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CO3 BAUIBI

Ymyn xuren O30ekcran Pecnyonukacsl Munuctpiep Kabunernnun
2017-xpu1 6-anpengeru «Kanmel opTo OnmMM O6epyydy jKaHa aTallbIH OPTO,
OHOP-KECUNTUK OWINM Oepyydy MamJIeKEeTTHK OwiInM Oepyy cTaHaapt-
TapblH TACTBIKTOO XOHYHAO»TY 187-caH TOKTOMYHa BUIAWBIK, OMOJIOTHS
MIPEIMETHHECH KOMITETEHITUSIIBIK MaMIJIETe OarbITTAIraH MaMJICKETTHK OW-
UM O6epyyY CTaHAAPTHIHBIH HETU3UH/C aspAalibl.

Apnaktyy okyydy! 5-9-xmaccrapaa OHMOIOTHSIHBIH OOTYMIOpPY 3Ceri-
TeJIreH OOTaHWKa, 300JI0THS, aJlaM aHa aHbIH CajlaMaTThIrbl, IIUTOJIOTHUS
’KaHa T€HETUKAHbIH HETU3JIEPH CBHISKTYYy OOIYMIOPYH YHPOHYYAO KaIloo
(dbopManapeIlHbIH ap TYPKYHAYTY, aJlapJiblH KACHETTEPH, HETH3TH OMOJIOTHSI-
JBIK TYIIYHYKTOp, TEOpHUs ’KaHa MbI3aM YEHEMJYYJIYKTep MEHEeH Taa-
HBIITHIH. 10-Kiaccta ajirad e37emTYProH OWIMMICPUHAN HII KY3YHIO
KOJIJION, JKaIlIOOHYH (TUPYYIYKTYH) KOHOKOH TY3YJYyI JapaskacblHaH KO-
TOPKY TaTaayj TY3YJIYII Japa’kachblHa YeWHH TaOusATKa OWPIUKTYY CHCTE-
Ma KaTapbl KapOOHY, OMOJIOTHSUIBIK TYITYHYKTOP, TCOPHUSIIAP JKaHA MbIH3aM
YeHeM/IYYJIYKTOPy >KaJMbUIAIITHIPTaH TYp/le OWp cucTteMara KeaTHPYYHY
YHAPOHOCYH.

TemaHbIH Ma3MyHYH KOHYJ OypyIl OKYI YbITHII, aH/la MaiJallaHbuUIraH
MapTTyy OCNTUiIepIuH HETU3WHJAE OCPHIITeH TamIbpMaaapbl TOIYK at-
KapyyH KeJICUCKTe JKCKe MHCAH KaTapbl KaJbIITaHyy, WIMMHA TYHHO Ka-
pamIThl KEHEUTYY KaHa SKOJIOTHSUIBIK aH-Ce3UMTIe 33 OOJyIIyyHa HEeTU3 Ja-
APIANT.

Kurentu okyyaa TOMOHKY IIAPTTYy OENTHIIEPACH MaliJanaHbLIaT:

TasitHbIY co310p

Cypoo :kaHa TanumbIpMaJaap

O3 anIbIHYA aTKApYyy YYYH TalLIbIpMaJiap

OremMeHlyy ©O30€KCTaH/IbIH JKETKUJICHIMKKE YMTYJIyy4yy HEp3€HTH Ka-
Tapbl OWJIMMIUH HETH3ACPUH TEPEH O3/6IITYPYI, KeJIeueKkTe OnoIorusian
93JIEreH KOMIETeHIMATIapbIHA HETU3ACITeH TYPAe® KECUIl TaHjar, Oy xa-
10010 63 OpAYHIY Taa0yyHIa CEHU MMTHIIMK KOIITOCYH.



I BOJIYM. BUOJOT'UAJBIK CUCTEMAJIAP
ZKOHYH/O TYHIYHYK

1-§. BUOJIOT'UA — XKAIIOO KOHYHAOI'Y NWJINM

buonoruss XKepnmeru >xamooHyH OapAbIK KOPYHYIITOPYH, aHBIH TYPAYY:
MOJIEKYJIa, KJIETKa, OpPraHu3M, Homyssius (Typ), OuoreoneHo3 (SKocucTeMa),
o6uocdepa gapaxanapaarsl CUCTEMalapbIHbIH Oap/IbIK KACUETTEPUH YHPOHOT.

BHOIOTHSAHBIH HETU3rH MakKcaThl TUPYY >KaHIBIKTAPABIH TY3YJIYIIY, ©3YHO
MYHO31YY ©3reuellyKTepy, KeOeiylly, eHYTrylly, KEJIWI YbITbIIbl, TaOWUIbIH
Kamaajap/a ’KaHa jKalloo 4eHpecy MEHEH 3 apa KaThIM-KaThIIITapblH YHPOHYY
OOJTyTI ACenTeNeT.

buonorus tepmunu ¢paniy3 okymymryycy K. b. Jlamapk »xana Hemer
okymymtyycy I'. P. TpeBupanyc TapaOblHaAH WIMMIe KUPTU3WITeH 0oy, «bios»
— karoo, «l0gos» — wimm JiereH MaaHUHUA OUJITUPET.

AnamziapiblH calaMaTThIIbIH CaKTOO, TYPAYY OOpyJapiabl Aadanoo KaHa
aJlap/IbIH aJJIbIH alyy, aAaMJIbIH eMYPYH Y3apTyy, TaOUATTarbl cepek ecyMayk
KaHa JKaHbIOApIap/IbIH TYPIAOPYH KOProo, TYIIYMY MOJ 6CYMAYK TYPIepy, achul
TYKyM JKaHblOapiap, *aHbl KaCUETTYY MHUKPOOPTraHU3M LITAMMJApPbIH JKaparyy,
aJlaM3aTThl CanaTTyy TaMak-all MPOXYyKIUSUIapbl MEHEH KaMCBI3I00 CBISKTYY
MaaHUJIYY KeHTennepay 4yeuyy OMOJIOTUSIHBIH OHYTYYCYHO OaiIaHBIIITYy OOJIOT.

Buosiornss wiMMuMHHMH TapmakTapbl. buonorus (QyHpameHTanIblk kaHa
KOMIUIEKCTYY WiIMM acentener. DyHnaMeHTanIbIKk WIMM JereHre ceder, Ouomnorus
MEJMIIFHA, TICHXOJIOTHsI, arpOHOMHS, TaMak-alll eHAYpYIlY, (apMakoiorus YIyH
TEOPHSIBIK HEru3 00JICO, al MM KOMIUIEKCTYY WJIMM KaTapbl KONTOIeH TapMAKThIK
WIMMZEpAM 63 WYMHE anaT. Tekuiepyy OObeKTHUHE Kapail Ouosiorus mpenmetu Oup
KaH4Ya TapMakTapra OenyHeT. boTaHMka — eCyMAyKTep, 300JI0THs — >KaHbIOapJiap,
MHUKPOOHOJIOTHSI — MUKPOOPTaHU3MJIEP, MUKOJIOTHSI — CIIOpajiap, THAPOOHONIOTUS — CYy
YeiipecyH1ery OpraHu3Mep, NaJeOHTOIOTHs — Ka3bliIMa abaJlbIHIarbkl OpraHu3MIIED,
9KOJIOTUST OOJICO OpraHM3M JKaHa YOWpPOHYH apachlHAarbl MaMuje KOHYHAery
wmM Oomyn caHanar. buonorus THpYyy OpraHM3MIEpIMH alpbM KaKTapblH
TeKepyy OOroHYa Ja TypAyy wimmzepre OenyHeT. AHaToMHs — OpraHW3MICPIUH
OpraHAapbIHBIH TY3YJYIIYH, (QH3HOJOTHS 00JCO (PYHKIMSACHIH, SMOPHOJIOTHS —
SMOpPHOH/IYH ©HYIYYCYH, CHUCTEMaTMKa — OPraHM3MAEPAMH CHCTEMAIbIK IpyIa-
JapblH, ©3 apa TYYraH4YbUIbIK MaMUJIEJIEPUH, ITOJIOTH — MaHblOapiap AyWHOCYHYH
XapaKTepYH U3WIIICHUT.

buonorusiupiH k33 Oup OarpiTTapsl Oamika TaOWTBIM MpeAMETTep MEHEH
LIEpUKTEIITUKTE Maijga OonaroH. buonorusnslik —cuctemanapiaa Kypyydy
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(bu3MKanbIK JKapasHuapabl OMopHU3UKa, OPraHU3MIEPIUH XHUMUSIIBIK Kypambl,
anapjarsl XUMUSJIBIK SKapasHIapIbl OMOXUMHUS, TUPYY OPTaHU3MICPIUH >KEp
KY3YHAO Tapaiayy Mblii3aM YeHeMIYYJIYKTepyH Ouoreorpadus UIUMH YHPOTOT.
buoHnka opraHMsmMAepIMH Kalloo MIIMEPAYYJIYT'YHYH ©3YHO MYHO3AYY
KAKTapblH >KaHa TY3YJYIIYH HETU3 KbUIBII aJIbIIl TEXHUKAJIBbIK CHCTEMasap.ibl
xKaparyyHy, OHOTEXHOJIOTHSI OO0JICO THUPYY OpraHu3MAEpAETH OHOJIOTHUSIIBIK
KapastHAapAbl OHYPYLITYK UIIKAaHAJIAp1a KOJIJLOOHYYHY MaKcaT KbIIbII KOET.

ABBIPKBI KYHI® aJjam3aT KOOMYHYH OHYTYY Aapakachl OMOJIOTHS WIMMHUHUH
OHYTYYCYHO KeIl )KaKTaH OalJIaHbIIITYY.

buosornss MIMMHMHHUH WIMMHI M3WIA66 ycyaaapsl. buonorusna tupyy
OpraHU3MIEPJIMH >KAllOO0 KACHETTEPUH YHPOHYY YUYYH TOMOHKY YycCyJJaaplaaH
naigainagpuiarT.

Kyszomyy ycyay. Opranusmzaep aHa ajapabl Kypuall TypraH ailylaHa-4ei-
pene XKypyydy KyOyiywTapibl Ky3eTYy, CYpeTTee XaHa 4YeuMellee MyM-
KYHUYITYyryH Oepet. byn ycyn Gailblpkbl 3aMaHjapaaH Oamiran OKyMyIITyyJap
TapaOblHaH JaIWIeevYy MaTepuaiapibl SKbIHHOO jKaHa aHbl MYHO3/106]10
keHupU KojponyiraH. XVIII keiieiMma Oyl yCyJayH JKapaaMbliHAa OHOJIOT
OKYMYILUTYYyJap aHblOAapiap *aHa eCYMIYKTOpAY MYHe3/1ee, CYpeTTee jKaHa
TONTOJIOH MaTepHUaAap/ bl UPETTOO MEHEH AJIEKTEHUIIKEH.

Canviuumuipyy ycyny. Typayy OHMONOTHSIIBIK CHUCTEMajapJblH TY3YJYIIY,
(GYHKIMSICHI, KypamMIbIK OOJIYKTepJery OKIIOMITYK *aHa allblpMasiap CaJbILIThI-
pYy ycyiy apkellyy yépenyset. byn ycynnan cucrematuka, Mopdonorus, aHa-
TOMHSI, TaJICOHTOJIOTHUS, AMOPHOJIOTHsAa MaliganaHblIaT. AHBIH JKapAaMbIHIA
KJIETKA TEOPUACHI, OMOT€HETUKAJIBIK MbIif3aM, T€HIUK ©3repMeYYJIYKTYH TOMO-
JIOTUSUIBIK KaTapiiap MbI3aMbl aubUITaH.

XVIII kputbIMiaH Oamitan KEHUPW KOJJIOHYJA Oamranradn Oy ycyn Ouo-
JOTUAJIBIK O0BEKTTEp, KyOysIyll jkaHa jkKapasHAap[blH OPTOCYHAArbl OKIIOLITYK
’KaHa alblpMajiapbl aHBIKTOO apKbUIYY aJIap/IbIH MaHBI3bIH auyyra HIapT KapaTThl.

Tapovixoiir ycya. byn ycyn Typayy CHUCTEMAIbIK TONTOPAYH SBOJIOLHUSIIBIK
KapasHaa naiaa O0oiylly, epKYHIeeCYH NalWIJIEPIUH >KaplaMblHIa TYHIYHYY
KaHa ayapiapl MypJa OOJroH JalWiiep MEHEH CANbILTHIPYy, OpraHu3MAEpAuH
naiia OoMymry jkaHa eHYTYIIYy, aJapblH TY3YJAYUIY KaHa (YHKIHMSIIAPBIHBIH
TaTaalfalbln 0apyy Mblif3aM 4eHEeMAYYJIYKTOPYH OWIMI alyyra MyMKYHUYJIYK
6epet. O110J1 apKbULyy OpraHU3MJIEpIUH Maiiaa OOMyIly jKaHa TapbIXbId OHYTYY
MBIi3aM YEHEMIYYJIYKTOPYH Herusaen Oepyy MyMKyH. TapwIXwlid ycyn Typayy
9pa KaHa JOOPJIOPAO OpPraHM3MIEPAMH TNaiina OOJylly »KaHa OpraHHKAaJIbIK
JYMHOHYH 3BOJIIOLMSCHIH YUPOHYY/AO KOJIJIOHYJIAT.



IKcnepumenmanovik (madcpovlitba) ycyn. ATaliblH YIOWTYpyJIraH IIapT-
Ta TUPYY OPraHU3MJIEpPAMH TY3YJYIIY, JKalloo >KapasHAApblH YHPOHYY AKCIie-
PUMEHTANIBIK yCyJl apKbUlyy »XacajnaT. byn ycyn opraHusmaepAuH HII-
apakeT, TY3YJIYLly, KACUETTePUHUH MaHbI3bIH TaKpbhlHOaNapIbIH jKapJaMbIHIa
TEPEHUPIIK U3WI106 MYMKYHUYIYT'YH OEpeT.

['MenaeninH TyKyM KyydyJdyK MbIH3aM YE€HEMAYYIYKTOPYH YHPOHYYIo
apHaJIraH MIITepU WINMJE TaXphliida yCyJTyH KOJJIOOHYH alKbIH yiarycy Oosymn
scenTeseT. bUoNornsIbIK M3uiieenep YUYH 3aMaHOam acramn->KaOIbIKTapIblH
naiiia 6omynry Oy ycynjiaH KeHUpH Maijananyyra mapT jkaparar.

Mooenoewmmupyy ycyny. buonorusuiblk uswigeenepae OapraH cailbiH
KEHUpPU KOJJIOHYJIYI >KaTKaH MOJEIACIITUPYY YCYJIYHYH MaaHUCH THPYY
TabusATTarel KyOyJyluTap jkaHa ajapiblH KacHEeTTEpUH MaTeMaTHKalbIK Oe-
THJepre aimaHAbIpbI, MOJAETb TYPYHAe Kaiipa KalblOblHa KENTHpUI YHpe-
HYYAOH TypaT. BHONOTHANBIK KapasHAap/abl, BOJIOMUSHBIH TYpAYY OarbITTa-
PBIH, KOCUCTEMasap >kaHa OnocdepaHblH OHYTYYCYH KOMIBIOTEPE MO IEHI-
TUPYY AapKbULyy >KYPYLIY MYMKYH OOJIrOH OKYS-KyOyJyIITapabl ajblH-ajia
OMITYY MYMKYHYYJIYTY TY3YJIOY.

Buosiorus wiaMMHHMH Keiireiynepy. buonorus wnumuHIe anurede o3
YeyuMHUH TanmaraH Oup Heude keireinep Oap. JKamooHyH, agamIblH maiijga
Ooymnry, 6amr M3 HIIMEPIUTHHUH MEXaHU3MIICPUH YHPOHYY apKbUTyy aH-CE3UM
KaHa SCTYTyM MbIH3aM YEHEMIYYJIYKTOpYH TaaHyy, 3MOPHOHAYK ©HYTYYre
IeHETUKAJIBbIK MAAJIbIMATTBIH HErM3UHJE TKaHb, OpraHjap >aHa OpraHUu3MJIUH
OHYTYIIYH YHPOHYY yIIyJiapra Mucai 00JoT.

JlyliHe KanKbIHBIH CaHbI KbUIJAH-KbLIra ecyn Oapyyzaa. [emek, Ouonorus
WIMMHHUH aJIJbIHIa TYpraH MaaHWJYy MIJIIETTEPACH OMpHU agaMIap/IblH TaMaK-
amka O0JNToH TanaObIH KaHABIPYyTra KapaTbUIraH TEOPHUSUIBIK JKaHa MPAKTUKAIIBIK
KeHreiinepy yeuyyaeH TypaT. byn OarbiTra cenexuusana Ken >kbuiiapaaH Oepu
KOJIJIOHYJIYII KeJle KaTKaH KalubUIAIITBIPYY, TaHJI00 YCYJJapblHaH ChIPTKApHI,
reéH aJUCTUITW — TEeHAEpIU CHUHTE3/160, KOeuypyll OTKepYy, COMaTHKaJIbIK
KJIeTKaJap/bl Kal4bUIALITHIPYY, aIOPEHIUK — OPraHU3MIEpIu KETULITHPYY
aHa Oalllka ycynjaap/aH naijjajanyy eTe HaThlixkainyy O0JoT.

Anamaapiarsl TYKyM Kyy4dyJlyK OOpyJapblH YHPOHYY, ajlap/blH aJAblH allyy
qapajapblH MINTEN YbITYYy jKaHa MPaKTHKaAa KOJIOHYY ©Te MaaHWiIyy Oomym
ca”anat. byn keMreiiy oH akka 4yeuyy I'€H aJUCTUTH >KaHa OMOTEXHOJIOTHS
OarpITTapbIHBIH OHYTYITY MEHEH Y3TYATYKCY3 OaliIaHbIITYY.

A3BIPKBI yuypJia 5H KOOITYY KyOyiylITapiad Oupy SKOJIOTUAJIBIK YOHPOHYH
HayvapJyian >KaTKaHJbITbl Ooiynm »cenrtener. bym alipblkua, agaM Y4yH 6Te



naiianyy 00JIroH eCyMAYK jKaHa JKaHblOapiaapAblH TYPIAOPYHYH >KbUIJAH KbUIra
azaipIll KeTYYCYyHJe naaHa Oalikayiar. buoyorus WIMMHHHUH ajblHIAQ TypraH
KeHreinepeH Oupu kaHbIOApIAPABbIH, ©CYMIYKTOPAYH T€HO(OHAYH CaKTOO
YCYJAApbIH UILITEN YbITYY jKaHa IIPaKTUKAla KOJIIOHYYaH Typar.
NnuM-TeXHUKAHBIH OHYTYYCY, albUI-4apOackl jKaHa KEKe JKAII00A0 TYPAYY
XUMUSUTBIK 3aTTap/iaH NaiiananyyHyH HaThliKackliHaa 6aprad cailblH apThin Oa-
paTKaH eHIypYIl, TPAHCHIOPT kKaHa TUPUUMIMK TallTaHAbLIAPBIH Kalipa UILTETYY,
TaOUATTBHIH OyJITraHbILIBIHBIH AJIIbIH aJlyy MAaaHWIYYy MUJIIET caHaJar.

TastHbIY €O316P: MEIUIIMHA, CEJICKIMs, arpOHOMUS, TICHXOJIOTHS, (hapMaKOJIOTHs,
OMOTEXHOJIOTHSI, MUKPOOHOJIOTHSI, MHUKOJIOTHS, THAPOOHOIIOTHS, IaJCOHTOJIOTHS,
OMOHMKA, SKOJIOTHS, KY36TYY, CAIBIIITHIPYY, TAPBIXbIHA, SKCIIEPUMEHTAIIBIK, MOJIEI-
JISIITHPYY.

Cypoo xaHa TanumbipMajiap:

1. 3aman0an OMOJIOTHS WIMMHHIAH ©3YHO MYHO3]lYY ©3reUYeyKTOPYH aHBIKTA.

2. XXI KpuTbIMIa OMOJIOTHS HITUMH YSUHIIN KePEeK OOJITOH KetTeiiepy caHa.

3. buosnorust UIMMHUHUH HETH3TU MaKcaT *aHa MIJIJIETTEPUH TYLIYHAYD.

4. BUONOTHSHBIH OHYTYYCYHJ® CAIBILTHIPYy >KaHa KY36TYY YCYJIyHYH MaaHUCH
SMHeNep/eH Typar?

5. TapbIxblil yCyaayH WIMMUAN MaaHuCH SMHee?

O3 ajabIHYa ATKAPYY YYYH TanumbipMa:
Buosorus WIMMUHUH WIMMUH-U3WII06 YCYIIapbIHbIH JKapAaMblHAA YEUHIITCH KO-
reiiepay xas.

buogorussHbIH HIIMMHAH-U3HJIT00 Yy ycyaaapabiH :KapAaMbIHIA YednJie
ycyJaapbl TypraH Keireijiep
Kyzeryy ycyny
Canplutelpyy ycyny

TapsIXbIil ycyn
OKCIIEPUMEHTAIIBIK YCYII
MonengemTupyy ycyiry

2-§. KAIIOOHYH MA3MYHY KAHA TUPYYJIYKTYH
O3I'O4YOJYKTOPY

Kamoonyn wma3myHy. buonorus WIMMUHUH ©HYTYYCYHI® ©Te Kell
OKYMYIITYyJlap Kallooro MYHe3/leMe Oepyyre apakeTTeHHILIKEH: >Kalloo —
Ouocdepansl maiia KbUIAT KaHA ©3TePTeT, KAIIO0 — THPYY OpPTaHU3MIEpIe
KAIo0o KapasHIapbIHBIH JKYPYIILY, JKalloo — OyJI TUPYY OpraHU3MAECPAUH TYKYyM
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KyydyJIyK MaallbIMaTThl MYYyHJaH MYYyHra ©TKOpPYY apKbLIyy ©3YH-63y ’KapaTa
Typras >kapasH.

Kamoonyn wmasmyHy eTe KeHupu TyumyHyk. M. B. BonkeHmTelHIuH
MyHe31eMecy OoroHua: «XKepaern Tupyy opraHusmaep, Ouomnonumepiep: 0emok
KaHa HYKJIIEWH KHUCIOTaJlapblHaH TY3YJIreH. Amap e3yH-e3y Oamikapa Typrad,
)KapaTa ajna TypraH ayblk cucTeManap OoJyI caHajiaTy.

Yuryn MyHe3Zemere bUIAMbIK, THPYY OpraHU3MIEP THIIKBl UYOUPO/IoH
KEPEeKTYY a3bIK 3aTTap/bl KaObUT anaT, KepeKcHu3 3aTTapAbl OOyl Yblrapar, HyKIeuH
KUCJIOTaNIapJia KOJUIONTOH TYKYM KYYy4YJIyK MAaallbIMaTThlH HETU3UHIE OEJIOKTOp
CHHTE3MH HIIIKE alllbIpaT, SKOJIOTUSUIbIK YOHpPe16 6CYI-eHYToT KaHa KoOeeT.

/KamoonyH Hermsrm kacuerrepu. Ap Oup THPYY OpraHm3Mm Oupwu-
OMpU MEHEH THIThI3, TAPTHNTYY KATHIITa OOJTOH TY3YJYIITOPIOH TY3YJTOH
Kanmbl cucTeMa OOJyIl, ©3YHe MYHe31yY, 0.a. OpraHUKaIbIK 3MeC TaOUsITTaH
alipipMaliaHyy4y KacHeT KaHa e3reuelyKTepre 3.

Xumuanvik KypamowviH Oupoeiiiucu. bapablk TUPYY OpraHU3MICPIUH
KypaMbIHa KHPYYYY XUMHSIIBIK d1eMeHTTepanH 90% aH ambirsl HETU3UHEH TOPT
TYPAYY: KOMYPTEK, KBIUKBUITEK, CYyTEK >KaHa a30T 3JEMEHTTCPUHEH TY3YJrOH.
Byn anemenTTep GapAbIK TUPYY OPraHU3MACPIANH KypaMmblHA KUPYYUy OpraHHKa-
TBIK OMpUKMeINep, MUcalbl, OETOKTOP, HYKJICUH KUCIOTAlaphl, TUIUAAED, YIJie-
BOJJIOpY TMaija KbljarT.

Cmpykmypanvik my3yayuwimyn oupoeiiiuzu. bapaplk TUPYY OpraHu3MIep
KJIETKalaH TY3YJTOH OOdym, KJIEeTKa THUPYYIYKTYH TY3YIYHlY, (YHKIIMOHAJIBIK
’KaHa OHYTYY Oupeiiinru 60Ty ScenTerer.

Aublk cucmemanyynyzy. bapIplk TUPYY OpraHu3MIep Y3TYJATYKCY3 TYpIe
THIIIKBI Y6Ipe MEHEH PHEPrus ’aHa 3aT aJMallyyCyHa 33 OOJroH ayblK CUCTEMa
0oJTyn caHasar.

3ammap scana snepeus aamauiyycy. bapapik TUPYY OpraHU3MAEpIUH *KaHa
THIIIKBI YOHPOHYH OPTOCYH/Ia JaiibiMa 3aTTap KaHa dHEPrus ajJMairyycy Kyper.
3ar xaHa PHEPrusl aIMallyycy a3bIKTaHyy, JeM allyy, OeJyl YbIrapyy CBIIKTYY
KapasHIappl ©3 UUMHE anar. 3aT jkaHa dHEeprus aaMmairyycy cedem e3repyydy
TBHIIKBl YOUPO MIAPTHIHAA TUPYY OPTaHM3MACPANH XUMUSIIBIK TY3YJIYIIY JKaHa
KypaMbIHBIH TYPYKTYYIYTy KaMChI3anar.

O3yn-03y scanplinoo. OpraHusmie Kype TypraH 3aT ajMallyycy >KapasHbIHIa
OnoMorteKyIanap, KJIeTKa )kaHa TKaHIap/IbIH THIHBIMCBI3 KaHbLIaHYyCY OOJyII OTOT.

O3yno 0KUuI020HOOPIOY dHcapamyy — Koobouyy Kacuemu. TUpyy OpraHu3M-
JIepauH KeOeyIy HYKJIeHH KHCIOTaJapblHAa KaMTBUITAH TYKyM KyYy4ylIyK
MaaabIMaTThIH HETU3UH]IC KYPOT.

Ocyy scana enyeyy. OHTOreHE3AMH Oenrminyy Oup OacKblUTapbIHIA TUPYY
OpraHM3M/Iep TEHETHKaJblK MaaJbIMaTTapJblH HErM3UHAE O3YHYH TY3YIYLIYH
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cakTaraH TYpPA® CaHIBIK >KaKkTaH apTar, 0.a. ©COT ’KaHa ajapAa aHbl Oesru
KaHa ©3reveNIyKTOpAYH KalbIITaHBIIIBl — OHYIYY Ky3eTyleT. OHYIyy THpYY
OpraHusMAepAuH Oenarmnyy OWp Mblii3aM YEHEMIYYJIYKTOPAYH HETH3HMH/E
e3repyn Oapyycy Oonyn canHamar. MHIuBuayanayy eHYTYYy — OHTOTCHE3 jKaHa
TapbIXblii 6HYTYY — (uiorenes ky3etyieT. OpraHukajiblK aajgaMJblH TapbIXbIi
OHYTYYCY 280110yUs [Tl aTajart.

O3yn-03y 6Hawkapyy. ChIPTKBl 4elpe IMApTTapbIHBIH Y3TYJITYKCY3 TYPIe
©3repyyCcyHe Kapabail, THUPYY OpraHM3MJIEp CBHIPTKbl jKaHa HMYKHA TY3YJIYLIY,
XUMUSIIBIK KypaMbl, (PU3HOJIOTHSIIBIK JKapassHAApAbIH TYPYKTYYJIYTYH CaKToo, 0.a.
roMeocTa3 KaCUETUHE ).

O3 apa apakemmenuwiyy. byn xacuer THUPYY OpPraHU3MIECPAMH CHIPTKbI
4eipe TaaCHpIIepHHE KOOI PeaKIUsIaphl APKBUTYY UIIKE allaT.

Tykym Kyyuyayk scana o32opeyumyk. Tupyy opraHu3MIepIuH e3 Oenru
’KaHa KacCHETTepUH MYYHJAaH-MYYyHra ©TKOpYY KacHETH TYKyM KyYUyJIyK, >KaHbl
Oenru-KacHeTTepuH TMai/la KBUIBIIIBI ©3TepPryuTYK OOoiym scenTeneT. ANl HMH
©3repryuryK ceden ChIPTKbl YOHPOHYH TaacUpJepUHE THPYY OpraHU3MJIEpIuH
BIHraMJIaNyycy aprart.

Xoropyna KenTHpHWITEH KAaCHETTePAWH aWpbIMIAphl KAHCHI3 KapaTBUIBIII
YUYH Ja MyHe31yy Oonylly MYMKYH. Mucansl, Ty31yy 3pUTMeNepAe KpUCTali-
JapAbIH KeJIeMY jKaHa Maccachl apTaT, KYWyn KaTKaH IamIaH SHeprust OemyHyI
ybIraT. bupok Oy xapasHaap/ia roMeocTas Ky3eTYyJI0eMT.

KamoonyH Ty3yJyy aapaxanapbl. JKepruerm >xamoo MoJeKyna, KIETKa,
TKaHb, OpraH, OpraHW3M, IMOMyJISIHUs, OMOTeoleHo3 (PKocHucTeMa), Ouocdepa
CBISIKTYY TYPZYY OHOJIOTHSUIBIK CHCTeMajiap TYpYHAe OonoT. Anap OMpH-OMpHHEH
KypamIIbIK OOJIYKTOpY — KOMITOHEHTTEPH JKaHa JKapasHIapbl MCHEH aiiblpMaliaHar.

JKamooHnyH Ty3ynyy Aapaxanapbl Oenrmiyy OMp KypaMmIblK OeNyKTepleH,
0.a. KOMIIOHEHTTEP/ICH KypaJblll, TOMOH]IOH KOrOpyra TaTaajalbln oapa Typrad
OyTyHIe OMp OMOJIOTHAIIBIK cucTeManap 0oy cananat (1-cyper).

KamooHyH MoJlekyJa JapaskacblH O€JOKTOp, HYKJIEHH KHCJIOTalaphl,
JIMITUJIEP JKaHa YTIIEBOAIOP ChIAKTYY OMOMOIIeKynanap Ty3eT. JKamooHyH MoneKysia
JapaXachblHIa TYKyM KYY4yJyK MaajbIMaTThIH CaKTaJIbIIIbI, KOOOUYITY, ©3repymry,
3aT jKaHa SHeprys aJMalllyycy MEHEeH OaillaHbIIITYY JKapasHaap Kyper.

KamoonyH kJjeTka aapaxacbl. Kinerka Oapablk THpPYY OpraHM3MIECpAWH
TY3YJYY, PYHKUHMOHAIBIK jKaHA OHYTYY Oupauru Oomym caHaimaT. AJl TUPYYIYK-
TYH OapIblK KaCHUETTEpHUH ©3YH/Ie KAaMThIraH 3H KWYMHE TY3YJYLI Japa)achl
scenTener. JKallooHyH KieTKa Japa)kachl KOMIIOHEHTTEPUHE KIETKAHBIH Kypam-
IBIK OONTyKTepy: MeMOpaHa, IIUTOIIa3Ma jKaHa aHBIH OPTaHOMIUICPH, SIIPO KHUPET.
byn papaxana kieTka OpraHOMUIEPUHHMH TY3YJywly, (YHKUUsIapbl, OeJyHYLIY,
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1-cypeorT. XKammooHnyH Ty3ysyy lapaxanapsl.

KIIETKaa KYPYY4dY OMOXMMUSUTBIK KapasHuap, KIeTKa TapaOblHAH SHEPTHSHBIH
©3/IeILTYPYIYIIY, TONTOIYITY KaHa CapITAabIIIIbI ChISIKTYYap O0JIOT.

/KamoonyH TkKaHb Japazkacbl. TKaHIBIH KEJIWM YbITHINIBI, TY3YIYIIY,
aTKapa TypraH MWJIJIETH OKIIONI KJeTKajap jKaHa KJIETKajxap apajblKk 3aTTaplaH
Ty3yJireH OuocucreMa scenteneT. JKanblOapiapiaa snuTenuii, OymIuyH, TyTyM-
JAIITRIPYY4y JKaHa HEpB TKaHAaphl Oap. Ocymaykrepae 00Jico maifjia KbUTyydy,
KalToo4y, HeTU3r'H, MEXaHUKAJIBIK, 6TKOPYYUy TKaHAap 00JoT. JKamooHyH TKaHb
JapakachlHJa KIIETKaJNapJblH aJUCTEIIYYCy MEHEH OalaHbITYyy KapasHaap
YHPOHYIIOT.

Kamoonyn opran aapaxkacel. Opran Oyn Oenrmnyy Oup Ty3ymy,
dbopmara 33, Genrunyy Oup QyHKIMSHBI aTkapa TypraH >kaHa aHbIK OMp Kkephe
Kalrankan opranm3mManH oup Oenyry. Oprangap Oup Hede TYpAyy TKaHAapIaH
TY3YJITOH OOJIYII, aHBIH aTkKapa TypraH MHJJACTH TKaHIAp/bIH UII-apaKeTH MECHEH
OalIaHBILTYY.
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’Kamoonyn opranusm aapaxkacbl. OpranusM 3 ajJibIH4a Karoovy, e3yH-
o3y Oalrkapyyuy jKaHa KaHbUIOOUY OHp ke KON KJIETKalyy OyTYH OMOJOTUSIIBIK
cucrema Oosiynm caHanat. OpraHusmjiep OHWp jkKaHa Kem KIETKalIyy OOJOT.
JXamooHyH opranu3M Japakachl 3aT KaHa YHEPTUs AIMalIyyCy, apaKeTTeHUIYY,
eCYY, OHYIYy, KeOeilyy, Kamioo >KapasHIapblH HEPBIUK-TYMOPAJIbIK
OaIIKAPBUTBIIIGI, BIHIAWIANIYY, KYJK-MYHO3, JKalllOOHYH Y3aKTBITBI CBHISKTYY
KacHeTTepIu YHpOHOT. Ap OuUp THPYY OpPraHW3M HWHIMBH]L CAHAJIBIN, AHBIH
HBOJIIOIMSTA KOO TYpPraH CalbIMbl TYKYM KalTBIPYYy JKaHa ©3repMesyy 4enpe
[IAPThIHA BUIAHBIKTAIIYYCYHAH Typar.

KamoonyH nomyJsinusi, TYp Aapaxacbl. MophopH3HOIOTHAIBIK, TeHE-
TUKAJIBIK, OKOJOTHSUIBIK, O3TOJIOTHSUIBIK JKAKTaH OKIIOMI, KEJUI YbIThIIIbI
KBl OOJNTOH, ©3 apa APKWUH apThIHJIAIIBIN, achUl TYKyM Oepe TypraH Typ
apeaybIHbIH Oenruiyy Oup OelyryHIe y3ak yOakbIT jKallaraH WHIWBUIJICPIUH
KBIMBIHIBICHL nOnyIAYus nen atanar. Typ Oenrminyy Oup apeaira 33 o3 apa
SPKHH aprbIHJIAIIa allyy4dy, alpbiM O€Jrd KaHa KaCUeTTEpU MEHEH YIIyJ TYPAYH
Oamka MOMyJAIUsUIApBIHAH albIpMallaHyydy, CaJBIIITHIPMAIYY ©3YHUOJIOIIKOH
MOMYJIAUSUIAPIBIH KBIHBIHABICHL. JKalIoOHyH Oyil Japakachl MOIYJISIUSHBIH
THITBI3BITEI, HMHIUBHIICPAMH CaHbI, KOO0OMYY BUIIAMIBITHI, KAIIarbluTHIK,
KBIHBICTBIK YKaHa alll MCHEH OalJIaHBIIITYy Kypambl CBISKTYY O€Iruiep MEHEH
MyHe3zneneT. JKamooHyH Oyn JgapakachlHOa TYPAYH YETHHIE WHAMBHIICPANH
OPTOCYHJArbl MaMuJjelsiep, MOMYJISIUSHbIH JTAUHAMHKACHI, TIOMYJISIHS TeHO(POH-
IyHYH €3repyyJiepy, TYpAYH Haiiga Ooiyy kapasHumapbl xypeT. [lomymsiums
IBOJIIOIMSHBIH OaIlTAITBIY OUP/IUTH CaHAIAT.

Kamoonyn OuoreoneHo3 (Akocucrema) paapaxkacel. JKamoonyH Oy
JapakaChIHbIH DJIEMEHTTEP OMPAUTH TYPAYY TYPJOPre TaaHIbIK MOMYJISIUsIap
Ooxyn cananat. bupu-Oupm kaHa aiylaHa-4elipe MCHEH 63 apa JUHAMHKAIBIK
Mamuiiee OONroH, Oenrwiayy OWp asHTTa TapKalraH ©CcyMIYK, >KaHblOap,
criopa, OakTepusi TYPIAOPYHYH JKBIUBIHIBICHI OHMOTEOLEHO3 K€ IKOCHUCTEMa JeM
atanar. JKamooHnyH Oyn Japakackl dKOCHCTEMAJIap CTPYKTYpPAacChl, OHMOTHKAIIBIK
MaMUJIeIIep, a3bIK YbTHKBIPHI, TPOPTYK Iapakaiap ChISIKTYY ©3reo4eIyKTop MEHEH
MYHO376/16T. byl e3reuenyKTep 3aT jkaHa SHEPTHSHBIH ME3THIAYY aiyiaHyycy,
HKOCHUCTEMAaIapJbIH  ©3YH-63y Oamkapyycy, THPYY OpTaHU3MICPAMH YOHpe
(bakTopIOpy MEHEH IMHAMHUKAIBIK TCH CAIMAaKTYYJIyTy, CE30HIYK ©3repyysep
OHJIYY JKapasHAap/Aa 4arbUIIbIphIIAT.

’Kamoonyn ouocdepa napaxacol. brocdepa xepaeru xaooHyH OapbiK
KOPYHYIITOPYH KaMTBITaH, JKallIOOHYH 3H >KOTOPKY TY3YJYLI Japakachkl caHajar.
buocdepa mapakacklH Ty3yydy KOMIIOHEHTTEp OHOIEOLIEHO3/I0p JCENTereT.
XKamoonyn Oyn nmapakacblHAa 3aT KaHAa SHEPTUSHBIH TJIOOATIBIK ME3THINYY
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aillaHyycy, alaM/IbIH 4apOaliblK JKaHa MaJaHUi UIIMEPIANUTH ChIIKTYY jKapasHaap
KY3OTYJIOT.

O1eHTUN, TUPYYJIYKTYH ap Oup TY3yJdyy JAapakachl ©3YHe MYHO31yy ©3-
redesykrepre 33. OIIOHIYKTaH ap KaHJail OWOJIOTHSUIBIK KY3OTYY, TaXphliiOa
KaHa U3UJIIeeIIep JKAIIOOHYH Oelruiyy Oup JapakachlHIa allbill OapbUIaT.

TastHbIY €O310p: OHOIOIUMEPIIEP, TOMEOCTa3, OHTOreHE3, (DUIIOTEHE3, MOJICKYJIa,
KJIETKa, TKaHb, OpPraH, OPraHu3M, MOMYJISIHs, OnoreoeHo3 (3kocucrema), ouocde-

pa.
Cypoo xaHa TanubipMaiap:

1. JKamoonyH Ty3yayll Japaskajgapbl JET€HAe SMHEHHU TYIIYHAYH?

2. JKaiooHyH MoOJIeKyJia JapakachblHBIH KOMIIOHEHTTEPH JKaHa JKapasHIapbiH
TYLIYHAYP.

3. XamooHyH KIeTKa JlapakacblHbIH MaHbI3bl IMHE/IEH TypaT?

4. YKaiooHyH opraHu3M JapakachlHJia )KYpe TypraH jkapasHaap/ibl ailTein oep.

5. JKarrooHyH HOMyYJISIHs JapakachblHbIH 63YHO MYHO3/YY JKaKTapbl SMHee?

6. XKanroonyH skocucteMa xana ouochepa napakalapblHBIH MAaHUCHUH TYITYHIYD.

O3 anapiHYa aTKapyy YYYH TanuisipMaJjap:
1-ranmbipma. JKamooHyH ap Oup TY3YJYLI JapakachblHAa HMIIKE alla TypraH jka-
pastHIap/bI JKa3.

Hapaskanap Kommnonentrep Kapasuaap

2-TanmmbipMa. YslrapMadbul )kaHa 3 ajIbIH9a ITHKHAPIIETI, CypOoTo KO0o1I Oep.

1. XKamooHyH TYpAYY TY3YJIYHI AapaxkaigapblHa OOJIYHYIIYHYH MaaHHCH >MHeEJe
nen oinoiicyH? O0HIy Herusze.

2. XKamoonyn ap 6up napakacslHAa KYpPe TypraH *apasHIaapsl alTeI Oep.

II BOJYM. )KAHLIOOHYH MOJIEKYJIA JAPAYKACBIHAAI'BI
KAJIIbI BUOJIOI'UAJIBIK MBIU3AM YEHEMAYYJYKTOP

3-§. KAIIOOHYH MOJIEKVYJIA JAPAXKACHI ’KAHA
AHBIH ©3YHO MYHO3YY KAKTAPDBI

benrunyy Gonaronnoii, Tpyy opranusMaep OYTYH cuctema Ooiyt, amap op-
raHaap CHCTeMachlHaH, OpraHaap CHCTeMachl 0O0JICO, OpraHaaplaH, OpraHaap
TKaHZapAaH, TKaHaap OO0JICO KIeTKalapJaaH TY3YJIreH. AHIBIKTaH, KJIETKa THPYY
OpraHu3MAEPAUH TY3YIYY, KeOeiyy xaHa (QyHKIMOHAIIBIK Oupauru Gomym ca-
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Hanar. Tupyy opranusmuaepre Ta-
aHIBIK OOJITOH JKAaIIoo KapasHIapbI
Jlal yuryJs Kietkanapna xyper. Kuer-
Ka »JKaHa aHbIH OPraHOWJIEPUH]IE
KYPYYUY Kamroo >kapasHaapbl aHbIH
KypamblHA KHPYYYY OPTaHHKAIBIK
Oupukmesepre OalIaHBIITYy OOJOT.
Byn opraHukanbik OMpUKMENepauH
MoOJIeKyJa Aapa)kachlHAa YHPOHYITYIITY
KJIeTKa, TKaHb, OpraH, OopraHjaap cH-
CTeMachl XaHa OPTaHU3MIE KXYPYYIY
XKapassHaapa anapAblH OHOJIOTHSIIBIK
MaaHUCUH TYIIYHYY MYMKYHYYJIYTYH
oepet (2-cyper).

Kamoonyn Monekyna gapaxka-
cel JKepne xamooHyH maiiga Oomyry
KaHa OHYTYYCYHYH OMPUHYMINK HETH-
3U KaTapbl YHPOHYIYIIY, 0.3., YKalllo-
OHYH KHUWUHKH Japaxaiapbl OOJITOH
KJIETKa, TKaHb, OPTaH, OPraHu3M, IOITy-
JSIUS JKaHa TYp, OMOTeoreHo3, Onoc-
depa MeHeH o3 apa GailaHbIml jkaHa  2-CYPeT. JKalllOOHYH MOJIEKyIIa 1apaKachl.
Y3TYJATYKCY3AYKTY aHBIKTOOAO ©3Treue
MaaHure 33. JKamooHy Molsekyna JapakachlHIa YHPOHYYHYH MaHbI3BI THPYY Op-
TaHU3M KJIETKaJIapbIH/Ia Ke3UTe TypraH OMOJIOTHSIIBIK MOJIeKyanap, 0.a. OpraHuka-
TBIK OMPUKMEIEp: YIIIEBOIIO0P, OETOKTOp, HYKIIEUH KUCIOTAAPbIb, JTHIMUAIEPIUH
TY3YJYLIY YKaHa ajapAblH OMOJIOTUSIIBIK MAaHUCHUH aHBIKTOO OOJYII caHasart.

Morekyna napaxxacblHIa MaaHWIYy OHONOTHSUIBIK Oupukmenep (yriieBoj-
70p, OCNOKTOp, HYKJIEWH KUCIOTANAPBI, JIUMUACP)IUH THPYY OpPTaHU3MACPIANH
OCYIIIY, OHYTYYCY, TYKYM Kyy4yJIyK MaajbIMaTThl CAKTAaIlbl )KaHA MYYHJaH MyYyH-
ra ©TKePYIIY, 3aT ’KaHa YHEPTUs aIMAIyyCyH/Ia TyTKaH OpAy YHPOHYIIOT.

Tupyy opranmsmaepan YHpeHYYIe ajrad opraHUKalIblK OMpUKMENep, anap-
JIbIH KaTBIIIYYCYH/Ia KYPYYUY peakuusiiap, pU3nuKaIblK-XUMHUSIIBIK jKapasHaapra
KoHYH Oypynar. by skapasHaap aHbIKTalNTaH COH, THPYY OpraHu3Miepze 0oiyy-
4y ©3repYYJIepIyH MaHbI3bIH TYIIYHYY MYMKYH.

MaxkpomornekynanapAblH TY3YJylly *aHa KacueTTepuH Ouiyy, ajapiabl ja-
Oopatopusi MIApPTHIHAA YHPOHYY OHMOMOJIEKyajap >KOHYHI® TOJIYK TYHIYHYKTY
naiga Kel10ail TypraHIbIThIH aMThIN ©TYY Kepek. JKalooHyH Molekyia jaapa-
KachlH YHpeHYyAe Xxumus, (us3uka, HHPOpMATHKA, MaTEMaTHKa WIUMICPUHUH
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aubUIBIIITApPhl JKaHa MbIi3aMIapblHaH Taiinananeiiar. KieTkamaH aKeIpaThiil
aJIbIHTaH MaKpOMOJIEKyJianap OMONOTHSUIBIK MaHBI3BIH JKOTOTYM, (DU3UKAIBIK
’KaHa XUMUSUTBIK ©3reUeYKTepre TaHa 33 00JIoT.

Tupyy MaTepHusiHBIH MOJIEKYJIa Japaskachl OMp TON OMOJIOTHSUIBIK MOJIEKYJIa-
nap — JIHK, PHK, AT®, 6enokTop, yriieBoA0p, JUIMHIIACD *KaHa Oarmka Taraai
Oupukmenep MeHeH Oupre Oenrwminyy Oup (GyHKIMATIApIBl aTKapyydy KOMILIEKC-
TEPAU YUPOHOT.

Hpu Monekynanyy OpraHHKalbIK 3aTTap 3 apa OaillaHbIIIKaH KypamJbIK
OemykTepre 3. Mmucainbl, OETOKTOPAYH MOHOMEPH aMHUHOKHCIIOTanap OOy,
anap i-PHKxa xoq1onron TykyM KyydyJdyK MaajbIMAaTThiH HETU3UH/IE OCITHIICH-
TeH TapTUIITEe NeNnTH A OalIaHbIIIbBl ApKBUTYy OaiijaHaT »aHa OCIOKTYH OUpUHYH-
JMK CTPYKTYpachl KajblnTaHaT. Pubocomanan GenyHreH O0eIOKTOp KHUHUHUEPIIK
CYYTEKTUK OalJIaHBIIITHIH 3CE0MHEH SKUHUYMIIMK, KYKYPTTYK OaijlaHbII apKbLIyy
YUYYHUYJIYK CTPYKTypara 33 0oyoT >kaHa Oenrunyy Omp munaer (pepMeHT, rop-
MOH)TH aTKapa TypraH 0eJoK MOJICKyJlachblHa aillaHar.

Omonmou 37e, TYPAYY MOHOMEpJIEp TY3YJyIry OOrOHYa ap TYPAYY, OMpOK
MaKpOMOJIEKyJla KypamblHIa OMpU-OMpPH MEHEH XMMHUSAJBIK OailaHblITap ap-
KbUTyy OMpHTHUI, KOHKPETTYY MUWIIETTEPAN aTKapyydy OyTYH MoiieKyna (HyKie-
UH KUCJIO0Ta, Oenok)napra aitnanar. MakpoMosneKynanapablH KypamMbIH/ia HErH3ru
XUMUSUIBIK 9JIEMEHT KaTapbl KOMYPTEKTHUH KaTBIIIYyCYy alaplblH TY3YIYLIYHIO
KaIMBUIBIK OonymryHa ceben 0omoT. KeMypTekTHH aTailblH (QU3UKaIbIK-XUMU-
SUTBIK KaCUETTEPUHUH CEOMHEH MpH, TaTaall *aHa ap TYpAYY OpraHUKajlbIK Ou-
puKMernep naiaa 60JoT.

MakpomoseKyanapIslH CeHpeK TY3YIYII KacHeTH ajlapIblH aTKapa TypraH
OMOJIOTHSUIIBIK MHJIIETTEPU MEHEH MYHO311e710T. Mucanbl, HyKJIEUH KHCIOTachl-
HBIH MOJIEKyJIaJapbl TYKyM Kyy4yJIyK MaajdbIMaTThl CAKTOO, TYKYM KYy4yJIYKTYy
KMMMHKY MYYyHra 6TKOPYY MUIACTUH aTKapar. Jlunuaaep KiaeTKaHbIH OHOJIOTHS-
JBIK MeMOpaHachl, KJIeTKa OpraHOMIJICPUHUH TY3YJIYLIYHIe KaTwimar. bemokTop
KJIETKaJa *Kype TypraH Oap/blKk OMOXMMUSUIIBIK >KapasHAapbl Oalkapyy KaHa
KaTaJn3aTop Karapbl YIIyJ jKapasHIBIH T€3 XYPYLIYHAe Kareimar. GoTocHHTE3
JKapasHbIH/IAa KYHIYH KapbIK SHEPTUACH XUMUSIIBIK OaliIaHbIILITap YHEPTUsChIHA
allJTaHBIIIBI HATBIKXKACBHIHIA YTIEBOAIOP Maiiaa 6010T xkaHa an 6apablKk OMOIOTH-
SITTBIK MOJIEKYJIAJIAPIbIH TY3YJIYIIYH/1® OUPUHYMINK HErH3 OOJyIl KbI3MAT KbUIaT.

Kamoony MoJsiekysa gapakacbiHAa YiHpeHYYHYH MaaHucu. JKamoony
MOJIEKYyJIa Japakala YUpeHyyde Herusru kKeHyn JKepae >KallooOHYyH Tmaiiaa
Oonymry »aHa HYTYYCY, TUPYY OpTaHU3MAEPAWH J>Kalllallbl YYYH BIHTAHIYyy
YeHpeHYH maiina OoylIyHa HErm3 jkapara TypraH ()OTOCHHTE3 jKapasHbIHA
Oypynar. KyH HypyHyH TaacupuHae XJIOpPOQWUIAMH  KaTBIIIYyCyHJA
OpPraHUKaNbIK 3MEC 3aTTapJaH OpraHUKaJblK 3aTTapJblH  CHHTE3/EIHIIHN
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(dboToCUHTE3 KapasHbl SKEHAUTU cara MaaabiM. DOTOCUHTE3 KapasHbIHIA KYHIYH
KaApPbIK HHEPrUsIChl OPraHUKAIBIK OUPHUKMENEPAUH KypaMbIHIArbl XHUMHUSIIBIK
OaiiyTaHBIITap YHEPTHUACHI TYPYHJI® YOTYNAT. By)l opraHuKaiblk OUpHKMENIepIHH
OeJYHYIIy HaTBIKACBIHAA Taima OOJTOH JHEPTUSHBIH 3CEOMHEH OapabIK
THPYY OpraHU3MICPIVH IKAIThI3 JKaHA yHHUBEPCAIAYy OJHEpPrus Oyiarbl
MaKpO3HEPTUsIIBIK OaitnanpimTapra 33 AT® (agenozuntpudocdar) cuHTE3ACTIET.
AT® Gapablk TUPYY OpraHu3MIEep, alpblKk4a, TeTepoTpopTyK OpraHu3Maep yayH
HEeru3ru SHeprus Oynarel 60Ty KbI3MAT KbLIAT.

@doToCcHHTE3 JKapasHBIHBIH TOJIYK YHpPOHYIYLIY KelledeKTe IlaHeTadbI3aa
KAIIOOHYH CaKTaJIbIN KAaJbIHBIIIBI, 3KOJOTUSIIBIK KOUTOMIOpAYH alAblH anyy,
aiipi-yap0a STHHACPUHHUH TYHIYMAYYJIYTYH apTThIpyy (GakTOpIOPYH AaHBIKTOO
MYMKYHUYJIYTYH Oeper.

JKamoonyH Moliekysa JapakachblHIa YHUPeOHYJe TypraH KeureinepaeH Oupu
OpraHMKAaJIbIK MOJIEKYJIaJap/IblH KypamblHa KUpe TypraH XUMUSIJIBIK JI€MEHTTED,
0.a. MaKpo >KaHa MHKPOIJIEMEHTTEPAWH THPYY OPTaHU3MAEPAWH TY3YIYIIy
KaHa amapAa JKypyydy OMOJOTHSUIBIK JKapasHAapAa KaThIIYYCyH aHBIKTOO
O6oxyn cananat. OpraHukalblk OMpPUKMENEpIUH KypaMbIHIArbl Makpo >KaHa
MUKPORJIEMEHTTEP ajap MEHEH OMpHUKKEH abaiia OMOJIOTHSIIBIK CUCTEMA TYPYHIO
Ooenrunyy Oup MuiaerTepad arkapaT. Mucanbl, XJIOpOGWUIANH KypaMblHAA
MarHuii, TeMornoOMHINH KypamblHIa TeMup Oap. Bynl XUMUSJIBIK 31€MEHTTEp
KETUIITYY OOJNTOHI0 MaKpOMOJIEKyIajap 63 MIIIETTEPHH TOJIYK aTKapa aniar.

buocdepana rxamoo Molekyna AapaxxachblHBIH HETH3TH PONYy KYHIYH
SHEPTHUSACHIH O3JOIITYPYY, OPTAHUKAIBIK OHPUKMEICPIU CHHTE3100, TYKyM
KYydyJIyK MaallbIMaTThl KOJJOO >KaHa y3aTyy, MYYHAApAbIH OPTOCYHJA TYKyM
Kyy4yJlIyK MaaiabIMaTThIH Y3TYATYKCY3IYTY JKaHa TYPYKTYYIyTy, (U3HUKaIbIK-
XUMFSUTBIK JKapasHIap IbIH TAPTUTITYY OTYIIVH KaMCBI3I00/I0H TyparT.

JKamooHyH MoneKyma mapakachlHAa >KOTOPKY Japaxkaaa TapTUITEIreH OHo-
XUMUSIIBIK JKapasHaap: OCMOKTOpayH OuocuHTE3Hn (pubocomajna), TIIMKOIW3 (IH-
TomiazmMana), AeM ainyy (MUTOXOHIpusa), GOTOCHHTE3 (XJIOPOIUIACTTA) >KYPYIIY
OMONOTHUSITBIK CHCTEMaJIa JKalloo KJIeTKAa JapakachlHAa TaHa dMeEC, 0.3. MOJIEKYJa
JapakachIHIa YIUPOHYIYIIYH Talan KbiiaT. JKallooHyH MoJeKyia fapakacblHaa yi-
POHYIYIITY KEPEK OOJITOH 6TO KOIl WIMMUNA KONTeMIep 63 U3WII0049yIepyH KYTYYAe.

TasiHbI4 €O316P: MaKpOMOJIEKYNajap, TY3YJYIl XKaHa (YHKIMOHAIABIK OMPIUK
MBI3aMbl, MOJICKYJISPBIK OHMOJIOTHS, OMOXUMHUS, OHO(DHU3HKA.

Cypoo xaHa TanumbipMajiap:

1. )KaHIOOHYH MOJICKYJIa JapaKaCbIHbIH ©3YHO MYHO31YY KaCUCTTCPUH aHBIKTA.

2. XKaooHyH MoeKyJia JapakacblH YHPOHYY1® KOMYPTEKTHH MaaHUCUH TYLIYHIYP.
3. XKamooHyH MoeKys1a fapa’kacblH YHPOHYYHYH MAaaHUCHH aHBIKTA.
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O3 anapIHYa aTKAapyy YYYH TanmbIpMa:

JKaiooHyH MOJIEKYJISIPABIK TY3YJIYII Aapa)kachIHAA KYPYYUY KapasHIap KOHYH/O
pedepar xa3s.

4-§. TUPYY OPTAHUBMAEPINH XUMHUAJBIK KYPAMbI
KAHA AHBIH TYPYKTYVIYI'Y

Tupyy opraHu3MIepIdH HETU3rd KACHETTePUHUH OWpU XUMUSIIBIK Kypa-
MBIHBIH OMpACHIMTH OOJynm caHaiar. OCyMIyKTep, >KaHbIOapiap, MHKpOOpra-
HU3MAEPANH OapAbIK KIeTKaTapbl XUMUSIIBIK KypaMbIHa Kapail Oupu-OupuHe ok-
moin, Oy 00JICO OpraHUKANBIK TYWHOHYH Oupiei skeHuHeH kabap Oeper. bap-
IIBIK TUPYY OpPTaHU3MIEp KypaMblHa KUPYYUYY XUMUSUIBIK SJIEMEHTTEp OMOTECHINK
AJIEMEHTTEp JICT aTajiar.

Tupyy opranusmaepJera e14eMYHO Kapail KIIeTKaHBbIH KypaMblHA JJIEMEHT-
TEp MaKpOdJIEMEHT jKaHa MUKPOIJIEMEHTTEpre aKbIpaThiiaT. MakpodJIeMEeHTTED
2 Tonko oupukTupuier. bupuHum Tonko snementrepanH 98% biH TY3yyuy C, O,
H, N kuper. Byn snemenTTep TUpPYYy OpraHu3MACpANH KypamMblHA KUPYYYY Opra-
HUKAJIBIK OMPUKMENEp, MUCAIIBI, OCTIOKTOP, HYKJIEWH KUCIIOTAJIaphIbl, JTUMHIICD,
yriaeBoaaopay naiaa keuiat. DkuHun Tonko S, P, Ca, Na, K, Cl, Mg, Fe kuper.
byn snementrep 1,9% awi Ty3et. Omuemy 0,001% nan a3 anemMeHTTEp MUKpPOIJIE-
MEHTTEp JIeT aTajaT. Ajap OMOJOTHSIIBIK aKTHBIYY 3aTTap — epMEHT, TOPMOH
KaHa BUTAMUHAECPJUH KypaMbIHa KUPET.

XMMHUSJIBIK AJIEMEHTTEPANH OMOJIOTMSIJILIK MAaHUCH

SHeMeHTTep | BuosorusjbIk MaaHUCH

MaxpodJsieMeHTTep

Cyy kaHa OpraHHKaJIBIK OWPUKMEEpANH KypamMbiHa KupeT. Kietkana

Korukeinrek (O)
JIeM aJyy JKapasHBIHBIH a3pOOIyK OaCKBIUBIH/IA KATHIIIAT

Kemyprexk (C) Bapapik opranukanbik OMpUKMENIepanH KypaMbIHa KHPET

Cyy ’kaHa OpraHUKANbIK OWPUKMEIEPIUH KypaMmblHa KHpPET.

Cyyrex (H) DHeprusiHbIH OMp TYP/IOH Oalika TYpre eTYYCYH/® KaThliaT

Asor (N) AMUHOKHCTIOTanap, OeIOKTop, HyKJIeuH kucioranapbl, ATD,
XJIOPO(HILT, BATAMHHJIEPINH KypaMbIHa KHPET

Docpop (P) Hyxneunn xucnoranaper, AT®, ¢pepMeHTTEp, COOK TKAHBI KypaMblHA
KHPET

Kanprwmii (Ca) Ceex TKaHBI KypaMblHa KHPET, KaHJBIH YIONIY, OyIIdyHJIapAbIH

KbICKapPbIIIIbIH KaMCBIS,Z[aﬁT
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Marnuit (Mg) XI0opopWIIT MOJEKYJIachl KypamblHA KHPET, DHEPTHsS alMaIryycy
xana JIHK cuHTe3MH akTHBACMTHPYYAO® KOQEPMEHT Karaphl KaTbl-

mar

Harpuit (Na) Heps umnynbscTapbelH €TKOPYYHe KaTbIIIAT KaHA KIETKaHbIH OCMOC-
TYK OaChIMBIH KaMCBI3JIalT

Temup (Fe) I'emorioOuH, MuornoOun Genokropy Kypambinaa O, TpaHCIIOPTYH
KaMCBI3/IaliT

Kanwii (K) Heps ummynbcTapblHBIH — ©OTYYCY, ©CYMAYKTOPAYH ©OCYYCYH,

KYPOK HWINUHUH HOpPMaja KYPYIIYH, KaHIBIH HOPMAIIYY VIOIIYH
KaMChI371004y (hakTop

Kykypr (S) CucrenH, IMCTHH, METHOHWH aMUHOKHUCIIOTAJIaphl KypaMbIHA KUPET,
OCTIOKTOPAYH YYYHUYIAYK CTPYKTYypachlHAA JUCYITb(UI OailaHbIII
naiiia Kpuiat

Xaop (C) AllTKa3aH MUPecH KypamblHa KUPET
MukpodjieMeHTTep
Wox (I) Kasikancpivan 6e3 TOpMOHAOPYHYH KypaMbIHa KHPET

OMmypTKachI3 kaHbIOApIapAbIH KaHBIHAATBl TEMOLIMAHNHINH
Kes (Cu) KypaMbIHJIa KbIYKBIITEK Tallyy (YHKIHICHIH aTkapar. AWpbIM
(hepMEeHTTEPINH KypaMbIHA KUPET

KobGanst (Co) B,, BUTaMUHHU KypaMbIHa KUPET

®drtop (F) Tunr smanel KypaMbIHa KUPET

JHK-nonumepasa xana PHK-nonuMepasa GepMeHTTepH, HHCYINH

uHk (Zn)
TOPMOHY KypambIHa KHPET

KierkanblH KypaMblHAa KHpPYY4Y OMpHKMesepaM 5K TOIKO: OpPraHU-
KaJIbIK MEC 3aTTap KaHa OpraHUKaJIbIK 3aTTapra OUPUKTUPYY MYMKYH (1-cxema).

KieTkanblH opranumkanbik 3Mec OupukMmesepu. KieTkaHblH kaloocyHa
MUHEpAJIBIK Ty34ap Jla e3rede MaaHure 33. MUHepanablK Ty3aap KIeTKaja
katronnop (K, Na*, Ca™, Mg™), ammonaop (Cl-, HCO—, HPO >, H PO-) xe
KpUCTAUIIBIK abanmaa ke3nmemeT. KaTHOH jkaHa aHUMOHIOPAYH KJIETKaHBIH
WYUHJETU KaHa ChIPTKbl YOMpPOCYHIOry emdeMJepy adblpManaHar. Hartbeliixkana
KJIETKaHBIH NYKH ’KaHa CBIPTKbI YOHMPOCYHYH OPTOCYH/1a NOTEHIMAIAAP albIpMaChl
naiira 6osor. Byn aifblpMa HEpB WMITYJIbCTAPBIHBIH OTKOPYJYLIY *aHa OyITdyH
OyJ1anapbIHbIH KbICKApBILIbI CISIKTYY MaaHWITYY JKapasHaapIbl KaMChI31aiT.
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Wonnop kieTkana MaaHuiIyy QpyHKUUsIapAbl aTKapar.

K*, Na®, Ca?" kaTHOHIOpY OpraHU3MIEPIMH IYYJYTYYTYK KacHETTCpUH
KaMCBI3IalT;

Mg*", Mn?*, Zn*", Ca’" kaTHOHIOPY (pepMEHTTEPANH UILU YUYH 3apbL;

doTocuHTe3 KapasHBIHIA YIJIEBOAMOPAYH Taina Ooiyury XjIopodusuiguH
KypaMbIHa KHPYY49y Mg”* re ke3 KapaH/pbl,

KY4Cy3 KHCIOTAHbIH aHHOHJOPY KJIETKaHBbIH WYKH YOHPOCYHYH TYPYKTYY-
JYTYH — Oy(epiuKT KaMChI3/IalT.

KneTkaHblH MUKH 4OMPOCYHYH KYUuCYy3 LIEJIOUTYK abainja TYpyKTyy CakTOO
xacuetn Oydepnuk gen aranar. Knerxkambin wumnpe H PO, sxama HPO,>
aHMOHIOPY, KJIETKaJap apalibIK CYIOKTYK jkaHa KaH miazMaceinga HCO™ anuony
Oy(eparKTH KaMChI3J004y CUCTEeMaap ICEnTeeT.

CyynyHn kuerkagarbl QyHKuusiiapsl adgan kem. Ken kierkamyy opra-
HU3MJIEp JeHe MaccachiHbIH 80% bIH cyy Ty3eT. KieTkagarsl CyyHyH e14eMy, OO
KJIETKa/larsl 3aT aJIMallyyHYH UHTEHCUBIYYJIYTYHe Oailmaneiuryy 6omnot. Knerkana
KAII00 >KapasHAAPbIHBIH CYyJlyy 4eMpe/ie ©TYYre bUIalbIKTAIlIKaHbIIbl, alradkbl
YKAIIOOHYH CYy/ia Maiia O0JITOHIYTYH BIPAacTOOUY AT OOTYTI ACENTENIET.

1-cxema

| OpranusmaepadH KypaMbIlHA KHPYY1Y MOJIEKYJIajiap |

]

| Bupuxvenep | 1| Mownop |[|  Kuumme monexynanap | | Maxpomonexynanap |
| Cyy || Aumonnop ||  Monocaxapumiep ||| Tlomucaxapumnep |
~| Tysmap | |Kammomnop ||  Ammmoxucnoramap | | BestokTop |
[ Kucnoranap | | Hyxaeotnaiep | [ Hyxaens wucnoranaps |
{ Oprannxanvix kncroranap | | Jlunuuep |
a DepmentTep |
. TopmomzI0p |
i Buramunzep |

CyyHyH OHONOTUSIIBIK (YHKIMSIIAPHI aHBIH (PU3UKAIBIK-XUMUSIIBIK KaCHET-
Tepu MeHeH OenrmieHeT. Cyy MOJIEKyJIachl KbIYKBIITEK aTOMY JKaHa aHbl MEHEH
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KOBQJICHTTUK OaifjlaHbII apKbulyy OailJlaHbIIIKaH KU
CcyyTek aromyHaH Ty3yireH. Cyy MoOJeKyJIachIHBIH
Oup Karbl OH, SKUHYM >Karbl 00JICO Tepc 3apsaairal
Ooiym, Ounon — 5KUA YIOJNJIYK MOJIEKyJa JIell arajiaT
(3-cypet). bupuHun cyy MoJeKynIachiHbIH TE€PC 3apsii-
JlalraH KbIYKBUITEK aTOMY MEHEH JKHHYM Cyy MOoJje-
KYyJIACBIHBIH OH 3apsiifiajiraH CYyTeK aTOMy apachIHJa
CYYTEKTHK OaijlaHbIII Maiiga 0010T. Ap Oup cyy Mo-
JeKynackl 4 KOHIY Cyy MOJIEKyJajlapbl MEHEH CYyTeK
Oaiinanbll nMaiaa KeUIbl Oupuret (4-cyper).

CyyHyH JXKOTOpy/a KEITHPWITEH ©3TeveiIyKTopy
aHplH (QyHKuMsapeiH  Oenrmiedt. Cyy Kemuynyk
TUPYY OpraHM3MJEp Y4YYyH J>Kaloo dYeipecy Ooiym
JCeNTeNeT JKaHa OpPraHM3MJIE a3bIK 3aTTaplibl, MeTa-
007M3M a3bIKTapbiH TambIUT. Cyyna 33pUreH MuHe-
paJIIBIK 3aTTap ©CYMAYKTOPAYH OTKOPYYUY TKaHAAPhI
apKbUTyy Oap/bIK opraHiapblHa KETKHUPHUIIET.

Cyy kieTkana MaaHWwIyy SpUTYYdy Oosym scemn-
tener. Cyy MoJeKynaiapbl YIOJIAYYy OOJTOHIYKTaH
aHja yrOJIyK 3aTTap Kakmbl 33puilr. Cyyna xak-
1Ibl 3pYYUY 3aTTap cuopoguaoux 3arrap Aen aTtajiar
(5-cypet). Amapra am Ty3y, MOHOCaxapuijiep, JHC-
axapuuiep, XOHOKel CIHUPTTEep, aMHUHOKUCIOTaslap
mucai 6010t. Cyyna Hadap 3pyydy JKaHa TakbIp 33pu-
Oeil TypraH 3artap cudpoghodoyk 3aTTap Aem artajart.
Amnapra noaucaxapujaep (Kpaxmain, IIIMKOTeH, KJIeT-
gaTka), AT®, nunuaaep, k33 Oup OEIOKTOp, HYKIECHH

KHUCJIOTaJIaphbl KUPET.

TasgHbIY €O31OP: MAaKpPOIIIEMEHTTEP, MHKpPO3Jie-
MEHTTEp, OPraHUKAJIBIK dMEC OHpHKMENep, OpraHu-
KaJIbIK OMpUKMEIep, KaTHOHAOP, aHHOHAOp, Oydep-
TUK, THAPOPMIINK, THAPOPOOIYK.

Cypoo kaHa TanmbipMaJap:

3-cypet. Cyy
MOJICKYJIACHI.

4-cypet. Cyy Monekyna-
JIapBIHBIH apachIHIArsl
CYyTEKTHK OaiyaHbITap.

5-cypoT. ['mapodumank
3aTTBIH Cyy/a MPHIIIH.
1 — Tunpod K
OupuKMe;
2 — cyy MoJIeKyaiapsbl.

1. KneTkanbIH KypaMbIHa KUPYYUY IEMEHTTEPANH MAaaHUCHUH TYLIYHIYDP.

2. CyyHyH KJIeTKaaarsl GyHKIUSIIAPBIH alThII Oep.

3. MuHepanIslk Ty3IapAblH KJICTKAaHBIH HITHHICTH MaaHUCHH TYIIYHIYP.
4. KnetkaHblH OyepirK KaCUeTHH KaMChI3I004y CUCTeMaslap/bl auT.
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5-§. YIVIEBOJAJAOP KAHA JIMIIUAJAEP

JKamoonyn Monekyna mapaxkackl ouonorusuieik mojekynainap — JJHK, PHK,
AT®, 6enokrop, yrieBoaI0p, JUMUAEPIMH UIIHHIE KopyHOT. by 3aTTap kaiichkl
TYpPre TaaHIBIK SKEHWHE KapaOai, OapIbIK THPYY OPTaHM3MACPIUH KIIETKaJaphl
YYYH JKaJITbl TY3YJIYIIKe 33. JKOTOpKY MOJEKYISIPIBIK 3aTTap — OSOKTOpP, HYKICHH
KUCIIOTAJIAphl, TOJIMCaxapuiep OnomonmMmepiep Jcentener. buomomimepiep
MOHOMEpJIEP/IMH 63 apa OupuryycyHeH maiga 6om10t1. [Tomumeprnep sku Tonko 6e-
nayHeT. bup Typayy THmTErm MOHOMEpIEp/AEH TY3YJIreH monmmepliep (TIMKOTeH,
Kpaxmaj, IIeJUTION03a) 2oMOonoaumepiaep, ap TYPAYY THUITETH MOHOMEPIIEpACH
TY3Y/IreH monmmepiiep (OelOKTOp, HYKJIEWH KHCIIOTallaphbl) 2emeponoumep.iep
TICTI aTaJar.

YriaeBoaiop KJICTKaHBIH OH MAaaHWIYY OpPTaHUKAaIBIK OMPUKMENEPH ACETl-
TeseT. Anapabin xanmsl popmynacel Cn( H,O)n.

Ocymaykrep Kyprak 3aTbl MaccachlHbIH 80%Ta JKaKbIHBIH, KaHbIOApIap
Kyprax 3aTbl MacCaChIHBIH 2%Ta >KaKbIHBIH yTJIEBOA0P TY30T. KypambiHa kapait
VIJICBOJIOP Y4 TOMKO OOIIYHOT: MOHOcaxapuooep, oucaxapuooep icana
nonucaxapuooep (2-cxema).

MoHocaxapuanep KHYM KypaMIblK OONyKTepre THUAPOIU3ICHOEH TypraH
ouomonekynanap Ooyiyn caHanmaT. AJaplblH aThl KypaMbIHIArbl KeMYpTEK
aTOMYHYH CaHbIHA OaiIaHBIITYy OOJIOT.

Tpurosanapna xemyprek aromynyH canbl 3(C,HO,), Terposanapma 4(C,H,O,),
nenrosanapaa 5(C.H, O,), rexcozanapma 6(C H ,O,). MoHocaxapuanepamH 6apibirst
Cyy/ia JKaKIIIbl 2PHUI TypraH TaTTyy Jaamra 33 TYCCY3 3aTTap OOyIT ACeTITeNeT.

Tpuozanapra 3arTap aaMallyyCyHyH HpOIYKLHsUIapbl OOJMTOH CYT KHCJIOTACHI
(C3H603), muposxysym kucnorackl (C,H,0,) xupeT. OH ke TapairaH MOHOCAXapHI-
nepre Oelr kKeMypTeK aToMIyy IeHTo3a1ap — prbo3a skaHa Je30KCHpr003a skaHa ajThl
KOMYPTEK aToMJyy TeKco3aiap — IIIFOK03a, (hpyKTo3a Mucain 0oyoT. Pubo3a MeHeH fe-
30KCHpHO03a HyKJIenH kuciotanapbl skaHa AT® kypambiHa kuper. Typayy memernep,
0.3., OAIIBIH TaTTYy OOIYIITy anapbiH KypaMbIH/Iarsl TIIFOKO3a jkaHa (hpykTo3ara Oaiiia-
upnuryy. mokosza CH O, Monexynsppik Maccack 180 re TeH. Dpkun abana KieTka-
Jlap/ia TKaHb CYFOKTYKTapbIH/Ia, TTa3Masia 00510T. KaHIeH KypamMbIH/Ia TIFOKO3a TaibiMa
Oenruiyy OMp KOHLIEHTparusiia OOJyTl, TKaHAApbIH 3Heprusra OOJIrOH KEepeKTeoCYH
KaMChI3[an Typar. AJlaMIap/blH KaHbIHIA TIIFOKO3aHbIH emieMmy 4,5-5,5 Muummon
(80-120 Mr%)ro TeH. A KaH KaHTHI JieT aranat. KaHa riIroK0o3aHbIH eTdeMy KeOeiy
KETHUIIIM K a3ar0yCy 3aT ajMallyyCyHyH Oy3yJraHbIHaH Kadap Oeper.
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2-cxema
YriieBoaIopayH Kaaccu(puKAIUsiCh

| YIJIEBOJUIOP |
| Monocaxapwurep | - Jwcaxapmurep |~ Toancaxapwuep|
Tpuozanaa | i Caxapo3a | —| Kpaxmau |
—|F nnuepaﬂ,uemn| —| MaanbTro3a | —| I'nnkoren |
Terposamap | — Jlaktosa | [—— Iewnono3a |
| Dpurposa | — XuTHH |
IlenTo3anap | —| HexkTnH |
—| Je3oxkcupudosza | —| JInxeHun |
] Puooza | — I'emapun |

I'exco3anap

|
—| I'noxo3a |
|
|

—| dpykTo3a
—| T'ajakro3a

['mroko3a xaHa QpyKTO3a Cyy/ia KaKIbl 3PHHT.
Jucaxapuaaep KM MOHOCaXapuIauH OMPUTYYCYHOH maiiga Gomor (6-cy-
peT). DKu MOHOcCaxapu OUpU-OMPH MEHEH 2IUKO3UO OallIaHbld APKBLUTYY OH-

PUTYYCYHYH HaThlixackinaa aucaxapun — C H O, maiima 6omor.
C6H1206 + C6H1206= C H Oll+ HZO

127722

Mauero3a Caxapo3sa Jlakro3a
(mroKo3a + IIoK03a) (tmroko3a + pykro3a) (TiroKo3a + ranaxkTosa)

6-cypeot. [ucaxapunaep.
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Jucaxapuaaep Aa, KyIyM MOHOCaXapHIJep ChIAKTYY, CYy/la KaKIIbl 33PHUIT,
TarTyy naamra 73. JlucaxapuanepieH caxaposa (KbI3bUT4a K€ 0ajd KaMbIIl Kym
IeKepH) MEHEH JlakTo3a (CyT KyM miekepu) maaHmiyy. CyT KyMm IIE€Kepu CyT
AMYYUYJIOpe OCYII )KaTKaH OPraHu3M YUYYH MaaHWIYY.

Masbro3a eHAYPYJIreH AaH Kyminekepu nen atanar. CeOeOu an JaH eHYI
YBITBIIIBI MAAJIBIHAA KpaXMaJlIblH MaliJaJlaHbIIBIHAH Maia 00JIoT.

[Tonucaxapuaep >KOropkKy MOJEKYJSPIAbIK OUpUKMenep O0iym, MOJIeKya-
JILIK Maccachbl OMp HE4Ye MUHIe, MWIUIMOHTO YEHHH Ja KeTeT. AJlap J1aaMcChi3
Oonyn, cyyna spubeit. IlonucaxapuanepinH MOHOMEPH MOHOCAXapUAIEpAeH
TY3YJIT6H TOMOIIOJUMEPIUK 3aTTap OOJyI 3centener. AlapIblH MOHOMEpPIEpU
03 apa IIIMKO3K ] OalllaHbIITap aAPKBUTYY OMPUKKEH.

C6H1206 + C6H1206+ C6H1206 seeee ¥ C6H1206= (C6H1105)n + (HZO) n

[Tonucaxapugaepre Kpaxmai, KieTdaTka, LEJUII0J03a, TJIMKOTeH, XWUTUH
’KaHa NMEeKTUH KupeT. Kpaxman, kierdyarka, LHEeUI0J03aHbIH MOHOMEPJIEPH TIIO-
K03a 00JIOT.

K33 Oup yrneBoaaop O0€I0KTOp MEHEH TIIMKONPOTEUHAEP, JUIUAIEP MEHEH
00JICO TIMKOTUIHICPN Maia KbIar.

Kpaxman ecymayKTepAyH A€HECHHJE KOIl TONTOJIO TypraH e3reue MojHca-
xapuazep/ieH Oosyn scenTeneT. Ajl eCYMIYKTYH JaHbIHJA aiipblkya Kem O0oJIoT.
Mucansl, mansl xaHa Xyrepy manbiaga 80% ra deiinH, Oyymail maHsiHIa 60—
70% ra uelinH, kKapromka TyhyHueryHae 20% ra 4eiinH kpaxmai 0oJIoT.

I'mukoren, 6.a. *aHbIOap Kpaxmalibl JeN aTaja TypraH MHojucaxapui agam
KaHa KaHbI0ap, CIIoOpa OPraHU3MHUH/IE 3aIac a3blK 3aT KaTapbl Ke3/IEIIeT.

[lemmono3a eCYMAYKTOPAYH KypamMblHAa Kem Oomym, amap KIeTKa
NyOaJIbIHBIH HETU3UH TY36T. OCYMIYKTOPAYH kajObipars! TKaHbIHBIH 15-30% bl,
KbIrauTyyJ1yryHyH 50% bl LieJUII0J103a1aH Typart.

YrneBoanopayH OpraHu3MJIe aTkapa Typral (pyHKUIUsIapsl ap TYPAYY.

Yraeson | YriaeBoaayH (pyHKIHACHI

JHEPreTUKANBIK PyHKIHUS

anuepanz[erm[ SHCPFI/IX AJIMalllYYHYH KbIYKBUITCKCHU3 0ACKbIUBIHBIH MMPpOAYKIUACHI

I'moxo3a KreTkanbiH 1eM anyy »apasiHbl YIyH dHEprus Oymimars
Mansroza OHYI JKaTKaH ypyK Y4yH SHeprusi Oynarsl
Caxapoza I'mroko3aHBIH HETH3TH OyJIarsl

Opranusme Kype TypraH KermdyayK KapasHaap YU9YH SHepTrus

Ppyxrosa Oymarsr
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CTpyKTypa — KypyJIyll MATePHAJBI (IVIACTHKATYYIYK QYHKIHS)

Hemmronosza OCYMIYKTYH KJIeTKajJapbl KaObITbIHA OCKEMIUK OepeT

XuTHH Criopa KJieTKachl KaObITbl )KaHa MyyHaK OyTTyyJIapbIH JeHEe
KaObITbIHA OEKEMIUK OepeT

Pubo3a AT® sxana PHK MonekynanapblHbIH CTPYKTYPAChIH TY3YY/l© KaTbIiar

Hezokcupnbosa | IHK HykiaeoTHnepuHuH KypamMbiHa KUPET

3anac GyHKIUACHI

JlakTo3a CyT aMYYUYIOpIYH CYTY KypamblHa KUPET
Kpaxman OcCyMIyK TKaHJapbIH/IA 3a11ac 3aT KaTapbl TONTOIOT
I'mukoren JKanpiOapnapabplH TKaHAAPBIH/A 3a11ac 3aT KaTapbl TONTOJIOT

Koproo ¢pynknmscel

I'enapun | JKanpiOapnapa KaHABIH YIOITYHA TOCKOOJIIYK KbLIaT

Jlunuanep. bapapsik THpyy opraHU3MIEpIMH KIETKaaapbl KypaMblHA KUPET.
Jlunup yronnan6aran, ruapodo6ayk MoJiekynanap 6onyn caHamar. Ty3ynynryHe
Kapait Oup Heue TonTopro OOTYHOT.

Heitrpannyy maiinap — tabusrra Kem TapajiraH Junuanep 0oiym, 3 naaHa
Mall KHCJIOTachl jkaHa 3 aTOMJYyy CIUPT — IIIHMLIEPUHINH OMPUTYYCYHOH mMaiiga
601s10T. By Tomko >kaHBIOAPBIH MaiIaphbl jkaHa ©CYMIYKTYH Maujaapbl KHPET.
Momaop — Mall KucIOTanapsl KaHa Kell aTOMJYy CHUPTTEpIUH OMPUTYYCYHOH
naiina 6osmor. MomIIop TEpHHH, KaHBIOAPIAPABIH JKYHYH, KYIITApJIblH >KYHYH
(kaHATBIH) KamTam TypaT, ajapibl >KyMIIapTaT jkaHa CcyyAaH KOproir. Mom
KarTtambl KalObIpak, cabak, MOMeJIepay CYyHYH TaaCUPHUHEH, Kyprai KaiyyaaH
Koproit. dochonunuauep — KIETKaHbIH MeMOpaHainyy TY3YJYLITOPYH Maiiga
KbUIaT. [nmukonunuanep — AUOUAJEPAUH YTIEBOAIOP MEHEH, JUMONPOTEUH —
TUNUIAepAH OeNOKTOp MEHeH mHaijia Keuiran Oupukmecu. Crepoupaepre
TaaH/bIK — XOJIECTEPUH KJIETKa MeMOpaHACBIHBIH MaaHWIYY KypaMIbIK OeJyTy
Oomyn acenrener. beiipex ycty Oe3mHIe, )KBIHBICTBIK Oe3/ep/ie X0JIeCTepHHICH
CTepOM]J TOPMOHIOP CHHTE3/e]eT. ANIbIKYa XOJECTEpUH KaH TambIpiapia
YOryJTyT, TAMBIPJIAPABI TapalTaT, aTepocKiiepo3 oopycyHa ceden 6omot. A, D, E,
K BuTtamunzepu 1a Mail cbIMall 3aTTapra KUper.

Jlumuanepaun ¢pyHkuusaapsel. Jlunuaaep kietkaaa Typayy GyHKUusiap-
nbl atkapat. [Tnactukanyynyk (Kypysyln MaTepuanbl) GYHKIUSACHIH aTkapa Typ-
raH JUNUAAEpre KieTkaiap MeMOpaHalyy TY3YJIYIUTOPYHYH KypaMbIHa KUPYYUY
dochonunuaep, XoaecTepHH, JIUNONPOTEUHEP, IITUKOIUIHIEP MUCal O0JIOT.

Beiipex ycty Oe3mHEeH akplpajsia TypraH KOPTHKOCTEPOUIJIUK TOPMOHIOP
’KaHa KBIHBICTBIK O€3JepIuH TOPMOHIOPY CTEPOUIICPAUH KaTapblHA KHUPET
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KaHa TOPMOHAJIBIK (QYHKIUSAHBI aTKapar. | ¢ Mail TOJMyK KelYKbUIZaHraHaa 9,3
kkan ke 38,9 kXK sHeprust 0eJryHYIT YbITaT.

Tepu acThl Mall KJI€TYATKAChl MEXAHUKAJIBIK TaaCUPJIEPCH KOProuT. Jinnua-
Jep KbUTYYIYKTYy Hayap ©TKOPTOHAYKTOH, OPraHU3MIE >KbUIYYIYKTY CaKTOOTO
xKapaam OepeT. OcyMIyKTep/e ’KaHa aHblOapiapaa Mai 3amac abaijga TONTO-
not. Yen sxaHpIOapiapblHa )KaHa KbIIIbIHAA YHKYTa KeTe TypraH *aHbloapiapia
3arac Mail sHeprus ’kaHa cyy Oynarsl 007yl KbI3MaT KbiiaT. Maiina spyyuy A,
D, E, K Buramuniepu pepMeHTTEpIMH KOPEPMEHT OOIYTYH TY36OT.

TassHbIY cO316P: IIHIICpAIICTH I, TIIF0OK03a, MaJIbTO3a, caxapo3a, Gpykrosa, 1ei-
071032, XUTHH, prub03a, Me30KCUprO03a, JTaKT03a, KpaxMal, TIINKOTEH, TemapuH,
dbochomumumaep, DIMKONMAITHIILED, CTEPOUIICD .

Cypoo kaHa TanmsipMaJap:

1. T'omononumMep xaHa reTepononIuMep TYIIYHYKTOPYH TYLIYHAYD.
2. YrneBojiop jkaHa ajapAblH TONTOPYH alThII Oep.

3. YieBoaopayH QpyHKIMSIIAPBIH aliThIN Oep.

4. Jlununzep sxaHa anapAblH TONTOPYH alThin Oep.

5. Jlumupnepaus QyHKIUSUTAPBIH alTHIT Oep.

O3 ajIbIHYA aTKApPYy YYYH TANIbIPpMAJap: YTIJeBOIOPIyH ©3re4eyKTOpYHe
BUTAWBIKTYY TYPA©® THEIICTYY CaHmapabl ka3. 1) pubo3a; 2) me30kcupmrbdo3a;
3) rmoko3a; 4) ¢pykrosza; 5) caxaposza; 6) mManbTO3a; 7) JaKTO3a; §) Kpaxmalm;
9) rukoren; 10) kieryarka.

YrieBo1opAyH KacueTTepu Can YrieBoa10pAyH KacueTTepu Can
PHK nykiieoTuaaepauH KypaMbiHia JHK nykneotunaepavd KypaMblHIa
0oI0T 60J10T
Mewmenepae, HEKTapnapaa, oanga

MeMe-KeMUIIITHH KaHThI
00JI0T

©OJ14yeM KarblHaH OpraHuKaJbIK 3aTTapAbIH

Kanb16ap kpaxmasl
apachIH/ia OMPUHYY OpYH/Ia Typar

CyT KaHTBI JaHn xaHThI

Boopno 3amac karapsl TONTOJIOT KrnerkanapaslH Hern3ru SHeprust Oynarst

[Itnanux, amunasa

Kpaxmain, mivkoreH, HesuTtoin03aHbiH
(hepMEHTTEpUHIH TaaCUPUHIIC

. MOHOMEpPH
Maiiananar
JKy3ym KaHTBI, KaH KaHTBI Tamexn Mo3ankacsl BUpyCcyH/Ia 00IOT
Caxapo3a, MaJIbTO3a JKaHa
po3a, AT® xypambiaia 00710T

JIAKTO3aHBIH KypaMbIHAa O0IOT

Vomays TaacupuHie KoK TycKe
KHpET
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6-§. BEJIOKTOP ’KAHA HYKJIEMH KNCJIOTAJIAPBI

BeaoxkTop xypambinga C, O, H, N, S kapMoouy >KOropKy MOJEKYISPIbIK
OuoNorusANbIK mojaumepsep Oomym, amap 20 Typayy aMHHOKHUCIOTalapaaH
TY3yJreH. Anap OWUpHHYM Japakaidyy OWOJIOTHUSIIBIK MaaHUTE 33JIMTH YYYH
npomeundep (rpekde «protos» — OMPUHUMIIMK, MaaHWUIYY) Aen aranat. Tupyy
OpPraHu3MJIEPIUH SKalloO >KapasHIapbl KON JKaKTaH OeJloK 3aTTapra jkaHa
aJIap/IbIH OMOJIOTHSUIBIK (PYHKIMSCHIHA OaiilaHBIITYy OOJIOT.

benokrop BupycTrap kaHa OapIblk THUPYY OpraHusmzep: Oakrepusiap,
criopajiap, ©CYMIYKTep, >KaHblOapiiap KypaMbIHbIH aXbIparsic Oenyry Oosyn
scenrener. Kietkama Kypyydy XHMUSUIBIK €3Tepyysiepae OeIOKTOp KaThIIIar.
benokrop nomumep 3arrap OoJym, amapAblH MOHOMEpJIEPH aMUHOKHCIOTanap
00Ty SCenTeneT.

AMHHOKHCJIOTAJAP KWYMHE MOJIEKYJIallyy OpPTaHHMKAIbIK OHpUKMENIep
00Jym, opraHuKajgblK KapOOH KHCIOTaJaplblH Maijanyynapel OoOJym 3cer-
tener. Tupyy opranusmzaepaerd O€JIOKTyH TYPIAOPYHYH ap TYpAyYIyry Oe-
JOKTOp KypaMblHa KHPYYYYy aMUHOKHCIOTaJapAblH TYpAYY BapuaHTTapiaa
KOMOMHaLMsIap Maia KbIIbIIIBI cCe0eNTYy KaMChl3aar.

AMUHOKHCIIOTaJap MOJIEKYJIachl OapJblK aMMHOKHUCIOTalap Y4yH Oupnei
Oonron oku GenykTeH, amunoron (— NH,) xana kapookcun ton (— COOH) xxana
ap OuMp aMHMHOKHCIIOTa YUYH ©3YHO MYHO3yY OOJTOH 0enyK — paauKaijaaH Typat
(7-cypert). ©Ocymaykrep *aHa KOMUYJIYK MUKPOOPTaHU3MIEPIUH KIIETKalIapblH-
narel OEJOKTOPAYH KypamblHa KHPYY4Yy OapAblKk aMWHOKHCIOTaiap Tabusarra
Ke3zelle Typrad Oamika 3aTTapAaH CUHTe3zeneT. bupok Oyn kacuer ajgam jkaHa
XKaHblOapiapaa (alpbIM THHTYYPIIYYJIOPIeH ChIpTKapbl) O00NOOWT. AnaMm jkaHa
XKaHpIOapimap OuWp Hede aMHUHOKHCIOTajIap/bl Oalllka OpPraHUKAJBIK 3aTTapaaH
cuHTe3qel anbaiT. byn amMuHOKHCIOTaNap amapiblH OPraHU3MHHE TAMAaKThIH
KypaMbIH/1a KaObL1 aJIbIHBIIIBI KepeK. by aMmuHOKMCIOTaap anMamnai Typrad
AMHUHOKHUCJI0TAJAP JeM artajar. Mucanbl: BaJIMH, U30JEUIIMH, JEHUINUH, JIN3WH,
METHOHHMH, TPEOHMH, TpuntodaH, (eHuIalaHuH.
Anam jkaHa JKaHbIOApIBbIH OpraHU3MMHJE Oalnka
OpTraHUKaJBIK 3aTTapJaH CUHTE3/elie TypraH aMu-
HOKHCIIOTaJIap aIMauia mypean amuHoOKucioma-
Jlap Jien aranar.

Bbeaoxkropayn Tty3yaymy. benokrop kypa-
MBIHJIa AaMMHOKHUCIIOTajap ©3 apa nentuj Oaiina-
HBIII Maiiga Kelblll oupurert (8-cypet). OmoHayK-
TaH OEJOKTOp MOJMMIENTUIACP JeN Ja alThLIaT. Kbl OpMyITacE.

7-cypoT. AMUHOKHUCIIOTaHbIH
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MpbIHJa KOHIY aMHUHOKHUCIIOTANIApIbIH OUPUTYYCYHOH OUp MOJIEKYyJa Cyy axbl-
pasiaT. AMHHOKHUCIJIOTaJIapJblH OPTOYO MOJIEKYJIaJbIK MaccacklH 138 re, Genok
KypaMbIHJIarbl aMHUHOKHUCIIOTa KaJJIBITBIHBIH OPTOYO MOJEKYJAJIbIK MacCachlH
120 ra TeH nen amyy MYMKYH.

benok mMomnekynacklHIa aMUHOKHUCIOTAIAPABIH JKaWTrairyy TapTHOu, TYPAYH
e3repOec kacuetu 6oy, 6enok cunTe3u yuypysaa JHKnarsr Tykym kyyuyimyk
MaaJIBIMATTHIH HETU3UH/IC TY3YJIOT. Ap Oup OETOK MOJIEKYyJIachl ©3YHO MYHO3IYY
Ty3yaymke 933. OpraHu3MmJIuH KIeTKalapblHIAarel OenokTop (depmeHtrep,
TOPMOHJIOP) Oupaeit (YHKIUSHBI aTKApBIIIBIHA Kapabail, aMHUHOKHCIIOTajap
Kypambl 000HYa ©3 apa aiiplpmananat. Typiaep OUpU-OUpHUHEH KEIHIT YbITBIIIBI
JKarblHaH KaH4ya ajbIc 00JICO, alapablH OCIOKTOPYHYH apachlHAArkl ablpMa Ja
OLIIOHYOJIYK YOH 0O0JIOT.

benok MoneKynachHBIH TY3YJIYLI Aapaxkanapsl (9-cyper).

8-cypeT. AMHHOKHCIIOTaIApBIH 63 apa OMPHUrYYCy.

Benokropayn | CTpykTypaHbl KapMan
pay PYKTYP . p Kacuern Mucaaaap
TY3YJAYIIY | TYpyyd4y OaiflaHsImTap
Konmy  amuHokucnora-
Bbenok monekynacbiHaa aMHHO-
JapAbIH AMHUHO KaHa Kap- N
bupurumimk KHCJIOTAIAPIBIH yaalall yKai-
OOKCHII TONITOPY apachlH- Wucymun
TY3YJIYII N ranryy TapTuOu MEHEH Oenru-
narel  mentun  Oaina-
JICHET
HBIIITap
Crimpais KoHITy opomao- | [lonmumnenTtuy, = YIBIHKBIPBIHBIH
OKUHYMITHK Komaren,
PYHYH apachlHIArsl Cyy- | cmupaib (GpopMackl MEHEH Oel-
TY3YJTYLI . KepaTHH
TEKTUK OalTaHbIIITap THJICHET
Crmpais hopMachIHIATBI TTOJTH-
CyyTeKTHK, HOHIYK, TH-
YuyHUYIYK CymbbRLIK, THpohod nentun  DioOyna  ¢opmackiH | Muormo6uH,
TY3YJIyLI Y M ’ P maiia KbUTBIIIEI MeHeH Oenru- | pepmeHtTep
YK OaiyiaHbIIITap HeHeT
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bup Hewe miroOyna dopMachiH-
CyyTek, HoH, AUCYab(huI,
TepTyHuyyk . JIarsl TTOJTUITETITH] MOJIeKyJaia-
runpohodayK Oaiina-
TY3YJIYII PBIHBIH (CyOOUpPIUK) OUPUTYYCY
HBIIITAp
MEHEH OeNTHIeHeT

T'emormmoOun

benok Mosekymnachl TaOUIbIi TY3YJIYLIYHYH KOTOJYILIy JCHAaTypalus Jemn
atanat. JleHaTypalusiHbl *KOropy TemIepaTypa, XUMHSUIBIK 3aTTap, HypJaHyy
»KaHa Oarka (pakTopyIop KeATUPHUI Yblrapart.

BesokTyHn ¢QyHkuusiiapsl. buoMonekynanapAbslH apachlHIa O€IOKTOp
GYHKIMSITAPBIHBIH ap TYPAYYIYTY *KarblHaH OMPUHYM OpYHJA TyparT.

Inacmukanyynyk ¢ynkuyuscel. BenoKTop KIETKaHBIH OapJbplK MeMmOpa-
Hallyy Ty3YJYLWITOpYHYH HerusuH Ty3eT. Kosmaren Oenory OUpHUKTHPYYYY
TKaHJIbIH, KEPATUH O€JOTy CYT 3MYYUYJOPAYH KYHY, THIPMAKTAPhl, KyIITapIbIH
KYHY, DJaCTHH O€JIOTY TapaMbllll, KaH TaMbIpIapbl JyOaJbIHBIH KypamblHA
kupeT. KieTkaHbIH IMTOCKENET 3JeMEHTTepU TyOyJlnH OesoryHaH TY3YJIeH.
benokrop xpomocomanap, pubocomanapIslH KypaMbIHa J]a KUPET.

Depmenmamusouk ynkyusacel. GepMeHTTEp MIACTUKAIBIK. KaHA YHEpre-
TUKaJIBIK aJMallyy peakUusulapblHAa KaTalau3aToplyK MUJIETTH atkapat. bap-
IbIK epMeHTTEep OENOKTYH TabusaThIiHA 3. Ap Oup depmeHT Oenrminyy Oup 3at
(cyOcTpar)ka Taacwp KOpCOTOT jKaHa OCNTHIYY THITETH peaKIHsUIapabl biI-
JamjaTar.

Tpancnopmmyxk ¢hynxkyuacel. OMypTKadyy KaHbIOApiapAbIH KaHbIHJA
reMOrJIO0MH, OMYPTKAachl3 >KaHbIOApiapAblH KaHbIHAA TeMOIMaHUH, OyIuyH
TKaubiHga Muorinobun O, sxana CO, HUH TPAHCIIOPTYH, KaH Mjia3Machl Oesory —
aIbOYMUH JIMIUAJEP, Mall KUCIIOTalaphbl jkaHa Oarika OWOJIOTHSUIIBIK aKTUBIYY
3aTTapAblH  TPAHCIOPTHUPOBKACHIH KaMmcbi3naWT. Kierka MemOpaHachIHBIH
6enokTopy 60sico MeMOpaHa apKbUTYy 3aTTap/ibl OTKOPYY MUJIACTHUH aTKapar.

Kopzoo ¢ynkyuscel. AHTUTENO, aHTUTOKCUH, HHTEPPEPOH OEIOKTOPY Opra-
HU3MJIM JKaT 3arTtapiaH Koproir. KauablH KypambIHIarbl UMMYHHOIJIOOYJIHH
Oenory KaHra KUpreH BUPYC KaHa OakTepusuiap[bl TAaHBIMT, 3bISHCBI3IAHbI-
par. Kan mua3macel KypambiHAarsl (GuOpUHOTeH, TPOMOMH OEIOKTOpPY KaHIbIH
YIOIIYH KaMCBI3IaiT.

Toxcun (yy) gynkyuacer. AlippiM xaHbIOapaap ©3YH QyLIMaHAaH KOProo
YUYH aTailblH yyJap MIITEN yblrapbimat. boTynusm, xonepa xxana nudrepus 0o-
PYYCYH KO3r0049y MHKpPOOIOPAYH yyJapsl 1a OCIOKTYK TaOHsSTKaA 393.
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A30TTYyy Herusaep

Ilypun Heruznepu

[MupumuauH HETH3ACPH

AJleHUH I'yanun

IuTo3un Tumun Ypauua

10-cypeTt. A30TTyy HETU3IEp

T'opmonanowvik ¢pynkyuscer. IaCynuH, COMaTOTPONIMH, Ba30NPECUH CHISIKTYY
TOPMOHAOP OCIIOKTYK TaOHUsTKA 39.

Kotiimvin pynxyuscel. ByrayH KieTKanapblHbIH KypaMblHa KHPYYYy aKTHH
’KaHa MHO3UH OEJIOKTOPYHYH KOMIUIEKCH — aKTOMHO3UH AT® sHeprusichiHbIH
acebnHe OYTIYHIYH KbICKAPBIIIBIH KAMCHI3TANT.

Dnepeemukanvik Qynkyusncel. 1 T 6€IOK TONYK KbIMKbUIIaHTaHAa 4,1 Kkai

Je3okcupubdosa Pubo3a

11-cyper. [lenrozanap

ke 17,6 KK sHeprus axpIpair.

Hyxnenn kuciaoraaapsl noimmepiep 60-
JyI, ajapJblH MOHOMEpJEpU HYKICOTHIAEP
scenrtener. Ap Oup MOHOHYKJIEOTH]T 3 KOMIIO-
HEHTTEH TY3YJITeH: a3oTtyy Herus (10-cyper),
moHocaxapun (11-cypet), docdar kuciora
KaJI/IbITbI.

JHK kypamblHa KHPYYYY HYKICOTHIICD JE€30KCUPUOOHYKICOTHIIED,
PHK kypambiHa Kupyydy HYKJIEOTHAAEP PUOOHYKICOTHUIAEpP OeH alThbLIaT

(12—13-cypettep).

J1e30KCpUOOHYKIICOTH]]

PuGonyxkieoTun

12-cypeor. JHK >xana PHK nykneoTuanepuHuH Kaimbl KOPYHYIIY.

Hyxneotunaep kierkaaa spkuH Typlie Ja Ke3JIeleT )KaHa oTe Kemn (HU3noio-
THSUTBIK JKapastHaapaa Maanwinyy opyHay 23iedT. AT® (apenosuaTpudocdar),
AJ1® (anenozunnudocdar), AMD (anenozuamonodocdar) Oynapra mucan 60-

JIyIl caHaJar.
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JHK nykneorunnepu PHKHBIH HyKII€OTHIAEPH

13-cypet. IHK >xana PHKHbIH HyKI€OTHAACDH.

Anenosuntpudocpar — ATD. ATD monexkynacel ageHuH, pu0o3a kaHa Y4
¢docdar kuciora kanaeireiHaH Ty3yiareH (14-cypet). @ocdaT KucioTa KanabIKTa-
PBI apachlHAa KM YOH YHEPrHsi CAaKToouy OaimaHslTap oap.

14-cypet. AT®HBIH Ty3YyTyIy.

AT® Gapasik THPYY OpraHU3M/IMH KIIETKaJaphl YUYH YHUBEPCANLYY SHEPTUs
Oynarsl 60y scenTeneT. KbluKpUIaHyy, auyy peakuusiiapbiaaa 6e1yHe Typran
sneprus AT®ra Tonronor. Knetkana AT® cuntesu APHBIH Qochoprionymry
peakuusiapbl apKblUTyy 0OJIOT.

AI® + H,PO, + onepeus — AT® + H,0
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Knerkanarsl 6apblk OMOCHHTETUKAIBIKATIBIK PEAKLUsIAP, OpraH KaHa TKaH-
Jap/IbIH UIIK, MeMOpaHa apKbUTyy 3aTTapIbIH aKTUBYY TAIIbUIBIIIBI (TPAHCIIOPTH-
POBKa), SHJIOLIUTO3, SKOIUTO3 kapasHaapbl ATd sHeprusiCbIHbIH 3CEO0MHEH KYPOT.

AT® + H,O — AJI® + H,PO, + snepaus (40 xoc)

MoaunykaeoTHAIEPANH TY3YJaymy. MoOHOHYKICOTHAIED OUpU-OUPH Me-
HEH 63 apa OMPUTHUIN MOJUHYKICOTHIIEPIU Maia KeuiaT. [loMMHyKIe0TH T YbIH-
KBIPBIHJIA MOHOHYKJICOTHIEp ©3 apa (dochomamdpup OalmaHBIIBl APKBUTYY
Oaiinanar. @ocdar KucIoTa KAIABITBI MypAarkl HYKJICOTH TIEHTO3aChIHBIH 3’
KOMYPTEK aToMy MEHEH, KHHMHKUCUHUH 5  KOMYPTEK aToMy MEHEH OaiiiaHarT.
[ToMHYKIICOTH]T YBTHXKBIPJIBIH OMp Y4y S5'— aKbIPKBI JIeJice, PKUHYU ydy 3  —
aKBIPKBICHI Jien atanar. [loMuHyKIeoTHAIepIe MOHOHYKICOTH IICPANH Yy 1aaJiall
Y3TYJATYKCY3 JKalTallyycy aHblH OUPUHUYUIUK CTPYKTYpPAChIH TY3OT.

5 3

15-cypert. IHKubIH TY3Yymy1LY. 16-cypet. /IHK.

JHKubn Ty3yaymy. JIHK monexymacel Horyy OH jkakka Oypalibill, KOII
crMpaib TaiAa KbUIyydy O5KU TIOJMHYKJICOTH]] YBIHKBIPJIApbIHAH Typar. by
YBIHKBIpIIAp OUpH-OMpHHE aHTUMHapeuiens Oonmyn, Oupu 3° yIJeBOJ MEHEH
Oarmranbin 5° KeMypTeK MEHEH asKTalica, SKMHYUCH 5 KOMYPTEK MEHEH Oarraiar
*aHa 3  KeMypTeKk MeHeH askranar. [lypuH XaHa NHPUMHUIUH HETU3AEpU
CIMPANJIBIH HAKH/E *Kairamar (15-cypert).

bup YBIHXKBIPABIH MypUH HETM3U >KaHAa SKWHYM YBIHXKBIPABIH MUPUMUIUH
Heru3u Oupu-OMpM MEHEH CYYTeKTUK OalIaHBIl apKbUTyy OalIaHBIIIBIII,
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KOMIUIEMEHTTapbIK KyOTapbl TY36T. AJEHUH
MEHEH THMHUHJIUH OpPTOCYHJA O3KH CYYTEKTHK
OalilaHbIlI TY3YJICO, TYaHUH MEHEH LUTO3MHINH
OPTOCYH/JA Y4 CYYTEKTHK OallJIlaHbIIl TY3YJOT
(16-cyper).

A30TTyy HErmsaepIvH KOMILIEMEHTap/AbIK
Mblif3aM  yeHemayyiayktepy E. Yaprpadgdrein
ApEKECUH/IE OEpUIITeH:

[lypuH HerusgaepuHUH CaHbl MUPUMUIUH
HETH3/IepH CaHbIHA TEH.

AJCHUHEPINH CaHbl TAMUHJICP/IUH CaHbIHA,
TYaHUHJEPIUH CaHbl IMTO3MHIEPAWH CaHbIHA
TeH: A=T, G=C

AZIGHUH MEHEH TyaHWHJEpAWH CaHbIHbIH
KBIMBIHIBICHI LUTO3MHAEDP MEHEH THMHUHJIEP
CaHBIHBIH KBIMBIHALICEIHA TeH: A+G=T+C

A3OTTYY HETrW3AepavH KOMILIEMEHTapAbITbI
JIHKHBIH TyKyM KyydyJIyK MaajbIMAaTThl CaKTOO KaHa MYYHIAaH MYYHIa ©TKOPYY
MWIIETUHUH XUMUSUTBIK HETM3W dcenrtener. HykineoTunaepauH —ynaaaalThirbl
CaKTaJI'aH/1a FaHa TYKYM KyydyJIyK MaalbIMaT MyyH/IaH MyyHI'a KaTachbl3 ©TKOpYJIeT.

PHKubIH Ty3yaymy. PHK Monekynackl Oup MOMUHYKIICOTH]] YBIHKBIPHIHAH
typar (17-cypet). Ty3ynyiry, MOJEKYJIachblHbIH ©4eMy, KJIETKaJa KaWrauryycy
»KaHa aTkapa TypraH MuiieTuHe kapaii 3 Typayy PHK 6omor.

Maambsmvarteik PHK (i-PHK) Genoktyn cTpykTypachl KeHYHAOrYy T'€HETUKAJIbIK
MaaJbIMaTThI S1IpOIoH prubdocoMarapra xerkupeT. Pudocomansik PHK (r-PHK) puboco-
Masap/iblH KypaMblHa KUPET, SAPOJO XPOMOCO-
MaHBIH SIPOYO TAla KbUIa TypraH OeNyTYHIO
cunresneneT. Tpancnoprryk PHK (t-PHK) sinpo-
70 Taiga 0oJoT, aMMHOKHCIIOTaIap/abl OUPUK-
THPUI, PUOOCOMAHBIH MOJUIENTUUIMK YbIHKbI-
PbI HOTYIyydy >Kepre — pudocoMara KETKUPET.
t-PHK «Oene »xanOblparsd» 1en atainyydy SKUH-
YK cTpykTypara 33. t-PHKHbIH Monekyna-
CBIHJIa 9KH aKTUB Oemyry Ooyti, ajgapaaH Oupu 18-cyper. t-PHK.
AHTUKOJIOH TPHIUIETH KaHa SKUHYMCH aKIenTop yuy. AHTHKOAOH TpuruietH i-PHKHbH
KOJIOHYHa KOMIUIEMEHTapyy O0JOT. AKIENTOPIYH YU4yHa aMUHOKHCIIOTANap OUpHIreT
(18-cypert). PHK monexynanapsl JIHK MonekynachHbIH KOII YbIHKBIPBIHBIH OUpHHE
KOMIUIEMEHTapyy TYPA© CUHTE3/IENIET.

17-cypet. PHKHbIH TY3YITYIITY.

AHTHUKOIOH
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JHK xana PHKHbIH KacuerTepn

Kacuerrep JHK PHK
Krnerkana Snpo, pubocoma, MUTOILIA3MA,
Snapo, MUTOXOHIPHS, XJIOPOTIACT
Ke3/ICIITUIIIH MUTOXOHPHS, XJIOPOTIACT
Snpono keznemuimu | XpoMocomasuap Snpouo
Tvavivi Kom nonunykneotTuaauk Keke monnHyKICOTUIANK
Y3YAyHy YBIHXKBIP YIBIHKBIP
Mounomepnepu Jle30KkcupnOoHyKICOTHIICD PubGonyxmeorunmnep
[lypunaun Heruzaepu [lypunaun Heruznepu
— aJICHVH KaHa TYaHWH, — aJICHUH aHa T'yaHUH,
Hyxmeornanepaia MAPUMUIHHIUH HETU3IEPH — MMAPUMHUJIMHIUH HETU3ICPH
Kypambl THMUH aHa [IUTO3WH, YIJIEBOJ |— YPacTUJI )KaHa [IUTO3HH,
— ne30kcupudo3a, pocdar yrieBon — pubo3a, docdar
KHMCJIOTa KaJIJIBITbI KHCITOTa KaJIJbIThI
KomruteMeHTapabIK HETU3E, KommnemenTapasik Heruse,
CunTe3nenuim
peRyTUTHKAITAS TPaAHCKPHUTIIUS
['eHeTHKAIBIK MaaTBIMATTHI
. benokTyH 6MOCHHTE3UH IE
Mungetn CaKTo0, KOOOUTYY, MyyHIaH
KaTBIITYy
MyYyHTa 6TKOPYY
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TasiHbIY CO3/16P: BaJIMH, U30JICHLINH, JEHIINH, JIN3HUH, MCTHOHNH, TPEOHUH, TPUIITO-
¢an, heHnIaTaHNH, TypUH, TUPUMHIHH.

Cypoo xaHa TanmbipMaJiap:

1. BHONOTHANBIK TTOTUMEPIIEPIMH KaH1alk TONTOPYH OMIIeCHH?

2. AMHHOKUCIIOTaJIapAbIH Kypambl, TY3YJIYIIy )KaHa KaCHETTCPHH alThII Oep.

3. AnMaia TypraH xaHa aqMarimnai TypraH aMHHOKUCIIOTaIapAbl TYIIYHIYP.

4. Benok MolleKyIalapbIHBIH TY3YJIYII Japa)kalapblH TYIIYHIYpYHI Oep.

5. BenmokropayH (hyHKIHSIIApBI SMHEIEPICH TypaT?

6. Jle30kcuprOOHYKIIEHH KUCIIOTAHBIH TY3YIIYITY, KypaMbl XXOHYH/I® SMHETICPAH OH-
necun?

7. PuOOHYKJIENH KHUCIOTAHBIH TY3YJIYIIYH, KypaMbIH TYIIYHIYP.

O3 ajIpIHYA aTKAapyy YYYH TanmmbIpMaJjiap:

1-tanmmbipma. JIHK xana PHKHBIH jkanmbl e3reueayKTepy skaHa ailbpMachIH aHbI-
KTal, AarpaMMmaia 4arbuiabIp.

2-ranmsipMma. JKanei0anas! TOITyp.



Kacuerrepn JHK PHK

Kinerkana ke3gemmumm

DYHKIUACHI

[MonmunenTuaanK YbIHKBIP

VYrnesomnopy

[Typun neruznepu

[Mupumunn Heruzaepu

III BOJIYM. ’KAINIOOHYH KJUIETKA JAPAKACBIHIAI'BI
KAJINBI BUOJOTUSJIBIK MBIN3AM YEHEMAYYJYKTOPY

7-§. WKAIIIOOHYH KJIETKA JAPAXKACHI )KAHA
AHBIH ©3YHO MYHO31YY ’KAKTAPDBI

Knemka mupyyaykmyn my3yayut, QYHKUUOHANOBIK, OHY2Yy Oupouzu.
Bapneik THpYY OopraHu3mep KIE€TKaJaaH TY3YJreH, Kalloo KapasHaapbl KIETKa1a
xypeT. OLIOHIYKTaH Ja KJIEeTKa YKAIIOOHYH TY3YAYII, (QYHKIMOHAIIBIK, OHYTYY
KaHa TYKyM Kyyudynyk Oupauru Oomym scenteneT. OmIoHy MEHEH Oupre KieTka
©3YHO MYHO3/IYY ©3re4eIyKTepre 33, OSNTHITYYy OMp MbIii3aM YeHEM Ty YIYKTOPIYH
HETH3HH/IE JKAII00uy OMOJIOTHSIIBIK CHUCTEMa OOJTyIl CaHaar.

KamoonyH Ty3ydym OuMpaMrd  KaTapbl KJIeTKa OMOMOJIEKyJanapaaH
TY3YJTeH cuctema Oomyn caHanar. KieTkaHbIH cHCTeMa KaTapblHAArkl ©3reue-
JTYKTOpPY KeIl JKaKTaH MOJIeKyJla JapakacblHa, 0.a. aHBIH KOMIIOHEHTTEPH
’KaHa ONIOJ KOMIIOHEHTTEPAUH wuII-apaketunae kepyHerT. JJHK monexynacer
KJIETKa OEJIOKTOPY CHHTE3M KapasHAAPBIHBIH OallKapbUILIIIEIH OeITHiIeevy
TCHETHKAIBIK KOy CakTalT. KileTkaHbIH HETM3rd MEeMOpaHayy TY3YIYIITOPY
JIATINA]T ’KaHa OeJIOK MoJIeKyanapaaH Ty3yJjreH (19-cyper).

Monexkynsapabik napaxana JIHK peagymnukanus sxapasHbl MeXaHU3MIEPHU
KOPYHCO, KAIIOOHYH KJIETKa JapakachblHAa OyJ >KapasH KJIETKaHbIH HI-apaKeTH
KaTapbl KOPYHOT.

JKamoonyH KieTka Japakachl XUMUSIIBIK OUPUKMENEPIUH KOMILIEKCTEPH,
I1a3Majblk MEMOpaHa, OpraHoMIIep, SAPO CHIIKTYY KypaMJIbIK 0enyK (KOMITO-
HEHT)TepAeH Typar. KieTkanbiH OYyTYHAOH cucTeMa KaTapbhlHIArbl KAaCHETTEPUH
OyJ1 KOMIOHEHTTEP/AUH 63 apa MaMUJIeJIepy OCNTUIeHT.

DBOJIONUS KapasHbIHIA alraykbl KOy KJIEeTKa Japa)KachblHa TAaaHJIbIK ©3-
reYeNyKTep — KJIeTKa MEeTabOJIM3MHU, T€HETHKAJIbIK MaalbIMATTBIH KJIETKaJaH
KJIeTKara OEpUIIMIIN ChISIKTYY ©3re4eyKTep naiaa 6onroH. XKepze xarioo nai-
na OOJTyIIy 1Ay OIIOJI KJICTKAHBIH Taiaa 00Iyly MeHeH OalIaHbITYy.
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Kamoonyn knerka gapaxaceinna JIHK »xana PHKHbIH Ononorusinbik GpyHK-
LUsUIapbl, MAaTPULAILYy CHHTE3 peakIusiapbl, KJIETKa alloO >KapasHIapbIHbIH
(bepMeHTaTHBANK OAalIKapbUIBIIIBI CHISIKTYY MaaHWIYY KyOyiymrap OO0JoT.
Knerka napakacblHaH Oamitan TIE€HETHKAJIbIK MaajabIMaTThl MYYHJIAH MYYH-

19-cypeor. [1na3manbik MeMOpaHaHBIH TY3YJTYLIY.

ra eTKepyy apKbUlyy MYYHIApIblH YIaHYYy4dyJIyry jKaHa >KalllOOHYH Y3IyJ-
TYKCY3AYTY KaMChI3/1aJiar.

DBOJIONNS HATHIHKACBIHIA KIETKalapAblH aJucTemyycy ceben Oupu-om-
puHeH (dopMackl, KapasHIapbl, QYHKIUSIIAPEI MEHEH alblpMalaHyydy TYPAYY
KJIETKajap Kenuil 4blkkaH. bynm 0ojco e3 Ke3ermHIe TKaHb jKaHa OpraHjap-
JbIH Taiia OoNyIly >KaHa HaTblikKaaa e3 aliJblHya >kamail TypraH OyTYH cuc-
TeMa, 0.a. KeI KIETKalyy OpraHu3MJIEpANH KEITUI YbITBIIIbIHA alIbIl KeJeT.
OmioHayKTaH Aa KJIeTKa TUPYYJIYKTYH 3H KAYUHE TY3YJYII KaHa (QYHKIIMOHA-
IbIK Oupauru 6omym scentenet (20-cypeor).

Kierka TeopusicbIHBIH Hermsru jspexesiepu. Kierka Tteopusicel —
OapaBIK THUPYY OPraHU3MJICPAWH KEIWI YBITHIIIbI, TY3YJYIIy, ©HYTYYCYHYH
OMp SKEHJIUTHH TaaHyydy >KaJIllbl OMOJOTHSUIBIK MbIH3aM YEHEeMIYYIYK OO0y
JCenTeNeT.

Teomop IlIBann >xana Marrtuac llnelaeH KiIeTKa >KOHYHI® TOMNTOJIOH
MaaylbIMaTTapra Heru3Aesu, KIeTKa TeOpUsachiH xapaThThl (1838—1839-xbu1-
nap). OcyMAYK KaHa >KaHBIOAPIBIH OPTaHW3MIEPH YUYYH JKAJIbl ICENTEITCH
KJIETKAJIBIK TY3YJIYII TPUHIMIITEPHUH KOPCOTYT OCPHIITH.
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KrneTka TeOpUsICHIHBIH MBIHJAH KHHUHKH OHYTYYCY KONTOTOH auybLIbIIITApra
Oaitnaneiutyy. Pynonsd BupxoB KieTKachl3 *alIOOHYH JKOKTYTY, KIeTka Oyra
4yeiimH Gap OOJNTOH raHa KJIeTKaJapblH OOJTYHYYCYHOH maiga Ooiyiry, KiieTkKa
KAIIOOHYH OapJbIK KacHeTTepUHE 33 OOJTOH 3H KWYHMHE MOPQOIOTHSIIBIK dIIe-
MEHT JKEHJWTHU JXaHa KIETKAHBIH HETH3TH TY3YJYII AJIEMEHTH MPOTOILIa3Machl
MEHEH SAPOCY dKeHIUruH namiaen Oepau. Kapn bep OGapapik xem KieTkamyy
OpPraHu3MJIEPJIUH OHYTYYCY OUp >KyMypTKa KJICTKaJaH OallTaJbIIIbIH JIaHi-
nend. AB3BIPKbI ydypJa KJIETKa TCOPHSCHIHBIH HETHU3TH 3PEKEICPU TOMOH-
KYJIOPIIOH TyparT:

KneTka THPYYAYKTYH TY3YAYLI, GYHKIMOHAIIBIK )KaHA OHYTYY OMpAWTH.

KneTkanbik TY3yJdyml TYKyM KyydyJdyK MaajbIMATTBIH CAKTAJbBIIIBI JKaHA
MyyHAapra OCpUIUIINH KaMChI3IaMNT.

Ap Oup KaHbI KJIETKA ©3YHO YCHHMHKH OAallTamnKbl KJICTKAHBIH OOJIYHYIIY
HaTBIKAChIH/IA Maka 60I0T.

bup »xaHa kem KIeTKalyy OpPraHM3MJICPIMH KIIETKajgapbl TY3YJIYIIY >KaHa
(U3HOTOTHSIIBIK JKapasHIaphl )KarbIHAH OKIIIOIII.

20-cypoT. 1 — xaHBIOAPBIH KIETKACH; 2 — OCYMIYKTYH KIIETKACHI;
3 — GaKTepHSHBIH KIETKACHI.
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Ken knerkanyy opraHusmiepie TYPAYY AIUCTEHIKEH KJETKajgap 4Yoryy
TKaHJapabl Nali1a KbLiaT.

KneTkanplk Ty3ydayll TYKyM KyydyJyK MaajbIMaTThIH CaKTaJbIIIbI jKaHa
MyyHAapra OepUJIUIINH KaMChI3JauT.

THpYY OpraHusMm KJIICTKAJAPbIHBIH CAJBIIITBIPMAa MYHO3IOMOCY

Bakrepusinbin CnopaHbIH OCYMAYKTYH Kanb16apabin
KJIETKACBI KJIETKACBI KJIETKACBI KJIETKACHI
Tyxym kyyaymyk Tyxym kyydymnyk T
MaajbIMar UTO- Tyxkym Kyydymyk MaaJIbIMaT SIpoIo YIYM KYYIYID
MaaJIbIMaT SIIpozIo
ia3sMaza MaajbIMaT AIpoA0 | XpoMocoMarapza,
XpoMocomanapza,
HYKJICOU]] )KaHA XpoMocoManapia | MHTOXOHJpHSIIAp/a,
. MUTOXOHApPUSIA
1a3Muaanapaa AKalramkaHn IIacTuaaIapaa .
o . JKalramikaH
JKalTaIIkaH JKalramkaH

Knerka xaObIrs!
MYpPEHUH 3aTbIHAH

Typar

Knerka KaOBITBI X1-
THH 3aTbIHAH TypaT

KiteTka kaObITs! LIET-
JIFOJT03a 3aThIHAH TypaT

KansIH Ki1eTKa KaObITHI
00II00HT

Pubocomanapra,
K39J1€ Ta3ayy
BaKyoJia — a3poco-

MuTtoxoHapus, H-
JOILIA3MAIIBIK TOP,
pudocoma, [omxu
anmnaparsl, IIUTOCKe-
JIET, IU30COMA, 3a-

MurtoxoHapus, SHI0T-
Ja3MalbIK TOp, puodo-
coma, ['ommku anmapa-
ThI, LIUTOCKEJIET, KJIET-
Ka 6opOopy (TOMOHKY

TY3YJYIITOrY), Iiac-

MWUTOXOHAPHUS, SHIOTI-
Ja3MaIIBIK TOp, pruoo-
coma, ['oipxu anmaparsl,
LIUTOCKEJIET, KIIeTKa
6op-00opy, J130coMa,

Majapra 33 T1ac a3bIK TOMTOJIO KBICKapyydy BaKyona,
ra Bakyoanap- | o (TR WHpECH CHHH BaKyoJiara
P Y P~ | vewen Tonron BaKyo- PYYY Bary
ra ", )
jara 23
A3bIKTaH cyn
Yy Yeyy A3BIKTaHyy yCyiy
reTepoTpoPTyK FeTepoTPOdTYK ABBIKTaHyy yCylly aB- | A3BIKTaHyy YCYyi1y
(mapasmur, (caHpo (1)p1/IT Hﬁ N TOTPOQTYK, TETEPOT- | TeTEPOTPOPTYK
carpodur) xaHa 3HT)p » 11ap podTyk (mapasur) (Tono30i, Mapasur)
aBTOTPOTYK
AT® cunTesu
AT® cunresn AT® cunTesn AT® cunresn
UTOILIa3MAa/1a,
[UTOIIIA3Ma/1a, [IUTOIIIa3Ma 1a, [UTOILIa3Ma/1a,
MUTOXOHIPHS )KaHa
Me3ocoManapaa MUTOXOHJpUSIIApAA MUTOXOHApHUSIIApIA
XJIOpoTIacTTapia
6onot 6ornot ooior
6oiot
3amac 3ar — 3armac 3ar —
3amac 3ar — KkpaxMay | 3anac 3aT — NIMKOTeH
nonupocdarrap TJTUKOTeH
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Kierka TeopusicbIHbIH Maanucu. KileTka — Ken KJIETKajayy OopraHUu3MIEp-
JIMH HEru3u OOJyTl, HETM3rH KypyJIyll Marepuaisl scenrtener. Opranu3maepanH
OHYTYYCY OMp KJIeTKaJaH — 3UroTrajgaH Oaimranar, OIIOHAYKTaH KJIEeTKa THUPYY
OpraHu3MJEpAuH OHYTYY Oupauru cananar. KieTka Teopusicel OapAblK TUPYY
OpraHu3M KJIETKaJapbIHBIH TY3YJIYLIY ’KaHa XUMUSJIBIK KaKTaH OKIIOLI 3KEHIH-
I'MH JKaHa OPTaHMKAJIbIK JYWHOHYH OMPAMKTYYJIYTYH TaCTHIKTAMT.

Tasinbiu ce3aep: Teomop lIBann, Marruac Illneiinen, Pynoned Bupxos, Kap:r
bep, aapocomanap, mezocomainap.

Cypoo kaHa TanmbipMaJap:

1. Kitetka THUPYYJIYKTYH TY3yJaym, (YHKIUOHAIJIBIK, OHYTYY OHpIWTH JereHye
SMHEHHU TYIIYHIYH?

2. )KaniooHyH KJIeTKa JjapakachbIHbIH ©3YHO MYHO3/1YY JKaKTapblH TYIIYHAYP.

3. KiteTka TeopusACHIHBIH MaHbI3 KaHa MaaHUCHH TYIIYHAYPYT Oep.

4. Tupyy opraHu3MJIepAKH KIETKaIapblHa CANBIIITHIPMA MYHO376MO Oep.

O3 ajabIHYa aTKapyy YYYH TammbIpMma: 9-Kkiaccta e31elTYpreH OMINMIepHH-
IUH HETH3WHIE KIETKAHBIH OPTaHOMIACPH MEHEH ajapAblH (PYHKUUSIIAPBIHBIH Op-
TOCYHJArbl MANKEIITUKTH aHbIKTA.

Ne Opranous Ne OpraHouaiuH MUJIIETH
1 MuroxoHapust A KiteTkaHbIH OOJIYHYIITYHI6 MaaHWITYY POJIb OHHOMT
2 Tomku anmapartsl B AT®HBI CUHTE3IENUT
3 [Tnactuna C KneTkaHbIH TYpIOHYIIYH KaMCBI3AanuT
4 Pubocoma D doTtocuHTE3NE KATHIIIAT
benok cuHTEe3MHIE KATHIIIAT )KaHA CHHTE3ICITCH
5 JIuzocoma E
NPONYKIMSIHBI [0JDKHM anmapaThiHa KETKHPET
6 Bakyomna F VrneBo skaHa JTUMUIEPIUH CUHTE3UH/IE KaThIIaT
7 Jaananyy G Momnocaxapu )aHa qucaxapuaiepan naiiaa Keuryyna
SH/IOTIIA3MAITBIK TOP KaTBITIIAT
Keimmakait
8 H | KierkanblH HUUH/IE 3aTTaPAbIH CHHUIIUH/IC KaThIIIAT
SHIOIIa3MaNbIK TOP
9 Hentpuona I benokry cunTezneit
10 Jletikommact K I'ynnep xana meMenepre Tyc 6epet
11 Xioporutact L BupHHYMINK YTIICBOTY CHHTE3ICHUT
12 Xpomorutact M | CunTesaenrer npoayKIusiapAbl TONTOUT )KaHa TapaTar
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8-§. 3AT AVIMAIIYYCY — KIIETKAHBIH KAIIOOCYHYH HEI'M3U

3ar aamauryycy opraHu3M aHa ChIPTKbl YOHPOHYH OPTOCYHJIAa TOKTOOCY3
KYPYYUIY, THPYY OpraHU3MIEPANH O6CYYCYH, KalIOOCYH, Ko0OiyyCyH KaMChI3nai
TypraH XHMUSUIBIK ©3repYYJIepAyH KOMIUIEKCH. TUpyy OpraHu3MIep ©3YHYH
KJIETKAJIapbl YIYH 3apbll OOJITOH OpraHUKAJIbIK OMPHUKMENEpIn CUHTE3700, XU-
MUSUIBIK KYPaMbIHBIH TYPYKTYYJIYI'YH CakTOO YYYH CBIPTKbl YOHpeOJeH Kepek
3aTTap/bl a3bIK KaTapbl ©316IITYpyweT. by 3aTTap KieTkara TaaHablK OOJTOH
OMOJIOTUATIBIK 3aTTap/ibl CUHTE3/106 jKaHa KJIETKAHbI SHEPrusi MEHEH KaMChI300
Y4YH caprnTanar.

3ar anMalyyHyH KjeTKajarsl MaaHuiayy (YHKUMsJIApbIHAH OMpU KIIETKaHbI
KypyJIyll MaTepuaibl MEHEH KaMChI3I00Cy OOJyIl caHajaT. 3aT aJMallyy >kapa-
SIHBIHJIa TUPYY OPTaHU3M KJIETKalaphl KalIOOHYH yJIaHYydyJIyryH, 0.a. roMeoc-
Ta3Jlbl CAKTOO YUYYH KJIETKAaHBIH CTPYKTypaiapbl OOJITOH MeMOpaHaiap xaHa op-
TraHOWJIEPIUH KypaMblHa KUpPE TypraH O€JOK, JMIINJ jKaHa YIJeBOIJOPAY CHH-
Te3neiT. KieTkaHblH TY3YAYLIY JKaHa KypaMbIHBIH >KaHBUIAHBII TYPYYCYH KaM-
ChI3Jlall TypraH OMOCHUHTETHKAJIBIK PEAKLMSIIAPIbIH KbIUBIHIBICHI HIACHUKATLYY
anmauiyy (ACCUMIIIALINS, aHA0OJU3M) JIeT aTajar.

3ar anMalyyHyH KJeTKajarsl Aarbl OUp MaaHWIyy (YyHKIUSCHI KJIETKaHbI
SHEpPrusi MEHEH KaMChI300Cy 0oiyn cananaTt. OpraHu3MAMH Kalloo HII-apake-
TUHUH ap KaHJai kepyHyuly, 0.a. KbIMMBUI00, TAaCUPJIEHYY, a3bIKTaHyy, TKaHb
’KaHa OpraHAapAblH WII-apaKeTH, IEHE TEMIIePaTyPaChIHbIH TYPYKTYYJIYT'YH Cak-
TOO SHEPrusi CaplnTooHy Tajan KbulaT. KieTkaHbl SHEprusi MEHEH KaMChI3/100
Y4YH OpTaHMKAJBIK 3aTTap/blH ©3I6IITYPYIYLIY jKaHa XUMHSUIBIK peakiusiiap-
JIbIH HaThIKacblHAa O6JYHYN YbIIYydy 3HEprusjaH naiinanansuiaT. Kierkanbl
SHEprusi MEHEH KaMchI3fan Oepe TypraH peakiusuIapIblH KbIHbIHIBICH JHEPIUS
anmauiyy (AUCCUMIIALMS, KaTaboiau3M) nen artanar. KieTkaHbIH JKalioo Hil-
apaKeTUHUH TYPYKTYYJIYTYH CAaKTOOHY KaMCBI3JI004y IUIACTUKAIYy *aHa dHEp-
I'Msl alMallyy peakUUsUIapbIHbIH JKbIABIHABICHI Memadouzm, MeTaboIn3MInH
MPOIYKIUSIApbI 00ICO Memaborummep nen aranat (21-cyper).

[Tnactukanyy anmailyy MEHEH 3HEprus ajiMallyycy o3 apa ThIrbl3 Oaiina-
Helmkad. [nactukanyy anMamnyy peakuusuiapbl YUYH 3apbul dHEpTus Oyarsl
AT® sHeprus anmailyy peaxkiusuiapbiaa naiina 6010T. DHeprus aamailyy pe-
aKIUSUTAPBIHBIH OOMYIIY YYYH 3apbul (PEPMEHTTEP IUIACTHKAIYY aJMallyy peak-
nusapbelHaa cuHTesaenet. [lnactukanyy »aHa sHeprust ajaMallyyiap apKbLlyy
KJIETKA CBIPTKBI Y6lipe MeHEH Oaiinanblmar. by sxapasHaap KJI€TKaHBIH Kalloo-
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21-cypeort. [lnactukanyy »aHa SHEprus aaManryycyHaa 00Iyydy e3repyymiep.

CYHYH YJIAaHBIIIBIHBIH HETH3TH MIAPTHI, aHBIH OCYYCY, OHYTYYCY JKaHa (QYyHKIIHS-
JapblH KOPCOTYYHYH Oynarsl 00JIym 3cenTenerT.

Tupyy KieTka adblk cuctema OOJyI caHajar, ce0eOu KieTka MEHEeH aiia-
Ha-4eipe OPTOCYH/IA 3aT KaHa SHEPTUs THIHBIMCHI3 aJIMAIlIbI Typart.

DHeprus aaMamyycy — iuccuMusisingusi. AT® OGappik KIeTKamapIbiH YHU-
BepcaIbIK SHeprus 3anacel 6omyn scentener. AT® kierkana gocdoprionyy pe-
aKIUSICBIHBIH HATHIMKACBIH/IA Makija 00JIoT.

AI® + H,PO, + 40 xK = AT® + H O

AT®OHBIH CUHTE3W YYYH 3apbul OONTOH HSHEPTUs KIETKAJa OPTaHUKAJIBIK
3aTTapAblH MalJanaHbllibiHaH naiga 60s0t1. byn sHeprust ATOHBIH XUMUSIIBIK
OaillaHbIIITAPBIH/IA CAKTANAT.

OHeprus ajamamyy OackbiuTapbl. Kierkaga >kypyydy 2Heprus aiMauiyy
KapastHbl KJIETKaHBIH JIeM ajyycy Jem Ja aranaT. Jlem amyy skapasHbIHIA KbIY-
KBbUITEKTEH MaijanaHa TypraH OpraHu3MIep apoOdoyK OpraHu3MIIEp, AEM alyy
KapasiHbl KbIYKBUITEKCU3 4OUpe1® Kype TypraH OpraHu3MIEp aHaipodoyk op-
raHu3MJep jAen atanar. A3poOIyK OpraHu3Mmjaepie SHeprus aimairyycy 3 Oac-
KbI4Ta 0TOT (22-CYpoT):

Jlasspipik OaCKbIYbI.

Kovrtukvinimexcus oackoiu — znukonus.

Kvlukviimexkmyy 6ackvly — K1emKaHblH 0eM Anyyc).
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22-cypeoT. 3aT anmallyycy-
HYH OacKbIYTaphbl.

Jaapovik 6ackeiupl. Byn 06ackbld THPYY OpPTaHU3MIEPIMH TaMak CHHUPYY
opraHapbIH/Ia *aHa KJIETKa JTM30COoMachl (DePMEHTTEPUHUH KaThIIIYYCYH/a OTOT.
Byn Gackpluta TamMak CHHUPYY OpraHaapblHAa MINTEI YbITbUIA TypraH (epMeHT-
TEpIVH TAaCHPHHIC >KOTOPY MOJICKYJIallyy OpTaHHKAJIbIK OHUPUKMENep KHYUHE
MoJieKyiangapra, 0.a. OeJIOKTOp aMUHOKUCIOTANapra, JUMHUIEp TIMLEPUH jKaHa
Mal KUCIIOTaJIapbIHa, MOTHCaXapuIep 00ICO MOHOCAXapuIiepre OOITYHOT.

Jasipapik OacKbIYbIHAA Taiia OOJTOH SHEPTHUS KBUTYYIIYK KaTapblHJIA TOIYK
Tapamn keteT. byn Oackbiuta maiiga OonroH 3aTTapAblH OUp OeNyTy KIIeTKaHBIH
KAIIoo >KapasHIapbl YYYH 3apbll 00JO TypraH OpPTaHHMKAIBIK 3aTTapbIHBIH
CUHTE3JICJIUIIIMHE caprTanaT, Oup 6eiyry 60jco MaliganaHar.

Kvtuxkviimexcus 6ackvry (TTUKONIH3)Ta JAIpIbIK OACKBIUBIHIA IMaijia 00JI-
TOH KHYU MOJICKYJIaJyy OPTraHUKAJBIK 3aTTap, MHUCAJIbI TIIOKO3a KBIYKBUITEK
KaThIIyycycy3 (epMEHTTepJNH TaaCHUpUHAE MaiaanaHar. [ JTMKOTU3 — TIIFOKO-
3aHBIH KOl OaCKbIUTYy KBIUYKBUITEKCH3 MalallaHBIIIBI OOJyn caHamar. | imKo-
JU3IUH HATBIIDKAChIHIA OUp MOJIEKYJIa TIII0K03adaH 2 MOJIEKyJa CyT KHCIOTachl
(C,H,0,), 2 monexyna AT® maiina 6010T )kaHa 2 MOJIEKyJIa Cyy OONYHYII YbITar.

bup Monekyna TiOKO3aHbIH KBIYKBUITEKCH3 MalalaHbIIIBIHBIH HATHIKAaChIH/IA
xannelcbiHad 200 kK sHeprus 6enyHyn ubirat. byn sneprususia 40% b1 AT®-
HBIH pocdar GainanpimrapbiHa TontosnoT. Kanran 60% sHeprust 60Jc0 KbUlyy-
JYK TYPYHZ® Tapam KeTeT.

CH,,0,+ 2H,PO, + 2AJI® = 2C,H,0, + AT® + 2H,0
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AnapeoOayk OenmyHYY kapasHbl ©CYMIYK, KaHbIOap, Criopa, OakTepus KIeTKa-
JapeiHAa 00JIOT. AjmaM KydTyy (DU3HOJOTHSIIBIK SMI€KTEHYYHYH HAThIMKACchIH/IA
OyJIYyH TKaHIapbIH/Ia KBIUYKBLITEK JKETUIITICH KajlaT JKaHa TTFOK03aIaH KeTl 6;T40M/10
CYT KHCJIOTAChI Taiiaa 60s10T. HaTelibkaga OymayHiapaa 4apuoo adasbl Ky3eTyIIeT.

Kviukvinmexkmyy 6Ooaynyy. AspoOIyK OpraHusMiepAe TIJIMKOJIU3IEH COH
SHEPrus aIMaIIyyHYH aKbIPKbl OACKbIUbI — KBIYKBUITEKTYY OOJYHYY 00J0T. MBIH-
71a TIIUKOJIN3 JKapasHbIH/IA Taiia O0JITOH 3aTTap MEeTaOOIM3MINH aKBIPKBI IPOTYK-
[UsUIapblHA (CO2 JKaHa HZO) YyeiinH Maiijananar. MelHga 2 MOJeKyia CyT KUCTIO-
Tajian 36 monexyna AT®, 42 monekyna H,O »xana 6 mosexysna CO, naiina 60mor.

2C,H,0, + 60, + 36AJI® + 36H,PO, = 6CO, + 42H,0 + 36AT®

KbrukbuITeKTYY OacKbluTa 2 MOJIEKYJA CYT KHCIIOTACHIHBIH TOJYK Maiijana-
HBIIBI HaThIKackiHAa 2600 KK sneprus Genmynyn usirat. Omonnon 1440 kXK
sHeprusi AT®ubIH docdar OaimansimTapsiHa Oainanat. Kanran 1160 kXK suep-
sl )KbUIYYJIYK KaTapbl Tapar keteT. KieTkaaarsl sHeprus aamailyy peakiusiia-
PBIHBIH KBIHBIHBICHI TOMOHKYYO:

CH,,0, + 60, + 38AJI® + 38H,PO, = 6CO, + 44H,0 + 38AT®

Hemek, 180 e riIroKO3aHbIH TOJMYK KbIYKBUIAAHBIIIBI HATBIMKACBIH/A aKbIpaia
typran 2800 kXK sneprusiapia 1520 KK knerkaga AT® ¢opmackiHaa TONTONIOT.

TasgHbIY cO310P: METaOOIM3M, ACCUMUIIAIMS, aHA0OIM3M, TUCCUMUIISIIUS, KaTabo-
JIU3M, a3poOayK 3Mec, a3po0.

Cypoo xaHa TammubsipMaJap:

1. 3ar anManryycy »apastHBIHBIH Ma3MyHY dMHeze?

2. 3aT anMamryycyHyH KJIeTKa arsl ()yHKIUSICHIH TYITYHIYD.

3. I'mukonu3 GacKbIYBIHAA OOITYTI ©TYYUY JKapasHAapas! TYIIYHAYD.

4. KbIuKbpIITEKTYY OOTYHYY OAaCKBIYBIHIATE PeAKIHIapAbl TYIIYHIYP.

5. [Inactukanyy anmamnlyy MEHEH JHEprus ajJMallyyCyHyH o3 apa OailyaHbIIIbIH
TYIIYHAYP.

O3 anbIHYA aTKapyy YYYH TanibipMaJnap:

1-Tanmmubipma. [leM aiyy kapasHbl 6acKblYTapblHa THELIENYY TYPAO «+» OeNTHCHH KOH.

Hem amyy
sKapastHbI

0acKbIYTApPBbI

Ne Tuele1yy e3re4e1yKTopy

1 |MutoxoHapusiapaa 0010t

Kitetkanman ceipTTa 60J10T

3 |Lwuromna3zmana 60mym eTeT
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AT®ra TonToso TypraH 3HeprusHbH oademMy 0 kKK

Cunresnene TypraH ATOHBIH caHbI 2 1aaHa

Aspo0 mrapThiHga 60JI0T

AHepo0O mapTeiHIa 60JI0T

4

5

6 |Cunresnene typran AT®HBIH canbl 36 naaHa
7

8

9

Awmniasa, merncuH, Tunas3a pepMeHTTepUHIH KaThIIIyyCyHIa 00JI0T

10 |['moko3aHBIH MaiifaaHyycy 3ceOMHEHEH KYPOT

11 |CyT KHCTIOTaChIHBIH MaliaaHyycCy 3CeONHEeHEH KYPOT

12 |buonoaumepiiep MOHOMepIIepre MaiaanaHar

13 |Axpiparan sHeprusabH 100% B KBUTYYITyK TYPYH/IO TapaiT

14 |Cyr xucnora naiina 6010t

15 |H,O xana CO, nafina 6omot

2-TanumbIpMa. OTYJIT6H TeMaHbl KAWTAJIOOHYH HETU3UHJIE TOMOHKY KaJbI0a]Ibl TONTYP:

Asxbipayia typran | Ilaiina 6010 Typran

Backbiu | Peakums | Kaepae 0oJior
JHEPTUSIHBIH 0140MY AT® eruomy

9-§. IIVTACTUKAJYY AJIMAIIYY. ®OTOCHHTE3, XEMOCHUHTE3

Tupyy opraHusM KieTKajlapbl >KalIOOCYHYH TYPYKTYYJIyI'yYH CakTOO YYYH
KJIETKa TY3YJYLWITepy OOIroH MeMmOpaHanap kaHa OpPraHOWIJEPIAUH KypaMblHa
KHpe Typral OeJIOKTOp, JIUIHJAEP, YIVIEBOJIOPAYH 3aT alMallyycy KapasHbIHIa
TOKTOOCY3 cuHTe3eNeT. KieTkaHblH XUMMSUIBIK KypaMbl jKaHa TY3YJIYLIYHYH
KAHBUIAHBIN TYPYUIYH KaMChI3Jail TypraH OHMOCHHTETHKAJIBIK pPEaKIMsIapIbIH
KBIABIH/IBICHI TUTACTHKAITYY aMaIlyy (aCCUMIIIAINS, aHAOOJIM3M) JIeTI arajar.

Opranusmzaep SHeprus kaHa KOMYPTEKTHH KaHIai OyjarblHaH maijananyy-
CyHa Kapail aBTOTpoTop kaHa rerepoTporopro 0esyHeT. OpraHuKaibIK IMeEC
3aTTapJaH OPTaHMKAJBIK 3aTTap/bl CHHTE300/10 OPTraHUKAIBIK IMEC KOMYPTEK
OynarbIHaH naiiia’gana TypraH OpraHu3MJep aBTOTpod opraHu3Mep el araart.
OpraHuKalbIK 3aTTap/bl CHHTE3/106/16 *KapbIK SHEPrUsChIHAH MaiijanaHa TypraH
aBTOTpOd opranuszmzaep HoToTpodTop, XUMHUSIBIK PEAKIUs YHEPTUACHIHAH Taki-
JaNaHyy4dy OpraHusMjiep XeMoTpoTop OOIyI caHaiar.
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®orocunTe3. DoToTpod opraHuMIEpre XJIOPOPUILI MUTMEHTHHE 33 Opra-
HU3MJEP, KaIIbUl 6CYMIYKTOP, JUIIAHHUKTEpP KaHa allpbIM OakTepusiap KUPET.
XKampur ecyMIyKTepAyH KIIETKaChIHIArkl XJIOPOIUTACTTAap/a TOMTOJTOH XJIOPO-
(W1 TUrMEHTHHUH KapAaMbIH/Ia XKapblK YHEPIUACHl XUMUSUIIBIK SHEprusra am-
nanart. YKapbIKk SHEPTUACHIHBIH CEOMHEH OpPTaHUKaIBIK OMPUKMENIEPAUH CHHTE3-
nenuinu GorocuHTes nen aranar (23-cyper).

23-cypoT. DOTOCHUHTE3 KapaASTHBI.

Bapapik THpPYY OpraHu3MIepAMH >Kalloo HII-apakeTd (OTOCHUHTE3 >KapasHbl
MEHEH TY3I0H-TY3 € KbIHbIp OaimanpimTyy. DOTOCHMHTE3NUH HATHIMKACHIHAA
aBTOTPO( OpPraHU3MAMH KIETKAJIapbhIHIA Maiga OOJNTOH OpraHUKaJbIK 3aTTap,
0001y OIION OpPraHU3M/IUH KJIeTKaJIaphl KaHa OapablK reTepoTpod opraHumMaep
YUYH a3bIK JKaHa dHeprus Oynarsl 0Oyn caHajar.

DoTOoCUHTE3 JKapasHBIH TOMOHKY KaJIbl (OpMysia apKbUTyy TYIOHTYY MYMKYH:

6CO, + 6H,0 + xynayn snepruscel — CH O, + 60,

Xnopoduist MUTMEHTH ©3YHO MYHO3/YY XUMUSIIBIK TY3YIYILIKO JKaHa KapbIK
KBAaHTTapbIH KapMarn Kalxyy KacueTuHe 33. DOTOCHHTE3 JKapastHbl KIETKaHbIH (o-
TOCUHTE3/1009Y TY3YJIYLITOPYHI® KU OACKBIUTA OTOT: KAPbIK jKaHa KaPaHTbLIBIK
OackeruTapsl (24-cypert). XKapblk GacKbIUbI XJIOPOILIACTTAPABIH TUIOKOUIICPHH-
1e )KypeT. MbIHa OarnTanrsd MpoAyKIUs KaTaphl )KapbIK SHEPTUACH, cyy, AJlD,
XJIOpOUIIT KaThIIIAT.

@oToHI0p XJIOPOPUIIT MONEKYJACBIHBIH AIIEKTPOHAOPYH AYYIYKTYPOT.
DnexTpoHaopAyH sHepruschl dceonneH Al xana docdar kucnoragan ATD
cuHTe3aeneT, 0.a. xapblk dHeprusichl ATOHBIH XUMHSUIBIK DHEPTUSCHIHA aiiyia-
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24-cypeoTt. XJI0poIIacTThiH
TY3YJIyLLY.

HaT. DJIEKTPOHOP AHEPrUsACHIHBIH Oup Oesryry
cyyrek (H+) nonnopyHs cyyrek aroMmaopyHa ai-
nmaHAblpyyra capnranar. Harelibkana cyy ¢oto-
au3re yuypait. XKapbelk SHEprusiCbIHBIH Taacu-
pHUHJIE CYYHYH @XbIpoocy (OTONM3 Jien arajar.
[Taiina 6onron cyyrek aromaopy HAJAD (auxo-
TUHAMUJAACHUHIUHYKIeoTuadochaT) MoeKy-
Janapsl — aKUEnTOPJIOPro OMPHUTHUIL, YHEpPrusira
6ait HAJI®-H mnaiina 6onot. OH— (rugpokcun)
MOHJIOPY IEKTPOHJOPYH XJOPOPHILT MOJIEKY-
naceiHa y3atbin, OH paaukanmgapsiHa aiijaHar,

pajvKaIAapAbH ©3 apa apakeTTeIYYCYHOH CYy KaHa MOJIEKYJSAPIBbIK KbIYKbLI-

TeK mauaa 00JIoT.

doTocHHTE3 KapasHBIHBIH JKapbIK OACKBIYBIHAA aKBIPKBI MPOAYKIHUSIIAD Ka-
tapel O,, AT®, HAJI®-H naiina 6010T. MONEKyISpAbIK KbIYKBUITEK aTMOChe-
para ubirapsuiat, dHeprusira 6aii AT® xana HAJI®-H kapaHrbUibIk OacKbIYbI

peakuusuiapblHa caprraar.

@DOoTOCHHTE3IMH KapaHTBUIBIK OACKBIYBI XJIOPOIUIACTTAPIBIH CTpoMa Oeiy-
TYHI® HIIKE amar, MblHAa Oamranrsid npoaykuus karapeinaa CO,, ATO,
HAJI®-H xareimar. HAJI® monekynacel Kypambinaarsl H atompopy xana CO,
Mouekynanapbl AT®D >HeprusiCbIHbIH 3CCOMHEH OUPUTHIL, OUPUHUUIIUK YITIEBOJ —

TJIFOKO3a CHMHTC3ACIICT.

®otocunTesauH xkanel peakuusce | 12H,0 + 6CO, = CH O, + 60, + 6H,0

6 1276

CyynyH oTonmsu

12H,0 = 60, + 24H + 24 &

HAJI®-H sp1H maiiga oomymry

24HAJ1® + 24H + 24 e = 24 HAJI®-H

dotodocdopronyy

18A/1D + H3PO4= 18ATD

JKaprbik peakuusimapb

12H,0 + 24HAJI® + 18AJId + 18H,PO =
60, + 24HAJI®-H + 18AT®

KapaHrsuiblk peakuusiiapbl

6CO, +24HAJIOH + 18AT® =
CH O, + 24HAI® + 18AI® +18H,PO, + 6H,0

6 12

doTocuHTE3 KapasHbIHIA Maija 00JIroH OMPUHYMIMK YTIEBOLIOpP Oup TOm
peaxkuusIapIblH HaThliKachIHla Oalllka OpraHuKajbIK 3arTapra, 0.a. aMUHOKHC-
JI0Ta ’KaHa Mail KucioTajgapblHa ailylaHart, anapjaaH 60sico OeNoK kKaHa JIMIHUAEP
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CUHTe3leNeT. by opraHukanblk 3aTrTap a3blK YBIHXKBIPBHI apKbLIYy TeTepoTpod
opranusmzepre eter. dorocunresne armochepara 66IYHYN YbIKKAH SPKUH KbIY-
KBUITEK 00JICO a3p0o0IyK OpraHu3MIACpAMH JAeM alyycy Y4yH capnranar. OTyH Ka-
Tapbl NaiasaHbpulyydyy Kemyp, HeTh, ra3, Topd ChIKTYYy Ka3bliiMma OaisIbIKTap
MUJUTHOH SKbUIIAp MypJa >KallaraH OalbIpKbl ©CYMIYKTOPAYH KaJJIbIKTapbIHAH
naiia GOJIroH.

XemocunTe3 KyOynymryH 1887-xbu1 opyc okymymryycy C. H. Bunorpan-
CKUH a4ykaH. XeMOTpo(TOp OpraHMKajbIK SMEC 3aTTapaH OpraHUKaJbIK 3aT-
TapAbl CUHTE3/106/16, OPraHUKAJIBIK AMEC 3aTTap/blH OKCHJIEHYY peaklusiia-
pBIHJIA MMaiiia OOJITOH PHEPTHsAaH NaigananaT. XeMoaBTOTpo(d opraHU3MIEPIUH
KJIETKaJIapbIHAAa OPraHUKaJBbIK dMeC OMpUKMENCpANH OKCHUICHUIIMHEH Maiijaa
6onron sueprust ATOHbIH Qocdar OaimanbIITapbl SHEPrUsichiHa ainanat, AT
OpraHUKaJBIK 3aTTapAbIH CHHTE3WHE caphlTajiaT. XeMOCHHTE31004y OakTepus-
JapAbH OMp Hede Typiepy Oenrunyy.

Temup OakTepusIapbl KM BaJICHTTYY TEMUPIU Y4 BaJICHTTYY OUpHKMenepre
YeMH OKCHAJIEI, Maija 00JrOH SHEPTUSHbIH 3CE0MHEH KOMYPTEKTHH OpraHHKa-
JIBIK AMEC OMPUKMENIEPHUHEH OPraHUKAJBIK 3aTTap/Ibl CHHTE3ICHT.

4 FeCO,+ O,+ 6H,0 = 4Fe(OH),+ 4CO, + suneprus

Hurpudukaropayk 6akrepusiiap OpraHUKIbIK 3aTTapAbIH YUPUIIIMHEH Taii-
na oomron ammuaktel HuTputTepre (HNO,), nutputTrepam HuTparrapra 4YeinH
(HNO,) oxcuren, ommon xapasHia naifa 6010 Typran SHEPIHUs/IaH A /1alaHar:

2NH, + 30, = 2HNO, + 2H,0 + sueprus
2NHO, + O, = 2HNO, + sueprus

A3BOT KHCIOTAChl 00JICO TOMYPaKTarkl MUHEpaIIap MEHEH OUPHUTHUTI, OCYMIYK-
TOp ©3[eUITYpPe aja TypraH a3oTTyy YMPHUHIWIEPIU Maiaa KblIar.

KykypT 6akrepusijiapbl CyyTek CyIb(OUAIN MOJIEKYISIPIBIK KYKYPTKO JKe
cynbdar KucjaoTara 4eWnH OKCHJJIEN 63 JeHeCHHAE KYKYpT TonToHT. CyyTtek
CynbGUI SKETHIINEreHae OakTepusiaap ©3YHYH [CHECHHAE TONTONYI KaJlraH
KYKYPTTY Cyab(ar KucioTara 4eiiH OKCH//I06/6H aKbIpasia TypraH dHEprHsIaH
naiiaiagar.

2H,S + O, — 2H,0 + 28 + sueprus
28 + 30, + 2H,0 = 2H,SO, + sneprus
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Cyymek o6axmepusnapsl. CyyTek OakTepusiiapbl CyyTeKTU OKCHUJIICHT.

2H, + O,= 2H,0 + sueprus

XeMOCHHTE3 JKapassHIapbIHIa XUMUSIIBIK PEaKIusIapia axXblparaH SHEPrus
xemyprek Oynarsl 6onaron CO, nen opranukansik 3ar (CH,O) cunresune capr-
TaJjar.

XemocuHTe3eeuy Oaktepusiiap TaOuaTTa 3aT aillaHyycyHZAa, aipbIkda
aTOMJIOpAYH OMOTeHIUK MUIPALUsChIHIA YOH MaaHure 33. Hurpudukaropayk
OaKTepusuIap TOMYPaKThl ©CYMAYKTOP YUYH 3apbll a30TTyy OMpUKMenepre Oaiibl-
tat. KykypTr OakTepusiapblHBIH WINWHAC Maija KbUIraH Cylb(ar KUCIOTa TOO
TEKTepUHUH ypalbiHa ceben 00yoT. Temup OakTepUsIapbIHBIH WIITU HATBIMKA-
CBIHJIa TEMHP PYAACHI Maiaa 0oJIoT.

Tasitnbiu ce3106p: aBTOTPOod, GoTorpod, XeMoTpod, POTOCHHTE3, KApHIK KBAHT-
Tapbl, (POTOHIOP, TEMUDP OaKTepHUsIapbl, HUTPUPHUKATOPAYK OaKTepusiap, KYKypT
OaxTepusIIaphl, CyyTeK OaKTepHsIapsl.

Cypoo kaHa TanubipMaJjap:

1. ITnacTukanyy peaknusuiap )eHyHIe SMHEJIepIu OHIecHH?
2. ®oTOCHHTE3 JKaPASIHBIH TYLIYHIYP.

3. ®OTOCHHTE3IMH KapaHTbUTBIK OACKBIYBIH TYIIVHIYP.

4. ®OTOCHHTE3INH KAPBIK OACKBIYBIH YeUMeNer Oep.

5. XeMOoCHHTE3 KapasiHbl KOHYH/I0 alThIN Oep.

O3 ajjIpIHYA aTKApPYy Y4YH Tanmbipma: JKaasibanasl TonTyp.

CanplUTHIPHLIA TYPraH »KaKkTap doTocuHTE3 Hdem anyy

Kitetkanbpra kaiicer 0eryryHae 6omot?

Bbackerarapsl

Bamrranrera npogykuus

AKBIPKBI TIPOTYKITUS

PeakusaChIHBIH TYIOHTYIIYIILY

Maanucu
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10-§. KNIETKA TUPYYJYKTYH TYKYM KYYUVJIYK BUPIUT'U

Tupyy opranusmzaep kebeityy, 6.a. ©3yHe OKILIOTOHJOPAY *KapaTyy KacHeTH-
He 33 0oiyr, Oyl KacHeT TeHEeTHKAJIBIK MaallbIMaTThl MyYHJaH MYYHTa ©TKOpYY
MeHeH OaitmanpimTyy. KeOellyy KacHeTHHE MOJICKYISIPABIK Japaxkaaa Kapasica,
oyn kyOynym JIHK MonekynachIHBIH 9KH 3C€ apThIlIbl MEHEH TyIoHTYnar. Kiietka
JapaxacbiHa Oysl KacHeT MUTOXOHJpHUAIAp KaHa XJIOPOILIACTTAapAbIH OesyHYIT
KeOeiyITy, MUTO3, MEI03 JKapastHIapbIHAa KOPYHOT.

KieTka €3 TyKyM KyydyJlyK MaajabIMaTbhlH TyPyKTYY KaHa Y3TYJITYKCY3 TYPAO
KUAMHKYA MYyyHra ©TKepe ajla TypraH TYKyM KyydylyK OupJuK Ooiyr, MyyHIap-
IbIH YJIAHYYYYJIYI'YH KaMmcbI3HauT. TykyM KyydyJdyKTyH MaTepUalblK HETU3H
6onron JIHK monekynacsl €3yH-03y KOOOHUTYY KacUETHHE 33, OUpOK Oy skapasH
THUPYY KJIETKAJla raHa MILIKE allaT.

Marpunaiayy cuHTe3 peakuusiapsl. [enerukansik maansiMar JIHK mone-
KyJIACBIHJIarbl HYKJICOTUAAEP YAAalallThITbIHAA TYIOHTYIraH. | eHeTUKaIbIK Maa-
JBIMATTBIH HETU3UHJE OMOIMOIUMEpJIep CHHTE3ACTHUIIN MaTpULATyy CUHTE3 pe-
akuusuapbl aen aranar. byn peakuusiapra JIHK cuntesn — penynnukanus, PHK
CHUHTE3H — TPAHCKPUILM, O€JIOK OMOCHHTE3U — TPAaHCIIALUS KUpeT. Marpuuanyy
CUHTE3 pEaKLUsUIApbIHBIH HETU3UH/E HYKJICOTUIAECPANH 63 apa KOMILJIEMEHTap-
JIbITBI JKaTaT.

JHK peaymiukauusicbl. Tykym KyydyayK MaajgbIMarTbl MyyHAAaH MYYHra
etkepyy AHK monexynaceiHbiH (yHIaMEHTANABIK KACUETH — PEIYTUTHKAIMICHI
MeHeH Oainanbiuryy. JIHK MonexkynachlHBIH 3KH 3CE€ apThIIIbl PEeayTINKALIMS
nen aranar. JJHK monexymnachlHbIH airadykbl KOII YbIHXKBIPBI aTallbiH (pepMeHT-
TEpIUH XKapAaMbIH/Ia 3KH ©3YH4e ublHXKbIpiapra OenyHeT. JIHKHbIH Oup 4bIH-
KBIPBI KaHBI YBIHKBIPJIBIH CHHTE3M YIYH Marpuia 6omyn kei3mar keiiar. JJHK —
nojaumepasa (PepMEHTUHHUH KaThIITYyCYH/a KJIETKalarsl 3pKUH HYKJICOTUIEPIEH
naiigananein, AT® saeprusiceinbiH dceOuHed JIHKHBIH jkaHBI KOMIIEMEHTap-
JIBIK YBIHXKBIPBI CHHTE3MENeT. Byl jkapasH KieTka HMUKIA HHTepdaza OacKbIubI-
HBIH CUHTE3 ME3rHJIuH/e OO0JIOT.

Knerkaga TykyM KyydyldyK MaajbIMaTThlH MILIKE ambIpbulbimibl. Opra-
HU3MJEp JKAIOOCYHYH HETH3TH IIapThl, Oyl — KieTKajap OeOK MOJEKYJIachl-
HBIH CUHTE3/Iel anyy jkeHaeMy Ooiyn caHaiar. Ap Oup Typ Oallika TypliepaeH
allplpMasanyyuy, YHUKaJIAyy OeJOKTOp JKblifHarsiHa 33. Typnyy opranusmaepie
Ooupaeil (QyHKIUSHBI aTKapa TypraH OEJIOKTOp Ja aMHUHOKHCIIOTAJIapblH CaHBI
’KaHa Y3TYJTYKCY3AYI'Y MEHEH aliplpMasiaHaT. MaaHumiyy kamoo (GpyHKIUsuIapblH
aTkapyydy O0eloKTop Oap/bIK OpraHU3MEp/e OKIIOINI OOJIOT.
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ChIPTKBI YOHPOIOH TAMAKTHIH KypaMbIH/Ia KaObLT aJIbIHTaH OEJIOKTOP TY31OH-
TY3 OIIOJ OPTaHW3MINH KJIETKa OCIIOKTOPYHYH OpIyH Oaca aynbaiT. byn Oemok-
TOp OPTaHU3MICPAWH CHHUPYY OpTraHIapbIHIa aMUHOKHCIIOTATApra a)KbIPAWT.
byn amuHOKHMCIOTanap WYErHIeH KaHra COpYJyIl, KJIETKajapra jXeTun Oapart.
['eHeTHKAIBIK MaaJbIMATTBIH HETH3WHIE ap OUp KICTKa ©3YHe MYHe31yy Ooil-
TOH OCIIOKTOPIYy CUHTE3ICHT. BEeOKTOpIyH WMINTO® MOOHOTY YEKTEIreH OOyIl,
Oenrmyy yOakeITTaH COH anap OeJyHOT. AnapAblH OplyHa TOKTOOCY3 JKaHbl Oe-
JOKTOp maiia 6onoT. benokropayn crpykrypacsin JJHKaarer nykneorunnepaus
yIaaNalThIrbl OCITUIICHT.

25-cypeort. I'enerukansik koa. Tymynaypme: AV — crapt konon; YAA, YAIL, YTA
TEPMHUHATOP — CTOI KOAOHIOP.

BenokropayH OMpPHHUYWINK CTPYKTYpachl KOHYHAOTY TEHETHKAIIBIK Maajlbl-
Marrap JIHK 4bIHXKbIpbIHIA HYKICOTUAACPAUH YAAaJallThIlbl TYPYHI® KaTap
xaiframkan. JIHKHbIH Oup monumnenTtus YbIHAKBIPHIHAATE aMUHOKHUCIIOTAIAP JKE
pubocomanap sxana TpancnopTtyk PHKHBIH Monekymamapeiaaarsl HyKJI€OTH/I-
JIepAMH yJaalallThIIbIH Oenruieedy Oup Oenyry reH Jen arajar.

benokTopayH KypamblHa KUPYY4YY ap OMp aMHUHOKHCIOTAHbIH HYKJIEUH KHC-
JoTajlapblHAa yJaanall jKalralikaH yd4 HYKJICOTHJIUH (TPUILIET, KOJIOH) Kap-
JaMbIHIA TYIOHTYIylly reHeTukanblk kon aen aranar. JIHK kypambinga 4 ap
TYPAYY HYKJICOTH A Ooirymry ke3me TyTyica, 43= 64 kox naiaa 6omor. bup amu-
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HOKHCIOTa 2, 3, 4, 6 KOJJIyH >KapaMbIHJa KOAJOJOT 3KeH. [ eHeTHKaJbIK KOJ
1962-xpi1bl AMepukaibik Ouoxumukrep M.Hupenbepr xana C.Ouaonap tapa-
ObIHAH aHBIKTAJITaH.

['eHeTHKANBIK KOJIIYH ©3r04YeIYKTepY:
Ap OMp aMUHOKMCIIOTaHbl HYKJICOTUAJIEP TPUILUIETH KOJIOMT.
Ap Oup Tpurer (KoaoH) OUp aMHUHOKHCIIOTaHbBI TYIOHTAT.
bup amuHOKMCIOTaHBI OUp HEYe TPUILIET KOAIOITY MYMKYH.
I'eneTukasnblk Koz OapablK TUPYY OpraHU3MAEp YUYH YHHUBEPCAIYY.
I'enerukanbik kogayH 61 maaHacel «MaaHuiyy», 0.a. Genrminyy Oup amu-
HOKHCIIOTaJapbl TYIOHTYY4y TpuruieTTep 6oiyn cananatr. YI'A, YVAA, YAI amu-
HOKHCIIOTaJapbl TYIOHTIAUT. Ajlap MOJIUIENTH ] YbIHXKBIPBIHBIH aSKTOOCYH OMII-
JTUPYY4YY TEPMHUHATOP KOAOHIOP Ooyn caHanar (25-cyper).

Tpauckpunuus (PHK cunresn) xapasueiaaa JIHK marpuna 6omyn scenre-
net. benok Ty3ynymy keHyHaery maansiMar sapoao, JIHKna cakranar. benok
CHHTE3H 00JICO ITUTOILIa3Majia, pudocomanapaa Kyper.

NhWD =

26-cypeort. TpaHckpumnuus.

benokTyH Ty3yayuly >KeHyHAery MaajbiMar siApofoH nurorsasmara i-PHK
tapaObiHaH eTkepysieT. JJHK Komr YbIHKBIpBIHBIH OMp O6JyTy >KaszbuiaT jkKaHa
YBIHXKBIpIApAbIH OupuHIe KomIuieMeHTapablk Herusne (A—Y, I'-C) PHK-nonu-
Mepaza pepmentunuH xkapaameingaa i-PHK cuntesznener. Memaa JJHKHbIH Oup
JIe YBIHXKBIPHI TaHa MaaHUTre 33 Oomyn, skuH4YM JIHK 9bIHXBIpBI MaTpuiia Mui-
JETUH aTKapar, ouoi MaTpuuanyy ubsiHxbipaan i-PHK cunteznener. AmuHokuc-
JIOTaNap/AbIH Y3TYJITYKCY3AyTy keHyHaery maansimar JIHKnan i-PHKra etymry
TpaHCKpHUNIMs aen atanar (26-cyper).

Tpauncasinus (0esox cunte3m). byn xapasuaa 1-PHK marpuna scenrener.
Tpancnsauus TykyM Kyyuyiayk maanbiMartbl i-PHK Tununen amunokucnoranap
TWIMHE KOTOpYYy AereHu. Tpancisinusa xapasHeiga PHKparer maansimMaTThiH
HerusuHae pudocomanapaa OENOK MOJEKYIachblHBIH OMPUHYMIUK CTPYKTYpaChI
anbiHat. Pubocomanap i-PHKHBIH Oenok cuHTe3n OaimTana TypraH ydy MEHEH
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Oaiinanpimar. 1-PHKHbIH Oyn yuynga AYID tpummer xaiframkan Oomyr, Oy
TPUIUIET TPAHCISLUUSAHBI OAILITOOUY «CTapT KOJOH» Jemn aranar. Pubocomanapaa
1-PHK xogonnopyna t-PHK anTukogonnopy KoMIieMeHTapAbIK Typae OailnaHbl-
miar. t-PHK tapaObiHaH KeATHUPWITeH aMUHOKHUCIIOTaNap pepMEHTTEpIMH Kapaa-
MbIHIa, AT® SHEpruschIHBIH 3ceOMHEH 63 apa IMeNTH] OalIaHBIIITap APKBUTYY
Oupurer, 6.a. Oenok cuHTesaener (27-cyper).

27-cypoT. TpaHcnsuus xapasiHbl.

Jlemek, MaTpuLalyy CHHTE3 peakUUsIapbl apKbUlyy I€HETHUKAJbIK Maallbl-
MAaTThIH y3aTbUIBIIIBI OPTaHU3MICPANH KOOOHYYCy, pereHepaluscsl, KieTKaaap-
TIBIH OOJTYHYYCY CBIKTYY JKapasHIap KaMcChI3aasar.

TasinbI4 €O3/16P: MaTPHULANYY CHHTE3, PeAYIUIMKALMS, TPAHCKPUIILHUS, TPAHCIIS-
1[Us1, TEHETUKAJBIK KOJI, CTAapT KOJIOH, CTOIT KOJIOH.

Cypoo xkaHa TanmbipMaJiap:

1. Permukarus, TpaHCKPUIIIHAS CO3OPYHYH MaaHHCHH TYIIYHIYpPYT Oep.
2. IHKnan PHKHbIH cuHTEe30€1YY MEXaHU3MUH TYLIYHIYP.

3. 'eHeTUKANBIK KOATYH ©3reuelyKTepy dMHEIEPACH TypaT?

4. Matpumainyy CUHTE3 JIeTeH dMHE?

5. benox cunTe3nHAe pubocomanap kKannan QyHKIsIApasl aTkapar?

6. t-PHKuBIH 6enokx OmocnHTe3nHAECTH (DYHKIMSCHIH TYITYHIYP-

11-§. KNIETKAHBIH KAIIOO HUKJIN

Tupyy opraHu3MIeparH TYKyM Kyy4ylyK MaaJIbIMAaTThl CAKTOO KaHA KHMi-
WHKM MYyyHTa ©TKeepyaeil 3H MaaHuiayy kacuetu xpomocomanapaarsl JJHKra
OaitnanpiTyy. bup GenyHyyneH SkuH4YM OOJIyHYYre 4eHHWHKU OOJITOH yudypla
ap oup xpomocoma 6up JAHKnan typar. Snponyn GenyHYyCyHeH mypaa pe-
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nynnukauusa ceden JIHK monexynanapbiHbIH caHbl 9KH 3ce apTar. Hatelitkana
ap Omp XpoMocoMa KU XpoMmMaTuaadaH Typar. SapoHyH OelyHYYCYHOH Mypaa
XpoMocomasap Kapblk MUKPOCKOOYH/1a JaaHa KepyHOeil Typran, OUpoK aTalbIH
00EKTOPIYH KapAaMblHIa O0ETI0 TypraH y3yH jKaHa WYKe TY3YJYIITep TYPYHIe
6oy, Oy Ty3yJIyIITep XpoMaTuH jemn aranar. CnupaigaHyy aapaxacblHa Ka-
pail XxpoMaTuHAe KU TYpAYY OenyKTepay alblpMaiooro OOJIOT.

DyXpoOMaThH — XPOMAaTHUHAMH CHUpaJallarad, MUKPOCKONTO KepyHOei
TypraH M4Ke, TeHETUKAJIBIK JKaKTaH akTHBIYY Oemyry. [eTepoxpomarun — xpo-
MaTHH/JMH CIIMpaJIalllkaH, ThITbI3/1AIIKaH, TeHETUKAJIBIK )KaKTaH aKTUBAYY 00JI-
Ooron Genyry.

SnpoHyH OeNYHYYCYHOH MypJa XpOMAaTHH KYYTYY CIHpalJanikaH, KbIC-
Kapras, >KOOHJIOIIKOH CTPYKTYypaHbl, XpOMOCOMaHbI Haija KbulaT. XpoMoOCO-
Manap oupunun xony Onemunr (1882) sxana CtpacOyprep (1884) Tapabbinan
aHBIKTAJITaH.

«Xpomocoma» TepMUHUH uinMre Bangeep cyHymraras.

XpoMocomasiap TOMOHKY (pyHKUMAIApIbl aTkapaT: TYKyM KyydyJlyK Maa-
JBIMATTBl CAKTOO, KJIETKAHBIH WIIUH TY3YYA® TYKyM KyYy4yJIyK MaalbIMaTTaH
naijananyy, TYKyM KyydyJdyK MaajbIMAaTThIH OKYJIYILIYH K©36Mejaee, TYKyM
KyYy4yJyK MaaJlbIMaTThl 9KU 3C€ apTThIPYyy, ajlap/iblH MyyHJIaH MyyHI'a ©TYYCYH
KaMCBI3/100.

Xpomocomasiap xuMusUIbIK KypambiHa kapail JIHK (40%) xana Oenok-
Top (60%)non typar. JTHK Tykym KyydylyK MaaabIMaTrThl CakToO, OEJIOK-
TOp TY3YJYII XaHa perymsnus (Oamkapyy) GyHKIUsUIapbIH aTKapar. bemyHymn
KaTKaH KJeTKaJa XpOMOCOMaJIapAblH KY4TYy CHUpajljamyycy cebem TyKyM
Kyy4dyJyK MaTepuai yakaH ¢opmara kupet. byn aban xpomocomanapasiH MUTO3
ME3TWINHJIE KJIETKa OOMJION apakeTTEeHYYCYHI® MaaHWJIYY OpYH TyTar. Anam-
nbiH KieTkachinaarel JIHKHbBIH Kanmel y3yHayry 2 MeTp 00J1c0o, criupaiiamkal
XpoMocoMasapblH Kalmbl y3yHayry 150 MkM (MHKpOH) re TeH Ooiyn kanar
(28-cyper).

Xpomocomasiap OeJYHYI KaTKaH KieTKanapia, alpblkia, MUTO3AYH MeTa-
¢dazacbiHga Kapblk MUKPOCKOOYHJa JaaHa KepyHeT. MbIHAail Xpomocomasnap
9KM UHUHACH TypraH OONym, ajapJblH OPTOCYHJa OMPHHUMIUK 0en000 (LeH-
TpoMepa) >kairamar. XpoMocomanapablH (opMachl IIEHTPOMEPAHBIH jKalTa-
1IyycyHa OaiaHbpIITyy OOJIOT.

Herusunen y4 Typayy THOTETH XpoMocomanap Oap: 1) TeH uinHayy — Me-
TallEHTPUKAJBIK; 2) T€H 5MeC MHUHIYY — CyOMeTaleHTpUKaiblK (Oup UHMHU
SKMHYUCUHEH y3yHypaak); 3) Task4a CbIMaj — aKpOLEHTPHUKAJIbIK (Oup MHUHU
©Te Y3yH, SKMHUYHUCH ©TO KbICKA).
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Xpomocomana xpomotuganap (l)man Typran uiiunaep (2), OUPUHUMIHK
6e6oomop (3), akuHUKUIUK 6en6oomop (4) 6010T. XpOMOCOMAHBIH SKUHYUITUK
6en00ocCy xap/laMubl XpOMOCOMaHbI Maiiaa keiat (29-cyper)

28-cypoT. XpOMOCOMAaHBIH KypaMbl.

Kretka OenyHYI KaTkaH ydypJa XpOMOCOMAaHBIH OMPHHUYWIMK IIEHTpOMEpa-
ChIHA MHUKPOTYTYK4YeJI6p OUpUreT ’aHa anapibl yronjaapra taprar. byn yuypna ap
OuMp XpoMOcCoMa KU XpoMaTuaaIapAaH Typar.

Tupyy opranwsmaepauH ap Oup TYPYHYH KJIETKACHIHJIA XPOMOCOMAJIAP/IbIH
caHbl KJIeTKaJapblHJa TYpyKTyy, 0.a. Oup Typayy Oomnot. Byn aban xpomocomanap
CaHBIHBIH TYPYKTYYIIYK SPEKECH JCT aTaniar.

JKBIHBICTBIK KIIETKaJIapJa COMATUKAJIBIKAJIBIK (JIEHE) KIIETKajlapra CajablIThIp-
MaJlyy XpOMOCOMAaJap/bIH CaHbl 9KU 3ce a3 00J0T. JKBIHBICTBIK KIIETKaJlapaa Xpo-
MOCOMaJIap rarIou IUK KbIMbIH]IA, COMATHKAIIBIKAIIBIK KJIETKaIapaa 60JIco XpoMo-
coMastap Xy, 0.a. TUTUTOUITUK KBIMBIH/IA O0JIOT. XPOMOCOMAIAP/IBIH JKBIMBIHBI N,
Oy keliibiHra MyHe3ayy JJHKHBIH canbl ¢ TaMranapbsl MEHEH TYIOHTYJIAT. OryeMy,
(dhopmacel MEHEeH OMPHU-OMpPUHE OKIIIONI, OUpH aTajiaH, SKUHYNCH DHEJEH 0T Typ-
raH XpoMocoMasap roMoJIOrIyK XpoMocomasap Aen arajnar. Mucansl, aiaMblH co-
MaTHUKAJIBIKAJIBIK KIIETKaJapblHAa 23 Kyl XpomMocoma 00510T. XpoMocoManapabiH
CaHJBIK (CaHbl, OIUYOMY) KAHA CAMATTHIK OCITUICPUHHUH KBbIUBIHIBICHI KaPUOTHII
Jer arajar. XpoMOCOMaIapIblH CaHbl jKaHa TY3YJIYLIYHYH YIaHYY4ylayry OHoio-
THSUTBIK TYP YYYH MYHO3YY KacHueT OOIyI dCenTerer.
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KrnerkanblH kamoo HUKIA. DHE KIETKaHbIH OedyHyn KeOeWyIIyHeH maiina
OOJITOH KJIETKaHBIH OOJYHYN KOOOHYIIY e JKOK OOJNTOHr0 YeHWHKH ME3THII Ka-
100 IMKITM (KJIETKaHbIH LUKIN) Jen artanar. KjeTkaHbIH kKalioo UK OUp Hede
JI0OPJIOH Typar:

Benynyy noopy. MbIH1a KJI€TKaHBIH OOJIYHYIIY JKYPOT.

Ocyy noopy. Kierka OenyHyn xe0eiireH10H COH, OeNrmiyy OUp e14uemMaepre
YeluH KeJIeMy apTart, ece OallTaiT.

Huddepenmmanmsianyy (agucrenryy) m1oopy. bynm noopao kimeTka Oenrwiyy
OUp TY3YYLI KaHa PYHKIIMOHAIJIBIK KaCUETTepre 33 O0JIOT.

Kerxkunennuk noopy. Knerka agucturune bUIalibIKTYy TYpH® THTHII ke Oyl
(YHKITUSIHBI aTKapar.

Kapyy Mesrunu. bya 100p Ki1eTKaHbIH 5Kaioo (pyHKIMAIAPbIHBIH TOMOHOIIY
MEHEH TYIOHTYJIAT, KJIETKaHbIH OOIYHYIIIY K€ KOK OOJIyIlly MEHEH OYTeT.

Knetkanapasia O0YHYIIVHYH 9KH YCYITy Oap: MUTO3 jKaHa MEHOo3.

MuT03 — 3yKapuoT KJIETKaJIapbIHbIH O6JYHYY KapasHbl OOJYIl, aHbIH HaTbIN-
’KachlHJa OamTan TyKyM Kyy4yJlyK MaTepuall KU 3Ce apTar, aH/laH COH KbI3 KJIEeT-
KaJapJIbIH OPTOCYH/Ia T€H OOyIITYpPYJIoT.

MuTO3 LMKIM — KJIETKaHbIH OeJYHYYre JaspAblk — MHTep¢aza jkaHa MHUTO3
OeJIyHYY KapasHIapblHbIH ©3 apa OaillaHbIIKAH jKaHa yJaajaml Kemyydy Ky-
OyITyIITap/IbIH KOMIUIEKCH.

Wutepdasa nemn, KIeTKaHbIH 3K1 O6JIYHYYCYHYH apachlHAArbl 100pro aThliar.
WutepdaszaHblH yaaHyy4dyayry, afaarTa, sKajmbl KieTka HUKIMHUH 90% BbIH TY36T.

Nurepdasa y4a 100paoH Typar:
CuHTEe3/IeH aJJIbIHKBI — MPECUHTETUKAIIBIK 00D (Fl);
cunres (C);
CUHTC3ACH KUUWHKH —IIOCTCUHTCTHUKAJIBIK I[OOp
@I).
Wurepdasanbin I’ — NPECHHTETHKATIBIK J00PY

TY316H-TY3 MMTO3/I0H KUWMH OalITajblll, yIaHyydy-
nyry 10 caarran Oup Heue CyTKara 4eluH Co3ylyydy
noop. byn noopno xamn kiaeTka 4YOHOET, KeJeMy apTar.

[MuTorutasmana Gemoktop cuuTe3n, PHK cunTesw,
JIHK peaymiukanuschlH KaTanusaeedy (pepmMeHTTep-
JUH cuHTe3u Te3 Kypot, JJIHKHbIH KypambIHa Kupyydy
3artap TonTonot. Omentun, G1 goopyHaa natepdasa-
HbIH KMMHMHKHU JI00pY — CHHTE3 JI00pyHa Jasp/bIK >Ka-

pastHapbI HILKE allar. 29-cypeT. XpoMOCOMaHbIH

TY3YJIyILY.
53



Wutepdazama S moopy Oup Heue muHyTaaaH (Oaktepusiiapaa) 6—7 caarka
yeliuH (CyT aMyyuyniepne) ynaHar. byn 0ackerara JIHK Monexynachl sku sce aprar.
Harpritxana ap Oup XxpomocoMma 3KHJIEH XpOMaTuaaaH Typyl Kajiar. XpoMocoma-
Jap/bIH KypaMbIHa KUPYY4Y TUCTOH OenokTopyHyH cuHTe3u, PHK cuntesu ynanar.
Hentpuonanap sku sce aprar. Marepdazansin JJHK cunTe3nnen kuituHku 100p
G, men aranmin, 3—4 caarka yelinn cosynar. byn noopno na PHK »xana Gemynyy
TYWYHIOPYH Taiia KeUIyyla KaTblllla TypraH MHKpPOTYTYKYOJIOPAYH KypaMbIHA
KHPYYYY TYOyJuH OCJIOrYHYH CHHTE3U HIIIKE alliar.

Anan coH KiIeTkaga mMuto3 Oarmramar (30-cypet). MuTO3 ymaamamn Kypyydy
9KM KapasiHIaH TypaT: KapHOKWHE3 — SIPOHYH OONYHYIIy KaHa IMTOKMHE3 — ITH-
TOIUIA3MaHBIH OOJTYHYIIY, MBIH/IA TIaiiia OOJITOH 3KH KbI3 KJIETKa OUPIICH SIIPOro 33
6omnot. Knerkanbia Ty31eH-Ty3 OenyHymIyHe, agarra 1-3 caar caprranar, 0.a. KiIeTka
KAIIOOCYHYH HEeru3ru Oenyry uHrepdasza 1oopyHaa 0010T. MUTO3MyH OOITYHYIITYHYH
OupuH4M OackbIvbl mpodaza (pro — KepyHyy, phosis — 10op) 6oy, MbIHAA Xpoma-
TUHAEPAUH CIUPAJIIAITYyHYH SCEOMHEH HKOOHIOIIYIITY ’KaHa KbICKAPBIIIbl Ky36TYJIOT.
Anap >KynTalikaH XpoMaruianap TYpYHIe OoiyTl, »KapblK MHUKPOCKOOYyHIA KOpYHe
OaruTaiT. XpoMocomaiapaarsl XxpoMaruaiap LEHTpoMepa apKblTyy OMPUKKEH OO0JIOT.
SAnpoyo maiinananar. Llentpuonanap Oupu-OupUHEH TYPTYIYIL, KIETKaHbIH YIOIIapbIH
KO3/16M apaKkeTTeHeT, OeITYHYY UMUTH KaJbIlTaHa OallITaiT.

[Ipodhazanbin asrbiHAa PO KaOBITEl MaiiiajaHat, HaThlKala JKyH-KyI Xpo-
Maruaazap MUTOIIIa3Ma KaHa KapuoIIa3MaHbIH KaJbl MACCACBIH/IA JKalTraliar.

Meradaza (meta — KuiiMH)Oa XpOMAaTHIANAP THITBI3JAIIBII, YKOOHIOIIYII,
KJIETKaHBIH 00pOOpyH O0iiol skaiframar. XpoMmaTuaauap IeHTPOMepachl SKBAaTOp
TEru3IUruHAe Kairamar. beayHyy TyHyHYH »KuUntepu (aXpoMaTUH >KUIITEPU) ap
OUp XPOMOCOMaHBIH IIEHTPOMEPACHIHA KU YIOJNIaH OUpHUTET.

AHnadaza (ana — xaifpa) OacKbIYbl XpoMOCOMAaJIapJarbl IICHTpoMeEpaap
OestyHy™, >keke abanjarbl XpoMmarujanap OeNlyHYY HUHUTMHUH KbICKAPBIIIBIHBIH
sceOMHEH yrojjapra Tapanar. Ap Oup yronjaa TeH eTueMery XpomocoManap Ta-
panar >kaHa ajapAblH OONYHYIIYHOH MypAarbl KJIETKaHBIH XPOMOCOMa CaHbIHA
pUIaiibIk O00moT. Tenodazana (telos — Tyren) XxpoMocoMa KUNTEPUHUH >KANbUIBILIB,
WYKEPUIIH, y3apblllibl Ky36TYJeT. XpoMocoMaapablH ap Oup ToOyHyH ailnaHa-
CBIHJA /AP0 KaOBIThI Maiiga 60JO0T, siIpovo KajblnTaHat. benyHyy uitnru maiinana-
Hat. OUIOHIOH COH LMTOKKMHE3 Oarnranar. XKanbi0apabIH KieTKaJapbIHBIH 3KBATOP-
YK TETW3IUTHHIE OIOK Maiia 0oy, an OapraH cailblH TEpeHIelmun Oapar KaHa
[IUTOTIA3MaHBIH OOJIYHYIy askTaiT. KaiblH 1emtrono3a KaObirel OONTOHIYKTaH
OCYMIYK KJIETKaJIapbIHAArbl IMTOKWHE3 JKapasHbl KICTKAHBIH YKBATOP OOIYTYHIIO
SHJIOTIIA3MAJTBIK TOP apKbUTYy TaIIbI KEITUPITSH aTalblH 3aTTapJaH TOCMO Taiiia
Oomymry MeHeH Oamranar. AHJaH COH TOCYKTYH ap 9KH >KarbIH/Ia KIeTKaHbIH MEM-
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6paHaCLI, KJIETKAHbIH KAaOBITbl KAJIBIITAHBII KU KbI3 KJIETKA Haﬁ;[a 0O0JIOT. ITaiima
00JITOH JKaHBbl KbI3 KJICTKAJIAp I/IHTep(l)aBa OacKbIYbIHA OTOT.

HNurepdasa IIpoga3za

Meradaza Amnadaza Tenogaza

30-cypoT. MuTo3 6acKbIUTapHI.

Muto3 kapasHbIHBIH YJIAHYy4YJIyT'y KJIE€TKaHbIH TYPY, JKalllbl, CHIPTKbl YOHPOHYH
HIapTTapbIHa K63 KapaHpl. KieTkaHbH OeTyHYIIY 5K0ropy TeMrieparypa, paadalisHbIH
YOH J103aChl, OaHTH 3aTTap yKaHa 6CYMAYK YYJIapbIHBIH TAACHPUH/IE TOKTOIY MYMKYH.

Muto3ayH OHONOTHSIBIK MaaHUCH. MUTO3IYH HaTbIIKAachlHIA SKH KIIETKA
naiia 0oJI0T, PHE KJIeTKaJa KaH4a XpomocoMma 00JIco, anap/a Jia OIMIOHYO XPOMO-
coma 60510T. KbI3 KiTeTKamapeIHBIH XpoMocoManapsl 3He kiretka JJHKchIHBIH aHBIK
pEIUIMKAIUSIChIHAH Makija OONTOHIYKTaH ajap/AblH reHaepu Oupzei rana Typaery
TYKyM KyYy4dylyK MaajbIMarTbl cakTallT. KbI3 KieTKajap TeHETHKAJIbIK >KaKTaH
9HE KJIeTKa MeHeH Oupneil. OIIEeHTHN, MUTO3 TyKyM KyydylyK MaajbIMaTTbl SHE
KJIETKaJaH KbI3 KJIE€TKajapra eTKepyIyLIYH KaMChI3IalT.MUTO3/IyH HATBIMKACHIH-
Jla OpraHu3M/e KJIETKaJapblH CaHbl apTart, Oy 00JICO 6cyy MEeXaHU3MJIEPUHHUH 3H
HETU3THJICPUHEH OMpH OOTyN caHaiaT. OCYMIYK KaHa )KaHbIOApIap/IbIH KOTITOTOH
TYpepy KieTKanapIblH MUTO3AYK OOIYHYIIYHYH >KapAaMbIHA >KBIHBICCBI3 KOJ
MEHEH Ko0eMoT, OIIEHTHII, MUTO3 BEreTaTuBAYY KOOOYYHYH HETH3HH/IE KAaTarT.
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Muto3 Oapiplk Kell KIETKAlyy OpraHU3MIEpIIe >KOTOTy/IraH JieHe OelyKTepyHYH
aJ ke Oyl Japakaja pereHepalsChiH KaMChI3TaliT. KileTkaHbIH MUTO3MYK OOIyHYIITY
TeHETHKAJIBIK JKaKTaH Ke36MeJIeHeT. MUTO3 KIIeTKAaHbIH HKalllo0 HUKIMHUH O0pOOpIyK
OOIYTYH 22JICHT.

Meiio3 SyKapuOoT KIETKATApIbIH ©3YHO MYHe3Iyy OenyHymry Oomym, Oy
OenyHYYHYH HaThIIDKachIH/Ia Maiia 000 TypraH KIeTKaaapia XpOMOCOMAIApIbIH CaHbI
9KHU 3ce azaaT. Meiio3 1a MUTO3 ChIKTYY MHTep(aszanaH Gamrranar. Murepdaszana xpo-
MOcCOMaIap dKH 3ce apTar. Melo3 sku yiaasann OeyHYYAeH Typar. bupuHan — pemyk-
sUIBIK (Meiio3 1) OenyHyye XpoMocoManap/ibiH CaHbl KU JKOITY a3asT. DKUHYM KBa-
MoHTyK (Merio3 1I) GenyHyyne raruionyiMk XpoMocoMalyy KIeTKaiap naiiia OoloT.
Penyxmmsieix GenyHyy simpoHyH npodasa — I aen Oamrranei, Tenodasa — I re ueina
yraHar. DKBaIMOHAYK OenyHyy Oonco mpodasa Il nen tenodasza Il re ueiinn GonroH
ME3TWIIM Kypyan aJiar.

31-cypert. Kpoccunrosep xapasiHbl. 1 — xpomaTtuaanap; 2 — IEHTPOMEPA;
3 — rOMOJIOTHSUTBIK XpOMOcOoMaltap; 4 — KOHIOTAIHs YKapassHbIH/IA XPOMaTHIaIap IbIH
TeTpajachl; 5 — KPOCCUHIOBEP JKapastHbl; 6 — KPOCCOBEPIAUK XpoMocoManap.

ITIpodaza 1 me xynm xpomarumanapiaH TY3YJTOH XpOMOCOMAasIap CIHpa-
JAIIbIT, >KOOHJIOIIYI YOHOET. AHJAH COH TOMOJOTHSJIBIK Xpomocomanap Ou-
pu-OupUHE KAKBIHIAIIBIN JKaHAIA JKalTallaT )aHa XpoMaTuaanap TeTpajaachiH
naija kouiar. by kapasH KOHbIOTalMs Jen ataiar. [ OMOJIOrusuIbIK XpoMocoMa-
JapIbIH 63 apa OKIIOII O6JYKTepYHYH aJallyyCyHYH HaTBIHKAChIH/IAa XpOMAaTH-
JanapAblH aipbeiM O6JIYKTepY ajaMallbIlibl MyMKYH. Byn kpoccuHroBep KyOyiy-
mry jgemn aranat (31-cyper).

Karranran xapasunapnan Oamrka npodasa | ne sapo kaObirbl MaiiganaHar,
SIpoYoIIop KorojoT. LlenTpronanap 3ku yronra OareITTaiaraH.

Mertadaza [ ge xpomocomanap e3yHYH IIEHTpOMEpPIEpPH MEHEH Oupre sKBa-
TOp TETU3IUTHH 000N *kaiiramar. AHada3za | 1e TOMOJIOTHSIIBIK XPOMOCcOoMaIap
Xpomarujanapra 0esyHOereH TypJe KapaMa-Kapliibl yrojjaapra tapaiar. Ap Oup
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XKYIITarbl ata >kKaHa 9HEe XpOMOcOMajap Yojjapra KOKyCTyK KOMOWHalusiapaa
Tapanar. Penykiuonayk OeJlyHYYHYH KHHMHKH ¢a3zackl Tenodasza I Oomyr, an
KbICKa y0aKbITKa co3ynat. by 6ackpluTa XpoMaTuHAep Aecnupaijalar, siipo Ka-
ObITHI Maiina 0010T. XpoMOCOMalap/IblH CaHbl TE€H TaluIOMIMK KbIMbIHTA 33 KU
KbI3 KJIETKAHBI Maiia KbUIAT.

Meiio3nyH OMpUHYN KaHa SKMHYMA OOJIYHYIITYHYH OpPTOCYHAArbl OaCKbId MH-
TepkuHe3 nen aranar. MHrepdaszanan ailibipmanyy Typae, unrepkunesne THK
perurkaruscel  6omooiT. Ilpodaza 11
MUTO3 Tpoda3acklHaH albIpMaIaHOAMNT.

Mertadasza Il ge xxym xpoMaTuganyy xpo-

MocoMaiap 3 IeHTpoMepajapbl MEHEH 5
9KBATOp TETM3AWTUHJAE >Kalramar. AHa-
¢aza 11 ne uentpomepanap OenyHym ap
Oup xpomarujia e3 ajablH4a XpoMOocoMa-
napra ainanar. Tenodasa Il qe xpomoco-
Majap yrojjgapra TapaiaT jkaHa IIUTOKH-
He3 umike amar (32-cyper).

Meiio3nyHn OWONOTHSUIBIK ~ MaaHH-
cu. Meilo3 »xapasiHpiHAa | aUIuionaauk
KBIMHAKTYY KIIE€TKaJaH 4 TarulouaJIuK
KJIeTKa naiia 60mot. Meiio3 kapasHbIHIA
00i1yy4uy KOHbIOTaIUsl, KPOCCHHIOBEP, TO-

MOJIOTUSIIBIK  XPOMOCOMAaIapAblH KOKYC- 4 8
TYK KOMOMHAISIapa Tapajiblibl ceder 32-cyper. Meiios.
Oupu-OMpHHEH »KaHa OallTaarbly SHE 1 — mpodasa I; 2 — meradasa [;
KJIETKaJaH TE€HETUKAJIBIK YKAKTaH aubIp- 3 —anacdaza l; 4 —Tenodasa l;
MaJlaHaT. Meno3 KapasHbIHbIH HETU3HH- 5 —npodasa II; 6 — metadasza II;

Jle KOMOMHAIUSUIBIK ©3repryuTYK Karar. 7 —anadasa II; 8 — tenocdasza IL.

TasiHbI4 €O310P: XPOMOCOMA, XpOMAaTHAa, FeTEPOXPOMATHH, SYXpPOMaTuH, LEeH-

TpoMepa, METaleHTPIUK, CyOMETalleHTPINK, aKPOLEHTPIUK, aMUTO3, MUTO3IYK

IIUKJI, MUTO3, KapUOKWHE3, IUTOKWHE3 mHTep(dasa, mpodasza, metadasa, anadasa,

tenogasa, Meros.

Cypoo kaHa TanmmsipMaJiap:

1. DyKapHOTTYK KJeTKanapra Kaicbl OJl MEHEH OeslyHyn KeOeilyy MyHe3ayy?
[Mpoxapuotrop yuyHuy?

2. IIpokapuoTTOpa0 KOHOKeH OMHAPABIK KeOeilyy kaHaaii 00710T?

3. MuTto3 aered amHe? MuUTO31yH (a3anapbiH MyHO3/O.
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4. Kaarun MuTo3 OONIYHYYHYH HATBIMDKACBIHIA KbI3 KJIETKalap Jaj OIION Oup
TYPAYY TYKYM KyydyJdyK MaajdbIMaTKa 33 0070T? MuTO03 KaHAail OMOIOTHSUTBIK
MaaHure 73°?

5. Muro3ayk (a) »aHa Mero31yk (0) OeJiyHYYHYH HaThliKachlHa KaHIal XpOMO-
COMa JKbIMBIHBIHA 39 KJIeTKajap makaa 00ioT

O3 ajabpIHYA aTKApyy YYYH TanmmbipMajap: 1-tammbipma. MuUTo3 sxapasHbi-
HBIH 0ACKBIYTAPHI YaTrbUIABIPHUITaH CYPOTTOPAYH U(pATAPbIH THEHICTYY TYPAO
JKaabpIoanra xas.

1 2 3 4
5 6 7 8
| Wurepdaza — | IMpodaza — | Mertadaza — | Amnacgaza — | Tenodaza — |

2-TanmbipMa. XpOMOCOMAHBIH CaHbl — N, XPOMATHIAHBIKbI — C. AJaMJIbIH COMaTH-
KaJbIK KJIETKaJapblHAa WHTepdasza jkaHa MHUTO3ILYH TOMOHKY ME3THIACPHHIC N JKaHa C
HBIH KaTbIIITapbl OPTOCYHAArbI alKeITHKTH OpHOT. 1) G1 mesrunm; 2) G2 mesrunu; 3)
mpodasa; 4) meradasa; 5) aHadaza asrbiHaa KICTKaHbIH ap OUp yroayHaa; 6) tenodasa-
HBIH asATbIHIA ap OMp KbI3 KJIETKaa.

a)n=23,c=23b)n=23,c=46c)n=46,c=46d)n=46,c =92

1-TABOPATOPUSAJIBIK NI

Tema: /annbl OMOJIOTHSVIBIK MBIH3aM YeHeMAYYJYKTOPIe TaaH/bIK Macese
JKaHA KOHYTYY/J1Op1y HIITOe.

Makcar: XaIlIoOHyH MOJEKYJa jKaHa KJIeTKa Japa’kachIHJarbl sKajmbl OUOJIOTH-
SIIBIK MBIif3aM YeHEMYYJIYKTOpre THEILICNYY MacelelepAn 4euyy apKbUlyy Ouomio-
THSUTBIK OOBEKTTEPAE KYPYYUY KapasHaapAbl KY3eTyY, TaXpbiiOa Kyprysyy *aHa
KBIMBIHTHIK YbITAPYy KOMIETEHIHUSCHIH KAJIBIITaHABIPYY.

AcnanTap: jXKaloOHYH MOJIEKYJa ’aHa KJIeTKa J1apa)kachbIHIarsl XKaJmbl Onoso-
THSUTBIK MBIif3aM YeHEMTYYIYKTOpAY YarbULAbIpyydy TYCTYY CYpeTTep, ciaiaiap.

Wmtun TapTudn:

JHK xana PHKHBIH Ty3ynyuIyHe THeLIENYy MaceleIepan Yeuyy.
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benok GnocruHTE3MHE THEIIENYY MaceleIepan Yeuyy.

Knertkana sHeprus anMalryycyHa THELIENYY MacellelIepan Yeuyy.

Kbl BIHTBIK.

JIHK >xana PHKHBIH Ty3ynylniyHe THEmIeNyy TOMOH/e OSpuireH Maceselepan
ybIrap.

JHK monekymacet 6000 nykneorupneH typar. Owon JIHK monexynacelHbIH
Y3YHIIyTYH aHBIKTA.

JHK monekynacet 3000 HykiieoTHAIeH TypaT, olIoHAOH 650 UTO3UH]YY HYKJIE-
otuanep Tyset. Yiryn JJHK monekynachiHbIH y3yHIYTYH jKaHa Oalika HyKJIeOTHAEp-
JIMH CaHbIH AHBIKTA.

bup ubmkeipna GTCATGGATAGTCCTAAT HyKI€OTUANEPANH YAAadallThITbl
6onron JIHK monexynaceiHnars! cyytek OailiaHbIITapAbIH CaHbIH aHBIKTA.

TexmepyynepayHn Hatelixacbiaa i-PHK kypambinga 34% ryanun, 18% ypac-
T, 28% cutosuH, 20% axenun 6ap skenauru ansikTanasl. byn i-PHK yayn marpu-
na 6osron JIHK xypaMbiHaars! HykiaeoTuaaepauH % AapblH aHBIKTA.

JHK wmonekynaceiabia y3yaayry 850 am re teH. JIHK monexynaceiHIarsl Hykie-
OTUJJIEP/IMH CAHBIH aHBIKTA.

Tyumrynaypme: koHIy HykjIeoTuaepans apacsl 0,34 HM, OMp HYKJICOTH]T KaJlabl-
rbl opToyo 345.

benok ouocunmesune mueuienyy momMoHoo depunzen macesnenepou upleap.

JIHKHbIH GepriireH YbIHKBIPHIHBIH HETM3HH/IE TeHETHKAJIBIK KO YKa{bIOaIbIHaH
MaiAanaHbII Kaabl0alsl TOITYP

JHK#bIH
1 -4BIHKBIPBI

JAIHKHbIH
2-9BIHKBIPBI

i-PHK

A|/T|G|T|T|T|A|/A|T|IC|C|G|T|T|A|C|T|C

AHTHUKOIOH

AMHWHOKHCJIOTA|

GTCATGGATAGTCCTAAT nykneotugaepAauH yaaanamteirbinad Typran JJHK
MOJIEKYJIaChIHBIH HerH3uH e cunTe3aenrex i-PHK MonekynacbiHnars yaaanamTbIrbH
*aHa OEJIOKTOTY aMUHOKHCIIOTAJIapIbIH CaHbIH aHBIKTA.

benok MonekynacklHa aMUHOKUCIIOTAIap TOMOHKY TapTUITE JKaWTallIkaH. cep—
Iy—acn—Tpu—¢peH—Jieii—ana. [eHeTHKanbIK KO KaJablOajdblHAaH MalAaNaHbIl YTy
aMUHOKHCIIOTaJapbplH yaaalallThITbiHa bUTaibIkTyy 1-PHK Monexynaceimarsr Hyk-
JICOTHICPIMH YIAANaIIThITBIH KOPCOTYH Oep.

i-PHK monekynaceiaga UGCAAGCUGUUUAUAACCGAU tapTuOunie HyKIe-
OTUJICP/IMH yIaalallThIrbl OepUIIreH. [ eHeTUKaJIBbIK KO JKabI0aTbIHAH Maii1aTaHbIIl
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YIIyJ HYKJICOTHUAAEPANH YIAalallThIIbIHA BUIAMBIKTYY aMHHOKHCIIOTANAPAbIH yaaa-
JAIITHITHIH aHBIKTA.

450 mykneorun xxynryryHad typrad JJHK GemyryHyH Hern3wHIEe CHHTE3IEITEH
i-PHKeru HyKI€0THAIEpIUH CaHbIH, OCJIOKTOTY aMHUHOKHCIIOTAIAP/IbIH CAHBIH JKaHa
OEJIOKTYH MaccacblH aHBIKTA.

benoxtyn maccacel 36000 re Ten 6osnco, Oyn Genokro butaiiblkTyy i-PHKnarst
skaHa JIHKnars! HykieoTuaiepinH CaHbIH aHBIKTA.

Krerkama sHeprus anmanryycyHa THEIIeNyy TOMOHI® OSpUITeH MacemeIepan dbrap.

675 T mmoko3a pepMeHTTep KaThIITyyCyHAa a’po0 mapTeiHaa 0acKbraMa-0acKbrd
Maii1aaHca KaH4a dHeprus naina 6omot?

I'muxonm3 xapastasiaga 4500 r roko3a Maiigananrad 601co, KIeTKala KaHda CyT
KHUCJIOTa Maiijaa 00y0T?

Bymuynnapaa 7 mon miroko3a maigananabl. OMIOHIOH 3 MOJ TIFOKO3a KBIYKBLI-
TEK KaTbIIIYyCyH/a, 4 MOJI INIIOKO3a KBIYKBUITEK KaTbIIIYYyCyCy3 Maigananael. Kanua
CO,, H,O, cyT kucnora naiina 60nor.

AHnaspo0b fieM anyy KapasHbIHJIa IUTOTUIa3Maaa 14 Momekyna CyT KUCIoTa maijia
Oony. MaiinanaHran IIOKO3aHbIH ©JTYOMYH aHBIKTA.

Juccumunsiuus xapasiHbIHIa 7 MOJI TIIIOKO3a Mallajlanrad. Jrep 2 MOJ TJII0Ko3a
TONMYK Maiaananran 6oinco, kanda (Mos) AT® cunresnenreH?

IV BOJIYM. ) KALIOOHYH OPTAHU3M JAPAXKACBIHIAI'BI
KAJIIbI BUOJIOTI'UAJIBIK MBIM3AM YEHEMAYYJIYKTOP

12-§. KAIIOOHYH OPI'AHUM3M JAPAXKACHI JKAHA
AHBIH O3YHO MYHO3/AYY KAKTAPbI

JKanooHyH 63yHe MYHE3IYY KaCHETTEepHH M3WIIOOHYH OPTraHU3M JIapakKachbIH-
Jla TAPYY OpPTaHM3MJEPAWH TYPKYH TYCTYYJIYTY, JKallloO >KapasHIAPBIHBIH ©3YHO
MYHO31YY KacHeTTepH YHPOHYIIOT.

OpranmsM e3yH-e3y Oamkapyydy OHONOTHSIIBIK cuctema. OpraHusm >Kairoo
JKapasHIapbIH KOTOPKY JCHIIIIIIC UPETTENTeH TYPAe KOpCoTyy, ©3YH-e3y Oarika-
pyy KaHa KaJlbIObIHA KeJIYY KaCHETTepUHE 33, TYKYM KyY4yJIyK MaajbIMarTbl MyyH-
JTAaH-MYYHTa TYPYKTYY y3aTyyHY KaMChI30049y OyTYH/1e1 Oup OHOIOTHSIIBIK CHCTEMA
OoJTyT caHaJar.

Boranuka okyy KuTeOMHIE ©CYMIYK OYTYH OpraHM3M SKSHIWTH KOHYH/IO Maa-
JbIMar OepwiireH. byra xomrymya Typae eCyMIYKTOpe JKalloo KapasHAapbl JeM
aiyy, (hoToCHHTE3, CyyHY OyyJIaHIIbIPYyy, KbIHMBUII00, OCYY, OHYTYYHY KOTOpY JIeH-
II2IIe MPETTENTeH TYPIO® KOPCOTOT, ©3YH-03y Oalllkapyy jkKaHa KallbIObIHA KENYY,
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Ke0eilyy KacHeTTepHUHE 33, O3YHAery TYKyM
Kyy4dyJTyK MaaJlbIMaTTap/bl KHAMHKA MyYyHTa
TYPYKTYy OTKOPYIYIIYH KaMChI3A004y OHO-
JIOTHSUTBIK CHCTEMA AKSHAWUTUH OeNruiiee 3a-
pbia (33-cyper).

OpranmM e ©3YHUe albIHIaH WHIH-
BUJI TOMYJIAIMSHBIH KypaMblHA KOHKPETTYY
TY3YJYII *KaHa (DYHKIIMOHAIIBIK Kypamra 39
Oup Genyk KaTapbl KUPET KaHa MO —
TYp JKapastHbIH/Ia MaaHWIYY OpYH TyTar.

AnaM OpraHusMM ©3YH-e3y Oarikapa
TypraH OYTYH OMOJOTHSIJIBIK CHCTEMa SKEH-
JUTH, OpraHiap CUcTeMajapbiHaa 0070
TypraH »Kalioo KapasHIApbIHBIH Oalka-
PBUIBIIIBI, THIMIKBI 46pe (aKTOPIOPYHYH
TAaCUpH, CEPreK JKalmoo MYHO3YH KaHa TH-
THeHa dpexkeNepuHe KeHys OypOaraH Typae
KYTYIITYy KaHa OHOKOT OOPYJIapIbIH KEIIHIT
YBITBIIIBI «AIaM jKaHa aHBIH CaJlaMaTThIIbD) 33-cypet. Ocymaykropze 3ar
OKyy KuTeOuHeH cara 6enrmiyy (34-cyper). aIMaryycy.

DBOIIONMS YKAPASTHBIH/IA KOIl KIETKATYY
OpraHu3MIIep/ie ajrad TYMOpaJIbIK Oarkapyy maiima OonroH. XKoropy mapakana
TY3YJITOH KaHbIOApiap jkaHa alamJIbIH ©3YH-63y Oarikapyyna TyMOpaiIblK Oari-
Kapyy MEHEH OWp Karapja HEepB CHCTEMAchl Ja MaaHWIYY OPYHIY TyTar. Al TUPYY
OpraHm3MIEep Kalloo >KapasHBIHBIH TYPYKTYYIAYTYH JKaHa YIaHYyYIyayT'yH KaMChI3-
TIalT, 3apbUT yaypAa TY30TYY KUPTU3ET JKaHa CHIPTKBI YOMpe MEHEH OpraHM3M OpTO-
CyHJIarbl MaMUJIeNepan KoHIeUT. Heps cucremachl opraHu3ManH OYTYHIYTY KaHa
TOMEOCTA3/IBIH TYPYKTYYIYTYH KaMCBI3ZI00/I0 MAaHWITYy OPYH I3JICHT.

I'ymopanapik Gamkapyy HEpB apKbUIyy Oalikapyyra Oail HTeH TYpAe >KaJrbl3
HEPBIUK-TYMOPAJJIBIK CUCTEMaHbI Maiia Kpuiar. OpraHu3mMieru HepBIUK-TyMOpat-
JIBIK CUCTEMa TYKYM KyY4yJdyK MaalbIMaTThIH HETM3UHJE Maiiia 0ooT kaHa ap oup
OpraHu3M/IC ©3YHO MYHO3/IYY KacHeTkKe 33 00oT. Ap Oup OpraHu3MINH TyKYM Kyy-
YyIyK MaalbIMaTThl OPraHU3MIMH KAII0O0 KapasHAapbIH OallkapyyHy KaMChI3/al,
TYPYKTYy ©3repyyAe OO0 TypraH ChHIPTKbI YOHpere bUIAWBIKTAITYyTa KapaaM Oeper.

bup kietkanyy opraHu3MIEpIWH OalIKapbUIBIIIBI TYMOPAJIIBIK-XUMHSITBIK
KOJI MCHEH HIIKE amar. OCYMAYKTOPAO ocYy kaHa MOP(HOPU3UOTIOTHSIIBIK OHY-
T'YYCYH OMOJNIOTHSUIBIK aKTUBAYY 3aTTap, CTUMYIATOPIAOP — (PUTOTOPMOHJIOP (ayK-
IIWH, THOOEPEITNH, IIMTOKMHIH) Oalkapar.
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34-cypoT. Opranu3m jkaHa ChIPTKBI YOHPO OPTOCYHIA 3aT aJIMaIIyyCy.

bup ’xaHa kemn KieTKajayy OpraHU3MJEp KaHa ajapiblH JKalloo HII-apake-
TUHJETH ©3YHO MYHO31YYy Kacuerrep. bapabik THpyy opranusmiaepie KbIHMBbLI-
7100, JIEM ajlyy, a3bIKTaHyy, O6JIYIl Ublrapyy, 3aT KaHa SHEPrus aJMallyycy, HUKU
’KaHa CBIPTKBI 4eiipe (pakTopiopyHa TYYIYTYY apKbUIyy >KOOM KalTapyy, KOpro-
HYY, 6CYY, OHYTYY, KoOOHYY apKbUlyy TyKyM KyydyJdyK MaalbIMaTThl MYyHJIaH
MYYHI'a ©TKOPYY CBISKTYY allloo >KapasHaapbl Ky3eTYJeT.

bup knetkanyy opranusmaep Ouocdepana MaaHWIYY OpyHAY TyTar. Amap-
JIbIH apachlHaa (POTOCUHTE3IU MILKE alllblpa TypraH aBTOTPOPTOp (KAalblil Oasbl-
pIirap, mHaHoOaKTepHsIap) OanbIpiiap MEHEH a3bIKTaHyydy (UTOTpodTOp, KBIPT-
KBIY JKaHa TapasuT reTepoTpodTop, 6CYMIYK >KaHa >KaHBIOAPABIH KaJJBIKTAPHI
MEHEH a3blKTaHa TypraH campodurrep O6ap. bup kimerkamyynapma merabonusm
T€3 XKYPOT, OLIOHAYKTaH OMOT€OIeHO3/I0 3aT jKaHa PHEPrus aJMallyycyHjaa, ai-
pBIKYa KOMYPTEKTUH aiiiaHa 000l aillaHyyCyH/a e3reue MaaHWUre 33.

Ken knerkanyy opraHu3MIEpJIuH JIEHECH KOHKPETTYY CaHAarbl )KaHa aHbIK
MUJIIETTU aTKapyyra aJucTellIKeH TKaHb, Opranjap >kaHa opraHiapAblH CUCTEMa-
CBIHAH Typar. ANapJblH JEHECHUHIIETH KJIeTKalap arkapa TypraH MUJIIETTEpUHE
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Kapaii: cOMaTHKaJbIKaIbIK jKaHa KBIHBICTBIK KieTKajapra OenyHeT. Comaruka-
JBIK KJIETKajJap OPraHu3MJIMH OCYY aHa ©HYI'YYCYH KaMChI3[1aca, *KBbIHBICTBIK
KJIETKayap Ke0eilyy MUIIETHH aTKapar.

bup knertkaiyy opraHusmaepieH aiblpMallyy TYpAe Kell KJIeTKajayyJaapaa ap
Oup KaIIoo >KapasHBIH aTkapyyra aJiCTeIIKeH KJIEeTKa, TKaHb, OpraHaap *aHa op-
TaHJapIbIH cucTemMackl 6ap. Kem kieTkanyy opraHU3MIEpAMH KaIlo0 WIIU aJic-
TEIIKEH OpraHAapblH THIHBIMCBHI3 ©3 apa OalIaHbIIIBII UIITOOCYHO KO3 KapaHbl.

Knerka, TKaHp jkaHa OpraHjapblH aQUCTEHIYYCY TY3YJYLI JKaHa (yHKIHO-
HaJJIbIK OMPAMKKE HErM3/EIreH, ap OUp TKaHb jKaHa OpraHiapAblH TY3YJIYIIYHIO
aNap/ibIH aTkapa TypraH (QyHKIMSCbIHA bIIANBIKTBITBIH KOPYY MYMKYH.

JKamooHyH opraHusM JapakacblH YHpPOHYYl® OpraHu3M OHOJOTHSIIBIK
CHUCTEMA, TYKyM KYy4dyJdyK j>KaHa ©3repryuTyK, 3aT KaHa SHEprus ajamailryycy,
Ke0elyy ’kKaHa OHYTYY CBISKTYY >KaJIbl OMOJOTHSUIBIK MbIH3aM YEHEMIYYJIYK-
TOpAeH MaiaanaHbLIarT.

TasiHbIY €O316p: OpTraHu3M, aBTOTPOMTYK, TeTepoTpodTyK, 3aT ajMalIyycy, al-
POOIYK KaHa a’poOIyK dMEC OpraHM3M, KJIeTKa, TKaHb JKaHa OpTaHAap/blH aJlic-
TENIYYCY, KBIHBICTHIK ’KaHa KBIHBICCHI3 KOOOIYY, HEPBAUK-TYMOPAIIBIK CHCTEMA.

Cypoo kaHa TanmsipMaJap:

1. XKamooHyH opraHu3M Aapa)kackl YIYH MYHO3IYY ©3roUeyKTOpaY aiT.

2. XKamooHyH OpraHu3M JMapa’kachbIHBIH ©3TOYeNIYKTOPY MEHEH MOJIEKyia >KaHa
KJIETKa JapakajJapblHBIH KACHUETTEPHH CaNBIITHIP. Kbl e3rederyKTepry
’KaHa alibIPMAChIH aHBIKTA.

3. XKamoonyH opraHusM j>kaHa KJIETKa JapakalapbIHbIH ©3roYelyKTOpY apachiH-
Jlarbl OaiJIaHBIIITHI TYLIITYHIYP.

O3 ajgabiHYa aTkapyy Y4yH Tammbipma: «bup jxana xem KieTKallyy opra-
HU3MIEPIE KYPYYUY JKapasHaap» TeMachlHaa pedepar naspaa.

13-§. THPYY OPTAHU3MJIEPIIMH A3BIKTAHYYCYHA
KAPA TYPJIOPY

[Tnanerabp3aarsl OApABIK TUPYY OpPTaHU3MAED avbIK OHMOJIOTHSUIBIK CHUCTE-
Manap Oonmymn caHamar, 0.a. ajap MEHEH allaHa-4eiipe OpTOCYHAA Y3TYITYKCY3
3aT JKaHa SHEPrusl ajamauryycy Oonym Typar. TUpyy OpraHu3Mmaeplerd >Kaioo
KapastHIaphl, KJIETKaIarbl UIACTHKAIYy peakuusuiap, MeMOpaHa apKbUIyy 3arTap-
IBIH TPAHCIIOPTTOJYIITY, KJIETKAJIAP/AbIH O6CYLIY jkKaHa OeJyHYIly, TKaHb JKaHa op-
TaHAAp/bIH UILI-apaKeTH, JICHEe TeMIIEpaTypachiHbIH TYPYKTYYJIYTYH CakToO YUYYH
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SHEprus 3apbUl. byn sHeprust aszplk 3aTTapAblH MaijanaHyy jKapasHbIHIa Naina
6onotr. Tupyy opranuszmzaep TapaObIHAaH 3aT >KaHa SHEPIUSHBIH ©3A6IITYPYIYLIy
a3blKTaHyy Jen artanar. A3bIKTaHyy THUPYY OpPTraHM3MJICpAMH MaaHWIyy KacHeTH
JCENTeNeT.

Tupyy opranuszmzaep KeMypTeK *aHa SHEprHUsiHbIH KaHall OyiarbiHaH maija-
JaHbIIIbIHA Kapai aBTOTPO( kaHa reTepoTpoPTOpro OOTYHOT.

ABTOTpO(TOp OpraHMKajbIK 3aTTap/bl OPraHUKAIBIK AMEC 3arTTapaH CHH-
Te3aeedy opraHusmaep Oomyn caHanar. OpraHUKaIbIK 3aTTap/bl CUHTE3100 YUYH
SHEprus 3apbuUl. ABTOTPO(TOp KalChl SHEPIrHsl TYPYHOH NaimaiaHyyCcyHa Kapai
dororpod xana xemoTpodTopro 6eryHOT. POTOTPOGTOP — KAPBIK IHEPTUACHIHAH
nai1aIaHbI OpPraHUKANIbIK 3aTTap/Ibl CHHTE3/1009Y OpraHu3MIIep OOyl SCenTereT.
dotoTpohTOpro GapabIK HKAIIBUT OCYMAYKTOP JKaHa IMAaHOOAKTEpUsIIap KUPET.

XeMOoTpopTOp OpraHUKaJbIK SMEC 3aTTapAblH KbIYKbUIJAHBIIIBIHAH Taiijia
OOJITOH SHEPrusHbl OPraHUKAJIBIK OUPUKMENICPMH SHEPTUsChiHA aWIaHABIPYydy
opranm3maep Oomyn caHaiar. XeMoTpo(TOpro HUTPU(UKATOpP, KYKYPT, CYyyTeK
’KaHa TeMup OakTepusiapbl KUpeT. [erepoTpodTop opraHukajiblk KeMypTeK Oy-
JarelHaH nakjanaHyyuy, 0.a. Jasp OpraHMKajbIK 3aTTap MEHEH a3bIKTaHa Typ-
raH opranmsmjep Oomyn 3centener. [erepoTpod opraHuszmzaep o3 amoocy Y4YH
3apbUl SHEPIUsHbl OPraHUKAJIBIK OMPHUKMENEpPIU MalJala00OHyH 3CEOMHEH aar.
I'ereporpodTopro Gapnbik >kaHbIOapiap, MapasuT, 6CYMAYKTOp, Cropanap XaHa
KOMuYyJyK OakTepusuiap KHpeT. [erepoTpodTop a3blk KypambIHIa ©3YHYH Opra-
HU3MUHJIE CHHTE3/100 MYMKYHUYJIYTY 00J00TOH 3aTTapibl, MUCAJIBI, KALIOO YIYH
3apbul BUTAMUHJEPAN Ja ©3]0LITYPOT.

ABBIKTBI KalChl YCYJI MEHEH O31OIITYPYYCYHO Kapabail a3bIK 3aTTapbIH Op-
TaHU3MJIEpIE ©3TrepYYy KOJIOpPY, MHCAIIBI, MaKpOMOJIEKYJIaJap/AblH CHHUPYY Op-
rasfapbigia  (EepMEeHTTepAMH KaThIIIYYCYHJa MOHOMEpJepre MaiiaJaHblIIIbl,
Maiiiananyy MpoxyKIMsIIapBIHBIH COPYIYIY, KJIETKajlapra TaIlbUIBIIIBI ChISKTYY
XKapastHaap 0apablK TeTepoTpoPTyK OpraHU3MIEpAE KY30TYJIoT.

I'erepoTpodTyk a3bIKTaHyyHYH OUp Heue TUnTepu Oap. AnapJaH HEeru3ruiepu
rOJI030MIyK, CanpOPUTTUK, MAPAZUTTUK A3bIKTAHYY.

l'ono3oiinyk asblkTaHyy OMp Hede OacKblUTaH TypaT: a3bIKThIH JKYTYITYIY,
CUHUPWIMIIH, 0.a. pepMEHTTEpMH TaaCUPUHAE MaiJaJlaHbIIIbI, COPYIYLILY. A3bIK-
TaHYyHYH OyJl THOU 4em >Kedy >KaHa >KbIPTKbIY jKaHbIOApIIapra TaaH/IbIK.

[onmo3oiinyk a3pIKTaHyyIaH ailblpMallyy TYpAe, canpo(UTTUK a3bIKTaHyy Oac-
KbIUTaphl CUHUPYY (PEpPMEHTTEPUHUH CHIPTKBI Yeipere OONYHYI YbITHIIIbI, a3bIK-
TBIH (DepMEHTTEpJMH TaaCHUPHHJEC MalallaHbIIbl, Maiilananyy OpoayKUUsIIapbl-
HBIH OpPraHu3M TapaObIHAH KaObUT aJIBIHBIBI TapTHOMHIE 00J70T. CanpopuTTHK
opraHu3Mjepre cropaiap, aipsiM 0akrepusiiap Mucai OoJoT.
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[Tapa3utrep 29CHHUH OPraHU3MUHACTH OPTaHUKAIBIK 3aTTapiblH JCEOMHEH
xamaiT. [lapa3suTTHK MEHEH Kalioody OpraHu3Mep aupbiM OakTepusuiap (KoK
KOTOJl, XoJepa, eJIeT, KO3roTyy4dyaapsl), crnopaiap (BepTHUIMIUIMYM, Kapakee CIIo-
panapsl), ecymaykrep (padduesus, aeernedek, 3aprnedek), Kanpioapnap (Jierdma-
HUsl, Oe3reK-Malisipysl Tapa3uTH, TPUMIAaHCOMa, acKapuaa, 000p KypTy)ra TaaHIblK.

OCYMAYKTOPIYH MUHEPAIIBIK a3bIKTaHyycy. JKalllbul eCyMAYKTOp OpraHu3-
MUHJIETH JKaIlloo KapasHAaphl YUYH YIVIEBOUIOp TaHa dMEC, 0.3. OENOKTOp, JH-
MUJIep, HYKIEWH KUCIIOTalapbl, BUTAMUHAEP, (PUTOrOPMOHAOP Ma 3apbul. byn
3arTap/iblH KypaMbIHa KOMYPTEK, CYyTEK, KbIUKBIITEKTEH ChIPTKaphl a30T, KYKYPT,
¢docdop xana Oaiika 31eMeHTTep Ja kupeT. byn snementrep ecymaykrep Tapa-
ObIHAaH MHHEPAJJIBIK 3arTap: cyiabdarrtap, HUTparrap, ¢ocdarrap KepyHYLIYHIO
KaOBLT alblHAT. OCYMIYKTOp Cyyda IPUTeH MHHEPAIIBIK 3aTTapibl TOIYpPaKTaH
copyn ajnar.

JKanpibapmapablH MUHEPAIIBIK a3bIKTaHYyCy. [ eTepoTpodTyk opranuzmaepe
KYPYYUY IUIaCTHKAIYy >KapasHaap, TKaHAap/IbIH KaHbLIAHYYCYy KOl KaKTaH MUHe-
panasik 3arTapra Aa Oaitnaneimtyy. Mucansl, Ca Ty3aapsl COOK, KaH, TUII JEHTU-
HU KypaMbIHa KHUPET, KaH/bIH YIOIIY, OyJT4yHIApIbIH KbICKAPBIIIIH KaMCHI3IANT.
Heps ummynbscTapblH 6TKOPYYAO KaThIIIAT jkKaHA KIETKAHBIH OCMOCTYK OachIMbIH
kaMchnaiT. @ochop HykieuH kucnoranap, ATO, pepmeHTTEP, COOK TKAHBI Kypa-
MBIHA KUPET, TEMHP DJIEMEHTU F€MOITIOONH, MUOIIOOUH OenokTopy Kypambinzia O,
TaIIBUIBIIIBIH KAMCBI3IANUT. DTOP THII AMAJIBIHBIH KypaMblHA KHPET.

TasinbI4 €O310P: aBTOTPOPTYK, XeMOTPOPTYK, (HOTOTPOPTYK, TeTepoTpOPTYK,

Mapa3uTTUK, TOJIO030MIYK.

Cypoo kaHa TanmbsipMaJap:

1. Kannaii opranusmiiep aBTOTpoPTYK OpraHu3maep Jer araiar?

2. ®oToTpodTyK KaHa XeMOTPOPTYK OpraHu3Mepre MyHo3omMe Oep.

3. TeteporpodTyk opranm3Mmiep ACTCHIAE KaHAaW OpraHM3MICPAH TYIIVHIAYH
JKaHa ajapIblH KaHgal Typiaepy Oap?

4. ABTOTpPO(TYK KaHa TETepOTPOPTYK OpPraHU3MAEPAWH 63 apa OalTaHBIIIBIH

TYLIYHAYD.
5. ABTOTpO(TYK, reTepoTpo(TyK OpraHu3MIEpANH MaaHUCHH TYIIYHAYD.

O3 ajbIHYA aTKApPYy Y4YYH TanmbIipMa: AJrad e31eIUTYpreH OMIuMIepUHINH
HETU3UHJIC OPraHU3MIEPAH BUIAHBIKTYY TYPA® *KaJplOanra xas.

Canpodur [Tapasut dototpodh XeMmoTpod
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14-§. OPTAHU3M/IEPIUH KOBOUYIIY. )KBIHBICCHI3 KOBOMYY

Kebeityy THpyYy OpraHM3MIepIuH TE€HETHKAJIbIK MaallbIMaTTaH MaiijanaH-
raH TYp[l® ©3YHe OKIIOTOHJIOpAY ’kKapara ajyy KacueTw Oomyn caHamar. Tupyy
OpraHu3MIEepANH KOOOyy KacueTu ceOenTyy TYp HMUYUHAE MYyHIAp ajaMairyy-
CYHYH Y3TYJATYKCY3Iyry Kamcbiznanar. KeOeityy skapastHbIHAa F€HETUKAJIBIK Ma-
TEpHUAIABIH ap TYPAYY KOMOMHAIMSIIAPBIHBIH Maiaa O6oyry ceber KaHbl TyKyM
Kyyuyayk Oenruiepre 33 opranusmiaep maina 6onotr. byn Gonco typ uuunzae
TYPKYH-TYCTYYJYKTY KaMChI31004y (DaKTop 3cenTener.

TabusitTra K006IYy DKM TYpre: >KbIHBICCHI3 JKaHa MKBIHBICTHIK KOOeHyyre
OoJTyHOT.

Xeiabiceb3 keOeiyy TaOusTTa KeHMpU TapanraH Oomym, OMp KieTka-
Jqyy KaHa Kem KJIETKaJlyy OpraHusMiepae Ky3eTyseT. JKbIHBICCHI3 KeOenyyre
MYHO3lYY ©3reuesyKTep: kebeilyyae Oup rana sHe OpraHU3M KaTbIIIaT, COMATH-
KaJIbIK KJIETKAJIap/IbIH jKapJaMblH/a UILIKE alllaT, MUTO3 JKapastHbIHa HETU3/EIITEH,
naiia OONTOH >KaHbl OPTaHU3M SHE OPraHU3MJWH TCeHETHUKAJBIK JKaKTaH alKbIH
KeuypMecy OOJIOT.

JKeIHbICCHI3 KOOOMYYHYH ABOIIOLMAAarbl MaaHUCH. blHrainyy maprra nunam-
BUJIJICP/IMH TE3 ’KaHa KOl MYyH KaJlThIPyyCYH KaMchbI3100 0oy cananar. bupox
KBIHBICCBI3 KO0OIYy/le OpraHu3MAMH JKaHbl 46Hpe IIapThiHA bUIAWBIKTAILYY-
CYH KaMCBhI3[J004y F€HETUKaJbIK MAaJIbIMATThIH ©3repyYCy, aIMallyycy jKaHa ap
TYPAYYJAYKTYH apThIIIBI KY30TYJ06UT. OLMIOHIYKTaH Ja KON OpraHu3MJEp KbI-
HBICCBI3 T'aHA 3MEC, 0.3. KBIHBICTBIK yCyAa 1a Ke0eueT.
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Kenexeli OuHapabpik OeNyHYY MPOKapUOT oOpra-
HU3MJEpAE Ky3eTyneT. [IpokapuoT KIIeTKaHBIH IaKeK
ceiMan JIHKcel pemnukanusnaHar, KIETKaHbIH Op-
TOCYH/Ia TOCMO Taija Oomyrl, KJeTKa SKuUre OeTyHeT
(35-cypet). bup knerkanyy >keHeKe# >KaHblOapiapaaH
amé&0a, 3BIIICHa, HH(DY30PHS CBHIAKTYY >KaHBIOApIapabIH
OMHApABIK OOIYHYIY MUTO3 KapasHbIHA HETU3/ENITCH.

besrek mapa3uTu Kamoo HUKJIUHIE MIM30TOHUS —
kemn OenmyHyy OomnoT. KneTka sapocy Oup Hede Koy
MUTO3AYK OOJTyHYT, JKall KJIeTKaJIap/Abl Maiaa KbuUiar.

Xnopemia, XJIaMHIOMOHaJIa CBIAKTYY OaibIpiap,
criopajiap criopaiap apkeuryy kebOeiter. Criopanap Mu-
TO3 yCylyHJa naiaa 000 TypraH rariouaivK KieTka-
nap Oonyn, Tapalyyra KbI3Mar KbLiaT.

35-cypeoT. bakrepusHbiH
KIICTKACBHIHBIH OOJIYHYIITY

Wndy3zopust TydenkaHbiH OMHAPIBIK
OenyHyIy

AYBITKBI CIIOPAHBIH OYYIYPAOHYI KeOerHyLTy

XnaMuIOMOHAJaHbIH CIIOPAIap apKellyy |besrek mapasuTHHHH SPUTPOIUT KICTKACHIH-
KeOenyy Jia kebeuyrry

36-cypoT. bup kieTkanyy opraHu3MIEpIUH KbIHBICCHI3 KOOOHYITY.

Byuypnenyn kebeityy MUTO31yH HETM3HHJE KYPYYUY KapasH OOJyIl, adybIT-
Kbl CHOpajiapblHIa KY3OTYJOT. DHE KIeTKaJla SApOHY CakToody OepTMe maiina
OouryTI, YOHOET JKaHa ©3 aJbIHYa OpraHu3mre aitnanar (36-cyper).

Ken kierkanyy opranusmjepie >KbIHBICCHI3 Ke0eilyy MbIHAaiua MIIKe ariar.
®dparmeHTanms — IcHe 0OIYKTOpY apKbUTyy KeOelyy ycyiry OOITyTI, pereHepanys kapa-
siHbIHA HernsenreH. @parMenTarys 6anslpiap (CIMporupa)ia, KeHJIeH 1eHenyynepae,
W4M KOHIeWMITYYJIep/le, KaaK CoeJbKaHIap/a, HifHe JeHEeNYYIepie KY3eTyIIoT.
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Bbydyprienyn ke0eiltyy keHIeW ACHENYYJIOpae, WYM KOHIOWIYYJIepae KaHa
alppIM IIAKEKYeNyy CoeJDKaHIapaa Ky3eTyJeT.

Cnopanap (kaiamakyaiayy criopaiap), OanpIpiap, MOXTOp, KBIPK KyJakTap,
KBIPK MYYHJAAp CHOpalapbl apKblIyy KebOeilyy kacueTuHe 3. JKeHun crmopanap
OCYMIYKTOPIYH TaOUATTAa KEHUPH TapallyyCyHa IIapT jKaparar.

I'upponanuk monunTux Oy4ayp-
NTeHyIIy bup Tykymnan eepuyii Typra sruszaep

AK TUTaHapUSTHBIH J1eHe 0OITyK-

TOpY APKBLTYY KoGoiyyCy Ko3y kapbeIHabIH criopagad kedeityycy

37-cypet. Kem kieTkanyy opraHu3MIepANH KbIHBICCHI3 KOOOMYIITY.

XKoropky Ty3yaymTery skaHeiOapiapaa (YONKYTTyyilap) 3WUTOTalaH eHY-
I'YI JKaTKaH SMOpPUOH airadykbl eHYTYyy OacKblublHIA OuUp Heue (parmMeHTTEepre
OenyHym, ap Oup (pparMeHTTEH *aHbl OpraHu3M eHyreT. byn kyOymymn moausm-
OpuoHHs Aemn aranar. Axampaapnaa Oup >KyMypTKallyy STHU3EpAMH OHYTYYCY Ja
MYHYH JlaaHa MHCaJIbl OOJTyTl caHamar.

TabusTTa 6CYMIYKTOPAYH BEreTaTUB OpraHiapbl — TaMbIpbl, caldarbl jkaHa
KBUIOBIPArsl apKbUlyy BEreTaTUBIUK KeOeNyIlly KeHupu Tapairad (37-cyper).
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TasiHbIY €6316P: >KbIHBICCHI3, >KBIHBICTBIK, COMATHKAJIBIK KIJIETKA, MXBIHBICTBIK
KJIETKa, CIIOpa, IM30TOHUS, OyuyplieHyy, ¢pparMeHTanus, HoJIu3IMOpHOHHSI.

Cypoo xaHa TanmbipMajiap:

1. . XKbrabicchi3 K006IYYHYH KaHal TypiepyH OunecuH?

2. bup knetkanxyynapblH KbIHBICCHI3 KOOOMYIIYH alThII Oep.
3. Ken xieTkanyynapabIH KbIHBICCHI3 KOOOUWYITYH alThII Oep.
4. XpIHBICCHI3 KOOOWYYHYH MaaHUCUH TYLIYHIYP.

O3 aaapiHya aTkapyy Y4yH TanmbipMma: JKaneibanna OepuiireH opranu3Maep-
JIUH KOOOIYy yCyaIapbiH Kas3.

Tupyy opranusmaep Keobeiiyy ycyiay Tupyy Keobeiiyy ycyay

opraHusmjep

Xiopemia Kebipkkynakrap

Cnuporupa Wndyzopus

Kannak ceemxanaap Witne nenenyynep

Kannaxuanyy cropanap OBrneHa

Keipkmyynnap besrek napasutu

MoxTop Bbansipnap

AYBITKBI CTIOPACHI Amébda

15-§. OPTAHU3M/IEPJIUH KBIHBICTBIK KOBOUYIIY

JKbIHBICTBIK KOOOyYyae *aHbl OPraHM3M aTa KaHa 3HE OpPraHU3MJEPUHUH
KBIHBICTBIK KJIETKaJaphl — raMeTajnap/blH KaTblyyCyHJa naijaa 60a0T. ATalbIK
’KaHa DHEJUK JKBbIHBIC KJIETKAJIApbIHBIH KOUIYJIYUIYHYH HATbIIDKAachblHAA 3UI0OTa
naiina 0onoT. 3UroTagaH >kaHel OpraHu3M eHyreT. JKaHbl OpraHu3M TeHOTHOU
ara-sHe TeHOTHOMHEH aiibipMaraHart. JKbIHBICTHIK KOOOilYyHYH HETH3MH/IE KOM-
OMHAIUSIIBIK ©3TOPTYUTYK XKaTar.

KbIHBICTBIK KO00IYYHYH MaaHucH. JKbIHBICTBIK KOOOHYYy OpraHu3Maep-
JIUH SBOJIOLMSCBIHIA MaaHUIYY pOJIb OMHOWT. byn »kapasH ara-dHe TyKyM Kyy-
qyIyK OCNTHJIEPUHUH OMPUTYYCYHO MYMKYHUYIyK Oepet. [laiima GonroH »xkaHbI
MYYH aTa-dHECHHE CaJBILITBIPMAILYy YblJaMKal jKaHa ©3TOPreH 4eipe MmapThiHa
BIHTaMIanryyay 00JoT.

KbIHbICTBIK KO00IYY (popmasiapbl. M3oramus — dopmacel kaHa edemMy
OUp TYPAYY, apaKEeTUEH 3PKEK ’aHa ypraaybl raMeTalapblH KOLIYIyLly MEHEH
KYPYYUY KbIHBICTBIK Ke0eilyy ¢opmackl (ynorpukc). ['ereporamust spkek xkaHa
ypraaysl ramMeTajap KbIiMbUIYY, OMpPOK ypraausl raMerajap 3pkeK rameranapra
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CaNBIUTHIpMANyy HUpH OO0NIyllly MEHEH MyHe3leyeT (xyiamuaomoHazaa). Oora-
MUSI — JKBIHBICTBIK KOOOHYYHYH Oup (opmacel 0oy, ypraadsl rameTanap MpH,
KBIMBUICHI3, )KYMYpTKa KJIETKa el arajaT, 3pKeK ramerajap Maiaa 0oy,
KBIMBUIYY 00JICO criepMaTo3ou]l (3kaHblOapiap, MOXTOP, KbIPKKYJIAKTap), KbIii-
MBUICHI3 00JICO criepMuil (TYIIYY ©CYMIYKTOp) ACT aluThIIar.

['ynayy ecyMIOyKTepae >KbIHBICTHIK KeOeiyy. I'yiayy ecyMayKkrepae Kbi-
HBICTBIK KJI€TKaJlap — JHEJIUKTHH arajbllblHAA YPYKUYHYH YPYKOY4dypyHAery
xeTuieT. YaH OamThIrbIHAArbl AUIIIOUIMK MUKPOCTIOPOLIUT KJIETKA Me03 Koy
MeHeH 0esyHyH, 4 MUKPOCIIOpaHbl Naiiia KbuiaT. AHJaH COH ap Oup MHKpocropa
MUTO3 7KOJTy MEHEH OOJYHYII KU: UPHU BEreTaTUBIYY KaHa Maiija reHepaTuBIyY
KJIETKajlapra 33 4aH JaaHacblHa aijaHar. [ eHepaTuBayy KJIE€TKa JAarbl MUTO3 yCy-
JTyHJa dKuTe OOJTYHYI KU CIIepMUUIHN naiina keiiat (38-cyper).

38-cypeT. YpyKTyy 6CYMAYKTOPI® IPKEKTUK raMeTanapIblH OHYIYYCy. | — SHEIHK;
2 — MUKPOCHOPOLUT KJIETKa; 3 — MUKpocnopaiap; 4 — 4aH JaaHachl; 5 — BEreTaTuB

KJIETKa; 6 — TeHEepaTUB KIIETKA; 7 — CIICPMUIATIED.

TylyHUOKTYH ypyKOYyUypYHIOry IUIUIOMAUK TONTYY MEraclopolUT KiIeTKa
Meio3 0eJYHYYCYHOH COH 3 Maiina, | upu KileTka — MeracropaHsl Haiiia Kbijar.
Maiina kierkanap Te3 aie koK 0osoT. Meracmnopa 3 oy MHUTO3 XOJIy MEHEH
OeJIYHOT >XKaHa CEeru3 SAPOYyy TYHYJIIYK OalIThIbIH maiina keuiar. TyHynayk
OAIITHIKTBIH OWp YIOMYHJA Y4, SKUHYHU YIOIyHIA Ja Y4, 0opObopyHIaa 60co KU
KJIETKaHbIH ©3 apa KOIIyIyIIyHaH naijga 0oaroH O0opOOpAyK KIeTKa Kauraiiar.
Tyitynayk OamThIrbIHBIH MUKPOIWJIE KAarblHAATbl Y4 KIETKACBIHBIH OPTONOTY
YOHypaarsl )XyMypTKa KjeTka oomyn scenrener (39-cyper).

39-cypoT. 1 — ypykuy; 2 — METaCopoIUT KIETKa; 3 — MEracmopa;
4-, 5-, 6 — MuTO3 0OIYHYY; 7 — TYHYJIAYK KaiTa; 8 — TyKyM KJeTKa; 9 — 6opOopayk
KJIETKA.
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Yannamryyian cOH ypyK4y TYMIIYKYachlHA TYIIKOH YaH aKbIPHIHJBIK MEHEH
oce OamTaiT. AHBIH BEreTaTHB KJIETKACHI OCYI, Y3YH jKaHa MYKe TYTYK-4aH KO-
JyH naija KeliaT. YaH TYTyK4yecy Te3 ecCyll, YpyKdy TYHMYHUOCYH Kapaih ecyn
ypykOyuypre xetun 6apar. [1aiina 601ron sxu ciepmMuii yaH TYTYKYOCY apKbLTyy
YpyKOydypaery TYWynayk Oamrteikka kupeT. CrepmuiinepineH OupH >KymypTka
KJIETKa MEHEH, SKHHYHCH OOpOOpIyK KJIeTKa MEHEH KomrynaT. by skapasH ryi-
IYY ©CYMAYKTOp/e KOl ypyKTaHyy jaemn araiar (40-cyper).

40-cypoT. ['yamyy ecyMIyKTepae KOII YPYKTaHyy JKapasHbl.

YpyKOYydypIyH YPYKTaHTaH KIIETKajJaphl KOIl Koy OeJyHe OamiTauT. Ypyk-
TaHraH TYKyM KJIE€TKa — 3UTOTaJiaH TYHYJOYK, all SMU ypyKTaHTaH OopOOpAyK
KJIETKaJ[aH dH0CcTepM oHYToT. TYHyJIIyK MEHEH SHI0CTepM OUpre ypykTy mHai-
na kbu1at. OLIEHTHII, KOl YPYKTaHyy[daH COH YPYKOydyp ypyKKa ailiaHaT. AHbIH
KaOBITbIHAH OIIOJ YPYKTY OpOM Typa TypraH TOH, TYMYHYOK aHa T'YJIAyH Oalika
0OJTYKTOPYHOH 00JICO MOM6 Taiiia O60JIOoT.

JKanpiOapiapia SKBIHBICTBIK KeOeiyy. bup kieTkanyy opraHusMuepie
KBIHBICTBIK JKapasH — komynsauus (natuHue kopulatio — komrymyy) skapastHbl
KY36TYJIeT. MbIHJ1a aTailblH KBIHBICTBIK KJIETKaJIap — rameTajiap KOLIYJIyN 3Uro-
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TaHbl Naiiia keuiat. by opranusmuaepie — raMmeTanap 9He KJIETKaHBIH KON KOy
OeJyHYIITY HaThliKachIHAA Taina 0onoT. ['aMeranapablH KOLIYIyyCyHAH TMaiiaa
OOJITOH 3UTOTaJaH THIHBITYY J0OPY OTKOHIOH COH, KaHbl jKall OpraHu3MIEep
naiina 0oJoT.

Konbroraius skapasiHbIH/Ia aTalblH JKBIHBICTBIK KJICTKaJap Taiiia OOJOOMT.
Konsbroraius (J1laTuH4e KOHBIOTAlMS — OUPUTYY, OalIaHbINI CO36PYHOH aJbIH-
raH) uHQy3opusiiapaa kyzetyner. MHpy3opust TyenkaHblH YOH SIpOCY KOHBIO-
rauusiiad Mypaa spun kereT. KuanHe siapo 0eyHYI 3KH TalUIOHIUK SAPOTOPIY
naiiia KputaT. DKu Tydenka OUpU-OMpUHE >KaKbIH KENWI, ajlapiblH OPTOCYHIa
KOHIIIY KJIETKaJIap LUTOIUIa3MaChlH OaiIaHBIUITHIPYydy Kelype mnaiina 6omotr. Ap
9KH Ty(enka sSApONOpyHYH OMPH IUTOIIa3Ma CYIOKTYTY MEHEH OalllKkachblHa OToT.
Ap Oup Tydenkagarel KU ramIouAIUK SIAPOJIOP ©3 apa KOUIYIyIH, TUIIIOUITUK
SAOpoHy maiina kbutaT. KoHbloranusiia karbllkaH Tydenkanap TapKablll ©3YHUYO
amanT. KoHbIoralyssHbIH HaTBIKAChIHA T€HETUKAJIBIK MaabIMaT aJIMAILyyCy
(pexomOuHaIus) makaa OONTOHIYKTaH JKaHbl Maiiia O0ITroH WHAUBUIAECPAUH T€HO-
TUOU ajraykel MHAMBUIJIEPMH FeHOTUOMHEH aiiblpmananat. Kem kinerkanyy opra-
HU3MJIEp/IC YPYKTaHBII JKaHa ypyKTaHOacTaH (MapTeHore3) keOeiyy aifbipMaiaHar.

I'amertorene3. JKanwiOapnapia >KbBIHBICTBIK KJIETKaJdapIblH Maiiga 0omyy
KapasHbl raMeToreHe3 jen aranar. JKbIHBICTBIK K01 MEHEeH KeOeilyyuy opra-
HU3MJIEP/E KbIHBICTBIK KJIETKaJap >KbIHBICTBIK Oe3epe maiia 60I0T. DPKEKTHK
KBIHBICTBIK KJIETKaJap aTaJIbIKTa, ypraadbUIbIK KbIHBICTBIK KJIETKaJap YHEJINKTE
OHYTOT. ATaJbIK aHa SHEJIMKTe aTailblH 30Hanap Ooiym, ap Oup 30Haga ©3YHO
MYHO31YY KapasiHaap 00JoT.

Ne| 3onasap |n skaHa c Kapasuaap
1 Kebeityy . 2e MMUTO3. bamrtanrsd kiaeTkajgap METO3 OOJTYHYII, CAHBI apTar.
30HaChI ’ Anapna XxpoMocoManapAbIH AUTUIOUAINK KbIITHATEI CaKTazat
5 Ocyy . 4c NHTEP®A3A. KrnerkamapasiH K33 Oupiepyd HOHOET, a3bIK
JI00py ’ 3anactapbid TontoiT, JIHK emuemy sku sce aprar
3 Kermmyy 0 2c MEMO3. Knerkanap Meiio3 ycyiyHaa GeayHyI 4 rarion K
I0Opy ’ JKBIMHAKTYY KJIETKajap/sl laija Kbuiar
Criepmarozoujfiepre 0Oaiml, MOIOH, KyHpPyK OeIyKTepy
Kastbirra KaJbIlITaHat. Sapo Garm OeryTryH/1e MUTOXOHIpHSIIAP KyHPYK
4 HYY 100 n,c OenyryHae skadramar. Tykym KieTkanapaa OWpIeH aIibik
Yy A00PY CIepMaTO30UINH KUPHIITUHE KOJI KOWOOH TypraH Kourym4a
KaOBIK Maiga 00JI0T
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OBoreHe3 aHa CriepMaTOreHe3 KapasHAapbIHbIH alibipMackl. OBOreHes crep-
MaTOTeHe3re KaparaHjaa y3ak yoakeIT yiaaHar. CebeOu TykyM KJeTKaiapaa crep-
MaTo30uJIepre KaparaHaa KeOypeek a3blKk TonTonoT. CriepMaToreHe3AuH Meo3
KapasHBIHIA [UTOIDIa3Ma OapAbIK KJeTKalapra TeH eJ49eMIe OeIyImTypYJIorT.
OBorenesne 0oyico OONMYHYI >KaTKaH KIETKalapIblH OMpUHE raHa HUTOILIA3-
Ma Kell, OamikangapbiHa ©Te a3 emuemae oTeT. CrepMaroreHe3quH asrbiHaa 4
Oupneit, oBorenesne 0onco 1 upu, 3 maiiga kineTkanap kajslnTaHar. Maiaa y4
KJIeTKa KHHUHYEPIIK KOK 00joT. Mpu muroriazmara O6ail kiieTka 00JIco TyKyM
KJIeTKara ainanar (41-cyper).

41-cypert. XKanrpibapnapia raMeToreHes3 xapasHabl.

VYpyKTaHyy Jen TyKyM KJIeTKa MEHEH CIIepMaTo30MIIMH KOLIYITyIIIyHYH HaTblil-
’KACBIH/IA 3UT0TA Maiia OoMylTyHa alThUIaT. 3UroTaaaH >kaHbl OPraHu3M OHYTOT.

IlapTeHorene3. AiipsIM >kaHbIOApIIap/a, arar alTcak ceeybKaHaap, Oall aapbl-
Jap, KyMypckaiap, eCyMAyK OMTTepH, TOMOHKY TY3YJYLITOry pak chIMajjiapiaa
TYKyM KJI€TKa ypyKTaHOacTaH eHYTYYCY MYMKYH. MbIHIail eHyTyy mapTeHOreHe3
nen aranar. TaOurelii mapreHoreHe3 6ai aapbina Ky3eTyneT. bai aapeina ypyKkraHraH
TYKyM KJIETKaJIaH ypraaybl aapbl, ypyKTaHOaraH TyKyM KJIE€TKaJlaH dpKeK aapbliap —
TpyTEHJIep OHYTOT. A3BIPKbI yuyp/ia MapTeHOreHe3 TaOUIblil adalia raHa Ke3JeHInIT
raHa Kajoam, 0.3. aHbl JkacajiMa Typie alyy MYMKYHUYIyTY 1a 6ap. MemHma pusnka-
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TBIK (MEXaHUKAJIBIK TaacUpIIep, MEKTP TOTY, KBbUTYYIIYK K.0.) )kaHa XUMHSIIBIK (Dak-
TOPJIOPIIOH TMaiananblIaT. Mucabl, ypyKTaHOaraH Oaka TyKyM KJIETKachlHA HMIHE
MEHEH Taacup ITUIIMIL, aHAaH JKeTHITeH OaKkaHbl alyy MYMKYH, alapiblH OapbIrbl
ypraadsl )KbIHBICTYY 00110T. b. JI. AcTaypos (1904—1974) sxacanma napreHOreHe3IuH
KapIaMbIH/Ia SPKEK KBIHBICTYY KUOEK KypTTaphbIH JKaparyy yCyITyH MIITEI YbIKKaH.

TassHbIy CO3/16p: uU3oramusd, rereporamusi, ooramMus, KOITYJIALWUA, KOHBIOTAIlWA,
raMCTOICHE3, OBOI'CHE3, CIICPMATOI'CHE3, TAPTCHOTCHES.

Cypoo :kaHa TanmbipMaJjap:

. JXBIHBICTBIK KOOOWYYHYH KaHIal TypiaepyH OwmiecuH?

. bup xnerkamyynapapiH KBIHBICTBIK KOOOHYIITYH afThI Oep.

. Konsbtoranus jkaHa KOMYISAIUSHBIH albIpMachlH TYITYHIYP.

. Kem kierkanmyynap/piH )KbIHBICTBIK KOOOUYIIYH aiThII Oep.
. Kem knerkanyynapia ypykranoactan ke0eiyyHy TYLIIYHIYP.
. JKbIHBICTBIK K6OOHYYHYH MaaHUCHH TYILIYHIYP.

AN DN AW~

O3 ajapIHYa aTKapyy YYYH TanmbIpMaJiap:

l-TaH]JJBIpMa. CnepMaToreHe3 JKaHa OBOI'CHC3 JKapasiHbIH ©3 apa CaJIbIIITBIP.

CnepmaroreHnes OBoreHnes
JKanmer xakrap
O3yHO MYHO3/YY JKaKTap O3yHO MYHO3/YY JKaKTap

2-rammbipma. XKausibapiapaa skaHa TyJIAYY 6CYMAYKTOPAO JKbIHBICTHIK KIeTKa-
JIap/bIH Mai1a OoNyIly jkaHa YPyKTaHyy KapasHIapblH CaJbIILTHID.

I'ynayy ecymunykrep JKanpibapmap
Kanmbl xakrap
O3YHO MYHO3IYY KaKTap O3YH6 MYHO3IYY KaKTap

16-§. OHTOI'EHE3 — TUPYY OPITAHU3M/JAEPANH
NHANBUAYAJIABIK OHYTYYCY

Tupyy OpraHusMAWH KajblliTaHa OaIlTallblHAH JKAIIOOHYH asTblHA Yei-
UH yAaajaml >KYpYY4Y MOpP(OIOTHUSAIBIK, (U3UOIOTHIIBIK, OMOXUMUSIIBIK ©3-
repyyJiep KOMIUIEKCH MHIUBUAYAJJIbIK OHYTYYCY JK€ OHTOreHe3 (Tpekue onton —
KaHJIBIK, genesis — eHyryy) jAen aranar. OHToreHes3 TymyHyry 1866-xbuiga O.
I'exkenb TapaObIHAH WIMMI€ KUPTU3MITEH.

OHTOreHe3 JKBIHBICTHIK KO0eiyydy oOpraHm3miepiae TYKyM KIETKaHBIH
OHYTYIIYHOH, JKbIHBICCHI3 KOO0OHYYdy OpraHu3Miepie 5SHE OpraHu3MUHEH
OeJIYHYLIYHOH OaluTanar *aHa eMypYHYH asrblHa yeluH ynaHatT. OHTOreHe3IuH
y4 THOu Gap.
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JInuuHkamyy eHyryy. JIMumHKamyy OHTOr€HE3 TYKyM KJETKaJga CapbUIbIK
3aTel a3 OOJIrOH OpraHu3MAEpjAe, MHUcANbl, KypT-Kymypckajgapia, OajiblKTapiaa
*aHa amduoOuiliepne Ky3eTyseT. AJapAblH >KyMypTKachblHaH >KETWJITEH TYp-
JIep6H 63 TY3YJYILly MEHEH allblpMallaHa TypraH, €3y 3 aj/IblH4a a3bIKTaHa Typ-
raH JUYMHKA OHYTOT. JIMunHKaayy eHyre TypraH opraHu3mjiepiae meramopgos
KyOynymry Ky3eTyneT. Mertamopdo3 OpraHu3MINH UHIUBUAYAJIIBIK OHYTYYCYH-
716 TY3YJIyllyH/1e 00J0 TypraH TepeH e3repyyJiep Oomyn cananar. JKaneiOapiap-
na MeTamMop(03 HETU3MHEH KAlllo0 MYHO3Y K€ JKalll0o0 YeHPOCYHYH e3repylry
MeHEeH OallaHBIITYy TYpAe HWIIKe amar. Meramop}o3 MEHEH OHYre TypraH
YKaHBIOAPIIAP/IBIH JKAIIO0 MUKIMH]IE JTUYUHKA T00pY Oup ke Oup Heue OacKbpIuTa
60s10T. MBIHAAM KaHbIOApIapaa OHTOT€HE3IMH ap OMp OAaCKbIUbIH/IA YIIYJ Opra-
HU3M TaaHJbIK TYPAYH JKalllalllbIH KaMChI3[ail TypraH MaaHWIYY Kanioo (yHKITU-
sTaphl UIIKE amar. Mucalbl, JIMYUHKA TOOPYH/Ia apean O0MIoN Tapaiyy, 3pe3ere
KETKEH JI00pA0 KeOelyy kapasHaapbl Ky3eTyeT. JIMUnHKanyy eHYTIYy OTYpyK-
TalIbI KAIo0uy OpraHW3MJIEp JUYMHKAJAPbIHBIH TapaJbIIbl JKaHa apeablH
KEeHEHHIIMHE mapT >kaparar. bup TypayH JTUYMHKaJIapbl )KaHa dpe3ere KeTKeH
(dbopmanapbl TYpAYY Ueipe/ie Kallamibl, TYPAYY a3bIKk MEHEH a3bIKTaHyycy ceOen
TYp WYMHJIETH KYPOIITYH Kypuyury OacanpaiT. K33 Oup xkaHbiOapnapiblH JH-
YUHKaJIapbl kKe0eilyy kacueTtuHe na 33 (000p KypTy, 3XMHOKOKK).

Kymyprkana eHyryy coiyion xypydyyJep (penTuiusuiap), KaHaTTyyjiap
KaHa JKyMypTKa KOIOY4Yy CYT AMYYUYYJIOpAe KY36TYJeT. AJapiblH XKyMypTKa
KJICTKaChIH/AA capbl 3aT Kol O0JIOT aHa 3MOPHOH y3aK yOaKbIT )KyMapTKaHBIH
WYMHJE OHYTOT.

KarbiHaa eHyryy. AznaM >xaHa >KOTOPKY TY3YJIYIITOrY CYT 3MYY4YJepiae
9HE KypcarblHAa OHYTYY KY3OTYJOeT. YPYKTaHT'aH XKyMypTKa — JKyMypTKa KO-
JyHJa OHYreT, MbIHJAll abanna SMOPHOH MEHEH SHE OpPraHu3MAMH OpPTOCYH/a
KOJIIOI apKbLTyy Oaiimanbiin naiina 0010T. OMOPHOHIYH Oap/bIK *Kalloo Kapa-
SHIAphI (a3bIKTaHYY, AEM allyy, Oyl YbIrapyy) sKOJIOII apKbUTyy SHE OpraHU3-
MUHUH 3ceOnHe KaMmcbizaanar. JKaTtbiHaa eHyryy sMOpHOHIYH TOPeNyIly MEHEH
OyreT. OHTOTEeHE3 HETU3WHEH AMOPHOHAIIBIK JKaHa TTOCTAIMOPHOHAIIBIK OHYTYY
T00PY JIeTl SKUTe OOJIYHOT.

OMOpHOHANABIK OHYTYY JI00PY 3UT0Ta Maiija 0oayuIyHaH OaliTajbl Tepei-
TOHr® YEHHH K€ JKyMYypTKa KaObIThIHAH YbIKKaHTa YeWHH yiaaHaT. DMOpHOHa-
JBIK J0Op Maijananyy, racTpyisiiys, OpraHoreHe3 OacKbluTapbiHa OeayHeT. 3u-
roTa — KeIl KJIETKaJIyy OpraHu3MAepArH OUp KiIeTKainyy OacKblubl OOy, MbIHIA
MUTO3TO JTASPIBIK KY30TYIIOT.

Maiinananyy. 3urora maiga OOJNTOHIOH OWp HEYe caaTTaH KUWHUH Maii-
nanaHyy Oackblubl Oamtanar. Knerkamap mMuTo3 ycyiayHaa OesyHe OallTair,
OeJIYHTeH KJeTKajap eCIereHIYKTOH Maiija OOIroH KIeTKaJlapblH enueMy Oap-
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rai caiiplH Maiinanamein O6apa OepeT. 3UroTaHbIH KaHIAW MalganaHyycy Ty-
KyM KJETKa/Ja capbl 3aTThIH edueMyHe Oaitnmansimtyy. Capbl 3aTTBIH €I4OMY
a3 )aHa IUToIIazMana oupael GemymrypyiareH 00iico, 3Urora TOIYK KaHa Oup
Teru3 MaijanaHar (JJAHIIETHHUK). Drepie capbl 3aThl KOI OOJyIl, KJIeTKaaa TeTHu3
Oenyurypynlece, 3UroTaHblH MaiiiajgaHyycy JAa TOIykK 005100#, Oup KajblnTa
smec KypeT. Caphl 3aT KJIETKaHbIH O6JIYHYIIYHO TOCKOOJAYK KbuIaT. MbIHAal
OHYTYY Caphbl 3aTbl K6I OOJTOH TyKyM KJETKauap Kylll, COMJION XYPYY4YIepre
KY30TYJeT. Malifananyy/a 3urota ajarad Mepuaiad Teru3IuruH OOHIoi 6eyHeT
KaHa OWpu-OMpHHE TEH HSKM KJeTkKa maiga Oomot. bymap Omactomeprnep aen
aranar. DKMHYM O6JyHYY MypAarbl TEeTU3IUKKE MEPIeHIUKYIsAp OareiTTa 00JoT,
Hatblibkaga 4 Onmacromep maiaa 00s0T. YuyHUy O6dYHYY ChI3BITBI 3KBaTOpPAY
Ooiton OarsITTaNaT jkaHa 8 OGnactomep maiiia 6oJ0T. MepuanaH kaHa SKBaTOP
OareIThIHIATE OOJYHYYJIOp yaajall KalTadaHar KaHa KieTkanap 0apran cailbiH
Maiamamein 6apar. Maiinananyy OiacTyldaHbIH IMaiija Ooymry MEHEH OYToT.
bnactyna map ceiman gopmana Oonmyn, aHblH TyOanbsl Oup KabaT KieTKaidapiaH
TY3YJIOT kaHa Onacrofepma Jen atajiar. biacTynaHblH WYM CYIOKTYK MEHEH TO-
JyT, GIacTOLENb JIeT aTasar.

lacrpyasimus. TyHYIIYKTYH ©HYTYYCY Y/IaHBIN, KJI€TKaJapAblH OOTyHYIIy
KaHa OpyH ajJMalllyyCyHYH HaThIHKAacbIH/a aKbIPbIHJBIK MEHEH ractpyna 6ac-
KbIYbIHA ©TOT. TYHYJIIYKTYH 3KH KaOaTTyy OacKbelubl ractpyna OOy, aHBIH
naiia 6oJyy jKapastHbl TacTPYJSIUs JeT aTanar. [ acTpylnaHblH CHIPTKBI KaOaThl
9KTOJEpPMa, WYKU KabaThl SHTOAEpMA JeN arajar. DKToJAepMa aHa 3HToAepMa
TYHYJIAYK KabarTapel, racTpyJaHblH WUMHJIETH OOIITYK OMPUHYWINK UYETd Jem
aranar. AJl ChIpTKa OMPHUHUYMWIMK 003 apKbUTyy aubliar. KuiimHuepssk skToaep-
Ma MEHEH JHTOJepMaHbIH OPTOCYHIa Me3oaepma eHyreT. Kennei nenemyynep
KaHa WIM KOHIOWITYYJIep/ae rana Me3ojepMa maiiia 00m00it. OmeHTHII, racTpy-
JAIUS KapasHbIHIA Y9 TYHYIAYK KaOarel maima Oosor. TyHylayk kabartapbl
caJbIIThIpMaNlyy Oupjeil 6oiaroH OnacTyna KIeTKaJapbIHBIH aJUCTEIIYYCYHYH
HaTBIMYKACKhIH/IA aiga O0JIoT.

Opranorene3. byn OackplyTa anrady €3eK OpraHIap/blH KOMIUIEKCH: HEpPB
TYTYTY, XOp/a, U4eTu TYTYKuecy maiaa 6onot (42-cypet). Tyiynayk kabaTTapbl
Oenrwiyy OuUp TapTUIITE >KaWTalllKaH KJIETKalapAblH KbIMHATBI OOMYII, ajdap/blH
ap OMpHUHEH om0 KabaTKa MYHO31YY TKaH aHa MY4eJiep ©HYreT. DKToaepMa-
JlaH HEPB CUCTEMAChI, Ce3YY OpraHaapbl, TEPUHUH SMUAEPMHC OOIYTY KaHa aHbIH
naiinanapsel, ()KyH, KaHaT, ThIpMaK) THIITEPAUH dMall KabaTel OHYTOT. DHTOIEPMa-
JIaH KapblH, WYETH, JeM KOJIJOPYHYH SMHUTEIHIH, 000p, OPTO MUYETH SMUTEIUNH,
CHHHPYY Oe31epH, kadpa jkaHa OTKeJIepAYH MHUTEIHIHH OHYTOT.
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42-cypot. 1-4 — maiinananyy; 5 — Omacryna; 6—7 — racTpynamnus;
8 — anraykel OpraHoOrcHeE3s; 9 — OPraHOIcHE3.

Me3sonepmanan OUPUKTUPYYUY kaHa OymuyH TKaHAAphI, )KYPOK-TaMbBIP CHC-
TEeMachl, albIpyy JKaHa )KbIHBICTBIK OpraHaap eHyreT. TYHYIAYKTYH eHYTyYcCy Ka-
pasiHbIH/Ia aHBIH alpPBIM KJIETKAIAPBIHBIH OOJTYKTOPYHYH TY3YIYIIy kaHa (QyHK-
UsIapblHAa adblpManap maiga OoNylry jkaHa albIpMaliaplIblH OapraH CalbIH
apThin O6apeibl Auddepennmanusianyy (aaucremryy) nen araiar. Mopdoaoru-
SUTBIK JKaKTaH TudQepeHnarsuIaHyyHyH HaThIIDKAaChIHIa KON KJIeTKa TUIITEPH
naiga 6on0T. buoxumusbik xaktad nuddepeHnnanusaIaHyyHyH HaTbIKachIH-
1a KiieTkanap/a (aTaiibiH) O€TOKTOp CHHTE3EET (MUCAIBI, TEPH KIIETKAJIaphIHIA
MEJIaHUH, alllKa3aH acThl 0e3U KIeTKaJapblHAA — UHCYJIHH).

TeMeHKy Ty3yaymrery skaHeiOapiapaa auddepeHnusIamKan KieTkamap-
IbIH THOU aH4a Keml 0os0oiT. XKoropky Ty3yaywrery napakajga Ty3YJIreH xa-
HbIOapapaa KJIeTKaldap apachlHAArel albipMasiap OapraH cailblH Kyuem Oapart.
Juddepennmanusuianyy >xapasHbl TUPYYJIYKTYH MOJEKyjda — KIeTKa — TKaHb
napaxacbiHia 600T. byn skapasiHia KJIeTKaHbIH alpbIM TeHIepU 63 HIIMEPIUTUH
cakKTam KaJiaT, K33 OupJiepy 63 UITUH OYTKYJ TOKTOTOT. ©3 UIIIMH TOKTOTKOH T€H-
Jiep THIThI3/AIIKaH XPOMATUHTE aijlaHar.

IHocTamMOpuoOHaIABIK 6HYIYY A00pPY. Tepenyy ke )KyMypTKaJaH 4bITyyAaH
KHMH OHTOTCHE3JIMH TOCTAIMOPHOHANIBIK M00pYy Oamranar. AJl TOMOHKY JI0-
opiopay o3 nunHe anar. KOBeHHITUK T00p — 3pe3ere KEeTKeHre YeHUHKU 00D,
myOepTaTThIK JOOp — dpe3ere KETKeH, KETKWICHINK 00pY, KapTairaH 100p.
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FOBeHMIIMK 0Op TOpesyyleH OalliTajblll KBIHBICTBIK 3pE3ere >KEeTKEHre
yelnH ynanar. byn noop Oupu-OupuHeH ailbipManiaHyy4dy KU TYPAYY KOJ MEHEH
UIIKE allbIIIbl MYMKYH. OHYTYYHYH OyJ JKOJ10py TY316H-TY3 (MeTamopdo3cy3)
KaHa KbIAbIp (MeTaMopdo3/1yy) OHYTYY JeH aTajar.

Ty3neH-ty3 eHyryy. Ap KaHmail eHYIYy OpraHU3MIUH CamaTThlK ©3-
TOPYYJIOpYH ©3 WYHMHE ajla TypraH Taraan (U3HOJIOTHSUIBIK >KapasH. MbrHmai
OHYTYYO KyMYPTKaJaH YbITYydy K€ TOpenyydy HMHIUBH] dpe3ere KeTKeH HH-
JTMBHUATE OKIIONI OOJOT. BUpok 3pesere KeTKeH WHAWBUITE CANBIIITHIPMATYY
HEPB CHCTEMAaCBIHBIH MII-apaKeTH OUp Kblilsla dKOHOKOM, KbIiIa KYUCy3 jKaHa K33
Oup opraHaapbl (KBIHBICTHIK) KETHJIOETeH O0JIOT. OHYTYYHYH Oy TYpPY COMIIOI
KYPYYUYJiepe, KaHaTTyylap/a, CyT SMYY4YJIepae Ky3eTyleT.

Ke1iipIp OHYTYY J1a KyAyM TY3 OHYTYY CBISIKTYY ©CYY MEHEH YJIaHBIN Oapar.
Opesere KETKEH JOOPJO0 OTYpaKTAIlbIN Kaloody OymyTTap, akTHHHsIAp, KO-
paJI, TIOJNUNITEPH, KOT TYKTYY IMIAKEKTYY COOIDKAHIAP/IBIH JTHUYNHKATIAPl apaKeT-
i1 0OJyTI, TapallyyHy KaMchi3aailT. Kypr-kyMypckangapaa TONyK jkaHa 4ajia Me-
tamopdo3 alipipMananar. Karyy kaHarTyynap (KoHy3Aap), )Kaprak KaHarTyynap,
THIMBIH KaHATTYYyJlap, KU KaHATTyynap, Oypresnep TYPKYMAOPYHYH OKYJIAepY
Y49YH Tomyk Meramop(o3, TapakaH, KaHAajanap, Tyypa KaHATTyyjap, >Kaadbl-
nap, OUT, TEPMUTTEP CHIIKTYY TYPKYMIOPAYH OKYJIIAOPY YUYH yana meramopdos
MyHO31YY. Tomyk meramopdo3no KymMypTKalaH — JHUYMHKA, aHIaH Kyypyak,
KyypuaKkTaH — pe3ere )XeTKeH KypT ubirar. Yana meramopdos KyMypTKa, THUHH-
Ka, )KCTHJITEH KypT-KyMypcKa OacKbIYTapbIHAH TyparT.

Xopaanyymnap THOU JTMYMHKA XOpJadyyiap KeHkKe THOMHUH OKYJIY — aCCUAU-
sa MeTaMop($o3 JKapastHbl JKaIlo0 MYHO3YHYH ©3Trepylry MEHEH OaillaHBIITYY.
Accn):[ym;[a JIMYMHKACBIHAA XOpAallyy )KaHLI6apnapr d TaaHABIK HCPB CUCTCMACHI,
XOpla, K63 eHYKKeH 0010T. KHiWHYEep K JIMYMHKA OTypaKTalIKaH Kallooro
OTYII, dpe3ere KEeTyy >KapasHbIHAAa OpraHU3MIe PEerpeccuB MeTamopdo3 XKYpeT.
Xopnaa, HEPB CHCTEMAChIHBIH HETH3TH OOIYTy JKOTONYI, KaJraHbl TYHYHYOKKO
aitmanar (43-cyper).

43-cypoT. Accuausna Mmetamopdosy. | — apakeTyeH JIMINHKA; 2,3 — OTypaKTallKaH
JKaIIoo0 MEHEH OainaHbplTyy MeTaMop(o3; 4 — 3pe3ere KeTKeH acCHIUsIA.
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Accuausga metamopdo3yHaH aWbIpMaNaHbIl, Cyyla >KaHa KyprakKThIK-
Ta JKamoodyrap MeraMopdo3yHIa MYydellep CHUCTEMACHIHBIH TaTaalIallyycy
Ky3eTyneT. Cyy/a *aHa KyprakThIKTa jKalloouysap KJIACChIHBIH OKYIy Oakaaars
MeTaMopdo3 KaIroo YOUPOCYHYH ©3ropyIly MEHEH OaiIaHbIIITYYy.

OCYMIYKTOpDAYH OHTOT€HE3M ©3YHe MYHe3ayy Typae Oomnor. [ymayy
OCYMIYKTOP/I® OHTOTE€HE3 TOMOHKY JOOPJIOPAOH Typar: OMOPHUOHANIBIK J00p
3UroTajlal OalTalblN, YPYK naiaa Oodylly skaHa aHbIH OBIIIBIN KETUJIMIIN Me-
HeH OyTeT. JKalThik 100py YpPYIYHYH ©HYII UBITHIIIbI, BET€TATUB OpraHaap/IbIH
KaJIBIITAHBIIIBl KY36TYJYI, T€HEpaTUBIUK OpraH — ryjl OydypJepyHYH maiiga
Oomyury meHeH askTaiT. Kebellyy 1oopyHia rymi, Meme, YPYKTYH Haiaa 0omyIry
Ky3eTyneT. Kapbulblk 10OpyHAa OHTOT€HE3 asKTalT, ©CyMAYK Kypraut.

bup XbUIABIK ©CYMAYKTOP/I® OHTOTE€HE3 OUp KbLT ylaHCa, KOl >KbUIJIBIK
OCYMIYKTOP/16 IMOPHOHAIIBIK, FOBEHI (KALITHIK) JOOPIOPY OMp Koy OOJIOT.
YuyHuy noop 0osico kem xoiy KadTanaHar. OpraHuU3MIUH JKEKE OHYTYYCYHO
CBIPTKBI Ueiipe (aKTOPIOPYHYH TaacHpH 4OH. byn Taacup sMOpHOHAIBIK 100p-
710 J1a, TOCTAMOPUOHANIIBIK AOOPIO /1a Ky30TyneT. OpraHu3MaepauH eHYTYYCYHO
abnoTuk (hakTopimop: TeMIieparypa, *,apblK, HBIMAYYIYK, KbIYKBUITEK, TYPIYY
XUMUSUIBIK OMpPUKMEIIep YOH Taacup KOpCceTeorT.

T'omeocTta3. OpranusM THIHBIMCBI3 ©3TOpYI TYpYyydy 4eipe HIapThIHAA >Ka-
maiT. ChIpTKBI 4eiipe ¢aKkTopiiopy TaaCHPUHUH ©3repyIlyHe Kapabail, THUPYY
OpraHu3MICpANH ©3YHYH MOP(OIOTHSIIBIK, aHATOMUSUIBIK, (DU3HOJIOTUSIBIK Ka-
CUETTEPUH, XUMHUSJIBIK KypaMbIH aHa UYKU YOUPOCYH CANIBIIITHIPMAIYy TYPYK-
Tyy CakTail ajqyy KacHeTH roMeocTa3 Jemn aranar. [omeocTasasl KamChI3100/10
MMMYHUTETTH KaMCBhI3JI0OOUy CHCTEeMallap, pereHepanus Oenruwiyy Oup MaaHure
93. Perenepanus nen opranu3MIepauH KalooCyH 1a K€ KaHaaiaplp Oup Taacup
HaTBIMKACBIHJIA KAIIOO MOOHOTY asKTaraH ke >KapakaT KJeTKayap, TKaHAap xKe
MYUeJIOpAYH Kalipa KaiblOblHA KEIUIIUHE aiThuIaT.

Buopurmaep. OpranuaMaepauH >Kalloo HII-apakeTH PUTMHKAIBIK TYPIO,
0.a. cyTka, aif 0010 ’kaHa ME3TWIYY TYPA® e3repyI Typar. Tupyy opraHusmaep-
JIUH KAIIO0 WIIN PUTMHUKAJIBIK ©3repyyiepre OalaaHbIUTYy OOyH, BOJIOLUS
HaThIIKAachIHA KaJbIlITaHAT JKaHa OMOpUTMIEp Jen aranar. buopurmuep — ta-
OUrblil TaHAOOHYH HaTblibkachl. JKamoo ydyH KypeuTe 3 OHOJOTHSUIBIK Ka-
pastHIapblH PUTMUKAJIBIK ©3repYYI6PYHO bUIAWBIKTAIITHIpA ajliraH OpraHu3MIep
cakTajelln Kanar. bup cyTtka 6010 opranusm (GU3HONOTHSUIIBIK >KapasHAapbIHBIH
PUTMHKAJIBIK ©3TOpPYIY CYTKaJIbIK OMOPUTMAED ACM atanar. AdaM/IbIH JIEHE TeM-
neparypachl, apTepuaiiblk OacbIMbl KyHY OO0 PUTM MEHEH e3repyl Typar.
KneTkanapasiH MUTO3 OOIYHYLIYHYH BULAAMIIBITHI, KaHJBIH (hOpMayy 3JIE€MEHT-
TEPUHUH OJ46eMY Ja KYH-TYHT® Kapaml PpUTMHUKAJIbIK e3repeT. Me3runauk Ouo-
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purMmaepre gortoneproan3M Mucai 0010T. Opranusmiaep b1 0010 KyHAYH Y3yH-
IYTYHYH ©3TOpYIIYHO bUIAHBIKTAIIAT KaHa ajap/ia KYpe TypraH GU3HOIOTHSITBIK
xKapasHaap aiMamiar. Me3ruwiink OMOpUTMIEPIUH HaThIKAChIHIA JapaKTap/IblH
T'YJIe1Iy, JKaJObIPaKThIH TOTYJYIY, KaHbIOApIapABIH TYJOITY, KBIIIKBl YHKyTa
KETHILHN ChIKTYY KyOylymTap Ky3eTyJeT.

AHaouo3. XKamooHy ynaHTyy BIHFAHCHI3 OOJITOH Y6HPe MIapThIHAA OPTraHU3M
aHabno3 abanpiHa ©TOT. AHAOMO3 abaibIHAArbl OpraHU3MJAEpIe 3aT ajJMallyy-
CY aKbIPBIHJAWT. AHAOMO03 BIHTAKWCHI3 MIAPTTApPra OPTAHU3MJICPANH MaaHMIIYY
BUTANBIKTAIYy MEXaHU3MICPUHUH OupH 0omym caHayiaT. MUKpoopraHu3MaAepInH
criopajapbl, 6CYMIYKTOPAYH YPYKTaphl, »aHblOapiaapAblH CUCTajIapbl, KyMypT-
KaJjapbl aHa0MO3ro Mucal 0OJIOT.

TasinbI4 €0310p: SMOPUOHAIIBIK OHYTYY, TOCTIMOPHOHAIIBIK OHYTYY, FOBCHHUII-
UK J00p, IMyOepTaTTBIK JO0Op, TOMEOocTa3, OMOPUTM, aHAOHO3.
Cypoo kaHa TanmeipMaJap:

1. OHTOreHe3 AOOPIOPYH TYLIYHAYD.

2. Maiinananyy, Onactyna, ractpyia >kaHa Helpyaa 0acKeIYTapblH TYLIYHIYP.
3. Tomyk »aHa yana e3repyysiaep MEHEH Kype TypraH eHYI'YYHY CaJIBIIITHIP.
4. BHONOTHSUIBIK PUTMAEPAH TYIIYHAYP JKaHa MHCAIIap KEeIATUP.

5. AHaOuo3 JiereH sMHe, aHJaH KaHJal maigaianyy MyMKYH?

6. [omeocTas3aplH Ma3MyHY KaHa MAaaHHCUH TYLIYHIYPYH Oep.

O3 anabpIHYa aTKApPyy YYYH TanmubIpMa: O31emTYpreH OMIUMIHE HETU3AEITUIT
aJlaMJIBIH JKalll0OCYHAArsl OMOPUTMIEPTE MUCAJIIAP KEITHD.

17-§. TYKYM KYVYUVYJIYKTYH KAJIIIbI MBIM3AM
YEHEMAYYJYKTOPY. I. MEHJAEJI/IUH TYKYM KYYUYVJIYK
MBIH3AMIAPHI ’KAHA AJIAPIIBIH MAAHWUCH

I'enetuka OapablK TUPYY OpraHuU3MJepre TaaHJbIK OOJIOH KAaCHUET — TYKyM
KyY4YJIyK )KaHa ©3repry4TyK Mblii3aMaapbiH YiipeHyyuy winM. TyKyM KyydyinyK —
OpTaHM3M/IMH ©3YHYH OCNTHCHH KaHa OHYTYY KaCHETTEPHH KHHWHKU MyyHJIapra
OTKOPYY KacueTH OoJIyN, TYKyM KyYy4ylyK TYp 4eipecyHAery WHIUBUAJIEPIUH
OKILIOIITYTYH KaMChI3AaiT. TyKyM KyydylyK >kaHblOapiap, €CYMIYKTep, MHUKpPO-
OpraHm3Mjepre TYp, 3aT, COPTTYH MYHO31YY OCNTHWICPHH MyyHJIaH MyyHra Cak-
Tan 6apyy MyMKYHUYJYTYH Oeper.

O3repryuryK opraHu3MAECpAUH HHIUBUAYAIIBIK OHYTYY KapasHbIHIA KaHbI
Oenrunepay maiia Kpulyy KacueTw Ooiyn caHanar. bup Typ wHAMBHAnEpIWH
OPTOCYHJArbl aiiblpManap OpraHu3M TYKyM KyyuylTyKTyH MaTepUaJIJblK HErH3-
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JIepUH ©3repyllIyHe OalIaHbILTYyy. ©3repryuryk ChIPTKbl YOHPOHYH IIapTTa-
pbl MEHEH na OenrmiieHeT. A jKaHIyy >XKapaTbUIBIIITBIH TYPKYH-TYCTYYIYT'YH
TY3YI, TaHJ00 YYYH Marepuai XEeTKHpUI Oepet, TYKyM KyydylyK Oojco Oy
TYPKYH-TYCTYYJYKTYH apachblHaH 3H bUIaMbIKTAIIKaHJAPbIH CaKTal Kajart, e3rep-
T'YYTYK HaTblibKajmapbiH OekeMaelT. TupyynykTyH Oy 9KM KacHeTTepu — TYKyM
KyY4YJIyK ’KaHa ©3repryuTyYK OpraHHKaJIbIK aalaMIbIH 3BOIIOIUACHIHBIH HETU3UH
TYy30T. TYKyM Kyy4yiyK MEXaHU3MJIEpHU KOHYHIOr'y ainradksl nukupiep I. Men-
JeNIUH aTbl MeHeH OainanbimTyy. . MeHaen aybUIbIIIBIHBIH JKapablIbIHAH
MypAa jKacajiMa KaWybLIaIITBIPYy YCYIy KOJJIOHYNa OamitairaH, OenruiepanH
JOMUHAHTTBIK KAaCHETTEpH aublIraH Oo0JICO Ja, TYKyM Kyy4ydyK Mbli{3amaapbl
JaJl YUIya OKyMYIITYy TapaObIHaH JKapaThbUIraH.

I. Menzen TyKyM Kyy4dylnyKTy YHPOHYYTe *aHbl4a Kapajbl, THOPUAIUK aHa-
U3 yCyIyH OHYKTypay. [uOpumauk (KaldybLIamTeipyy) ycya — OMpu-OupHHEH
KECKHH aliblpMasianyydy (ajbTepHaTHBAYY) Oenruiepre 33 O0IToH OpraHu3Maep-
IIM apTBIHAIITHIPYY JKaHa Oyn OeNrwiiepIuH KUHUMHKH MyyHAapAa KOpYyHYIIYH
Yeymesieere HerusenreH. [ uOpuaauK yCcylnay KOJI0O0A0 TOMOHKYJIepre KeHYJ
Oypyy Kepek: aiipbiM Oenrmiep (amarta 1 ke 2 Kyn ainbTepHATHBIYY Oenruiep)
TYKYM KYy4yJdyKTy aHajn3/100; KaldbUIAIITHIPYY YUYH Ta3a JIMHUSIIAP K€ TOMO-
3WroTaNapiaH naiiaiganyy; ap OMp WHAWBUIJICH ajJbIHTaH MYYHIy ©3YHU© aHa-
TN3/100; 6TO KOl OeNruiepaeH Oup ke Oupu-OMpuH TaHyydy OeNruiIepau 0oy
ayy JKaHa yJaajanl KeJayydy Oup Hede MyyHAap/aa ajdapAblH adblKKa YbITYYCYH
aHBIK CaHJIbIK TYP/© aHAJINU3]10e.

I. Mennen Oyypuak (ITucym caruBym??) eCyMAYTYHYH YCTYH/IO Ta)pbIiioa-
Jap Kyprysay. byn ecymayk e3yHeH jkaHa 4eTTEH YaHZallaT, 6Te Kell ajJbTepHa-
TUBIYY Oenruiepre 33 (44-cyper).

Capsl nanayy Oyypyax X kameit naHayy oyypgak =  Capsl qaanyy Oyypuak

KBUIMakKai nannyy Oyypdak X ObIpBIIIKaH JaHIyy Oyypuak = >KbIIMakail JaHAyy Oyypdax
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KBI3BUI TYJYY Oyypuax X ak rynayy Oyypuak = KbI3BUI I'YJIAYY Oyypuak

JKanOpipak kontyrynnary rys X jeHe ydyHIarsl Iy = aJObIpaK KOJNTYT'YHJArbl TYJI

y3yH cabaktyy Oyypuak X kbIcKa cabakTyy Oyypyak = y3yH cabakryy Oyypuak

JKOHOKOH KaOBIKTYy Oyypdak X OailaHBIITYy KaOBIKTYy Oyypuak = KeHeKel KaOBIKTyy Oyypdax

Kalbul KaOBIKTYY Oyypuak X capbl KaOBIKTYy Oyypyak =  JKalllbUl KaOBIKTYy Oyypuak

Byypuak ©CYMAYKTOpYH KeIl KOy ©3-63YHe aprblHIAIITBIPYy HaTbIKa-
ChIHJa MeHen Taza JMHUSUIApAbl KEITUPUIT Yblrap/bl. AJlapibl €3 apa aprblH-
JAIITHIPHIN, KHAUHKA MyYHJapJarsl OeNruiepauH TYKyM Kyy4dyilyK Mbli3aMm ye-
HEMIYYJIYTYH YEUMENEIH.

ToJryk JOMHHAHTTBIK. TyKyM KyydylyK MbIi3aM YE€HEMAYYIYKTOpPYH Yil-
penyyny [. Menien MOHOTMOpUAIMK apTbIHAAIITHIPYYIaH, 0.a. OUp XKyI ambrep-
HaTUBAYY Oelrucu MEHEH ailbipMallaHyyuy ara-sHeJIepAu raHa KaiubUIalThIpyy-
nan Oamransl. Capbl KaHa JKallbul OyypuakTap aprbIHAAIITHIPbUICA, OMPUHYN
MYyYH rubpuaaepu 0apIbirsl Oup TYpAyy, 0.a. capsl TycTe 0oiot. Byn taxpsiiiba-
JaH OUPUHYN MYYH THOPUAJEPUHUH OKIIOIITYK MBIH3aMbl KEJUIT YbITaT.
bupunun Myynna OaiikanraH Oeird JOMHUHAHT (JIaThIHYA «JOMHMHAHC» —
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«YCTOMIYK KbUTYY»), KHMMH Oaiikanran 6earu 60J1co perieccus (JaTuHYe recessus —
YeruHyy) Aen artanar. bupu-OupuH TaHyydy aJbTepHATUBAYY O€Iruiaepan ayblk-
Ka YpIrapyydy TeHJep — aJUIeIUK TeHIep JeN aTanar. Ajap rOMOJIOTIYK XpOMO-
COMaJIapJIbIH OMpAeH JOKycTapbiHAa (KaWjmapblHAa) skairamar. bupmeir nomu-
HaHT (AA) xe peuieccuB (aa) almeNnaepAeH TY3YJIreH OPraHU3M TOMO3UTOTAIYY
JIeT aTaJiat kaHa OupJel rameTanapsl maiaa kear. Typayy amienaepacH (oup
JIOMUHAHT aHa Oup peneccuB — Aa) Ty3YJIroH OpPraHu3M TeTepO3UroTanyy Aer
araJiaT )KaHa KM TYPAYY rameTanapibl Maiijia Kpliar.

bupunun myyH rulpunaepu o3 apa aprblHIAMITHIPUITAH/A, AJBIHTaH THO-
PUIIEPINH apachlHAA capbl TYCTYy OyypdakTap MEHEH OWpre KamiblUl TYCTYY
Oyypuaktap na maiina 6onny. @enorumn 6oroHua 3:1 KaThlTa, TEHOTUI OOFOHYA
1:2:1 xarpimra 6enmyHyy Oonmy. Byn Taxpeiiioamgan I. MeHIenIuH S5KUHIN MBIH-
3aMbl KEJIMIT YbITaT: OUp XKYI albTePHATUBIUK OCNTHIEPU MEHEH albIpMasaHyy-
4y OpraHu3MJiep 63 apa aprblHJAIITHIPbIITaH1a KHMHMHKY MyYyHJ1a (DEeHOTHIN jKaHa
reHoTun 0oroHuYa 6eayHyy 0oJoT. By mbiiizaM OenruiiepiuH 6671YHYY Mblif3aMbl
JIen aTajnar.

OrenTur, MOHOTMOPHIMK aprbIHaaThipyyaa F, nun ¥4 Genyrynue nomu-
HaAHT ayien, Y OeNyTyH/Ie perneccuB aiieln Oaifkaar.

AHanu3auK apreiHAATeIpyy. JloMUHAHT Oenrure 33 opranusmiaep GEeHOTHUIl
YKaKTaH OKIIOII 0O0JICO /1a, TEHOTHI JKaKTaH albIpMasiaHar. AJlapAblH TEeHOTHOWH
AHBIKTOO YUYH aHaIu3IuK (OEKKPOCC) apThIHAANITHIPYY OTKOPYIIOT.

F, MyyHnna peneccus Oenruiepann Oalikaa0acThITBbIH, F, ne 00JICO TOMHUHAHT
Oenruiyy OpraHu3Maep MEHEH OWp KarapAa PeleccHB OSNTHUIYy OpraHU3MIEp-
IUH manga OomymryH aHanmszaen, [. MeHaen rameraiapibplH Ta3aidbilbl THIIOTE-
3achlH CyHymITajabl. Opranm3maepie TYKyM Kyydylyk (akTopiop Kym Typae
00JI0T. Alap TyKyM KyydyiayK (pakTopiioplyH OUpHH aTajiaH, SKHHYMCHH dHEJICH
anar. ['ubpuanepae ara-sHEHUH TYKyM KyydynayK (GakTOpiopy apajalimant. Al
Oyn kyOymymty F, Mmyynna peneccus Oenruiayy opraHusMAepAnH naiaa oomyry
MEHEH TYIYHAYpAy. JleMek, MyyHlaH MyyHTra OTKOHI® TYKYM Kyy4dynyK (hakTop
03ropOeiT. JKBIHBICTHIK KJIETKa TYKyM Kyy4ydyK (hakTopiopJoH OuWpwHE raHa

45-cypert. ['030 OynacelH TYCYHYH
TYKyM KYyIIy.
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73 60710T, 6.a. anap «razay abanaa 6010T. MeHAENAIUH TaMeTalapAblH Ta3aJbIlbl
THITOTE3aChl IUTOJOTHSIIBIK KapasHAapra HETU3ACITeH.

Yana nomuHaHTThIK. [. Mennen TapaObiHaH ©TKepYITreH Oyl Taxpseliibana Oup
0esry SKMHYM OEJITMHUH YCTYHOH TOJIYK JIOMUHAHTTBIK KbUIaT. BUpok oprann3manH
OCNTUIEPUHHH TYKYM KYYyCYH/Ia TOJYKCY3 JJOMUHAHTTBIK KyOyiTyIily Jia Ke3/IeIIeT.

AHrnmuc okymymryycy Y. benon e3 taxpsiitbanapeiHblH OupuHae Kapa(AA)
JKaHa ak(aa) JKYHIOPre 53 TOOK 3aTTapblH ©3 apa aprbIHAAIITBIPABL. AJbIHTaH F
MyyH (Aa)HbIH 6aapbl aublK KOK TYCTYY JKYHIe 33 Oonron. F, ne 6osnco rubpun-
nep 3 Typayy pEeHOTHUINTHK KilaccKa axblpanyy Oeper, 6.a. 1/4 Gemyry kapa, 2/4
Oesyry aubik kek, 1/4 Gemyry ak Oonay. [eHOTHNTHK jkaHa (PEHOTUNITUK a)KbIpa-
nyy Kateimbsl 1:2:1 6ommy.

I'o30m0 OynanbiH Tycy (KypeH — AA, ayblk capbl Tyc — Aa, aKk — aa), TYH
YYperyHIe TyJ jKeIeKYeCHHUH TYCY (KbI3bUT — AA, aublK KbI3bUI — Aa, aK — aa),
aZamJap/a yauTapblHbH (TapMmai — AA, Tapam-TapaM — Aa, )KblJIMakail — aa) Ty-
KyM KYYIIly apajiblKk MyHe3re 33 (45-cyper).

Ken annenayyayk. I. Menaen u3ninieenepyHeH KUHUH KONl YOAKbIT OTKOH-
JIOH COH, «JIOMHHAHT T'€H» jKaHa «PELECCUB T'eH» TYLUIYHYKTOPY TepC SKEHIUTH
oenrunyy Oonny. Kanmaiineip Oup 6enru TeHUHUH TOMHHAHT, PELECCUB JIETI aT00
MYMKYH Ooj0oron Oarikada «abangapel» Oonyily Aa MyMKyH. ['eH myranusiia-
PBIHBIH HaTBIMKAChIHIA KOTOpYAarsl abajaapAblH KU 5MeC, Y4 K€ aH/IaH Kol
anjenjepu naiaa 6osyy KyOyaylly Kell ajuleJulyYJyK Ael arajiar.

KonomunanTThik. CoMaTHKAJIbIK KJIETKaJapAa SKUEH ajljiel reHaep 00ioT:
amap arta-sHeleH oTKeH. Kem aymeimTyyinykTe MbIHIAl TeHIACPANH «TYPIOpY»
Oup momyssusra TaaHAbIK ap TYpAYY OpraHU3MIEpAE aTa-dHEeAeH KalChl TeHep
OTKOHAYI'YHO Kapanl Typayyde 00i10T. Mucansbl, agamaa kaH ToOy yu amien (A,
B, 0) re 73 6onron ren MeHeH OenrwieHeT. MbiHIa A aHa B — JOMUHAHT ajuien-
nep, 0 6omnco peueccus amien. OmieHTu, agaMmaapaa Oyl amienaepIuH TOMOHKY
koMmOuHanusnapsel ke3aemet: 00 — Oupunun, AA xana AQ — sxunun, BB xana
B0 — yuynuy, AB — TepryHuy kaH TOOy. AJuien TeHACpUHUH YOTYy KaHIalIbIp
Oup OENTMHMH OHYT'YYCYHO MbIHIAl TaacUpH KOAOMHHAHTTBIK JEIl arajar.

TasiHbIY €O300P: TYKYM Kyy4dylIyK, ©3repryuTyK, TMOPHINK, ajJbTepHATUB, OCK-
kpocc, Menaenaus [ meritzamsl, I. Menaenauna 11 mblif3aMbl, Ko ajieyyayk,
KOAOMHWHAHTTHIK.

Cypoo kaHa TanmsipMaJiap:

1. TykyM Kyyuynyk JereH sMHe?

2. ©3repryuTykke MyHe31emMe Oep.
3. I'ubpunauk ycyn »eHYHAe aiT.
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4. I. MennennuH | Mbrif3amMbIH alThI Oep.

5. . Mengaennun Il Mblii3aMbl xeHYH© allT.

6. I Mennen Oyypyak ©CYMAYT'YHYH KaHYa KYI bUIAHBIK OCNTUICPUHUH MYYH-
JlaH MyyHTa OTYIIYH KY30TTY?

O3 anabpIiHYa aTKApyy YYYH TammbipMajap:

1-macene. Ata-3HecHu kKapa ke3ayy (A) 60nroH, Kok Ke3ayy(a) JKUTHT, aTackl Kapa
KO3/YY, DHECH KOK KO3/IYY asiira YHIOHTeH. YTyl HUKEJeH KoK KO3AYY Yya mep-
3€HT TOPOINY. ATa-3He KaHa MEeP3EHTTHH TeHOTUIITEPUH aHBIKTA.

2-maceJie. [030 OynmachIHBIH KYPOH TYCY TOMO3HUTOTa abaijgarsl TeéH MEHEH TYIOH-
Tynar. bya reHanH pereccuB aljieNn ak TycTy Oafikarar. ['erepo3urora abammarst
WHIUBUIACpAC Oyirachkl adblk caphl TycTe 0omoT. KypeH Oymamyy MeHEH ak Oy-
Jayy TO30HYH COPTTOpPY apreiHmamTeipeuranaa Fi ge 1800 ecymmyk ajbIHTaH.
OmIoHI0H KaHYACKIHBIH OyIachkl adblK Capbl TYCTO 00I0T?

18-§. IYPATAHM KAHA TMOJUJYPATAH YATBIIITHIPYY.
I MEHJEJJIWH YYYHUYY MBbIII3AMBI

Jurubpua aprelHIAIITEIPYyAa KaHUbUIAIITHIPYY YIYH 9KH JKyI aJbTepHATHB
OeNTHIITYY MHCAJBI, TYCY jkaHa (opMachkl MEHEH albIpMajaHyydy OyypdakTap
aprelHAamThipbUIat. Juromosuroranyy opranusmaep AABB (capsl, sxbuiMakaii)
*aHa aabb (>kambL1, OBIPBIIKAH) OpraHu3MIep apreiHaamTeipyyaan Flae AaBb
(100%) capsl KbpUIMakai OpraHu3MIep aiblHAT. MBIHIAa OMPUHYM MyyHIA Oup
TYPAYYAYK MbIH3aMbIHBIH OaiikaiaranbiH kepeOy3. AHAaH COH maija OOJIroH Iu-
reTepO3UIoTa ruOpUIEP ©3 apa aprbIHAAIITHIPBUIraH/Ia F, TOMOHKY HaThIiKaHbI
ama0bI3: capsl KblIMakaih A — B—; capsl ObIpbIikaH A — bb; »amrbur KeUTMaKai
aaB—; »kambln ObIpbIIKaH — aabb.

['ubpunnepaun F, nern denoruntux xaxkran 9:3:3:1, reHOTHNTHK JKaKTaH
1:2:2:4:1:2:1:2:1 xarpImTa aXbIpanyy Ocper.

OmieHTun, aprelHAATHIPYY YYYH albIHTaH OeNTUIIepAWH KbIWBIHIBICHIHAH
CBIPTKaphbl OCITWIEPMH >KaHbl KOMOMHALMSACH KEJUI YbIraT. byn Taxpeliibanan
I Mengaen sku ap Typayy OenrunepauH OUpH-OMPUH TaHyydy BapHaHTTAphI ©3
aNpIHYa KOMOMHAIMSIIAaHA aJTbIIIBl MYMKYH 9KEH JIETeH >KbIMBIHThIKKA KU KaHa
YUYHUY MBbIii3aM — OeNrHiIepaAnH 63 allJiblHYa TYpAe OeIyIITypyylLly Jer aTajar.

AJ TOMOHKYYO MYHO3/IOJIOT: SKU K€ aH/JaH alllblK aJbTEPHATHB OCITUIICpU
0O0JITOH TeTepO3UroTa OPraHu3MAEp 63 apa aprbIHIAIITHIPHUITaHa OeNTHIePIUH
03 aJIIbIHYA TYPJ® MyyHJaH MyyHra eTyIly ke KOMOMHAIUSIAHBIIIBI KY30TYJIOT.
Bupoxk Oy Mbrif3am xajaH ajuies 3Mec TeHIep TOMOJIOTIYK 3MeC XpoMocoMarap-
Jla )KalrallkaHJa raHa UIIKe alla TypraHAbITbIH YHYTHAI KEPeK.
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JuruGpuz apreliamThipyyaa amienaepaun F, myynynna genorun sxakran
aIJIeNePANH TOMOHKY KOMOMHANMACH! OaiKasbIIIbI MYMKYH: Capbl aHa >KbLI-
Makaii = 3/4x3/4 = 9/16; xxambln jxaHa xpuiMakail = 3/4x1/4 = 3/16; capsl xaHa
ObIpbIkan = 3/4x1/4 = 3/16; xaiubl1 >xaHa ObIpbikan =1/4x1/4 = 1/16.

JKeriipiHTEIKTAan aiTkaHga, [. MeHAenIuH TaxpbliOaapelHIa JTOMHHAHT
’KaHa perieccuB OelNruaepauH Karblmbl 3:1 au Ty3er.

Yy, TepT jkaHa aH/aH KeIn OeJIrujiepy MEHEH aiibipMaiaHa TypraH TYpJIepAyH
apreIHAANIYYCYHAH Maiaa OOJNTOH OpraHu3MJep TMOJIUTHOPUAIEp JeI aTaar.
Mucaibl, OyypyakThlH J1aHbl Capbl, CBIPTHI TE€IU3, I'YJ KEJIEKYECH KbI3bUI OOJITOH
COPTY JaHbl JKallIblI, CHIPTHI OBIPBIIIKAH, T'YJI JKEJIEKYECH aK TYCTe OOJTOH COpTy
MEHEH aprblHAAIIThIpbUIca F| ruOpuiiepuH Janbl capbl, CHIPTHI TETH3, TYII JKe-
JIEKYECH KbI3bLI TYCTO OOJOT.

Orepne F, rubpuanep o3 apa aprblHIAIITHIPLLICA 8 TYPAYY ypraaubl rameTa-
nap, 8 TYpAYyY raMmeranap 3pKeK KOIIYJIYIIYHYH HaTblibkachlHaa 64 3urora mnaiaa
6onot. Anapasia Gpenotudu: 27 naHsl capbl, TETU3, TYIY KbI3bUL, 9 JaHbI capbl, Te-
U3, TYJY aK, 9 JaHbl capbl, ObIPBILIKAH, TYIY aK, 9 AaHbl JKalllbLI, TETU3, I'YJIy Kbl-
3bU1, 3 JaHBI caphbl, OBIPHIIIKAH, TYJY aK, 3 JaHbI )KallbUI, TETU3, TYJIY aK, 3 JTaHbI
KALIBLI, OBIPBIIIKAH, TYIY KbI3bLI, 1 AaHBI JKallblI, ObIPBIIIKAH, TYJTy aK OOJIOT.

© capbl TETU3 KbI3bLI XKaIlblT OYPYIIKOH aK
CHOTHUIT

. AABBCC X aabbss

CHOTHII
ramera ABC abc

o capbl TETU3 KbI3bLI capbl TETU3 KbI3bLI

CHOTHUIT
AaBbCc X AaBbCc

1 Tenorun
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Adnen )KynTap/blH CaHbl KaH4a Kol 00JICO, aXbIpalyy KIaccTaphl, ajlap/biH
KOMOMHALIMSTIAHYYy MYMKYHUYJIYKTOpPY, (DEHOTHNTHK KaHa TEHOTHUITHK Kiacc-
TapJiblH CaHbl J1a Keml 00JI00pYH aiiTa KeTyy kepek. MyHy TOeMoOHKY *kajplOania
aHBIK KOPYY MYMKYH:

Aten ["ameTa lNameranapapin | [eHOTUNTHK | DEHOTUITHK
AXbIpanyyHyH (QeHo-
KYTITap- |TYpIOpYHYH| KOMOWHAIWsUIa- |KJIacCTapbIH|KIacCTapaIbIH
TUOTHK (popMymmacer
JIBIH CaHBI CaHbI HYYCYHYH CaHBI CaHBbI CaHbl
1 21=2 41=4 31=3 21=2 (3:1)1=3:1
22=4 42=16 32=9 22=4 (3:1)2=9:3:3:1
3 23=8 43=64 33=27 23=8 (3:1)3=27:9:9:9:3:3:3:1

Tasaubiu ce3nep: I. Mennenaun III mMblii3amel, apanblk TYKYM KyyMablK.

Cypoo kaHa TanmeipMaJap:

1. Aurubpun aprbIHAANITHIPYYHYH MaHbI3bIH TYIIYHAYPYH Oep.

2. urubpun apreipamrteipyyna F2 ne ¢enorun OGoroHYa KaHaail KaTblutapaa
axplpanyy oongy?

3. I.. MenaenanH yuyyHYY MBIH3aMbIH TYLIYHIYP.

4. IonmuruOpua aprelHAAMTHIPYY ACH dMHEre auTbuiar?

5. Tpurubpun apreipamteipyyna F2 ne renotun xana ¢peHoTHun 6010HYa KaHaai
KaTbIILITap/a axbIpanyy Oommy?

6. Kantun monuruOpua apreIHAAITEIPYYAa Naiaa 000 TypraH Typayy ramera-
Jap, TEHOTHIITEP KaHa (PEeHOTUNTEPANH CaHbl ICENTENET?

O3 anabIHYa aTKApyy YYYH TanmmibipMaJsap:

1-macesie. [030 ecymayryHae maiga OyTarbl 4eKTeIOereH KaHa YEeKTEITeH THUII-
Te, OyJlaHBIH TYCY 0O0JICO KYPOH KaHa aK OO0JIOT. ByTaKkThIH YEKTEIOEreH THUIITEe
Ooylry 4YeKTeNreH TUNTE OONYUIYHYH YCTYHOH TONYK, OyJaHBIH KYPOH TYCTO
Oouymry 00JICO aK TYCY YCTYHOH TOJNYKCY3 JOMHHAHTTBHIK KbLJIAT.

Yekrenberen OyTakTyy, KypeH Oynalyy ro30 6CyMIYKTOPY YEKTeNIreH OyTakTyy,
aK Oymanmyy ©CYMIYKTOp MEHEH aprbIHIAlIThIpbIIranaa F e anbiHran ecymMmayk-
TOPIAYH Oapbirkl YeKTenOereH OyTakTyy jkaHa adblK capbl Tyc Oyna OepreH. F
OCYMAYKTOPY ©3-03YHO aprbIHAAIITBIPbUIBIIT, KUMUHKA MYYH aJIbIHCA, aJlapAbIH
(deHoTHOM KaHzAl 000T? DEHOTUINITUK KIACCTAP/BIH KATHIIIBIH aHBIKTA.

F, Zle anblHran eCyMIYKTOp YeKTenreH OyTakTyy aHa ak Oynalyy eCyMIyKTep
MEHEH aprbIHIAIITHIPbIICA, KUAUHKYA MYYH/a aJbIHIaH ©CYMAYKTOPAYH I'€HOTH-
OuH xaHa ()CHOTUOWMH aHBIKTA.

2-macese. AnaMaapaa TOTUAAKTHIIMS KaHA OHIYK JOMHHAHT OeNruiepu caHa-
nat. Aracel 6 6apMaKTyy, 3HECH ap 9KU OeNTrure CajblITHIpMaTyy JEHH COO Y-
OynemeH comoroil xaHa OapMaKTapbIHBIH CaHbl HOPMaAyy Oana Tepeiny. Byn
yii-Oynene xanmaii gpeHotuntyy Oangap Tepenayury MyMKyH?

3-maceJie. [1la6maansl MOMOCYHYH TYK MEHEH KalTaJITaHBITHI KbUTMAKAUIIBITEI
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YCTYHOH, MOMOHYH 3TH aK TYCT® OOJYyIy CapbUIbITbl YCTYHOH JIOMUHAHTTBIK KbI-
natr. Taxpeiiibaga 3xu Oenru OOIOHYA TEeTEPO3UTOTATYY OCYMAYK MEHEH TYKTYY
aK MOMOJIYY ©CYMIYK aprbIHAAIITHIPIIraH.

Myynna ansiHran 96 ecyMaykreH 75% bl MOMeOCY TYKTYY XaHa Tycy ak, 25%bl
MeMecy TYKTYY KaHa TYCY capbl OONTOH. AJNBIHTaH ©CYMAYKTOPIAOH KaHYaChl
9KUHYHU Oenru 0OIOHYAa TOMO3UTOTaTyy OTOMHHAHT O0J0T?

4-macesie. TTepne )KYHYHYH y3yH Oonyiny, JeHECH Kapa TYCTe OOlyIly jKaHa
KyJIaKTapbIHBIH ACBUITAHBITBI KYHYHYH KbICKa OOJyIy, AEHECH KYPOH TYCTO
Oouymy JkaHa KyJakTapblHBIH THK OOJYIIyHa CaJBIITBIPMATYy YCTOMIYK KbIJIAT.
Bapapik Oenrucu 60roHYA reTepo3UroTa UT, OapAbIK Oenruiaepu OOOHYA TOMO3H-
roTa PeleccuB UT MEHEH aprbIHAAIITHIPBUIraH 00JICO, alblHa TypraH MyYHOarsl
UTTEPIUH KaH4a MaibI3bIHBIH JICHECH Kapa TYCTe 00JIoT?

19-§. TYKYM KYYUVIYKTYH XPOMOCOMA TEOPUACHI

1906-xpi1ma VY. beron xana P. Ilenner xpimap XKbeITTyy Oyypuak ©CyMIyK-
TOPYH aprbIHAAIITHIPHIN, YaH JaaHACBIHBIH ()OPMACHI KaHa TYJAYH TYCY KHUHHUH-
KM MyYHJIa ©3 ajIblH4a TYpAe TYKyM KyyOacThITbl, TUOpuaepae ata-sHe (op-
MaJIapbIHBIH OENTHUIepU KaHUTalaHBIIIBIH aHBIKTAIITEL. MyyHIapaa OenruiepanH
©3 aJJbIHYa TYPA® TYKyM Kyylly >XaHa 3pPKHH KOMOWHAIMSAJIAHBIIIBI OapabIK
Oenruiep y4yH TaaHABIK 3MecTuru oenrninyy 6omnny. Tomac Mopras xaHa aHbIH
HIAKUPTTEpU 63 alJbIHYa TYPIe TyKyM KyyOaill TypraH resHjep OelruiepuHUH
MyYHJaH MyyHTa OTYYCYH y#penmy. Orepae I. Menaen e3 TaxpsiibanapbiH
Oyyp4ak eCyMIYI'yHIe eTKepreH 0oico, Mopran Y4yH MeOMe YbIMBIHBI — JIpPO-
30(¢uia Heru3ru oOBEKT OOMYI KbI3MAT Kbkl Jlpo3odunanap taxpseliida yuyH
©Te BIHTalTyy OOBbEKT. AHTKSHH aJiap JJabopaTopus MapThIHIA Te3 KOOOUoT, Xpo-
MOCOMaJIap/IbIH CaHbl § r'e TEH.

I'ennepaun o3 aigpiHUYa KOMOMHAIMSUIAHYY MBI3aMbl YHPOHYJIYI >KaTKaH
TeHJIep TOMOJIOTHSUIBIK 3MEC XpoMocoMaliapa airamica raHa opyHyy OoJIoT.
I'ennepauH caHbl XpOMOCOMaJapblH CaHbIHAH KbIisIa Keml OOJNTOHIyKTaH, Oup
XpOMOCOMajia ©Te Kell TeHJep Kalramar kaHa OUPUKKEH TYPA® TyKyM KyyHT.
bup xpomocomana skaiirankaH reHJepAnH KOMIUIEKCH OMpHUryy ToOy Jien araart.

Opranusmaeru reuiepIuH Oupuryy ToOy OIIOJ OPraHu3M XPOMOCOMANaphl-
HBIH TaIUIOWIJIMK KbIMHATBIHA TEH O0O0JIOT. ATtam aifTcak, xyrepyne (Zea mays)
XPOMOCOMAaHBIH TAIUTOMINK KBIHATB! jkaHa Ompuryy tody 10 ro, Oyypuaxra
(Pisum sativum) 7 re, npo3oduna meme ubiMbiHbIHAA (Drosophila melanogaster)
4 ke, amamaa (Homo sapiens) 23 ke TeH.

Byn kyOymymry >kakmisl TYHIYHYY Y49YH JApo3oduianapia 3KH Kyn Oenru-
JepAMH MyyHJIaH MyyHra eTYIly MEHEH TaaHbImaoOb3. Jlpo3odunanapaa naeHe-
HUH 0031yryH Oenruieeuy reH (A) kapa Tyc reHu (a) YCTYHOH JOMHUHAHTTBIK Kbl-
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nat. Hopmannyy kanar reau (B) 6omnco
KbICKa KaHATTHI Oenruneedy red (b) neH
YCTOMIIYK KBLIaT.

bo3 jkana HOpManm KaHATTyy 4Ybl-
MBIHJAp/Ibl Kapa jkaHa KbICKa KaHATTyy
YBIMBIH/IAD MEHEH aprbIHIANITHIPCAK,
OupuHYM MYyyH Oupneinuru Oaiikainar,
0.a. 003 AeHeNYY, HOpMaJl KaHATTYyy Ybl-
MBIHJAp Maiijga 00IoT.

F, ne maiiza Gonron 603 jaeHenyy,
HOpPMaJl KaHATTyy OJpKeK apo3o¢uia-
Japabl Kapa JeHeNTYY KbICKa KaHATTyy
ypraausl apo3oduianap MEHEH o3 apa
aprelHAamThIphica, Fb nma aneiHran
MyYHIyH Y2 Oeayryn 003 JAeHeNyy,
HOpPMaJ KaHaTTyy, 2 OOJYT'YH Kapa Jie-
HENYY, KbICKa KaHATTyy WHAMBHIACD
Ty30T. MbIHIall OMpUTYYy TOIyK OMpH-
ryy aen aranat. (46-cyper).

Orepne ypraaybl AWTETEPO3UTOTA YBIMBIHIBI AHAIM3IUK KaHybLIALITHIPYY
yCyAyHJa TeKIIepPCeK, Myp/arsl Taxphlifdara canplThipMalyy Oanikayapaak Ha-
THIHKAHBI Ky30Te0Yy3. MbIHIa 4 TypAyY BapuaHTTa Oenruiepre 33 OOJITOH MyyH
naiiga 6o10tT. bupok I. Mennen taxpeiitbanapsinga kyszetyiren 1:1:1:1 xa-
THIIITAH alblpMaJIaHbIl, aTa-3>HEJIEPUHUKUHE OKLIOrOH Oenrmiep keOypek (603
JeHeNyy, y3yH kaHartyy — 41,5%, kapa neHenyy, Kbicka kaHartyy — 41,5%),
aHbl Taiiaa 6onroH Oenrmiep Oojico Oup Khlidaa a3 (003 JeHeNyY, KbiCKa Ka-
HarTyy — 8,5%, Kapa JieHenyy, HopMal KaHartyy — 8,5%) kesnemet. ['ennepaun
OUpHUrYyYCYHYH Oyn Typy 4aja Oupuryy aemn aranar (47-cyper).

['enpepauH yana OUPUTYYCYHYH ce0€OMH TYIIYHYY YUYH KBIHBICTBIK KJI€TKa-
JIApbIH KETUITYYCYHI® KY30TYJIe TypraH MeHo03 JKapasHbIH 3CTOO Kepek. Meio3
I Hun npodazaceinga Oenrminyy *apasH — KDOCCUHIOBEp Ky3eTyJet. ['omonoru-
SITBIK XpPOMOCOMAJIap KOHBIOTALMSUIAIIBII aJUIe] TeHASPANH aJIMallyycy OOJOT.

Harprikana rameranapasiH Oup Oenyry kaHbl T€HAEPAWH KOMOMHAIUSICHI-
Ha 79 0010T. OMIOHAYKTaH XKaHbl MyyH/Ja aTa-dHEJIEPIUKHHEH aiibipMallaHyydy
KaHbl OeNruIepInH KOMOUHAIMACH Naiia 60510T. KpoccuHrosep HatblibkachlHaa
naiina 6oiroH rameranap >kaHa Oyn rameranapiaH maijga O0iroH MyyH Oupnei
aT MEHEeH KpoccoBepiiep zen araiar. KpoccuHroBepre Ke3uKIEreH raMeTanapabH
KaThIIIyyCyH/Ia Maiiia O0NTOH MyyH KpPOCCOBEp dMECTep JIeM arajar.

46-cypet. Tonyk Oupuryy.
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47-cypot. Yana Oupuryy

Mopran Mblif3aMbl TOMOHKYY® MYHO3MIOJIOT: OUp XpoMocoMajia >KaWralikaH
reHziep OMpUryy TONTOpPYH Maifa KbUIaT )KaHa MYYHJaH MYyyHra OMpPHKKEH TYpAe
OTOT. ANap/bIH OUPUTYY BIKTHIMAIYYIIYTY YIIyJ TeHICPANH apachIHIarbl apajIbIKKa
TECKEpH NPONOpLMsIall. [ eHaepauH apacelHAArsl apajblk MOpPraHuaa ACI araja
TypraH OUp/IMK MEHEH TyIOHTYyAaT; | Mopranuna 1% KpoCCHHIOBep Ky3eTyje TypraH
TeH/IEpJIMH apachIHAarbl apajiblkka TeH. bu3 jxoropyna kepyn YblKKaH MHCAIbIObI3-
Jlarel DKW TeH/IMH apacbIHAArbl apayiblk 17 MopraHuaara TeH.

benrunepaun OMPHKKEH TYpAe® TYKYyM Kyyllly, KDOCCHUHTOBEp KyOysyIlyHa He-
ruzaerun T.Mopran e3yHYH IIaKUPTTEPH MEHEH TYKyM KyYUYITYKTyH XPOMOCOMA
TEOPUACHIH XKaparTsl. AHBIH Ma3MyHY TOMOHKYYO:

— TeHJep XpoMocoMaiap/a OeNruiyy OUp ChI3BIKTYY YAaalallThIKTa JKalrariar;

— ap Oup reH XpoMocoMasia ©3 opay (JIOKyC)Ha 33; el TeHAEp TOMOJIOTHSUTBIK
XpOMOCOMaIAP/IbIH Jall OUpJIeH TOKyCTapbIH/Ia KauTaIar,

— OMp XpoMOCOMaja >KalramikaH reHAepAuH Oupuryy TOOyH Maiia KbUIbIM,
4Oryy TYKyM KYyWT; OMPHIYY TONTOPYHYH CaHbl XpOMOCOMAJIAp/IbIH TarlIOHIUK
KbIMHArbIHa TEH JKaHa ap OUp TYp YUYH TYPYKTYY.

— KPOCCHHIOBEP JKapastHbIHA TeHAEPAHH Oupuryycy Oy3ymylry MyMKYH, MbIH/A
pEKOMOMHAT XpoMocoMasiap maiaa 00J0T; KPOCCUHIOBEPANH KBIITHITbI TEHAEPANH
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apachIHAArbl apayblkka OalaHBINITYy: apajbIK KaHYa ajbic 0O0JICO, KPOCCHHIOBED
OLLIOHYO apTaT;

pEKOMOMHAIMSA MalbI3bIHBIH HETU3UHAE TeHIEPANH ApAChIHIATB] apallblK aHBIK-
Tasar, Oys 60JICO XPOMOCOMANIAPABIH KapTachlH TY3YYT® MYMKYHUYJIYK Oeper.

Byn GarbITTarsl U306 HaThliKalapbl XPOMOCOMAHBIH T€HETUKAJIBIK JKaHa ITH-

TOJIOTHSUTBIK KapTAChIH JKaparyy MyMKYHUYJIYTYH Maiiaa Keuiisl. benrityy oup Oupu-
ryy ToOyHa KMPreH TeHJICP/IUH YKalrallyy KOpyHYIly TeHETUKAIIBIK KapTa JIeT aTajiar.
I'eHeTHKATIBIK KapTaga OpraHu3MIMH ap Oup Oupuryy To0y ©3yHUe CypeTTesieT KaHa
ayapia KairaikaH TeHIepIMH KbICKApThUITaH aThl OSPUIIET, TeHICPIANH apachIH/Iarbl
apaJIbIK KPOCCHHIOBEP MalbI3apbIHbIH HATBIKAIAPbIHA Kaparl OS/ITUJICHET.

TasinbI4 ce3aep: Oupuryy Toly, KpoccoBepiep, KpoCCOBep dMecTep, FeHETHKA-
JIBIK KapTa.

Cypoo kaHa TanmblpMaJap:

1. BupukkeH Typae TyKyM KyydyilyK KyOynylly ajnrad KUMIEp TapaOblHaH aHBIK-
Tanran?

2. T. Mopran e3 Taxxpblii0anapblHia Kaiickl 0OBbEKTTEH *KaHa 3MHE YUYH manaa-
JIAHTAHABITBIH TYLIYHAYD.

3. Tonyk >xaHa OeIYHTOH OMPUTYY Jlen SMHere aiTbuiar?

4. KpoccunroBep naereH dMHE? AHBI JaNWINO0YY TaKPHIMOAHBIH MaHBI3BIH
TYLIYHAYD.

5. Kpoccosep opranusmzaep aerenae SMHEHU TYLIYHAYH?

6. KpoccunrosepanH enueMy KaHzail scenrener?

O3 ajIbIHYa aTKapyy YYYH TanmbIpMaJiap:

1-macese. J)KyrepyHyH ypyryHYH XbUIMaKai jkaHa TYCTYY (popmachkl MeHEH OBI-
PBIIKAaH jKaHa Tyccy3 (hopmachl aprblHAAITHIPBUITAHAA 1-MyyHZAa >KbUIMaxai
’kaHa OOENToH ypykrap mnaiina Oonay, OMPUHYM MYYHAYH THOPUIAEPUHUH 5KU
Oenrucu OOIOHYA PELECCHB OPraHM3M MEHEH aprblHAAITHIPbUIraHIa MYYyHIA
8304 tycryy kputmakaid; 298 ObipbllikaH TYCTYY; 304 >kbuimakail Tyccys; 8326
OBIPBILIKAH TYCCY3 YPYKTYY JKYrepy ©CyMIYTy alblHraH 00Jco, TeHOTHOM ara-
9HEre OKLIONI OCYMAYKTOp KaH4ya % Abl TY36T?

2-macesie. XKyrepy mmOepiaeprHUH capbl Ke JKaldTblpak OOyIIy JKamibLl jKaHa
KYHYPT OOJIyIIyHa CaJIbIIITHIpMalyy perneccuB Oenru. bynm renaep OuWpHKKeH
TYPZ® TYKyM KyyWT. JIUrerepo3urora eCyMAYKTOH aHAJIU3AUK aprbIHIAIITHIPYY
HaTBIKACKIH/A albIHTaH 726 ecyMIyK naH 128 kpoccoBep Gpopmanapbl SKSHIUTH
anbIKTaNIb. [laiiza GONroH eCYMIYKTOP/IOH KaHYACKIHBIH IIUOEPH KAIIbLT TYCKO
33 60oT?

3-maceJie. /Ipo3oduia 9pIMBIHBIHAA KaHAT (OPMACKHI )KaHa IEHECHHUH TYCYH Ty-
IOHTYYyYy TeHIep OMp XpoMocoMaa JKalrarkal. DpKeK jkKaHa ypraadsl Ipo30Qu-
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Ja YbIMBIHAApbIHA A jkaHa B renjepu aracblHaH raHa eTkeH. Jlurereposurora 603
JICHeYY HOpMaJl KaHaTTyy ypraadsl )kKaHa 9pKeK Apo30(uiia YbIMBIHIAPEI 63 apa
aprelHAAIITHIPEIABL. MyyH/a anjen TeHAEpAHH OpYH aJMallyyCyHYH HAaTbIH-
JKacblHJa KpOCCUHTOBEp MaitbI3bl 17% nbl Ty30T. MyyHaan kan4da % biH 003 1e-
HeJYY, KbICKa KaHATTyy JKaHa Kapa JECHEeIYY, HOpMall KaHaTTyy YbIMBIHJAp TY36T?

20-§. ’KbIHbBIC 'EHETUKACBHBI

JXKBIHBIC TYKyM KyYy4yJdyK MaajbIMAaTTBIH MyYHAApra OCpHJIMIIH >KaHa MYYH
KaJTBIPYYHY KaMChI3Jlail TypraH >kaHa SpKEK jkKaHa ypraadbl OpraHU3MAEpId
aillbIpMaso0 MYMKYHUYJIYTYH Oepe TypraH Oeiru jkaHa TY3YJYIITOp KOMIUIEKCH.
Tupyy opranusmiepae 5Ku TYpAYY KBIHBIC: ypraadbl KaHa dpKEK >KbIHBIC albIp-
Mananat. OpraHuKajblK JTYWHO SBONIONHICHIHBIH Oenrminyy Oup OacKbIUbIHIA
KEp KY3YHIO K32 OWp JKBIHBICTYY OpraHm3miep maiaa OonroH. JKaneiOapiapaa
KBIHBICTBIH Oesruiepu MOp(dONOTHsUIBIK, (DU3HUOJIOTUSIIBIK, OMOXUMUSIIIBIK KacH-
eTTepH, TaTaall KbIMbUI-apaKeTTepU apKblIyy KepYHOT. JKbIHBICTBIK Oenruiiep
OMPUHYMIIMK ’KaHA SKUHYMIUK OOJIOT. BUPHMHUYMINK JKBIHBICTBIK OSJTHIIEPI Kbl-
HBICTBIK OpraH/ap/IbIH CUCTEMAcChl TYIOHTAT, ajlap ramMeTajapblH naiaa 0omymry
KaHa YPyKTaHyyCyH KaMCBI3IalT. DKMHUMIHK JKbIHBICTBIK ONTHIIEp TOPMOHIOP-
IyH TAaCUPHHJE dPEe3ere jKeTKEH JT00P0 OHYTOT XKaHa JKalloocy 000 cakTalar.
Mucanbl, KymTap aHa CYT 3MYYYY JKaHbIOApiIapAblH 3PKETHHUH JICHECHHUH
UpU DKEHIWTH, Cylyy Oonymry, amamuaapia OoJco 3pKEeKTeple Cakal-MypyTTyH
Oouy1ly, YHAYH KOOH Ooiymry. DpKek jkKaHa ypraadbl OPraHU3MICPIANH ChIPTKbI
KOPYHYLIYHIOIY ailbIpMa >KbIHBICTBIK AUMOp(hU3M jen aranar. KbIHBICTBIK JU-
Mop(hU3M KeNTereH skaHelOapiapaa, ajgaMia JaaHa Oaiikamar. Angam, »aHbIOap
KaHa 6CYMIYKTOP/O KBIHBICTAPbIH KaThIIbl Oupzeit 1:1 6omot. XKeiHbic KOOYH-
4e ypyKTaHyy »apasHbIHIa Oenrminyy 0omoT. JKBIHBICTBI aHBIKTOOI0 KapHOTHII
HETH3THU POJIb OWHOUT. Ap OMp OpraHU3MJIMH KapHOTHOU ap IKH JKBIHBICTA OUp-
7eil 60IroH Xpomocomajap — ayTocoManap, dpKeK jKaHa ypraadbl sKbIHBICTapAbl
Oupu-OMpHUHEH aiiblpMajaHbIIIBIH KaMChI3[ail TypraH XpoMocoMmalap — >KbIHBIC-
THIK XpOMOCOMaJsap/ian Typar. Mucaisl, 1po30¢uiia Y6IMbIHBIHBIH KapUOTHOU 6
ayTOCOMa >KaHa KU KBIHBICTBIK XPOMOCOMAJIaH Typar.

Kapuotubu Ouppeil KbIHBICTBIK XpoMOcoMalapra 233, Oupieil rameranap
naiiia Kbula TypraH >KbIHBIC TOMOTaMeTallyy KbIHbIC Jien aranar. Kapuorubu ap
TYPAYY KBIHBICTBIK XpOMOCOMaJapra 33, ap TYpAyY rametaiap naiia Kpiia Typ-
r'aH KBIHBIC TeTepOoraMeTallyy *bIHBIC JIN arajar. Agam, CyT SMYY4yJep, aipbiMm
KypT-KyMypCKaJapAblH ypraadybuiapbl TOMOTaMeTalyy, dpPKeKTepu TeTeporaMe-
taiyy 6omot. Kymrrap, coion xkypydyysep kaHa alpbeIM KypT-KyMmypcKajiapzia
00JICO TECKEepHUCHHYE, IPKEKTEPH TOMOTaMETalyy, ypraadbiChl TeTepOMETaIyy
00JI0T.
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/Kanpi0apaapaa ;KbIHBICTBIK XPOMOCOMAJIAPABIH 63 apa KATbIIIbI

o I'erepora- Ky-
pra- Cnepma-
MeTallyy MYpPTKa 3urorasap
HH3MIEp JKBIHBIC To30MI KJIeTKa
XX XY
Anawm, apo-
3o¢wiaxana | Opkek | XokaHa Y | X kaHa X
Oamkanap
? 3
Kannana Vpraausl | X sxaHa X | X xana O
(mpoTenop)
? 3
XX XO
Uernprre Opkek | Xxkana O | X xana X
? 3
ZW 77
Kyrrap, VYpraausl | Zxana Z | Z wana W
KOIIeJIOKTep 0 3

Meiio3 ’kapasHbIHAA TeTeporaMmeranyy WHANBUAJAEp Oupaeil emuemae X
*aHa Y Xpomocomailyy raMmeraiap/sl maijna kpuiar. OUIOHIYKTaH BIHBICTBIK
Ke0eilyyieH KHIHMH maiia OO0NroH 3pKeK >KaHa ypraaubl MHIWBUIICPIUH CaHBI
TeH 0070T. Mucanbl, 3pKeKTEepH reTeporaMmeranyy 00iIroH opranusmaep (Ipo3o-

(ua)ne KbIHBICTBIH TYKYM KyyIlly 48-cypeTTe OepuireH.

K93 Oup opranusmaepae rereporameTainyyyk Oup KbIHBICTBIK XPOMOCOMaHbIH
YKOTOJTYILITy MEHEH OaillaHbIITYy. AHABIKTaH
roMorameTanyy opranusm XX, rereporame-
tayy opranuzm XO Oonor. Kanpgananap
JKaHa MWHEIMKTEPANH ypraadbl OpraHUu3MIe
XX, spkerunne XO, )KyH Kenenerysae 0o:-
CO TecKepucuH4Ye ypraausliapbeiiga XO, ap-
KeKkTepuHie XX JKBIHBICTBIK XpOMOCOMaJIap
Oap. OIIOHIYKTAaH KaHJaJaHbIH SPKETHH[E
13 xpomocoma, ypraausicelHaa 14 xpomoco-

48-cypoT. JIpo3oduna meme
YbIMBIHBIH/IA )XBIHBICTBIH TYKYM

Kyyury
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Ma 60510T. AHAaH 12 cu ayTocoma XpoMoco-
MaJiapbl 3CENTENET.

DpKeKTepu roMorameTanyy 00Jiron op-
raHu3Mep (Kymrap)ae >KbIHBICTBIH TYKYM

Kyymy 49-cyperre OepuireH. JKbIHBICTHI
AHBIKTOOHY IIpOram, SIHUIaM, CUHIraM THII-
Tepu 0ap. JKbIHBICTBI aHBIKTOOHYH MpPOTaM
TUOWH/IE )KbIHBIC YPyKTAaHTaHTa YeHuH Oe-
runyy OonotT. Mucansl, KojoBparkaiapa
nuToIIazMara Oail KymMypTKa KJIETKaJaH
ypraadsl, LUTOIUIa3Machl a3 KyMypTKa
KJIETKaJaH SPKEK OPTaHu3M OHYTOT.
JKbIHBICTBI aHBIKTOOHYH OAIHUIaM TH-
OWHJE J>KBIHBIC CBHIPTKBI 4elipere Oaiina-
HBIIITYY OO0J0T. Mucainbl, aipbM IIaKeK-

49-cypert. Kymirapia *bIHbICTbIH TYY COeJDKaHIAp/bIH aTajaHraH KyMypTKa

TyKyM Kyyury KJICTKaCchl ©3 ajlIblHYa Kallaca ypraadbl,
Napa3uTTUK KbUIBII JKallaca 3pKEK opra-

HU3M OHYTOT. JKBIHBICTHI aHBIKTOOHYH CHHTaM THOW KEH TapairaH OOJyI, *KbI-
HBIC YPYKTaHYy ME3TWIHHIE OeNTuiayy OO0JIOT.

TasHbI4 ce3a6p: TUMOPPHU3M, ayTOCOMA, KBIHBICTHIK XpOMOCOMa, TOMOTaMeTa-
JyY, TeTeporaMeTanyy.

Cypoo xaHa TanumsipMaJjap:

1.

2.

Ypraausl OpraHu3M TOMOTaMeTaiyy OOJITOHIO JKBIHBICKA OHMPHKKEH TYKyM
KYyMaJIBIKThI MUCAJIAap MEHEH a3bIl TYIIYHAYP.

VYpraaubl opraHu3M reTeporameTanyy OOJTOHIO YKBIHBICKA OMPUKKEH TYKyM
KYYMAaJIBIKTBI MUCAJIAap MCHEH TYIIYHAYP.

. X XpomocoMa TapanbaraHna OeNTHIepANH TYKyM Kyylly apo3odwuia mMeme

YBIMBIHBIHA KaHIail 0010T?

. X Xxpomocoma OMpHKKeH abania OOIToHI0 OeNTHIepANH TYKyM KyyIIyHa TH-

ellesryy MUcaaaap KelTup.

. T'ereporameranyy *aHa romoraMeTanyy OpraHu3MJIep Ka3yyJa KaHIal TyrOH-

Tynar?

O3 ajbpIiHYa aTKapyy Y4YH Tanmbipma: JKaaei0amn/isl TOnTyp.

YpraausLiapbl rOMOramMeTasyy DpKeKTepH rOMOramMeTasyy

oprasusmjep oprasusmjep




21-§. )KBIHBIC MEHEH BAWMJIAHBILIITYY TYPJO
TYKYM Kyylly

I'engep ayrocomana raHa 3Mec, 0.3. KBIHBICTBIK XpoMoOcoMaiapja Ja Kail-
ramkad. AyTocoManarbl TeHIEPJIUH HII-apaKeTH SPKEK >KaHa ypraadbl opra-
HU3MJIepae Oupeit Oalikanar. JKbIHBICTBIK XpOMOCOMAaJIap/aa XKauraiikan TeHep
KBIHBIC MEHEH OAlJIaHBIIITYY TYP/I® MyYHIAaH MyyHTa 0ToT. by KyOymymn amepu-
kaiblk T. Mopran aHa aHbIH IAKUPTTEpU TapaObiHAH Jpo3oduiaga YHpOHYII-
reH. Moprad npo30oQuiIaHblH K63 TYCYHYH TYKyM KyyliyH yiipenreH. KesmyH
KbI3bUI TYCY JAOMHUHAHT, aK TYCY OOJICO peleccuB SKEHIUTH Oenruiyy Oommy.
AprBIHIAIITEIPYY YIYH aJbIHTaH ypraadbl KbI3bUT KO3YY TOMO3ZHUIOTa JAPO30(hu-
naHbeiH TeHoTHON XW+XW+, ak ke3nyy spkektuku XWY 0onot. Anapasl 3 apa

50-cyper. [Ipo3odria MeMe YbIMBIHBIHIA KO3 TYCYHYH JKBIHBICKA OMpPUKKEH abaiia
TyKyM Kyyury. W+ — ko3 TYCYHYH KbI3bULIbITbIH, W— K63 TYCYHYH aKThITbIH TYFOHTAT.

aprbIHIAITHIPYy HaTbliDKackiHaa F merw ypraadel skaHa 5pkek Jpo3ogmuianap-
JBIH KO3y KbI3bUI O0NOT. F, nern ypraausl nposodunanapasiH Oapabirbl KbI3bLI
Ke31lyY, OMpOK ajapibiH 2 O61yry roMo3Urora, 2 Oenyry rerepo3urora abdanma,
APKEKTEPUHHH Y2 0OJIYTY KBI3BUI KO31YY, Y2 O6JIyTY aKk Ke3ayy OoJoT.

Orepie aprbIHIANITHIPYY YUYH aK KO3/Yy ypraadbl YbIMbIHIAAD MEHEH KbI3bLI
KO3/lYY 3PKEK YbIMBIHAAp ajblHCca (PECHIIPOK aprulHAAThIpYy), F ne maiina
OOJITOH IpKEK Jpo3oduianap ak Ke3ayy, ypraads! Apo3oduianap KeI3bLI KO3IYY
Oomnor. F, meru ypraadsl apo3oduianapasia /2 66Iyry KbI3blUl KO31Yy, /2 Oemayry
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aK Ke3/1yy OO0JIOT, )pKEKTEpUHUH Y2 06IIyry KbI3bUI KO31YY, Y2 0elyry ak Kesayy
6omot (50-cyper).

VYpraausl opraHu3M TroMOTraMeTa, dPKEeK rereporamera OOJNTOH y4ypla, *KbI-
HBIC MEHEH OailaHbITyy Oenrmiep Oairka opranu3MIepae Aa YIIyHIal ycynaa
MyyHJIlaH MyyHra oOepuier. [emodunus, nansroHusMm, OyauyH auctpoduscel X
XpoMocoMara OalJIaHbIITyy TYPAO TYKYM KYYWT.

VYpraaysIChl rereporamera OOJIrOH OpraHu3MJepe KbIHBIC MEHEH OUPHKKEH
OenruiepAuH TyKyM Kyyuly Oalkadapaak OosoT. Mucaibl, TOOK KaHa KOpO3-
JOPIYH XKYHY 4aap OOJylly JOMHHAHT, Kapa TYCTe OOINyIly peliecCHB IreHaepre
OaitmaneinTyy. Amap X XpoMocomana kairamikaH. Jrepae kapa xyHayy (b)
TOOK MEHEH 4Yaap JKYHJYy KOpPO3 aprblHAAITHIpbUICA F | MyyHAarel Took »aHa
KOPO3JOP/yH JKYHY 4Yaap Tycte 06oior. F, nern kopos xaHa TOOKTOp €3 apa ap-
TBIHIAINTBIPBUICA, F, MyyHIyH Gap/ibik KOpPO3/10py Yaap, TOOKTOPYHYH 72 6eayry
qaap, Y2 0enyry kapa kyHayy OoJioT.

denorun Kapa 9 qaap 6\

Tenorun XbvY X XBXB
ramera XY XB

deHoTun qaap 6\ qaap 9

1 Tenotun X BXb X XBY

ramera X°B Xb XB Y

oenory | 13AD 4 waap & waap @ kapa @
2 Tenorun XBXB XBXb XBY XbY
Pelunpok aprelHAalITEIPyyaa, 0.a. 4aap TOOK MEHEH Kapa KOpO3 aprblH-
MAlIyyCyHaH anbiHrad F, MyyHIyH TOOKTOpY Kapa, KOPO3J0py 4Yaap TYCTe
00JI0T. AlapblH SKHHYM MyYHYHJa TOOK JKaHa KOPO3IOpAyH Y Genyry Jaap,

"2 OOIYTYHYH KYHY Kapa TycTte 0oyot. Opranu3maepaeru k33 oup oenrumiep Y
XpOMOCOMa/a KauralikaH FeHAep apKbulyy TYKyM KyYHT.

TasiHbIY €O3/16P: PEIUTNIPOK APTHIHIAMTHIPYY, TeMO(UIINS, JaJbTOHU3M, OyIT4yH
IACTPOQUACHL.

Cypoo kaHa TanmsipMaJap:

1. T. MoprauzasiH TaxpsiiioanapeiabiH [. MeHaenauKuHeH ailblpMachlH TYIIYH-

nypym oep.
2. Jlpo3zoduna MeMe YBIMBIHBIHIA KO3 TYCYHYH TYKyM KyY4yJdyK MbIi3aM de-

HEMJYYJAYKTOPYH TYLIYHIYD.
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3. Took >xaHa KOpO34OPIO OCNTHMJICPAMH >KbIHBIC MEHEH OailylaHBILTYy TyKyM

KyYLIyH TYITYHIYD.
4. XbIHBIC MEHEH YeKTeNreH OeNTuaepAnH TYKyM KyYyLIyH TYLIYHIYP.

O3 aJIbIHYA aTKapyy YYYH TanwibIpMaJiap:

1-macene. bangapia IMMYHHUTET KETHUIINECTHTH KaHAa Y — TIIOOYJIWH CHHTE3-
JeNI0eCTUTMHYH HaThIiKachiHAa Naiina 0010T. Byl 0opyHy KelnTupum ysirapyydy
TeHIUH Oup Typy ayTocoMmaja, SKMHYM TYPY KbIHBICTBIK X XpOMOCOMaZa >Kaii-
ramkad. OopyyHyH Oenrucy 3Ku adalja Ja PeneccuBayy TyKyM KyyHT. DHe dKH
Oenru OGOIOHYA TeTEPO3UTOTallyy, aTa JEHH COO KaHa aHblH MYyHIApbIHIAa 00pY
KYy30TyJl0ereH 0o0iico, TepeireH Oanmap[blH KaH4Ya Taibi3bl 1-Oenru OoroHUA
JIEHU c00 0oJoT?

2-macesie. JlanbToHM3M JkaHa AyNe-Ayayk Oenrmiiepu pereccuB Oenruiep 0o-
ayn caHanar. JlaneroHn3M renn X XxpoMocomasa, AyJiel-ayayK TeHd ayTocoMaaa
JKairamkat. J{anbTOHUK KaHa AYJIOH-IyAyK SPKEK JeHU COO asuira YWJIeHTeHIe
yii-Oynene Oup yyn AajabTOHUK, AyJeW-IyayK, OUp KbI3 JalbTOHUK, OUPOK HOP-
MaJIyy yra Typrad Oonyn TepenreH. byn yii-Oynene sku Oenrucu OoroHYa ja
00pYyJyy KbI3 TOPOIYIIY MyMKYHOY?

22-§. TEHJAEPIUH O3 APA TAACUPHU

Opranmmaepneru Oenruiep [. Menzgen mblii3aMblHAa KOPCOTYIroHAeH Oup
TeH/IMH TaHa TaaCUPUHJIE dMEC, 0.3. OUp Heue XKYI ajuies SMec TeHJIEpANH 03 apa
TAaCUpPHMHJE J1a TYKyM KyyHT. AJUIesl SMec FeHJep XpOMOCOMaIapAblH ap TYPAYY
JIOKyCTapbIHJa JKaWralKaH jkaHa ap TYPAYY OCJOKTOp CHHTE3MH KaMCBI3004y
reHzep Oomym caHajar. AJuien SMec TeHIepAWH 63 apa TaaCHpPHHE SIHCTa3, KOM-
IUIEMEHTapAYYyIyK, MOJIUMEPHUsT MUCAI OOJIOT.

Aunnen sMec TeHAEpIUH KOMIUIEMEHTapbIK Taacupu. KomrmiemeHnTapus cesy
aHIIHCcYene «complement» — TONTYpyy JEeTeH MaaHWHU OWITUpET. AJUIEN SMec
reHaep OMpHU-OMPHH TONTYPYLIYy HaTbIKachbIHJa *aHbl Oelru eHyreT. benruHuH
OHYTYYCYHO Taacup STyy4y el SMeC TeHAepauH Taacupu ceben F, myynma
OenTuiIepauH aXbIpanbimel: 7; 9 1 6 : 1; 9 : 3 : 4; 9:3:3:1 xarpimra 00JIOT.

Mucansl, ajnien sMec FeHIuH ap OMpU ©3 alJblH4a TYpAe >KaHbl OeJTMHU
aybin yblkca, F, ne axpipanyy 9:3:3:1 karbiura 60710T.

KomrmnieMeHTapAbIK TYKyM KyydyldyKKa MECajl KbUIBIT KyIl OaryyHy CyHyy-
qyJiepre TaaHbII OOJIOH aBCTpaJUs Kajllyy TOTYJIAapAblH KYHYHYH TYCYHYH Ty-
KyM KyYLIyH ajqyy MYMKYH. Kanmyy ToTymapabiH >KyYHYHYH TYCY akK, Capbl, arbIl
KOK, Kambll O0NIOT. DrepAe arbllll KoK KYHAYY TOTY aK KYHAYY TOTY MEHEH
aprbIHJAIITHIPbUICA, OMPUHYM MYYHJA *YHAYH arbilll KeK OelrucH JOMUHAHT-
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TBIK KbUTAT. BUpHMHYM MyyHAarbl 3pKeK jkaHa ypraaubl arblll KOK TOTyJap ©3
apa aprelHAAITRIPBUICA, alnblHrad F, MyyH ToTynapblHbIH apackiHga Gonco 75%
arelln koK, 25% ax tyctyy Oosot. Jlan yuryn abanael Ou3 capsl )KYHIYY TOTYmap
MEHEH aK JKYHJYY TOTyJap/bl aprblHAAIThIpranaa aa kepeoys. byn taxpeiiibana
OMpPHHYM MYYH TOTYJaphl Capbl XYHAYY OOJym, aJapAblH 3pPKEK, ypraaybLiapbl
OUpH-OMpPH MEHEH aprbIHIAIITHIPbUICA, aJbIHIAH SKUHYM MyyHOa 75% ToTymnap
capsl, 25% TOTynap ak >XKyHIyy OOmOT.

Ap 9KH TaXpbliiba HATBIKACKIH YeUMeEJIeTl, KaJAyy TOTylapa KYHAYH TYCY
OupaeH TeHJWH TaaCHUPHHAE OHYIeT JIETeH KXBIMBIHTHIKKA KEJYy MYMKYH. bupok
Oyn KbIMBIHTBIK arblll KOK JKYHIYY TOTyJap MEHEH capbl JKYHIYY TOTyJapiabl

g AB Ab aB ab 51-cypeor. I'ennepnun
3 o3 apa 9:3:3:1karpimra

KOMIIJICMCHTApABIK TaaCHUPH.

AB

AABB AABDb AaBB AaBb P X

CCpp ccPP
Ab

AABD AADb AaBb Aabb

CcPp CcPp
9/16 C—-P—
> 3/16 C—pp
AaBB AaBb aaBB aaBb 3/16 ccP—
1/16 ccpp

aB F

ab 52-cyper. I'ennepnun
o3 apa 9:7 KareImTa

AaBb Aabb aaBb aabb KOMIUICMCHTapAbIK
TaaCHpH.

aprBIHJIAIITHIPYY/IAa 63 TaCThITBIH TanmalT. Ce0eOn KUHMHKA aprbIHIAIITHIPYYIaH
aNbIHTaH OMPUHYM MYYH TOTYJAQpbIHBIH JKYHY KaIlllbUT TYCT® OOJOT. AapsiH
IpKEK JKaHa ypraadblIapblH apTBIHIAIITHIPBIT AJBIHTAH 3KHHYH MYyyHIa O00JIco
KyJlyM JUTHOPUJI aprbIHIAMTHIPYyTa OKIIom 4 GeHOTUNTHK Kiacc, 0.a. 9 sKaIbL,
3 arpim koK, 3 capsl, 1 ak XyHAYY TOTyiap eHyreT (51-cyper).

JlomunaHT amien 0onOoroH renaep Oarika-Oarika o3 alfbplHua Typae Oenru-
re Taacup Kepcere anbaca, F, ne 9:7 karbira axwipanyy Oeper. JKbinap KeITTyy
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Oyypuak ©CyMIYTYHYH (DEHOTHII >KaKTaH OKIIIOLI
aK TYJIayY, OMpOK reHOTun OOroHuYa aiblpMmaia-
HYy4y COPTTOpY aprbIHIAIITHIPbUIraH/IA YUTyH Il
HaTbliKa albiHraH (52-cyper).

KoMmmiemeHTapaplk TeHzep 3 ajjblHua
Typzae an xe Oya OenruHu anein 4bikca F, ge
¢denornnm GoroH4a 9:6:1 KareImTa AXBIPATYy
Ky3etynet (53-cyper).

Annien sMec TeHIEpAWH SIUCTa3 TAaaCHUpH.
Amten sMmec TeHACPAWH OWPU SKUHYUCUHUH
YCTYHOH JIOMHHAHTTBIK KbUIBII, aHbIH ()EHOTHUII-
T€ KOPYHYLIYHO TOCKOOJAYK KBUIYyCy ajuien
9MEC TEHACPAMH DSIUCTATUKAIBIK TYKyM Kyy-
nry Jemn arajar. ©3yHe ajuien 00J00TOH Kalchl
Oup reHIWH TaacupuH OacaHjara Typral, 0.a.
YCTOMAYK KbLIa TypraH I'eH 3MUCTAaTUKAIBIK (MH-
rUOUTOp) TeH OONyM ACENTENeT.

Orepze AOMUHAHT TeH YCTOMIYK KbUICa JI0-
MHHAHT 3IMCTa3, peliecCuB IeH YCTyH Oonco pe-
LIECCUB 3IMCTa3 JIeTl aTajar. JJoMUHaAHT snucTa3na

53-cyper. l'ennepnna
o3 apa 9:6:1 kareImra
KOMIUIEMEHTAP/IBIK TAaCUPH.

MHIMOUTOp TeHep KaTapbl JOMUHAHT reHfiep Karbluar. JlomunanT snucrasna F, ne
oenrunepauH Gpenorun 6oror4a 13:3 sxana 12:3:1 kaTeInTa @XbIpayyCy Ky30TYIIOT.

(54-55-cypetrep).

54-cypeor. I'ennepnun o3 apa 13:3 kareimra 55-cyper. I'ennepnun o3 apa
SMUCTATUK TaaCUPH. 12:3:1kaThIlITa 3MUCTATUK TAACUPH.
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Annen mec TEHAEPAUH TOIMMEPAUK Taacupu. Aiien 00100roH rexaep-
JIVH TOJIMMEPIUK THOM KOMIUIEMEHTapHs sKaHa SMUCTAa3/1aH TOMYK allblpMaliaHar.
Orepze KOMIUIEMEHTapbIK TYKyM KyyMajblKTa O€JIrd HEru3ru, TOJITYpyydy IreH
aJJINICPUHUH TaacUpUHJE Maiaa 0osco, snmucTasna Oeiarure OMp ayien reH
TY3/16H-TY3, SKHHYM ajuies 00JIO0rOH IeH KbIMbIp Taacup Kblica, MOJIMMEpHsia
Oupu-6upune amnen 0om0OroH renjaep Oup OarbiTTa Oeirure Taacup KOpCoTyIl
aHbl OHYKTYpOT. [lomrmMep TyKyM KyyMalblKk KyMYJISTHBIHUK KaHA KyMYJISTHBINK
IMeC MOTUMEpHsITa aKpaThlIaT.

KymynsaTuBauk monuMmepusia 3KH Ky ajulel Mec TeHJUH KaThIIIyyCyHJa
F, ne genorun Ooronya karbimr 1:4:6:4:1 6onor. Aramaapaa Tepu TYCYHYH TyKyM
KYYILIYH ajlyy MYMKYH, OyJ O€iru 5Kd Kyl ajulesl IMEC TeHAMH KyMYJISITUBIUK
TaacUpuHe OallIaHBIIITYy TYPA® albll ybirat (56-cyper).

KymMynatuBauk smec MOIMMEpHsiia TeHOTHUIITE MOJMMEp TeHICpACH Kaichbl
Oup JOMUHAHT ajuienu 6osco na 6enru Oaiikanar. [JoMUHAHT ayienaepAUH CaHbl
OETMHUH aJblll YbITYYy Japa)kacblHa Taacup KepceTnelT. KyMyrasaTuBauk smec
MOJIMMEPUSAA KU XKYII.

3 Q AA, Aa, aA, aa,

AIAZ
AlAl AZAZ AlAl A2a2 Alal AZAZ Alal A2a2

AlaZ
AlAl A2a2 AIAI a2a2 Alal A2a2 Alal a2a2

alAz
Alal A2A2 Alal A2a2 alal A2A2 alal A2a2

alaz
Alal A2a2 Alal aZaZ alal A2a2 alal azaz

56-cypert. I'ennepaun o3 apa 1:4:6:4:1 kaTsliTa noauMep TaaCUpH.

Aunen sMec reniMH Karbiyycynaa F, ne gpenornn 6oronya karpim 15:1 6010T.
Muicainebl, Koifdy OalThIK ©CYMIYTYH]I® caaak MeMecy Y4 OypuTyK jKaHa )KyMypTKa
ceiMalT (hopmaza 0oIoT. Drepre caaaarsl Y4 OypUTyK KOdy OallThIK MECHEH caaarsl
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KyMypPTKa ChIMall (popMajiarsl Koy OallThIK aprbIHAAIThIpbUICa, F, MyyHna caa-
JIaK MOMeJIOPIYH Y4 OypuTyk (opmackl naiina 6onor, F, rubpunnepaun '/ 6enyry
y4 Oypurtyk, '/, Gemyry Gosco sxyMypTKa chiMal (opmajarkl MOMOre 33 GOJIOT.

Ineiiorponus. [eHaepaIuH KON *KaKTaH TAaaCUpHW IUICHOTPOIHMS JEI arajar.
lennepauH mueHOTPONTYK TaacUpu OMOXUMUSIIBIK TaOMsITKa 33: OMp TeHIUH
KO36MOJTYHYH acThIHJa Mnaiiia 6omo TypraH oup Oenok — GpepMeHT Oup OenruHuH
OalikaJIbIIIbIHA TaHA AMEC, 0.3., OallKa ap TYpAyy OClTH jKaHa e3reveiyKTepre Ja
TaacHp 3TUII, ajlap/a e3repyyaepay KeITUpUN ublrapar. [ enaepIuH mieoTponTyK
Taacupu OMpuHYM >xoiy I. Menaen TapaOblHaH aHBIKTAJITAaH, MBIHIA all KOUYKYII
KBI3bLT T'YJIYY ©CYMIYKTOPAYH KalObIpaK KONTYT'YHIATbl KbI3bLI TaKTap/bl, YPYK
KaOBITBI 00JICO 003 K& KYPeH TYCcTe OONYIIyH Ky36TKeH. MbIHIal OenruiiepIuH
OHYTYYCY OMp TYKyM KyydylyK (hakTtop (reH) AyH TaaCUpUHJIE WIIKE alliar.

AnaMaa pereccuB TyKyM KyY4yldyK OOpYy — OPOK ChIMajl aHEMHs Ke3ZICIICT.
I'eMOrIOOMH MOJIEKYTaChIHa AMHHOKHCIOTANIApaH OMPUHUH OpPYH aJIMAIlIbII Ka-
JIBIIIBI SPUTPOLUT (POPMACHIHBIH ©3TOPYYCYHO ajblil Keiau. OIIOHy MeHeH Oup
ME3THJIZIE KYPOK-KaH Tamblp, HEPB, TAMAaK CHHHUPYY, OOJIYyN Ublrapyy cucremania-
pBIH/IAa TEpEH o3repyyIiep Oaiikanar. Byn oopy 60roHUa TOMO3HMTOTa OpraHu3M Oana
YyakTa HaaObIT OOJIOT.

OrmeHTHI, «reH OeTMHUH OHYTYYCYH OeNruaenT JIeTeH ce3 Oenruityy Oup AeH-
IJI7Ie MIapTTYy OOJIOT, aHTKCHHW TeHJIUH TaacHpy Oallika TeHiepre OailIaHBIIITYY.
I'ennepmvH 63 apa TaacMpUHUH OaliKaJIbIIIbIHA CHIPTKBI Y6Hpe (hakTopsiopy Ja Taacup
KepceTeT. | eHOTHIT 63 apa TaacupiieHe TypraH TeHep CUCTEMachl OOyl CaHaJIar.

lenpepann Moaudukaropayk taacupu. OpraHusm TeHOTHOMHIE Oenru-
re TY3/eH-TY3 Taacup 3TYY4y T'€HICH CHIPTKaphl YIIyJ TeHICPAWH HII-apaKeTHH
KY4eTyy4y ke OacaHjaryyuy resjep na 6o10T. MbiHaai renep MonupukaTopIyk
reHjep Aen aranar. Mucaiel, 6010 MajIbIH XKYHY K3371€ ana-Oyna Tycre OOJoT.
Byn Genru Oup HErusru PelecCHBIMK I'eH JKaHa KM MOAM(DUKATOPIAYK TeHICPANH
TaaCHPHHJIC OHYTOT. AHBIH OMpPHU aK TYCTYH Maiiga OOJYIIyH KY4eTeT, SKUHUYHCH
Oosco Oacannarar. Hareribkaga OupuHuM abanga Tepuae ak TYCTYY, SKUHYH aba-
Jla Kapa TYCTYY TakTap KeOypek OoJioT.

BpaxunakTanmusi 0opyCyHyH OapMakTap a3blpaak KbICKAPBIIIBIHAH TapThIT
KOOYPOK KBICKApBIIIBIHA YeHUHKH TYpJepy Oap. bapmakrapbl KbIcKa ajgamaapIbiH
reHotu6u rereposzurota (Bb), nenu coo amammapasi renotuou (bb) 6omnot. byn
MyTalusira Ke3UKKeH aJaMIapliblH CaHXbIPAaChlH YHpeHYy cebentyy Oyn Oenru
¢denorunTe Herusru (B) reHuHeH ChIpTKApbl MOAMMDUKATOPAYK TCHICPAUH KaTbl-
IIYYCYH/Ia KOPYHYIIY aHBIKTaIabl. MOTU(PHUKATOPAYK PELECCUBIUK TeHaep (n)
romo3urora abanna 0oico, OapMakTapIblH KECKMH KBICKApBIIIbIHA AJIBIT KEJIeT.
Mopaudukarop reHIepIuH JOMUHAHT aJUIeId TOMO3UTOTa abamaa OapMaKTapIabiH
a3pIpaak KbICKAPBIIIBIHA aJIBIN KeJIeT, TeTepo3nurora adanma 00JIco OpTodo KhICKa-
PBINIBIHA ceOermn OOIIOT.
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TastHbI4 cO3A6pP: AJUIeN, AJUICN SMeC, KyMYJSTUBIUK, KyMYJIATHBIUK 3MeC, IUICHO-
Tpomust, MOIU(HUKATOP.

Cypoo kaHa TanmbipMaJap:

1. Aten reHAEepANH 63 apa TaaCHPUHUH KaHIal Typiepy 6ap?

2. Anen sMmec TeHJIEpIUH 63 apa TaaCHPUHHH KaHJal Typiepy Oap?

3. KomnnemeHnTapabIk JereHae 3MHEHU TYIIYHAYH? Ara Mucanjgap KeJaTup.
4. OnucTa3 TyKyM KyyMaJbIKThl MUCAJApABIH KapAaMbIHAa TYITYHIYP.

5. lomumepus smue? [lommmep renaep aen KaHaail reaaepre auTeiiar?

O3 ajapIHYa aTKapyy YYYH TanmbIpMaJiap:

1-maceste. Apra eCyMAYTYHII® XJIOPOGHILI MUTMEHTUH CHHTE3100110 2 (hepMeHT
KaThlar. AnapjbiH 00JI00CTYry MUIMEHT CHHTE3MH Oy3yJyyCyHa aJibll Oapar.
Ap OMp (QepMEHTTHH CHHTE3W ap TYpAYY ayTocomaiapja >KauralikaH JOMHUHAHT
(A xana B) renmep MeHEH TyroHTynar. Orepne (pepmeHTTHH OMpeecy 60mboco,
OCYMAYKTOp aK TYCTO, 2-(hepMEHTTHH OOJIOOCTYTY caphl TYCTO OONyIIyHa ajbIIl
KeJeT. Oku GepMEeHTTHH 00II00CTYTy 6CYMAYKTYH aK TYCYH, 9KOOCYHYH OOIyIry
JKaIIblI TYCYH KaMCBI3OAWT. Drepie IUIeTepo3urora apranap e3 apa aprblH-
JAIITHIPbIICA, MyyHJa aJbIHTaH THOPWAJEpAWH KaH4a MalbI3bl Kallbll TYCTO
rana 6omot?

2-maceJsie. AIaM TEPUCHHUH TYCY KM JKYI ajliesl SMeC TeH MEHEH OeNTHJICHET.
BBCC renotuntyy amamaapAblH TEpHUCH Kapa, bbcc TeHOTHNTYY aZaMIIBIKBI aK
Tycre 00i0T. I'eHoTUNTE 3 MOMHHAHT TeH OOJICO TEPH KapaJiKbIH, 2 00JCO apa-
JbIK, 1 Gomco arpim OONOT. ApanblK TEpUIYY PKEKTUH TEPHCH arbiil OOJroH
asnra yineHreH. Anap/siH 6anaapbiHbiH %/, 06IyryH1e TepH TYCY apajibK, arbi;
*/, 6OMYTYH/I6 KapaKbIH XaHa ak O0JIroH. DpKeK ’aHa asiylIbIH TeHOTHOMH Tarl.
3-macene. TookTopayH OyTyHIA KYH OONYIIy DKM JKYI ajuie]l dMeC I'eH Tapa-
OBbIHAH OENTHUIICHHII, KYMYJIATHBANK AMEC TOJMMEp THUNTE TYKyM KyyHT. Drepre
TEeHOTHIITE JIOMUHAHT Te€H O0JICO, TOOKTYH OyTyHJa KYH maima Oonot, srepie
TeHJep peneccuB 00JICo, KYH maiaa 60100iT, OyTyHa KYHY )KOK TOOK JIOMUHAHT
TOMO3HMIOTANlyy XYHIYY KOpPO3 MEHeH apreiHfamteipbuiranaa F, ne 120, F, ne
1120 sxexo ambiHabl, F, MyyHIyH KaH49achl IMTOMO3UroTalyy 060510T?

4-maceJie. JKbUIKBIHBIH )KYHYHYH 003 OeNTHCH 3KH TYpAYY ayien 00100roH 10-
MWHAHT TeHJUH KaThIITyyCyHIa eHYreT. Anapaa B kapa, b x33pme TycTy TyroH-
Tat. bamka xpomocomasa kaiiramkas [ ren; B xana b reanepanH GyHKINACHH
Oacanmarar ’KaHa >KbUIKbUIApABIH Tycy 003 Oomyn kanar. ['omosurora 603 033
MEHEH K39pJI€ KYHYY alrbIp aprblHIAIITHIPBIIraH. F, 1€ 603 JKbUIKbI albIHIaH.
Anap e3 apa aprelnamTeipbuiranaa F, 12 603 3 kapa ana Oup K33pae KYHAYY
JKBUIKBI alIbIHIaH. APIrbIHAAITHIPYY/a KaThILIKaH 033 jkaHa aireipabiH, F| kana
F2 THOPHUT KBUIKBIIAPIBIH TCHOTHOWH aHBIKTA.



23-§. ©3rOPTYUTYKTYH KAJIIBI MBIN3AM
YEHEMAYYJYKTOPY

O3repryuryk cebentyy opraHuM/Ie >kaHbl OENIH skaHa e3revesyKTep naiaa 0o-

JIOT. ©3repry4TyK TyKyM KyydylIyK *aHa TyKyM KyydyJIyK OOJIOOTOH ©3repryuTyKKe

axxpIparbuiaT. TykyM Kyydyilyk OOIOOroH €3reprydryk (peHOTHNTHK €3reprydryk
nen j1a aranar. QeHOTUIITUK ©3repryuTYKTYH 9KU TYpY 0ap: MOTU(UKAIMSIIBIK XKaHa

OHTOTCHETUKAIIBIK ©3reprydTyK. OHTOTCHETHKAIIBIK ©3rOpryuTyK — OyJ OHTOreHe3
JKapasHbIHIA TeHaeparuH auddepeHnman akTuBIYY IyTYHYH HaTbliKacklHaa Oaiika-
Jla TypraH, 4eiipe TaacMpHHe OalIaHbIUTYy O0OOTOH ©3repryuTyK OOyl caHaar.
MonupuKanusuIbIK ©3repryuTyk 00JICO CHIPTKBI 4olipe (haKTOPIOPYHYH TaaCHPHHIIC
(beHOoTUIITe KOPYHO TYpraH e3repryuryk OOyl dCernTeeT.

TyKyM KyydyiIyK ©3repryu4ryk reHOTHIITHH ©3repYYCYHYH HaTbliKachIHa 00I-
TOHYKTaH TEHOTHIITHK ©3TOPrydTYK Ja JIeN aranar. | eHOTUNTHK e3repry4ryk Typ-
JIOPYHO KOMOWHATUBIUK ©3repryuTyK, MyTallUsUIbIK ©3repryuTyk kuper. KomOuna-
TUBIHK ©3TOpryuTYK Meo03 KapasHbIHa TOMOJIOTHSIIBIK XPOMOCOMAIapbIH 63 apa
azanryycy, Meio3yHyH aHagasza O0acKeIYbIH/IA aTa-3He XPOMOCOMAIapBbIHBIH YIOJIap-
ra KyTyJIOereH Typle Tapalyycy *aHa YpPyKTaHyy >KapasHbIH/a ara-dHe raMmerasa-
PBIHBIH KYTYJIOOTreH KOMOMHAIMSIIAaHYYCYHYH HaThliKachl OOTyIl caHasar.
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MyTanusuibIKk ©3reprydTyk OpraHu3M TeHJIEpH KaHa XPOMOCOMAaJlapbIHBIH
carar »aHa CaH >KaKTaH e3repYYCYHYH HaTbIi>kachl OOITyI 3CENTeNET.

MyTanusuibIK ©3repryuTyk. «MyTamush TepMUHUH HIUMIe OMPUHYN OOITyIl
TOJUTAHUSUIBIK TeHeTUK okymymtyy [. Jle-®pu3 kuprusreH. An ker >KbUiaap
0010 6CYMIYKTOPO Ke3/ele Typrad Mytanusuiapasl yilpenymn, 1901-1903-xbu1-
Japbl ©3YHYH MYTAIlMSUIBIK OKYYCYH JKaparThl. AB3BIPKBI KYHI® MYTAIUSUIBIK
OKYyZa WITEepH CYPYJTeH uiaesiap TOMOHKYJIOp:

— MyTauusulap KOKyCyHaH Iaiia 00i0T, OarbiTka 33 3Mec jKaHa TYKyM Kyyu
TypraH e3repryuryk;

— MyTalMsIap UHIMBUAYAIIBIK MYHO3T® 33, 0.a. MONYIALUSHBIH alipbIM HH-
TUBUIICpUHIE OOJIOT;

— MyTanus HATBIKACBIH/A Taiia OOITOH KaHbl OCITHIIED TYPYKTYY;

— MyTalMsIap/blH HATBIH)KACBIH/IA camaT jKaKTaH e3repyyJiep 00JoT;

— MyTauusiap ap Typayy KepyHywrepae Ooiyr, maijanyy ’kaHa 3bITHAYY,
HeUTpayyy OoJylly MYMKYH;

— MyTalMsJIap/blH KE3UTYY BIKTBIMAJIYYIYTy YHPOHYITeH OpraHu3MAepAnH
CaHbIHA OAMNIAHBIIITYY;

— OKIILIOII MyTanusiap Oup Hede KOy maiia 60ynry MyMKYH. MyTanusuibik
OKYyy KUHHMHYEPIIK ap KaKTaH OHYKTYPYJIYy ’KaHa MYTalUsUIap/AblH KONTereH
TYPJIOpPY aHBIKTAJbI.

I'en mytanusijiappl. [eH MyTanusicbl MOJEKYJISAPABIK Aapaxanaa KypeT. [ eHn
MyTauuschl Ken abannapia (EeHOTHNTE KaHbl OCITMHM OHYKTYpPOT. Alap HyK-
JCOTUAJICPIUH CaHBIHBIH apTHIIIbI, OPYH ainMalryycy MeHeH xypeT. JIHKnarsl
HYKJICOTUIEPAVH OPYH aJIMallyycy KU TYPAYY:

a) Oup MypuH a30TTYy HETU3MH SKUHYM IIyPUH a30TTyY HEru3 ke Oup nupu-
MUJMH a30TTYy HETU3AMH SKMHYU NUPUMUAMH a30TTYy HETU3 MEHEH aJMallyycy
TpaH3UIIMS JICTI aTajar;

0) mypuH HETU3MHUH MUPUMHIMH HETU3U MEHEH, TeCKePUCUHYE, TUPUMUIIH
HET'M3MHMH IyPUH MEHEH aJMallyycy TPaHCBEpCHUs [N arajar.

JInzun amuHokucnorackiHbiH Kooy AAA nan UAA ra e3repyuly, INIIOTaMUH
kony CAGnan UAGra e3repyiry MyMKyH (57-cypet). Ap kKaHaaii aMMHOKHCIIOTA
KoAyHYH MyTanus ceden TepmuHarop UAG koayHa e3repylly HOJIMIENTH/L YbIH-
KBIPBI CHHTE3WH IPTEPIIK OYTYIIYHO AJIbIN KEJET.

I'erepo3urora opranusm/jie naiaa OonynryHa Kapamn SKure 0esyHeT:

1. lomunanT mytaumsuiap. 2. PeneccuB myranusiap.

JIoMUHaAHT MyTanysuiapra mojJuAaKTUIN (ambikdya OapMaKkTyyinyK), KaTapak-
Ta (K63 aJIMachlH yes Oachllibl), OpaxuaakTUiIus (KbICKa OapMaKTyyIyK) ChISK-
Tyynap mucan 6oiot. PerieccuB myrtanusuiapra remoduiusi, 1aabTOHU3M, TyOaca
KapbUIBIK, aTb,OMHU3M CBISIKTYYyJap MHCall OOJIOT.
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57-cypot. I'en mytauusicsl. 1 — myrauusaan mypaa AHK sxana Genok cTpyKTypacsl;
2 — myranusiian coH JIHK »xaHa Gestok CTpyKTypachl.

Orepie MyTalusi IOMUHAHT 00JIcO, OMPUHYM MYYHIyH ©3YHJe 3¢ Oaiikanar.
PenieccuB 6011co, PKUHYM K€ aHIAaH KMMUHKKA MyyHIap/a naiina 60myiry MyMKYH.
MyTanusiapibIH KeJIMI 49bIryy ceOenTepuHe Kapaii: CIIOHTaHAyY >KaHa WHIYIHp-
JICHTeH MyTauusuiapra axelparsiiaT. CHOHTaHIyy MyTalMsIapibl KEATUPHIT Yblra-
pyyuy ceOer aHbIK 5MecC, ajlap ©3-63YHOH Maiiga 0010 TypraH MyTaipsuiap Oomyn
caHanar. Aiinana-4eiipe/ie MmyTareH (axTopiop Kem 00j1co, ajap CIIOHTaHyy MyTa-
LUsIapabl OMp HEYe 3Cere allbIPBIIN KUOepeT.

WNupyrmprnenred Mytanusuiap (KEITHPUI YbITApbUIraH MyTallMsuIap) UHCAH Ta-
paObiHaH Oenrmiryy OMp Makcarrapja maijga KeUIbIHaT. MBIHTal MyTarusiapisl
KEJITUPUIT YbIrapyyyy MyTareHjep 3 TOIKO a)KbIpaTbLiaT: (DU3MKAIbIK (pajroakx-
TUBAYY HypJap, peHTIeH HypJaphl, TEMIIEparypa); XUMHUSUIBIK (OpraHUKANIBIK jKaHa
OpTraHUKAJIBIK 3MEC 3aTTap); OMOJIOTUSUIBIK (BHPYCTAp, TOKCUHJED).

TykyM KyydylyKKa y3aTbUIbIIIbIHA Kapail T'€HepaTUBAMK >KaHa COMAaTHUKAJIbIK
MyTalusiiap ailbipMananar. [ eHeparuBauk MyTanusuiap, 6.a. *KbIHBICTBIK KIIETKaIap-
na 6070 TypraH ’kaHa MyyHJaH MyyHra ©Te TypraH MyTalysuiap OONyIl SCerTereT.
TabusTel OOIOHYA TeHEpaTUBAMK MYTaLUSUIApJbIH COMATHKAJBIK MyTalusuiapiaH
ailbIpMachl JKOK, aHTKEHHU 2Kee TEH XPOMOCOMAaiap CTPYKTYypPachIHBIH ©3repyycCy
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HaTbliDKachiHIa Oaiikanar. bupok Oaifkamyy kacueTu, TaOUSTTa )KaHa CENEKIHsIIarbl
pOJIy MEHEH alibIpMaJIaHaT.

ComMarukasiblKk MyTalMsIap COMAaTUKAIBIK KIeTKajgapaa OOy, >KbIHBICTBIK
Ko0eilyy apKbUTyy MyyHIaH MyyHTra OepriiOeiT. BUPOK KBIHBICCHI3 YCYIAa KOOOUYY-
9y OpraHu3MIepAe YIIyll OeNruiayy MyyHIap naiiaa Ooor.

Opranu3MIeparH Kalioo YeHpecyHe bUIANBIKTAIYYCYH KaMChI31004y MyTaIlH-
sTap maianyy, Kamoo UII-apakeTUHE TaaCHp ATHEU TypraH MyTalusIap HEUTpall-
Iyy MyTanusuiap aen aranar. Opranu3mMIeparH JKalloo UII-apakeTHH OacaHIaTyydy
MyTalusiap XKapbIM JICTAJIABIK MyTalusaaap JACI arajiar.

58-cypet. XpoMocoma MyTanusiapsl. (AJNUITIIEHHH ap OMp TaMrachkl OMp TeH JIETT aTbIHTaH).

JKapbim neranaplk MyTanusiapra Kbicka OyTTyy KOWJIOp JKaHa TOOKTOPIY MH-
caJl KbUIBINT allyy MYMKYH. DMOPHOHAIJIBIK )K€ MOCTAIMOPHOHAIIBIK OHYTYYHYH
aNraykbl OACKbIYTAPBIH/A 3JI€ ©IYMI® aJlbIll KeJie TypraH MyTauusap JeTauIbIK
MyTanusjiap JIen araar.

Xpomocoma MyTanusiiiapbl. Ap Oup OHOIOTHSUTBIK TYp Oarika TYpIeH Xpo-
MOCOMAaJIapbIHBIH CaHbl, (OpPMachl, KOJIOMY MEHEH ailblpMajiaHar. XpoMocoma
CTPYKTYPAChIHBIH ©3repYIIy MEHEH OalIaHBIITYy MyTalUsIap XpoOMoOcoMa My-
TauMsJaapel aen aranat (58-cyper).

Jlesienusi — XpOMOCOMaHBIH OPTO OOIYTYHYH KOTOMYIIY; TYIJIMKALMSA — XPOMO-
COMAJIAP/IBIH alphIM OOITYKTOPYHYH SKH KOy apThIIIbl; HHBEPCHSI — XPOMOCOMAHBIH
alipeiM OeIYTYHYH 63 opayH 180° Ka e3repTyIly; TPAHCJIOKAIUS — TOMOJIOTHSIIBIK
HMEC XPOMOCOMAJIAP/IBbIH 63 apa alpbIM OeIYKTOPY MEHEH OpYH aJIMAILyyCy.
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lenom mytamusiiapsl. [lomaruionms — Xpomocomanap TaruIOW UMK SKbIiHA-
TBIHBIH 3cenyy KeOeitynry. OKyMymTyyiaap eCyMIYK YpyKTapblH/Ia KOJIXWIMH 3aThl
MCHCH TaaCHp OTHIT KOIITOIoH ITOJIMITTION (bopMa.HaszH AJIBIIIITHI. KOJIXI/IHI/IH 3aThbl
OenyHYY TYHYHYHYH naiifa OomynryH Oy3ar »aHa HaTblibka/la MUTO3IyH aHaga3achIH-
Jla XpoMocoMasap KM YIoira TapasiOaii sHe KIeTKaHbIH OOpOOpyH/Ia KaJar.

[Momurronanst kK TypAyy OOJOT: ABTOMOIMILUIONIUS >KaHa AJUIONOJIMILIOH-
Ausi. ABTONOMUILIONUsL OUp TYpre TaaHAbIK OPraHM3M XPOMOCOMAJIAPBIHBIH 3CEyY
keOeiyITy. ABTONOIUITIONIEP TEH CAIMAKTYy (4n, 6n, 8n %k.0.) )kaHa TEH CalIMaKChI3
(3n, 5n, 7n x.0.)ra GenyHeT. TeH caqMakTyy aBTONOJUILIOUIACPINH XPOMOCOMACHI
JMIUIONTMK OOJITOH OpraHM3MIepre kaparaiaa calak, >KasObIpak, I'yll, MeMe ypyK-
Tapbl UpH OOJOT. AJUIOTIONUITIONIEP ap TYPAYY TYPre TaaHIbIK OpraHW3MAWH XpO-
MOCOMAJIAPBIHBIH OMPUTYYCYHOH Maifa OOJNOT. AJIIONONUITIONANS TYPIep apalibIK
rUOpUT OPraHM3MIEPIETH XPOMOCOMA HKbIMHATBIHBIH 3CETYY KoOenyIIy.

XX xbutbiMabH 20-xbuinapeiaaa [l Kapneuenko xamycra (Brassia oleraceae)
MerneH Typn (Raphanus sativus)Ty aprbIHIAIITBIPBIT THOpUI anraH. MeIHAal Typ-
JIep apayblk THOPUIIEPAMH BEre€TaTUB OpraHAapbl KY4TYY OHYKCO Jia anap HaCUIICH3
6omron. Cebebu Typnep apaiblk TMOpuaAEpAe XpoMOocoMalapiblH caHbl 18 maaHa
Oorco aa, amapaeH 9 y Kamycrara, 9 y TyprKe THEIIeNyy OONTOHIYKTaH, aJlapIbH
XpoMocoMasapbl OMpU-OMpPH MEHEH KOHBIOTAIMSUIAaHOANT *aHa HaThlikKaga ramera-
JapapH naina 6omyiry HopMmanayy xkypoeit. I/ KaprneueHko ypykuy »aHa yaHUbI
ramMeTaJIapbIHBIH KD OUpIIepH 9KU MyYHIYH XpOMOcoMaiap KbIibHIbIChHA (9R+9B)
93 SKEHIUTMH aHbIKTa (bl MBIHIAH AUIUIONIUTHK KBIMHAKTYY XpOMOCOMara 33 ypyKdy
KaHa YaHYbl TAMETANAPBIHBIH ©3 apa KOLIYITyyCyHaH 36 XpoMOCOMATyy TEeTPAILIOn/
HacwI Oepyydy ecyMAYK aibIH[bl Byymaiinem terparuiony (28) jkaHa TEKCOTLTOHI
(42) xpomocomaiyy, ro30HyH TeTparuions (52) XpoMocoMaryy Typiepy Oap.

AHeyI1onausi KyOyITyIly XpOMOCOMAJIApAbIH CaHbI APTHIIIIBI XKe a3aibIIIBl MEHEH
OaitmanpITyy. AiipbiM abaniapia Meio3 skapasHbIHIa XPOMOCOMaIap KK KbI3 KIIeT-
Kara TeH OenymTypyiadecTyry MyMKYH. MbiHaa Oup ramerara Oup, 9Ku ke Y4 Xpo-
MOCOMa apThIK4a, SKMHYM TaMeTara OLIOHYO XPOMOCOMa a3 OeyIITypyseT. Drepe
3UTOTa/1a OMp XPOMOCOMA apThIKIa OOJICO TPUCOMHKAIBIK, OMp XpoMocoMa a3 0oIico
MOHOCOMHKAJIBIK, OUp KYII apThIkua 00JICO TETPACOMHKAIIBIK, OMp Kyl a3 00JICOo HyI-
JIMCOMHKAJIBIK JIETI aTajar. XpOMOCOMAIAP/IBIH CaH JKaKTaH apThIKYa jke a3 Oomymry
(hbeHOTHTITE ONYTTYY ©3repYYIIOpay KEITHPHIT UbITapar.

TykyM Kyy4yJIyK €3repry4ryKTyH roMOJIOTMsUIBIK Karapiap Mbliizamsbl. Ty-
KyM KYY4ylIyK ©3Tepry4TyKTYH TOMOJOTHSUIBIK KaTapiap Mblif3aMbl OelIrmiyy Opyc
okymymtyycy H. . BaBunoB TapaObiHaH Oyynmaid cChIManiap TYPKYMYHI® adbUITaH.
Byn wmplif3amra bUtaiiblk, drepie JaHTYIayyJaep YH-OyliecyHe KUpyydy Oup MyyHIa
KaHI@AIBIp OUp TYKyM KyydylyK ©3reprydTyK Ky3eTYJICe, YIIyHIail TyKyM KyydyIyK
©3rePrYUTYK aHbIH Oalllka MyyHIApbIHIA J1a Ke3UTHIIH MYMKYH. [laHTysimyymepayH
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Oyynai, apma, Cyiy, Tapyy, )KYTrepy, [Iaibl MyyHIapblHIa ailpbIM OeruiIepIuH, Muca-
JIBI, TAHZIBIH TYCYHYH aK, KbI3bUI, Kapa, KbI3TBUIT-KOK TYCT® OOyIly; JaH (opMack-
HBIH TOTOJIOK, CYHpY OOJyIITy; »Kalloo MYHe3YHe Kapail Ky3ry, >Kasrbl, )KapbIM KY3TY,
SPTEHKHU, KeUKH (hopMasapblHia KaWTalaHbIIBIH KOpYY MYMKYH. TyKym Kyydyiayk
©3reprydYTYKTYH TOMOJIOTHSUIBIK KaTapiiap MbIi3aMbl skaHbIOapiap/ia 1a 3 TaCTHITbIH
Tabar. AJcak, albOMHU3M OMYPTKAIYY JKaHBIOAPIAPIBIH Oap/IbIK KJIAcCTapbl — Oa-
JIBIKTap, CyyJa *aHa KyprakThIKTa >Kalloodysap, COMJION XKypyydyJep, Kyurap, cyT
SMYYYYJIepre TaaHABIK MyYHIApHa, TYpiepae Ky3eTylerT. TyKyM Kyydyiayk e3rep-
TYYTYKTYH TOMOJIOTHSUTBIK KaTapiap Mblif3aMbIHA HETH3ICIUIT CEJICKIMOHEpIep Ma-
JaHUH ©CYMIYKTOPAYH Oall KOJUIEKLMSACHIH TONTOOMO YKaHa aHJaH yKaHbl COPTTOPIY
yblrapyy/a naiiaiaHplar.

Moaudukanmsiibik 63repry4ryk. bup Typayy IeHOTHIKE 33 OpraHu3MIepIe
CBIPTKBI 4Yeiipe (DaKTOPIOPYHYH TaaCUpUHIE Maiga 0ono TypraH ()eHOTUNTHK aiibl-
pMarap MOIUUKAIMSUIBIK ©3reprydTYK JIel arajiar. [ eHOTHIT e3repOereHayry yayH
MOM(UKAIMSIIBIK  ©3TOPTYUTYK MYYHJAH MyyHra OepriaOeiT. MomuduKarmsuibk
©3repryuTYK MOMYJIALMSAArbl I39PIUK Oap/IblK OpraHu3MIEpre MYHO31YY SKSHIUTH
MEHEH MYHe31eJeT. MoIMpUKaIsIIBIK ©3reprydTYK OOFOHYA TONTOITOH MaasbIMar-
Tap HYKJIEHH KHCIIOTaJapbhIHAArbl TYKYM KyydyJdyK MaaibMaT KaHTHI (pEeHOTHIITe
KOPYHYLIYH TYIIYHYYT® *apam Oeper.

Ap KaHzail TUPYY >KaHIBIKTHIH MOPGOIOTHSIIBIK, (PU3UONOTHSIIBIK, OHOXHMHUSI-
JIBIK OCNTH-KAaCHeTTepH KOMITICKCH, 0.a. (DeHOTHOM aTa-oHENeH TaHa ajlbIHTaH TeHJIep
raHa sMmec, 0.3. Oenruiyy Japaxana Oyl OpraHu3M OHYTYIN >KaTKaH YeHpeHyH Typ-
KYH-TYCTYY (DaKTOpJIOpyHYH TaacHpHHE Jia OailmaHbIiTyy OOJOT.

MonudukanusiIblk ©3roprydTyKKe Cyy ary TaMaHbl ©CYMIYTYHYH KaJIObI-
pakTapbl (hOpMachIHBIH ©3TepYYCYH MHUCAl KbUIYy MYMKYH. Bup ecymuykrTyH
TYOY KaJObIpakTapAblH CYy acThIHIATbl jKaHA Cyy OCTHHJIETH >KalObIpaKTaphbl-
HBIH (pOpMackl MEHEH allbIpMaliaHca Ja, ajlap/blH TeHOTHOM Oupaeii Oomot. XKai-
ObIpakTapabIH (GopMachl KapblKKa OaiaHBIIITYY.

Bup reHOTUNTHH CBIPTKBI Y6ipe IapThIHA Kaparl TYpAYY (EHOTHIITH aybIKKa
gpIrapa ajgyy 4YeK apachl peakiusi HOpMachl Aem arajar. Moau(UKaIusuIbIK e3-
TOPIYUTYKTYH SBOJIONMSIIBIK MaaHUCH ajl OpraHu3MAEpre ©3yHYH OHTOT€HE3UH e
CBIPTKBI 4eiipe (haKTOpIOpyHa BUIAMBIKTAIlyy MYMKYHUYYJIYTYH jKapara TypraH-
IBITBIHAA. Peakiys HopMachkl KeH OOJNTOH OpraHu3Mep TaOWTHIA TaHIOOMO bIH-
raiinyyinykka 33 6oiot. OpranuzmaepauH 0010, Maccachl, TUIMEHTAIMACHI JKaHa
YIIyTa OKIIOINI Kol Oenruiep MoaupUKaIusIIbIK ©3repyyre Te3 yuypait. Moaudu-
KaIMsUTapAbIH KEeJTUIT YBITBIIIBI OPTaHM3M/Ie OMOXMMUSUTBIK KaHa (pepMEHTAaTUBIUK
peakusIapIbIH aji sxke Oyn Taparka e3repylryHe OaiaaHbIuTyy OOJOT.

Tupyy opranu3maepavH Oelry jkaHa ©3redYeTyKTepY, MUCAIIbI, TEPHIE MUTMEHT-
THH WIITEN YbIrapbUTBIIIBI AIOSTTe TeHOTHITKE OaiiaHbuTyy. Bupok Tepumern mir-
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MEHTTUH Taiiia OONMYIIyH KYH HypYHYH erdeMy OenruiedT. benruHuH OaliKasbIiibl
TEHOTHITUH OENTHITyy OWp CHIPTKBI YeWpe TaaCHMpHHE Te3 TYIIYYCYHO (TaacHpdeH-
muruHe) OainanbiTyy. OMIOHIYKTaH OeNriyy OuUp JKeple TapairaH Kyrymryy
00pYJap MEHEH OO KEPAUH KaJIKbIHBIH Oaapsl 351e 00pyil OepOeiT. Al TeHOTHOUH]IE
OIIIOJT 0OPYYTa YAIBITYYUIYITyTy Oap KUIIuiiep/e raHa Oaikaar.

Opranu3MIMH ChIPTKbI Y6HMpe IIapThIHBIH TAACUPUHE K000y YIIIyII Taacupre bUlaii-
BIKTAITYYCyH OMJIIHpPET. JIeHN3 JeHrIIMHEH KOropyra KeTepy/IreH CaiblH aaMJIbIH
KaHBIH/IA SPUTPOIMTTEPMH CaHbl KoOoWoT. AmaMiaapaa Kaiaa Tepruae MeTaHUHIUH
ke0eily1y, xaHblOapaapaa KyHAYH CYYK TYLLeepy MEHEH KaJlbIHIAIIYyCy Ja IIapTKa
BUTAHBIKTAITYy OOyII AcenTerneT. OCYMIYK *Kapblk a3 TYIIO TypraH »kKepje ecTypyJice,
aHBIH >KAJIOBIPAK IUIACTMHKATIAphl YOHOET, 0.a. (hoTocHHTE3 OO0 TypraH asHT apTrar
*aHa Oyl IapTKa bUTAHBIKTAIIIAT.

Opranm3maeparH CaHAbIK OCNTUIIEPU CHIPTKbI YOHpe MIAPTHIHBIH TAaCHPHH/IE
CaJIBIUTHIPMAITYy KY4TYY e3repeT. Maganuii eCyMIyKTepayH OO0, xKanOblparsl jkaHa
YPYKTapBIHBIH CaHbI, TAHIATYYITYTY, Yi )KaHBIOAPIapbIHBIH CaJIMarbl, CYTTYH MOJIIYTY
anap/pl Kapoo »aHa 0aryy mapTbiHa OainaHelTyy. MbIHIAH CBIPTKAphl CaHABIK Oell-
TWIEPIUH TyKyM KYyYIITy JKaHa ap TYPAYYIIYTY ©3 apa *aHa Kol KaKTaH TaacHp dTYYdy
TeHJEPMH UIl-apakeTrHe OaimaHbiiTyy. OMOHIYKTaH CAHIBIK OCNTHIEPIH TyKyM
KyYIIyH jKaHa MOTU(PUKAMSIIBIK ©3rOpPIYUTYKTY YHPOHYY/I® aTallblH CTAaTUCTHKAIIBIK
YCYJIIAp/IaH TMaiiaaHbuIar.

Byn ycynnapasiH MaaHUCH TOMOHKYJIOPIOH Typar: YHPOHYIYI jKaTKaH eCyMIyK-
TYH COPTTOPY, ’KaHBIOAPIBIH IOPOAACHI YKaHA alapAblH THOPUIJIEPUHUH MYMKYH O0ITy-
ITyHYa KOOYPOK OKYIIOpY TaKphIiidara TapTeiiar. AnapbH ap OUpUH/IE YHPOHYIYIT
KaTKaH OGJITMHU TYIOHTYY4y CaHJIbIK KOPCOTKYUTep, MHCAJbl: Maccachl TpamMM ke
KUJIOTpaMM, OO0 CAHTHMET) YK€ METPIC aHBIKTANIAT. AJIBIHTAH TATFIIICPIMH HETH3UH-
JIe BapUaIMsUIBIK KaTap jkaHa rpadHK Ty3YJeT, YUPOHYIYII jKaTkaH OCITMHUH OpTOYO
KOPCOTKYYY aHBIKTaNaT. MoIM(pHUKAIMSIIBIK ©3reprydITYK MEIUINHAIA YOH MaaHHUTe
9. Ap Oup 0oopy peakisi HOpMachlHa OalJIaHBINITYY TYpAe TYPAYY aaamjaaprua ap
Oariika OOyIry MYMKYH.

TassHbI4 CO3/16p: TpaH3ULUA, TPAaHCBEPCUA, ACICUUA, AYIUIMKaUsA, WHBEPCUA,
TPpaHCJIOKAILHs.

Cypoo kaHa TanmbipMaJjap:

1. TyKyM Kyy4yayK e3reprydryK *KeHYHAe aiTein Oep.

2. I'en MyTanuusanapsl gereH sMHe?

3. 'eHoMAyK MyTanusIapibl 4Yeumere.

4. MoauuKanusuIblK ©3repry4TyKTYH MaaHUCHH TYIIYHAYD

O3 anabIHYa aTKApYyy YYYH TanmmibIpMa:
«MyTanusiiapblH MaaHHCH» TeMachiHaa pedepar xas.
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24-§. TEHETUKA ’KAHA MHCAH CAJTAMATTBII'BI

AIlaMITBIH CaJlaMaTThITBIH CAaKTOO, YBIHIOO JKaHa TyKYM Kyy9ylIyK OOpYJapIIbIH
aJIBIH ATyyJia TeHETHKA MIIMMUHHIH OarbIThl — a/1aM TeHETHKAChl MAAHUITYY OPYH TYyTar.
Anam Homo sapiens TypyHe TaaHAbIK O0ITyTI, OUOIOTHUSUTBIK TEOpHsIIapra bUTaibIK
aJI OpraHMKAIBIK JYHHOHYH KypamIbIK OeyTy jKaHa y3aKka CO3YJITaH SBOJIFOLIHS JKa-
PasHBIHBIH HaThIKAckl dcenTeneT OUIOHAYKTaH J]a TUPYY OpraHu3M/Iepre KoIIoHyIa

TypraH »aJIbl OUOJOTHSUIBIK MBIii3aM YEHEMIYYIYKTOp alaMIbIH TYKYM KyydyJayTyH
YUPOHYYI® KOJIJIOHYIAT.

AZlaMJIIbIH KaJIBIITAHBIIIBIHIA aHbIH OPTaHUKAJIBIK JYWHO CAHXKBIPACBIHBIH KO-
TOPKY TENKHYHMH 33JICIIMHE Kbl TeHETUKAIBIK (DAaKTOpiop MEHEH OMp Karapia
COITMAIBIK (DAKTOPIJIOp Ja YOH MaaHUTe 39 OOJTOH. AlaM COIMAIBIK YOHpeo Ka-
IIaraH/IBIKTaH, alap/ia KOropKy HEpB HIIMEPAYYIYTY MeHEeH OaifaHbiuTyy OOIroH
©3reUeITYKTOp — aKbLI, TaaHyy, )KOHeM, CYIlJIoe, SMIEKTEHYY CBIKTYY ©3reUeIyKTep
naiiia 6onroH. by e3redenykrepiyH TyKyM KyyIlly ©Te TaTaan OOyTl, ajl TeHeTHKa-
TIBIK KaHa COLMAIIBIK (PAKTOPIIOP CUCTEMACBHIHBIH JKANIIbI TAACUPHH/E UIIKE alllbIPhI-
nar. OMIOH/IYKTaH Jia aJaM TeHEeTUKAChIH YHPOHYY/e aHbIH TaOMATTa >kKaHa KOOMIIO
TYTKaH Op/IyHaH KEJIWIT YbIra TypraH e3YHe MYHO3IYY KaKTaphl )KaHa KbIHBIHIBLIHIK-
Tapel 0ap. AMaM T€HETUKACHIH YHPOHYY/I® TEHETMKAHBIH KANUYbLIAIITHIPYY YCYIyH
Koson 0000HT. Yii-Oynene OangapAbH CaHBIHBIH a3[bITbl OCNTH JKaHa KacHeTTep-
JIMH TyKyM KYyMAJIBITBIHBIH TYPKYH-TYCTYYJIYT'YH aHBIKTOO MYMKYHUYJIYT'YH OepOeHT,
OLIOJ CEeOENTYY aaM TyKyM Kyy4dyIyr'yH T€HEOJOTHSUIbIK, [IMTOTEHETUKAIIBIK, UMMY-
HOJIOTHSITBIK, OMOXMMUSUTBIK YKaHa MOIMYIISIMSIIBIK CTAaTUCTHKA YCYIIAPhIHYH JKapa-
MBIH/Ia YUPOHYJIOT.

AJlaM TeHeTHKachl MHCAH CAJIaMATTBITBIH YBIHIOOAO TMPAKTUKAIBIK MaaHWTe 39,
azaMziarel TYKyM Kyydy/TyK >KaHa e3repryuyTyK MbIid3aM YeHEeMIYYJIYKTOpYH MoJe-
Kynla, KJIeTKa, OpraHu3M >KaHa TMOMYJIIWs JapakalapblHIa YHPOHYI, Oenrh jkaHa
KaCHETTEPHHUH HOPMAIYY KaHa MaTONOTHSUIBIK a0alblHAArkl TYKyM KyYIIy >KaHa
©3rOpYYCYHYH MBIii3aM YeHEMIYYIIYKTOPYH a4ar. AlaM TeHETHKACHIHBIH COHKY JKbLI-
Japaa KOJro KMPrU3reH WATHIMKTEPH TYKYM KyYUdyJIyKTyH MOJIEKYJIIbIK TY3YJYIIY,
MyTallus JKaHa ajap/blH HATBIKACKIHA KEeJIUIT Yblla TypraH TYKyM KyydylyK OOpy-
napyipl YApOHYY MYMKYHYY/IyryH Geper. TykyM Kyydyiyk oopymap TyKyM Kyy4dyiayk
MaabIMaTThl CAKTOO, MyyH/IaH MyyHTa ©TKOPYY KapasHBIHBIH Oy3yITyIly HaTbIibKa-
CBIHJIA KEJIWII YbIraT yKaHa MyYH/IaH MyyHTa ©TOT.

Bapapik THPYY OpraHu3MIIep ChIAKTYY aaM TYKyM KyydylIyTyH/Ia Ja MyTalHsuIbIK
©3repryuTyK 0O0M0T. MyTalusuiap/iblH a1aM OpPraHM3MHE JKaHa JKalloo yKapasHIapbHa
KOPCOTKOH TaaCUpUHE Kapail maiiianyy, 3bIHAYY, HEUTpaIIyYy, JETATIbIK, )KapbIM Jie-
TAJJIBIK TYpJIopre OOIYHOT.
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Kuitnbku xpuiaapaa opTo skamrarsl agamaapabiH 70% bIHIA KYTYJIOOreH TyKyM
Kyy4yllyK €3reprydryK — MyTaluusUIapIbIH Kell Ke3[EIYYCy aHbIKTairaH. by myra-

LUSTIap OMYTTYY TYKyM KYYUylyK €3repryuTyK, MHCaHJbIH JKalllOOCYHYH YIaHyydy-
JyTYH 4EKTeeuy, 0.3., ’Kalllo0 ’KaHa UII-apAKETUHE CAIIMAKTYY TaaCHp KOpCcoeTo TypraH

oopyJapapl Taina Keulal. BYTYHKY KYHIOry HETH3IH KeWTeiyiepleH Oupy HHCaH
reHO(OH/TyH CaKTOO apKbUIyy CalaMaTThIKThl YBIHJIOO OOy caHaiar. Ajam TyKym
Kyy4yJIyryH YUPOHYY® TOMOHKY YCy/aap/aH MaijaiaHbuiar:

CamxbIpa Ty3YY (TeHEONOTUsUIbIK) YCYTyHAH a1aM/IbIH HOpMAJIIyy JKaHa oopy Oer-
T'U-KaCHETTepUHUH CeOenTepruH YHpPOHYY MaKcaTbIHIa MYMKYH OONyIIyHYa KeOypek
MYYH/JIapbIHBIH TETH OHYHAe MaalblMaT TONTOO, YeuMmeseene NainanaHbuiar. by
YCYIIyH KapJaMbIH/[a HHCAHJIBIH KONTOreH OeNTHiIepy, aTan aifTcak, TeH 0opyiaphbl-

HBbIH MYYH/IaH MYyYHIa ©TYY Mbli3aM 4E€HEMIYYJIYKTOpYH aHBIKTOO MYMKYH OOJIOT.
CamxpIpa TY3Yy (T€HEOJIOTHSIIBIK) YCYIIyH KapAaMbIHIA a1aM/arbl KeH/1eM, TaJIaHT

KaHa Oallka KaCHeTTePIUH OHYTYYCY TYKyM KyY4ylIyK (haKTopiiopro OaillaHBIITYyy
SKEHIUTH TeHEOJIOTHSUTBIK YCY MEHEH aHbIKTaIraH. Mucasibl, My3bIKara, MareMaTrKa-
ra OOJITOH TaJIaHT jkaHa ykeHaeMaep. CamKbIpa Ty3YYIe ©3YHO MYHE31YY CUMBOJIYK
OenruepeH nainananeuiar (59-cyper).

CumBoOIIYK Bearunepann
Oesaruiep MaaHHUCHU
bup xymyprkanan
DpKek P KyMypTIaA
OHYKKOH 3TU3JIep
Ap TYPAYY
Asin JKYMYpPTKaJaH
OHYKKOH 3TU3/ep
Huke I'ereposuroranap
YlipeHyayn *aTKaH
[IpobGann POHYITY
Oenrure 53 KUIIN
bup ara-sHeHun | 59-cypert. CanxbIpa Ty3yyAe HaiijlanaHbuia
Oanapsl TypraH reHEeTHKAJIBbIK OeIruiiep.

I'. Menen Mblit3amMaapbiHa bUIAWBIK agamaapia MyyHAaH MyyHra eTe Typras
OenruiepAnH OUp KaHYaChl TOMOH]I® MHCAJl KaTapbl KEATHUPWIYYIO:
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JloMuHaHT Gearuiep

PeneccuB oesnrmiaep

Tapman (rerepo3uroranapia TapMa) 4ad

Ty3 uau

YauTeIH 3pTe TOTYIYLIY

Hopmannyy gaua

Capsl 601100T0H Ya4

Capsl yau

Koit ke3 Kexk xe 603 ko3

Cenkunaep Cenkunaepaus 60160CTyTy

Keicka Ooit Hopmanayy 60it

Honunaxrunus BbapmakTapeiH CaHBIHBIH HOPMAJILYy OOTyIITy

Kenteren oopynap perneccus abanga MyyHJaH MyyHTa ©TYIITy T€HEOIOTHSIIBIK
YCYJJIyH KapAaMblHaa anblkrairad. Kant auaberu, Tybaca kapbuibIK, reModuius,
30 PEHUSIHBIH K33 OMp opmManapsl yiryaapra mucai. [eneonorus ycymy — 95
YHUBEpCalIyy, KOHOKOH, bIHraiilyy ycyn Oomym, OelIrHHMH OMp KaHYa MyyHIa
TYKyM KYYILIYH @HBIKTOOTO HETM3/IEJreH.

CamxpIpa TY3YY: MaalbIMaTTap *KBIHHOO, CAaHXbIpa TY3YY, CAHXKBIPAaHbI yey-
Meee, KBIMBIHTHIK Ka3yy CBIIKTYY OacKblYTap/a WIIKE allbIpbUIaT.

MaansiMarTap *bIHHOOO Cypar-CypyIITYPYY, aHKeTajIap TOJITYpYyyY JKaHa Me-
JMILMHAIIBIK KapoOOJOH OTKepYY HIITepH ajibil OapeuiaT. MyyHIap CaHKbIPAChIH
TY3YYZAe MpoOaH[ )KeHYHAe MaanbsiMar kelifHanat. (IIpobann — MyyHAap CaHXbI-

60-cypet. AyrocoManarsl JOMUHAHT
TeHIHMH TYKYM KYyIy.
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pachl aHBIKTAJIBINIBI KEPEK OOJITOH KHIIN).
[IpoGanaaplH ara-uHU K€ Ke-CUHIAUICPH
cubcrep nmen aranar. CamXKbIpaHbIH ap OHUp
MY4YeCY >KOHYH/O, aHblH MpoOaHara KaH-
naii GalyIaHBILTYYIIyTy JKOHYHI® KbICKada
MaasbIMaT jKa3bulaT, KUWWH ajnap Tpaux
TYpYHI® TyroHTynaT. CaHKbIpa TY3YJITOHIO
mpoOaHaAarel OCITUHUH TYKYM KyyMAaJIbIK
THOMH J1a aHbIKTaca OOJIOT.

AyTocoma JIOMHUHAHT THUOMHIE TYKyM
Kyymanblik (A—-D) — ayrocomanapaa xai-
raiikaH JIOMUHAHT TeHjiepre OaillaHbIITYY.
Mucanbl: 4ayThlH TapMalAbIThl, KO3IYH
KapaJlbIlbl, MHOMHS, OpaxuIaKTHIUS, TO-
muaakTIms, pe3yc oH (R+) xan tom jxaHa
Oamkanap (60-cyper).



61-cypet. AyTocomManarsl pelieccuB reH-  62-cypoeTt. X — XpoMocoMaJarsl peleccuB
JUH TYKyM KyyILy. TeHJUH TyKyM KyyIIy.

Aymocoma — perieccuB THUNTE TYKyM Kyymalbik (A—R) — ayTocomaza sxaifrari-
KaH pereccuB reHaepre OailnaneliTyy. AJHLOUHU3M, COJIOTOM, KOK KO3, KbLIMaKaii
qad, peHuIKeTonypusl, pesyc tepc (Rh-), 10 xan Toby x.0. (61-cyper).

X — xpomocoMara OMPUKKEH JIOMHUHAHT T€HIWH TykyM Kyymry (X-D). Mu-
callbl: KaHTChI3 nuaber, D BUTAaMHHU MeHEH nalayiaHOall TypraH paxuT, SKHHYH
KYPOK THUIIIH KOKTYTY, THII SMAJILIHBIH KYpeH OoyIry xk.0..

— XpoMocoMara OMpUKKeH, perieccuB TeHauH (X—R) Tykym kyymury. Mucansr:
reMo(puiMs, JaIbTOHU3M, KYYTyMIe kepOecTyk (62-cyper).

— XpoMocoMara OMpUKKEeH TeHAMH TYKyM Kyyiry. Mucasbl: THIEpPTPUXO03, HXTHO3.

[{uromnasManblKk TyKyM KyyMaJlblK — MHTOXOHIpHS, XJIOPOIUIACTTap >KaHa
IUIa3Mu/Ia TeHIepruHe OaianpInTyy. Mucanaap: anamaapaa Kepyy HepBH atpodu-
SIChI, MUTOXOH IPUAJJIBIK IUTONATHS K.0. SHE/IeH TaHa O6anmaapra eteT (yyaaapbiHaa
1a, KbI3JapbIHAa A2 OUpAeH Ky3eTyJer).

[{uTOreHeTHKANIBIK YCYJI COHKY JKbUIAAp/a YOH MaaHure 33 Oonmy. AJ agamjia
Ke3ZIelie TypraH TYKyM KyY4yJdyK OOpyJapAblH ceOenTepuH TYIIYHYN alyy Y4YH
KONTOereH Marepuaigap oepet. by ycynm anaMasiH XpoMocoMaiap KbIHHATBIHAATBI
KOPYHO TypraH napaxkaiarbl e3repyyJaepay YHPeHYY MYMKYHUYJIYTYH JKaparThl.
XpomocoMma jkaHa TeHOM MYTalUsUIapbl IUTOI€HETUKANIBIK YCYJI MEHEH aHbIKTAJIaT.
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CoHKy Kbulapyia ap KaHgai aJamJIblH XpOMOCOMa TY3YJYLIYH jKaHa CaHbIH
ara 94 KaHJai 3bIsH JKeTKUpOel Typyn, OHOM jkaHa Te3 YHPOHYYre MyMKYHUYJIYK
Oepyydy »aHbl YCyJIAap MIUTEN YbITbUI'AH, MHCAJbl, aJaMJIblH KaHbIHAArbl KaH
nerkoruTTepu 66y anbHat xaHa 37° C 1a e3yHYe a3blK YOMPOCYHI® O6CTYPYIIOT,
aylapJlaH XpoMOCOMaJiap CaHbl jkaHa TY3YJIYIIy KepYHYII Typa TypraH rpenaparrap
naspranar. KuiinHuep? kK agaM XpoMocoMajiapblH ©3yYHuUe OOEKTOp MeHeH 00Eo
ycyiapbl WIITEN YbITbULABI, Oyflap XpOMOCOMATap/blH CAHbIH CaHarl, 3CEnTer
KOPYYAOH THIIIKAphl aiippIM XpoMoOcOoMasap/arbl Kblifjla Ha3uK e3repyyJepay Ja
YHpOHYYTre MYMKYHUYIIYK Oep/iu.

Aruzaep ycyJay OenruiepIuH dru3ziepie eHyryn 0apycyyH YHpeHyYAeH Typar.
Oruzaep 6Mp )KyMypTKa KJIETKa/IaH >kaHa ap TYPAYY KyMypTKa KJIE€TKaJlaH OHYToT.
bup xymypTka KieTKalaH ©HYKKOH 3TU3ep OUp KbIHBICTYY jKaHa OupH-OupHHE
TaH Kajapiyy Japakaaa oKuom 0oJot, cebedbu amap Oupael reHOTUIIKe 33, anap-
JIBIH OPTOCYHJArsl aifblpmanap O0JICO 4epeHYH raHa TaaCHpUHE OalIaHBIITYY
60510T. Ap TYpAYY KYMYpTKaJaH ©HYKKOH 3TU3/IEp ara-uHH k€ MKe-CHHIUIEPACH,
Oupaeil sxe ap TYpAYY KBIHBICTYY OOJIOT.

HNMMyHoJ0rHsIBIK yeyJ1 3aMaHOan ycysnapaan oupu OoJyTl, aj KaH TONTOpY
&KaHa pe3yc-(hakTOpAyH TYKyM KyYIIyH YHPOHYYHYH HETHM3WHJE Maia OOJroH.
A3BIp ajamJIbIH IMMYH CHUCTEMAChIHBIH TYKyM KyyMaJIblK TYPJOpYH YHpeHyyae
Konnonynar. byn msungeenep ceden yil-OyneHy IIaHIAIITHIPYy JKaHa pe3yc-Kei-
reil ceGentyy TYHYIIYKTYH KOK OONYIIYHYH aJi/IbIH adyy MyMKYH. OpraH jkaHa
TKaHJApAbIH TPAHCIUIAHTAIMACH! YIYH JOHOPJIOPLY TaHI0040 Oya ycyinaH maii-
JalaHbLIaT.

BuoxuMusiIbIK ycya. Anamia Ke3ure TypraH eTe Kell MaToJNOTHsUIBIK alai-
Jap 3aT aJMallyyCyHyH HOpMajayy OapyyCyHAa TYPAYY ©3repYYJepIayH Keilum
YBITHIIIbIHA OalIaHBIIITYY OOJIOT, MyHY THELIETYY OMOXMMUSUIIBIK YCYAap MEHEH
aHBIKTOO MYMKYH. Byn ycyn MeHeH KaHTTyy auabeT oopyCyHyH ceOenrtepu Yid-
penynet. byn oopy amikazaH acTbl OE3MHHMH aJaTTarbl MIMUHUH Oy3yylryHa Oaii-
JaHbIUTYy 00J0T, Oy 6e3 KaHra MHCYJIMH TOPMOHYH Oeiyn ubirapar. Hatbribkana
KaH/arbl KaHTTHIH eJl4eMy KeOelyrl, ajamM OpraHM3MHUHJETH 3aT alMallyyCcyHJa
OJYTTYy ©3TrepyYJep O0JoT.

IMonyJauusibIK CTATHCTUKAJIBIK YCYJ TeHETUKAHBIH 5H MaaHWIYY YCylaa-
peiHaH Oupu. [lomymsmusaa an e Oyl ajuleNaIu TauryydyaapAblH CaHbl (63YHYO
QJIBIHTaH aJ[aM/IbIH TEHOTHOMH 3MeC) jKaHa TYpAYY F€HOTUNTEPIUH Maibl3aapaarst
KaTbIlbl, 0.a. TeHO(MOH] CTPYKTypachl aHbIKTajar. 1908-KbUIbl aHIIKUC Marema-
turu [ Xapau skana Hemen antponioreHeruru B. BaitnOepr assip Xapau-Baiin-
Oepr MbIii3aMbl €T araja Typrad (opMyJaHbl MINTEI YBITHIITHL. Byn mbliizamra
BUTAMBIK, TOMYJSAIMAA TEHOTUIITEPANH KaTbIIIBIH dCenTen Tadyy MyMKYH. bup
TEHOTHIT OKYIJIepY (MUCAIIBI PELIECCHB TOMO3UT0OTa— aa) CaHbIH OWJITeH Typ/e Oari-
Ka OKYJIepAYyH (MHcaibl, TeTepo3urora — Aa) cCaHblH OHOW raHa 3CenTern Tadyy
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MYMKYH. by ycynayH ’kapiaMblHa MONYJISLMSHBIH N€HETUKAJIBIK CTPYKTYPaChl
aHbIKTaJat, 0.a. HOPMAJIYy ’KaHa MaTOJOTUSCHl OOJNTOH T€HIAEPUH KaThIIIbI HCEll-
Ten Tabbuiar. byn ¢opMyna uaeanyy nomyssiys YYYH MIOTEI YbITbUITaH OOyTI,
aHJarbl KOPCOTKYUYTOPIOH UYETUHYYJIOP MYTAIMSIIBIK >KapasHAbIH OarbIThl ajl ke
OyJl TONTOP/AYH KALIArbIYTHITBIH AHBIKTOO, MOIMYJIALUSUIAPbIH KEIEUEerHH aJlbIH
asia 0OXKOMOJII00 MYMKYHUYJYT'YH Oeper.

AJaM TYKyM Kyy4yJIyTYH YUPOHYY YCYJIapbl OpraHU3MIeT OeArWIepIuH Ty-
KyM KyyMaJIbIK TUIITEPU )KOHYH/16 KOHKPETTYY >KbIMBIHTBIK YbITAPYy MYMKYHUYJTY-
I'yH OepeT. AjlaM reHeTUKaChl UPU MPAKTHKAJIBIK MAaaHUTe 33, aJlaM/IbIH OelIry jKaHa
KaCHETTepUH HOPMaJlyy >KaHa MaTOJOTHSUIBIK a0allbIHIAarbl TYKYM KyYIIy jKaHa
©3repYYCYHYH MblIii3aM YEHEMYYJIYKTOPYH adaT. AJlaM T€HETHKAChl alaMarsl Ty-
KyM KyYy4YJIyK jKaHa ©3repry4TyK Mblii3aM YE€HEMIYYIYKTOpYH MOJEKYIa, KIETKa,
OpraHu3M JKaHa NOIYJISIIMA apakalapblHa YHPOHOT.

TasinbI4 ce316p: 1 €HEONOrsUIBIK yCyil, CaHXbIpa, Ipodana, cudc, 3ru3nep ycy-
1y, OMOXUMUSUIBIK yCYJI, TIOMYIalUsIIbIK CTATUCTUKANIBIK YCYII.

Cypoo kaHa TanmbipMajiap:

1. AmamMma noMHHAHT abajmga TYKyM Kyyd TypraH OelTuiep )XoHYHIe alThIm Oep.
2. AmaMpa perieccuB adaiia TYKyM Kyyi TypraH Oelruiep xKoHyHIe OuiecuHOu?
3. I'eHEONOTHSITBIK yCyaAy TYIIYHIYPYT Oep.

4. [lutoreHeTHKa yCYAYHYH MaHbBI3bIH TYIIYHAYP.

5. Oruzaep ycyny KaHAal MakcarTapia KoiJIoHyaar?

6. IMMyHOJOTHSITBIK yCyJ KOHYH/I® alThII Oep.

7. BUOXUMUSITBIK YCYIT JKOHYVHIO dMHEIEP OMICCHH?

O3 ajbIHYA aTKAPYY YUYH TalmbIpMa: Ap TYpAYY TYKYM KyyMaJIbIK THIITEPH
apKbUTYY JIEHH COO KaHa 0OpyIyy OangapAblH TOPONYY BIKTBIMAIAYYITYTYH Haii-
bI3/1a TYIOHT.

Tyxym Yyanap Ksi3nap
KYYMAJbIK Ata JHe
THOH JA€HH CO0 | OOpYJYYy | /IeHH €CO00 | 0OpYyayy

AA aa

AyTtocoma — Aa Aa

JIOMUHAHT
Aa aa
AA aa

AyTocoma — Aa Aa

perieccus
Aa aa
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XAY XAXa

XAXa

X — nomuHant XayY

X AY XaXa
X AY XAXa
X — peneccus | XaY XAXa
X AY XaXa

25-§. AJAMJIA KE3JAEIIE TYPI'AH TYKYM KYYUYVIYK
OOPYVIJIAP. PEITPOAYKTUBAYY CAJIAMATTbBIK

PenpogykTuBnyy cajnamMaTrThIKKa WHCAHIBIH CajJaMaTThITBIH achIPpoo JKaHa
YBIHJOOHYH HETH3TH KypamblK 0enyry karapel KeHyJ Oypynar. PecmyOnwka-
OBI3/Ia PEMPOAYKTHUBAYY CAIAMATTHIKTBI achlpoo OOIOHYA OWp TON HOPMATHUBIUK
JOKYMEHTTEp KaObUI ajblHTaH. PenpoaykruBayy (J1aT. re—KaiablObIHA KEIyY, Kaii-
Tanoo MaaHUcHHAE, produco — »aparaMbiH). PenmpoayKTuBayy canamarThIK Jie-
TeHJIe aJlaMJIbIH ©3YHIery 0ap TyKyM KyydyayK MaajabIMaTThl KHHUHKH MYYHTa
OYTYH, TeHIepIU MyTalMsUIapra yuyparnail ©TKepyYHYH HaThIHKachlHIa ©3YHOH
JICHU COO TEK KAJITHIPHIT, MyYHJIAP/bIH YIaHYYIYJIyTYH KaMCBI3I00 TYITYHYJIOT.

PenpogykTuByy caimamarTelik — OyJ penmpoOAyKTHBIYY CHUCTEMa JKaHa aHBIH
HI-apakeTHHe OalIaHBIITYy OapabIK Maceseaep O0HYa 00py KaHa KEMYHJI K-
TEp JKOKTYTYy OOITyN raHa Kayudai, 0.3. TOJIYK JIeHe TapOUSUIBIK, HHTEIUICKTYaJIIbIK
’KaHa COILMANIIBIK MUTHIMKTEpAUH abanbl na Oomyn caHaiar. PenmpomykTuBayy
YKYK — Oy71 OapbIK asul-3pKeK KyOanap jkaHa ©3yHYe KHUIIUIEPIUH OaiIapblHbI
CaHbI, aJap/IbIH apAChIHJIaTbl APAJIBIK JKaHA aJTapbIH TOPONTYY YOAKbITHI KOHYHIO
IPKUH KaHa TOITYK JKOONKEPYHIIUK CE3MMU MEHEH YeYHM KaObLT aJIBIIIBI KaHa al
YYYH mapT OOJNTOH MaalbIMaT jKaHa Kapa)xarrapra 33 Ooiynry 00r0HYa HETH3TH
YKYKTapAbl TaaHyy OOJyn caHaiaT. PempomyKTHBIYY cajlaMaTThIKKA JKETHINYY
Y4YH TOMOHKY MPHHIIUAIITED: KBIHBICTBIK KOJI apKBUTYY JKyTa TypraH 0OpyJiap/Ibl
aNJbIH anyy, aHanuznee xana nadanoo OKMXKCrtun anapiH anyy), TYKYMCY3ayK-
TyH QJJBIH allyy, 6CMO 0O0pYyJaphbl )KaHa ©CMOre YCHHHKU OOPYJAPIAbIH aJIbIH
anyy, 0anmapbeIObI3IBI SHE CYTY MEHEH 0aryy, SHEeJIHMK aHa OallaJbIKThl KOpProo,
OCITYPYMIOPIYH PETPOTYKTUBAYY CajJaMaTThIK jKaHa JKBIHBICTBIK TapOUSHBI CaK-
Tambl Kepek. MamiekeTnousae 6anmap aHa eCIYpYMIOPAYH PErpOmXyKTHBIYY
CaJlaMaTTHITBIH KOProo Oysl — MaMJICKETTHH casicaT JAapakachlHIIa dH KOIl KOHYI
Oypynym >kaTkaH MmacenenepuHeH Oupu. PecnyOnukaObizna sHe jkaHa Oana ca-
JAMATTHITBIH KOPrOO CHCTEMAacChl OHYTYII, ap Oup oOiyc kaHa WpHU IIaapiapaa
MepUHATANIBIK KaHa CKPUHUH OOpOOpIopy TY3yireH. JKanmbIiChiHAH anraHja,
JICHU COO TIEP3EHTTH YOHOMTYY, KaJKTBIH, aJcaK, Oajaiap MEHEH eCIypyMIOpAYH
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PEIPOIYKTUBYY CaJaMaTThIIbIH YbIH00 OOFOHYA OUp TOI MPAKTUKAJIBIK HILITEP
AKYPTY3YI1YYA®.

Ap Oup OKyydy PEmpOIyKTHUBAYY CajaMaTThIKKa TEpC Taacup KOpCOTYYdy
dakropiopay Ounuim, amapabpl KOHYN CBIPTBIHIA KaIThIpOambl kKepek. Tyy-
raH-ypyKTap OpTOCYHIarsl HUKE, 3pTe 00I0H/1a 00TyY, aIKOroJb, OAHTH 3aTTap/Ibl
KaOBLJT allyy, Yeryy jkKaHa aHbIH TYHYJIYKKE TaaCHpH, SKOJIOTHUS )KaHa COIUAJIIBIK
abas penpoayKTUBAYY CallaMaTThIKKa TePC Taacup KOpcoTyydy (akTopiop Kara-
pBIHA KHPET.

PenponykTuBayy canaMaTThIK asulIbIH TaHa dMEC, 0.3. IPKEKTHH Ja ©3YHOH
JICHW COO HACWJI KaJThIpa allyy JOOPYHJIArbl calaMaTThITbl OOoMyn scenteneT. Aii-
pBIK4a, OyJ )KOHYHIO OCITyPYM JKUTHT-KbI3Iap/IbIH CaJaMaTThITBIHA OYTTYY KOHYJI
Oypyy 3appul. MBIHOa HETH3TH KOHYJ YH-OYJe KbIPraldbUIBITBIH KaMCHI3/I00,
ayapJia OH TICHXOJIOTHSUIBIK KIIMMATTBIH OKYM CYPYYCY, PHEJep jkaHa OaimapibiH
CaJIaMaTThIThIH CAaKTOO, YH-OYJIOJOpIYH YbIHBITBI MaaHU/Ee OCKEMIUTHH KaMChI3-
700 CBIAKTYyJIap Ke3[e TyTyhar. ThIHY SMec, MUyydy, OaHTW 3aTTapiabl 4Yeryy
CBIAKTYY 3BISTHIYY aaartapbl Oap yi-Oysenepae TepesireH daiaap, 0.3., PEIpoayK-
TUBJIYY CaJlaMaTThITbIHA KOHYJIKOII Kapail TypraH jkamrap, alpbikda, O0JIOYOKTOTY
SHEJICPAMH TaMEKW YETHIIH, CIUPT WYMMIUKTEPHH WYWIIA, OaHTU 3aT CHIIKTYY
3BISIHIYY aJaTTapbl PEPOMYKTUBIYY CaJlaMaTThIKKA ©3YHYH TePC TaaCUPHUH THUTH-
3eT. KepceTyn etynren koontyy ¢GakTopiop KHHUHUEPIIK ajmapAblH YH-OynecyH-
76 TyKyM Kyy4ylIyK Ooopyjapra 4YajJbIKKaH OalfapAblH TOPOIYIIY, TYHYIIYKTO
(DU3HOIOTUSUTBIK JKapassHIAPABIH HOPMAITYY OONYIIYHYH Oy3y/IyIly KY36eTYJIeT.

PenponykTuBayy caiaMarThIKKa KYYTYY KOOI caiyydy (hakTopIopIoH OUpH
TYKYyM KyydyJayK oopyiap Oomyn caHanar. Hacuime TykyM KyydydayK oopyliiap-
JIBIH Taiia OOJIYIIYHYH aJlIbIH alyy MaKcaThIHJla HUKEJICHE TypraH jKalTap Me-
JIUIIMHAJIBIK-TCHETUKAJIBIK KOHCY/ITAIUSIAH OTYYCY MbIii3aM MEHEH OCJITUIICHTCH.

Tybaca oopynapasl TyKyM KyydyildyK oopyiapjaaH aiblpmaiioo 3apeui. TyOaca
oopyaap TYHYJAYKTYH OHYTYYCYHOery Oy3ynyynap, MHCalbl, SHEHUH OOIOHIA
0ap MaanbIHIa 00p MHQEKIUSUIBIK OOpyJiapra YalblTyycy, Yeryy jkaHa ajko-
TOJIb MYMMIUKTEPUH UIYY, YH-OYI616TY THIHUCBI3IBIK, HEPBIWH Oy3YIIyIITy, WIKH
KaHa CHIPTKBI YOHUPOHYH 3BISHIYY (DaKTOPIOPYHYH TaacUpHHIE Taima OoJoT,
KOl ydypiap/a MyyHJIaH MyyHTa ©TIIOWT.

AJlaM TyKyM Kyy4yJayTYHYH MOJIEKYJISIDABIK Japakaaa YHpeOHYIYILY, afamaa-
I'bl OCJITH XKaHa ©3rOYOYKTOPAYH TYKYM KYyyMaJIbIK MbIH3aM YEHEMTyYIYKTOPYH
geumesee, Oyn OeNruiepauH TOMyIAUsga Tapalyycy, MyTaIlUsSHBI KEJITHPHIT
gpirapa Typrad (GakTopIOpAyH TYKYyM KyydyJdyKKa TaaCHPUH aHBIKTOO MYMKYH-
YYJIYTYH Oeper.

['eHETUKAHBIH HETH3TH OArbITTaphIHAH OMPH OOJITOH MEIUITMHA TCHETHKACHI, Te-
HETHUKAHBIH >KaJIIbl MbIi3aM YeHEMAYYIYKTOPYHO HETU3/IENITEeH TYPIAO TYKyM Kyydy-
JYK 0OpyJap/ibl aHBIKTOO, aJI/IbIH ajlyy JKaHa 1abanoo KOJIJOPYH MINTEM YbITar.

117



I'en oopymapsl aHa ajapAblH KeJUI 4YbIryy cebentepu. AJaM KIIETKACBhIH-
Jarel XpomMocomasap: ayTocoMma jkaHa KBIHBICTBIK XpOMOCOMaJlapra a)bIpaThl-
Jat. AyTocomMa XpoMOCOMaJlapbIHIArbl T€HAEp MYTAlMSCHIHBIH HaTBIHKACHIH/IA
TOMOHKY oopyiap naiaa 0oJoT:

K53 6up anamaapaa koi xaHa OyT MaH)KaJapbIHBIH TyTaIIbI KETYYCY — CHH-
JTAKTUIMS, MaH)Kalap/ia KolryM4ya OapMakTapiblH Maiijga 0onyily — MOJUIaKTH-
TSl TeH oopyJaapbl OOJIyn CaHajblll, JOMHHAHT abaija TyKyM KyyWT. Anamia
pelieccuB MyTalMAHBIH HATHIIKAChIHA Maia 000 TypraH reH oopyJapbl aHbl-
KTanrad. Mucaibl, aJlbOMHU3M 00pyycy Tepu, 4ad, ke3ayH kamalak pardasida
MUTMEHTTEPAUH 0000CTYTy MEHEH MYHO3/10JIOT.

Meiio3 xapassHbIHBIH HOPMAJIJyy ©TYYCY HOPMAJIJIyy TameTaJlaplblH Nan1a
0oylIyH KaMchI3goocy cara oenrunyy (63-cypet). Kapuorunreru ailpeiM Kyt
XpOMOCOMAaJap/AblH CaHbIHBIH ©3rOPYLIYHYH (HOpMaJaH apThILIbl K€ a3ailblIlbl)
HaTblibKacklHa naiiia 000 TypraH oopyJjap reHOM MyTalusIapbl aHbIKTAJITaH.

AyTocoma XpoMocoMaiap CaHbIHBIH ©3repyycy ceOenTyy 4bira TypraH 0o-
pyyra mMucain KeUibll, «JlayH CHHAPOMYH» allyy MYMKYH. «JlayH CHHIpPOMY»HYH
KEJIMIT YBbITHIIIBIHA 2 1-)KyTT TOMOJIOTHSUIBIK XPOMOCOMAHBIH OMp JaaHara apThIIl
KeTHIY, 0.a. TPUCOMHUKAIBIK abamma Oomymy cebemuu. «JlayH CHHAPOMYHa»
KE3UKKEH KUIIWIEep KapuoTHUOMHIE XpoMocoManapbiH canbl 47 60710T. Byn oopy
ayToCcOMa XpOMOCOMAJap/blH ©3repyYCYHYH HaThlXacblHAA naiiaa OOJroHIyK-
TaH, asl )kKaHa dPKEKTep/ie Ke3/IeLIeT.

Byn oopyra yanaslkkaH oopyiyyiapra MYHe3ayYy Oelnruiiep TOMOHKYJIOpAeH
typar: OQopyinyyHyH Oalibl CaJbIIITRIPMANYy KAYHHE, OETH jkKaHa MaHJaibl KEH,
KO3716pY KHUuHe, OMpHU-OMpUHE JKaKbIH JKalTramikaH, 003y JKapbIM auyblK, aKbLIbI
KEeM, TYKyMCY3 OOJIOT.

«layH cUHAPOMYHYH» KEJWIl YbITHIIIBIHA HETW3rd celen ara->HeHWH Ye-
I'YYCY, aJKOTojib k€ OaHI'M 3arTapbl KaObLI allyyCyHYH HaTblikacblHJa, Oariran-
I'bIY4 JKBIHBICTBIK KJIETKaJapIblH Meio3
Oenynyycynze 21-xym Xpomocomanap-
JIBIH 63 KyOyHaH TOJMYK aXbIpaTyycy 00-
Tyl ©THOreHJIYKTOH K€ KyMypTKa KIeT-
Ka, Xe crepmaro3ouae 23 XpoMocoma
opayHa 24 xpomocoma 06050T. By KbI-
HBICTBIK KJI€TKa YPYKTaHYYCyHYH HATBIN-
XKacblHIa Kapuotuouae 47 xpomocoma
OoNroH 3uroTa, aHmaH kenedekre «/layn
CHHJPOMYHa» TAaaHJBIK OCJITH 63reueIyK-
TOPIe 33 OPraHu3M OHYTOT.

Knaitndenrtep cunapomy oopycy 3p-
KeKTepe raHa keszemeT. [luroreHerrka-

63-cypoT. Dpkek jkaHa asuijapaa Meno3
JKapastHbIH]Ia XPOMOCOMaJIap/IblH
KJIeTKaJapra HopMaJayy OenyHyYCy
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JIBIK QHAJIM3/IMH HATBIIKAChIH/IA allapblH
KBIHBICTBIK «X» XpOMOCOMajap CaHbl
HOpMara cajsllIThIpMalyy OWp JaaHara
keOeirenayry anbikTanasl. Harbiibkamga
Knaitadentep cuHapoMy oopycyHa dal-
JBIKKaH KHIIWIEP JKBIHBICTBIK XPOMO-
comanap Ootonya XXY reHoTuOMHE 33
Oomymrar. OmoHyH 3ceOuHEe anapaarbt
JUIUIOUAIUK  XPOMOCOMAJIAp/bIH  CaHbl
amarrareigai 46 smec, 47 GOJIOT.

Kiaiindentep cuaIpoMy oopycyHa
KE3UKKEeH KHILIWIepAe AeHE TapOUsIbIK,
aKblI JKaKTaH e3repyyJiep maiaa OoJor.
Amnapna ko kaHa OyTTap amblk4a y3yH
6onot. JKenke Oall ceOKK® CalbIILITHIP-
Maiyy Tap OOJyIl, >KbIHBICTBIK Oe3nep-
JIMH OHYTYYCY Oy3ynar. Dpes3ere KeTyy
ME3TWJIMHEH Oaruran, OWp TOIN aKbLIbI
KeMJIUK maiga Oomnor. bym oopy opto
scenTe kaHbl TopenreH 500 yyn Oama-
JlaH OMPOOCYH/® Ke3/IEIIeT.

Asinmapia SKbIHBICTBIK  XpPOMOCOMa-
Jap MyTalMsAChl MEHEH OallaHbpIiTyy
oonron, «llepemesckuii-TepHep cuH-
IpoMy» oopycy keszaemieT. bym oopyra
YaJAbIKKAaH asuigapAa Kyl TOMOJIOTH-
STIBIK  JKBIHBICTBIK ~ XPOMOCOMaJIapbIH
caHpl Oupre azasar. Amapga XpoMOCO-
MaHbIH caHbl 46 sMec, 45 Ooyn Kajar.
MpbiHaail asnaapiasiH 0010 ©Te KHUYMHE,
MOWHY ©Te KbICka 0O0JIOT. Anap/a >kaThIH
OHYKIIOT'6H, SKNHYMWINK JKbIHBICTBIK Oell-
rujaep Aa eTe Hadap OaiikanraH OOJOT.

64-cypet. Dpkekrepae Melio3
’KapastHbIHJIa XPOMOCOMAaJIap IbIH
KIIeTKanapra 0eJymTypyTyIyHYH
Oy3yJlyyCyHYH HaTbIiKallaphl:
1,2 — Kimaitadenrtep cuampomy;
3,4 — lllepemeBckuii-TepHep CHHAPOMY.

65-cypeT. Asimapaa Meio3 KapassHeIHIA
XpOMOCOMaJapAbIH KJIeTKajJapra
OONMYHYIITYHYH Oy3y/IyyCy HaThIKaIaphl:
1 — X Tpucomusicer; 2 — Kmaitadenrep
cunsipomy; 3 — llepemeBckuii-TepHep
CHUHJIpOMY; 4 — >Kalllarsr4 3Mec.

«HepemeBckuit-TepHep cuHAPOMY» 00pyCy OpTO 3cenTe kaHbl TepesroH 5000
KbI3JIaH OupuHIEe Ke3ureT (64—65-cypeTrtep).

KypryOy3na sHenep sxkaHa OangapJbplH cajlaMaTThITbIHA MaMJIEKET casica-
THI JAapakacblHJAa YOH KOHYJI Oypynayyna. UsIHIBITBIHIA, YbIH JI€H COOIYKKa 33
MYYH 3TeMEeHIYYIYTYOY3IYH yparsic maiayoaiibl, MAMJICKET KaHa KOOMIYH OHY-

TYYCYHYH TastHbIYBI OOTYI caHalaT.

PecnybOnuka «DHe jxaHa Oana CKpHHHMH» OOpOOPYH WIIMHHUH HETHU3TH MUII-
netd «JleHn coo dHe — JeHH coo Oanay MPUHIMOMH WIIKE amblpyyra Kb3Mar
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Kbulyy. bana TtepenyyneH Mypna aHbIH J€H COONYTY >KOHYHI® OWUIYY MYMKYH.
Bynapnbeia 6apasirel CKpUHHUH (aHIJIMCYE screening — TaHall alyy, capanoo), 0.a.
CaJlaMaTThIKThl CAKTOOHY YIOLITYpPYY/la KIMHHUKAJIBIK OCNTUIepCu3 Kype TypraH
00pyJIapAbl aHBIKTOOTO KapaThUITaH CTPATETHsIHbI WIIKE aIlbIpyy MYMKYHUYIY-
ryH OepeT. Byn crparernsHpIH MakcaTbl OOpyJaapAbl MYMKYH OOJIyIIyHYa 3pTe
aHBIKTOO OO0y, Oyl MAaHBINTHIKTHIH AJJIBIH allyy YYYH Ja0allooHy 3 yOarsiHaa
0aIITOO/I0 ©3reue MaaHUre 3.

JlylHeNIlyK caJlamMarThIKTBl CaKTOO YIOMYHYH MaajlbIMaTTapblHA bUIAMBIK,
nyiiHene 0e0eKTepAYH 5 maibi3bl TyOaca jkaHa TyKyM KyydylyK O0OpyJap Me-
HeH Tepenyyne. Kom Goiuryy MaanblHIa TYpAyY ©Te JKYTYIITYY OOpYJIapabl
OalIbIHAH OTKOPYY, PHIOKPHH KaHa OHOKOT 00pyJap, O0JI0UOK IHEIEPANH Tyypa
IMEC TaMaKTaHBIIIbI, asyT OPTraHU3MHUHJIE O, PONINIT KUCIIOTACHI, Ty3 KETUIIIIIEC-
THUTH, SKOJOTHSJIBIK (akTOpIiop, aram aWTcak, aipbIM Japbl IpernaparTapbiH Ka-
ObUI allyy MyHYH HErH3ru ceOentepu OOIyn caHaar.

ByryHKY KYHZ® CKpMHHH cHCTEMachl OapIbIK 0OIycTapiarsl aiilMakThik, Ka-
pakaimakctan PecyOnukace! sxana TamikeHT maapbiaaarsl PecryOminmka ckpuHuH
O6opbopyHaH TypraH 0oy, anapja Kol OOWiIyy asiaap kaHa 0e0eKTep CKpH-
HUH TEKIIEPYYIepyHeH eTyyae. byn 6exymaepayH umm yii-Oynene OanmapabH
Tybaca kaHa TyKyM KyydyJlIyK OOpYJapbl MEHEH TOPOJYIIYHYH alIblH anyyra
Kaparblirad. [eHeTHK, HeBPOMATOJIOr, SHIOKPUHOJIOL, THHEKOJIOT JOKTOPIOPAYH
KEHEIITEPH, 0.3., OOPYJIYYHY aTalblH yCYIJIapblH >KaplaMbIHJa TEKIIEPYY Ty-
KyM Kyy4dyJIyK 00pyyra JuarHo3 KOy aHa oopy OelTHiIepHHe Kapan 1adaiioo,
Yii-Oynene TyKyM KyydyiayK 0Opy MEHEH 0aja ITyiHere KeIWIIMHUH alJbH alyy
MYMKYHUYYJIYTYH OepepT.

Mpbingan ceipTkapbl, PecriyOnuka «OHe kaHa Oana CKpuHUH» O0pOOpyHIa
W KYPrY3Yyl >KaTkaH TEHETHKa JIabopaTOpWsChIHAA >KaHbl TOPOITOH 0e0eK-
Tep Tybaca TUIOTHPEO3 MEHEH (PEHHIKETOHYpHUS OOpyCy OOIOHYA kaHa Oarlka
XpOMOCOMa CHHAPOMJOPYH aHBIKTOO YYYH TEKIIEPYYJIOp OTKOpYJYIl, TUarHo3
KOIOJIAT.

Tasinbiy coe3m0p: GepTui, KapuoTul, MuKpouedannid, X TpucoMmusichl, Kaitn-
¢dentep cunapomy, llepemerckuii-TepHep CHHAPOMY, HEBPOIIATOJIOT, YHIOKPUHO-
JIOT, THHEKOJIOT.

Cypoo kaHa TanmbIpMaJap:

1. XKypryOy3na sHenep >xaHa Oangap cajgaMaTThIIBIH CAKTOO YUYH KaHIAil uiuTep
anpin Oapeutyyna?

2. T'en oopynapsl *aHa ajapIblH KEJIHII YbITYY ceOenTepH )KOHYHIe alThin Oep.

3. Knaitndentep cunapomy, lllepemesckuii-Tepuep cunapomy, ayH oopyiapbl-
HBIH OENTUIIepHH TYLIYHAYP.
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4. TykyM KyydyayK OOpyJapibl dpTe aHBIKTOO >KaHa alIbIH alyy YYYH SMHE
KBUTYy KepeK Jem OnoicyH?

5. PenpomykTuBIYY caidaMaTTBIKTBI cakTooAo PecryOnukansik «DHe kaHa Oana
CKPUHHUH» 00pOOPYHYH HII-apakeTHH >KapbIT

O3 ajaabIHYa aTKapyy Y4yH TammbipMma: «MHCaH canamaTThirbl — KOOMIYH
OalnbIreDy TEMachiHAa pedepar aaspaa.

26-§ 'EH AJUCTUT'U U3NJI1600 OBBEKTTEPH KAHA
OHYI'YY TAPBIXbI

Opranusmziep reHepu K€ TeHJIep KOMIUIEKCUHUH WII-apaKeTUH WHCAH KbI-
3BIKYBLIBIKTAPBIH KO3JOTOH TYPAO ©3TOpTYJYIIYHO TeH aJUCTUTH (TeH WHXKEHE-
PUSICHI e TeHETUKAJIbIK MH)KeHepHs) Jen arajar. [eH aaucTuru — pekoMOuHaT
PHK sxana JIHKnap anyy, opranusm (KjieTKa)aeH TeHAepan aKbIparyy, TeHIepan
Oamkapyy (MaHUMYJIALUSA), TeHAEpAU Oallka OpraHu3MJepre KUPru3yy jKaHa
JIHKnan Tangairan reHaepau ajiblil TalToo K0Ty MEHEH jKacaliMa OpraHu3M/Iep
Kaparyy TEXHOJIOTHUsIaphl dKaHa YCYJIapPbIHbIH KbIMBIHABICHI ICENTEIIET.

bup mornekyna GenoKTYH OMOJOTHSUIBIK CHHTE3MHE koomnTyy Oonron, JTHK
YBIHXKBIPBIHIATEl HYKJICOTHIJAEPANH Karapbl reH en aranar. Taraan Ouonoru-
SUTBIK JKapasiHIbIH y/laaJlallITRITBIH OamKkapyyaa KaTblllla TypraH, T€HETHUKaJIbIK
TY3YJIyITy OOFOHYA I3IPIIUK OUpU-OUpUHE OKIIOII OOJITOH OUp HEeue reHaep, TeH-
Jiep KOMIUJIEKCH e YH-OynecyH Ty3eT. [eH agucTuru WIMMHUHUH MakcaTbl IeH-
JEpIUH UUKHU TY3YJTYLIYH jKaHa XpOMOCOMaJia TyTKaH OpJyH KEPEKTeOore blaailbik
TYPA® €3repTyIl, alap/blH UIl-apakeTUH Oamrkapyy Oomym scenrenet. Harpiiixa-
7la ap KaHAail TUPYY XKaHABIKTHI, aI0ETTe, MYMKYHUYJYK Japa’kachblH/Ia MaKcaTka
Jarel 1a KOOYPOK BUIAMBIKTAIITHIPYY KOy MEHEH OHOp-Kall JEHrIDIIUHIE OeIIoK
3aTTapbl UINTEN YbIrapyy, 6CYMIYK jKaHa jKaHbIOap TYPJIOpYH alaMIbIH Kepek-
TOOCYHO bUIANBIK TYPAO® ©3T6pTYY, TYKYM KYYyUylIyK ’KaHa >KyTyIITYy OOpyJap. bl
aHBIK JKaHa Te3 JUArHO37100, CEOENTEpUH aHBIKTOO YCYIIAphl KapaThbUIIbL.

I'en apucTury (reH HHXKEHEPUSCHI) WIMMH TYKYM KYY4IYJIYKTYH MaT€pHaIIbIK
neru3u — JIHK monekynaceiH cnienu@uKaiblKalblK Typae O0emykTepre Oenyydy
xaHa ap kangail JIHK Genyryn Oupu-OuprHe yama-yd OUpHUKTHPYYUIY PH3UMIEP
xana JIHK OGenykrepyH y3yHayry OoroHYa OMpU-OMPHHEH ©TO TaKThIK MEHEH
aXpIpara anyyuy aekTpodope3 yCyIyHYH aublIbIIIBIHBIH HAThIMKAachIHAA Taiiaa
oommy. Avipeikda, JIHK MosekymacblH Ty3yy49y HYKICOTHIICPIUH Crenuduka-
JBIKAJIBIK yJAQIAIITRITBIH aHBIKTOO kaHa kaanaraH JJHK GemyryH aBroMaTThIK
TYpIl® CUHTE3/166 YCYJIJAPBIHBIH >KaHa KaOJbIKTAPbIHBIH AUbUIBIIIBI Oy HIUM-
JIUH T€3 TEMITEP MEHEH OHYTYYCYH KaMChI3Iabl.
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['en aguCTUTMHUH U3WIIOO OOBEKTTEPU BHUPYCTap, OaKTepHsuiap, cropaiap,
KaHBIOAP KaHAa OCYMIYKTOPIYH KIeTKajapel Oomyn cananar. M3uingee oObeKT-
TEpUHE Kapall TeHETUKAJIBIK WHKCHEepHUs: T'eH aJUCTUTH, XpOMOCOMa aJUCTUTH,
KJIETKA aJINCTUTH CBISKTYY OarbITTap[bl ©3 WYMHE anar. Tupyy Ty3yJyIITepayH
JIHK monekynanapbl KIeTKaHbIH Oalllka 3aTTap/iaH Ta3ajan ajblHTaHAaH KUIHH,
anapAblH apachIHIArbl MaTepUaNIbIK ailblpMa JKOTONOT. Ap KaHIaid OylakTaH
aXpIpaThlIbl, Tazananran JJHK Monexynackl 3H3uMIEp MEHEH crerudUuKabl-
KaJlbIK OeJIyKTepre MaiialaHbIlIbl XKaHa KaipagaH Oyn OesyKTepay Yinoouy
9H3UM KapaKaThIHJA KEPEKTOOre BbUIANBIK TYPAO YJIAHBIIIBI MYMKYH. A3BIPKBI
3aMaH TeHETHKAJIbIK MHKEHEPHUSHBIH YCyAAaphl apKbUlyy IpoOupKaaa ap KaHaait
JIHK MornekynachiHbIH 0OYTYHYH J1a ©3YH ke0eiTyy ke JJHK 4bIHKbIpbIHAarEI
KaajaraH HyKJICOTHIIM OalIKkackl MEHEH aIMAIITBIPYy MYMKYH. AJOeTTe, MBIH-
YaJbIK JKOTOPKY HUTUIMKTEpPre TYKyM KyydyayK Mbli3aM YeHEeMJyYIYKTOpYH
BIPAATTYyJAyK MEHCH W3WIJIOOHYH HAThIIKAChIHIA KeTHIIWIIH. JKOTOpKY Iapa-
aaarel Oyl TEXHOJIOrHs 3aMaHOan OWOJIOTHSI UITMMUHUH KEJIeYeKTYY TapMakTa-
pbIHAH OMpHU caHaJjar.

TykyM KyydylyKTyH MaT€pHaJJbIK HETU3IEPUH YHPOHYYHYH TapbIXbl. YIyy
¢bpanny3 okymymryyey Jlyu Ilactep GakrepusuiapablH ap TYpAYYIYTYH, anapaa
TYKyM KYYYYJIYKTyH OapJBITBIH KaHa KaCUETTEPUHHUH TYKyM KyY4yTyKKa TOIYK
K63 KapaHJbUIBITbIH OaKTepusaap/pl KIOHA0O YCYJIy MEHEH ajradkbl KOy Kep-
cetyn Oepu.

1952-xp1n1 XKomrya sxana Ocrtep Jlenepbepraep Oaktepusuiapia TeHASPANH
MYTaIUSICBIHBIH ©3-03YHOH JKYPYIIYH OaKTepusi KOJIOHUSUTApbIHAH HYCKa (peruiu-
Ka) Ke4YypYY YCYJIYH KOJIZIOHYY apKbulyy nanuiaen Oepau. bymn oxymymtyymap
MYyTaHT KJIETKalap/bl PerinKa KoUypyy YCY/Iy MEHEH aXKbIpaTbhIll alyyHy WIITEl
YBITBIIITHI.

bup Typre TaaHmpik 601TOH, OMPOK aMpbIM TeHIAEPH MEHEH OWp-OMpUHEH
aliplpmananyydy OakTepus KJeTKalapbl ©3yHUe IITaMM JIel aTanar. | eHeTtuka-
JBIK KACHETTEPUH ICEIKEe aJIblll ImTaMmaapra ar oepwier. Mucansl, «lacy (naxk,
MUHYC) IITaMM/JIa JaKTO3aHbl Malal00uy TeHIUH WM Aal yiuyal GepMeHTTHH
aKTUBIYY 3MecC, 0.a. MyTaHTTHIK (pOpMACBIH CHUHTE3ICHT. Ap KaHIal ITammra
THEUIENYY MyTallUsIHBIH HaThIMKachlHIA ©3repyI, Oup AaaHa O6akTepus O6JIYHYI
KoOOMYIITy HAThIKACKIHAA Maiia OONTOH KJIeTKajgap TOOy YTyl IITaMMJIbIH
KJIOHY Jien aTtanar. bup KIOHIYH KypaMblHa KHPYYYy OakTepus KieTKalapblH
TyKyM KyYy4dyJayKTapbl Oupjei 00Ior.

1915-xbga Tyopr xana J’Oppen dargapapiH xaObipkaran OakTepusiiap-
JIbIH UYUHJE ©3-63YHOH Ke0eilyIl, aiap/pl eNTypyuly MYMKYHIYTYH Jajluijien-
™. MukpoOuoorop darmapaad KOONTyy HHOEKIUSIBIK 00PY KO3TOTYyydy MHK-
poOaOpro Kapiubl NaiiiananyyHy YMYT KbUIBIIIKAH O0oidy. bupok 6u3 sxoropyna
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KepreHyOy3nei O6akrepusiiap ©3-63YHOH CIOHTaHAYYy TYpAe maiijga 000 Typrax
MyTanusiiap ceben ¢argapra yblIaMayylyK KacHeThHe 33 Oomymiar. byn myra-
LUSHBIH KUHUHKKA MyyHra OepuiuIly OaKkTepHUsiHbIH (ar TapaOblHaH TanTakKbIp
KBIPBLUIBII KETYYAOH CAKTaMT.

1950-1970-xbuinapna JAHKubIH kot ubiHkelp skeHauru, JIHKHBIH Oen-
THIIYy Oup OenmyryH Kecyydy pecTpukra3za (pepMEeHTH, TeHETHKAJIbIK KO JKaHa
aHbIH OEJIOKTY CHHTE306/16Ty MAaaHUCH YHPOHYJITOH, J1abopaTopHs MapThIHIA
red cuHresaenared. 1970-1990-xpuinapna JJHKHBI KIOHI00 TEXHONOTUACHL, CO-
MaTHUKAJIBIK KJIETKaJapAbl TMOPHUIe6 Oy MEHEH MOHOKJIOHJ00 AHTUTEIIOHY
WIITEI YBITYy4y THOPHIOMA jKapaThlIraH, pEKOMOMHAHT OaKTepusIIapabIH )Kapaa-
MBIHJIa OMPUHYHM JKOJTY COMAaTOCTATHH TOPMOHY aJIbIHTAH, TPAHCTE€H O6CYMIYK Ka-
parsuirad. PexomOunant JIHKnan nalimananyy keinederu WiMM/IE JKaHbl OarbIT —
T'eH MHXCHEPJIMTHHUH Maia O0IylIyHa HeTu3 jKaparThl.

['eH MHXEHEPIUTY UIIMMHUHUH MaKcaTbl — OUp OpraHu3Maeru KbimoaT Oaanyy
KaCHETKe 37 T€HAEpAN YKUHYM OPraHU3MIe Keuypyll ©TKepyy ke YLIyJ I'eHIep-
IVH WIOUH KY4YOTYY apKbUIyy SKMHYM OpraHu3Me OarbITTajraH e3repyyliep
(TpaHcdopmanus) KEATUPHUII YbIrapyy >kaHa Oyl e3repyylepaeH aJaMJbIH
KBI3bIKUBLIBIKTAPBI JKOIYHJA Naiananyy Ooyn caHasar.

TasiHbI4 cO310p: reHaep KOMIUIEKCH, pEKOMOMHAHT TeH, TpaHCPOopMaLusl.

Cypoo kaHa TanmsipMaJiap:

1. T'eHeTUKAaJbIK UHKEHEPUS JEreH KaHaail nium?

2. l'eHeTnkanblk WHXEHEPHS WIMMUHUH Taiifa OONyIIy jKaHa aHBIH MaKcaTTapbl
JKOHYHZe alTbIn Oep.

[eHeTHKaIBIK MHKEHEPUSHBIH H3WIII00 00BEKTTEPH IMHEJICPACH TypaT?

4. VnumauH eHYTYY TapbIXbl )KOHYH]I® IMHEIepAn OuIecuH?

W

27-§. KIIETKAHBIH 'EHETUKAJIBIK JIEMEHTTEPU

Xpomocomainap. XKamroo dopmanapbIHbIH OapABITHl 63 TY3YYIIY jKaHa UIIUH
Oenruneevyy TYKyM KyydydayK dJIEeMEHTTepre 33. BupycrapablH TyKyM KyydylyK
anementrepu JIHK sxe PHK Monekymaceiaaa TyroHTyiarad 6omot. [IpokapuortyH
HErm3ry Hacwi ammaparbl aimana ceiMan JIHK man Ty3ynaren Oomym, HyKI€o-
W Jen aranar ’kaHa uurorgiamana skairamar. bakrepuss JIHK cbl ructonnyy
OCJIOKTOpP MEHEH KOMIUICKC IMaia KbIJIOANT, HaThIKaga XpoMOcoMa KypaMbIHA
KHpPYY4YY OapHbIK TeHAEp «HINTEH Typar». DYKapHOTTOPAYH TYKYM KyYy4dylTyK
MaajbIMaThl XpoMocoMamnapia KaMmTeuirad, xpomocomanap JAHK »xana ructon-
nyy OEMOKTOPIOH TY3YJATOH OO0J0T. DyKapuOTTOPAYH OMp-OMpPHHEH albIpMachl

123



anapnarbl TyKyM Kyy4yJdyK MaajbIMaTrThIH TYpAyYy4e OonylryHa OaiaHbIIITYY.
Anap XpoMocoMaJapbIHbIH CaHbl, ajJapJarbl reHJAepAnH CaHbl KaHa canaTbl Me-
HEH aliblpMasaHar.

Inasmupanap. IlnasMuanep KJIETKaHbIH HETHU3TH XPOMOCOMACBIHAH OHp
Heue Ky3 3ce kuunHe 6omyr, JIHK ko 4bIHXbIpayy IIakeKTeH Ty3y/areH. Ilnasz-
muaaep oprouo 3-10 maaHa TeHIEpIEH TY3YAreH OOMyr, 3KU Typre OeIyHeT.
bupununcu transmissibl plasmid, an TpaHcno3on ke OakTepuodar TyKym Kyy-
YyIIyK MOJIEKYJIAChl CBISKTYY KJIETKAHBIH HErM3TM XPOMOCOMACHIHBIH crienudu-
kanblk JIHKHBIH BIpaaTTyylayryH Kecur, pekoMOuHanus 6omno anar. TpaHncmwuc-
cuOM MIa3MHU HErM3rd XpoMocoMara OMPUKKEHIEH KUHHH €3 ajbIHYaJIbITbIH
&KOrotoT. Hermsru xpomocomazian o3 ajijblH4a 63YH-03Y peIUIMKalusIai anOanr.
Byn yuypna mbiHmail miasMuiepAe jkairamikal TeHIep HEerM3rd XpoMocomasaa
03 XKyMYyIIyH arkapar. Kietka OesyHreH1e peKoMOMHAIMIAHYYdy TJIa3MUIIUH
TeHJIepY HETU3I'H XpOMOCOMA IFeHIepU MEHEH OUPHUKKEH TYPAO TYKYM KyydyJayKKa
OTOT. DKMHYM TpyNNa MIa3MUAJIep aBTOHOM abajjia peruiMKalusuianyydy Ia3-
MUJIEp JAen atanar. MbIHaai ia3Muiep HETU3ru XxpoMocoMara Oupure ajabaur,
HETU3TU XpoMocoMallapJaH ©3YH-03Y 3pKUH TYP/e® PEIUTMKALUAIOO K0Ty MEHEH
OHJIOTOH YaHa KY36r'eH XKolly KeOeiTe anmar. ABTOHOM IUIa3MUep OakTepus
&Ke criopa 0eJyHreH/1e KbI3 KJIeTKalap/AblH apachlHaa OOKOIAYY TYpAe OeyHeT.
OmoHy MeHeH Oupre aBTOHOM IUIa3MHJ OMp KJIETKaJaH SKHHYMCHHE KIIETKa
KaOBITHI KaHa MEeMOpaHACHIHBIH TEIIUKTEpUHEH oTe anart. [lnasmMugnepaun Kypa-
MBI, HETM3UHEH, aHTUOUOTHK K€ YYIIyy TOKCUH Maiiaanoody GepMeHT CHHTE31ei
Typras resjepzeH Ty3yJer. OMOHIYKTaH IUIa3MuUiep OakTepusi, aubITKbI CIIO-
pasiap/ibIH aHTUOMOTHK KaHa yyJayy TOKCHHJEPIe YblIaMAyyIyTyH KaMChI3/IauT.

[TnasmupauH aHTHOMOTHK MaiAanoody reHjaepu Oup IUIa3MUICH SKUHYU-
CHHE TPaHCIO30HAOP MEHEH OMpPUKKEH abanja Kedym eTe anar. byn monexymsp-
JIBIK JKapasiH 00pYy YbIrapyydyy MUKpPOOAOPAYH aHTHOMOTUKTEPre YblIaMAYyTyTyH
ampipar. [Inasmunnepann Oyl KaCMETMHEH TeHETUKAJIbIK WHKEHEPHsa BEKTOP
KaTaphbl naiiananca OoJoT.

Tpancnozongop. Keuyn xxypyyuy s5ieMeHTTEp OpraHu3MIEp IBOIIOLUSICHIH-
Jla HEerM3Tu OpyHAa TypraH IeHeTHKaJbIK OUpIUKTep OOoym, ajap XpoMocoMma-
JapAbIH OMp KEepACeH SKUHYH Kepre Koyl Kypyydy pparmeHTTepn 601yn caHa-
nar. Mbeiaaail anemeHTrep oTkeH KblibIMbIH 40-xbuinapsinga AKIL winMnozy
b. Mak Knunatok TapaOblHaH >kKapaThlUIraH »*aHa Oysl WIIM YUYH uiaummo3 1984-
KBUTBI D71 apanblk HobOenb ChIIBITEI MEHEH chlitianrad. Keuym xypyydy aie-
MEHTTEPJMH Y4 TYpAYYy TUOM Oap, anap Oupu-OupUHEH TY3YIYILIY, KOUYIl XYPYY
THOU KaHa BUPYyCTapra OKIIOINI ke OKIIOOOCTYTY MEHEH aiibipMaliaHat. AnapaaH
OupuHuMCcH TpaHcno3ouaop 6omnyn, anap JJHKubmH Oup xepuHeH OenyHyN 4Ybl-
T'BII, SKUHYM kepuHe Oapbin opHouoT. Meinaa JIHK canibik skakTaH ©3repOeiT.
Tpancno3onaop Typayyue OomyuryHa kapabail 6apabIK TpaHCIIO30H MOJIEKyJIasa-
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PBIHBIH 9KU YETUH/IE aTalblH HYKJICOTHAAEPINH bIpaaTTyyiyry, 6opoopayk Oeiy-
ryuae 6onco JJHK mMonekynacbiH OelruieHreH xKepae «kaObIIIKaKy» yurap naijaa
KBUIBII KeCYy4dy TpaHcno3as3a GepMEeHTHH CUHTe3/1ee4uy TeH Oap. TpaHcmno3zonaop
XpoMocoMazia ©3 OplyH ©3repTKeH/Ie TyKyM KyyuyidyK Ja e3reper.

Perporpancnozongop — JJHKubH Oup Genyry Oomym, anap Ty3yayLly ka-
reiHad PHK-kapmoouy Bupycrapael 3cteTeT. MbIHIal 3JIE€MEHTTEP ©316pYHOH
TECKEpH TPAHCKpHIIa3a >KaplaMblHIa ©3 HYCKAChIH CHHTE3/eN, Oyl HyCKaHbl
JIHKHbIH Oamika >kepuHEe Keuyln OTYUIYH (MHCEPLMSIIAHBIINIBIH) KaMCBI3IAMNT.
Keuyy MaanbiHIa peTpaHCIO30HAOPAYH 3CKU HYCKachl ©3 OpAYyHJa KajlaT jKaHa
anapiblH HycKanapbl raHa keuypyJset. Hareritxkana JIHK cangpik xkakTan keOeii-
oT. YUYHUY TYpAery KeuyIl KypyYy4y 3JI€MEHTTep —peTPONO30H10p JAeM arajar.

Perpono3onnop — xeuyy mMexaHu3mMu OOIOHYA PETPOTPAHCIIO30HIOPrO OK-
LIOMT, ajap/blH HyCKajapbl CUHTE3/ENMII, Oallka >kepre keueT. bupok Herusru
ailblpMacel amap/blH TY3YJIYLIy OOIOHYA BUpPyCTapra TanTakKblp OKIIOOOMT kaHa
HyCKa KOYYPYY YUYH ©3I0pYHI©® TECKEpH TpaHCKpHUIITaza (PepMEHTHHE 33 dMeEC.
byn y4 Typmery keuym Xypyydy 3JEMEHTTEP OPTraHHU3MIEpP T€HOMYHYH Kol
0eyryH Ty3eT. OcymaykTep reHoMyHyH 50 maibI3bl TPAHCIIO30H, PETPOTPaHC-
II030H KaHa PETPO30HAOPIOH TY3YJIreH. Mucalibl, )Kyrepy AaHIapblHIarbl aHTO-
1uaH (KbI3bL1) TUTMEHTH Taiia 00Iyn->KOrodylly aHTOIMAH TYCYH Oepyy4y reH
WYMHJETH TPAHCIIO30HIyH KOUYIlly MEHEH TYLIYHAYPYJIOT.

AHBIKTAIIBIIIBIHYA, TPAHCIIO30HIOP MEHEH PEeTPOTPAaHCHO30HAOP Oyi sie-
MEHTTEP/UH KOYYIl JKYPYYCYH Oenruieedy TpaHCo3aza (EpMEHTH K€ HycKa
KOUypyydy TECKepH TpaHCKpuNTaza (PEpMEHTUHHH TE€HAECPHUH ©3YHAOe KapMauT
KaHa KOYYI ©TYY YUYH BIHTaiinyy OONTOH >KaOBIIIKaK y4yTapra 33. BUpoK MbIH-
nail OMpIUKTEpAUH (PEeHOTUNITUK Maiaa 6oyiy, anap Kanaaiapp Oup QyHKIMo-
HaJJIbIK T€HI'e OUPUKKEH/I€ AHBIK KOPYHOT.

AgnaTta ’Kalmoo 4euWpecy KECKHMH ©3TepreH/e TPAaHCIO30HIAOPAYH KedyIl
Kypyycy aprar. OMOHAYKTaH Keuyl >KYpYydy TI'€HETHUKAJIBIK JIEMEHTTEp Ka-
TBHIIIYYCYH/]a T€H WH)KCHEPIUIMHE HETU3JCNITeH KONTereH OMOTEXHOJIOTHSUIIBIK
KapastHIap JKaparbUIraH.

TasiHbIY CO3IOP: TPAHCMUCCHON TUIA3MK[], ABTOHOM IUIA3MHUJICP, TPAHCIIO30H-
JI0p, PETPOTPAHCIIO30HI0P, PETPOIIO30HI0D, HHCEPLIHUSL.

Cypoo kaHa TanmsipMaJap:

1. Ilnasmupaep HETU3MHEH KaHAAW FeHAepIeH TY3YIreH?

2. Kaiicel Typaery miasmMuj KaHaail KeUIbI OaKkTepHusIapAbIH aHTHOMOTHKKE YbI-
JAMYYITyTyH T€3 HILIKE anibIpar?

3. Tpancmmuccu6ba jkaHa aBTOHOM IUTa3MUJAIAPIbIH KIETKAHBIH TYKYM KYydymy-
ryHa TaaCUpUH TYLIYHIYD.
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4. TpaHcno3oHAOp KaHAAl Ty3yJreH?

O3 anapiHYa aTKapyy YYYyH TanmmbipMma: TepMUHAEPIVH HOMEPHH ajaplibiH
IpexkecruHe Tyypana.

Herusrn xpomocomara Oupure amdail TypraH jkaHa HETH3TH
1 |Ilma3mug A | XpomMocoMazaH 3 aJblHua ©3-03YHOH PeIUTUKalNs Kblia Typ-
ran ainana ceiMan JIHK monekynanapel
2 | Tpancmo3oH B |I'en »xe renpepanH KbIHHATBIH MaKcaTka bUIAHBIK ©3TOPTYY
3 ABTOHOM]YY D XpoMOCOMa/iaH CHIPTTA JKalTalllKaH ©3-03YH pelIHKalysIain
1a3Muaep ana typrad makekryy JHK monekynacsr
i-PHK Marpuiia sIkMacbIHIa ©3 HYCKAChIH CHHTE3[IET, TeHOM-
I'en unxeHepu-
4 SobI E |nyn Oamika >xeprHe Kouyn eTe Typras Bupyc ceiMan JJHK mo-
JIEKyachl
5 Perpotpancno- F MorekynajgapAblH  3J€KTp TalaachlHJIa >KaWralThIpbUIraH
30H aTalbIH TeJINNH WYMHJIE YOHOYTYHA Kapaill aXsIpaTyy ycyiy
6 Tpancmuccudn H Knerka xpoMocomanapsl KypamMblHa peKOMOWHAIIMSUIaHA aia
TUTa3MHT Typrat IjiasmMujaa
['eHOMIOH ©3YH KBIPKBIN, TEHOMAYH Oallka >KepuHe KOUyI
7 |2nexrpodopes | G ’
©TO TYpraH reHETUKAJIBIK TY3YJIYII

28-§. KIIETKA TYKYM KYYUYVJIYKTYH O3I'OPYYCYHO
AJIBIII KEJIE TYPI'AH KAPAAHAP

['en nnxeHepusiChIHBIH MakcaTbl — pekomOuHanT JIHK »xapatyy sxana ymry-
HYH HETU3MHJE OPTaHu3M YUYH Naiaanyy ’kaHbl OCNTrHIepIu KaHa KacUeTTepau
naiina kputyynaH Typar. TaOMATTBIH €3YyH/e Ja YIIyd ChIIKTYY peKOMOMHaLus
XKapassHIapsl 00IyITy Ky3eTysieT. Bupycrap, dargap, 6akrepusiap e3yHIery re-
HETHKAJIbIK 3aTThl Oalllka OpraHu3MJepre 6TKepyy KaCHEeTHHE 3.

PexomOunanTTap maiina GonymryHyH 3 Typayy ycyiy Oap: Tpanchopmarms,
TPaHCAYKLMsI, KOHBIOTALU.

Awmepuka nnummnosnopy JlenepOepr xana Tarym 1946-xbu1a 6akTepusiiapaa
KBIHBICTBIK JKapasHIap naija OoyIlIyH aHbIKTAlIThI. bakrepusiiapJa )KbIHBICTBIK
JKapasiHIap TeHeTUKAJIbIK MaTeprall MEHEeH ajMallyy peKoMOUHAIIHS KOy MEHEH
uiike amsipsuiar. MeiHga noHop kietka JIHKcbHbIH Oup Genyry perunueHT
kieTkara Oepunet xaHa aHblH JIHKcel menen komrynar. 1940-xpingapra Keiaun
XpoMocoMaiapAbplH KypamblH YHUPOHYY TEpEHIEHITH. XPOMOCOMAHBIH KypaMbl
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1 — Tupyy S —1ITaMM YblYKaHTa 2 — Tupyy R-11TaMM ybluKaHra MUHbEKLUS

MHBEKLHS KbUIBIHIAH/IA YbIYKaH ©J16T KBIJIBIHTAH/A YbIYKAH TUPYY Kajar
3 — Ke3asIpyy K0Ty MEHEH 3BISTHCHI- 4 — Ke3apIpyy &Koy MEHEH
3M@HABIPBUITaH S-IITaMM YbI[YKaHTa 3BISTHCBI3IAH/IBIPBUITAH S-IITaMM jKaHa
MHBEKINS KbUIBIHIAH/A YblUKaH TUPYY | TUPYY R-IITamMM apayalmiThIpbuIbI YbIYKAHTA
KaJat MHBEKLMS KbIIBIHI'AH/A YbIYKAH OJIOT.

5 — UbrukaHbIH KaHBIHAH THPYY S-IITaMM
KJIETKaIaphl TaObLIAT

66-cypoT. I puddut Taxkperitdacsr.

JIHK >xana OelIOKTOH TY3YJATOHIYTY aHbIKTaiabl. Omon ybakTa KemuyJIyK OKy-
MYIITYyJap TyKyM Kyy4dyJlIyKTyH HErM3H O€JOK Jel TyllyHyIKeH. Kulinnuepask
TYKYM KYy4yJIyKTyH HETHM3M O€JOK MEHEH 3MeC, HyKJIEHH KHUCIOTalapbl MEHEH
OalnaHbIITYyIyry AamwigeHad. OpranusM Oelru ’kaHa KaCMETTEpUHUH MYYH-
JaH-MYYHI'a ©TYYCYH/1® HYKJIEUH KHCIIOTajJapbl YOH MaaHUre 33 skeHaAuru 1928-
KbUTBI AHDTHSITBIK Oaktepuonor @penepuk ['puddur, kuitnagepssk 1944-xputb1
aMepuKaiblK MHUKpoOHonor-reneTuk O.OBepuHUH OakTepusiap MEHEH Xyp-
I'y3reH Taxpsliibanapsinaa anbikranabl. JJHKHBIH reHeTtukansik posny OupuH-
9H KOy THEBMOHHUS OOPYCYH KO3TOTyydy TOTOJIOK (popMaaarsl Oakrepusiap —
MTHEBMOKOKKTOP/IO JAaJIUJIJICHTEH.

Tpancdopmanus. benrunyy 6up maprra Oup OpraHu3MINH TYKYM KYy4yITyK
MOJIEKYJaChIHbIH ap KaHJail OelyryHYH SKMHUYM OpPraHU3MIUH TYKyM KYy4dyiyK
MOJIEKYJAChIHBIH KypaMbIHa OMPHUTYY KyOysyIly «TpaHchopMaiishy Jer aTaar.

[THeBMOKOKKTOpIOTY TpaHchopmarus KyOyaymry 1928-Kbutbl aHTIHC Oak-
tepuosiory @. I'puddur TapaObiHaH KapaTbulraH. AHBIH TaXphliOachl MHEB-
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MOKOKKTOPAYH 9KHM TYpY — S- ’kaHa R-mITamMMIapbIHBIH YCTYHI® ©TKODPYJIIeH.
[THEBMOKOKK OaKTepHUSICBIHBIH S-IIITAMMBI aTallbIH KOITyMYa Karicysara 33 OoJyTl,
CBIPTHI JKbUIMaKal, R-mtammaa 6osco Karcyna 60100MT kaHa cbIpThl Ooaypakait
(S — anrmucue smooth—xkpimmakaii, R — anrmcue rough — 6onypakait). S-mramm
OaKTEepHSCHIHBIH Kalcyjilachl YblYKaH OPraHM3MU MMMYH CHUCTEMAachl TaaCUpUH
©TKOpOereHIyry cebenTyy, ajl 00py KO3roTyydy OOJyIl, YblYKaHJapJa MHEBMO-
HUSL OOPYCYH KEITHPUII YbllapaT >KaHa YbIYKAHAAP ©JIOT.

Az smu R-1mmitamm 60J1c0 00py KeNTUPHIT YblrapOaraHabIKTaH, Oy imraMmmaap
MEHEH J>KYKTYpYJITraH YblYKaHAap HAOBIT 00100#T. Oopy KO3roTyydy S-miTamm
KbI3bIPbUITaH/Ia ajlap 16T ’KaHa eNTYpPYJIreH OakTepusaap YybluKaHAapra kuoe-
pWIreH e, ajnapaa oopy naiaa 60m00iT. Uslukanaapra Kel3IbIpyy HaTbIHKACHIH-
7a edareH OakTepusulap S-IITaMMBI MEHEH OO0pYy KO3TOTIOH TypraH R-mrammra
KUPYY4y TUPYY OakTepusiiapabl OUpPreMKTe KOIIYN XYKTypylIraHaa 4YblYKaH-
JapAbIH OJIyMY KY3OTYJTreH. ONreH udbluKaHAapAa OaKTepHsUIapablH S-IITaMMbI
TalpuIrad. byn kyOyaymTyH MaHbI3bl 66-CYpOTTO KOPCOTYIITOH.

S-1mTaMM MHEBMOKOKK OaKTe-
puys KIIETKaJIapblH MalIaI00
JKOJTy MCHCH aXXbIpaTblJII'aH
KJICTKACBI3 OKCTPAKT aJlyy.

S-mTaMMm MHEBMOKOKK OakTe-
pHsL KJIeTKaJapblH Mai1a100
YOIy MEHEH a)KbIPaThLj-
T'aH KJIETKAChI3 9KCTPAKTTHI
R-mtamMmm MeHEH apanamTsl-
pbin, R-mramMmmbId S-mtammra
TpaHchOopMaLUSIILIL.

67-cypoT. O.OBepu, K.Maxkieon xana M.MakkapTHIESpAHH TaXXKphIHOackl.

ITHEBMOKOKKTYH S-IITaMMBIHAH KaHAAWIbIp 3aT R-mTammra eTyiry Harblii-
&KacblHIa R-mraMmabiH aiipeiMaapel S-1TaMMra ailiasln, TpaHchopMarus Ky-
Oynymry 6onroH. bupok @.I'puddurc S-mramm OakTepHsUIapbIHBIH KaHJIAH 3aThI
TYKyM Kyy4yJyK MaajbIMaTThbl TalllbIIl XKYPYLIYH Ouie anbaraH.

1944-xpinra kenmun O. DBepu, K. Makneon sxana M. Makkaptu [puddurtun
TaXpbIHOAChIH KalpasaH >KacallkaH »aHa S-IITaMMJa aHblH MAaTOTCHJIUK Kacue-
TuH Tamseim Kkypyyay JHK skenaurun mMaansiM KbUIbIIKAaH. AJlap THEBMOKOKK
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OakTepusIapAbIH 2 TYPY CTPENTOMHULMHIE YbIAAMJYY >KaHa YbIaMChI3 IITaMM-
JApBIHBIH YCTYHAO TaXphliiOa Kypry3ymry. Jlabopatopus mapTeiHAa mpoOup-
KaJa CTPENTOMUIIMHTE YblIaMayy OakTepusiiapabl Maimanan, ansiH JIHK 3arer
aXbIpaTbin anblHAbL. AusbiHrad tasa JJHK ubimamcbi3 Gakrepusiiap ecyn KaTkaH
qyelpere O©TKePYJIy kaHa Ky3eTynnay. Ky3eTyynep cTpenTOMHIMHTE YbIIamMIyy
Oaxtepusuiap JAHK 3atbel Taacupunzae, skuHYM npoOupKaza ecTypyJyn KaTKaH
YbIIAMCBI3 OaKTepusiiap IITaMMbl aHTHOMOTHKKE 4YbLAaMIyy OONyIl KaJjraHbIH
KepcoTeT. OmeHTur, damTan MHEBMOKOKK Oaktepusuiapaa JJHKHBIH Tykym Kyy-
qylyKKa OalIaHbIITYYTyryH Januigen oepuitu (67-cyper).

Tpancaykuus >kapasubel 1952-xbuina H. XKunpep xana @. Jlenepbepr ta-
paObiHaH aublirad. byra ueiinH OakTepusi KieTKachiHa (DarablH TYKyM Kyy4dyITyK
Martepuanbl (HyKJIEHH KHCIIOTa) KUpPreHJe
(arnapablH KiIeTKaga KeOenyly HaTbliika-
ChIH/a OAaKTEPHUSIHBIH KJIETKA KaObIThI JKa-
pBUIBINT emylry, 0.a. au3uc Oomymry raHa
aHbIKTaNraH 6omuy. by sxapass dargapabix
JUTHKAJIBIK PEaKIUsICHI Ien atanar. MbIHIa
OaxTepusi KieTkacbiHa kupreH Qarnap 37°C
Ta, 1560 MyHeT apajibIrblHIA JINTUKAJIBIK
IIUKJITE KUPET.

@ar anaplH OaKTEpUSHBIH HYKJIEOTHU-
tpudocdarrapsinan naitnanansin, JJTHK mo-
JIEKYJIAChIH PEIUIMKAIUSIANT. AHIAH KUHUH
(har xpomocoMachel ©3y Y4yH O€loK KaObI-
IbIH CHHTe37ler, ¢ar Oedykdenepy maija
0onot. Harbribkama OakTepust KIIETKACHIHBIH
KaOBITHl KapbUIaT KaHa (ar ChIPTKbI 4eii-
pere YbIThIMN, Oalika OaKTepHUsHbI ka0bIpKa-
tar. bupok OakTepusi KiIeTKachlHA TYIIKOH
dar nailbiM 57€ KJIETKaHbl HAOBIT KblIa
OepoOeiit. Kasme dar xpomocomacel Gakte-
pHsl XpOMOCOMAcChIHa PEKOMOMHAIHSIIAHAT.
byn xapasu ¢ar JJHK monekymnacer Gaxre-
pust JJHK Monekynacel HyKI€oTHIIEPUHUH
arailblH OMpPUTYYCY HaTBIIKachlHAA Tanga
0onoT skaHa Oaktepusi mpodar adanbiHa
eTeT. XpomocoMacbiHIa mpodar OONroH  68-cyper. TpaHCAyKIus KapasHBI.
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’KaHa PKUH Kebeile ana TypraH OakTepusulapAbl JM30reH Oakrepusiap, Oy ka-
pasta 6osico nmu3oreHus aen arajiar. ChIpTKBI Yeiipe TaacupHHIe ailpbIM abangapaa
nmu30reH OakrepusaaaH (ar XxpoMocomMachl O6IYHYI YBITBILIbI KY36TYJIOT.

@ar HaObIT OONTOH KJETKaJaH JIEHU COO KIeTKara OTYN KaTKaHAa HaObIT
00JITOH OaKTepHs XPOMOCOMACBHIHBIH OUp 0OJYTYH 63y MEHEH OUpre ajblll OTYIIY
MYMKYH. bup OakTepusiHbIH KJI€TKAaChblHaH SKMHYMCUHE (hargap apKblUlyy reHjep-
IMH ©TYYCY TpaHCIyKius jen aranar. darmap apkelUlyy SKHHUYM OakTepusi KJeT-
KachIHa 6TKOH TeHJep Oyll OaKTEPUSHBIH TYKyM Kyy4yJIyTryH e3repreT (68-cyper).

Konsbtoramus (71aT. conjugatio — KONIylyy JereH MaaHuHu Owinuper). bak-
TepusiIap/ia KOHBIOTalUs KapasHbl OUp OakTepusi KIETKAChIHIArbl T€HETUKAJbIK
MaTepHaIbl SKUHYU OaKTepHsra ajibll 6TKOpPYY YCylIy OOyI, MbIHIA 9KU OaKTe-
pHsl MUKE KOIType MEHEH OailylaHbIIIAT )KaHa OTKePYY YIIyJ KeIype apKbulyy Oup
KJeTka (oHop)aan Oamkacel (peuunuent)Ha JJHKubiH Oup xubu etot. Perunu-
SHTTHH TYKyM Kyy4dynyk kacuerrepu JIHK GenyryHe y3aTbUIraH T€HETHKAJBIK
MaajbIMaThiHa Kapamn e3repeT (69-cyper).

69-cypeort. bakrepusiiapaa KOHb-
FOTaLlMs KapasiHbL.

1-2 — MOHOP KJIETKaHbIH PELIUIUEHT
KJIETKa MEHEH OUPUTHIIN; 3 — JTOHOP
kieTka miasmugacel JJHKceHBIH
OWp YBIHXKBIPBIHBIH PEIUITHEHT
KJIETKara eTyIry; 4 — ap KU KJIeTKa
TUTa3MHIACHI KOMTUIEMEHTAPIBIK
JHK 4bIHXBIpbIH CUHTE3ACHT.

Jlemek, TpaHchopMaLus, TPaHCAYKIUS, KOHBIOTAIM KapassHIapbl OaKTepHsi-
JIApJbIH TYKYyM Kyy4yJIyTYHYH ©3TOpYLIYHO aJIbII KEJIeT.

Tasinbru ce3aep: TpaHchopMaiysi, TPAHCAYKLHUS, KOHBIOTalusl.
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Cypoo kaHa TanmsipMaJap:

1. Tpancdopmanus xapasHbiHga chiprtad kupred JJHK monekynacer myrarus
mayaa Koljaa ajaon?

2. Kanpmait kyOymymrap OakTepust KICTKAChH (ar TapaObIHAH JTU3WC KBUIBIHYY-
JIaH CaKTal KaJbIIIbl MyMKYH?

3. TpaHcmykius *apasHbl KaHIal 00iaroHI0 OakTepusaa MyTamnus 00I00UT?

4. Tpancaykuusiaa dargap kanmail pon oMHONUT?

5. Kowbroramus »xapasHbIHBIH MaHBI3bIH TYIIVHAYDP.

O3 aqapIHYa aTKapyy Y4yH Tanmbipma: JXansi06anasr TonTyp.

I'eneTnKaIBIK Kum rapa0dbinan
MaHbI3bI Maanucu
HHKeHepHsl yCyJaIapbl JKapaTbLITaH
Tpanchopmanus
Tpancaykius
Konsbroramus

29-§. 'EH UH)KEHEPUACBIHIA KOJITOHYJIA TYPI'AH
OEPMEHTTEP

I'en wumxenepusacoinna JIHK Monekynacbin crnenuukaiblkaablk  TYpAe
Oenykrepre Oemyydy skana ap kanmai JIHK OGenyryn Oupu-OupuHe ydma-yd
oupukTupyyyay sH3umzaep xkana JJHK GenykrepyH y3yHayry 6oroHua oupu-ou-
PUHEH ©Te THIKTHIK MEHEH a)Kplpara ajyydy sJiekTpodope3 ycyiayHaH naiinana-
HBLJIAT.

I'en MH:KeHepHsIChI KOJIIOHYJIA Typran (epmMeHTTEp. [ €H MHXKXEHEPHSICHI
depmentrepu JTHK monekymnanapbl MEHEH ap TYPAYY TaKpbliibanap/sl eTKepyy-
re kapaam OepuI, anapibl THEIIeNYY KalbIHAH KBIPKYY, ap TYPIYY OOIyKTepyH
yJI00 TabuATTa 00JIO0TOH XKaHbl TYPAOI'Y YIaalallThIKThl CUHTE3106/6 KOJIJOHY-
nat. TeMeH/1e reH MHKEHEepUSChIH/Ia MaliJaanbliia Typrad HeTU3ru (pepMeHTTep-
I Kepyr 4birade3. bapapik hepMeHTTepau mapTTyy TYpA® TOMOHKY TONTOPTO
axbiparyy MyMkyH: JIHKHbI Gemykrepre 6Oenyyuy; PHK wmarpuna nerusunne
JIHK GenykrepyH cuntesneeuy; JAHK OGenykrepyn ymoouy; JHK OGemykrepy
y4aTapbl CTPYKTYpPachlH ©3repTyY MYMKYHUYJIYTYH Oepyydy dhepmeHTTep.

IMonumepaszanap. ['eH HHXEHEPUICHl KEHUPU KOJJOHO TypraH (pepmeHT-
tepaeH Ooupu AHK nonumepasa pepmentu 6omyn, Oyn ¢pepMeHT OUPUHYM KOTY
1958-xbu1e1 KopenOepr >kana aHbIH miepukremrepu TapadbiHad Esherichia coli
(nueru Tasikgachl OakTepusichl)ieH axbipaThin anbiHran JJHK nmomumepasza kom-
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IUIEMEHTAPbIK HYKICOTHIEpUH OupuKTUPYY Koy MeHeH JIHK ubIHXKbIpBI pe-
NYTUTMKALKS JKapasiHbIHAA KaThILIAT.

JHK nonumepasa ren nmxkenepusicbinaa xanbl JIHK MonekynanapeiH cuH-
Te3/166 YUYH KOJAOHYJAaT. Bupycrapasl yHpeHYY ’KapasHbIHAA alpbIM BUpycCTap-
neiH reHoMy Oup PHK ubIHXKBIpBIHAH TY3YJAreH OOy, KIETKAa WYMHIAE OHYI
JKaTKaHJla 63 I€HOMYH 3KHu 4bIHXKbIpiyy JIHK KepyHylIyHe ©TKepyIl, KOKOIOH
kieTka reHomyHa kupruszeT. PHK Marpuna verusunne kommementapasik JTHK
CUHTE3JIeH ajla TypraH BUPYCTYH aTailblH (epMeHTH, 0.a. TECKEpU TPAHCKpUIITa3a
&Ke revertaza Jien ataiayydy arailblH (PepMEHT aXKbIpaThll asbIHraH. PeBeprazanap
marpuna PHKra kommiementapasik JIHK ubiHkbIpeIH cuHTE31€# anat. Pesepra-
3anap xapaambinaa MPHKuHeiH JIHK Hyckanapein amyy MyMKYH.

JIurazamap. PekomOunanus >xapasusl JJHKHbI Genykrepre axbiparyy skaHa
anapJbl yJI0O/I0H TypaapblH kepceTty. KomyHa HykiaeoTuaaep apacbiaaars! ¢oc-
dbommrdup OaimaHBIITAPBIH Kalipa makga keu1yy apkeuryy JIHK Oenykrepyn
Oaitnoo munnetun arkapyyuyy ¢epment JIHK nuraza nmen aranar. Jlurasansin
xapaambiaia JIHKHbIH ap kaHmail 6eIyTYHYH <«OKaOBIIIKAK YUTYY» e «TOMTOK
yuTyy» Oenykrepy OupukTupuier. byn oH ken KoijoHyia Typran (epMeHTTep-
JieH Oupw.

Pectpukrasanap. ['eH mHXeHEpUAChIHAA MAaWIANyyJyTy arblHaH aTaiblH
SHJIOHYKJIa3ajap ©3YHYe TONTy TYy3YWeT. TabusaTra MHKpPOOPTraHU3M KIETKa-
ChIHA CBHIPTTaH aT TIeHETHKAJbIK 3aT KHpCEe, al J1apoo KJIETKAaHBIH HyKJeasza
(bepMeHTTepH apKaayy Maijanan >xubepert. ['enaepanH ycTyHe Ty3A6H-Ty3 Ipo-
LeAypanap OTKepYY YCYIIApbIHBIH OPKYHAOTYJIYIIY PECTPYKUMSUIBIK JHIOHY-
KJeazaynap (pecTpuKTas3anap)iblH aubUIbIIBI MeHeH Oaitmanbimrtyy. Esherichia
coli (E.coli)aun e3ynue mrammel JJHKcHI Gamika mramMm KiIeTKacblHa KHPTH3UII-
reHje, aaarTa, FTeHETUKAJIBIK aKTUBIYYJIYTYH KOpCcoTo ajnOaiT. AHTKEHH all aTrai-
bIH (DepMEHTTEp — pecTpHUKTa3ajap MEHEH Te3 OelyKTepre Oeiyn >KuOepuiier.
Yuypaa TypAayy MHUKpOOpraHU3MIEPAEH ap TYpAYY PECTPUKTa3anap aKbIpaThIl
aJbIHTaH.

Pectpukraszanap sunonykieaszanapabid JIHKHbI 6enrmnyy Oup araiibiH ynaa-
JAIITHIKTAPbl PECTPUKLIUS CAaUTTAphIH (UEKUTTEPUH) TaaHbINl Kece TypraH, Tuapo-
3 Kbuta Typras o0y scentenet. JKar JIHKHbI Maiinanaii ana typran ap kanaai
pectpukraza epmentun JIHKHBI ©3yHO bLIalibik 4—6 ngaaHa HYKICOTH] yriaa-
JAIUTBHITBIH TAaHbIN KECET, HAThIXkKa/la TOMTOK K€ KaObIIIKaK y4Tyy Oup Heue
JIHK 6enykrepy naiina 6om0t. XKaodsimkak yutyy JJHK GenxykrepyHyH KomI YblH-
KBIPBI OMp HEUe HYKJICOTUATE KbUITaH adayia 0erykrepre axkeipanar. bemxykrep
03 apa KOMILJIEMEHTap/IbIK *KyNnTap/sl Maiaa Kbljaar JkaHa OUpUTyy KaCUETHHE 9.
Ansiaran JIHK OenyryH mnasmuja ke Oakrepust BUpyCyHa KUPTU3YY MYMKYH.

Pectpukrazanapasl aTblH aroof0 (EpMEHT a)XbIPATHINT AJBIHTAH OaKTEepHs
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TYPYHYH JIaThlHYa aThIH Oalll TaMrajapbl )kaHa KolllymMya OelrujiepuHeH naija-
JaHbUIaT. AHTKEHU OHMp Typaery OakrepusuiapaaH Oup Hede TYpAYY PeCTpPHKTa-
3aJiap aXbIPaThIIl AJIbIHTaH OOIYIly MYMKYH.

Omony meneH 6upre xour ubiHkbIp JJTHK MonekynachiH «okaObIIKaKy ydTap
naija KeUIblll Kecyy4y pectpukrazanap (EcoRlI), «romTok» ydrap maiiia KbUIbIT
kecyyuy pectpukrazanap (Hpa I) na 6onot. Pectpukrazanap naiiga Keliras <«oxa-
ObIIIKaK» yuTap/aH naiganansin, ap Typayy AHK Oenykrepyn oup-6upune 6aii-
JaHbIIBI JKeHeKeiemeT. O1on KacueTu MEeHeH Oyl Typlery pecTpukrasajiap
I'eH MH)XCHEPUSCHIH/IA KEHUPH KOJIJOHYJIaT.

Pectpukraza ¢gepmentrepunnn ausiibiibl JJHK monekynacwsin Oemykrepre
0oy, anekTpodope3 KypyaIMachlHa 6Te TaKThIK MEHEH OMpU-OMPUHEH aXbIPbI-
THIN aJlyy MYMKYHUYJIYTYH OepeT. Byn ycynaa axsiparsin ansiarad JJTHK 6emyk-
TOPYHOH I'€H MH)KEHEPUSChIH/IA Maii1anaHbLIaT.

Pectpukraza TaaHbll Kece Typras Pectpukrazanbin | Pectpukrasa axelparbii
HYKJICOTUACPAUH Y1aalallThIIbl KbICKA4a aThl aJIbIHFaH MUKPOOPIraHU3M

Esherichia coli
EcoRI OaKTepusIChI
1 — pecTpuKIHs CanTsl

Haemophilus

Hpal .
pa parainfluenzae

TasiHbIY cO310p: MoJMMepasaap, peBeprasaiap, peCTPUKIHS CAUTTaphI.

Cypoo kaHa TanmsipMaJap:

1. T'en wHXeHepHsChIH/IA MaljajiaHblIa TypraH (pepMEHTTEp KaHAal TONTOPIro
aXbIpaThIIaT?

2. [Tonmumepasa GpepMEHTTEPHHUH UILITOO MEXaHU3MHU JKOHYH]IO® alThI Oep.

3. PecTpukTasamap kaHmail Makcartapaa KOJAOHyJaT?

4. Pectpukrasa ¢epMEHTTEPHUHIH HILITOO MEXaHU3MHU KOHYH/IO alThII Oep.

5. Teckepu TpaHckpuritaza GEepMEHTHHUH WUIITMHUH MaHBI3BIH TYIIYHIYPYT Oep.
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30-§. PEKOMBHUHAHT JJHK AJIYY

I'enetukanbik pekoMOMHALKS — Oy TYpayy OyinakrapiaH ajablHIaH TeHAepAUH
e TeHJEepAWH HOpPMaJlyy OMONOTHSUIBIK alMallyycy HaThI)KachlHAA ©3repreH
XxpoMocoMaHbiH maiga Oomynry. JXanel JIHK monekynacel JIHK YbIHKBIPBIHBIH
Y3YJ1yY ke OMpUTyY >K0JTy MEHEH peKOMOUHAIMS JKapasHbIH 1A naiiaa 0omoT. Tykym
KyY4yJIyK MaajbIMaTrThlH ©TKOPYIIYILY, aJIMAIlyyCy >KaHa ©3repyLIYHYH TaOHusTTa
TYpayy dopmanapsl 0oy, anap >KaHbl KacHeTTepre 33 OOJNTOH OpraHU3MIIEpIHH
naiiia Oomyiry yayH Oynak Ooyr caHajar.

Typayy opranu3maepauH reHAepHH KacaaMa 5K071 MEHEH OMPHUKTUPHUIIL, PEKOM-
ounant JIHK anyy mymkyH. ['en umxkenepuscer xe pexkomOunant JIHK texnoso-
THSICBIH/IA TaXpbliibanap oy MeHeH OUp OpraHu3MAMH (JJOHOP) TYKYM KYY4yIyK
MarepuanbiH Oallka opraHu3M (PEeLUIHUEHT)re 6TKOpYY apKbulyy Oyl reHaepauH
TYKyM KYy4dyJIyTy KaMChI3[aJIar.

Mucanbl, MUKpPOOHOIOTHSUIBIK OHAYPYIUTO a30T (PUKCALMSIOONY TIeHAECpIn
KHUPTU3Yy KOy MEHEH ©CYMJAYKTOPAYH TYLIYMIYYJIYTYH apTThIpyylda KOJAOHYJa
Typra OaxkTepus lTaMmIapbl ajibiHaT (Oys Kep CEMUPTKUAY WINTETWIMIINH a3ai-
TaT ’kKaHa ailaHa-uyepeHyH abajblH KaKIIBIPTAT). A3BIPKBI KYH/16 T€H WH)KEHEpHU-
ACHl yCynJaapbl peKOMOMHAHT OakTepHs IITaMMAAapbIHAH OMOJOTUSIIBIK AKTUBAYY
OupuKMesep, TOpMOHAOp (MHCYIIUH, 6CYY TOPMOHY, COMaTroCTaThH), BUPYCKa Kap-
bl UHTEpQEpOH NpernaparblH alyyda KolJaoHynyynaa. I'enaepaun Oamka opra-
HU3M I'€HOMYHA TY3/10H-TY3 KOUYPYI OTKOPYIYIY TYKyM Kyy4dyilyK Je(heKTTepuH
TY30TYYI® MYMKYHYYIYK OepeT. PekomOumnant JIHK amyy sxomy MeHEH TyKym
KyYy4yJdyK OOpyJapibl albIKThIpYyYZa KOJIOHYIYI, MbIHAA OOpYIaH KHMIIMHUH Ie-
HOMYHA 3bIIHAAJITaH TeHIUH OpAyHa HOpMAJLyy (YHKIMOHAIIBIK T€H KUOEpUJIET.

Kacanma Typne pexomOunant JIHK amyy »xana reHnmepau KiIoHmoo 1972-
xbUTbl AKIL oxymymirynaper boiiep >xana Koen TapaOblHaH HIIKEe amlibIpbUIABI.
Bbyn oxymymryynap E.coli 6akrepusicbinbin xpomocoma JIHKce! xana ormron 6ak-
Tepus TUIa3MHUIAChIHA ©3YHUO MpoOMpKamapaa «KaOBIIIKaK» Y4 Maina KbUTyydy
EcoRI (ax0-3p-61p) pectpukrasza pepMeHTH MEHEH UITee OepullIKeH. AilaHa Cbl-
MaJl IJIa3MUJIMH KypaMbIHaa oup naana raHa EcoRI pectpukrasa ¢pepmeHT Tan-
Jarl Kece TypraH aTailblH HyKJICOTHAJEP yAaalallThirbl OOJITOHAYKTaH PECTPUKTA3a
JIHK kol 4bIHXXBIPBIH OMp TaHa KEPUHEH KEeCHIl aiijlaHa ChIMall TUIa3MUJJIA Ka-
OBbIILIKAK Y4Tyy aublk abaira etkepeT. Xpomocoma JIHK monekynacsinna EcoRl
pecTpukTa3a (epMEHTHUH TaaHbIi TypraH aTailblH HYKJICOTHIICD YAAalallThIrbl
kaH4a Oosco, Oya Mosekyna omoHuo Oenykke OenyHet. [IHK GemykrepyH srek-
Tpodope3 KypyaMmachlHIa KYUTYY 3JIEKTp TajaachlHIa WpHU-MalJalbIlblHA Kapar
KBIPATHUIAT jKaHa Tai1a 00IroH OeTyKTep arailbiH 00K MeHEeH O0ENIOT. DJIEKTpO-

134



¢ope3 renunen kepextyy JAHK GenyryH cyyaa spuTHIl aKeIpaThill alyy MYMKYH.
Boitep xana Koen yuryn ycyngap MEHEH aKbIpaThIll ajbIHTaH )KaOBIIIKAK YUTyY
xpomocoma JIHK GernyryH aubik abangarsl ka0bimkak yuryy miasmuy JJHKcer me-
HEH NPOOHMPKaIa apanamThIpbIn jura3a (yrooqy) GepMeHTH apKbUTyy Oyl 3KH TYP
JIHK GenykrepyHYyH y4TapblH OMpu-OMpHHE KOBAJECHTTUK OaillaHBIITap MEHEH
ynamtel. Hatbribkana mnasmuaaus Kypamsina xpomocoma JIHK Genyry kuprusui-
. By ycyn MeHeH OMpUHYM K0Ty PEKOMOMHAHT I1a3MU Maiaa KbUIBILTHL. By
MOJIEKYJSIPABIK Kypyamara (koHcTpykuusina) miasmua JJHK Bexktop (6arbirroouy)
(byHKIMSICHIH aTKapart, ce0eOu xoropyaa aiTein etyiarenaei miasmunaep JHKcwI-
Ha peKOMOMHAIMsIaHa ayar. byl BEKTOp KOHCTPYKIMS ©3 KypamblHIa aHTHOMO-
THKKE YbIJAMAYYy TeHH OOJTOHAYTY YUYH aTaiblH >KapaTbUIraH IUIa3MHJICH3, 0.a.
AHTUOMOTHUKKE YbIJJaMChI3 IITAMM KJIETKaJapblHa KUPru3uiau. PekomOnHaHT 1ias-
MUJI KUPTU3WITeH OaKkTepusi KJIeTKalaphbl KJIOHY aHTUOMOTHKKE YblaMAyy T€HUHE
93 OOyN KaJdraHAbIKTaH, IJIa3MUJCHI3 OaKTepUsIaH aiblpMaliaHbIl, aHTUOMOTHK-
TUH TaacupuHe HAOBIT 00M00HT. Omion cedenTyy Taxphliida OTKOPYIYI jKaTKaH
npoOupKara aHTUOMOTHK KOIIYT PEKOMOMHAHT OaKTepus KIIOHY a)KbIPATHII aJIbIHAT
’KaHa KIOHIONOT. By KIoHIDy Ty3reH ap Oup Oakrepusiga *ar (TeTepOSIOTHSIIBIK)
JIHK Genyry Gap Gomyr, Oakrepusi Onomaccachl kaH4dara keoetysce, xar JJTHK
06JIyTy OIIOHYOTo KeOeHylry MyMKYH. Jrepjae, peKOMOMHAHT IUIa3MHJl BEKTOP
aBTOHOM pEIUIMKALMsIIaHyydy miasmMuy 6osco, xar JJHK OemyryH narel oHIOroH
acere keOenTYy MyMKYH (70-cyperT).

70-cypeoT. 1 — MakcaTKa bITABIK
TeH/I! PECTPUKTA3aHBIH JKap-
JAMBIHA KECHII alnyy; 2 — BeK-
TOp-TUIa3MuUAA; 3 — IMIIa3MHIaHbI
PECTPUKTa3aHbIH KapJaMbIHAA
KeCYY; 4 — aXKbIPaThII allbIHTaH
TeH/IU JTuTa3a pepMeHTH KaTbl-
IIyyCyH/Ia TUTa3MHIara KHPTU3HIT
PEKOMOMHAHT TIa3MuIa (BEKTOP
KOHCTPYKIIUS) Maiiia KbUIyy;
5 — BEKTOpIy OaKTepus KIETKACKI-
Ha KUPTU3YY; 6 — MIa3Muaa;
7 — 6akrepus JIHKce1; 8 —OakTepu-
sIappl KIOH00 apKbUTYy TeHIH
KOOOUTYY.

Kar JIHKHBIH O6IYyTYH PEKOMOMHAHT BEKTOP KOHCTPYKIHUSIAD BIKMACBIH-
na ke0eiTyy renaepau kionaoo aen atanar. JJHK 6enyryH ki1oH10010 BEKTOD
KaTapsl Bupyc kaHa darasia JJHK mMonexynaceiHaH ke KOUyI XypyYdy reHe-
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THUKaJBIK 3JIEMEHTTEPJEH Ja MaijajaHyy MYMKYH. JleMeK, reH MH)KeHepus-
CBhIHJIa TOMOHKYJIOp MILKE AlIBIPbLIAT:

1. KepekTyy reHre 33 JOHOp OpraHuU3MAEpPAEH 3apbll IeHIEPAUH yraa-
JamTeirbiHa 33 6onron JIHK Monexymnachl axbIpaThi ajabIHAT.

2. Jonop JHKceiHBIH 3apbul TeHN EepMEHTTEpP TaaCUpUH/IE Oamika OeIyK-
TOPIIOH AXKBIPATHII AJIBIHAT.

3. PenumueHT kieTkara Kaichl OMp T€HAM KUPrU3YYy YUYH OIIOJN KJIEeTKara
KHpe Typrad aHua 4yoH Oonboron JIHK monexynacwsinan naiiananpuiar. MbIH-
Jall MOJIEKYyJIa BEKTOp el arajar.

4. JIHK-BexTOpYyH OHOp T€HWH KUPTU3YY MYMKYH OOJITOH JKepHHEH (ep-
MEHTTHH apJaMbIHJa KECUJIET.

5. ASKbIpaThINl albIHTaH T€H BEKTOP MOJIEKYyJachlHa «TUTHIET». PexomOu-
Hant JIHK naiiia kpUibIHAT jkaHa KIOHIOJIOT. KUPru3uiareH re’jiu CakToouy
xaHbl JJHK Monekynacel KOKOIOH peMIIUEHT KJIETKAChIHA KUPTU3HIIET.

6. Koxoron knetkama JIHK permmkarnusitanar skaHa KJI€TKaHBIH O0ITYHYYCY
apKbUTyy KUMUHKHA MyyHAapra Oepuier.

7. PexomOunanT JIHKHBI KOXOIOH KiI€TKara KUPTH3YY TpaHchopmarmms
nenunnet. XKar JIHK Gemyryne 33 601roH opraHusMaep TpaHCTEH OpraHUu3MIIEp
ACENTEET.

Tasinbiu ce310p: EcoRI (sx0-3p-0up), anexrpodopes remu, BEKTOPAYK KOHCTPYK-
s, TpancopManius, TpaHCTeH KIIETKaA.

Cypoo kaHa TanmbipMajiap:

1. Botiep xana KoeHn TapaOblHaH *acajlraH UIITEPIAN TYIIYHIYP.
2. [Mnazmugayy GakTepwst Ia3MUACH3 OaKTepusaaH KaHmal aiiblpMaiaHnat?
3. PexomOunanT JIHKHBI amyyHYH yaaanamThITBIH alThII Oep.

31-§. 'EH UH KEHEPUSACBIHA HEI'M3JAEJUII OCYMAYK
TYKYM KYYUVIYI'YH O3I'OPTYY

Kitaccukanplk reHeTUKaIbIK yCyJI MEHEH TYKYM KyY4YylIyKTy ©3repTYYIe JKU
TYPAYY T€HOTUNTYY OPTaHW3M aprbIHIAIITHIPbUIraHa ajap/AblH O6apablk yapOa-
ra THELIENYY >KaHa THelIenyy OoJ00roH reHiepu o3 apa peKOMOMHAIUsIIALIAT.
Harpiiikana »aparbuirad COpTKO F€HETHKAJIBIK M3WII064Y Kaajdaral TeHJEH Chl-
PTKaphl, COPTTYH KacHETWH Oy3yydy KeIl TreHjaep Ja oTeT. | eH HHKEHEepHUsChI
yCyJAapel apKbUlyy TYKyM KYy4dyJdyTry ©3repTYJreH eCyMAYyKTepie 00ico xajlaH
aZlaM/IblH MaiiJacblHa Tyypa KelareH Oearu-KkacueTrep KaMThUIraH OoJoT.
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KonkpetTyy Oup renau KieTkara KUpUTYY YUYH TOITypak Oakrepuscbl Arpo-
OaKTepuyM KIETKAaChIHAArbl TUIA3MHUJICH MaiganaHblIaT. ArpoOaKTepHsiHBIH
K33 Oup Typrnepy (Agrobacterium tumefaciens) kM ypyKKaOBIKTYYy ©CYMIYK-
TOpAY 3bIAHIAI, alapja LIUII KEJTUPUIl YbIrapblllbl MYMKYH. Agrobacterium
tumefaciens — Tomypak OakTepwsChl MIMII Taiia KbUTyy KacHeThHe 33. by
kacuetu Ti-ma3Muja aen ataiyyuy IuiasMuaa MeHeH Oainansiutyy. Ti-ra3mu-
Jla KJeTKara reHeTUKAJIbIK MaajbIMaTThIH KUPULIM YYYH 3apblUl OOJITOH OapibIK
KacueTTepre 33 TaOWUTBIH BEKTOp OOJYII, KJIETKara reHeTUKAJIbIK MaallbIMaTThIH
KHAPHIIHN YIYH 3apbUl KACUETTEpre 39.

OCyMIYK 3bIsIHIANraHAaH kuiinH Ti-mua3MuaanbiH Oup 0edayry ecyMayk
KJIETKaJIapblHa KUpPET. 3bISHAAITaH OCYMIYK JEHECHUHAETH KJeTKaJapblH Oar
aramMaH OeJYHYIIY HaThIHKAChIH/IA IUIIHK Naiaa 600T. byn mmmTu Ti (Tu-aii)
wiazmu] reHoMyHyH T-JIHK (i nmaiina xeutyyuy JIHK) G6enyry maiina keiiar

(71-cyper).

71-cypeort. T-/IHK reauHuH 0cyMIyK KIeTKachl TeHOMyHa OMPUTHINY KaHa IITUTI Taiia
KBUTBIIIIBL.

Mynyn cebebu T-JJHK ecymayk kieTkacsl reHOMyHa OUPUTHINY KaHa aHBIH
kacueTnH Oy3ynymry scenteneT. T-/IHKHbIH Oyn KacueTMHEH IreH WH)KEHEepHus-
CBhIHJa KEHUPHU KOJIOHYIIAT.

ArpobakrepuymayH Ti-mia3Muau Kbliiia Upyu OONTOHAYKTAH aHJIaH T'eH HH-
KEHEPHSIChl MaKCaThIHJIA Naiananyy KblibIH. AHABIKTaH, 6CYMIYK TYKYM Kyy-
YyJIyTyH T€H WHXECHEPUSCHl yCyly MEHEH e3repTyy YuyH miazmMumpand T-JIHK
Oeyry arailblH pecTpUKTa3a MEHEH KecHuM anbIHat kaHa pBR 322 (pi-bi-ar 322)

137



IUIa3MHJIaChlHA KOUYpyn eTkepyierT. XKapaTtsuira xacanma miazmuj Ti-rna3mu-
Jlara CaNbIITRIPMAITyy KHIUPIIK OOIyT, alapaH Mmaijananyy Kbliiia OHOH jkaHa
OHYMAYY dcenTeneT. MbpIHAai MOJIEeKynajiap BEKTOPAYK KOHCTPYKIIMS €Il arajar.
Bekropayk konctpykuusubiH T-JIHK GenyryH kecun, ara ecyMIyK reHU KHUp-
ruswiet. JKar rern T-JIHKHbI 5x1 Genykke Oemyn xubepet. Hatwribkama T-JIHK
LM Yblrapyy kacueTuH xorotoT. Kypameinga T-/IHK sxana xat renre 33 Bek-
TOpAyK KoHCTpyKIus Ti-turazmuan renomyHan T-JIHK Geryry ambein Tamraniras,
OCYMJIYK YUYYH 3BISHCBHI3 aTailblH arpoOaKkTepuyM IITaMMJapblHa KHPIU3HJIET.
Byn Gakrepusiiap MEHEH ©CYMIYK KJIETKAChl 3bISTHAAHABIPBUITAH/A, arpoOaKTe-

72-cypeort. TpaHcreHn ecymMayk aiyy.
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PUYM JKaT T€HIM 63YHYH aTailblH TpaHcopMalus annapaTbiHaH MaiJalaHblIl,
OCYMIYK T€HOMYHa OTKOpPOT. AKBIPKbI KbUIJApAa BEKTOP MOJEKylda KypaMbl-
Ha KUPTU3WITEH XaT TeHACpAM OTe KYUTYY IEKTp Tajaachl TAACUPHHJE Ke
aTailblH T€H aTyydy 3aMOHMpeK BIKMAchIH/Ia ©CYMIYK k€ >KaHblOap KIeTKachlHA
KAPTU3YY YCyIAapbl WIITEN YbITBUITaH. | eHEeTHKaNbIK TpaHChOpMalysIaHraH
OCYMJIYK KJIETKachblHAH TPAaHCTeH oCYMAYK anbiHaT (72-cypet). Tpancdopmariu-
AJaHTaH OCYMAYK KJIETKACHIHBIH OOJIYHYYCY HATBIIKAachlHAA KIIETKajlap >KbIH-
Harbl KaJUIyC TKaHb maijga OonotT. Kamryc TKaHp KieTKaJapblHBIH alpbIMaapbl
OCYMIYK TOpPMOHY aHa Oalllka peryasTop 3aTrTapiblH TaaCUPUHJIE OCNTruiyy
Ooup mporpamma OoroH4a OenyHe OarmtaiiT. Hatelitaana MbpIHIAl KieTKalapaaH
0acKbIYMa-0acKbld ©CYMIYK 3MOpPUOHY KaHa OapAbIK KakTaH HOPMAJIyy, JKe-
TWJITEH TPAHCTeH 6CYMIYK ajbIHAT. TpaHCTeH 6CYMAYKTYH ap OUp KIeTKa XpoMo-
COMachIHa KOUYPYIl 6TKepYJIreH reH cakranar. OIOHIYKTaH TPAaHCTEH 6CYMIYK
KBIHBICTBIK YKOJ MEHEH KOOOUTYITOH/Ie jKaT IeH YKyMJIaH TYKyMIa OepuiieT.
Oxymy1uryynap TapaOblHaH aiibul-yapOa SrMHAEPUHHUH TYPAYY OOpyJiapra xaHa
3bISIHKEY KypT-KyMypcKayiapra, mapasuTrepre YblqaMayy TpaHCI€H COPTTOPYH »Kapa-

TYy MIITEPUH KYpry3yuyyae. OmoHI0M 311e, ro30 6CYMIYTYHYH 3bISIHKEY KypT-Ky-
MypcKaapra 4bliamyy, 3pTe ObIlIyydy, TPaHCT€H COPTTOPY >KapaThLI/Ibl.

TasiHbIY CO3AOP: BEKTOPYK KOHCTPYKIHS, TpaHcreH, Ti-rurasmuna, pBR 322 (pi-
bi-ar 322) muiazmuna, KaJIyc TKaHb.

Cypoo :kaHa TanmbipMaJjap:

1. ANTadksl TpaHCTEH 6CYMAYKTOP KOHYHIO alTHIT Oep.

2. Bektopiyk KOHCTPYKIMSHBI Kaparyy yIaalallTeIIbIH TYITYHIYP.
3. TpaHcreH ©CYMIYKTY ajlyy yAaalaliThbITblH TYUIYHIYP.

4. TpaHcreH NpOMyKIUsIIAP )KOHYH/® SMHENepau OuinecuH?

32-§. KIIETKA MHXXEHEPUACBHI HEI'M3UH/IE KAHBIGAPJIAP
TYKYM KYYUYVJIYI'YH O3I'OPTYY. TNBPUTOMA

KneTtka aHa T€H WHKEHEPHUSCHIHBIH JKETUIIKCHIUKTEPU >KaHBIOApIapabIH
MOPOJACHIH KAKILIBIPTYY YYYH Ja KOJJOHYATraH. MbIHAAl OarbITTarsl ajaradyxbl
OMOTEeXHONOTUANIApJaH OUpPU KOTOPKY dapOasblK KaHa TeHETHUKAJbIK KepCoT-
KyuTepre 33 00iroH 0070 Maj MOpoJajapbIHBIH TYKYM KJIETKACBIH KOOOUTYN
KEeTUTUpYY OoiroH. benrunyy Gonronnoi, yinap 6up xpuiga 6up JaaHa rasa,
K397Ie 2 JaaHa TYKyM KieTka maiina keutaT. Omon ceben acbul TyKyM 00710 Mai
3aThIH Te3 Ke0eiTyy maptel O0onboron. Canarryy skaHa kem cyT Oepyydy 00710
Majira Oenrunayy OMp ropMOH MHBEKIMSCHI KUOEPUIIUI, KONTOreH TYKyM KIET-
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Ka ajyyra >KeTUITH. MbIHIal TyKyM KIIeTKalap KaTbIHAAH aJbIHBIIN, KacaaMma
YPYKTaHIBIPBUIAT JKaHa Maiijia O0JITOH 3UroTa 4yapOalblKk MaaHUCH a3, KaJUMKHU
VIIyH JKaTbIHBIHA KUOEPHUIIET, 0.a. MMIUTAHTAIMS KbUIbIHAT. HaTblibkana Kaaum-
KM ereil 3He 6070 MalJjaH achlll TYKyM MOpOJaTyy MYYyH aibHat. byn 6uotexHo-
norus OuznuH mMamuieketuOusnae aa konmoHynar. AKIIIHbeIH nyitHere Oenrminyy
MOHCaHTO KOMITAaHUSACHI T'€H WHXCHEPHUSCHI YCYITy MEHEH 6CYy TOpMOHYH (growth
hormone)uiren ybIrapsein, yinapra HHbEKIUS KUOEPIU jKaHa OLLIOJ 3K0JI MEHEH
yilllap/iaH caan ajblHyy4dy CYTTYH ©TYOMYHYH KOOONYIIYHO JKETUIITH.

3urora (ypyKTaHABIPBUITAH TYKYyM KII€TKa)ra TYpAYY T€HIEpAU MUKPOUHB-
eKIUSUTAIl, TPAHCTEH YBIYKAH K€ KEeJIEMUI allyy KeNTereH iadoparopusuiapiaa
xacanapl. MamnekeruOusne akagemuk JK. X. XaMuJ0B jK€TEKUMWIUTUHAE YTy
yCYII KOJJIOHYITYT, KOEH 3UroTachlHa ©CYy TOPMOHY T'eHH KHUOEpPWIIIN JKaHa Ka-
JTUMKHJICTUTE CANIBIIITHIPMAIyy HPH JKaHa Te€3 6CYY4dY TPAHCTeH KOEH aJIbIH/IbI.

Kanbib6apaapabsl kjI0HI00. bup OakTepus KieTkachl OOJIyHYIy HaThIAXKa-
ChIH/a Maiiga O0NTOH OaKTepHs KOJIOHUSIChIHA KJIOH JeT alThlIaT. OCyMIyKTOpIYH
KJIOHYy OWp KIJIETKaJaH kKacaaMma TYpAe KeOeUTyNIymn ke BereTaTuBayy KeOeuTyy
yCyiay MeHeH ajbIHart. JKoropky skaHeiOapiiap BEreTaTUBIYY *KOJI MEHEH KeOeiibe-
TOHIYKTOH aJlapbIH KIOHYH allyy KaKbIH KYHIOPre YeHHH KOHren OOIyN KeJu.

1977-xpuel JK.I'mopaoH TapaOblHaH KJIE€TKAa MH)KEHEPUACHIH KOJJOHYYHYH
HATBIMKACBIH]IA KOTOPKY >KaHBIOAPIAPABIH KIOHAOPYH KapaTyy OMOTEXHOIOTHS-
CBI UIITEN YbITBUILI (73-CyperT).

73-cypoT. 1 — 6akaHbIH SIpOCY
AJIBII TallTaJIraH TYKYM KJICTKACBI;
2,3,4,5 — aapocy anbll TamTai-
raH TyKyM KJIeTKara UT OaJibIK HUEeK
KJIETKACHI SIAPOCYHYH KOUypyIl
OTKOPYIYIIY; 6 — Kall OaKaHbIH
eepuymIy.
1997-xbinpl [oTnanaustHelH POCIMH MHCTUTYTY OKYyMYILUTYJapbl KOMIYyH
KJIOHYH >KapatbllIThl. by Takpbiitbara 4elinH SApOCy ajibll TallTairaH 3Uurorara
Oarrka SMOpHOHANIIBIK KJIETKAJJaH alIbIHIaH sIIPO KOUYpYI ©TKePYIYI XKaHa rai-
7a OONITOH TPAHCILIAHT TYKYM KJIETKA ©rei SHe jKaThIHbIHA KUPTU3WIIYy (MMIUIaH-
tanusnanyy). llotnanausHelH POCIMH MHCTUTYTY OKyMYILITYY/aphl >KETHIIKEH
HaThIKaTapbIHBIH [ MOPAOHAYH TaXKphliiOacklHAH aWbIpMachl, aiap alradykbl
JKOJLy SIAPOCY ajlblll TAlITaJIraH 3UroTara KETKWIEH OpraHU3MJIMH COMATHUKAJIBIK
KJICTKAChIHAH aXKBIPAThUITAH SAPOHY KHOEPHUII, >KETKUJICH OpPraHW3M aJIbIIITHI
(74-cypeor).
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I'm6puomanap. Knetka HHXeHEpUSCBIHBIH OHYTYYCY THOpHUIOMA anyy OHo-
TEXHOJIOTUSICBIH KENTHPHUI YbITap/Ibl )KaHa MOHOKJIOHAJIIBIK aHTUACHEJIep CUHTE-
3MHUH MYMKYHYYJYTYH ’KaparThl.

MaasnbiM OONTOHI0HM, HOPMANYyy KIIETKanap eTe kail 0eayHyn keOeiyiieT
KaHa anapiablH OedyHyly 4ekrenyy. Pak kieTkamapbl 00JicO Te3 jKaHa YEKCH3
oenynet. Kanmaiinplp Oup maiimanyy OCJIOKTYy CHHTE3/1009y HOpMaJIyy KJIeTKa-
HBIH OMOMAaccachIH acajiMa TYPAe KeOOWTYIl, KONTereH OEOK 3aThIH OHIYPCO
6os10T. brupok HOopMmasyy KiEeTKajdapAaH >KeTUINTYY Ouomacca ajlyy 4eKTelareH
OOJNTOHAYKTaH, MBIHJAll Keireiiep €3 4eUnMUH Tammarad 00vy.

74-cypeT. KoiiyH KIOHYHYH >KapaThlIbIIIbI.

1975-xpu1na anruc okymyutyynapel Kenep skana MumnmTeiiH skacanma
mapTTa aHTHACHE CHHTE3/1004y JHUM(OUUT KIETKAChl MEHEH YEKCH3 jKaHa
Te3 OOIYHYYYY paK KJIETKAachlH OMp-OMpHHE KOIIyy HaThIiKachlHIa TaOHATTa
yuypabaii Typrad ruOpuj KJIeTKa >KapaTblThl. MbIHAAM ruOpU KiIeTKa Tuo-
puaoma aen aranar. Harelikaga skacaiMa TYpAe® aHTUIACHEHH CHHTE3/1004y
KJICTKAHBIH YEKCH3 KOOOUYIITYHO KETHILIUIIIH.

['mOpuaoMa KiIeTKachlH MakcaTKa bUIAMbIK ap KaHIal KJIeTKaHbl paK KIeT-
Kachbl MEHEH OMPHUKTHPYY KOy MEHEH Maija KbUIyy MYMKYH. byn TexHouo-
THSIHBI a3bIPKbI KYHII® KbIMOAT Oaairyy OeNOK peryisaTopiiop, aHTHIEHE jKaHa
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TOPMOHJIOP CUHTE3WHJE TI'€H HWHXEHEPHUSCHl MEHEH TEH HIITETYY MYMKYH.
OmIOHAYKTaH KJIETKA WHKEHEPUSChIHA HETU3/IEITeH ONOTEXHOJIOTUSHBIH MYM-
KYHUYYJIYT'Y YEKCH3 HCEITEIIET.

TasiHbIY €0316p: TpaHCreH ublukaH, [nopnon, Pocnun.

Cypoo kaHa TanmsipMaJiap:

1. XKanbpibapnap/ sl KIOHAOOHYH KaHail koIopy 6ap?

2. I'mOpuaoma KIeTKaChIHBIH KaHJJai apThIKYbLIBIKTApbIH OUIeCHH?

3. MOHOKIIOHAIIABIK aHTHICHEIEPN CHHTE3009y THOPHIOMAHBIH KIIeTKaTIaphIHBIH
©3YHUO KJIOHJIOPYH alyy Y4YH THOpHIOMa KIIeTKaTapblH KaH/ail keOenTecyH?

4. MOHOKJIOHAJ/IBIK aHTHICHEHUH KaHJaii MaaHucu Oap?

O3 ajqapiHYa aTKapyy Y4YyH TanmmbipMa: TepMUHICpAWH HOMEPUH aslapiblH
IpexkeCUHE Tyypaa.

I'eHOMTYH KypambIHAa MTACCHUB Mpodar KapMaran

1 | Bakrepuodarmap | A AYHEYP A pod p
OakTepus

2 | I'ern umkenepusacel | B | Oopy xosrotyyuy Gakrepus
Taraan OHONOTHATIBIK KapasSHIBIH Y1aaTalITHITBIH

3 | Daexrpodopes D DAL Y
Oamkapyy/ia KaTbllyydy
I'en ke renzep >KbIABIHIBICBIHBIH MaKcaTKa blIailbIK

4 | buorexHonorus E Aep A
e3repTYIyYCY
Wunykuus mesruuae npodarasiH 6akTepus

5 | JIuzoren Oakrepust | F JYKH Aie poar P
TeHOMYHaH T€H/IH aJIBIT YBITHIIT KETYYCY
Buonorusneik MakpoMoeKkysanap xaHa

6 | llramm H | oprauusmzaepeH naiianansiil IPOAYKT OHIYPYY
TEXHOJIOTHSICHI
MorexynangapapH 3JIEKTp TalaachlHa

7 | Tpancaykuus G | )KaHTaITHIPBUITaH TeJIUH HYUH/IE YOHOIOITYHA Kaparl
OMpHU-OMPHHEH aXBIPATYY yCYyITy
Bup Typre 33, 6upok alipeIM reHaepu MEHEH OMpH-

8 | Tpauchopmarius I P TYPTO 3 p P Aep p
OMpuHEH allbIpMallaHyyqy OaKTepHs KIIeTKatapbl
Bbaxrepusitapna mapasuTTHK KbUTyydy JKaHa aapiibl

9 | I'enpepnun TOOY K P PA P yyay pa
JIM3UC KBbIIYydy BHpPyCTap
benrunyy Oup maprra Oup opranu3M TYKyM KyydyayK

10 [TaTorenaux | | MoeKynacsl ap KaH/ai 0eIyIYHYH SKHHYH OPTaHU3M

OakTepus TYKYM Kyy4yJyK MOJICKYJIACHIHBIH KypaMbIHa OUPUTYY

KyOytyury
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33-§. TEH ’KAHA KVIETKA MHXEHEPUSACBIHA
HEI'M31EJTI'EH BUOTEXHOJIOI'UA

Tupyy KaHIBIKTapIbIH KAIIO00 KapassHIapblH TEPEH YHPOHYY HaTbIKACBIHIA
aJIBIHTaH OWJIMMJIep/IeH TaliAataHbII, OHOIIOTHSIBIK MAaKpPOMOJIEKYJIalap aHa op-
TaHU3MJIEP KaThIIYYCYH/A JKapaTbUIraH TEXHOJIOTUsSI OMOTEXHOJIOIUs [Tl aTalar.

Anampap nnreprenieH Oepu OHOTOTHSUIIBIK JKapasHAapAaH HalijanaHbI aH-ce-
3MMCHU3 TYpPA© CYTTOH aiipaH, OyyaaiaH ciupT, MeMe IIepOeTTEepUHEH LIapal ke
YKCYC Aasip00 TEXHOJIOTUSACHIHAH NaNAAJIaHbII KEIUILKEH.

Kapnaranca, acell TyKyM >KaHbIOap HOpOJasIapblH e camarTyy eCyMIyK
COPTTOPYH apaTyyHyH HETH3MHJE [a »Kalloo jKapasHAApbIHBIH MHCAaHJAp Ta-
paOblHAH MHUTMIIMKTYY OamikapbUIbIIbl jkaTaT. OIIOHI0M OMOJOTHSUIIBIK TEXHO-
Jorusuiap OMOTEXHOJIOTHSHBIH OUp a3 )KOHOKel KepyHyLly 0oy, ajap CalrTyy
OMOTEXHOJIOT U JIETl aTaar.

Kuiinnuepsnk OHONOTUSAIBIK MIUMAEP, alpblkya, OMOXMUMHS, MUKPOOHOIIO-
T'Hsl )KaHa TeHETHKA WIMMJICPUHUH OHYKKOHTYKTOH, Oup Heue Taraaj OOJTroH, 6T
Ha3WK JKaHa OHYMJYY 3aMaHOan OMOTEXHOJOTrHsAra HEeru3 cajblHABI. 3amaHOan
OMOTEXHOJIOTHS MUKPOOPTaHU3MAECPAN WHAYCTpUsga KeOeuTyn, amapislH OHO-
MaccachlHaH MHCAHAAp YUYYH 3apbul OOJIrOH 3aTTap — (epMEeHTTEp, TOPMOHIIOP,
BUTaMUHJIEp alyy OarbITTapblH/a OHYTYII JKaTar.

XX KbUIBIMIBIH WYHHIE >KapaTbUIraH OWOTEXHOIOTHSUIAPIBIH HETH3HHIE
MHUKPOOpPraHU3M/IEp Karar jaecek Tyypa 0oioT. Te3 keOeile TypraH, reHeTHKa-
JBIK JKaKTaH TEPEH YHUPOHYJITOH MUKPOOPTraHM3MIEPACH MNaiJalaHbll TYPAYY
a3bIKTap: Japbl-TapMEKTep, a3bIK-TYIYKTOp *KaHa Oarika OUOIOTUsIBIK aKTUBIYY
3aTTapAbl ULITEI Yblrapyy MYMKYHUYIYKTepy Oap. Mucansl, Oakrepusiiap reHo-
MyHa ajlaM allika3aH acTbl O€3MHEH aJIbIHraH MHCYJIMH FeHUH KUPHUTYY apKbLIyy
OMOJIOTHSIIBIK aKTUBYY JKaHa Ta3a O0JITOH MHCYJIMH TOPMOHYH e 6CYYy TOPMOHY
TFeHUH KUPUTYY MEHEH COMATOTPOIIMH FOPMOHYH KOIl ©J146MJ1® HMILITEI YbIrapyy
MYMKYH. Ydypaa Oup Tom AyHHeNYK OMOTEXHOJIOTHSIIBIK KOMIIaHMSIAp YIIYJ
yCYJ apKbUIyy TYPAYY Aapbl-IapMEKTEpIU WIITEN YbIFapblll KaThILIAT.

ByryHky KyHae 3amanOan OMOTEXHOIOTHSUIBIK yCYIIAap MEHEH TeH WH)KEeHEPH-
ACBI JKapJaMbIHaa (hapMaleBTHKa YIYH HHTep(EpPOHIOpP, HHCYINH, COMAaTOTPOIIHH,
rernaTuTKe Kapiibl BaKIUHA, PEPMEHTTEp, KINHUKAJIBIK U3UI06J16p YUYH IUarHoc-
TUKQJIBIK YMHKYU 3arTap (OaHIMIMK, IenaTtuT >k.0. OMp TON KyTYLITYY OOpY/ap/bl
aHBIKTOO YUYYH TE€CT CUCTeMaJlapbl, OMOXUMHUSIIBIK TEKILEPYYJIOp YUYH PEaKTUBIED,
UHIITYIK OUOJIOTHSIIBIK IJIacTMAccanap, aHTUOMOTUKTEP) UILTEIN Yblrapbliar.

OxyMyIITyynap aHbIKTaraHaai, HaHja OEJIOKTYH ©J14eMYy aHYaJIbIK KOIl SMEC.
Hanpna nusuH, TpuntodaH, METHOHUH XeTULINEHT. byn kelreiiny OmoTexHOI0-
TUSUIBIK JKOJI MEHEH OHOM 1€ yeuyy MYMKYH. OKyMyIITyy/lap/ablH alThIMbIHAA,
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1 T yura 150 r Jn3uH KoLIy/lraHjaa HaHJIarbl OEJIOKTYH camnarhl KECKHH apTKaHBI
aHBIKTaJITaH.

JKannbiceiHan, OMOTEXHOIOTHUS KaHa UHIYCTPUSI MUKPOOUOJIOTHACHIHBIH OHY-
TYYCY aJlaH KeIl TOHHAIYy KbIMOAT a3bIK UILTEI YbIrapyyaa rana sMec, ap TYpAYY
(U3HONOTHSUIBIK aKTUBIYY 3aTTapibl OHAYPYY MYMKYHUYIYTYH Oeper. DH Y0H
WUTWIIMKTEp/N, OUp JKaKTaH, aJlaM TeHOMYHYH TOJIYK YIaaJlallThITbIH aHBIKTOO Me-
HEH KOJITO KMPTU3WITeH OO0JICO, SKMHYU TapanTaH, 6CYMAYKTOPAY YPyTyHaH ©HYII
YbIThIN, T'YJIOI >KaHa MeMe OepreHre 4eMuHKH OapiblK Kalloo KapasHIapblH
Oarmkapa TypraH 25 MUHJIEH TeHACPANH aHBIKTAITaHIBITBI CEOCTT KETUTITHIIIH.

I'eH MHXEHEpUACHIHAA KUHMHKM yOakTapAa >KeTHILWITeH WUTMIMKTEpIuH
OupHu agamjapiarbl TYPAYY TYKYM KyydyJdyK oopyJaapbl agaM KieTKaJlapblHa
(YHKIMOHANBIK TeHIEPUH KUPIU3YY apKbULyy JI€HH COO KJIETKaHbI 06Tyl ajblIl,
aHbl KacajaMma a3blk 4elpesepyH/le eCTYPYY, albIKTBIPYY TEXHOJIOTHUACHI OOJIYy.
Byn renaepauH Tepanuschl A€ arajiar.

Knerka nnxeHepusicbl 00pYIyyHYH MYUOCYHOH OUp JI€HH COO KJIETKaHbI 00Ty
aJIbIT, aHbI YKacajlMa a3blKk YeWPeCcYHIe eCTYPYY apKbulyy Oeirmiyy Oup TKaHra
MYHO3lYY KJIeTKayap *bIHHATBIH allyy jkaHa OyJ1 KJIeTKaap KbIHArbIH Oup OyTYH
MY4ere YeiiH KaJbIObIHA KEATUPYY MYMKYHUYIYTYH6 33. Kuituauepask Oy skaHbl
OpraH OOpYJIYyHYH JCHECHHE KOUYpYIl 6TKOpYJeT. by «kaHbD) opranmapisl ska-
paryy TeXHOJIOrHsIChI Jien arajiar. 1998-xpuibl amepukaibik okyMmyryy K. Tomcon
«Herm3» KieTkanapna (a1 stem cells) «kaHbD) opragapsl XKapaTryy TEXHOJIO-
THACHIH JKapaThlll, OMOTEXHOJNOTUSHBIH Oysl OarbITHIHBIH OHYTYYCYHO KeH MIapT
’Kapartsll adslnn Oepau. «Hernsy» kierkanap, anap sMOpHOHANIBIK KJIE€TKajlapra OK-
1011, OMPOK aHYa KETUIOEreH KieTKajap >KbIHArbIHaH TY3YJIreH 0oy, Kaca-
Ma yeiipeie ecyy KaHa ap KaHJald TKaHra 4YeiH eHyTyy KacueTuHe 33. Kesekreru
TammblpMa alblHraH TKaHAApJaH MaiianaHblll, WIIU jkaHa GopMacsl OOKOHYA Ta-
OUrbIil opranaapra OKUIONI OOJITOH <GKaHbD» JE€HE OpraHJapblH jKapaTyy. A3bIPKbI
OKyydyJiap OMOTEXHOJIOTUSHBIH Oap/blK OarbITTapbl KarapbiHaa Oya OarbITThl J1a
OHYKTYPYY/1© KaThIIbILIAT KaHa MeKeHHOU3IM TyHHOIYK WINMIE TYTKaH OpAyH
©T6 OHYKKOH MaMJICKETTep JapakacblHa KOTOPO aJIbIIIaT.

TasiHbIY €CO3/10p: pCaKTUBIAECP, JIU3UH, ITPOTCa3a, «HErUu3» KIICTKA..

Cypoo :kaHa TanmbipMaJjap:

1. I'en wHxeHEpHUSICHI MEHEH (DapMarieBTHKa VIYH KaHAAal TMPOAYKIHsUIAp XKapa-
TBIITaH?

2. Hanga OenoOKTYH emueMyH jKaHa aHBIH TOIOMIYYIYK JTapa)kachblH allbIpyy
YUYH KaHJal UIITep KbUIBIHBII KaTrar?

3. Hapel-napMex, BUTAaMHH kaHa (epMEHTTepAM allyy[a KaHAal HaThlibkamapra
KETULLIUII TN ?
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34-§. OBBEKCTAHJIA I'EH UH XEHEPUSACHI ’KAHA
BUOTEXHOJIOTUA WJINMHAHWH UWATUJIIUKTEPA

['en nmxeHepusCchIHA apHAITAH H3uaeeaep O30ekctanaa 1980-xpu1mapasH
6amrapeiaga akageMuk A.C.CaapIKOBIYH JEMIIITE€CH MEHEH OarrairaH. ©30ek-
CTaHJarbl Oyl M3WIAOeJIepAYH TY3I6H-TY3 JKeTeKUucH akaneMuk A.A.AOmyka-
pumoB Oomym, 1980-xbpurnapaa ©30ekcTan Pecryonukacer Mmmmuep akamemMus-
CBIHJA TY3YJITOH T€H WHKCHEPHSICHI XKaHa OMOTEXHOJIOTUACHI JTa00paTOpUsChIHIA
TpPaHCTeH ro30 COPTTOPYH >KapaTyyHyH YCTYHAe Oup Ton WIMMUN (DyHIaMeEH-
TAIIBIK M3WIIeesep anein Oapeiiabl. 1992-xwiiel bupuaun [pesnnentuous U.
A.KapumoBnyH Oyn snaGoparopusira KEJIHIIM MEHEH 030 I'eH HHKCHEPHUSICHIH
OHYKTYPYY, aHbl IyIHe MJIMMHM JapakacblHa KOTOPYY ’KaHa MpodeccroHal xarl
aJIUCTEPIN TapTyy >KaHa JaspA00 MAKCAThIHJA, TAPMAKTBIH MaKCaTTyy KapiKblila-
HBIIIBIHA OCPUIITEH TY3IOH-TY3 KepcoTMenepy O30eKkcTaH1a TeH HHKECHEPHUSIChI-
HBIH T€3 OHYTYYCYHO HErM3I'H TYPTKY OOJy.

PecnyOnukaOei3apin bupunum Ilpesunentn M. KapumoBayH nemunirecu
MeHeH Wnmmuep akageMuschl KypamblHAa ['eHeTHKa MHCTHUTYTYHYH TY3YJIYIIY,
OKMOTTYH TOKTOMY MEHEH TI'€H HWH)XEHEPUSACHIHBIH KeJEeUeruH Oenrunieevy
«Geninmar» WIMMHI POrpaMMachbiHbIH TaCTHIKTAJbIMIbI, MIuM kaHa TexHHUKa
MawmiiekeTTHK KOMUTETH kaHa ©30ekctan PecryOnukacel Mnumaep Axagemusi-
cbl MeHeH Oupre ['en nHxeHepusicel 0opoopy — «Geninmar»AblH TY3YIYLIY MaM-
JeKeTUON3/le TeH MH)KEHEPUAChIHA HETU3AEITreH OMOTEXHOJOTHUSIIapbl JKaparyy
MYMKYHYYJYTYH Oep/u.

VYiyn winmuit 60pOopayH kbi3matkepu M. AOaypaxmaHOB maxta Oynachl-
HBIH y3YHIIyTYH O€lrmieedy >kaHa TO30HYH TYJAOIIYH Oallkapyydy Te€HAEpIuH
ToOyH AKII Texac aiipin yapba aHa MeXaHUKa YHUBEPCUTETH OWOTEXHOJIOTHUS
60pOOpy OKyMYLITYYJIapbl MEHEH 4OTyy OMPHHYH KONy a’KbIpaTbIll ajJibl jKaHa
naxTa OyJachIHBIH CaMaThIH KAKIIBIPTYyyTa OarsITTaaral OMOTEXHOJIOTHATa HETH3
cannabl. [Ipodeccop HI. C. A3nmmoBa XKeTEKYMIHK KBUIBIN KaTKaH j1aboparopus
OKYMYIUTYYyJapbl I'€H jKaHa KJIETKa WH)KEHEPUSCHIHBIH YCYJIJapblH KOJJIOHYII,
AMUOU3re «capbl 00py» JeN artainraH 0oop Y4yH KoomnTyy OonroH remarut B
00pyCyHa JTUarHo3 KOy »aHa OyJa OOpYHYH ajJIbIH ajyy Y4YyH 3apbll OOJTOH
BaKILIMHAHBI JKapaTyy OOIOHYA WIMMUN WIITEPUH UHUTMIMKTYY asKTallThI.

buonorust unmumnepunnna nokropy P. C. MyxamenoB, KeTeKUr WIUMHUN KbI3-
Mmarkep b UpucbaeBaep eTeKunanK Kbulbln skaTkad wiumuil Ton [P TexHomo-
TMSICBIH KOJIZIOHYTI, OHAOTOH KOONTYY XKYTYLITYY ’KaHa TYKyM KyydyJlyK OopyJna-
PBIHBIH T€H WH)KEHEPUSCHI JUATHO3Y OMOTEXHOJOTHUSCHIH KEHUPH KOJIJOHYILTY.

PecnyOnukanbik kapauoOopObop MeHEH Oupre KapIMOMHUOINATHS 0OpYCYy Ty-
KyM Kyy4dyJlIyr'yHYH MblIid3aM 4eHeMIYYJIyKTepy yipenynyn xarat (b.MpucoOaes,
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I"Xamunymnaesa). FOctuuumss MuHUCTpIUruHUH COTTYK MEAMIMHAIBIK SKCIEp-
TH3ackl HHCTUTYTY «Geninmar» 60opOOpy MEHEH 4YOryy TeHJIUK AaKTHUIIOCKOMIHS
(rennuk naktwiockonust — reuauH JIHK ynaanamTeirel skaHa TeHAEPIUH CIEK-
TPHUHE Kapar OeNrucus3 ajam/ibl aHbIKTOO0) YCYIYH CYHYII KbUIBIIITHI )KaHa ©pPKYH-
nerymry (P. C.Myxamenos xana A.MkpamoB).

[Tpodeccop A. T. AnumoBa ToIypak »*aHa *Kep acTbl CyyJlapblHaa TONTOIYI
KaJiraH MEeCTULU] KaJAbIKTapblH Maijayan 3bISHCHI3IAHABIPYYUYy pseudomonas
OaKTepusIChl IITAMMBbIHAH OIIOJ (PYyHKLUSUIAPBIH aTKapyydy IeHJep TOOyH ro3o
TaMbIpbl  OynanmapblHBIH JCHIIIJIMHIE KAIloody pu3ocdepa OakTepusChIHA
Keuypyn eTtkepay. byn TaxperiibanapaaH KyTYJITeH >KbIMBIHTBIK MakcaT 030
ATUIYY4YY Tajaajapja ro30ro OHAOTOH KbLIAap OO0 €331 KEJITMHIEH TepOMINT
KaHa TIECTULUAICPINH KaJ/IBITbIH 3bISTHCHI3AAHIBIPYY dJI€.

Onkely3 OKyMyLITyynapbl TapaOblHaH T030/10 OyJaHbIH CamlaTrblH, APTE TYJI-
JOUIYH, TYPAYY CTpEeccTepre ublIaMAyylyryH Oepyydy Oup Hede OHJOIOH I'e€H-
Jiep aXbBIPaTHIl aNbIHABI JKaHa KIOHAOHAY. Anap TapaObiHaH Oya TeHAEPIUH
aKTUBIYYJIYTYH «T€HAM euypyIl» KOy (IeH-HOKayT) apKbulyy Oalikapyy Tex-
HOJIOTHSICBI MIUTEN YbITBUIBII, T030/10 OyJaHbIH y3yHIYTY ’KaHa T'YJAeLIYHe Tepc
Taacup OSTYY4y OHp Heue TeHIAEpAUH (YHKUUSCHIHBIH TOKTOTYIYIIYHA >KETH-
HIMIITH KaHa JKOTOPKY arpOHOMMSJIBIK KOPCOTKYUYTYY T'030 COPTTOPY AJBIH[BI.
By anibIHKBI TEHOM TEXHOJOTHSUIAPbIH albll yapOa 3rUHAEPUHUH OaplbIK Typ-
JIOPYHO CYHYII KbUTYy UIITEPHU KEH KOJIOMJI® albIl OaphuIyy/a.

O30eKkcTana reH MHKEHEPHUSCHIHBIH HETU3UHJE CYY TaHKBICTBITHI, IIOPIO-
HYY, 0OpyJap *aHa MapasuTTepre ubljam1yy aibll yapOa 3THHAEPUHUH KOTOPKY
camarTyy JKaHa MOJI TYIIYMJIYY COPTTOPYH KapaTyy J00p Tajnadbl dcentenet. by
©3 KE3eTrMHJE >KETKUJICH MYYHIa YIIyJl TeXHOJOTHMsUIapAbl TOJYK ©31eIUTYPYY
’KaHa aap/pl UIL KY3YHI® KOJIJJOHYY KOOIKEPUYUIIUTHUH KYKTOMT.

TassHbIy CO3A0p: MoJIMMEpPa3a YbIHKBIP PCAKIHUACHI, TCHAWK JAKTHJIOCKOIIHA.

Cypoo kaHa TanmbipMajiap:

1. ©O30ekcTaHa reH WH)KEHEPUSChl WIMMHUHUH OHYI'YYCYH OeiruiereH (akrop-
JIOp JKOHYHJI® alThIN Oep.

2. O30ekcTaH/a TeH HHXCHEPUICHI )kKaHa OMOTEXHOJIOTHS TapMarbIH/Ia JKacajbIIl

JKaTKaH WINTEp JKaHa aJbIHTaH HaThIMKalap )KOHYHIe dMHeNIepau OuinecuH?

BroTexHONMOTUsSIHBIH OarbITTapbIH caHar Oep.

I'en »xaHa KJIeTKa WHXCHEPUSCHIHBIH KEJICUETUH KaHall dJIeCTeTeCHH?

l'ennepawH Tepanuscel IereH IMHE?

«Herms» kieTkamap kaHmgal Kacuerrepre 337

CeHnHYe, MHCAH OpraHapblH MIPOOMPKaa KaHbIIaH KapaTyy MYMKYHOY?

N kW
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V BOJIYM. ’KAHIOOHYH TYP KAHA NMONIYJIALIUA
JTAPAYKACBIHJATBI KAJIIBI BUOJIOTUSJIBIK MBIM3AM
YEHEMAYYJYKTOPY

35-§ ’KAIIIOOHYH TYP KAHA NIONVJALOUA JAPAKACBHI.
TYP TYIHYHYOCY. TYP HEHEMJEPH

Cen oTKOH KiaccTapAa eCyYMIYK jKaHa JKaHbIOapiap CHCTEMAaTHKAachl MEHEH
TaaHbIIIKaHCHIH. CHCTEMaTHKa 3H KMYMHE OMPAMK TYp SKEHAMTH, TYP OMHAPABIK
HOMEHKJIaTypara bUIalbIK, KOIII aT MEHEH aTaJbIIIbIHAH KabapaapchiH. Mucassl,
Gossypium Hirzitium ro3o Typy Ooiiynm, KOHKPETTYY O€Iru-KacUEeTTEpUHE 73
SKEH/IUTHH OWJIECHH.

AnamM3aTThl KBI3BIKTBIPBIN KEJI€ JKaTKaH Typyiep TaOWsATTa KaHaail OarsIt-
Tapja naiaa OONroH ’kaHa eHYKKOH JIereH Maceleliep CEHU Ja KbI3bIKThIpaaphbl
aHBIK. BUONOTHS WIMMUHUH OHYTYYCYH/O® ©TO KOIl OKyMYIITYYylap e316pYHYH
CyHyILITapbl MEHEeH Oyl KeWreiay ueuyyre apeker KbUibllikaH. KuiinHku mnapa-
rpadTapaa OKyMYILITYYJIapAblH WIUMHUN M3WII06JI0pYHYH HaTblikaiapbl MEHEH
TaaHbIIAchiH. OpraHuKaNbIK JYHHOHYH OHYTYYCYHOH aJIbIl OapbuUIraH HINTEPIUH
0apabIrbl U3WIAO6JOpAYH OUOJOTHS WIMMHUHUH OHYTI'YYCYHO KOLIYJIraH YJIyIIy
SKEHIUTH YHpeHyleT. OpraHukanblk AyHHeO as0ail y3ak yOaKbITTHIH WYHHIIE
TapbIXblii OHYKKOH. [10JI€OHTONOTUANIBIK Ka3blIMa KaJAbIKTApbIH YHPOHYY >KaHa
0ap OpraHuM3MICPIANH TY3YJYIy MEHEH CaJBIUTHIPYY apKbUTyy YIIyHIAN KbIi-
BIHTBIKTAp YBITAPBUITaH.

OpraHukaibIK JYHHOHYH 3BOJIIOLUSACH dKOHYHIOTY MMUKHUPIIEP KOIITOroH OHO-
JIOT OKyMYIITYYJIap/IbIH UINITEPUHUH HATBIHKACBIH/A AJIbIHTAH KOPYTYHAY OOy
scenrenet. Typ aerene MOophoIOrusiIbK, (PU3MOTOTHSIIBIK, STOJOTUSIIBIK, FEHE-
TUKAJIBIK, OMOXUMHUSITBIK KACHETTEPH MEHEH OKIIOINI, SPKUH apThIHAAIIBIT HACHII
Oepe Typras, Oenrumiayy Oup *Kamoo IIapThlHA bIHTalIalIKaH jkaHa TaOusATTa o3
apeajblHa 33 OOJTOH OPraHU3MICPACH TY3YJITeH MOMYISUUATIApAbIH SKbIABIHbI-
CBI TYUIYHYJIOT.

[Monmynsuus yuryn TypAyH Oalka HOMyJsiUsUIapblHAH alpbIM Oenru skaHa
KacHeTTepH MEHEH aiiblpMaliaHa TypraH, CaJbIIITHIpMAIyy ©3YHUe cucteMa 0o-
nyn caHanar. Ap Oup Typ TaOusarra Oenarunyy OuUp asHTTBHI 33JEHT kaHa Oy
asHT TYPIYH apeaisbl Jen aranar. Anarrta TYpAYH apeaibl YOH asHTTaH TY3YJIreH
6omotr. OMOHAYKTAaH TYp apeajblHBIH TYPAYY OOIYKTepYHIe Kamioo 4denpecy
TYpAYY4e OoyoT. ApeanablH TYpAyY O6IYKTepyHIe >Kalloody WHIAUBUAILEP OUp
TYpre Kupce 1a, 03 KacHeTTepu MEeHEeH Oup-OupuHEH aiipipMarnanar. [lemek ap
KaH/mai Typ OMpH-OMpHHEH a30bI-KeIy alblpMajaHraH MHIUBHICPIACH TyparT.
OmonayKkTaH ap KaHaail OMOJIOTUSIIBIK TYpP MOJUTUOTHK Oomyn scenrenet. [lo-
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JUTHUIITUK TYpJep OMpu-OUPHHEH CaNBIIITHIPMalyy 000YOJIOHTOH, SPKUH apTbIH-
JIAIIBINT HaCcKJI Oepe TypraH KeHXe TYpJiep KaHa MOMyJsIIusiapaad Ty3yneT. Tap
apeajjia »aloody TYPJIOPYHe CaJbIIThIpMalyy KEeH apealija >Kalioouyy Typiaep
NOMUTUNTUK Oonymn caHajar. CeOebu apean KaHUYaIbIK KeH OOJICO, aHBIH YeTTe-
PHUHJIETH Y6HPOHYH apachiHAArbl ailblpMa OLIOHYO YOH OO0JIOT.

Typ Keiireily 3BOMIOIMIIBIK OKyyaa 00pOopayk opyHAa Typar. Tabusrrarst
TYPKYH 6CYMAYK, *aHbIOApJIap/ibl cUCTEMara caiyyaa jKaHa KilacCu()UKanusioo-
710 TYp TYLIYHYTY CHUCTEMaJIbIK OUPJUK KaTapbl KOJJIOHYJIAT.

«Typ» TepMUHHH CHCTEMAJbIK OUPIWK KaTrapbl WJIUMIe OMPHHYH XKOJIy aH-
e O6otanuru [lon Peit kuprusreH. Typ >KeHYHII®@ KOINTOT6H OKyMYILITYyiap
Typayyue nukup ounaupuinkeH. K.JIunHeit tabustra TypAyH peannyy Oap ske-
HUH TaaHbITaH, OMPOK TYPAY ©3repOec Ier 3CenTereH.

b.Jlamapk TypAyH peanjbIrblH TaaHblOaraH, TaOUATTa jkKajaH WHAUBUIACD
6ap nemn scentere. Y. JlapBuHauH OlOHYa, TAOUATTA TYpiep maiiaa 60I0T, Koro-
JI0T, ©3TrepeT, Oup TYp >KaHbl TYPAYH Maiia OoNylIyHa HETU3 OOJOT.

Typre OepuireH MyHO316MOHYH OH Karbl aHBIH ©3 apa aprbIHIAIbII Ko0eiie
TypraH ©3yHYe OpraHu3MJIep >KbIWHArblH TYp KaTaphl OasHmailT. bupok, opra-
HU3MEPAUH Oaapbl 3JI€ JKbIHBICTBIK JKOJ1 MEHEH Ke0eii0eiT. Tabuarra *bIHbIC-
CBI3 JKOJI MEHEH J]a Ko0elie TypraH opranu3Mep 6ap. MbIHIaH ChIpTKaphl OU3IUH
9para YyeHuH jKallarn KbIPbUIbII KETKEH TYpJiep aa Oap. bapabik TypnepayH e3yHe
MYHO3/YYy OeNrH-KacueTTepuH Kypyam TypraH TYpAYH MYHe371eMecy Ouoiorus
WIMMHHIE >kaparbuiOarad. OIIOHAYKTaH MpaKTHKaJa OPraHU3MIUH TYPJIOPYH
OupHu-OMpHUHEH albIPMaooo TYPAYH UYEHEMJAECpUHEeH maijanansuiar. Typriep
Kol Oenruiepu MEHEH OMpU-OMpUHEH aibpipMmanaHar. Typ y9yH myHe3ayy 0od-
TOH OeNTU-KacUeTTEepIuH KBIMBIHIBICH! TYPIYH YEHEMAEPH Jell arajar.

Mopdonorusiplk YeHeM Oup TYpre KHpYY4dy MHIUBUAIEPINH CHIPTKBI jKaHa
MYKH TY3YJIYIIYHYH OKIIOIITYTYH TytoHTaT. Kapa kapra »kaHa aja Kapra, Kamycra
KOIeJIery jkaHa 4JaJlkaH Keleylery TYpAYY Typiepre kupet (75-cyper).

4

3
75-cypeor. 76-cypoT. 1 — TaaXXbUTyy Kalllka YbIMYBIK;
1 — KammycTa Kemesnery; 2 — 4ajkaH KereyeTy. 2 — YOH Kalllka YbIMYbIK; 3 — Ja30pEéBKa
YbIMYBITBI; 4 — MOCKOBKA YBIMYBITEI.
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Anapabl ceH MOpGOJIOTHIIBIK KaCUETTEPUHUH HETM3UHJE aibipManail ana-
cbiH. Kallika ybIMUbIKTap TYKyMyHa TaaHJbIK TYpAepay Ja MOPQOIOrHsUIbIK ye-
HEM/IUH HETU3UHJIE aHBIKTOO MYMKYH (76-CypeT).

77-cypoT. 1 — kymrapaa; 2 — cyT SMYYUyJIepae; 3 — KypT-KyMypcKanap/ia >KbIHBICTBIK
JUMOpHHU3M.

@Ou3N0JIOTUAIBIK YeHeM OHWp Typre KUPYY4y UHIUBUIACPIC KAIIOO >Ka-
pastHAapbl: a3bIKTaHyy, AeM ajyy, OedyI 4brapyy, ecyy, KeOeilyy, eHYTYYHYH
OKIIOMWITYTYH CYpOTTOUT. UbIHABITBIHAA ap TYPAYY TYPAYH OKyinepy Oup-oupu
MEHEH apTrbIHJAIINANT, aprbIHAalIca J1a Hacuia OepOeiT e Hacuil TyKymcy3 0o-
noT. TyplepayH aprbIHAAMIIACTHITH KBIHBICTHIK OpPraHAapAbIH TY3YIYIIYHAOTY
alpIpMaliap, ke0eilyy MOOHOTYHYH TYpAyY4ue OOJyIry ’kaHa Oalika KacHeTTepu
MEHEH TYIIYHAYPYJIOT. bupok TabusTTa alipbiM TYypliep, MUCAIIbI, KaHapelKaiap-
IIBIH ap Oalka Typiepy, TepeK KaHa Tajjaap, UT jkaHa 0epy e3 apa aprbIHAAIIbIIT
Hacui Oepullld MYMKYH. Byl e3-e3yHeH‘(U3HOJIOTHSIIBIK YEHEM J1a TYPJIOpAYH
Oup-OMpUHEH albIpMallaHbIIIbl YUYH KETHIITYY IMECTUTHH KOPCOTOT.

Buoxumusiibik 4eHeM. Ap Oamka Typre KUpYydy OpraHu3MIep ©3YHYH
XUMUSUIBIK KypaMbl, O€NOK, YIJIeBOJA, HYKJIEHH KHUCJIOTalapbl jkaHa Oallika op-
TaHUKaJbIK 3aTTapbl MEHEH aibipManaHar. bupok Herusru aiipipma ap Oup Typ
Y4YH MyHe3ayy TykyMm Kyyuynyk wmarepuan ([AHK, PHK) xana xnerkangarsi
OEIOKTOP/AYH caraThl )KaHa ©JTY6MYHYH ©3YHO MYHO3IYYIYT'YHIe OOyl 3cenTe-
neT. Opranu3mMAepauH Kaiichl TYPAOH dKEHUH aHBIKTOO YUYH anapAarbl HyKJIEeUH
KHCJIOTAIAPBIHBIH aibIPMAChIH OCNITHIIO0 Yeuyydy MaaHure 33 OOJIylly MYMKYH.

I'eorpadgusiabik yenem. Ap Oup Typ TaOuATTa ©3 apeanbiHa 33. Typ Tapa-
raH TEPPUTOPHUS YOH Ke KUUUHE, ap KepAe e Kbl 00TyITy MYMKYH. AJl dMH
K937Ie 9K, Y4 TYPAYH apeajbl >Kajmbl OOJylIy ke K33 OUp TYpIepYHYH 33Jen
Typras apeansl asi0ail KeH asHTThI 33J1e1Id MYMKYH. By 6oiico e3 ke3erunue reo-
rpadusIIbIK yeHeM Oalllka YeHEeMEP CHISIKTYY CalbIIITHIPMAaNyyIyryHaH Kalap
oeper.
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IKOJIOTMAIBIK YeHeM. bup Typre kupyyudy opraHnusmuep Oenruiyy Oup
Yyelpe MIapThlHA BIHTaMIAIIKaH, OMOTEOIEHO30 ©3YHYH SKOJOTHSUIBIK OpAyHa
99 jKaHa ©3YHYH aHBIK (YHKIUICHIH aTKapar. Mucaiiel, Tajnaanap, >Kaiioonopao
yyJllyy aroyTaMaH, Japblst )K33KTepH KaHa apblk OOMIOpyH/1a COMION ecyydy ary-
TaMaH, cazJap/ia aublllIThIpa Typrad al0yTaMaH IbIH Typiepy yuypaiT (78-cyper).

78-cypeort. 1 — yynyy atoyramaH; 2 — a4bIIITRIPYY- 79-cypeort. Kapa kenmeMunitua
4y aroyTamaH; 3 — COMIION ecyy4y aloyTaMaH. TYCIIOIIONI TYPIOpY.

I'eHeTuKaNBIK YeHeM. Ap OuUp Typ ©3YHYH KapuoTuOuHe 33 Oonyrm, Oyn de-
HEM XpoMOcoMaliap caHbl, PopMachkl, TY3YAYINY, aTailblH O0EKTOp MeHEH 00&ny-
Iy MEHEH TYIOHTarT. Kapa KeJleMHIITHH 9KH TYCHeJIell TYPYHYH OupuHie 38,
skuHUHCHHAC 42 Xpomocoma Oap (79-cyper).

['eHeTHKaNbIK Ye€HEM Ja CaNBIITHIPMANyy OONyNH 3cenTeneT. AHTKEHU Oup
TYpre KHpreH OpraHu3MJIEPINH XPOMOCOMAIAPBIHBIH CaHbI JKaHa TY3YJIYIy, ai-
bIpMaJaHbIIIBl ap TYPAYY TYPre KUpreH opraHusmiaepae 0ojco Xpomocomalap
caHbl TeH Oomyiry MyMKYH. Mucanel, KarycTa >kaHa TypnTte 18 geH xpomocoma
oap.

ITOJOrusIIbIK YeHeM. bup Typre kupren unausuaep Oamika Typre KupreH
WHIUBUICPACH MYHO3Y KaHa KbIMMbBLI apeKeTH MEHEH aiibipManaHar. JKoropyna
alThUITaH YeHeMJEepACH OWpH Ja ap Tapantyy Tyrei Jen scentendeuT. OmoH-
OYKTaH TYPJAOpPYH aHBIKTOOIO ajlap/blH OaapblHAH K€ KOMUYJIYTYHOH Maiiiana-
HyY TaJlam KbUIbIHAT.

TasiHbIY cO3A0P: TYP, TYPAYH YeHEMHU, MOP(OTIOTHSIIBIK YeHEM, (PU3NOTIOTHSITBIK
yeHeM, OMOXUMUSIIBIK YeHEeM, TeoTrpadusIIbIK YeHEM, TeHETHKAIIBIK YeHEM, IKOJIO-
THSUTBIK YEHEM, STOJOTHSIIBIK YEHEM.

Cypoo kaHa TanmbipMaJjap:
1. Typ nerenae sMHe TYITYHYIOT?
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2. Typ TYmyHYryH OMpUHYM OOJYIl WIIUMIC KHUPTH3T€H OKYyMYIITYY >KOHYHJIO
MaaJsbImMar oep.

3. Anrad OKyMyIITyyJiap TYP KOHYH]I® KaHJal MUKUP OWITUPUIIKESH?

4. TypayH dyeHemJiepu JeTeH SMHe?

5. Typnepny Oupu-OMpPHHEH aWbIPMAJIOOAO TYPAYY UCHEMJICPJCH MaijanaHyy
KaH[ail MaaHure 337

6. Coitionn ecyy4y aloyTamaH Kaepiepjae y4dypauT jkaHa aHbIH TYpJiepy KaHjaal
OenTIIIepINH HETU3UHIE aifbIpMaaHat?

36-§. HOMMYJAIUA — TYPAYH TY3YJYII )KAHA
IBOJJIOIUAHBIH BAIHITAJITBIY BUPAUT'U

Cen mypzaarsl TeMaja Typ TYLIYHYTY MEHEH TaHBIITHIH. YUbIHBIHIA 12 TYP
Oup-OupHHE OKILIOOYY, 63 apa aprblHJalla aja TypraH OpraHu3MIep >KbIibIHIbI-
ChIHAH TY3YJreH Taraaja O0JITOH TY3YJayLl Ooyn caHanar. AJl yuyn Typ Tapara,
CaNBIITHIPMANTYy KHYMHE, ©3YHYe apeajja jKallaid TypraH MOMmyJsiusiapra —
KHYHU TAOUTBIA TONITOPTO OOIIYHYT KeTeT. bup momynsuus SKMHYHN Oy IaH
CaJBIITHIPMAITyy 0004OJIOHTOH OOJIOT.

[Tonynsiust — Typ apeansl Genruiyy Oup ailMakThl 33J71€reH, Oup-Oupu Me-
HEH SpKHUH aprbhlHJalla aja TypraH e Oalika MOMYJSIIMsUIapAaH CabIIIThIP-
Mayy OOOYOJOHTOH, OUp Typre KHpyydy opraHusmiaepauH toOy. [Tomymsius
JelpecyHI® opraHm3miaep Yu-Oyne, Tom, yiyp Oomyn kamramar. bupok amap
TypyKTyy abanga 00s00M, CHIPTKBI YOHPOHYH TAaaCUPH aCThIHJA Tapamn KETHIITH
e OUp-OupHU MEHEH KOIIYIyH KeTUIIU MYMKYH. TypIyH apeanja 33j1ereH opay-
Ha Kapar MOomyJsiUUsuIapblH caHbl Typayyde 0onoT. Ken apeanna skaHa mapTsl
ap TYPAYY JKaiapaarsl TYpJIepAe MOMyJIsSUUsUIapAblH CaHbl Kell, Tap apeaija
Taparas Typiepnae a3 6onotr. Typayy Typre Kupyydy HoOmyssiusiiap Oupu-oupu-
HeH, 00011y, 22JIETeH apeajbIHBIH KOJIOMY MEHEH aiblpMaiaHaT. Apeas KeJoMy
KaHbIOApIap/IbIH apaKeTTeHYY TE3IUTd, ©CYMAYKTOPAYH O0JCO YeTTeH udaH[a-
1Iyy apaibirbiHa OaianbluTyy. TOO YIIYyJIIepYHYH apakeTTeHyYy paauycy Oup
Heue OH MeTp 00JICO, YBITHIII TYJKYCYHYH apakeTTeHYY paauycy Oup Hede Ky3
KHJIOMETpre COo3yJar.

[Tomynsiusiiarsl HHIWBUAAEPINH CaHBI a TYPAYY4Y® O0I0T. APHIM KypT-KY-
MypCKaJIap/iblH TOMYJISLUUATIApbl JKY3 MHHJIETeH, MUJUIMOHAOTOH WHAUBHUAJEP-
JIeH TY3YJreH 0oJico, alpbIMIapblHAa UHAMBH] CaHbl as6ail a3 6010T. Mucassl,
blpaaksl Usirbimra Taparan sxonoopctyH nomnyismnusackl 300400 uHIuBUAICH

Typar.
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[TonmynsuusiHBl TY3YYYY MHIAMBUAACPANMH OPTOCYH/IA TaTraaj €3 apa MaMuie-
nep G6ap. MaauBuaaep a3blk pecypcTapbl, JKalloo >kaidbl YUYH €3 apa aTaaH[all
Ooyynapsl e TeCKepUCHUHYE MyIIMaHIaH 4Oryy KOPTOHYYCY MYMKYH. AHpbIM
Kydcy3, OedTanm WHAMBUIAEPAMH ©JIYMY IOMYJSALUSHBIH KypaMJbIK CalaTblH
KAKIIBUIAUT, MOMYJSALUSHBIH ©3repMesyy uelpe IIapThIHAA >KallarblYThIIbIH
apTThIpar.

JKbIHBICTBIK KO0OIYYy ceben MOomysiusi 4epecyH1e TOKTOOCY3 I'€H ajiMa-
uryycy skypert. Ilomynsmusinap oprocyHnarsl OenyHyyliep ceben Typayy MOmy-
JSAUUsUIapra KUpred OpraHu3MAEpAMH 63 apa aprblHAAINYY BIKTBIMAJIbl A3asiT.
OmonnyKTaH ap OMp MOMyJIsALUS ©3YHO MYHO3/1YY FeHAEpIUuH TOOy — reHO(OH Ty
MEHEH MYHe31ei6T. OIIeHTUIN, KAlOOHYH MOMYNALHUs Japa)kachl TYPAYH Ky-
pPaMBIHBIH ap TYPAYYJYTY MEHEH Oupre aHblH TYPYKTYYJAYTYH Ja KaMCBI3IAT.
[Momynsiust mapa)xacbiHaa O0NyN KaTKaH ©3repyyJiep 3BOIIONHMSIHBIH TE3IUTHH
’KaHa O0arsIThIH OenrmieiT. YKaHbl TYpaepayH maiina 60yy KapasHbl TOMYIISIH
reHo()OHAYHYH ©3repyYCYHOH Oairaar.

Monynsuusi reHOGOHIYHYH 63rOpPYYCYHO aJIbIll KeJYy4y KapasiHaap.

MyTanusiiap TyKyM KyydylyK e3repryuTyTYHYH Heru3ru Oynarbl caHauar.
bup Heue MIIIITMOHAOTOH HHAMBUIEPACH TY3YJITOH NOMYISALMsIIAp TeHOPOHYH-
Jarel ap OMp reH MyyHJapJa MyTalusuiapra yaypauisl MyMKYH. Byn myTtanusinap
KOMOMHATUBANK ©3reprydTyk ceben yKyMaaH-Tykymra Oepuier. Kemayiayk my-
TalusuIap pereccuB OONTOHy YYYH rereposurotanap (heHoTnOuHme maiga 060:-
OOMT, TeCKEPUCHUHYE XKAIIbIPYyyH cakTaiaTr. MyTanusuiap SBOMIOLUSIBIK KapasH-
Jap Y4yH Marepua OoJyI KbI3MaT KbUIaT.

MyTanusiiap reH, XpoMocoMa, TeHOM >KaHa LUTOIUIa3MaJlblK TYpJepre
OeyHoT. MyTanuusnapAblH KOMIYIYTY 3bIIHAYY OOJIOT jKaHa TaOUTbli TaHAaTyy
apKbUTYy JKOIONIaT. AWpBIM MyTalMsulap OpPraHu3M YYYyH KOHKPETTYY IIaprTa
naganyy 0omynry MyMKYH. MbIHIald MyTarysiiap OpraHu3MISpaInH KeOeryury
apKbUIYyy KeJIEYeKTEerM MyyHaapra OepuieT jkaHa KUMMHKU MyyHra 6TKOH CaibIH
NOMYJSUS WHAMBUIZIEPUHAE TONTONYN Oapar. MyTalMsIbIK ©3repryuTyK y3ak
yOakpIT 0010 TaOUTHIN TaHAANyy HAThIIKAChIHAA OCKeMIenuI Oapar jkaHa MoIry-
TS TeHOPOHIAYH e3repTeT. by 0orco sBomonusara Kapaid KOIOJITaH alravykbl
kagaM. [lomymnsinus reHo(OHIYHYH €3repreH ke e3repOereH1yryH KaHaai oumnyy
MYMKYH? Agnarrra, nomynsuus reHo(pOHAYHAArsl ai ke Oyl I'eH TaacupHHJe
naiiia Kbuirad O€JITMHM ap TYPAYY OpraHu3MIepAn OUp Heue MyyHAapaarsl CaHbl
apKbUTYy ajJapjblH ap OMp MyyHJa KaiTanaHyy CaHbl aHbIKTajar. AJlapJblH o3
apa KaTbIIIbIH CAJBIITHIPYY KOy MEHEH MOMYJSUs reHO(QOHIYHYH ©3TepreoH
e 3ropOereoHIYTY KOHYHIO Oi )KYTYPTYJIOT.
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I'enpepauH apelidu — reHeTHKAIbIK-aBTOMATHKAIBIK XKapasHiaap — Oup Heue
MYYHAApAbIH HYUHIE I'eH aJUICIAECPUHUH MOIMYJIALINAAA YIyPOO BIKTBIMAJILYYILY-
T'YH KOKYCTYK TYP/I©® ©3repyycy, 0.a. MomyisuusiIapAarsl HHIUBUAIED apachlHIa
KOKYCTyK KOMOMHATHUBIUK ©3TepryuTyT'yYHYH mHaiiaa Oomyury scenrteneT. YakaH
MOMyJSIMsIAa alpblM WHIUBUIACP 63 TeHOTHOMHE Kapabail, KOKycTyk ceOem-
TEPJCH ylaM MYYH KaJTBIPBIIIBI K€ KalThIpOamisl MyMKYyH. Kebeityy moopyHaa
naiiia OOJMroH raMmeranapAblH OapAbITHI A€ 3UroTa naija KbUTyyaa KaTbILIac-
THITBl ApKBUTYy Oynl KyOymyIITYyH MEXaHM3MMH TYHIYHYY MYMKYH. Byn Gomco
MOTYJISIIUSIIA Al JKe Oyl aJIeNIepANH y9ypoo KBIIITHITBIH (KalTallaHyy Te3/u-
i) e3repTeT. KokycTyk Typae TeHIep >KBIITHITBIHBIH ©3repyycy ceden apbimM
aJIeIEpANH CaKTaJIbII Kalyycy, OallKanapblHbIH KOTOIYI KETYYCY OOyl OToT.
l'ennepana kokycTyk Apeidu HaTblXKacklHAA, OUp Typ IIAPTHIHIA SKalllara,
T'CHCTUKAJIBIK XaKTaH OKIIIOIIT 6OHFOH nomyianusiap akbIpbIHABIK MCHCH ©3YHYH
alipbIM aJUIeNIEPUH JKOTOTYI Oapar KaHa MOIMYJSIUSHBIH TeHETUKAJIBIK CTPYK-
Typackl e3repet. lennep npeiidu amepukansik reHetuk C. PaiiT TapaObiHaH
yiipenyireH. An Oup Hede a3bIKTyy MpoOupkara A reHu OOlOHYa TeTepo3Urora
OOJITOH PKUCH IPKEK KaHa ypraadsl Ipo30]uiagap/sl ;KauramTeIpblI, ajdapIbH
HacwiziepuHe Oaiikoo kypry3ay. bup Hedue myyHnaH kuitnH 6asrsl apo3odu-
Janap TeKIepwiIreHae, K33 Oup Mmomyisuusga *KajlaH MyTaHT TOMO3HMroTta Oap,
Oalllka MOMyJSIUSHBIH KypaMbIH/a aJl TAKbIp Ke3ACIINEereHIUTH, YIYHUYJIOpYHIO
00JICO TOMUHAHT MEHEH peleccuB ajien Gopmanap 6ap skeHU aHBIKTANIbI. Jle-
MEK, FeHJepAuH Jpelidu momyisius reHOPOHIYHYH ©3repYYCYHe allblll KeJleT.
I'ennepaun npeiiu TaOUrblii KbIPCHIKTAp (TOKOWIOTY ©pTTep, CYY TAIIKbIHBI),
napa3suTTepaIUH KEH TapKaJbIIIbl jkaHa Oalllka KyOyaylITapAblH HaThIKachIHIA
nomyiaauuda MHANBUAACPHU CaHbIHBIH KCCKUH a3aMlbIll KETKEHUHEH TaK 6I/IJ'II/IHGT.

[Tomynsitist TOMKYHY HOMYJISLUUSHBI TY3rOH WHAUBHUAJIED CaHBIHBIH ME3THUII-
IYY ©3repyn Typyy KyOynyury scentesner. CeH ©3 Ky36TYYH apKblIyy ada-blpaiibl
BIHTAWTyy OOJTOH KBUIIAPhl alpbIM jKaHBIOApP, 6CYMIYK TYPYHO KHUPYYYY Opra-
HU3MICPANH KOOOIYIl KETYYCY, KaIlloo YUYH bIHIaichI3 OOITOH KbUTAapaa 601co
KECKHMH a3albIll KeTYYCYH OmiecuH. JKa3ma jkaaH-dadblH KeIl OOJITOH KbUIIapaa
OMp KbUIIBIK, KO KBbUIABIK YOIl 6CYMIYyKTop: Oaliueuekei, ®KbpLUIThIpOalll, KypeH-
Oarll, KaakbpIM, UT KY3YM €T Te3 OCYIIL, Kol ypyk OepeT. HaTwlikaga anap MeHeH
a3bIKTaHyy4dy KypT-KyMypcKalap, 4ell )euy >KaHblOapiapAblH caHbl Ja keOeiymn
KETHUIIN MYMKYH. KypT-KyMypcKanapabIH, 4ell keuy >kaHbl0apiaapasiH KeOeiymry
03 KE3ETMHJIE KYIITap, JKbIPTKbIU KaHBIOApPIAPAbIH CAHBIHBIH Ja KeOeiylryHe
anblin keneT. UHIuBUEp caHbIHBIH KOOOMYITY ajlap/iblH apachlHa 00pyJlap/blH
TapaliblHa KaHa WHAWBUIJIEP CaHbIHBIH a3ailbllibiHa cebern Oomot. [lomymsius-
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HBIH KypaMbIHJarbl OpraHu3MJIEpIUH CaHIbIK )KaKTaH KOOOMYIl KeTHUIIHN ke Kec-
KUH TYP/I© a3aibIll KETUIIIN MOMYJISALMS TOJIKYHY jaen atanar (80-cyper).

[Tomynsanust TONKyHY TeMIeparypa, HBIMIYYIYyK, JKapbIKTBIH CE30HAYK ©3-
TePYYCY, a3bIK ©JTYOMYHYH K6l XKe a3 00iy1ry, TaOUrblid KbIpChIKTap cedern 0omy-
11y MYMKYH. [lomysisiiyst TOMKyHY HaThIiKAChIHAA alpbhIM MHIWBUIICD CAHBIHBIH
KebOeiyly, K33 OMpIepUHUH a3albllbl Ky30TyneT. HaObIT 00NToH MHAMBUALCD-
JIeTH TeHJIep KaHa ajlapra MYHe3/1yY OelTHiiep MOMyIIsns Y40UPOCYH IO KOTOIYTT
Oapar. JKaman kanraH WHIUBUIJICPAUH T€HO(MOHIY CaKTaJbIN Kanar. MbIHIai
OKYSUTapIIbIH T€3-Te3 KalTallaHBIIIbI MTOMYJISAIUS TeHOPOHYYHH ©3repyYYCYHe ce-
oemn 60JOT.

O06ouosionyy. TabusaTTa MOMYJSAIMSIIAPABIH apajallblll KeTHIIUHE reorpa-
(busITBIK, OMOJIOTHSUITBIK, SKOJIOTHSUIBIK jKaHa Oalrka 000Y0IOHYYIap TOCKOOJ YK
kbu1ar. O604oNOHyy Oyn ap TYpAYY HNOMYISLUsIIAp WHINBHIACPHHUH Oup Ooy-
TYHYH K€ TOJIyK aprbIHAAIINacThIrl. llomymsimusiap apacklHa TeHIEP arbIMbl
Oonyn Typraija, ajapra I€éHeTHKaJbIK ailbipManap TonToi0oiT. O6040sIoHYyYy
00JICO TYKYM KyydyJdyK MaajbIMaT ajMallyyCyH TOKTOTOT >KaHa MOMYJISIHSHBI
KaHBI ©3 aNJBIHYA TCHETUKAIBIK TY3YIYIIK® ainmanaeipar. O00Y0NIOHYYHYH OHp
KaH4a TypJaepy Oap.

['eorpadusiibik 000490NIOHYY JeN Japbisiiap, TOOJOp KaHa Oalka reorpa-
(GUSITBIK TOCKOOJTYKTapAbIH TNaiiga OOMyIny HaThIHKACBIHIA MOMYJISIHSIApAbIH
0004Y0JIOHYyCYHA alThIIAT.

DKOJIOTHSIIBIK 0004O0JIOHYY OUp TYypIayH
NOMYJSALUUSUIAPBl  TYp TaparaH apeaIblH
TYpAYY O6nyKTepyHAe Typayy ueipene
KaIIoo HaTHIIDKAchIHAA OHMp-OMpU MEHEH
aprBIHIAIINACTBITBIHA AJIBI KEJIET.

buonorusibik 000490JI0HYY TYp HYHUH-
JeTH UHIUBUIJICPANH KBIHBICTBIK OpraHia-
pBIHIATEl alibIpMaiap, eCYMIYKTOPI® TyJ-
IYH TY3YJYIIYHAOTY alibipMaapAbIH Maiia
Oosynly HaThIKACBIHIA OpPTaHU3MICPANH
apTBIHIANITACTHITBIHA AJIBIT KEJIeT.

DTONOTUSIIBIK  000YOJIOHYY JKaHbIOAp-
JapAblH KbIMMBUI-apEKeTH MEHEH Oaiia-
HBIUTYY. K93 Oup KymrapabiH e3rede caii-
palbl, ypraaybiChlH ©3YHO Kaparyy MEHEH
Oupu-OMprHEH alblpMaaHbIlIbl Oyra Mu-
cai 6010 anar.

80-cypeot. Ilomymsiuus TOJAKyHY.
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O60o4onoHYyHYH TYPAYY dopManapsl y3ak yOakbITTa TYpPAYY ajUlelaepre 39
OpTraHu3MJCPANH SPKUH aprbIHAANIYYCYH XKOET jKaHa PENnpoayKTUBAYY 000YO-
JIOHyyTa ajbl KeneT. by 6oico o3 ke3ernHae 0004Y0IOHTOH OPTaHU3M TONITOPY
OupHu-OUPHHEH allbIpMajiaHyyTa, )KaHbl TYPJAOPaYH Maiaa OoyIIyHa aJIbIIl KeJleT.

TasiHbIY €O3A6P: TOMYIANN, apeall, TeHACPANH Ipeidu, reorpadusuibik 000490-
JIOHYY, SKOJIOTHSUTBIK 000YOJIOHYY, PEPOAYKTUBAYY O00UYOIOHYY.

Cypoo :kaHa TanmbipMaJjap:

1. Iomynsauus gen sMHeTe aToLiar?

2. [Momynsiusi reHOQOHTYH/IArbl TEHACPIUH KOKYCTYK ©3repyyCcy 3MHE JIeH aTajar?
3. lomynsauus TOIKYHY IeTeH dMHE?

4. Iomynsyst TeHO(POHIY KaiChl )KapasHaap HaTHIIKAaChIH/A ©3TOPOT?

5. OpraausmMaepern 00040IOHYY TYPIOPYH alThIN Oep

2-IABOPATOPUAJIBIK U

Tema: Typayn mop¢o10rusijibiIk YeHeMHH AHBIKTOO.

JlabopaTopusIbIKk HMINTHH MAKCAThl: MEKTENTEPAMH ailJlaHACBIHIA KEHU-
pH TaparaH KM TYPAYY TYP K€ aHbIH reorpaduschl, k€ KOJUIEKIUSChIHAH Taii-
JanaHbll TYPAYH MOPQOIOTUAIbIK YeHEMU MEHEH TaaHbIIlyy, TYPre MYHe3IyY
MOPQOJOTHSITBIK OCNTUIICPUH aHBIKTAl ailyy, MOPQOJIOTHIIBIK YeHeM OoroHuYa
WHAUBUJJIEPIUH OUP TYPre ke ap Kbl TYPre KMUPTeHAUTHH aHBIKTOO.

JlabopaTopusiibIk Ka0ABIKTAP: 2 TYypre KUPreH eCYMIYKTOpHeH 3-5 TeH
repbapuiiu e TUPYY HyCKajapbl.

Nmun skypymy:

b=

OCYMIYK HyCKaJapblH KyHT KOOI YHPOHYI YBIK.

OcymaykTepay MOPQOIOTHAIBIK YeHEMINH HETU3UH/E TYPIOPTe aKbIpar.
Ap Oup Typre MophoJIOTHIIBIK MyHO376Me Oep.

Ap OHp Typre KMpreH oCyMAYKIOPAYH TaMBIPb, Cadarbl, xKajaObIparsl, Ty T4ei-
4ery, T'yJI kKeJeKIecH, MOMOCYHYH (opMachl ;kaHa TYCYHO KOHYI Oyp.
Ocymayk TYOYHAery T'yJl ’kKaHa MeMeJIOpIYH CaHbl, alaplblH TYCY jKaHa
dbopmaceiHa KOHYJ Oyp.

. Kanpibanael TOATYP.
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Kacuerrep 1-ecymayk Typy 2-6CYMIYK TYPY

OCYMOYKTYH aThl

Cucremarukazarsl Opay

TambIp CUCTEMACBIHBIH TYPY

JKanObIpars! xeHeKeil e Taraan

JKanOwIparbIHbIH TaMBIPIIANTYYCY

JKanObipakThlH cabakTa xalranryycy

Ca0arsl 4oIr e KbIrada

CabarsHpIH MEHKHHIUKTE KalTanryycyHa
Kapail Typy
I'ynkoprony sxeHekei e Taraai

Tom ryny

Mewmecy

7. OMHe YYYH OpPraHHM3MJEpAMH KailChl Typre KHUPreHIUIMH aHBIKTOO YYYH
OapabIK YyeHeMIepAeH MNaiiiananyy 3apbul? OMHE YIYH MOP(]OIOTHSIIBIK
YEHEM TYpJIOPYy aHBIKTOOJO0 HETU3rH eyueM 0050 andait?

8. Mopdoa0orusiblk YeHEMIMH CAJIBIIITHIPMATYy SKEHAUTMHE MUCAIAp Kell-
THD.

9. baiikarangapbIHAbIH HETU3UH/E KbIMBIHTBIK YbITAp.

37-§. IBOJIOLUUAIBIK UAEAJAPIBIH MAUJIA BOJYIINY

Baiibipkbl UbIrbIII MAMIICKETTEPHUH]IC TAOUST )KOHYHIOTY KO3 Kaparirap.
TabuarTeiH Ty3ynymy, aHga O00J0 TypraH OKysS-KyOynylmiap >KOHYHAOry
TYIIYHYKTOp 3palbI3aaH Oup HeYe MUH KbULAAP MITEPH OAlBIPKBI YBITHIII MaM-
nexerrepu — Erunet, Koitait, Unnusga naiiga 6oiron. Aran aidTkanaa, OailbIpKbl
Erunerre naH sruHaepuH, Kambutdaiaap, MOMeJYY JapakTap 3TUIl ©CTYPYJIFeH.
bup epkeuTyy Tee, MBIIIBIK, Ka3, OPIOK, KOI'YUKOH, aK KyYHYH TYPJIOpPYH KOJIIO
YUPOTYILKOH.

baiibIpkbl MHAMSUTIBIKTAp aajnam Oemr 3J1eMeHT (kKep, cyy, oT, aba, adup)reH
TY3YJTeH jen scentere. baitbipksl KbiTaiina qa TaOusT Taanyy Kblilia OHYKKOH.
Alibu1 yapbacblHIa Kep KOTOPYIl 3TUH ATYY, KEepJIEepAH a3bIKTaHABIPYY *KaWbLiI-
Thuirad. bopOopayk Asusiga skamaran ajgaMIapiblH Ke3 Kapalllbl, TUPUYHIU-
I, allIaHACBIHAArbl KAHCHI3 YKaHA JXKAHAYy TaOUAT >KOHYHIOTY TYIIYHYKTOPY
«ABecTO» KUTEOHMHJIE ©3 TACTHITBIH TamkaH. ABECTONO NYHHOHYH >KapajbIllbl,
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TaOMAT ’KaHa OKYs-KyOynymiTap, ajgaMJIapblH JKalloocy CYpeTTeNreH. ABECTO-
HYH MEIUIIMHA XOHYHAeTYy OeJIyMYHII® ajaM JIeHECHHUH, YH-KalmapJslH Taza-
JBITBIHA KOHYII Oypyy, Taza CyyHy abaiisioo, apaM Hepcelepau KyayK, Oynakrapra
KAKBIHJAIITBIPO0O, Ta3ajJbIKThl CAKTOO, THIPMAaK MEHEH yauTapja Ta3a KapMoo
KEPEKTUTH JKOHYH/1® alThuiraH. AHbl MEHEH OHpre, TOIypak, JKep bIMbIK caHall-
raH, QYWHe jKaHa KallOOHYH >KapaThUIbILIbI, MEIUIUHA )KOHYHIOI'Y MaajibIMat-
TapJlaH ChIPTKaphbl, 3TUH asHTTapbIH KEHEUTYY, JKep aiij00, amapra 3H >KaKIIbl
ypyk ce0yy CyHyIITairaH, yi »aHbl0apiapblH Ke0eiTyy, anapra 3angaji THHUTu3-
006, acbIpan-a0dailyioo KEPEKTUTH YKTYPYJITaH.

Baiibipkbl I'penusinarel TaOMAT KOHYHAOIY Ke3 Kkapamrap. Tadust
skoHYHAO Oaiibipkbl I'penusi skana Pumpaern sjecreryynaep. baiibipker [pe-
LUSAAA KApaTbUIBIITBIH OHYIYYCY OMPHHYM MYTajluM aTblH airaH ApHUCTOTEIb
(0.3.4. 384-322-3xk.) *aHbIOAPJIAP/IBIH KJIACCUPUKALMSACHIHBIH HEIM3HH TY3I6H,
CaNbIIThIPMa aHATOMMUS, SMOPHUOJIOTHS >KOHYH/® alraykbl MUKUpIEpau OasiH-
JlaraH JkaHa OpraHJapblH KOPPEJSLUSACHl jKaHa TaOMATTarbl acTa-CeKUH OHY-
T'YY JKOHYHYIOry K33 OWUp MHUKHUPIEPAU WITepu CYProH. AHBIH OIOHYA, TaOWAT
acTa-CeKHWH JKaHCHI3 3aTTaplaH OHYTeT. ApHucToTenb — kaHbiOapiapabH 500 re
’KaKbIH TYPYH OMJITEH JKaHa jKaHbIOApiap AYHWHOCYHYH KiaccH(UKAIHMAChIHA He-
I'M3 cajraH aajbIM. AJl jKaHbplOapiap/sl KIacCU(UKAUSIOON0 alapblH alipbIM
KacCHETTepUHE 3MEC, Kol OenruiepuHe KeHyJ Oypyy KEpeKTUIMH alTkaH. An
OapabIK >kaHbIOApIapAbl KM TOMKO — «KAaHAYYJIap» KaHa «KaHCbhI3gapy»ra Oel-
reH. Bya TONTOp a3bIpKbl «OMYpTKaJIyy» >KaHa «OMYPTKAchI3» jKaHblOapiapra
Tyypa kenet. «Kannyynapas» 5 «40H MyyHIa» axblpaTkaH. ApUCTOTENIUH «UOH
MYYHAApbl» OMYPTKalyy jKaHblOapiapAblH a3bIpKbl KiaccTapblHa Tyypa KeleT.
OKyMyIITYyyHYH aWThIIIbIHYA, MEy3a, aKTUHUSA, OyayTTap Ty3YyJylly TapaOblHaH
OMp ’KaKTaH »XaHblOApyapra, SKMHUYM KAKTaH eCyMAYKTepre okxmoml. OmioH-
IOyKTaH anapiabl Apectorten «300(puTTep» Jen ararad. «KanelOapiapabiH naiiga
OonyIry» aTrTyy uYblrapMachlHIa aWThUIBIIIBIHYA, SMOPUOH Oenruinyy Oup ynaa-
JAIITBIKTa OHYTOT. Ay Gamran 300(UTTep, >KaJIMbICBIHAH JKaHbIOApiap, aHAaH
KUWAWH 63 TYPYHO 739 TY3YJIYIIK® jKaHa asrbIHJIA KEKEe ©3re4eIyKTopre 33 OOJOT.
AHBIH OIOHYA, KaH/IYY JKaHBIOApIApAbIH OaapbIHBIH WYKH OPTaHAaphl €3 apa OK-
LIOWI JKaHa Oup TYpAYY Kalramikas.

ApucrorennuH maxkuprrepuHeH oupu Teodpact ecymaykrepayH 400 nen
alllyyH TYPYH M3WJIeTeH. ANap/JblH TY3YJYIIYH, (U3MOJOTHAICHIH, TPAKTUKAIBIK
MaaHHCHUH KepceTyn OepreH. An Oup ecyMAYK Typy Oalllka Typre aiiaHbIIIbI
MYMKYH, JI€Te€H MMUKUPIU KyOaTTaraH.

Pum okymymryycy Jlykpenwmii Kap (6.3.4.. 99-55) aamam e3-e3yHeH maiina
O0JIroH, JkaHbpl0apaap HbIM KEPAEH KEIMI YbIKKAH, airad ajJapiblH Maibll TYp-
Jepy, KUHHHYEPIIK apeKeTTeHYYUY, a3bIKTaHyydy, epdyd TypraH, AyILIMaHAaH
©3YH KOpProd TypraH HOpMaJlyy >kKaHblOapiap maiaa OOJITOH, AEN 3CENTEereH.
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Knapmuit 'anen (130-200) MeaunuHaHbl HETU3100UYYIOPAOH OMpU OONTrOoH. Al
KOM, T, al0y >kaHa Oalllka OMypTKajyy >KaHblOapiap/AbIlH TY3YJYLIYH YHPOHTOH.
MaiiMbll1 MEHEH aIaMJIbIH JICHE TY3YJIYIIY OKIIOIITYTYH aWTKaH.

Bopbopayk A3usaa 3BOTIONUSIIBIK WACSUIapAbIH Haiaa 6omymry. bopbopayk
A3Ms SIIEpUHUH KalllOOCYHJA JbIMKaHYBLIBIK, YapOa, MeIUIMHA jKaHa Oallika
TapMakTap/arsl UIITepau, TaOUAT KyOyTylITapblH KOPCOTYYUY KUTENTEp HIrep-
tefaeH Oap OonroH. Anapaan, Axman nOH Hacp Kaiixanuit (870-912) Nunus,
bopbopayk Asus, Keitaii ecymaykrepy jkaHa aiibaHar
IYWHeCY >KeHYHIe 0aalyy MaajabIMaTTap 4YOTylATKaH. Al
OCYMJIYK JKaHa >KaHbIOApiap/bIH TapasIbIlIbl, KEPTHIUK-
TYY 2/11Iep KOJJIOHO TypraH eCyMIYK JKaHa jKaHblOapiap,
anapAblH TaOUATTArbl OpAy >KOHYHOIY MaajbIMaTTap.ibl
’Ka3bIM KalThIPraH.

A6y Hacp ©apaburi (873-950) Goranuka, 300510THs,
ajJlaM aHaTOMMSACHI JKaHa >KapaTbUIBIIITHIH Oalllka TapMak-
TapbIH/a OM KYTYPTKOH. AJ aiaM OpraHu3MH OYTYH CHUCTe-
Ma SKEHJUTWH, TYPAYY OOpYJIap a3bIKTaHyy TapTHOMHUH

81-cyper. ©3repyyCcy MeHEeH OalJIaHBIITYYIyTYH KOpCOTYIl OepreH
A6y Hacp @apaonit  (81-cyper). @apabuii anam Mypia aibaHar AYHHOCYHOH
OOJIYHYII YbIKKAH/BITbIH, OLION CEOENTYY ajgamja, *KaHbl-
Oaprnapna K33 OMp OKIIOIITYKTAp CAKTaJbII KaJIraHIbITbI
KOHYHIOTY MUKUPUH WITEPH CYproH. Al TaOUTbINA TaH/Aa-
Jyy, JKacajiMma TaHJI0O0HY OernuiereH

OpTo KBUIBIMAAPAATHl TAOUST MIIMMHUHIH OHYTYYCYHO
bepynuii xana moH CuHa YOH caJlbiIM KOIIYIIKaH. A0y
Paiixan Bepynutioun (973—1048) xepcetyycy OoroHYa, Ta-
OusT Oem aMeMeHTTeH: OomTyK, ada, OT, Cyy JKaHa TOIly-
paktaH maiina 6onroH. bepyHuit GalibIpKkbl IPeK aaabIMbl
[Ttonomeiinuu «Kep aamamabiH 60pobopy Oomym, an ape-
KeTTeHOeH TypraH IjaHeTa», — JeTeH OKyYCyHa ChIH Ko3
MEHEH Kaparat >kaHa 6ankum Kep Kynnyn aitmanaceiana
apeKeTTEeH?dP, ajl TOroJIoK opmaa, Aen aluTkaH. AHJIbIK-
TaH, bepynuil nonsik actpoHomy Konepuukren 500 xbui
mypaa KyH cucteMachlHBIH TY3YJyIl HErHM3AEpUH Tyypa
anectere anraH. AHBIH NUKUpUHYE, JKep Ky3yHIe nailbIM e3repyyiep Oomym
Typar: CyycCy3 Xepiep/e aKkbIpblHIbIK MEHEH JAapblsjiap, AeHu3Aep naijga 0oor,
anap Ja e3 Ke3eruHjie opaylapblH e3repreT (82-cyper).

bepynuiinun Oenrunermmnye, YKep xKy3yHze skaHbIOapiap skaHa eCYMIYKTOPIYH
OHYTYYCY YUYH IapT yektenareH. Omion cebenTeH TUPYY KaHABIKTapAbIH apachklHIa
KAIoO0 YUYH Kypell >KypeT. byl Kypelil anap/biH 5Kalioo MaHbI3bIH TY36T.

82-cypeor.
AOy Paiixan bepynuii
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«Jrepae aitnaHaOb3arel TaOUSAT OCYMIYK KaHa >KaHBIOApIApIbIH KalChl
OWp TYPYHYH OpUYIIYHO KAPIIBLIBIK KOPCOTIOTOHAO, — N OCNTHICHT OKY-
MymITyy, — Oya Typ OyTkyn JKep Ky3yH da5ereH OoyoT aie. Bupok MbIHmai
epuyyre Oalika OpraHu3MAep KapIbUIbIK KOPCOTOT YKaHa allap/blH apachIH/Iarbl
Kypelll keOypeeK bIHraljaankaH opraHu3MIepIu naiaa Keiaar. bepyHuiiaus xa-
100 YYYH KYpell, TaOUTbIi TaHJalyy >KOHYHAOrY MUKUPJIECPUHE HETU3EIHII,
MEKEHICIINOU3 IBOMIOLUSIHBIH aPEKETTCHAUPYYUY (PaKTOPIOPYH aHITIUC TaOUST
taanyyuycy Yapn3 Jlapsunaen 800 Kbl UITEpU alTHIT OTKOHYH KOPOOY3.

bepynwmiinun aiityycy O00roHYA, TaOUATTA OApIBIK KAHIBIKTAP TAOUAT MBIii-
3aMJIaphlHa OAIAHBIIITYY JKAIllalT jXKaHa e3repeT. Al THPYY TaOHWSTTHIH Ta-
PBIXBII OHYTYYCYH TaaHbIOAca /1a, Oayl aappuiap 6CYMAYKTOPAOH, KypTTap STTCH,
JKasHIAp aHKHUPJIEH Maiga OoJoT, Aen OMJIOTOH. AajbIMABIH alThImIbIHYA, JKep
KY3YHYH €3repylly OeCYMIYK >KaHa >KaHbIOapiapIblH ©3TepYIIYHO ajblll Ke-
neT. bepyHuil agamaapAblH TYCY, TYCHONY, TaOHSTHI,

axjarel TYpAayyde OOJylIyHa TYKyM KyydydyK 3Mec,
TOIypakK, cyy, aba, 4yeilpe ImapTel ceOemyu, Ien anTar.
bepyHuiiinH OrOHYa, ajlaM ©3 OHYI'YYCY MEHEH KaHbI-
Oapiiap/laH ©Te ajbICTal KETKEH.

bopbOopnyk A3usiHbIH Oenruiyy TaOusT TaaHyydy
okymywmryy A6y Anu ubn Cuna (980—1037) TaOusATTHIH
00bEKTUBIYY OapibIrbiHa bIHAHAT. TOOJOp, aHBIH MH-
KUpUHYE, CYyHYH Taacupu ke JKepauH KeTepyrayury
HaTBIMKACBIH/IA Maiina 6onroH (83-cyper).

N6n Cuna o3 ublrapMaiapbelHIa ©CYMIYKTOD, Ka-
HbIOApIIap jkaHa ajaM e3 apa OKIIoII, ceOeOn amapabiH
OapabITbl a3bIKTaHAT, Ke0eieT, eceT nenm OelruieirT. 83-cyper.
OCYMIYKTOp OHYIYYHYH TOMOHKY OacKbIUbIHIA, Ka- A6y Anmn u6n Cuna
HbI0apaap opTo OACKBIYBIHAA, aJaM 00JICO 3H KOTOPKY
OacKbIYbIH/A TypaT. AZaM/IbIH IEHECUHUH TY3YJIYILIYH YHPOHYYre ThIIOY CajblH-
rad opto kpuibiMzaapaa Mou Cuna agaM aHaTOMUSICHl MEHEH aJeKTEHIeH. AajbIM
KOl WJIMMHH YblrapManap/sl xka3rad. AnapjaH Ousre 4enH 242 cu xKeTUIl Kell-
reH. AanbIM MEIUIUHAHBIH HETU3004YIOpYHYH OuUpu OOJYII, MKOTOPKY JaHKKa
KETUIIKEH. AJl OPTO KbUIBIM UBITHIII MeIUIMHA OMIUMACPUHUH SHITUKIONEIN-
scbl OONTOH nyiHere TaaHbMan «MemuumHa kKaHoHmopyHyH» (Tib qonunlari)
aBTOpy. byn ubirapma Oemr KUTeNTeH Ty3Y/AreH. bUpuHuUM KuTenTe ajgam JeHEeCH
OpraHJapbIHbIH TY3YJYLIY KaHa (YHKUUSAIAPBl, TYPAYY OOpPYIApAbIH KEIUI Ybl-
ryy ceOentepy, Iapbuloo yCyiaaapbl OasHAaAraH. DKUHYM KHUTENTE ©CYMIYK,
MUHepaJ jkaHa jkaHblOapiapAaH ajblHAa TypraH Japbl-IapMeKTep jkaHa ap Oup
JApBIHBIH Kaiicbl oopyra qaba SKeHUH KOpcoToT. YUYHUY KUTEI aJaMJIbIH ap Oup
OprasbIHJIa 00JI0 TypraH oopyJap, ajJap/bl aHBIKTOO KaHa JapbUIoO0 yCysaapbiHa
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apHairad. TepTyHuy KuTente Xupyprusi, 0.a. COOKTOPIYH UbITbIIIBIH, ChIHBIIIBIH
JapblIo0 KeHYHI® ce3 OapaT. bemmnun kuTeOuHAE TaTaal Japbuiap, ajgapabl
Tasip/Io0 KeHYHIery MaansiMatTap Oepwired. MOon CunanbiH «MeaunuHa Ka-
HOHJOpY» ubirapMmackl 500 kb1 000 EBpoma yHUBEpPCHUTETTEPUHIE HETHU3TH
MEIHUIIMHAIBIK KOJIOHMO KaTapbl OKYTYIAY. AalbIM aJaMaarskl K33 Oup oopyriap
(ueuek, xomepa, TyOepKyn€3) ke3re KepyHOec opraHu3MJIep apKbUIlyy mHaiina 6o-
70T, aen OenruneiiT. Mukpockon oiion Tadpl1dacTaH, MUKPOOUOIOTHS WIMMHU

84-cypeor. 3axupunaux
Myxamman babyp

kansintanbactan 600-700 >xpu1 Mmypaa ubn CunHa XKy-
TYIITYY OOpyJiap Cyy jkaHa a0a apKbUTyy TapKaJbIIIbIH
alTKaH.

3axupuoourn Myxammao babyp (1483—-1530) ynyy
MaMJIEKETTHK MIIMEp, aKblH raHa Ooiyn kambacTaH, Ta-
OUAT TaaHyydy aajbIM J1a 6oaroH (84-cyper).

balyp tapaObinan xazpuiran «babypHama»aa bop-
6opayk Asusi, Oorancran, MHAMUSA CBIKTYYy MaMJIEKeT-
TEPAUH TapbIXbl, TeOorpadusChl, SIACPUHUH KAIIOO-
Cy, MaJaHUATHl MEHEeH OWpre, oCyMIyK >kaHa aiibaHar
aaJlaMbl JKOHYHJO KbI3BIKTYy MaajbIMaTTap OepuIIreH.
An e3y kepreH, OailkoollopyHa HETW3JETUN >KaHbIOAp
KaHa ©CYMIYKTOPIYH TY3YJIYIIY, 5Kalloocy, alap/iblH 3
apa OKILOIUTYTY e ailblpMajapbl *XOHYHIery Maajbl-

Martapbl OasHaarad. balyp skaHbiOapiaapabl TOPT TOMKO aXKbIPATKAH: KYPIraKThIK
’KaHbpIOapyapbl, KaHATTYyysap, Cyy >KI3THHJE JKalloody >KaHblOapiap *aHa Cyy

YKaHbIOApIIap.

Tassblu ce3nep: Tyillynayk, l'unmokpar, Apuctorens, «Kanmyymapy», «Kan-

ChI3aap»

Cypoo kaHa TanmsipMaJap:

1. ®apabuiiguH TaOUAT )KOHYHIOTY MUKUPICPHH aHThIT Oep.

2. bepyHwuii TaOUAT TaaHYydyayKTa KaH/Iall aubUIBIIITAp JKacaran?

3. AOy Ay n6n CrHaHBIH MEAMLIMHA WIMMHHHH OHYTYYCYHO KOLIKOH CaIbIMbl KaHAAN?
4. 3axupunaud Myxammaz baOypiyH n3nieenepy KeHYHI® alThI Oep.

O3 anbIHYA aTKapyy YYYH TanumbipMasap: OpaObl3ra yeiinH jKamarad TabusT
TaaHyy4yJlapAblH TaOUST )KOHYHIOI'Y AIECTETYYIOPYH Ka3.

Baiibipkbl Eruner

Baiibipkbl Unaus Baiibipkbl KbiTaii

OpTo KBUIBIMJApAa SMIreKkTeHreH bopOopayk A3usi OKyMYIITYyaapbIHBIH TaOUATTBHIH
TY3YJYLY )KOHYH/Or'y MUKUPIIEPHH Ka3.
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Dapabuii Bepynunii Non Cuna baodyp

38-§. K. JUHHEM, XK.B. TAMAPKTHIH WJINMHUN UIITEPH,
KIOBEHHUH 3BOJIONUAJBIK UIEAJAPDI

XV KbUIBIMJBIH JKapbIMbIHa Kenum, EBpoma mammuekertepunie ¢eoma-
JTU3MIUH opayHa Oypxyas3usi opHony. Harbliixkana eHep-kaii 6opoopiiopy, upu
mraapnap KypyJay, WinM, TeXHUKa eHYKTY. bamika sxepnepaen EBpomnara kemnre-
TOH O6CYMJIYK jKaHa >KaHbIOAPABIH TYPIAOPYH ajlblll KEMUIITH. Bynapabia Gapabirst
OCYMIYK >KaHa >KaHblOapiapAbl YHPOHYYre 4YOH KbI3bITYy oirorty. Harblitxkana
KUIIWIEPIUH OCYMJIYK >KaHa >KaHblOapiap >KOHYHAOTY OWIuMaepu OaibIpKbI
IOyHHere cajblIThIpMalyy Oup Heue 3ce ecTy. boranuka, 30010rus WIMMIEPUH
aHJaH J1a ®HYKTYPYY YYYH, ajirad, Oenruiayy OONroH ecyMIyK jkaHa KaHbIOap-
IIBIH TYPJIOPYH YOTYITYY 3apBUIABITHI Tyyiay. Byn macene MEHEH aTraktyy IIBen
okymymryycy Kapn Jlunneit (1707-1778) anexrenren (85-cyper).

An 10 MuHIEH ambIK KaHBIOAp TYpJIepYH MyHe3xemn OepreH. TypnepyH
MyYHAApra, MyyHAapblH 00JICO THITEPre, TUIITEPIU TYPKYMIOPTO, TYPKYMIOPIY
kiaccrapra oupuxruper. Cen 00TaHuKa, 300J0THs cabak-
TapblH OKYTaHbIHJA OajbIpiap, CIOpalyy ©CYMAYKTep,
auybIK KaHa KaObIK YPYKTyyJap, OMyPTKalyy jkaHa OMYpPT-
Kachl3 jKaHblOapiap/plH OMp KaH4Ya CUCTEMalyy TOITOPY
MEHEH TAaaHbIIIKAHCHIH.

An smu JluHHeHIuH 3aMaHbBIHAA O0JICO OMOJIOTHS-
HBIH ©TO Kell Oenymaepy eHyknereH 6omdy. OmoHIyK-
tan K. JIuHHel ecyMIyK kaHa >kaHbIOApiap/AblH ailpbiM
OenruiepuHe raHa Heru3JeNreH TYpAe kacajama CUCTeMa
TY3YYre >KeTumTH. An OapAblk ©CyMAYKTOPIy 4YaHUbI-
JApbIHBIH CaHbIHA, YAHAYY JKUIITEPUHUH Y3YyH-KbICKAIYYy-
JMyryHa >xaHa OWpHUTYYCYHe Kapail 24 Kiaccka, »XaHbIOapiapabl TY3YJIYIIYHO
Kapaii 6 kmaccka Oenmy. Harbpliikama KeNWIT YBITHIIIBI, TETH KAKbIH OOJITOH
opranusMjep Oaika-0aika KjaccTapra, TECKepUCHUHYE, KEJIUIT YbITBIIIBI, TETH
TYpayy opranusmzaep Oup knaccka Oupuktupunau. K.Jluxauelt ecymayk xaHa
YKaHBIOAPIAPABIH TYPJIOPY ©3TOpOeMT, aereH ouay OwinmupreH. An TapaObIHaH
TY3YJITOH CHCTeMa jkacaima 0o0Jico ja, OMpoK Oyl Ml KMHHHYEPIIK OpraHHKa-
JBIK aajamabl YiUpeHyyre ko adsinn Oepau. K. JIMHHEWIUH WUINTEpUHEH KUHUH
00TaHMKa, 300JI0TUS UIUMJIEPH T€3 OHYTYI KETTH.

OpraHukanblk AYHHOHYH SBOJIIOLMACH JKOHYHAOIY TEOPHUSHbI OUPHUHUYU
xoiy (paniy3 TabusT taanyyuycy XKan baruct Jlamapk (1744—1829) »xapartsl
(86-cypert). Al «oMypTKachI3apy» *aHa OHOIOTHS TSPMUHICPHHUH OUPUHYN 00-

6 — buonorus 10 161

85-cypeor. K. JIunneii



JyT WIMMre Kuprusau. Jlamapk typrep e3repOeiit, aereH uie-
Ara CbIH KO3 Kapalll MEHEH KaparaH >kaHa 3BOJIOLHUIIBIK OKYY-
Hy >KaWbpUITKaH. JIaMapKTBIH OIOHYA, KJIACC, TYPKYM, MYYH,
TYP CBIIKTYY CHUCTEMallyy KaTeropusuiap ’kacaima, peaiiyy
smec. TabusTTa xanaH MHIAMBUIJED PEANAYY AEI 3CENTEreH.

Jlamapk »xaHblOapiap TYHHOCYHYH TaOUThIA CHCTEMaTHKA-
CBIH apaTyyHy ©3 aJJ[blHa MaKcaT KbUIBIIT KOWIOH jKaHa OO
ce0enTyy OpraHM3MAEpIUH TETMHE HETH3JEeNIeH Kiaccupuka-

86-cypor. LUSIHBI WITePH CYpreH. A Oapablk *aHblOapiapiasl 14 kiac-

K. b. Jlamapk  cxq Genren. Anmapnan 4 Kiaccsl oMypTKanyyiapra, 10 Kiaccsl
OMypTKachl3apra Taanabik. JKaneiOapiap/iplH TaAMaKkTaHyyCyHa, KaH alJlaHyyCyHa,
JIeM aJlyyCyHa ’KaHa HepB CUCTeMachlHa Kapail 6 OacKbIuka aKbIPaTThl.

AanpiM KaHBIOApIap TOMOHKY OacKbUTaH J>KOTOPKY OAacKblYKa KOeTepy-
JYYCYHI®, aWThUIraH OpraHjap CHCTEMachl TaTaaJlJallbll OapaapblH alTKaH.
AJn opraHu3MJIepy CUCTeMara cajxyy MEHEH TY3YJYIIYHe Kapail ajapabl TapTUIl
MEHEH >KauralTblpyy MyYMKYHIYT'YH aiTKaH. JJaMapKThIH OIOHYA, KOHOKOU XKa-
HbIOapyap ©3-63yHOH OpPraHUKAJIBIK SMEC TaOusATTaH naiaa 6onot. Kulinnuepask
CBIPTKBl YOHPOHYH TAaacCUpU aCTBIHAA ©3repyIl, ME3THIICpAUH OTYIIY MEHEH
TaTaaJJaIlIbII, TY3YJIYIIY KOTOPKY OOJTOH opraHu3Mjepre ainanar. TyprepayH
©3repYYCYHI® YOAKBIT HErn3ru (haktop OOTYI YOH MaaHWTe 33. Anap 4elpeHYH
HIapThiHa OalIaHBIITYyY ©3repeT. JlaMapk dyeiipe TaaCHpUHE KOOI peaKUsIChiHA
Kapaii, Oapaplk opraHu3Miepau 3 Tonko OeyreH. BUPUHYM TOMKO ©CYMAYKTOp,
9KMHYM TOIIKO JKOHOKeH jkaHblOapiap, YUYHUY TONKO HEPB CHUCTEMAChl ©pYYI'oH
xaHblOoapnapael Kupruzau. ChIpTKbl 4yeiipe OpraHusMmiepre TY3AOH-TY3 JKaHa
KBIIBIP Taacup KOPCOTYYCY MYMKYH. CBIPTKBI U0pe 6CYMIYKTOP *KaHa TOMOHKY
’KaHblOapyapra TY31eH-Ty3 Taacup KepceTeT. Heps cucremachl epuyreH xa-
HbI0apiapra 00yico ueiipe Kbliiblp Taacup 3TeT. YelpeHyH y3aKkka CO3yJraH e3-
repPYYCY JKaHBIOAPIAPABIH KAIMIOOCYHA TAaCUp ATHII, OamTan aJapablH TaTaObIH
e3repTeT. AJl SMHU TaJalTbIH ©3TepPYIIy YIIyJ TaJanTbl KaHABIPYY MAaKcaTbIHIA
KacallraH apakeTTepAMH ©3repyYCYHe ajblll KejaeT. MpIHIal mapT ynaHca ka-
HBIOApIapABIH MYHO3/16pY ©3repeT. by, e3 ke3ernnzie, xaHbioapiapIbH K33 Oup
OpraHJapblHbIH KOIl KbIHMBII KacOOCYHa, OalllKaJdapblHbIH MAaCCHUBAELIYYCYHO
ceben 060JI0T. AKTUB/CIIKEH OpraHiapra as3blKk 3aTTap KeIl KeJUI TypraHabIKTaH
aNaplblH KeJeMy apraT. AJl 5MH, apakeT jkacabail TypraH opraHjaapra as3blK 3ar-
Tap a3pIpaak KeATeHW ceber anap Kydcy3aeHyn Oapar kaHa epuyO0eiT. OpraH-
JapAbIH TACCUBIUTU ajnap Aerpajaius (KeHeKeielyyre)ra yuypalibiHa jkaHa
KOTOJTYTI KETUITNHE cebern OOIoT.
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AaJsibIM OpraHUKaJbIK aajdaM SBOJIOLUSICH KOHYHJIOTY TEOpUsra HEeru3 cai-
rad 00yco Ja, OMPOK SBOJIOLUSHBIH apeKeTTCHIUPYYUY KYUTOpy Kamoo YIyH
KYpell, TaOUTbIi TaHJATyy SKEHIUTHH Ouie anbaraH.

buonorus munuMuHuH eHyryycyHe ¢paniy3 aanbimbl JKopxk KroBe na 4oy
caJbIM KOIIKOH (87-cypeT). A MopdoJIoTHs, aHATOMUSI, CUCTEMAaTHKa, TTaJICOHTO-
norus 6eaymaepyHae unuiaeenep anein 6apran. KioBenun oitnopy 0oroHua, ap
KaHJail TUPYY KaHIbIK Oup OYTYH cucteMa OO0y, aHbIH
opra"japel Oup-Oupm MeHeH OaimaHpuTyy. OIIOHTYK-
TaH, KaHblOApAbIH OUpP OpPraHbl, MUCAJIbI, TAMAK CUHUDPYY
OpraHbIHBIH ©3repYLIly aHbl MEHEH OaiijaHblITa OONroH
Oaimrka opraHmapiblH J1a e3repylryHe anbin kemer. K.
KroBe mnrepu cypreH ol mUKUpIIepUHE bUTAMBIK ap Oup
KaHBIOAP/IBIH TYPY ©3Y JKalllaif TypraH uyeipere bIHraii-
Jyy TYPA® JKaparbuIraH jkaHa e3repOeuT. OImoHIyKTaH,
*aHblOaprapia 34 kaHgail esrepyy 0oi0ouT. KroBe e3y
KapaTKaH KOpPEeJsus NMPUHLUUOMH KaHbIOApyiap cucTe-
MaTuKaceliHa Ja konnpony. An K. JlunuelineH aiiblpmana-
HBII, aHbIOApIAPbl cUCcTEMara cailyyjaa HepB cUcTeMa-
CBIHBIH TY3YJYIIYHO KOeHYJ Oypyy KEpeKTUruH aiTTel. HepB cucTemachlHbIH
TY3YJYLIYHO Kapaii, aanbiM, OapablK kaHbiOapnapasl 4 tomn (Tum)ko Oenay. by-
Jap: OMypTKallyyjiap, MOJTIOCKAlIap, MyyHaKTyysap.

Ka3puima abanja cakrajira >kaHblOap »aHa ©CYMIYKTOp JKOHYHJAery mnaie-
OHTOJIOTHSI WIIMMUHHUH eHYryycyHae Kopxx KroBeHHH KbI3MaTTaphl asbail 4oH
Oonay. AanbiM Ka3pliMa abanjgarbsl CYT 3MYY4yJiep, COMJION >KypyYy4dyJepayH
150 men amryyH TYpyH HM3WIAETreH. AJ KOpPsUIALMS TPUHIMOWHEH Maigana-
HBITI, Myp/a >Kaliar, KeIPbUIBIT KeTKEH jKaHbIOApIap/IblH Ta0bLIraH alipbIM COOK-
TOpYHe Kapan OYTYH >KaHbIOApIblH TYCHOJYH Kailpa THKEJIee YCyJIyH >KaparThl
KaHa MpaKTUKaJa Maijgananrad. AajabsIM TYPAYY 3pa XaHa J0opiiopAo aibaHar
aaJIaMBbIHBIH TYPKYH TYPJIOpY JKalllaraHAbITbIH aHBIKTaraH. YOaKbIT OTYITY MEHEH
ajap TaTaajAalblll OapraHblH KOPreHyHe Kapadail, aanblM ajapibl KbIPCBIKTAp
TEOPUSIChl MEHEH TYIIYHIYPYYT'® YMTYJITaH.

XVII-XIX kpUIbIMAapAa KaHbIOAp jKaHAa ©CYMIYKTOPIYH OHYTYYCYH Yi-
pOHYY TapMarblHAa Ja Hu3uigeesep anbll Oapwuiabl. bupunum sxomy Kapn
bep 1827-xbuibl cyT 3Myydy *aHblOapiapia TYKyM KJIETKAChIH auTbl. AajbIM
KOXKOHYH OHYTYYCYH KYHT KOOI YHPOHYII, aHBIH OpTaH/Iapbl aKbIPBIHIBIK MEHEH
OHYTYILYH JKaHa OMYpPTKaJIyyJapJblH TYpPAYY KJaccTapra KMpreH >KaHblOapiapbl
SMOPHOHYHYH OHYTI'YYCYHYH aJradykbl OAacKbIUTapbIH/AA €3 apa OKIIOMITYKTapibl
aHBIKTaraH.

87-cypeor. XK. Kiose.
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XIX xputbiMabiH 40-KpUIgapblHa KEJUIl, KIETKAa TEOPHUSCBIH HEMHUC OKY-
mywtyynapel T. IIIBann menen M.Inelnennep sxapareiurtsl. Kinerka teopu-
SICBIHBIH KapaThUIbIbl XIX KbUIbIMAArbl TaOUSAT TaaHyy WJIUMUHUH YOH HH-
TMJIMKTEpUHEH Oupu scenteneT. KiieTka TeopusicblHa bUIAKWBIK, OapAblK THPYY
KAHIIBIKTapAbIH (6CYMIYKTOp, >KaHblOapiap, agamaap) JEHECH KIeTKaiapaaH
Ty3YJreH. byn Teopust 6apablk opraHU3MAEpANH TY3YJIYIIY ©3 apa OKIIOLI, 1ereH
TYIIYHYKK® HETH3 OOJYIl KbI3MaT KbUI/BI.

TasiHbIY co3iep: qmopa, MOp(l)OJ'IOI‘I/ISI, aHaToMus, CUCTEMAaTHUKa, MMaJCOHTOJIOT A,
KJICTKA TCOPHACHI.

Cypoo kaHa TanmsipMaJap:

1. K. JIunHeianH oKyycy KOHYHI® alThIm Oep.

2. %K. KroBeHUH OKyyCyH TYLIYHIYPYII Oep.

3. %K. b. JlamapKTBIH OKyyCy KOHYH/I® IMHEIEPIH OUIecuH?

4. OmypTKaITyynap/IslH TYPAYY KJIacCTapblHAa KUPTeH jKaHblOapIap SMOPHOHYHYH
OHYTYYCYHYH JIrauKbl OACKBIYTAPBIHAA ©3 apa OKIIOIITYTYH KaHAad TYIIYH-
AypecyH?

5. 7K. KroBeHMH NAJIEOHTOJIOrUSl TapMarblHAATbl M3UJIAO6JIOPY KOHYHI® 3MHE-
nepau Ounecun?

O3 aaabiHya aTkapyy YuyH Tanmsipma: Kapn Jlunneit, Xopx Krose, XKan ba-
TUCT JlaMapk Wirepu CypreH uiesaapibl axbIpar.

Kapu JIunneii Kop:x Krose Kan Barucr Jlamapk

39-§. 4. JAPBUHAWH 3BOJIOHNUAJIBIK UIEAJAPBI

XIX KpUTBIMra KeJumn AHIJINS ©HOP-Kalbl, alblI-yapOackl OHYKKOH UPHU Kallv-
TAJIUCTTUK MaMJIEKeT caHajlraH. OHep-KalJbIH JYPKYpel eHyIyYcy ailbui-uapOa-
CBHIHAH aJiblHA TyPraH YMHKHU 3aTaplblH KOOeNYIIYH Tayan Kbiia Ooamraasl. Yuiku
3aTKa OOJITOH TaJanThl KaHIBIPYy MaKCAThIH/Ia aHTJIMC CEIEKITMOHEPIIEPH KOTI a3bIK
Oepe TypraH Koi, 6010 MaJl, KAaHATTYyHYH [OpOAAJIapblH, TYLIYMY MOJ allbliya
’KaHa JIaH STHHICPUHUH COPTTOPYH 4bIrapa Oarmraspl. CeNneKIMsSHbIH HaThIikKa-
JIapbl OIIOJI ME3TUJIIE ©KYM CYPIeH *aHblOap, 6CYMIYK OpraHu3MJIepu e3repoec,
JIeTeH TYLIYHYKTepre uekuT koiay. Y. JlapBUH ©cCyMIyK >kaHa *aHblOapiapblH
XKaHbl (opMalapbIH YbITapyy/a CENCKIUIHBIH MaaHUCHHE Koropy Oaa Oepau, aid-
BUT-4ap0a MPaKTHKACKIHIATH TEOPHUSICHIH UIITEM YBIKTHI )KaHA SBOJIOISIIBIK OKYY-
Hy KapaTryy/Ja Mnanaias/bl.
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JapBun 1831-bpU1bl YHUBEPCUTETTH OYTYproHJeH KuiiuH npodeccop ['enc-
JI0 aHbl AYHHe *Yy3y OOMIon camapra >KeHeTyJyl KaTkaH «bunm KeMecHHIeru
SKCIETUIMSHBIH KypaMbIH/Ia TaOUAT TaaHyydy KaTapbl KaThIIIYyHY CyHYII KbLI-
1l (88-cyper).

88-cyper. U. JlapBun xana «burm»
KEMECHHUH carap MapiipyTy.

HapBunau aiipbikua, Tymryk AmepukanblH Oarbimn sxk33ruHeH 500 km
aJIBICTBIKTArbl ['ananaroc apxunenarbiHbIH aildaHaT jkaHa ©CyMAYKTep AyHHecy
TaH Kajuablpabl. JKepiae KyliTtap, COWJION XypyyuyJsiep kem yuypailt. Coiinon
KYPYYUYJIepAeH Taml Oakayiap, YbIMUBIK ChIMAIAAp TYPKYMYHO KHPYY4Y BBIO-
KOpJIOpAYH ap Oup apajnna e3yYHe MYHO3AYY TY3YJIYIIK® 33 TYPIOpPYH Ke3WK-
TUPYY MYMKYH. Bbrokopriop Oarmika €3re4eayKTepyHeH ChIpTKapbl, TYMIIYT'YHYH
TY3YAYIIy MEHEH Ja Oup-OupuHeH aiibipManaHat. KeI3birel, ap Oamika apanga
TYMIIYTY TYPAYY4Y® OOJTOH BBIOKOPJIOp Taparas.

JKanmneicbiHan anranja, ['ananarocc apxumnenarbiHbIH aif0aHaT )kaHa 6CyMAYK-
Tep nyiHecy Tymryk Amepuka >kaHbIOAp jkaHa ©CYMIYKTOPYHO OKIIOII, OUPOK
aiipeiM Oenru, xkacuerrepu OOrOHYA albIpMasiaHar.

KbIpbuibll keTKeH OailbIpKbl a3 TUIUTYYJOPAYH a3blpKbl yOakTa jkallaraH
KAJIKOO, KyMypCKa K€rud, YONKYTTyyJIapra OKIIOWTYry JlapBUHIM TaH KaJTbl-
par. Byn nanunnep KbIpbUIbIIl KETKEH KaHbIOApIap MEHEH a3bIpKbl JOOPAOTY XKa-
HBIOApIIAP/IBIH OPTOCYH/IA ©3 apa TYyTraH4YbLIBIK Oap, Jen 00mkooro cedern 0omy.

Kansi6apnapabiH reorpadusiblk TapadlyyCyHYH K33 OUp €3YHe MYHe3IyY
KakTapbl aa camapaa Jlapsuuau taH KanteipaT. An TyHayk xana Tymryk Ame-
pHKa >KaHbIOApIapbIH ©3 apa CaJbIIITHIPHIN, ajap OPTOCYHAA YOH aibipMa 0o0I-
roHyH auTTel. Mucanel, TymTyk AMepukazga KeH MypyHIyy MalMbULIap jama,
TambIp, JKaJK0O, KYMypCKa XETHY, YONKYTTYY CBISIKTYY JKaHbIOApliap Taparas.
Anap Tynayk Amepukana Ke3aelnenT. AHbIH NUKUPUHYE, OTMYLITO AMEpHUKa-
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HBIH 9KU Oenyry Oup Oomyr, ¢ayHachl OKIION OOJITrOH, KUHHHYEPIIK O6osico Mek-
CUKaHbIH TYIUTYTYHJI® KyprakThIKTbIH KOTOPYJYLIY CEOENnTYy KaHblOapiapablH
OMp KOHTMHEHTTEH Oalllka KOHTMHEHTKE OTYIIy YYYH TOCKOOJI TMaija OOJIroH.
Harsribkana Ysireim xana Tymtyk AMepuka (payHAaChIHBIH OPTOCYHJIA a3bIPKbI
aliplpMa ChIPTKA YbIKKaH.

JlapBuH Oell >KbUIJBIK camapblHaH eTa 0ail KOJIEeKUMs MEHEH KaWTThl. byn
Oell JKbULABIK canap OpraHMKaJbIK aajaM SBOJIIOLUACHL XKOHYHIOTY OKYyYHY Ka-
paryy YYYyH Heru3 OOJITOH JATWIAEPIN TONTOO MYMKYHUYJYTYH KapaTThl jKaHa
JlapBUHAMH KejeuyeruH Oenruiien Oepau.

JlapBUHAUH HPH 4blrapMagapsbl. JlapBuH ayiiHeHY OOMION YIOMITYpYJTaH
carnap/iaH KalTKaHJaH COH, TONTOJITOH MaTe€pHasiap/blH YCTYH1® AHIVIMSIHBIH KO3-
I'e KOPYHI'6H TaOMAT TaaHyydy OKyMYLITYyJapbl MEHEH 4OI'yy ajJeKTeHe OarTajbl.
ViryHy MeHeH Oupre skaHbl >KaHbIOApIapAbIH MOPOJACHIH, ©CYMAYK COPTTOPYH
&Kaparyy TaKpbliOachlH M3MWIIEHT. An anrad 1842-KbUlbl OpraHUKaJbIK JyHHO
IBOJTIOIUSACHI JKOHYHO WIIMMHUI UblrapMa Ka3/Ibl J)KaHa aHbl 15 KbUT 0010 KCHEUT-
TH, TEPEHICTTH, MIICHUM/YY AaIuiaep MeHeH 0albITThl. 1859-xkbutbl « TypraepayH
naiiia Oosyury» arel TaaHbIMaJl 4YblrapMaHbl OacMmajaH ublrapiael. An «Mapa-
HUMJICIITHPWITEH >KaHbIOAp, MaJaHui eCYMAYKTOpAYH e3reprydryry» (1868),
«AnaMIbpIH maiiga Oomylry jkaHa JKbIHBICTBIK TaHAamyy» (1871), «Ocymmykrep
TYWHOCYH/I® YETTEH >KaHa ©3-03YHOH YaHJamyyHyH Taacupw» (1876) ChIAKTYYy
yblrapMasiapsl Jka3asl. by upirapManapzia aajasIM OpraHUKAIIBIK JTYHHE 3BOJIOLU-
SChIHA TAaHJbIK KOITOreH AAIWIAECPAN KEITHPAU aHa ©3YHOH MypAa jKallaraH
’KaHa 3aMaHJAIITapbIHBIH Oyl TapMaKTarbl W3WII06 HaThIIKaIaphl, OH-UKUpIIE-
puH OasHIaabl. AanbIM OpPraHUKAJbIK TYWHO SBOJIOLMACHIHBIH KbIHMBLIIATKBIY
KY4YTepYy: TYKYyM KyydylIyK, ©3TeprydryK, Kalloo YYYH KYpeIll >kaHa TaOWIbIHi
Tanaanyy skeHaurud Oenruienu. Y. Japsun 1882-xbuibl ka3a Oomy.

Kacaama tangoo. JlyiiHe Ooinon camapaan JlapBUH CHIPTKBI 4eipe Ta-
aCUpMHJIE TYpJIOp ©3repylly MYMKYH JKEHAMIMHE UIIEHWUI KalTThl. leosorus,
NAJICOHTOJIOTHsI, CAJIBIIITBIPMA AHATOMHUS, SMOPHUOJIOTHATA TUEIIENYY NaIuiaep
TYPJIOPAYH TYPYKTYy 3M€C, TECKEPUCHUHYE ©3rOpMeJyY SKUHIUIMH KOPCOTOT.
Ara kapabaii, o101 JOOPZOTY ©KYM CYPIreH Ke3 KapalllThIH TaaCUpUHAE OOIroH
KOITOreH TaOMAT TaaHyydy OKyMYIUTyylap Oup TypayH Oalika Typre ainaH-
TaHJIBITBIH KOPOOTOHAYKTOPYH IIBLUITOO KBUIBIN, OPTaHMKAJIBIK AYWHOHYH 3BO-
JIOUMACHIH TaaHblumnarad. OmOHAYKTaH, am J[apBUH €3 UIIMH 3BOITIOLUAIBIK
’KapastH MEXaHU3MJIEPUH aHBIKTOOZOH OamTasl. Asrad yii sKaHeI0apbl, MalaHUH
OCYMJIYK COPTTOPY ap TYPAYYJYTYH ceOenTepuH YHpeHny.

AH-Ce3MMCH3 TaHA00. ApPXEOJIOTUSIBIK MaajabIMaTTapIblH KOPCOTYLIYHY®,
ajaM maiia 6ombocton Mypaa XKep Ky3yHAe MaJgaHUN ©CYMAYKTOp, YU *KaHbI-
Oapnapbl 60100r0OH. AJIraykbl aJjaMaap >kanaibl xKaHbIOapIapra aHYbUIbIK KbLTYY,
TaOMATTA Kamabl TYp® ©CYydy ©CYMAYKTOPAYH YPYKTapbl, MOMeJIOPY >KaHa
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Oamrka OeNMyKTepyH >ken xkamamkad. Mpiaaan 9—10 MUH KblT Mypaa Karaibl
aHbIOapyapAbiH OaniapbelH KOJIT0 YHPOTYY, JKanaibl 6CYMIYKTOPAYH apachblHaH
a3pIk OONyMAYy TYPJIAOPYH ©3 YIUIepYHYH aiaHachlHA STYY ajaTka aijaHTaH
xKaHa Oya Taxpbliiba MyyHJIaH MyyHra eTe OamTaraH. Agamaap 3 Ke3eruHje
KOJI aJIIBIH/IATHI KaHbIOApIIap, 6CYMIYKTOPAYH apachlHaH KOII a3blk Oepe TypraH
TYpPJOpYH TaHjan, OallkalapblH ©3 KepeKTeesepy YYYH HIITeTKeH. MbIHaai
TaHJI00 MUH XbUaap 0ot ynanrad. Hatelif>kaga anaM/IbiH KaJlOOCYHaH ChIPTKa-
PBI JKamaiibl ©CyMIYK, JKaHbIOapIap/aH naijanyy Oenru-kacueTTep MeHeH Oup
KbliiJla ailblpMaliaHTaH KEePrUJIMKTYY KaHblOapiaplblH MOpoJanapbl, ©CyMAYK
COpPTTOPY Maiiyia 00JTOH

AnamziapaplH UMII-apakeTuHae Oenrwiyy Oup Oenrure 33 kKaHbl COPT, MOPO-
Jla YbIrapyy HEru3rd MakcaT KbUIbII ajbIHOAraHAbITbIH dcernke ainbi, Y. [lapBun
MBIH/IAil aJTraukbl TAHAOOHY aH-CE3MMCHU3 TaH/I00 Jerl arajbl. JKacaima TaHIOOHYH
aH-ce3uMcH3 (hopMachl a3bIPKbI yuyp/ia Jja eHYT'YYCY Hauap OOJNIOH ypyyaap/a, Jblid-
KaHUYbLIbIK YapOanapbIHia KonaoHyayyaa. Mucaisl Y. Jlapsun «burnm kemecunaeru
canapsl yuypyHaa Tymryk AmeprkansiH Ottyy XKepune karioouy ypyynap adap-
YbUIBIK MaaJIbIHAa BUJIPAHbI KapMOOJO aHYAJBbIK >kKapaaMm OepOeil TypraH WUT >kaHa
MBIIIBIKTAPIbI JKETI, KapAaM Oepyydy UTTEpAr CakTam KajiraHIapblH KOPTreH.

AH-ce3umMayy TaHaoo. KuiinHuepssk agam3aTTblH aH-CE3UMHHHUH OCYYCY,
WIMM JKaHa TEXHUKAHBIH OHYTYYCY ceOen amamaap/AblH TaMmak-all, KHinM-Keue,
Japbl-TapMeKKe OOJroH TajgaObIHBIH apTyyCy MEHEH aH-CEe3MMIYY TaHI00 COpT,
MOpo/ia Yblrapyy UILWHIE HETU3TH OpyHAY 33JereH. MpIHIa xKapaTblIMaKkdbl 00JI-
TOH ©CYMJIYKTYH COPTY, >KaHbIOAP/IbIH MOPOJACchl KaHJall OH Oenru-KacueTTepre
95 0odylly anjblH-aNa IUIaHAAThIpbUIrad. KuiiuH o1oa miaHabIH HEeru3uHJe
’KacajaMma TaHJ00 KYpry3yireH. byn 0osco kaHbl MOpojaa, COPTTOPILY YbIrapyy
MOOHOTYHYH KbICKAPBILIbIHA jKaHA TaHJI00 HATHIMKACHIHBIH KON JKaKTaH HaThIH-
xKanyy OOJylIyHa MYMKYHUYJIYK OepreH.

Anamyap jkacajama TaHJI00 6TKepYYAe, 000Jy 63 KepEeKToeNIopYH KaHAbIPYY-
HY HETM3TM MaKcaT KbUIbII KOET. AJl 5MU Oyl KepeKTeeaep TYPAYYUe: SIKOHOMHU-
KaJbIK, 4apOasblK, SCTETUKAIBIK TaJanTapbsl KaHIBIPYYy KOPYHYIIYHI® OOJIOT.
Mucainbl, Oup agamM TOOKTYH KeIl 3T Oepyydy, SKMHYHCH KeIl KyMypTKasai
TypraH, YYYHUYCY ypyllIuaak, TOPTYHUYCY O0JCO KYHPYK-)KYHAOPY Y3yH, KOO3
MOPOJIACHIH JKapaTyyHy MaKcaT KbUIBIIT KOHTOH KaHa ©3 MaKCaThlHA aKbIPBIH/IBIK
MeHeH xetumun Oapral. JKacanma TaHIoOHY TYpayy OarbiTTa anbin 6apyy Gap-
JBIK opranusmzepre tuemenyy. Koongopayn spre Obimap (aHACIEKTEP) KAUKbI
KYKa ’KaHa KaJblH KaOBIKTYY, KY3TY, KbIIIKbl COPTTOPYH, KOWJIOPIYH Kapakel,
XHcap, aTTap/blH axajiaTeke, kapadailblp mopoaasapsl KapaTbUIraHIbITbl OyTa ai-
KbIH MHCQJI OOJIyT caHasar.

Kacanma TaHm00 *kapasHbIHIA ajJaM ©3y Y4YH Haiinanyy Oenru-kacuerrep-
I MYMKYH OOJIyIIyHYa KECKHMH ©3repTYYre apakeT KbUIraH. DTH Y4yH Oarbui-
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89-cypet. KeryukennyH nopojana-
pbl: 1 —Kanaifbl KOK acka KeryukeHy;
2 — TemTyY KOeryukeH; 3 — skoOMH
KOI'YUKeHY; 4 — TypMaH; 5 — I1ouTausbl
KOI'YUKOH; 6 — TOOC KOI'YUKOH.

raH KOW, YOYKO MOpoJanapsl, ypeH OepbOeit
TypraH ©CyMIYK COPTTOpPY, MTTEpAWH XXYH-
CY3, KOI'YUKOHJOpAYH Iamaira Kapuibl yda
anbail Typran (TOOC KOIy4KeH) Iopojaia-
pBl  UBITAPBUITAHIBITBl JKOTOPYAArbl MUKUP-
I TAaCTBIKTOOUY Jayniiep Ooiyn caHajar.
K93 Oup MamaHuii ©CYMIYKTYH COPTTODY,
KaHBIOAPIIAP/IBIH TTOPOJAJIAPBIHBIH JKaIlaibl
Oabanmapsl Oup TYp, OamIkagapbIHBIKBI 0OJI-
CO DKH-YY TYp dcentener. Mucaibl, UTTUH
nopojaizapsl 4ee0epy jkaHa KapbIIIKbIp/IaH,
KOMIIOp apkap, My(IOH CBISKTYY >Karmaibl
TYPJIOPIOH, TOOKTYH MOpojaaIapsl 60JICo Ka-
naifpl OAaHKUB TOOTYHaH, KOTYYKOH MOpoja-
Japhl, JKaraibl KOK acka Ker'yukeH TYPYHOH,
6010 Man nopozanapsl EBpomna TypyHeH, Ka-
MycTa COPTTOPY JKamaibl KarycTa TYPYHOH
KeATHpUIl ublrapsuirad (89-90-cypetrep).
JlapBUH >KOTOpYynarsl MUKHUPIEPAMH He-
TM3YY PKEHHH Oup KaH4ya Jaauijep MEHEH

pIpactarad. Ancak, Muans xana Tymryk Usirsim Azus 94bIThIpMaHJapbIHAA Tapa-
raH OaHKHB jKanailbl Typ TOOKTOPY aJaMJaH aHYaJbIK €€ YPKIOHT, TYHY Aapak,
OamanapiH OyTakTapblHIA TYHOWT jkaHa MaJIaHUINICIUITUPUITEH TOOKTOP MEHEH ap-
I'bIHJALIBIN Hacul OepeT. BynapabiH 6apabIrel Yii TOOKTOp OaHKHB Karlaibl TOOKTOP-
JIOH KEJTUI YbIKKAH/BITBIH BIPACTOOUY JANWIIAEp OONMym caHajar. MpIHA yIIyHAai
ycyn MeHeH JlapBuH Oalka KOJIro YHpeTY/IreH jkaHblOap MOpoAaiapbl, MaJaHWUN
OCYMIYKTYH COPTTOPY KaiiChl araibl TYpIepAeH KEJIUIl YbIKKAHBITbIH HETH3/IETEH.

90-cypeoT. bomo mMan mopomaiapsl xKaHa aapAblH OTKOH MYyHIAPHI.
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JlapBuH >kacaiMa TaHJO0O MEHEH Kamaibl >KaHblOapiapbl MaJaHHIeN-
TUPYY MYMKYHIYTYH TaXpblii0a apKbUlyy JaIHIee MYMKYHUYJIYTYHO 33 00l-
O6oron. XX KbUIBIMJIBIH JKWHYM )apbiMbiHIa akaaemuk K.J[.bemseB »xacamma
TaH00 YOIy MEHEH Karaibl )KaHbIOApIappl MaJaHHUIICIITUPYY MYMKYHIYTYH
TaXphliida apKpulyy Aamwigen Oepaw. Al KyMYLI ChIMall Kapa TYJIKYJIOpAYH
YCTYHZI® KY36TYY HINTEPHH ajblll Oaphblll, aJapJblH ajamra CaJbIILThIpMalyy
KbIIIMBUI-apakeTd ap TYPAYY SKEHAMIMH aHbIKTazbl. TyikylepayH Oup ToOy
aJlamMra KoJl Cajrbld, 6Te arpecCUBIYY, SKUHYU TOOYy ajaMra KoJl calyyra KOpKyIl
Typyyuy, OMpOK ara Koj calyyHy Kaaloody, Y4yHuy ToOy Oosco Oeiikamap mHC-
TUHKTTYY IKEHJUTH OeITHiyy OOJy.

Jl.bernsieB YUYHYY TOTIKO TaaHABIK SPKEK jKaHa ypraadbl TYJIKYJIOPIY aXbIpa-
THIN, ©3YHY6 eepuyTe Oamrtaasl. MyyHIapAblH apacblHaH aajbIM Jlarbl agamra
Te3 YHpeHYYydy TYJKyJIepAy TaHnam Oapiael. MbIHIAl TYJIKyJlepAyH Oup Heue
MyYHYHJa acajJMa TaHJ00 OTKepPYYHYH HaTbIMKAChIHIA KyIyM MaJaHUil UT-
Tepre okmiom, 0.a. ajamra Te3 YWpeHe TypraH, 3pKeJereHjae CylyHe TypraH
TYJIKYJIOp ublrapbuibl. KeliiMBUT-apKeTHHE Kapan ©TKOPYJITeH acaliMa TaHI00
HATBIKAChIHAA TYJIKYJIOPAYH MOP(OIOTUAIBIK KaHa (PU3UOJIOTHSIIBIK Oenruie-
pu 1a e3repay. Taxkpsiiibana ChIPTKbI KyJaK KaJlKaHbl acbUIraH, KyHpyryH 0o0Jco
MHAMEKTETHUIl UHHN TYpYyydy TYJIKYJIep anblHbl. JKamalbl TYJIKYJIep agarTra Kbli-
na Oup KONy — ampejie eepuyyce, MaJaHUUICIITUPUITEHAEpU O0JICO KU KOy
neKaOpb-sHBAph JKaHa MapT-anpeib allapblHIa ©epUYTeH.

JapBuH *acaimMa TaHAOOHYH MMTMIIMKTYY YBITHIIIBI TAHI00 YIYH aJIbIHTAH Op-
TaHM3MIEPIMH CAaH/IbIK KAKTaH KONTYTYHe, ajlap/larbl )KeKe ©3repryuTYKKe, CeeK-
LUOHEP/IUH TaXPHIHOACHI jkaHa 0aaMUBLIIBITBIHA, TAHIO0O0 AJIBIT OAPBUIBIN YKaTKaH
OpraHM3MJIEPANH KO36M6OJICY3 aprbIHIAIINACTHITbIHA, TAHTOOHYH TAaCUPUHUH TYKYyM
KyY4yJIyK e3repryqryk ceOern TONTOyI 0apyycyHa OaiIaHbIIITYyY JETT SCCITEreH.

Kacanma Tanm00 ©3YHI® OUPH-OMPUH TONTYPYYUy Y4 KyOylTyIITy KaMTBIUT:
KO3/I6I'6H MakcaTKa bUIAMbIK OpPraHu3MIEpAM TaHIO0O >KaHa CaKTOO; aJaMIIbIH
TajantapblHa blIalbIK 007100TOH OpraHU3MIAEPIN KApaKChI3ra YbIrapyy; aprblH-
JAIITBIPYY YYYH 3apbll OOJTOH ara-sHe (opMaiapblH TAHIOO >KaHAa anapAaH
KaHbI-KaHbl HACWIIIEPIU alyy.

AHJIBIKTaH, KaHbl COPT jKaHa IMOpoJa YbIrapyyda TYKyM Kyy4ydyK e3rep-
TYUTYK KaHa )acajlMa TaH/I00 HeTu3ru ¢GaxTop, 0.a. KbIMMBUIIATKBIY KYY JCETl-
TeneT. JlapBUHIWH 3aMaHbIHA CaJBIIITBIPMAITYY a3bIPKbl yuypJa JKaHbl COPT,
[I0pOJia YbIrapyy ycyiaapbl ©pKYHIOTYJITOH.

JapBuH jxacamMa TaHAOO KOy MEHEH >Kamaibl >KaHblOapiapabl MaJdaHHi-
JIEIITUPYY, JKaraibl 6CYMIYKTOPIY MAJaHUIICIITUPYY, IOPOAA kKaHa COPTTOp-
IyH OeNru-KacUeTTepHH ©3repTyY MYMKYHIYTYH aHBIKTaraHaaH COH, TaOWTBIH
[IapTTa JKallaid Typral opraHusMaep/ie Aa yUIyra OKIIOMI sKapasiH >KypyIly MyM-
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KYH JIET€H MUKUpPre Keaau. Al ap KaH1al ecyMIyK, )KaHbl0ap MyyH KaJlTbIpranjia
’KaHbl MyYH aTa-3HeJIeH, 0.3, 63 apa alipbIM OeJIrM-KacueTTepu MEHEH alblpMana-
HBIIIBIH KY3O6TTY KaHa aHbI )KEKe ©3reprydTYK el aTaJbl.

JlapBuH opraHm3Mzepie JKeKe ©3reprydTyK Oap SKEHAWTUH KaHbl TYp Me-
HEH TYPIAYH ©3Te4e]YKTOPYH CalbIITHIPYY KOJIy MEHeH na namwigend. «Typ
©3revesIyTy» JETeHJE aalbIM TYpPre TaaHAbIK OelIru-KacHeTTep KAKIIbl TYIOH-
TynbaraH OpraHu3MAEpIuH TOOyH TymyHreH. Oxkymyumityyiaap OUp Typ MEHEH
SKUHYH TYPAYH apachlHIA apaiblk (popMasiap KEe3ACIINEHT, OUpOK TYp MEHEH TYP
©3reveITYTYHYH apachlHia apasiblk (popMaIapaslH Ke3UTHIIH TaOUTHIA OMp karmai
aen scentemked. OLIOHIYKTaH TYP ©3re4YelyKTepyH JlapBUH »amraraH J00pao
«UIEKTYY TYPJep» el Ja araiikaH. Ajap TaOustra 6ap OOITOHYHYH aiibIHaH OKY-
MYILITYYJap TYPJIOPAYH CaHbIH aHBIKTOOJO KbIMBIHUBLIBIKKA AyyIlIap OOMyIIKaH.

TasinbI4 ce316p: Mopoaa, COPT, aH-CE3UMAYY TaHA00, TYP ©3Teueiyry, Keke
©3rOpryuTyK.

Cypoo kaHa TanmbipMaiap:

1. Y. JlapBUHIUH 3BOJIONMSUIBIK UAesapbl JIaMapKThIH UaesIapblHAH dMHECH
MEHEH aifpIpMaianat?

2. Y. JlapBUHAMH OKYyCYHYH MaaHU-MaHbI3bIH TYLIYHAYD.

3. U. JlapBuH Yii >kaHBIOApPHI, MaJTaHUH 6CYMAYK COPTTOPYHYH TYPKYH-TYCTYYITY-
TYHYH ceOenTeprH KaHaal TymyHIypay?

4. YKacaima TaHIOOHYH MHATHIMKTYY YBITHIIIBI YIYH SMHENEpPre KOHY Oypyy Kepek?

5. JlapBuHamH 010 OOIOHYA JKEKEe ©3reprydTyK jAereH sMHe? MeIHmai e3rep-
T'YUTYK 3BOJIIOLMAIIBIK JKapasH/ia KaHJal MaaHure 337

O3 ajapiHya aTKapyy Y4yH Tammbipma: JXacanma TaHT0O MEHEH TaOWTBIHA
TaHJOOHYH apachIH/Iarsl OKIIOMITYK JKaHa albIpMalap/sl JKas.

KepcoeTkyuToep Kacaama tannoo [Tadburelii Tanz00

Tanpoo yuyH mMarepua

[Maiinanyy e3repyyiepre 33 60JIroH
OpTraHU3MJEPANH TarabIpbl

[Taiinacel3 jxaHa 3bIHAYY ©3repMeIyy
OpraHU3MIEpAUH TarabIpbl

Tann00 OarsITH

JKexe ©3repryuTyKkTYH MYHO316MOCY

Tannoo TaaCUPUHUH TC3OAUTU

Tang00 HATBIMKACKI

Tanmoouy daxrop

170



40-§. DBOJIIOIUSHBIH KBIMMBLIJATKBIY KYYY. TYKYM
KYYUVIYK O3I'OPI'YUTYK

JlapBun ap kaHgai *aHbIOAp, 6CYMAYK OPraHU3MH MYYH KaJThIPraHia, >KaHbl
MYyyH aTa-3He (opMayapblHaH KaHa ©3 apa allpblM OeNruiepu MEHEH aiiblpMalia-
HBIIIBIH aHBIKTAraH YKaHa aHbl )KEKe e3repry4TyK TEPMUHHA MEHEH MyHe31ereH. [lap-
BUH KalllaraH ME3rHIJIe KaHbloapiap MEHEH 6CYMIYKTOPIYH ©3repyIly KOHYHIery
oruMIep JKeTHIITYY 3Mec te. Omroro kapabaid, ai ap KaHIal e3repryuTYKTYH Ybl-
HBITHI ce0eOH aiiaHaarsl YeHpPOHYH €3repYYCYHAe SKEHIUTUH OelruiereH. AHbIH
OIOHYA, CHIPTKbI YOMPO OpPraHu3MIe TY3[OH-TY3 KaHa KbIMbIP Taacup 3TeT. Ty31eH-
TY3 Taacup ATKEHJIE CBIPTKBI Yoiipe (akTopropy Oyl OpraHM3MIe TY3IOH-TY3 Taacup
sreT. Kbliiblp Taacup Oy OpraHu3MIMH KUMUHKY MyyHYH/Ia KOPYHOT.

ChIpTKBI U6pOHYH OpPraHU3MIe KepceTe TypraH TaacHpH KM TYPAYY — KOH-
KPETTYY ’KaHa KOHKPETTYY 3Mec Oomymry na MyMKYH. CBIPTKbI YOHpPOHYH KOH-
KpETTYY Taacup 3TYYCYHI® Oup Typ, HOpOsa, COPTKO TAaaHbIK OpraHU3MIEp KaHa
ayap/iblH KUHUHKH MYyHY OMp TapMakTa e3repeT. KOHKpeTTyy e3repryuTyk Tontyy
©3repryyTyk Ja Jien aranar. Mucaibl, a3bIKThIH ©3repyIly >KaHblOapiaapAblH Mpo-
OYKTUBAYYJYTYHO >KaHa ©CYMAYKTOpAYH MaljalyyilyryHa Ttaacup 3teT. KyHaep
CyylLly MEHEH TYHAYKTO >Kalioody OapbIK CYT 3MYYYy >KaHbIOapiapiblH >KYHY
KaJbIHamar. KoHKpeTTyy e3reprydryk 3BOJIIOLMS JKapasHbIHIA OPTaHU3MIECPAVH
peakus HopMachl YeTUH/IE YOUPOre bUIAMBIKTAITYYCYH KaMCBI3/IaMT.

KoHkpeTTyy aMmec ke jkeKe e3reoprydTyKTe 00JICO CHIPTKbI ueiipe GaKTopiopy-
HYH TaacUpHUHJE OUp TYp, NOPOJa, COPTKO KUPYYUY OpraHu3MAep TYpAYY OarbiTra
©3repeT JKaHa MbIHAAN e3repyy aWpbIM HHAMBUAJEpAE Oomyr, OalkanapblHIa
KY30TYJ0OMT. DBOMIONMS KapasHbIHIA KOHKPETTYY ©3repry4TYKKe CabIIITHIP-
Majlyy KOHKPETTYY 5MeC TYKyM Kyy4dyJdyK e3repryuTykK 4OH MaaHure 33, cededu
aJ MyyHJIaH MyYHIa ©TOT jKaHa OIIOHAYKTaH KOJITro YHPOTYJITreH KaHbIOApIap/IbIH
Nopojaiapsl, MaJaHui ©CYMIYKTYH COPTTOPYHYH, aj MU TaOUTbIHA IIapTTa TYp-
JIOpAYH Taiaa OONyIIyHJa ©Te MAaHWIYY pOJib OMHOWT. A3BIPKBI ydypAa opra-
HU3MJIEPAETH TYKyM Kyy4dyJIyK ©3reprydTyK ajapiblH TaOUAThIHA Kapan Oup Heue
Typniepre OenyHeT. CeH TyKyM KyydylnyK ©3repryyTyk *aHa aHbIH TYpJIOpY MEHEH
OTKOH 0OJYMIep/1e TaaHbIIIKAHCHIH.

KomOunaTuBayy €3repry4ryk. bynn e3reprydryk ara-sHe OpraHM3MJIEpH Ie-
HOTHUITEPUH/IETH TEHIEPAMH Kalipa KOMOMHALIMSIIAHBIIIBI, aJIap/IbIH 63 apa TaaCUpu
HaThIKAChIHIa Taiiaa 00s0T. KoMOMHATHBIYY ©3repryuTyk Meio3/10 TOMOJIOTHS-
JIBIK XPOMOCOMAJIap/IbIH 63 aJIbIHYa OONYIITYPYIYLTY, YPYKTaHyy MaallbIHIa Ta-
MeTaJlap/IbIH KYTYJI06reH KOMOMHAIMSIIAphl, XpPOMOCOMAJIAp/IbIH aJallyycy jKaHa
TeHIEPIUH PEKOMOMHAIIMSCHIHBIH HETU3UH]IE KEJIUTI YbITar.
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MyTammsiabik €3repry4ryk. TyKyM KyydylyK ©3repryuTyKTYH Oyi Typy
OpraHMm3MJIEepANH TEHOTHOMHWH e3repymry cedentyy Oonor. MyTtanusiiapabH
TeHJIep ’KaHa XPOMOCOMAaJapAblH ©3repylly MeHeH OallIaHBIILTYyIyry, ara-3-
HEe opraHu3MmjepuHae O0JIOOrOH >KaHbI KaHA TYPYKTYY TYKyM Kyydy CamarThIK
e3repyYJepayH maiga OoNylry MyTaIMsUIBIK ©3TeprYYTYKTYH SBOJIOLMUSIATEI
©3reue MaaHHCHH OCJITHIICHT.

MyTranusiiap nainanyy, HeUTpajiayy *aHa 3bIaH1yy 00m0T. [laiinanyy myra-
UsIap JIRIPIUK a3 Ke3Jenice J1a, ajap OalkairaH opraHu3Mjiep TaOWTbIi jkaHa
»Kacajama TaHI00 YKapasHbIHJA CAKTAJIBII KaJIaT.

MyTanusiiapibl TeHOTUOMHUH KaiChl TAPTUIITE ©3rOpYYCYHO Kaparl Oup KaH-
Yya TUNTEPre aKpIparyy MYMKYH. [ eH MyTanusuiapsl Oup TeH ailaHacbelHAa 00110
TypraH TYKyM KyydyilyK ©3repryuyTyk Ooiyn caHanar. ['eH myranusuiapsl Oaika
TYp MyTalusuiapra cajblluThipMainyy keOypek tapanrad. JIHK monekynaceinna
Oup TeH ailaHachIHIa HYKJICOTHIEPIUH TApTHOMHUH ©3repyycCy ke Oup HyKJie-
OTHJ] Op/lyHa OALIKACBIHBIH OPHOLIYI KaJIbIIIbI T€H MYTalMSChIHBIH KEJIUI 4Ybl-
IbIIIBIHA ceOer 0oIylry MyMKYH. XpOMOCOMa MyTalUsUIapbl XpOMOCOMaJIapAblH
OMp Kblilla YOH, MHKPOCKONTO Kepce 00J0 TypraH MyTauusuiap. XpoMocoma
MyTalusIapbIHAa XpOMOCOMaJap/IbIH CaHbl ©3repO0euT, OMpok Oup xe Oup Heue
XpoMocoMajJa Kaiipa Ty3yJyLiTep Ky3eTyseT. [eHomayk myrtauusuiap, Oup Typ
OpraHU3MIEPHUHE TaaHJBIK XPOMOCOMAJIAp KBIMHATBIHAATE XPOMOCOMAaIAPAbIH
CaHBIHBIH ©3repYYCYHe OailaHblITyy OONOT. [€HOM MyTanuschl >KbITHAKTarsl
XpOMOCOMAaJIapJIbIH CaHbIHBIH ACEJIYY apTyy MYHO3YHO Kapan TYpJIepre axblpa-
TBUIAT: TOJUIUIOUIUS — XPOMOCOMA KbIMHArbl CAHBIHBIH ©3repYYCY, IeTepOILIO-
MU — KBIMHAKTArbl alpbIM TOMOJIOTHSIIBIK XPOMOCOMA CAHBIHBIH ©3TOPYYCY.

[Tonmumuiona Typiaep ecyMaykTep QyHHOCYHAe Kell Tapairad. XKaHeibap Typ-
JepY apachIHIA IOJUIUION OpPTaHU3MIEp oTe a3 ke3zaemieT. OMIeHTUN, KOMOH-
HaTUBAYY ©3reprydryK, TAOUTbII jKaHa jKacajiMa Typne maija 0ojo TypraH my-
TaUUSUIBIK ©3TOPIYUYTYK €T ap TYpAYY OOym, OpraHu3MJEp SBOJIIOLHUACKH XKaHa
CEJIEKIUACBIHAA YOH POJIb OMHOWT.

TasiHBIY CO310P: KEKE O3rOpryuTYK, KOHKPETTYY ©3roprydTyK, KOHKPETTYY dIMEC
©3repryuTyYK, aBTOMOIHUIIIION NS, aJIJIONOIUIUION NS, TETEPOTOTUILION NS

Cypoo kaHa TanmbipMajiap:

1. JlapBHH €3repry4TyKTYH KaHJal TYpJIepyH aHbIKTaran?

2. lapBUHIMH aiiTyycy O0IOHYA KOHKPETTYY KaHa KOHKPETTYY IMEC ©3TrepTydTYK
KaHJai yeumesieHeT?

3. DMHE Y4yH KOHKPETTYY dMEC ©3roprydrykry JapBuH jKeKe ©3reprydryk e
arajpl?
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4. KoHKpeTTyy ’kaHa KOHKPETTYY AMEC ©3TeprYUTYKTYH 3BOJIOLMSIArEl MaaHH-
CUH TYLIYHAYD.

5. TyKyM Kyy4yJyK e3repry4TyKTYH KaHzaail Typiaepy Oap?

O3 ajIbIHYa aTKapyy YYYH Tanmbipma: «MyTanusiapablH TaOUATTarsl Maa-

HUCH» TEMacbIH/Ia cce Jasipaa.

3-TABOPATOPUSAJIBIK NI

Tema: Tupyy opranusmjaepiae TYKYM KYY4YYJIyK KaHa ©3r6pry4ryKTy
U3NJI/106.

JlaGopaTopusiiibik cabaKThIH MaKcaTbl: bup Typre Kupyy4dy WHAUBUAIED-
JIMH OPTOCYHJArbl OKIIOIITYK >KaHa alblpMasiapiibl aHBIKTOO, aHBIH ceOenTepuH
YHpOHYY.

JlaGoparopusiibik :ka0AbIKTAp: OyymaiiblH Mamarel, KoW4dy OallThIK
eCYMIyTy ke repOapuiinepu, (opMaquHTe CaJbIHTaH KOJIOpaZo jkKaHa OpoH3a
KOHY3/IapbIHBIH KOJUIEKLIUSACHI JK€ aJlapAblH TYCTYY CYpPOTTopY.

Nmrun skypymry:

Oxkyyuynap 4 Tonko 6eayHeT. Ap Oup TOI e31epyHe OCpUITeH BapuaHT 0o-
IOHYA WII aJbIll 0apar yKaHa Mpe3eHTAIUs Kacalllar.

I BapuanT. Koliuy 6amTelk ©CYMIYKTOPYHIOTY ©3TOPTYUTYKTY YHPOHYY.

1. Koituy 6amTeik €CyMIYKTOPYH HOMEPIICIT YbIK.

2. Koifuy 6amThIK 6CYMIYKTOPY TY3YJIYIIYHAOTY OKIIOIMITYKTApAbl AHBIKTA.

3. Koiiuy OamTblk ©CyMAYKTOPY TY3YJIYIIYHAOTY alibipMaiapibl aHBIKTA.

4. Ky3eTyyHYH HaThliJKaJapblH jKaabioara xas.

Yaryaep

Ky3eTyayn :kaTkaH Gearuiiep 1127374756 77819710

OCYMIYKTYH y3yHIYTY
OcyMIyKTery *ajaOblpaKkTap/IblH CaHbI
JKanGwipakTapasiH ¢hopmack

JKanObipakTapabia OyTakTa skaiframyycy

Tonryngery ryJaaepayH CaHbl
I'ynnepnery ryin xxenexkyenepanH CaHbl
I'yn xxenexkuenepauH Tycy

N NN |W|N|—

OCYMIYKTOTy MOMOJIOPAYH CaHBI:
8 |—xeTunOereH MeOMOJIOPIYH CaHbI

— XETUJIT'CH MOMOJIOPAYH CaHbI

II Bapuanr.
1. byynmaiinbra GarmarslH HOMEpJIeN YbIK.
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2. byynaiinplH Mamarel Ty3YJYLIIYHAOIY OKIIOIITYKTapbl aHBIKTA.
3. Byynaii MalarslHbIH TY3YJIYLIYHIOrYy aliblpMallap/ibl aHBIKTA.
4. Ky3eTyy HarbliagapblH jKapI0anra KUprus3

Yaryae
Ky3eTyJyn :kaTkaH Gejruiep 1T213Tal516l 718910

Taraan mamiakrarsl MallaKkdJajJapAablH CaHbl
MalakTeiH y3yHIYTY
Mainakrap/a KbUIKaHIapIbIH OapIIbIrbl
Janneia hopmacel
JlaHnpIH TYCY
III BapuanT. Kosiopaso KOHy31apblH1arkl ©3ropry4TYKTy YUPOHYY.
1. Konopano koHy3IapbIHBIH KOJJIEKLMSCHI K€ alapAblH TYCTYY CYpPOTTOpPYH
HOMEpJIEI YBIK.
2. Konmopano koHy31aphl TY3YJIYLIYHIO-
I'Y OKIIOMITYKTap bl AaHBIKTA.
3. Konopazno xoHy3aapsl Ty3YJ1yLIyHAe-
Ty ailblpMasiapibl aHBIKTA.
4. Ky3eTyy HaTbIfKadapbIH Kaapioanra
KHPTU3.

Kosnopago xony3mapbIHbIH KY30TYJIYI
JKaTKaH Oesruiiepu

Bam, kexypex, Kypcak 0enyKTepyHYH Oap
SKEHJIUTH
JleHecuHUH er4yeMy
Y CTYHKY — KaTyy KaHaTTapbl
ByTTapblHbIH CaHbl
MypyTTapbIHbIH (popMacs
KanarrapblHaars! ChI3bIKTapAbIH TYCY
KanarrapbiHaars! ChI3bIKTapAbIH CaHBbI

O3 apa oxmoumny ke aiibipmMajaHadbI?

IV BapuanTt. Kambutr 6poH3a KOHY3JapbIHAATkl ©3TOPTYUTYKTY YHPOHYY.

1. JKampur OpoH3a KOHY3IapBIHBIH KOJUIEKIMACHI K€ alapAblH TYCTYY CYpoT-
TOPYH HOMEpJIEH YBIK.

2. Xambut 6poH3a KOHY3AapbIHBIH TY3YIYLIIYHIOTY OKIIOIITYKTAPAbl aHBIKTA.
3. XKambn OpoH3a KOHY3IApbIHBIH TY3YIYUIYHIOTY aiibipManap/ibl aHBIKTA.

4. Ky3eTyy HaTbliKalapblH KaJbpl0anra KUPrus3.
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BpoH3a KOHY31apbIHBIH KY30TYJIYI KaTKAH O3 apa oxmionmy :xe
oesrujiepu aiipipMajiaHadbI1?
ban, kekypek, Kypcak 0eJYKTOpYHYH 0ap SKSHJIUTH
Y CTYHKY — KaTyy KaHaTTapbIHBIH Oap SKEHANTH

ByTTapbiHbiH caHbI

MypyTTapbIHBIH (HOPMACHI
MypyTTapbIHbIH Y3yHIYTY
KaHarTapblHBIH TyCY

KanarTapslHIATbl CHI3BIKTAPABIH (popMach

KaHaTTapI)IH}Z[aFI:I CBI3BbIKTAP/IbIH CaHbI

TeMOHKY CYpOOJIOPro K001 kKa3:

1. bup Typre TaaHabIK OpraHU3MAECPANH OPTOCYHIArbl OKIIOIITYKTYH cebeOu
sMHene?

2. bup Typre TaaHABIK OpPraHU3MIEPAWH OUPH-OUPHUHEH aiblpMalaHBIIIbIH

cebebu smuene?

TykyM Kyy4ynyK »aHa e3repry4TYKTYH 3BOJIOLMSIarkl MAaHUCHH Ka3.

4. XKbIABIHTBHIK YbITap.

(98]

41-§. ')KAIIOO YUYYH KYPOHLIYY KAHA AHBIH TYPJIOPY

CeH KYHIOIYK Kalloom0 KaakKbIM, MT XXY3YM, YH YBIMBIHBI, Oakamap x.0.
YKaHBIOApIIAp, OCYMIYKTOP ©3YHOH KON MYYH KaJTHIPBIIIBIH KYy30TKOHCYH. Ker
ydypiapaa KaluThIpraH MyyHYHYH OapJbIThl 3pe3ere JKETIeld Hacuil Oepyyre yii-
rypOeiT. AnapplH KOMUyJIyTy JKeKe OHYT'YYHYH TYpIyy OacKblYTapbIHIA YKOK
6omnoT. Kok OGomyy cebentepu TYpAYY4O: a3bIKTHIH JKETHUIINECTHUTH, JyIIMaH-
napAbiH 4alyyiy, aba-bIpailbIHbIH BIHIAMCHI3 KENUIIH. AHABIKTaH, ap OUp THPYY
JKaHJIBIK >KaIllo0 YYYH jKaHAa HACWJI KalThIpyy Y4YH JaibiMa KypeueT. /lapBuH
KAIIoo YYyH Kypell Ce3yH KeH MaaHuzae, 0.a. OpraHu3MJCpIWH ©3 apa jkaHa
OpPTraHUKaJBIK YMEC TaOUSATTHIH BIHIBIHCHI3 MIAPTTAPhl apachIHIarbkl TaTaaj jKaHa
TYPKYH MaMWIEJICPUH, 0.3., HOPMaJJIyy HACHUJ KaJITHIPYY KOHIIOMYH TYIIYHIOH.

Kawoo yuyn Kypewmyn mypnepy. JlapBuH aioo y4yH KypelITyH Y4 Typ:

a) ap TYpAYY TYpre KHUPYY4y OpraHU3MAEPAWH apachlHAArbl Kypel;
0) Oup Typre KMpyy4y OpraHM3MIECpAMH apachlHAArbl KYpeIl;, B) OpraHu3Maep-
JIMH OPTaHHUKAJIBIK TAOUSATTHIH BIHIAHCHI3 IMAPTTapbIHA KaPIIbl KYPOIIY CBHIIKTYY
(dhopmanapbiH aiibipMasaras.
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KAIIOO YYYH KYPOILITYH TYPIOPY

/wr\

bup typre taansik Ap 6artika Typrnepre OpraHuKajbIK Mec Tabu-
OpraHusMJCpAuH apa- TaaHJIBIK OpraHU3MIEP- SITTBIH BIHTANCHI3 maprTa-
CBIHJArbl KYypoll JIVH apachbIHIarel KYpoLI pBIHA KapIIbl KYPOILI

v Y v

Ap mypoyy mypnopze maanovlK OpeaHu3IMOEepoOuUH apacvlHOazol Kypoul
eTe TypAyyde OoJoT. AJicak, KapbIIIKbIP JKaHa TYJIKYJIOp KOEHIOP MEHEH a3bIK-
TaHBIIIAT. YIIyra Kepe KapBIIIKbIpIap MEHEH
TYJKYJIOp, 0.3, TYJKYJI6p MEHEH KOEHAOPIYH
apachlHJa JaibIMa Kalloo Y4yH €3 apa Kypell
KY3OTYJIOT.
XKBIPTKBIY — OJDKO, TApa3uT KaHa KOXKO-
IOH MaMHJICIIEPH TYPJIOp apabIK Kalioo YYYH
KYpPOIITYH Jarsl Oup KepyHymry canainar. bop-
O0opayk Asusia Kem TapajiraH WHAUS Kaprachl
2 (aymakaHar) YerupTKeNIep MEHEH J1a a3bIKTaHar.
UerupTkenep YbIMYBIKTAp YUYH J1a a3bIK Oomym
caHayaT. AHIBIKTaH, ajlakaHATTap MEHEH YbIM-
YBIKTAP/IbIH OPTOCYH/IA aTaaHAIITHIK Naiina 00-
7ot. TyskTyy kaHbIOapiap eCyMIYKTep MEHEH
a3bIKTaHAT. OCYMIYKTOp MEHEH YerupTKesep
Jla TaMaKTaHaT. YerupTkenepanH Te3 Kebenyury
TYSKTYY KaHBIOAPIAPIBIH a4 KaJbIIl OJIYIIYHO
3 cebermun OOJIOT. DKMHYM JKAKTaH TYSKTYy XKa-
HBIOApJIAPABIH KAIIOOCY JKBIPTKBIY KaHbIOAp-
napra Ke3 KapaHJbl.

OCYMIYKTOpAYH Oap SKEHH 46l Kedy Ka-
HbI0apJapra raHa sMec, 0.3. ajlap/Abl YaH A ThI-
pa TypraH KypT-KyMypckamap, o0.3. Oarika
OCYMJIYKTOp apachlHaa OO0 TypraH araaH-

91-cypet. Typnep apanbik
Kypertl. 1 — 0aJbIK JKeI KaTKaH
OaJIbIKYBI KyIII; 2 — 5KblIaH Oyp-
KYT OJKOCY MEHEH; 3 — 4oNTY
Oyym >KaTKaH 3apIeyuek.
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JAIITHIK MEHEH Ja OainanpiuTyy. JKep Y4yH KypeIiTe 003 KeJIeMHII aKbIPBIH/IBIK
MEHEH Kapa KEeJIEMHUIITH KBICHII Yblrapa Oamraiit. ABcTpanusara EBpomagan anpimn
KEJIMHIeH JKOHOKOW apbl HaW3achl J)KOK KHYWHE YKEPTUIMKTYY AapbIHBI KBICHITI
ypirapasl (91-cyper).

Typnep apachlHIArbl JKallo0 YYYH KYpeIl aH4YalblK Te3 00100CTyry MyM-
KyH. Byra Herusru ce6en ap Typre TaaHJbIK OpraHU3MAECPAUH a3bITBIHBIH TYPAYY
Oonymy. Tynakynep na €3 Ke3eruHjae KOEHIOp MEHEH I'aHa 3MEC, 0.3. UbIUKaH,
KHUPIH jKaHa KyIITap MEHEH Jia a3bIKTaHbIIIAT.

bup TYypre Kupyy4y opraHu3MJIepAuH OpTocyHIarsl Kypeul. JKoropyma-
TBUTAP/IaH albIpMaNyy TYPe OMp Typre KUpYydy OpraHU3MICPINH a3blK, aiMaK
JKaHa KAIIoO YYYH 3apbul OONTOoH Oamika (hakTOpiIopro Kapara Tanadbl OKIIOII
Oonot. bup Typre Kupyydy KymTapIblH apachlHIa ©epuyy yuypyHAa ys Kypyy
YUYH Kail TaHI00IO aTaaHAAIITHIK Kenun ybiraT. CyT sMyydy >kaHbIOapiap,
KyIITap/ia 3pKeK OpraHu3MICPAWH OPTOCYHNa ypraaybuiapbl MEHEH KOMIYIyy
yayH kypem xypet (92-cypert). 030, Oyymaii .0. ©CyMIyK ypyKTapbl ThI-
IBbI3 STHITEHJE, alapblH apachblHIa KapblK, HBIMAYYIYK, a3bIK YYYH KYpeIl
Ky3eTyneT. Hatblibkana anap ajncel3 0oy ecer.

bup Typre kmpyyuy amapak, OamammapAblH apachlHAa Ja MbIHAAW >Karnai
KY30TYJIeT. ByTakrapbl KeH Kyjad »alraH SH OMMMK JapakTtap KYH HYpyHYH
Ken OeNyTyH KapMan Kajar. AnmapiasiH 0akyOaT TaMbIp CHCTEMAachl TOIypaKTaH
KeOYpeK Cyy ’KaHa aHJa 3’PUTeH MHUHEPAJIBIK 3aTTapiAbl MIMMHUI anar. MyHyH
sceOMHEe KOHUIY JapakTap ajchl3 OONyNm eceT ke OCYYAeH TOKTOI KOK OOoJoT
(93-cyper). Typ nuungeru kypei 3H 1e3 60501. Cebebu 6up TYp MHAMBUACPU-
HUH JXKallloo KepekTeenepy Oupnaen 00soT.

92-cypet. Typ numnne kypem. 1 — kuiiukrep; 2 — 3edpanap; 3 — mwaep.
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Opzanuzmoepoun oOpeaHuKaiIblK Imec
maduammoll  bIH2AUCHI3  WIAPMMAPLIHA
Kapuwbl Kypouty. OpraHuKajIblK dMec TaOusT
(bakTopiopy OpraHu3MAEpAWH OHYTYYCYH®,
JKallan KaJlyyCyHa YoH Taacup kepcerteT. Ky3
KEJIPIPU MEHEH OUp KBUIIBIK OCYMIYKTOPIYH
6apI[bIFBI, 0.3., KOIl KbUIABIK YOIl ©CYMIYK-
TOPAYH /1a XKep YCTy OOIyKTepy >KOK OO0IoT,
TONypaK acThIHAA ajapAblH YPYTY, TaMbl-
pbl, TYWMOKTOpYy, NHUA3MApbl CaKTaJIbII Ka-
nar. Kemuynyk sxaHeiOapiap, MUCANBI, CYY-
Jla ’KaHa KyprakTBIKTa Xalloodyjap, COMIIOIN
KYPYYUYJiep YKy abasiblHa ©TOT, KyIITap MH-
rparys ’xacariar, CyT IMYYIYJIOp KBIIIKbI YHKyTra KUpET.

Oprasu3MaepIuH apachlHIarkl MaMHJIeTIepICH aJamaapblH TaiaaIanyycy.
bup Typre kupyy4dy opraHu3MIepAnH apachlHa Kalloo YUYH Kypelul Te3 O0myuryH
ACETIKE aJIbIM, JKaHbl OalJIaHBIIITAP TY3YJYI JKaTKaHAa MOMOJYY JapaKTapIbiH
TYPYHO Kapam KedeTTep Oenrwminyy Oup apaibikra sruier. JKacanMa kol MEHEH
TOKOWJIOp >KapaThlll JKaTKaH/a TOIypakka criopa rudanapsl CalbIHBIN, MUKOpH3a
naia KpUIbIHAT. PecmyOnukaObI3iarel Kenaep, Cyy KeJIMeJepYH/Ie OallbIKTapibl
)Kacajama XKOJ MEHEH OepuyTyY YYyH 00Oy anap >KbIPTKbIY (YOPTOH) jKaHA aH4a
MaaHWIyy Oonboron (ramOys3us) OaibIKTapJaH Ta3zajdaHarl. AHIAH COH Cyy Kell-
MOCYHJI® Yap0a YUYH MaaHWIYy JCM 3CENTeNreH OalibIkTap KoOeUTyIeT. AHUBI-
JIBIK 9apOachlH MIIMMHIA HETH3JIE aJTbIT 0apyy YIYH >KaHbIOapiap OHOJIOTHICH, 0.a.
©epuYY J100py, HACHJIUH ©JYeMY, alapblH JKETWIYY MOOHOTY, SMHENep MEHEH
a3bIKTAHBIIIIBI, OPTraHU3MJICP apachIHIarkl MAMUIIENIEp KOHYJI O00pOOpyHIa OOJIOT.

XKeIpTKBIY KaHBIOAPIAp — 0OPY, TYIKYJIOp KOTOTYIYI >KaTKaHAa ajapablH
CaHUTAP/BIK POy, 0.2. OJDKOJIOPY apachiHAA aJChI3, 0OPYIYY UHIUBUAJEPIN KO
KOTOTYIIY ICETIKE ajbIHAT.

Mananuii ecyMayKTepre KaparaHjaa jkamaibl eCyMIYKTOp JKalarsd 0oiy-
mar. Aynap MagaHUi eCYMIYKTOPIYH ©CYIIYHO TepC Taacup KOPCOTIOCYH YUYH
(mmsi3, cabu3, peucka x.0.) 0TOO KbUTBIHBII, )KAT YOTITOPIOH Ta3ajdaHaT. 3bISTHKEY
KypT-KyMypcKajap — XacBa, aJMa KypTy, KOCEK KypTy, IIHpe aHa Oamkamapra
KapIibl KypeuTe, MUKpo(daHyC, anThlH Ke3, TpUXorpamma, adenuHyc, MoJo-
JUSUIap, SHTOOAKTEPUSUIAp TapKaThUIAT. 3bISTHKEY KYPT-KyMypcKallapra Kapiibl
KYPOIIK® KypT-KyMypCKa JXKedy KyIITap, MHUCAIbI, YbIHBIPYBIK, YBIMYBIK >KaHa
Oamkanap TapThuiaT. YeTTeH yaHAallyydy ©CYMIYKTOPIOH >KOTOPKY TYIIYM
ayy Y4yH Oas aapbUIapblHAH MalijaTaHbLIaT.

93-cypeoT. bup Typre kupyyuy
JapaKTapAblH OPTOCYH/IATbI
aTaaH/IalIThIK.
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TasinbIu ce3qep: ap Oalika Typre TaaHIBIK OPraHU3MICP apachIHAArbl KYpell,
Oup Typre TaaHIBIK OPTaHU3MICP apachIHAATBI KYPOLI, OPraHu3MICPANH OpraHu-
KaJIbIK SMEC TaOHMSTTBIH BIHIAKCBI3 MAPTTapra KapIibl KYpeIy.

Cypoo kaHa TanmbipMajiap:

1. DMHe ce0enTeH OpraHu3M KajThIpraH HACHUJIIEPIUH OapibIrbl 3pe3ere xet-
mneunT?

2. JlapBHH >Kalioo Y4YH KYpeIITy KaH4a Typre 0eireH?

JKarroo y4ayH KypemTyH KalChl TYPY KECKHH JKYPOT ’aHa SMHE Y4YH?

4. Ap Typayy TYpre TaaHJIbIK OpPraHU3MJCP apachIHAArbl KYPeIIKe Mucayjiap
KEJITHP.

5. OpraHusmepArH OPraHUKaJIbIK SMEC TAOUATTHIH BIHIAMCHI3 IIAPTTAPbIHA Kap-
bl KYpeIIy KaHJIail Mucaniaap/ja KepyHeT?

W

O3 anabIHYa aTKAPYyy Y4YH TANIIbIpMAJIap:
1-Tanmsipma. JXaaer0anasr TonTyp

7Kamoo yuyH KYpe1LuTYH TYPJ16py ManpI3b1 Mucanagap

2-tammbipma. JKamoo y4yH KYPOIITYH TYPJIOPYHO KEeNTHPWUIITeH MHcajaapra
THEILENYY TYPI® «+» OeJIrMCUH KOH.

Kamoo yuyn
Mucannap KYPOWITYH TYPJIOpY
1 2 3

CyT 5MYY4YJIOpAYH CE30HIYK TYJIOLIY

KypeH aroynap/bIH jKaioo xaibl Y4yH KYpeury

Byynaiizapja skapbIK Y4YH Kypell

YKaHpIOaprap/IbIH KBIIKBI YHKYTa KETUIITH

JKBIPTKBIYTHIK

KymrapabH Murpanusichbl

Kannun6anmnsm

KapblIkbIp jaHa TYJIKYJIOPAYH OJDKO YUYH Kypeury

Tokolmo napax skaHa 6agaaaapabIH KapblK YIYH KYpeIry

Kamycra kememnery KypTyHYH ©CYMOYK JKalIOBIpaKTapbl MEHEH
A3bIKTAHYyCy

bo3 kenemuituH Kapa KSJIEMUIITCPAVH CYPYI YbII'apblIbIIIbI

TopunanapAbIH OPTOCYHJATB! TONKO OAITYBIIBIK YIYH KYpeI

Bup xemxke TYpAyH SKHHYH KEH)KEe TYp TapaObIHAH CYpYH YbITa-
PBUIBILIBI

Boop kypryHyH 00710 Majija Iapa3suTTUK KbUIYYCY

Tymyraypme: 1 — Typ uunHie Kypell; 2 — Typiep apajblk Kypell; 3 — OpraHUKaJblK 3MeC
TaOMSATTHIH BIHIAHCBHI3 IAPTHIHA KAPIIBI KYPOII
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42-§. TABUTBI TAHJOO *KAHA AHBIH TYPJIOPY

JKamroo y4yH Kypeln KemayiayK OpraHu3MACpAUH HAOBIT OOmymry, K39 Oup-
JIEPUHUH OOJICO >Kalllan KajllyyCy MEHEH OaljaHbIITyy Typae 0oioT. JKeke o3-
repPry4TyK OpraHu3MjIe Y4 KepyHYIITe Oaikanatr. AnapaslH OMp TYpiiepy opra-
HU3M YUYH Maijianyy, SKUHYUIEPU OPTaHu3MIep YUYH allblpMachl3, YUyHUYJIepy
001c0 3bIIHAYY OO0JIOT. AzaTTa 3bISIHAYY €3TepIYUTYKKe 33 OpraHu3MAep Keke
OHYTYYHYH TYplyy OackbrurapbiHia HaObIT OonymaT. OpraHusM Y4YyH aubIp-
MAChI3 ©3TOpPryuYTYK ajap/blH >KallarblYThI'bIHA Taacup ITHEWT. Ilaiganyy e3-
TOPTYYTYKK® 33 MHIUBHJACD TYP WUMHIETH, TYPJIOp apajbiK k€ aOMOTHK Yeu-
POHYH BIHTAMChHI3 MIAPTTaphIHA KApIIbl KYPOIITe OUp Kbliiia apThIKYBLIBIKTApTa
93 OOJTrOHAYKTaH, jKamlan Kajblmar. JKamoo yuyyH Kypeuite maiinanyy Oenrw,
KacHeTTepre 33 OpraHU3MICpPANH JKalllal Kalyycy, YUIyHJIal Oeiru, Kacuerrep-
re 33 0OJOOTOHIOPYHYH JKOK OONyIry TaOWTBIA TaHI00 Jen arayar. TaOWrbIi
TaHJJ00 — OPraHU3MIEpP SBOJIIONMUACHIHBIH HETM3TH KBIMMBUIIATKBIY (aKTopy.
Y. JlapBuHIMH NUKUPU OOIOHYA, TAOWUTBIA TAaHIOO — >KAIIOO YYYH KYPOILUTYH
HaTbIIKackl O0NyH, Malganyy Keke e3repyyJiepre 33 O0JrOH OpraHU3MIEpANH
JKararm, HaCUJI KaJIThIpyycy, 0.a. bulaiibIKTalkaH GopMaiapablH XKallan Kaityy-
Cy, maiiachl3 e3repyyJsiepre 33 OOJTOH OPraHU3MAECPANH KBIPBUIBII KETYYCY,
0.a. putadipIKTammarad (opMaiapAblH KOK OOIyyCyHaH TypraH OWOJIOTHSIIBIK
xapasH. TYKyM Kyy4dylnyK e3repryyTyK TaOUTblii TaHI00 YUYH HETH3 ICENTelIET.
TaGurslii TaHg00 ceben OpraHu3MIEpAUH TYPKYH-TYCTYYJIYTY apTart, SBOJIOLHS
KapasHbIH/Ia OPTaHU3MIEPUH TY3YJIYIIY TaTaaaAallat, Y4eipe mapTTapblHa xKe-
TUIITYY Japa)kajia bulaiiblKTala andaraH Typiep oK OOJIOT.

Y. apBuH TaOUTbII TaHI00 KapasHbIH jKacajaMa TaHJI00 MEHEH CabIIIThIP-
Ibl. Drepjie kacaiaMma TaHIOOHY MHCaH ajblll 0apca, TaOUTbI TaHJOOHY TaOUST
Oamkapar. XKacanMa TaHAOOHY KYPry3yyae ajam JaiibiMa ©3 KbI3bIKUbLIbIKTA-
pBIH KO316UT. OMIOHAYKTAaH jKacalMa TaHA00 Ce0em YbIraphUiraH COPT jKaHa
nopojaiapaa aiaMIblH KbI3BIKYBUIBITHl YUYH KbI3MaT KbUIyydy OeNru-Kacuer-
Tep XakKlibl OHYKKOH 00510T. TaGursiii TaH10010 0O0JICO MHCAH KbI3BIKYBLIBITBI
IMEC, TeCKEPUCHHYE OPraHU3MIUH KbI3bIKUYbUIBIKTAPbl OMPUHYU OpYHJAA Typar.
JKammoo ydyH Kypeuike bUIAaHBIKTAlIKaH OPraHU3MJEP bUIAMBIKTALIIIAraH op-
raHu3M/JIepre CajblIThIPMalyy a3bIpaak >kok 0osoT. byn Oonco e3-e3yHeH Ta-
OWTBIi TaHI00, OPTAHU3MIMH YOUPOre bUIANBIKTAIIYYCYH/Ia >KaHbI TOIMYJISIUS,
TYPAOPAYH KEIUN YbITYYCYHJa HErusru (akTop SKEHIUTHHEH Kabap Oeper.
A3BBIpKBI y4uyp/a TaOurblii TaHa00Hy 3 Typre Oenymert: 1) KbIAMBUIIATKBIY; 2)
CTAOWIICIITUPYYYY; 3) AU3PYIITUB.

CrabduagemiTupyy4y Tanaoo. byn TaH100 NOMyNsIUSIHBIH ©3rOPryYTYTYH
azalTar, TYpPyKTYyJIyryH ambIpaT. Ap Oup HOMyJISIUSHBIH KAIIOOCY 4eurpere
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KO3 KapaH/bl. AJ Kallan Kajayy Y4YyH JaibIMa 4eiipe IIapThlHA bIHraiIanryycy
Kepek. Orepie Oup Hede MyyH OOIO )Kallloo MIApThl e3repbece, aHAa MOIyJs-
1M — MOTOPKY BbUIAWBIKTALYy JapakacblHa 33 OOJOT KaHa TaOUTbIi TaHII00
©3rOPTYUTYKTY CTAOMIIACIITUPYY KaKKka OareITTaiT. Yelpere >Kakmibl blIaHbIK-
TalkaH, OpTOY0 HOpMara 33 (opmanap cakrajar, aJl MU HOpPMaJaH e3repreH
OopraHu3MJiep HaOBIT OOJIOT.

®eHoTHOU KECKUH ©3repreH (hopManap/biH HAOBIT OOIylly TaOUTBIA HOMY-
nsuusIapaa Oup Hede Koy Ky3eTyiareH. Mucansl, I. bemnepc TapaObiHaH ubIM-
YBIKTapJIbIH YCTYHJI® Kacaran 0allkooHy ailyy MyMKYH. AJ katyy kap Oopoo-
HYHaH COH 4Yaja)kaH YbIMYBIKTApAbIH 132 nmaaHacwklH TanaagaH JiabopaTopusra
aNpIl KeJlreH. AJapAbslH 72 cu THpWiIreH. bemmec enreH jkaHa THUPYY KaJral
YBIMYBIKTAP/IbIH KAHATBIH ©JY6Il KOepreH. TUpyy KajraH 4YbIMYBIKTApIbIH Ka-
HATBIHBIH Y3YHJIyTY OPTO4O, HAOBIT OOJITOH YBIMYBIKTAP/ABIKbI 00JICO HOpMaJaH
Y3yH K€ KbICKa OOJITOH, aHJBIKTaH, KaHATTapbl OPTOUYO Y3YHIYKTa OO0ITroH (op-
Majap OOpOOH ydypyHJa TUPYY KaJraHAbITbl, HOPMaJaH ©3repreH YbIMYBIKTap
HAOBIT OONTOHIYTY aHBIKTAJITaH.

Kypt-kymypckanapablH JkaplaMblH/Ia aprblHAamia TypraH eCYMIYKTepIyH
TYJIYHYH UPH-MaiIalbIrbl KaHa GopMackl IMIaMaliIbIH kKapIaMbIHa apThiHalIIa
TypraH eCYMIYKTOPAYH TYJIyHe CajbIITBIpMAyy TYpyKTyy. Kypr-kymypcka-
Jap JKapJaMmblHIa YaHJamia TypraH TYJIAepAYH TY3YJIYLIYHIOry TYypYKTYYIyK
OCYMAYKTOp JKaHa allap/bl aprbIHAAMITHIPYYIyJIapIblH OUPTEIUKTETH 3BOJIO-
UsChl MeHeH OaitnmaHbiuTyy. KymryH OangapblHBIH CaHbBI MEHEH aTa-dHe Kell-
TUPreH a3bIKThIH OPTOCYHJA Jla OaillaHbIUITYynyK Oap. UbIHBIPUBIK YSChIHA 5H
ko0y MEHEH 5 KymypTKa KOET. DOrepjie 5 TeH allblK KOMCO, a3bIK KETUIIIECTUTH
OanapabiH KOK OonylryHa ceben 0oJoT.

94-cypeT. CtabuiiemiTupyy4y TaHi0o0. 95-cypoT. CtabuiiemTiupyy4y TaH100:
A — natumepust; B — rarrepus.
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CrabunnemTupyydy TaHIOOHYH TaacHpH ajamjapia Aa ydypaiT. Hopmammyy
azamaap/IblH KIeTKachiHaa 44 ayTocoMa jkaHa 2 >KbIHBICTBIK XpoMocoMa Oap SKeH-
JMTUH OWIIeCHUHEp. Jrepie asuiblH YpYKTaHTaH KyMypTKa KJeTKachiHaa 44 ayTtoco-
Ma jxkaHa Ooup Y xpomocoma 6osico, 6.a. X XpoMocoMa >KETHIITIECE, aHaa TYHYJITYK
SHEHUH KypcarbiHia 2—3 aiiiaH KHAMH eHYKIIel KajiaT jkaHa TaOUrblid abopT OOMOT.

benrunepu oproyo napaxkasa ke ara ’akblH Japaxajaa O0JroH UHAUBHIIEP-
JIUH CaKTallyyCyHa KapaTbUITaH TaHJ00 CTA0WIICHITHPYYYy TaHAOO AEM aranar
(94-cyper). I'artepus, runrko 6m100a, TaTUMEPUs CHISIKTYY OPraHU3MIEp ©3rep-
0ec dYelipe MIApTHIHIA CAKTAJbIN KaJITaHABITbl CTAaOWINEMITUPYYYYy TaHIOOHYH
HaTBIXKaCkl OomyT cananat (95-cyper).

KbliiMpu11aTkbI4 TaHA00. TaOUTBId TaHTOOHYH OyJl TYpy MOIYJsALHsA-
I'bl TYKYM KYYYYJIYK ©3TOpPrYUTYKTYH Y€K
apacelH KeHeWTeT. KpliIMBUIIATKbIY TaH-
JI00 ©3repreH ueipe IMapThIHIA 3ICKHU
peakuusi HOpMachl OpJyHa >KaHbl peak-
ISl HOpMAcChIH TMaiJa KbUIaT KaHa aHbl
YLIHIAUT

MyHyH  HaThlibKachblHIAA  KHUUWMHKH
MyYHIapAa MypJarbkl MyYyHIApIblH HOp-
Manarsl ()eHOTMOMHEH KECKMH aiblpMa-
JIaHTaH JKaHbl (HEHOTHIIKE 73 OONTOH Op-
TaHM3MJIEp cakTajbi Oapar. TanmooHyH Oyn GopMaceiHIa OENTrH-KacueTTep ICKU
VMHAMBUJIICPANH OpAyHA >KaHbl YOHpPe IIapThiHA bUIAWBIKTALIKAH UHIUBUIJIEPIUH
naiiia 0onyiy MEHEH MYHO30JIoT.

JapBuH Oell >KbUIABIK camap y4ypyHIa KY4dTyy IaMan Te3-Te3 000 TypraHn
OKeaH apajJiapblHJa Y3yH KaHATTyy KypT-KyMypcKaiap a3, pyIUMEHT KaHATTyy
’KaHa KaHATChI3 KypT-KyMypCKaJapIblH KONTYI'YH OaikaraH. AaibIMIbIH alThI-
MBbIHA KaparaHja, MbIHIAll apaizapia Karyy miaman OOJTOHIYKTaH HOPMAaJIyy
KaHaTTyy KypT-KyMypcKaJlap ara ubljiail ai0acThIrbl ce0en 1mamai anapibl yaypyi,
KOK KbUIraH. MyTanusiiap/iblH HaThIKACHIHAA KEJIUI YbIKKaH PYyAUMEHT KaHATTyy
’KaHa KaHATChI3 KypT-KyMypckanap abara TanTakblp KeTepyia0ei, Typayy ’kapaka,

96-cypoT. KeliiMbUIJaTKbIY TaHA00.

97-cypoT. JKbUIKbIHBIH 3BONIOLUSACH] — KbIUMBUIAATKBIY TAHAOOHYH
HaTBIIKackl OOJYII caHasarT.
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OIOKTapra allbIpbIHBII aJbIIKaH. by jkapasH Ker MHH JKbULAAp YJIaHTaHIbIK-
TaH, TYKyM Kyy4yJIyK ©3repryyTyK )aHa TaOWTblii TaHI0O OKeaH apaifapblHjia
KypT-KyMypCKaJIapJIblH HOPMaJlyy KaHATTYYyJIapbIHBIH a3al0yCyHa, PyIUMEHT Ka-
HATTYyy ’KaHa KaHATChI3 MHIAWBUAJECPINH KEJIUIT YbITbIIIbIHA cebermran 6omroH. Op-
TaHU3MJIEPIMH JKaHbl OENIIM-KaCUETTEPHHUH Naia OoyIly kKaHa @HYT'YYCYH KaM-
ChI371004y TaOUTbIM TaHA00 TYPY KbIHMBUIIATKBIY TaHI00 el arajnar (96-cyper).

K33 Oup KymrapabH, KypT-KyMypcKajapAblH KaHAThIHBIH, TYSKTyyjlapaa
KanTan OapMaKTapbIHBIH, YHKYPJIOPI® J>Kalloody >KaHblOapiapaa Ke3IyH, Ma-
pasuT 6CYMAYKTOPAO® TaMbIp jKaHA >KAJIOBIPAKTBHIH >KOTONYIIY KBIHMBLIIATKBIY
TAaH/I00 TAACUPUHUH HATBIMKACHI CaHAJIAT. YeMpe MIapThIHBIH AKBIPBIHIBIK MEHEH
©3repYYCYHOH TaOWIBbIi TaHJAOOHYH Oyl Typy (DEHOTHI ’kKaHa TeHOTHH >KaKTaH
*aHpl (Qopmanapabl naijga KbulaT. AJl KaHbl TYpIOpAYH Maiiia Oomyily »kaHa
OpraHuKaJbIK JTYHHOAery 3BOJIOLMS jKapa-
SIHBIHBIH HETU3TU CE0eMYUCH HCETTENET.

Ju3pynTtuB Tana00. K23 6up abangap-
Ja KOHKPETTYY Kaiija TapairaH Oup Typ-
re TaaHABIK OPTraHU3MICPAMH apachlHAA
OupH-OMpPUHEH aWbIpMallaHyydy 2KH >KaHa
aH/aH alllblK MHIUBUAJIEPIUH TOOy Kesze-
IIMIIM MYMKYH. Byn TaOurelii TannooHyH
narel Oup e3yHue (opmacsl OONTOH AU3-
PYIITUB TaHAOOHYH HaTbIIKackl Ooiyn ca-
Hanat (98-cyper). AHTKEHH, KU YEKUTTYY
TOIMYY KOHY3YH/Ia CE30HIYK MOIMMOpP(H3M
KyOylylllyH Kepyy MYMKYH. Byl KOHy3ayH KapayKbIH jKaHa KbI3TBUIT, Karyy
KaHaTTyy (hopMmanapsl ke3aemeT. Kel3rbulT KaHATTyyaap KbIIIbIHAA TEMIepaTypa-
HBIH TOMOHJIOIIYHOH a3 HaObIT 0oy, jkail ailnapbiHaa a3 Hacui Oepet. Tecke-
pUCHHYE, KapaJDKbIH KaHATTyy (GopMallyylap KbIIIbIHAA TOMOH TeMIleparypara
yblfail anbail keOypek eNylIeT jkaHa jkail aiapbiHia ke Hacui OeperT. /lemexk,
KBUIIBIH TYPAYY ME3TWIMHE bUIAHBIKTAIYy apKbUTyy Oy 9KH TYp TOIYY KOHY3
TONTOPY 63 HACWJIMH CaKTal Kelyy.e.

98-cypeort. u3pynTuB TaHI00.

TastHBIY €O3A0pP: TAOWTBIA TaHA00, KBIMMBLIIATKEIY, CTAOMIICIITHPYYUY, IH3-
PYITHB.

Cypoo kaHa TanmsipMaJap:

1. XKamroo yuyH KypemTy KaHaail TYIIYHIYPOCYH?

2. TaOurelii TaHAOOHYH 3BOJIONUSIATEI POJIYH TYIIYHIYPYH Oep.

3. KelliMBIIAaTKBIY TaHJOOHYH SBOJIOMUSAAATE POIYH TYHIYHAYPYH Oep.

4. CrabunaemTupyy4dy TaHIOOHYH 3BOMIOLMSAAArB] POIYH TYIIYHAYPYH Oep.
5. AM3pynTHB TaHJOOHYH 3BOJIOLMSIATEl POJIYH TYLIYHAYPYI Oep.
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O3 ajbIiHYa aTKApyy Y4YH TanmbipMma: JKaasi0anisl TONTyp.

CradunemiTupyy4y TaH100 KbiiiMblIgaTKbI4 TaH100 | JM3pYyNTHB TaHI00

43-§. OPTAHUKAJIBIK JYIHONOTY
BLTAMBIKTALLIYYJIAP — DBOJIIOLUSI HATBIVKACHI

blaajibikTamyy Oya — OpraHu3MJIEpAMH HWYKHU aHa CBIPTKBI TY3YJIYLIY,
opranfap (QpyHKIUAICH, KyJK-MYHO3Y jKaHa KallloO0 MYHO3YHYH KOHKPETTYY JKa-
100 YeHpecy MIapThiHA bUIAMBIK KeJyycy Oomym cananatr. bapabik Tupyy op-
ranu3mjepae 0ap OOJNTOH ©3YHO MYHO3IYY BUIAMBIKTAIIYy OCITHIICpH aapbIH
e3y JKalllall TypraH 4edpeje Kalllall Kaldyycy, >Kalloo YYYH KYpeIlTe >KEeHHUII
YBITBIIIBI, HOPMAJIZYy HAcCWJI KaJTBIPBIN ©3 OCNrMjepuH KUHMMHKH MYYHAAphl-
Ha y3aryyJapbl YYYH MYMKYHUYJYK TyyayparT. blnaiibikrantyy opraHusmaepanH
KAIIArbIYTHIThl, aTAaHJAIITHITBl JKaHAa HOPMAJAYy HACHUJ KaJThIPHIIIBI MEHEH
THITBI3 OalIaHbIITYY. JKamarsl4ThIK AeTeH 1€ OPTaHu3MICPANH 03y TaparaH 4eii-
pe/le TeHOTHOWH KECKUH ©3repTIereH Typae HOPMAJAYyy *KallooCy TYLIYHYJIOT.
ATaaHJaITHIK OPraHU3MJIEPINH KAHChI3 JKaHa JKaH/Ayy TaOusAT, 0.3. a3blK Talyy,
Oalka KbIHBIC MEHEH KONIYMYY, JKaIlloo JKEPUH 33JICIIMHICTH KapIIbUIBIKTAP/IbI
XKeHyYy Oonyn cananar. Hacun xanTelpyy 00JCO OpraHU3MAEpANH €6pUyIIYHYH
HOopMauIyy Oomymry MeHeH OainanbiTyy. bliaiipikranryyHys Oy y4 KOMIIOHEH-
TH 63 apa OaltaHbIIKaH OOIyH, TAOUTHIN TaHI00 APKBUTYY TY3YJTOH IBOJFOIIHS-
JBIK HaThIMKa dcenTeneT. ChIpTKbI Yeiipe mapTTapbl TypAYY-TYCKYH OOJTOHTyK-
TaH, OPTaHU3M/IEP/ICTH bUIAMBIKTAIYy Oelruiaepu aa TYpAyyde OoJoT.

Mopdgonorusabik buialibikTamyysaap. CbeIpTKel 4elipe (aKTOpIOpyHYH
TAaaCUpU HATBIMKACBIHAA OPraHU3MAEPAMH JIeHEe TY3YJIYLIYHI® YIIyJl 4yelpere
TaaHJBIK ©3reYeNyKTep maiina 0omotr. Mucansl, KymTapaa aeHe ¢gopmacsl ada
4eHpecYHe, OalbIKTapbIH JeHe (OpMachl Cyy 4oMpeCYH/Ie JKalIooTo Kapiam
Oepet. JKanbiOapiapmaarsl MOp(OIOTHSIIBIK BUIAWBIKTAITYyJIapra KOpProo TYCY,
MacCKHpPOBKa, MUMHKPHSI, ICKEPTYYUY TYC, YAINTBITYydy TYC MHCaJl OOJOT.

Koproo Tycy. Kenmuynyk aGannapaa sxanbi0apiaapIsIH CBIPTKBI TYCY ©3Y Ka-
1I1aI1 )KaTKaH yeipe TYCYHe LaiiKel 00JIroHIyKTaH Ke3re a3 yanisirar (99-cyper).
Anarrta 4essie >Kalmoouy Tam 0aka, KeCKeJAMPHK, KbUIaHIAp KyMAYH TYCYH[®,
TYHIYK ©JIK® >XKaHbIOapiapbsl — awy, Kyporarka, TYJKYJIep ak TYCTe, KBakIla,
’Kaauybl, MHHEIMK KalllbUl )KaJI0bIpaKTap/IbIH apachlH/a JKalllaraHIbIKTaH, KamycTa
KeIeJery KypTy aHbIH jKaJObIpakTapbl MEHEH a3bIKTAHTAHIBIKTAH XKallbLT TYCTO
60510T. Drepae ueiipe Tycy Me3rumijiepre Kapam e3repce, aHia >KaHblOapiapablH
TYCY Aa e3repeT. Mucaibl, EBponanbiH opTo aliMarslHJa Kaoo4dy TYJIKY, KOEH,
Kypornarka, TOpPHOCTall KbIIbIHIA OUp, Kaiina SKMHYH OMp TycTe OOJIOT.
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MackupoBka. AlipsiM abangapaa >kaHblOap/blH JieHe (opMackl jkaHa TYCy
ailnaHachIHAArel KanObIpak, OyTak, Oydyp, €CYMIYKTOpre OKUIou 60y0T. AJcaxk,
YYITYHUK JIETeH KypT-KyMYpPCKaHBIH TYCY *aHa (hopMachl MUKe OyTaKThbl, niiHEOa-
JBIK OanbIpyiap/sl, JEHU3 TOMIOK JKBUIKBICHI JICI aTallyydy OajblK Cyy ©eCYMAyK-
tepyH 3crereT (100-cypet). AWpBIM 3KU KalKaKTyy MOJUTIOCKaJIapbH (HopMackl
CYy ©CYMAYKTOPYHYH OydypiepyHe okmom 0onoT. Marnasiia Taparan Kajuiuma
KOIeJIeryHyH KaHAaTTapblHBIH (pOpMackl, OMMO ’kaHa TambIpiapbl KaJObIpaKKa
OKILIOII OOJIOT.

99-cypeoT. XKanpibapnap-
Jla KOproo TYCY:

1 — >KamIbIT YeTUPTKE;

2 — kypT;

3 — KBakIa 0akachl;

4 — KypoITaTKaHbIH XKaii-

Kbl KOPYHYIIY;

5 — KyponaTKaHbIH KbIII-

Kbl KOPYHYIIY;

6 — TEHTEK KYIII;

"7 — TOpHOCTAABIH Kall-

Kbl KOPYHYIIY;

8 — KBIIIKBI KOPYHYIITY.

Ackepryyuy TYyc. Koo Oup kaHbIOapiapablH CBHIPTKBI KOPYHYIIY TYp-
KYH-TYCTYyY Oomym, ke3re gaaHa Oaiikanar. JKanTelpak KOHY3, TOMYYy KOHY3,
JIOHY3 aapbl, TYKTYY aapbl, KONTOTOH KOTOJOKTOp, «I0C-TyIIMAHIbIH» KO3YHO
JlaaHa YaJJbIThIN, 63 TYCTOPY MEHEH alapiAbl «3CKepTUIIET». AJarta MbIHAAl
ACKEPTYYUy TYCKO 33 >KaHbIOApIapAbIH JyIIMAaHIApAaH KOPTOoil TypraH KOIIyM-
ya Kapakarrapbl 0ap. AJapIbIH jK€Ke KOProHyy KapaskaTTapblHa ACHeNe WIITeN
YBIThLIA TypraH *KarbIMChI3 KBITTAP, YYIYy CYIOKTYKTap, I€HEHUH TYKTOp MEHEH
KalnTaJraHJpIrbl, Hal3aap kaHa Oamikanap KUpeT. Mucanibl, 371 Kaiijla KeueT
KOHY3Y YYJIYy CYIOKTYK OeJIyIl YblrapraHJbIKTaH, KyIITap ajapbl YOKYLIIAMT.
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Mumukpus. K3 6up abannapna nymmMasaapsl TapaOblHAaH KOl KbIpbLIa Typ-
raH >KaHblOapiapJblH JIEHECUHUH TYCY, (hOpMachl MEHEH «ICKEPTYYdy TYCTYY»
OpraHu3MIEpAH Tyypaliar.

Jymmangapsl TapaOblHaH KON KbIpblia TypraH KOproocys >kaHblOapiap/biH
«ACKEPTYYYY TYCTYY» a3 KBIPBUIYydy OpPTaHU3MICPAH TYYPOOCY MHMHUKPHUS Ky-
Oynymry gen aranar. Kas Oup Oup YbIMBIHAApABIH KaHa alipbIM KONeseK Typ-
JOPYHYH TYC ’KaKTaH aappliapra, TapakaHiapra, TOn4y KOHy3Japra OKIIOIITYTY,
YYCY3 JKbUTaHAAPbIH YYIYY KbUIaHIAPbIH TYCYHI® OOIYyITy MUMUKPHS KyOyTy-
uryHa mucain 6onot (101-cypert). Koproouy >xaHa 3ckepTyydy TycTep >kaHbIOap-
TIBIH KBIMMBUT-apaKeTH MEHEH OallIaHBIIIKaH TYPe aHJaH Jia KaKIIbl HaThIiKa
Oepe TypraiabITbIH aiThII OTYY Kepek.

Kampimzapnapaa sxkamoouy kesOyka Kylly >KYHAOPYHYH TYCY MEHEH Ka-
MBIIITAPABI OCKE cajiaT. Yiryra kapadai KaHmalaslp OUp KOOM Ce3uiice, al Japoo
MOMHYH CO3yH, TYMIIYI'yH KeTepreH abanaa KeliiMbuiga®ail Typar. MbiHpait
abania aHbl TylIMaHbl OalikaOail Kasar.

100-cypeor. XKanbl-
Oaprapia MacKu-
pOBKa.
1 — ’kaaysl;
2 — YyIYUK;
3 — xenOyxKa;
4 — NeHu3 aThl;
5 — 9ymypek OalbIK;
6 — IeHu3 «MackKa-
pamosy»;
7 — uiiHeOAaIbIK.

Tyc xaHa ¢opmacel *arblHaH TyypoO OpPraHU3MJEpre raHa sMec, KyMypT-
Kajapra Ja TaaHabIK. Mucaibel, KYKYK Oalika KymiTtap ChIAKTYY ysl KypOauT jkaHa
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KYMYPTKAChlH Maiiia KyIITap/AblH ysulapblHa KOET. DH HErM3TUCH, KYKYK KyMYpT-
Ka KOIOYy/IaH Myp/ia OLIOJN KYIITap/blH YSIChIHAArBI )KYMYypPTKaIapabl Kepyt, ajnapra
Tyypall )KyMypTKa KOET )KaHa aHbIH KOMI'OH JKyMYpTKaJapbIHbIH TYCY, KOJIOMY ys
93JIEPUHUH )KyMYpPTKaJIapbIHa OKIIOII OOJIOT.

YaareITyyuy TYC. MBIHIaii jkaHBIOAD JCHECH TaKTap YKaHa Jaap aja >KOJIop
MEHEH KanTajiran 0onoT. byn Takrap, yaap ana >Koiajop IyIIMaHIbIH KOHYJ Oy-
pYyCyH yairbiTar. 3e0pa, xupadaiapAblH TEPUCUHUH TYCYH Oyra MHcai KbUIbII
KOpPCOTYY MYMKYH.

OU3NONOTUAIIBIK bUTAUBIKTAIIYYIIAP JIEHE TEMIIEPATYPACh], KaHJa Ty3 KaHa KaHT
KOHCEHTPALMSCHIHBIH TYPYKTYY TYP/® CakTallyycyHa Kaparbuirad. Oprann3MaepaInut
KEKe JKaIlIOOCYHYH TYPAYY OacKblTapblHAA aifjaHa-uyeiipesnery Ty3, HBIMAYYIYK,
TEeMIIepaTypaHbIH ©3r6PYYIOPYHe CaJbIIThIPMATYy 63 TYPYKTYYJIyryH CakTailt. Mu-
cajibl, ©CYMIYKTOP KBIIIKBLI THIHBIM JOOPYHAH HOPMAJIyy OTYIIY YYYH aJapIbIH
KJIETKAaChIH/IA CYy ©JIYOMY a3aiblll, 39PUTEH 3aTTap KOHCEHTPALMSACHI apTar. Y3aKk
yOaKbIT Cyy acThIHIA OOJIO TypraH TIOJICHISPIAWH KaHBIHJA KBIYKBUITCKTH Oaiiar
altyy/ia TeMOINIOOMH/IEH CBIPTKAphl MUOITIOOWH CaJIbIITHIPMATyy KOOYpOK KaTbIIIAaT.
Yeu sxaHbIOApIApBIHBIH IEHECUH/IE KOIITOIOH Maii 3aTTapbIHbIH TONTONYILY (hU3H0-
JIOTHSIIBIK BUTAMBIKTAIITYyTa MECAT OOJIOT.

DTONOTUK  BUTAWBIKTANIYYJIAp  JKAHBIOApIApIbIH  KbIHMbLI-apaKeTTEPUHIIE
KOPYHOT. O3yHO MYHO3YY apakeTTep apKbUTyy *KaHbIOapiap ITylIMaHIapbIHAH KOp-
TOHOT, a3bIK TabaT »aHa YOTY/ATaT, >KbUI ME3TWICpPHUHE bUIANBIKTAIIAT, KYI TaH-
JAWT kaHa Ke0eneT, HaCWIMH KOprout. JKaHpiOapnap AylIMaHAaH CakTaHyy Y4yH
JKAILIBIHAT K€ KOPKYTYY4Yy KbIMMBUI-apaKeTTepAn KacauT. Hacwil ydyH KaMKOpIykK
KBUTYY TYPAYH >Kallian KaayyCcyH/a YOH MaaHHUTe 3. AMEprKa COM OallbIrbl YabaKTa-
PBl OHYKKOHTO YEHHH KyMYypTKaIapbIH KypCaK jKaKKa KaOBIIITHIPHIIT aJIbI KYPOT.
[loBuTyxa men aramyydy KypOaka arajJaHraH >KyMypTKaJapblH JKall KypOakaiap
©OPUYYTOHI'® YEWHH JKOHYHJIA «KOTOpPYID» KYPOT. ToeMeH OMypTKallyylapJIaH aubIp-
MaJIaHblI, KyLITap KyMypTKaJapblH aTailblH ysjlapblHa KOIOI, €3 JIEHE TeMIepary-
pachl MEHEH BICBHITHIIIAT. JKyMypTKaIapblH jkaHa jKeXKeIIepYH ara-3He Kylrap oarar
YKaHa KOProWT. Hacwi ydyH Kalrelpyy MEHEH OailIaHBITYY bUIAWBIKTAIIYYJIAp CYT
AMYYUYJIepIe, ailpblKya, KY4Tyy OOJOoT.

OcymaykrTep AYHHOCYHAOrY blLIalibIKTAalIyyaap. JKaneiOaprnap ChIIKTYY
OCYMIYKTOP/I® Jla CHIPTKBI 4eipe (aKTopiopyHa CajbIITRIPMalyy OHp KaHua
pUIalbIKTaNTYynap 6ap. Mucaibl, HbIM KETUIINECTUTHHE ©CYMIYKTOp TYpPAYY4e
BUTAMBIKTAIIKaH O0JIOT. Bup Typayy ecyMIyKTepayH KainObIparkl YCTY KarblHaH
MOM Karmap ((uKyc), SKHHYM TYPJOpIe KaJblH TYKTOp (ChIMBIPKYHPYK) MEHEH
kanTtairad. Cekceelnie >xajaOblpakTap KUUMHE «ThIMbIH»Iapra ainanrad. YKaH-
TaKTBIH KaJIOBIPAKTAPBI Maiila JKaHa KaTyy, KONTereH OyTaKTapbl THKEH TYPYH/IO.
Kaxryc, anos, araBamap cyycy Moi ecyMaykTep ascenrteneT. K33 O6up ecymayk-
TOPIYH BEreTaIys T00pYy ©TO KbICKa, MHUCAJIbI, al0y TaMaH, KbIITBIPOAI 3pTa kKa3-
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Jla ecym, eHYIyI, ypyk Oepyyre yiarypert. JKaHTak, mIbIOAK CHIKTYY ©CYMIYKTOp
Kyprak4bUIbIK MaajbIH/Ia KaJObIpAKTapbIH TOI'YY APKbLIYYy €3 OMYPYH CaKTallar.

OcyMayKrepze YeTTeH KaHa KypT-KyMypcKaJlapbIH KapAaMbIH/a YaHAILYy Me-
HeH OaiinaplTyy OonroH OMp KaH4a buUlalblkTamryynap Oap. Kypr-kymypckanap
apKbUTyy YaHJaIlla TypraH eCyMAYKTOpAyH Ty JKEJIEKUEEPUHUH HMPU SKESHIHIH,
TYCYHYH TYPKYH-TYCTYYJIYTY, KBITIAp KbIT Taparyycy, HEKTap aXKbIPaThIIIbl MEHEH
KypT-KyMypCKaap/ipl ©3yYHe Taprar. TeckepuchHue, IaMaiIbH sKaplaMbIHIa YaHa-
111a TypraH eCyMAYKTOPAYH I'YJIAepY Maiiia, KepyMcCY3, KbITChI3, YaHIAPhl 6T KEHHUIL.
OCcyMIYKTOp/I6 MOMO KaHa YPYKTap/IbIH TapasibIIbIHA CATIBIITHIPMAITYY J1a OMp KaH4da
BUIAMBIKTAIYYJIap/bl Kopyy MyMKYH. [llaman MeHeH Tapail TypraH KaiblH, Kaiiparad,
aliJIaHT, 3apaH MOM® >KaHa ypyKTapblH/la KAHATCHIMAJl ©CYMTeJIOp, TO30HYH YMTUTHUH]IE
TykTep OonoT. YT THKeH, capblyail, KapbIKbI3, KOUTUKEHIANH MOMOJIOPYHIO WIIMEK,
THKEH, TYKTep OOJTyI, ajap »KaHblOapiaapAbIH )KYHYHe, KyIUTapAbIH )KYHYHe, aJamiap-
JIbIH KHMMMHHE KaObIIITyy apKbUTyy ajiblc apaibikrapra tapanar (102—103-cyperrep).
OTTYY, CYyCy MOJ JaHEKTYY ’kKaHa JaHEKCU3 MeMeNepay Kyl »aHa Oalllka >KaHbl-
Oapiap Jken, CHHOEreH ypyKTap 3aH apKbLIyy CBIPTKA YbITapblll TAIlTaIaT. YHIyHAAl
’KOJI MEHEH astap Oarka sxeprepre Tapasiar. Cyy apKbUlyy Tapajia TypraH MeMe KaHa
ypyKTap/a Jia k33 Oup bulaiibIKTanryymap oap.

101-cypert. Xansibapnapaa
«3CKEPTYYUY» TYC JKaHa MUMHUKPUS
KyOymymry.
1 — OensiHKa;
2 — yymyy TeIIeKOHIYC KOToJIoTy;
3 — alfHeKCBIMAJI KOIIOJIoK;
4 — NBIHBULIO0YY YBIMBIH;
5 — )KeHeKel aapsl;
6 — yyiyy KopaJil acTH/Iu;
7 — yycy3 aMepHKa Cyy *KbLIaHBbI;
8 — «o1 xaiija KeueT» KOHY3Y;
9 — tapaxaH.

AWTBUTTAaHAAP/BI JKBIUBIHTHIKTANl OW3 BUIANBIKTAIYY JETSHIE THPYY Opra-
HU3MJIEpAUH Oenrminyy Oup deipese >kaliam, HOPMAaAyy HAcWI KalThIPyyCyH
TYIIYHYY KEPEKTUTHH Oenrwmien oTelys.
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102-cypeoT. XKansi0ap >kaHa agamMaapabiH
YKapJamMbIH/Ia
Taparyydy MeMelep.

1 — penuiika Memecy; 2 — uiemyyuy Oene
KaOBIThI; 3 — KapBIKBI3ABIH «MIMEKTYY»
ceberyecH; 4 — KOUTUKCHIUH TUKSHIYY

MeMecy; 5 — S0CIeKTUH carydy MOMecY;

6 — TEeMUPTUKEHANH Cal0y4dy MOMOcY.

103-cypeort. lllamanpiH KapaaMbIHia Tapa-
Nyydy KaHaT4ajyy MeMelep.
1 — xaiipIH; 2 — Kaifparad; 3 — 3apaH;
4 — cachlKJlapak—ailylanT; 5 — HymTal.

bliuaiibIKTamyyJapAbIH KeJHI YbIrbIIbI. J[apBUH CHIPTKBI YOMPOHYH KOH-
KpeTTYY ILIapThIHAA OpPraHU3MAEpAErd Taraaj *aHa TYPAYY bUIalbIKTaLIyyJap
KaHJai maiiga OOJAroHAYTYH MJIMMHI Herusae TYLWYHAYpYn Oepau. JlapBUHIUH
00 KaHYAJIBIK TYypa 3KEHJIUTUH aHBIKTOO MAKCaThIH/IA KOIOJIOKTep JIeHE TYCYHYH
©3repYYCYHO THEMIeNyy MaanbiMarTapasl kapamn gpiradeiz. XVIII-XIX xbuibiM-
naH Oamran ThIMbIHKaHATTYYyAapAbiH 70 Ke *KaKblH TYPYH/e ACHECUHUH TYCYHYH
e3repreny oenrmiyy Oonny. MeiHIal e3repyynepayH ce6eOu KalblH KypTy Jell
aTajraH KeleJleK TypyHe ap Tapantyy yipenyiay (104-cyper). byn kenenekryH
JICHECH aK TYCTe OOJIyT, ajl KaWbIHJIbIH KaObIThIH/IA OTYypraH/ia Ke3re KepyHOeM!T.
AHJBIKTaH aJl KOProo MUIAETUH 6TOUT. Kuitmuku
200 b1 Ooro0 kenrereH EBpoma mamiiekerTe-
puHae 3aBoja-hadpuKamapAsH KeOeuymy kaHa
alap/iaH YbIKKaH TallTaHAbUIAPIbIH 3CEeOMHEH
maap, eHep-xaii 6opoopiopy OyiaraHsIl, Aapak-
TBIH JIeHeNepH, OyTaKTaphbl, KaJObIpakTapbl Kee,
YaH MEHEH Kamrajbll O6apnael. benrunyy Oonron-
TI0M, Yeipe (HaKTOPIOPYHYH €3repyycy all Kep-
Jie JKalllaidl TypraH OpraHu3MIEpre Taacup 3TIEH
KajnOalT. Yimyra bUTAlBIK aibul Kepiepue My-
TalUsIBIK ©3TOPIrYUTYKTYH HaTbliKachlHIa Ka-
PaIDKBIH KOMeJeKTep maiaa 0oJco, amap Te3 dje
KypT-KyMypcKa JKedy KyIuTap TapaOblHaH XKell

104-cypeor. KaiiblH KypTy
KOTeJIOTYHYH IIaapAarsl
(KapaJDKbIH) JKaHa Tajgaaaarsl
(arpimn) Typnepy.
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OyTypyireH. OHep-xkaiianikan 00pOOpiaOpro 00JCO MbIHAANW KONeNeKTopaAyH
TYCY K0© 0acKaH NapaKThH ACHECH, OyTarbIHBIH TYCYH/I® OOJTOHIYKTaH, KOProo
MUIJIETHH 6TereH. OIIEeHTUI 1aapa KapabKbIH, albllga aK TYCTYY KOIeJleKTep
caH akTaH KeOeilyn OapraH. [ €HETHKTEpAMH aHBIKTOOCYHA KaparaHjaa, KaibIH
KypTy KOIeJIeryHe JAeHE TYCYHYH ©3repYyCy I'eH MyTaluschiHa OalIaHbIIITYYy.

Opranu3mery bUTAWbIKTAITYyJIapIblH CaJIBIITHIpMaNyynyry. Opranusmaep-
JIMH 4eilpe IapThiHA bUIAWBIKTAIIYYCY Yy3aK MOOHOTTYY TapbIXblid KapasHaa
TaOUTBIA TaHJI00 TaacupH cebemn maiga OoiroH. Yimyra kapabail anm aOcomoT-
TyK 35Me€C, CaJbIIThIpManyy. blnalblkraiyyHyH caiblUITBIpMalyy MYHO3/1e
SKEHIUTUH 6Te KOl JaTWIAEpIuH KapAaMbIH[a BIPACTOO MYMKYH. Opranusmie
Oup TYpIeH cakTaHyy Y4YyH Maiga OOJroH bUIadbIKTallyynap Oalika TYpAeH
KOProHyyzia Harblibka OepOemau. Mmucanbl, 4oy Taml OakKajJapblHBIH KeCeIepH
KOIMUYJIYK JKBIPTKBIY JKaHbIOApIapaaH KOProco Ja, OYpKyYT, )KOpY CBISKTYY KbIPT-
KBIY KyIITapJaH KOpProi anOailT. AHTKEHH anap Tam Oaxkaiapisl acMaHIaH Ka-
Tyy JKepre TallTarn TajKajal >KeIleT. YIIyra OKUIOUI, KUPIUIEPAUH «THUKEHIYY
TOHY» Jla aHbl KBIPTKBIY JKaHbIOApIAp/AaH, aram aiTcak, TYJIKYJIOPIeH KOproi
anOait. Kemuynyk »kansiOapiap kaHa agamiap Y4yH KOONTYY ACENTENreH yynyy
KbUTaHJApJbl MAHTyCTTap, KUPIUIEP, YOUKOJIOP KEIIU MaalbiM. Aaphl, JOHY3
aapbIHBI KOIMUYIYK KYpPT-KyMypCKa JKeuy KylITap ske0eit, oupok amap Ceipaapbist
alllaHachlHAA Ke3Jellyy4dy Kapublla ChIMaJapra TaaHJbIK aapbl jkedy KyLITYH
HETM3Tu a3bIrbl dcenTtener. YabanakeWAnH y3yH KaHATTapbl, ada udeipecyHnie
naiganyy 00JCo Ja, KepIerd KbIMMbUIbIHA TOCKOOJ 00i0T. [an yuryHaaii, Too
Ka3JapbIHBIH OapMaKTapbhIHBIH apachIHIATHl Mapja Cyyda Cy3YY YUYH BIHTrailnyy,
OMPOK KyprakThIKTa apaKeTTEHYYy YYYH BIHTrauch3. JKaHbiOapmapmarsl kKamioo
Y4YH Kypelll TaOUTblil TaHIOOHYH TAaCHPHHJIE KaJbIITAaHIaH WHCTHUHKTTEP KI3-
Jle MakcaTka bUIAHBIK OOJIOT. AJICak, TYHKY KOIeJIOKTOp aK T'YJIIeplAeH HEKTap
KBIMHOO MHCTUKTHHE 33. YIIYHY MEHEH TYHKY KONeJeKTep >KaphlKk Oepyydy
Jamrara >KakbIHJIAIIbII ©3716pYH HAOBIT KbUTyYCYH ap Oup OKyyydy kepreH. by-
JapabH 0aapbl OpraHu3MIepAerd Oap/bIK bUIAHBIKTAIIyYIap a0COMIOTTYK AMEC,
CaJBIIITHIPMAITYY DKEHAUTUHEH Kabap Oeper.

TassHbI4 €O3/10p: Xalarbl4ThIK, aTaaHAAITBIK, HOPMAJIAYYy HACHUJI KaJITBIPYY.

Cypoo kaHa TanmsipMaJap:

1. Mop®ho0orusIbIK bUTAHBIKTAIIYYIap )KOHYHIO alThIl Oep.

2. ©cymayKkTep AYHHOCYHOTY bUIalbIKTAIIyyTapAblH MAaaHHUCH.

3. Opranu3merd bUTAWBIKTAITYYIAPIbIH CATBIIITEIPMANYYIIYTYH KaHIal deume-
JeHCHH.

4. 3oonorusgaH e31e1TYpreH OWINMAECPUHINH HETU3UHIE CYT dMYYUYIepaery
STOJIOTHAJIBIK bIIAMBIKTAIIYYyIapra MUCAIAAP KEIATHP.
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O3 ajapIHYa aTKapyy YYYH TanmbIpMaJiap:

OcymaykTyH atel | Tapanyy yeyiay Meme TYpy blinaiibikTamyycy

1. Xanrak jxaHa CBIHBIPKYHPYK 6CYMIYKTOPYH KOPYIH UbIK. Anaparsl HhIMAYYITyK-
TYH JKCTUIITIECTHTHHE bUIAHBIKTAIYY OCNTHIICPUH aHbBIKTA.

2. Ap 9KH 6CYMIYKTO YOIl )Keuy KaHbIOapiap/iaH bUIAWBIKTAITyy OCNTHUIepUH Tall.
Ky3zeTyy Harblikamapsl HETU3WHIEC TOMOHKY JKabI0A Bl TONTYP.

HpbiM KeTHIITECTUTHHE Yeomn :keuy :KaHbIOAPIAPIAH
Ne | Ocymaykrep bUIAHBIKTALLYY CaKTaHyyra THeleJyy
Oearujiepu bLIANBIKTALLYYJIAP

JKanTak

2 ChIBIpKYHPYK

4-IABOPATOPUSAJIBIK U

Tema: Tupyy OpraHusMIepAvMH 46Hpore bLIANbIKTAIIKAHIBITBIH Yii-
ponyy.

JlabopaTopusi MIIMHMH MAakKcaTbl: OPraHU3MJIEPIUH >KAIOO YOHPOCYHo
BUIAMBIKTAIYY TYPIAOPYH YHPOHYY, KyIITapAbIH aba, OanbIKTapAbH Cyy, Tall 0a-
KaJIap/JIbIH 46eJI YeHpeCcYHe bUIaHbIKTAIlyy OEITUIEpUH aHBIKTOO.

JlaGopaTopusi Ka0AbIKTApBI: akBapuyMJarbl OasbIKTap, KarmacTarbl TOTY,
KaHapeiKka e KyIITyH TYJIyMy, KaHIyy Oypurarsl Tam 0aka ske ajJapAblH TYCTYY
CYpOTTepy.

HNruH xKypyuy:

1. Kamacrarsl TOTy, KaHapeika >ke KyIITyH TyJTyMyH KOpyH YbIK.

2. KymrapaslH CBIPTKBI TY3YAYLIYHAOTY Y4yyra bUIAHBIKTAIIKaHIBIK OeNTH-
JIEpUH aHBIKTA.

3. 3oomnorusi cabakrapblHia ajirad OWIMMJIEPUHJNH HETU3WHJE KyILITapAbIH
WYKH TY3YJYIIYHJOTY y4yyra blIaibIKTalllKaH OeNruaepuH aHbIKTA.

4. ballkoOHyH HErM3uH/AE TOMOHKY Ka/bl0anabl TOITYP.

blaaiibIkTamyy

Kywirapabin Oenrniepu Senrmepn

KymtapabIH CBIPTKBI TY3YAYLIYHIOTY yUyyTa bIaHbIKTAIIKAaH OCITHICpH
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KymtapapIa cCKeeTHHIETH YyUIyyTa bUTaWBIKTAIIKAH OeITHIIepr

Kymrrapasa nem anyy opraHmapbeIHAArsl yayyra bUIaHBIKTAIIKaH OeNrn-
nepu

Kymrapapln TamMak CHUHUPYY OpraHiapblHAarbsl ydyyra bUlalbIKTallKaH
oenrunepu

Kymrapaars! butadibIKTalyyaapAblH CAIBIIITHIPMAITYYIIYTy

5. 3oomorus cabakTapbIHa aaraH OMIMMICPUHINH HETU3UHE OabIKTapabIH
CBIPTKBI JKaHAa MYKH TY3YJIYIIVHAOTY CYY YOMPOCYHO bUIANBIKTAINITYY Oeli-

THJICPUH aHBIKTA.
6. Ky3eTyyH 00r0OHYa TOMOHKY KaabI0a bl TOJITYD.

BaabikTapabiz Oejruiepu

bliaaiibIkTamyy
OeJIrnjiepu

BasbIKTap/AbIH CBIPTKBI TY3YJIYLIYHAOTY CYy YOHpOCYHO bUIAWBIKTAILYY
Genrunepu

Banbikrap/iplH MYKK TY3YJAYIIYHAOTY Cyy 4YOHpecyHe bUIAbIKTAIIYY
Oenrunepu

BanbIkTapaars! blIalbIKTAITYyIapAbIH CATBIITHPMATYYIYTY

7. 3oonorusgaH anraH OWIMMAEpPUH OOIOHYA Taml OakamapblH CBHIPTKbBI
TY3YAYIIYHAOTY KaHa MYHO3YHIOTY 4ell YoUPOCYHO bUIANbIKTAILyy Oenru-

JICPUH aHBIKTA.

8. Ky3etyy HatbliialapbIHbIH HETU3UHAEC TOMOHKY >KaIbI0a bl TOATYP:

Tawm 6akajapabIH KacCHeTTepU

blnaiibikTamyy
Oejaruiepu

Taru 6akanapbIH CBIPTKBI TY3YIYIIYHIOTY 46J Y0HPOCYHO bIIaUbIKTAITYY
Oenrunepu

Tam 6akaap/ibIH MYHO3YHIIOTY Y61 YOUPOCYHO bUIANBIKTAITYY OCNTHIepH

Tamr 6axagaprars! bTARBIKTAITYYIapIbIH CATBIITEHPMATYYIYTY

9. Bepuiren cypeTTepAyH acTblHA XaHblOapiaap AYHHOCYHIOrY blIaiibIKTa-

myy TYPJIOPYH Xkas3.

Kanbi6apiap ayiiHecyHaery buiaibIKTaIIYYyJIap
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7 8 9

10. DBONIONMSIHBIH KBIMMBULIATKBIY KYUTOPY KOHYHIOTY OWIMMICpUHINH

HETM3MHJE bUIAHBIKTALIYYap/blH Maiia 001yy MEXaHU3MHU >KOHYHe
JKBIMBIHTBIK YbITap.

44-§. OBOJIOLHUAHBIH CUHTETUKAJIBIK TEOPUACHI

[Tomynsimust ©3yHOH KHUYMHE KypaMIblK Oenykrepre OenyHOeil Typra,
TYpAYH allaHachIHAArbl ©3 ajblH4a ABOJIONMSUIBIK OHYTYYCY MYMKYH O0JI-
TOH JBOJIONUSHBIH OAITaITBIY OUPIUTH caHayaT. [lomynsaius WHIUBUIICPACH
TY3yJIreH. Ap KaHAall naijanyy myTrauusra 33 00JCcO Ja KEeKe OpPraHu3M 34
Ka4aH SBOJIIOIMSIIBIK KapasH]Ibl Jkacail anOaiT. HauBUAIEpAUH IBOIIOLUS *Ka-
pasiHbIHA KOIIIO ypraH caibIMbl Ko0eiyy KapasHbIHAA T€HETUKAIBIK MAalbIMATThI
MYyYHJIaH MyyHTa OTKOPYYIeH Typar. Typ napaxkaceiHaa, 0.a. Typ u4uHe 000
Typras, >KaHbl MOMYJISAIUS, KEHXe TYp, TYP Maiga OomylryHa anbin 0apa TypraH
IBOJTIOIMSUIBIK JKapasHIap MUKPOIBOIOIUS JICTT aTajar.

[Tonyssitsl SBOIONMSIHBIH 3H KWYMHE KaHa HETH3TH OUPIUTH CETTEIICT.
Ce0ebu 3BOMIONUSIIBIK JKapasH MOMYNIALUSHBIH nuuHae Oamranar. [lomynsuus
WHIUBUIEPU apachblHa JaibiMa TYKYM Kyy4dyayK ©3reprydTyk maiijia 6omym Ty-
pat. JXKbIHBICTBIK K000ilyy ceben Oy e3repryuTyK MOMYINSIH HHAUBUAIEPH apa-
ceiHJIa Tapainart. [lomynsanusaaa Kypyydy *Kamoo YUYH Kypelll )KaHa TaOUTrbIi TaH-
nanyy ceben maiiainyy e3repyysiepre 33 OOJTOH WHIWBHIICP CAKTAJBIN KaJIbI,
Hacui Oeper. MbIHIaH KUHWUHKA SBOJIONFSUIBIK KapasHIapaa MOMYISIIUS KeH-
Ke TYp *kaHa Typiepay naiaa xeuiat. [lomynsmust reHOGOHIYHYH OarsITTalira
e3repyysiepy TaOWTbIi TaHAAIyyHYH HaTblibkacbiHAa 00J0T. TaOureiii Tanmoo
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ceben monmynALMsIapAbIH reHO(GOHIyHIa Maianyy, 0.a. Oyn 4eipe MapThIHIA
OpTraHu3MJEPAMH JKallan KalyyCyH KaMChI3I004y IeHjep OekemaeneT. AnapabH
YJIyIIy apThin 6apar jkaHa TeHO(POHIYH KaJbl Kypambl ©3reper.

XX KpUIbIMTa Kemun TYyKyM KyydyllyK jkaHa e3reprydryk, Oup kaHa ap
TYPAYY TYPre KUpyydy OpraHu3MIEpANH apachlHAArbl MaMUIIENEp, TYP CTPYKTY-
pachl CBIIKTYY Maceseliep ap Tapantyy U3wijeHe oamrarat. [ eHeTrka, 5Konorus,
MOJIEKYJISIPABIK OUOJIOTHUS CHISIKTYY OMOJIOIMSIHBIH KaHbl TAPMAKTaphl KaJIbIITAH-
Ibl. Byn miMMaepanH KilacCUKamblK 1apBUHNA3M MEHEH KOIYJyYyCy HAThIM)KachIH-
J1a 3BOJIOLMSHBIH CUHTETUKAJIBIK TEOPUSCHI JKapaTbl1/ibl. DBOIIOLMSHBIH CUHTE-
TUKAJIBIK TEOPUSICBIHBIH HETM3TH APEKEIEPUH TOMOHKYUO TYIOHTYY MYMKYH:

1.
2.

3.

11.
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Tomysiiwist — SBOFOLUSIHBIH 9H KWYUHE, HIEMEHTApPIBIK OUPINTH.
[MomynsAuMsHBIH TeHEeTUKAIBIK KypaMbIHBIH ©3TepYYCY SBOIIOLMSHBIH 3Jie-
MEHTap/bIK KyOyJIyIlly SCENTeIeT.

DBOJIOIMSAHBIH OAIITAITBIY MaTepUaIbl MyTalMSIIBIK jKaHA KOMOMHATUBIVK ©3-
TOPIYUTYK ICEITEIICT.

DOBOITIONMSHBIH KBIMMBUTIATKEIY (DAKTOPIIOPY: TOMYJISIMS TOJNKYHY, TeHEeTHKa-
JIBIK-aBTOMATTBIK JKapastHaap (reHaep apeiidu), Murpaiys, 00040IOHYY, JKallioo
YUYH KyperuTe Oaiikana TypraH TaOUTbIii TaHJOOOH Typar.

MyTalysuiblK jkaHa KOMOWHATHBIMK ©3reprydTYK, MOMYISILHS TOJNKYHY JXaHa
000U0JIOHYY KOKYCTYK OarsiTTanoaraH MyHe3re 33 (akTopiiop OOy ACeNTeNeT.
DBOIOIMSAHBIH 0arbITTO04y (PaKTOpy *KaIloo YIYH KYPOIITYH HEerM3uH e maiia
00I10 Typrad TaOUIbIi TaHI0O0 OOTYTI CaHAJIAT.

DBOITIOIMS aKBIPBIH )KYPYYTY YKaHa y3aKKa CO3YITyydy JKapasH.

Typ 3 apa Oaitnanbiikan, MOP(OIOTUSIIBIK, (PU3HONOTHSIIBIK JKaHa TeHETHKa-
JIBIK JKaKTaH alibIpMajlaHa TypraH, OMPOK PEHpONYKTUBIYY/IYK YKaKTaH ©3YHUO
00N00rOH OMPIUKTEP — KEHXKE TYPIIOp YKaHa MOMYIISIUsUIApAaH Typar.
AJenzep anManryycy, TeHIep arbIMbl Typ UUUHIC TaHa OOJIOT.

. DBOIIOIMS TUBEPIeHT MYHO3re 33, 0.a. OUp TypmeH OHp Hede Typiiep KeuIl

YBITBIIIBI MyMKYH, aJ1 3MH K33JI€ JKaJTbI3 OMp TYPIOH Oalllka »ajrb3 TYpP KEeJHI
YBITBIIIBI MYMKYH.

Mukpo3BosroLys TYPAYH alJIaHaChIHAA, MAKPOABOJIIOLMS TYPIOH KOrOpy CHUC-
TEMAaTUKAJIBIK OUPAUKTEpAC KEJHIT Yblla TYypPraH 3BOIONMSUIBIK YKapasHIap/Ibl

TYIOHTAT.

TasiHbIY €CO310P: MUKPOIBOIONHS, TeHODOH/I, TCHACPANH Apeiidu, MOmysins
TOJIKYHY, 000Y0JIOHYY.

Cypoo kaHa TanmmsipMaJiap:

1. l'enpepaun npeiidun TymryHaypyn oep.
2. [onynsiiyst TOJIKYHYH TYIIYHIYpyn Oep.
3. O06040JI0HYYHY TYIIYHAYPYH Oep.



45-§. TYPJIOPIYH IAMJIA BOJYIIY

TaOusTTa *aHbl TYpIA6pAYH Maiiaa 60iyy kapasHbl MyTanusiapra 6ai 6oi-
roH nonymsuuanapaa Oamranar. OkymymTyynap Typ naiaa OodylUIyHYH Y4 He-
TH3TH YCYJIyH aiiplpMainamiar. bBupuHun ycynaa TYpJlepayH CaHbl alimnarad TYpAe
OUp TYPAYH OpAYH DKUHYHU KaHBI TYP I3JIEHT. DKUHYM YCYIJia 9KU TYPAYY TYPre
TaaHJbIK OPraHMU3MICPAMH aprbIHJAIIYYCYHAaH YUYHUY TYPAYH KEJUI YbITYyCy
KY3O0TYJOT. YUYHUY YCyNl OCNTWICpUHUH aXbIPAIyyCy — IWBEPreHCHs MEHEH
Oaiinanbiuryy (105-cyper).

WupuBunaep Oup Typ aillaHacblHAa ap TYpAYY HOMyJsOusuiapra TaaHIbIK
00JIcO KaHa PPKHUH aprbIHAAIIBIN, HACWI Oepce, Typ OMpPAMKTYY ’kaHa OYTYH
scenrenet. XKaHpl Typ nmaiaa Oomyury yayH 001co momyssusiap apackinia 000-
YOJIOHYYy Haija Oonymry kepek. OOOYOJIOHIOH MOMyJIsALUsIApAbIH OeNru >kaHa
KacHEeTTEPH apachIHIArkl abipMaiap Kyuer 0apart jkaHa )KaHbl TYPIepAyH maiiaa
OoJTyIIyHa bl KEJeT.

TypnepayH maiina OoyyllyH TYIIYHIYPYYZ® KU KbIMBIHUBUIBIK KE3ZCLIET:
anapaa” Oupu Typ naiaa OONMyIIyHYH y3aK MOOHOTTYY SKEHIUTH jKaHa TaKPbIii-
06ana yHpeHYYHYH KBIHBIHIBITBI 00JICO, SKUHUMCU — TYp Maiiia OOmylIyHyH ap
TYPAYY OpTraHu3MepAe TYpAyyde OOaylly MEHEH TYIIYHIYpYJIoT.

JKarmoo mapTeIHBIH ©3repyycy MEHEH TaOWThId TaHI00 cedenTyy Oup Typre
TaaH/bIK MOMYJIALUsIAP OPTOCYHIArbl alibipManap OapraH caiiblH apThin Oapar.
Hartpiibkaga Oup Typ aiinaHackiHIa OUpHU-OMpPHHEH OENrH-KacUeTTepyu MEHEH
aiiplpMaranyydy Oup Heue TornTop maiaa 6omot. XKamoo yayH Kypemr Ken y4dyp-
napza apajiblk popManapblH aKbIPBIHABIK MEHEH a3aiblll, KbIPBUIBII KETYYCYH®,
©3repreH 4yelpere bUIAHBIKTAIIKAHAAPBIHBIH 00JICO JKalllall KaJlyyCyHa ceOermyu
60JI0T.

MyHyH HaTbIKacblHAA TapbIXbli KapasH-
na Oup ata-6a0a MyyHYHYH TYpy Oup Hede KaHbl
TYpJaepAy mNaijga KbUIBIIBI MYMKYH. JlapBuH
OKYyCyHa bUIaHBIK aHbl TYpJep TaOusATTa opra-
HU3M/Jep/Je naiina 00JroH KHYMHE ©3repyyJepAyH
MyYHJaH MYyyHra TYKyM KyyI, TONTONYI Oapyy-
CYHYH 3ceOWHeH maiina 6onoT. bup typ aiinana-
CBIHJArbl OPraHU3MAMH TYPIAYY LIApTKa bUIAMBIK-
Tallyycy HaThIiKAChIHIA OMp HEYe Typiep maiina
60m0T1, 106-cypeTTe ceH A TypaeH yOakKbIT ©TyIly
MEHEH Y4, B TypaeH 5Kku >XaHbl Typ KEJIUI YbIK-
KaHJIBITBIH KOPYT TypachiH. byi ’aHbl Typiepuery
e3repyyiep o3 kezeruHae 14 sxaHbl Typay mnaiina

105-cypeoT. XKanbl Typnep
naiiaa OoNMyIIyHyH GHUICTH-

kanbIK (1), rubpummee (2),
nuBeprencus (3) OarvITTaphl.
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KbUITAHABITBl KOPCOTYIroH. ApbIM abangapaa Oup TYp aKbIPBIHIBIK MEHEH ©3-
repyn, Oaiika Typre ainanat. TypiepayH caHIbIK KakTaH KeOeii0eil e3repyr,
E, F typnepynyH E', F'° TypnepyHe aiinanranabirel Oyra Mucai 00J0 ajar.

106-cypoT. JlapBuH oKyycy O0IOHYA JKaHBI TYPJIOPIYH Taiga OOyTy.

JlapBUHJIeH KMHWH KJIACCUKAJBIK JAPBUHU3M MEHEH T'€HETHKa, 3KOJIOTHS,
CUCTEMAaTHKa >kK.0. TaOUIbl WIMMAEPAUH OUPUTYYCYHYH HaThli’KachlHIa OHO-
JIOTUSUIBIK TYP, aHBIH KypaMbl, aHbl TYPJIOPIYH Maiijia O0dylly KeHYHAe Kell
MaajbIMaTTap TONTOJAY. Byn MaanmpIMaTTapAblH KOpCOTYIIyHYe, ap KaHIal
OMOJNIOTHSUTBIK TYP TOJUTHUIITHK TY3YJIYLIKO 33 SKEHAWrd, 0.a. OMpu-OupuHEH
a30bI-KeNy MOPQOJIOTHSIIBIK, (DU3HOTOTHSIIBIK, SKOJIOTHSUIBIK, T€HETHUKAJIBIK
KaKTaH alplpMaJlaHraH WHIAUBUAJEPAEH TY3YJTOHIYTY Jarbl Ja alKbIHAAIITHI.
XKanpl TypayH maiina Oonymry ara-6aba TYpAYH >Kalrbi3, ©3 apa OailllaHbIITYy
OOJITOH TeHJep, XpoMocoMasap KOMIUIEKCHH Oy3yTl, jkaHbl FeHO(OHAYH Maija
KbULYYy apKbUIyy HIIke amar. Typ maiina OonylyHyH TUOTEPHU KM TYpayy Oa-
reitTa 60101 (107-cyper).

1. Typ maitma GonymIyHYH ajuIoNaTPUKAIBIK e reorpadusibIK OarbIThHI.

2. Typ naiina 60MyIIyHYH CUMITATUSIIBIK K€ SKOJIOTHUSIIBIK OarbIThI.

bupunun TYypre reorpadusuibIK TOCKOOIIYKTapAblH Naiiia O0mymry, SKMHYU
TYPA® PEnpOAYKTUBAYY TOCKOOJAYKTap/AbIH Haiifa Oonylly momyiasuusiapiblH
OpPTOCYHJIa TeHACPANH aJIMallyyCyHYH TOKTOIIIyHa ceber O0JoT.

AJVIONATPUKAJIBIK 0arbIT ke reorpadgusabik 00040710HYy MeHEH TYPAYH
naiga Oonymy. Typ apeanbl KeHeWreHae k€ MpU TEOJIOTHSUIBIK >KapasHaap:
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MaTepUKTEPANH CYPYIYYCY, TOOHYH Maiina
OonyIly, cyy TOCKOOJAYKTaphl HaTbliika-
ChIHIAa OUp HeYe 0OOYOIIOHTOH OIS
nap maiina 6omnot. [omymsiusimapaarsr Ty-
KyM KyydylyK €3repyyJiep, *aloo Y4yH
KYpell >kaHa TaOUTbIi TaHIOOHYH HAaTbli-
KAChIH/1a AKbIPBIHJBIK MEHEH MOMYJISIHs-
JmapAarel TeH KypaMmblHIa aibipMa maiiia
6omo OGamraiiT. Byn jkapasH KaHbI TYp
naiiga OonynryHa anbin kenet. Kuiproosn-
JOpyH XHBa, KeTUCal, Myprad, KaBKa3,
MaHXyp, AINOH KEHXKE TYpJiepy KyayM
YILYJ 5KOJI MEHEH KeJMI 4yblkkaH. ['amama-
roc apajlgapblHIarsl TOO BIOPOKTOpPY Aa ap  107-cypeT. A — ajionaTpuk TYpAYH
Oup apainzna e3yHe MYHe31yY KOepYyHYIIKe naiina 6omyiy; B — cumnarpuk

93 IKEHJWUTH TeorpadusuIbIK 000YO0TIOHYY- TYPAYH maiiaa Gomymry.

HyH Hatelibkacel cananar (108-cyper).

bajikan KedyHIe® MOJUIIOCKajap, pak chbIMaijap, OalbIKTap, CeeyDKaHIapblH
Oalka »xepiieplie Ke3UKIel TypraH eTe kell Typiepy yudypaiT. CebeOu 20 miH
KbUT wirepu baiikan keny Oaika cyy OacceiiHIEpHHEH TOOJIOp Maijga Oomyiry
HaTblibkaceiHaa OenryHyn Kanrad. Omonzoi sne, Coeipaapbisaa, AMyaapblsia sxka-
[I00YY JKajJraH KYpeKMYpyH OalbITBIHBIH TYPY Ja Teorpadusuibik 00040JI0HYyY-
HYH HATBIIKACKHI dcenTeeT. ANl OalbIPKBI OCETP ChIMas OanbIKTapra KHUper. Ara
’KaKbIH O0JIrOH Oanblk Typsuepy TyHIyk AMepukaHblH MUCCHCHIIN JapbIsAChIHIA
xamat. [030HyH ara-6aba MyyHy Aa reorpadusuiblk 00040J0HYY OarbIThIHIA-
I'bl TYPAYH Naiifa OonylyHa aliKblH Mucan Ooiyn caHanar. byn MyyHOyH Typ-
nepy 60p noopyHaH Oarran Oupu-OupuHeH 000UOIOHTOH KaHa AMepuka, A3us,
Ad¢puxka xana ABcTpanusra Tapaira.

Cumnarpukasiblk OareITTa TYpAYH Naiiga Oomymry ara-6aba MyyH Typ apeassl
aifaHacelHAa 000UOIOHYY OOMyIly MeHeH OailmanHeiuryy. OOOYOIOHIOH MOITYIIsi-
nusIap ara-6aba MyyH TYpy MEHEH Oup apeanja TapajiraH O00joT. Anarra 0004o-
JIOHTOH MHIUBHUIICPIUH TOOy ata-0aba MyyH TYpy OKYJIIOPYHOH ©6epuyy MOOHOTY
e KaIIoo Kaibl, )K€ JKbIHBICTHIK JKaKTaH albIpMAJIaHyyCy MEHEH OOeNyHYI Typar.
ViyHaaid ycyana 0004YOJIOHTOH MOMYJISIUSUIApIaH KUHHMHYEPIIK MYTalUSIIBIK ©3-
TOPrYUTYK, TAOMTBIM TaH00 ceOENTYY JKaHbI Typiep naiaa 6omot. @ummmmmaae 10
MUH JKbIJI MypZa mnaiia 6onron Jlanao kenyHze *anrel3 Oup ara-06adba MyyH Oaibl-
I'bl TYPYHOH CHUMIIATPUKAIIBIK OarbIT MeHeH 18 OanblK Typy, Kamrtall Cy3rydTyy pak
TYPKYMYHYH Oup ara-6aba MyyH TypyHeH 250 »aHbl Typ maiiia O0JITOHY MaajbIM.
ViIyIt ChISIKTYY CHMITAaTPUKAIIBIK OArbITTarbl )KaHbl TYPIOPAYH Maiiia O0oIyiry SKoo-
THSUTBIK 000YOJIOHYYHYH HATBIIKAChl SKSHUTHHEH Kabap Oeper.

A
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DKOJIOTHSIIBIK 000YOJIOHYYHYH HAaTbIN-
’KAaChIHJIa YKaJIbl apeajl aiilaHachlHa Kalll-
Ka YBIMYBIKTAPABIH 5 TYpY KEJUI YbIKKaH.
YoH Kallika YbIMYBIK OaKkTapaa upu KypT-Ky-
MypcKallap MEHEH, MOCKOBKa Kalllka YbIM-
YBIThl KYpPT-KyMypCKaldapAblH TyKyMJaphbl
JKaHa KypTTapbl MEHEH, JIa30peBKa Kalllka
YBIMYBITHI Japak, OaganmapiblH KaOBIKTa-
PBIHJIATHI Maii/la KypT-KyMypcKaiap MEHEH,
KOKYJJIYY Kalllka YbIMYBIK 0OJICO ©CYMIYK
YpYKTapbl MEHEH a3bIKTAHAT.

XpoMocoma jKaHa TE€HOM MyTalusi-
Japhl, KaWYbUIAIITBHIPYY HATBIMKACKIH]IA
JKaHbl TYPJIOPAYH Maiijia Ooiylry aa CUM-
MaTPUKAIBIK TYp Maijga 0oiyy OarbIThiHA
Mucan 6omoT. K33 Oup abanmapaa kieTka-
HBIH OOJIYHYY KapasHbIHAA CHIPTKBI YOM-
pPOHYH (DaKTOpIOpYy TaaCUPHUHJIIE XPOMOCO-
MaJlap/ibIH Tapaiyycy Oy3ynar. Xpomocoma
CaHBbIHBIH apTHILIBI K€ Aa3albIlIbl KaHbBI
TYPAOPAYH KEIUIl YBITHIIIBIHA HETH3 OOJIOT.
Taraanrynnyynep THOMHE KUPYY4y CKepa-
HBbIH MyyHyHza 3, 4, 5, 6, 7 XpoMocomaiyy,
BUIAKTHIH MyyHYHZa 12 neH 43 ke uelinH 00JITOH XpoMOoCcOMalyy Typiepy Kesne-
met. KinerkanblH OeJIyHYY TYMYHYHI® >KYPYY4YY ©3repyysep XpoMocoMasapiabl
KJIETKaHbIH KU YyIOJira Tapkadail kamyycyHa »aHa MOJIUIION]T TYPIOPAYH KEeIHI
YBITBIIIBIHA ceOen O0NOT. AHIBIKTAH, XpU3aHTeMa MyyHyHa kupyy4dy 18, 36, 90
XpoMocoMaiyy, TaMeku MyyHyHa 24, 48, 72, 6yynaiina 14, 28, 42 xpomocoma-
nyy Typiiep Oap skeHH aHbIKTaira. l[lomuriona Typiaep XpoMocoMachl JUILIO-
UJJIMK KBIMHAKKA 33 TYPJOpre CalblIThIpMalyy YeMpeHYH bIHraiChI3 IIapTTa-
pBIHA KOOYPOOK BUIAUBIKTANIYYdY OOJIOT.

K93 Oup ecymayk Typiepy KaWybLIalITHIPYYy KOy MEHEH mMaiina OOJroH.
Mucanel, Kapa epyK ajqya MEHEH TOO AaJlYachIHBIH apThIHJANTYYCYHAH KHUHH
XpoMocoMasap CaHbIHBIH KM 3C€ apThIIIbl HAThIIKAChIHAA KEJIHIT YbIKKaH. AJ-
4a/ia XpOMOCOMAHBIH TaITOWIIUK KbIHATHI 16, ToO amdackiHaa 60sco 8, neMex,
anapia maiiga O0iroH ruOpuAie XpOMOCOMAaHBIH TalIOMAMK KbIMHATE 24 Ko
TeH. AalbIMJapIbIH OIOHYA, XPOMOCOMAHBIH TaIUIOWAIUK KbIiHArel 13 Goiron
herbatseum TypyH 6amika 13 xpomocomanyy Typy MEHEH 63 apa aprbIHAAlIbII,

108-cypeoT. I'eorpadusuibik 06040I10-
Hyy. KsIproonays kemxe Typiepy.
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KUWKH THOPHUI XPOMOCOMA KbIHHATBIHBIH KU 3CE apThIIIbI A3cCOMHEH 52 XpOMO-
COMAJTBIK JKBIHAKKA 33 O0NTOH Xirzutum, barbadenze 1030 Typiepy KeJWIT YbIK-
KaH Jien 00KOMOJIIOHOT.

TasHbI4 ce3106p: (HUIETUKAJIBIK, TUBEPTEHCHS, KalubLIAIITHIPYY, alJIoNaTpruKa-
JIBIK OArbIT, CHMIIATPUKAIBIK OarbIT.

Cypoo kaHa TanmsipMaJap:

1.

(o) NV, I NS I ]

7.

TypnepayH maiiga OOnymIyH TYHIYHIYPYYZAOTY KbIMBIHUBUIBIKTAp SMHeENCpACH
Typar?

. Typayn maiina 60omymnryHaars! MyTarpsuIapIslH MaaHUCHH TYUTYHAYDP.

. 106-cypetTe OepuiaTeH CXeMaHBI TYITYHIYD.

. AntonaTpuKalbiK TYp maiaa 60J1yy MEXaHU3MHH TYIIYHIYD.

. Cumnarpukaibik TYp maiga 001yy MEXaHU3MHH TYIIYHIYP.

. AJutonaTpUKaJIbIK KaHa CUMIATPUKAJIBIK TYp Taiia 00iyy kapasHIapbiH ca-

JIBILITBIP.
DOMHE ce0enTeH KaHploapiapaa MOTUILIONANS KyOyIylry ceipeK Ke3emeT?

O3 aaabiHYa aTKapyy YUYH TanmibipMaJsap:

1-TanmbipMa. boraHuka aHa 300JI0THSIaH ©3/IOIITYPreH OWITMMIICPUHINH He-
TU3WHJE AJJIOMATPUKAJIBIK JKaHA CHMIATPUKAIBIK TYp Maiina OoiyIIyHa Mucai-
Jlap KeJaTup.

AnronaTpuKasbIK TYPAYH naiina 6omynry | CuMmaTpuKaibIk TYPAYH Maiiaa 6omymry

2-rammbipma. Typ maiiga 60iryy OacKbuTapblH cXeMa TYPYHIO TYIOHT.

46-§. DBOJIIOLIUSIHBI JAJIUJII00]0 MOJIEKYJISIPABIK
BUOJIOTHSL, IUTOJIOTUSA, SMBEPUOJIOTAS WJIMMIEPUHUH

TAJWIIEPA

DBOJIOLHUS 6TO Y3aK MOOHOTTYY TapbIXblii jkapasiH OOJITOHAYKTaH, Oyl xkapa-
SIH]TBI KbICKa yOaKBIT MUMHJE 0aliKoO MYMKYH 5Mec. ANpbIKYa, UPH CUCTEMAJIbIK
OMpAMKTEpIuH Maiija Oonymry y4yH MHJUIMOH KbULap kKepek 0onot. TypayH
YEeTHUH/IC )KYPO TypraH SBOJIOIMUSUIBIK JKapasHIap MUKPOIBOIIONHUS JICT arajar.
Typnen >xoropy OOJTOH CUCTEMAaJIBIK TONTOPAYH Maiaa 00iyy KapasHbl MaKpO-
IBOJIIONMSL JIeT arajaT. MUKpPOABOJIONHS KbICKA MOOHOTTO OOy OTYIIY MYM-
KYHAYTY ceben Oy »apasHIbl TY3I0H-TY3 YHPOHYY MYMKYH. MaKpO3BOIIOHS,
0.a. TYpJIOH >KOTOpy OOJITOH CUCTEMAJIBIK OUPAUKTEP: MYYH, TYPKYM, KJIacc, THII-
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TEpJEeryu dBONIOLMUSIBIK JKapassHIAp MUJUIMOH >KbUgap OO0 KYPreHIYKTOH aHbI
TY3I0H-TY3 0Oailkooro 00100MT. AHABIKTaH MaKpOABOIOLMS KbIMBIp AaNUIAEp,
0.a. OalBIPKBI TOOPIIOPAO SKAIIAI OJIYN KETKEH YKaHIBIKTAp/bIH a3bIPKbl MaaJaa
)Kalarn KYpPreHaepy MEHEH, 0.3., KHHUHHUKICPUHHH CBIPTKBI, WYKH TY3YJIYIIY,
OHYTYYCY, aJap/IbIH JKaIIo0 >KapasHAapblHa ©3 apa CAJBIIITHIPYy apKbUIyy aHbI-
KTajar. Makpo3BOIIOIHS MHUKPOIBOJIIONUSHBIH Y3TYJITYK YJIAHABICH 3CETTEINET.
AHTKEHH MUKPOIBOJIOLHUAAArbl MYTaUMSIIBIK JKaHAa KOMOMHATUBIMK ©3rep-
T'YYTYK, TOIYJISAIUSHBIH TCHETHKAJBIK JKaHa SKOJOTHSUIBIK JKaKTaH ap TYPAYY
O0ITyIIIy, BONIOIHSHBI KBIMMBUITA KEATHPYYTY (DAaKTOPIOp MAKpOIBOIIOIHITA Ja
03 TaaCUpHUH KOpCcoToT. MaKkpOolIBOIIOLUAHBI AATWII0646 OUp KaHua WIMMIUH
TaTIACPUHEH Mai1anaHblIar.

Mounekyasipabik 0uosnorus. KineTkanslH TY3yIylIyHae, aHaa KXypyydy ka-
pastHIapIbl SHEPTUs MEHEH KaMChI3100/10 OEIOKTOpP, HYKJIEUH KUCIOTaNaphl, JH-
UIEp, YIJIEBOAJIOP HETH3TU OPYHAY J3JIEHT. AJapIblH apachlHAa OEIOKTOp
KaHa HYKJIEMH KHCJIOTaJaphl KIETKAHBIH JKAIIOOCYH/IA MAaHWIYYy OpYH dIiei
TypraH MakpoOMOJIEKyJanap OOyl ICENTeeT.

Kenun 9bITHIIIBI JKAaKBIH JKaHA anbIc OONTOH TYpAepayH Oenrwminyy Oup Ta-
PBIXBI OHYTYY IOOPYH/a MaKpOMOJIEKYJIaJIapIarbl ©3repyyIepay aHbIKTOO YUYH
Makpomodekynanap (JJHK)zab1 kaltuputamTsipyy, Oesok (reMornoouH, MUOTIIOOUH,
CHTOXpPOM) MOJICKYJIACHIHBIH KypaMbIHAArbl aMHUHOKHCIIOTAJIAP/ABIH JKaWTanyy
TapTUOMH OCNTHIIee jkaHa OaIrika ycyaaap KoJaaoHyaaTr. MoJIeKyIspabiK OHOIoTH-
SIHBIH OHYTYYCYHYH a3bIpKbI abajibl ap TYPAYY TYPJIepre TaaHAbIK OpraHu3MIEp
JHKceaarsl HykiaeoTuauep, OCIOK MOJICKYIAaChIHAArbl aMUHOKHUCIIOTAIApAbIH
KalranryycyH/1arsl ©3repyyJiopay WINKTee jKaHa HaThIHKa/la alapIblH apachlH-
Jarel OKUIOLITYK »aHa aidplpMaliap Japa)kachlH aHBIKTOO MYMKYHAYTYH Kep-
coeTyyne. Ap OMp aMMHOKHMCIIOTaHBI OEJIOK MOJIEKYJIachlHIArbl aaManryycy Oup,
9KH, Y4 HYKJICOTHUIJIEPIANH ©3repyYyCy MeHeH Oaiinmanpimryy. Omon cedenteH an
xKe Oy OeJIOK MOJIeKyJIachlHarbl aMUHOKHCIIOTaj ap aJIMallyyCyH JCEIKe ajblll,
MBIHA YIIyT OEJIOK MOJEKyJachl CHHTE3WHAE KAaThIIIKaH T'eHIWH KypaMbIHIarbl
HYKJICOTHIEPIMH alIMAIlyy ©TYOMYHYH MaKCUMyM >KaHa MUHUMYMYH KOMITBIO-
TEpIUH >KapJaMblHIa CENTO6 MYMKYH. AJIBIHTAH MaajbIMaTTapra HEeru3aesuIl
oenrumnyy 6up yOakbIT HUMHJE OEIOK MOJIEKYJIaChbIHAa OPTOYO KaHYa aMHUHOKHC-
JI0Ta aJMallbUIraHbl, TEHJAWH KypaMbIHIATbl HYKJICOTHAIEPANH XKalranryycyHaa
KaHJai e3repyysiep O0NroHy >KOHYH/® Y€UYHUM YbITapyy MYMKYH.

AIaMIbIH 3PUTPOLUTTEPUHACTH TEMOIIOOMH Oenory o3 apa OKIIONI SKU
0L )KaHa IKU [ YBIHXKBIPAAH TYpaT. 0. YBIHXKBIPABIH ap OWp 4YbIHXKBIPHI 141 neH,
[ YBIHXKBIPABIH ap OUp YBIHXKBIPHI 146 MaH aMMHOKHCIIOTAa KaJIBITBIHAH Typar.
I'emMornmoOMHAMH o >kaHa [3 YBIHXKBIpIIApBI ©3 apa aibIpMaiiaHca Ja, anapiarsl
aMHHOKHCIIOTAIAP/IbIH JKalranlyy yJaalaThIrbl Oup-oupuHe okmomn 6010t. by
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xKarnai reMOonIoOMH o ’KaHa [3 YbIHXKBIPJIApbl TAapbIXbIM KapasHAa OUPIUKTYY
MOJIMMENTH YbIHXKBIP JUBEPreHCHUSIChl HATBhIMXKAChIHAA Maija OONroHAYryHaH
kabap Oepet. OpraHuKaiblK IyHHOHYH TapbhIXbId OHYTYYCYHIO TYPAYY KaHBIOAP
TONTOPYHJA MYTALUAJIBIK ©3TOPryYTYK ceOem o jkaHa [3 YbIHXKbIpAA J1a aMUHO-
KHCJIOTalap ajaMallyycy KYpreH.

17, 18-s1caoviban

AnaM kaHa 0amIka skaHbIOapJap re- AnaM kaHa 0alIKa opraHu3MJaepanH S

MOTIJIOOMH YbIHAKBIPHIHIATBI AMHUHOKHC- CHTOXPOMY AaMHHOKHMCJIO0TAJIAPbI Kypa-

JIOTAJAPAbIH KypaMbIHAATbl aiibIpMa MBIHAATBI aiibipMa (B. I'panT 6Goron4a)
(B. I'pan 0oroHua)

Typnep AfipIpManap/IsIH Typnep AlipIpManap/IsIH
CaHbl CaHbl
o § AnaM — Makaka 1

9bIHKBIP | UBIHXLIP | | Anam — KBUIKBI 12

Anam — mmmmansze | 0 0 AJIaM — KOTYUKeH 12
AnaM — ropuinia 1 1 AnaMm — XbplTaH 14
AJ1aM — KBIJIKBI 18 25 Atam — baka 18
Astam — >uKu 2021 | 2833 | [AAaMakym 24
X o 19 55 Anam — npo3zoduia 29
JlaM — YbIYKaH - Anan — byyaii 3
AniaM — KO€H 25 14 Anam — Helpocmopa 48

Kagpibania kenTupuireH MaanbIMaTTapAal KepyHyH Typranjaai, agam >kaHa
ajiaM chbIMaJl MalMBbLIAAPAbIH TeMOITIOOMHN aMHUHOKHCIOTANIAp/IbIH YlaalallThl-
I'bl OOIOHYA JI2IPIUK OKIIONI, OMPOK aJaM MEHEH CYT AMYY4Y >KaHblOapiapiblH
Oamrka TYPKYMJIOPY apachIHAarsl ailbipMa eTe 4oH 0oy, 14-33 ke TeH. Yuryra
OKILIOIII MaaJIbIMaTTap ajaM *aHa Jpo30Quiia MEHEeH Oalllka OpraHu3MIepAUH CU-
TOXpOM S OeJIOryHYH aMHUHOKHCIIOTajIap KypaMbIH CabIIITHIprania qa Oaikarar.

benox »BomOLMSICH Japa’kachbIHBIH bUITAMIBITHl JKbUI UYUHAE aHbIH Kypa-
MBIHJarbl aMUHOKHCIIOTAIAp ajMallyyCy MEHEH OelrniieHCce, TeHAEPANH 3BOJIIO-
LUSIBIK BUIIAMIBITBl HYKJIEOTHJEP AJIMAIyyCyH aHBIKTOO apKbUIyy aHBIKTAJIAT.

Anarra cHCTEMaNbIK JKaKTaH OMPHU-OMpPHUHE JKaKbIH TYPJIOPIe MyTalusiiap-
IIbIH CaHbI a3, alblc Typiepae 00JCO TecKepucHHYE, Kol 0070T. OUIOHIYKTaH,
Mucainsl, anamasiH JIHK MonekynacbiHbIH Ty3yJ1ylly Makaka MaiMbuibIHBIH JJHK
Ty3yayuryHe 66% oxmom 6ojco, ery3aykyHe 28%, kenemumtukune 17%, jio-
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coch OaNbITbIHBIKbIHA 8%, WYern TasgK4yachl OaKkTepusichbiHa 00ITroHy 2% OKIIOLI-
TYTy aHBIKTaJITaH.

IBOJIOUMAHBIH MOJIEKYJIAPABIK caarTapbl. AjarTa OMp KaHua TYpJeple
OEJIOKTOp JMBEPTEHCHUSICHIH AHBIKTOO APKBUTYY alaplAblH OUpU-OMPUHEH aXbl-
pajlyy MeeHeTY KeHYHJle Ol Ounaupuier. beloKTyH KypamblHAArbl aMUHOKHC-
JIOTaJap/bIH alMallyycyHa Kapam aji ske Oyl MyyH, TYPKYM, KJacc, TUITEPAUH
JMBEPTeHCHSI MOOHOTY aHBIKTaNaT. Mucaisl, 3- MOOHH OeNOTyHYH CaH)KbIPachIH
YHpOHYY HaTbliKacblHAA aHbIH Ty3yayury MeiHAaH 400 MuIH KbpUI MypAaa ajgam
MEHEH KapIl OanbIrbl, 225 MITH XbUT MypAa eXuaHazap MeHeH aiaM, 70 MITH JKbLT
MypZAa UT MEHEH aJaMJIbIlH MYYHAApbIHJAa OKLIOWITYK OOJIOH JAETeH KbIMBIHTHIK
YBITAPBLI/IbI.

HuTonorusi. OCyMIYKTYH, KaHbIOAP/BbIH, aJaMJIbIH JIEHECH KJEeTKaJlapIaH
TY3YJreH. bapablk THPYY >KaHIBIKTBIH JIeHE TY3YJIYLIYHIAOI'Y MBIHIAl OKIIOII-
TyK ajap Oup TapMakTaH KEJHI YBIKKAHIBITBIH BIPACTOOUY JAIWII JCETTEINET.
OcyMayK, *aHblOap, ajaM KieTKajapblHla MemMOpaHa, HUTOIUIa3Ma, SApO, LH-
TOIIa3MaJIBIK OPTaHOMJACP: PHIOIIIA3MANBIK TYP, puOOCOMa, MUTOXOHIpUsIAP,
lomku anmapatelHBIH Oap SKEHH, OApAbIK THPYY KAHIBIKTAp/a T'€HETHKAJIbIK
KOJIIyH OMpAEHINTHY Ja OPraHUKaIbIK TYHHOHYH ap TYPAYY ©KYJIAepYHYH Kelum
YBITBINIBI OMp SKCHIUTUHEH Kabap Oeper.

OMOpuoJorus. bapiplk ken KieTkanyy »KaHblOapiap 3 jKeKe eHYIYYCYH
YPYKTaHTaH >KyMypTKa KJI€TKa — 3WUTOoTajaH OamTalT. 3UTOTaHbIH OeNyHYIY,
TYMYJIIYKTYH 9KH, Y4 KaTMapiyy abalibl, aHbIH KaTMapilapblHaH TYPAYY OopraHjaap-
JIbIH Taiiia 0odynry Ky3eTylneT. OMOPHOHIYH OHYT'YYCYHAOr'Y 63 apa OKIIOMITYK,
aippIk4a, OMp THUI K€ KJIACCKa TaaH[BIK XKaHBIOApIapIel 63 apa CaJbIIITHIPTraH-
Jla Ke3re JaaHa KepyHeT. Mucajbl, OMypTKalyy >kaHblOapiap Kiacchl: OajbIK-
Tap, CyyJa ’KaHa KyprakThIKTa jKamroouysap, COMION XKypyydysiep, Kymrap, CyT
AMYYUYJIep 3MOPHUOHANIBIK ©HYTYYCYHYH OaluTairbld JOOpiopyHAa Oupu-O0u-
pUHE ©Te OKILIOII OOMyn, ajmapblH Oail, JeHe, KyHpyK, TaMarblHbIH JKaHbIH/A
)abpa kapakamapbl 00J0T. OMOPHOH OHYKKOH CalbIH TYPAYY KJIaccka KUPYY4IY
KaHbIOAPIIAP/IBIH apachlHJarbl OKIIOIITYK a3aibln OapaT. Anapjaa yuryal >KaHbl-
0ap KJIaccel, TYPKYMY, THOM, MyyHY ’KaHa TYpPYH® MYHO31yY O€Nru-KacHeTTep
naiiga 6omo OGamtaldT. Mucanbl, ropuiia MEHEH aJaMIblH 3MOpHOHY OariTamn
oKIom 60Jco a, SMOPHUOHAIBIK OHYTYYHYH KUHUHKH TOOPJIOPYHXKa aJaMJIbIH
SMOpPUOHYHJIa MaHJal, TOPHJIaHbIH SMOPHOHYHAA O0JICO Kaak aijbira 0epTyn
YBIKKAH/IBITBIH KOPYY MYMKYH.

AHJBIKTaH, ap OUp >KaHBIOAPIABIH YMOPHOHAIBIK OHYTYYCYHI® OalTarn 4oH,
KUANH 0O0JICO KMYMHE CHUCTEMAJIbIK OMpPIUKTEpre MYHO31YY Oeiruiep eHYrer.
bamkaua aifTkannga, SMOpPHMOHAJIBIK OHYTYYA® TapbIXblii ©HYTYYHYH KbICKaua
KaliTalaHbIIIbl jKaHa OEJITUIEpAMH JKAIMbUIBIKTAH JKEKEIMKKEe Kapaid OesyHyIry
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xypeot (109-cypet). byn OuoreHeTukanblk Mblii3aM Jien aranar. buoreHeTukaibk
MBIi3aM KaHbIOApIIap TYWHOCYH/IO 63 YeUMMHH TabaT. Mucaibl, OakaHbIH UTOA-
JBITHl Cyy/la ’KaHa KYPraKThIKTa XalloodyJap/blH ara-0abanapsl scentenred Oa-
JBIKTapJBIH OHYTYY OACKBIUBIH KaHTalalT. buoreHeTHKaIbIK MbIif3aM ©CYMIYK-
Tepre Aa Tueuienyy. YUruTTeH OHreH MaJaHui TO30HYH COPTTOpPyHZA Mypha
OYTYH IJIaCTUHKAIYy, KUMMHUYEPIIK OONYKTYY ’KajOblpakrap maiina 6omnot. XKa-
naibl TO30HYH TYpiepy paiMonawid, klotshianium cabarbraaars! 6apapIK KamObI-
pakTap OYTYH IJIacTUHKaJaH Typar. BUpok »eke eHyTyy1e OpraHu3MIepAuH Ta-
PBIXBI OHYTYYCYHYH OapIbIK OacKbIYTapbl IMEC, alpbIMIaphl TaHa KalTalaHar,
Oamkanapsl TYHIYO Kajar. AJl €TKOH MYyH/IAp/IblH TapbIXblii @HYTYYCY MHJIIMOH
JKBIJIIapra CO3YyJITaH/bIThl; a1 MU JKEKe OHYTYy 00JICO 6T KbICKa yOaKTa eTyIIy
MEHEH TYIIYHIYPYIOT. DKUHYHJICH, OHTOTEHE3/Ie aTa-0a0iap IbIH KeTKHUIIEH (op-
MaJjapbl 3Mec, TECKepUCHHYE SMOPUOH OacKbIYTAphl TaHA KalTapbuIaT.

109-cypoT. OMypTKanmyynapaa SMOPUOHAIABIK OHYTYY OaCKBIYTaPHI.

OuoreHe3 OHTOTEHE3Te TaacUp KOpCOTCO, OHTOTEHE3 (MIIOTEHE3re TaacHup
KOpCOTIeidy JereH cypoo Tyyinynry MyMKYH. OHToreHesne ara-06abanapibH
raHa k»3 Oup OacKblUTaphl TYHIYI 7€ KanbacTaH, Kdde ajapia OaiikanbaraH
e3repyyJsep aa 0omyiry MYMKYHIYTYH Oenruiel KeTyy 3apeil. MyHy opyc OKy-
mymryyey A. H. CeBepiioB e3yHYH (UI03MOpHOreHe3 TEOPUSACH MEHEH Jajuii-
nen 6epau. MaanbiM OOJITOHIOM, MyTalUSJIBIK ©3TOPrYYTYK MHAMBHJ 3MOpPHUO-
HYHYH OHYTYYCYHYH TYpayy Oackwrutapeiaga Oonot. Ilaiinanmyy mytammsra 33
OOJITOH OpraHU3MJIEp KALIO0 YUYH KYpelll, TaOUTbIi TaHAadyyJa *KEHUI YbITHII,
naiiianyy myTauusuiapasl MyyHAaH MyyHTra Oepur, HaTblibkajga (uioreHe3nauH
KYPYLIYH ©3repToT. Mucaibl, COMIION KYPYY4YJIOpAYyH TEPUCUHIE SIUTEITUUIINK
’KaHa aHbIH aCTBhIHAArbl TYTyMJAIITHIPYYy4y TKaHb KJIE€TKajJapbl €epuyl, ThIMbIH-
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napabl naitna keutat. CyT aMmyydysiepae 00JCo SMUTENUMINK jKaHa Ty TyMIAIThI-
pyydy TKaHb ©pPKYHAOPY OHYTYYCYH ©3repTyI, TepH apachlHIa 4yad OamIThiK4ya-
CBIH YKaWTramThIpar.

TasinbI4 €O310pP: MaKpOMOJIEKyJanap, T'eMOITIOOWH, MHOTIOOMH, CHTOXPOM,
MOJICKYIISIpABIK caaTTap, (UIOTeHe3, OHTOreHe3, paimoHmauii, klotshianum,
A. H. CegeprioB, gmrosmoproreHes.

Cypoo kaHa TanmbipMajiap:

1. Maxpo3BOIIOIUSIHBIH MaHBI3bIH avbIN Oep.

2. DBONIOLUSHBI JATUIIO0/I0TY MOJEKYISPIBIK OUOTIOTHS MIIMMUHHIH NANAIIEPH
SMHENEepACH TypaT?

3. I'ennepnuH e3repyycyHe sMHe ceber 6051017

4. A. H. CeBepuoBnyH ¢puinosMOprorenes TeOpUICHIH KaHIal TYIIYHIYPOCYH?

O3 aJIbIHYA aTKapyy YYYH TanmbIpMaJiap:

1-Tanmsipma. JXagei0anasr TonTyp.

Buonorusiiibik Mbliizamaap Kum aukan Mplii3aM/IbIH MaHbI3bI

buoreneTukanbslk MbIii3aM

OMOPHOHAOPAYH OKIIOIITYK MBIH3aMbl

OunosMOpHOTreHe3 TEOPHSICHI
TymyHayp™e: OMOPHOHAOPIYH OKIIOMITYK MBIH3aMbIH 9-KjlaccTa ainraH Ou-
JMMAEPUHE TasHBII 3CTe.

2-ranmbipMa. TeMeHKY >kaapl0aIbl TOATYP.

Niumpaul paaunigepu Jpexecn Mucajgap

PynumenT opranjap

AtaBusmuep

47-§. DBOJIIOLIUSIHBI JAJWIJI000 CAJBIIITHIPMA
AHATOMMS, TTAJEOHTOJIOTHUS
WIUMJAEPUHUH JAJWJIAEPHA

CaablluThipMa aHATOMHUS. MaKpOIBOMIOLUSHBI JATIIA666 T'OMOJOTUSIIBIK,
aHAJIOTSUIBIK, PYIMMEHT Oprasjap, 0.3., aTaBU3M KyOyJTylITyHyH MAaaHUCH asi0ail yoH.
TomoJiorusijibik oprangap. Atkapa TypraH (yHKUUSICBIHAH KO3 KapaH[bl-
CBI3 TYPZ® TY3YJYILIY KaHa KEJIMI YbITBIIIbI )KarblHAaH OUpHU-OMpPUHE OKIIOII Op-
raHjap roMoJIOTHsUIBIK Oprayaap jaen araigar. OMypTKailyy *KaHblOapIapablH Kyp-
TaKTBIKTA, Cyy/Aa, adaja TapKairaH oKYJIAePYHAe ajIbIHKEI OyTTa KYPYY, XKepau
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Ka3zyy, ydyy, CY3YY MWIIETHH arkapar. bupok
anapAbpIH OapbIThIHA ANJIBIHKEI OyT WHWH, OW-
JIeK, YbIKaHaK, aJlakaH YCTY, aJlakaH jkaHa OapMak
ceokTopyHeH Typar (110-cypet). [oMonorusiibik
opraHjap ©CYMAYKTepAe Ja ydypaut. Mucamsl,
OyypuakThlH Oypamanapsl, 6apbapuc kaHa Kak-
TYCTyH THKCHIEpU (POpMachl ©3TeproH KajObl-
pakTap OOJyI 3CernTener.

AHAJIOTUSJIBIK OpraHjap J[ereHjae aTka-
pyydy QyHKUMSICHl OOIOHYA OKMIOLI, OMPOK Ke-
JUN YBITHIIIBl JKarblHAH ap TYPIAYY OpraHiap
TymynyneT. KakrtycTyH TukeHzaepu KayObl-
pak, JOJIOHOHYH THKeHJepu cabak, po3a ryiy,
MaJMHAHBIH THKEHIAEpU OO0JICO  AMIHIEpPMHUC
OCMOJIOPYHYH ©3TepYYCYHOH Taiija OoJroH
(111-cyper). bamOyTTyy MOLIIOCKaTapAbIH KO3y
MEHEH OMYpTKajyy >KaHblOapiapablH Ke3y Ja
aHaJIOTUSUIBIK OpraHjapra Mmucain 6osot. bamoyt-
Tyy MOJUTIOCKaJIap/ia Ke3 dKTojiepMa KaOaThIHBIH
CO3YJIyIIyHaH, OMypTKalyyiapaa Oam M33 Kar-
TaJl 6CMOCYHOH ©OpPUYYHT.

PynumeHnT kaHa araBusMaep. DBOIIOIUS-
JIBIK JKapasiH/la ©3 MAaaHUCHH JKOTOTKOH OpraHjap
PYIMMEHT OpraHaap JAemn artanar. PynuMeHT op-
rajgap OaibIpkbl MyyHAap/a HOPMaJayy ©HYK-
KOH >kaHa Oenruinyy Oup (YHKUMSHBI aTKapra.
DBOJTIONUSIIBIK JKapasiHia ajap ©3YHYH OMOJIOTH-
STTBIK MAQHUCHH JKOTOTYTI, KaJJbIK TYPYH/® CaK-
tanbin kanrad (112-cyper).

OCYMIYKTOPAYH TaMbIp cabarbiHAarsl KaObl-
KTap PYIMMEHT alalbIHAArbl KajJObIpak OomyIl
scenTener. PynuMeHT opraHmap ecyMIyKTepie
na, skaHelOapiapAa Aa ydypaT. JYKbUIKbIHBIH
SKMHYM >KaHa TOpPTYHUy OapMakTapbl, KUTTUH
KylMyIT4ak aHa apTKbl OyT COOKTOpPY, UbIMBIH-
napaa OWp >Kyn KHUMHE KaHaTTap Aa PyJIUMEHT

110-cypet. ' omonorusibik
opraszap.

111-cypeT. AHAIOTHUSIIBIK
opranaap: 1 — 6apbapucTun
TUKEHHU JKAJIOBIPAKTHIH;

2 — NOJIOHOHYH THKEHHU OyTak-
TBIH; 3 — aK aKalusHbIH THKE-
HU KarTaj jKajlObIPaKThIH;

4 — ManMHAHBIH TUKEHU KaObIK-
TBIH ©3repYYCYHOH maiina 0oi-
TOH; 5 — KOIOJOKTYH KaHaTbl
TOINTYH apKa »arblHaH YbIKKaH
ecMe; 6 — OYpKYTTYH KaHaThl,
7 — apraHarTblH yuyy Kap-
rarsl ajJJIbIHKbI OyTTYH ©3-
repyyYCYHOH maiiaa OoJToH.

OpraHfiap caHaibllaT. OCyYMIYK, jKaHbIOap jkaHa ajaMjapiarbl pyAHMEHT op-
raH/Jap MaaHWUJYY SBOJIOLUSUIBIK Aaini dcenteneT. OpraHuKaiablK JYWHOHYH
TapbIXbIil OHYTYYCYH aTaBU3M KyOyllyllly Ja TaCTBIKTAMHT.
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AtaBi3M aiippIM MHIMBHIUIEpAE ara-Oaba
MyyH OeNTHIEpHHUH KalTanaHyy KyOymymry 6o-
Ty dcenTenieT. Mucaisl, Ke3-Ke3iepie Tainap-
JIbIH JKOHYHJA KYHYPT KOJIHYOIYY ChI3BIKTAp/IbIH
naiina Oomyy abammapel qa yuypait. bymap yit
KbUIKBICBIHBIH  Kamaifbl ara-6aba MyyHIApbl

YKOTUOITYY TepUITYy OONTOHIyTyHaH Kabap Oeper.
IHaneonTosorusa. [laneHTONIOrUSUIBIK Maa-

112-cyper. 1 — yunaii Typran JapIMaTTap OalbIpKbI OCYMIYK »aHa >KaHbI-
KyIll — KUBUHUH KaHAT CKEJICTH 6apJ1ap IlYﬁHGCYH TAaaHBIIT 6I/IJIYYF9, CBhIPTKBI
COOKTOPYHYH KaILIBITbL, 2 — KNTTHH ~ TYCIOJYH Kalpa KaJlblOblHA KENTUpYYTe, (a-
KyHMyITJaK ’aHa apka OyT yHa >kaHa (IopaHbIH OAMBIPKBI )KaHA a3bIPKbI
CKeJIeTH KallIBIKTaphl. OKYJIOPYHYH apachIHIarbl OalIaHbIIITHl KOp-

ceTymn Oepyyre MyMKYyHUylyk Oeper. buomo-
I'Ms WIMMHUH/IE TONTOJTOH MaajbIMaTTap OpraHUKaJIbIK IyHHO a3bIpPKbl KOPYHYIITO
KOKyCyHaH maiiia 00700, TeCKepUCHHYE y3aKKa CO3yJIraH TapbIXblii ©HYTYYHYH
HaTBIXKAChl SKEHIUTMHEH Kabap Oeper. OCcyMayKTep KaHa skaHbIOapiap e3repyn
OpraHMKaJIbIK JYHHOHYH a3bIpKbl OKYJAOPYH MHaia KblIraH Ooyiica, KemayiayTry
KAII00 YUYH KYpell, TaOuTbIii TaHJaTyy/1a KbIPhUIBII KETKEH KaHa Ka3bUIMa TYpAe
Kepnun Typayy kKarmapriapblHIa cakTaibln >karar. Karyy ckenerke 33 60160roH
KOMUYJIYK OMYpPTKachI3ap, TOMOH 6CYMIYKTOp, CIIopaiap MUKPOOPTaHU3M/IEp Ta-
paObIHaH Maiiganan >kuOepHuireH KaHa ©316pYHOH KUMHUH U3 /1a KaNThIPhIIIIaraH.
OpranusmaepauH Katyy OedyKTepy Kblilla kail MalanaHbll, anapAblH UYMHE
KUPreH MHUHEpAJIbIK 3aTTap KpeMHE3EM MEHEH OpyH aiMalikaH. MbiHjgail aban-
Japya Tamka aiyiaHyy KyOymymry Oomyn eTkeH. JKep karMapriapbiHaa OalbIpKbl
3aMaHJIap/a eJyIl KeTKEeH KaHbl0ap, 6CYMIYK TaMbIpiiapbl, CKEJIET, COOKTOP, Kaak-
Tap, THUIITEP, MYiy31ep, ThIHbIHAAP, 6CYMIYKTYH cabaKTaphbl Kbliiia TOTyK abajjia
a3bIPKbl Maajra YeWuH CaKTaJIbIl KajiraH. TyHMa TEeKTepIu TEKIIepYY YUYH XKyKa,
TYHYK HITH(TEpIH MUKPOCKONTO KY36TYIH, OakTepHsUIap/bIH jkaHa Oarika Maiiia
OpraHu3MJICpPANH KaJIIbIIBIH KOpYyre OOJIOT.

[TaneoHTONIOT OKYMYIUTYYJap >KaHbIOApIApABIH Ka3bliiMa adayijarsl KajaabIK-
TapblHa Kapan OpraHu3MJIEpIUH XKalloo YUypyHJIa KaHIai 00i1co, Jan omoHI0M
CBIPTKBI KeOETeCHH >KaHa TY3YJYLIYH Kaiipa KajslnTaHablpeimyyna. Kaiipa tu-
Kkeneeze Oenrmiyy ¢paniry3 ouonory Kopx KioBeHHH Koppensius Mblii3aMbIHA
BUTAMBIK auKaH peKoHCTpyKIMs (1atuHue rekonstruktio — kaiipa KampInTaHABIPYY)
yCyJayHaH naiiiananbuiaT. PekoHCTpykims ycynmy Oami, ko, OyT jkaHa JeHenae-
ru Oaiika ceeKTep, OymTuyHAapAbl €3 apa CaJbIITHIPBIN, KaThIIIBIH aHBIKTOOTO
Heruszener. PeKOHCTPYKIMS yCylly MEHEH OalbIpKbl J0OPIIOPAO Kamaral Oup
KaH4ya OMYPTKaJlyy *aHbIOapIap, agamIbIH ara-6a0anapblHbIH CHIPTKBI TYCIOIYH
Tukeneere xetumwigu. Y. JlapBuH €3 ME3TWIMHJIEC MaJCOHTOJOTHSUIBIK CaH-
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JKbIpa 4YaJia ICI KOPCOTYII ©TKOH 3JIC. BI/IpOK OomIoro Kapa6a171 HWJIMM TapMarbIHJa
TOITOJITOH MAJICOHTOJIOTUAJIBIK HaJTUIIACPD 6a1711>1p1<51 MC3IrJIACpaAc )KaHBI6apJ'Iap
JKaHa 6CYMIYKToOp HYﬁHGCY KaHJal 6OJ'II“OHI[y1"y JKOHYHI© 3JICC naiga KblIyyTa
IapT Kaparar.

TassHbIY CO3/10p: T'OMOJIOTHUAJIBIK, aHAJIOTUAJIBIK, pYAUMCHT KaHa aTaBU3MICP.

Cypoo xaHa TanumsbipMaJjap:

1. DBOMIOIUSAHBI JANTHUIIOO0 CANBIIITHIPMA AHATOMHUS UIUMUHUH JTATHIICPUH
KEJITHP.

2. DBOJIONUSHBI JATHIII06/10 SMOPHOJIOT U WIMMUHWH JATUIJICPUH KEITHP.

3. DBOJIOIUSHBI IATUIIIO6/10 MAICOHTOIOT S WIMMUHUH JaTHIIJICPUH KEITHP.

48-§. IBOJIOLUAHDBI JAJINIAO06/10 BUOTI'EOI'PA®USA
NWJIMMHWHHUH JAJIWJIIEPHU

Kep OGerunae TaparaH jkaHblOap jkaHa ©CYMAYKTOp OYWHOCY TaTaallbIlbl
xKarelHaH Oupnedt smec. K93 Oup marepuxrepae TY3yaylly >kaHa (QyHKIHSCHI
OOIOHYA CAJBIIITRIPMATYY KOHOKOH, OalkamapbiHaa 00JICO 6Te TaTaal >KaHbIOap
KaHa OCYMIYKTep TapkairaH. JKaHeiOap jkaHa ©CYMIYKTOPAYH KyprakThIKTa
TapallyyCyHa Kapam OKyMYIITYyJIap IIaHeTaObI3el 6 Onoreorpadusibik 00Iyc-
Tapra OenymeT. MbIiHAa amap CyT AMYY4yJep, KyIITap, aublk YPYKTYY, KaObIK
YPYKTYY 6CYMAYKTOP, COMIION KYPYYUYIOp, Cyy/a jkaHa KypraKThIKTa jKalloo4y-
Jap ’KaHa KyprakThIKTarsl CIOpanyy ©CyMAYKTOPAYH TapallyyCyH HEru3 KbLIbII
anpimnar. TemeHnne okymymtyynap TapaOblHaH TaaHbLIraH ABcTpanusi, Heotpo-
nukanek, Manomanait, Appuka, Heoapkrukansik, [Taneoapkrukanbsik Onoreorpa-
(bus o0ITyCTapBIHBIH KaHBIOAP JKaHA OCYMIYKTOPY MCHEH TaaHBIMA0BI3.

ABcTpainusi Ouoreorpadusuibik 00mycyHa ABcTpanusian celpTkapsl JKanbr 3e-
nangust, XKanpl I'Bunes, [Tonunesus, Tacmanus apannapel kupet. bByn oOmycra cyt
OMYYUYJIep KJIACCHIHBIH TOMOH TY3YJYLITOI'y OKYJIIepy >KyMypTKa KOrom KeOeii-
YY4Yy — ©pAeKMYpYH, €XUIHa, OalIThIKYalyy aHblOapiapaaH KeHTypy, OalliThIK-
TYy KpOT, OAIlITBIKTYy TUHUH, OaIITHIKTYy 0epy, OAIITHIKTYy a0y TapKaJraH.

Konpowtyy cyr sMmyyuyiep eTte a3. Ayap 4blUKaH ChIMal KeMHUPYYUYJep,
»KapraHarTap, JUHTO UTHHEH TypraH Ooiyr, Oyn >kaHbIOap Typiepy Oamika ma-
TEPUKTEPIEH OTKOH Jel O0KOMOJIIOHOT. ABCTpalusiiarbl KylITap ©Te TYPKYH
TycTyy: Oeiimin KymTapsl, Y TOOKTOp, Kamauu Kymrap. Jlupa kyury, KaHaTchl3
KHBH, TO© KylITapjaH sMy Tapkairad. Coiyon xypyydyJiep TY3YJIYILy >KarblHaH
MaJIe030H 3pachIHIATbl COMIION XYpYyydyJiepre ete okuiomn OoiroH. Tokoinopao
HBKAJIMNITTEP, TYIITYK KapakaiblH, JapaKkchIMall MarnapOTHUKTEPIU KOPYY MYMKYH.

HeoTponukaibik Ouoreorpadpusiiabik od6ayc. TymTyk xana bopOopmyx
AMepuka skaHa MeKCHKaHbBIH TPOTMKAIBIK 0eIyTy, Kapub apxunenarsiHad Typar.
Byn obmycra cyT sMyyuynepaeH uiiMeK KyHpyKTyy MalMbLI, HHMEK KYHPYKTYy
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aroy, MMaMIiac MbIIIBITbI, CKYHC, IEHU3 YOUKOCY, TYIITYK AMepHKa TYJIKYCY, TOMOH
TY3YJYIUTYY OKYJAOPIAOH OMOCCYM, YONKYTTYyJap, KyMypCcKa Kerud, >KajKoo,
KyIITapJaH KOJUOpH, Kalmak KyIl, Tackapa, HaHIy, COMJION KypyydyJiepaeH
aJIIUraTopiIop, UTyaHa, KblJIaHAap yuypair.

Nupomanaii 6moreorpapusiiabik o0aycy. Muaus, WMunuxeiraid, Lleiinon,
SBa, Cymarpa, TaliBanp, @uaunmnuH apanjgapbiHad Ty3YJreH. bapasik apangapaa
ToKOMIIOp eTe ken. bonrony MHausHbIH OaThill Gyry yesl 30HacChlHAH Typar.
XKanpiOapnapibIH apacbiHaa NpuMaTTapJaH — OpaHryTaH (aJaM cbiMajl MailMbL),
ru600H, yajga MalMbLIIAp — TyMAWIap, MHIW TN, )KOJI00pc, 6aMOyK aroycy, aH-
TUJIOTIANIAP, TaNUp, KEPUKTEp, KyIITapJaH *Karaiibl OaHKUB TOOKTOPY, KBIPTOOJI-
JI0p, TOOCTOP, COMJION KYPYYUYJAOPIOH — Yyly KbLIaHaap, ap TYPAYY KecKel-
TUpUKTEp, kpokoaunep O6ap. Tokoitnopao 6amOyk, 6aHaH, kapa JapakTap eceT.

A¢puka Ouoreorpadgusibik 00Jaycy AdpukaHbiH OOpOOPIYK, TYIITYK
OenyryH, Manarackap/sl d35ered. by o0nycTyH e3yHe MYHO3YY >KaHbIOapiap
IyHHecy MapThIlIKa, JeMyp, apcTaH, M1, OETeMOT, aK jkaHa Kapa 9Ku MYHY31yy
KepUKTep, kupada, 3e0pa, TH€Ha UTTEPH, aAaM CbhIMaJl MalMbUIIAp — FOPUILIA,
[IMMITaH3€, COMJION XYPYYUYJIOPIOH arama, XaMeJIeoHI0p KeHupu Taparan. Ad-
PUKaHBIH OAThIII jKaHa TOONYY JKalapbl TPOIMUKAJIBIK TOKOMIOP, KaJraH 0eyry
Oosico caBaHHajapAaH Typar. Anapia 0ao0ad, KbI3bUI Jlapak, MajbMma, akauus,
Japakrapia ecyydy eCyMAYKTep — SMU(UTTEp KEH OPYH aJraH.

IManeoapkTuKaJbIK OHoreorpadgus odaycy OyTkyn EBpomna, A3usHbIH TYH-
YK, 6opbopayk 6enyryH, ApukaHbiH TYHAYK O6JIYTYH 33JereH. OTe 4oH aii-
Makka 33 0oJroHyHa kapaOai, Oy oOiycTa CyT AMYy4y *KaHbIOapiapabIH Oamka
oOycTap/a Ke3uKIel Typrad Oup Ja TYpKyMy koK. by o0iycTa TysSIKTyy »KaHbI-
OapraplaH KbUIKBI, CalTaK, UK, Kadapra, TOO 3YKUCH, JIOCh, Karalbl KO, KbI-
PTKBIYTApAAH — KYPOH aioy, 0epy, TYJIKY, KYHAY3, KypT-KyMypcKa >KeuyJiepaeH
BUXYXOJ, JKaprak KaHaTTyyJlapJaH — jKapraHarrap, KylITapiaH AyJiei, TYCTOOK,
KalllKa YbIMYBIKTAp YUypalT. OCyMIyKTOpeH HilHe jKajaObIpakTyyaap — apyaiap,
MUXTa, Kapa Kaparai, kaparai, >kaObIK ypyKTyyJlap/aH — SMeH, TepeK, Taj, aKa-
s, TIEUYU ChISIKTYY ©CyMIyKTep Oap.

Heoapkrukanesik Omoreorpapus odnycyna Tynnyk Amepuka, [pennan-
s, bepmyn xxana AneyT apammapsl kupet. Heoapkrukansik onoreorpadus o0-
JYCYHYH ©3YHO MYHO3/YY ’KaHbIOapiapbIiHa AT MYWY3AYY KHHUK, TOO SUKHCH,
nidupe, MyCKyCTYY KO, CachIK KbICKaKyHpYK, €HOT, 1apak >kaipaapblH KUPUTCE
6os0T. Byn 00mycTyH *kaHblOapiap TyHHeCY Kell jKaKTaH MaJe0apKTUKAaHBIKbIHA
okmonr. Ap 3ku 00IycTa 1a KyHIy3, OyTy, J0Ch, TYJIKY, Cyycap, aK aioy, aKk 4bld-
KaH, aK KO€H, KalllKyJlaK, CYJI0eCYHIOPAY KOPYY MYMKYH.

Buoreorpadusiiibix o0mycTapaarsl ;kaHbI0apsIap xKaHa 6CYMAYKTOP Ayi-
HOCYHYH OKIIOIITYK aHa aiipipmaiayy cefentepu. Typayy oOmycrapiarsl
JKaHbIOApIIap KaHAa OCYMAYKTep IYMHeCY 3 apa CalbIIThIpbUIraHga TUITEP,
KJIACCTapIbIH OPTOCYH/Ia albIPMaHbI 13IPIUK KopOeiOy3. AHTKeHU ap Oup Ouo-
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reorpadusuIbIK 00IycTa XOpaanyy >kanblOapiaap THOH, aUbIK )KaHa Ka0bIK YPYKTYY
OCYMJIYKTOp THOU, CYT dMYYUYJIep, KyLITap, COMION KypyYy4dyaep, cyyaa jkaHa
KyprakThIKTa jKamoouysiap, Oup TabakTyy, 95KM TabaKTyy eCyMAYKTep Kiacc-
TapblH Ke3UKTHPYY MYMKYH. buoreorpadusibik obmycTapaarsl xaHbpIOap skaHa
©CYMYKTOP/IYH apachlHAArbl alblpMa TYPKYM, alpblKda, THUI, MyYyH ©KYJI6pYH
©3 apa caiblThipranja Oaiikanar. Mucansl, AQpuka Ouoreorpadusiasik o0my-
CyHJArsl NpuMarTap, TyMIIYKTyyJap, TOe KyIITap, TOTYKYyIITap, TOOK ChIMajiap
TYPKYMYHYH ekynnepy Ilaneoapkrukanbik obiaycTa ke3ukielT. XKe mpumartap
TYPKYMYHO KHpPYY4Yy THOOOHAOp THOMHMH exyiaepy Mumomanaii Ouoreorpa-
¢buselk o0MycyHIa Tapkaiaran Oomym, Adpukana yuypabait. Teckepucunde,
MapThImKanap THOM Adpukama TapkainraH Oosico na, Mumomamait Ouoreorpa-
¢busneik obnmycynna 60160t Jlan ymrynpail, Heorponuka Ouoreorpadusiibik
oOiycyHarel a3 THUIITYYJIOp TYPKYMYH® TaaHIbIK KyMYpCKa >KErud, »aJykoo,
qonkyTTryynap tibu Heoapkruka Ouoreorpadusuiblk oOIMycCyHIa TapkanOaras.
[Taneoapkruka xana Heoapkruka 6uoreorpadusiibik 00aycTapbIHAarbl ©CYMAYK-
TOp JKaHa KaHbIOApIap TYPKYMY, TAPTHII, TUIITEP MEHEH OKIIOIICO A, aJlapbIH
OPTOCYHJArbl allbpMa MYYH JKaHa TYPJIOp/e TaHa dKeHIUTH MaajbiM 00yoT. EB-
pona 3yopy Tynmyxk Amepukanarsl 6mzonro, Cyoups Oyrycy — mapai, AMepuka
Oyrycy — Banuture, EBpomna jxamaiibl kor0 — My¢uioH AMepUKa TOO KOIOHA KeIl
’KarelHaH okuIom 0onot. Ocymaykrepy aa Ilaneoapkruka 6uoreorpadusiibik 00-
JYCTYH ©CYMIYKTOPYH 3cTeTeT. TOKOMIOpJ0 MuXTa, Kapa Kaparai, Oaiika vitHe
KaAJIOBIPAKTYy ©CYMIYKTOD, KaObIK YPYKTYyyJaapJaH 3MeH, OyK, 3apaH >kaHa Oari-
Ka TUIITEpre TaaHbIK 46Tl 6CYMIYKTOp TapKaraH.

Typayy Owmoreorpadusiiplk oOiycTapaarsl >KaHbIOApiIap JKaHa ©CYMIYKTep
apachlHJAarbl OKLIOWITYK ’aHa albIpMaHbIH ceOENTEepUH OMp >KAKTaH MaTepHK-
TepIuH naijga 0oJyy TapbIXbl, SKHHYM KAKTaH OPraHUKAJIbIK JYHHe 3BOJIOLMS-
Chl MEHEH TYIIYHIYPYY MYMKYH.

TaOusaT TaaHyyuy OKyMYIITYYJIap/blH OelruielinHue, OU3IuH KOOHe IIaHe-
TaObI3 0ap/IbIK 3pa, JOOPIIOPAO YIIyHAAal KepYHYIITe 00100r0H. JJaHUIIBIK OKY-
mymtyy A.Berenep «Marepukrep npeiidu» TeopuschIHIA KazraHual, 00IHKOI
MEHEH Oup Heue MUJUIMOH Kbliaap wirepu JKep Ky3yH/1e 24 KaH/all MaTepUKTep
60100cTOH, MIaHeTadbl3 OYTYH KyprakThlk — [laHrest skaHa >Kalrbl3 OKeaHJaH
Typrad. Memaaan 200 MJIH KBII MypZAa Me3030M 3PachblHBIH TPHAC JOOPYHAA
OyTyH Kyprakthlk — [lanres sku Oenykke, JlaBpasus >xana ['onaBaHara axeipa-
rad. Harblibkaga OyTyH KyprakThIKTarsl )aHblOap jkaHa eCyMAYKTep AyiHecy J1a
9KU kakka OenmyHreH (113-cyper).

[oHBaHa KyprakTHITBIHBIH OUp OOIYTy TYIITYKKe Kapail »puiraH. KuitnH-
4epadK XKep acTbl KyUYTOpYHYH Taacupu ceben ['oHBaHa €3 ke3erunae 0emykrep-
re OenynreH. Harteribkana Anrtapkruna, Asctpanusi, Adpuka, Tymryk Amepuka
MaTepukTepu naiina Oonros. JlaBpasusHbiH O6enynymy ceden Espasus, TyHayk
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113-cypert. «Matepukrep Apeiidu» TeopHusiChiHa bUTARBIK TAPBIXBIN JKapasHIa MaTe-
PUKTEpIUH naina Oomymry.

AMepuka MarepukTepuMa Keiaun yblkkaH. EBpazus meHeH TyHayk AMepUKaHbIH
OYTYH MaTepuk KaTapbl OONyImly KaiHO30M 3pachblHa YEHWH cakTajirad. byTyH
KyprakThik [IaHTesTHBIH MaTepuKTepre OOIyHYYCY TaOUTBIN TYPIO® 6CYMIYK jKaHa
KaHbIOapiap SBONIOIMAICHIHA Taacup dTHed kanbaran. Mucanel, ABcTpanus,
I'onBaHanan OeJyHIeH 100pA0 TPUACTBIH OPTOJIOPYHAA CYT AIMYYUYJIOPAYH XKy-
MypTKa raHa Tyyln KeOeilyydy Typiepy >kaHa OalITBIKTyylap TapkairaH. Aju
CYT 3MYY4Y KaHbIOAPIJIAP/IBIH JKOJIOIITYYIap KEHKE KIACCHIHBIH OKYJAOpPY Mai-
na 6om6oroH ame. OMIOHAYKTaH )KyMYPTKa KOIOY4Y CYT dMYY4YyJep ABCTpaius,
OAIITBIKTYy CYT AMYY4YyJep ABctpanus xaHa HeoTpormuka (MHCAIbI, OMIOCCYM)
ouoreorpadusIBIK 00TyCYHIa CaKTaNBII, a3bIPKbl Maalira YCHUH KETHI KEJTCH.
bamika marepukrepne )KymypTKka MeHEH ke0Oeilyydyiep, OalITHIKTyylap *kalioo
YUYH KYpellTe anapra Kaparasjaa tataai Ty3YJIYLIKe, KeOeilyyre 33 OOIT0oH KO0J-
JOUITYYJAp/bIH KEH)KE KJIACC OKYJAOpPY TapaOblHAH CYpyH YbITapbLiraH.

Tasubra ce3nep: Ascrpanusi, Heorponuka, Munomanaii, [laneoapkruka, Heoapk-
THKA.

Cypoo kaHa TanmsipMaJap:

1. ABcrpanus xaHa Heorponmka Ouoreorpadusuibik oOIycTapblH €3 apa ca-
JIBIIITBIPBIT, OKIIONI KaHBIOAP TONTOPYH aHBIKTA.

2. Dmue cebenten [laneoapkTuka jxana Heoapkruka Omoreorpadusiiblk 00Iyc-
TapbIHBIH JKaHBIOAPIAp XKaHa eCYMAYK AYHHOCY Kol jKaKTaH OKIIOLI?

3. KyprakrsikTel Onoreorpadusiibik obmycrapra 0enyyae Kalchl skaHbIOap jkaHa
6CYMAYK TONTOpYHa HETW3WHEH KOHYJ Oypyaran?

4. DmHe cebenTeH agaM ChIMal MalMBLUIIAp 3K TaHa OnoreorpadusiIbik 00ryc-
Tapra TapKajiran?

5. Omoccymnapasin bopOopnyk sxana TymrTyk AMepukana ydypaiiblH KaHIai
TYIIYHIYPOCYH?

O3 ajabIHYa aTKApyy Y4YH TanmbipMaJiap:

1. MarepukrepauH naiiga Oomymry xeHyHaery Anbdpen Berenep TeopusichiHa
OO0JITOH KO3 KapalllblH KOHYH/® 3CCE Kas3.
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2. Orepae ABcTpaius *aHa aHbIH allaHacklHAArsl apannap [onaBanagan KaliHoO-
30H/lyH YUYHUYJIYK JOOPYHJa 00040JIOHOOTOH 00JICO, CEHUH OFOHYA KYMYPT-
Ka KOIom Ke0eWyydy »aHa OamThIKTYy >KaHBIOApPIApAbIH TarAbIpbl KaHIal
00IMOK?

49-§. OBOJIIOLUAJNBIK O3I'OPYYJIOPAYH THUIITEPHU

JuBepredt 3Bojrouus. J(useprercus (natuHue divergantia — GenyHYy) —
HBOJIIOLUSUIBIK JKapastHIbIH KaHbl CUCTEMAJIBIK TONTOPIYH Maiaa OoiylIyHa He-
TH3JENTeH 5H JKanmel Typy. [luBepreHcus — ap Typayy JKamoo MIapTTapbHA
BIHralNIanIyyHyH HaTblikachlHAa ara-06aba MyyH TYPYHYH OCNTHJIEPUHUH Tapa-
nyycy Oomym scentenet. [luBeprencus ceGen »KaHbl Yolpe MIapTTapblHa bLIai-
BIKTAIIyyJIap KeHeleT. Byn jkapasHIbIH HaThIKAaChIHAA TUI KiaccTapra, KJacc
TYPKYMAOpPre, TYPKYM THITEpre, TUN MYyYHIapra, MyyH Typiiepre OeiyHeT.
Ara-0aba MyyH TYpY TapKaJIraH aiiMakTapAa SKOJOTHSUIBIK IIAPTTHIH ap TYPAYY
Oonymly JIuBepreHcusra ajblll Keiayydy (akrop scenrener. J(uBepreHcus xa-
pastHbl TapMakTajraH OyTakTyy SBOJIONHS Japarbl KOPYHYIIYHI® CYPOTTOJIOT.
Byn auBepreHT 3BOMIOLUSHBIH CHUMBONY OOJIOT: Kajmbl ara-0aba MyyHAapaaH
9KM K€ aHJlaH albIK (popManap, e3 Ke3eruHje, ajapJaH KenTereH Typiep jkaHa
MyyHJap KeJIUM YbIKKaH. /IMBepreHcus A33piauK ap AalbIM jKaHbI JKaIloo IapT-
TapblHA bUIAWBIKTAIYYIApAbIH apThIll OAPBILIBIH TYIOHTAT. A3BIK TYpY, XKalloo
YOHPOCYHYH ap TYPAYYIIYTY ceOer CYT AMYYUYJIep KIACCHIHBIH KypT-KyMypcKa
KedyJep, a3 TUIITYYJep, ’Kaprak KaHaTTyyjaap, KeMUPYY4YYyJiep, *KbIPTKbIYTAp,
KYIl TYSKTyylap, Tak TYSAKTyyJaap, KYpeK OyTTyynap, KUT ChIMaiIap CHIIKTYY
TYPKYMIOpP Kelun 4YbIKKaH. byn TypkymaepayH ap Oupu e3 keserumHae Mopdo-
JIOTHUSUIBIK, SKOJOTHUSUIIBIK, 3TOJOTUSUIBIK, T€HETHKAJIBIK, (PU3UOJIOTHSIIBIK KacH-
eTTepyu MEHEH aiiblpMaliaHa TypraH KEHKe
TYPKYMAOD KaHa TUIITEPIU 63 UUUHE aar.
CyT smyydynep ap TYPAYY TYPKYMIepre
TaaH/bIK OpraHU3M/IEpJIer 63 apa OKILIOII-
TyK ajapJbplH ata-6abanapbl OWp IKEHIW-
TMHE, aJapAblH OPTOCYHJArkl aibipMa ap
TYPAYY LIapTKa bIHMAWJIAIIKaHJbIIbIHA [1a-
T OOJIyTI caHajar.

[Nanamaroc apangapeiiga Mopdodusu-
OJIOTUSUIBIK KaCHETTEPH JKAarblHAH albIpMa-
JlaHa TypraH BIOPOKTOpAYH Oup ara-6aba
MYYH TYPJIOPYHOH KEIUIl YbIKKAH/BITbI JU-
BepreHcusra mucain oonot (114-cyper).

114-cyper. 'ananaroc apangapsiHaa
JKaloo4y BIOPOKTOPAYH TYPJIOpY JIH-
BCPIre¢HCUSAHBIH HaTBIMKACHI caHaar.
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JluBeprencust KyOymnyIIyH ©CyMAyKTOpAYH (pOpMAachl ©3repreH BereTaTuBIyY
opranjapaa aa Kepyy MYMKYH. Mucaibl, Oyyp4akTelH OypMamapbl, KakTyC jKaHa
0apOapUCTUH TUKEHAEPH, KaJObIPaKThIH (POPMACHIHBIH ©3r0pYYCYHYH HaTbliiKa-
chl OOMNyT caHamar

DOBOMIONMSA JKapasHbIHAA TYPIOPAYH apachlHIarsl ailblpMa Kydece 1a, OMpOK
aylapiblH  aHATOMUSUTBIK-(PU3HONOTHSIIBIK  TY3YJIYIIYHIOTY JKaJMbUIBIK CAKTaJbII
Oaprad. Mucaisl, ApKTHKa/ia ’Kalloody aK ary TOKOMJIO JKallloouy KYPeH aroy ikKe
TOO TOKOMJIOpYH/Ia TaparaH Kapa aroyJaH cajMmarbl, TYCY MEHEH ailblpMaiaHca Ja,
asiap ary chIMangap THOMHUH OKYJIOPY JCETTeNeT.

JluBepreHcuss HErM3MHEH MyTalMsUIBIK JKapasiH, ©3re4elIoHyY, MOMyJISALUs ToI-
KyHJaphbl, TAOUTHIM TaHAATYyHYH TaaCUpUHJIE OOITYTl OTKOH.

JuBeprencus Typ naiiaa 0oiyy *KoimopyHaH Oupu OOy, MBIHA TOIYJISIIN-
syap BOJIIOLUSAHBIH OallTalrbid (hakTopaopy TaacHpH HaTblikachlHna ara-0aba
MYyH TYPYHOH Ce3WIepiyy Aapakaja alblpMaiaHa TypraH OeiIruiiepAu TOMTOWUT
YKaHa CaKTaWT, HAThIIDKaga TYp OOMYHYIIL, KaHbl TYpPJIepay Maiga KbLiar.

[Tapamiens sBomonus — (Tpekde — Mapajuiesioc — «KaHalla Kypyydy») Ou-
pu-OupuHEe TEKTenl OOJTOH OpraHWU3MIEPAWH TONTOPYHIA Oup OarbITTa OKIIOII
Oenrunep maiiaa OOMylly MEHEH TYIOHTYJa TypraH 3BOJIOLMSIIBIK e3repyy. Mu-
callpl, CYT 5MYY4y KHT ChIMAIAap >kaHa KYypek OyTTyymap OMpH-OMpPHHEH Ke3
KapaH/bIChI3 TYP/Ie CYy 4eHpecyHe OTYILIKOH jkaHa anapia Cyy 4elpecyHe bliaii-
BIKTAlIyyJlap — Kypek OyTrap maiina OonroH. Adpuka kana TymTyk Amepuka
MaTepUKTEpUH/IE TaparaH CYT 3MYY4YYJOpAYH J€HE TY3YJYLIYHAery OKIIOIITYKTY
Kepyy MYMKyH (115-cyper).

[Tapannmenusm Oupu-OMpHHE TEHETH-
KaJIbIK JKaKblH TYpJiepae OenruiaepAauH OK-
[IOIITYTY, TOMOJIOTHSIIBIK TY3YJIYIITOPIYH
©3 aliblHYa TYPIe e3repyyJiepy HaTbli-
KacblHIa Taiina 0010 TypraH SBOJIIOLHUS
Oonyn scenrener. Ap Typayy TYpiepAyH
Oupnell TreHAepHHJE OKUIOUNI MYTallus-
JapAblH mHaina Oonyuly Mapajiesnu3Mmre
cebenn Oosor./lan ymyHnai KyOymymTy
H. M. BaBuioBIyH TyKyM KyydylyK ©3-
TOPryuTYTYHYH T'OMOJIOTHSJIBIK KaTapiapsbl
MBIi3aMbl TYWIYHAYPYI OepeT. Bym Mblii-
3aMra bUIaibIK, OMpHU-OMpHUHE TEKTel Typ-
JOpAYH TYKYM KyydyllyK ©3reprydTyryHYH
OKIIIONI KaTapjapbl MEHEH MYHO3/eJIoT.
OwonnykTan okuioul Oenruiep Oupu-ou-

115-cyper. Appuka xana TymTyk
AMEpUKaHBIH CYT 3MYY4YJIOPYHYH
JIeHE TY3YJYLIYHJeTry Mapaienn3M.
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pUHE TEKTEL TYPIAOPAS® 63 alAblHYa — IMa-
pasienb Typ/e maiiia 6oJoT.
KOHBEpreHTTHK 3BOMIOIMUS — KEJuIl
YBITHIIIBl OOIOHYA aJbIC TONTOPAYH (KeH-
e KJlacc, KJacc, THIl) OpPraHUu3MAECPUHHUH
oKIom Oenruiepre 33 OOMyIly MEHEH Ty-
IOHTYJIa TypraH dBOJIOLUIBIK ©3TOPYYHYH
TYPY. DBOJIOLUSAIBIK ©3r6pYYJIOPAYH MbIH-  116-cypet. OMypTKaIyyaapabiH TYPAYY
naii Typy TekTem OoIOOrOoH TYPIOPAYH — cHCTeMAalblK TONTOPYHA KUPYYYY KaHbI-

OKIIOWI CBIPTKBI 4YOMpe TaacCHpUHE bLIaK- OapIapria KOHBEpreHCHsi; A — Cyynarsl
BIKTALLIYYyJIapPbIHbIH HATBIMKACHI ICEITENET. eKynaepy: 1 —akyna; 2 — UXTHO3aBp;
KonBepreHT e3repyynep nan Oupaeid ceIpt- 3 — nenbdun; B — KyprakTeIKTarst oKyJi-
Kbl 4eiipe (akTopaopy MEHEH TY3IeH-TY3 nepy: | — OamThIKTyy KpOT;
OaiinaHplmaran oprasaapaa 00y eTeT. 2 — KOHOKOMU KPOT.

bamTeikTyy JkaHa JKOJAOMITYY CYT

HMYYUYJI6p OKIIOMI >KAIl0o0 MYHEO3YHe 33 OONTOHAYTYHYH HaThIHKacblHAa OH-
pu-OuprHe OalIaHBIITYy OO0JOOTOH TYP/Ie allapAblH TY3YYIIYHI® OKIIOII JKaK-
Tapbl naiga 6onron. KoHBEpreHT OKIIOMITYK CUCTEMAIBIK KaKTaH OupH-OnpruHEH
KBIJIa aJIbIc TYpPraH TONTOPIO Ja Ky3eTyseT. Kymrap jkaHa KeneJeKkTepae KaHa-
ThI 00JI0T, OUPOK OyJI OpraHIapAbIH KEJIUIT YBITBIIIBI TYPAYYY®. brupuHun yuypna
— OyJ e3repreH ajabIHKbI OyTTap, SKMHUUCUHAC — XUTHH ecMecy. KonBepreHcus
Oupu-OuprHe TeKTel 00JOO0rOH TONTOPAYH OKIIOII OarbITTa 3BOTIONUSIIBIK OHY-
TYYCY ’KaHa alapAblH OUpeii JKaIoo YelpecyHe bIHraiianyycy HaThlHKachlHIa
oKIIIom oenrmiepre 33 Oomymry scenteneT. KoHBepreHT eHyryyre akynamap (0u-
PHHUWIIMK CYY JKaHBIOApJIaphl), MXTHO3aBPJIap >KaHA KUT ChIMaaap (SKMHUMIIHK
Cyy aHbIOapiapel) JeHe (HDOPMACBIHBIH OKIIOMITYTYH MHCAJl KBUIBI KEJITHPYY
MyMKYH (116-cypert). bupok omypTkanyynapasiH Oyi TOOTOPY TEpPU KanTamachl,
Oamn ceery, OyTuyHAAphl, KaH ailylaHyy, IeM ajyy ’kaHa Oalllka oprasjap cuctema-
JAPBIHBIH TY3YJYIIY MEHEH OMpH-OUPHHEH aiiblpMaliaHar.

TasiHbIY €O3/160p: TMBCPICHCHUA, KOHBEPICHCHA, ITapaljICIIu3M.

Cypoo kaHa TanmsipMaJap:

. DBOJIIOIUSTHBIH TUIITEPU KOHYHJIO dIMHEIEPIU OmiIeCUuH?

. JIuBEepreHT 3BONIOIMSIHBIH MAaHBI3BIH TYLIYHIYP.

. JIUBepreHT HBOMIOLMSTa MUCAIAAP KEITUD.

. KonBepreHT »BOSIOLUSIHBIH MAHBI3BIH TYIIYHIYP.

. KoHBepreHT 3BONIONUSHBIH CEOCOMH MECAAAP apKbUIYy TYLIIYHIYP.
. [Tapansnenb 3BONIONMUSHBIH MaHBI3bIH TYITYHIYP.

. lapannens 3Bosonuara MUcCanaap KeaTup.

NN N R W
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O3 anabIiHYa aTKApyy YYYH TanmmibipMaJjap:

IBOJIOUMSAJIBIK 03rOpYY TUNITEPH |O3YHO MYHO3YY KAKTAPbI Mucaagap

HuBeprencus

[Tapannenuzm

Konseprencus

50-§. OPTAHHUKAJIBIK JJYWMHO 3BOJIIOIUACBIHBIH
HETU3I'l BATBITTAPBI

OpraHukaibIK JYHHOHYH 3BOJIOLUACH KOHYH® O KYTYPTKOHI® SMHE Ce-
OenTeH OapibIK THUPYY KaHABIKTap >KOHOKOIeH Taraajnjaunryyra kapail Oupaeit
OHYKIIOTOH, aJap/blH apachlH/Ja XOHOKOW XaHa TaTaasl TY3YJIYIIKe 33 OOJTroH
KaHJBIKTap Oap JereH cypoo Tyylylly MYMKYH. WaumauH anabiHzarsl Oy
kelreiry opyc okymymryynapsiHad A. H. Cesepuos xana 1. . IlImanrayszen
OH »akka yeunmTd. benrmnyy Oonronaoi, J[apBuH €3 10OpyHIa 3BOJIOLUS-
JIBIK KapasH OpPraHU3MAEPAUH THIHBIMCBI3 YOWpe IIapThlHA MYMKYH OOJIyIIyH-
ya KeOYpeeK bUIalbIKTallyydaH Typa TypraHAbITblH alThII OTKOH 3Jie. Alna-
Ha-4eMpeHYH TapbIXblii TOOPJIOP UUMHIE KEH K€ Tap KeJeMJe e3repyycy ajarra
OpPTaHU3MJECPANH KAl K€ JKEKE BUIAWBIKTAIIYYJIAPbIH KEeJITHPHUIT YbITapraH.
JXKanmel puIaiibIKTallyy *alloo YYYH ©Te 3apblil OOJIrOH OpraHjap CHUCTEMAachl-
HBIH OPKYHJOIIY MEHEH OalaHbllTyy. Orepjae ueilpe IIapThIHBIH ©3repyycy
MEHEH: OMp TYpre TaaHABIK WHIUBUJICPANH CaHbI apThIIl O0apca; 2) ajap 33JereH
apean keHeiun Oapca; 3) TYpAyH >KEpHHJIE KaHbl NOMYJIALUIIAP, KEHXKe Typiiep,
TypJiep ’kaHa Oalka TaKCOHIOp Maiijaa 0osco, Oy kapasH OMOJOTHSIIBIK ©CYY
(mporpecc) gen atanar. A3bIpkbl yoakeiTTa bopbopayk Azus aiiMareiHa Oarika
KyIITapra caibluteipmanyy MHans ana kaHaTsl OMONOTUSIIBIK ITpOrpece ababiH-
na. JKamoo xaliblHa KapaTa MHCTUHKTTUH JKOKTYTY, J€HECUHUH KbliIa YOHIYTY,
arpeccUBIYYIYTY, TYPKYH a3bIKTap MEHEH a3bIKTaHYYCY, T€3 ©epuyIly, adapaAblH
KAIIo0 YYYH KYPOIIT® >KEHHIT UBITHIN, CaH JKarbklHaH OapraH cailbiH KeOeiymn
OapyycyHa, apealiblHbIH KeHeiyycyHe ceben Oomyyna. bamran XX KbUIbIMIBIH
6amrapeiana Uuaus ana xaHatel bopOopayk A3HSHBIH 4eK apa palOHIOpYHIA
KE37ICIIKeH 00JICO, a3bIpPKbl Maajira KeJHI aHbl TYHAYK paioHA0p jkaHa Oamika
pecnyOnuKa xaHa obmycrapia Ja Kepyy MYMKYH.

H. CeBepuioB menen U. lImanray3enaep OMOTOTHSUIBIK POTPECCTUH HETU3-
' OareITTaphbl AKOHYHJI® OW JKYTYPTYII, aHbl apoMOp(O3, UIN0ATANTALNS JKAIIIbI
JereHepalsiHbIH HerM3MH 1€ OOTYITYH aHBIKTAIIKaH.

buonorusneik mporpecc ap TYpAyy ycyiaa HIIKe amar. AHBIH OUpPHHYU
yCyJAyHJa TapbIXbIi >KapasHAa OPraHu3MJIEp Kalloo UIIMEpIYYIYTY YUYYH OTe
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MaaHWJyy OOJTOH OpraHjap cucreManapbl ©pKYHIOUT. An mopdodusznonorus-
JBIK ocyY (mporpecc) — apomopo3 jAen atanar. DKHHYM YCy/ia OpraHUu3MIuH
JKAIIOOCY YYYH DKHMHYM Japaxkallyy OpraHiap CHCTEMachl ©3repeT jKaHa opra-
HU3BMICPAMH TY3YJYIIY TaTaalfamnaiT, OMpok yeWpere bIHraiiamar. YUyHUY
yCylJa OpPraHM3MIEPAMH TY3YJYLly TaTaajllaH >KOHOKOWre Kapaul e3repyycy
HaTbIKackIHa OMOJIOTUSIIBIK IPOTPECCKe yuyparan OOJIoT.

Mophopu3nonOTHsIBIK 6CYY ereHie OpraHu3MIepANH TY3YIYIIYHYH XKail-
IIbl 1apaXkachblH, KAIIOOCYHYH OCYYCYH HILKE alblpa TypraH 3BOJIOLUAIIBIK ©3-
repyysiep TYHIYHYJIOT. ApoMopdo310p KalIoo YYYH KYPOIITe Kblifjia apThIK-
YBIJIBIKTAp KaparaT jKaHa TUPYY JKaHIBIKTap[bl JKaHbl 4OMpe WIApThIHIA KEH
KOJIOM/I® bUIAHBIKTALTYyyTa MYMKYHUYJIYK OeperT.

117-cypeT. DBomronus-
JIBIK TIPOTPECCTHH TYPAYY
OareITTaphl: apoMopdpo3,
WIMOa AN TAIHS, JKAITIThI
JiereHeparysl.

OCYMIOYKTOPIYH Cyy 4YOWPOCYHOH KYPraKTBIKTa aIllooro, Clopa MEHEH
Ke0elYYeH ypyKTaHbIl Ke0elyyre eTyycCy, )KaObIK YPYKTYYJIap/blH KEJIUI Ybl-
TBIIIBI apoMop(dpo3 TuOMHAETH ocyyiep Oonyn caHanaT. OMypTKalyy >KaHbI-
OaprapJa HEpB CHCTEMAachl, KaH ailaHyy, CUHUPYY, €M ailyy OpraHIapbIHbIH
TaTaangaleln 0apyycy, OajablkTap, cyyaa Aa KyprakThIKTa *Kamoodyiap, COUIoN
KYPYYUIYJIOp, KyIITap, CyT AIMYYUIYJIOp KIacCTapbIHBIH KEJUI YbITHIIIBI Ja Opra-
HUKAJIBIK 1yIHO 3BOJIIOLUACHIHBIH apoMOop(dpo3 OarbIThIH/A UILIKE alllKaH.

ApomMop(hpo3 GarbITel ceden OpraHUKaIbIK TYyHHO dBOITIOIHMICHIHIA 6CYMAYK-
Tep, )KaHBIOAPIIAPABIH TY3YIIYINY, JKaIoocy OapraH cailblH TaTaasJamIkaH, ajap-
JIbIH KaHbI-)KaHbl TONTOPY Maiiia 60JITroH, apeasibl KeHeHreH, TYPKYM, KJacc, TUI
naiiia 60yy JKapasHbl TE3/ICIIKEH.

ApoMop(hpo3 OarbIT y3akka CO3yJiraH TyKyM KyydyJdyK €3reprydryk >kKaHa
TaOWTBI TaHAATYYHYH HETH3MHJE OOJNTOH. OCYMAYK KaHa >KaHbIOapiapblH ap
KaHJlall UpU TaKCOHOMIYK OUpAMTUHIEC apoMOopdpo3 TUOMHAETH e3repyylepay
Kepyy MyMkyH (117-cyper).

WNnnoananranus OpraHu3MIEpANH KOHKPETTYY JKAalloo MIApPThIHA BUIANbBIK-
TallyycyHa »xapaaM Oepe TypraH 3BOJIIOLUSIBIK ©3repyysiep 0oyl scenTener.
ApoMophpo3IopA0H aifbIpMalyy TYpe, WAHOAAANTAIMS KAl bUTAWBIKTAITYY
IMEC, TECKepUCHHYE >KEKe, OWMp a3 bUIAMbIKTAlIyyJap MEHEH OaillaHbIITYY.
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Anap opraHusMICpIMH TY3YJYY JapakachlH, KalllOOCYH ©TKOH MyyHJapra ca-
JBIIITBEIPMANYy XKoropyra ketepOeiir. JKaneibapmapna KOpProHyy Tycy, MUMH-
Kpusi KyOynymry, eCyMAYKTOPIO IIaMai, KypT-KyMypcKaiap, Kylrap apKbulyy
YeTTeH YaHjanryy OOloHYa TYPAYY bUIAHBIKTANIyyJiap, MOM6 KaHa YPYKTap IbIH
Tapajayycy MEHeH OaiJIaHBIIITYy bUIAWBIKTANIYYyJap HIAMOAMANTAIUsIra MHUCAT
00J10 aiar.

118-cypeot. CyT smyyuyiep
KJIACCHIHBIH KYypPT-KyMypCKa
KEdy TYPKYMYHO TaaHIbIK
xaHpl0apnap. Kyprakreikrarst
(hopmaapsr:

1 — cexupyyuy; 2 — Kupmu;
3 —xepkazap. Cyyna xaHa
KYyPTaKTBIKTa XKaoouy ¢op-
Manapsl: 4 — KyTopa;

5 — KyH[y3 ChIMaJ )KepKasap;
6 — KpoT; 7 — aTBIH TYCTYY
KpOT; 8 — BUXYXOJI.

Kyprt-kymypcka xedyiaep TYpKYMYHe TaaHIIBIK >KaHbIOApIapAblH K39 OupIie-
PU KyprakThIKTa, Cyy/la e Kep aCThIH/Ia ’KallloO0ro bIHraIalKaHAbITbl a UAHO-
aganTanusara mucain 6omnot (118-cyper).

Viryra okuont, CeexTyy OasbIKTap ap TYPAYY TYP ©KYIIepYHYH JeHe (opma-
CBl, TYCY, CY3r'y4 KaHATTaphl TY3YJYLIYHYH ©3YHO MYHO3IYYJIYTYy J1a WAHOaJanTa-
1Us OarbITHIHAATB! bUIAMBIKTAITYYIapIbIH HATBIIKACK! 3cenTteneT. by puiaibikTa-
uryynap ap Oup Typ opraHu3MIEpH YU9YH KOHKPETTYY 4eipe IIapThIHIA HKallooro
OMp Kblilyla BIHraTyyayKTap TYyIypar kaHa OHOIOTHSUIBIK CYyre cedenmdn O0oT.

JKanmel nereHepanys TapbIXbld JKapasHAa Taraal TY3YJYLITOH >KOHOKOM
TY3YJYILIK® OTYY JereHu. MpiHmail e3repyynep agarrta OUONOTHSUIBIK MaaHUCHH
YKOTOTKOH OpraHAapAbIH KOTOJIYIIy MEHEH KYpeT. OpraHukaiblK JYHHO 3BOJIO-
IUSICBIHBIH Oyl OarbIThl OPraHU3MICPANH OTYPYKTAIIKaH K€ Mapa3uT TYpAe Ka-
III0OCYHA BIHTAWIANIYYCYy MEHEH Y3TYJTYKCY3 OalaHbIuTyy. Mucaibl, acCUauii
JMYUHKACKI MeTaMOp(o3y JKalIbl JereHepanusra Mucaia 0oJO0T. DKM KalKakTyy
MOJUTIOCKAJIap/IbIH a3 KbIMMBUITYYIYTY anap/ia OallThIH KOTOJIYIIyHA ajibll KEJTeH.
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Anam mapasuTTepH, YOUYKO CONUTEPY, TacMachiMal CeeJDKaHaapla HYerd
00JI00MT, HEPB CUCTEMACHI KOHOKOW TY3YJITOH, 63 alAblH4a KbIMMBUII00 I33p-
JUK JKOK. BUpoK amapma «KoXOroH» Wyern nyOanmapbiHa »KaObIIlyy YYYH COp-
rydrap, KydTyy ®HYKKeH ke0eilyy opransl 0010T. O.3, KentereH ecyMaIyKrepae,
MUCAJBI, Tapa3uT TYPA® KAMIOOUY 3apICUEKTHH HETH3TH OpTaHAapblHaH OWpH
xanObIpak OOMOOWT, TaMbIp OpAyHa cabarblHIa cCOprydTap maija Ooyyn, aHbIH
KapAaMbIH/Ia «KOXKOIOH» ©CYMJIYKTOH a3bIK 3arTaplbl COpyH ayar. 3apredyex
KONTOreH MOMe, YPYK OepeT. AHBIH ypyry 4ell )Keuy >KaHblOapiap/AbIH a3bIKTa-
HYy OpraHjaapbiHaa CHHOEHT. OIIeHTHII, JKajlbl JereHepanuss opraHu3MaIepInH
TY3YJYLIYH KOHOKOUIOITYpCo 1a, OUpOK Oyn Typaery opraHu3MIEpIuH CaHbI-
HBIH KeIl OOJyIIyHa, apeasbIHbIH KeHEWHIINHE, )KaHbl CHCTEMAaJIBbIK TONTOPAYH
OHYTYIIYHO, 0.a. OMOJIOTHSIIBIK 6CYYTO aJIbII KEJET.

A3BIPKBI yOaKbITTa KypT-KyMypcKajiap, COOKTYY OallbIKTap, KEMUPYYUYJIOpAYH
KONTOreH TONTOpPY, IYJIAYY ©CYMAYKTep OHOIOTHSIIBIK ©CYY TONTOpPY Mporpecc
abanbiHga O0NTyN caHasart.

OpraHukaibKk IYHHOHYH OHYTYYCYH® OMOJOTHSIIBIK ©6CYY — MPOTPeccKe Ka-
pamMa-KapIbl TYpae, OMOJOTHSAJIBIK perpecc aa ydypaut. buomorususik perpecc-
T€ uyeiipe IIapThIHA OPraHU3M/EP >KETUILEPIUK bIHraiama aadaraibirel ceden
aNapiblH: a) MyyHJIaH MYYHI'a ©TKOH CailblH WHAMBHJUICPAMH CaHbI a3asT; 0)
TaparaH apeajibl TapasT; B) MOMYJSALUSIIAP, TYPIOPAYH CaHbl KbICKapar.

OCYMIYKTOPOH THHKIOJIOp THOHM, CYT OSMYYUYYJIOpAeH KypT-KyMypcka
KEUIYJIep TYPKYMYHO KHUPYYUYY KU TYPIOH raHa TypraH BUXyXOJ MyYHY OHOJIO-
THSIJTBIK perpecc abanbiHaa O0MyIl caHajar.

IBOIOUUAHBIH TYPAYY OarbITTapbl apachiHAarbl Oaijiansimrap. JKa-
HbI0apiap ’kaHa ©CYMAYKTOPAYH TapbIXblil ®HYTYYCYHI® apoMOpppo3aop Uau-
oaJanTanusara CalblITRIpMATYy a3 ydypailT. Yiryra kapabait apomopdposnop
OpraHuKaJbIK TYWHOHYH OHYTYYCYHI® JaiibiMa >KaHbI, dKOTOPKY OaCKbI4 HIIKe
allIKaHJBITBIH TYIOHTAT. ApoMop(dpo3 OareITel ceGen TY3yJylly TaraajjalikaH
opranmsmMjep ara-6aba MyyHAapra CaJbIIITHIPMalyy JKaHbl ©3repreH udeiipere
KeOypexK bIHraimamsimar. by biHrainantyy SBOIIONMSAHBIH HIMO0AAANITAIINS, K39~
JIe KaNMbl JereHepanusi 0arbIThl MEHEH Oexemaenun Oapar. AHABIKTaH, ap Oup
apoMOp(pO3/10H COH UAMOAANTALMIIAP YUYH KaHbl MYMKYHUYJIYKTOp jKapaJar.
WaunoananTtanus jkaHa >Kajmbl JereHepanus 0o0Jco apoMopdpo3 Koy MEHEH
naiina 00MTOH OpraHU3MIEPINH TY3YJIYII AapakachlH aliblpOaraH TypAe uenpe-
I'6 BIHTAWJIAIIBII AJIyyCYH KaMCBI3/IauT.

TasHbIY ce316p: nporpecc, apoMophpo3, HANOAAANTAINS, AETeHEePALsL.
Cypoo xkaHa TanmbipMaJap:

1. DBOJIOIUSUIBIK JKapassHIApABIH TYPAYY OarbITTapblH TYIIYHAYPYI Oep.
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2. ApoMop(dpo3a0payH KalIoo YIYH KYPOILITery apThIKUbLIBIKTAPbIH TYIIYHAYP.
3. Uanoananranusiapra, apoMop(hpo3aopro caiblIThipMa MYHe31eMe Oep.

O3 ajgapiHYa aTKapyy Y4yH TanmbipMmajap: TemeHme OepuireH mwucaigap
IBOJIIOIUSHBIH KaliChl OArbIThIHA TUEIICTYY SKSHIUTMH aHBIKTA YKaHa jKa3.

Ne | IBosTIOLHUSAJIBIK KAPasIHIA Naiia 00JroH blLIAMBIKTAINYYIap| DBOJIOLHUSA GATBITHI
1 |DortocuHTe3 XKapassHBIHBIH Maiifa 00IyIry

2 |Tynnys maiiga 6omynry

KpImbiHaa cyT aMyy9yJiep/ie KajblH KYH KaTMapbIHbIH Taia
ooyry

KoénnmyH >XyHYHYH TYCYHYH KBIIIBIH/IA ©3TOPYYCY

[Tapasur ceemkannapaa copry4TapabH Oomyry

I'ynayy ecyMaykrepae Kol YpyKTaHyyHYH Maiina 6omyiry
Kaxtyc ecyMayryHne »xanObIpakThiH ()OPMACHIHBIH ©3repYyCy
Boop kypTyHzIa KbIiIMBIUT MYY6JI6PYHYH JKOKTYTY

10 |KoliTHKEeH MOMOCYHI6 THKSHICPAUH OOITyITy

11 | YpykTyy ©6CYMIYKTOPAYH KEJIHIT YBITHIIIBI

4

5

6 |Kypr-xymypckanapzaa 003 annaparblHbIH TYPAYYIYTY
7

8

9

12 | Tept xamepaiyy *KYpoKTYH naina Oomyury

13 |Onke MeHEH JieM alyydy *KaHbIOAPIAP/IbIH KEJIUT YbITHIIIHI

14 | loHy3 aapbIHBIH 3CKEpPTYY4y TYCYHYH Haiina Gomymry

51-§. ’KEPJIE KAIIOOHYH MAHJA BOJYIIY
KOHYHAOI'Y TEOPUAJTIAP

KamoonyHn myHesaemecy. JKaiooHyH MaHbI3bl, aHbIH TYPKYH-TYCTYYJIYTY,
KEJIUI YBITHIIIBI KaHa @HYTYYCYH YHpeHYYy OMOJIOTHS WIMMHHMH 3H TaTaal Keil-
reiiiepyHeH Oupu Ooiryn caHasar.

KamoonyH mnaiiza Oouymy sKeHYHIery Teopusuiap. JKamooHyH maiina
Oonymly agam3arThl eTe OaWbIpKbl 3aMaHAapAaH OepU KbI3BIKTBIPBIN KEIYYAe.
XKammoonyH maiina 6onynry skeHYHI® OUp KaHYa THIOoTe3anap oap.

KamoonyH e3-e3yHeH maiifa OONyIly >KOHYHIOIY TYLIYHYKTep OalbIpKbI
Kerrail, BaBunon >xana Erunerte keH Ttapkanran ane. benrunyy Apucrorens
na Oyl THUINOTE3aHBIH JKAKTOOUyCy OONTOH. Byl THMOTe3aHBIH KaKTOOUYIIaphl
TUPYY OpPraHu3Mep ©3-63YHOH THUPYY dMec TaOusATTaH maijga Oosay Jen scen-
temer. 1688-kpuina uTanusIblk okymymtyy @®.Peam taxpsiitbaga KamooHyH
©3-63YHOH Maiija 00100CTyryH namuiien Oepau.

Penu »TTH a0BIK MIUIIKE CAJIbII KOUTOHJIO YBIMBIHJAP KUpE a0araHabIrbl
YUIYH aHja JUYUHKAJIAp maiga 0ombomy. Bupok kalmooHyH €3-63YHOH Iaijaa
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OOyIIyH KaKToodyJap MAMIIKe aba KupOereHAurd Y4yH YUIyHIal Oonmy, nen
aHbl chiHAATHL. Omonao @.Penu 3T cajablHraH UAMILTEPAUH alpbIMIAPbIH aubIK
KaJTBIPbIN, OallIKanapblH Mapiisi MeHeH *kaar koiay (119-cyper).

119-cypert. PenunuH Taxxpbiiibacs.

Mapst MeHeH >kaObUIraH WAWINTEp/e JUYUHKaIap Tmaiiia 00100ay, adbik
UAMIITEPAETH 3TTe 00JICO ACETCU3 JTUUMHKaIap naiaa 0onay. YIIHHTHUII, YCTaJIbIK
MEHEH OTKOPYJIT'OH KOHOKe! Taxphliida jkapaMbIH/1a YbIMBIHBIH JIMYMHKAJIAPHI
YUPUTEH ITTE ©3-63YHOH Maiifa 00100CTyry, YbIMBIHABIH KyMYPTKalapbIHAH Ybl-
rein kebeitymry mamwnnen Oepunan. @.Penu xamooHyH a3bIpkbl 3amMaHzua Oap
raHa >xamoo QopmajapblHaH OMOTeHe3 KONy MEHEH OHYI'YYCY MYMKYHAYI'YH
TaXpbIii0aaa TaCTHIKTAIBI.

XIX kpUIBIMIBIH OpTONIOpYyHAA (paHnity3 okymymityycy Jlyu Ilactep e3yHyH
yCTaJIbIK MEHEH 6TKOProH TaKpbliOanapbl xKapAaMbIHla MUKPOOPTraHU3MAEPAUH
Jla ©3-63YHOH Maiaa 00J00CTyTYH TaIUIIeaH.

Jlyn Ilactep xombama MUKpoopraHu3maep KeOeie TypraH a3blK CYIOKTYI'YH
Ken yOakbIT KaiiHarThl. Konba ayblk KadThIpbUIraHJa aHAa OUp Heue KYHIeH
KHIMH ara OakTepusijiap ’aHa ajlap/blH CIOpalapblHbIH TYIIYCYYHYH HaTblHXka-
CBIHIA MUKPOOPTaHU3MACPANH Kobeiymy Ky3eTynaeT. KuinHky TaxpeliiGachiH-
na JI. [lactep cyroKTyKKa MUKPOOPIaHU3M/Ep JKaHa aHbIH CIopaiapbl KUpOecTH-
T'M YYYH KOJOAHBIH 003yHa S chIMas (hopMajarsl aifHEK TYTYKYOHY OMPUKTHPHUIT
koiiny (120-cyper).

120-cypeor. JI. [TactepanH Taxxpbiiidacsl.
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MuKpoopranu3MIepIuH criopajapbl HUKe HHWITeH TYTYK4O AyOalbIHIa OTY-
PyIl Kajiar jkaHa Koj0aHbIH MuuHe oTe anbaiT. JKakibl KallHAaThIIraH CYFOKTYKTa
MHUKPOOPTaHU3MJIEp ©JITOHIYTY, ara ChIPTTaH KaHbUIAPBIHBIH KUPE a0araHbIrbl
HaTbIIDKachlHA CYIOKTYK CTepuiayy (Ta3a) OOMIOH KajaT, aHga MHKpOOpra-
HU3MAEp maiaa OomOoWT. OMIEHTHIN, KAOOHYH ap TYPAYY (opMaiapbIHBIH
a3bIpKbl 3aMaH/ia ©3-63YHeH mnaiiina 6oio anbacteirsl @. Penu sxana JI. Iactep-
JIVH U3WIJI06JI6PYHAe TOIYK TaCTBIKTAJbI.

[TacTepauH TaxpbeliiOanapsl MpakTUKA YIYH YOH MaaHHWTre 33 Oomay. A3bIK
NIPOAYKUUSIIAPBIH KOHCEPBALMAJIOO, CYT MNPOLYKIMSUIApPbIH MacTepU3alMsIIoo,
MEIMLMHANA JKapajlapAbl )KaHa XUPYPrusiiblK acranrapael crepwigee JI. Ilac-
TEpIUH aubLIBIIITAPbIHAH KUMMH KEHUPH KOJJIOHYJA OallTasibl.

[Tancepmusi Teopusichl OOIOHYA, XKAIIOO TYOOJYKTYY KaHa aj Oup IutaHe-
TaJlaH SKUHYMCUHE KOUYH KYPOT. Byl TEOPUSHBIH *KaKTOOUYNaphl MBeA GU3UTH,
C. Appennyc, opyc okymymryycy B. W. Bepnaackuii, Amepuka Ouodusuru
xana reaeturu, O .Kpuk x.6. Byn okymymtyynapasH oo 6010HYa, xkamroo JKep-
ne maiiga OonboroH, Oamika muaHetanapiaaH JKepre MeTeopuTTep apKbLIyy ke
JKapblK HypJapblHbIH OacbIMbl TAaCUPHUHJIE KEIUI KaJblll, BIHIAMIyy IIapTTa,
KOHOKOM OpraHu3MIEp/CH TaTaal OpraHu3Mepre YeiuH OHYKKOH.

JKammooHyH OMOXMMUSUIBIK 3BOJIFOLUSCHI )KOHYHOrY TeopHst XX KbUIBIM/bIH
20-30-xpuIIapbIHIa KanpnTana oamraasl. bym reopust 6oroHua XKepauH anraqyxsl
OHYTYY AOOPJIOPYH/Ia aH/1arbl KJIMMAaT IIapTTaphl a3bIPKbI 3aMaH/Iarelra CajablIThIp-
Majlyy ©Te 4YOH ailblpMasiaHrad. MbIHAAl [apTra aiarad KOHOKeW OpraHUKaJbIK
OupukmMesep aOUOreH YCyljia CHHTE3/JEIIeH jKaHa aKbIPhIHBIK MEHEH XUMUSIIBIK
IBOJIIOIMSHBIH HATBIIKACBIHAA TAaTAaJIIAIIbII, SH KOHOKeH kamoo GopmaiapbiHa
aliJlaHraH >kaHa aHJaH KMAUH OUOJIOTHUSIIBIK SBOJIONMS OalrTairaH.

Y. JlapBuHauH o0 OOIOHYA, Kalloo OWp raHa kamoo OONOOroH IiapTTapaa
raHa KeJUN YbITBIIIBI MYMKYH. [eTepoTpod MukpoopranusMaep *aHsl maiaa 6o:-
TOH OpraHUKaJIbIK 3aTTapibl Aapoo Maiinanan TamTadT. OLOHAYKTaH Ja a3bIpPKbI
JI00PJ10 KAIL0O JKaHBIAAaH KEJIUIT YbITBIIIBI MYMKYH 3Mec. JKep/ie KalloOHyH KEJHIT
YBITHIIIBI YIYH 3apbll OOJNTOH SKMHYM MIApT OMPUHUYMIMK atMochepa KypambIHIa
KBIUKBUITEK 00s100CcTyTy 60iyn caHanar. CebeOu KbIUKbUITEK OO0JICO all yKaHbl Mai-
na OONITOH OpraHUKAJIBIK 3aTTapbl Maianan Tamrarad 00J0T 371e. BuoXuMusIbIK
HBOJIIOLIMS TEOPUSACHI MEHEH KMMUHKU cabakTa TOIYK TaaHbIIIAOBI3.

TasiHBIY CO3A6P: KpeallMOHU3M, [MAHCIEPMUs, OUOTEHE3, YJIBTPAKBI3TBLIT-KOK,
METEOPHT, KOHCEPBAIUSIOO.

Cypoo kaHa TanmbipMaJiap:

1. JKamoonyn maiina Oonyury >KeHYH/Ie KaHIai Ke3 kapamrap 6ap?
2. XamooHyH e3-63yHeH Maiia 00JIyy TCOPHSCBHIH YKaKTOOUYJIAapJbIH MUKUpIIE-
PHUH aWT.
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3. XKamooHyH e3-e3yHeH maiina 0onbocTyry KaHmal Taxkpblifbanapia TacTbIK-
Tanabl?

4. TancrepMusi TeOpUsICHIHA ©3 TUKUPUHIN OWUIIIHP.

5. BHOXUMUSIIBIK SBOJIOLUSAHBIH MaHbI3bIH TYIIYHIYP.

O3 ajqapIHYa aTKapyy Y4yH TanmbipmaJap: XKaaeiOanas! TOTyp.

JKamoonyH naiina 6omymry seHyHaery | Yuryn rumote3anapisiH | [mnoresana nirepu
HEeru3ru Teopusijiap JKaKTOOUYJIaphbl CYpYJIr'eH uaesuiap

JKamoonyH e3-e3yHeH maiina Oomyury

[Tancniepmust

Bbuoxumusiasik OBOJIIOIIUA

52-§. BUOXUMUAJBIK 3BOJIOLNUA TEOPUACHI

JKamrooHyH OpraHuKaiblK 3MecC 3aTTapaH aOHMOTeH MOJEKYJSPIBIK BOJIO-
LUs HaTbIIKAChIHAA Maiaa OoJylly >KeHYHIerY TEOpHUs Opyc OKyMYIUTYycCy
A.N.Onapun (1924) xana anrnuc okymymryycy XK. Xonaeitn (1929) rapaObinan
KapaThlIraH.

TaOusaT TaaHyydynapabiH o0 OoroHua, JKep MbIiHAaH Ooykoa MeHeH 4,5-5
MWJUTHAP]] KbUIIAap Mypaa maiiga 6onron. Anrau JKep waHchiMan abania, TeM-
neparypacsl ete xoropy (4000-8000°C) 6onroH. AKBIPBIHIBIK MEHEH MY300
XKapastHBIHIA O00p JJIEMEHTTEP TUIaHETaOBI3ABIH OOpOOpYHA, >KEHUJAepU 00JICOo
nepudepust 6esyryHe kairaimra Oamraras. JKepae oH OallbIpKbI KOHOKON TUPYY
opranusmjep OOJDKONI MeHeH 3,5 MuuMapz Kbl Mypla naiina O6onron aen
6oxomonaonoT. JKamoo Oarmran XUMUSIIBIK, KHAUH 00JICO OMOJOTHSIIBIK 3BO-
JIOLUSHBIH HATBIMKAckl OOy caHamart.

XUMHSUIBIK 3BoMIOIMA. boxomongonymrynya, XKepauH OMPHMHUMIMK at-
Moc(epachlHbIH KypaMbl cyy Oyiapsbl, 3pKHH CYyTeK, KOMYpP KbIUKbLI ra3bl, OUp
a3 MeTaH, CyyTeK cynb(ul, aMmMuak x.0. raznapnan typaT. KyHunen kene Typ-
raH yJbTPAaKbI3TBUIT-KOK >KaHAa PEHTI€H HypJap, 4arblIraHAbIH KYYTYY JIEKTp
3aps/bl, JKOTOPKY TeMIIepaTypaHblH TaaCUpPHHJE TraszjapjiaH Oup Kblila Tara-
an Oupukmenep cunresnenred. OUICHTHI )KOHOKOH OpTaHUKaJIbIK OUpPHKMEINep:
YIIEBOLAOP, aMUHOKHCIOTajap, a30TTyy HETU3Jep >KaHa OpraHuKaibK (YK-
Cyc, KyMypcKa, CYT) KucCJIOTauap maija 00iaroH. KepauH akbIpbIHABIK MEHEH
My3JalblHaa aTMocdepanarsl cyy Oyyiapsl KOHACHCaNMsIaHeln Oapran. XKepre
ThIHOAHM jKaaraH >KaMmrbelp eTe 4YOH cyy OacceliniepuH maijga ksuirad. Cyyna
aMMHaK, KOMYPTEK OKCH/IM, METaH aHa aTMocdepasa naiiga O0JroH opraHuka-
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abIK Oupukmenep dpureH. Cyy 4oHpeCYH/I0 KOHOKOW OpraHUKAIIbIK OMpHUKMe-
Jep MOJMMEpJIepAn Maiiia KbUIraH.

A. . OnapuH XalmoOOHYH Maiifa OONyIIyH TaKpblitbana YHPeOHYY MyM-
KYHIYTY MICSIChIH OupuHYM Oonyn wirepu cypay. UsmHasreiaga ga C.Musuiep
(1953) Taxpsiitbana oupuHuMIKK JKep MapThIHBIH MOJAEIUH KapaTThl. AJl KbI3-
JBIPBUITaH METaH, aMMHaK, CYYTEK JKaHa cyy OyyiapblHa 3JIEKTp YUKyHY TaacHp
ATHI acnaparvH, TJUIWH, TIIOTAMAH aMUHOKUCIIOTAIaphIH KacajiMa CHUHTE3/Ie-
mi. Byn cuctemana rasnap OMpUHYMIMK aTMOC(hEpaHbl, IEKTP YUKyHY 00ico
YarpUITaH bl UMUTAIUSIIANT.

1. Opo cyyTek, uaHu]l, aMMHUaK >KaHa CYyyHY KbI3JbIPbIN aJIeHUHAA CUHTE3-
nend. MertaH, aMMHaK jkaHa Cyy apajaliMachlHaH MOHAOMITYPYY4YYy HypJapblH
TaacupuHae pubo3a jkaHa Je30KcupuOo3a cuHTe3Aenau. MblHAall TaxpbliiOa-
JIap/AbIH HATBIMKAChl KONITOTOH M3HJIIO6JIOP/O TaCTHIKTAJIJIBL.

DOBOMIONMS JKapasHbIHAA MOHOMeEpJep OHOJOTHSUIBIK IMonuMepiiep (monu-
NEenTHCp, MOJMHYKICOTHAep)re aimaHraH. byn rumotesanap 1a TaXKpblid-
O6anmapaa tactbikTangel. C. DOKC aMHUHOKHUCIOTAIap apaslalliMAchiH KbI3ABIPHIIT
npotenHouasep (OeroKchIMal 3aTTap)ad CUHTe3neAu. KuiuHuepssK TaKphlii-
0aza HyKJIEOTUAJEP MOJUMEPIIEPU Jja CUHTE3IENIN.

N.OnapunauH oo OoroHYa, OEJIOK MOJIeKyJajapbl KaJUloua OUpUKMeENep-
v maiina keuirad. byn Oupukmenep cyyaaH OellyHYHn Typa TypraH KoaleBat
TaM4YbUIapbIH (KoallepBaTTap) maiiaa KeuiaT (JlaTUHYE Koatservus — Kol Hepce
nerenu). KoauepBarrap e3yHe cyyaaH TYPAYY 3aTTapbl OUPUKTHPUIL, OUpU-Ou-
puHEH OapraH callblH alblpMaliaHbll OapraH, ajapia XUMHSUIBIK peakiusiiap
KY3OTYJIIeH, KePEeKCU3 3aTTap aXbIPAThUIBII YbITAPBUITaH.

KoarepBarrapipl TUPYY JKaHIBIKTap ACM aT00 MYMKYH Mec. XUMUSIIBIK IBO-
JIOIMSHBIH COHKY OacKblYTapblHJa KoalepBaTrTap ece Oalrara, 3aT ajaMallyy-
CyHa OKIoroH oOenrwnep naiaa 6onron. Koarneparrap memOpana MEHEH OpOJIO
OamTaraH >kaHa ajapaa OeJayHyYy KacHeTd maiiia OoJroH Jer secteTuiner. MbIH-
Jaii KoarepBarTap NPOTOOMOHTTOP e OMPUMHUYMIMK KIIeTKajap Jel arajiar.

Koauepparrapra okmoron oupukmenep A.M.OnapuH jkaHa aHBIH IIAKUPT-
Tepu TapaOblHAH TaXXphIOaga mMaiia KpUIBIHTAH >KaHa alapJblH ©3re4YeqyKTepy
XKakiel yipeHyireH. [IporoOuonTrop na anu »kamoo (opmackl smec. Amapra
aKbIPBIH/IBIK MEHEH (epMeHTTep (KopepMeHTTep, keke pepmentrep), ATPra ok-
mromr OupukMenep abuoreH sMec ycyia naiaa 60510 Gamraran JIen 3JeCTeTHIET.

[TpOoTOOTOHTTOPAYH UBIHBITHI KJETKajapra aijgaHyycyHAa OeNOKTOp jKaHa
HYKJICHH KHUCIOTaJlapbl (YHKIMSUIAPBIHBIH 63 apa bUIAHBIKTAIyyCy HaThIIKa-
ChIHIA MAaTpUIAJIYy CHUHTE3IUH yCyJy Maiaa Ooyylry 4oH MaaHure 33 OOJTrOH.
Martpunaiyy CHHTE3 >KapasHbl Maiija OOJylly MEHEH XUMUSUIIBIK 3BOJIOIHS 63
OpAyH OMOJIOTHUSIIBIK 3BOJNIOIMra OomoTryn OepreH. JKamooHyH €HYTYYCY MU
OMOJIOTUSAIIBIK SBOJIOIHS KOy MEHEH YJIaHTaH.
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AJrayksl TUPYY OpraHu3Mep — NpoTOOHOHTTOP, TeTepoTpod OomroH, 0.a. rasp
OpTaHWKAJIBIK 3aTTap MEHEH a3bIKTaHTaH. ATMoc(hepasa pKHH KbIYKBUITEK 001100~
TOHIYKTaH alloo apasHAapbl a’dpoOIyK 3Mec ycyia >KypreH. AGHOreH CHUHTE3
eTe Kall KYPreHIYKTOH OpraHUKaJbIK 3aTTap/blH 3arachl a3 OOJTOH. DBOJIOLUS
yKapastHbIHJa TaOUThIM TaH00 TaaCUPUHE aBTOTPO( OpraHU3MIEP KEJUM YbIKKAH.
@doTOoCHHTE3 KACHETHHE 33 OpraHM3MJIep — OMPUMHUMIMK KOK-KalllbLl Oaibipiap-
TIBIH KEJIMIT YBITHIIIBI 3H HpH apomopdpo3mopron Ompu scentener. DorocuHTe3
arMocgepaHbl KbIYKbUITEK MEHEH OaiibiTaT. DOTOCUHTE3AMH KEJIUIT YbITBIIbI Opra-
HUBMJIEPAUH a0MOTeH CHHTE3CTYY4y OPraHUKaJbIK 3aTTap YYYH aTaaHIaIlTHITbIH
Oacanyarat. DOTOCHMHTE3 HAThIIKACBIHIA aTMocdepana O30H SKPaHbIHBIH Maka
OO0JyIIy YIBTPaKbI3TbUIT-KOK HYPJIAPBIHBIH KBIPCHIKTYY TAaCUPUHEH OpraHu3Mjep-
M KOProWT. ATMocepaaa dpKHH KbIYKBUITEK Taiia O0yITy HaThIIKACBIHIA Op-
raHm3maep adpoOayk JieM aiyyra erte OamraraH. A’poOayk JieM alyy a’poOmyK
HMEC yCyJra CalbIIITHIPMAIYy 6Te HaThIibKaTyy OONTOHIYKTaH, OpraHUKAaIbIK Tyi-
HOHYH OHYTYYCY >KaHa TaTaalIallyyCy Te3/eIITH. A3BIPKbl yOaKbITTa a’poOIyK
9MEC OpraHM3MIEp KbIYKBUITEK KETHILNEH TypraH raHa ImapTrapia sjie Oap. Au-
rayKbl OpPraHu3MAEp MPOKAPHOTTOP OONroH, atMocdepana KbIYKbUITEKTHH OIT4eOMY
keOeiie OarraraHaH KUMWH 3yKapuOT OpraHu3Mjep naiiia OoJroH.

TasiHbIY cO3A6P: MPOTOOHOHTTOP, KOhepMEHTTEp, a0MOTeH, MaTPUIIaTyy CHHTE3.

Cypoo xaHa TanmubipMaJap:

1. JKanrooHyH XMMUSIIBIK SBOIOLHUSACHIHBIH HETU3TH OAaCKBIYTApBIH alTHIN Oep.

2. JKamooHyH OMOJIOTHSUIBIK SBOJOIUSCHI Ka4aH OAIITabIIIBIH TYITYHIYP.

3. KoauepparrapapiH naiiia 0onyy skapasHbIH TYLIIYHIYP.

4. ABBIpKBI 3aMaHzIa >Kamoo a0MOTeH CHUHTE3 >KOMy MEHEH KadpaaaH mnaiiga
Oomymry MyMKYHOY?

5. AOHMOreH CHHTE3M TACThIKTOOYY KaHJail MaajabIMaTTapibl OUaecuH?

53-§. APXEW, IPOTEPO30M DPAJIAPBIHIATBI KAIIIOO

Kep KyH cucremacweiHaars! Oamika rnajeHarajiap MEHEH 4Oryy 5 MIIPA JKbLT
wirepu naiiga Oonron. XKepauH jkaHa aHAarbl TYPAYY KaTMapiaplbIH >KalllblH
AHBIKTOOJI0, aJarTa, PaJAHMOAKTUBAYY JIEMEHTTEPAUH AKbIPOOCY HETU3TH YEHEM
KBUTBINT aibliHAT. JKep maiiga OONTOHIOH a3bipra YeHWHKH OHYTYY TapbIXbl 3pa-
mapra, spanap 0oyico AOOpIopro, AOOpPJop smoxanapra OedyHeT. DpaliapablH
aThl TPEK TUJIMHJETH apxel (arxeis) — 3H OalbIPKbI, MPOTEPO30il (proteroszoe) —
aNradkbl JKaIIoo, maieo3oi (paleozoe) — GalbBIPKBI Kalioo, Me3a30i (mezos) —
OpTO >KaIlnoo, kaHazoi (kainos) — >kaHbl KaAMIOO JAETeH MaaHWUJIepAu OUIITUPET.
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Apxeii spacsl 900 MIH KbLIra CO3yAraH. DpaHbIH KaTMmapiapbl >KOTOPKY
TeMmepaTrypa >kaHa OachIMIBIH TAaaCUPHUHIEC KOPYHYUIYH ©3TepTYI, ©3YHOH 34
KaHJall JKaloo M3AepUH KanTblpOaraH. AJIradykel TUPYY OpraHM3MIEp apxei
spackiHAa maiaa OonroH. OpraHUKanbIK OWpHKMeENEpAeH akKWUTall, Mpamop,
KOMYpJIyY 3arTaplblH OoJylly apxed 3pachlHIa TUPYY OpraHusmiaep, Oakre-
pusuIap, Kek-xalbll Oanbipnap OonronyHan kabap Oeper. JKepje »kamioo 3Bo-
JIOIMACBIHBIH 3H MaaHWIYy OacKbldbl (DOTOCHHTE3AMH Maiija OOmylry MeHEeH
OaliyaHbIITYy, HaTbli)KaJla OpPraHUKAIbIK AYHHO OCYMAYK aHa KaHblOapiap
ayiHecYHe OenyHay. Anradkbl (POTOCHHTE3064Yy OpPTaHu3MIEp MPOKapUOTTOP
0.a. KOK-)KalIbl1 Oanblpiapbl — HUAaHOOAKTEpUsTIap OOJITOH.

[Tporeposoii apackl 2000 MaH >kbuira cosyaran. Too maifna Gomyy »kapa-
STHAApbI T€3 XKYproH. Harplikaga KONTereH KyprakThIKTap maija 0oiroH. bymn
spaga Gakrepusiap, 6ambipaap AypKyper eckeH. JK3sKKe jKaKbIH jKepJie Kalloo-
gy Oajplpiapia JeHe KaTMapialibll, aHbIH Oup Oenyry cyOcTpaTKa — KalChIIbIp
Ooup Oenyry cyyHyH OeTHHE Kaiframibin, Oaika 0exyry 6oico (oTocuHTe3nu
UIIKE aliblpyyra bIHraijamkan. Ada »aHa CyyHYH KbIYKBIJITEK MEHEH TOIOHYY-
Cy HaThIKacklHAA a’dpo0 opranusMmaep mnaiga OonroH. [Iporeposoit asrpiHa
KEJIMII, Kol KJIETKaJlyy OpraHu3Mjep eHyreT. Muern keHjennyylep, >kajmak
coeIDKaHIap, KNHUHYEPIIK MIAKEKTYY COOIDKaHAAp, MOJUTIOCKAIap, MyyHaK OyT-
TyyJap maija OoJIroH.

[TpoTepo3oii 3packiHIa KYpPreH apoMopdhpo3 THOMHAETH HPU ©3TepyYIepre
9KU JKAKTYY CUMMETPUSIYY jKaHblOapiaapAblH KEJIUI YbITHIIIBIH MUCAT KbLIBII
KeITUPYY MYMKYH. Byn anapplH J€HECUHHMH allJIbIHKbI KaHa apTKbl, HMHUH jKaHa
Kypcak 0eIyKTepyHe OeJYHYIIYH KaMChI3IalT. AJIBIHKBI OOIYTYHII® Ce3YY Op-
raHjapbl, HepB TYWyHIepy OonoT. XKanbibapnapaslH MIHMH >karkl 00JICO KOProo
(GYHKIMACHIH aTKapat, Kypcak »arbl KbIMMBUIJ00 jKaHa a3bIKThl KAPMOOHY KaM-
cei3aaiT. [IpoTepo3oi IpachbiHBIH asrblHA KEJWI ajradykbl XOpAalyy KaHblOap-
nap — Oal CKeJeTCU3epANH KeHxe THOU maiiia GOJroH.

TasiHbIY cO310pP: dpa, J00p, apxeH, apxel MpPoTepO30H, MaIe030i, Me3030H, KaliHa30M.

Cypoo kaHa TanuibipMaJiap:

1. JKepnuH >XamIelH aHBIKTOOJO KaHIAl YeHEMIe HeTH3IeneT?

2. Apxeit spacelHIa SMHE CE0eNTeH THUPYY OpraHM3MIEpIuH 34 KaHIal KaIbl-
KTapbl CaKTaJlbIl Kandaran?

3. Apxeit apacbiHaarsl apoMopdhpo3aopay TYLUIYHIYP.

4. TIpoTtepo3oil apackiHIa ©CYMAYKTOP SBOJIOLMACH KaHAal KyproH?

5. Tlpotepo30# 3pachiHIAThl JKaHBIOApIap AYHHOCYHYH apoMop(dpo3aopyH aid-
THITT Oep.
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O3 ajabIHYA aTKapyy Y4YYH TanmbIpMaJiap:

Apxell spacbIHAArbl KalIo00

Kimmmvart mrapTer Ocymaykrep JKamwibapap

IIpoTepo3oil apackiHAATEI KALTOO

Kiumar maptsr Ocymaykrep Kanpr6apmap

54-§. TTIAJIEO30M DPACBIHJIATHI KAIIIOO

ITaneo3oii 3packl 340 MIIH KbUITA CO3YJTaH.

KemOpuii noopyHaa xiuMar Mi33ayyH OOlyn, eCyMAYK jKaHa >KaHblOapiap
JICHU3/Ie TaparaH. AJapibslH K33 OUpJepu OTYPYKTalIbIl, K33 Oupiepu CyyHyH
areIMbl MEHEH apakeTTeHHIIKeH. [laneo30il apackiHIa >KaHBIOApIap QyHHOCY ap
TYpAYY OOJTOHIYTY KaHa ©Te Te3 eHYKKeHIYTY ceber, keMOpuil 1oopyHaa e
YKaHbIOApIapAbIH OapAblKk THUOTEpH O0ap OOJTOH. DKM KamlKakTyy, KapbIHOYTTYY,
0amoyTTyy MOJUIIOCKAJIap, IIAKEKTYY CeeJDKaHAap, TPUIOOUTTEp KEHUpPU Tap-
KaJITaH jKaHa aKTHBIYY apakeTTeHUIKeH. OMypTKanyy >KaHbIOapIap/bIH ajlrad-
Kbl OKYJJIOpY — KajkaHayy OanbIKTap maiina OoiroH, anapia kaak 00J00roH.
Kankannyynap a3sIpKbl ydyp/a jKamiar aTkaH TerepeKkoo3ayysaap — MUHOTazap
YKaHa MUKCHUHAJIapABIH ajibic 0abanapel dCEnTeNeT.

OpaoBHK JOOPYH/IA IEHU3AECPANH JIEHIIJIN KOTOPYITYIl, aH I Kalllbll, KYPOH,
KBI3bLT Oanbipiap, 0amolyTTyy, KapblHOYTTYy MOJUTIOCKAJIAPIABIH ap TYPAYYIYTY
apttel. Kopamn pudrepunun naiiga Oonymry kydeny. Bymyrrap skxana k33 Oup
9KU KaIllKaKTyy MOJUIIOCKAJIAPIbIH ap TYPAYYIYTY a3ai[bl.

Cunyp moopyHma Too mmaiaa Ooiyy jkapasHIapbl KY4ell, KypraKThIKTHIH
asgHTBl apTThl. KiuMar caibluTeipManyy Kyprak OosroH. JK9sKke *akblH Cyy-
JapAa TapKaraH Keml KJIETKalyy >Kamibll OajbIpiapIblH K33 OUpIIEpH KaIloo
YYYH Kypelll, TaOWIblii TaHJAIyy ceOen KyprakThIKKa YbITYyyra >KETHIIUIIKCH.
Tormypak anradkel KyprakThIKTarbl ©CyMIYKTOp — NCHIO(PUTTEPIUH Tapalyycy-
Ha MYMKYHYYJYK OepreH. Tormypakra opraHUKaibIK OMPHKMENEPIUH TOMTOTYIILY
KUAMHYEPHIIK CropajapiblH Haiina Oomymly ydyH IIapT kapaTkad. bamoyrryy
MoJUTIOCKanap ete kebOeireH. Cuinyp moopyHna armocdepa abackl MEHEH JieM
ajia TypraH ajJradykbl KyprakThIKTa jKallooyy MyyHaK OyTTyynap maijga OOJIroH.
BopOopayk Asusima KyyTyy BYJIKaHIyy sKapasHpaap KypreH. Kimmar sxeutyy
OonroH. 3apadiaH TOO KbIpKajapblHIa WYETH KOHAOWIYY >KaHbIOapiiap MEHEH
Karpl3 00WIyy NCUIO(PUTTEPIUH Talllka TYIIKOH CYPOTY TaObLITaH.
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JleBOH NOOpyHAa JEHU3AEPAMH asHTBl a3aibll, KyprakThIKTBIH KeOeilyycy
narel ynanrad. Kmmmar moamyyH OonroH. KyprakThIKTBIH KONTOreH Oeiyry
TaKbIp Tajlaa, )kKapbIM TaKbIp Tajaara ainanrad. JleHusnepnae TapamblTyy Oa-
JBIKTAp OHYTYI, «KAJIKAHIYy» OaJbIKTap[blH KAIIOO YYYH KYPOIITe a3aiblll
Oapyycy ky3erynreH. KuiluH ceekTyy OasbIkTap KeIuIl 4YbIKKaH. TaibI3 Kei-
MeJIOpAe KU KamlTajlbl MEHEH JeM alyyudy OajiblKTap, *aprak KaHarTyy Oa-
JBIKTap eepuyreH. byn noopno OMHMK ecyy4yy KbIPKKYJIaKTap, KbIpK MYyyHAAp,
IUTayHJapAaH ajlradkel TOKOWIOp maina 6oiaroH. MyyHak OyTTyy >kaHblOapiap-
JIBIH allpbIM TOTITOPYHAH KOIMOYTTap JKaHa alradkbl KypT-KyMypcKaidap eHYKKOH.
JIeBOH TOOPYHYH OPTOJIOpYHA KEJHI Cyy *aHa KypPrakThIKTa >Kalloouyiaap.IbIH
aNraykel Typiaepy naiga OoJroH.

Tam kemMyp A0OpyHJa KJIMMaT HbIMJYY, abajia KeMyp KbIUKbUI I'a3bl Kem 00:-
roH. Kyprakrtelkrarsl aapIpiapia ca3zgakrap Kell yuyyparaH. AnapfaH OMMHUKTUTH
40 M re xere TypraH KbIpKKyJaKTap, KbIpKMyYyHJap, IUlayHaap eckeH. bymapnan
Oallrka ayblk YPYKTYy ecyMayKTep maiina 6onroH. J[apak ceiMan ecyMIyKTepayH
KAJMIBICBIHAH HAOBIT OOJTYITy OLION XKepiiepAe KUHMHYEPIIK KOMYP KaTMapbIHBIH
naiina OomymryHa anein keireH. Cyy KaHa KyprakTbIKTa >KallOOYylIapAbIH ajl-
ravykbl OKYJAOpPY SCENTeNreH creromnedaniap eTe Kel jkaHa ap TYPKYH OOJTOH.
Yuyydy KypT-KyMypcKa — TapakaHiap, UHHEIUKTEP OHYKKOH.

[lepm noopyHyH OamiTapbiHa KEIHI KIUMaT OMp Kblilla Kyprak >kaHa CyykK
6onron. MeIHIall mapTTa cyyja JlaHa KyprakThIKTa KamoouyaapAblH Ker Oery-
I'Y KbIpbUIbII KeTKeH. JKaloo y4yH Kypell, TaOUrblil TaHAanyy cyyaa »kaHa Kyp-
TaKTBIKTA KAIIoOUyNIapIblH Oenruinyy Oup ToOyHYH e3repyycyHe cedem OONroH.
KuitvH anapaan couson >Kypyy4ysiaep KIACChIHBIH OKYJJIOpPY KEIUI YbIKKaH.

TasinbI4 ce316p: KeMOpUi, OPJOBUK, CHIIYpP, JEBOH, Tall KOMYp, IIEPM.

Cypoo kaHa TanuibipMaJiap:

1. ITaneo3oit spackl KaHYa TOOPAOH Typar?

2. AnTadkpl KyprakThlK ©CYMIYKTOPY KalChl JTOOPIO KEJWI YBIKKaH?

3. Anrayksl CyyJa jkKaHa KyprakThIKTa >KallloO4yIapAblH TYpiepy Kahchkl 100pA0
maiina 0oxrou?

4. Tlaneo3oil spacblHAATBl ©CYMAYKTOP 3BOJIOLMACHIHAArE apoMophpo3 Ky-
OynyITapelH TYLIYHAYPYIT Oep.

5. Cyyna xaHa KyprakThIKTa JKaIlloOuyJIap/iblH KbIPBUILIIT KETUIINHE dMHE cebern
6omnron?

6. Ilameo30if »pachHIATHI JKaHBIOApPIAP 3BONIONHUACHIHIATEI apoMopdpo3 Ky-
OyJIyIITapbelH TYIIYHIYPYI Oep.
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O3 ajabplHYa aTKapyy Y4YH Tanmmsbipma: [laneo3oil spaceiHgars! xamoo.

Hoopiop KnumarTeik maprsl OcyMayKTepy JKanbi0aprapsl

55-§. ME3030M, KAMHA30M SPAJIAPBIHJIAT'BI JKAIIIOO

Me3so030ii 3pacbl 175 MuH Kblnra cosynrad. Tpuac 10OpyHAa KiIuMar Kyp-
rakgpul KeyreH. Tokomop wuitHe KalObIpakTyy ©CYMAYKTOp, CaroBHUKTED,
CIopajayy OCYMIYKTepAeH TypraH. KyprakTelkra colyon Xypyy4dyJdepAyH
ap TYPAYYJAYTY apTkaH. AJapIblH apTKbl OyTTaphl ajJblIarbiChlHA Kaparania
KYYTYY OHYKKOH. A3BIPKbI Maalia >Kallal >KypreH KeCKeJJAUpUK, Tall Oakaiap-
IbIH 6abanapsl Ja oo Joopao naiiiaa 6onrox. JKamoo ydyH Kypelll, TaOUrsid
TaHJAJTYyHYH HaTBIMKACBIHJA K33 OUP KBIPTKBIY COMJION KYPYYUYIOp TapbIXbIi
XKapasiHAa e3repyy ceOern JeHecH KEeJIEMUIITUKUHICH alradkbl CYT IMYY4y Ka-
HBIOApJap KeJIWI YbIKKaH. BOXXOMOJIJOHYIIyHYA, ajlap a3bIpKbl ©PAOK TYMIIYK
KaHa eXHJIHAJIAp CBIAKTYY KyMypTKa TyyIl, KoOeireH.

Opa poopyHna TOKOMIOPAO aublk YpPYKTyynap OachIMAYYIyK KbIJITaH.
AnapapH K33 Oupnepu, 0.a. CEKBOSIIAp a3bIPKbl Maalira YeWHH KETHUI KEITCH.
Anradksl TYJIIYY ©CYMAYKTOPAYH TY3YJAYLIy airadksigail Oonron. Crnopanyy
KaHa a4yblK YPYKTYY ©CYMIYKTOPAYH IYPKYpeIl eHYIYYCY HaTblibKachblHAa 4ell
JKEJYy COMJION KYPYYUY KaHbIOAapiapIbIiH JIeHeCH oTe 4oHOoWroH. Kas oupnepu-
HuH neHecu 20-25 M re xetkeH. Coilon Xypyydy >KaHblOapiap KyprakThIKTa
raHa sMec, 0.3. Cyy, abaga ja taparaH. ApXeONTepUKCTEp OIION TOOPIO0 Taiiaa
OO0JITOH.

bop noopyHna knMMaTr KECKHMH ©3repreH. AcMaHIbpl KanTaraH OyiyTTap
eTe asaiibll, arMocdepa Kyprak )aHa TyHyK OonroH. KyH Hypnapsl Ty3aeH-
TY3 ©CYMAYKTYH >KaJObIpakTapblHa Tyme Oarmrarad. KiMMaTTelH MBIHIAH ©3-
repyYCy KONTereH KbIPKKYJIAKTap jKaHa auyblK YPYKTYylap YUYH bIHTaichI3 00J-
TOH >XKaHa ajap aszaiiraH. JKaObIK ypYyKTyy €CYMIYKTep OOJCO TEeCKepHUCHHUYE,
kebeiio Oamrarad. bop TOOpyHYH OpPTOIOpYHA KEJUT XKaOBIK YPYKTYy ©CYMIYK-
TOpAYH OHp ypyk TabakTyy, 35KM ypyK TaOaKTyy KIAcCTApbIHBIH KOIl TUITepU
OHYKKOH. AJapAblH ap TYPAYYJIYTY, ChIPTKbl KOPYHYLIY KON >KaKTaH a3bIpKbl
3amMaH ¢uiopachbiHa KAKbIHAAIIKAH.

BopayH skMHYM jKapbIMBIHIA CYT SMYYUYJIOPAYH OAIIThIKYATYy >KaHa KOJI-
JIOMITYYy KEHXKE KJlacCc OKYJIepy maijaa OOJroH.
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Kaitno3oit spacsl 70 MiH xbUIra coszyirad. Kinumar >xputyy, M3351yYH 00J1-
rod. KaliH030i1 3packiHAa I'yJaayy eCYMAYKTep, KypT-KyMypcKaiap, Kymrap, CyT
AMYYUY KaHblOapiap IypKypel eHYKKeH.

YuyHUYJIYK JOOpAYyH OPTOJIOpyHAA KJIMMAT Kyprak ’kaHa M33JYYH, asrblH-
na 0011co KeCKUH cyyraH. KnuMarTarsl MbIHIAH ©3repyyJiep TOKOWJIOPIYyH KbI-
CKapbIlIbIHA, YOI ChIMaJl ©CYMIYKTOPAYH KCHHMpHU TapajdyyCyHa ayblll KEJIEH.
KypT-KyMypckanap nypKyper eHYKKeH.

Kyprakrteikra, abama Kymrap, CyT aMyy4yJiep, cyyaa 00yico OanbIKTap, SKUH-
YH KOy CyYy YeHWpeCYH]I® KallloOro bIHraWIAlIKaH CYT AMYY4yJiep KeOelreH.

Konmomyy cyT aMyyuy KaHbIOapiapaslH OalbIPKBICHI KyMYpCKa >KETUUYTep
TYPKYMY OOJTym, ajmapAblH TY3YJIYLIY CajbIITHIPMANyy ’KOHOKeI OOJIroH, anap-
JlaH aJIraukKbl JKBIPTKBIUTAP jKaHA IIPUMATTap KEeJNWI 4YblKKaH. J[0OpAyH asAreiHa
KEJIMII aJaM ChbIMaJl MauMbUIIap ©6puYyreH. TOKOMIOpAYH KbICKapbIlIbl MEHEH
K33 OMp ajgaMm chIMaj MailMbUIIAp auyblK JKepIIEepe Kallooro aprachl3 OONYIIKAH.
Harplikaga TYIITYK «MaiMbUIgap» — aBCTPAJIONUTEKTED KEJIMIT YbIKKAH.

KaiiHo30i 3pachlHBIH TOPTYHUYJIYK MoopyHaa JKepaun dYoH Oenyry My3
MeHeH Kanrtairad. JKpUIyyllyKTy CYWyydy OCYMIYK KaTMapbl TYHITYKTO Cak-
TaJIbINl KaJIFaH, KO 6CYMAYK TYpPIepy >KOTOJaroH. TepTyH4YyIdyK AOOpHO axaM-
JIbIH aTa-0a0aTapbhIHbIH SBOJIOLUSACHI TE3/CIIKEH. AlaMAap/AblH CaH/IbIK JKaKTaH
Ke0eifyn OaphIIIbl )kaHa KeH Tapalllbl 6CYMIYKTep jKaHa XKaHblOapiap TYHHOCYHe
Taacup 3Te Oamrarad. AJradykbl aHYbUIAP/bIH UIIMEPAUTU ceOen uel xKeuy xKa-
naiipl JkaHbIOApIAp/ABIH CaHbl aKBIPBIHAAI a3aiibin Oapran. EBpomna sxana Asusna
MaMOHTTOp, KajblH JKYHIYY KEpUKTep, AMepuKaga MacTaJOHTTOP, >KbUIKbIHBIH
ara-6a0anapel, UpHU KAJIKOO, NEHU3 YIO JETeH jKaHblOapijap ajradykbl aHYbLIAP
TapaObIHAH KBIPBIIN KUOEepHireH. Mpu yer sxedy »KaHbIOApIApIbIH KbIPHUIBIIIBI
aJlap MEHEH a3bIKTaHyydy YHKYP apCTaHbl, a0y jkaHa Oallka >KbIPTKbIY JKaHbI-
Oapyap/blH KbIPBUIbIIIbIHA /12 ce0enun OONroH.

TasitHbIY €O316pP: ME3030M, TpHac, opa, Oop, KaifHa30M, apayiblk GopMma.

Cypoo kaHa TanmmbIpMasap:

1. Me3o030i »pacelHa ©CYMIYKTOp Xalloo YYYH KypellTe KaHJail bIHraima-
HIyyJiapAbl maiiia Keuiras?

2. IOpa noopyHza dem xedy jKaHbIOApap AEHECUHUH MPHJICIIYYCYH® 3MHE ce-
oen Gonron?

3. AJaMJIbIH 3BOJIIOLMSACKH! KaiChl JOOPAO TEe3/EIIKeH?

4. XKep OGerunne agaMiapAblH HOMYJIALMUIAPBIHBIH apThIIIbI OaIITan Kanchl Ka-
HBIOApIapAbIH KBIPBUIBIIT KETYYCYHO ceOermuu 00iaron?
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56-§. AHTPOIIOJIOI'UA — AJAM 3BOJIOLUACHI
KOHYHAOI'Y WJINM

Anam — OHOJIOTHSIIBIK DBOIOIMSHBIH 9H YKOTOPKY OaCKBIYbl CAHAJIBII, COIIH-
aJJIBIK JKaHJIBIK KaTapbl OWJIOO XOHJeMY aHa TYIIYHYKTYY cyiieere 33 0o0i-
roHayry ceber, O0abanapiaH KajlraH TapbIXbId-pyXaHHM Oymnakrapiabl YHpeHYY,
oM KYTYPTYY, aJlapiibl 6aasioo, KeJeYeKTH TUIaHAAITHIPYY MYMKYHUYJIYTYHO 39.
AJnlaMm ap KaHJail MaajabIMAaTThl KHMMHKU MYYHIa ’a3Ma K€ OO3€KH TYPI® XKeT-
KHPYY, KOOMAYH OHYTYYCY Y4yH OapIblK TapMakTapAa WHTHIMKTYY HIITEIIN
MYMKYH.

AHTpONONOTUS — WIMMJEP apajblK CUHTETHKAIBIK WIUM OOy, aJaMIbIH
COLIMAIJIBIK-OMOJIOTHSUIBIK JKaHIBIK KaTapbl TapbIXbIii ©HYTYYCY aHa 3BOJIOLH-
SICBIH U3WIIICHUT.

AJIlaMIIBIH TapbIXblii OHYTYYCY JKOHYHIOIY 3aMaHOan MNHUKUPIEpP HETU3H-
HEH MOJIEKYJISPAbIK OMOJIOTHS, LUTOJIOTHS, CAJBIIITBIpMa aHATOMUS, (U3UOJIO-
T'HsI, SMOPHOJIOTHS JKaHa MaJeOHTOJIOTHSHBIH NalWIAepuHe HerusaeneT. bapabik
TUPYY KaHJIBIK J€HE TY3YJIYUIYHIOry MbIHIal OKIIOMITYK, ajiap OUp TapMaKTaH
KEJIMIT YBIKKAHJBITBIH BIPACTOOUY JAIMI OONyN 3cenTeneT. AZaMJIbIH ajJradykbl
HMOPHOHAIIBIK OHYTYYCY OacKbIYbIHAA OapIbIK XOpAATYyJap CHISKTYY HETHU3TH
030K OpraHjap: HepB TYTYKUOCY, XOpJa >kaHa WYerwjiepH maia 6ojoT. Agamaa
Oalika CyT 3MyydyJlepre MyHe3ayy OONroH TemMeHKy Oenrwmiep Oap: 7 maana
MOIOH OMYPTKAcChl, KOJ jkaHa OyT CKEJIETHHUH OOIyKTepy, Tep, Mail >kaHa CYT
0e3nepu, anBeonanap, nuadparma, 4 KkaMmepainyy KYpeK, KM KaH ailllaHyy Tere-
peru, coj aopTa ’kKaachl, OPTO KyJakKTarbl 3 JaaHa Yryy COeK4ecy.

Anamyia OWp KaHYa PYIUMEHT OpraHaap y4ypauT. Amapra COKyp HYETH-
HUH COeJKaH ChIMall ©CcMecy, KYyMpyK OMYpTKalaphl, KbICKapyy >KOHAOMYH

121-cypoT. Anamaarsl pyauMeHT opraniap. | — yayHuy kabak: 1 — aqamMabIKer,
2 — kymtyky. Il — kynak kankaasl: 1 — anThl alIbIK SMOPUOHIYKY; 2 — YOH aJaMIbIKbI;
3 — MaMBUIABIKEL. [I] — coKyp Mueru ’xaHa aHbIH COOJIKAaH ChIMaJl 6CMOcCY:
1 — amamabIKbL; 2 — TYSKTYY KaHBIOAPABIKBI.

229



KOTOTKOH KyHpyK OyauyHaaphl jKaHa aHbIH
Oup Kyn HEpBH, KyJaK KaJIKaHBIH KbIMMBLI-
ra KeJTupyydy OynauyHIap, IEHENerd TYK-
TOp, YUYHUy Kabak, KyJaK KaJKaHbIHIArbl
JlapBuH TOMIIOTY >KaHa Oamikamap KHpPET

1 2 3 (121-cyper).
122-CYp0T. A,Z[aM,I[aFBI aTaBU3M AHaMHapﬂa KI31€ aTaBU3M Ky6y_]1y_
KyOymymy. 1 —apcran Tycnent anam; yyy na yaypaiir (122-cypet). AzaMm chIMal
2 — ke OMHCKTYY Oaa; MalMBUIIAp MEHEH aJaMJIbIH CKEJIETH KaHa
3 — kylipykTyy bana. MYKH OPraHAapbIHBIH TY3YJIYIIYHIO OKIIOLI-
TykTap ere Kkerll. Ka3blk, )kaak THINTEpUHUH CaHbI Jla Oupnei. Amam chimMal

MaliMbLUIIap/a JKaHa agamaa KyHpyk O0IOOMT.

AJlaM y4yH MYHe31lyY TepT KaH ToOy ropusuia, IIMMIaH3e, OpaHryTaHAapaa
Ja yqaypaut. XpoMocoMaap/ sl aTailblH yCyJd MEHEeH 00€0 apKbUTyy ajaM >KaHa
HIMMIIaH3€ XPOMOCOMAJIAPBIHBIH OT® HAa3UK KalTajl ChI3BIKTAPhl J1a OKLIOLITYTY
Oenrminyy 6onny. Agam ceiMan MaimMbliaapaa 48 xpomocoma 6ap. MakimbLiaap-
JIBIH 9KH JKYT XPOMOCOMAcChl ajam/ia KOIIYJIyIl KETKeHIMKTEH aHbIH KapHOTHOU
46 xpomocomanaH Typar.

Kenteren mnapasurrep (6am OutH) *aHa oopynap (TpHIII, Yeyek, XoJepa,
KapblH TU(U KaHa OalIkatap)IsH O0yIry sKaimbl 00y caHanar. AaMm ChiMal
MaiimMbLIIapaa Ja MUMKa OylTuyHJapbl JKaKIIbl OHYKKOH.

AJlaM CKeNeTHMHHMH TY3YJYLIYHI® THUKE Oachll Kypyyre OaliaHbILTyy O0JI-
TOH ©3YHO MYHO31YyYy Oup TOom e3repyyiep maiiga OoiroH. AHBIH OMypTKa Ty-
TyMyHJa TaOUTbI UUUITYYJIep, TaMaHbIHAAa KymM0e3 maiina OonroH, OyT MaH»ka-
ChIHBIH Oam Oapmarbl Oamika OapmakTapra >KakbIHJAIIbIN, TasHbIY MUJIIETUH
aTrkapar, Oall CeOK Kbliijla KeHEeUTCH.

TasiHbIY cO310P: MUMIIaH3e, TOPUIIIa, OPAHTYTaH, PyANMEHT, aTaBU3MJIEP.

Cypoo kaHa TanmmbIpMasap:

1. AnamMibl OHONOTHSUTBIK MHIMBHJI KaTapbl CUCTEMATHKA/IA TYTKaH OPAYyH KOpCoT.

2. Azam SBOJIONUSICHIH JATHIIO616TY SMOPHOIOTHS, CABIIITHIPMa aHATOMUS
WINMACPUHUH JATWIIEPUHIUH MaHBI3BIH aublll Oep.

3. Anmamparsl pymuMeHT opraHaapra dSMHeJIep KUpET. AJap/ablH OONyly SMHEHH
TanuiIaenT?

4. Anamaarsl aTaBU3M KyOynayIllyHa MuUcangap KenTHp. ATaBU3M KyOymyIny
SMHeJIeH Kabap Oepet?

5. AnmamzblH 3MOpPUOHANIBIK OHYTYYCYHYH Kaiichl OAacKbIUBIHIA KaHbIOapiapra
OKIIIOoI 060y10T?
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O3 ajIbIHYA aTKApyy YYYH TammbipMajiap: OMOPHOHANIBIK OHYTYYHYH KHUH-
WHKH JIOOPJOpYHIA ajamja MaHOald, TOpH/UIaHBIH 3MOpHMOHYHIa 00JCO jKaak
anapira 0epTYN YBIKKAHABITBIH TYLIYHIYP.

57-§ AJAM IBOJJIIOIUACBIHBIH HEI'M3T'
BACKBIYTAPBI

AJaMZIbIH TapbIXbIii @HYT'YYCYHO THEIIENYY MajJCOHTONOTUSIIBIK MaTepHall-
Jap aHBIH JBOJIIOIMACHIHIA TOPT OAcKbIY — aJaMJIbIH OamTanreid ara-Oabaa-
pbl, 9H OailbIpkbl agampaap, OalbIpKbl agaMaap, a3bIpKbl 3aMaH TYCHOIYHIOIY
agamaap OONTOHIYTYH KOpPCOTOT.

AnamMapiH Oamranrsly ara-6adanapbl. MblHIaH OO0 MEHEH 25 MIIH KbLI
WITEpU JPUOTMTEKTEP JKAIIO0 YUYH KYpelll, TAOUTbId TaHA00, TYKYM KyY4yIIyK
©3TOPIYUTYK ceOenTyy KM OarbiTka — a3bIPKbI aJlaM ChIMall MalMBUIIAp JKaHa
ajaMJapblH alraykel ara-6alanapbplHa akplparaH. BuUpHHYM TapMak eKyJ-
JIOPYHYH KUHMHKH OHYTYYCYHOH TOPWIIIA, IIMMIIAH3€ KEJIHIT YbIKKaH.

[IIapTThIH KECKMH ©3repyycy ceOenTyy ApHONUTEKTEPAUH K33 Oupiepu KU
OyTTam Xypyyre etyukeH. Harblibkaga «TymITyK MalMbLIAapy — aBCTpPaJoOIu-
TEeKTep maiia O6oiroH. Amapaa sk OyTTam Kypyy dasp TasKrap, Tamtap, Upu
KaHBIOAP COOKTOPYHOH Kypajl KaTapbl MNaiifajgaHyy MYMKYHUYJIYT'YH OepreH.
Anap Tokoii-Tasiaa, auslk xkepiep/e kamaran. boro 120-140 cm Gonym, aeHecu-
HUH Maccachl 36-55 kr, Oam ceerynyH keiemy 500-600 cm® Gonron. ABcTpa-
JIOTIUTEKTEPANH Oalll COOTYHYH TY3YJYILIY KU OyTTall apakeTTeHIeHMHEH Kabap
Oepet. AnapablH ceek KanablkTapbl KenusuelH Pynonsd keny aiinanaceiHas 5,5
MJIH KamTa OOJTOH JXep KaTMapblHaH TaObUIraH. ABCTpAJONMUTEKTEpAUH OHp
TYpY eHYTyI, aiaradkbl agam (homo habilis)npr maitna xeuiran. bam M3scuHIH
kenemy 650—-680 cm®, 600 135-150 cm GosroH. Anap nmasip Tall, Kbirad Ky-
pannapAblH KapJaMblHJla UPH >KaHblOapiapra aHYbUIBIK KBUIBIIIKAH, ©CYMJIYK-
TOpAY, JKE€p aCThIHJArbl MHUA3IAPIbl, MOMO-TaMbIPIAp/bl, TaMbIpIapbl Ka3blIl
xemkeH. Homo habilis orton maiinananyyHy OWITeH jkaHa UPH TalITapliaH o3y
Y4YH y# xkacarad. OIIOHAYKTaH ajap «akbUIAyy ajJam» JeN arajrat.

OH GalbIpKbI azamaap — (apXaHTPONTOP). APXaHTPONTOP THK KYPYYUY afaM —
homo erectus TypyHe kuprusmier. 1891-KbUIbI TOUIAHIMSUTBIK OKYyMYIITYY Jlro-
Oya SIBa apajblHaH NUTEKAHTPON (MaHMbBUI aJaM)TYH COOK KaJJbIKTAPbIH TAIKaH.
Anpbi 600 170 cm, mMaacuauH kesiemy 800—1100 cm® Gonron. ITurekanTporTop
TallITaH, COOKTOH Kypaslap ’kacarad, OTTOH MaiganaHyyHy OWITeH jkaHa jkamaa
6omyn sxamarad. 1927-1937-xemnapaa [lekun aiimanacbiHAArsl YHKYPJAOH CHHAH-
TPON aJaMJIbIH COOK KasablkTapbl Tadbuirad. An 500-300 MuH *bU1 Myp/a skara-
ran. CHHaHTpPONTOp MIICUHUH Kenemy 850—1220 cm?®, 6oro 150-160 cm GomroH.
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Anap oTTy KaryyHy >kaHa aHbl CAKTOOHY OwyHiKeH. [[uTekaHTponTop, CHHAHTPOTI-
TOP, a3bIP XOMO IPEKTYC TYPYHO KHPTH3HJIHIL, 3H OalbIPKBI agaMaap apXaHTPOIITOp
caHaJlaT. APXaHTPONTOpP OJITOHAOH KHUWWH >KAKBIHAAPBIH KOMYILKOH, MYP36J6pYH
ap TYPAYY >KaHBIOAPIBIH OyTaKTaphl, TUINITEPU MEHEH jKacajraJalikaH.

Baiteipkel amammap (manmeontpomnrop). epmanusasiH Heanaep mapbrsichl-
HBIH JKaKbIHBIHIA, 0.3. Cypxanaapbis 00aycyHyH Temmkram YHKYpYHOH Oaiibl-
PKBI aaMJIbIH Oalll, 29K jkaHa OyT ceexkTepy TaObLIraH. Ara HeaHJepTald aaam
nen at OepunreH. Heannepranmap 250—40 MuH XbUT Mypja >KalllalikaH. AHBIH
MaHJaibl KAHTBIK OOJIYI, 33TU JKaKIIBl OHYKMNereH. boro 155-165 cm, Ma3cu-
HuH KemeMy 1400 cm® Gonron. Asap jkamaa OOJyIl jKalllalikaH, Oangapra, Ka-
pBisIapra jkxaHa oopyiyyJjapra KaMKOPAYK KbUIBIIIKAH, ©JIFOHIOpAY KOMYILIKeH.

ABBIpKBI 3aMaH TYCIOJYHAOTY aaamaap (HEOAHTPONTOp). AJradkbl HEOaH-
TponTopayH ckeneTtepu 1868-kbuibl OpaHIUAHBIH TYITYTYHAOTY KpoMaHboH
YHKYpYHOH TaObumraH. OIIOHIYKTAaH alradykbl a3bIPKbl 3aMaH agamMiapbl Kpo-
MaHbOHAOp jAen aranar. Amap 50-60 muH Xb1 Mypaa maiga Oonron. Kpo-
MaHbOHIIOpAYH 0010 180 cM, Ma3cuHUH Kenemy 1600 cm®, 33ru GepTym YbIKKaH
’KaHa jka3bl MaHAaIyy O0JroH. Ajapja TYIIYHYKTYY CYIJIee *KaKIibl OHYKKeH,
JICHECUHHUH TY3YJYLly OOI0HYA KPOMAaHBOHOP a3bIPKbI aJaMaap/aH albipMaiaH-
Oaran. KpomanboHAOp TaTaasl Kypaiaapisl *acai ajbllllKaH, Y KypraH, aHbIH
nyOanmapelHa aHYBLIBIK AMHU30I0PY, OUiliep, skaHbIOapiap xaHa aaaMJIapIbiH
CYpPOTYH chI3bllKaH. JKamaifbl skaHbIOApiIapAbl KOJITO YHPOTYIIKOH jKaHa IbIid-
KAHYbUIBIK MEHEH aJIEKTCHUIIIKEH.

TasiHBIY €O316p: apXaHTPOINTOP, HAJIEOHTPOITOP, HEOAHTPOIITOP.

Cypoo xaHa TanmbIpMaJap:

1. Amam >BONIOIUSACHIHBIH OaCKBIUTAPBIHAA OONTOH e3repyysepay ueiipe dak-
TOPJIOPY MEHEH OalIaHBIMITHIPBIT TYITYHIYP.

2. ApXaHTPONTOPTO TAAH/ABIK OCNTHIEPIN AHT.

3. IlaneoHTpONTOPAYH CBHIPTKBI TY3YJYLIYH CYPOTTO.

4. HeoaHTponTopro TaaHablK €3re4elyKTepAy TYLIYHIYD.

58-§. AJAM DBOJIIOIUACBIHBIH KBIHMBLIJATKBIY
KYUTOPY

AnamnpiH maiina OGonyuryHaa OMONIOTHSIIBIK (DaKTOPJIOp YOH MaaHUTe 33
0osico a, OMPOK ajmapJblH ©3Y aHTPOINOTEHE3AN TYLIYHAYPYY YUYH JKETHIUTYY
smec. byn xapasHma OMONMOTHSUIIBIK (AaKTOPIIOp MEHEH OMpre CoOmMaiabk (ak-
TOPJIOpP Aa MAaaHWIYY POJb OWHOroH. OpraHuKajablK JYHHOHYH 3BOJIOLMSICHI-
HBIH OMOJIOTHSUIBIK (PaKTOPIOPY — TYKYM KyYy4yJdyK €3repryuryk, *amoo Y4yH
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Kypell, MOMyJISIHs TOIKYHY, TeHAep Apeidu, 00040NoHyy kKaHa TaOUTHIA TaH-
Janmyy ajaM JBOJIONMSACHIHA JAa Tuemenyy dskeHauruH Y. JlapBuH KepceTyn
OepreH sie. AamM HBONIONMACHIHBIH aJTauKbl OACKbIUBIHIA aillaHa-4eiipeHYH
©3repryd NIApPThIHA KAKIIbl BIHTAMIamyyra KapaTbUITaH TaHAAIYYy 4Yedyydy
MaaHure 33 OoiroH. buonorusuielk ¢akTopiaop ceden anamiblH ara-6adanapsl-
HBIH OpraHu3MUHAC OMp KaHua MOPQPOPHU3NOIOTHIILIK 63repyyiiep makga 0oJ-
roH. MyTalsuTbIK ©3repryuTYK, JKaIloo YUYH KYPOIl, TAOUTblid TaHAalyy celern
OMIeK Omepalysiiapsl YUYH Mainanyy OOJNTOH KOJIOpPY ©3repreH HHIMBHIICD
CaKTaJbIl Oaprat.

AHTpPONOTeHe3 YYYH COIMANABIK (PaKTOPIOp: SMIEKTEHYY, ’kKamaa Ooiyn
KaII0o, CYWHIee KaHa Oi JKYTYPTYY XapakTepiayy Ooiyn caHajar.

AnaM 3BOMIOIMSICHIHIA TYJIKY-OONHIYH THKEICHYYCY MEHEH KOJJIYH 3MIEK
KapakaTblHa aiylaHyycy MaaHuiyy (akrop OonroH. OMrek KypajaapbiH Kacoo
aZlaMJIbIH KOJYHYH OapraH caiiblH e3repyl OapblliblHa cebern OOJroH.

AJtaMm 3BOIONMSICBIH/IA KaMaa OOy KaIloo Ja 63re4e MaaHure 33 OOJTOH.
Anap OMpUrum, KBIPTKBIY KaHbIOApIapiaH KOPTOHYIIKaH, aHYBUIBIK KbUIBIIIKAH
aHa OanmapbH TapOusutamkad. JKamaa Ooxyn jkamoo, OalbIpKbl agaMaapibl
Oup-OMpH MEHEH YH, ’aHCOO >KaHa MUMHUKA apKbUTyy OaljiaHbITa O00Iyyra 3a-
PBULIBIK Tyyayprad. TyKyM KyydyllyK ©3reprydryk jkaHa TaOWTblid TaHAaTyyHYH
HaTBIKACHIHA KEKUPTEK ©3TepYIl, aJaMJIbIH CYiIee opraHbiHa aiiaHraH. bam
MI3HUH KaHa OW XYT'YPTYYHYH OHYTYYCY AMIeK jKaHa CYHIeeHYH ©HYTYYCYH®
anbin KeireH. JKoropky jkaHblOapiapiaH aiblpMaliaHbIl, agamaa SKHHYH CHI-
HaJl CHCTEMachl OHYKKOH. AHUYBLIBIK MEHEH aJIEKTeHYY, OalbIK KapMoo, KaJlaH
raHa eCyMJIYKTep MEHEH 3JIe IMecC, 0.3. apajall TaMaKTaHyyTra Ja MYMKYHUYJIYK
Oepren. byn 0onco e3-63yHOH WYErwJIepAWH KbICKapyycyHa ceOenmyuu OOJIroH.
OTTo OBIIBIPHUITAaH A3BIKTHI MUH JKbUITAp OO0 JKEIl aKbIPBIHIBIK MEHEH Yaii-
HOO armaparbiHa OO0JTOH OOPAYKTY KEHWIJACTKeH. Harplibkama KyuTyy 4aiHOO
OynuyHIapbl OMPUKTUPHUIITEH >KOTOPKY COOKTYH KBIPbI ©3YHYH OHMOJIOTHSIIBIK
MaaHUCHH JXOTOTKOH. JKBIMBIHTHIKTAN alTKaHAa, THKE Oacyyra eTyy, KOJAyH
KYPYYZ6H OOIIOHYITY, SMIeK KypasJapblH ’Kacoo0, 3T XKEIl, OTTOH Maiifananyy,
*Kamaa OOdym >Kalloo, aH-CE3UMIMH >KaHa CYHIeOHYH OHYTYYCY aJaM 3BOJIIO-
IUSICBIH/IA YOH MaaHWTe 33 OOJTOH.

AnmaMm pacanapbel. 3amanOan amaMaapibiH OapAbITel OMp «homo sapiensy»
TYPYHO TaaHJBIK. AJamM3aTThIK OMPWUTH, aHBIH KEJUI YbITBHIIIBIHBIH JKaJIbLIbI-
Tbl, TY3YJYIIYHYH OKIIOIITYTY TYPAYY 3JMEPAMH apachlHIArbl HUKEICH JICHU
COO MYyYH TOpeJyIly MEeHEH TacTelkTajar. Homo sapiens TypyHYH WYMHAE HUpH
cucTemMaiyy tonTop — pacanap Oap. Pacamap Oupu-OMpuHEH TEPUCHHHH TYCY,
KO3YHYH, MYPAYHYH, SPHHUHHH ()OPMACHI, JICHECHHUH IPOIMOPIHACKHL, K33 OUp
OMOXMMUSUIIBIK KOPCOTKYUYTOPY, IKOJIOTHSUIBIK, KyJK-MYHe3 jkaHa Oamika Ouoso-
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TUSUIBIK ©3TO4Y6JIYKTOPY MEHEH alblpMallaHblIaT. A3BIPKbl ydypnaa azamuap 3
YOH pacajapra 0esyHerT.

EBpornons pacacbiHa TaaHABIK azamap TEPUCH avbIK TYCTo (aK JEHENYY), yadra-
PbI TETH3 € TOJIKYH ChIMaJl, TYCY CApIbILI K€ KYPOH, Ko31epy KoK ke 003-XKalllbLl,
SPHMHJIEPH KyKa, MypIy WUKE, SPKEKTEPUHJIE CaKal-MypyTTapbl KaKIIIbl 6COT.

MoHronou pacacblHa TaaHIBIK aJaMIapJblH TEPUCH KapaLKbIH, CaprhbIIl,
KO3716pY KOM Ke3, yauTapbl TeTU3, KaTyy jKaHa Kapa, KOTOpPKY Kabarbl achUIraH.
MoHronon1 pacacblHbIH ©KYJII®pY HETHU3MHEH A3usja TapKalraH, OUpOK MH-
rpaiys HaThIMDKAChIHIA aylap JKep IapblH OOMION Tapam KeTHIIKEH.

Herpoun pacacel — Tepucu Kapa, dadTapbl TapMal, Kapa, Mypay KeH >KaHa
&Kasbl, KoM Kke3. Kenuynyk exynaepyHae KajblH dpuHiepy 00pTyN YbIKKaH OOJIOT.

OKyMyIITYynapIsiH OF0 OOFOHYA, a3bIPKbI 3aMaH aJaMbIHBIH KaJbIITaHYYCy Ka-
pasHBIH/A aHBIH aJIraykbl MEKeHHU dcentenreH TymTyk-Ubirsim A3us *aHa ara KOH-
ury Tynnyk Adpuikana 3ku paca — TYIITYK-Oarhlll »KaHAa TYHIYK-UBITBHILI pacajiap
naiia Ooirod. bupuHuM TapMak KMMMHYEPIIK €BPOIEH]] JKaHa HErpOWj pacajapbl,
SKMHYHUCH OOJICO MOHTOJION]I pacachlHbIH KEJIUIT YBITHIIIbIHA CEOSTUN OOJTOH.

PacanapabIiH Kenun 4bIrbIlbl, TAOUTBIA TaHAANYY, MyTalUs, ©3re4eseHyy,
MOMYJISIUSUIAP/IBIH  apajlalliblll KeTYYCY CBIIKTYY (aKTOPIIOPro Ke3 KapaHIbI.
PacanapapiH  KadbINTaHBIIIBIHBIH aJTauykbl OacKbIYbIHIA TaOWUTBIA TaHAATYY
e3reue MaaHure 33 OoyiroH. TaOurelil TaHjallyy, KOHKPETTYY ILIApTTa >Kalioo
WIIMH JKOTOpYJiaTa TypraH, aJanTHB OENTHIIEPIUH TMOMYISLUAAa CaKTalyycy
KaHa KeOelyycyHe cebemun OOJTOH.

TasiHbIY cO316P: aHTPONOreHE3, OMOJIOTHSUIBIK (HAKTOPIIOP, COLMAIIBIK (HhaKTOP-
JIOp, aH-CE3MM, CYIJIee, eBpOIIEeHl, MOHTOJIOU/ KaHa HETPOUI.

Cypoo xaHa TanuibipMaJiap:

1. AxamzIbIH ©HYTYYCYHAO® OMOJOTHSIIBIK (aKTOPJIOp JETeH/Ie SMHEHH TYIITYHIYH?

2. DH OGaibIpKbI alaMap KaHa OaHbIPKbI a[aMIap)IbiH OCIITHIICPH SMHEIICPICH Typar?

3. ABBIPKBI 3aMaH TYCTOJYHAOTY aJaMjap Kaichl Oelruiepu MeHeH aiblpmalna-
HBITT Typar?

4. AnamaplH @HYTYYCYHI® POJIb OWHOTOH CONHANIBIK (DAKTOPIOPIY TYLIIYHIYD.

5. AmaMIbeIH pacayiapsl KadaH Iahga 0oiaroH?

6. Amam pacanmapsl KaHmail Typiepre O6IyHOT?

O3 ajapIHYa aTKapyy YYYH TammbIpMajiap: A3bIpKbl KYHI® aJaMIapiblH Ky4
HUIITETHUII SMICKTCHYYAOH MCXaHHU3aludJIalllKaH, KOMIIBIOTEPJICPAC GaHlKapI)IJIa
TypraH SMIreK TYPYHO OTYYCY ajlapAbIH J€HE TY3YJIYILIYHO, INCUXUKAChIHA, aKbLI
WIIMEPANTH KaHa Kalloo YeWpecyHe KaHAal Taacup KepceTeT JieN OWIoWCyH?
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TEPMUHAEPAUH CO3AYIY

Anenosunaudocdar, AP — agenun, pudosa xaHa ki Gocdar KUCIOTa KajIbl-
I'BIHAH TYpraH HyKJICOTH].

Aasoden — amno... (rpexye allos — Oarka, xar), FeH MyTaluusIapbl SMec, TECKepH-
CHHYE COMAaTHKAJIBIK THOPUIN3ALMS JKe TPAHCIUIAHTALMSHBIH HaThIKackiHIa maiaa 0oi-
TOH, T'eHETUKANBIK XKAKTaH apanamkan gesorurn. Amioden Tepmuan 1955-xbuts1 M. Xa-
JIOpH TapaOblHaH KUPTU3MITEH.

AMMNTO3 — KJIETKaHBIH XpOMOCOMasap naiia Keuidacta Ty346H-TY3, MUTO3 00J100T0OH
OenyHyIIy.

AHTHTeH/Iep — OpraHu3M TapaObIHAH AT 3aTTap CHIAKTYY KaObLI ajlblHA TypraH KaHa
arailblH MMMYH PEaKLUICHIH KEITUPUI Ybllapa TypraH 3aTTap.

Bauunananap — Taskya ceiMas KOPYHYILIK® 33 OOJIToH OakTepusiap.

BuorexHosiorust — TUpyYy OpraHu3MIep >KaHa ajapia KypyYydy KapasHaapiaH eH-
JOYPYLUTO NaiifanaHyy.

Baacrtyna — ke KieTkanyy Opranu3MIeparH OnacTyssiys OaCKbIYbIHAATBI TYHYIIIYTY.

Baacrynsinusi — Ken KJIETKalyy )KaHblOapiiap *KyMYPTKachbIHbIH O0JIYHYYCYHYH COHKY
noopy. byn noopzo tyitynayk 61actyna nen atanar.

JlMBeprencusi — naTnHYe &XbIpoo. benru-kacuerrepH Oup-OMpHHEH aliblpMajlaHyycy.

Ju3pynTUBIMK — OUp MOMyISIHS YernHae Oup-OuprHeH aiibipMananyyqy Oup KaHua
nojauMop¢ (opmanapAblH naiiia OOoNyIIyHa ayblll KeIyYy4dy TaOWTbli TaHAamyyHyH Oup
¢dopmacsl.

JiieKTpoope3 — MOJEKynagapsl MIEKTP MailaHblHA XKaWralIThIPBUIraH aTailblH
reJIvH WYMHIE YOHAYTyHA Kapail Oup-OMpUHEH aKbIpaTyy ycyiy.

Okeuu3us — (aHIMCUe “‘excision” — YbIrbI KeTYY) npodarabiH OakTepus TeHOMYHaH
YBITHIN KETYY JKapasHbl.

OuponykJjeas3a — JJHK dbHXKBIPBIHBIH KeCYyuy OOIyKTOpy (pecTpHKTasa).

DuI0reHeTUKAJBIK CAHKBIPA — MYYHIAPABIH CaHXbIpachl Oomym, (uioreHe3nnH
KYPYILY ’aHa TYPAYY OpraHu3MJIep TONTOPYHYH TEKTSIUTHK OaliIaHbIIITaPBIHBIH rpadu-
KaJbIK CYPOTTONYLIY.

DoTOope3uoaU3M — KapbIK KYHAYH Y3YHIYTYHYH ©3TOpYYCYHO OalyaHbIITYy TYpHAe
OpTaHM3MJICpAMH 6CYY KaHa OHYTYY KapasHIapbIHAarkl ©3repyyJep.

I'enpep npeiipm — KOKyCTyK ceOenTepieH yinaM MOMYIALUUSHBIH TeHETHKAIBIK
TY3YJAYLIYHYH ©3repYYCY — T€HETUKANBIK aBTOMATTHIK JKapasH.

I'enepau ka0Hm00 — ke3nenreH JIHK GenyryH BekTopiop xapiaamMbiHia KOOOHTYY.

I'enodona — momymsAUUSHBIH KypaMmblHa KHPYYYY OpraHM3MICPAWH TEHACPUHUH
JKbIMHATBIL.

I'enom — xpoMocomanapAbIH FalIONIINK KbIHHATBIHAATB] TeHIEPANH KOMIUICKCH.

HuTepdepon — BupycTyy oopyiapaa opraHu3M KileTKalapblHaa naiaa 0010 Typran
OeIoK.

Kamuye Tkanb — Ki1eTkanapasiH O6JYHYIIYHOH Naia O0IroH, JI3PIUK aJluCTele-
I'eH KJIeTKaJapIblH Maccachl.
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Kapuorun — an e Oyi Typre MyHe31yy OOJITrOH XpOMOCOMa KbIHHATBIHBIH Oeruiie-
PHHHUH >KbIABIHBICH.

Konon (ke TpuILIeT) — CHHTE3/IEIMII )KaTKaH OEIOKKO KUPTU3MIIE TypraH KOHKPETTYY
Oepruryy OMp aMMHOKHCIIOTaHbI KOAOH TypraH y4 HyKJICOTHIIMH yAaadallThITbl.

Ko1oMUHAHTTBIK — reTEepO3UroTa OpraHu3Mie OeIruHuH OaiKaIbIIIbIHIIA ap KU all-
JIeTIAMH KaThILIyYCY.

Kongeprencust — texrem 007100roH Typiepae OKIIONI YeHpPe MapTTapblH/a 5KalIo0-
O bIHraiamyy Karapbl OKILIOLI OeNTHIEPIUH 3 allIbIHYa TYPIe OHYTYYCY.

JIn3uc — nu3ocoma xe Oallka areHTTEepAEerd 3PUTYYIYIYK KacueTHHE 33 00JroH dep-
MEHTTEPANH TaaCUPUH/IE KIETKaJIAPAbIH KEMUPHIIUIIN KE IDPUI KETYYCY.

JIuzoreH 0akTepusi — TEHOMIYH KypaMbIHJa aKTUBAYY 3Mec npodar TyTKaH OakTe-
pust.

JInzorenus — 6akrepruodarapia OaKTepUsSHBIH TeHOMYHA podar TYpYH/e >Kairalibii
anyycy.

MaHrycT — KBIPTKBIY CYT 3MYY4YyJIop TYPKYMYHYH cyycap chiMangap THOWHE TaaH-
JIBIK JKaHBIOAP.

MOHOKJIOHAJIIBIK AHTHTEI0 — OUp TYp aHTUTENIO KJICTKAJAphIHBIH PaK KieTKaJa-
pBIHA KaUbUIAIITHIPYY apKbUTyy ajbIHraH TOMOTEHINH aHTHTENO OeIOK MOJIEKyJIalaphbl.

ITapreHorene3 — XBIHBICTBIK KoOOiyy Typy Oonym, MBIHAA ypraadbl KbIHBICTHIK
KJIeTKaJap ypyKTaHOacTaH epuymT.

HoauTunTUK — OMp TYpre KUpyydy OpraHu3MACpINH TYPAYY HycKaga Oorymry.

Ily6eprar (myOepTaT 100pY) — >KBIHBICTBIK JKETHIIYY; OCITYPYM OPTaHU3MJE KYPO
TypraH e3repyyJiep 0oy, anapAblH HATHIKAChIHAA OCITYPYM dPE3ere *KeTeT KaHa TYKyM
yiaii anar.

Pexykumsi — onTOreHe3qMH OAIUTANTBIY TOOPYHA JKe KOTOPKY MyyHIapAa HopMaJl-
Ny ©HYKKOH OpTaH/IbIH 00puy0ereHyTY K€ TalTaKbIp )KOTOJTYIIY.

PexomOunanT T-IHK — xar JIHK MonekynacbiH BEKTOp IMIa3MHJIaHBIH KypaMblHA
KHPIU3YY/16H aJIbIHTaH T€HETUKAJIBIK KOHCTPYKIHS.

Perporpancno3zon — i-PHK marpuna apkeityy €3 HyCKacblH CHHTE3EH, TeHOMIYH
Oamika )kepuHe Keuyn eTe Typran Bupyc cbiman JJHK monexynacsr.

Caiirt — (anrn. site — xkaif) IHK mosnexynacbiHaars! xanrei3 4ekut. by gyekur xypyn
KaTKaH jKapasHra jkapalia PeCTPUKLUS CaUThl, PEKOMOWHALNS CAUThI K€ TPAaHCIIO3ULIHS
CalTHI /1€l araar.

LlenTpomepa — MUTO3 JkaHa MeH03 O6ITYHYY/I6p MaasibIHAa O6YHYY TYHYHYH JKUIITE-
pH OMpHre TypraH XpOMOCOMAaHBIH OOJIYTY.

TakcoH — cucremarvka KaObUl KbIIBIHIAH OPraHU3MAEPANH TONTOPY (MHUCAJIBL, TYP,
MYYH, THII).

Ti-nna3mua — arpo0axkTepust KIETKAChIHAATHI ©CYMIYKTOPAO LIHII OOPYCYH KEITHU-
pUII YbIrapyydy JIa3MH/I.

Cucrema — (rpexue OYTYH, OOJYKTOPIOH TY3YJIreH; Oupuryy) — Oup-Oupu MeHeH
OaiimanpIiKaH, Oenruiayy Oup OYTYHIOYKTY TY36 TypraH KelTereH JIeMEeHTTep.

Buapa — KbIpTKbIUTap TYPKYMYHYH Cyycap ChIMajjap THOMHE TaaHIBIK Cyyna
KaIoouy >KaHblOapiapabiH OUp TYpY.
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Mkapara OepuireH oKyy KUTeOMHMH a0aJIbIH KOPCOTKOH XKaIbI0AJ

Oxkyy Krace KI/IT(36I/IHI/IH Krace
Ne OkyyuyHyH Oxkyy KUTCOMHUH KETEKYHU- TATTIIBIP- XKETeKUYU -
aThl, XOH KBTI WHUH
) Y aJIbIHTaHOATbl c TFAHAATbI CUHVH
adasbl Koy a6aITbI KOy
1
2
3
4
5
6

OKyy KuTeOn mkapara OepuIMIl, OKYY KbLIbIHBIH AATbIHIA KaiTAPbIN
AJIBIHTAHAA XKaJAbI0AJ KJIACC XKETEKYHCH TapaObIHAH TOMOHKY

KPUTEPUiiIepIuH HETH3HHAE TOJTYPYJIaT:

Kanpt

OKyy KUTeOMHMH aJIrauykbl KOy IaimganaHyyra OepuireHueru adasibl.

Kakibl

Myxkabacbl OYTYH, OKYy KWUTEOMHUH HEru3u O6JIYTYHOH axbipabaraH.
bapabik  OGapakrapel  0ap, KeunereH, OETTEpUHIE Xa3yy-uuityyiaepy
JKOK.

Kanaarran-
AbIpapiayy

Mykabacel 23wiIreH, Kblidla YMHUWINAIM, YETTEPU THITbUITAH, OKYY KUTEOM-
HUH Herusru Oesyr'yHeH axblparaH abanbl Oap, naiinanaHyydyy Tapa-
ObIHAaH KaHaaTTaHObIpapJyy PEeMOHTTOJIOH. AXbIparaH OapakTapbl Kaiipa
PEMOHTTOJITOH, alipbIM O€TTepUHE YMIUJITEeH.

Kanaarran-

ABIPAPIYY
aMec

Mykabara 4YMAWIreH, XbIPTbUITAH, HETU3TM OOJYTYHOH axblparaH xe
TanTakblp KOK, KAHAATTAHIbIPApChI3 PEMOHTTOJITOH. beTTepn KbIpThUITaH,
OapakTapbl KETUIUTYY B5Mec, yuiiun, 0oén Tawutairad. OKyy KUTeOUH
KaJIbIObIHA KEJITUPYYT® OOJOONT.




