
































































































































































































МАТЕМАТИКА

ГЕОМЕТРИЯ

10-класс



10-класста геометриянын стереометрия бөлүгүн – мейкиндиктеги геометрик 
фигуралардын касиеттерин үйрөнүүгө киришилет. Окуу китебинен негизги 
мейкиндиктеги фигуралар, көп грандыктар жана айлануу телолору жана алардын 
негизги касиеттери, мейкиндикте параллель  жана перпендикуляр түз сызыктар жана 
тегиздиктер,  алардын касиеттерине караштуу маселелер орун алган.

“Геометрия-10”  окуу китебинде теориялык материалдар жөнөкөй жана анык 
туюнтууга аракет кылынды. Бардык тема жана түшүнчөлөр турмуштагы маселелер 
аркылуу жарытылган. Ар бир темадан кийин келтирилген суроолор, далилдөөгө, 
эсептөөгө жана түзүүгө карата көптөгөн маселе жана мисалдан окуучуну чыгармачылык 
менен ой жүгүртүүгө чакырат, өздөштүргөн билимдерин бекем болуусуна жардам 
берет.

“Геометрия - 10” окуу китеби мектептердин 10-класс окуучуларына каратылган, 
андан геометрияны өз алдынча үйрөнүүчү жана кайталоочу болгон окурмандар да 
пайдалануусу мүмкүн.

МАЗМУНУ

IV глава. Мейкиндикте түз сызыктар жана тегиздиктердин параллелдиги 
10. Мейкиндикте түз сызыктардын өз ара жайгашуусу  ................................99
11. Мейкиндикте түз сызыктар жана тегиздиктин өз ара жайгашуусу.......106
12. Мейкиндикте тегиздиктердин өз ара жайгашуусу ..................................108
13. Мейкиндиктеги параллель проекция .......................................................114
14. Практикалык көнүгүүлөр жана аны колдонуу  .......................................116
V глава. Мейкиндикте түз сызыктар жана тегиздиктердин перпендикулярдуулугу
15. Мейкиндикте перпендикулярдуу түз сызык жана тегиздиктер  ............119
16. Мейкиндикте перпендикуляр, жантык жана аралык  .............................124
17. Үч перпендикуляр жөнүндө теорема  ......................................................128
18. Мейкиндикте тегиздиктердин перпендикулярдуулугу  .........................132
19. Мейкиндикте ортогоналдык проекциялоо жана аларды техникада 
пайдалануу  .......................................................................................................137
20. Практикалык көнүгүү жана колдонмо  ....................................................140
    

Окуу китебинин “Геометрия” бөлүгүндө катышкан белгилер жана 
алардын мааниси

– теорема                                                             q – теорема далилденди

– аксиома                                                            – практикалык колдонмо

– тема боюнча суроолор                                      – тарыхтан үзүндүлөр

– активдештирүүчү көнүгүү                                – геометриялык башкатыр-
малар  
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МЕЙКИНДИКТЕГИ  ТҮЗ  СЫЗЫКТАР  ҖАНА 
ТЕГИЗДИКТЕРДИН  ПАРАЛЛЕЛДИГИ

IV БӨЛҮМ

МЕЙКИНДИКТЕ ТҮЗ СЫЗЫКТАРДЫН ӨЗ АРА 
ЖАЙГАШУУСУ10

Мейкиндиктеги эки a жана b түз сызык бир тегиздикте жатса жана 
кесилишпесе параллель түз сызыктар деп аталат.  a җана b параллелдиги 
a//b көрүнүшүндө жазылат.

Teгиздикте берилген чекит аркылуу түз сызыкка жалгыз параллель түз 
сызык өткөрүү мүмкүн. Мындай касиет мейкиндикте да орундуу болот:

Teoрема 4.1. Мейкиндиктеги түз сызыкта жатпаган чекиттен 
ошол түз сызыкка бир гана параллельь түз сызык өткөрүүгө болот.

 Далилдөө: a- берилген түз сызык жана       
M – бул түз сызыкта жатпаган чекит болсун 
(1. а-сүрөт). Далилденген 2.1-теоремага көрө, 
берилген а түз сызык жана анда жатпаган M 
чекит аркылуу α-тегиздикти җүргүзүүгө болот.
α  тегиздикте болсо М чекит аркылуу а-берилген 
түз сызыкка параллель жалгыз b түз сызыкты 
җүргүзүү мүмкүн (1.b- сүрөт).
Дал ошол b түз сызык изделген жалгыз түз  
сызык болот. q

a)

b)

1

M

a

a b
a

a

M

Teгиздикте жаткан эки параллель түз сызыктан бири  үчүнчү түз сызыкты 
кесип өтсө, алардын экинчиси да бул түз сызыкты кесип өтөт. Буга окшош   
касиет мейкиндикте да орундуу болот:

Teoрема 4.2. Мейкиндиктеги эки параллель түз сызыктардан бири  
тегиздикти кесип өтсө,анда экинчиси да тегиздикти кесип өтөт.
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Далилдөө: b жана c паралель түз сызыктар берилген болуп, алардын 
бири- b түз сызык берилген β тегиздигин  M чекитте кесип өтсүн (2- сүрөт). 

2
b  жана c түз сызыктар паралель болгону үчүн 

алар  бир тегиздикте жатат. Бул – g тегиздик болсун.  
b жана g тегиздиктер үчүн  M жалпы чекит. Анда 

S3 aксиомага боюнча, бул тегиздиктер бир l түз сы-
зыгы боюнча кесишет. Бул түз сызык g тегиздикте 
жатат жана b түз сызыгын M чекитте кесип өтөт. 
Ошондуктан, бул түз сызык b түз сызыкка параллель  
c түз сызыкты да  N чекитте кесип өтөт.

l түз сызыгы b тегиздикте да жатканы үчүн N
чекити бул b тегиздикке да тийиштүү болот. Демек, N чекити b жана g те-
гиздиктери үчүн жалпы чекит.

Эми c түз сызыгын b тегиздиги менен башка жалпы чекити жок экендигин 
көрсөтөбүз. Тескерисин элестетебиз. Aйталы, c түз сызыгын b тегиздиги 
менен башка K жалпы чекити бар болсун. Анда S2 aксиома боюнча, c түз 
сызыгы b тегиздикте жатат. Анда, c түз сызык b жана g тегиздиктер үчүн  
жалпы болот. Бирок, l – мындай түз сызыгы эле. Мындан c түз сызыктын l 
түз сызык менен дал түшүүлөрү келип чыгат. Мындай болушу мүмкүн эмес. 
Себеби b түз сызыгы c түз сызыгына параллель жана l түз сызыгын кесип 
өтөт. Карама-каршылык элестетүүбүздүн туура эмес экендигин көрсөтөт. q

Планиметриядан маалым, эки түз сызыктын ар бири үчүнчү түз сызыкка 
параллель болсо, алар өз ара параллель болот. Бул касиет мейкиндикте да 
орундуу болуп, ал түз сызыктардын параллелдик белгиси деп жүрүтүлөт.

Teoрема 4.3. Эки түз сызык үчүнчү түз сызыкка параллель болушса,  
алар параллель болушат.

Далилдөө: Айталы, m жана n түз сызыктары p түз сызыгына параллель 
болсун. m жанa n түз сызыктарын бир тегиздикте жатышын жана өз ара 
кесишпегендигин, же параллель экендигин  далилдейбиз.

m түз сызыгында A чекитин алабыз жана бул чекити жана n түз сызыгы 
аркылуу α тегиздик жүргүзөбүз. m түз сызыгын α тегизидигинде жатышын 
далилдейбиз.

Айталы, мындай болбосун. m түз сызык α тегиздик менен жалпы чекитке 
ээ болгондугу үчүн, ал тегиздикти кесип өтөт.

Анда 4.2 теорема боюнча, бул тегиздикти m түз сызыгына параллель 
болгон p түз сызыгы, p түз сызыгы да, p түз сызыгына параллель болгон n 
түз сызык да кесип өтөт. Бирок, мындай болушу мүмкүн эмес, себеби n түз 
сызык α тегиздигинде жатат. 
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Демек, m жана n түз сызыктары α  тегиздигинде 
жатат.

Эми бул түз сызыктардын кесилишпестигин 
далилдейбиз. Тескерисин элестетели. m жана n түз 
сызыктар кандайдыр B чекитте кесишсин. Анда 
B чекит аркылуу p түз сызыгына параллель эки m 
жана n түз сызыктары өтөт. Бул болсо  4.1 теоремага 
ылайык болушу мүмкүн эмес.q 

Эми параллелепипеддин төмөнкү касиеттерин далилдейбиз. 
Касиет 1. ABCDA1B1C1D1 параллелепипеддин (4-сүрөт) негизи диа-

гоналдары жана каптал кырларынан түзүлгөн  ACC1A1 төрт бурчтук 
параллелограмм болот. 

Чынында, параллелепипеддин ABB1A1 жана BCC1B1

жактарынын аныктамасына ылайык, параллелограмм-
дан турат.

Бул параллелограммдардын карама-каршы жактары 
өз ара тең болот. Кандайдыр, AB = A1B1 жана  BC = B1C1.

Параллелепипеддин аныктамасы боюнча, AA1 || BB1

жана BB1 || CC1. Анда 4.2- теорема боюнча, AA1 || CC1 
жана AA1 = CC1 болот. Демек, AC1C A1 төрт бурчтуу 
параллелограмм болот. 

Касиет 2. ABCDA1B1C1D1 параллелепипеддин 
(4-сүрөт) карама-каршы грандары өз ара барабар.

Жогорудагы касиетине көрө, AC1C A1 – параллело-
грамм жана AC = A1C1. Анда ABC жана A1B1C1 үч бурч-
туктар үч жактары боюнча тең болуп, ABC жана A1B1C1 
бурчтар да өз ара тең болот. Натыйжада, ABCD жана 
A1B1C1D1 параллелограммдар да өз ара барабар болот. 

Башка карама-каршы грандардын да барабардыгы 
да ушундай далилденет.

Касиет 3. Параллелопипеддин бардык диагонал-
дары бир чекитте кесилишет жана бул чекитте 
тең экиге бөлүнүшөт (5-сүрөт). 

1- касиет боюнча, AC1C A1 – параллелограмм. Анда бул 
параллелограммдын диагоналдары A1C жана  AC1 бир чекитте кесишет 
жана кесишүү чекитинде тең экиге бөлүнүшөт.

Калган диагоналдарын кесилиши жана бул чекитте тең экиге бөлүнүшү 
җогорудагы сыяктуу далилденет.

4

5

3
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Бир түз сызыкта же параллель түз сызыктарда 
жаткан кесиндилер (шоола) өз ара параллель кесин-
дилер (шоолалар) д.а.

Maселе. Чокулары бир тегиздикте жатпаган 
мейкиндиктеги төрт бурчтук жактарынын ортосу па-
раллелограммдын чокулары болуусун далилдегиле.

Далилдөө. ABCD – мейкиндиктеги төрт бурчтук 
жана A1, B1, C1 жана D1 – төрт бурчтуктун жактары-
нын ортолору болсун (6- сүрөт). Анда, A1B1 кесинди  
– ABC үч бурчтуктун AC жагына параллель орто сы-

зыгы, C1D1  - ACD үч бурчтуктун AC жагына параллель орто сызыгы болот.        
4.3- теорема боюнча , A1B1 жана C1D1 түз сызыктар параллель болот. 

Демек алар бир тегиздикте жатат. 
A1D1 жана B1C1 түз сызыктарын параллелдиги да дал ушундай далилденет.
Ушинтип, A1B1C1D1 төрт бурчтук бир тегиздикте жатат жана анын кара-

ма-каршы жактары параллель. Демек,ал параллелограмм.q
Эгерде мейкиндикте эки түз сызык өз ара кесишсе же өз ара параллель 

болсо, алар бир тегиздикте жатат (7.a жана 7.b- сүрөт). Мейкиндикте бир 
тегиздикте жатышпаган түз сызыктар кайчылаш түз сызыктар деп аталат 
(7- сүрөт). 

Кайчылаш түз сызыктарды төмөнкү белгилеринен таанып алуу мүмкүн: 

Teoрема 4.4. Эгер эки түз сызыктан бири кандайдыр тегиздикте жат-
са, экинчиси бул тегиздикти биринчи түз сызыкта жатпаган чекитте 

кесип өтсө, бул түз сызыктар кайчылаш болот
Далилдөө: Aйталы, p түз сызыгы α тегиздикте 

жатсын. q түз сызыгы бул тегиздикти p түз сы-
зыкка тийиштүү болбогон A чекитте кесип өтсүн 
(8- сүрөт). p жана q түз сызыктарын кайчылаш 
экендигин далилдейбиз.

Teскерисинче элестетебиз: p жана q түз сызык-

A

D

C

B
A1

B1C1

D1

6

7 a) b) c)

8



103

тары кандайдыр β тегиздикте жатсын. Анда 
β тегиздигине p түз сызык жана A чекитке 
тийиштүү болот. Өз кезинде A чекит q те-
гиздигине да тийиштүү.  

Демек α жана β тегиздиктери дал келет. 
Натыйжада, шартка ылайык a тегиздигине 
тийиштүү болбогон q түз сызыгы бул тегиз-
дикке тийиштүү болуп калды.

Карама-каршы, элестетүүлөрүбүз туура 
эмес экендигин көрсөтөт. q    

Эки түз сызыктын кесишүүнөн пайда 
болгон жандаш бурчтарынын кичигине эки 
түз сызык арасындагы бурч деп аталат.  

кайчылаш түз сызыктардын арасын-
дагы бурч деп, бул түз сызыкка параллель 
болгон кесишүүчү түз сызыктар ортосундагы бурчка айтылат. (9- сүрөт)

Турмушта a жана b кайчылаш түз сызыктар ортосундагы бурчтарды 
табуу үчүн (10- сүрөт)

1) кандайдыр A чекит тандалат;
2) A чекиттен кайчылаш түз сызыктарына параллель a1 жана b1 түз 

сызыктары жүргүзүлөт; 
3) бул түз сызыктар арасындагы бурч ченелет. 
Бул алгоритм натыйжасы A чекитине байланыштуу эместиги жөнүндө  

ойлоп көргүлө.
Арасындагы бурч 90°ка барабар болгон түз сызыктар перпендикуляр 

түз сызыктар деп аталат. Параллель түз сызыктар арасындагы бурч 0° деп 
эсептелет.

Темага байланыштуу суроолор жана көнүгүүлөр

1. Параллель түз сызыктардын кандай касиеттерин билесиңер?
2. Түз сызыктардын параллелдик белгисин айткыла.
3. Параллелепипеддин кандай касиеттерин билесиңер?
4. Кайчылаш түз сызыктардын белгисин айткыла.
5. Түз сызыктар арасындагы бурч кандай аныкталат?
6. Кайчылаш түз сызыктар параллель болушу мүмкүнбү?

4.1. a) ABCDA1B1C1D1 параллелопипеддеги; b) ABCA1B1C1 призмадагы 
параллель кырлары жуптарын аныктагыла.

4.2. Кандай пирамидаларда параллель кырлар болот?
4.3. Белгилүү, тегиздикте түз сызык параллель түз сызыктардан бирин кесип 

10

9
a

b

b1a1

900

a1b1

A
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өтсө, экинчисин да кесип өтөт. Бул касиет мейкиндикте орундуу болобу?
4.4. Туура далилдөөнү тапкыла.
а) Мейкиндикте түз сызыкта жатпаган чекиттен ага параллель көптөгөн түз 

сызыктар өткөрүү мүмкүн; 
b) Үчүнчү түз сызыкка параллель түз сызыктар өз ара кесишет; с) эгер эки 

түз сызык тегиздикте жатса, алар кесишет; d) түз сызыктан жана анда 
жатпаган чекиттен эки түрдүү тегиздик өткөрүү мүмкүн; е) мейкиндиктин 
тегиздигинде жатпаган чекитинен бул тегиздикти кесүүчү көптөгөн түз 
сызыктар өткөрүү мүмкүн.

4.5. A чокусу α тегиздигинде жаткан  AB кесиндиде C чекити тандалган. B 
жана C чекиттеринен өткөрүлгөн параллель түз сызыктар α тегиздигин 
ылайык түрдө B1 жана C1 чекиттеринде кесип өтөт. Эгер: a) C чекит B 
кесиндинин ортосу, жана BB1 = 14 см; b) AC:CB = 3:2 жана BB1 = 50 см 
болсо, CC1 кесиндисинин узундугун тапкыла.

4.6. Бир тегиздикте жатпаган MNOP параллелограмм жана EK негиздүү 
MNEK трапеция берилген. a) PO жана EK түз сызыктарын өз ара 
жайгашуусун аныктагыла. b) трапециянын негиздери MN = 45 см, E=55см 
болуп, ага ички айлана сызуу мүмкүн. Трапеция периметрин тапкыла.

4.7. а жана b түз сызыктар бир тегиздикте жатат. Бул түз сызыктардын 
мүмкүн болгон өз ара жайгашуусун көрсөткүлө.

а) a жана b параллель; b) a жана b кесишет; с) a жана b кесишпейт; d) a жана 
b айкаш; е) a жана b параллель.

4.8. a жана b түз сызыктар c түз сызыкка параллель. a жана b түз сызыктар 
өз ара кандай жайгашуусу мүмкүн?

4.9. 11- сүрөттө α жана b тегиздиктер b түз сызык бойлоп кесишет. Эгер a//b, 
c жана b түз сызыктар параллель болбосо, a жана c түз сызыктар өз ара 
кандай жайгашуусу мүмкүн?

4.10. 12- сүрөттө M чекитти ABC үч бурчтуктун сыртында жатат. MA, MC, 
MB түз сызыктарына кайчылаш түз сызыктарды аныктагыла.

4.11. 13- сүрөттө PQ түз сызыгы ABCD төрт бурчтуктун сыртында жатат 
жана BC га параллель. a) PQ жана AB; b) PQ жана CD; c) PQ жана AD 
кандай түз сызыктар?
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4.12. 14- сүрөттө M чекити ABC үч бурчтугун сыртында жатат. MA, MB, 
MC кесиндилердин ортолору, ылайыктуу түрдө, K, F, P чекиттери менен 
белгиленген. 1) KP; 2) PF; 3) KF; 4) KM; 5) PM; 6) FM; 7) AB; 8) BC;

      9) AC түз сызыктарын кайсылары өз ара параллель?
4.13. M, N, U, V чекиттер ABCD пирамиданын ылайык түрдө AC, AD, BD 

жана BC кырларын ортолору (15-сүрөт.) Эгер AB = 20 см, CD = 30 см 
болсо, MNUV төрт бурчтуктун периметрин тапкыла.

4.14. H, G, F, S чекиттер KLMN үч бурчтуу прамиданын ылайык түрдө MN, 
ML, LK жана KN кырларын ортолору (16- сүрөт). Эгер LK = 18 мм, 

      MN = 22 мм болсо, HGFS төрт бурчтуктун периметрин тапкыла.
4.15. Түз сызыктан түрдүү эки тегиздик өткөрүү мүмүкүндүгүн далилдегиле.
4.16. Бир тегиздикте жатпаган төрт чекит берилген. Алардын үчөөсү аркылуу  

канча тегиздик өткөрүү мүмкүн?
4.17. A, B, C чекиттер берилген эки тегиздиктин ар биринде жатат. Бул 

чекиттердин бир тегиздикте жатышын далилидегиле.
4.18. a түз сызык бойлоп кесишүүчү эки тегиздик берилген. b  түз сызык 

алардын биринде жатат жана экинчисин кесип өтөт. a жана b түз 
сызыктарын кесишүүсүн далилдегиле.

4.19. Үч тегиздиктин  экөөсү өз ара кесишет. Teгиздиктердин кесишүү түз 
сызыктарынан экөөсүү бир чекитте кесишсе, үчүнчү кесишүү сызыгы 
да бул чекиттен өтүүсүн далилдегиле.

4.20. Эгер төрт бурчтуктун диагоналдары кесишсе, анда анын чокулары бир 
тегиздикте жатышын далилдегиле.

4.21. K,Z,M,N чекиттер SABC үч бурчтуу пирамиданын SA, AC, BC, SB 
кесиндилерин ортолору. Эгер пирамиданын каптал кырлары b, негизинин 
жагы a га тең болсо, KZMN төрт бурчтуктун периметрин тапкыла.

4.22. XU жана VT түз сызыктары параллель, XY жана VT түз сызктар болсо 
кайчылаш. Эгер a) <YXU = 40°; b) <YXU = 135°; c) <YXU = 90° болсо, 
XY жана VT түз сызыктарынын арасындагы бурчту тапкыла.
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 МЕЙКИНДИКТЕ ТҮЗ СЫЗЫКТАР ЖАНА  ТЕГИЗДИКТИН 
ӨЗ АРА ЖАЙГАШУУСУ11

Эгер түз сызык менен тегиздик кесишпесе, түз сызык жана тегиздик 
параллель дейилет. Tүз сызык менен тегиздиктин параллелдиги төмөнкү 
белги аркылуу аныкталат

Teoрема 4.5 Эгер тегиздикте жатпаган түз сызык ушул тегиздиктеги 
кандайдыр бир түз сызыкка параллель болсо, бул түз сызык тегиздиктин 
өзүнө да параллель болот.

Далилдөө. Айталы α - тегиздик, a – анда жатпаган түз сызык, a1 болсо 
α тегиздигинде жаткан жана a га параллель түз сызык болсун.
a жана a1 түз сызыктары аркылуу α1 тегиздигин өткөрөбүз (1- сүрөт). 

Анык, α жана α1 тегиздиктери a1түз сызыгы менен кесишет.
Эгер a түз сызык α тегиздигин кесип өтсө, анда кесишүү чекити a1 түз 

сызыгына тийиштүү болор эле. Бирок бул мүмкүн эмес, себеби a жана a1 
түз сызыгы өз ара параллель. Ошондуктан a түз сызыгы α тегиздигин кесип 
өтпөйт.

Демек, a түз сызыгы α тегиздикке параллель.q
Mаселе. Эгер тегиздик эки параллель түз сызыктан бирин кесип өтсө, 

экинчисин да кесип өтүүсүн далилдегиле. 
Далил. a жана b – эки параллель түз сызык, 

α болсо a түз сызыкты A чекитте кесип өтүүчү 
тегиздик болсун (2- сүрөт).

a жана b түз сызыктарынан тегиздик 
өткөрөбүз. Ал α тегиздикти кандайдыр c түз 
сызык боюнча кесет. c түз сызык a түз сызыгын 
A чекитте кесип өтөт.

Демек, паралель болгон b сүз сызыгын да 
кесип өтөт. c түз сызык α тегиздикте жатканы 
үчүн α тегиздик b түз сызыгын да кесип өтөт.

Teoрема 4.6. Эгер бир тегиздик экинчи 
тегиздикке параллель болгон түз сызыктан 
өтсө, бул тегиздиктердин кесишүү түз сызы-
гы да берилген түз сызыкка параллель болот.

4.23. l түз сызыгы ABCD параллелограммдын BC жактарына параллель 
жана анын тегиздигинде жатпайт. l жана CD түз сызыктары кайчылаш 
экендигин далилдегиле. Эгер пирамиданын бурчтарынан бири a) 58°;

     b) 133° болсо, l жана CD түз сызыктары арасындагы бурчту тапкыла.
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Далилдөө. Айталы, a түз сызыгы α тегиздигине 
параллель жана β тегиздигинде жатсын. b түз сы-
зыгы болсо a жана b тегиздигин кесишүү сызыгы 
болсун (3-сүрөт). Анда, a жана b түз сызыктары β 
тегиздигинде жатат жана өз ара кесишпейт. Мын-
дай болбосо, a түз сызыгы β тегиздигин кесип 
өтөөр эле.

Демек, a жана b түз сызыктар өз ара параллель.q

Темага байланыштуу суроолор жана масалеллер

1. Tүз сызык  жана тегиздик мейкиндикте кандай жайгашуусу мүмкүн?
2. Tүз сызык жана тегиздик качан параллель болот?
3. Tүз сызыктын тегиздикке параллелдик белгисин айткыла.
4. Мейкиндикте түз сызык жана тегиздиктердин жайгашуусу менен байланыштуу кандай 
касиеттерин билесиңер?

4.24. a) ABCDA1B1C1D1 кубдун; b) ABCDEFA1B1C1D1E1F1 алты бурчтуу призма-
нын бир-бирине параллель болгон кыры жана грандарын аныктагыла.

4.25. Туура тастыгын тандагыла:
а) Мейкиндикте түз сызыкта жатпаган чекиттен бул түз сызыкка параллель 

көптөгөн түз сызыктар җүргүзүү мүмкүн;
b) Үчүнчү түз сызыкка параллель түз сызыктар бир чекитте кесишет;
с) Эгер түз сызыктын эки чекити тегиздикке тиешелүү болсо, түз сызык те-

гиздикти кесип өтөт;
d) Түз сызык жана анда жатпаган чекиттен эки ар түрдүү тегиздик өткөрүү 

мүмкүн;
e) Мейкиндикте жатпаган чекиттен берилген тегиздикти кесип өтүүчү көптөгөн 

түз сызыктар җүргүзүү мүмкүн.
4.26. A жана C чекити α тегиздикте жатат. B жана D чекити β тегиздикте жатат. 

AC, CD, BD, AB, BC жана AD түз сызыктарын кайсылары β тегиздигин кесип өтөт?
4.27. ABC үч бурчтук α тегиздигин B1 жана C1 чекиттерде кесип өтөт (4- сүрөт). 

Эгер AB1 : BB1 = 2 : 3, BC = 15 см, BC||B1C1болсо, B1C1 кесиндиси узундугун 
тапкыла. 

4.28. α тегиздик ABC үч бурчтуктун AB жана AC жактары B1жана C1 чекиттерде 
кесип өтөт (5- сүрөт). Эгер AB1: BB1 = 3 : 1, B1C1 = 12 см, BC|| α болсо, BC 
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кесиндисин узундугун тапкыла.
4.29. α тегиздик ABCD трапециянын AD негизине параллель жана жан жактарын        

M жана N чекиттеринде кесип өтөт (6-сүрөт). Эгер AD = 17 см,
BC = 9см болсо, MN кесиндилерин узундугун тапкыла.
4.30. Teгиздикте жатпаган чекиттен канча параллель түз сызык өткөрүү мүмкүн?
4.31. a түз сызыгы α тегиздикке параллель. Туура тастыгын тапкыла.
a) a түз сызыгы α тегиздиктин бир гана түз сызыгына параллель болот;
b) a түз сызыгы α тегиздиктин бир түз сызыгынан башка бардык түз сызыктарына 

кайчылаш болот;
с) α тегиздикте a түз сызыгына параллель жана кайчылаш болгон көптөгөн түз 

сызыктар табылат;
d) α тегиздикте бир гана a түз сызыгына параллель жана бул тегиздиктин каалаган 

чекитинен өтүүчү түз сызык бар.
4.32. A, B, C, D чекиттер бир тегиздикте жатпайт. M, N, K, Z чекиттер, дал келген 

AD, BD, BC, AC кесиндилердин ортолору. Эгер CD=AB болсо, MK жана NZ түз 
сызыктарын перпендикулярдуулугун далилдегиле.

4.33. ABCD параллелограммдын AB жана BC җактары α тегиздикти кесип өтөт. 
AD жана DC түз сызыктары да α тегиздигин кесип өтүүсүн далилдегиле.

4.34. ABC жана ABD үч бурчтуктар бир тегиздикте жатпайт. CD түз сызыкка 
параллель болгон каалаган түз сызыктын бул үч бурчтуктар тегиздигин кесип өтүүсүн 
далилдегиле.

4.35. Берилген эки түз сызыкты кесип өтүүчү түз сызыктардын бир тегиздикте 
жатканын далилдегиле.

МЕЙКИНДИКТЕ ТЕГИЗДИКТЕРДИН ӨЗ АРА ЖАЙГАШУУСУ12
Эки түз сызык жалпы чекитке ээ, же ээ болбостугу да мүмкүн. Биринчи абалда 

S3 aксиомага ылайык бул тегиздиктер жалпы түз сызыкка да ээ болот, мында түз 
сызык бойлоп кесишет (1- сүрөт). Экинчи абалда тегиздиктер кесилишпейт (2- 
сүрөт).

Кесилишпеген тегиздиктер  параллель тегиздиктер деп аталат. Параллель 
тегиздиктер жөнүндө бөлмөнүн полу жана шыбы, карама-каршы дубалдары 
мисалында көрүүбүз мүмкүн (3-сүрөт).

1 2 3
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Эки тегиздиктин параллелдиги төмөнкү белги аркылуу аныкталат 
Teoрема 4.7. Эгер бир тегиздиктеги кесилишүүчү эки түз сызык, экин-
чи тегиздиктеги эки түз сызыкка параллель болсо, бул тегиздиктер 
параллель болушат. 
Далилдөө.  Айталы, α жана β – берилген тегиздиктер, a жана b - α тегиз-

дигинде жаткан жана A чекитте кесишүүчү түз сызыктар, a1 жана b1 болсо 
– β тегиздикте жаткан жана дал келген a жана b түз сызыктарга параллель 
түз сызыктар болсун (4-сүрөт).

Элестетели, α жана β – тегиздиктери өз ара параллель эмес, же кандай-
дыр c түз сызык боюнча кесишсин.Анда 4.6 теорема боюнча, a1 жана a2 түз 
сызыктар дал келген b1 жана b2 түз сызыктарына параллель болуп, β тегиз-
дигине да параллель болот. Ошондуктан, тегиздикте жаткан c түз сызыгын 
кесип өтпөйт.

Ошентип, α тегиздигиндеги A чекит аркылуу c түз сызыкка параллель 
эки a1 жана a2 түз сызыктары өтүүдө. Параллелдик аксиомасы боюнча, 
мындай болушу мүмкүн эмес. Карама-каршылык элестетүүбүз туура эмес 
экендигин көрсөтөт. q

Бул теоремадан пайдаланып, параллелопипеддин каптал грандары 
(5-сүрөт) параллель болушун өз алдынча далилдегиле.

Teoрема 4.8 . Эки параллель тегиздик үчүнчү тегиздик менен кеси-
лишсе, кесишүү түз сызыктары параллель болушат. 
Далилдөө. Айталы, α жана β параллель тегиздиктер ү тегиздигин 

дал келген a  жана b түз сызыктары 
менен кесип өтсүн (6- сүрөт). a  жана 
b түз сызыктар параллель экендигин 
далилдейбиз. 

Элестетели, a жана b түз сызыктар 
кандайдыр Q чекитте кесишсин. Анда 
Q чекит α тегиздикте жатат, себеби a түз 
сызык α тегиздигинде жатат. Ошондой 
эле, Q чекит β тегиздикте жатат, себеби 
b түз сызык β тегиздигинде жатат. 
Натыйжада, α жана β тегиздиктери 
жалпы Q чекитине ээ болушту. Мында, 
шартка ылайык мүмкүн эмес. Карама-
каршылык оюбуз туура эмес экендигин 
көрсөтөт. q
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Teoрема 4.9. Берилген тегиздикке андан 
сыртта жаткан чекиттен жалгыз парал-
лель тегиздик җүргүзүүгө болот.

Далилдөө. Берилген α тегиздигинде 
кесилишұұчү a,  b эки түз сызыгын 
жүргүзөбүз. Берилген A чекиттен аларга 
параллель a1 b1 түз сызыктарын жүргүзөбүз 
(7-сүрөт).

 a1, b1 түз сызыктар аркылуу β тегиздик 
җүргүзөбүз.β тегиздик 4.7 теорема боюнча, 
α тегиздикке параллель болуп, изделген 
тегиздик болот.

Эми бул тегиздиктин жалгыздыгын 
көрсөтөбүз. Элестетели, α тегиздикке 
параллель дагы бир β1 тегиздик бар болсун 
(8- сүрөт). A чекиттен жана a түз сызыктан 
жана өтүүчү ү тегиздикти җүргүзөбүз. Бул 
тегиздик β тегиздикти  a1 түз сызыгы менен 
β1 тегиздикти a2 түз сызыгы менен кесип өтөт. 
a1 , a2 түз сызыктар 4.6 теорема боюнча  a түз 
сызыгына параллель болот. Бирок, мындай 
болушу мүмкүн эмес, себеби тегиздикте 
анда жатпаган чекиттен бир гана параллель 
түз сызык җүргүзүү мүмкүн. Карама-каршы 
оюбуз туура эмес.q

Teoрема 4.10. Үчүнчү тегиздикке парал-
лель эки тегиздик өз ара параллель болот.
Бул теореманы өз алдынча далилдегиле.

Teoрема 4.11. Параллель тегиздиктер 
арасындагы параллель түз сызыктардын 
кесиндилери барабар.

Далилдөө. Айталы, α жана β тегиздиктер k 
жана l түз сызыгынан AВ жана СD кесиндилерин 
ажыратсын (9- сүрөт). 

Бул кесиндилердин барабардыгын көрсөтөбүз. 
k жана l түз сызыгынан өтүүчү ү тегиздик 

параллель тегиздиктерин AC жана BD түз сызыгы 
менен кесип өтөт. Натыйжада, карама-каршы 
җактары паралель болгон ABCD төрт бурчтукка, 

9
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параллелограммга ээ болобуз. Параллелограммдын карама-каршы жактары 
өз ара барабар. AB = CD. q

Teoрема 4.12. Үч параллель тегиздиктер арасындагы каалаган түз 
сызыктардын кесиндилери өз ара пропорционалдуу болот. 
Бул теореманы да өз алдынча далилдегиле

Темага байланыштуу суроолор жана көнүгүүлөр
1. Teгиздиктер мейкиндикте кандай жайгашуусу мүмкүн?
2. Параллель тегиздиктер деп кандай тегиздиктерге айтылат?
3. Teгиздиктердин параллелдик белгилерин айткыла.
4. Мейкиндикте тегиздиктердин жайгашуусуна байланышкан кандай касиеттерди 

билесиңер?
5. Параллелопипеддин каптал грандары параллелдигин негиздегиле.
4.28. a) ABCDA1B1C1D1 Параллелепипеддин; b) ABCA1B1C1 призманыны 

параллель грандарын аныктагыла.
4.29. Бир да жалпы чекити болбогон a  жана b тегиздиктер мейкиндикте 

кандай жайгашат?
4.30. α жана β тегиздиктер параллель. a жана b түз сызыктар α 

тегиздигинде жатат, c жана d түз сызыктар болсо β тегиздигинде жатат. 
Төмөнкү аныктамалардан кайсы бири туура?

1) a || b; 2) c || b; 3) b || b; 4) b || a; 5) c|| a; 6) d || b; 7) a||a; 8) d ||a
4.39. Кесишүүчү эки тегиздик сүрөттөлгөн үч сүрөттү көрсөткүлө 

(10-сүрөт).
4.40. a жана b тегиздиктери параллель. Алардын эч бирине тийиштүү 

болбогон чекиттен g тегиздик җүргүзүлгөн. Туура тастыгын көрсөткүлө.
a) g тегиздик α тегиздигине параллель болгон жалгыз тегиздик; 
b) g тегиздик b тегиздигин кесип өтүүчү жалгыз тегиздик; 
c) g тегиздик b параллель болгон жалгыз тегиздик; 
d) g тегиздик a тегиздигин кесип өтүүчү жалгыз тегиздик; 
e) g тегиздик a жана b тегиздигине параллель болгон жалгыз тегиздик.
4.41. 11- сүрөттө ABCDA1B1C1D1 тик бурчтуу параллелепипед сүрөттөлгөн.   
a) A1B1C1D1 жана B1A1AB; b) ADD1A1 жана ABCD; c) ABB1A1 жана C1D1DC; 

d) BADC жана ABB1A1; e) CC1B1B жана ADD1A1тегиздиктердин өз ара 
жайгашуусун аныктагыла. 

4.42. AB, ВC кесиндилер ABCD параллеограммдын җактары болуп, алар 
дал келген, a жана b түз сызыктарына параллель (12-сүрөт). a жана b түз 
сызыктар өз ара кесилишет жана α тегиздигине тийиштүү. ABCD жана α 
тегиздиктердин мейкиндикте өз ара жайгашуусун аныктагыла.

4.43. a жана b кайчылаш түз сызыктары берилген. a түз сызыгынан өтүүчү  
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жана β тегиздикке параллель болгон канча тегиздик өткөрүү мүмкүн?
4.44. Эки a жана β тегиздиктердин кесишүү сызыгы үчүнчү g тегиздигине 

параллель.a жана b тегиздиктерин мейкиндиктеги жайгашуусун аныктагыла.
4.45. AB жана CD  параллель түз сызыктар аркылуу җүргүзүлгөн g тегиз-

дик a жана b параллель тегиздиктерин,  AC жана BD түз сызыктары менен 
кесип өтөт (13- сүрөт). Эгер BD = 15 см болсо, AC кесиндисинин узундугун 
тапкыла.

4.46. Каалган эки кайчылаш түз сызык аркылуу жалгыз параллель 
тегиздиктер жуптарын өткөрүү мүмкүндүгүн далилдегиле. 

4.47. a жана b тегиздиктер параллель. a тегиздикте жаткан каалаган түз 
сызык b тегиздигине параллелдигин далилдегиле.

4.48. O чекит – бир тегиздикте жатпаган AA1, BB1 CC1 кесиндилерин 
жалпы ортосу. ABC жана A1B1C1 тегиздиктери параллелдигин далилдегиле. 

4.49. ABCD параллелограмм жана аны менен кесилишпеген тегиздик 
берилген. Параллелограммдын A, B, C, D чокуларынан тегиздикти ылайык 
түрдө, A1, B1, C1, D1 чекиттеринде кесип өтүүчү параллель түз сызыктар 

җүргүзүлгөн. Эгер AA1 = 4 м, BB1 = 3 м жана CC1 
= 1 м болсо, DD1 кесиндинин узундугун тапкыла. 

4.50. Эки параллель тегиздик берилген. Бир 
тегиздиктин A жана B чекиттеринен экинчи 
тегиздикти A1 жана B1 чекиттерде кесип өтүүчү 
параллель түз сызыктар өткөрүлгөн. Эгер AB = a 
болсо, A1B1 кесинди узундугун тапкыла. 
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4.51. a жана b тегиздиктер параллель. a 
тегиздикдин M жана N чекиттеринен b тегиздикти 
K  жана L чекиттеринде кесишүүчү параллель түз 
сызыктар җүргүзүлгөн. MNLK параллелограмм 
экенин далилдегиле. Эгер ML = 14 см, NK = 8 см  
жана MK : MN = 9 : 7 болсо, MNLK төрт бурчтуктун 
периметрин тапкыла.

4.52. OF жана OP шоолалар a жана b параллель 
тегиздиктерди ылайык түрдө, F1, P1, F2, P2 
чекиттерде кесип өтөт. Эгер F1P1 = 3 см, F2P2 = 5см  
жана P1P2= 4 см болсо, OP1 кесинди узундугун 
тапкыла.  

4.53. OA жана OB шоолалар a жана b параллель 
текиздиктерин ылайык түрдө A1, B1, A2, B2 
чекитеринде кесип өтөт. Эгер OA1 = 16 см, 

A1A2 =24см жана A2B2= 50 см болсо, A1B1 кесинди 
узундугун тапкыла.  

4.54. D чекити ABC үч бурчтук тегиздигине 
тийиштүү  эмес (14- сүрөт). K, M, Z чекиттери 
тиешелүү түрдө  DA, DB жана  DС кесинди-
лерин ортосу. ABC жана KZM тегиздиктердин өз 
ара жайгашуусун аныктагыла.

4.55. S чекити ABCD параллелограмм тегиз-
дигине тиешелүү эмес (15- сүрөт). K, Z, M, N 
чекиттер, тийиштүү түрдө,  SA, SB, SC  жана 
SD кесиндилерге тийиштүү. Эгер SK = AK, SZ = BZ, СМ: MC = 2 : 1, SN: 
ND = 2 : 1 болсо, ABCD  жана KZMN тегиздиктердин өз ара жайгашуусун 
аныктагыла.

МЕЙКИНДИКТЕГИ ПАРАЛЛЕЛЬ ПРОЕКЦИЯ13
Мейкиндиктеги фигуралар түрдүү жолдор менен тегиздикте сүрөттөлөт. 

Төмөндө алар менен таанышабыз.
Мейкиндиктеги фигураны тегиздикте сүрөттөө үчүн параллелдик  

проекциялоону пайдаланылат. Анда фигуранын ар бир чекити берилген 
проекциялоо багытына параллель болгон түз сызыктар боюнча тегиздикке 
көчүрүлөт.

Параллель проекциялоону жарыктык шооласы жардамында кандайдыр 
телонун дубал же полдогу көлөкөсүнө окшотуу  мүмкүн.
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Ошентип, параллель проекциялоодо кандайдыр фигура жана 
проекциялоо тегиздиги деп аталуучу тегиздик алынып, проекциялоо багыты, 
же кандайдыр бир түз сызык тандалат. Aлбетте, бул түз сызык проекция 
тегиздиги менен кесишүүсү зарыл.

Каалаган α тегиздик жана проекциялоо түз сызыгы l жана тегиздикте да, 
түз сызыкта да жатпаган A чекит берилген болсун (1.a- сүрөт).

A чекиттен α тегиздикке l түз сызыкка параллель болгон а түз сызык 
җүргүзөбүз. Түз сызык α тегиздикти A0 чекитинде кесип өтсүн (1.b- сүрөт).

Tабылган A0 чекит A чекиттин α тегиздиктеги параллель проекциясы 
деп аталат.

Кандайдыр F фигурасын α тегиздикке l багыты боюнча параллель 
проекциялоо керек болсун. Бул үчүн F фигурасынын каалаган чекитин 
алабыз, андан l ге параллель түз сызык җүргүзөбүз, анын α тегиздик менен 
кесишүү чекитин белгилейбиз. Бул чекиттер α тегиздигинде кандайдыр F1  
фигурасын пайда кылат. Дал ушул F1 фигура F фигуранын α тегиздиктеги 
параллель проекциясы болот. 2-сүрөттө F фигуранын α тегиздиктеги  
проекциясы - F1 фигура сүрөттөлгөн.

Параллель проекциялоонун төмөнкү касиеттерин келтиребиз. Аларды 
далилдегиле 

Параллель проекциялоодо: чекит - чекитке, кесинди - кесиндиге, түз 
сызык - түз сызыкка өтөт.

Параллель түз сызыктар проекциялары параллель болот же дал келет.
Төмөнкү касиеттерди далилдейли. 

1- касиет. Фигуранын түз сызыктуу 
кесиндилерин проекциясы да кесиндилерден 
турат.

Чындыгында,  AC кесиндинин чекиттерин 
проекциялоочу бардык түз сызыктар α тегиз-
дикти  A1С1 түз сызык боюнча кесип өтүүчү 
теиздикте жатат (3-сүрөт). AC кесиндинен 
каалаган B чекити A1C1 кесиндинин B  чекити 
А1С1 кесиндинин В1 чекитине өтөт. 
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2-  касиет.Фигуранын параллель 
кесиндилерин проекциясы да параллель 
кесиндилерден турат.

Чындыгында, AC жана BD кандайдыр 
фигуранын параллель кесиндилери болсун 
(4-сүрөт). Алардын проекциялары A1C1 жана 
B1D1 кесиндилер да параллель болот, себеби 
аларды эки параллель тегиздикти α тегиздик 
менен кескенде пайда кылдык.

3- касиет. Бир түз сызыкта же параллель 
түз сызыктарда жаткан кесиндилер 
узундуктары катышы өз проекцияларынын 
катышына барабар.

Чындыгында, 5-сүрөттө AC жана A1C1 түз 
сызыктар β тегиздикте жатат. AC кесиндинин 
B чекитинен A1C1 ге параллель болгон A2C2 
түз сызыгын  җүргүзөбүз.

Пайда болгон BAA2 жана BCC2 үч 
бурчтуктар окшош болот. Үч бурчтуктардын 
окшоштугу жана A1B1=A2B жана B1C1=BC2 
барабардыктарынан изделген катышына ээ 
болобуз: AB:BC=A1B1:B1C1.

Ошондой кылып, параллель проекциялоодо 
түз сызыкта же параллель түз сызыктарда  
жаткан кесиндилер узундуктарын  катышы 
сакталат.

Демек, кесиндинин ортосу проекциянын ортосуна өтөт.
Темага байланыштуу суроолор жана көнүгүүлөр

1. Мейкиндиктеги фигураны тегиздикке параллель проекциялоо деп кандай сүрөттөгө  айтылат? 
2. Чекиттин тегиздикке параллель проекциясы кандай аныкталат?
3. Параллель проекциялоо тегиздиги жана проекциялоо багыты деп эмнеге айтылат?
4. Параллель проекциялоонун кандай касиеттерин билесиң?
5. Параллель проекциялоодон кайсы жерлерде пайдалануу мүмкүн?

4.56. Параллель проекциялоодо кесиндинин проекциясы: a) кесинди; b) 
чекит; c) кош чекит; d) шоола; e) түз сызык болушу мүмкүнбү?

4.57. Параллель проекциялоодо квадраттын проекциясы: a) квадрат; b) 
параллелограмм; c) ромб; d) тик бурчтук; e) трапеция; f) кесинди болушу 
мүмкүнбү?

4.58. Параллель тегиздиктерден биринде жаткан үч бурчтук экинчи 
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тегиздикке параллель проекцияланса, анын бети өзгөрбөстүгүн далилдегиле. 
4.59. Параллелограммдын параллель проекциясы трапеция болушу 

мүмкүнбү? Жообуңарды негиздегиле.
4.60. Тең жактуу үч бурчтуктун параллель проекциясы тең жактуу үч 

бурчтук болобу?
4.61. Тик бурчтуу үч бурчтуктун параллель проекциясы тик бурчтуу үч 

бурчтук болобу?
4.62. ABC үч бурчтуктун параллель проекциясы A1В1C1 үч бурчтуктан 

турат. Бул проекциялоодо ABC үч бурчтуктун a) медианасы; b) бийиктиги; 
c) биссектрисасы А1В1С1 үч бурчтуктун ылайык a) медианасы; b) бийиктиги; 
c) биссектрисасына өтөбү?

4.63. ABC үч бурчтуктун параллель проекциясы A1В1C1 үч бурчтуктан 
турат. Эгер A = 300, BC = 20 см болсо, A1 = 300, B1C1 = 20 см болобу?

4.64. AB кесиндинин параллель проекциясы A1B1 кесиндиден турат. AB 
кесиндиден алынган C чекиттин проекциясы болсо C1 чекит. AB = 48 см, 
A1B1 = 36 см. Эгер AC кесиндинин узундугу a) 24 см; b) 12 см; c) 8 см; 

d) 32 см; e) 36 см болсо, A1C1 кесиндинин узундугун тапкыла.

ПРАКТИКАЛЫК  КӨНҮГҮҮЛӨР  ЖАНА  АНЫ КОЛДОНУУ14

4.65. a) Эки түз сызык; б) түз сызык жана тегиздик; c) эки тегиздик канча 
жалпы чекитке ээ болушу мүмкүн?

4.66. a) Эки түз сызык; б) түз сызык жана тегиздик; c) эки тегиздик; 
d) үч тегиздик жалгыз жалпы чекитке ээ болушу мүмкүнбү?
4.67. Төрт чекит бир тегиздикте жатпайт a) аларда үчөөсү бир түз сызыкта 

жатышы мүмкүнбү?  д) Алар аркылуу канча тегиздик өткөрүү мүмкүн?
4.68. м жана n түз сызыктар кесилишет, d түз сызык болсо n түз сызыкка 

параллель. m жана d түз сызыктар өз ара кандай жайгашуусу мүмкүн?
4.69. ABC үч бурчтуктун C чокусунан өтүүчү жана AB гранына параллель 

болгон канча тегиздик җүргүзүү мүмкүн?
4.70. ABCD жана ABKZ параллелограммдар түрдүү тегиздиктерде жатат. 

Параллель түз сызыктарды көрсөткүлө:
A) DA жана KB; Б) CD жана KZ; C) BC жана AZ; D) DA жана ZA; 
E) CB жана KB.
4.71. A жана C чекиттер α тегиздикте, B жана D чекиттер β тегиздиктерге 

тийиштүү. AC, CD, BD, AB, BC, AD түз сызыктардан кайсылары β тегиздикти 
кесип өтөт?
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4.72. AB, AC, KB, KD кесиндилер α тегиздикти кесип өтөт. AK, AD, BD, 
KC, CD  түз сызыктарынан кайсылары α тегиздикти кесип өтөт?

4.73. Бир тегиздикте жатпаган AB, AC жана AD түз сызыктар α тегиздикти 
B1 C1 жана D1 чекиттеринде кесип өтөт. B1, C1 жана D1 чекиттер удаалаш 
туташтырылса кандай фигура пайда болот?

4.74. α тегиздикти кесип өтпөөчү MN кесинди учтарынан жана ортосунан 
параллель түз сызыктар җүргүзүлгөн. Эгер бул түз сызыктар α тегиздикти 
ылайык түрдө M1, N1, жана K1 чекиттеринен кесип өтсө жана KK1= 9 см, 
NN1 = 15 см болсо, MM1 кесинди узундугун тапкыла.

4.75. α тегиздиктин  P жана Z чекиттеринин сыртына узундуктары 
PK = 6 см жана ZM = 9 см болгон параллельь кесиндилер җүргүзүлгөн. 

MK түз сызык α тегиздикти  O чекитте кесип өтөт. Эгер MK = 6 см болсо, 
MO кесиндиси узундугун тапкыла.

4.76. Параллелограммды параллель проекциялоодо квадрат пайда болушу 
мүмкүнбү?

4.77. Үч бурчтуктун параллель проекциясы берилген. Бул үч бурчтук 
медианаларынын проекциялары кандай жасалат?

4.78. MNZ үч бурчтук жана MNPS (BC - негиз) параллелограмм бир 
тегиздикте жатпайт. Q жана R чекиттер CB жана DA кесиндилердин ортосу,  
M жана N болсо DP жана CZ кесиндилердин ортосу. MN жана QR түз 
сызыктардын параллель экендигин далилдегиле.

4.79. ABCDA1B1C1D1 кубдун (6- сүрөт) a) AA1D1D; b) BB1С1С; c) ABCD; 
d) DD1C1C; e) B1C1D1A1; f) ADD1A1 жактарынан кайсылары A1B1 түз сызыкка
параллель болот?

4.80. PRT үч бурчтук берилген. PT түз сызыкка параллель α тегиздик PR 
жагы S чекитте, RT жагы Q чекитти кесип өтөт (7- сүрөт). Эгер SR = 7 см, 
SQ = 3 см жана SP= 35см  болсо, PT жагын тапкыла.

4.81. α тегиздик ABCD трапеция негизи AD га параллель, AB жана CD 
жактарын M жана N чекитерде кесип өтөт (8- сүрөт). AD = 20 см, MN = 16 см.
Эгер M чекити AB кесинди ортосу жана  AB= 8 см болсо, трапеция  
периметрин тапкыла.

4.82. α тегиздиктин P жана Z чекитеринен сыртында  PK = 6 см жана 
ZM= 9см кесиндилер җүргүзүлгөн. MK түз сызыгы тегиздикти O чекитте 
кесип өтөт. Эгер MK = 6 см болсо, MO аралыкты тапкыла.

4.83. ABCD төрт бурчтуктун AB жагы α тегиздикке параллель, AD 
жагы болсо бул тегиздикке параллель эмес. ABCD жана α тегиздиктеридин 
мейкиндикте өз ара жайгашуусун аныктагыла.
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4.84. ABCDA1B1C1D1 тик бурчтуу параллелепипеддин төмөндө берилген 
грандарынын кайсылары A чокусу жана ABCD жагына параллель болот?

A) D1A1AD; Б) D1A1B1C1; C) ABB1A1; D)  Д1С1СD; E) D1A1BD:

4.85. Ромбдун эки диоганалы α тегиздигине параллель. Ромб тегиздиги 
жана α тегиздиктин мейкиндикте өз ара жайгашуусун аныктагыла.

4.86. D чекити ABC үч бурчтук тегиздикте жатпайт. K, Z жана M чекиттер 
ылайык түрдө DA, DB, жана DC кесиндилердин ортолору. ABC жана 

KZM тегиздиктердин мейкиндиктеги жайгашуусун аныктагыла.
Колдонмолор жана практикалык компетенцияларды калыптандыруу

1. Темир жол вагондорунун октору бир-бирине салыштырмалуу кандай 
жайгашкан?

2. Темир жол вагондорунун октору рельстерине салыштырмалуу кандай 
жайгашкан?

3. Айлана чөйрөбүздөгү параллель жана кайчылаш түз сызыктарга мисал-
дар келтиргиле.

4. Эмне үчүн жазуу столу тартмалары кээде сылык ачылбайт?
5. Эмне үчүн насос поршени анын ичинде сылык арекеттенет?   
6. Тигүүчүлүк тасмасы же каалаган узундуктагы таяк жардамында бөлмө 

полу чекесине кагылган рейкалардын параллелдигин кандай текшерилет?
7. Жыгачтан жасалган брустун бардык жактары туура төрт бурчтук 

формасында.Аны туурасынан кыры бойлоп аралап кескенде пайда болгон 
бардык кесиндилер параллелограмм болушун далилдегиле. 
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Эскертип өтөбүз, мейкиндикте берилген эки 
түз сызык арасындагы бурч 90° ка тең болсо, алар 
өз ара перпендикулярдуу түз сызыктар деп аталат. 
Перпендикулярдуу түз сызыктар кесишүүчү жана 
кайчылаш болуусу мүмкүн.1- сүрөттө a жана b 
перпендикуляр түз сызыктар кесишүүчү, b жана 
c перпендикуляр түз сызыктар болсо кайчылаш. a 
жана b түз сызыктар перпендикулярдуулугу a  b 
түрүндө жазылат.

Тегиздиктеги каалагандай түз сызыкка 
перпендикуляр болгон түз сызык тегиздикке 
перпендикуляр дейилет (2- сүрөт). α тегиздик 
жана b түз сызыктар перпендикулярдуулугу b  a 
түрүндө жазылат.

Айлана чөйрөдөн өз ара перпендикуляр 
фигураларга көп мисалдар келтирүү мүмкүн. Адатта 
үй дубалдары жана устундары, мунаралар, чырак 
устундары жана устундар жерге салыштырмалуу 

МЕЙКИНДИКТЕ   ТҮЗ   СЫЗЫКТАР   ЖАНА 
ТЕГИЗДИКТЕРДИН   ПЕРПЕНДИКУЛЯРДУУЛУГУ

V БӨЛҮМ

15
МЕЙКИНДИКТЕ  ПЕРПЕНДИКУЛЯРДУУ  ТҮЗ  СЫЗЫК 
ЖАНА  ТЕГИЗДИКТЕР



120

тик, башкача айтканда перпендикулярдуу кылып курулат. Бөлмөдө шкаф, 
стол жана муздаткычтар да полго салыштырмалуу тик кылып орнотулат 
(3- сүрөт).

Эми мейкиндиктеги перпендикуляр түз сызыктардын кээ бир касиеттери 
боюнча токтолобуз.

Эгер a түз сызык α тегиздикте жатса же ага параллель болсо, анда α 
тегиздикте жаткан, a түз сызыкка параллель башка b түз сызык да табылат. 
Ошол  себептүү, тегиздикке перпендикуляр түз сызык албетте бул тегиздикти 

кесип өтөт. Тескерисинче  да орундуу болот.
Теорема 5.1.  Бир тегиздикке эки түз 

сызык перпендикуляр болсо, алар параллель 
болот.

Далилдөө: a жана b түз сызыктары α те-
гиздикке перпендикуляр болсун (4-сүрөт). 
Бул түз сызыктар өз ара параллельь экенди-
гин далилдейбиз. a түз сызыктын кандайдыр 
M чекитинен  b түз сызыкка параллель a1 түз 
сызыкты җүргүзөбүз. Анда, a1  a болот. a 

жана a1 түз сызыктарын дал келишини көрсөтөбүз. Айталы, андай болбосун,  
a жана a1 түз сызыктары дал түшпөсүн. Анда a жана a1 түз сызыктар жаткан 
β тегиздиктеги M чекиттен α жана β тегиздиктердин кесишүү сызыгы c түз 
сызыкка эки a жана a1 перпендикуляр түз сызык өтөт. Мындай болуусу 
мүмкүн эмес. Карама-каршылык – оюбуз туура эместигин көрсөтөт.

Демек, a жана b түз сызыктары өз ара параллель. q
Эми түз сызыктын тегиздикке перпендикулярдуулук белгисин келтиребиз.

5

b

c

a

a A

C

A1

B
X

A2

x

Теорема 5.2. Эгер түз сызык тегиздик-
те жаткан эки кесишүүчү түз сызыкка 
перпендикуляр болсо, ал тегиздикке да 
перпендикуляр болот.

Далилдөө: а түз сызык α тегиздикте 
жаткан эки b жана c түз сызыкка перпен-
дикуляр болсун. Анда а түз сызык b жана c 
түз сызыктардын кесишүү чекити А ар-
кылуу өтөт. а түз сызыктын α тегиздикке 
перпендикуляр болуусун далилдейбиз. α 

тегиздиктин А чекити аркылуу каалагандай х түз сызык җүргүзөбүз  жана 
анын а түз сызыкка перпендикуляр болуусун көрсөтөбүз. α тегиздикке А 
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чекиттен өтпөөчү, b, с жана х түз сызыктарын кесип өтүүчү каалаган түз 
сызыкты җүргүзөбүз. Бул кесишүү чекиттери ылайык түрдө B,С жана Х 
чекиттер  болсун.

a түз сызыкта A чекиттин түрдүү  жактарына AA1 жана AA2 кесиндиле-
рин коёбуз. Пайда болгон A1BA2 жана A1CA2 үч бурчтуктар тең  капталдуу 
болот (муну өз алдынча далилде). Мындан A1BC жана A2BC үч бурчтуктар 
барабар болуусу келип чыгат (муну да өз алдынча далилде). Өз кезегинде, 
мындан  A1BX жана A2BX бурчтардын  барабар  болуусу, акырында A1BX 
жана A2BX үч бурчтуктардын да барабар болуусу келип чыгат (муну да өз 
алдынча далилде). A1X = A2X болот. Анда A1XA2 үч бурчтук тең  каптал-
дуу болот. Ушул себептүү, анын XA медианасы анын бийиктиги да болот. 
Бул өз кезегинде, x түз сызыктын  а түз сызыкка перпендикуляр болуусун 
көрсөтөт. Демек, a түз сызык α тегиздикке перпендикуляр. 

Бул теорема натыйжасында төмөнкү касиеттер келип чыгат.  Аларды 
өз алдынча далилдегиле.

Теорема 5.3. Эгер түз сызык эки параллель тегиздиктин бирине пер-
пендикуляр болсо, экинчисине да перпендикуляр болот. 

Теорема 5.4. Эгер эки тегиздик бир түз сызыкка перпендикуляр болсо, 
алар параллель болот.

Төмөнкү "бардык жана жекелик теоремалары" деп аталуучу касиеттерди 
да өз алдынча далилдөө үчүн келтиребиз.

 Теорема 5.5. Мейкиндиктин каалаган чекитинен, берилген түз сы-
зыкка перпендикуляр болгон бир гана тегиздик җүргүзүү мүмкүн.

 Теорема 5.6. Мейкиндиктин каалаган чекитинен, берилген тегиз-
дикке перпендикуляр болгон бир гана  түз сызык җүргүзүү мүмкүн.

 Натыйжа (жалпы Пифагор теоремасы). Тик бурчтуу параллеле-
пипеддин диагоналынын квадраты анын үч өлчөмдөрү квадраттары  
суммасына барабар .

ABCDA1B1C1D1 тик бурчтуу парал-
лелепипед болсун. (6- сүрөт). CC1 кыры  
A1B1C1D1 гранына перпендикуляр болгон-
дугунан A1C1C  тик бурчтуу үч бурчтук 
болот. Анда Пифагор теоремасы боюнча, 

           A1C 2= CC1 
2 + A1C1 

2              (1).
A1D1C1 да тик бурчтуу үч бурчтук.
 Пифагор теоремасы боюнча,
           A1C1

2= A1D1
2 + D1C1

2            (2).
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Анда, (1) жана (2) боюнча: A1C 2 = CC1
2 + A1C1

2 = CC1
2 + A1D1

2 + D1C1
2.

A1D1 = B1C1
 болгондуктан A1C 2 = CC1

2 + B1C1
2 + D1C1

2. q

 Темага байланыштуу суроолор жана көнүгүүлөр
1. Мейкиндикте кандай түз сызыктар өз ара 
перпендикуляр болот?
2. Кайчылаш  түз сызыктар перпендикуляр 
болуусу мүмкүнбү?
3. 7-сүрөттө кайсы шаар сүрөттөлгөн? 
Анда силер кандай түз сызыктарды жана 
тегиздиктерди көрүп жатасынар? Сүрөттөн 
параллель, перпендикуляр жана кайчылаш түз 
сызыктарга мисал келтиргиле.

4. Кандай түз сызык тегиздикке перпендикуляр болот?
5. Бир тегиздикке  перпендикуляр түз сызыктардын касиеттерин айткыла.
6. Түз сызык жана тегиздиктердин перпендикулярдуулук белгисин айткыла.
7. Параллель тегиздиктердин бирине перпендикуляр болгон түз сызыктын касиетин 

айткыла.
8. Бир түз сызыкка  перпендикуляр тегиздиктердин касиеттерин айткыла.
9. Жалпылашкан Пифагор теоремасы эмне жөнүндө?

5.1. SB кесинди ABCD параллелограмм тегиздигине перпендикуляр  
(8-сүрөт). SB перпендикуляр болгон түз сызыктарды айткыла.

5.2. Кандайдыр l түз сызык ABC үч бурчтуктун AB жана AC жактарына 
перпендикуляр. l түз сызык жана ABC үч бурчтук тегиздигинин өз ара  
жайгашуусун аныктагыла.

а) l түз сызык жана ABC тегиздикти кесип өтөт, бирок ага перпендикуляр 
эмес; b) l түз сызык жана ABC тегиздикке тиешелүү; с) l түз сызык жана ABC 
тегиздикке перпендикуляр; d) l түз сызык жана ABC тегиздикке параллель.

5.3. KO түз сызык ABCD параллелограмм тегиздигине перпендикуляр 
(9-сүрөт). KO түз сызыкка перпендикуляр түз сызыкты аныктагыла.

5.4. MB түз сызык ABC үч бурчтуктун AB жана BC жактарына 
перпендикуляр (10-сүрөт). X чекит AC жактын каалагандай чекити болсо, 
MBX үч бурчтуктун түрүн аныктагыла.

5.5.  ABCDA1B1C1D1 тик бурчтуу параллелепипеддин AA1C1C жана BB1D1D 
диагональ кесилиштери өз ара перпендикуляр экендигин далилдегиле.

5.6. ABCD төрч бурчтуктун жактары A1B1C1D1 тик бурчтуу төрт 
бурчтуктун жактарына ылайык түрдө параллель. ABCD тик бурчтуу төрт 
бурчтук экендигин далилдегиле.

5.7. α тегиздик m түз сызыкка, m түз сызык n түз сызыкка параллель. 
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Тегиздиктин n түз сызыкка перпендикуляр болуусун далилдегиле.
5.8. ABCD трапециянын AB негизи жаткан түз сызык α тегиздикке 

перпендикуляр. Бул трапециянын CD негизи жаткан түз сызык да α 
тегиздикке перпендикуляр болуусун далилдегиле.

5.9. Мейкиндиктеги түз сызыктын каалагандай чекитинен ага 

перпендикуляр түз сызык жүргүзүүгө болуусун далилдегиле.
5.10.  Мейкиндиктеги түз сызыктын каалагандай чекитиден ага эки 

түрдүү перпендикуляр түз сызык жүргүзүүгө болуусун далилдегиле.
5.11.  AB, AC, AD түз сызык түгөйлөрү менен 

өз ара перпендикуляр өз ара перпендикуляр 
(11-сүрөт). Эгер

1) AB = 3 см, BC = 7 см, AD = 1,5,см; 
2) BD = 9 см, BC = 16 см, AD = 5 см; 
3) AB = b см, BC = a см, AD =  d см; 
4) BD = c см, BC = a см, AD = d см  болсо, CD 

кесинди узундугун тапкыла.
5.12. ABCD тик бурчтуктун A чокусунда 

анын тегиздигине перпендикуляр AK түз сызык 
жүргүзүлгөн. K чекиттен тик төрт бурчтуктун 
башка чокуларына чейинки аралык 6 м, 7 м, 9 м. 
AK аралыкты тапкыла.

5.13. A жана B чекиттерден α тегиздикке 
перпендикуляр жана аны, ылайык түрдө, C жана D чекиттерде кесип өтүүчү 
түз сызык җүргүзүлгөн. Эгер AC = 3 м, BD = 2 м жана CD =2,4 м болсо 
жана AB кесинди α тегиздикти кесип өтпөсө, A жана B чекиттер арасындагы 
узундукту тапкыла.

5.14. 12-сүрөттө сүрөттөлгөн кубдун грандары  a) 4 см; b) 8 см болсо,  
AB1C үч бурчтуктун периметрин жана DAC1 үч бурчтук аянтын тапкыла.



124

МЕЙКИНДИКТЕ  ПЕРПЕНДИКУЛЯР,  ЖАНТЫК  
ЖАНА  АРАЛЫК16

a тегиздикке анда жатпаган A чекиттен 
перпендикуляр a түз сызык җүргүзөбүз

(1- сүрөт). Бул түз сызык тегиздикти 
B чекитте кесип өтсүн. Ошондөй эле, 
тегиздиктин каалаган C чекитин A чекит менен 
туташтырабыз. Жыйынтыгында пайда болгон 

AB кесинди – тегиздикке жүргүзүлгөн 
перпендикуляр;
AC кесинди – тегиздикке җүргүзүлгөн жантык; 
BC кесинди – жантыктын тегиздиктеги 
проекциясы; 
B чекит  – перпендикулярдык негизи; 
C чекит  – жантык  негизи деп аталат.

ABC үч бурчтук тик бурчтуу жана анда AB 
катет, AC болсо гипетенуза болгондуктан, ар 
дайым AB < AC болот.

Демек, бир чекиттен тегиздикке жүргүзүлгөн 
перпендикулярдын узундугу ошол чекиттен 

җүргүзүлгөн каалаган жантык узундугунан кичүү болот.
Чекиттен тегиздикке чейинки болгон аралык деп чекиттен тегиздикке 

җүргүзүлгөн перпендикулярдын узундугуна айтылат.
Ташкенттеги саат мунарасынын бийиктиги - 30 м болсо, мунаранын 

чокусунан анын негиз тегиздигине түшүрүлгөн перпендикуляр узундугу 
түшүнүлөт (2- сүрөт).

Теорема 5.7. Эгер түз сызык тегиздикке параллель болсо, анда анын 
бардык чекиттери тегиздиктен барабар 
аралыкта болот.

    Далилдөө. a – берилген түз сызык жана 
α –берилген тегиздик болсун (3- сүрөт). a 
түз сызыкта эки A жана B чекитти алабыз. 
Алардан α - тегиздикке перпендикуляр 
түшүрөбүз. Перпендикулярлар негизи, 
ылайык түрдө, A жана B чекиттер болсун. 
Анда A жана B чекиттерден α тегиздикке чейин болгон аралыктар ылайык 
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түрдө AA1 жана BB1 кесиндилер болот. 3.6 теорема боюнча AA1 жана BB1 
кесиндилер параллель болушат.
Демек, алар бир тегиздикте жатат. Бул тегиздик α тегиздигин A1 B1 түз 
сызыгы боюнча кесип өтөт. a түз сызык A1B1 түз 
сызыкка параллель болот, себеби ал α  тегиздикти 
кесип өтпөйт.
Ошентип,  ABA1B1 төрт бурчтуктун карама-каршы 
грандары параллель.
Демек, ал параллелограмм. AA1 = BB1. q

Түз сызыктан ага параллель болгон тегиздикке 
чейин болгон аралык деп түз сызыктын каалаган 
чекитинен ошол тегиздикке чейинки аралыкка айтылат.

Тегиздиктин каалаган эки чекитинен ага параллель  болгон тегиздикке 
чейинки  аралык бирдей болот. Бул касиет мурдагы теорема далилине окшоп 
далилденет.

Эки параллель тегиздиктер арасындагы аралык деп бир тегиздиктин 
каалаган чекитинен экинчи тегиздикке 
чейинки аралыкка айтылат.4-сүрөттө 
сүрөттөлгөн столдун бийиктиги пол жана 
стол тегиздиктери арасындагы аралыкка 
барабар болушат.

Теорема 5.8. Эки кайчылаш түз сызык  
жалгыз жалпы перпендикулярга ээ.
Далилдөө: a жана b кайчылаш түз 

сызыктар  болсун (5 - сүрөт). Бул түз сызыктарда ушундай A жана B 
чекиттерин тандоо мүмкүндүгүн көрсөтөбүз, AB түз сызык a га да, жана b 
га  да перпендикуляр болот. α тегиздик b түз сызыктан өтүүчү жана a түз 
сызыкка параллель болсун. a түз сызыкта C чекитин алабыз жана α тегиздикке 
CD перпендикуляр жүргүзөбүз. Кeсишүүчү a жана CD түз сызыктардан β 
тегиздикти җүргүзөбүз. a1 түз сызык - α жана β тегиздиктердин кесишүүчү 
сызыгы болсун.

a1|| a болгондуктан a1 жана b түз сызыктар кандайдыр B чекитте 
кесилишет. B чекиттен β тегиздикте жаткан, a түз сызыкка BA перпендикуляр 
жүргүзөбүз.

Натыйжада, AB жана CD түз сызыктардын экөөсү да β тегиздикте жатат 
жана a түз сызыкка перпендикуляр болот. Ошол үчүн, AB||CD жана 

AB ┴ α болот.
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Демек, AB ┴ a жана AB ┴ b болот. AB 
изделип жаткан түз сызык болуп, ал a жана 
b кайчылаш  түз сызыктардын экөөсүнө тең 
перпендикуляр болот.

Жалпы перпендикулярдын жалгыздыгын 
өз алдынча далилдегиле. q 

Э к и  к а й ч ы л а ш  т ү з  с ы з ы к 
арасындагы аралык  деп алардын жалпы 

перпендикулярынын узундугуна айтылат.
Жогорудагы теоремадан төмөнкү жыйынтык келип чыгат:
Эки  кайчылаш  a жана b түз сызыктар арасындагы аралык (6- сүрөт) a 

түз сызыктын каалаган чекитинен b түз сызык жаткан жана a түз сызыкка 
параллель болгон α тегиздикке чейинки болгон аралыкка барабар болот.
Жогорудагыларга негизденип, эми мейкиндикте эки түз сызыктын өз ара 
жайгашуусун сандар жардамында сүрөттөшүбүз мүмкүн.                
Эгер мейкиндикте эки  түз сызык:

• өз ара кесилишсе, алар арасындагы α бурч (7.a- сүрөт),
• өз ара параллель болсо, алар арасындагы d аралык (7.b- сүрөт),
• өз ара кайчылаш  болсо, алар арасындагы α бурч жана арасындагы d ара-

лык (7.c- сүрөт) бул түз сызыктардын өз ара жайгашуусун санда сүрөттөйт. 

Маселе. Төрт бурчтуу SABCD пирамиданын 
бардык кырлары a га тең. Анын AB жана SC 
кырлары арасындагы аралыкты тапкыла (8- сүрөт).

Чыгаруу. 4.8- Теорема боюнча, AB жана SC 
кырларыда X жана Y чекиттер болуп, XY түз 
сызык AB жана SC кырлардын экөөсүнө тең 
перпендикуляр болот. Ушундай, XY түз сызык SC 
түз сызык жаткан жана AB түз сызыкка параллель 
болгон тегиздикке да перпендикуляр болот.

 Айталы, α тегиздик - S чекиттен өтүүчү жана  AB түз сызыкка перпендикуляр 
болгон тегиздик болсун. Бул тегиздик AB жана CD кырлардын ортолору - M 
жана N чекиттерден өтөт. Анда XY || a жана XY кесиндинин α тегиздигиндеги 
проекциясы XY кесиндиге барабар болот.
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Эми X жана Y чекиттердин α тегиздигиндеги кайсы чекиттерге 
проекциялануусун аныктайбыз.

AB  a болгондуктан AB кырынын бардык чекиттери M чекитке 
проекцияланат. Демек, X чекит M чекитке проекцияланат.

S жана C чекиттер дал келгенде S жана N чекиттерине проекцияланганы 
үчүн, SC кесинди SN кесиндиге өтөт. SN түз сызык AB түз сызыкка параллель 
тегиздикте жатканы үчүн, изделип жаткан, XY кесиндинин проекциясы - SN 
түз сызыкка M чекиттен жүргүзүлгөн  перпендикулярдан түзүлгөн болот.

Бул  перпендикуляр узундугу d ны негизи a жана каптал жагы a√3
2  ге барабар 

болгон СМN тең жактуу  үч бурчтук аянтынан пайдаланып табабыз. 

Бир жактан бул үч бурчтук аянты:   a2
a√2

2 ге барабар, экинчи жактан, 

   1 
2

a√3
2 d га барабар. Бул барабардыктан d = a√6 

3  Болот. 

Темага байланытуу суроолор жана көнүгүүлор
1. Тегиздикке жүргүзүлгөн перпендикуляр жана жантык җөнүндө айтып бергиле. 
2. Жантыктын  тегиздиктеги проекциясы деп эмнеге айтылат?
3. Чекиттен тегиздикке чейинки болгон аралык кандай аныкталат?
4. Тегиздикке параллель түз сызык жана тегиздик арасындагы аралык кандай аныкталат?
5. Эки параллель тегиздиктер арасындагы аралык кандай аныкталат?
6. Эки кайчылаш түз сызыктар арасындагы аралык кандай аныкталат?
7. Мейкиндикте эки түз сызыктын өз ара жайгашуусуну кандай сан чоңдуктары аныктайт?

5.15. A, B, Q  чекиттер α тегиздикке тиешелүү, М чекити болсо тиешелүү 
эмес жана MQ┴α. MA, AQ, MQ, BQ, MB кесиндилердин кайсы бири 

 a) перпендикуляр b) жантык c) жантык проекциясы экендигин аныктагыла.
5.16. А чекиттен α тегиздикке AB жана AC жантык жана АО перпендикуляр 

жүргүзүлгөн (9-сүрөт). Эгер АВ = 2,5см, АС = 3 см болсо, жантыктын 
проекцияларын өз ара салыштыргыла.

5.17. Чекиттен тегиздикке эки жантык жүргүзүлгөн  (9-сүрөт). Эгер 
жантыктардын бири экинчисинен 26 см узун, 
проекциялары болсо 12 см жана 40 см болсо, бул 
жантыктардын узундуктарын тапкыла. 

5.18. Үч бурчтукка сыртттан сызылган айлана 
борборунан үч бурчтук тегиздигине перпендикуляр 
түз сызык жүргүзүлгөн Бул түз сызыктын ар бир 
чекити үч бурчтук чокуларынан бирдей алыстыкта 
жатышын далилдегиле.

5.19. Бети а) 21 см2; b) 96 см2; c) 44 см2; d) 69 
см2; e)156 см2; болгон АВСD квадрат тегиздигине узундугу 10 см болгон DМ 
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перпендикуляр жүргүзүлгөн. МА жантык узундугун тапкыла. 
5.20. Тик бурчу С болгон ABC үч бурчтуктун тар бурчу чокусунан үч 

бурчтук тегиздигине перпендикуляр AD түз сызык жүргүзүлгөн. Эгер AC = c, 
BC = b жана AD = c болсо, D чекиттен B жана C чоккуларына чейинки болгон 
аралыктарды тапкыла.

5.21. Бир-биринен 3,4 м алыстыкта болгон вертикалдуу устундардын 
жогоргу учтары жыгач менен туташтырылган. Устундар бийиктиктери 5,8 м 
жана 3,9 м болсо, жыгач узундугун тапкыла.

5.22. 15 м узундуктагы телефон сымы сым карагайга жер бетинен 8 м 
бийиктикте катырылган жана бийиктиги 20 м болгон көп кабаттуу үй тамына 
тартылган. Үй менен сым карагай арасындагы аралыкты тапкыла.

5.23. Тегиздикке P чекиттен жүргүзүлгөн PQ перпендикуляр узундугу 1 ге, 
PA жана PB жантыктар узундуктары болсо 2 ге барабар. C чекит AB кесинди 
ортосу. Эгер a) APB = 90°;  b) APB = b болсо, QC кесинди узундугун тапкыла.

5.24. ABCD параллелограммдын кең B бурчу учунан анын тегиздигине 
перпендикуляр болгон BH кесинди җүргүзүлгөн. Эгер AH = 5 см,  

HD = HC = 8,5 см, AC = 1,5√33 болсо, параллелограмм җактарын тапкыла. 
5.25. M чекит жагы 60 см болгон тең жактуу ABC үч бурчтуктун ар бир 

чоккусунан 40 см алыстыкта жайгашкан. ABC үч бурчтук тегиздигинен M 
чекитке чейинки болгон аралыкты тап.

ҮЧ  ПЕРПЕНДИКУЛЯРЛАР  ЖӨНҮНДӨ  ТЕОРЕМА17
Теорема 5.9. Эгер тегиздикке жүргүзүлгон жантыктын негизинен 
өтүүчү түз сызык жантыктын проекциясына перпендикуляр болсо, 
анда ал жантык өзүнө да перпендикуляр болот. 

Далилдөө. Эгер, АВ кесинди α тегиздикке 
жүргүзүлгөн перпендикуляр АС кесинди бол-
со жантык болсун. с түз сызык α тегиздикте 
жатуучу, С чекиттен өтүүчү жана жантык про-
екциясына перпендикуляр болгон түз сызык 
болсун (1-сүрөт). АВ га параллель А1С түз 
сызыкты җүргүзөбүз. Бул түз сызык α тегиз-

дикке перпендикуляр болот.
 АВ жана АС1 түз сызыктар аркылуу β тегиздикти җүргүзөбүз. с түз сызык 
СА1 түз сызыкка перпендикуляр болот. Ал шарт боюнча, СВ түз сызыкка да 
перпендикуляр эле. Анда с түз сызык β тегиздикке да перпендикуляр болот.

Демек, с түз сызык β тегиздикте жаткан АС жантык да перпендикуляр 
болот. 
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Бул теоремада үч перпендикулярлар жөнүндө сөз баратканы үчүн ал  "Үч 
перпендикулярлар жөнүндөгү теорема" атын алган. Бул теоремага тескери 
болгон теорема да орундуу болот. Аны өз алдынча далилдегиле.

Теорема 5.10. Эгер тегиздикке жүргүзүлгон жантык негизинен өтүүчү 
түз сызык жантыкка перпендикуляр болсо, анда ал жантыктын  
проекциясына да перпендикуляр болот.
1- маселе. Үч бурчтукка ичтен сызылган айлана борборунан үч бурчтук 

тегиздигине перпендикуляр түз сызык жүргүзүлгөн (2- сүрөт). Бул түз 
сызыктын каалаган чекити үч бурчтук жактарынан барабар алыстыкта 
жатуусун далилдегиле.

Далилдөө.Эгерде, A,B,C-үч бурчтук жактарынын  айлана менен 
кесилишүү чекиттери, O-айлана борбору, S бол-
со перпендикулярдаги каалаган чекит болсун. 
OA үч бурчтук жагына перпендикуляр болгон-
дугу үчүн, үч перпендикуляр жөнүндөгү теорема 
боюнча, OA да бул жакка перпендикуляр болот. 
Анда SAO тик бурчтуу үч бурчтук болот. Бул үч 
бурчтук  Пифагор теоремасы боюнча,

SA = √AO2 + OS 2 = √r 2 + OS 2,       
бул жерде r – айлана радиусу..
Ушундай, SBO тик бурчтуу үч бурчтуктан SB 

= √r 2 + OS 2  жана SCO тик бурчтуу үч бурчтук-
тан болсо SC = √r 2 + OS 2 экендигин табабыз. 

Демек, SA = SB = SC. q 
Жогоруда келтирилген 3-4- сүрөттөр негизинде 1- маселеге окшош жана 

каалаган көп бурчтук үчүн жалпы абалдарды өз алдынча далилдөө үчүн 
келтиребиз.
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2- маселе. Мейкиндиктеги чекит көп грандыктын грандарынан тең 
алыстыкта жайгашкан болуп, андан көп грандык тегиздигине перпендикуляр 
жүргүзүлгөн. Бул перпендикуляр негизи көп грандыкка ичтен сызылган  
айлана борбору менен дал келүүсүн далилдегиле (3- сүрөт). 

3- маселе.Мейкиндиктеги чекит көп грандыктын учтарынан барабар 
алыстыкта жайгашкан болуп, андан көп грандык тегиздигине перпендикуляр 
жүргүзүлгөн. Бул перпендикуляр негизи көп грандыкка сырттан сызылган 
айлана борбору менен дал келүүсүн далилдегиле (4- сүрөт).

4- маселе. ABC үч бурчтук тегиздигине анын A чекитинен перпендикуляр 
җүргүзүлгөн (5- сүрөт). Эгер AB = 13, BC = 20, AC = 11 жана AD = 36 га 
барабар болсо, D чекиттен BC түз сызыкка чейинки аралыкты тапкыла.

Чыгаруу. Изделип жаткан аралык D чекиттен 
BC жагына жүргүзүлгөн перпендикуляр узунду-
гуна тең болот. Бул кесиндини жүргүзүү үчүн 
анын BC жагы негизин аныктоо керек болот. 
Аны үчүн ABC үч бурчтуктун  A учунан BC 
жагына AO бийиктигин жүргүзөбүз: AO  BC.

Анда үч перпендикуляр жөнүндөгү теорема 
боюнча, BC  DO болот. Демек, DO изделип 
жаткан  кесинди экен.

Эми DO кесиндинин узундугун табалы. 
Анын үчүн, баштап ABC үч бурчтук аянтын Герон формуласынан пайда-
ланып табабыз: 

p = (a +b+c) : 2 = (20 + 11+ 13) : 2 = 22;
S = √p .(p – a) .(p – b) .(p – c)  = √22 . (22 – 20) . (22 – 11) . (22 – 13) = 66.
DO = 2 S / a = (2 . 66) : 20 = 6,6.
ADO тик бурчтуу үч бурчтукта, Пифагор теоремасы боюнча 
DO = √AD2 + AO2 = √362 + 6,62  = 36,6.
Эгер, α тегиздик жана аны кесип  өтүүчү жана бул тегиздикке перпенди-

куляр болбогон a түз сызык берилген болсо 
(6- сүрөт).  a түз сызыктын ар бир чекитинен 
перпендикулярлар жүргүзөбүз. Бул перпен-
дикулярлардын негиздери a1 түз сызыкты 
пайда кылат.

a1 түз сызык a түз сызыктын α тегиздигин-
деги проекциясы деп аталат.

a түз сызык жана α тегиздик арасындагы 
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бурч деп, түз сызык менен анын бул тегиздик-
теги проекциясы арасындагы бурчка айтылат.

Эгер түз сызык тегиздикке перпендикуляр 
болсо (7- сүрөт), ал менен тегиздик арасында-
гы бурч 90° ка, эгер параллель болсо, бул түз 
сызык менен тегиздик арасындагы бурч 0° ка 
тең деп алынат.

Темага байланыштуу суроолор жана көнүгүүлөр.
1. Үч перпендикулярлар теоремасын түшүндүргүлө. Эмне себептен ал ушундай аталган?
2. Үч перпендикулярлар жөнүндөгү теоремагa тескери теореманы айтып түшүндүргүлө.
3. Түз сызык жана тегиздик арасындагы бурч кандай аныкталат?
4. Тегиздик жана ага перпендикуляр түз сызык арасындагы бурч канча градус?

5.26. A чекит жагы a га барабар болгон тең жактуу үч бурчтуктун 
учтарынан a аралыкта жатат. A чекиттен үч бурчтук тегиздигине чейинки 
болгон аралыкты тап.

5.27. α тегиздиктин тышындагы S чекиттен ага үч даана барабар SA, SB, SC 
жантыктар жана SO перпендикуляр жүргүзүлгөн. Перпендикулярдын O негизи 
ABC үч бурчтукка тыштан сызылган айлананын борбору болуусун далилдегиле.

5.28. Тең жактуу үч бурчтуктун жактары 3 м ге барабар. Үч бурчтук ар бир 
чоккусунан 2 м алыстыкта болгон чекиттен үч бурчтук тегиздигине чейинки 
болгон аралыкты тапкыла.

5.29. Тең капталдуу үч бурчтукта негизи жана бийиктиги 4 м ге барабар. 
Берилген чекит үч бурчтук тегиздигинен 6 м алыстыкта жана анын чоккуларынан 
бирдей аралыкта жатат. Ушул аралыкты тапкыла.

5.30. A чекиттен квадраттын чоккуларына чейинки болгон аралык a га 
барабар. Квадраттын жагы b га барабар болсо, A чекиттен квадрат тегиздигине 
чейинки болгон аралыкты тапкыла.

5.31. Берилген чекиттен тегиздикке жүргүзүлгөн берилген узундуктагы 
жантыктар негиздерин геометриялык ордун тапкыла.

5.32. Берилген чекиттен тегиздикке узундуктары 10 см жана 17 см болгон 
эки жантык жүргүзүлгөн. Бул жантыктар проекциясынын алынганы 9 см ге 
барабар. Жантыктар проекцияларын тапкыла.

5.33. Чекиттен тегиздикке эки жантык жүргүзүлгөн. Эгер 1) алардан бири 
экинчисинен 26 см узун, жантыктардын проекциялары 12 см жана 40 см болсо; 
2) жантыктардын узундуктары 1:2 катышта болуп, алардын проекциялары 1 см 
жана 7 см ге барабар болсо, жантыктардын узундуктарын тапкыла.

5.34. α тегиздиктен d аралыкта жаткан A чекиттен тегиздик менен 30° бурч 
пайда кылуучу AB жана AC жантыктар жүргүзүлгөн. Алардын α тегиздикке 
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проекциялары өз ара 120° туу бурч пайда кылат. BC кесинди узундугун тапкыла.
5.35. Эгер тик бурчтуу үч бурчтуктун катеттеринен бири тегиздикке 

тиешелүү, экинчиси болсо ал менен 45° туу бурч пайда кылса, гипотенуза бул 
тегиздик менен 30° туу бурч пайда кылуусун далилдегиле.

5.36. a жантык α тегиздик менен 45° туу бурч пайда кылат, тегиздиктин 
b түз сызыгы болсо жантыка проекциясы менен 45° туу бурч пайда кылат. a 
жана b түз сызыктар арасындагы бурчтун 30° ка тең экендигин далилдегиле.

5.37. P чекит жагы a га тең ABCD квадраттын ар бир учунан a аралыкта 
жатат. Квадрат тегиздиги жана AP түз сызык арасындагы бурчту тапкыла.

5.38. Үч бурчтуу пирамиданын бардык кырлары өз ара тең. Пирамиданын 
кыры жана бул кыр тиешелүү болбогон жагы арасындагы бурчту тапкыла.

5.39. Тик бурчтуу параллелепипеддин өлчөмдөрү a, b жана c га тең. Па-
раллелепипед диагоналы менен анын грандары диагоналдары арасындагы 
аралыкты тапкыла.

МЕЙКИНДИКТЕ ТЕГИЗДИКТЕРДИН 
ПЕРПЕНДИКУЛЯРДУУЛУГУ 18

 Эки жарым тегиздик жана аны чектеп 
турган жалпы түз сызыктардан түзүлгөн 
геометрик фигурага  эки грандуу бурч деп аталат 
(1- сүрөт). Жарым тегиздиктер эки грандуу 
бурчтун жактары, аларды чектөөчү түз сызык 
эки грандуу бурчтун кыры деп аталат. 

Эки грандуу бурчтар жөнүндө айлана-
чөйрөдө төмөнкү нерселер көз алдыбызга келет 

(2- сүрөт): китеп, ноутбук, ачык эшик жана имарат чатыры.
Эки грандуу бурч кырынын каалаган чекитинен анын грандарында 

жатуучу жана бул кырга перпендикуляр болгон шоолаларды сызабыз.  Бул 
шоолалар пайда кылган бурч эки грандуу бурчтун сызыктуу бурчу деп 
аталат (3- сүрөт).

Аныктамадан белгилүү болгондой, эки грандуу бурчтун сызыктуу бурчу 
кырында тандалган чекит менен аныкталат жана чексиз көп болот. Ошондой 
болсо да, эки грандуу бурчтун сызыктуу бурчу чоңдугу кырында  тандалган 
чекитке тиешелүү эмес, же алардын бардыгы өз ара барабар болот.

Эки грандуу бурчтун чоңдугу анын сызыктуу бурчунун чоңдугу менен 
аныкталат. Сызыктуу бурчтардын тар, тик, кең жана жайылган эки грандуу 
бурчтарда дал келген тар, тик, кең жана жайылган бурчтарга бөлүнөт.  
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4-сүрөттө түрдүү көрүнүштөгү эки грандуу бурчтар сүрөттөлгөн.
Эки кесишүүчү тегиздик бүтүн мейкиндикти жалпы кырына ээ болгон 

төрт эки грандуу бурчка бөлөт (5- сүрөт). Бул эки грандуу бурчтардын бири 
тең болот. Калган экөөсүнүн мааниси эсе  180° - a тең болот.

Бул эки грандуу бурчтар ичинде  90° дан кичиги 
да болот. Ушул бурчтардын мааниси кесишүүчү   
тегиздиктер арасындагы бурч деп алынат.

Эгер эки грандуу бурчтун бири тик, жана  90° га 
барабар болсо, калган үчөөсү да тик бурч болот 

(6- сүрөт).
Тик бурч астында кесишүүчү тегиздиктер  - 

перпендикуляр тегиздиктер деп аталат.
Перпендикуляр тегиздиктерге айлана-чөйрөдөн 

мисал иретинде бөлмө полу же дубалдарды, жалпы 
кырына ээ  Рубик кубу грандары жана жер бети  жана 
үй дубалдары да үйдүн бир-бири менен туташкан 
дубалдарын мисал катары көрүү мүмкүн (7- сүрөт).

a жана b тегиздиктердин перпендикулярдуулугу 
түз сызыктардагы катары “ ” белги  жардамында, a 

 b көрүнүшүндө жазылат.
Перпендикуляр тегиздиктердин касиеттери 
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жөнүндө токтолобуз. Төмөнкү теорема  - 
"тегиздиктердин перпендикулярдуулук  белгиси" 
деп аталат.

Теорема 5.11. Эгер тегиздиктердин бири 
экинчисине перпендикуляр болгон түз сызыктан 
өтсө, мындай тегиздиктер өз ара перпендикуляр 
болот.

Далилдөө. Айталы, α жана b тегиздиктер берил-
ген болуп, a тегиздик b тегиздигине  перпендикуляр болгон a түз сызыктан 
өтсүн (8- сүрөт). b тегиздик менен  a түз түз сызыктын кесишүү чекити A 
болсун. Демек a b экендигин далилдейли.

α жана b тегиздиктер  AB түз сызыгы боюнча кесишүүдө. Анда  AB a  
болот, себеби шартка көрө b a. b тегиздикте жаткан жана  AB түз сызыкка 
перпендикуляр болгон AC түз сызыгын жүргүзөбүз. Натыйжада, пайда 
болгон  DAC бурч - ab эки грандуу бурчтун сызыктуу бурчу болот. Шартка 

көрө, a b. Анда, DAC тик бурч. Демек, a b. q
Бул теоремадан төмөнкү натыйжа келиб чыгат.
Натыйжа. Эгер тегиздиктер эки  тегиздик-

тин кесишүү сызыгына перпендикуляр болсо, 
бул тегиздиктердин ар бирине перпендикуляр 
болот  (9- сүрөт).

5.11- теоремага карама-каршы теорема да 
орундуу болот. Аны далилдөөсүз келтиребиз

Теорема 5.12. Эгер эки перпендикуляр тегиз-
диктерден биринин бир чекитинен экинчисине 
перпендикуляр түз сызык жүргүзүлсө, бул түз 
сызык биринчи тегиздикте жатат.

Натыйжа. Эгер эки перпендикуляр тегиз-
дик үчүнчү тегиздикке перпендикуляр болсо, 
алардын кесишүү сызыгы да бул тегиздикке 
перпендикуляр болот (10-сүрөт).   
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1- маселе. M чекит - QABC туура пирамида 
негизи кырынын ортосу болсо  (11- сүрөт), 

QCM  тегиздик пирамида негизи тегиздиги ABC 
га перпендикуляр экендиги далилдегиле

Далилдөө. AB кесинди тең капталдуу  AQB жана 
ACB үч бурчтуктардын негизи болгону үчүн бул 
үч бурчтуктар медианалары QM жана CM га да 
перпендикуляр болот. Ошону менен биргеликте, 
AB кесинди QCM тегиздикке да перпендикуляр 
болот.  4.12 теоремага боюнча, ABC тегиздик QCM 
тегиздикке перпендикуляр болот. q

2-  маселе .  QABC туура  пирамиданын 
чоккусундагы жалпак AQB бурчу a га барабар. Анын 
каптал кырындагы  эки грандуу бурчун тапкыла 
(12- сүрөт).

Чыгаруу. Демек, N чекит AC кырынын ортосу, 
AK эсе A чекитинен BQ кырына жүргүзүлгөн 
перпендикуляр болсун.

ABQ жана CBQ үч бурчтуктардын барабардыгынан  
CK  BQ болот. Ошону үчүн, AKC бурч BQ эки 
грандуу бурчтун сызыктуу бурчу болот.

AKQ жана ANQ тик бурчтуу үч бурчтуктардан
AK = sina, AN = AQ sin(a/2) экендигин алабыз.
AKN тик бурчтуу үч бурчтуктардан
sin AKC

2
(          )  =  AN

AK
 =   1

2cos(a/2) га ээ болобуз.       

 Мындан,  AKC = 2 arcsin  1
2cos(a/2)

. q

Темага карата суроолор жана көнүгүүлөр
1.   Эки грандуу бурч деп эмнеге айтылат?
2. Кандай бурчка тегиздиктер арасындагы бурч деп аталат?
3. Тик бурч боюнча кесишүүчү тегиздиктер кандай аталат?
4. Teгиздиктердин перпендикулярдуулук белгисин айтып бергиле.
5. Перпендикуляр тегиздиктердин касиеттерин айткыла. 

5.40. a) ABCDA1B1C1D1 тик бурчтуу параллелепипеддин; b) ABCA1B1C1 
туура  призманын  грандарын аныктап туура эки грандуу бурчун айткыла

5.41. STUVS1T1U1V1 кубда (13- сүрөт): a) TVT1 бурчу; b) T1ST бурчу T1SVT 
эки грандуу бурчтун сызыктуу бурчтугу болобу?  V1UTS эки грандуу бурчтун 
маанисин тапкыла.
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5.42. Эки грандуу бурчтун бирден граны жалпы, 
калган грандары биргеликте тегиздикти түзөт. Бул 
эки грандуу бурчтардын суммасы 180° ка барабар 
экендигин далилдегиле.

5.43. XYZ үч бурчтуктун YZ жагы b тегиздикте 
жатат. Анын X чокусунан XA бийиктик жана b те-
гиздикке XP перпендикуляр түшүрүлгөн (14-сүрөт). 
XAP бурч XYZP эки грандуу бурчтун сызыктуу бурчу 
экендигин далилдегиле. 

5.44. Үч бурчтуу ABCD пирамиданын CD кыры 
ABC тегиздикке перпендикуляр. AB = BC = AC = 6
жана BD = 3√7 болсо, DACB, DABC, BDCA эки 
грандуу бурчтарды тапкыла.

5.45. T чекиттен y тегиздикке жантык жүргүзүлгөн 
(15- сүрөт). Төмөнкү сүрөттөрдүн кайсыларында 
тегиздик жана жантык арасындагы a бурч туура 
белгиленгенби? 

5.46. Үч бурчтуу ABCD пирамидада DAB, DAC, ACB бурчтар тик,               
AC = CB = 5 жана DB = 5√5  болсо, ABCD эки 
грандуу бурчун тапкыла. 

5.47. Эки грандуу бурч сызыктуу бурчунун 
тегиздиги анын ар бир гранына перпендикуляр 
экендигин далилдегиле.

5.48. Эки грандуу бурчтун бир жагында жаткан 
эки чекит анын кырына ылайык түрдө 51см жана 
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34 см алыстыкта жатат. Бул чекиттердин биринчиси 
башка жагынан 15 см алыстыкта жаткандыгы 
белгилүү болсо, ушул жактан экинчи чекитке чейин 
болгон аралыкты тапкыла.

5.49. ABC тик бурчтуу үч бурчтук ( C = 90°)жана 
ACPR квадраттын тегиздиктери өз ара перпендикуляр 
(15- сүрөт). Квадраттын жагы 6 см, үч бурчтуктун 
гипетенузасы 10 см. BP кесиндинин узундугун 
тапкыла.

5.50. MK кесинди тик бурчтуу ABC үч бурчтук ( C = 90°) тегиздигине 
перпендикуляр  (16- сүрөт). KN||AC, AK = KB, AC = 12 см, MK = 8 см болсо, 
MN кесинди узундугун тапкыла.

5.51. ABC жана ADC тең капталдуу үч бурчтуктардын тегиздиктери 
перпендикуляр (17- сүрөт). AC алардын жалпы негизи. BK кесиндиси  ABC 
үч бурчтуктун  медианасы.

BK = 8 см, DK = 15 см болсо, BD кесинди узундугун тапкыла. 
МЕЙКИНДИКТЕ  ОРТОГОНАЛДЫК   ПРОЕКЦИЯЛОО   
ЖАНА  АЛАРДЫ  ТЕХНИКАДА  КОЛДОНУУ19

Эгер проекциянын багыты l проекциялоо тегиздиги a га перпендикуляр 
болсо, мындай параллель проекциялоо ортогоналдык проекциялоо деп 
аталат. 

Oртогоналдык проекциялоодо пайда болгон фигурага берилген 
фигуранын ортогоналдык  проекциясы деп аталат.

Теорема 5.13. Көп бурчтуктун тегиздиктеги ортогоналдык проек-
циясынын аянты анын аянтынын  көп бурчтуктун тегиздиги менен 
проекциясынын тегиздигинин арасындагы бурчтун косинусуна болгон 
көбөйтүндүсүнө барабар. 

Далилдөө. 1) Алгач үч бурчтук жана анын кандайдыр бир жагынан өтүүчү 
тегиздиктеги проекциясы үчүн карап чыгабыз.
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2) a тегиздик ордуна параллель болгон башка  b 
тегиздик алынганда да теорема орундуу болот (3- 
сүрөт). Бул параллель проекциялоо касиетинен 
пайдаланып далилденет.

3) Жалпы, көп бурчтук абалына келе турган 
болсок (4- сүрөт), анда теорема көп бурчтуктун 
диагоналдары жардамында үч бурчтуктарга бөлүү 
жардамында жогорyда көрүлгөндөй өз алдынча  
далилденет. q

Ортогоналдык проекциядан чиймечилик тех-
никасында түрдүү деталдар проектин даярдоодо 
пайдаланылат. Түрдүү машина деталдары чийме-
лери  бир, эки же үчөө перпендикуляр проекциялар 
тегиздиктерине ортогоналдык проекциялоо жолу 
менен жасалат (5- сүрөттөр). Бул проекциялар 
кайсы багытта проекциялангандыгына карап, вер-
тикалдуу (тик), горизонталдуу жана фронталдык 
проекциялар деп аталат. 

Темага байланыштуу суроолор жана көнүгүүлөр 

1. Ортогоналдык проекциялоо деп эмнеге айтылат?
2. Ортогоналдык проекциялоо касиеттерин санагыла.
3. Ортогоналдык проекциялоодон техникада кандай 
пайдаланылат?
4. Бир түз сызыкка перпендикуляр болгон тегиздиктин 
касиетин айткыла.
5. Жалпыланган Пифагор теоремасы эмне жөнүндө?
6. Үчүнчү тегиздикке перпендикуляр эки түз сызык өз ара 

Айталы,  ABC үч бурчтуктун a тегиздиктеги про-
екциясы AB1C үч бурчтук болсун. ABC үч бурчтуктун 
BK бийиктигин жүргүзөбүз. Үч перпендикулярлар 
теоремасы боюнча, B1K кесинди KBB1 үч бурчтугу-
нун бийиктиги болот (2- сүрөт). 

BKB1 бурчтук – үч бурчтук тегиздиги менен про-
екция тегиздиги арасындагы j бурчунан түзүлгөн. 
BKB1 үч бурчтукта: KB1 = KB ∙ cosj. 

Анда, SABC= 1
2  AC  ∙ KB,  SAB1C  = 1

2  AC  ∙ KB1.
Булардан,  SAB1C= SABC ∙  cosj   ны пайда кылабыз.  1- абалда теорема 

далилденди. 
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     параллель болобу?
7. Экинчи тегиздикке перпендикуляр тегиздик жана түз сызык өз ара     параллель болобу?
8. Берилген түз сызыктан берилген тегиздикке перпендикуляр болгон нече тегиздик жүргүзүү 
мүмкүн?
9. a тегиздиги b тегиздигине перпендикуляр. a тегиздигиндеги ар кандай түз сызык b 
    тегиздигине перпендикуляр болобу?
10. Биринчи тегиздикке жантык болгон кесиндиден  өтүүчү экинчи тегиздик биринчисине 
перпендикуляр болобу?
11. Тик бурчтуу  параллелeпипеддин кесишүүчү  жактары өз ара перпендикуляр болобу? 

5.52. Трапециянын ортогоналдык проекциясы a) квадрат; b) кесинди; 
c) тик бурчтук; d) параллелограмм; e) трапеция болуусу мүмкүнбү?
5.53. 6-сүрөттөгү ортогоналдык проекциялоо тик бурчтук болгон гео-

метриялык фигураларды айткыла.
5.54. A1B1 кесинди AВ кесиндинин a тегиздикке 

ортогоналдык проекциясы (7- сүрөт). Эгер AB = 20 см, 
AC = 10 см, A1B1 = 12 см болсо, B1C1 кесиндинин 
узундугун тапкыла.

5.55. Узундугу 5 см болгон AB кесиндинин  w 
тегиздикке ортогоналдык проекциялоо узундугу 
3 см болгон AC кесиндинен түзүлгөн (8- сүрөт). AB 
кесиндинин w тегиздикке жантык бурчу косинусун 
тапкыла.

5.56. Эгер AB түз сызыктан C чекитине чейинки 
аралык (9- сүрөт) C чекитинен ABD тегиздикке чейинки 
аралыктан эки эсе чоң болсо, ABC жана ABD тегиздик-
тердин арасындагы бурчту тапкыла. 

5.57. ABC үч бурчтук аянты 18 см2 га барабар. KC 
(ABC). Эгер ABK жана ABC үч бурчтуктар тегиздик-
тери арасындагы бурч  a) a = 30; b) a = 45;   a) a = 60 
болсо,   ABK үч бурчтук аянтын тапкыла.

5.58. ABC жана ABD үч бурчтуктар тегиздиктери арасындагы бурч 60° 
ка барабар. Эгер AB= 4√3  болсо, CD аралыкты тапкыла.

5.59. Аянты 48 см2 ка барабар болгон үч бурчтуктун ортогоналдык про-
екциясы жактары 14 см, 16 см жана 6 см болгон үч 
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бурчтуктан түзүлгөн. Бул үч бурчтук тегиздиги жана анын проекциясы 
арасындагы бурчту эсептегиле.

5.60. Аянты 12 см2 га барабар болгон үч бучтуктун ортогональ проекция-
сы  жактары 13 см, 14 см жана 15 см болгон үч бурчтуктан түзүлгөн. Бул үч 
бурчтук тегиздиги жана анын проекциясы арасындагы бурчту эсептегиле.

ПРАКТИКАЛЫК  КӨНҮГҮҮ  ЖАНА КОЛДОНМО 20
Колдонмолор жана практикалык компетенцияларды калыптандыруу

1. Эки кошуна бөлмө дубалдары туташкан сызыктын полго перпендику-
лярдуулугун кандай ченөөлөр жардамында текшерсе болот?

2. Узундук ченөө курулмасы – рулетка жардамында устундун перпенди-
кулярдуулугун кандайча  аныктаса болот?

3.  Дөңгөлөк огу тегиздигин ал дөңгөлөгөндө тегиздикке перпендику-
лярдуулугун кандайча текшерсе болот?

4. Эмне себептен тамда асылып турган жиптерди, алардын калыңдыгын 
эсепке албастан, өз ара паралель дейбиз?

5. Окуучу практикалык иш аткарып жатат.  Бир канча орнотулган устун-
дардын Жерге карата перпендикулярдуулугун текшерүү үчүн алардан бирин 

гана текшерди. Башка устундардын перпендикуляр-
дуулугун төмөнкүчө күзөттү: бардык устундардын 
бийиктиги алардын төмөнкү негиздери жана жогор-
ку чокулары арасындагы аралыктарды ченеп чечим 
кабыл кылды. Ал бул ишти туура аткардыбы?

6. Эмне себептен эшик, ачыкпы же жабыкпы ар 
дайым полго караганда перпендикуляр болот?   

7. Түз сызыктын тегиздикке перпендикулярдуу-
лугу анык мисал иретинде дөңгөлөк сымдары жат-
кан тегиздиктин дөңгөлөк огуна болгон жайлашу-
усун көрсөтүү мүмкүн (11- сүрөт). Ок дөңгөлөктүн 
ар бир сымына перпендикуляр. Аракет убагында 
дөңгөлөк сымдары ар бир чекитте кесишкен кесин-
дилерден түзүлгөн тегерек тегиздигин пайда кылат. 
Эгер ок горизонталь жайгашкан болсо, дөңгөлөк 
кандай тегиздикта айланат? Эмнеге?

Көрсөтмө:дөңгөлөк огуна перпендикуляр тегиз-
дикке перпендикуляр болот.
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8. Бийиктикке секирүү көнүгүүсү аткары-
лууда. Тактай (рейка)ды коюу үчүн кыры 25 м 
болгон куб жана өлчөмдөрү  25x25x50 болгон 
тик бурчтуу параллелепипеддерден пайдаланып 
жатат. 1) 125 см; 2)150 см; 3) 175 см бийиктикке 
секирүү көнүгүүсүн кандай түзсө болот?

9. 6- сүрөттө эки вертикаль устун жана алар-
дын көлөкөсү сүрөттөлгөн. Ушул маалыматтардан пайдаланып, жарыктык 
булагы (чырак) жайгашкан чекитти жана анын горизонталдык тегиздикке 
проекциясын таап жана төмөнкү суроолорго жооп бергиле. a) Устундардын 
вертикалдуулугунун өзгөчөлүгү барбы? b) Көлөкө түшкөн тегиздиктин го-
ризонталдыгынын өзгөчөлүгү барбы? c) сүрөттө берилген маалыматтардын 
бардыгы да керек болобу?

Чыгаруу:6-сүрөттө тиешелүү түзүүлөр келтирилген. Жарыктык 
булагынын жайын табууда устундардын багыты өзгөчөлүккө ээ эмес, 
бирок алардын вертикалдуу экендиги өтө зарыл эсептелген. Эгер устун-
дар вертикалдуу жана көлөкө горизонталдык тегиздикке түшкөн болсо, 
маселени чыгаруу үчүн сүрөттөгү бир устундун көлөкөсүн жана экин-
чи устундун көлөкөсүнүнүн багытын билүү жетиштүү. (6.b- сүрөт).

10. Тегерек столго жагы  a га барабар квадрат көрүнүшүндөгү 
дасторкон салынган. Тегеректин борбору квадраттын борбо-
ру менен дал келет. Дасторкондун учтары анын жактары ор-
толоруна карата полго канча жакын? Жообу: a(√2–1)/2= 0,207 a.

11. Дубалдардын  перпендикулярдуулугун отвес (бир учуна таш байлан-
ган жип) менен текшерилет. Эгер отвестин жиби дубалга канчалык  жакын 
турса, ушунчалык дубал түз деген жыйынтык келип чыгат. Бул жыйынтык 
канчалык  туура? Бул текшерүү усулу эмнеге негизделген?

12. Араалоо бети арааланып жаткан тактайдын бардык кырларына 
перпендикуляр болуусун аткаруу үчүн  (7- сүрөт) тактай бетинде араалоо 
сызыктарынан кандай пайдаланса болот? 

13. Бөлмөнүн жандаш дубалдарынын өз ара перпендикулярдуулугун 
текшерүү үчүн Пифагор теоремасынан кандай пайдаланса болот?

14. Устундун перпендикулярдуулугун текшерүү үчүн устун негизи менен 
бир түз сызыкта жатпаган эки чекитти күзөтөбүз. Мындай текшерүү усулун 
негиздегиле. Көрсөтмө: Түз сызык жана тегиздиктин перпендикулярдуулук 
белгисинен пайдалангыла. 

15. Чыгууга болбогон бийиктиктеги чекитте бийик устун орнотулган. 
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Отвес жардамында анын перпендикулярдуулугун 
кандай текшерүүгө болот?

Чыгаруу: Устундун бир вертикалдык түз сызык 
менен бир тегиздикте жатышын жана башка вер-
тикалдык түз сызык менен бир (башка) тегиздикте 
жатышын көрсөтүү жетиштүү болот. Отвестин 
ушундай коёбуз, анда анын жана устундун жогорку 

учтарын көрүп бир түз сызыкта жатканда, отвестин жиби жана устун 
бир түз сызыкта жатсын. Бул төмөнкүлөргө негизделет: 1) вертикаль 
устун каалагандай түз сызык менен бир тегиздикте жатышы керек; 

2) эгер эки паралель түз сызыктар эки кесилишүүчү тегиздиктерде 
жатса, бул түз сызыктар тегиздиктеринин кесишүү сызыгына да пара-
лель болот.

16. Эки вертикаль жайлашкан жалпак күзгү берилген. Бул күзгүлөрдүн бири 
бетине паралель болгон, горизонталдуу шоола экинчи күзгүдөн биринчи күзгү 
бетине перпендикуляр болгон түз сызык боюнча чагылат. Күзгүлөр арасындагы 
бурчту тапкыла.

 Көрсөтмө: Жарыктын кайтуу мыйзамынан пайдалангыла.   Жообу; 45°.
17. Горизонталь шоола эки вертикаль жайгашкан жалпак күзгүлөрдөн  чагылып 

жатат. Алгач шоола биринчи күзгү бетине паралель болгон болсо, эки жолу чагы-
лышы натыйжасында экинчи күзгү тегиздигине паралель болуп калат. Күзгүлөр 
арасындагы бурчту тапкыла.

Жообу: 60°.
18. Калыңдыгы 5 м, аянты 4 м2 болгон, квадрат көрүнүшүндөгү болот платформа 

төрт учунан трос сым менен горизонталь асылган. Ар бир трос сым узундугу 2 м. 
Tрос сымдардын платформага караганда жантайган бурчун тапкыла.Бийиктиги 0,9 
м, негизинин диаметри 0,6 м болгон цилиндр формасындагы бакты бул платформага 
жайгаштырууга болобу?

Жообу: 45°, бакты жайгаштырууга болот.
19. Суу төрт жагынан агып келүүчү чатыр негизине ортогональ проекцияланган. 

Чатыр кырларынын проекциясы тик бурчтук формасындагы чатыр негизи бурчунун 
биссектрисасы болуусун далилдегиле. 

20. Негизи ABCD тик бурчтуктан түзүлгөн үйгө жамгыр суусу төрт жагынан 
агып түшө турган чатыр орнотуу керек (8- сүрөт). AB = 2a м, BC = 2b м. Чатырдын 
бардык жактары негиз тегиздиги менен a бурчту түзөт. Бул чатырды жабуу үчүн 
канча тунике керек болот. Мында чатырдын  бетинин  k проценти үлүшүндөгү 
тунике зыянга кетишин эсепке алгыла. 

Жообу: 4ab (1 + 0,01k ) / cosa.
21. Шамалсыз абада жамгыр  "кыялап" жаап жатат. Tик буртук формасындагы 

фанера бөлүгү жардамында жамгырдын горизонталь тегиздигине карата жанта-
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йышын кандай аныктоо мүмкүн? Tиешелүү чиймесин сызгыла.
Көрсөтмө: Фанера бөлүгүн ушундай жайлаштыруу керек, анда тегиздиги 
Жамгыр тамчылары аракет траекториясы жана алардын горизонталь те-

гиздикке проекциялоону аныкталган тегиздикке болжолдуу перпендикуляр болсун. 
Ошондо, горизонталь тегиздикте жамгыр түшпөй турган тик бурчтук пайда 
болот. Кийин тиешелүү кесиндилердин узундуктары өлчөнөт жана алар арасын-
дагы бурчтун тангенси эсептелет.

22. Аянты S1 ге, узундугу n ге барабар болгон балдар кроваты устуну эки окшош 
тик бурчтук формасындагы пардалар менен жабуу керек. Ар бир парданын аянты 
S2 ге, узундугу болсо кровать узундугуна барабар. Ар экөө парданын жогорку 
чети кровать үстүнө паралель орнотулган жана кровать узундугуна барабар сымга 
бекемделген. Сымдын кроваттан кандай бийиктикте орнотулгандыгын тапкыла.  
Маселени төмөнкү сандуу шарттарда чыгаргыла:
n = 1 м 20 см, S1= 6000 см2,  S2=7800 см2. Чиймесин сызгыла. Көрсөтмө: 
√4S2

2 – S1
2 / 2n.             

Жообу: 0,5 м.
23. Негизи ABCD тик бурчтуктан түзүлгөн үй жамгыр суусу менен төрт жагынан 

агып түшүү үчүн чатыр орнотуу керек (8- сүрөт). AB= 18 м, BC= 12 м. Чатырдын 
бардык жактары негиз тегиздиги менен  400 туу бурч пайда кылат. Эгер 1 м2 аянтты 
жабуу үчүн 15 даана черепица иштетилсе, Бул чатырды жабуу үчүн канча даана 
черепица керек болот

24. Алты грандуу карандаш  ачылган китеп жардымында түз сызыктар арасында-
гы, түз сызык жана тегиздик арасындагы, тегиздиктердин  арасындагы бурчтардын 
элесин көрсөткүлө.

25. Эки симметрия огуна ээ, 8-сүрөттө көрсөтүлгөн чатырларар жамгыр суусу 
кайсы багытта агып түшүүсүн аныктагыла.

26. Негизине бара албай турган мунаранын бийиктигин аныктоо үчүн кандай 
ченөөлөрдү аткаруу керек?

27. Бийиктиги белгилүү, бирок алдына бара албаган мунарага чейин аралыкты 
табуу үчүн кандай ченөөлөрдү аткаруу керек?

28. Эмнеге көлөкөлөр түштө жоголот? 
29. Дарак башына чыкпастан анын бийиктигин кандай ченөө керек болот?

Жооптор 
4.5. a) 7 см; b) 30 см. 4.6. b) 200 см. 4.13. 50 см. 4.14. 40 мм. 4.21. a + b. 4.22. 
a) 40°; b) 45°; c) 90°. 4.23. a)58°; b) 47°. 4.51. 32 см. 4.52. 6 см. 4.53. 20 см.
5.11. 1) 6,5 см; 2) 15 см; 3) √2a2 – b2 + d2 ; 3) √2a2 – c2 + 2d2. 5.12. 2 м.              
5.17. 15 см жана 41 см. 5.20. BD = √2a2 + b2 + c2 ; CD = √a2 + c2. 5.21. 3,9 
м. 5.22. 9 м. 5.23. a) √2/2; b) √ (5 + 3 cos b)/ 2. 5.24. 3 см; 7,5 см. 5.25. 20 см.  
5.34. 3d. 5.37. 45°.  5.38. arccos√ 3/3. 5.44. 90°. 5.46. 60°. 
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