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KUPULIYY

1-TEMA. 1-§. ActpoHoMMuSsI SMHEHU YHPOTOT? AHBIH OHYI'YY
TapbIXbl )KaHA 0alIKAa MJIMMIEP MeHEeH OallJIaHbIIIbI

KocmocTyH Ousre »H JKakblH jkKaHa ajiblc OOBEKTTEPUHUH, CHCTEMaJapbIHbIH
KbIHMBUIBIH JkKaHa (PU3UKAIBIK MYHO3YH YUPOTYYUY HIMM aCMpOHOMUsL JIETI arajart.
ACTpOHOMUS TPEKUE «astrony» — KbUIIBI3, «amos» — MbIii3aM JIETeH CO3IOpA6H TY-
3yJiIreH OONym, acMaH TeJOJOpPYH, alap/blH KEJIUN YbITBIIIBIH jKaHa TY3YJIYIIYH,
KbIAMBUTIAPBIH, (DU3UKAIBIK TAOMATTAPBIH JKaHA IBOIIOIMSIIAP/B H3UII00YY WUIUM
OouryT caHaar.

AcmponomuAnbIH OHY2YYCYHYH KblCKa¥a mapbixvl. ACTpoHOMHUS Aa Oarika Oap-
JIBIK WITUMJIEP CBISIKTYY KOOMIYH TPAKTHKAJIBIK TaJANTapbIHBIH HETH3MHIC Maiina
Oonron. ActpoHomusHbeIH Oyuypnepy Basuion, Eruner, bop6opayk Asus, Keiraii,
Wuaust eHayy MamMIIeKeTTep/Ie MbIHaH OUp Heue MUH KbUT MypJia Taiia OOIToH.

baiipiprama rpex acTpoOHOMIOPY KY30TKOH acCTPOHOMUSUIBIK KyOyTyIITapIbiH Ke-
JIMII YBITYYy ceOenTeprH TYIIYHAYPYYTe apakeT xacamkad. Mucaisl, [Tudarop XKep-
JIMH TIap ChIMaJI SKSHIMTH KOHYH/1® Of OWJIIMPTeH, al SMH APUCTOTENb AaaM/IbH
O6opOopyHia KeliiMbUICHI3 JKep KalralikaH AETeH TeOlEHTPUKANBIK CUCTeMara He-
ru3 cairad. Anekcanapusuiblk Jparocden 0.3.4. [l kpuibiMaa GupuHuMIEpaeH 60-
ayn, JKep Mepuananbl 1° TyK jKaachIHBIH Y3YHAYTYH JKaHa KHUHUHUYEPIIK YIIYHYH
HETH3UHE TUIaHEeTaOBI3IBIH PAMYCYH YeHEeIU. benrminyy Tpek oKyMyITyycy jkaHa
(unocody I'mnmapx *y3H6reH KbUIIBI3AAPABIH
KOOpJIMHATATAPBIH ©3YHAOe KAMTHITaH OMPUHYH ﬁ
KBUIIBI3AAP KaTaJlIOTyH (XKaAblOaNblH) TY3IY.
buznun 3amanabiH Il KbUIBIMBIHAA OENTHITYY
rpex actponomy Kumapauii [ltonemeit «Megale
sintaksisy (Ymyy Ty3ymymr) artyy d9erapMma-
CBIHJIa TPEK aCTPOHOMHUSCHIHBIH MUTMIMKTEPUH
JKaJMBUTAIITHIPBIT, TUIAHETANapAblH KOPYHMO-
CBHIMBIPTMAK ChIMaJ KBIMMBLIIAPBIH TYIIYHAYPO
aJla Typras »aHa Herususae Apucrorens-Iun-

napxTap/blH T'€OIEHTPUKAIBIK, 0.a. Oopbopao WA AV

Kep sxafiraiikad JCreH TCOPUACH! KaTKaH Ad- [ cypom. Apucrotens (6.3.4. IV
JaMIBIH TY3YJIYINY JXOHYHIOTY JKaHbI OKyyHY KBUIBIM) AajlaM/IbIH TY3YJIYILIYH
TY30Y (I-cypom). VIIyH/Ial 2JIeCTEeTKEH.



byn okyyra buiaiibik, omon Mmaanaa Oenruwinyy Oosron Oem rutaneta (Mepky-
puii, Berepa, Mapc, Onutep xana Carypn) XKepaun ainaHacelHAa dnuyuxi A€
aranyydy ainananapasl Ooitnomn, Oyn snumukiaepauH 6opoopropy 6onco deghe-
penm JIENl aTtallyydy 4oH aijaHanapjsl Ooison ainaHar. byn reoneHTpuUKaibIk Te-
opusi Aanam TY3YJYLIYHYH YbIHBITHl KapTUHACBIH YbITAlTIAraH 0oico jga, OMpox
aHbI JA39PIMK OH O€ll KbIJIbIM 0010 TaH aJIbIll KEJIUIIKEH.

IX-XV xbutbiMaapna JKakeiaksl xkana Opronky Usirsim, 0.3. bopbopayk Asus
MaMJIEKETTEPUHIIE MPH acCTPOHOMHUSUIBIK oOcepBaropusuiap Kypynay. Anmappa An-
barranuii, An-Xapesmuii, An-®epranuii, AOy Maxmyn Xoxenauii, AOy an-Bada
by3xanuii, Adxypaxman ac-Coduii xana Mon FOnyc ennyy Genrunyy 6abanapbi-
OBI3 UINTEIIKEH.

Ancak, An-barraHuil rpek acTpOHOMHSCHI >KETHIIKEH WUTMIMKTEPIH KaJlbl-
JAIITHIPbIN, AWIBIH KbIMMBUIbIHA TAaAHJABIK K33 OUp MaalbIMaTTapibl aHBIKTA/bI.
An-®epranuiiivd «ACTPOHOMMSIHBIH HETU3JEPU» arTyy AMIErH OMION J00p YYYH
aCTPOHOMHUSAH ©3YHO MYHO3/YY SHIMKIONEINs MIIJICTUH oToy. Apad oKymymI-
Tyyaapsl Al jkaHa aHbIH KbIMMBULAApbl XKOHYHJerYy aubuLibliTap, JKep mepuaua-
HBIHBIH Y3YHJIYTYH 4€HO6 OOIOHYA MIITEPU MEHEH JIyiHere TaaHbUIIbl. O30€K OKy-
mymtyycy bepyHuiinun actpoHomusra tuemenyy 40 TaH auryyH sMreru Oenruiayy
6omym, anapna KyH, Al jkaHa muiaHeTalapAblH KbIMMBLUIBI, alap/blH TYTYIyIIy, Ka-
JeHJapiapra TaaHIblK KONTOIeH MaajlbIMaTTap KEJITUPUIITEH.

XV kbutbiMJia UbITHII aCTPOHOMUSICHIHBIH Jarkl Oup yinyy exyny Meip3a Yiyk-
O6ex Camapkanajga AyHHenery 3H HMpH aCTPOHOMMSJIBIK 00CEPBAaTOPHSIHBI HILKE
Tyurypay. OOcepBaropusHblH Oup Hede OH KbUIABIK uimMHAe Kasbizama Pymwid,
Kammmn Kommit xxana Anu Kyidy enayy aansiMaapiaH TypraH aCTpPOHOMHUSI MEK-
TeOU KaJbIITAHIbI.

ACTpOHOMUSIHBIH KUHUHKHM ©HYryycy EBpomnana Oup Tom aaibMaapAbIH acTpo-
HOMMSI TapMarblHAarbkl MAaHWIYY aubUIBIIITAphl MEeHEH OaitmanbimTyy. Bynm mace-
nene nosnbmansik actpoHoM Hukonman KomepHuk, nramusuibik aaneiMuaap 2KopaaHo
bpyno xana I'amuneo ['anmneir, Hemuc maremaruru Morann Kemnep, 0.3. aHmmc
¢u3urn Mcaak HploTOHIOPAYH YblrapMaublil HINTEPH, allpbIKya, KEMUIITYY OOTy.
XVI xpubiMaan XX KbUIBIMJIBIH OalibiHa YeWnH TaOUAT TaaHyy OarbIThIHIA Kaca-
raH HErM3rd aybUIbII KAaHA MbI3aM YEHEMAYYJIYKTOPAYH KOMUyIyTy >KOropyaarsl
aaJIbIMJap/AbIH aTTapbl MEHEH OailyIaHbIILTYY.

XIX KbUIBIMABIH OPTOJIOPYH/AA CIIEKTPAUK aHAIU3IMH a4bUIBIIIbI )KaHa aCTPOHO-
Mugga GoTorpadusHbIH KOJIJAOHYIYIIY HaThIIKachblHa aCTPOHOMHUSHBIH JKaHbI IO-
PU30OHTTOpPY a4bUIAbL. Bynm acMaH TenoJgopyHYH (U3MKaNbIK MYHO3YH H3HUiee 0o-
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IOHYa YOH MYMKYHUYJIYKTOpIY Maijaa Keuiasl. Harbliikana, acMaH Tesoopy *aHa
aNap/blH CUCTEMAaapbIHbIH (PU3UKAIBIK MYHO3YH YHpPOHYY MEHEH alleKTeHEe TypraH
KaHbl WIUM — acmpo@u3ukaza Heru3 CajbIH/bl.

Acmponomuansin bawika unumoep menen OauIanbluibl. ACTPOHOMHS WIUMHU
Oarika OGapJblK WIMMJIEp MEHEH ThITbI3 OailaHbIIIKAaH. ACTPOHOMHUSHBIH OHYTYY-
CYHJle, alpbIKya, usuka KaHa Mamemamura UiuMOepuHur MaaHUCU YOH OOJITOH.
ActpoHoMus J1a, ©3 Ke3eruHe, Oyl OH KbULABIKTAp/a JKETUIIKEH UHTHMIIUKTEPU Me-
HeH (U3MKa KaHa MaTeMaTuka WIMMICPUHUH OHYTYYCYHO ©3YHYH CE3WIepiyy ca-
JBIMJAPBIH KOIIYT KeIyy/Ie.

@u3nka xaHa MaTeMaTHKa WIMMJICPUHUH KONTOIeH HJes, TEOpHs *kKaHa yCyI-
Japbl  aCTPOHOMIUSUIBIK HM3HJIIO6JIep/le® CHIHOOMOH OTYH Kelyyae. MexaHUKaHBIH
MBIif3aMIaphl, CaJbIITHIPMATYYITyK TEOPHUACHIHBIH HETHM3TH HAEsIapbl, KBAaHTTHIK
¢u3uKa, aTOMIyH TY3YJAYIIY, SAPOIYK peakiusuiap, 3aT KaHa HypJlIaHyyHYH €3 apa
apaKeTTeHUINYYCY MEHEH OalTaHBIITYy TEOpHUsIIap yuIyjaapra Mucai OoJoT.

AcMaH TeNnoNOpYHYH XUMHUSUIBIK Kypambl, arMocdepanapasl Ty3reH MOJeKyla-
JBIK OupukmMenep, XKepae KamiooHyH maiiaa 0omymry )KeHYHIery Maceseep acTpo-
HOMUSIHBIH XuMus dcana Ouonoeuss MEHEH OalIaHBIIIBIH KOPCOTYYUY MHUCANIApAaH
JCENTeNET.

ACTPOHOMUSTHBIH MemoO00N0UANbIK, KO3 KAPAWMBIK HCAHA IKOJIO2UANLIK OATbIT-
TapAarsl Janail Macenenepu 0O0JICO aHBIH COYUANObIK JHCAHA SYMAHUMAPOLIK UTUM-
Oep MEHEH OallaHbBINIBIH YarbUIABIPaT. ACTPOHOMUSUIBIK KyOymymiTap jKa3blIra
OalBIPKBI KOJI JKa3Malap[blH HETH3MHAE, TAPBIXbI KyOylymTap jkaHa skapasHiap-
JIBIH TaK yOakKbITTapbl OeNTHIICHTeH adajimap TapbiXxTa Kelidna ke 0onaroH. COHKY
KbUITApAa aCTPOHOMUSUIBIK M3WIIZO6 aclanTapblHbIH ©PKYHJIOUIY jkKaHa Oallkapbl-
JTYYCYH/Ia MeXHUKA JHCaHa paouodiekmporHuka ©3yHue Maanure 33. bymapasia Oap-
JIbITBI ACTPOHOMUSIHBIH KaJIBINITAaHYyCy JKaHa OHYT'YYCYHI® aHbIH Oalika WIUMJIEp
MEHEH KaHYaJbIK ThITbI3 OaiinaHblTa OOJITOHYHAa MaaHWITYy Jajiui O0JIo anar.

Cypoo kaHa TanusipMaJjiap:

JKepzuH 1map ceiMan acMaH TeNoCy SKeHIUTHH OMpUHUYMIEpAEH OOyl KUM aHbIKTara
JKepauH panuycyH wirepu KuMaep OupuHUUIepieH 00y yeHereH?

OpTo KbUIBIMAApAa aCTPOHOMHUSHBIH OHYTYYCYHO YOH CajblM KOIIKOH bopOopa
ABUSIBIK )kaHa €BPOMAJIBIK aalbIMIapAaH KUMIEpANU Ouaecuy?

©30eKkcTaH/IbIH alfMarblHIarkl aCTPOHOMUSUIBIK O0pOOp OpTO KbUIBIMIApAa Kaep,
AKauramkas sie?

ACTPOHOMUSHBIH Oalllka WIMMAEP MEHEH OalllIaHBbIIIbI )KOHYH/I® SMHEIepan OUIeCHH
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1 BOJIYK
I BOJIYM. ITIPAKTUKAJIBIK ACTPOHOMUSHBIH HETU3IEPHU

2-TEMA. 2-§. /KapbITKBIYTAPABIH CYTKAJIBIK KOPYHMO KbIMbLIJAPBI.
KbL1abI3 TYPKYMAGPY

JKbln0v130apovin cymranvik KopyHMe KulliMblioapsl. BymyTcy3 TyHIe acMmaHjaa
TOI-TOM SKBUIIBI3AAP/bl KOPYI, aHAaH bipaxartaHOaraH agam 0onboco kepek. bup
KapalTa >KbIIIbI3AApAbIH 3ce0U JKOKTOH Tyroica /a, YbIHbIH/A KOHOKeH Ke3 MeHEeH
Kaparasja, acMaH/IbIH Oenrwmiyy Oup »apbeiM cdepachiHia anapiblH KOpYHe TypraH
canbl 3000 meH ammaiT. drepae TYHI® OSATUIyy Oup KEpAeH TYPYIl KbUIIbI3AApIbI
Oup Heue caar OO0 THIHBIMCBI3 KY30TCOH, OYTKYJI aCMaH C(epachIHBbIH JKbUIIBI3AAPEI
OaiikoouynaH eTyydy O >KY3YHIery OKTYH (aJl aajaM Ory Jell arajar) aiiaHachlH-
Jla aWJIaHBII >KATKAHBIH KOPYY MYMKYH. MbIHAall alylaHyy MaajblHIa KaajlaraHaau
KAPBITKBIY 63 a0allbIH TOPU30HTTYH JKaKTapbhlHA CAJBIIITHIPMATYy ©3TepTyIl Oapar.
XKpuapI3nap acMaHBIHBIH MBIHJIA KOPYHMO aiiflaHyy ME3THJIH OMp CYTKaHbBI TY3OT.
TymTyk *akka Kapan Typrad 0aikoodyra )apbITKbIYTap COJJIOH OHro, 0.a. caar xe-
Oecu OarbIThIHIA KEIMMBIIIAI JKaTKaHIal KOPYHOT.

Orepzae Oaiikoody Oenrmiayy Oup yOakeIT 0010 (oToammapar kapJaMbIHAA ac-
MaHbIH TYHAYK OOJIYTYH CYPOTKe ajica, XKbULAbI3NapAbIH Oenrunyy Oup 0emyry 4bl-
TBIIITAH YBITHIN, OAaThIIKa 0aTyycy MeHeH Oupre, OaTmail TypraHaapbl — OCITHIYY
OMp KBIMMBUICHI3 YEKUTTHH aillaHAChIHA KOHIIEHTPUKAIBIK ainaHanapasl (6opbo-
py Oup yekuTTe OONTOH ailaHaiap) ChI3BIN JKATKAHbIH
kepeT. UbiHbIHAA MbIHIAH KyOynym Xepaun e3 ory
aillaHacwIHIA ainanyycy ceben 6omot (2-cypem).

baiibipkel UsIrsluTa agaMaap KapbITKblYTapra Ka-
pam OarsIT anyy y4yH acMaHIbH Oenrminyy oup Oey-
TYHJI® JKalTramiKkaH >KapbIK SKbUIIBI3IApAbI ©3YHUO TOII-
TOpro OeJIym, ajmapra Jcbliobl3 MypKyMOepy el ar
OepurkeH. JXbUIIbI3 TYpKYMIOpYH kaHbiOapnap (YoH
2-cypom. Vionayx xeuiges- A, AK Kyy, ApcraH, Asxbinaap, Kur), rpek yia-
JIbIH AHIaHACKIHIA KbUIIb3- MBILITapEIHEIH KaapManaapsl (Kaccuones, Anapomena,
JIpIbIH KOpyHMe aitnanyycy Llerac .0.) ’aHa Kdd[I€ aHbIH JKapbIK JKbUIIBI3IAPHI

(6Hp Heue caaT 001 ytonra 4Or'yy Kapajrapja 3CTETe TypraH I€OMETPUSJIBIK (1)1/1-
KapaThlll OpHOTYNIraH oTo- Typa ke OyrommapaelH artapsl (Yu Oypuryk, Tapasa,
armaparTa ajJbIHraH). Yemyu) MEHEH aTallikaH.




byryuky kyHzne acman cdepacel 88 Oenykke, 0.a. )KbUIABI3 TYPKYMYHO OOIyH-
red. benarunyy Oup KbUIbI3 TYPKYMYHO KUpPYY4y Oup Heue KapblK >KbUIIBI3AAP
YIIYJT TYPKYMI'® K€ K33/1€ KOHUIYJIANI KbUIABI3 TYPKYMYHO KHUPYY4Yy KYHYPT *KbLj-
JBI3AP/IBI TA0yyIa JKAKIIbl OareIT OOy KbI3MAT KbLIAT.

Acmanzaa Genrunyy Oup sKbUIABI3 TYPKYMYH K€ KbUIIBI3IABI TaOyy YUYH, Oamrramn
KBUIABI3 KapTalapbl )KaHa aTiacTapbl MEHEH JKaKIIbUIANl TAaHBINIyy, KHHMH anap-
JIbIH JKap/laMbIH/Ia KbliJIa MAIIBITYy 3apbll OO0JIOT.

Kyn, Aii orcana nnanemanapovin cymranvlk KOPYHMO KblUMbLIOAPbL 1A YbITHIILITAH
OaTbllKa Kapail Ky3eTYJYI, JKbUIAbI3IapAaH ailblpMasaHbII, ajJapiblH YbITyy jKaHa
0aTyy YeKHTTEpH, 0.3. MAKCUMAaJyy OMHUKTUKTEPH KYH CalibIH ©3repyIl Oapar.

Ancak, Kyn Hoopysna (21-mapTTa) Tak 4YbITbIII YEKUTTEH KOTOPYIYI, Tak Oa-
ThIIITa OaTkaH abanga, KHHUH aHBIH YBITYY KaHa 0aTyy 4eKUTTepH TYHIYK KaKka
KBUTBITT Oapar. MpIHnai aban 22-uioHra YenH yiIaHbIl, KUAUH YbITYY KaHa 0aTyy
YEKUTTEPU, TECKEPUCHUHYE, TOPU30HTTYH TYIUTYK arblHa >KblIar. bym mesrumnue
KyHayH Ty maansiHgarsl OMMUKTUTE TOMOHON Oapblll, KyH KbICKapar, TYH 00J1co,
TeCKepucHHye, y3apar. [lnanetaObI3abIH ongomy Al a CyTKajablK KOPYHMO Kblii-
MBUIZA KaTBIMIBIN, YBITBIITaH OaThIIIKA, KbULABI3AAp MEHEH OMpre >KbUIbIT Oapart.
bupok 6up Heue TyH 000 0aiKOONIOPAOH 351e AMJIBIH JKbUIABI3AAPra CalbIIThIpMa-
nyy ’KepnuH aillaHacbIHIA YblHbISbI Apakemun 1a ce€3yY MYMKYH. MbIHIal KbIiIMbLI
ceben A, KbULABI3AAPABIH (POHYHAA OATHILITAH YBITHIIITH KO316H ap cyTkaaa 00i-
o MeHeH 13° taH xbutbin 6apsin, XKepaun aitnanaceiana 27,32 cyTtkama Oup sxomy
TOJYK alJIaHBII YbITar.

Kynnyn Oup Heue Aif 6010 cuctemanyy Ky3eTYJYIIy aHBIH Ja AW ©HAYY JKbLI-
JbI3Iapra CajblIThIpMalyy OaThIIITaH YbITHIIIKA SKbUIBIIT OaphIIIbIH KOPCOTOT.
Kynnys MeiHmait kepyHme Koltimblibl CEOET CYTKATBIK KBUIBIIIBI ANWIBIKBIHA Ca-
JBIUTHIPMATYY ©Te KUYMHE Oouyr, O0aroHy OMp TpajycKa KakblH >KAaaHbl TY36T
KaHa Oup KpU1Aa OWp KOMy TONYK aimaHbll ublraT. KyHIYH MBIHIAH KBIMMBLITBI
Kepoun Kynoyn aunanaceinoa usinvlebl HCbLIObIK KblllMblibl ceOer 00JOT.

3-§. KepauH 63 ory ailsiaHACBIH/AA AJIAHYYCYHA
panauiaep *. Oyko MAATHUTH

Tynne acManra TUTHIIUI Kapar, )KOHOKe# 3CenTee apKbUlyy >KbULAbI3IAPIbIH ap
caarta YsIrplmran Oareiika kapaid 15° ka *bUTbIbl OHOM Tabbu1at. 360° Ty 15° Ka
Oencek, 24 caar ubirar. Jlemek, OapAbIK KpULAbI3AAp 24 caarta, 0.a. Oup cyTkana
XKepnu Oup xoy TONYK ailflaHbII YbITBIIIBI MaaibiM 0onoT. XKeuiaei3aapasH Kep-
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JIMH aiJlaHAaChIHIA MBIHIAH CYTKaJbIK KOPYHMO
aifmanyycy uslHBIH/IA Oup cyTKana XKepauH o3 ory
aiinaHacblHaa OATHINITAH YBITHIIIKA Kapail TOIyK
Oup aiiaHyyCyHYH HaTbliKachkl caHanar. JKepauH
63 Ory aWJIaHACBIHJA AWJIaHYyyCy TOMOHKY Tak-
phliibanapna najauiieHTeH.

Kepaun yrongapelHaH OUPUHHH YCTYHO Ma-
TEeMAaTHUKAJIBIK MasSTHUK WIMHHI (MBIHIA MAasSTHUK
HIApPBIHBIH OpJyHa TYOYHI® KWYMHE TEHIHUTH Oap
Yyaka WIMHHI, ajl Kymra TOJNTYpYJIraH OOJICYyH),
al  TepMeNnTHUI KuOepwuiace (MbIHAAH MasSTHHK
@Dyko masamHuueu JIeN aranar), 4akajaH TeryJreH
KyM aHBIH aCThIHAA TEPMENyy TETH3IUTHUH O0ii-
J0#, OMp TY3 CBI3BIK OAarbIThIHAA (TEPMENyy Te-
TM3IUTUHIE JKaTyydy) ceOunleil, TeckepucuHue
KyM ceOmiie TypraH ChI3bIK (0.a. TEpMeNyy TErM3[HurH) YOAKbITTHIH OTYIIY MEHEH
MasTHHUK ThIHY Typranaa OarbiTranrad JKepiern 4eKUTTHH aillaHachlHIA caar xKe-
Oecu KbIMMBUTBI OareIThiHAa Oypysayn OapaapbiH kepeOy3. byn Xepnun e3 ory aii-
JaHACBIHAA alllaHyyCyHaH Kabap OepeT. AHTKEHU WIMHICH YEKUT ap KaHda Oy-
pyJiica 1a, MasiTHHK ©3 TepMeNyY TETU3UTHH ©3TepTIeINy aHbIK. AHABIKTAaH, aHBIH
acThIHJA CEOMIITEH KyMIYH U3U YOAKbIT ©TYIIy MEHEH BEPTHKAJIBIK OypuTapabIH
CEKTOPJIOPYHYH OeTuH Kamrtam Oapsiiibl JKepauH aiaHbI jKaTKaHIBITHIHAH TaHa
kabap Oepert. [lapmwxnern cobopmo mnmHreH y3yHayry 60 merpnyy ®Pyko mast-
HUTUHUH jkapaambiHga JKepauH o3 ory ailflaHachlHAa allaHyycy Jai YUyl ol
MEHEH KepcoTynoT (3-cypem). Omonmoi 11, Oenruinyy Oup OMHUKTUKTEH BIPThI-
TBUITAH Tall Ja *epJie aHblH pajuycy OOMION TYIINeOH, YbITBIIIKA KbUIBII TYLIOT.
byn Taxpsiitba na XKepaun e3 ory aimaHachiHa ailllaHyycyHa Jajiuil OOJIOT.

3-cypom. Kepauu e3 ory
alJaHaChIH/Ia AUITAHYYCYH
KepcoTyyay Pyko MasTHUTH.

4-§. AcMaH cepachl, aHbIH HETM3TH YEKHT, ailJIaHa sKaHa
ChI3BIKTAPbI

AcMaH KapbITKBIUYTAPBIHBIH KOPYHMO alall jkaHa KeIHMBUIIAPBIH YHPOHYY YIYH
0aifkoo MaanbIHAA aJapAblH OPYHIAPBIH aHBIKTOO 3apbul OOJOT. ANl YUYH >KaphIT-
KBIYTAPJBIH acMaH/Aarbl abanmapeiH Oenrminyy Oup OarbiTTapra CajbIITHIPMATYy
YHpOHYY KeTumTyy Oomym, kem abanmapia ajapra YeHWHKH apajbIKTap/bl aHBIK-
TOOTO 3aPBUIIBIK CEe3MITOCUT. JKaphITKBIYTApABIH KOPYHMO abajiapsl *KaHa KbIHMBLI-
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JapblH YHPOHYY/IOH Mypja acMaH/bIH HEeTh3-
T'M YEKUT, CBI3BIK JKaHA allaHamapbl MEHEH
TaaHBIIIyyra Tyypa KeJler. Acman cgepacwl
JIeT, PaguycCy KaalaraHJai KbUIbIT aJIbIHTaH
*aHa O0opOopy OalKOOYYHYH KO3YHI©® OOJITOH
yiryHaai cdepara aiteuar. byn cdepana Gen-
ruiyy Oup yOaksITTa *KBUIIBI3AAD aCMaHIa KaH-
Jlaii KOpYHCO, OIIOHIOW MpOEeKIUsIaHTaH 0o-
70T. AHBIH OopOopyHAa Typran OaiikoodymaH
OTKOPYJITOH THK ChI3BIKTHIH acMaH cgepachl Me-
HEH KECHIIKCH SKU YeKUTHHEH Oupu (6aikoo-
YyHYH Oall >Karbl OarbIThIHIATBICK) 3eHum (Z),
ara JUaMETPAMK Kapama-KapIibl KaTKaH HKHH-
gucu 0051co Haoup (Z') nen aranar (4-cypom).
CoepanbiH Oyn YEKUTTEpPUH TYTAIITHIPYY-
9y TY3 CBI3BIK 8epMUKAIObIK Cbi3bIK NETl aranar. AcMaH c(epachbiHbIH aHbIH OOp-
OopyHaH BEPTUKAIABIK CBHI3BIKKA MEPHEHIUKYISAP OTKOPYITeH TETH3IUK MEHEH
KeCHJIMIIYYOH Maiia OONTOH YOH aillaHa MamemMamuKaiblk 2OpU30Hm JIeT araar.
CoepanblH BepTUKAIAYY OK apKbUTyy OTYYYY TETH3AMKTEp MEHEH KECHIHIIMHEH
naiia OOJNTOH YOH almaHamap 00JCco sepmukandyy auranarap nen aranar. Koropy-
Jla 3CKe albIHraH YEKHUT jKaHa ChI3BIKTap OaiikoouyHyH JKepaun OeTwHIETH €3 Op-
JIyH ©3TepTYYCYHO OailaHbIITYy TYyp/ie e3repyn Typar. AcMaH cdepachiHbH, JKep
IIAPBIHBIH HETH3TH CHI3BIK )KaHA YEKUTTEpU MEHEeH Oaitmaneimryy OonroH JKepauH
KaaJlara >KepUHEH KY3OTYJTOH/O J1a 63 adallapblH ©3repTIeil TypraH YeKuT jkaHa
CBI3BIKTAphI Oap. Aanam yroiiapsbl, aajgaM OTy, aCMaH 3KBaTOpy MbIHA YIIYH/IAi de-
KHUT, ChI3BIK )KaHa aijlaHanapiaH dcentener. JKepauH OTYHYH ylaHIbLIAPBIHBIH ac-
MaH cdepacbl MCHEH KECHIIKESH YEKUTTEPU aanam yiondapwvl Jemn aranar. JKepauH
TYHAYK YIONYHYH YJIaHBICHIHBIH acMaH c(epachl MEHEH KECHIIKEH YSKUTH daldM-
OblH MyHOYK Viony P, TYIITYK YIONy YIaHJbICHIHBIH chepa MEHEH KECHIIKeH YeKUTH
0onco aaramovin mywmyk yiony P' nen aramar. Aanam yroiapblH TyTalITBIPYY-
4y OK aanam o2y jAen aranar. AcmaH cgepacbiHbIH O0pOOpyHaH eTyIl, aajaM Ory-
Ha TUKE TEern3MK MEHEH KeCUJIMIIMHEH Maiiia O0JIroH 4OH alllaHa acman 3Keamopy
nemn aranar. Acmal 3kBatopy JKep 5KBaTOpy MEHEH OMp TETM3IAMKTE *Karar. ACMaH
9KBATOPYHYH TETU3AUTHUHE Mapajuiesb TETU3JUKTEp MEHEH C(epaHblH KeCHIHIIHHEH
naiia OONroH allaHajap Cymkanvlk napaiienoep Jen atanar. AanaMm ory apKbLIyy

4-cypem. AcmaH chepachIHbIH
HETU3I'H YEKUT, ChI3BIK KaHa
alijaHanapel.
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OTYY4y TETU3AUKTEp MEHEH acMaH c(epachlHbIH KECWJIMIIMHEH Maiiga O0JroH YOH
aitananap 00JICO Jcanmaroy atlananiapsl e aTaniar.

Aanam yronjapbl, 3¢HUT KaHa HaJup YEKUTTEPUHEH OTYYYY YOH ailllaHa acMaH
MepuouaHel JIeN atanar. AHbIH MaTeMaTHUKAJIbIK TOPHU30HT MEHEH KECHUIIKEH YEeKHT-
TepH TOpU30HTTYH TyHOyk (N, aanamMJblH TYHAYK YIOJIyHa JKaKbIHbI) *aHa Iyumyk
(S, aamaMabIH TYIITYK YIOJIYHA JKaKbIHbI) uekummepu JIeTl atanar. ACMaH 3KBaTopy-
HYH MaTe€MaTHUKaJIbIK TOPU30HT MEHEH KECHIIKeH uekuTrepu Ywieviu (E) xana ba-
mouw (W) uekummep nen aranar. TyHAYK jkaHa TYIITYK YEKUTTEpAU TyTaIUTHIPYY-
4y TY3 ChI3bIK KECUHJIUCH MUKy Cbi3bIK JETl aTalar.

5-§. KyHaYH KBLIABIK KOPYHMO KbIMBLIbI.
IKJIUNTHKA

KyHayH KpUiasl3aapasl apanan OaThIITaH YbITBIIIKA Kapail KepyHMe (UbIHbI-
I'bl AMEC) KbUIBILIBI 6TO OalbIpTazaH MaaabiM. By KbUIbIIYy ap CyTKaga A33piuK
1° xa TeH. KyHayH Oy sKbUIZBIK KOPYHMO KOJIy YOH aijiaHa OO0y, all dKIUnmuKa
nen aranat. JKputl 000, cucTemManyy Typae, TYLIIKY Maanjaa Oenruinyy Oup kaigan
Typyn KYHIYH 36HUTTEH y3aKTHITBIH YEHOO, aHbIH aCMaH 3KBAaTOPYHAH KAHTAIOyCy
+23°26" nan —23°26' ra ueliuH e3repyllyH KepceTeT. MbIHIaH SKIUINTUKA TETU3-
JUTUHUH acMaH 3KBAaTOpyHA KaHTawycy £€=23°26' ra TeH 3KEHIWTH MaaJbiM OOJIOT
(5-cypem). DKIMNTUKAHBIH ©3YHO MYHO3NYY TOpT
HETH3TY YeKUTH OOMyTI, alapAaH 9Kee aHbIH acMaH
9KBAaTOPy MEHEH KECHUIIKEH YEKUTTEpHUH, Kajra
9K66 00JICO acMaH 3KBAaTOPYHAH 3H YOH JKaHTAIOY-
ra 93 0OJrOH YEeKUTTEPUH KOPCOTOT. AHBIH FKBATOP
MEHEH KeculikeH uekutrepuneH oupu (Kyn acma-
HBIHBIH TYIITYK >KapbIM MIAPBIHAH TYHAYK KapbIM
MmapblHA KECHWIT OTYIN J>KaTkKaHaa Taiaa OONroHy)
arcazevl kKyn menenyy uexumu () mevimmun, Kyn
aHgaH 21-MapT KyHy €TOT. DKMHUYHNCH 00JICO Ky32)y
KyH menenyy wexumu (£) nen aransin, Ky an ye-

5-cypom. KyHuyH KbUIIBIK KUTTEH 23-CeHTA0ph KYHY OTOT. DKJIMITUKAHbIH,
KOPYHMO KbIMMBUIBL. DKIMITH-  acMaH/BIH TYHOYK KapbIM IIapbIHAa OH 4YOH KaH-

Ka (& — JKIMNTHKA JKAHA ACMAH  papoyra (+23°26") 35 Gomron uekutd (&) owcai-
9KBATOpPY TY3T6H Oypy).

Kbl KyH mypyycy JAeml arajibil, Oyn uekutTeH KyH
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22-yroHaa eTeT. TYWITYK KapbIM HIapAa 3KJINUNTHKA-
HBIH 2H YOH jkaHTaroyra (—23°26") 33 0ONToH YeKu-
T GOJICO Kbiwikbl Ky mypyy (&) 4eKUTH JIen ara-
aein, Kyn angan naiieima 22-nexkadbpaa eret. KyHuyH
KBUIJIBIK KOPYHMO KBIHMBLI 5KOJTYH OOMIIOH skairar-
KaH KbUIBI3 TYPKYMIOPYHYH aliMarsl 300uax auma-
ebl Jen aranar. byn aiiMakra jkauramkaH 12 KbLi-
ne13 Typkymy banwik (Hut), Koiui (Hamal), bBykauap
(Savr), Deuzoep (Javzo), betien (Saraton), Apcman
(Asad), bButikeu (Sunbula), Tapaza (Mezon), Yasn
(Agrab), Kaauwvr (Qavs), Texeuep (Jaddi), Cyy xyap
(Dalv) artapel mMeHeH aranar (6-cypem). KynmyH JKAJralIKaH KBEUTIbI3
KBUIIBI3AAPIBIH (OHYH/IA KBUIABIK KOPYHM® apa-  rypkymmepy — 30auak soha.
ketn ublHBIHAA JKepauH KyHayH aiimaHackIiHIArs!

KBUIIIBIK YblHbIebl KBIUMBLUIBI ceOerr maiaa 60moT. OmonaykTad n1a KyHayH KbpUIIbIK
KOPYHMO KBIMMBUIBIHBIH TETH3IUTH JKepauH opOMTa TErW3AWTH MEHEH Jaj KElleT.
AHIIBIKTaH, SKJIUNTHKAHBIH aCMaH 9KBaTOpPyHA jKaHTalycy aa JKep SKBaTOpyHYH 63
opOuTa TEeTU3IUTUHE KAHTAIOYCYy MeHeH Oupreit (23°26") 6oor.

6-cypom. DKIHNTHKA
TETU3IUTH OOMIION

Cypoo xana TanmmbipmaJiap:
Keuinp3nap acMaHbIHBIH YBITHIITAH OaThINIKa aiilaHyyCyHYH cebebu smHene?
Kyn menen Aunpin XKepaun adinanaceinga UsITelmTan OaThiKa Kapad KbIMMB
JIapbl YbIHBIT! KbIHMBLIOBI?
JKepaux o3 ory aiinaHacblH/a aiilaHyycCy KaHIal JanuiaeHeT?
AcMaH cepacbIHbIH YEKHT, ChI3bIK jKaHa aliaHalapblH acMaH c(epachiHBIH MO
JMHJE KOpCoT.
OKJIMITHKA TETU3IUTH aCMaH dKBATOpyHA KaHail Oypd acThIH/IA jKaHTaWTaH?

N =

-

20

OKJIMINTUKAHBIH HETU3TY YEKUTTEPUH (Ka3rbl &KaHa KY3TY KYH TEHENYY YEKUTTEp
KBIIIKBI YKaHa )KalKbl KYH Typyy YEKHTTEpH) MYHO3/IO.

3-TEMA. 6-§. AcMaH KoopAUHaTAJIAPbI

AcMaH KoOpAMHATaJapbhlH YHpeHyyae, reorpadgus KypcyHaH OH3re TaaHBIII
6ousron, XKepanu OGeTUHIIE AIAMK MyHKTTAPbIH KOOPAMHATAIAPHI YUYH 3CEr Oarlibl
KbUTbIT Yyy Bputanusiaein ['puHBHY miaapsiHaH ©TkeH JKep MepUAMaHBIHBIH JK-
BaTOp MEHEH KECHUILIKEH YEKUTH allbIHIaHbIH 3cTeinn (7-cypem). Anpna TamikeHT
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IIAapBIHBIH KOOpJAMHATANAPBl — TeorpadusuIbIK y3YHIYK — Ar )KaHa @r KEHIUTUH
Oenruneene OGaapblObi3ra Oenruiryy OONTOH reorpadusuIbIK KOOpAWHATAAPABI 3CKe
analbI3. ACMaH/IbIH SKBaTOPHAIIIBIK KOOpAWHATANIAp CUCTeMAachiHia fa YKeprneruaei
KAPBITKBIUTAP/BIH OPIY KU — my3 uwleyy o (anbda) xana scanmaroy O (nenpra)
JICTI aTanyydy KOOpAWHATalIap MEHEH OSNITUIICHET.

MpIHza, mapTTyy TYPHAe, ICEm Oanibl KbUIBI SKIUNTHKA MEHEH acMaH 9KBaTopy-
HYH KECHIIIKEH — jKa3rbl KYH TeHenyy dekutu — Y asnpiHar (8-a, 6 cypommep).

Kaanarannait M >kapbITKBIYTBIH TY3 YBITHIIIBIH Ta0yy YUYH aHJIAH KapbIM *KaH-
Taly ailJlaHachl )KYPIy3Y/IyIl, aHBIH aCMaH KBATOPY MEHEH KeCHIIKEeH YeKUTH K Ta-
Obuar. K 9eKUTTHH Ka3rbl KYH TEHENYY YEKUTHHEH jKaa y3aKTHITbl M jKapbITKbIU-
TBIH TY3 YbITHIIIBIH MYHO3/1OUT, 0.a.: o= Y’K. Byn xaa cdepaHsiH 60pGOpyHIArk
(O) 6Gaiikoouy yuyH 6opoopayk LY’ OK Oypu MCHEH YeHEJIET.

M XapbITKBIYTBIH SKMHYM KOOpJAMHATACHI, 0.a. kaHTawoycy (0) 6omco, K 4eKuT-
TEH JKaHTAIOY aillaHaChlH OOMIION JKapBITKbIYKA YSHUHKY jKaa (Kfl ) MEHEH YEHEJNEeT
(8-a, 6 cypemmep). bopbopaory Oaiikoody yuyH Oyi ’kaa ara TUpeIreH 60pOopayk
Oypy, 6.a. 0=2KOM 6opbopayk Oypd MeHEH TaObLIaT.

JKapbITKBIUTHIH TY3 YBITHIIIBI, a7aTTa, aCMaH/BIH CYTKAJbIK KOPYHMe aiaHyy-
CyHa Kapama-Kapiibl OarbITTa YEHENWI, caaT, MHUHYT, CEKyHIHapAaa TYIOHTYJaT.
Yenenyy 4ek apacel 0 caartan 24 caarka yeiiuH 60510T. JKapbITKbIUTAp/IbIH KaHTa-
10ycy OOJICO JKaaHBIH TPaJyCTapbl, MUHYTTaphl )KaHa CEKyHAMapbiHAa deHenwum, 0
rpagyctal £90° ka yelinH (MMHYC O€NrucH TYIITYK JKapbIM IIapAarbl )KapbITKbIYTAp

7-cypoem. T'eorpadusuibiK §-cypem. DKBaTOpUAIIBIK KOOPAUHATATIAD
KOOpJIMHATAap CUCTEMACHI. CHCTEMACHI.
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yuYH) ueHeneT. JKbUIIbI3 KapTaaapbiH Ty3YYIe Jall YOIyl KOOpIuHATaaap HeTH3 Kbi-
JIBITT aJIbIHAT.

DKBaTOpPHAJIIBIK KOOpAMHATANAP CHCTEMAChIHIA >KapBITKBIYTAPIBIH KOOPIIH-
HaTajapblHaH Jarel OMpU caammulk Oypu (f) A€M aTajblll, aCMaH MEPUIAMAHBIHBIH
TYLITYK O6JIyTY MEHEH acMaH 3KBAaTOPYHYH KECHUILKEH 4eKUTH ( JaH KapbITKbIY-
TaH OTKOH ’KaHTAI0y alJIaHACBIHBIH 9KBAaTOpP MEHEH KECHUIIKEH YeKUTH K ra 4yeiuH-
ki Goiron xaa OK xe Gopbopayk Oypay ZQOK MeHeH ueHeneT. YKapbITKBIUTHIH
caarThlk Oypdy ¢ Ja caar, MUHYT jKaHa CEeKyHIJapjaa 4deHenet (8-a, 6 cypemmep).
Yenenyy uek apacel 0 caartan +12 caatka 4eiinH (MUHYC OENTHUCH — aCMaH/IBIH CYT-
KaJIBIK aiijlaHyyCyHa Kapama-Kapiibl OarbITTa deHenreHse) ske k3dmne 0 caarran 24
caaTtka 4eiinH 00J70T. YOaKbIT 00I0HYA caaTTap, MUHYTTap KaHa CEKyHIapaa TYIOH-
Tynrad Oenrwiyy Oup Oypury (ke jKaaHbl) )Kaa rpaaycTapbl, MUHYTTaphl )KaHa ce-
KyHJJIapblHa (e TeCKEPUCHHYE) OTKOPYYI® Yyl /-d#cadvibandan MaiaanaHbUIaT.

1-o1caovioan
Kaa emuemynne 360° 15° 1° 15 I 15"
VYOaKbIT 6146MYHIO 24h Ih 4m |m 4s Is

7-§. KbLIAbI3APAbIH KAPTAJIAPBI

Keuap3napapH KapTanapsl 1a reorpadusuiblk Kapranap eHIyy KeOyHYe Kbul-
JbI3AP/ABIH TETU3IUKTETW MPOEKLUUACHl KOPYHYLIYHAe HmTeneT. MblHaail kapra-
Japaan oupu 9-cypemme KeNTUPUIITEH.

AHa KbpUIIBI3IAPABIH 0L — TY3 YBITYY jKaHa O — JKaHTAI0y jkKaajlapbl e3 apa mep-
NEHANKYJApD KOOpAMHATAa OKTOpYHJA darbulaelpeuirad. Kaprama xenrtupuinren M
KBUIIBI3ABIH  KOOpAMHATANAPbIH  Talyy

T iz

yuyH Oynm JKbUIIBI3AH acMaH JKBaTopyH ‘| .- o J N R PR 45
& . - » \

- s beier . gbykauap = +30°

TYIOHTYy4y ChI3bIKKa (abcucca ory) mep- 2o o 58?1_ +- e
NCHIUKYISAP KBUIBII OKYPTY3YJITOH JKaH- T .4 » 2k |- :

Taly alJaHaChlHbIH JKAachblH TYIOHTYY4dy | .

df ) =il o
R K\y&)JT

; bt ~15°
CBI3BIKTHIH (cypemme muK Cbl3blK) o ory 4,
] _20°
MEHEH KECHIUKEH YEKMTHHEH YIIYJ JKbLI- N N S | 30
R e TR L o —H -45°

JIBI3/IBIH TY3 UBITBILIBI AJIbIHAT. M KBLIIbI3-
JIbIH § KaHTAIOYCy aHJaH OTKOH CYTKAIbIK
napaienb KaachlH TYIOHTYY4Y CBI3BIKTBIH 9-cypom. JKpLIjIbI3 KapTackl.

106 8 6" 4h 20 (n ae
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(cypemmeo eopuzonman cuizvik) 6 ory (OH KakTa JapakajdaHraH OK) MEHEH KECHIII-
KeH YCKWTHHCH aJbIHAT. AHJa KapTagarbl M SKbUILABI3ABIH YIIYHAAH KOJI MEHEH
QJIbIHTaH KOOpJIUHATANAPBL: o < 4h35™ O ~+ 16° skeHAUTH KOPYHYH Typart.

8-§. KbLaabI31apabIH KOPYHMO KbLIIbI3 YOHAYKTAPHI *

Keugpznap KocMocTyH canbluThipManyy KEHUPH TaparaH OOBEKTTEpHHEH
scentener. OMWOHAYKTaH anapiablH (DU3MKAIBIK MYHO3YH YHPOHYY acTpOHOMHSIA
MaaHWIYy MacenenepaeH caHamnar. JKpuiabI3napAblH KOPYHMe KapKBIPAKTHIKTAPhIH
(PKapKBIPAKTHIK Japa’kachlH) OMPH-OMPUHEH aibIpMaioo YUYH aCTPOHOMUSIA HCbLI-
Obl3 YoHOyey JereH TYNIYHYK KaObLT ajbiHraH. JKapbhITKBIYTHIH JKapbITHLITaH IbITbI
angan JKepre YeiiMH KETHIT KEJNTeH KAPBIKTHITBl OONYTI, Al JKapBITKBIYTHIH KAJIIbI
HYpJIaHYyCYHYH ap3bi0aran OeJIyTYH raHa Ty3eT.

benrunyy OONTOHAOM, KapBITKBIUTAPIBIH KOPYHMO HYypIIAaHYy WHTEHCUBIYY-
JAYKTOpY, alapAblH HYPIaHYyCYH KarToody KypyiMamapaa (ke3, (OTOIIacTHHKA,
doTodnemeHT xk.0.) Malifa KbUITAH J#CaApblMblIAHObIKMAPLIHA Kapal aHBIKTaNaT.
ACTpOHOMUSIA JKAPBITKBIYTAP/IBIH KAPBIKTHITBl (PU3UKAAATBIIAN KaPBITHLITaH bIK-
THIH OMpIUKTEpUHE (JIIOKCTApIa) 3MEC, JCbLIObI3 YOHOYKMApyl ICT aTamyydy ca-
JBILITHIPMA OUPIUKTEP/IE TYIOHTYJIAT JKaHa /m TaMIachl MEHEH OCITHIICHET.

JKbu11b13 YOHAYKTAPBIHBIH IIKANACHl M. ....—d™, —4m —3m _Jm _]m (m  [m Jm
3m, 4m  Sm .. ygaanamThIK TYPYHI® TYIOHTYJIYH, ajl apTKaH CalblH >KbUIABI3IAH
XKepre yelinH KeNreH HHTCHCUBIYYIYK (PKapbITBUITaHbIK) a3aibll Oapart.

JKbutapI3napbiH JKapKbIPAKTHITBIH JKbUIIBI3 YOHAYKTapbIHAa Oenruieeny 0.3.4. 11
KbUTBIM/IA aJaMIbIH KO3YHYH Hypra CE3rMYTHTHHE TasHTaH TYPAO T'PEK acTPOHOMY
['mmmapx Gamrran GepreH. An kaObLT ayiraH MIKajnara Kkepe, oupu-oupuHeH 1 KbuiapI3
YOH/IyTYHa albIpMajlaHTaH KbULIBI3IAP/IbIH KAPKBIPAKTHIKTAPBIHBIH abIpMachl 00JI-
JKOJI MEHEH 2,5 3cere Tyypa KelreH.

An y4dypaa KbULABI3 YOHJAYKTApbIH O€Nruiee WinMuid Herusge, 0.a. agam-
JIBIH KO3YHYH CE3THUTHTHHUH TMCHXO(PH3MOJOTHSUIBIK MBIH3aMIapblHA amall KbLI-
raH TYpAe KaObLT aiblHTaH. AJ YY9YH SKapKbIPaKThIKTapel Oupu-Ompuuer 100
Jcere ailblpManaHyydy O9KH SKbUIABI3ABIH KbULABI3 YOHAYKTApbIHBIH aibpMa-
Chl, MAPTTYY TYPA®, OCMI JKbLIIBI3 YOHAYTYHA TEH JeN KaObL1 anbiHTaH. JKBUIIbI3
YOHTyKTaphIHBIH Oyn aiibipMachl O€mI KbUIABI3 YOHIYTY HHTEpPBAJIbl YUYH KaObLI
QJIBIHTaH/IBIKTaH, OUp JKBUIIBI3 YOHAYTYHA Tyypa KEJre€H 3KH JKbUIIbI3 KapKbIpak-

THIKTAphl XK€ KAPKBIPAKTHIKTAPBIHBIH ailbipMachl /100 =2,512 re Ten 6onot. drep-
ne Oyl PKM SKbUIABI3ABIH KOPYHMO KbUIAbI3 YOHIYKTApbl, THEIIENYY TYPH®,
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JKaHa M, ajJap/blH KOPYHMO >KapKbIPAKTBIKTAPbIH TYIOHTYYYY JKapbIThUITaHIbIKTa-
pbl E; xxana E, 6onco, anaa E,=100E, 6onronaykTan m,—m;=5 005I0T. AHJBIKTaH,
OyJ1 KM KBULIBI3 JKaPbIThLITaHIBIKTAPBIHBIH KATHIIIbI, aTapblH KOPYHM6 KbUIIbI3
YOHYKTapbIHBIH abIPMaCchl MEHCH TOMOHKYYO OaiJIaHbIIIAT:

L g 5100w

E 2
ke OyJ1 TEHIMKTHH ap 9K YKarblH JIOTOpH(pMILT:

lg£=(m2—m1) 0,4
E2
TYIOHTMachIHa 33 007100y3. Byn TytonT™Ma [loeconoyr popmynace: nem atanar.

JKBIABIHTHIKTAN aWTKaHNA, JKBUIABI3 YOHIYKTAPBIHBIH IIKajachl Jiem, Oaifkana
TYpraH apbITKbIUTAPIBIH KAPBITHUITAHABIKTAPBIH CATBIIITHIPA TypraH Joropudma-
JIBIK TIKaJiara aiThuIarT.

AJnamMzIbIH HOpMaJAyy Ke3y 6-4OHIyKKa YeHMMHKH >KbUIAbI3Aapisl kepeT. JKap-
KbIH JKbULIBI3Aapaad BeransiH (JIupa sKbUIIBI3 TYPKYMYHYH 5H JKapbIK KBUIIBI3HI)
KbUIBI3 YoHAYTY +0,04™ Ty, Benepanbiksl —4,4™ (3H KapblK MaajblH/Ia)Ty, TOJITOH
Aiineiker —12,5™ tn, Kyaayky 6omco —26,7™ Hu Ty3eT. 3amMaHOan TeIecKonTop Ke3y-
O0y3 Kepe TypraH KYHYPT xbuiabi3maapaad 100 mutH. dcere YeliH KYHYPT OOJTOH
(KBUTABI3 YOHJTYTY +24™, +25™) )KbplIABI3AApAbl KOPe ajar.

Cypoo xaHa TanmmubIpMaJap:
1. BepuireH >xpuTIpI3ap KapTachlHAA THK CBI3BIKTAp acMaH c(epachbHAArbl KaHd

aiiJlaHanap/ibiH JKaajJapblH TYIOHTAT? [OpU30HTA ChI3BIKTAPYbI?

. ACMaH[BIH 9KBATOPUAIIBIK KOOPIMHATANIAPEl OOIOHYA KAPHITKBIYTAPABIH TY3 U
TBIIIGI (01) )KaHa JKaHTalycy (0) KaHIall YSHENUIINH CYPOTTOH TYIIYHIYP.

. JKapbITKBIYTHIH caaTTHIK Oypdy (f) KaHIal KOOpAMHATA JKaHA ajl KaHIal YeHENeT?

. Kpunap3apablH KOPYHMO YOHIYKTapbhl MEHEH allap/iblH >KapbIThUITaHIBIKTAP
apacCblHAArbl KaTbIIIL KaHHaﬁ aT MEHeH arajar?

. Ilorcon ¢opmynacelH TYIIYHIYD.

4-TEMA. 9-§. AaslaM YKOJIYHYH OMAHMKTHIM MEHEH Kai/bIH
reorpausiyibIKk KeHIMTMHUH apacbIHAArbl 0AHIAHBIIT

Jep miapeIHbIH KaajaraH YeKUTHHEH KY3OTYJIrOH/I© aajlaM YIOIYHYH MaTeMaTH-
KaJILIK TOPU3OHTTOH OUHMKTHUTH /1, YITYI )KaWIBIH T€OTpadysUIbIK KEHIUTH ¢ T'e TEH
00JI0T.
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7 byn aban temenkyde manwiaaeHer: I0-cy-

P~ Acman Y~ pommeon  KOpPYHTeHIlel, acMaH Mepuaua-
2, RO ANY) Hbl OOWIION 3E€HUTTEH ODKBATOP TETU3JUIUHE

% S p A
470& ? y&i;@ @1@1‘ YEMMHKHU >KaaHblH Y3yHAyry — ZQ, Kepaun
Marena- ) 9‘:@&5 Oetunmern Oaiikoouy TtypraH (O YEKUTTHH
e CON Y 90°— ¢ reorpausIbIK  KeHIUTUHUH Kaackl O =
F;)GPFP;I%%I;IT_ D o D S MeHeH Oupneilt MaaHuinyy 6opoopayk 6opoop-
™ ayk Oypa (£LQOZ) Ty Ty3eT. Aanam yrOIyHYH
Kep OMHMKTUTUH MyHe3leeuy kaa — NP ra Tu-

q' “ penrer Oypu NOP >xaHa scke ansiHran QOZ
OopOopayk OypuTyH THEUIENYY aKTapbl ©3
10-cypem. Aanam yronyHyH Ouiink-  apa NepHeHIuKYJsp SKEeHIUTHH KOpPYY KbIMbIH
THUTH MEHEH 0aliKoo Xalibl KeHIUIU-  3Mec, 0.a. ONLOZ xxana OP1OQ. AHnbIKTaH,
HUH apachlH/Iarsl OaiiaHsbI. THEIIENYY JKaKTapbl ©3 apa NepHEHIUKYIp
OoyiToH OypuTapIblH 63 apa TEHJCHITUTUHEH

£ZNOP=2Q0Z 6onot. bupox ZNOP=h,, ZQOZ=@. byra buiaitbik: h,=¢@ 00JOT.

10-§. Typayy reorpagusijibik KeHIMKTEPAE ACMAaH
cepacbIHbIH CYTKAJBIK KOPYHMO ailjIaHyy/1apbl

AcmaH cdepacbiHbIH CYMKAIbIK KOpYHMO aiianyycy KepauH e3 ory aiinaHa-
ChIHJIA AlJIaHyyCYHYH HATBIIKachl SKEHIUTHHEH, TYPAYY Treorpausuiblk KeHIUK-
Tep/ie aCMaH >KapBITKbIYTAPBIHBIH TOPU30HTKO CAJBIIITHIPMATYy KOPYHMO aiylaHyy-
Cy TYpAYY4Y® OONyIIYH TYIIYHYY KbIMbIH 5Mec. TaHmanm anblHTaH Y4 TYPAYY
reorpausIbIK KeHIUKTE KbULIBI3IAp aCMaHBIHBIH CYTKAJIBIK KOPYHMO aiilaHyyra-
pBIH YiipeHyy, Oyn KyOymymTyH TYpAYY KEHIMKTEpAEe KaHAal >KYpYLIy >KOHYHIO
KETepJIMK TYIIYHYK Oepe anar.

1-a6au. Baiikoouay ¢=0° reorpagusibKk KeHIUKTE, 0.a. SKBATOPAO0 OOJICYH, aHIa
aajlaM YIOJYHYH OMHMKTUTH MCHEH JKaiIbIH KCHIUTMHUH apachIHAarbl OailylaHbIIIKa
BUTANBIK, aaJIaM/IbIH YIONIapbl MATEMATHKAJIBIK TOPH30HT MEHEH Jaj KeJleT (aHTKeHH
h,=@=0), aanam ory 00110 TYIIKY CbI3bIK Ooilsion OaresiTTanar (//-a cypom).

AcMaH 5KBaTOpPYHYH TETH3IMIH aajaM OryHa THKe OONTOHIYKTaH, YKBATOp aiia-
HAChl 3CHUT jKaHa HAJMp YEKUTTEPU apPKbUTYy OTOT. AH/A KAPBITKBIUTAP/BIH CyTKa-
JIBIK JKOJIOPY KBATOPro Mapaviedb OONTOH — CYMKAIbIK napaiieidep Oounon Oa-
TBITTAJITAH/IBIKTAH ajlap Jia MaTeMaTUKAIIBIK TOPU30HTKO THKE JKaWralmaT jKaHa aHbl
MEHEH TeH SKHUTE OOJTYHOT.
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Jlemek, sKBaTtopAory Oalkoody Y4YYH acMaHAbIH TYHIYK jkKaHa TYIITYK JKa-
pBIM Iapiapaarsl OapAbIK KAPBITKBIUTAPABIH TOPU3OHTTYH YCTYH/I® KaHa aCThIH-
na 6oiyy yOakThUIaphl €3 apa TeH 00JI0T. AJap/plH MepHUIUaHAarbkl OUHUKTUKTEPU
h=90°—|8| TytonTMagaH TaOblIaT. DKBaTOpAOrYy Oaiikoody ydyH OapIbIK >KapbIT-
KbIYTAp 4YbIrar jkaHa OaraT. Drepie KapbhITKbIY HKBATOP OOMION CyTKaJIbIK KOPYHMO
KBIMMBLI jkacan jkaTtkaH 6osco (6.a. 3=0 6011c0), an 3eHUT apKbUTyy OTOT.

Kynayn Oenrminyy OMp KYHIre TaaHABIK CYTKaJbIK KbIMMBUIBIH aHBIKTOO Y4YYH
6osico Gamtan OGepuiareH KyH yuyH KyHIYH SKIMNTHKanarsl opAy TaObuiar kaHa
TaObIIraH YEKUTTEH aajlaM dKBaTopy TETM3JUTHHE Mapajulesib TETH3IUKTE KaTyydy
CYTKaJIBIK Mapasulenp ailmaHacsl Kypry3yieT. KyHayH Oepuiren KyHIery KepyHMe
KbIMMBLTBI JIaJT YITYIl ailllaHaHbl OOMIION KY30TYJIoT.

A¥ippIM XapakTepayy KyHIepae sKBatopiory Oaiikoouy yuyH Kymayn ropu-
30HTKO CaJIBIITHIPMANYy CYTKaJIbIK KOPYHMO KBIHMBUIBI KaHJal KYPYLIYH KOpey.
22-nexkabpb KYHY KBIIIKBI KYH Typyy HYEKHUTH apKbUIyy OTKOPYJITeH CYTKaJbIK
napauieNJieH KepyHreHzei, Oyn kyHy KyH acMaHIbIH TYIITYK >KapbhiM IIapbiH-
na YUsirein yekuTuHeH 23°26' ka TeH Kaa apajblkTa MaTeMaTHKaJIbIK TOPU30HTKO
tike 9brar. KyHayH mepuamanaarsl Omiimkruru i =90°-23°26'=66°34" 1y Ty3eT.
Kysanyn 21-mapt xana 23-ceHTSIOpb KYHOOPYHIOTY CYTKAJbIK KOy OOJCO JKBa-
Top Ooitnon ky3etyneT. byn kynaepy Tym maansinaa KyH 3eHuTTeH oTot. 22-HMIOH-
na KyHIOyH CyTKanbIK KONy TYHAYK KapbIM MIapja aajaM 5KBaropyHaH 23°26'
’Kaa apajbIKTaH OTYY4Yy CYTKaJIbIK mapayuiens Ooimom Ky3eTynet. Tymr maamnbrHzma
Kyn, 22-nexabpaarsl eHyy, MaTeMaTHKAIbIK TOPU3OHTTOH 66°34' Ouiinkte 00IO0T
(12-cypom). OuieHTHI, 3KBAaTOPJO TOPT ME3TWIIUH OpIyHAa HETM3MHEH JKU ME3-
i1 — Ou3zie Ky3 KaHa ka3 MaalblHIa — 9H BICBIK ME3THJI, JKail jkaHa KBIII Maal-
JapbiHIa 00JICO MAIYYH, CaTKbIH ME3THJ KY30TYJIOT. MbIH/IA JKbIT 000 KYH MEHEH
TYH TeH 0O0JIOT.

2-a6an. ¢==90°, 6.a. Gaitkoouy XKep yrommapeiHga OoncyH. Orepae Oaitkoouy
Kepnun TyHIyK yronyHaa 00Jco, aajgaMIblH TYHAYK YIOTYHYH OUHUKTHTH hp =@ =
=90° Gomymn, ai 3eHUT MEHEH Aan kenet (//-6 cypem). Ania aanam ory THK OK Me-
HEH, aajaM JKBaropy 00JCO MareMaTHKaJbIK TOPU30HT MEHEH Jai KeleT. MbIHIa
aCMaHJIbIH TYHYK KapbIM IIapbIHAATBl OapIbIK SKbLIIBI3Ap MaTeMaTHKAJIbIK TOpU-
30HTKO Mapauieb TYpIe aijaHaT )kaHa OarmaiT. Ajap/bIH ailanyy OMHUKTUKTEpU
KbUT 0010 ©3repyycy3 OoIym, YIIya >KapbITKbIYTApIbIH JKaHTary OypuTtapbiHa (0)
TeH 00J0T. ACMaHbIH TYIUTYK KapbIM LIAPbIHJArb! KapBITKBIYTAP 00JICO, TECKEPHU-
CHHYE, TOJMYK YbIKIIai, TOPU3OHTTYH aCThIH/A ara napajuieib apakeTTeHET.
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11-cypem. Typayy KeHIUKTEP/E *KbUIIBI3AAP ACMAHBIHBIH CYTKAJIBIK KOPYHMO alJlaHyy-
cy: a) XKep skBaropynaa; 6) XKepaun yronyHaa; B) opTo reorpadusiibik KEeHIUKTEP/E.

Kynnyn cyTkanbik KbliiMbUTbl JKepIuH yIoyH[a 6Te KbI3bIK KOPYHYIIK® 33 00-
JyI, ap CyTKaJa YbIlbll OaTNaiT. DKIUNTHKA MbIHJIA MAaTEMAaTUKAJIBIK TOPU30HT Me-
HEH TeH dKure OenyHreHaykTeH KyH yrongars! 6aiikoody ydyH 21-MapT KyHY ybIrar
’KaHa CIMpajib OOMoN ailaHeln, ap KYHY JI93pIUK 4elpek rpaaycTaH KeTepyiyl
Oapar. 22-uronga KyHayH OMHMKTUTH MaKCUMYyMTa JKETHUIl, fo=00=23°26 ra KeTeT.
Virynnan coq Kyn, 6arnaran typae, cnupaib 00iion OUHUKTUIUH TOMOHIOTYI Oa-
par ’kaHa, aKkbIpbl, 23-CEHTIOpPh KyHY Oarar >kaHa KUHMHKH KbUIIBIH 21-MapThiHA
YelinH 4bIKnaT. Jrepre Oaiikoouy XKepaun Tymryk yromyHaa 6onco, Kyn 6 aiira
yeiinH — 21-maptran 23-ceHTa0pra ueiinH ubIknait (12-cypem).

3-aban. 0<@<90° 0.a. Gaiikoouy JKep sKkBaTOpy ’kaHa yroiJaH Oalka YEKHUT-
Tepae (opTo keHaukTepsae) ooncyH (//-6 cypem). byn xainapaa CyTKalblK Mapai-
Jenb aiaHagapbl MaTeMaTUKAJIbIK TOPU30HT MEHEH KECWIIMIIINEHIA ke KEeCHUJIMII-
KEHJIEH COH, TEH J9KuUre O0eslyHOOCTYry MYMKYH. AcMaH 3KBaropy Oyra KupOewuT.
TyHayk sxapelM IIapga apakeTTEHUIl JKaTKaH >KapbITKbIUTAp CYTKaJbIK Mapal-
Jenb aillaHaJdapblHbIH TOPU30HTTYH YCTYHJery Oeayry IOpU3OHTTYH acThIHJAArbI
OenyryHeH 4oH 00510T. By aifbipMma KapbITKBIYTHIH jKaHTar0y Oypd & ra OailiaHblii-
Tyy 0oy, ajl kKaH4a 4oH 00J1c0o, aiiblpMa Jja OILIOHYO Kol 00JI0T.

TymTyk sxapeIM LIaparsl >KapbITKbIYTAp CYTKAJbIK ailllaHaJapblHBIH TOPH30HT
acTeIHAArbl OeaykTepy 00JCO, TECKEepUCUHYE, YCTYHAOTYCYHOH YOH, Oalikada aut-
KaH/a, JKapbITKbIYTAap TOPU30HT aCThIHJA aHbIH YCTYHJOIyre KaparaHjga keOypeek
y6axbIT 00510T. O110H10¥ 371, Oy Kaiinapna, 0.a. aCMaH/IbIH ap KU — TYHAYK ’KaHa
TYLITYK >KapbIM IIapJapblHAA J1a CYTKAJIBIK JKOJIJOPY MaTeMaTHKaJIbIK TOPU30HT Me-
HEH KeCHILTeH TypraH >KapbITKbruTap Oap Oouryr, anap, THEHIENYY TYPHI®, CYyTKaJbIK
KbIAMBUIIAPBl MUUHJIE TOTYK OaTMalT ke, TECKePUCUHYE, YBIKIAUT. AJlap acMaH IbIH
KaHYaJIbIK YOH K€ KWYMHE asHTBIH 33Jemn 0aiikoouy TypraH >kaiJsiH reorpadus-
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JBIK KeHauruHe Oaiinmanbiutyy. CypeTke 22,6
Kapam YbIKIail TypraH jkaHa Oarmai Typ- ) 3.0
raH KapBITKBIUTAP/bIH JKAHTAIOYCY YYYH 15,7,9/—\ 23926’
TOMOHKY TYHOHTMAaHBl KEJITHUPHUIT YBITAPYY 4y
MYMKYH: 0>90°—@, TYHIYK >XapbIM IIap-
Jarsl Oarmail TypraH >KapbITKbIUTap Y4YYH;
|8]>90°—@, TYIITYK apbiM MIapaarsl 4yblk- N
nai Typra >KapbITKbIUTap YUYH. Maremarirapik ropa30HT
Mpeinpaili kenaukrepae KyHiayH cyTka-
JBIK KOy all TYHAYK KapblM mmapma 0od-
roumo (6.a. 2l-maprran  23-ceHTsOpra
YelinH), KYHIy3 TYHIOH Y3yH, TYIITYK JKapbeiM mapaa 6onronao 6omico (6.a. 23-cen-
TI0pAaH KUMMHKY SKbUIIBIH 21-MapTeiHa 4Y€HMH) TYHY KYHAY3YHOH Y3yH OKEHH
KY30TYJIOT. Drepae KalabH reorpadsuiblKk KEHIUTH YIONAYH aiilaHachblHaH TYHAYK-
To (0.a. 66°34' Tan 4yon) Gosico, MBIH/IAI Kailapa 22-MIOHTA KAaKbIH OUp Hede KYH
xe Oup Hewe ait 600 Kynayn OarmoocyH, 22-nekaOp/blH TeTeperHHACTH KYHAOPAO
00JICO YBIKNACTBITBIH 0aiikoo MYMKYH (/2-cypom).

12-cypem. XKpin 6010, TYIIKY Maalaa
KyHIyH OMIAMKTUTHHIH ©3repyIIy.

11-§. JKapbITKBIYTAPABbIH KYJbMUHANMACHI KAHA
KYJIbMHUHAIUSI OUHNKTUKTEPH

XKapbITKbIuTapbIH CYTKANBIK KOPYHMO KBIMMBUIAAPHI MaalblHIa acMaH MEpH-
JMaHBIH KECUN OTYY KyOylylly alaplblH KyisMuHayusiapsl aen atanar. Kaanaran-
Jlail JKapBITKBIY MBIHIAH KBIAMBUT ceben ap cyT-
KaJa acMaH MEpUJUAHBIH KU KOy KECHUIl OToT,
aH/IBIKTAH, O9KH KONy KyJIbMHHAIUAAA OOJIOT.
Byn sku KynbMUHAIMSIaH 3€HUTKE KaKbIHBI (K)
24C020PKY  KyIbMuHayus, SKkuHUMcH Oonco (K')
MOMOHKY KyIbMuHayus aen atanart (I3-cypem).

KynbMmuHaiusi MaanblHIa JKapBITKBIUTBIH OU-
HUKTUTH 0alKoO >KaWbIHBIH TeorpadusIIbIK KeH-
qurd (@) skaHa KApBITKBIYTHIH JKaHTalycyHa (J)
OalaHpIITYy OOJNOT.

K JKapBITKBIYTBIH KOTOPKY KYJIbMHHAIUACHI 1 3_cyp9m, H(&prTKbI‘ITapI[bIH
MaaJIbIHAarel OMMUKTHTH SK Kaa MEHEH YCHEIHTI, KyJIbMUHAIMA KyOyITy1ry.
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an hy= SK =§Q+ Q7< 00110T. SVQ — acMaH JKBaToOpy TErW3AUIMHUH FOPU3OHT TErU3/IU-
T'MHE JKaHTaloycyHa TeH OO0y, a 6@=90°—(p TYIOHTMa MEHEH 3cenreneT. OK xaa
00JICO JKapBITKBIYTHIH JKaHTAIOyCyHa (0) TEH SKEHIUTHMHEH KapbITKBIYTHIH >KOrOp-
Ky KyJIbMHHAIMsACH: h,=90°—@+3 TennemeneH TaObuiatr. JKapbITKbIUTHIH TOMOHKY
KYJIbMUHAIMACH! J]a YIIYHAAN 5K0J MEHEH 3CenTemnu, ail hq=@+06-90° ka TeHauru
oHoi TaObuaT. KyHIYH >KOropKy KyJbMMHALMS abajibl TYII Maalbl JEl aTalbll,
TOMOHKY KyJIbMUHALUS a0alibl )KapbIM TYHI'® Tyypa KeJeT.

12-§. ACTPOHOMHUSIIIBIK 0AHKOOJTOPAYH HerM3MH/IE MKaii-
AbIH reorpagusiibIKk KEHIUTHH 00JIK0IYY AHBIKTO0 **

1-ycya. Yion (AntelH Ka3blk) KbUiabi3bl (KuunHe Aoy &bULIbI3 TYPKYMYHYH
9H KaPBIK JKBUIIBI3EI — anb(dacel) AamaM yromyHaH 1° TaH J1a KUYMHE jKaa apajibIk-
Ta JKaiframkaH. Mypaa aWTKaHbBIOBI3mai, Oenrmnyy Oup skailmeiH Teorpadusibik
KeHJUTH (b, OLIOJ jkaiina Aanam YIOIyHYH TOPH30HTTOH OuimkTuruse (/4,) TeH 00-
70T, 6.a. 9=h,. AnabIkTaH, TamkeHTTe Aanam yrOIyHyH OMHUKTUTH OOJKOT MEHEH
41°20" xa TeHauruHeH, TamkeHTTHH reorpadusuibik kewauru 41°20" ka TeH 00I10T,
JIeTl 3CENTe6 MYMKYH.

bamkava aiftkanga, JKep mapbiHbIH Oenrminyy Oup kalblHIa TypyH, Oyn Kaid-
JIBIH TeorpadusIblK KeHIUTUH OOJKO MEHEH aHBIKTOO 3apbll 00JICO, YIIyN Kaiiia
Aanam y1oinyHyH TOPU30HTTOH OUHUKTUTMH YEHO® KETUIITYY.

2-yeya. benrunyy oup xanktyy myHkTTa KyHayH Ty MaansiHaarsl o OUAUKTH-
T'MH TYO/IOH-TY3 UEHETl aHa Jal yuryn KyH YuyH KyHIyH 0o *KaHTar0ycyHa blIalbIK
Oy JKaiIbIH reorpadusIbIK KEeHJAUTHH TOMOHKYYO Talyy MyMKYH:

ho=90° — @+ 30 . MbIHIAH @ =90° — o+ dp Ta TEH OONOT.

Cypoo xaHa TanumbipmMaJiap:
AajiaM yIonyHyH OMHMKTUTH MEHEH KaiJbIH reorpadusuiblk KeHIUTUHUH apachiH,
KaH/ai OaiaHbIT OApBITBIH TYIIYHIYD.
baiikoouy JKepauH kaanmaranjgail 4eKUTH OOJNTOHIO KBUIBI3AAP ACMAHBIHBIH IOP
30HTKO CaJIBIIITHIPMAJyy CYTKaJIbIK KOPYHMO aillaHyycy KaHaail OOJIyLIyH TYII
Jyp. DKBaTopa0 6oscouy?
Typayy xenaukrepae xbul 6010 KyHIyH cyTKalblk KOpYHMe aiaHyycy KaHaau 0
J0T1?
baiikoouy TypraH >kaiJbIH KeHIUTHH OOJKOJ MEHEH aHBIKTOOHYH KaHJall KOHOK
ycyanapsl 6ap?
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. Tepmesne (¢=35°) AanaMabIH TYHIYK YOy KaHIai OMHMKTHKKE 33 0010T?

. JKapbITKbIYTapABIH KYIbMUHALMSCK JIeN KaHJal KyOydyllka aiTeuIaT >kaHa
KaH4a Typayy 00mot1?

. JKapbITKbIYTApIbIH KyJIbMUHALMSACH aHBIH JKAHTAIOYCy jkaHa OalKOOUyHYH K
JUTY apKbUITyy KaHJail TylOHTynaar?

S-TEMA. 13-§. YoakbITTBI YeHOOHYH Heruzaepu *

AnaMaap yOakbITThl YeHOere oTe OaWbIpTaJaH 3apbUIIBIK CE3UIIKEH. AUBIK
KYHJIOp/e KaajaraHjail HEpCEeHUH KeJeKecy TYPAYY yOakbITTa Typayyue abainap-
na Oonymry jkaHa y3yHAYTYH ©3repTyI TYPYIIyH OWIreH ajamjaap KeJeKeHYH Oy
©3reUeNYTYHOH TMalalaHbIl, aHIaH yOakKbITThl YE€HOO YUYYH KOJJOHYIIKaH. baii-
BIPTAJa UHAWJICP TalJaNaHraH yIIyHaai caarrapuan Oupu [4-cypemme OepuwIreH.
V6akpIT oTymry MeHeH ajamjap yOakbITThl YEHOOHYH TaK YCYJJIapblH OWION Ta-
obrtel. bynapaein munnae JKepanH e3 ory aiiaHachlHAA TOJNYK ailaHyy Me3ru-
JMHE TasHBIN yOaKbITTHI YE€HO® YCYIy 9H BIHTaiilyycy 0oy, ajamiap yOakKbITTHI
YeHOOHYH OyJ1 yCyJAyHaH a3bplpra YelnH MaiiianaHbIIar.

Kepaun acmanmarel Kaiickl OWMp KBULABI3TA CANBIITHIPMATYY TOJYK allaHyy
ME3THIIN JCbLIObI3 cymKacyl ien aranar. bupok KyHgemyk kamoo0y3 KynayH 4bl-
ryy ’kaHa 0atyy yOakTeUIapbl MeHeH OenrmieHet, 6u3z KyH cyTkachl MeHEH MIITEH-
6u3. OmOHIYKTaH, WII KY3YHIe OM3 KOJIOHO TypraH YOakKbITTH deHee e JKepauH
e3 ory aitmanaceiHna KyHre caiblIThIpMallyy TONYK OUp KONy aWIaHBI YBITYY
y0akThichl — KyH CyTKachl HEru3 KbUIBIN aJIbIHTaH.
Kyn cymxacer nen, KyHIyH KM X0y yaaajanl
JKOTOPKY KyJbMUHAIMIChIHAH (0.a., TYII Maajbl-
HaH) OTYIY YUYH KE€TKEH YOaKbITKa alThUIAT.

Kyn yoaxkmeicor nen, KyHayH CyTKanblK KOpyH-
M6 KbIHMBUIBIHAA OOPOOPYHYH TOMOHKY KYJIbMH-
HalMSAIaH KETWM, acMaHIbIH Oenrwiyy Oup dye-
KUTHHE OapraHra 4YeiiMH KeTkeH yOakbITThiH KyH
CYTKAChI YAYIITOPYH/I® TYIOHTYJIYIIyHA alThUIAT.

Byn y0akbIT apaybir'bl YBIHIBITHIHAA JaibIMa
Oupaeit 6onbocToH, Oup a3 esrepyn Typar. MyHyH
cee6u KyHYH SKIMnTHKa GOION KOPYHM® Kblii- 1 4'CUYP"’"- Vnrepu unuiep
MBUIBIHBIH OUp Kajbinra sMecTurune. Omonmayk- mafinananran Kyn caarer.
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TaH MII KY3YHII® CYTKaHBIH Y3YHIYTY YYYH XbUI 0010 3repyn Typyyudy KyH cyTka-
CBHIHBIH OPTOYO MAaHUCH AJIBIHAT KaHa ajl 24 caar KbUIbIN OCITHICHET.

KyH yOakTBICBIH aHBIKTOO JXKaHa caaTTapjbl TeKuepyy YuyH KyHayH KynbMu-
Hanusarel MaanbiH (0.a. TYmKY Maangsl) Oenrmnee Maanmnyy. bupox Kynayn
JIMaMeTpu Kblita 4oH Oypd (~30') acThiHOa KOPYHTOHAYKTOH, aHbIH OOpOOpYHYH
KyJIbMHUHAIHAAA 00Tyy yOaKTBICBIH Tak OeNTHiee KblibiH. OMIOHIYKTaH Ja acTpo-
Homtop KyHayH opiyHa skpuibI3AapaaH KaanaraH OMpUHUH KyJIbMUHALUSACHIH Oell-
THJICTI ajiblll, KAMWH ara TasHraH Typae, KyHIYH aHBIK KylIbMHHAIMSA YOAKTBHICHIH
TaObImIaT. ANl YYYH TaHIAJIraH >Kbl1IbI3 skaHa KyHIyH KynbMuHanusa 6omyy yoak-
TBUIAPBIHBIH albIPMAchl KaajaraH yOakbIT YIYH acTPOHOMIOpP TapaObIHAH aJ/IbIH
aJia ACENTEINHII, )KaIpI0all KOPYHYIIYH/I® TY3YIl KOtoJiIraH 00oT. Yy skaabi0aiibiH
HETH3HUHC, aHa KENTHPWITCH KaiChl OMp KBUIIBI3 KyITbMHUHAIMAIA OONTOH/IO, ara
piTalibIKk KyHIYH KynbMHHAIUS YOakThICH! (TYIIKY Maai) aHbikranar. Kuiiun Oy
MaajbIMaTKa TasHbIl, KyH yOakThIChl OHOW TaOBLIAT.

benrunyy Oup >kaliIbIH Tak Jrcepeurukmyy yoaxmuolcoln OUnyy, Oy skaliibIH Te-
orpadusIIBbIK Y3yHAYTYH aHBIKTOO YUYH J1a 3apBbLIL.

Kaanaranmait A, kaHa A, y3yHIyKTapra 33 OOJTOH MYHKTTapAbIH JKEPIHIAKTYY
ybaxbITTap 77 *aHa 7> apachlHAa TOMOHKYY® OailnaHbIm Oap:

}L1—}L2:T1—T2.

Hyunonyx ybakeim. Y3yHIYTy Hejdre TeH OOJroH mepuavanibiH (0.a. ['puH-
BUY MEPUIMAHBIHBIH) JKEPTHIMKTYY YOAKTHICHI IAPTTYY TYPAO AYHHOIYK YOAKbIT
To xwutbll ansiarafd (15-cypom). Kaanaranmait A y3yHaykka 33 OOJNTOH MyHKTTYH
KEPTUIUKTYY yOaKTeichl Tj, MYHHONYK YOakbIT 1) apKbUIyy TOMOHKY4Ye TaObLIaT
(autkenu Ap= 0):

T;F To+}\,.

Anxaxmuix yoakeim. JKep mapblHIa YEKCHU3 KOTI
MEpUAMaH 6TKepPYY MYMKYH Ooiym, amapra THELIe-
JYY JKEPTWIMKTYY YOakwITTap Aa Kem O0noT. AH-
JBIKTAH WII SKY3YHI® JKEPrHJIUKTYY YOaKbITTaH
naiiananeinn  00m00#T. OmoOHAYKTaH, ) apaiblK
Makynjamyyra buiaiibik, XKep mapsl 24 ankakka 0Oe-

15-cypom. Y6axsIT ayHreH (16-cypem). Ap 6up ankak y4yH e3yH4e yOa-
scebu IpUHBHY MepuHaH KBIT OenrmieHeT. Anap OMpU-OMPUHEH Y3yHIYKTaphl
yOaKTHIHAH OAIITAIAT. optouo 15° ailblpmManaHyydy MepUAHAHIAp MEHEH
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YeKTeJeT kaHa upetu MeHeH 0 1eH 23 ke uei-
uH HoMepiyieHeT. O.3., ap OMp aJKaKThIH YeK
apachlH/a JKaTKaH OUpPIEH MEpUAUAH Heluseu
MepuouaH KbUTbINl TaHganar. Herusru mepu-
JMAHAAPIBIH  Y3YHIAYKTApPhl (Ayer) THELICNYY
typme Oh, 1h, 20 3h 4h- 23" KpiIbII KaOBLI
anbiHrad. MeiHga y3yaayry 0° Gonaron mepu-
nuaH (-aikakTbIH OpTOCyHaH, 1" GonroH me-
puauaH 0osico 1-aJKakThIH OPTOCYHAaH ©Te
Typras .0. KblIbIN ayibiHaT. MbIHIA Kaaiarad
N HOMepIlyy aJKaKThIH aJKaKTBIK YOaKTBICHI
KBUIBII, YITYJ QJIKAKTBIH OPTOCYHaH OTKOH He-
TH3TH MEPUANAH]IBIH JKePTUINKTYY YOaKTHICHI 16-cypom. XKep nrapsiHbiH
anbiHar. Kaanaranmaii A, y3yHIYKTYY JKailIbH AJIKaKTaphl.
KEPTWIMKTYY KaHa ajl )KaWralkaH aJKaKThIH

yOaKThIIaphl apachlHa TOMOHKYIOW OaitnaHbIm Oap:

}\fm_}\fﬂerz Tm_Ta,

3 ~ —
“CBI3bITbI
=

Py o

MBIH/IA: Ager — YIIYJI QTKAKTHIH HETHU3TH MEPUIHAHBIHBIH Y3YHIYTYH; T, — aHbIH yOaK-
ThICBIH; Ty 00JCO Ax — Y3YHAYK MEPHAHAHBIHA THEIIENYY KEPTHUIMKTYY YOAKbITTHI
TyIOHTAT. UBIHBIHIA Auer=N" OOJITOHAYKTaH, Oyl TYIOHTMA KOOYHYO A, —N'=T,—T,
KOPYHYIIYHJ® ka3buiaT. OUIOHAYKTaH, alKakThlK yOakTwichl (7,) Oepuiren 0o0i-
CO, JKEPrUIHUKTYY YOakbITThI (7%) 7K€, TECKepUCHHYE, AJIKAKThIK yOaKTBICHIH Tadyy
TOMOHKY TEHJEMEJIepANH >KapJaMblH/Ia aTKapbulaT:

To=Tx— Mt NV ke Tx=T— N't A,

14-§. Kanennapaap

Kyn xanenmoapui. Anmpic MOOHOTTY YOAKBITTHIH YeHeMIepH (CyTka — KYH, amTa,
Al xanHa KpuiIap) OOOHYA CHCTEMara caiyy KaileHoaps nen atanar. Kamenmapb
TY3yYAe Al ¢a3anapblHbIH alMallyy ME3THIHN K€ KbUI ME3THJIICPUHHUH alIMaIlyy
ME3TWIIN (TPOTMKANBIK JKbUT) HETW3 KBUIBII ajJbIHAT. AWIBIH (a3ajapblHBIH ajaMa-
nyy Me3ruiu (29,53 cyTka) Heru3 KbUIbII ajlbIHTaH KaJleHaaphap Au karenoapiapbl,
KBUT ME3TWIIJICPHUHUH aJIMaIlyy ME3THIIM HETH3 KbUIBIN aJIbIHTaHAaphbl 00JICO KyH Ka-
Jlenoapaapul JIen atanar.
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Kyn xanenmapsl baiibipkel Erunerte 6.3.4. 3000-xpuimapaa maiiga OonaroH. An
yaypAa KbUI ME3TWIIEPUHUH anMamyy me3rwnn 360 kyHre tey nen, 12 ait 30 xyH-
JIOH KbUIBIN anblHraH. KuiinHyepank xbul y3yHAyry 365 KyH Jen TaObUIbIN, aHbIH
Oapabik aitnapel 30 kyHaeH, 12-aiiel 00co 35 KYH KbUIBINT OCNTUICHICH. AKBIPHI,
OouznuH 3amanra yeinHky [l kpuibiMaa Erumerte acTpoHOMAOp KBUIABIH Y3YHY-
ryHyH 365,25 kyHre OapaOapabITbIH aHBIKTAIITHL. YIIYHAAH COH, 0.3.4. | KpLibIMza
puMauk kon Oarrusl FOmmii Llesaps xbuiasiH y3yHayry 365,25 KyHre TeH KajeHaap-
JIbl aCTPOHOMOPAYH KapJaMbIHJa TY3YIl, aHbl KOJJIOHYyra Kuprusau. Kuitnnaepask
Oyn xaneHmapb Lle3apiablH ypmaTblHA ronuaH Kaienoapwvl JIeTl atana TypraH OoJimy.
Ara Kepe, Y4 *KbUI yJaajail Kejie TypraH XbULIapaslH y3yHayry 365 kyHIeH 0oy,
TOPTYHUY XKbUTBI 366 KYH KbUIBII aJIbIHAT, aHTKeHU 4 skbuiaa 0,25 KYHAYK (GKBUIIBIK)
KaJIABIK yoryayn, | kyHre TeH O6onot. Byn xomrymua kyHay ¢eBpanb aifbiHa KOLIYT
Oepyyre (0.a. anbl 29 KYH KbUIBII HIITETYYTO) MAKYJIAIIBIN AJIBIH/IBL.

Bupox KeIIbIMIApABIH OTYIIY MEHEH Oya KaleHAaph JKbUIBIHBIH Y3yHIYTYHIA
aJu J1a KaTajbIk Oap SKeHH MaanbsiM 00may. AHBI OHT0O YuyH 1582-xbuisiH (eBpa-
asiHAa puM nanacs! [puropuit XIII sKbUIIBIH y3yHAYTYHYH TarbIpaak ajJblHI'aH Maa-
HUCHH (365,242 KYH) *aHbl KYH KaJIeHAapbl YUYH HErM3 KbUIbIN anabl. OHI0ATOH
Oy KaJleHJapb PUM MANachlHbIH YPMaTbIHA epucopuan Kaienoapsl el atrana Typ-
ran Oonay. Yuypaa Ou3 KOJNIOHYTI KaTKaH KaJeHAaph TPUTOPHaH KaJleHIaphl OOy,
aHbIH Me3rmwm Mca maifraMOapisiH TyynaraH KbUTBIHAH OarTanraH.

byn kanennapapiH 12 aiiblHaH anThIChl OANBIPKBl PUMAUKTEPAMH YJIAMBIIITArbI
KynaitmapeiHeiH attapel MeHeH (Suyc, ®ebpyyc, Adponuta, Mapce, Mas, I'peka),
UIOJIb JKaHa aBryCT aiyapbl puMm umneparopnopy FOmuit Lle3app xana ABrycrryH
arTapbl MEHEH, Kairanjgapbl OOJICO ©31epYHYH TapTHUIl HOMepJepH (CEeHTIOpbh —
KETUHYHU, OKTAOpb — CETM3WHYHU, HOAOph — TOTY3yHUY, JAE€KaOpb — OHYHUY) MEHEH
arajjibl, aHTKEHU WITE€PH KbU1 Oamibl 1-mapTTa KupreH. Anpesb ailbl — «aperire» —
«aublTyy» («OMroHyy») JAEreH Ce3[eH allblHraH OOoJym, Ka3ga TaOMATTBIH OWro-
HyyCyHaH kabap Oepet. byn xaneHmapb 0oroHYA KbUT Oalllbl WITEPU MapTTa OOMYTI,
KuiuH 1-sHBapra keuypyiareH. Poccusiaa skpliibiH Oalbl OailbipTaga *KbUIbIHA KU
xony — l1-maptTa xaHa 1-centsiOpna maiipamaandy. 1342-xbuigan MockBa MUTpO-
nonuTy (akuMu) XKaHpl bUT MaiipaMbl MBIHAAH apbl 1-CeHTAOpa raHa eTKepYIyIy
keHyHae Oyipyk Oepau. XVII kpuibiMIbiH asrbiHaa naaeima [IErp I Oyiipyry me-
HeH 1700-kpuiga KaleHAapb >KbUIBIHBIH Oamibl 1-sHBapra kotopynay. OIIOHIOH
Oepu Oyn kaneHmapb Ooronua JKaHbl JKbUT Malipambl 1-sHBapna OenruieHe TypraH
oony.
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Cypoo :xaHa TanmbIpMaJap:
I. YOakbITTHI YeHOO/16 KAIiChl aCMaH TEJIOCYHYH ME3TMIN HETU3 KbUIBII AJbIHAT?

. JKbU1/1bI3 jKaHa KYH CyTKaiapbl KaHJai TaObuiat? Anap e3 apa TeHOu?

. Keprunukryy *aHa qyHHeNIYK yOakeITTap Jen KaHgail yOakeITTapra auTeliar?

. AJIKaKTBIK yOakKbIT KaHJal Tabbuiar? Bynm yOakeITTapIblH apachlHIa KaHAal 0a
JaHbim Oap?

. Kanennapnapzael Ty3yyae Kaiicbl acMaH TENOJOPYHYH ME3TWIIZEPU HEru3 Kbllb
anpiHaT?

. AWIBIH CHHOMMKAJBIK Me3rmwmn (A#l (asamapblHBIH KalTalaHyy ME3THJIH) HEr
KbUIBII aJIbIHIAH KaJjleHjapiap KaHpaad aranar? TponukalblK Kbl1 HETU3 KbUIb
QJIBIHIAHAPbIYbI?

. IOnman xana rpuropuan KajueHapiaaphl )KOHYHI® IMHeNepIu OnaecuH?

6-TEMA. 15-§. AliAbIH KBIHAMBLIBI, (ha3ajiapbl :KaHA Me3TUJIIepPU

At aneta6s13 XKepauH TaOuUThIA xosonry OOTyI, aHbIH ainaHackiHaa 27,32
CYTKaJIBIK ME3THJI MEHEeH ailmaHar. byn mesrun AWObIH cudepukanvik me32unu xe
HCHLIObI3 Meseunu Jien aranar. AiapiH JKepau aiinanyy OarbIThl >KbLIIBI3AApIbIH
Kepaun aitiaHacelHAarbl KOPYHM6 ailllaHyyCyHa Kapama-KapIubl OOTyI, aj OarbIli-
TaH ybIrbiiika (0.a. XKepauH o3 ory ailaHachlHIA ailylaHyy OarbIThl MEHEH OUpien
0arpITTa) apaKeTTeHET. ANWIBIH 63 OpOUTACHIH OOMIION KBIMMBUT BUIAM/IBITHI CEKYH-
nyHa | KuimoMeTpam Ty3yH, KbULABI3Napra kapara ap cyTkaga Oomxon meHeH 13°
KBUIBIT Oapar.

Ait opburaceibiH Term3aury JKepnua Kynay aiinanyy Teru3mura (3KIHMIITHKA)
MeHeH 5°9" Tyk Oyputy Ty3eT. Kei3birel, At 3 ory sxana JKepiun aiinanacsiana Oup-
nei — 27,32 cyTKajblKk ME3IMJI MEHEH aiylaHat. AMIbIH 03 ory kaHa JKepau ailanyy
ME3THI/IEpU 03 apa TeH OonroHmykTaH, Al XKepreH kaparanma jgaiibiMa OHp JKarbl
MeHeH KepyHeT. benrwmnyy Oonronmoii, Ai JKepmu aitmanmbin skarkannma, KyHmayH
HYpJIapblH YarbuITYyCy ceOern Om3re kepyHeT. by kepyHyy man omon maanga Aii-
neiH KyHre cansluThipMalnyy KaHaal skairanryycyHa kapail typayyde Oomort. XKep-
JIeH KaparaHga AWAbIH Typayy ¢opmanapaa (xkaHel Aif, kapbiM Aif, TonroH Aif)
KOPYHYILY aHbIH ¢hazanapwl A€M aTanar.

Kyn Oatkan coH, AibIH HUKE OPOK TYPYH/© OaThIlI KaKTa OMPUHYN KOPYHYIIY
IANK THIE Jfcanbl Al AT aTanbll, aj, afarta, ail OaniblHAaH KUMUH SKUHYU KYHY
KepyHeT. MbiHnait abanga AineiH KyH MeHeH xapbIThuiOaran 0esyry Ja KyHYpPT
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17-cypom. Aiinpia da3anapbiHbH anmamryycy (1. ACTpOHOMHSIIBIK YKaHbI ai.
3. Bupunun yeiipek dazacer. 5. Tonron Aif. 7. AkbIpksl ueiipek (aszachr).

603 popmana ke3re Oaiikanar. AlasiH KyH MeHeH apbIThii0aran 0eJyTrYHYH MbIH-
nail KyHYpT KepyHyury JKepaen warbuiran KyHIyH Hypiaapbl MEHEH aHBIH Kapbl-
TBUITAHJIBITEL ceen 0onmoT. Al ¢azanapsiHbIH anMamnyycy anbeiH JKep skana KyHre
CaJBIITHIPMAIYy TYTKaH Op/yHa OaimaHbITyyinyry /7-cypomme OepuireH.

\%i
c3171 Tonron =
5 Al |2
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=t =
= =l 3
2 S| %
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18-cypom. Aiinpin XKepnun
allylaHachIHJA ailslaHyy-

CYHYH CHJIEPUKAJIBIK KaHa

CHUHOJIMKAJIBIK ME3TWIIEPUH

TYIIYHAYDPYY-
26

Aninpia Genrunyy Oup ¢asacbiHaH (MHCAIBI, TOJ-
roH AiijaH) KM KONy yaaajaml eTYYCYHYH apachIH-
narsl yoaksIT 29,53 cyTkaHbl TY3YM, ail AWIbIH cuHo-
OUKAIbIK Me32Uu 1Tl aTajar.

18-cypommo  AWIbIH CHHOOUKAIBIK ME3TWIN
KaH/Iall KbUIBII CHUACPUKAIBIK ME3THIIMHEH YOH 00-
ayury TywyHaypyiareH. Memnga An XKepau aiina-
HBII JKaThIl 1-abamga 00aronao, an M KbUIABI3IBIH
TyIIyHIa TONTOH AW (azaceiHma OONyHly CYpeTTeH
TaK KepyHYI Typar. 27,32 KyHaeH coH, 0.a. Al XKep-
I OWp KOJIy TOJNYK aWJIaHBIN YbIKKAHIAH KUHUH a
2-abanmga Gomym, marbl M KBULABI3NBIH TYHIYHIA TY-
par, Oupok aiu TonroH A# (pazackiHa YEHWH KETHI
Oapbaran 6osoT. XKep opOuTackl 00O ap KYHY J3-
IpIUK OUp TpamycKa >KaKbIH SKBUIBIIIBIH ICENKE a-
cak, Oyn me3rwiie an /-neH 2-abanra YeiduH O0JDKOI
MeHeH 27° Ka KbIITraHbl MaaibiM 000t (/8-cypemxe
Kapa). AHIbIKTaH, A#abiH 2-abanbiHaa, angaH M



KBIIIBI3Ta Kapail 0arbiT MeHeH KyHre kapail OarbITTBIH YJIaHABICBIHBIH apachIHa
Ja Jan yuryHgai Oypy maiga OONroHyH TYIIYHYY KbIMBIH dMec. AHJa, AWABIH o3
opbuTachiH Ooion KyHyre Ooymkoi MeHeH 13° ka »KbUIblIBIHA Kepe, an 27° Tyy
’aaHbl OTYUIY YUYYH 2 KYHIOH KeOypeek yOakwIT kepekreneT. Harwliixkana AinbiH
TONTOH A (pa3zachlHaH KETUN Jarkl TONTOH Al ¢azaceiHa kenruue (I8-cypemmo
3-aban) 29 cytkanan keOypeeK yOaKbIT Tasal KbUIBIHBIIIBI AWKbIH 0OJIOT.

16-§. MycyiMaHIapabIH aif KaHa KYH XHKPHUI
KaJleHaapJjaapsl *

Ati-xuorcpuii kanenoapel. CuHOIUKANBIK At 29,53 cyTkara, *blT ME3TWIIEPUHUH
aJMaIlyy ME3TUJIM — TPOIMUKAJBIK KbUT 001co 365,2422 cyTkara TeH Ooiym, anap
OYyTYH cyTkanapna (KyHIepae) TYIOHTYNa an0acThIrkl KaJlleHaAapiaap Ty3YYHY Taraa-
JaHTaT. AHTKEHU KaJeHJaphb ailbl Ja, JKbUIbl J1a UL XKY3YHIe OYTYH cyTKajgapjaa Ty-
IOHTYYHY TaJjarl Kbljar.

bupunun aii kanenmapsl 0.3.4. 2500-xkbuinapaa baiibipkel BaBunongo mnaiina
6onron. JKetn KyHIYK amnTa Jia OLION Maajiapia, KbULAbI3IapAbH (GoHYyHIa apaKeT-
TeHe TypraH *etu acMaH TenocyHyH (KyH, A#l »xaHa 5 muiaHeTa) caHblHa TEHIET
KUPrU3WIreH. MyHy MEHEH acMaH TEeJOJIOPY BIMBIKTAIITHIPBUIBII, alTaHbIH OMp/EH
KYHY anapra apHajirad. KuilnHdepsnk MycynMaH KajJeHAaphl JeN araia TypraH ai
KaneHOapsl KanbinTauasl. Kenteren Asnst MaMiIeKeTTEpUHIIE KOJIOHYIA Typran Oy
KaJIeHAAph KbUIBIHBIH Y3YHIYTY 354 KyH Oonym, an 12 aiira OemymrypyireH. Auna
aitmap 29 sxana 30 KyHIOH anMamibi, opTodo Al (a3amapblHBIH aaMalryy Me3ru-
m — 29,5 xyHre teH OO0JOT. AHBIH aillapbl acMaHIa *aHbl AW KepyHYIy MEHEH
Oamrranar. Kanenmaps aitmapsl Al ¢aszanapblHa bUTAWBIK KWW YIYH Oy KaJieH-
napna OoJDKOJI MEHEH ap 3 Kblija Kpuinap 355 KyH KbUIbIN ajbiHaT. byn kaneHnapb
KBUTBIHBIH Y3YHIYTY OW3 KOJJOHUY KaJeHIaph KbUIbIHAH OopTodo 11 KyHTe KbICKa-
JIBITBIHAH, JKbUIA AHBIH KaHbI JKbUIbI O0KOTI MeHEH 11 KyH 3pTe KeneT jkaHa HaTbli-
xana 33 xpuraa 1 JKpUIra WIrepuieT, 0.a., ail KajeHaapbl 00roHYa 34 KBUT OTOT.

byn kanengapapia Oamransibl Myxamman mairamOapasia Mekkenen Mennna-
ra KOYKOH >XBUIBIHBIH OalllblHaH OalnTalblll, al TPUTOPUAH KalleHAapbl OoroHuYA
622-xbpU1IbIH 16-1I0MyHa Tyypa KeneT. MycynMaHaapasiH Oyl KaldeHaapiaphbl XxK-
pHii, TONYK KbUIbIN aWTKaHAA, AU-XUdCpUli € KamMapuu-Xudcpuii KaJleHIapb eI
aranar («hijratun» — apabua «keuymn eTyy» aerenau ownmguper). Byn kanenmapabiH
12 aiiel Tomenkyue aranar: Muharram, Safar, Rabi ul-avval, Rabi us-soni, Jumad
ul-avval, Jumad us-soniy, Rajab, Sha’bon, Ramadon, Shavvol, Zulgqa’da, Zulhijja.
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byn xanennapp OotoHya xaHbl — 1440-KeHOKeH KbLI-
abiH 1-myxappambl 2018-xkbU1bIH 13-CeHTAOPBIHAA KUPET.

Kyn-xuocpuii kanenoapwi. Omap XavssmOviH KyH-XUdiC-
puti kanenoapel. X1 xeubiMaa Hwumanypaa (Xypacan)
JKalllan, MaTeMaTHKa, acTpOHOMHUs OOIOHYA SMIEKTEHICH
oenrmnyy akeiH Omap Xaitsim (1048-1131) (19-cypem)
1070-xpuga ceKyK cyiaTaHbl Manukiiax jkaHa aHbIH
Bazupu Huzam yn-Mynk TapaObiHaH capaiira 4akbIpbLIar.
AHBIH cypaHbIYbl 0OIOHYA max XaisM jkaHa aHBIH IIa-
kuprrepune 1076-xbutel Mchaxanma (Mpan) obcepraro-
pust Kypyn Oeper. Manukmax enrenre ueinn (1092-x.)
uITereH Oyn oOcepBaTOpHUsiIarbl aCTPOHOMHUSIIIBIK OaiiKoo-
JOp HATBIKACBIHAA JKY306H allyyH XapbIK >KbUIABI3AAPIbIH KOOPIMHATATIAPBIH
xaHa A, Kyn xaHa ruraHetanapaslH KbIMMBUITAPBIH YarbUIIABIPraH Kaapioasmap-
JIbl ©3 WUMHE alTaH «3IK» TY3YJIreH. byl aCTpOHOMUSIIBIK KOJIOHMO KHHHHYEPIIK
«ManuKImaxThlH 3WKW» JETeH aT MEHEH JYHHOIYK acCTPOHOMHS TapbhIXbIHAH OPYH
airaH.

AOy Paiixan bepynuii e3yHyH «ballbIpKbl 3J/I€pJ€H KaJraH 3CTEIUKTEP» Ybl-
rapmaceigia Mpanaa kaneHaapb KbUIBIHBIH Y3yHAYTY 365 KyH Oonym, 12 aiiabiH
Ooupunun 11 u 30 xyHneH, 12-cu 6onco 35 xKyHIeH OONTOHYH MaansIMAaiT. byn ka-
JICHIAP/IBIH JKbUT Oalllbl JalibIMa >Ka3rbl KYH TeHenyy (21-MapT) MEHEH Jail KelerT.
TponuKkanbIK KbUIIBIH Y3yHIYTY 4bIHbIHIA 365 KyH 00s100i, angaH 6 caatka y3yH-
Iyry ceOer, ®bUIAap OTYIIy MEHEH KaJleHIaph KbUIBIHBIH Oalllbl KYH TEHETYYIOH
KBUIBI KETYYCYHO (ap TepT Kbuina Oomkon meHeH | kyH) ceben Gonron. Kanen-
Jlaparsl MbIHJIAH KEMYMIIUKTH KOKY YUYH Majiukiiax acTpOHOM jkaHa Marema-
TUKTEP/IEH TypraH KeHell TY3YI, ara >KeTeKYMJIUK KbutyyHy Omap Xaiismra tan-
mibipar. KeHemTuH Oamkel MUIIETH KaJeHIaph KbUIbIHBIH OambiH («Hoopys»)
Ka3rbl KYH TEHEJYYAOH KbUT0al TypraH KbUIBII TY3YY OOJITroH. Al yayH KeHem 366
KYHIYK KaObliica bUIBIH KMPTU3UIL, aHbIH KeNYY TapTHUOMH, PUMIMKTEPANH FOIHaH
KaJIeHJapblHaH Oalllkayapaak TYPYH CYHYIITAIbL.

Kuitnnuepask Omap Xaiiam xanenoapwvl Aen atainran Oya KajleHAapnaa KaObiiica
KbUTBI 33 KbUIAA 8 KONy KeluIl (pUM KaJeHaapbhlHaa 32 5KblIAa), ajdradykbl 7 ee ap
TOPTYHYY JKbIJJIa, aKbIPKbI 8-CH 00JICO S5-XKbUIbI KeJle TypraH KbLIbI KaObUl ablH-
nbl. b.a., 33 xpuiaelk Me3runaud 4-, 8-, 12-, 16-, 20-, 24-, 28- xana 33-xblaaapsl
KaObIiica XKbUIIaphl caHabI, 366 KYHA6H 00y, KanraH 25 skbuibl 365 KYHIEH 3J1€.

19-cypem.
Omap Xaiism.
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Owmap XalaMIbIH KaJIeHAapbIH/IA KbUIBIH OPTOYO y3YHAYTY 365 % =365,24242

KYHT® TeH OOJyN, TPONWKAIBIK JXKBUIABIH YBIHBITHI y3yHIyryHaH (365,24220 xyH)
6onrony 0,00022 cyrtkara, 0.a. 19,5 cexynara rana y3yH Oomdy. Byn karansik
VIIYHYaJIbIK KUYWHE OONTOHIYKTaH, an TonTtonyn oTypym 4500 Kbl ©TKOHIOH
KUWWH raHa 1 KyHre kerdy. bu3 KoiJoHyN >KaTkaH I'pUrOpUaH KaJeHIapbIHbIH Ka-
Tacel OMp KyHre keTumu yayH 6osco 3300 xbin (6.a. XailsiM KaneHaapbIHIaTbIIaH
1200 kb1 a3 yOakbIT) KepeK OOJIOT.

Owmap Xaitsimaeia Oyn kaneHgapsl yuypaa Upanna nmrerunyyay XKananuit (Ma-
JMKIIAXTHIH bUTAKA0bI) KaJlCHIAPBIHBIH HETU3UH TY30T.

byn xanengapp ME3TUIIMHMH Oamibl A2 KUHUHYEPIIK MYCYIMaHAAPIAbIH XWKPUI-
KaMapuil KaJeHIApbIHbIH OallblHAAareiaail 622-KbUIAbIH 16-HIOTyHA KOUYpPYJYII,
all KYH-XUdCpuli Kaienoapuvl IETEH aT MEHEH arana Typrad oonjny. byn xanennapna-
rbl ainap 6uzne KyHIyH SKbUIABIK KOPYHMO KBIUMBLIBI YUypyHJa KECUIl ©Te Typ-
raH JXbUIIBI3 TYPKYMIOPYHYH attapsl MeHeH Kou (Hamal), Bykauap (Sarv), Deus-
oep (Javzo), Betien (Saraton), Apcman (Asad), Butikeu (Sunbula), Tapaza (Mezon),
Yasn (Aqrab), Kaauwvr (Qavs), Texeuep (Jaddi), Cyy kysap (Dalv), bareix (Hut) nen
aranar.

Kys-xmwxpuii kanengapel 0oroHua xaHbl — 1397-xkbin 2018-xkbuineiH 2 1-map-
TBIH/1a KUPAU.

17-§. KyH :xaHa AiIbIH TYTYJIyyJIapbl

1. Kynoyn mymynywy. At XKepnu aiinansin >xatbin, k331e Kynay Ouzaen rocyn
eteT (20-cypem). Mbianaii aban Kynoyn mymynywy nen aranar. byn xyOymym maii-
pIMa AMIBIH )KaHbl Al a0aibiHga 00JIOT.

Orepne mbinaa Kepueru Oaiikoouy AineiH kenekecyHne (O) xanca, an Kynmy
KbICKa yOaKbITKa (OMp HEeue MUHYT) TanTakblp KepOeT, 0.a. an yuyH Kyn Tonyk Ty-
tynat. Xepaeru Oaiikoouy AMIbIH *KapblM KelekecyH1e (4 ke b 4eKuTHH]E) KaJica,
anna an KyHnyH Oup OGenyryH Tocynran abanmga kepert, 0.a. KyH oup az mymynyn
arcamkar 60m0T. Kasne KynayH TyTyayury ankax ceiman 60IoT.

2. Auovin mymynyuty. At XKepau ainansIn KaThir, ke JKepaun keiekecy ap-
KbUTyy ©TeT. MbiHaail kyOynymn Auodein mymynayuiy nen aranat (21-cypem). Orepae
MbIHJA Ail XKepinuH KeleKecyHeH eTce, moyK mymynyy, KOKyC KapbiM KOJIOKOHYH
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20-cypom. KyHnyH TyTynyycy
(acteiHKEI cyperTepae XKepaun 4, O, b
yekurTepunae KynayH TyTynyycyHyH
KOPYHYYCY).

A

UYMHEH OTCO, aH[Ia JCapbiM KONOKOLYY mymyayy en aranar. Al TyTylyn KaTKaHza,
a maifbiMa TodaroH Al ¢asaceiHma 60IOT.

Kepmun Oenrmnmyy Oump xaipiama KyHayH TyTydylmryHa kaparanga AW
TYTYAyynapbl KeOypeek Ky3eTyneT. AnTkeHu KyH tyrymyymaper Kepmun Ai-
JIBIH KOJOKOCY TYIIKOH XaHa aH4da YOH OONOOTrOH asHTHIHIA TaHa Ky3eTyJleT. Aii-
IbiH TyTynymry Oonco JKepmun KyHre kapama-kapIibl yKapbiM IIapbIHBIH OapabIK
OemyryHme Oup mMaanga KOpYHOT.

A¥ineiH TONMyK TyTymynry maansiaaa (0.a. an JKepawH KeeKecyHe TOIyK KHup-
TeHJIe) Al KO3JI0H TOJIYK JKOT0JIOOH, KOUKYJ KBI3bLI TYCTO KOpYHOT. MyHYH cebeou,
Oyn maanna AiabiH JKep armocdepacbiHia yaublparad »aHa kaitkan KyH Hypia-
PBI MEHEH JKapbIThUIBIIIBIHAA. MbiHAa JKep atMocdepachl KoK jkaHa KOryITyp Hyp-
JapAbl KY4TYY >KyTYH JKaHa KECKUH Yaublll KUOepHrl, Al »akka HETM3MHEH KbI3bLI
Hyphapabl yarelnTar. Hatelibkaga A#l gan yuiya Hypriap MEHEH JKapbIThUIAT KaHa
KbI3aphlll KOPYHOT. Al OpOUTACHIHBIH AKJIMIITHUKA TETU3AUTHHE >KaHTAIycCy ceoerl,

21-cypem. AlinpiH

TYTYILyyCy

(I — Kyn; 2 — XKep;
3 — AliibIH OpOUTACHIL.
Aii Kepaus kenexe-
CYHYH MYMHJE Typar).

.
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Al )xana KyH TyTynyynapsl skaHbl Al )KaHa TOJITOH AW MaallJjapblHJa JaibIiMa 3Jie
KY30TYJIOOMHT.

KyH xana A#i TyTynyynapblHbIH HIapTTapbiHa Kepe, KyH TyTymyn kartkanga A
aCTPOHOMHUSUIBIK KaHbl Al (aszaceinga 6omyn, Kynayn 6opbopy Al TyyHaepyHYH
Kaaynaran oupuHeH 16,5° Tan kuunHe; AW TyTyayn kaTkanga 6osnco A TonroH A
dbazaceinga 6omyn, Kynnyn 6opoopy Aii TYHYHAOpYHYH Kaanaraniai oupunes 10,6°
TaH KMYMHE jkaa apajbIrblHAa Oomymry 3apsul. MemHgai aban Kyn tytymynry ydayH
ap KbUTBI KEMHUHJIE 2 KOy, K00y MEeHEeH 00JIco 5 xonyra ueiinH; AN TyTyayuly Y4yH
6o1co Oup xoiy aa 6o100cTyry *Ke, koOy MeHeH 0oico 3 komyra 4einH 60moT. AH-
JIBIKTaH, OMp KblUIAa KeOy MEHEH Kammbl TyTyayynap 7, kemunae 2 (KyH rana) xomy
O0IyITy MYMKYH.

Wnrepu KyH xana A# TyTymyn >kaTkaHJa, ajapblH JKoropyaa OasHIanraH
KOPYHYIITOPY aaamjaapia KOpPKyy jkaHa nypOesieH OWroTkoH. Am smu as3blp KyH
KaHa AWIBIH TYTYIyyJTapblHBIH CBHIPbI TOJMYK AubUIBIN, ajl 34 KUMIU JypOeneHre
canbanT.

Cypoo xaHa TanmmubIpMaJiap:
Al o3 ory ailllaHachIHJIa KaH/ail Me3rw1 MeHeH ainanar? XKepaun aiinaHaceiHIadb
Anpia naiieiMa JKepre Oup karsl MEHEH KOPYHYIIYHYH ceOeOun smHene?
AWIBIH Heru3ru Qasanapbl KaHnaiya aranar?
AWJIBIH CUHOTUKAIIBIK ME3THJIH JIET SMHEre aluThuiar?
Owmap XaiisiM KaJIeHIapbIHbIH TAKTHITBIH TPUTOPUAH KaJCHIAPbIHBIH TAKTHITbl MEH
CAJIBIIITHIP.
Al s)xana KyH tytynymry kyOymynryH TYIIYHAYD.
Ky#n Here ap xaHpI aiifa, Al 607co Here ap TONTOH Ala TyTYy/IOACTHITHIHBIH Ce0e
TEpHH auT.

II BOJYM. KYH CUCTEMACBIHBIH TY3YJYIIY
"KAHA ACMAH TEJIOJIOPYHYH KbIMMBLJIbI

7-TEMA. 18-§. KyH cucTeMachbIHbIH TY3YJIYLIY

1. Kyn cucmemacvlHbli MY3YaAyuly HCOHYHOO2Y OUWIOPOYH 6Hyzyuly. Aamam-
IBIH KaHAal TY3YATOHAYTY JKOHYHAOrY OWIOPAYH HYTYY TapbIXbl ©Te OailbIp-
TajaH Oamranran. Mypaa ara-6a0anmappiObI3 TaOMAT KaHA AHBIH KyOyTyIITapbIH
TYLIYHAYPYYT® aJCHI3IBIK KbUIBIN, AanaM TeIOJOPYyHYH KbIHMBUIAAPHIH OalIKapyy-
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4y ajaTTaH ThII Ky4 Oap Jen HWIICHUIIYY.
Anap Aanam Ja man ymrya Kyd TapaObIHaH jKa-
paThUITaH JIETeH OMI0 OOMyIIKaH.

b.3.u. IV xeuieiMaa Genrunyy rpek ¢uio-
copy Apucrorens TapabbiHaH JKepauH map
TYPYHI® OKEHAWIM JaJIWIJICHTCHAEH COH,
azamapabliH aH-ce3umuHae KocmoctyHn 6Gop-
OopyHza karyy JKep miapsl >Kalraiublll, aHbIH
alJIaHaChIHJA KaTyy acMaH >KbUIAbI3AAphl Kau-
raiar )KaHa aljIaHar, JIereH Ol 6KyM CYpreH.

busnun 3amanabiH Il KbUIBIMBIHAA acTpo-
HoM [lTonemeit AanmamabiH TY3YJIYLIYHYH 2eo-
yenmpuranvix (0.a. bopoopynoa Kep mypyyuy)

22-cypom. TlTonemeiun cucmemacwir ocaxman, KocMoctyn 60pOopyH-

TCOLICHTPUKAJIBIK CHCTEMACHI. na XKep Typyn, Oamka muaHeTanap, MHUCABI,

KyH aHbiH ailnanacelHaa 22-cypemme KenTh-
pPWITeH TapTUII MEHEH aitnanyycyH OasHmaran. OmIOHIOH e, Oyl OKyyra bIIanbIK,
9H COHKY cdepana xbuiabiaap JKepnen Oupaei apaiblkTa >Kalramiblll, aHbIH aiiia-
HACBIH/Ia allJIaHaT, IereH JKbIMbIHTHIKKA KEJTUILIKEH.

bupok yOakpIT eTylly MEHEH IUIaHeTaJap/AblH KbIMMBUIZAPBIH KYHT KOOI
YHpeHYY, TUIaHeTanap/IbH KbUIIB3Aap (OHYHAA KY30TYJ® TypraH TaTaaja KbIiMbLI-
JapelH Oyn Teopust O0IOHYA TYIIYHAYPYYHY TarTaangaHtein >kubepau. Harteiiixkana,
Oy Teopust AanamIbIH TY3YJYLIYH Tyypa YarbUIIbIpa an0acThITbl aHBIK OOJITOH COH,
aHbl KY30TYYHYH HaTbliKalapblHa bUIAWbIK *KaHbl TEOPUS MEHEH alMalluThIpyy 3a-
PBUIIBITHL TYYIITY.

2. Konepnuxmumn aanamovin my3yayulyHyH eenuoyeumpoux okyycy. XVI kbI-
asiMaa Oenrmnyy nossk actpoHomy Hukonait Konepuuk (1473—1543) tapaObinan
KOIl )KbUIJIBIK aCTPOHOMMSIIBIK OaWKOOJIIOPAYH HEern3uHae AanaMIblH TY3YAYLIIYHYH
reJTMOLEHTPANK TEOPUSCHI JKAaPATHIIJIbI.

byn Teopusira wbunaiibik, AamamasiH 6op6opynna Kyn typym, Gapabik miaHera-
nap, 0.3., JXKep aHbIH ailaHaChIH/IA TApPTUI MEHEH ainanar (23-cypem). Xelapzaap
6onco, [TTonemell TeopusicblHAAarsl OHYY 3H aKbIpKbl cepana »kairamsin, KyHayH
ailnaHacbiHIa, OUPU-OUpPUHE CANTBIIITHIPMANYy KbIMMBIICHI3 TYPIO aiIaHart.

Konepuuk OupuHYM OOdyn IJIaHETaNIapIblH SKbUIABI3AAD (OHYHIArbl ChIN-
BIPTMAaK ChIMaJI apakeTTeHUINMHUH cebedou Kepmun KywayH ainmanaceiama Oarn-
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Ka OapHplK TUIAaHETalap Karapbl aiIaHyycy-
HYH HaTHIiKAachlHAa OONYIIYH —aHBIKTAJIbI
(24-cypem). KonepHuUKTUH AanamablH Ty3Y-
JIYITY SKOHYHJOTY OyJl TEOPUSICHI 2euoyeHmp-
OuK meopusi €Tl aTajJibl.

AanamibIH TY3YJIYIIYHYH TeTHOUEHTPANK
TEOPHSICHl OCNTUIIYY HUTaJMUIBIK aayibiM, (H-
nocod Kopmano bpyno (1548-1600) TapaOsi-
HaH OpKYHIeTy/Iay. Al e3 TeopuscbiHaa Aa-
JaM KbIMMBIICHI3 JKbULABI3AAP chepackl MEHEH
yekTea0ereHuH, Keuinpiaap KynmeH typayy
apajpIKTapAa Typyydy ara OKIIOTOH OOBEKT-
Tep SKEHIUTWH, alap/blH aijaHachblHAa Ma
Kynayn aitnanaceiHfareiiaii e3 IjaHeTanapbl

HYH T'CJIMOLCHTPUKAJIBIK CUCTEMACHL
(6opb6opao Kyn).

Oomymnry MYMKYHAYTYH aiiTkaH. KuiuHKHM KbUTBIMAApa jkacairaH acTPOHOMUSIIBIK
0aifkoOJIOp aHBIH ATKAHBI Tyypa SKEHHH KOPCOTTY.

AanaMIplH TY3YJyIly >KOHYHIOry OWJIOpAyH KaJbIITaHYyCyHAa MEKEHIEIIN-
6u3 AOy Paiixan bepynuiinun (973—1048) 4oH kbpI3MaTel Oap. ANl KO KBUIIBIK
aCTPOHOMUSUTBIK 0AMKOOJIOPYHA TasHBIMN, TUTaHeTajdapAaH Mepkypuil sxaHa Benepa

Mepkypuit
opOuTace

24-cypom. I1naneranapplH KEPYHMO
CBIMBIPTMAK ChIMaJl KbIMMBLIBIH

TYIIYHOYPYY.

25-cypem. bepyHUiIUH aanaMJIbIH TY3YJIYIIY
KOHYHJIeI'y Ke3 KapallblHa bUlaiiblk, KyH €3
aliylaHacbIHA alJIaHbII XKAaTKaH XKOJIOLITOPY —

Mepkypuii sxana Benepa menen 6upre

3—Acmponomus, 11-xnacc

Kepnun alinaHacelHIA aliJlaHAT.
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Kynnen anbic kete andacThIrbIH (Kaa €1466J16py MEHEH CENTeNIreH Ie) aHbIKTa bl
KaHa yIIyHyH Herusuuzae, Oyn sku minaHeta KynayH aiinanaceinaa aitanca kepek
JIeTeH TYypa JKbIMBIHTBIKKA Kenau (25-cypem). UsiHbiHna bepyHuii reoueHTpuka-
JBIK CUCTEMAaHbIH KaKToOouycy Ooyiyn Kajaran 00JCO Ja, aHbIH MUYKH IUIaHETajap
(Mepkypuii sxana Benepa)ra Taanapik Oyn sKbIMBIHTBITH X KbITBIMIa AanaMabiH
TY3YJYIIYHYH T'€JIMOLEHTPAMK CUCTEMACH! YUYH KOKOJITaH ajlradykbl Kajam dJie.

19-§. KyH cucTeMachbIHBIH MACIITAOBI ;KAHA MY416JI0PY

KyH cucremaceina kupyyuy Tesnonop MeHeH 6u3 Oamurtan «Tadusr taanyy» caba-
I'bIH/Ia TAaHbIILIKaH 3J1eK. MaanabiM 00IroH 101, Oyl cUCTEeMaHbIH 3H HpH Tenocy Kyn
Oonyn, aneiH auametpu JKepaukunen 109 sce 1on, maccacsl 6omco 330 000 XKep
MaccacblHa TeH (26-cypem). AHBIH aillaHacklHIa 8 UpHU TUlaHeTa OUpH-OupUHE Ka-
KbIH TETU3AUKTEP/E, TYPAYY ME3Tuijep MeHeH ainanar. KyHeH anbIcThIrbl O0IOH-
ya OyJ IJiaHeTalap aHbIH aijlaHACBhIHAA TOMOHKY TapTUIITE XKalramkaH: Mepkypuil,
Benepa, Kep, Mapc, FOnumep, Camypn, Ypan, Henmymn.

Kyn cucremacwin maprryy Typae uek apainoody Henryn Kynmen XKepre ka-
paranna a33pauk 30 sce anpicta kairamkad. JKepaun KyHaeH opTouo y3akThl-
rol 149,6 MunnuoH kuinometp, aHabikTaH, HentynnyH KyHOeH y3akTeirbl opTodo
4554,4 munnnon xkunometrpau Ty3eT. Kynaen Xepre uelinun aHblH Hypaapbl 8 MU-
HyTTaH Oup a3 keOypeek ybOakwiTTa xetun keice, Kynnen Henrtynra ueitun 4,5
CaarThIH Tereperunae o6apar (27-cypem,).

KyH cucremacsinia upy miaHeTanap MEHEH OMpre MUHJIETEH Maiijia IiaHeTanap
(eryeMy OMp Heue Ky3 METp/eH Oup Hede Ky3 KHJIOMETpre YeluH) Jla alIaHBII,
ayapAbIH KeIYYJIYTYHYH opOuTanapsl Mapc meneH OnuTepauH apanbirblHia sKaTart.

330000

26-cypem. Kepnun maccacbiH KyHIyH Maccachl MEHEH CaNbILTBIPYY.
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27-cypem. KyH cucteMachlHbIH MacIuTalbl (a.0. — aCTpOHOMUSIIBIK OUPAUK).

p
(19,18 a.6.) %

Omonyioit e, KyH cucreMachlHa ©Te CYHPY AJUIMIICTUK opOuTaizap Oouion
apakeTTeHe TypraH ’aHa KaTyy spocy ra3 KaObIrbl MeHeH opoutyn, KyHre >kakbIH-
JlaraHa «KyMpyk» Haiaa KbUIbIII ©Te TypraH KoMeTajap Jell aTajlyydy TeJolop Ja
6ap.

bynapnan ceiptkapsl, KyH cucremaceinbiH ek apacsinaa, KynayH ainanachiHa
CaH JKETKHUC, eT9eMIepy KyMAyH OYpTYKUeIepYHYH O©I4eMYHJery TeJoyop jAa di-
JMIICTUK OpOuTaap MEHEH aillaHat. Ajiap mMemeopoyKk menonop €N aranar.

KyH cucremachiHaa apakeTTeHYY4y UpHU IUIaHETanap ap KaHya 4OH OOJNTroHy-
Ha Kapabaii, KyH MeHeH cajbIuThIprania eTe KMYMHE aCMaH TEJIOJOpPY JCEITENeT.
[Tnaneranap >xaHa OapAabIK Maiga TelnomopayH maccackl yorynyn KyH cucremacsl-
HBIH TEJIOJOPYHYH *kammbl MaccackiHbH 0,15% b1, Kynayn maccacst 601co 60mkon
meneH 99,85% nwl Ty3eT. OmonaykTan na KyH e3 cucremacsina KHpyydy Oapibik
TENOJIOPAYH KBIMMBIIIAPBIH OamIKkapar.

20-§. IlnaneTanapablH KOHGUTYPALHUAIAPHI
JKaHA KOPYHYY IAPTTAPBI *

KyHnys aiinanacblHIa apakeTTeHUN JKaTKaH IUIAHETANApAbIH SKbUIABI3AAP (o-
HyHJIarel abanmapel apakeTTeHWN KaTkaH JKepaeH Ky3eTYJITeHIYKTOH, TaTaal
KepyHyILIKe 33 0onot. [Inaneranapasin Kepren kaparanga KyHre canslursipmanyy
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93JieTeH abamnaapsl anapAblH KOHUIypayusia-
pbl JIeN aTaar.

[lmaneramapnan 2KeOCYHYH KOHQHrypa-
UsUIapbl  MEHEH TaaHbllajbl. 28-cypemme
anapJaH OWPHHUH OpOMTACHl HMYKHU IJIAHETA-
ra (opbutacel JKepauH OpOMTACHIHBIH WYHMHJIE
Kalramkan — Mepkypuii e BeHnepara), 3kuH-
gucH 00JICO CBHIPTKBI IJIaHeTanapra (opouTachl
XKepaun opOWTachiHAH CBHIPTTa OOJTOH) TaaH-
TIBIK.

Kepaun cyperrtery abanblHia HYKU IJIa-
HeTa »lereH /- »kaHa 2-abanjmap IUIaHETa-

28-cypoem. [1nanetanapapiH
KOH(UTYpaLHsIIAPbI JKaHA HelH KyH MeHeH xowynyy abandapwl nen
KOPYHYY IIapTTaphL. araneln, Oyn abGangapna ranera KyHayH Hyp-
JapblHa KOMYJIYN KOPYHOOMT, 0.a. MbIH/Ia aHBIH

KOpYHO®I1 Typran Me3ruim OoJoT.

Nukn nnanetanslH KyHIOH YbIThINI jkaHa OaThIIl KakKa MaKCUMAJlyy ajibiC-
Taran (’kaa dscebuHie) abanmga KepyHYynepy (anoHeayusnapvl) aHblH 3- KaHa
4-abanmappIHa Tyypa KeneT. Drepjie W4Ku 1mianeta 3-abanna 6osnco, an Kynnen ubl-
THII JkKakTa OonroHaykraH, ked KyH OaTkaHmaH COH, acMaHIbIH OaThINI >KarbiHza
TOPU3OHTTOH KbIiJIa OMIMKTE Kakiibl KepyHeT. Orepae an 4-abanna, 6.a. Kynnen
OatprmTa 6osco, spre TanAa, KyH ubiraapaan Myp/ia 9bIThIII KaKTa KOPYHOT.

ChIpTKBI TUIAHETara Tuemenyy J-aban xowiynyy, 6-aban xapama-xkapuibl mypyy
(6.a. KyHre canplmreipmMainyy KapaMa-Kapiibl Typyy) A€l arajiar. 6-adania miaHera
Kynnen 180° Tyk Oypu apamnbIKTa KaWramniar.

CeipTkbl Tutaneta S-abanga Kyn menen komrymym, XKeprmerum Oaiikoouy ydyH
©3YHYH KOpyHOe#l TypraH MeE3rHJIMH eTemn jkaTkaH 0oyoT. 6-abanna 6osnco Kynre
Kapama-KapIbl Typraiasiktad, KyHIyH OaThlibl MEHEH TUIaHeTa YBITHIII JKaKTa ro-
PH30HTTOH KOTOPYJIOT kaHa OYTYH TYHY OO0 aHbl Oaiikooro 0onot. [lnaneransiH
7- ')kaHa §8-abamnmaphbl, TUEHICNYY TYPIO, aHBIH ubleblil HCAHA Oamulul Keaopamypa
abanoapul nen aranar. [lmanera 7-abanma Gonronmo, aHsl KyH 0aTkanmaH xKapbiM
TYHTe 4eluH, §-abania 00Jco aHBI KapblM TYHIOH 3PTE TaHra YEHHH TOPU3OHTTYH
YCTYHI® Kepyyre OoJoT.
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21-§. Ilnaneranapasia Kynay aitsianyy mesrujigepu *

bapapik nmaneranap Kynay Oup xakka kapam, 0.a. OaThIIITaH YBITHIIIKA Kapaii
apakeTTeHun ainanar. KyHIeH y3akTeIrbl OOIOHYA, ajapblH ailjlaHyy Me3ruijaepH
Typayyue 6omym, KyHre kakbIHIapbl KHYMHE, y3aKTarbuiapbl 00JICO YOH ME3THIACD
MeHeH ainanar. Mucanbl, KyHre sH xakbsiH MepKypuil aHbIH aillaHachbIiHIa OOIKOI
MeHeH 88 kyHzae ailnmanbin yblkca, Hentyn Kynay nmospnuk 165 KbUiIbIK Me3rui
MEHEH aiiaHatr. Anap/blH KbIMMBUI bULAAMABIKTAPhI 1a ap TypAyy Oomym, Kynnen
anpICcTa aiylaHyyuy IJIaHeTalap >KaKbIH apalibIKTarbuiapra Kaparanja Kbliiia KHYHMHE
BIJIIaM/IBIK MEHEH apaKETTEHET.

Oxyy KUTEOMHUH COHYHJa OepuireH TUpkemese IutaneTanapiasiH Kynay aitna-
HyyJ1apblHa TAaH/bIK MAaJbIMaTTap KEATUPHWITeH. AJcak, aHJa MJaHeTalapblH Op-
OuTanIblK bUIAMIBIKTApbI, KyHIy aiianyy mesruijepu, miiaHerajgap Y4YH 2-KOc-
MOCTYK BUITAMIBIKTAp aHa OKTOPY aiIaHachIHIA aillaHyy Me3THiiepu OepHiIreH.
bapapik miaHeTansap SKIMITUKA TETU3AMTHHE KAKbIH JKalTalkan opOuTanap 0oii-
JIOI apaKeTTEHET.

[Tnaneranapapin KyHIy YbIHBITHI aillaHyy ME3THIIACPH alaplblH CUOEPUKATBIK
Ke JfcbLnobi3 meseunu Aen atanar. [lnaneranslH cudepukanvik meseunu (Tu.) npem,
Kynnen kaparanaa anelH Oenruiyy OMp *KbUIAbI3ra CalbIIITHIPMANYy TOJYK aiiia-
HBII YBITHIIIBI YUYH KETKEH yOaKbITKa aiiThiiar. [lnaHeTanbslH cunoouxanvik meseuu
(Sha) men 6osco, XKepnuH KOHGUTYPAITUSUTBIK a0aliIaphIHBIH KaajaraH OUpUHEH KU
KOJTy yZlaasaml eTyIly Y4yH 3apbul OOJITOH YOAKbIT apajbirbiHa alThLIAT.

[InaneTaHbIH CUHOAMKAIBIK ME3THIH Sy, JKepIuH KbIMbUIBI MEHEH OailaHbIl-
Tyy Oomym, XXepauH cuiepukagblk Me3rWin g jkaHa IUIAHETAHBIH CHUAEPUKAIIBIK
Me3ruH 1, MEHEH TOMOHKYY6 OailylaHBIIIKAH.

WNuku nnaneranap y4ayH JKep jkaHa IUIaHETAHbIH CYTKaJIbIK *KbUIBIIUITAPBIHBIH aii-

BIPMAchIHA bIJIAMBIK:
360° _ 360° 360° e 1 11

S it Trm T@ Srm T:m T@
T(-D ’ S 1
MBIHJAAH IIJTAHCTAHbIH CI/I):[epI/IKaJILIK MEC3THUJIN: Tlv'm = 60HOT.

Ty + S,

VYiiryn 501 MEHEH TaObUIraH ChIPTKBI [UIaHETalap YUYH:
1 1 1

S T, T

1
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T,-S

1
MBIHIaH T = *  GOJIOT.

pl_®

Cypoo :xaHa TanmmbipMaJiap:

I. AamamzbiH TY3YJNYIIYHYH TEONEHTPHKAJIBIK JKaHa TeIHOICHTPIANK OKYYIaphIHb

albIpMAChIH TYLIYHIYP.

. IlnaneranapapiH  KbULIbI3AAp (OHYHIATbl CHIABIPTMAK ChIMal KbIMMBUIAA
TEeIMOIICHTPANK OKYYHYH HETU3WH/IE KaHail TYIIYHAYpPYIeT?

. K.bpyHo AanaMzpIH Ty3YJIyIIYHO TaaHbIK KaHAal jKaHbl OWIOpAY alTKaH?

. bepynuiinun AanamblH TY3yJ YLy )KOHYHIOT'Y MOJIEIMH ChI3bII KOPCOT.

. Kyn nmuamerpu sxana maccacbiHa Kapaii XKepieH kaHua sce 4oH?

. Mukwm xana ceIpTKbl IianeTanap KyHay ainaHbIn skaThim, KaHAail KOHQUTYpa#
JBIK abangapaa 60mo0T?

. IlnaneranapplH CHHOAMKAJBIK ME3TWILIEPU JIETl SMHETe alTbuiar?

. IlnmaneranapabiH CHAECPUKAIBIK ME3THIIEPU alapIblH CHHOJUKAIBIK ME3THIIEP
HE Kapail KaHjai Tadbiiar?

8-TEMA. 22-§. CyTKaJBIK %KaHa CYTKAJBIK-TOPU30HTAJABIK
napauiakc. KyH cucTreMachbIHBIH TeJIOJTIOPYHA YeHHKHA
apajbIKTApPAbl AHBIKTOO

1. KyH cucremacblHa KUpYY4YYy TEJIOJNIOPro uYeHuHKU (maaHeranap, Ail, maiiia
IIaHeTanap k.0.) apanbIKTap TPUTOHOMETPHSJIBIK KO MEHEH CYTKAJIBIK Mapaiiake
JIeTI aTalyydy METOIIYH JKap/laMbIH/Ia TaObLIaT.

Acwman TenocyHnan (M), 6aiikoouy (K) man eTkeH JKepauH pamunycyHyH ydTapbl-
Ha TApTBUITAH TY3 CHI3BIKTAp/bIH apachIHAArbl Oypd yIIyl acMaH TEIOCYHYyH (ka-
PBITKBIUTBIH) CYTKalbIK napaiiakc 6ypuy (anm eTe KUYUHE OONyT, )Kaa CeKyHIIa-
pBIHJA YeHeneT) aen aranar (29-cypem).

Kaiicer Oup mnaHeTaHblH CyTKaJbIK Mapajiakc OypuyH Talyy Y4yH Oup yOa-
keitTa JKepau Oenrmnyy Oup MepuanmaHasiH 5k dekuTvHeH (K xana C) 0aifikoo
Kepek 00yoT. MBIHAA MUTaHeTa aNbICTarbl XbUIABI3AAPABIH (POHYHIA TapaIaKCTHIK
KbUTBIIIKAH abanga sku (M, kaHa M,) 4eKUTTEe KOPYHOT. Dreple KapbITKbu Oai-
KOOYyTa CaJbIIITHIPMAyy TOPU30OHTTO >Kairamkan (M, uekurre) 6onco (cypeTke
Kapa), aHbIH MAapaJUIAKChl CYMKANbIK 2OpU3OHMANObIK napaniakc (po) Ien aranar.
[InaHeTaHbIH TApaUIAKCTHIK JKBUIBIIIBIHBIH HETM3WH/IE aHBIH CYTKAJIBIK TOPU30H-
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TaJJBIK Mapajuiakchl — p¢ Oypd TaObUIbIM, M,
ara TasHTraH TYpJe, IJIaHeTara uYeduHku L
apaibik MyOK Tuk OypuTyy y4 OypuTyKTaH
TOMOHKYY® TaObLIAT:

1 ” R
sin py/= T@:
Ry, 2062
MBIHJAH [ =—"—= 00 65-R®, aHTKCHN
sm p, Doy

Po — CEKYHIUIYK *aanapJa YeHEITeHIUKTEH:

1
sinpl=po-sinl”, sinl”= T Kasyy 29-cypom. YKapbITKbIUTAP/IBIH
206265 CYTKaIIbIK (p) jKaHa CyTKallbIK TOPH-

MYMKYH, MbIH/Ia Rg — JKepauH paguycyH Ty- SOHTATITHIK (Do) TAPATTAKCEL

IOHTAT.

2. Yuypna KyH cuctemachl TenojopyHa 4eiiMHKH OOJTOH apaibIKTapAbl paaro-
JIOKAIMSUTBIK METO/I MEHEH JIa ©Te YOH TaKThIKTa Tadyy MYMKYH.

Mpainaa XKepaen kaiicel Oup MijaHeTara 4YeiMH >KUOEPUIreH pagvoCUTHANIbIH
(MIEKTPOMArHUTTUK TOJKYH) ara Oapbill KaWThIN KEeTUIIM YYYH KETKEeH YOakbIT ¢
00J1cO, aHJ]a aHBIH OTKOH KONy 2L HKEHUH KaHa PaJHOTOJIKYHIYH Tapaiyy bUlIam-

5 2L
JbIT'bI )KapBIK bUIIAMIBITEI ¢ MCHCH 6I/Ip,Z[GI/IJ'II/IFI/IH OCCIIKC alIbIll, C = T pI(S0 >1<33yy

MYMKYH. MBIHZIa acMaH TeJIOCYyHa YEHNHKH apaJIbIK
ct
L=—

2
SKEHIUTY MaabIM 0OJIOT.

Han ymryn meton meHeH XKepaen KyH cucremachlHBbIH Oalllka TelolopyHa 4ei-
UHKH apayiblkTap, aicak, KyHre ueimHku apanbik (1 acTpOHOMUSUIBIK OUpPIMK =
=149598500 kM) 6TO YOH TAKTHIK MEHEH TaOBUITaH.

23-§. KyH cucreMachl TeJIOJIOPYHYH PAIHYCTAPbIH
AHBIKTOO **

CypeTTe KenTHpWIITeH ITaHETAHbIH 7 PaJJMyCyH aHBIKTOO YYYH Oyl IIaHeTaHbIH
CYTKaJIbIK TIapaJlIaKChl py TUK OypuTyy yu Oyputryk OEP naun (30-cypem):
sin p, = OF _Re
P=or™ 1
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oonot. Tuk Oyputryy yu Oypuryk OPO' TeH
TUIAaHETaHBIH KOPYHMO PaJHycy p:

’

. r
sinp = =— O0O0JIOT, MBIHIAH 7 IH
P OP L

Tarncak, an: r=L sinp. OMu L IUH OTKeH
naparpagTa TaObUITaH MaaHUCHH Oyl TeH-
JieMere KOIOM, IUIAaHETaHBIH paguycyH (r)
TOMOHKYYO aHBIKTOO MYMKYH:

30-cypom. Kyn cucremacsl r=Lsinp= .R® sinp |

TEJIOJIOPYHYH PaauyCTapbIH sin p,
9CENTOOHYH YCYIIaphl.

MBIHJIA po KaHa p Oypurap CEeKyHAIYK *Kaa-
Japja YeHENreHMKTeH, TUIaHEeTaHbIH paguycyH, Kepaun paauycy Re Oupaurusme
TOMOHKY

R
e 7
r= //p
0

"_

TYIOHTMaJlaH Tabyy MYMKYH, aHTKeHH Sinpg =p, - sinl1”, sinp”"=p - sin1".

Kokyc acmaH TelOCyHYH KOPYHMO paiuycy KeTepiauK 4oH 0oinco (Mucaisl, Ail
YUYH), ara 4YeHHKH apaliblK:
. R;-206265
Po

- sinp J0H Ta0BLIAT.

Cypoo xaHa TanmbIpMaJap:

. Ky cucremaceinmarsl kaificel OMp TENOHYH NapajUIaKkCTBIK Oypdy Jem KaH,
Oypuka aifteuiar?

. KyH cucremachiHaars! Tesonopro 4eHMHKY apajbIKTap KaHgai Tabbuiar?

. Pagmonoxanusipik MeTO MEHEH acMaH TeJIoJIOpyHA YSHHHKH apaiblKTap KaH,
TalbL1aT?

. Kyn cuctemaceina kupyyuy TenonopayH emdeMIepy (paauycrapsl) KaHIan Ta
Jar? An ydayH Oamutan anap/slH KaHIal mapaMeTpiIepiH aHbIKTOO 3apbi1?

. [lmaneranap/bpiH CyTKaIbIK TOPU30HTAJIBIK MAPATIIAKCHI (py) KaHa KOPYHMO P
ycTapbiHa (p) Kepe ajJapAblH paguycTapbiH () acenTee HopMyaachiH xkas.
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9-TEMA. 24-§. AcTpoHoMusiIa Y3YHAYK YeH OUpAMKTEPH

AcTpoHOMUSIa Y3YHAYKTY OJ apajiblk CHUcTeMaja KaObll ajlblHIaH OUpAMKTE
(MeTprepze) TYIOHTYY JaiibiMa dJie bIHrainyy 60mo 6epoeiit. OmoH y4yH aa acTpo-
HOMMSAZA Y3YHIYK, aHBIH OMPIUKTEPUHEH CHIPTKAphl, Jarbl TOMOHKY aTaiblH Oup-
JIMKTEp MEHEH Jla YCHEJET:

1. ActpoHomusiiibik OMpauK (a.0.) — KyHnen Xepre ueiMHKM OpTOYO apaliblk
6omkon MeHeH 149,6 muumon kuinoMetpre TeH. byn Oupaukren, HerusuneH, Kyn
CHCTeMacChIHJIarbl acMaH TEJIOJIOpyHa YeHHHKHU (TulaHeTanap, komeranap, Al xk.0.)
apaybIKTapAbl TYIOHTYY/IA TaiilaiaHbLIaT.

2. 7KapbIk KbUIbI (K. K.) — JKapBIKTBIH OUp JKbUIZA OTKOH JKOIYy MEHEH
MYHO316110T. ANl YIYH | JKbUIIBI CEKYHAApAa TYIOHTYI, KHAUH KaPBIK BUITAM/IbI-
TbIHA KeOeuTYy 3apbul. AHaa 1 sxapsik skeuTel (1 K.0K.) 9,46 - 10" kM e GapabapbI-
T'bIH Ta0a0b3. TaObuIran HarbliKaHbl 149,6 MITH. KM Te 06JIcoK, | K. JK.HBIH acTpo-
HOMMSUIBIK OMPAMKTEp/IET MaaHUCHH anaobi3. An 63240 a.0. ke TeH 00JoT.

3. Mapcek (MK) — «mapajiakcy jKaHa «CEKYHI» CO3MOPYHOH aJbIHTaH OONyTI,
AKBUIJBIK Mapajulakchl 1 ka TeH OOJIrOH KapbITKbIYKA YEHHUHKH apalibIKThl TYFOHTAT:

1 mk=3,26 x.x.=206265 a.6.=30,86 - 102 k™.

AnarTa, Y3yHIYKTYH XapblK KbUIbl, apcek, kunonapcek (1000 mk) sxaHa mera-
napcek (Mnk=10°¢ nk) 6upaukrepu KyH cucTtemMachiHaH CHIPTTarkl aCMaH TeJI0JI0py-
Ha YeUWHKU (KBUIIBI3AAP, TOM KBbUIIBI3AAP, TyMAaHAYYIyKTap *k.0.) apaybIKTapibl,
OILIIOHOM 3JI€, CHIPTKBI raJlaKTHKaIap, TaJaKTHKAJIBIK TONTOPAYH €TYOMIepY *kKaHa
aJap/ibIH apachIHAArbl apajbIKTapAbl YEHOO 10 UIITETUIIET.

25-§. Kemuiep mbliizamaapsl

XVI kpuiblMJa TUIaHETANAPAbIH KbIMMBUIJAPBIH KY36TYII, ajlapAblH OpAyJIapblH
Tak Oenruneene AaHusUIbIK aanbiM Tuxo bpare (1546—1601) don witrunukrepau Oa-
TBIHJBIPABL. ATl ©3YHYH acCTPOHOMHUSUIBIK OallKoO acmamTaphbl *apJaMbIHIa >KapbIT-
KBIYTAp/IbIH aCMaHJarsl OpAyJlIapblH ©Te YOH TaKTBIKTa OeNTuieere >keTUINTH. by
TakThlK 2' Ty Ty3ay. OMYpYHYH COHKY »kbuifapbiH [Iparaga etkepren bpare mia-
KUPTTUKKE HeMHUC acTpoHoMmy Kemnepnu wakeipasl. Kemep cyHymTy kaObln ambim,
[Iparara xeuyn kenmu. bupok xem eTneit ycrarel bpare kaza 6oy skaHa aHbIH Oaa-
Tyy 6aiikoo MaanbIMaTTaphl makupTu Keriepre kaisl.
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A
(acbemmit)

32-cypom. [1naneranbiH pajanyc-BeK-
31-cypom. IlnaneransI 5umnc OoMION TOPJIOPYHYH TEH yOaKbITTap/a ChI3raH
KBIMMBIJIEL. TCH adHTTapbI.

Kenep ke puraslk dcenteenopayH Hartslikacbinaa JKepaun KyHneH y3akTel-
bl )kaHa Mapc MeHeH KyH apackiHaars! apanbsikTap/s! aHbikTan, Mapersin KynayH
aifTaHaChIHIArel OPOMTACHIHBIH DJUTUIIC JIEN aTajlyydy TYIOK MHPH CBI3BIK DKEHH-
T'MH TanThl. DJUIMICTUH MYHO3/yY »Karbl MbIH/Q, aHbIH KaajaraHjail 4eKkuTTepu-
HuH (b, C, B) snnurc GokycTapsl Jen atanryydy 9K YeKUTHHEH Y3aKTHIKTapbIHBIH
(31-cypem) cymmachl TypyKTyy YOHJIYK:

a1+b1=a2+b2=a3+b3=2a=const
Oomym, aHnars! £y sxaHa F, uexkutrep Dmiuncmun ¢oxycmapul A€ aTanar. JIUTHIIC-
Teru OMpU-OMPUHEH 3H aJbIC YEKUTTEPUH TYTAIUTHIPYyUy jkaHa (OKyCTap apKbUIyy
OTYY4y KeCHUHIUCH 00JICO aHbIH YoH o2y (2a) aen aranbin, KyH 'kaHa IulaHETaHbIH
apachbIHJarsl OPTOUO apaliblK YIIyA OKTYH KapbIMblHA T€H OOJIOT jKaHa YoH dcapulm
ok (a) men aranar. [[33pauk 24 ®bUIIBIK 0aHKOO HATBIMKAJAPBIH JKAJIBLIAMITHIPHIIL,
Kerep maneranapapiH KbIHMbUTBIHA TAQHIBIK TOMOHKY YU MbII3aMIbl auThI:

1. Ap Oup nnanera Kynay snnunc 6oinon aitnanar xana Oyn smuunc ¢okycra-
poiabIH Oupunae KyH xarar.

2. [naneranapasiH pagauyc-BekTopinopy (maneranbl KyH MEHEH TyTaluThIpyydy
KECUH]IN) TEH YOAKBITTap MUMH/IE TCH assHTTAP/BI ChI3at (32-cypom).

3. Kaanarannait sxu ranetanbiH KyHay aiiaHyyCyHyH CHIIEPUKAIbBIK (UbIHBI-
T'bl) ME3THJIIEPUHIH KBAJAPATTAPBIHBIH KATHIIIBI, alapblH OPOUTATAPbIHBIH YOH Ka-
PBIM OKTOPYHYH KYOJapbIHBIH KaThIIIBIHA TEH 00JIOT, 0.a.

I _a

2 3
T a,
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MBIHAA: @), 1} — l-TJTaHeTaHbIH YOH >KapbIM OT'Y JKaHa ME3TWIH; da, 1> — 2-TUlaHe-
TaHBIH YOH apbIM OTY *aHa Me3rwiu. bya TyroHTMa 0aifkooJ0H TaObLIraH Kaasa-
ranfai ruiaHetanslH mesruinHe (1) xepe, KyHneH ara 4YeHHMHKH OPTOYO apalibIK-
Thl (a) Tabyyna acTpOHOMAOPro eTe maiinanyy 6oy, 6.a. (MpiHaa 75=Tg=1 b1,
AHr=dg= 1 a.6.):

1?2 (xpu1)=a? (a.0.).

26-§. AcMaH TeJI0JIOPYHYH MaccaJIapblH 3CenTee *

Kepoun maccacwol scana moievizovievl. HproToHIyH OYTKYJ TyHHOIYK TapThULyy

MbIii3aMbl Oap/bIK acMaH TeNOoJOpy YUYH MaaHWilyy OOJIrOH MYHe31yy YOHIYK —
MaccallapblH JCenTeere xapaam OepeT. Mucanbl, Oyn Mblii3amMIbIH Heru3uHIe JKep-
JIMH MacCachIH 3CeNTel Typran 00i1cok, anja XKepauH 3pKuH TYIIYY bULAAMIAHYYCY
MEHEH MaCCachIHBbIH apachlHJarbl TOMOHKY OaillaHbIIITAH MaiilaiaHbll, MyHY Ka3a
ay1a0bI3:
_GM
=
mMbiHAa: M — Xepaun wmaccacblH; R — aHbIH paguycyH; G — rpaBHTalMs-
JBIK  TYPYKTYYIYKTY MYHO3IOIIYH OCENKE alblll, aJapAblH MaaHUJIECpPHHE
(g=9,8 m/c2, R=6370 kM, G=6,6710""H -M%kr?) putaiibik TabbuIran Kepaux
maccacbl M=6-10% kr abl Ty3eT.

OMH TY3/1€H-TY3 acMaH TEJIOJIOPYHYH MaccajapblH 3CENTOOre TOKTOJCOK, AHBI
anbikToon0 Keruepann HpioTOH TapaObIHAaH KaNMbUIAIITHIPBUITaH (Ke TaKTaJraH)
yuryn I mplii3ambIiHaH naiananbuIaT:

TLZ (M, +my) _ a_f ’

) (M otm,) a
MelHga: T xaHa 7, — Kynay alnanyydy Kaajaranjad 5KW IUTAHETAHBIH CHJICpUKa-
abIK Me3rwiaepuH (0.a. KyHay ublHBITH aiinanyy mesrmnaepu); M — KyHayH mac-
CacChIH; M) KaHA M, — ICKE AJIBIHIaH KM IUIAHETAHbIH MAacCaJapblH; @; KaHa d, JIep
0oico, THeTeNnyy TYpAo, alapAblH OpOUTAAPBIHBIH YOH KapbIM OKTOPYH TYIOHTAT.

Byn wmblii3amMablH  yHUBEpCANAYyyIyTyHaH MailanaHbll, yIIyl Herusae Oaiika
OMp TUIaHETaHBIH MAaccachlH aHBIKTOO YuYH na Kemnepaun anbiktanran III mbriiza-
MbIHAH MaiaananbuiaT. MbIHIa Maccachl TaOBUIBIIIBI KO36JITeH MIaHEeTaHbIH KO-
noury MeHeH JKepAuH JKOJNJOUTYHYH KbIHMbUIBI (ME3THIIIEpH KaHa OpOUTaIapbIHbIH
YOH JKapbIM OKTOPY) CaJbIITHIPbUIAT, 0.4.

’

g
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T Hi mytmy a;
T®2 Mg +m, B ag’ ’

MbIHAA: Ty, KaHa Tg— naHeTa kaHa JKepauH KONIOMTOPYHYH ajlaHyy ME3Tuiijie-

PHH; My, KaHa Mg — TUIaHeTa KaHa JKepAuH MaccanapbiH; m; jKaHa m, — THEeHeTyy

TYPZle, aJap/blH KOJIJOMITOPYHYH MaccajapblH; @; JKaHa @, OOJICO IUIaHeTa KaHa

XKepnun >x0n10ITOPYHYH (TaOUTBIN XKe jkacaniMa) opOuTalapbIHBIH YOH >KapbIM OK-

TOPYH TYIOHTAT.

ApnarTa, MIaHeTalapJblH MaccajapblHa Kaparanja ajap/blH >KOJIOIITOPYHYH
Mmaccajapel eTe KuuumHe OonroHaykraH (YKep kaHa aHbIH TaOMIBIA KOJIAOIIY —
At Oyra kKupOeuT), m, HUH opayHa JKepauH KOJIJOUIYHYH MaccachlH ajicak, aHaa
My™>> My, Mg>>m, JeTl Ka3yy MYMKYH. AHJa sxoropyaarsl Gopmyna (m; xaHa m,
HU JCETKe allbiHOAraHa)

3 2
my | q Ty

Mg a, 1

jenig

TYPYHO KeneT, MblHaa Tg kaHa Ty, 0.5. a) )KaHa a, IapaMeTpiiep, TUELIENnYy TYPA®,
I1aHera MeHeH JKepauH jKonI01IyHa TaaHAbIK.
Kynnys maccacein na JKepaus Maccacsl OUpPAUKTEPUHIIE YILYII )KOJI MEHEH OHOM
3CENTOO MYMKYH:
T_@2. M +mg a;

2 = 3 AaH
Ton Mo+ s
M 3 3 T 2
T a a
_O f _® . _® Ke MO = _@ . _® . m@
m@ T)y()x a);(,);(, a)x(.m. ]:K)K

TYIOHTMaJ[aH Maiananbuiat, MeiHaa: Mo xaHa mg — KyH menen JKepaun macca-
napeiH; Tg kaHa ag — Kepaun Kynay aiiaHyy mMe3rwiu jkaHa OpOMTACHIHBIH YOH
KAPBIM OTYH; T JKAHA Uy Jap Oosco JKepauH jkacaiaMa >KONJOMIYHYH ME3THIINH
’aHa OpOMTACBIHBIH YOH >KapbIM OI'YH TYIOHTAT.

Cypoo xaHa TanmmubIpMaJiap:

I. Dmmmnc nen kaHaal TyrOK MMPH ChI3BIKKA alThLIaT?
. Kerutepaun OuprHYM KaHa YSKMHYA MBIA3aMIapbIH MYHO3/10.
. Kerutepaua yayHUy MBIii3aMbIHIA TTAHETAHBIH ME3THIIM aHBIH OpPOUTACHIHBIH Ut
JKapbhIM OT'y MEHEH KaHJal OalIaHbIIIKaH?
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4. KemepauH xannpiiamteipsuirad 111 Mblii3aMbIHBIH MaTeMaTHKANbIK TYIOHTMAcCh
Kaspln TYmyHayp. KyH cucremacs! TenonopyHyH Maccanapsl Oy MbIii3aM/IbIH H
IM3MH/E KaHaal 3cenTener?

S. Kynnyn maccace! Xepaun maccacel OupauKTepruHIe KaHaai Tadbuiar?

10-TEMA.  27-§. Oxu Tesio Mmacesiecd. KocMoCTyK bL1IaMIBIKTAP

Hproton, Tabustra ByTKYyn nyiiHeNYK TapThUTyy Mblif3aMbl Oapibrsl ceben Iia-
Hetanap Kerurep MbnizamaapsiHa kepe KyHay ainmanyynapbiH januieres. bym Mbiii-
3amymap HproToH TapaObiHaH Oarbl a Tarblpaak KOPYHYIIK® KEITHPHIIN. AHBIK
mapTTapaa oup Teno Oalika TeIOHYH TapThUTyy TajaachiHaa Kemnep Genrunerenaei,
SIUTMIIC OOMIION raHa ’Mec, 0.3. aiiaHa, mapadona jkaHa rurnepOosa eHIyy KOHYCTYK
KeCHIHIITEPIU OepYYdy HHAPHU CHI3BIKTap OOIOHYA J1a apaKeTTCHUILNH AAJTHIIIC .

Ancak, an wmaccacel Kepnukunpaeir OonroH Oup TekTyy, upeanayy cdepa-
JbIK (opMazarsl TEJIOHYH CBIPThIHAH Oenruiayy Oup Oamitairsld bUIAAMIBIK Me-
HEH TOpU30HTaJ OarbiTTa BIPTBITHUITAH TeNo (33-cypem) KepauH TapThulyy Ta-
Jaackl TaacCUpHMHJE aHbIH ainaHaceiHAa JKepauH paauycyHa TEH apasbIKTarsl
ailnaHMa opOHTara YblrapbUIbIIIBI MYMKYHIYTYH aWTThl. MbIHAa OaluiTanrsld bui-
JaMJIBIKTBIH 4OHAYTY JKepAuH paauycy »*aHa MaccachlHa OallaHblITYyy OOy,

v = GM,
Oy 0 R,

dopmynanan Tabbuiar. MeiHga G — rpaBUTALMSIIBIK TY-
2

M
PYKTYyilnyK Ooiyn, aHblH MaaHucu 6,67 10" 2 Me-

HeH MmyHe3neneT. XKepauH Rg — optouo paauycy 6370
KM, Mg — Mmaccacel 6-10* kr ra teH. byn donaykrap/sl
(opmMysara KOOI 3CeNnTereHie vy OATaNTbIY bUIAAMABIK
7,91 KTM Ka TeH 0oy, an XKep YayH Oupunuu kocmocmyx

bLI0AMObIK JIeT aTtanar. byn nmerenu, atMocdepachl kOK,
maccachl JKepaeii Oup TekTyy, uaeanayy chepaibik Gpop- JTBIH OpBHTACEHT
MaJiarbl TEIIOHYH OCTHHEH TOPH30HTAIBIK Oarbitta Ou- 33-cypem. Kepmum
PHHYH KOCMOCTYK BUIIAMJIBIK MEHEH KOTOPYJIIOH PAKeTA,  panryinyy tamaackimma
aHBIH aillaHACBIHJArbl aillaHMa OpOMTara 4bira ambllibH  reonopayH KBIHMBUI
ounaupet. Usiabiga XKepaun atmocdepacsl cedern aHaaH TPaCKTOPHSLIIAPBL.
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h=150 kM neH keM 007100TOH OMHMKTHUKKE TOPU3OHTAIBIK OAarbITTa YbIKKaH TEJO-

HYH BUIJAMJIBITBI U = re TeH OonroH0 rana an JXKepauH jxacamma KOJao-

Ry +h
1y aiinana 6oinon apakerTeHer (33-cypommeo — 1 MEHEH KOPCOTYIITOH).

Kokyc YKepnuH ChIpTBIHAH KOTOPYIITOH jKacajiMa >KOJJIOIITYH OaIliTajirbld bLI-
JaMJIBITBl OUPUHYM KOCMOCTYK BUIIAMJBIKTaH YOH 00JICO, JKacaima KOO0 opOu-
TaChIHBIH (pOPMACHI JUIUIIC TYPYHI® Oonot (33-cypemme — 2, 3, 4). b.a., 6amran-

2GM

I'bIY BUIAAMIBIKTBIH MAaaHUCHU V, = JKCTHHIKCHAC TI'aHa, »KacalJiIMa »KOJIJOII

D
Kepaun aiimanachlHIa ara CajbIITHIPMANyy MapaboIMKaIbIK TPaeKToOpus OOoWiIoN
apakerTeHeT (33-cypomme — 5). MblHIall BUIIAMABIKTBIH 4oHAyTy 11,2 2% KM , 0.a.

(7,91 x1,41) KM OO0ITyTI, a1 9KUHYUU KOCMOCHIYK bLIOAMObIK z[en araJar.
Kacanma X(OJ'II[OHITYH OarTanrsd bIIIAMIBITE 11 2 KM qam amkasman COH, al

XKepre canpIUTBHIPMATYy eunepooaanblk mpaekmopus 6010an apaKeTTeH OamTauT
(33-cypemmeo — 6). MpiHaait xacanma ool JKepieH 4eKCU3IMKKe apakeTTeHUI
JKAaTBIT, aHBIH TPACKTOPHUSICHI TUTIEPOOTAHBIH ACHMTOTACHIHA JKaKbIHAAIIBIN Oapa Oe-
per. AHJIBIKTaH, aHBIH YEKCH3IUKTEIW TPACKTOPHSCHIH TY3 CBI3BIKTYY TPAaEKTOPHUS
JIeTl Kapooro MYMKYH 0ooT. MbIHza ce3 3ku TenoHyH (JKep jkaHa aHbBI T€OLEHTPH-
KaJIBIK TPAGKTOPHs MEHEH apakeTTeHYY4Yy >KOJIJIONIY) YCTYHIe kypyr, KyH cucre-
MAachIHBIH Oamika TianeTanapsl, aryryil KynayH ma, JKepre jkakblH apakeTTeHUTI
JKaTKaH TEJIOr0 OOJTOH Taacupu ceOer kacaiMa KOJAoHI 33 0onyydy O60pOopaoH
YeTTETYYUY buLaamaanyycy JKepinH TaacupuH/e 33 OONyI jKaTKaH bUIIaMIaHyYCy-
HaH eTe KW4nHe O0NOT. MBIHA TapThUTYy TajaachlHIA apaKeTTEHUII KaTKaH TeJo-
HYH TPacKTOPHSCHIHBIH (DOKYCYH/Ia JKalramkaH uaeainyy cepaiblk Typaery oup
TEKTYY TEJIOHYH TPAaBUTALMSUIBIK Talaachl ©3YHUY® KACHETKE 33 OOITOH mapmbliy-
YHYH 60pOOpOYK manaacel athl MEeHEeH aranar. TapTeulyyHyH O00pOOpIYyK TajaachlH
Oepe TypraH TEeJIOHYH Maccachl aHbIH OOPOOPIYK YEKUTHH/IC YOTYJTaH JeT KapaJar.

Cypoo :xaHa TanmbIpMaJap:
. TapThulyy TanaachlH/a apaKETTCHUIT YKATKAH TEIIOHYH TPACKTOPHUSUIAphl KaHIAW Ki
pyHy1Te 001017
. TapTbulyy TalaachblHIa apaKeTTEHUIT JKaTKaH TEJIOHYH OMPHHYM >KaHA SKHHYU KO
MOCTYK BUIIaM/IBIKTApPBI KaHal opMynanapaaH Ta0buiar?
. TapTeutyyHyH O0pOOp/IYK Tajaackl OOTYI KaH/aid TEIOHYH Tajaachl KaObLT aJIbIHTa
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I BOJIYM. ACTPO®U3UKA KAHA AHBIH
N3NJI1100 YCYJIJAPBI

I-TEMA.  28-§. AcMaHABI 3J1eKTPOMATHUTTHK TOJKYHIYY HypJap
MEHeH YHPOHYY — KeHHMPH TOJKYHIYY aCTPOHOMHUSHBIH
HEernu3u

AcMaH TeNoNOpyHYH (M3UKAIBIK TaOMATHIHA TaaH/BIK YOTYJITKaH OuiInMMmje-
pubu3s, anmapiaH KelaTKaH ONTHKAIBIK jkaHa Oallka AMAMa3oHJOPro THEUIeTYY
ANMEKTPOMATHUTTHK HYpPJIapIAblH JKapJaMbIHAA ajbIHraH. AJap[aH KelaTKaH Hyp-
map, OMp »KakTaH, Y3TYJITYKCY3 YbIrapbuiOail, ©3yH4e KBAHTTAp, ©31YK DHEPrus-
ra 73 Oenykuenep KepyHYLIYHIe HypiaHTbuiaT. Kesre kepyHe TypraH HypiapablH
KBaHTTapsl 2—3 9B sHeprusra 33 6omyn, acTpodu3nkasa KOIIOHYIyydy HyplapablH
KUYMHE OMp OONACTBIH IINEHT. DKMHYM KAKTaH, ajap JIEKTPOMATHUTTHK TOJNKYH
KOPYHYLIYHIO® KaTTanar. Bakyymma HyprnaHyyHYH OapIbIK TYpIOPYHO THEIIETYY
Oy 2IEKTPOMArHUTTUK TOJKYHAap Oupneit — 3 - 108 M/c bUTIaMIBIK MEHEH TapailT.
HyprnanyyHyH TOJKyH KaTapbl TapalyyCyHIa, aHbIH WHTep(epeHIus kaHa Iud-
pakuusi KyOynmymrTapblHaa OalKanranel YUYH, aHbl Ja ap KaHIail TOJKYH OHAYY
MYHO3/I6Tl, V KBIIITHITHl MEHEH A TOJIKYH Y3YHAYT'YHYH KOOOUTYHAYCYH TOJKYH-
IYH Tapayyy bUIIaMJIbITbIHA TCH KOpYHYLITO, 0.a.:

VA=c

JIeTl %a3yy MYMKYH, MbIH/Ia ¢ — apbIKThIH bUIAAMIBITBIH MYHO3/OHT.

ArtaliplH acnar *apAaMblH/a 3JEKTPOMArHUTTUK TEPMENYYIepay TYPAYY TOIAKYH
Y3YHAYKTYY CHEKTpre axkplparyy MyMKYH. JKapblk Hypy TYHYK y4 OypuTyy IMpH3-
Ma apKbUIyy ©TKepYJIreHAe, ajl Jal yIIyHIal Ty3Yy4dyJepre axbIpaln, aHAa TapTHIl
MEHEH yJaaiall )KalramkaH Hypjgap KepyYHeT. MbIHiall ak HypJaH TypraH HypaAyH
TYCTOPY alaplblH TOJKYH Y3yHIYKTapbl MEHEH aHBIKTaJaT. AJaMblH HOpMAJAyy
ke3y Oomxon meHeH 0,4 MKM JieH (KbI3rbUIT-KoK Hyp) 0,7 MKM re 4eluH (KbI3bLI
HYp) *akiibl kepeT. ONnTukKanblk Hypiaap Aen arainyydy Oyl Hypiap 3JeKTpomar-
HUTTUK HYpJaHyyHYH Oup s1e Typy Ooiym, ajapAblH OapAbITbIHBIH TOOY 4OTryy
AIIEKTPOMATHUTTUK TOJKYHJIAp IIKaJachliH TY36T. by mikanaaarsl 5H KbICKa TOJIKYH
Y3YHIYKTYy HypJlaHyyJlap raMmma-Hypiap OoiyI, 3H y3yHy 00JcCO pajMOTOJIKYHIAp
JIeTl aTaar.
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benrunyy Gonronmo#, Xep armocdepachl Ke3re KOpyHO TypraH dJIEKTpOMar-
HUTTUK (ONTUKAIBIK) HypJjap, OIIOHION 3¢, Ke3re OUp a3 KepyHe TypraH YibT-
PaKBI3TBUIT-KOK JKaHa WH(PAKBI3BUL, 0.3. PATUOAUANA30HAYH MULTUMETPIYY
obmacteiHan 10-20 wmeTpiayy OesyryHe ueHWHKM OOJTOH QUAMa30HIOTY HYp-
Jap Y4YH TYHYK JCENTeseT. DINeKTPOMAarHUTTUK TOJKYHIAPIbIH KajiraH OapibIK
6enykrepy XKep armocdepachblHBIH TYpPAYY KaTrMapiapblHIa KY4TYY JKYTYIYTI,
XKepnun GeTrHe YEHUH KETHUTT KeJle amOaT.

®dotorpadus oision TadpUIraHra YenH, 0alKOOYYHYH KO3y T'aHa *KapbITKbIUTap-
JIbIH HYPJIaHYYCYH KaTTOOUy >Kairbl3 TaOWTrblid Kypynma Oonron. Hypnanyymapmsi
KarToouy (GoTorpadusIbIK METOI UIIKE TYLIKOH COH, aTalbiH (OTOrpadusIIbIK KaHa
(bOTOANEKTPANK KypyaMalapAblH kapAaMbiHaa KepauHn arMmocdepachiHia Ky TyayT
KaJIBIT JKaTKaH YJIbTPAKbI3TBUIT-KOK KaHa WH(PAKBI3BUI JUANIA30HIO THEIIETYY Oup
OeITyK HyplaHyyJIapAbl Ja KaTTOOTO MYMKYH OOJIY.

OTkeH KbUTBIMIBIH 30—40-KbUTIaphlHAa PaTUOTEXHUKAHBIH OHYTYYCY cebern
KOCMOCTYK pPaJMOHYyplaHyyHyH Oymakrapbsl ausiiael. Hateribkama Omsaua Kocmoc
KOHYHIIOTY OMIMMICPHON3IN KEHEHTE TypraH acTPOHOMHSHBIH PaaHOAaCTPOHOMHUS
0eryMy HIIKE TYIITY.

XX KbUIBIMIIBIH SKUHYH JKapbIMBIHAA 00JCO, KOCMOHABTHKAHBIH «TOPOIYIIY»
xacanMma xonmomropayH JKep aitmanacsl opOUTAChIHA YBITAPBUIBIIIIBIHA KaHa aap-
ra OpHOTYJITaH KypyJIMalap/blH >KapJaMbIHAA KbICKAa TOIKYHAA (PeHmeeH JHCcaHd
eamma) HyplaHyydy OOBEKTTEpAWH TaOBUIBIIIBIHA AJBIN KeMAW. YIIyn ceOenTtyy
COHKY OH JKBUIABIKTap/ia KOCMOCTYK CTaHIUSUIApra OPHOTYJITaH aTaWblH peHmeeH
JCAHa 2aMma meneckonmop *)aplaMbIHIa TaObLIraH KONTereH KyOarTyy Oymakrap-
IIbl YHPOHYY MYMKYHUYJIYTY Taiiia Oosy.

AcTpodu3ukana ambICKbl YABTPAKBI3TBUIT-KOK jKaHa HH()PAKBI3BUT THANIA30HI0p-
JIOTy OHJYY, PEHTIeH jKaHa TaMMa IUana3oHI0p/AO0 Ja acMaH OOBEKTTEPHH CUCTe-
Manyy yiipenyy Oamranabel. Harelibkana, OYTYHKY acTpOHOMUS KeHUpU MOAKYHOYY
acmpoHoMusea auiaHjbl.

29-§. OnTUKAJIBIK TEJIECKONTOP

ACTPOHOMJIOPJIYH 3H MaaHWIYy 0aiikoo Kypaibl TelecKonTop scenteneT. Tenec-
KOIITOP acMaH TEJIOJIOPYHYH KOPYHMe OypuTapblH YOHOMTYI jKaHa ajapjbl Oup Heue
3Ce JKApBIKTAHThIN KepceTeT. OUIOH y4yH Ja TEJIECKONTOp MEHEH acMaHra Kapai-
ranaa, JKepre »akblH jkadramkaH acMmad TenojopyHyH (KyH, mmaneramap »kana
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A¥inpiH) OeTuHIe K3 buirabail TypraH JeTalJapblH jKaHa KYHYPITYTy ceOemn Ke3re
KOpPYHO®Ii TypraH KeNTereH >KbUIIbI3AapIbl KOPYY MYMKYH OOII Y.

TeneckontopayH Herusru OOIYIy oOwvekmue AEN araiblll, al TOMIOK TYHYK
JMH3a Ke MMeK cdepalblk Ky3ryaeH skacanar (34- ocana 35-cypemmop). O0b-
eKTHB KY3OTYJYI KaTKaH acMaH TEJIOCYHaH KeJNaTKaH HypAy YOTYATYI, Oya TeJo-
HyH CYPOTTOJIYIIYH acaiT. AcMaH TeJIOCYHYH OOBEKTHB TapaObIHAH Maija Kbl-
JBIHTaH CYPOTTONYIIY OK)/sAp el arainyydy JIMH3a apKbUTyy KY3eTyJeT. 3amaHOarn
TENECKONTOPA0 OOBEKTHB JKacaraH CYpeTTedym KeOyH4e (oTomIacTHHKAIapaa
ke caHapunTuk (uudpansik) karrareid (PZS) kypynManapna wuike amnibIpbLiar.
Orepje TeIeCKONTYH OOBEKTHBU JIMH3aJaH K JIMH3AJIAp CHCTEMAaChIHAH TY3YJITOH
0onco, MBIHIAW TENECKON peghpaxmop nen aranar. PedpakTopmo HYpAyH KOy
34-cypomme xepceTyireH. OOBbEKTHBU UIIMEK cepaliblk KY3TYIeH TypraH Teje-
cKoIl 6oJico pegrexmop aen aranar. Typayy pedaexropao OylakTaH KelaTKaH Hyp-
TIyH XKOIy 35-cypemme KepCeTYIreH.

TeneckonTopyH HErM3rd MIIAETTEPUH TOMOHKYUYO OEITHII06 MYMKYH:

1. XappITKbIuTaH KenaTkaH HypllaHYyHY KaTToo (ke3, (poTorpadusuiblK MiIacTUH-
Ka, (POTODPIEKTPAMK KaTTarbly, CreKkTporpad

k.0. *KapaaMbIH/IA). HeroTOHYH cHCTEMACH
|
2. OObeKkTUBAUH (HOKYCTYK TETH3IUTHUHIIE ' 'v 1
2L
KY3OTYJYI JKaTKaH KAPBITKBIYTHIH K& Kaama- . ... A

raHjail acMaH TEJIOCYHYH >KapbIKTaHIbIPbLI- 3@
raH CYPOTTOIYLIYH ajyy. i |

3. KypanmanOaran ke3 MEHEH Kapajras-
Jla, axbIpaThll Kepyyre 0Oomboil TypraH, e3 , ;
apa eTe KHYHMHE >XKaa apayiblKTa >KalramikaH 30 -<_’;f‘_l.<

00BeKTTEpaN OONYI KOPCOTYY. o ’q\ij

OO0BEKTUB

banikel o
ONTHKAJIBIK e
OK -]

35-cypom. Ky3rynyy Teneckor

TETU3IUK

(pednexrop)ropayH Ty3yayury: / —

34-cypom. Jlunzanyy teneckon (pedpakrop) OKyJIsp; 2 — 00BEKTUB; 3 — JKaJIIaK
TYH TY3YIYIIY (HypIyH *OIy). KY3ry; 3'— TOMIIOK Ky3IY).
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36-cypom. I'anuinent xacaran
OupuHYHN Teneckon-pedpaxrop.

37-cypom. Tyunyk KaBkaznarsl Ky3ryCyHYH

JIMaMeTpu 6 MeTpiyy Teneckon-peduekTopayH

MYHApacChIHbIH KOPYHYIIIY.

OMHU KeHeKel pedpakTopIyH UIITee NPUHIMON MEHEH TaaHbIanbl. MbIHAA Te-
JIECKONITYH OOBEKTHUBH JKApPBITKBIUTAH KEJIaTKaH HYpAY aHblH (QoKycy F' Te yorynarar
YKaHa YIIyJ YEKUTTEH OAlllKbl ONTUKAIBIK OKKO THKE ©TYY4y TeTu3auKTe ((hOKYyCTyK
TETU3/IUKTE) KAPBITKBIYTHIH CYPOTTONYIIYH KacalT. ANBIHTaH CYPOTTONYLIKO JyTa
POJIyH aTKapyydy TOMIOK JIMH3a (OKYJsp) MEHEH Kaparl, Ky3eTYJIYIN JKaTKaH acMaH
TeNOCyHyH (1utaHera, A#t ke KyH) OypuTyk equeMyHYH YOHOWTOHYH KepeOy3. AH-
JIBIKTaH, TEJECKON OM3re Kapalsblll )KAaTKaH acMaH TEeNOCYH JKapBIKTAIITHIPHII 1A,
YOHOUTYM /1a OepHIl JKaTKaHbIH KepeOy3. AJBIHTaH CYPOTTONYIITYH >KapbIKTaHYY-

38-cypom. [lnametpu 8 MeTpayy
TENECKONTYH KY3T'YCYH/I® LIEXTe
KBUIMAJIOO0 YKapastHBI.
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Cy TCJIECKOII 00BbEKTUBHHHH AAaAMCTPUHE

’KaHa (OKyC apajbIrblHa, Tarbpaarbl, ajap-
2
JIBIH KaTBIIIBI (F) ka Oaianwiryy 007-

TOH TYp/l®, aHbIH YOHONTYyCy OOBEKTHUB Me-
HEH OKYJIAPIBIH (POKYCTYK apabIKTapbIHBIH

B

F .
KaTelllbl — = Ha OaimaHeiuTyy OOJOT.
f o

TeneckonTyH CypeTTeNYIITY axbIpara anyy
xeHneMy MD MeHeH MYyHe31e1eT. MbiHIa A
HYPIYH TOJIKYH Y3yHIYTyH, D 0oiico Tenec-
KOl OOBCKTUBMHUH TUAMETPUH MYHO3OHT.



Cypetrenymry GOTOIIIACTUHKA K€ (OTOMIEKTPIUK KO MEHEH KaTToo-
r0 bUTAWBIKTAITaH Oo0JICO, aHAa OKymsAp Kepek O00m0o0ii, (OTOMIACTHHKA Ke
ANEKTPOPOTOMETPANH KUPTU3YY AuadparmMachl Ty3 dJie TENECKONTYH (OKYCTYK Te-
TU3MTHHE JKaTamThIpbUIaT.

bupunun pedpakrop Oenrmnyy utansH okymymryycy I. Tamummeir TapaObi-
HaH 1610-KbUIbl WIIKE TYMIYPYIAreH (36-cypem). bupunum peduexropay 0607co
1648-xpuna 6enrunyy anruc okymymryycy M. HproToH skacaraH.

HyitHenery sH upu pedpakTtop OOBEKTHBUHHH JUAMETPU | METpAM TY3YII, ai
AKlIlna kypynran. CanpluTeipManyy Upu peraeKTopIopaoH Oupu Ky3TyCYHYH -
ametpu 6 M 6onyn, Tynayk Kaskazna opHotynran (37-cypem). ©30€KcTanaa 3H UpU
pedpaxrop TeneckoOy (xomr actporpad) Kutab maapsina skakblH Kepaerd Mypaarst
O apanblKk KeHAWK CTaHIMSCHIH/AA JKalTalkaH. AHBIH OOBEKTUBUHUH AuameTpu 40
cantumetp. Kamkamgapeist oomycynyH Kamamisl paiioHyHYH aiiMarsiaia O0mKon Me-
HeH 3000 metp OumitnkTukTern MaiiaHak TOOJOpPYH/A UPH aCTPOHOMUSUIBIK 00cep-
BAaTOpHUs KypyJiraH OOJIyI, al JKepJie OpHOTYNraH peduekTtopayH auamerpu 1,5 merp
KeJIET.

30-§. TeseckONTOPAYH HErU3rd XapaKTEePUCTUKAJIBIK
YOHAYKTApbI **

TeneckonTyH KacMETTEpPUH MYHO310604y HETWU3IH IapaMeTpliep aHblH OOBEKTH-
BUHHH JAuaMeTpu D kaHa QOKyc apajbIrbl F 00yIl, 0OBEKTUB YOTYJITA TypraH *ka-
PBIKTBIH arbIMBbI:

F=ES=EnR>
0o1oT, MBIHIA: £ — OOBEKTUBIWH JKapBITHUITAHABITBIH; S — asHTBIH; R 00JICO aHBIH
paanycyH MYHe31eWT. TeneckonTy MyHe3needy Oarika OMp mapameTp canbiiumelp-

D
MaA IACHLTHUBIK KE IHCAPBLIK KWy ACI aTAJbII, aJl A= F TYIOHTMa MCHCH OCNTUICHET.

OOBEKTUB kKacaraH YeKUTTUK SIMEC OOBEKTTUH CYPOTTONYIIYHYH KapbIThUITaHAbITbI
2
E = k(Dj — KA
F
Oomym, CanBIITHIPMA SKBUTYBIKTBIH KBaJpaThlHA NPONOpHUsuTyy Oo0moT. bupok
TEJIECKOINTYH CaJbIILIThIPMa JKbITUBIKTHI KaaJaraHya YOHOUTYyra OalKbl ONTHKAJIBIK
OKTOH CBIPTKapbl adeppalMsHbIH Maiga O0ylly TOCKOONAYK KbLiaT. OMIOHIYKTaH
Ja pereKTopa0 CalbIUThIpMa KbUTYBIKTH 0,33 K6 ueilHH, Ky3ryJyy-JIMH3al1yy Te-
aeckontopao 0onco 1 re yeluH ra”a anayy MYMKYH.
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Busyanapik TeneckonTopayH Oarika Oup HETH3TH XapaKTePUCTHKACHI TEIECKOI-
TYH uonotumyycy 00y, an o0beKTUBAUH F (OKYC apalbIrbIHBIH f OKYIApAbIH (o-
KyC apaJibIl’blHa KaThIIIbl MEHEH TaObLIaT:

v
/oo

MBIHJIA: 0 — KapBITKBIUTHIH )KOHOKOW KO3 MEHEH KapalraHIarbl KepyHYY OypdyH;
B — Teneckomn apKbUTyy KapajiraHjaa aHbIH KOpyHYY OypuyH MYHE3IOUT (34-cypomke
kapa). benrunyy Oup oOBEKTHBIYY TEJIECKONTO aHbIH YOHOUTYYCY TaHJAJraH OKY-
JspAbIH (OKyC apanbIrbiHa OalIaHBIITYY OOy, ajl apajiblK KaHya KUuuHe 00JIco,
OILIIOHYO KON YOHOWTyyra xeturmier. bupok Oyn Oenrmnyy Oup 0OObEKTHUB Y4YYH
KaajaraHya KM4uHe (pOoKyC apajbIKTyy OKYJISpIbl KOJIJOHYII, TEJIECKONTO KaajaraH-
4Ya YOHOMTYYra >KETUIYY MYMKYH J€r€HU 3Mec. AHTKEHU YOHOUTYY apTKaH cai-
BIH TEJIECKONTO KOPYY Taslaachl aHJa ajJbIHIaH CYPOTTONYII YUYH TapAblK KbUIBII
kanar. Mucanbl, 30 3ce YOHOWTYydy TEJIECKONTO, AUAMETPUHUH *aa eaduemy 32’
Oonron At Tomyk kepyHce, 300 sce 4OHOWTYydy TENECKONTO aHbIH KOPYY Tajiaa-
cbl AliibiH OeTrHUH Oup OenmyryH rana (anberTe, Kblilla Maiia AeTangapbl MEHEH)
coiiinpipa anar. OMOHAYKTaH OENTmiTyy OUp TENECKONTO MaKCUMAAyy Haimamyy
YOHOUTYyyTa >KETUIIYY YUYH, (DOKYC apaibIKTaphl aHbIK CAHABIK MaaHH MEHEH YeK-
TEJITeH OKYJspAaH maiaananbuiaT. HopManayy TeneckontopiyH MakcuManiyy nai-
Jayy YOHOUTYYCY MUJUIUMETPIEpP/E ICENTENreH OOhEKTUBINH TUAMETPUHEH OO0JI-
KOJI MEHEH KM 3C€ YOH OO0JIOT.

Teneckonty MyHe3qeeuy Aarbl OMp MaaHWIYY HapaMeTp aubiH OVPUMYK AdCbl-
pama anyy Kyuy Iell aTajblll, CYpeTTeNYLITYH camnaTblH MYHe31eWT. bup kaparan-
J1a, KyIyM TeJECKON KaHya KOl YOHOWTCO, CYpOTTOIYIITO KY36TYJIYM KaTKaH 00b-
eKTTUH OLIOHYO Maiifia JeTajlapblH Kepyy MYMKYHIeH Tyrojca /a, YbIHJbIIbIH/A
mudpakius KyOynymry cebenm 5H canartyy OOBEKTMB Ja YEKUTTHK OObEKTTHH
CYPOTTOJYIIYH YEKUT KOPYHYLIYHAe aia anbaiT. TereckonTyH (OKYCTyK Teru3au-
TMH/Ie YEKUTTHK CYPOTTONYLITYH OpAyHa AU(PPAKLIMIIBIK aJKaKTap MEHEH OpOJITrOH
TerepeKk KUUMHEKeH Tak maiina oomyn (39-cypem: a — CypeTTONYIITYH KOHTYPY; O —
OOBEKTTHH CYpPOTTOINYIIY), Oyl TeTepeK TaKThIH OypUTyK THaMETPH

ot

D
TYFOHTMAChl MEHEH PaJidaH/Ia YeHeNeT; MbIHaa: D — 0ObeKTHBINH JUAMETPHH; A —
KAPBIKTBIH TOJKYH Y3YHAYTYH MYHO3JOUT. Drepie TeIeCKONTO HypiIaHyyHYy KaTToo-
qyHyH (TIPUEMHHK) MWJIZICTHH KO3 aTKapblll JKaTKaH OO0JICO, aHBIH adcwlpama auyy
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39-cypem. TeneckonTyH CYpeTTOIYIIYHO® YEKUTTUK E J
OyJIaKTBIH KAPBITBIHBIH OOIYIITYPYJIYLIY. 10 -

KyuyH Tabyy Y4YH A HUH OpJlyHa KO3YH CIIEKTPIUK
Ce3TMYTHTMHUH MaKCHMyMyHa Tyypa keiared myp- 0.5 F
NaHYYHYH TOJKyH y3yHayry (A=5500 A) anpmar.
Orepae Hypianyy (otorpadusiabik ke (poTodnek- 5
TPJUK JKOJ MEHEH KaTTaJbIIN XaTkaH 00Jco, A YUYH, v (; 3 ;3 7'0 1'0:2
THEHICNYY Typae, (GOTOrpadusuibIK SMYIbCHSHBIH @) o
Ke (POTOKYYOTKYUTYH KaTOAYHYH CIIEKTPAUK CE€3-
T'MYTUKTEPUHUH MAaKCUMyMYyHa Tyypa KeJlreH Hyp-
JaHyyIapblH TOJIKYH Y3yHIYKTapblHaH MaijanaHbl-
nar. Bupok, >xoropyznarsl TYIOHTMaJaH TaObUIraH o
HBIH MAaHUCH TEJIECKONTYH MeopUsIbIK adiCblpama
anyy Kyuy Jel aTtaliblll, WII XKYy3yHIe Oojco Tene-
CKOTITYH aKbIpaTa alyy KydyH OOBEKTTEH KelaTKaH
HypIyH OarbiThiHAarsl JKep armocdepachliHbIH Kat-
MapiapbelHbIH TOJKYHIAHYYCY Taiijia KbUla TypraH 0)
CYPOTTOIYIUTYH TEPMENYYCYHYH TUTHPO® Napakachl Oenruieill TypraHIbITbIH ail-
TBHII OTYY KepeK. THTHUpee Iapa)kachl >KAalIbIH aCTPOKIMMATTBHIK IIAPTTaphl, Teje-
CKOIl MYHapaChIHBIH YOHIYTY aHa KOHCTPYKIIHSCHI kaHa Oamika (hakTopiaopro Oaii-
JAHBITYY OOJIOT.

Byn wonnykrap (A skaHa B) cM yepae YeHenreHae O paauaHaapna verar. 1 pa-
muaH ~0,2" - 10° jxaa ceKyHAyHa TeH OoylIyHaH TaObUIraH HaTblika Oyn caHra
Ko0OUTYIICO, HATHIIKA J1a J)Kaa CEKYHAIapbIH/IA YbITaT.

31-§. PaguoresiecKonTOp KOHYHI6 TYIIYHYK

AcTpoHOMUSAA PAJUOHYPIAHYY/Iap/ibl KaTTOO YUYH PaJlOTEIeCKONITOPIOH Hai-
JlanaHbUIaT. AJaTTa, pajMOTENECKONTOpP ©Te YOH aHTeHHanapra (amapiblH Y3yH
TOJIKyHJIap/la MIITEIN Oyra MyMKYHUYYJIYK OepeT) 33 OomyI, anap eTe ce3rud MpHu-
EMHUKTepre yiaaHraH 0osoT. KaObLn ajblHraH pajnOCHUTHANAp ajlapAa KydeTysyl,
KAWUH aTaiblH AJIEKTPOHYK ICENTee MallWHalapbl MEHEH OaillaHbIIIKAH CUTHAJ-
JapAbl KaTTOO ammaparypajiapblHa y3aTbUlaT KaHa ajaapla Kasblll aJIblHAaT.

PaguoreneckonToplyH aHTEHHAChl KOHOKOH paanoOaillaHbIll aHTEHHATAPbI-
HaH allbIpMasiaHbll, >KOTOPKY OarbITTalNraH/IblK KacueTuHe 33. OIIOHIYyKTaH ajnap
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aCMaHJIBIH 6Te KMYMHE OOYTYHIOTY PaJHOHYpIIaHyy OylaKTapblH aXKbIPaThI KOPO
allyy MYMKYHYYJIYTYHe 33 60soT. Pagnonypnanyy yuyH MaaHWiIyy mapamerp 3cer-
TENTEH TEJECKONTYH aXbIpara ajyy *KeHAeMY paJuoTeIeCKONTOPAO /1a ONTHKAIBIK
TENECKONTOPOTY ©HYY aHBIKTANbIIN, A/D (MbIHAA A PAAMOTONKYHIYH Y3yHIYTYH, D
00JICO PaMOTENEeCKONTYH KY3TYCYHYH AMAMETPUH MYHO3IOHT) TYIOHTMAachl MEHEH
TaOblIaT. MBIHIA PAJUOTOIKYHIYH Y3YHAYTY ONTHKAJIBIK HYpJIApAbIH TOJIKYH Y3yH-
JQyT'yHaH MUJUTHOH 3C€ YOH OOJIOT.

Tyunyk KaBkazma opHoTynral, paauoteneckoOyHyH nuametpu 600 metrp 0o:-
ron esrepme npoduinyy anteHHa (RATAN-600) EBponamarsl 3H uUpH TeIEeCKOI
ca"anar. O.3., yuyp/a KOropKy axbIpara ajnyy *eHJIeMYHe 33 OOIIroH pajuoTerne-
CKONTOp OMPH-OMPHHEH ©Teé YOH apayblKTa >KalirallkaH aHTEHHAJap CHCTEMAchl
KapIaMbIHJIa J1a WIIKE allbIpbuiaT. PagnoaHTeHHaNap/AblH MBIHAANH CHCTEMACBHIHBIH
HETU3UHJIE UIITeeYy PpaJAUOTENECKONTOp paduounmepgepomempiep ACN aTajar.
MpbiHaaii paguoaHTeHHaAIAp CUCTeMachl OMpU-OMPUHEH ©Te YOH apaliblkTa (K3d/e
TYPAYY MaTepuKTep/e) TypyH, anap Oenrwiyy Oup pamuooObeKTTH OUp yOaKbITTa
0aifkoo MYMKYHUYJIYTYHe 33. PammoreneckonropayH (oKycTapbslHIa YOTYATaH pa-
JMOTOJKYHIAPABIH HHTEPPEPECHINS KapasHBIHBIH HETH3MHIC KaTTalraHJaH YOH
aXbIpaTa ajyy *KeHIOMYHO JKETHUILCT.

VYuypna muiaHeraObl3a eTe ce3rud paauoTeneckonTop umreit. KysrycyHyH
auamerpu 65 M (ABctpanust), 76 M (Annmus), 100 m (I'epmanus), 300 m (AKLI)
xaHa 600 m (Poccus) kxene Typran paguoteneckontop KocMocTyH Tabureiii paauo-
CTaHLMSATIAPbIHAH aCTPOHOMIOPIo «MaansiMar» Oeper. [lyiiHenery sH KyOarTyy pa-
mroteneckon AKIIIubH [Tyapro-Puko apansinma opuotynran (40-cypem).

i ; 41-cypem. XKpizak obimycy 3aamMuH
40-cypem. AKIlInbn ITyspro-Puko TOOJIOPYHYH ITETHHJE KYPYJIYIl XKaTKaH,

apaJiblH/Ia OPHOTYJITaH JAYHHOIeTY 3H MeTaJll Ky3rycyHy auamerpu 70 meTpiyy
KyOarTyy paauoTenecKon. PaIMOTENIECKOII.
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KbzakteiH 3aamMuH palloHyHYH TOO 3TerMHUH Cyna arTyy >KEpUHIE Me-
TaJl Ky3ryCYHYH auamerpu 70 MeTp Keje TypraH UpU PaJuoTeNIeCKOIl Kypyiyyaa
(41-cypom). byn Tteneckon KocMocTyH «paamoXy3yH» Maiija JIeTaniapbl MEHEH

KOPYYT® MYMKYHUYIIYK Oeper.

32-§. YaykoOek 00cepBaTOPUACHIHBIH «0ALIKBI TeJIeCKOOY»

Vaykbex obcepsamopusicyl. AcMaH TEJONOPYH YHPOHYYIe YIyy MeKeHJell-

TEpUOM3IMH Jla KbI3MAaTrTapbl 4YOH OONTOH. AnapaaH
oupu Amup Temypnyn HeOepecu Mreip3a VYiykOek
(1394-1449). XV xbuteiMpa YaykOexk MaapayHHaxp-
JbIH TaaHbIMad acTpoHomjaopyHaH Kaszeizaga Pymuii,
Kammmy Kommiinepaun CamapkaHara 4akbIpbll, ajap
MEHEH acMaH TeJOJIOPYH TeKIIepe TypraH acTpOHO-
MISUTBIK  0OcepBaTopus, ajicak, 5H HpH 0ailkoo acma-
Obl — cexcmaHmTBl Kypyy OOIOHYa KeHemeT. AaibiM-
nap Oup noOymTaH Oyna OWIy KOJIOIIKOHIOH COH,
1420-xkpimapaein - OambiHaa Camapkaaaiasia - Kexak
JIeTeH IOHCOOCYHYH YCTyHIe paauycy 40,2 mMeTpre TeH
ACTPOHOMUSUTBIK 0aiikoo acmaOblH KypyyHY Oariramar
(42-cypom). Byn acmanTblH >KapJaMblHJIa aajJbIMAAp
KyHn, Al )xaHa MmiaHeTanap/AbIH KbUIABI3IAP apalian a-
caraH KblIMBULIAPbIH, MUHJICH AIllyyH KbULIBI3AAp/IbIH
KOOpJIMHATAJIApbIH aHBIKTAIITHl JKaHa YUIyJapAblH He-
ru3uHAe MapapayHHaxparsl KY3[ereH MiaapiaapiblH
KOOpJMHATaJIapblH TaOBIITHL. By acnmanTeiH *aachl aii-
JIAaHACKIHBIH y3YHAYTYHYH 1/6 OeiyryH, Tarsipaarsi, 70°
YH TY3YII, A33piuk 50 merpre TeH aie. byn actpoHoMu-
subIk acrian JKepaun O6etunzae 11 merpaei TepeHInKTeH
Oamrransin, Oyn OETTEH KOTOPYIreH, OMUUKTUTH 0O0JICO
139pimuk 30 metp Oomdy. AcmanThiH 1° kKa TeH jkaackl-
HBIH y3yHIayry 70,2 cM re Tyypa KeJWIl, YeHOe TaKTbI-
rel 10" ayk »kaara TeH ane. bynm wpu Gaiikoo acmaOb
KpUIbIMIap 0oto CamapkaH «OaliblHAaH ©TKOPTOH» CO-
TYIITap/bIH ailblHAH ypan OYJIyHAy *KaHa KUHHH U3CU3
HKOTOJITy.

Mpip3a YiaykOek.

42-cypem. YmyKOSKTHH
«TEeTEeCKOOY»HYH KaJIJIbIK

Oemyry.
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1908-xbu1b1 apxeonor B.JI.BsaTkun TapaOblHaH aHBIH Opy TaKTaJbII, TOMYpaK-
TaH Ta3ajraHJaH COH, aHbIH KaJIJBIKTAphl JCENTENreH Kep acThl OeNIyTy aubLIjbl.
Camapkanjaga OpHOTYJITaH Oyl UPH «TEJECKOI» MYHAPACHIHBIH CHIPTKBI KOPYHYIIY
YbIHBIH/A KaHJal OonroHayry Oenrucus OOy, aalbIMAap apachlH/a Tajall ajaure-
ye yrnaHyyja. YIyKOeKTHH o0cepBaTopHsChl OPTO KbUIbIMAApaa AyHHexaery 6ap o0-
CepBaTOPUsIIAP/IbIH MUMHE 9H UpHCU OOIYIl, YeHO® TAKTHITbl KaHa calabaTTyyiyTry
MEHEH aiipipMananbin Typrad. Camapkana oOcepBaTOpHUACHIHIA YIIyKOeKTeH Oarika
Kammng Kommii, Kazezaga Pymuil, Mylinauanna Kommii, Anu Kynraynap smrek-
TeHUIIKEeH. byl MexTen aanbIMIapbIHBIH Mypachl aTailblH «3Ux»1e OepUIIreH.

Cypoo xaHa TanmmubIpMaJap:

TeneckonTop acMaH TEJIOCYH KaHTUI YOHOMTOT ’KaHa >KaKblHAaTar?
TeneckonTopayH KaHJall XapaKTEPUCTUKAIIBIK YOHITYKTapbIH OMIIeCHH?
VYiykOek 00cepBaTOpUsCHIHBIH HETU3TH KY30TYY acnaldbl KaHal aranar?
ViykOex oOcepBaTOpHUsICHIHAA ACTPOHOMIOP TapaObIHAH aTKapbUIraH HETU3TU U
TEp KOHYH/16 dSMHEIepIu Ouiecun?

S

12-TEMA.  33-§. Hypsanyy Mblii3amM1aphl ;KaHa aCMaH
TEJ0JOPYHYH (PM3NKAJIBIK MYHO3YH CIIEKTPAUK
METOJIOPAYH KapAaMbIHAAa YHPOHYY

Kermuyiryk acMaH >kapbITKbIYTAPbIHBIH HYpJIAaHYYJIaphl ajlap KeHYHIery (u3uka-
JBIK MaajbIMaTTapbH Oyaarsl cenTeser. Anap/blH HypJaHyy CIEKTpUH YHpeHYy
apKbUIYy KapbITKbIY OyJarbIHBIH CaH/ABIK KypaMbl, TEMIEpaTypachl, MarHUT Tajaa-
Cbl, KapoO CBI3BITBIHBIH OarbIThIHAA KbIMMBLT BUITAMIBITEL (HYPAYK BUITAMIBIK)
KaHa anapAblH Oamka (pU3MKaJIbIK MYHO36MOJIOPYHe THELIETYY MaalbIMaTTapibl
alyy MYMKYH. MBIHAali METOA cnekmpOuk awaiu3 JAET aTajblll, ajl >XKapbIKTHIH
JauMcnepcus KyOynyllyHa Heru3JenreH. Mucaiibl, bICHITBUITaH TEJIOHYH CBIPTHI-
HaH YbITHIN JKaTKaH HypJaHyy SHEPIHsACHl aHbIH aOCOMIOTTYK TeMIepaTypachIHBIH
4-napaxkacelHa MPONOpUMsTYY. AHBIH 1 M? assHTBIHAH YbITHIN XkaTKaH dHeprus Cre-
(an-bonbIManIbIH MBI3aMbIHA BITAWBIK €=G1* TOH OalTanar, MbIHAA G TYPYKTYY-
ayk 6=5,67 - 10-5K/(m? - K - ¢) xa TeH.

JKapbik Hypiapbl 3I€KTPOMArHUTTHK TOJKYHAAp TYPYHA® TapaWT. MbiHma ap
Oup TycyHe Oyn TOJKyHIApAbIH Oenrmwiyy Oup y3yHAYKTarbichl Tyypa kener. JKa-
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PBIK HypYHYH CHEKTPHH/IE KO3r® KOPYHO TypraH TOJIKYH Y3YHAYKTaphl KbI3bUI HYP-
JapAaH KbI3TBUIT-KOK Hypiapra kapai 6omxon meHeH 0,7 Mkm aeH 0,4 MKM Te deii-
uH azaiibin Oapar. CHeKTpre KbI3TBUIT-KOK HypJiapJaH KHHUH Typyydy jKaHa Ke3re
KOepYHOeli TypraH ylbTpakbI3TbUIT-KOK HypJap, CEe3rHuTUTH Oyl Hypiapia Koropy
OosiroH (oTorIacTUHKaNapaa Karranar. JKapbITKblUTapJaH Keje TypraH aHlIaH Ja
KbICKA TONKYH/AYY HypJIap penmeeH Hypiapwvl NET aTajbll, *Kep aTMocgepachiHaH
eTe anbacTeirbl ceben anapasl JKep armocdepacbiHaH ChIPTTa, KOCMOCTYK CTaHIIH-
sjapra OpHOTYJITaH aTalblH TEJIEeCKONTOPAO raHa 0allkoo MyMKYH. Yuypnaa cCrek-
TPAMH KBI3bUI YYaCTKACBIH/IA JKaTKaH MH(PAKBI3bLI jKaHa PaIHOHypIIapAbl 1a aTai-
BIH KaTTarbl4 KypyJiaMajiap MEeHeH 0aikooro 00JoT.

KyH »xaHa KbUbI3IapAbH aTMocdepachl KalHAK ra3 MEHEH KallTalTraHIbIKTaH
aNapAbIH Y3TYATYKCY3 CIIEKTPU HypJIaHYyHYH XKbUIABI3IAp aTMoc(epacsiHaH oTyY1e
aJl )Kepery aToMaop TapaOblHaH XKyTYyJAraHbl ceOen, Kapa ChI3bIKTap MEHEH KeCHII-
TeH KYTYJIyy CHEKTpH KepyHymyH anar. OmoHaykTaHn KyH jkaHa >KbUIIBI3Iap/IbIH
CIIEKTPU JKYTYIyy CIIEKTpiepu 00yt cananar (43-cypem).

AcMmaH TenocyHyH JKepre caiblIIThIpMallyy Kapoo ChI3bITbI OarbIThIHAATBl HYp-
JYK BUIIAMIBITBl aHBIH CIIEKTPUH TAJJIOOHYH HETH3WHIE TaObUIaT. Jrepie jKapbik
OyIarsl Jkepre KaKbIHIAIIBII KaTKaH 00JICO, alapblH CIIEKTPUH/IETH ChI3BIKTAP/IbIH
TOJIKYH y3YHIYTY CHEKTPJHMH KbICKA TOJIKYHIYY JKarblHa a3asT, arepie aji ajblcTal
kaTkaH 00JICO, aH/a CBI3BIKTAp CIEKTPAWH y3YH TOJIKYHIYY >KarbiHa (KbI3BUI JKarbl-
Ha) JKbLIaT. MbIHAAH KyOymyImTy TOMOHKY (GopMylia TYPYH/Ie Ka3yy MYMKYH:

7\«:7\‘0(1_3) KE U:x_?\’oca
c 7“0

MbIHJIa OyJNaKThIH V — HYPIYK BUIJAMIBITBIH Ag — KBIHMBUICHI3 OyJaKkTaH KellaTKaH
HYpAYH TOJNKYH Y3yHOYTY; A — KbIAMBUIAArsl OyJaKkThIH TOJKYH Y3YHAYTY jKaHa

400 am 500 aMm 600 aMm 700 M

43-cypem. KapbITKbIMTHIH TyTaNI (1),
caNbImThIpyy (2, 3, 4) *xana Kynoyx
CBI3BIKTYY (J) CHEKTpIepH.




¢ — JKapbIK bUIIAMJBITBI APKBUIYY aHBIKTOO MYMKYH. CIIeKTpre kepe *KapbITKbIYTbIH
TEMIEPATYPAChIH Ja aHBIKTOO MYMKYH. T€JI0 KBINKBI3bLI TYCK® KUPIUY€E KbI3AbIPbLI-
ca, aHbIH TyTall CIEKTPHUHUH KbI3bLI OOJIYTY KalraH OeIyKTepYH® CajbILITHIPMAIYy
KapbIK KOPYHOT. AJl aHJaH J1a KbI3/bIPbLICA, aHbIH CIEKTPUHJIETH JKapblK 00IacThI
TapTUIl MEHEH Capbl, KallbUl, KHHUH KOrylTyp OedyKTepre >Kbuibin Oapar. byn ky-
OyJTyIIl KapbITKbIY CIIEKTPUHIETH HYpJIAHYy SHEPIHSACHIHBIH MAaKCUMYMYyHa bIITalbIK
TOJIKYH Y3YHAYTYHYH OYyJaKkThIH TeMIlepaTypachlHa OaiinaHbIUTYYylyryH Buuaun
TOMOHKY

Amax T=0,29 cm.rpan

(dopMynacel apKbUTYy aHBIKTOOTO HIAPT TY3OT.

Hypnassin *aTkaH Ma3MaHblH aTOMAOPY KYHIYH TarblHbIH MarHUTTHK Tajaa-
ChIHJIa OOJITOH/I0, ©3YHUO CIIEKTPAUK CHI3BIKTHIH OOIYKTOpre 0emyHYYCy KY3OTYiIeT
(aiippikya, KyHIyH TarblHBIH sIpocyHa THemenyy OenyryHae). byn kyOymymn 3ee-
man pghexmu nen aranar. 3eeMaH d3PPEeKTUHE bUTAMBIK, Ky30TYJI® TypraH Tak *aii-
BIH/Ia MarHUT TaJAaaChIHBIH YBIHAJIBIIIEI BEKTOPYHYH KapoO CHI3BITBI OAarbIThIHA Ca-
JBIITHIPMAIYY JKalralkaHIpITbIHA Kapar, CIeKTPAMK ChI3BIK 3KH XK€ Y4 TY3YY4IYTe
OesryHOT. MbIH/Ia MarHUT TaJTaaChIHBIH YBIHAJBIIIBIHBIH YOHIYTY H, Taiaa OonroH
CTIEKTPMK CBI3BIKTAP/IbIH YETKM KOMIOHECHTAJIAP TOJIKYH Y3YHAYKTapBIHBIH aifbIp-
MachkiHa AL TIpOTIOPIUSUITYY OOJTyIl, TOMOHKYUY® TaObLIaT:

H=k A)\.H ,

MBIH/IA k — TIPOTIOPIHSLTYYAYK K03(hduitmenTr 60y, an CeKTPAUK ChI3BIKTBIH Mar-
HUTTUK CE3THUTHTUHE OailIaHBIITYy OOJIOT.

Cypoo xaHa TanmubIpMaJap:

. OnTukaneik Hypiap >JIEKTPOMArHUTTHK TOJKYHJAAp NIKAaJachblHIA KaHJal WHTE
BaJjjia xarar?

. llIxanana ke3re KepyHe aHa KepyHOell TypraH Hypiap KaHgai oOJacTTap/bl
neunr?

3 Yqyp;[a ONTHUKAJIBIK aCTPOHOMUSAJIA KAPBITKBIYTAP DJICKTPOMATHUTTUK TOJKYH
LIKAJIAChIHBIH KaHJall TOJKYH Y3yHIYKTapblHAA U3HIACHET?

. JKapbITKbIU CIEKTPUHIIETH HYPJIAHYY 3HEPrUSICBIHBIH MaKCUMyMY TOJIKYH Y3yH
TYHYH HETH3HH/IC aHbIH TeMIIepaTypachl KaHaal aHbIKTaaT?

. Cmextpne OyaakThIH MarHUT TaJaachl OOJICO, aHBIH YBIHAJIBIIIBI KaHAal TaObLIaT
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IV BOJIYM. KYH CUCTEMACHI TEJTOJIOPYHYH
OPU3NKAJIBIK TABUATDBI

13-TEMA.  34-§. KyH — 9H KaKbIH KbLIAbI3.
KyH koHYH/0 KaJIbl MaaJIbIMaT

Orepae Kyn euce, Xepan kapaHTBUIBIK KanTaMak, aHTKeHW KYHIYH »KapbITbIH
YarbUITYYHYH 3CEOMHEH KOepyHe TypraH AW jkaHa IJIaHeTajap Ja acMaHAa KepyH-
0eii KaJblII, )KBULIBI3AAp TaHa KYHYPT mooJanapsl MeHeH JXKepau sxappiTMak. OmioH-
1ot ane, OyTyHneln JKep KYy3yH bI3raapayy Cyyk 3 «4eHrenuHe» anar. bup amrara
Kay10ail TPOMMKAJIbIK TOKOMJIOp Kapra KeMYJyI, Japblsjiap aryyAaaH TOKTOI, JEHH3
’KaHa OKeaHJap aKbIpBIHAAN TYOYHO YeHWH TOHMOK, IIaMaJl Jia COKIIOH KaJIMak.

Omon yuyH fa kamoo0y3ayH Oymarel 6onron KyH ap Tapantan keHyn Oypyy-
ra TaTbIKTYy acMaH Tejocy scentener. KyH Mumnmapaiarad xKbUlbI3apAblH OUp
Mydecy OoJym, YOHIYTY >KaHa TeMIlepaTypachlHa KOpe OpTOYO JKBbUIIABI3 CAaHAJAT.
bupox XKep nimaneraObI3 aHBIH JKOJIIONIY KaTapbl Oalika KbULABI3Aapra CaIbIIThIp-
manyy KyHre MHJUIMOH 3ce jkakblH OOJITOHAYKTaH, KbUIJbI3apAaH aiblpMasiaHbll,
Kyn 6usre koritsia yoH Oypd (32') acThIHIa KOPYHOT.

XKep nma Gamka ruraneranap karapel Kynay aitnanar. Xepmen Kynre ueitnn-
KU OOJroH apainblk Tak yeHenun (149,6 MUIIMOH KUIOMETp), OMp acTPOHOMUSIIBIK
oupauk (1 a.6.) nem aranmar. Hyp Oyn apamibIKThI I39piauK 8,5 MUHYTTa OAChI OTOT.
Kynayn mumamerpu 1 mummmmon 391 muH kuiomerp Oomyn, XXepaun nuamerpu-
HeH 6omxkon meHeH 110 sce doH. b.a., Kyanyn kenemyne 1 mwinnon 300 munaeH
ken JKepauH keneMyHaery teno Oarar. Maccacsl Kepnukuaen 330 MuH 3ce 00p.
44-cypomme KyHAYH ei4eMy aHBIH >KOJIJOIITOPY — IUIAaHETAJapIbIH ©T4eMAepY
MEHEH cambluThipblIrad. KyHayH OetuHUH Temmeparypachl Llenbcuii mkanachiHaa
5800 rpanyc aimanaceiHAa Oomym, Oyn Temmeparypa OopOopro kapail apTein Oapar
’KaHa aHbIH SIPOCYH/1a OOJKOI MEHEH 15 MUIUIMOH TpagycKa JKeTeT.

Kynayn 1 cekyHa vuuHAE YbITaphbin kaTkaH sHeprusics 4 - 102 XK Gomym, 12
MHUH TPWUIMOH TOHHa KOMYpPIY KYHTY3reHae OeNyHYN 4Ybira TypraH SHEPTUSHBIH
caHbiHa TeH 00noT. UbIHbIHIA aHBIH JKepre TYMIYI KaTkaH SHEPTHACHIHBIH CAHBI
na a3 6onboco na, 6upok an KyHIeH akelpan YbITHIN *KaTKaH OyTKYJ SHEPTUSHBIH
Oonrony 2 MusuMapagad oup OeJyryH raHa Ty3erT.

Kysanyn 6opbopynna 6aceiv 200 mmumapa armocdepara sxeTeT. AHBIH OpTOYO
THITBI3ABITHL 1,410 r/cM?. KyH sxoropKy Temmeparypaiyy OTTyy LIapAaH TypyIl, aHbl
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44-cypom. KynayH maneraiap MeHEH
CaJIBIIITHIPBUITAH OITYOMY.

45-cypom. Kynayn cnexrpu. XKoropyna: R HaTpHii
BIHTANITYYTyK YIYH OONYKTOPTe aXKbIPaThIIraH; m

BUI/BINM/IA: QHBIH TYPAYY XUMUSIIBIK JIEMEHTTEpre M
THUH

At Kenyyey Kepcoty:ron. | N N

Temup

KaJbunu

TY3T'6H Ta3 XOHOKeW razaapiaH aiblpMajaHar kaHa niaszva nen aranar. 1lmasma
abasbIH/Ia 32T HETM3MHEH MOHIOIIKOH aTOMJIOP ’KaHa 3PKUH 3JIEKTPOHAOPIOH TypaT.

MpiHaail KOTOpKy TemIeparypaiyy ThITbI3 I1a3Ma TyTall crekrpau Oeper. bu-
pok MbIHZAA Hyprnanyy KyHnayH armocdepa kaTMmapiapblHaH ©TYYAe, TYPAYY aToM-
JI0p TapaOblHAH THEIIENYY TOJKYH Y3yHIYKTapblHAArbl HypJIapAbIH XKYTYIyycy ce-
6ent KyHIYH CHEKTpH CBHI3BIKTYY JKYTYlyy CHEKTpuHe ailnanar (45-cypem). KyH na
OapabIk Oalllka acMaH TEJoJIOpY ©HJYY €3 Ory aillaHachlHJA ailyaHaT. BUpoK aHbIH
aiinanyycy anddepenuuanayy 601y, 3KBaTop 061yry opTouo 25 CyTKaablK ME3rHII
MEHEH, YIoiap *arsl 0051co 28—29 KYHIYK ME3THJI MEHEH ailJiaHar.

Kynoyn mypykmyynyey owcana Kynoyn scapvikmeievl. Kynnen Xepre ueiinnku
oprouo apainbikta JKep armocdepachlHbIH ChIpThIHIA KYHIeH KenaTkaH Hyprapra
neprneHaAuKymsap 6oaron 1 cm? agHTka | MUHYT MYMHAE TYLIYI XKaTKaH 3HEPIUSHBIH
canbl Kyn mypykmyynyzy nen aranar. KyHieH asHTKa KelaTKaH aHBIH 3HEPTUSCHI-

Kaj
HBIH CaHbl aaJIbIMJap TapaObIHAH THIKBIP M3WJIJICHTEHJIC, aHBIH MAaaHUCH 2
T CM™ + MHH
e 211 apanbik oupaukre (1,4 - 103—) skenauru MaanbiM Oo0my.
M
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byn neruzne Tabpuiran KyHayH Tonyk HypiaHyy 3HEPrHsACHl, 0.a. aHBIH XKapbIK-
TBITBIH TOMOHKYUY6 TaOyy MYMKYH Oonyt, ain Lo=4 - 10?° BT ka TeH ybIrar.
Bt
An yuyn Kyn typyxryynyryn (1,4-103—), paguycy 1 a.6. 601roH cdepaHbiH
M
asiHThIHA KeOelTyy kepek O0oinor. MeiHaa KyH sneprusicel yoH kybartyy KpacHo-
spck 'DCunuH sHeprusiceinad (6 - 10° kBt) 6,67 - 10'° ace ken skeHU MaasbiM OOJIOT.

Cypoo xaHa TanmubIpMaJap:

Kyn xanpaii acman tenocy scenrener?

Kynayn enmuemyn XKepaun equemMmy MEHEH CambIIITHIP.
Kynnyn dorochepacs kanmait criekrpre 337

Kyn kanpaii 3at sxaHa sneMeHTTepAeH Typar?

KyH TypykTyynyry nerenne SMHEHH TYLIYHOCYH?

35-§. KynayH ¢orocdepachl :kaHa aHBIH KypaMbl.
Kyn Takrapsbl

Hernsunen, ke3ayH Kepyy 4Y€K apachlHAA KaTyydy TOJIKYH Y3yHIYI'YHJAarbl
Hypiapasl usirapyydy KynayH arMocdepachlHBIH aCTBIHKBI KaTMmapbl ¢homocgepa
nen aranar (46-cypem). @otocdepa TeneCKONTOp KapIaMbIHIA KY36TYJITOHO, al
KOHOKOW K63 MEHEH KY36TYJI® TypraH OWp KaJbINTarbl KapKbIPaKTHIKKA 33 Tere-
pekTeH Kelina aibipmananar. Crparocepana aTailblH TENECKONTYH JKapIaMbIH-

46-cypom. Kynayn dotochepacs 47-cypom. KyHayH OCTUHUH YBIHBITHI
(TakTapbl MEHEH). CTPYKTYpachl — IPaHyJISIHSL.



na anelHrad KyHIyH cyperTenyuiyHae Kesre JaaHa Oalikana TypraH Hepce aHbIH
CBHIPTBHIHJATBl 0al aapbIHBIH YSCBIH 3CTETYydy TIpaHynanap scentener. MbiHnai
JlaaHaap/iblH CTPYKTYpachl WIMMJE epanyiayus JAen aranar («rpaHynay — Maijaa
naaHa nereHn). COHKy JKbUlJap/ia TPaHYJSLUSHBIH TaK CYpeTTepYy aTaiblH Tesuit
ra3bl MEHEH TONTYpyJraH OajoHaopao crparocdepara yuypyiaran KyH Teneckor-
TOPYHYH >KapZaMblH/a ajbHIbl. Byn cypeTTepiyH *apaamblHJa IpaHynanap/biH
HKAPBIKTBITHI, «OKAIIO0» ME3TMIM XaHa ajap/blH (U3UKAJIBIK MYHO3YH CHEKTPIUK
U3WJI166T6 TaaH/IbIK KOIl KaHbl MaaJbIMaTTap ajablHIbl. Mucaisl, Oyl 1aaHaiyy gaa-
Hallyy CTpyKTypa (orocdepasa Kypyl >KaTKaH KOHBEKIMSUIBIK XKapasHIbl ©3YH/10
YarbUIIBIPBIIIBI MaasbiM Oonay. ['panynanapasia oprodo doHayry 500 kunomerpaei
6omym, ubiHbIHAA 200 kunomerpaeH 700-800 kuiiomeTpre YyenH YOHTYKTarbulaphl
KeHUpH Taparat (47-cypem). otocdepana rpaHynanapaaH ChIPTKapbl YbIHKBIP ChI-
Mall Ioojailyy oOnacTrap JAa TelIecKONTOpAo ajbiHran KyHIyH cypeTTenymryHae
KepyHeT. MbIHzail obnactrap ghakendep nen aranar. @akennep kedypeek KyH tak-
Tapbl MEHEH OMpre y4ypaur.

Kyn maxmaper — maenum apanoapur*. Kyn dorocdepacbiHga Ky3eTylio Typras,
(u3UKaNIbIK TAOMATHI KarblHaH TaObIIIIMaKTapra 0ait 00OBEKTTep aHbIH Makmapwvl 00-
ayn cananar (48-cypem). KyHayH TakTapblHBIH YOHAYTY TYPAYYYe OOIyT, aimapasiH
eIueMy OMp HeYe MUH KHJIOMETpPACH OMp Heue Y3 MHUH KHJIOMETPre YeiiHH JKEeTeT.
bupurun 6omyn 1610-xputna [amuneit Takrap KyHayH Ty3maeH-Ty3 OeTKM KaTtMma-
pBIHA TaaHIBIK SKEHIUTUH O3y KacaraH TEIECKONTYH jKapJaMbIHAa KY36TYI aHBIK-
Taras.

48-cypem. KynayH Takrapbl: a) Tyypa Tak; 6) TakTapIbiH TOOY.




Annan Oepu ©TKeH 4 KbUIBIMIBIH MUMHJC aaibiMaap KyH TakTapbelHa TaaHIBIK
KOIl KOWreinepay, MUcallbl, alapiblH Maiaa Oodylry »aHa eHYTYYCY, 0.3. (u3m-
KaJIBIK TaOMATHIHA THEIIeNnyy Oup Tom macenenepau deuumuTd. KyHAIyH TakTapblH-
Jla KY4TYY MarHUT Tajaacel yoryiaraH. Anarra, KyHme Takrap Kairel3 Typae eTe
a3 ke3uret (48-a cypom). Anap Tomn-tom Typle KeOypeek Ky3eTyleT (48-6 cypem,).
benrunyy 6up Takrap ToOyHma Oup ke SKM UpU KapaMa-Kapiibl MarHUT YIONyHA 39
OOJITOH TaKTaH CHIPTKaphl Jarbl Oup Hewe Maiima Takrap 00moT. KyH TakTapbiHBIH
temreparypacel orocdepansikpinan oprouo 1500 °C ka Temennyry cebem anap
dortochepana kapaiiblln KOPYHOT.

KyH TakTapbIHBIH «OKAIIo00» ME3THIIM TYpAyYy4e Ooiyrm, Oup Heue KYHIeH Oup-
9KM aiira yenH cosynar. bup-sku aif 0010 «kKamail ama TypraH» TakTap Kell ydy-
pabaiit. Takrap Kynnyn OetunuH Oapiabik OenykTepyHIe maiga 0oio OepOecTeH,
aHbIH +5° TaH +40° KeHIMKTEpH apachIHAarbl aiiMakTap/a mnaiaa 6omoT.

KyH ¢u3ukacpiHa THEmIeNnyy MaaHIIYY KOUTOMIepaeH OUpH aHaarbl TaKTap/IbH
CaHBIHBIH KbULAAap 000 cuUcTeMallyy e3repyl Typyycy Oonyn cananar. KyH Takra-
PBIHBIH CaHbIHA THEIenyy A39piauk 100 sKpUIIBIK MaTepHasIbl YOTYITYH XKaHa OUp
HEYe OH KbUI OO0 acCTPOHOM-CYHYYUyJIOpayH apachkiHaa KyHIyH TaktapblH cucTe-
Maryy 0aiiKoOHY KOJITO KOMToH miBentapusuibik aansiM Pynonbed Bonbd Ky Takra-
PBIHBIH CaHBIHBIH ©3TOPYYCYHYH OpTOYO Me3THiuH 11,1 sKpUira TEH Jer TarThl.

Kyn takrapsl KyHaery sH akTuBnyy ’kapasHaapAaH SKeHIUry skaHa KyHuayH at-
Moc(epacsl KaTMapiaapblHIa yaypail Typran OapAaslk Oarika akTUBAYY KyOymymrap
MEHEH TY3[eH-Ty3 OaiiianbiuTa Oonronayry cedentyy, Ky takrapsl canbiabia 11,1
KBULABIK ME3THIN KyHOYH akmueoyyny2yHyH Me32unu Karapbl KaObUT aJIbIHTaH.

Cypoo :xaHa TanmbIpMaJap:

1. Kyn dotocdepacs! nerenie aHbH KalChl KAaTMapbliH TYITYHOCYH?
. Kyn dorocepacsinna sxakiibl 0ailkoo mapThiHaa KaHaail 00beKTTep Ky30TYIOT?
. I'panynsuus (naananyyiayk) KaHIaid KepyHYIITOry CTpyKTypa?
. KyH TaxTapbIHbIH aublIyy TapbIXbl )KOHYHIO alUThII Oep.
. Takrap gorochepana smHere Kapaibiln KOPYHOT?
. ©3yHYe Tak ’)kaHa TaK TONTOPYHYH MarHHUT TaJaaChIHbIH KACUETTEPH KaHIan?
. KyHnery takTapapiH caHbl OPTOYO KaHAal ME3rHI MCHEH 03ropeT?
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14-TEMA.  36-§. KynayH xpomocgepachl :xKaHA TaaKbIChI

IIpomybepaneymep — sncanvinovin «mundepuy. Kynayn ¢orochepanan sxorop-
Ky KaTMapbl Xpomocghepa NET ataibln (Tpekde «xromos» — Tyc), ouiiukruru 14000
KM Te YeluH kereT (49-cypem). byn katMmapia Ke3ure TypraH WpH OOBEKTTEp/eH
6upu npotyodepanenTep 6onyn caHanar. Kynuery Oy oObeKTTep CHIPTKbI KOPYHYLIY
MEHEH JKaJbIHJbIH «THUJIMH» ICTETET. JKaubIHIBIH «TWIJCPHUHUH» CHEKTPH ajapa-
T'bI Ta3/IbIH OACBIMBI, TEMIIEPATYPACHI )KaHa KBIMMBLI BUIIAMIBITEL OHIYY (PHU3UKAIIBIK
YOHTyKTapbIH aHBIKTOOTO MYMKYHYYJIYK O€peT.

Aiinbikca, 1920-xbiina dpamiys okymymryycy M.Ilermt cyHymrtaras skaa
ydypaa KOJJIOHYJIyydy METo[ XpoMocdepa CIEKTPUHUH aTailblH ChI3BIKTapbIHIA
aylapibl YOH BUIAMJIBIK MEHEH KMHOTO aiyyra (cekyHayHa 16 kaap) MyMKYHUYJIYK
Oepun, Te3 e3repe TypraH nporyoepaHelTepAUH 3BOIOLMACHIH YHPOHYY YUYH OT6
kapnam Oepnu. IIporyGepanenrep na xpomocdepaHblH HYpJIaHYyCy OHIYY Kajlb-
UIIUH WHAOMKOH chi3bIkTaphl (H skana K) sxana cyyrextun kxei3bul (Ha — Ton-
KyH y3yHayry 6562A, 1 A=10% cm) chI3bIrbiHAa KyuTyy HypraHar. OmIOHIyKTaH
Jla an KemrereH oOcepBaTtopusuiapina (Mucanbl, TamkeHT o0cepBaTOPUsACHIHAA 1a)
YIIYJ CBI3BIKTBIH TOJIKYH Y3yHIyTYHa Tyypa KelreH HypAy eTKepyydyy MOHOXpPOM-
IyK (GUIBTPIIEp MEHEH KypaJJaHraH TeJIeCKONTopAo yipenynet. byn Hypma (6562
A) anpmran xpomocgepanbin cypeTTenyiyHae nporydepanenrep Ky muckume
NPOEKLUSIIAHbIN, CYHpY MHAWITEH Kapa Oynmanap kepyHymyHzae Oonor. Kyn nuame-
TpuH OwireH typae Oya Oyma (mpoTyOepaHel)napaslH e14eMy TaKTalraHjaa, anap-
aeH Tyypacskl 6000-10000 kM, y3yHy Oosco Oup Hede Ky3 MHH KHJIOMETpre 4ei-
UH JKETUIIM MaaneiM Oonay. KanmbiHaeiH Twiam kepyHymyHme KyHoyH deTwHeH
KOTOPYITeH MpOoTyOepaHenTepAnH OMHUKTUTH Ja Oup Hede Ky3 MHH KHIOMETPICH
keMm Oonboctyry, anap Kynne ere 4oH sxapasH-
JapaaH OMpH SKeHIUTHHEH Kabap Oeper.

[IporybepanenrepanH ©HYTYYCYHI® MarHUT
TaJIAaCHIHBIH POJy YOH. AJlapra THEIIeNyy Mar-
HHUT TaJIAaChIHBIH YbIHAJBIIIBIH YE€HO® MBIHAM
TaXpbIii0aHbIH OUp a3 00JCO Ja TaTaalJIbIThl
ce0en OTKOH KbUIBIMIBIH 60-KbIIIapbiHIa TaHa

49-cypem. XpomochepaHbiH JKOJITO KOFOJITY.
upH 0OBEKTTEPUHEH OMPHU — [Iporybepanenrep aitnaHazarsl xpomocde-
npoTyoepaHenTep. para CaJbIITBIPMANYy KbliJa THITHI3 IUIa3Ma
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50-cypom. KyH TakTapbl MEHEH
OallyIaHbIIITYy aKTUBAYY NPOTyOepaHeTHH

OHYTYYCY.

51-cypem. XpomocdepaHblH 5H
Ky0arTyy 0OBEKTH — )KapKbIPOOJIOP.

Oymyt (temmneparypacsl 5000-10000 °C, tereasrsl — 1 xkyd cm ge 10'°-10'2 Ge-
JYK4ere Tyypa KeJeT)TaH TypraH OONyTI, I39PIHK 5KY3 3¢e BICHTbIpaak KyH Taaxsi-
cbl MeHeH KypuanraH. [Iporybepanenrep KyH MUCKMHWH 4eTHHIE JOHCOO, YONTYH
yiiMery, ChIMBIPTMAaK ChIMall *aHa BOPOHKA OHAYY TYPAYY KOpPYHYLITepae OOJoT.
Anap akTUBIYYJIYKTOPYHe Kapail Oupu-OMpuHEH ailblpMaliaHyydy ThIHY, aKTHUBIYY
’KaHa APYNTUBAYY TONTOPro OeNyHYN YHPeHYIeT. AKTUBAYY *aHa SpyNTUBAYY Mpo-
TyOepaneutep KyH Takrapbl MeHEH Ty316H-Ty3 Oainansiiira 6010t (50-cypem).

Xpomocghepanvin sncapkuvipoonopy. Kynae Ky3eTyle TypraH 3H Ky4dTyy >KapasH-
JIapJaH Jarel Oupu xpomocgepaunvin stcaprwipoonopy scenmenem (51-cypem). bup
Heye MUHYTKa CO3YJraH *apKbIpOOJOH OOJYHYN UYbITyydy SHEpPrUsHBIH CaHbl caa-
TeiHa 100 TpUITHOHIOH MUH KBaapwUTMOH KuioBarT (10'4+10'8 kBr)ka veiinn xe-
teT. byn nerenu Oup xyuryy KyH sxapkblpoocy MaajibIHIa aXbIpar YbITBII jKaTKaH
sHeprus Kepreru OYTKYJI OTYH KOPJIOPYHYH KYMYIIYHOH OOJIYHYN YbITYyydy 3HEp-
TUSHBIH KOJIOMYHO TEH JIETeHH.

Xpomocdepa xapkbipoonopy KyH TakTapsl MEHEH THITbI3 OalIaHBIITYyY OOMYyII,
Hern3uHeH, KyHayH TakTyy ailMaKkTapblHa KaKbIH KEPIEPAE YUypaiT.

XKapkpipoo aiMarbIHIArbl Ta3 KGIHMBUIBIH aTOMJIOPAYH CIEKTPIUK CBHI3BIKTaphI-
HBIH abaJibiHa Kepe YipeHyy, 0eaykdenep arbIMbIHBIH KyHIOH ChIpTKa aThUlyy bLj-
nambirel cekyHayHa 500 nen 1000 kM re yeiinH >KeTUIINH MaaibiM Kbiiat. KyHnen
KOTOPYJITOH CEHpPEK KOPIMYCKYISIPABIK OOIYKUOIOPAYH arbiMbl «KYH WAMAIbly JCTI
aranar. Memagai «mamam» 1,5-2 kynge Xep opOutackina ueiinn xetun kener. KyH
mamaibl JKepre JKeTHIT KelIreHJeH KUHHWH, TYpAYY reodu3uKanblk KyOymymirapiaa
Oaiikanar >xaHa JKepaun OnocepachiHa 1a ce3usIepiyy Aapakajia Taacup JTeT.
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52-cypem. KyH TaaxbIChI kaHa
AHBIH aKTUBIYYJIYK Japaka-
CbIHA OAaMIaHBILTYYIYTY:
@) aKTUBYYJIYTYHYH MakCUMY-
MYH/Ia; 0) aKTUBIYYJIYTYHYH
MUHUMYMYH/A. a)

0)

Kyn maaoicvicor. Ky tonyk TyTyayn skaTtkanaa, 0.a. AW JUCKM aHbl Ou3JEH
Tonyk TockoHno, Kynay acmanneiH kapa donynma, 1-2 KyH paguycy (ksmne aH-
JlaH alllblK) apaJibilblHA YeHHH CO3YJITraH KYHYPT KyMYII ChIMaJl 1I0OJia KYy3eTYJeT
(52-cypom). KyH TaaxbIChl ien aTana Typrad Oyl KyOylylITy ajampaap eTe Oailbip-
tagad KyH Tonyk TyTynran maangapaa Oaikaikas.

TaaxbiHbIH xKanmnel popmackl KyHIYH akTHBIYYJIYK Japa)xachl MEHEH TY3/eH-
TY3 OailjlaHbILTYy OOy, all TAKTap/blH CAHBIHBIH MAKCUMYMead KETKEH ME3THIINH-
ne Kynayn aiinanaceid, KyHIyH akTUBIYY aliMakTapbIHBIH jKalrailyycyHa Kepe, ap
TYPAYY OMUUKTUKTE KypualT (52-a cypem), mMunumym ME3THIMHIE OOJICO KYMYII
TYCTYY LI0OJIa SKBATOp TErM3IUTMH/IE raHa YOHypaak OMHUKTHKKE KoTepyneT (52-0
cypem). Taaxplja Ky36TYJIYYdy ©3repyysep, MUCAJIbl, TaaXbl CTPYKTYPAChIHbIH Ka-
cuertepu KyH arMocdepachlHbIH Taaxbl acThl KaTMapiapblHaa KYpYydy aKTHBIYY
KyOyiyiTap MeHeH OailaHbllTa SKeHJUIHH KepcoToT. KyH TaaKbIChIHIA KY360TYIIO
TYpraH 3H JKapblK jkaHa pajuyc O0IOHYA CO3YyJraH arsiMIaphl, HeTU3WHEH, (hoTtocde-
panarsl TakTyy aiMakTapblH YCTYHI® OonoT. KyHayH paauoauanasoHI0 KydTyy
HypJiaHa Typrad OeJyry aHblH aTMOC(EpachbIHbIH TaaXKbl KAaTMAapbIHA Tyypa KeJeT.

37-§. KyH sHeprusicblHbIH OyJ1arel *

TaOuWATTBIH PHEPTUS YUYH YHUBEPCAIIBIK MBI3aMbIHAH MaajbiM OOJTOHIIOH,
SHEPTHUs CaKTaIyy KacMeTHWHE 33: ay OapaaH KOK OOJIOOWT jkaHa JKOKTOH Maiiyia aa
00s100HT. JleMek, TYHI® >KbIMBIHIAraH MUHJIETEH XbUIIbI3Aap kaHa KyHyOy3myH
sHEprus OyJarel SMHEJE, JCTeH CYypoo Tyyiar. KyYHAYH aHBIKTaNTaH «Kalbh A39p-
ik 4,8 Mipa oKeuUira TeH. MbIHIAll 4OH ME3TWJI WYMHJIE THIHBIMCBHI3 HYpPJIAHBII
Typrad KyH, >KbULIBI31ap/IbIH JKOTOTYI JKaTKaH YHEPTUACHl KaHAal (U3UKAIIBIK JKa-
pasHABIH ACEOMHEH TOMYKTAJBIN TYypYyIyIly KOHUTeHYH ueuyy acTPOHOMIOPAYH KbI-
JBIMIBIK THIEKTepUuHEH Oomuy. 1938-1939-xkpuimapra kenur, acTpoU3MKTEPACH
A.DOnunrtoH, K.Beficzekkep xana [.bérenep »xpuiapi3aapsia sHEprus Oyaarsl 60710
aja Typras siIpoiyK peakiusIapIbIH TEOPHUSIIBIK ICEM-KbICAOBIH UIITEM YBITHIIITHI.
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benrunyy OonaroHoi, aToM SAPOCYH TY3YY4YY IPOTOH >kaHa HEUTPOHIOP €3 apa
©TO YOH TapThUIyy Kyuy (Oy1 Ky4 SAPOIYK Kyd JIeN arajnaTr) MeHeH OaillaHbIIIKaH
60110T jxaHa Oyra THelenyy Typae OailaHbIll SHEPTUACHL 1a 6Te YOH O0JIOT. Drep-
Jie yInyH7ai OalaHbIITarkl aToM SIpOCYHA CHIPTTAH Jarbl OMp MPOTOH Ke Heil-
TPOH KHpe ajica, aj >KaHbl SApO Haija KbUIaT jKaHa SpOJAOH CE3MJIEpIYYy dHEpIu-
SIHBIH aXbIpal YbIryycyHa ceOern 000T. AHTKEHU sApo O6NyKYeJIepyHe KOILIYITraH
XKaHbl 06JYK4Ye SAPOIYK KY4Tep apKbulyy anap MeHeH OaiinaHwimiar. Hateribkama
naiiga OOJTOH alIbIKya YHEPrHs SAPOIOH MPOTOH Ke HEUTPOH MEHEH, e HJIEKTPOH
e MO3UTPOH MEHEH aJIblll YbIThIN KeTwieT. MblHaail KyOynymn s0ponyk peakyus
Jen aranar. bupok jkaHbl NMPOTOH e HEWTPOHIYH SIPOTO KUPYYCY OHOI MEHEH
O0JIOOUT. AN YUYH KENHI KOmIyjaa TypraH OedyK4e aTOMIyH SIPOCYHa SIPOIIYK
KYy4uTep TaacupuHe Oepuiie TypraH Aapa)kaja >KaKblH apayblKKa KeIHUId (TPOTOH
YyuyH O0JCO SIIPOHYH TYPTYJIYY KYYYH Aa KeHreH abannma) 3apbur 0omoT. [lemexk,
KOIYJTyy4y MPOTOH XK€ HEUTPOH SIPOHY KO3/l eTe 4YOH bUIAaMABIK MeHeH (0.a.
SHEPTHsl MEHEH) KAaKbIHAUIBIIIBI KePeK OOJIOT.

Teopusinbik scenteenep, >xpuiabiaapasiH (Kynayn marst) 6opOopyHaarst Oup
HEe4Ye MIWUIHMOH TPagyCTyy TeMIIepaTypa MpOTOHAOPIo JAal YUIYHIAH BUIIAMIBIKTHI
Oepe aNbIIIbIH, Al KEePIe MepMoAa0pOIYK peakyus YIYH bIHTANIYyy mapT O0ap SKeHUH
MaaibIMaansl. HelTponmop 007co MBIHAAN JKOTOPKY TeMIleparypaga TYPyKTyyiy-
T'YH JKOTOTYII, ’KapbIM CaaTKa >KETHI-)KETHEeHW MPOTOH, JIEKTPOH, HEUTPUHOTO AXKbI-
par KeTHILHUH jKaHa SIPONTyK peakuusuiapa I33pJIUK KaThIIINACTHITbIH KOPCOTTY.

Keuinenap 60pOopyHAarsl peakuus (TepT MPOTOHIYH OWpHUrum, Oup renui
aTOMYHYH SIDOCYH TY3YYCY)HBIH Y3TYJATYKCY3 KaWTaJaHBIIIbl KbUIABI3IBIH HYp-
JaHyycy ce0en KOCMOCTYK MEMKHHIUKKE Tapasblll jKaTKaH SHEPTUSICHIH TOITYPYII
Typar. Ap Oup npoToHAyH Maccachkl atoM Oupaukrepunie 1,00813 Ty ty3ym, Tept
npoToHAyky 4,03252 Gomnot. I'enmii atomy sapocynyH maccacel 4,00389 skeHau-
TMH 3CeMKe ajicak, aHaa Oyl SapoHy Ty3YYdy HPOTOHIOP arOMIYK CajMarbIHbIH
0,02863 oupaurune (4,03252—4,00389=0,02863) Ten Oy mMaccachl axblpail Typran
OaiiyTaHBIIT SHEPTUACHIHA SKBUBAJICHTTYY Macca OONyI, ajl MaAcCaHvlH Oegexmu Jen
aranar. bup renmii sapocy naiina 6omyuryHaa OeayHYIN YbIKKaH SHEPrusi Oenruiyy
OUHIITEHHIH (opMynackiHa bIITAUbIK:

E=mc?=1,67-104-0,02863 - (3-10')2=4,3 - 10~ spr

ke TeH 0070T. MbiHga: ¢=3-10'" cM/c — KapBIKTBIH BUAAMJBITHI; 711 — MacCaHBIH
nedekru. Dcenteenep: KyHayH OopOopyHAa yuryHIail >kOd MEHEH, ap CEKyHIIa
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53-cypom. KyHayH siapocyHaa xKypyydy
00 -0 R >

MIPOTOH-MIPOTOH LUKJIAYY SAPOIYK peaKiiv-

SIHBIH XKYPYY JKapasHbl D H ™ He
(H — cyyrex; D — neifrepuii; v — HEUTPUHO;
et — mo3utpon; He? — renmit m3otody; He* — ”‘4 ® 0
TeJIMii; Y — raMMa KBaHT). He3 He® —» Het H H

OenyHyn katkaH sHeprus 4-10% Bt Tbl, 06.a. aHBIH ap CEKYH]A JKOTOTYI >KaTKaH
OHEPrHUACHIHA TCH YHEPTUSHBI TY300PYH MaallbIM KbUIaT. A3BIPKbI Maaljia TOPT Mpo-
TOHJIOH TeJIHH SAPOCY Maiiaa OONyIry KOHYHNI® KU yIaalallThIK PeakIHsiCchl Maa-
JBIM 00Ny, anapjaaH OUPUHUYUCH NPOMOH-NPOomoH yukadyy (53-cypem) (nan yuryin
Kynnyn OGopOopyHna 000 Typrasel), SJKHHUUCH OOJICO KOMYpmeK-azom YUKioOyy
(keOYHYO JKOTOPKY CBHIPTKBI TEMIEpaTypajyy >KbUIIBI3IAPIbIH OOpOOpYyHIA KYpe
TypraHbl) Jien arajiar.

38-§. KynayH akTuBayyJayry xaHa anoid Kepre taacupu *

Kepne ky3zeTyne TypraH KenTereH (pU3UKaIbIK XaHa OWOJOTHSIBIK KyOysyll-
Tap/bIH KYPYIIY, MUCAJIbI, KIMMATTBIH ©3repYIIY, TYPAYY OOPYIapablH ME3THIIIYY
TYpA® KalTanaHbIlbl, MOHOC(epasarsl KyOymymrap, JKepAuH MarHuUTTHK Tajaa-
CBIHBIH «0OPOOHIOPY» ’KaHa KOCMOHABTTap YUYH pajuals KOPKYHYUYHYH Haiiia
Oonymry — Oymapaeia OapasirbiHa KyHze 0onyydy TypAyy akTHBAYY *KapasHuap ce-
Oermuu SKeHIWTH WINMIe KenTeH Oepu MaanbiM. UbIHbIHIA Oyl KeWrei TOMyK dYe-
ynnberen Oonco na, Kynayn axrtuBnyynyryHyH XKepae kyseTyne Typra, 3cke
aJIBIHTaH KyOysyIiTap MeHEH OaiIaHBIITYyTyTyH YHpOHYY MacelecuHie Kol Hid-
THJIMKTEpre >KeTUIIWIreH. bupu-oupunen n33pauk 150 MitH KM anbicTarsl Oy KU
acman TenocyHyH (KyH sxana XKep) apacbiaga 0omyydy MBIHIAH THITBI3 OaiiyiaHBIII
KaH/ail yeuMeneHeT? bya 4oH apanblkTa OpTOMUYIIYK POJYH SMHE OMHOMT?

Kepze xamoonyn Oynarsl KyH skeHnuru sxana MpiHaa Ky Hypiapsl xKapbITyy-
4y JKaHa JKBUIYYJIYK TapTyyJoOdy HETH3THW KapakaT dKeHHM HITEPTEIACH MaallbIM.
bupok, ymyHy menen Oupre, KyHAyH 3MeKTPOMAarHUTTUK TONKYHAAPBIHBIH KBICKA
TOJNIKYHJYy AWAIa3OHIOPYHIA Ja JKETUINTYY MHTEHCHUBAYY HYypJIaHyy aHBIKTAJTaH.
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Byn Hypnap ymeTpakbI3ThUIT-KOK, PEHTIE€H aHa ramMa-Hypiapsl Oomyn, Kynumery
aKTUBAYY KyOymymrap Oyl HypilapAblH WHTCHCHUBIYYJIYTYHYH apTyycyHaa He-
ru3ru Oynmak Ooymn KbI3Mar KbutaT. KyH jKapKbIpooJopy jKaHa 3pYNTUBIYY HPOTY-
OepaHenTep/ery xapbutyynap ceden Oya Hypiap arbIMblHa YOH DHEPrusilyy die-
MEHTap/bIK OeyKdenep arbiMbl Aa Komrynar. «KyH mamans» artyy Oyl arbIMAbIH
MHTEHCUBAYYIYTY KYHIYH akTHBAYYIYTYHYH (a3acbiHa Kapail e3repyn Oapar.
Kynnen kemarkaH KOPIYCKYIsipAyy OeIlyK4esep, paauanusuibiK HypiIapIblH
MHTCHCHUBAYYJIYTYHYH MBIHIAl e3repyn Typyycy KyHHery TakrapiblH CaHBIHBIH
©3repyIl Typyycy MEHeH Ouppeil xyper. 54-cypemme KyHAIYH aKkTHBIYYIYTYHYH
COHKY OWMp Hede OH XbULIArsl e3repymry kepceryireH. KyH mamansr XKepre sxe-
THIT KEITCH/IEH COH, TYPAYY Teo(pH3UKaNbIK KyOyayIITapIblH, alcaK, MACHUMMUK
00pOOHOOPOYH KEeNUI YbIThIIIBIHA ceben 0onoT. KyHayH aktuBnyymyry, odory, XKep
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55-cypom. KyHayH akTUBAYYJIYTYHYH MaKcH-
54-cypem. Kynnyn aktuBnyy- MyMy (IIIakekJenep) MeHeH XoJiepa (@) xaHa
JYTYHYH (TaKTapIblH CaHBIHBIH JKbLI- 14 Kente (0) 00py/apbIHbIH KOKYCTaH XKaibl-
nap 6010HYA) ©3repyy Tpadur. nyy (hazanapbIlHBIH apachIiHAarbl OaiIaHbIIII.
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aTMoc(epachIHbIH KOTOPKY KaTMapiapbIH/Ia <«CKaHBIPBIKY» OEpHUIl, K003 YIOIIYK Kap-
KBIpOOJIOpAy maiiga KeiiaT. KyHAYH paaManusachl, OMIOHIOW 311e, MOHOC(hepaHbIH
HOHJIONIYY Jlapa)KachlH KECKUH apTThipar. byn 6osco, e3 kezerunzae, armochepanbiH
Oy KaTMapIIapbIHBIH ANIEKTP OTKOPYMAYYIIYTY IEKTPOMArHUTTHK HypiIap/bl KaiTa-
pa anyy >KeHJeMYHe TepC Taacup ITET.

Kosne KynneH kenmarkaH KydTyy KOPIYCKYJISIpAYY arbiM >KOTOPKY KOHIIEHTpa-
UAIyy MoHoc(epana KbICKa TOJKYHIYY PaJMOHYpPJapiblH SKyTYyIlyy JapakacblH
YIIYHYaJbIK apTThIPraHAbIKTaH, HATbIiKa/a ajibIC apajblKKa KbICKa TOJKYHAYY pa-
JIMOCUTHAJIJIApAbIH y3aThUIbIIIBIHIA OUp HEUe MUHYTTYK Y3YJIyY OOJyIl KaJar.

Kynnyn akruBnyynyry menen XKepae Oonyydy sHUAEMUSITYY OOpYJIapiblH apa-
CBIH/Arbl OAaMTaHBIITH YHPOHYYI® Opyc okymymityycy npodeccop A.JI. Ubnkes-
CKUIJIMH CalbIMbl YOH. AJl KEHUPH Tapoouy eJeT, Xoiepa, Tu(Tepus, KaiTanama ud
KeNTe OHYY SMUIEMUSIIBIK 00pyIap/ibl YHPOHYII, alapblH OalITalbllIbl, OHYTYYCY
KaHa askTambl KyHIYH akTUBIYYTYTYHYH TYpayy (asamapbiHa Tyypa KeNWIIUH
aHBIKTABI (35-cypom).

PII. BoraueBa xana B.M. Boiiko enayy aameiMmap 00ico COHKY Oup Heue
OH JKBUIIBIK ME3TWJJIC TOJHOMHUENIUT OOpPYIapbIHBIH AWHAMUKAchiH Pura jxaHa
O30ekcTanna u3miaen, Oyl oopynapAbiH Kydemry KyHAyH akTUBAYYJIYTYHYH Me3-
THJIYY KYPYIIYHO Tyypa KeNWIIWH aHbIKTamThl. Aanmsivaap KyH skapKeIpoocyHyH
HEpB ’KaHa JKYPOK-KaH TaMblp OOpYJIapblHa TAaCUPHH YMPOHYI, aHbIH HEPB KaHa
KYpOK oopyiapbl MeHeH KyH KapKbIpOOCYHYH apachlHIa KYydTyy OailimaHsim Oap
9KeHUH TaObIuThl. buz KyHayH aktuBayyayryHyH JKepauH KIMMATTBIK INAPTHI,
OCYMIYKTOp OMONOTHSCH kaHa Oallka skapasHaapra Taacupu KOWTenIepyHe TOK-
Tonboayk. bupok Tekmepyynep keOynue KyHayH aktusnyynyry Oyn skapasHaapra
Jla 63 TaaCUPHH TUHTU393PUH KOPCOTOT.

Cypoo xaHa TanmbipmMaJiap:
Kyn armocdepacbiibia Kalichl KarMapbl Xxpomocdepa aemn aranar?
[Ipory6epanentepnun KyH Takrapsl MeHeH OaiinaHbliiibl 0apObI?
XpoMmochepaHbIH KapKbIPOOJOPYHYH KYUYH KaHAal 3J1eCTeTeCuH?
Kynayn panunonypnanyycy, Heru3uHeH, arMoc(epaHblH Kaiichl KaTMapbiHAa 00J10
Ky sHeprusiceiHbH Oynarsl sMHene?
KyHayH akTUBOYYIyTYy aHAarbl Kaichl OOBEKTTEpIUH CAHBIHA CAJBIIITHIPM
OenruneHer?
Kynnyn aktusayymyry XKep armocdepacbiHmarsl kanmail KyOynmymrapaa xka
KaHJaii 00py MEHEH 00pYTaH 00pylyyJapra Tepc Taacup 3TeT?

AN

=
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I5-TEMA.  39-§. Kep TuOMHIerH MIaHeTagsap.
Mepkypuii ;xana Benepa

Mepkypuii. KyH cucrteMachiHIarsl ceru3 MiaHeTaHblH nunHae KyHre sH jKakbI-
Hbl Mepkypuit Goiyn, wirepu apadaap aHel YTOpya Jen atamkaH. MepKypuidauH
opOuTachl Oamika IiaHeTagapAbIKbIHAH ablpMaliaHbIl, CYHpY 3Juunc (GopmachiH-
na. Omon yuyH aa Oyn miuaneransiH Kynnen y3akteirst 0,31 nen 0,47 actpoHOMUs-
JBIK OMpAMKKE YeinH e3repyn Typar. [Inaneransin Kynaen oproyo y3akTsirst 57,91
MUUIMOH KWJIOMETpIU Ty3eT. Mepkypuiinun auamerpu 4879 xuiomerp 0oy,
aHbIH OeTUHIE TapThUlyy Kyuy JKepaukunen 2,6 sce a3. b.a., canmarsl XKepne 80 kr
6osiron agam Mepkypuiine 6onrony 30 kr usirat. byn mianera o3 opouraceinia ce-
KyHJlyHa OpTO4O 48 KUJIOMETp BUIAAMIBIK MeHEH apakertenun, Kynay 87,97 xynne
TOJYK AMJIaHBII YbIrar.

Mepkypuiiiud OeTUHUH KYHAY3T'y OPTOYO Temreparypackl +345 rpamycka dei-
uH (Kyn tuke xenren xepnepunae +480 rpamycka yeiinn — [lenpcuil mkanaceiaia)
KeTepyJym, TyHy —180 rpagycka yeiiiH TOMOHIOUT.

[Inaneranap apajiblk aBTOMATThIK cTaHuus 1974-xkeinna Mepkypuiinen 47 Mug
981 KUIOMETpIYY apajblKTaH OTYII JKaThll, IiaHeTaHblH OeTHHHUH 500 re KakbIH
camarTyy CypeTTepyH anjpl. byn cyperTtep rmiaHetaHblH «OeTw» AMra €Te OKIIOMI
9KEHUH KOpcoTTY. AWabpiH Oetunaernaein Mepkypuilina OeTu 1a METEOPUTTEpANH
COKKYCYHaH <CKaOBIpKam», TYpPAYY YOHIYKTapAarsl Kparepiep MEHEH KarTalraH-
1pIrel «Mapunep-10» anraH rraHeTaHbIH CYPOTTOPYHOH JaaHa KepyHYH Typat (J56-
Jrcana 57-cypemmep).

Mepkypuiinua GeTTHK TEKTEPHHUH THITBI3ABITB AWIBIKbIHAAM, 0.2. 3,0-3,3 r/em?
00JIyTI, OPTOYO THITBI3IBITH 5,44 T/CM? SKEHIUTH aHBIH OOPOOPIYK OONyTYHIO Te-

-

56-cypom. Mepxypuiiaun 6eTu 57-cypom. MepKypUAINH CHIPTKBI
(«Mapunep-10»10H ajbIHIaH CYpeT). penbedu.
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MUp SJPOCY K€ IH KeMHUHJE CUJIMKATTBHIK TEKTEp YOH 0achiM acThIH/a MeTayll abaj-
ra eTYI JKaTKaHbIHaH Kabap Oepet. [Imanera ete celipek armocdepara 3.

MepKypuiiIuH KOJIIO0UTY KOK.

Benepa. baiibIpksl puM ynambIlIbIHAA CYWYY KyZJaWbIHBIH aThl MEHEH aTaya Typ-
ran Oyn mianeranbiH KynaeH oprodo y3akteirsl 108,81 mumimon kunomerp. Bene-
pa (e30exue arbl 3yxpa, KeIprbizuackl YoumoH) opOuTackiH OOWION cekyHIyHa 35
KWJIOMETP BUIAAMABIKTA KeIiMbUIAAM, 225 KyHae KyHay Oup Koy TONyK aiyiaHbI
YJITYpOT.

XKapeikteirsl karbiHad KyH kana AlinaH KuiiuH Typyydy Oyl IJjaHeTa eTe
OaiiblpTazian ajamMapAblH KOHYJIYH e3YHe Oypyll, KbIHMBUICHI3 >KbUIIbI3AAP/IbIH
(GoHyHIa apaKeTTeHUINNW OUPUHYM OONIYN CE3WITeH «aJallKaH» >KapbhITKBIY 3CEl-
tener. An Oar-O6at spre TaHma KyH ubrblmbiHaH Mypaa UBITBIITaH KapKbIpam
KOPYHIOHAYKTOH ara « TaHKbI KbUIIbI3» /€M Ja aT KOIOILKaH.

1610-xbuina sne I Tanunelr e3y skacaraH TeleckonTo aHbl Oaiikar, Benepa-
HBIH All eHIYY TYpayy ¢azamapaa Oomymryra kyOe Oommy. bynm xyOymaym Benepa
na Al eHayy map QopmacelHAArbl acMaH TEIOCY SKCHAWTWHHH allTaukKbl AN
sne. Benepanbsln woHayry naspnuk Kepnukunpaen Oonym, auamerpu 12 muy 104
KWJIOMETPIU TY3OT.

1761-xpuibl 6-MIOHAA TMJIAHETAHBIH KbIMMbUIBI KyH TUCKUHAE MPOEKIMSIIAHBII
oTTY. MBIHJall akaliblll KyOyJyIITy KY36TKeH opyc okymyuryycy M.B. JlomoHo-
coB BenepaHnblH KajbH aTMoc(epa MEHEH KalTalraHIbIIbIH aHbIKTA/ bl

[Inaneranpl KOCMOCTYK ammaparrapia TeKumepyy XX KbUIBIMIBIH 60-KbLi-
napeiHaH Oarranrad, Oyn Benepara Tuemienyy Kem TaOBIIIIMakTapbl Ye€UYYTo
MYMKYHUYTYK Oeprmu. Hatslibkana Benepansin o3 ory skana KyHIy 9bIHBITHI aiina-
HYY ME3THJIJICPU aHbIKTAJIaT.

benrmnyy OoNroHI0N, TUIAaHETaHBIH ailaHyy Ory aHbIH OpOuTa TEru3Iuru-
HE JIPIPJIMK THKE kairamibin (Tarbipaarsl 93°), anna JKepaerumeit Kbul Me3THiie-
pu xok. OMIOHIO0H 1€, TIaHETaHbl PAAMOTONKyHIapaa Oaiikoo BenepansiH 03 ory
aillaHachIHA JKBUIABI3Iapra CalblUThIpMayy ailnanyy mesrunu 243,16 xyHre Oa-
pabapabIThiH jkaHa an KyH cucTemachiHbIH (03 Ory ainaHacbiHna) Ysirbimran Oa-
ThILIKA Kapai alllaHyyuy *aJII'bl3 IUIAHETAChl SKEHIUTUH a4bIKTabl. « TaHKBI KbLI-
TBI3ABIE) OMp KyHY, 0.a. KyHre canbluThipMmanyy e3 ory aiilaHachlHAA aiIaHyy
mesriwn 117 YKep kyHyHo TeH Oomym, OHp >KbUIbI aHBIH 9KM KYHYHOH OUp a3 a3bIpaak
YpITaT.

Alinbikca, Benepara caskatka sxon anraH «Benepa-14» xana «Benepa-15»
KOCMOCTYK aIlaparrapbl IJIaHETaHbl YHPOHYY TapbIXbIHIAA MAaHWIYY OpPYH TyTar.
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58-cypom. Benepanbin «Benepa-14» kocMoCTyk anmaparsl TapaObIHAH ajlbIHTaH CYPOTY.

«Benepa-14» xoHIypydyydy ammaparbl IUIAaHETaHbIH OETHHEH albIHIaH OUpUHYH
cypetrenymrepay XKepre y3artsl (38-cypom).

Kuiinnuepassk xonro usikkan AKIIHbH «IInonep-Benepa-1 xana 2» craHuums-
JapbIHBIH KOHAYPYIyydy ammapartapbl BenepanslH armocgepachl jkaHa ChIPThIHA
TaaHIBIK TOMOHKY >KaHbl MaaJbIMaTTapAbl KOJITO KUPTU3IM: TUIAHETAHBIH aTMocde-
pa 6aceIMBl ©TE XOTOpY OO0MyI, aanbIMAap 34 KyTnereH cauiasl — 90 armocdepans
KepcoTTy. AHBIH 97% BIH KOMYpP KBIYKbUI Ta3bl, 1% bIH Cyy Oyymapsl 331en, Kbld-
KpIITEK Oo0sico Gonrony 1,5% nbl Ty3eepy maansiM Oony. [lmaHeTaHbIH CBHIpTHIHA
KaKbIH emueHreH temneparypa +470 °C ka TeH 60mymn 4bIKThl. MbIHIAH KOTOPKY
TeMIieparypa IjiaHeTa aTMoc(epachlHaa KOMYP KbIUKBLI Ta3bIHBIH MOJIYTY MEHEH
TYLIYHIYPYJIOT.

[TnaneransiH OymyTTapblHAa HYpAYH YauybpOOCYH YHPOHYY, ajapibl TY3reH
TamMybLIap, HETU3UHEH, Cyab(aT KucnoTanelH 75-85% nyy cyynarsl spuTMecH je-
T€H XKBIUBIHTHIKKA aNbI KeJau. [lnaneransin 6etuHen 40 kumomeTpaei OMHUKTHKTE
HmIaMasblH bUIIaMIbIrel cekyHayHa 100-140 merp Gomyn, 10 kumomerpre >KakbiH
OMIMKTHUKTE aJl KECKUH a3aiblr, 3—4 M/C Ka TYIIYT KaJar.

1991-xpbutbl D1 apanbik ActpoHomusuibik bupukmenun (DAB) bamker Accam-
6nesicel Benepanbin 116 penbedTyy drmeMeHTHHE AyHHOre TaaHbUITAH asulAaplbIH
arbiH Oepau. MyHYH CHIMMBIKTAHA TypraH >kepu, OyJ TU3Melle MEKeHICINOU3 aKbIH
Hanpipaberumaun na atel 6ap. Benepamarsl kpatepriepieH Oupu aHbIH aThl MEHEH
arajna Typras OoJmy.

40-§. 7Kep :xaHa aHbIH TAOMTBII xoagomy Ail. Mapc

Kep KyHzneH y3akTeITel 00I0HYA YUYHUY OpyHIA Typyydy IutaHera 6oy, JKep-
re OKIIOWI IUIAHETANApJAbIH MYMHAE dH UpHUCH dcenTteneT. JKep acMaHza eTe K003
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WYKHU KaTyy sSApo
CBIPTKBI CYIOK S1pO

TOMOHKY MaHTHSI
JKOTOPKY
MaHTHS
KBIPTBILI
(murocdepa)

59-cypom. Kepaun Alinan Typyn
aJIbIHTaH CYPOTY. 60-cypem. XXepayH WUKK TY3YJIYLIY.

KOPYHYIIYH aHbIH AMJaH alblHTaH CYpeTY TOJYK TacTHIKTAaUT (59-cypem). Ilna-
HETaOBI3IbIH AKBATOPHAIIBIK paguycy 6378 kumomerp. XKep Kynny cexynmyna 30
KUJIOMETpP BUITAMJIBIK MEHEH KbIUMbLIAAM, 365,24 KyHIe aHbIH aijIaHachlHIa OUp
KOJTy TOJIK aiianbin yblrar. [1naneraOpi3aa Oup skbliia TOPT METWIANH O0yy ce-
6e6u, XKep oryHyH opburta TeruzguruHe 66,5° jkaHTalOyCcy MEHEH TYUIYHAYPYJIOT.
Kep o3 ory aitnanaceinga 23 caar 56 MUHYT 4 CeKyH[1a TOJNYK ailJIaHbII yblrat. by
aHbIH YBIHBITHI aiianyy me3rwiu. bupok aneiH KyHre canblmTbipmanyy opTouo ai-
JaHyy Me3THiH 24 caaT Jien KaObLT aJIbIHTaH.

XKepaun opTodo THITBI3ABITE ap KyO cantumerpae 5,51 rpammra TeH 6oy, Mac-
cacel 0omkon meHeH 6 - 102 kunorpamm. [lnaneTaOpi3apiH aTMocdepachkl MUHIETEH
KWJIOMETp OMWMKTUKKE YeWWH CO3YJYI, CaJMarbl AIpiauk 5 MuH 160 TpuumoH
TOHHA KeneT. MbIHAal KanblH atMocdepa XKepae jkalooHyH maiiia Oonymnry kaHa
OHYTYYCYHI® MaaHWJIYY poJib OWHOTroH. Ancak, 20-30 xuimomerpaeil OMHUKTHKTE
JKalramkaH 030H KatMapbl KyHAyH KbICKa TOJNKYHIYY YJABTPaKbI3IbUIT-KOK Hypia-
PBIH KYUTYY XKYTYIL, OapIblK TUPYY KaHBIOAPIAP/IbI, OUIOHION JIE alaM3aTThl MbIH-
Jlail HypiapAblH KOONTYY TAaCHPHHEH CakTaT. AtmocgepanbH 21% ra >KaKkbIHBIH
KBIYKBUITEK, O0JHKON MeHEH 78 % BIH a30T, KairaH OeyyryH 0ojco Oamka rasmap:
aproH, KeMYp KbIUKBLT T'a3bl KaHa Ccyy Oyynapsl TY3eT.

Kepaun euopocghepacwyt anpiH OetrHUH 13pauK 71% bH Ty3eT. KyprakTbik-
TBIH OPTOYO OMHUKTUTH JEHU3 JIEHIIAIMHEH 875 MeTp Ooiyn, TYHHOIYK OKeaH bIH
oprouo teperaura 3800 merpre yeluH xeteT. My3aykrap MiaHeTaObI3/IbIH Kblilia
OeJIyTYH »3J1€eM, Heru3ru 0enyry AHTapkTujaa kaHa [peHnaHaust KyprakTbIKTapblH
KanTauT.
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Kepnun 3450 kM TepeHAUTMHEH UYKHU OOTYTYH/IO CYIOK a0daiaarsl 20pocy aHbIK-
Tanrad. bya sapo Hern3uHeH 3k — paauycy 1221 kM re 4eluH KeTe TypraH U4Kd —
KaTyy jKaHa aHblH YCTYHZ® 2250 KM KaJbIHIBIKTArbl CYIOK OJIYKTOp/eH, YCTYHKY
6emyry 6osnco 2900 kM J1yy MaHTusiian Typar (60-cypem,).

JIutocdepaHbIH KaTyy acTBIHKBI KarMapbl Ja OUp TEKTYy O0I00CTOH, OOMKOI
MeHeH 40 KWIoMeTp TepeHJUKTe KeCKUH YeK apa OapIibirbl aHbIKTa bl By Oerten
KOTOPKY KaTMmap Jumocgepa Kvlpmbvluibl, acThl OOJICO Manmua Jen aranar. Teme-
parypa XKepaun GopOOpyH Ke3med apThinl Oapbin, MaHTUsHBIH TYOYHAe 5000 °C,
6opb6opno 6oco 10 000 °C ka yelnH KeTeT.

XKep ruranttyy Maraut 6omnym, 6/-cypemme KyH «mamanbDy TaaCUPHHJEC aHBIH
KYY CBI3BIKTApbl CTPYKTYpAChIHBIH ©3IOpYIIY CYPOTTOJI6H.

XKepaun reoMarHUTTUK yroigapsl reorpadusibik JKepanH yronaapbl MEHEH Ja
kenOelT. TyHIYK reoMarHuT YIONyHYH reorpadusuiblk KeHaurd 78°5', y3yHayry
6onco 290° ypIrei y3yHIYKTY TY3eT. b.a., reomarautTuk ok JKepauu oryna 11,5°
TyK Oypd acThIHIa >karaT. | €OMarHUT TaaachIHBIH YBIHAJBIIIEI SKBATOPIOH YIOJITa
kapaii 0,25-0,35 ten 0,6-0,7 DOpcreare yelnH aprar.

Aii — ’Kepaun Tabursiii :xosmomy. JXepre 5H KakblH acMaH Tenocy Al 6omym,
aJl TIaHeTaObI3IbIH TAOUTBIA KOOIy caHanar (62-cypem). AinsiH JKepauH aiina-
HACBIHIArbl opOUTackl OapabIK MtaHeTanapasH KyHny aitnanyy opOuTtacel eHIyY 71-
aunc TypyHae. Omonnykrad an JXKepre 5H xakbiH kenrennae 363 400 kunometp, 5H
anbicTarana (amoreige) 6omco 405 400 xutoMeTp apaibikTa OONOT. AWIBIH TraMe-
Tpu 3476 xkunometp 0oy, aHbIH KeJeMy JKepIuH KeJeMYHYH *KY3/16H 3Ku Oe’yTyH
Ty36T. AiieiH Maccacel XKepaun maccackiHaH 81 ace kuumHe. AbIH OeTUHE Tap-
ThUlyy Kyuy JKeprmeruzaeH 6 sce a3. AHbIH O€THHJE 3PKMH TYWIYYHYH bUIIaMJIaHYy-
ycy 1,63 m/c2. AWnbpiH OpTOoYO THITBI3ABITE 3,3 r/cM?, 0.a. Kepnukunen 1,5 ace as.

e

61-cypom. Xepaua MarHUTOC(EPaChIHBIH 62-cypom. At — Kepaun
CTPYKTYpAChI. TAOUTBIN >KOJIOITY.
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Kynny3y Tym maanbiHna A#aslH 3KBaTtopy ailnaHaceiHga temmneparypa +120 °C,
xapbeiM TyHAe 0onco —150 °C 1y Ty3eT.

All acmaHbIHIA KbUlAbI3ap, KyH TaaXKbICBIHBIH KOPYHYIIY »aHa HIOOJaHbIH
KOPYHOOCTYI'YHYH cebebu AiabiH OeTuHAe aTMOchepaHblH JKOKTYTYHAH, aHTKEHU
KyH ublkkaHgaH Ty 60aroHro 4eiuH 7 KyH 9 caar yOakbIT KEeTeT.

Al acMaHBIHBIH K003 KyOyilylITapblHaH jarbl Oupu 1uiaHetaOb13 JKepaun
kepyHymy (59-cypemxo xapa). Kep k003, Keryur map TypyHae, AWIbIH acMaHIarsl
KOPYHYLIYHOH TepT 3cenei 4oH kepyHeT. XKep na acmanjga Al enayy Typayy ¢a-
3ajapnaa kepyHeT. byn aban ansin KyHre canbimuteipManyy AWIBIH KaiiChl )KarbiHaa
TypraHblHa OailaHbIITYy 00510T. XKep e3yHYH «TOJroH kep» (a3ackiHaa 60IroH[O,
Aiinein O6etun Tonron A XKepau xapwiTkanaan 40 scere ueinH >KapbIrbIpaak ka-
pbITaT. ANJBIH aCMaHbIHAA «TOJITOH JKEp» Ky3eTylle TypraH Maan — JKepnaeH kapa-
ranga AWbH kaHel AHl a3achl MaajblHA TyYypa KejeT.

Aiia ma odayHmap (IeHU3IEp JeN aranar), JoHCoeep, Toonop 6ap (63-cypem).
Bbyn o6bexrrepnu 6upunun xomy [l amuneit 1610-xp11b1 63y XKacarad TEJIECKONTOH
AWIBI KY36TYII KaThII TallKaH.

Aiiarsl TOOJIOpAOH 3H upuiepu Anblibl, AleHHUH *kaHa KaBka3 Toonopy caHa-
7atT. AnapapiH OMMUKTHTH KI31e 9 kmmomeTpre deiinH xeteT. Omonmoii sme, Aiina
AJIKAKTYy TOOJIOpP KOIl YUypauT.

3 i % 1969-xpuiapin utonynaa — AKHIubia
«AmoIIoH-11» KOCMOCTYK KEMECHUHAE 3KHU
acTpoHaBT — ApmcTpoHr xaHa OnxpuH
Alira anrauksl KOy KajaMm KowouTy (64-cy-
pom). Anap AWIBIH YCTYHA® y3aK YOaKbIT
certmngen, Xepre AWabiH OCTUHUH TaIlTa-
pbl, TOMyparbl, KpUCTalapbl MEHEH Kail-
THIITHL. XX KbUIBIMIBIH 60—70-KbUTIapbIH-
Ja «ATMONJIOHI0pY JKanmbIChIHAaH Alira 12
aCTPOHABTThl MUTMIMKTYY KOHAypym, JKep-
JIMH JKOJIZIOIIYHYH penbedu, (pu3nkaibik Ta-
OusThbIHA THelenyy Oaanyy MaaiblMarTap-
JIbI QJTBIIITHI.

. AWipl YUPOHYYHYH WJIMM Y4YH MaaHU-
63-cypem. AIIBIH KpaTepiaepu JAYYAYTY aHbIH  aTMocQepachi3IbITbIHIA.
KaHa «JICHU3IEPH». Alira opHOTyJIraH KHYUMHE OUp TEIeCKom




64-cypom. « ATIOJIIIOH» KOCMOCTYK KEME SKMIaXXbIHbIH AM CBIPTHIHIA CEHMIIICIIIN.

XKeprern 4oH TENECKONTOP KapAaMbIHIA AJBIHIAH acMaH TEJIOJIOPYHYH CYpOTTe-
pYHeH Oup Hede 3ce camarTyy (oToMarepuanfapisl anyy MYMKYHUYJIYTYHO 33.
Aiina atMocdepa KOKTYry ceOem aj »Kepre OpHOTYITaH aTalblH TEIeCKONTOPAO
YIBTPaKbI3TBUIT-KOK, PEHTIE€H jkKaHa raMMa-TOJIKyHJapra HypjaHa TypraH KyOarTyy
OynakTapaplH (U3UKACHIH YHPOHYY MYMKYHUYIYTY Oap. 65-cypomme Kenedekre
Ajina Kypynymry TUIaHJAJIBIN KaTKaH WIMMHA CTaHIMsUIapJaH OMPUHUH J0I000pY
KEJITUPUIITEH.

Mapc. PuM ynaMblmbsiHIa COTyIITYH Kyaadbl MapCTeIH aTel MEHEH arana Typ-
ran JKep THOMHJETH TOPTYHUY ITAaHETAaHBIH opOuTachl XKepauH opOUTackIHAH CHIPT-
Ta xatar. AHbIH KyHZ6eH 0pTOo4O anbICThIrsl 227,94 MUILIMOH KHUIIOMETP.

65-cypom. Keneuekre Aiijja Kypynylly IUIaHJaJIraH WIMMUN CTaHLIMSL.
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Mapc canbluThipManyy KUUMHE IJIaHETa, aHbIH AuameTpu 6779 kuioMerp, mac-
cacol 6omco 6,39 - 102 kr (Kep maccaceibia 0,107 GenyryH Ty3eT). OpTo4O ThI-
TBI3ABITH 12 JKepauKUHEH Kblitna a3 — 3,94 r/cM?. DpKuH TYIYY bUIIAMAAHYYCYy —
3,72 m/c2.

Mapc e3yHYH (u3ukanbik TaOusATHl skarblHaH KyH cucTeMachl IiaHeTanapsl
nunHze JKepre «TyyranabIrb» MEHEH ailblpManaHblll Typar. Mapc cytkackl 24 caar
39,5 MuHyTKa TeH. AHBIH aillaHyy OTyHYH OpOuTa TeTH3IUTHHE *KaHTaroycy na XKep-
JMKUHEH a3 aiplpMananbi, 65°12" ka TeH. bupok Mapc KbUIbIHBIH y3yHAYTY 686,98
Kep cyrtkacsiHa (5ke 669 Mapc cyTkackiHa) TeH. [ImaneransiH 35° keHOUTHHAE KY3
ME3THINHIE, TYLUIKY Maanra skakbiH temneparypa —20 °C, ked —40 °C, tyny 6oi-
co —70 °C ka xerer. Keiura 40° Tyk xenaukre temmeparypa —50°C taH, 60° Tyk
keHukTe 6oico —80 °C —90 °C rtaH ammaiT. MapcTbiH OETUHUH MUHHMAJIBIK
TeMIepaTypackl aHbIH YHOJNAAPBIHAA Ky3eTyuyn, an Kelmrta —125 °C taH TemeH
TYILLIIOMT.

Mapctein atMocdepacsl eTe ceiipek 6omym, 6eturae oprodo 6aceiM 6,1 MuLIHN-
Oapra teH (1 Gap Gomkom meneH 1 armocdepa). Mapc armocdepacsiabiH 95 % Bl
KOMYpP KbIUKBLT Ta3bl, 2,5 % bl a30T, 1,52 % bl aproHJ0H, 6T6 a3 ©IYeMIery Kbiu-
keuITeK (0,2%) *)ana cyy Oyycynan (0,1%) Typar.

Mapcteia 20° Tan 55° ka 4eWuH TYHAYK KEHIUKTEPUHUH apachblHAH OpPYH al-
rad xkaHa g3piauk 2000 kuimoMmerpre cosyiaraH Jiiafa OMIyHY Kparepiepcus.
TymTyk sxapbiM Imapaarsl Aarsl Oamika OMp UpW assHTTYy OWIYH ApPrHp Jel araiar

«BUKHHT-2% g

«[lardpunaep» B
| «CoxkopHEp» |
o <COROPHED) L Crapirn,

«OnnopTIOHUTH I
o ! «Kropuocutm» -

66-cypom. MapctbiH Diuiaaa, Tapcuc xxaHa Aprup JOHCOeIepYHYH aiMarbIHbIH
KapTackl (CypeTTe Oy JOHCOeIepre KOHTOH KOCMOCTYK armaparTapAblH

arTapbl KOPCOTYIITOH).



(66-cypem). AprupieH TYHAYK-OaTbII jKakTa MPH BYJIKAHAYY TOOJOp KaWraiikaH
oiinyH — Tapcuc katar. AHBIH apThIH/A, TYHIYK KapbIM I1ap/a 0enruiayy AMa3zoHus
*KaHa YTonus oWIyHaapbl kairamkad. 50° mapamnennen 70° mapamenre 4elnH
Yox Caxapa co3yiyn, ajl TYHIYK YIOJIy KypyaraH TOO IIAKeTd MEHEH YEeKTEJET.

Mapc penbeuHUH HErM3rd KOO31yKTapblHaH OMpH IIaHeTaHbIH Toosopy. Ilna-
HeraHblH Tapcuc pailloHyHZIa TepT KOHyC (OpMachlHAArbl TOO KOKKe OOW CO30T.
Byn Toonop BynkaHyy jkapasiH TaacHUpHHJE Maiiia 0oy, anapJaH 3H TYLITYTYH/e
Kalramkad ApcHs TOOCYHYH YOKYCYHAArsl KparepauH auamerpu 130 kunomerpan
Ty3eT. byn Toonopnyn apaceinna 3H yony Ommumn Toocy Oomym, an JKepnmeru Byi-
KaHJyy TOOJIOPJOH Oup Hede 3ce YOHJIYK KbutaT. OIMMIT TOOCYHYH KOHYCYHYH He-
ru3uHuH quametpu 600 kunomeTpre, OUHMUKTHTH 0051CO 27 KUIOMETPre TEH.

Mapc penbepuHHUH 9H KbI3BIKTYY OOBEKTTEpUHEH OMpH y3yHIyTy Oup Hede Ky3
KWIOMETPre YeMMH CO3ylraH jkapakajap caHajar. Apcus ToocyHaH 20° ybIrbliTa
MBIHJIA} KapakajgapiaH OMpH KaWramibin, aHbiH y3yHIyry 400 xumomerpre ueinH,
KEHJIUTH aiipbIM xepiiepae 30 KuoMeTpre YeinH, TepeHIUrd 001co 2 KM Te YenH
KETeT.

«KpI3p11 MIaHEeTaHBIHY OCTHHIE KY3OTYJIYYdy Oamika OWp «ChIp» Tapbis ©360H-
nepy cananar. bynapaein nunnae 30 rpagycTail TYIITYK KeHIUKTE *airamkad Hup-
raj jgen artairaH napbisiHblH 03e0HY 400 kuimoMerpre yeluH cosynaras (67-cypem).
Omonmoit 31e, y3yHayry 700 KuioMeTpre 4elduH eTe TypraH Oamika Oup mapbis
©36HY MaaauMIuH KeHIUTH aiipbiM xepiepunie 80 KuioMeTpre 4eiuH xeret. byn
JapbIs ©30HAOPYH/O a3blp 34 KaHJal CYIOKTYK akmachl aHblK. 1976-xbuiga ¥YTonus

67-cypem. MapctbiH Huprain aTTyy AapbIsChIHBIH ©360HY.



68-cypom. MapcTbin GetuanH «Bukunr-1» 69-cypom. Mapctein ®oboc aen
(AKIII) tapaOblHaH ajabIHTaH CYPOTY. arainyydy xonjoury (eagemy 18x22 km).

TETU3UTMHE KOHTOH «BuKHHI-1» aiinaHachlHBbIH cypeTTenyiiyH JKepre y3arkaH.
Cypetrepne TYpAyy HOHIYKTarbl MpW TallTap >KaHa TOMypak OapxaHIapbl Ke3re
naaHa Oaiikanar. MpiHAaid OGapxaHaap/blH maiiga OonyiryHa GOpOOH CeOemuMIIuTu
allkbIH KOPYHYT Typat (68-cypem). OMOHIO0U 3I1e, CYPOTTONYIITOrY alpbiM KpaTep-
JepIUH TYPYH/I® KY3OTYJII'eH KaHa cyy OyylapblHaH TypraH TyMaH MapCTbIH MYMH-
Jie CyyHYH Kopiopy (My3 TypyHZIe) Oap sKeHHHE Jainui 0oio anar. Mapcra aHbIK-
TaJITaH LIapT aH/a XKalloo (MUKPOOpPraHU3MIEp) OONyIly MYMKYH, JIET€H ThISHAKTHI
Oeper.

MapcTtbia k1 Tabureiii xongomry 6ap. Anapaan oupu ®odoc (Kopkyy), sxuH-
yucu 6omnco Jeitmoc (Kopkynyd) nen aranar. @oGocTyH 3ku €3 apa NepHeHAUKYIISp
em4eMIepy, THEHIENYY Typae, 18 xkana 22 kunomerp Oomyn (69-cypem), Jleiimo-
CTyH ymyHaaii erxuemaepy 10 sxana 16 kunomerpan ty3et. @oboc Mapctein Getu-
HeH oproyo 6000 kM ajnbICTa — aHBIH aiijaHacklHAA 7 caaT 3 MUHYTTA alaHbII Ybl-
rat, Jleiimoc muaneragan 20 000 kM Hapeina 30 caar 18 MuUHYTTa ailylaHbIN YbIrar.

Cypoo kaHa TanuisipMaJjiap:

MepkypuiiiuH e14eMIepy KOHYH/I® KaH/1all MaaipIMaTTapra 33CuH?
Benepanbin armocdepacsl, aHaarsl GU3MKaIBIK MIAPT (TeMIeparypachl, Oackl
JKaHa KypaMbl )KOHYHIe SMHelepan ounecuy?

[Tnanerads13 Kep sxeHyHe xannsl MaansiMar Oep. JKep kaHmall HUKK KaTMap
JaH Typar?

A¥IBIH penbedu JKOHYHI0 IMHeNnepau Ounecuy?

Mapc xaiicel ©3reueaykTepy MeHeH JKepre jkakblH caHajar?

Mapcra Ky30TY/IreH Japblsi ©30H16pY YbIHBITH JapbisiapObl?
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16-TEMA.  41-§. I'urant mianerajuap, aJapAablH K0JI0LITOPY
KAHA AJIKAKTAPbI

IOnurep. KyH cucremachl miaHeTaldapblHbIH WYMHIE 3H YOHY 3CENTENreH
Onutep TabusAThl ’xaHa TY3ydylmy OOOHYa TaOblIMakTapra OalsbITbl MEHEH
aCTPOHOMJIOPJIYH KOHYJIYH e3yHe Taptar. lOmurepaun oprtouo paguycy Kepaux
panunycyHaH 133pauk 11 ace 4yoH. byn upu nmanera Kynny oprouo 778,5 Muiinmox
KAJIOMETPIYY apanbikra ainanar. [lmaneransin KyHnay ainanyy bUIaMABITHL ce-
KyHayHa 13 kumometp Gomyr, 12 Kbiana OUp KONy alIaHbIN YbITaT.

Koi3pirel, FOnurepaun o3 ory ainanaceiHa aitnanyycy JXep TuOuHaeru miaHe-
TaJapAbIKbIHAH albIpMalaHbIl, dKBaTOp Oenyry Oatbipaak — 9 caar 50 MUHYTTYYy
ME3TUJI MEHEH, TYPAYY KeHIUKTepH 00JICO TYpAyYde OypuTyK bUIIAMJIBIK MEHEH aii-
naHat. AHbIH Maccacel XKepnen 318 ace oop. Omonaykran aa OnurtepanH TapThl-
ayy Kyuy JKepaerujeH sku kapbIM 3ce Kell. byn 4oH miaHerara TaOusATHl ajlureye
CBHIPAYYIYTYH CakTam aTKaH OOBEKTTep — SHU OMp HEYe MUH KUJIOMETpre 4elnH
KETKEH aHbIH 3KBATOPro napajjeib Kapa-KbI3[bUIT TacMalapbl MYHO3/Yy CaHajar
(70-cypem). 1878-xblbl TaObLITaH, y3yHayry 30 MUH, 9HU 13 MUH KUJIOMETpre co-
synrad You Kwi3ein Tarsl (71-cypem) nnaHeTaHbIH CYTKaJIbIK ailJlaHYyCYH/a KaTbl-
HIyycy MEHeH Oupre, ai xak OyI *akka Oup Hede rpajycka YeHHH KbUIbIN Typar.

Onutepnun armocdepacsl cyyTek, reiuii, Oup a3 MeTaH ’kaHa aMMHaK rasja-
pbIHAH TypaT. AJIbIHTAH MaallbIMaTTap aHjaa TeJIUNANH KeJeMy IuUlaHeTa arMocde-

70-cypem. YOnuTepaAnH Karbl 71-cypem. OnuTepnun OeTuHe
KOpPYHYILLY. ky3eTyayyuay Yon Ke3bun Tak.
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pacbiHbIH 9 % bIHA TEH 3KEHAMTHH KepceTTy. [lnaHera arMocgepachiHbIH HETU3TH
0emyryH cyytek (90%) Ty3eT.

['mrant mianetanbiH aTMocdepachlHaa cyy OyyiaapblHBIH TaOBUIBIIIBI J1a YOH
OKysl 0OJIly, aHTKEHH aaJIbIMJap aHbIH OyITyTTyy KaTMapiapblHbIH aHBIKTAJIraH TEM-
neparypacsl —130 °C Tan TemeH Ooiyr, MbIHAAN TeMIiepaTypaja cyy Oyynaapsl Ty-
PYKTYy My3 abajblH/ia raHa O0ylry MyMKYH JeT OOJKOIIKOH.

['MranT miuaHeTaHbIH MarHUT Tanaackl 0oy, an KyHJIeH kenaTkaH OH »aHa Tepc
3apsAALyy KOCMOCTYK OeJyKuesnep MEHEH apaKeTTeHHIIMII, alapibl e3 chepacbiHa
«Kamackay TYIIYpreH, HaThliKaia MbIHIal aall MIaHeTaHbIH aijaHacekiHaa Kepau-
KUHE OKIIOINI KYUTYY paaualiis TacMaJapbiHbIH Maiaa OOMyIIyHa ajibIl KeJIreH.

FOnurep Kynnen XKepre canbuTsipmanyy 5 3ce 4OH apajbIKTa OONTOHIYKTaH,
Oyn miaHetanslH Oet OupaurumHuH KyHpeH ama Typran sHepruschl JKepaukuHeH
27 sce a3. bupok, omoro kapabaii, TUIAHETaHBIH TONYK asHTHI, HETM3WHEH, Pauo
’aHa MH(QPAKbI3bUT AUATIa30HA0PI0, aHbIH KYH/IOH ana Typran SHeprusiChlHaH J33p-
JMK 2,5 3ce Kell dHeprus MeHeH HypiaHar. [[naHeTta jkeHYHIe albIHMaH 3H COHKY
MaaJbIMaTTapbIH HETU3UHEC Oya WpU IUIAHETAaHBIH MYKU TY3YJIYIIy MareMaTHKa-
JBIK KaKTaH Monenaemtupuian. byn momenre xepe, FOmmrtep armocdepachiHbH
teperauru ~10* km Oomym, Oya 4ek apajaH BULABINAIA CYIOK (Daza KepyHYIIYHIOTY
Maccachl JKairamikas, IIaHeTaHbIH OOpOOpYHIA 00p IEMEHTTEP/EH TypraH Karyy
abangarsl sapo Oap, aen OOMKOMIOHOT. Al xepae OacklM OMp HEYe OH MJIH. aTM-
6omyn, Temneparypa 15 000-25 000 °C ka ueiiun xetet (72-cypem).

OmnuTep o3 x0n10ILITOPY MEHEH YOH OUp «YH-OYyJeHY» Ty36eT, aHbIH TaObLIraH
KOJIZIOLITOPYHYH CaHbl Maiiajgapsl MeHeH 3centerenje 60 TaH ambin kertu. [lna-
HETaHbIH OyJ >KOJIOIITOpYHAaH TepT 3H upucu 1610-xbuina [Tanuneit TapabbiHan
TabwuIraH (73-cypem).

1979-xbu1b1 MapT aiibinaa FOnurepnen 278 MUH KuioMmeTp anbicTad eTkeH AK-
e «Bosxkep-1» xaHa kuiimHUep’3K «Bosbkep-2» aBTOMATThIK CTaHUUAIAPBI-
HbIH HOnuTep ’kaHa aHbIH HKOJAOIITOPYH YHPOHYYAe KbI3MaTTapbl ©Te YOH OOy
(74-cypem). «Bospkep» anraH cypeTtepe MiaHeTaHbiH 30 MUH KHJIOMETPre CO3yJ-
raH YIOJIJYK JKapKbIpOOCy jkaHa arMoc(epachlHla YarbUIraHIbl 3CTETYY4Y *KapKbl-
poosiop Oaikanael. OMIOHIAON dJie, TUIAHETaHBIH CBIPTHIHAH 57 MHH KWJIOMETp OWii-
ukTuKTe, KeHauru § muH 700 kuiaomeTp *aHa KaJbIHABITEl 30 KWJIOMETPAEH Kol
60s160r0H, CaTypHIyKyHa OKIIOII [IAKETH OapJIbIThl 1a MaajbiM OOJIYy.

ABTOMATTBIK CTaHIMS TUIaHETaHBIH xosjonry Momon sH xakbiH (19 MuH KM)
apaJIbIKTaH OTYII XKAaTbI, aHbIH OETHHAE y4UypAa apakeTTerd BYyJIKaH/bl (OMHUKTHTH
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AtMmocdepa
Cyrok cyyTek

Cytok Metani-
Iyy CYyTeK

73-cypom. ['anuiiediuH KOII0IITOPYHYH

72-cypom. KOnurepinH UUKU TY3YIYLIY. e

160 kM), Oup Hede Ky3 KUIOMETPre CO3yATraH TOO KbIpKalaphl )KaHa jKapakKalapbl
anpIkTazapl. Kammucromory kparepnepaeH Oupu OMp Hede KOHIEHTPHKAJIBIK TOO ajl-
KaKTapbl MEHEH Kypdyajiran OOmym, ailpeIM kaiimapaa Oyn KbIpKaJapIblH apajibIThl
1600 kuioMeTpre YenH KeTerT.

Carypu. CarypH yonayry karbiHad OmurepaeH KuiluH Typart, aHbIH AUAMETPH
120 mun 800 xkunomerp. KyHIeH opTouo y3akThIrbl 9,5 acTpOHOMUSUIBIK OMPAMK,

«P-11»

-1y (5.03.1
(cent.1979) S »(- .

P-11y %
«P-1D» N \\<\<LV—2» (24.01.1986)

74-cypem. «IIuonep-10», «IIuonep-11» («P-10», «P-11») xana «Bosokep-1»,
«Bosuxep-2» («V-1», «V-2y»)nepauH TpaeKTopusiaphl.

83



6.a. Kynnen 1 mumnmmapa 427 MUIUTMOH KUJIOMETp aliblcTa jkKaTar. AJIKakTyy Oy
IUIaHeTa OpOUTACHIH OOMION cekyHAyHa 9,6 KMUIOMETp bUIIAMJIBIKTA YUyII, 29 Kbul
5 ait 16 kyH gerenne Kynay Oup oy ainansin usirat. CaTypHIyH €3 Ory aiiigaHa-
chiHza aitnanyycy lOnurepaukuneil Typayy KeHAUKTEpUHAE TYPAYYUo.

[InaneTaHbIH YKBAaTOPAYK TETH3IUTU aHBIH OpPOMTAJBIK TETU3AUTH MEHEH 26°45'
Oyputy maiina kputar. CatypHayH aiyaHacbiHza HM 60 MUH KWJIOMETpre 4eiuH,
KaJbIHIABITH 10—15 KumoMeTpre yeinH xeTe TypraH IIakerd Oapibirbl MEHEeH Oalka
TUIaHeTaNapAaH KeCKUH alblpMananar (75-cypem).

Carypunay yiipenyynery upu kagam 1979-xkpuinpia 1-ceHTSOpbIHIA 6 KBUIIBIK
IUIaHeTa’ap apaiblk «caskarran» coH Carypuuan 21 muH 400 KuiIoMmeTp anbicTaH
oTkoH AwmepukanbiH «IlnoHep-11» aBTOMATTBIK CTaHIMICH TapaObIHAH Kacaj-
Ibl. AN ©3 0aliKOOJOPYHYH HETM3MHJIE TUIAaHETaHBIH OETHHE KAKbIH JKep/Ie MAarHUT
tanaacsl 10 spcTeare 4YeluH KETIIPUH aHBIKTA/IbI.

1980-xpuabiH Ky3yHne AKUIubm Oamka O6up cranmumsicel — «Bosbkep-1» Ca-
TYpHra »akblH >epieH oTTy. CTaHUMsSHBIH IJIaHeTara J>KakblH >KEpJEeH allraH
CYpPOTTOpPY ILIAKEK OHJOTOH, aTyryJl JKY3IereH e3 ajJblHua ajlkakdajapiaH Kypai-
TaHbIH ’KaHa aHbIH TETM3IUTUHAE YOHIYTY 80 KMIOMeTpre YeMHKM Maija — 4YakaH
KOJIZIOIITOPYHYH alJIaHYyCyH KOpCOTTY.

Baiikoomnop maneransin OetuHne temmeparypa —180 °C tereperunae >KeHau-
TMH aHbIKTa/bl. [ImaneTansiH arMocdepacsiHaa aa
IOnutepnukunaeit metan raszsl (CH4) MeHeH doryy
ammuak (NH;) ma yuypailt. 1974-xbuibl 1uiaHeta
armocdepacoinaa 3taH (C,Hg) TaObLIIbL.

CarypHayH sneMeHTTYYy Kypambl KOnutepanku-
HeH aiibpMmananbail, cyytek (93%) sxaHa renuiieH
(6%) Typar. CatypH atMoc(epachlHbIH KaJIBIH/IBIThI
1000 kM aiimaHacbiHAa OOMYI, aHAAH BUIABIAIA
CYyTEKTHUH TeJIMHIYY apaianiMachlHbIH KaTMaphbl
Kalramka.

[InaneTaHblH pagMyCyHYH KapbIMbIHA MKaKbIH
aiimakra Ttemmneparypa 1000°C, ©OackiMm 0oico
3 MJH. aTM. ra KakblH. AHAaH bulAbliipaakTa, 0,7—
0,8 mmanera pamuycy OMWMKTUTHUHAE CYyTEK Me-
75-cypem. CarypH xaHa aHplH  TaJUl (pazachlHAa yuypaiT. Bya karMap/bIH acThIHIA

IIAKETH. spureH Typae JKep MaccacblHaH 9 3cere YenH Y0H
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OOJITOH CHJIMKAT-METAJIII AApO JKalrairkad
(76-cypem). CaTypHIyH KOJJOIMITOPYHAH H
yoHy Tutan Oomym (armocdepachl HETH3U-
HEeH a30T ’KaHa MeTaHaaH Typar), KyH cuc-
TEMAaChIHJarbl IJIaHETANapbIH MKOJIJOLITO-
PYHYH WYMHJE YOHIYTY >KarblHaH 2-OpyH[a,
0.a. 'anumennen kuitue Typar (77-cypem).
AnpiH guamerpu 5151 kunomerp. Kuiinn-
yepdK TUTaH arMocdepachbiHla JKETHLITYY
KOIl eJ4eM/1e CyyTeK OapibIrbl aHBIKTAJJIbI.
1980-xbu1b1 «Bosxep-1» CarypHra >kakblH-
Jlan eTYH KaTbll, aHbIH 6 KaHbl JKOJJIOLIYH TaNlThl. YUyp/Ja aHblH TaObUITaH KOJ-
JOIITOPYHYH caHbl 60 TaH aliThI.

YpaHn miaHetachl 63y My3bIKaHT, KHHMHYEPIOK OCNTHIyy aCTPOHOM JapakachiHa
keTopyareH B.I'epiiens TapaObiHan 1781-kKblIbl KOKYCTaH TaOBUIABL. YpaHIbIH AHa-
metpu 50 muH 724 kunometp, maccachl JKepauknneH 14,59 sce 4oH, OPTOUO THITBI3-
abirel 0osico 1,2 r/em?. byn mmanera Kynaen oprodo 19,2 acTpoHOMHSIIBIK OMPAUK
apaJIbIKTa aHbIH aiJlaHAChIHAA aiijaHaT. YpaHabIH OPOUTAJIBIK bIIIAM/IBIIBI CEKYH-
nyHa 6,8 kunomerpau Ty3eT xkaHa Kynay 84 sxpuimga Oup skoy TOMYK ailflaHbII Ybl-
rat. YpaHJpl paJuoHypiapaa 0aikoo aHbIH CyTKachIHBIH y3yHAyry 10 caar 49 mu-
HYT DKCH/IUTUH aHBIKTAbI.

VYpauaea acmanbiaga Ky 2’ skakeiH Oypu acThIHAAa KOPYHOT. YPaHIIBIH CHIPTHIH
paIUMOHypIIapJblH HETU3HUHE YeHOo aHbIH opToyo Temneparypacsl —200 °C skeHau-
T'MH KOPCOTTY.

VpaH, HETU3KMHEH, CYyTeK jKaHa TeNUiIeH Typral 0oy, aHaa Oup a3 MeTaH Ja
0ap SKeHM aHBIKTAITaH. YPaHIbIH MYKU TY3YJYIIYH aajbIMJap aJblHIaH Maajbl-

76-cypem. CaTypHIyH UUKU
TY3YJIYIY.

77-cypem. CaTypHIyH KOIA0OMWTOPY (9H upucHu — Tutan).
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MaTTapAblH HETU3UHIE /8-cypemmeocyoeti >MecTe-
tuieT. byn miaHeTaHblH TaObUITaH >KOJIIOLITOPY-
HYH canbl 21 6ony. Anapaad k4 5H 4oHY THTaHUS
xkana OOepon [Iepmiens TapaOblHAH — aYbUIBIIL,
B.lllekcniupaun «OKaiikpl TyHAery TyLD» KOMEAMs-
ChIHBIH KaapMaHAApBbIHBIH aTTapbl MEHEH aTalraH.
MpiHiaH KuiiMH TaObUIraH aHbIH OapIbIK KOJIOII-
topy na lllekcniupauH yblrapManapblHbIH KaapMaH-
JApbIHBIH aThl MEHEH aTaJar.
Hentyn. 1820-kbUibl MapKIUK  aCTPOHOM
78-cypom. YpaHIbIH MUKH A.byBap IOnutep, CarypH xaHa YpaHIIbIH KOOpPIU-
TY3YJIyIIy. HaTajapsl KaJbI0ATBIH 6TO YOH TAKThIK MEHEH JCETI-
Teau. bUpPOK OH KbUI OTKOH COH, YPaH aJlJbIH-ajia
ACETTENTeH 63 OPIyHaH OMp HeYe OHJIOTOH CEKYH]I JKaa apasbITbIHA KBUITAHbBI AHBIK-
TaIel. ACTPOHOMIOP YpaHIbIH apaKeTHHICTH Oy KBUIBIIYY aHBIH OpOUTACHIHAH
CBIPTTarbl Oamrka OWp TUIAHETAHBIH TAACHPUHHWH aMbIHAH, JIETEH XBIUBIHTHIKKA K-
JIUILTH.

MpiHgali TaTaanm MaTeMaTHKaJIbIK MHCAIbl 4edyyre Oup yuypaa Oupu-ompu-
HEH Kabapchli3 TYPH® KM aCTPOHOM KHPHINTH. Anapaan Oupu (paHily3 MareMaTuru
V.JleBepbe, skuHUKCH Oosco xam aHmuc actpoHomy JK. Anamc ane. 1846-xbuibl
MaTeMaTHKAJIBIK ACENTOONIOPYH HETHU3UH/IE TUIAHETAaHbIH OpAY Kailipa aHBbIKTaJITaH-
naH coH, Y.JleBephe TENECKONTYK KbULIBI3AAPAbIH TONYK KapTachkl 6ap bepnun 06-
CEPBATOPUSICHIHBIH KBI3MATKEPJICPUHEH W3/ENUI JKATKaH TUIAHETaHBIH OOJIKONIIYY
OpJIyH aWThIN, aHbl KapTaJaH Kapam OepyyHy cypaHar. 1846-xbuibl 23-ceHTs0paa

L2

79-cypem. HenTyHyH UYKH
TY3YJIYLIY a3bIpra 4eiuH
VIIyH/Iai 3JI€CTETUIIET.

80-cypom. HenTyHyH ®OJNIOMITOPY
(o1 npwm xonmomry — TpuToH).
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Oy oOcepBaTOpusiHBIH acTpoHOMY ['ayie miuaHeransl JleBepbe aliTkaH xepieH 00i-
rOHy OUp rpagyc HapblaH TanThl. TaObUIraH MjiaHeTa AeHU3 )KaHa OKEaHJap/IbIH Ky-
naiibl HenTyHayH aThl MEHEH aTaljibl.

Hentyn VYpanpan Oup a3 sne 4ol Ooiyn, aHelH auameTpu 49 muH 244 kM. Toi-
TBI3/IBITEL ap KyO canTuMeTpunae 1,6 rpamm. Kynaen oprouo y3akteirst 30,1 actpo-
HOMUSUTBIK Oupnuk. Maccacel XKepaukunen 17,25 sce uoH. [Inaneransin Kynny aii-
nanyy mesruin 164 xwin 280 kyH. HentyH e3 ory ainanaceinna 15,57 caarra Oup
JKOJIy alJIaHBII YbIrar.

«Bospkep»iiepauH xKapaaMbIHIa CHEKTPOCKONTYK Oaifkoonop Henmrynma cyytek
’KaHa MeTaH 0ap HKeHUH aHbIKTaAbl. [ImaHeTaHblH THITBI3ABITBIHBIH FOnuTep kaHa
CarypHIyH THITHI3IBITBIHAH YOHJIYTY aHBIH KypaMblHAa OOpypaak 3JIeMeHTTep Oap
JIETEH JKbIMBIHTBIKKA Akl KeJu (79-cypom).

1846-xpupl actponoMm Jlaccen HenTynayH 4oH OMp JKONIOIIYH TamThl jKaHA
aupl Tputon nem aranpl (80-cypem). TpuToH eTe MacCHBAYY OONyI, THAMETPH
2707 xkunomerpaei kenet. Tpuron Hentynaan oprouo 383 MHUH KHJIOMETP apasiblK-
Ta, TUIAHETAHBIH ailllaHyy OarbIThIHA TECKEPU OPOMTANIBIK KBIHMBUI MEHEH aia-
Hat. OmoHI0 »7e, TUIAaHETAaHBIH Oyl MPH KOJIOIIY Kblija KaJblH aTMocdepa Me-
HeH na kanrairad. 1949-xeuter Koiinep nmanetanbiH Oammka OMp JKOMIAOIIYH TalThI
aHa ara OalbIPKbl TPEKTEpANH CYiyy Kynaitel Hepeit xbi3p1 Hepennansin ater Oe-
puiau. AHblH auametrpu 6onrony 300 xwiiometp. IlnaneransiH TaObuiran OapbIK
xongomropy 10 1oH Kem.

JK3011aHeTanap. AlaM3aT KOCMOCTYH CBhIPJIapbIH TEPEHUPIIK TAaHBIN OapblII,
©3YHO 03y «OM3 KOCMOCTO KalrbI30bI130b17» JEreH CypoOHY Kol >xoiy OepreH. bu-
POK Oy Cypooro anurede Tak k00N TaObuIraH koK. KyH cuctemacsl miaHeTanapbiH
yiipenyy, Oyn aiimakTa JKepJMKHHE OKIIOINI KAllOOHYH M3AECpUH Tammnajabl. OLIoH-
nyktaH na 6u3 KyH cucteMachiHa Kanrbi30b13, 1en aiTyyOysra Herus 0ap.

bupok actpoHomaop KyHAIyH KOCMOCTO cefpeK >KbLIAbI3 SMECTUTHH, ara OK-
IO KBUIBI3AP CAaH JKETKHC SKEHAWTMH MypJa 3J€¢ aHbIKTallKaH. byra buiaiibik,
MUUTHAp/IaraH JKbULAbI3IapAblH allpbIMJIapbIHbIH aiiaHackiHga aa JKepre OKIIOII
IUIaHeTajap apakeTTeHUI, alapAa aH-Ce3UMIYY JKalllOOHYH eHYryycy YuyH Kep-
nerujei mapt Oodyily MYyMKYH. baika >KbIIIbI3IapiblH KOJIOLITOPY CaHAJIraH
MBIHJIall TIaHeTanapra sk3oniaHemanap (JaTblHYA «3K30» — THILIKAPbI IETE€HU) JIe
arajnar.

bupunun sx3ortaneta 1995-xwinna ausuiasl. Kenesa (I1IBeiinapus) obcepsaro-
PHSACBIHBIH acTpoHOMIOpY M. Maiiop xana JI. KBenoctop TapaObiHaH KapaTbuiraH
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CHEKTPJUK CBI3BIKTAp/bIH JKBbUIBIIIBIH XKOTOPKY TaKThIKTa (13 M/cek) ueHel anyydy
CHEKTpoMeTpiiep Oyra MyMKYHUYYAYK OepeT. Amap 1994-xpinnan Oamiramn raixakTu-
kaOb31a KyHre skakblH kadramkad 142 KyH ChIMall >KbULABI3AAPIAbIH HYPAYK bLJI-
JIAMJIBIKTApbIH THIHBIMCBI3 U€HOOTe KUPUIIHUIITH kaHa 0aT 31e 51 Ilerac ®buiabi3bl,
aHbIH ailylaHachIHAArel Maccacsl OMuTepIuKnHE jKaKbIH KO0y TaacupuHe 4,23
CYTKAJIBIK ME3TWJI MEHEH «TEPMEJIUI JKaTKaHbIHY» TaObIIITHI.

MpbiHaail u3aeHyYAepAyH HaTblikackiHIa XX KbUIBIMABIH asrblHa YeiinH 20 nai
sk3omIanera aybuiabl. 2009-KpUIIbIH MapThiHAa opOuTara usirapsiiran «Keriep»
KOCMOCTYK arnmnaparbiHa OpHOTY/raH tesneckon MmeHeH 1000 aeH amryyH sK30IU1aHeTa
TaOBUIIEI.

A3BBIpKBI KYHI'® YEWWH adybUIraH SK30IUIAHETajap TEMIIEpaTypachl KaHa XUMH-
SUIBIK KypaMmJapblHa Kapail ap Typayy. lOmuTep ruiaHeTachlHa OKIIONI (Maccachl
0,19 man 13 FOnurep MaccacblHa 4elnH) 5H YOH dK3omnaHeranapra «fOnurepnep»
nen ar Oepunres. «lOnmurepiep» HErM3WHEH CyyTeK KaHa TeNMH/ICH TypraHAbIKTaH
amapabl Kyn cucremaceingarst FOmutep xana CaTypH IUTaHeTaldapblHBIH TOOyHa
KoIryy MYMKYH. «fOmmTepnepnen» Kbliiaa KuuuHE OONToH sk3oruianeranap «Hem-
TYHAAp» Jen aranar. AnapislH Maccanapsl 7 1eH 60 XKep mMaccacblHa YeHUH KETET.
MpbiHaail miaHeTanzap cyy, aMMHUaK, KOMYp KbIUKBUI T'a3bl My3JapblHaH *aHa acka
TallTapblHaH Typyn, KyHIyH aiiaHacelHIa apakeTTeHYydy IUIaHeTajnapAaH YpaH
xaHa HentyHaapapiH ToOyHa KOIIyy MYMKYH.

OH kuuMHe 3K301uiaHeranap «Kepnep» (maccanapsl 7 Xep maccacblHaH KU4YH-
HE) JIeT arajar. byn miaHeranap cuiMKarTap, METalll JKaHa Oalika KaTyy TeKTepIeH
Typymn, anapasl Kyn cucremaceinnarst JKep, Mapc, Benepa :xana Mepkypuil miane-
TaJapbIHBIH TOM OKYJIA6PY ACUl MYMKYH.

2018-xpu1bIH |-anpenuHe 4eWWH acTPOHOMIOP TalKaH 3K30IUIaHETaJIap/IbIH
caHbl 3767 re )KeTTH.

Cypoo xaHa TanmmbipmaJiap:

IOmutepnun armocdepack! kaHail ra3napaad Typar?

IOmnuTep xaHgaii aBTOMATTBIK CTAHLUSUIAP KAPAAMBIHIA U3HIIICHTEH?
CarypHayH LIakery SMHeJepeH Typat?

CarypH kaHJaif aBTOMATTBIK CTaHIMSUIAP/IbIH sKap/laMbIH/a u3miieHren? [lnaner
HBIH aiiJTaHaChIH/Ia aHBIH KaH4a TaOUTbIN JKOJIIONTY aitnanat?

5. CarypuayH 5H upH xonjoury Tutan :KeHyHIe SMHeIepau Ounecun?

6. YpaHabIH WUKH TY3YJIYIY )KOHYH/e SMHeNepan Ounecuy?

T
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17-TEMA.  42-§. Actepoujep kaHa Maiia NJaHeTaaap

1596-xbu1b1 Kapblk KopreH «KocmorpadusHbIH chipiapbl» kuTeOunae MoraHu
Kertep Mapc menen lOnurepanH apacsiHia narsl Oup miiaHeTa Oonynry Kepek
JIeTeH KYMOH MEHEH ublKkaH sje. Keruepann Oya O0KOMONy 3KHM KbUIBIMIAH COH
iaHetanapAbiH KyHIeH OpTo4O ajbICTBIKTApbIH TYIOHTYY4y COHYH 3MIIMPUKAJIBIK
(TY306H-TY3 0aHKOOIOPAOH TaOBUIraH) MBI3aM YEHEMIYYJIYKTYH aubLIbIIIbl MEHEH
TacTBIKTANBI. 1772-kb1bl BUTTEHOEprAUK acTpoHoM Morann Tummyc nmaneranap-
JIBIH aCTPOHOMUSUIBIK OMPIMKTEpAE TYIOHTYATAH YOH KapblM OKTOPY TOMOHKY TY-
IOHTMA/IaH TAOBUIBIIIBIH AHBIKTAIbI:

a=(0,4+0,3-2") a.0.,

MbIHIA h — o, 0, 1, 2, 3, 4, ... MaaHuJIepuUH anar.

Temenky sxaapiOania miaHeTasapAblH OpOUTATAPBIHBIH YOH JKapblM OKTOPYHYH
Koropyzaarsl (OpMyNaHbIH JKapJaMblHAa TaObUIraH MaaHwiepu anapiabsiH Kynaen
YBIHBITHl Y3aKTHIKTAPhl MEHEH CAJIBILTHIPBIIraH (2-orcaovioan).

2-o1caovioan
Ilnaneranbin TunmycTyH Ilnaneranbin
Ne IInanera n (opMmynacbl MeHEH 3cenTe- Kynnen optouo
TeH Y0H apbIM ory (a.0.) Y3aKThITHI (2.0.)
1 Mepkypuit -00 0,4 0,4
2  Benepa 0 0,7 0,7
3 XKep 1 1,0 1,0
4 Mapc 2 1,6 1,52
5 ? 3 2,8 -
6  IOmnurep 4 5,2 5,2
7  Carypu 5 10,0 9,5

TurmycTyH aubUIbIIBIHAH Kabap TamnkaH OepiauHauk actpoHoMm Horann bone
Oyl SMIIUPUKAIBIK KaTBIIITHI Kailpa Kapam, TyypasbilblHA bIHAHABI JKaHA aHbI
KEHUPH KaMbUITYyla 4OH KbI3Mar ereqy. OmOoHAOH KuituH Oyn Mbliizam Tunmyc-
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boze atel MeHEH nyiiHere TaaHbULABI. Byn Mblii3aMmra bulaiblk Wirepu Mapc MeHeH
FOnurepaun apaceinaa Kynaen oprouo 2,8 acTpOHOMUSUIBIK OUPAMK apalibITbIHJA
narel Oup ruiaHeTa OOJTOHIYTYHa 5MHU KOMUYJIYK acTPOHOMJIOp IIeKTeHOel Typran
OouymTy.

Uranusuieik actponoM [luancu Oyn macenene 1801-xbuiasin Gambinaa byka-
qap KbUIIBI3 TYPKYMYHOH OMp acMaH TeJoCyH TanThl. Ara llepepa nem atr Koromiry.
Ymyunan coy 1807-xputra yeinH aansimMaap TapaObiHaH KyHIoeH yiryHpai apa-
aeikTa garsl 3 — [annana, I'peka skana Becra artyy maiifa miaHeranap TaObLIIbL.
Amnapra actepouiep (TpeKueie «KbUIIbI3 ChIMaiy») nereH ar oepwian. 1890-xbuia
ayapIbiH caHbl 36 Ta )eTTu. Tabbuiran Maiiga ruianetanap OalbIPKbl PUM YIIAMBIIII-
TapbIHBIH KaapMaHAaphl, KylaiiapplH arTapbl MEHEH arana Typran oonny. Kuitna
aJapIbIH CaHbl O6TO KOOOWYI KETKEH/EH COH, 45-CHHEH OamTarn >KOHOKeu asuiiap-
JIBIH aThl, KHHMHYEPIIK Oosco actrepounnepre dunocodus, 'eomerpus, KOctuius
OHIYY WIMMAMH aTTaphl )kaHa Teorpadusuibik artap Oepuiie Typran Oomy.

Corym xpuimapeiaia Kurta® dnm  apaiblk  KEHAWK CTAHIUACBIHAA WIITE-
redn actpoHoMm [.Heyiimen tamkan acrepougnepaeH Oupune (1351-cannmarsicer-
Ha) «O30ekcTaHus» nen ar Oepwiau. ActepouuepauH maccamapsl 2,38 101 kr
naH (Becra), T.a. XXep maccaceiHan 25 muH 3ce kuumHe, 102 kr (I'epmec) ra uei-
UH OOJyTI, OPTOYO THITHI3ABITH 2 T/CM? JaH (TamTyy actepoua) 7—8 r/cM? ra 4einH
(TeMUp-HUKEJIYY acTepoua) KeTetT. 81-cypemme Oup Tom actepouanepauy Kynayx
aillaHachIHIarel OpOMTAIAPBIHBIH 63 apa >Kalranryynapbl OepuireH.

Actepounnepaen Hkap, Iepmec, 3poc
xaHa Apnonuctep epre Mesrunayy Typae
KaKbIHAAUIBIN TypaT. Dcenteesep anap JKepre
1 MiH. KM AaeH 23 MIH. KM Ie 4eHHnH KaKbIH-
JI00JI0PY MYMKYHJIYTYH KOpPCOTTY.

bupoxk actepounnepaun Kepre mesruinyy
TYPA® *KaKbIHJAM TYPYIIyHaH THIHYCHI3AAHYY-
HYH KQKETH KOK. AHTKCHHM MBIH/Iall aCTEPOUI-
Jiep opOUTaIapbIHBIH ICEM-KbIcaObl MEHEH O
apanbik ActpoHoMusuiblk Coro3ayH Oup Tor
aaNbIMIApbl TYPYKTYy aJeKTEHHUIIET. AHJBIK-
TaH, TUIaHeTaObI3 MEHEH KalChl OMp acTepou-

81-cypem. bup Ton maiina JIMH KarbUIbIIIYY BIKTBIMAIAYYITYTY OONYIIyH
TUIAHETAIAp/IbIH OPOUTAIAPI. anap OWp HeYe JKbUI IPTE ICKEpTE abIIIaT.
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MebIHgal CKEPTYYHYH HETH3HMHAEC, aajbIMIapbiObI3 JKepmu acTepous MEHEH KbIp-
CBIKTYY KarbUIBIIIYYAaH CaKTal KaJyyHYH TYPAYY KOJAOpYH Oyrail yeiuH sie Taar
KOIOIIKAH.

IlnyTon :kana maiina miaanerasap. 1880-xpuina anmmc actpoHomy DopOc
HenTyH/yH KbIIMBUIBIH y3aK JKblIap YHPOHYII, aH/IaH ChIPTTa Jla OMp acMaH TeJo-
cy Oonyinry Kepek JereH oiay omnaupau. XX KbUIbIMABIH OambiHaa acTpoHoM Jlo-
BeJU1 Oenrucu3 OMp IUTaHeTaHbl U310 MEHEH alleKTeHau. byn acman tenocy [limyToH
ruiaHetackl 00yn 4bIKThl. AHBI 1930-xbi11a K. Tom60 TanTh.

XX KbUIBIMJIBIH asATbIiHA Kenun, HenTyH ruiaHetachl OpOMTachIHBIH CHIPTHIHIA
7la acTepOUITIEPINH IIaKern TaObl/Ibl skaHa ara «Koiinep ankars»y femn ar Oepuiiu.
MynyH cebebu, 1951-xbu1aa 2me anbiH Oap SkeHUH aMmepukaibik actpoHoM K. Koii-
nep ajibplH ana alTkaH 3e. AanmpiMaap Oyl ajkak THraHT IutaHeTtanapian 35-50
a.0. ampIcTa JKalramkaH OOJyI, acTEpPOHIEp ’KaHa KOMeTajapJaH TypraH JereH
oy OepuIITH.

1992-xpmna Koinep ankarsigarsl auamerpu 280 kM Gomron 1992QBl1
(Anbuon) — OupuHuM 00BEeKT TaOBLIIBL. 2000-KBIIIBIH Maii aiibiHa KW TaObUIraH
TPAHCHENTYH (HENTYH apThl) 00beKTTepUHUH caHbl 300 re ’kakelHAan Kaaabl. byn
TeNoNOpAyH Oaapsl TulaHeTanap ChiAkTyy KyHAy aHbBIH IDIaHeTanapbl OHAYY Tyypa
OarpITTa aitnanar (82-a cypem). Anmapapl acTepouj e KOMeTa JeM aroo ©Te KbIi-
BIH, QHTKEHH >KaHbI aUbLIBIN KaTKaH Oyl TEJOJOPAYH JHaMETPH Kbliiia 40oH OO0y,
100-800 kM au TY36T. OH COHKY M3WJI106J6pAYH HaThIKacklHa Kepe, Oyl alKakra
muametpu 100 kM nieH oH 6oron 70 000 geH anryyH oObeKT OOITyITy MyMKYH.

AJIKarbl
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82-cypem. a) Kotinep ankarsl; 6) TpaHCHENITYHIAP/AbIH UPH OKYIIODY.
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2003-xbu1na KanudopHust TEXHOIOTUST MHCTUTYTYHYH acTpoHoMy Maiik bpayn
kuiinH4depadK Ipuaa ateiH anrad 2003 UB313 «Xena» (Kcena xe 3eHa) TpaHCHETI-
TYH OOBEKTHH ayThl. byn acman TenocyHyH emuemy [LmyTOHIyKyHaH Ja YOH HJie.
ViyHziaH COH AyHHeIYK acTpOHOMIOPAYH apachkiHaa «byn o0bekT aa mianeTanap-
JIbIH KaTapblHa KOLIynalbl?» JiereH cypoo Tyyaay. byn cypooro xoon tabyy makca-
TeiHAa O apanbslik ActpoHomusi Corosy (DAC) mpodeccop O.XKunrepux Oarrdbl-
JBITBIHIA aTalbIH JKyMYII4y TONTY Ty3my. byn TtonTyH cynymy OGoronua, DACTBIH
26-accamOeschIHA TUTaHETaIap KaHa Maiia TulaHeTanapabl Oupu-OupuHeH anbIp-
Majioo Y4YH ©3YHU® MYHO3]6Me OepuiIu:

1. Ilnanema — Kynny ainanyydy acman tejnocy. lap ceiman dopmana 6oy,
KETHIITYY YOH KaHa MacCHBAYY Ooiyiry 3apbul. MbiHAall miiaHeTalapAbH CaHbl §:
Mepkypuii, Benepa, Kep, Mapc, FOnutep, CarypH, Ypan xxana HenryH. byn Tornko
«KITACCUKAIIBIK TUIAHETANapy» JIETeH aT OepHIITeH.

2. Maiioa naanemanap — KyHay aiimanyydy acMaH TeJOJIOpY OOJyH, CHIPTKBI
TENIOHYH KYYTOPYHOH YCTOM OOITOH ©3-63YHOH T'PaBUTALMUIAHYYHYH TaacUpUHIC
map ceiMan (OpMaHbI IAJENIN YIYH KETHIITYY YOH — CaJMakTyy Oonymry jkaHa
Oarmka TmaHeTamap/AbIH Koigonry Oomborry kepek. Maiina mmaneranap [lmytonro
oKmIom 0oy, amapAbiH 5H 4oHy Opupa. [lmyton, Xapon, CemHa kaHa 3H YOH
actepous Llepepa na gan yuryn maiijga riaHeTanapblH KaTapblHaH OpYH ajiraH (82-
6 cypem).

Cypoo kaHa TanmbipMaJiap:

I. TumuyctyH MbIi3aMbl TUTaHETANAP/BIH OPOUTACKIHA THEUIENYY KaHAal mapame
pAM 3CenTenT?

-

Maiiga nianeTanapAbiH OpOUTaNaphl KalChl INIAaHETANApIbIH apachlHa Karar?
Kaiicel maiina nnaneranap me3runayy Typae XKepre skakbiHaamn Typar?

22 S

Maiina mnaneranap DAC TapaObIHaH KaHIail MYHO3/10M6 MEHEH OCNTHIICHIN?

18-TEMA.  43-§. Komeranap («<KyHpPYKTYY KbLIABI3AAP»)

«Komeray rpekue ce3 00mym, «4auTyy» JereH MaaHuHu OwnaupeT. Komeranap-
ra «4auTyy» K€ «KyHPYKTYY JKbUIIbI3Iap» JereH ar anapibpiH KyHre jkakeiHaam
OTYII JKaTKaHAarbl KOpYHYIITOPYHe jkapamia OepuireH (83-cypem). Ancak, Komera
KyHay ke3meyi Kenarhill, TUTAHT TIaHETaJap/blH OpOUTaIapbhlHa JKAaKbIHAIIKAH/IA,
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aHbIH Maccachl TOMNTOJITOH SAPOCY KYHYPT
KBUIABI3 TYPYHAO Ke3re Oaikanar.

KomeTaHblH acMaH TeJIOJIIOpYHAH SKEHAHU-
rud 1577-xpuiaa actpoHom T.bpare aHbikTa-
rad. Ara delinH agampaap komertanbl JKep ar-
Moc(epachbIHbIH KyOyTyIlly el TYHIYHYIIKOH.

XVII xwpumeivabia - OGambiaaa M. Kemep
xaHa [.Tamunel «KyWpyKTyy KbUIABI3AAP»
Kyn cucremachiH Ty3 CBI3BIK OOWMION KECHIT
OTOT ’KaHa KUIMH ara Takblp KaWTHAWT, JAem
OOJIKOLIKOH.

Herotonayn wakupta Oamynn lamneit  83-cypom. «KyipyKryy Kbuijpis»
1337-xpurmad 1698-kpuira 4YeHMHKA ME3THII- (KoMeTa)IbIH KOPYHYIIY.

Jie KY36TYJIreH 24 KOMeTaHbl YHPeHYI, ajiap-

JIbIH OpOMTa 3JEMEHTTEPUH aHBIKTa[bl. KbI3bIrbl, Oyl KOMeTanaplaH Y4eeCYHYH,
tarbipaarsl, 1531, 1607, 1682-xpuigapaa Ky3eTYIAreHAOPYHYH OpOUTa 3JIEMEHTTe-
pu I39piuK Oupzeit 6osyn YbIKTBHL. Byn abanm KOKYCTYK SMECTUTHHE KaTyy HIIEH-
rer D.lamrerr 1705-kpurna MeIHIal aem kaszatr: «1531-xbutbl Animan TapaObIHaH,
1607-xpuina Kemnep sxana JIoHroMoHTaH TapaOblHAaH KY3OTYJITOH KoMeTa, 1682-
KBUIBI MEH ©3YM KY36TKOH KOMETaHbIH Jan o3y OoJylly Kepek, JAEereH O mara
THIHYTBIK OepOeil skatat. byn y4 KoMeTaHbIH 3NeMEeHTTepu OMpH-OMpHHE daaHa Tyy-
pa keneT. OmoH y4yH J1a MeH Oysl KoMeTaHbIH 1758-KbUTbl KAaUTHIN KEJIUIINH UIIe-
HUM MEHEH aiTa aJaMbIH. Jrep/e ajl KauThIN KeJice, aHaa Oamka KoMeTanap/blH 1a
KyHre »axpIHAan KaUTHIN KeTYyJIopyHo (0.a. ME3TWIIYYIYTYHe) IIeK KanOanT.

AanpiM anammarad Oonuy. ['amielt GOXKOMOJAOTOH «KYHPYKTYY  KBUIIBI3»
1759-xpuinpiH 12-MapThIHIA TEPUTETUIICH OTTY JKaHA aHBIH 0O0XKOMOJIY TaCTBIK-
tanael. byn HeloToHayH TapThulyy MbIi3aMbIHBIH YBIHABITBIH fanuiaean. Kyn cuc-
TEMACBIHBIH MY46CY 3KEHIWTH JATWIJCHIeH KOMETa, aHblH auyy4yCyHYH YpMaTbIHA
[anneii nen arana typran 0omuy.

KomeranapapiH siipocy TOHIOH rasfap jkaHa ajapra >kKaOblIIKaH TYpPAYY eJI-
yeMJler'y 4aH, Tall )aHa MeTa OesrykdesiepieH Typar. TOHIOH raz keOyHue am-
MHAaK, METaH, KOMYpP KbIYKbUI ra3bl, [[MaH jKaHa a30TTOH TypyI, komera KyHre xa-
KBIH/IAIIBII KaTKaH/a PO aHbIH BICHITBIHAH MHTEHCHUB/YY TYple OyynaHa Oarnraift
aHa SAPOHYH ailJlaHaChIHAA KaJIblH a3 KaTMapbl — KOMaHbI Maiiia KbLar.
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MebiHna xomertanapablH Kyipykrapbsl KyH HypiapeiHblH OackiMbl kaHa KyH
«IIaMaJIbIHBIHY (KOPIYCKYJSpAYY OeiyKuelepayH arbiMbl) TaacUpHHJE mMaiina 0o-
7o1. Komera KyHre >kakbIHIaIlIKaH CailblH, KOMara ras »*aHa 4aHIblH MHTEHCUBAYY
O6JIyHYI YbITHINIBI HATHIIKACBIHAA ara apakeT ATYyY4dy OachIM Kydy JAa apThlM, KO-
MeTaHbIH Kyipyry KyHieH Teckepu *akka Kapaln KYH cailblH CO3ylyIn Oapar jkaHa
MUJUTHOH/IOTOH KMJIOMETP/H TY36T.

KomeranblH KyHpyTyH TY3TeH Ta3 jkaHa 4YaH, aJaTTa, oTe ceiipex OoJym, aHbIH
CIIEKTPUH/IC MOHIOIIKOH a30T, KOMYP KbIUKBLIT Ta3bl KaHa UC Ia3bIHBIH 3MHUCCHUSIIBIK
(HypyaHyy) CBI3BIKTaphl Maiiga 00oT. YaH1yy KOMETaHBIH KyHpPYKTapbIHBIH CIIEK-
Tpu KyH Hypnapsin yarsuiTkansl ceden KyH criektpu MeHeH Oupeit 60IIorT.

KomeTraHbIH MaccachlHBIH HETH3TU 06IJIYTY aHBIH SAPOCYH/IA YOTY/IraH OONyTl, 9H
Upu KomeTtanapia fa an JKepAnH MaccachIHBIH KY3 MWUIHOHIOH Oup OemyryHeH
ammaiT. KomanslH THITE3ABITEL O0sico Gonrony 10->-10-13 r/cm® ny Ty3et. Komera-
HBIH Oalkel O6JIYTYHYH ITHMAaMETpH, aHbIH Maccachl jkaHa KyHIeH y3aKkThITbIHA Ka-
paii MUH KM JIeH (KYHYPT KoMeTanapaa) 2 MJIH. KM I'e YelnH (JKapblk KoMeTaiap/a),
Kyhpyk O0emyry 6oxco 150 muH. kM re ueitnn xetet. Komeranapra THemenyy >kaHbl
MaanbIMarTapAblH kemuaynyry ['amneit komeracbiHbiH 1986-xkbna KyHre kesekre-
ru KakbiHaan etymyHne «Korro» (Ynyy bpuranus), «Ilnanera» (fnonus) xana
«Bera» (Mmypaarsl Coro3) aBTOMATThIK CTAHUIUSIIAPbIHBIH JKapJaMbIH/Ia aJIbIHIaH.

1950-xputra yeiinn 1500 neH amryyH kome-
Ta Kartangbl, OynapaaH 400 re akblHbI Tele-
CKONTOpP OMJION TaObUIraHra YeluH, KaJlraHIapbl
00JICO TEJNIECKONTOPAYH >KapIaMblH/Aa aybUIraH.
bup Ton xomeranapaein KyHayH aiiytaHachIHIArsl
opouranapel 84-cypemme xentupuiareH. Kome-
Taynap kaepae «ryynaar»? Hupepnana actpoHomy
1O. Oopr, 3 n3nnneenepynyH neruzunue, Kynre
KaKbIHAAI KOPYHYN >KaTKaH KOMETalapJblH Oy-
narsl — KyH cuctemachiH Kypuaras sxana KyHnen
OTO aJbIC apalblKTa JKaTKaH KOMETaJapJblH
SAPONOPYHYH TUraHrryy Oymyty Oopt Oynyty
Jen arana TypradH Ooiny. MeiHmait OymyT 133p-

84-cypom. Komeranapzan miK 1 mapcek apaibIkKa 9elHH cO3y/raH GOyl
6up ToOynyH KynayH MBIH/Ial YOH apaJIbIKTa ApAKETTEHUII KATKaH KO-
aifNaHachIHArEl OpOHTATAPEL. METa SAAPOJNOPY OpOMTANAPBIHBIH alpbIMAAPEI
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KBULIBI3IAPABIH YETTETYY4Y BUIIAMIAaHYyCy TAaaCUPUHIIE ©3 JKOIYH ©3TOpPTYII, aKbl-
pbl KyHyH *KononryHa aillaHbI KaJbIIbl MYMKYHIYTY 9CETITOOI0H aHBIKTAJIIBI.

MpbiHaall eTe y3yH ME3THJIYY KOMeTajap JaaiibiMa TOHroH abanja OoNroH-
IYKTaH 63 Ta3/lapblH IUIaHEeTanap apajblk OOIITYKKa AIIPIMK caprnTadailT jkaHa
omIoN ceOenTyy Ja MUWIIHAp] Kpuigap 0010 II3PIHK e3repyycy3 kamait. OmoH-
IyKTaH ajapipl u3mingen, KyH CHCTeMachIHBIH BOJIOLUSCHIHBIH ANTadyKbl OacKbI-
Ybl JKOHYHIOTY MaanbIMarTapibl anyy MyMkyH. Kosme Kyn »xana mimaneranapabiH
TaaCUpUHJIE KOMETanap OpOHMTalapbIHBIH TEpUTeNuiin TeMeHIen Oapwin, KyHre
KAKbIH apalbIKTaH OTYy4y opOHuTaiapaa apakeTTeHe TypraH OONyI KallbIIbI
MYMKYH. DCENTeeep «KyHpYKTYY KbUIIBI3»IAp/AbIH alphIMIapbl MBIHAAN TaacHp-
JIMH HATBIKACBIHIA ©TO YOH BUIIAMIBIK anbil, KyH cucTeMachlH TanTakelp Tall-
Tan KeTyy4y napadonanbik opoutanapra (KyHre canblimTeipManyy) eTyN KETUIIU Aa
MYMKYHIYTYH KOPCOTOT.

44-§. MereopJiop («KbLIIBI3AAap») sKaHA METEOPUTTEP

TyHme k003 M3 KalTBIPBIT «y4YKaH KbUIABI3»IApAsl KUM KepOeren? bupox Oy
«y4dap KbUIIBI3»AAPJbIH YBIHBITHl JKBUIIbI3IApra 34 THEUIECH JKOK SKEHHMH ap KUM
sne Omnmbece kepek. UbIHBIHAA amap acMaHABIH «cask» Maiiia Tam Oedykueraepy
caHasblar. AJap/blH YOHIAYTY MWIIMMETPJAUH YIYLITOPYHAe, Maccanapbl 00Jco
MUUIMTpaMMapra 4einH 4yenener. Anap XKepre »axkbplHAAUIKaHJAH COH, IUIaHETa-
Ob13bIH aTMocdepachiHa cekyHayHa 10 kumomerpaen 70-80 kumomerpre ueinH
BUIIAMJIBIK MEHEH KUpeT. AnOeTTe, MbIHAANH YOH BUIAAMIBIKTArbl Tall 0eJIyK4ecy
armMoc(epa MoNeKynamapbl MEHEH CYPYJIYN KYHOT, aj ydyphaa aj Ke3re >KaKIIbI
KOPYHOT JKaHa ydyy MaalblHIa eTe Te3 kewwieT. Mnumue memeopnop nen ata-
Ayydy «ydap SKbULABI3»AAPABIH SKONYHYH Y3YHIYry Oyl acMaH TeJIOoIOpYyHYH
YOHJYKTapblHa OalJIaHbIITYy SKEHUH TYIIYHYY KbIHBIH 3MecC.

Meteop Oenykuenep kaHjail maiga OONOT, ajdapAblH OylakTapbl Kaepje, JereH
TaOUTBIN CYypoo Tyynar. AHpbeIM KomeTanap ap skoiy KyHre skakblHAAM ©TYH JKaThlIl,
ApOCYHa TaaHABIK OMp OeiyK ras jkaHa 4aHbIH *OrotorT. benrmnyy Oup xomera
KaH4ya yOaKbITTaH COH ©3 SAPOCYHAATbI Ta3abl caprTan OyTYpeepyH Opyc OKyMyI-
tyycy C.B. Opnos l'anneit kometachl yuyH TanTbl. AHBIH 3CeNTeesepy, Oyl1 KomeTa
Kynay 330 sxomy aiinanranjiad coH, 0.a. I93pAuK 25 MUH KbUIIaH KUNUUH ra3 KOpy-
HaH aXbIPALIbIH aHBIKTAIbI.
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KomertanbiH TONyK sxoronymry Oaika Oup skapasH — MEXaHMKaJbIK TaJIKaJaHyy-
HYH HarblikacbiHIa 00noT. MexaHMKanblK TajkanaHyy, KyHre jkakblHzam eTym
JKaTKaH eTe Kell KoMeTrajapia aHblkTanrad. Mucansl, 1846-xbuina ky3etyinren bu-
sna kometachl KyHre »akblHAAN OTYIM KaThlll KU OesyKke OenyHyn 4bikkaH. Ke-
3ekTery, 1857-xburgarsl KepyHYUIyH® Oy OesyKTepiyH OMpH SKMHYMCUHEH KU
MHJUIMOH KMJIOMETpPre ajbICTaraH jKaHa OIIOHJOH KUHHMH YIIy]1 Maajira 4eiuH, ap
KaH4Ya apakeTTepre kapabai, aj 34 KUM TapaOblHaH Ky3eTynoeny. 1872-xbuibl Oy
KOMETaHbIH aJIJIbIH ajia acenteireH — JKepre eTe aKbIH apajbIKTaH OTYIIY MaaJlblH-
Jla KOMETaHbIH OpAYHJIa KYUTYY «METEOop KaMI'bIpbl» KY30TYJITeH (835-cypem).

1950-xputbl  aaneiM  J[. JlyOsiro TankanmaHraH KoMeTa SIIPOJIOPYHYH MeTe-
Op arbIMJapbIHBIH Taiaa OOJyyCyHAarbl POJlyH TEPEH H3WIJCN YBIKTHL. AHBIH
JCeM-KbIcanTapbl KOPCOTKOH/IOM, KOMETAHBIH SIPOCYH «TaIlTal KETKEH» METeop
OenykuenepynyH Oynyty Ky OGepe Typran keTepyiyy KydyHYH TaacCUpUHIE CO3Y-
Jqyn Ja, KeHeiun na Oapar skaHa OMp Hede MUH KbULAApJaH COH KOMETaHBIH OpOu-
TacbIH OOMIION OMp KanbinTa OeIyImTYpyaym KanaT. KometansiH opOUTachH 000
OemymTypyiareH «OWIepuK HaHbI»HBIH JKep MeHeH TyTymymry (KaKbIHAAIIYYCY)
Kepae «meteop KaMrbIpbIH» MaliAa KeUIyYCy HIMMIE TacThIKTanabl. KyseTynren
«MeTeop xamreipiapbiHan» oupn — [lepcenn, «1862 I» ngenm atanrad TankantaHraH
KOMeTa SAPOCYHYH OeNyK4enepy >KakblHAAN OTYI JXKAaTKaHJa TMaija Oomymry Me-
HeH TacTeikTanabel. benrmnyy Tamneit kometacsl na — Opuonup aen arairan Opu-
OH BUIJIbI3 TYPKYMYH/I® MPOEKIUIIAHYYYy YEKUTTE (METEOPIIOp KbIHMbUIJAPbIHBIH

86-cypom. Axbinaap KblIIbI3 TYPKYMYH/IO
NpOeKIMsIIaHa TypraH J{pakoHu
«METEOop JKaMIBIPBI».

85-cypom. «Meteop
YKAMTBIPBI.
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YJIaH/IBICBIH TYTAINTHIPYYy4y Oyl YEKHUT paduaxm JET arajar) Ky3eTYJIreHIyTy Me-
HEeH JalujjieHreH. 86-cypommeo ap Kbuibl 8—12-0KTs0ps KYHIOPY TYHY AsKblnaap
KbULABI3 TYPKYMYHAO IMPOEKIMSIaHBII KOPYHO TypraH Koo3 JlpakoHux «Mmereop
KAMTIBIPBD) OCpPHIITEH.

Meteoputrep. Kds1me KOCMOCTYH «TEHTUTEH» TalTaphl Kblifa 4oH OOy,
XKep armocdepachl karMapplHAH OTYI JKaTKaHga KyWym OYTHeWT jkaHa Oomuna
kepyHymyHae XKepaun OetuHe TYmeT (87-cypom). Anap memeopummep A€l aTa-
nat. MeTeopuTTep HETM3UMHEH TAlITaH, TEMUPJCH, Tall-TEMUPAEH jKaHa KI3/e My3-
JIaH TypraH OO0JIOT.

1908-xpu161 CHOMPH TalirachlHa TYIIKOH Oallka OMp acMaH TEJIOCYHYH SMHE/IEH
TYPraHIbITbIH aHBIKTOO aaJbIMJIAPAbIH apachlHAa OH XKBUIAAI CO3YJraH TajalTapra
ceber OouryTi, a3pIpra YeWuH Ja ChIp OOWIOH Kalyy/a.

Cubupaun «xoHory» [logkamennas TyHrycka HapbIACBIHBIH OH JK33THH/IE JKail-
ramkaH BanaBapa KbIIITarsiHaH ’Ky3 KUJIOMETPIEH TYHAYK-OaThIIKa 3pTE€H MEHEH,
Kyn Oup a3 kerepynrenie TymkeH. JKepau KydTyy CONKYIAaTKaH Oya acMaH TeJo-
Cy KUMHMHYEPIIK TyHeyC Memeopumy aThl MEHEH WIMMTE TaaHBUITaH.

DcenTeenep KOPCOTKOHION, TuTaHeTa0bI3Ta KbUTbIHA SO0 16H KOm MbIHIal Tall-
Tap yuyn keinet. bupok XKep xy3ynyH n39pauk 70 % bl Cyy MEHEH KanTalraHIbIrbiH
scernke ajncak, Oyn Tamrapaan 350 re KakbIHBI JEHU3 jKaHAa OKEaHTra TYLIYI, U3CH3
KOTOJOT. KyprakThikka TYIIyydy KaJraH TallTapAblH OapAbIThl a KajK Kamoody
KepJepre JKakblH Tyme OepOeit, amberre,
OLIOHIYKTaH ajap/ibl Kepyy ap KuMmre na
OyropOaiuT.

Acman TamrTapeiHbH JKepre Tymryycy
oTe OailpipTagaH Ky3eTYylreH Oonym, Oy
TalTap BIMBIK ACENTENreH. YIIyHAAN acMaH
TenonopyHan oupu 1514-xbu1el ['epmanusra
TYIIKOH Talll METEOPUT OOJyIH, al TYIIKOH
AsHTKA KaKbIH JKePJICTH YUPKOOT® OPHOTYJI-
raH ’kaHa Kalpa «acMaHra ydyn KeTIeCUH
YUYH» TEeMHp YbIHXKBIpJIap MeHeH Oailnan
KoronradH. byn umpkee Kynmailubuimap Y4yH

BIMBIK JKalira aijaHraH. 87-cypem. Kepaun OeTuHe TyHIyn
Mereoputrep XKep armocdepacwiHa ce- ’KaTKaH METCOPUTTHH acMaH/ia
KyHIyHa OHJIOTOH KWJIOMETP bUIIaM/IbIKTa KaNTBIPraH u3u — 00muz.
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KUpHIICE Ja, a0aHbIH YOH KapLIbUIBITBl Oar
M€ anapibl «GKOOUIYTYH KOET». DcenTeesep
KepceTkeHiel, JKepre ypyHyy MaanblHaa
allap/blH  OpPTOYO BUIJAMJBITBI  CEKyH[yHa
200-300 metpau TY3OT.

blngamapirel cekyHayHa 4 KUJIOMETpIEH
alplk  OoyroH  aiipeiM  TamrapabiH  JKep-
re ypyHyyCyHaH OeJIYHYIl YbIKKAQH >HEprus
ap KaHaal yuIyHJal Maccalyy >Kapbulyy-
qy 3aTTaH (KapbpUlyy MaalblHAa) OesyHyI
YbIKKaH SHEprusiiaH Oup Hede 3ce Kem 0o-
J0T. MBIHAAW YOH BUIJAMJBIK MEHEH Karbl-
JBIIYyYy METCOPUTTUH SHEPTUSCHIHBIH OUp
Oenryry aHbl TOJYK OyymaHTBIN XHOEPYYTe
capnrazuca, KaaraH Oenyry Kparep maiiia Kbulyy j>KaHa TOMYPAKTBl BICBITYyra Ke-
TeT. MBIHAAH YOH BUIIAMIBIKKA JKETUIIKEH METEOPHTTHH Maccachl ©Te 4oH (Ooi-
xon meHeH 100 TonHa) Gomymry scenteenepneH MaanbiM. OMIOHAYKTaH Ja Macca-
cel 100 TonHamaH kem mereoputtepau JKepie Tarnkanra 0000uT, amap JKepae 4oH
KpaTepiiepy raHa KaiTbIpblaT. MEeTeopuT maiija KbUITaH MBIHAAW MpPU Kparep-
nepaen Ooupu Apuzona mrareiaaa (AKILI) Tabputeim, ansi auamerpu 1300 metpre,
Teperauru 6osco 175 metpre xeret (88-cypoem).

88-cypom. Apu3oHa IITAThIHAATBI
4eJIre TYIIKOH METEOPHUT Taiaa
KbUITaH OacceiH.

Cypoo kaHa TanmbipmMaJiap:

«KylipyKTyy >KbIIIBI3ap» YBIHAAT 1€ KBUTIBI306I?

Bupunun mesrunnyy komMera KMM TapaObIHaH jkKaHa KaH/Aal aHbIKTaJIraH?
Komeranwin kylipyrynyn KyHmeH Teckepu xakka co3yayyCyHYH ce0eOn SMHE]
Komeranapnein siapocy smuenen typar? Kyiipyryuay?

["anneii komeracsl KOHYHIO SMHEIEpPIU Onnecu?

«Yuap KbUIIbI3Aap» MEHEH TaJKaJaHbII OYTKOH KOMETaJapIblH apachiHaa Ka
Oaiimanbi 6ap?

Bonunnep neren kannaii KyOyimymn jkaHa ajnap SMHeNeH kabap Oepet?
Meteoputrep KaHaai TeKTEpACH Typar?

AKIIIHpIH Apu3oHa IUTaThIHAArBl METEOPUT KpaTepu JKOHYHI® 3MHeEIe
ounecun? TyHryc METEOPUTH KOHYHIO OMITEHICPUH/IN QMT.




19-TEMA.  45-§. KyH cucTeMacbIHbIH KeJIMI YbITbIIIbI }KOHYHIOTY

3aMaHOan Ke3 Kapamrap

XVII xputbivaa 6amran M. Kant Kyn cucremackl My3nak abangarsl Maiaa Ka-

Tyy OenrykuenepeH naiina 6onronayryH, Jlammac 601co an 4oH Maccalyy jkKaHa aii-
JaHyydy TYMaHAYYIyKTYH KbICBUTYYCYHAH Taiaa OONTOHAYTYH Qi THIIITHL.
CoHKy XbpUIapaarsl MaanbiMarTapra kepe, KyH cucremacer 6up tom cebentep-

JCH YyJiaM KanT >xana Jlamiac aiTkaH »K0J MEHEH KaJbIlITaHa ajJ0acThIIbl MaajIbIM

6ony. bupok, omoro kapabaii, Kaut menen Jlarmactein KyH cucremachinblH naiia
6omynry, KyH cucrtemacsl MaTepusiHbIH Oarnka (ra3-4aH) TY3YJAYIIYHOH KaJblITaHTa-

HBl XKOHYHJOrYy Oya Teopusiap KOCMOCTYH OHYTYY
KapasHbIH TYNIYHIYPYY/Ae OWIAUpUIITEH MaTepua-
JHUCTTHK HJESNIap/bl KOJIIOHYYCY MEHEH MaaHWIYy
Oomyn caHanar.

OTKeH KbUTBIMJIBIH 40-XKbIIAapeiHAa Oy KOC-
MOTOH/IYK THIIOTE3aHBIH YCTYHI® OCNTUIyY Opyc
okymymtyycy O. HImuar umrenu. AHBIH OIOHYA,
npotorianeTanapasiH OynyTy KyH TapaObiHaH 4aH
TYMaHAyyJIyryH KapMman KaldyyAdaH KaJbIITaHIaH.
Orepae kapMan kaiyy OopOopayk 6omboco, aHma
Oyn TyMaHAyYyJlyK aiylaHa OamiTailT jxaHa aHBIH
KbIMMBIT CaHBIHBIH MOMEHTH ©T6é 4OH O0JIoT. Aa-
JBIMJIBIH MBIHAAM OMIo KeIyyCyHe MpOTOIUIaHETa-
JTapablH 3ceOMHEe KBIMMBUI CaHbl MOMEHTHHHUH YOH
OeJIYyTYHYH Tyypa KeJUIIM Heru3 O0osroH ane (89-a
cypem).

AHBIH TUNOTE3aChlHA bUIAWBIK, ra3-4aH 4eupe-
CYHZI® OOIYKYeNIepAyH KbIMMBUIBI JKaHA KarbLIbl-
nryycy HarelikacsiHaa KyHay ainaHelll KaTKaH
KaHa raz-4aHJaH TypraH upu OynyT 3KBarop Te-
TU3IMTHHE YeWHH KbIChUIraH abasnmarsl (opMachiH
naiina keurad. bonrony Oynm macenene KadaHbIp-
oup KyHnyH aiinaHacblH Kypuaras rasz-ua OyiyT-

a)

89-cypom.
KyH cucremachiHbIH naiiga
Oomyrry.
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TapbIHBIH 63y KaHJall maiaa 6onronayry keireit 6omyn cananar. O. llmuar xana
Oamika aansIMAap, WITEPH O3y Ja YIIyHIai deiipene mnaiiga 6onron Kyn, mpu ras-
YaH TYMaHAYYyJIyKTaH Oup OeJyryH TapTyy KYYYHYH TaacUpUHE ©3 ailaHachbHIa
KapMan KaJraHJbITbl )KOHYHAOTY MUKUPAH KOJIJOM-KyOarTariar.

KyHayH HypinaHyyCyHYH aHbl KypuaraH ra3 jkaHa 4aH MacCachblH KbI3BIPYY-
CYHYH HaTbli)kachlH/a, JKep THOWH/E KaJlbIITaHbII jKaTKaH MPOTOIIaHeTalapbIH
XUMUSUIIBIK KypaMbIHbIH AU depeHnnanusianpliibl HaTbIKAChIHIA, 00p AJIEMEHT-
Tepu OOpOOPIO THITHI3NAIIBIN SAPOHY, KEHUIACPH KOTOPYIYI, aTapIblH MAaHTHS
’KaHa KbIPTBHIIITAPbIH MaliJa KpUIraH Jen Kapajiar. MbIHAa CyyTek aHa IeJIniieH
TypraH >KeHWJI 3eMeHTTep 00sco, KyHneH 4OH apasblKka aThIpbUIbIIN, anapiaH r'u-
TaHT MPOTOIUIaHETaNap manaa OonroH men TymyHaypyhiet. byn, Kynaen ameicra
JKalralikaH TMIaHT IUIAHETalap KbIMbIH 3pYyydy 3arTapAaH ChIPTKApBI CYy, METaH
KaHa aMMMAKThIH «MYy3apblHaH» KypaJlraHJbIKTapblHaH KepyHeT. XKep TuOMHIErH
IUIaHeTaxap JKajaH raHa KeldbIH dpyydy OyynanOoody 3arTapjaH raHa KOHJEHCa-
IMSUTAHBIIB MYMKYH OOJTyH, anap ra3-4aH OymyT KypaMbIHAA «My3[Iapra» Cajblll-
ThIpMaNlyy a3 caHjsl Ty3eT. Omonnykran na XKep tuOunnern rnaneranap Kynre
JKaKbIH JKep/ie raHa naiaa O0JNrOH JIereH ol uirepu cypyiet (89-6 cypem).

OmoHa0# a1e, KarbUIBIIIYYJIap HaThIKACBIHAA OeiyKuesep e3 apa OMpHrui,
Oyn1 aiiMakTa 4YOH-KUYMHE KOIOYNIaHyyaap/sl maiaa keuirad. [laiina Gonron Oy ko-
I0yJaHyynapaslH opoutanapsl KyHayH aiianaceinaa naiia 6omyn, Oapasirsl 60i-
KOJI MEHEH OuMp OpOMTa TErM3UTHHE KAKBIH JKAThIIIBl MECHEH TalWIACHTEH jKaHa
HaThliKaZa JKOTOpyAa THITE ajblHFaH KOMYJIaHyyJIapAblH OpOUTaJapbIHBIH apa-
ChIHAArel OYTYH 3aTThl ©316PYH/® YOTYITYI, [UIAHETaNap KOPYHYIIYH aJraH]bIrbl
KOHYHJIOTY AaJIbIMJIBIH OO0 Jia *aHbl TEOPHsAa ©3 TACTBIIbIH TAlKaHIbITbl MEHEH
MaaHunyy (89-6 cypom).

['paBUTAIMSIIBIK TApTBUIYYHYH TaacCUpPHHJIE MbIHJIAN >KaHbl 3aTThIH IUIaHETa
JlapakacblHa YEHUH KEJNMIIM YYYH ©Te 4OH yOakbIT Tajan KbUIblHAT. Auscak, JKep
©3YHYH a3bIpKbl ©4OMIEIY YOHJAYTyHa YEHHH KbICBHUIBIIIBI YUYH KETKEH YOaKbIT,
scen-Keican kepcoTkoH1o1, 100 MITH. KbUIIaH KeM 00JI00TOH.

Bbyn rumore3za TapThUTyy MBI3aMBIHBIH JCEM-KbIcaObIHA KOpe TMaiaa OonroH
IUTaHeTAJIapJblH apachlHAarel apaiblkTap 1a, KyH cucTeMachbiHBIH Ty3YJYLIYHIO
Ky3etynrenjei, KyHaeH anbicTaran cailblH OMp KajibllTa apThil 0apyyCyH Kepce-
TYLY MEHEH KOCMOTOHUS/A 63 TaCThICbIH TaIlThI.
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Wpn maccanmyy »kaHa em4eMJIyy TEJOJOp CalbIIThIpMadyy My3AaK IUIaHeTa-
ra, Mucainsl, JKepre TYWIYN aHbl KbI3AbIprad. JKep MaHTUSACBIHBIH 3pYYCYyHAe Oari-
Ka Oup (pU3HMKANBIK *kKapasH — PaJHOAKTUBIYY IEMEHTTEPAUH axbIpoocy ceoder
O6JIYHYI YbIKKAH KOIyMYa >KbUIYYIYK Jla KeM poJib OWHOOOTOH. MbIHIA KbIZyY
BYJKaH/BIK KyOymyImurap, OKeaHAap/bl >KaHa OMPHHYMIMK aTMocdepa KaTMapbiH
naiiia KbUIBII, KEep KBIPTHIIBIHBIH KaJlbINTAHBIIBIHA abil keireH. JKep skaHa Be-
HEepaHbIH OMPUHYMIMK arMocdepasapsl Oamran OUpU-OMpUHE ©Te OKLIONI OOJyTI,
KAWUH alapJblH 3BOJIONMSIIAPbI HATHIMKACBIHIA KECKUH ©3repreH. Mucansl, aa-
JBIMIIAPABIH M3WJI106 HaThlikaiapsl, JKep okeaHbl Cyy KOpJIOpy jKaHa eCyMIYK
JTYWHOCY MEHEH KOMYpP KbIUKBUI Ta3blH XXYTYH, arMoc(hepaHbl KbIYKBUITEK MEHEH
OaiipITyyCcy HaTbhlibKachiHAa JKepae jkamooHy Oamran OSpreHIUTHH KOpCOToT.
Axanemuk B.I. @ecenkoB Oonco kuitmHuepddk Kynay maiiga xeiran 60pOoopayk
KOIOYJIyK Jla Jlaj yIIysl aijlaHbll *KaTKaH MpM Ta3-4aH 4deilpe/ieH maiija OONroH-
JNYTYHYH BIKTBIMAJbl YOH SKEHAMTMHE WIIapaT KbUIbIN, MbIHAANH KOIOYIAaHYY Ka-
JBIITaHYYCYHYH OamTanrbld OacKbIYBbIH/AA, CANBIIITHIPMANYy CEHpeK 3aTTapbl
©3YHYH 3KBAaTOp TErM3JUTMHE BIPTBITKAHBI YbIHJIBIKKA *AKbIH JIET€H Oy Oeper.
AHBIH or0HYa, 00POOPIYK KOIOYIAaHYyAaH aThuIraH Oyl 3aTTap MEeHEeH OallbIThUIraH
Kynny kypuaran OynayTTaH rutaneTtanap maiina Oonron. Bym Teopusra nerusmen-
I'eH COHKY dcern-Kbicantap KyH y0akbIT ©TKOH CallblH KMYMpEHHUIN XKaHa My37arl,
OYryHKY abaliblHa KEeJTeH JIereH *KbIUBIHTBIKThI OepeT.

Cypoo xaHa TanmbIpMaJap:

1. KanT sxana JlarmacTeiH anraukel runoresanapbiiga KyH ciucremachiHbiH Takaa 0
JyIIyHa THEIIeYY KaHaai oH Ke3 KapamTap 00aroH?
. O. llImuartin KyH cuctemachIHbIH Maiaa OOMyIIyHa THEIIENYY THUIOTe3achl Ka
Jlail 9cer-KpIcarka TastHraHAbITbl MEHEH WIIMMJIE 63 OPAYH TarThi?
. Axanemuk B. ®eceHKOBAyH TuUMOTe3achiHa bUlalblk, KyHIYH ailaHachIHAA
MJIaHETATAP/IbIH KAIBIITAHYYCY KaHAal TYITYHAYPYIOT?
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V BOJYM. )KBLIJIBI3IAP

20-TEMA. 46-§. /KbLIAbIK NAPANIAKC, KbLUIABI3AAPAbIH

apajbIKTAPbIH AHBIKTOO

Kpuiapznapra 4eHMHKA apajibIKThl aHBIKTOO ajlap/IbIH JKBUIIBIK TapalIaKCThIK
KBUIBIIITApbIHA HeTu3eneT. KyHayH aiiaHacbiHaa paanycy a33piauk 150 MusmioH
KWJIOMETPIYY aiyiaHa Ooiyion apakeTTeHHN skaTkaH JKepjaern Oailkoody >KakKbIHIa-
I'bl JKbULABI3IAP/BIH aJbICTArbl KbULABI3IAP (OHYHIA KbUIBII, OUp KblIAa aillaHa
(xpu1nEI3 XKep opOuTa Teru3guruHe TUKE OarbITTa >KalTalikaHia), SJUUIC (KbLI-
nb13 Kep opOuta TermsmuruHe Oypy acThIHIA JKaWraliKaHa) CBI3BIIIBIH KY3OTOT.
JKapbITKBIUTBHIH MApaIaKCTBIK SKBUIBIINIBI JIEN aTalyydy MbIHIAM uuiimMenepauH
(alylaHa K€ 2IUIMIIC) JKaa eJT4eMY KbULABI3/IbIH y3aKThIIbIHA Kapall TYpAYY4Ye® YOH-
nykta Ooiym, an Oynl KapbhITKbIUTaH KapajiraHjaa, Kapoo ChI3bITBIHA THKE OOJTOH
XKep opOutacel pagumycCyHyH KepyHYy Oypuy T HU YEHOOre MYMKYHYYJIYK Oeper
(90-cypemme sxu M, xxaHa M, y9yH T; *KaHa T, JIep KOPCOTYITOH). KapbITKbIUTHIH
KBULABIK Mapaulakchl A€ arainyydy Oyn m Oypu, ©3 Ke3eTrHHAE, YUyl *KapbITKbIY-
ToiH KyH cucremaceinan (memek, JKeprieH) y3aKkThITBIH Y€HOOT® MYMKYHUYIYK Oe-
pet. UsiHnan sme, THK Oyputyy y4 Oyputyk QEM, nex

=y
‘é” e

o ’ KbUIABI3

singr =~ e xannel Typae [ =——,
/ sinm

MbIHAA: # — JKep opOWTAcCBIHBIH paauycyH; [ — >KapbIT-

KblYKa YEHMHKU apaybIKThl MYHO31eUT. JKbUIIBIK mapa-

Jakc Oypu m eTe KuW4ymHE OONyI, ’Xaa CEKyHIIapbIHIa

K€ aHBIH YJIYIITOPYHI® YeHeNTreHIUKTeH, KyHre ueii-

UHKH apanblik  (r=1 a.0.= nK OOJITOHIYKTaH):

206265
r 1-206265
[= Tosinl” = T dopmynana scentener. Jrepie apa-
g I napcekmepoe (1K) ©146HCO, (hopMmyna MbIHIAH Typre
00JI0T:
}Ifep Op6OuTach! /= l
90-cypom. XKpui- T

JIBI3JIAP/IBIH JKBUIIBIK
napajiaKchl.
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napajiakchl YeHENHUI, Oyl JKbUIAbI3ra YeHHKH apanbIkThl 0enrumnyy [lynakoso (Poc-
cust) obcepBaropuschibIH Heruzneeuycy B.S. CtpyBe anbikTagsl. MbiHaail MeTon
MEHEH CaJbIIThIpManyy kakbiH (7>0,01") >kplap3napra 4YeHMHKH apajibIKTap
AHBIKTAJIBII, ©TO ANBICTArbl JKbUIbI3Iapra YEHNHKNA apaliblK MapCEKTEPAE, adapAblH
KOPYHM6 >kaHa abCOIIOTTYK YOHIYKTapbIHbIH (7, M) HeTU3HHE yuIyll (GOpMyJaHbIH
’KapJlaMbIH1a TaObLIAT JKaHa aJl CHeKmpOUK napaiiake JIeT aTajar:

m—M +1 (mK).

lgr=

47-§. AKbLIAbI3IAPABIH 6JTY6MIA6PYH KaHA PU3UKAJIBIK
napaMeTpJiepUH AaHBIKTOO0 *

1. XKpuiap3nap ete anbic apaiblkTa OONTOHAYKTAH, 3H MPH TEIECKONTOp apKbI-
Jqyy Kapairasja Jia, ajap HErM3MHEH YEKUT TYPYHI® KOpPYHOT. ANUpPBIM >KbUIAbI3AAP-
IBbIH OypuTYK €JTYeMIepYH raHa aTalblH TEJIECKONTOpP — JKBUIIBI3 HHTEpdepoMeTp-
Jepy MEHEH YE€HOO MYMKYH.

Keugpsaein Oya ycynaa aHBIKTANITaH KOPYHMe auaMeTpu (d") ara ueinH-
KU apajiblk / MaaisiM OONTOHIO, KBUIABI3IBIH CHI3BIKTYY emdeMy (muamerpu) D
TOMOHKY TYIOHTMa/IaH TaObLIaT:

D=[-sind".

2. bupok, keI KbUIAbI3Ap YEKUT KOPYHYIIYHI® OONTOHIYKTaH, ajlapiblH
emyeMIepyH Talyy YydyH Oamika ycCynJaH TainanaHeuiar. benrmnyy OOnroHIOM,
KBUIIBI3AAP6I A0COMIOTTYK Kapa TeJo JIeNl Kapar, aJapAblH TONYK HYpJaHyy Ky-
OartynyryH, 0.a. XapbIKThITbIH CTedan-bonblMaHaplH  MBI3aMbIHA ~ BUTANHBIK
L+=S8+-c-T* nen xa3yy MYMKYH, aHTKCHH aHbIH O€T OMpPIUTHHEH YbITHIIN KaTKaH
HypJIaHyy SHEeprusichl 6 - 1* apkpityy TabbutaT. MeiHga: ¢ — Credan-bonbivanasa
TypykTyynyry 5,7 - 108 B/(m? - K*); S, — xbuiasi3apH Oetn (mmapasa Oetn); 7 — 6et-
THK TemneparypachiH TytoHTaT. [llapasia Oetn S =4x - R? G0NTOHIYKTaH, XKBUIIbI3-
JapAbIH KApBIKTBITE L,=47R.2 - oT% Gonot. Drepae Oyn TyronTMansl KyH ydyH
Ka3CaK:

Lo=4nR% - 6T% 00noT. Byn TylOHTManapAblH THEILENYY *KAKTapblHbIH KaThIIITA-
PBIH aJICaK, aHJa

TYIOHTMara 33 005100y3.
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OMHU TYIOHTMAaHBIH ap 9KH JKarblH TaMbIp acThIHA aJIblll, KHHUH Jorapudmie-
CEK, JKbUIABI3ABIH paguycyH KyHayH paauycy Oupmuktepusie (Ro=1) TOMOHKY
TEHIECUITUKTEH Ta0a0bI3:

L. T

-2lg -~
Ly T.

1
IlgR. =—1
g Zg

Mucanst KynayH panuycyH (Ro) aHbIH KepyHMe paauycyHa (pe=16") kapail Ta-
0aJbl, agaa:

R
tgp=—>

6onot, mbiHma A=1,5-10" m — Kynnen Xepre ueitunku oprodo apanbik. AHZa
Kynayn pamuycy: Ro=1,5-10"-tg 16" = 7- 108 m xe Oomkon mexnen 700 000 xuo-
METpre TEeH YbIraT.

I'mranT >xaHa ©Te TWTraHT XbUIABI3APABIH WUMHIE pamuycy KyHmykyHeH MuH
aceneit YoHmopy yuypauT. Lledeit ®purasi3 TypkyMyHIery VV nem arairaH KbUi-
aei3abiH paguycy Kynnykynen 6000 sce doH. YoH UT XbUIibl3 TYPKYMYHYH 3H
XapbIK KbU1bI3bl CupnyctyH paguycy KyHnykyneHn 2 sceneit yoH, 6.a. 1 400 000
kM. K93 Oup xpuiaesnap 6onco, Teckepucunue, KyHnmen Oup Hede OH 3ce KHYHMHE
KaHa JMaMeTpliepy IUIaHeTalapAbIKbIHIAH, OOJIroHy OMp Heue MHUH KHJIOMETPIH
Ty30T. MbIHIall KBUABI3AAPABIH KOOy ak TycTe OONyM, ak Kuoukmep (Kapiuxkmep)
Jen atanar. 9/-cypemme KbI3bUI TUTAHTTAp JKaHa aKk KUIUKTEPAUH emdemaepy Kyn
*aHa JKepIuH eT9eMI6py MEHEH CaJbIIITHIPBUITAH.

- >
5 .
JKBULIBI3 -,
v

Jletiten
JKBIIIBI3EI

I pUIAHIBIH
40-KbLIIBI3bI

Bomed 475
| SKBULIBI3EI

91-cypem. KyHIYH €I196MY THTaHT XKbUIIbI3AAPABIH (@) KepauHa erdemy
YOHIyTYHIIATbl Maii1a ®KbUIIb3aap (6) MEHEH CAJBIIITHIPBIITAH.
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48-§. KpL1abI3apaAbIH TYCY KAHA TeMIIEPaTyPaChl

1. XKeuapi3nyy acMaHra KyHT KOKOI KaparaH aJaMm >KbUIAbI3iap Oupu-oupu-
HEH TycTepy OOOHYa aiiplpManiaHaapblH OHOW OaiikalT. Mucanbsl, KyHyOy3 capbl
TYCTOTY KbUIABI3 3cenTenetr, 6etunae temmeparypacbl 6000K aiinanaceinma. Kou-
KyJ KbI3bUI TYCT® KOPYHYYUY KbUabI3aapabiH Temneparypacbl 2500-3000K, kb13-
reulT-capsl  Tycreryiaepayky 3500—4000K, ak Tycrery »XbUIIbI3OapAblH TEMIIE-
parypacbl 6omnco 17000-18000 K aiinanaceinia 0onoT. AcMaHAa KepyHe TypraH
KBUIIBI3IAPABIH UUUHAE OH «BICHITBD» KOK-KOTYIATYpP TYCT® OOMYII, ajdap/AblH TeMIle-
parypanapsr 25000-50000 K tereperunae 60m0T.

Keuap3napapiH TeMIeparypacklH aHBIKTOOHYH OWp Hede TYPAYY ycyry Oap
Oounym, anapJaH OMpPHHE bUIANBIK, all )KbULABI3AAP/IbIH CIIEKTPUH/E SHEPTUSHBIH 06-
JYWITYPYAYUIYHOH TaObuiar. MbIHAa HypiaHyy SHEPIrUsSCHIHBIH MakCUMyMy Tyypa
KEJITeH TOJKYH Y3yHIYI'yHa TasHraH Typae BUHINH TOMOHKY *KBUIBIIYY MbI3aMbl-
HaH nainanansuiat (92-cypem):

Amax - T=0,29 Tpag - cm.

2. OmoHmoN 31e, KbUIABI3ABIH aTaiiblH TYC (UIBTpIeprHIEC (OTOTpadUSIIBIK
Ke (OTOBU3YAJIBIK KOJ MEHEH aJbIHTaH KbUIAbI3 YOHJIYKTAphl aWbIPMACHIHBIH
(mpg—my,=CI) HETU3UHIE aHBIKTENTaH TYC KopcoTkydyHe (color index — CI) kepe
Jla aHbIH TEMIIEpaTypachlH aHbIKTamaT. JKbUIABI3AAPIbIH TYCY KOK TYCKO JKAKbIH-
JIAIIKaH CaiblH alap[blH TeMIlepaTypaiapsl apTeil Oapat. MbelHAal ycynnap MEHEH
TaObUITaH KbUIJBI3 TEMIIEPAaTypachl aHbIH OCTHMHE r'aHa TaaHJbIK OONyI, anxapiblH
Yk OeJyr'yHe THeUIeayY TeMIeparypaiapbl XbUIIbI3apAblH CIIEKTPU, Macca-
CBl, THITBI3/IBITHI JKaHA AHBIKTAITAH WYKH OAchIMbIHA KOPO TEOPHSIBIK ICENTOeop
MEHEH TaObulaT. MBIHJall K01 MEHEH Ta-

ObUIraH O KBUIABI3AAPABIH MYKH ONyryHe o M

THEIIENYY TeMIeparypaiap Oup Hede MUI- % §

JMOHJIOH OH MUJIJTMOHJIOTOH Tpajlycka 4eil- 3%

un (bopOopynna) xerer. Kynmayn Gopbo- o A St

pyHIa Temreparypa 15 MWUIMOH TpagycTy 3 2 47

Ty36T. blcbik xbutnp3aapaa 6onco am 50— §£3 -

100 MuITHOH Tpagycka YeduH Oapar. § 22t

(0]
92-cypom. Xenapizaap CrieKTpUH/Ie E (1) — "Makcumym
SHEPTHAHBIH OOITYIITYpYIyIITY 2000 4000 6000 8000 10000
(xoroy cwI3bik — KyH yuyH). TonkyH y3ynayry, A
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Cypoo kaHa TanuisipMaJjiap:

. Benrminyy Oup KpUIIBI3 YUYH KBUIIBIK TApaIUTake OypUyH CYpPOTTO KOpPCOT.

2. Keub3abH OCpUIITeH JKBUIBIK MapalIaKCThIK Oypuka bUTAHBIK aHBIH Y3aKTHIL
napcexrep/e Kanmai Tadpuiar?

CHeKTpanK nmapajiake MEHEH JKbUIIbI3Iapra YeHHHKH apajiblk KaHaai Ta0buiar?

JKbIABI3AapABIH JKAPBIKTHITH JKaHa PNy CTaphl apachlHAATEl OAIaHBIIITHI AWT.

S. XKemne3napabiH TeMIepaTypachl KaHaai yCcynaap/AbliH HETU3UH e Ta0bLIaT?

= o

2I-TEMA.  49-§. Kpu1abI3AbIH a0COMIOTTYK YOHAYTY KAHA aHBIH
JKAPBIKTAHBIIIBI MEHEH 0AHIAHBIIITYYJIYTY *

Keuap3aapapiH KOPYHMO SKbUIIBI3 YOHAYKTAphl alapfblH KapbIKTaHYyIapbiH
CAIIBIIITBIPYYra MYMKYHUYJTYK OepOeiT. AHTKeHM Oupaei skapbhIKTaHyyra 33 0o-
TOH TYPAYY apajbIKTa jKaTyydy SKH SKbUIIBI3IBIH KOPYHMO JKbUIABI3 YOHTYKTAPhI
Oupaeii G6onboctyry maameiM. Byn maceneHu dedyy Y49yH acTpOHOMIOP OapIbik
KBULABI3NAPABI OM3/IeH OMpei apajibIKKa KeITHUPHI, KbUIIBI3 YOHJTYKTAPhIH aHBIK-
TOOHY JKaHa KUWHMH YIIyJT HETH3]E aJlapblH YBIHBITH JKapbIKTAHYYJIAPbIH CAaJIbIIl-
THIPYYHY Makcar KbUIBIITHL. MbIHIAH Oupauk karapel actpoHompop 10 mapcexryy
apaNbIKThl aNbIThL. JKbUABI3IapAbH OusaeH 10 mapcek apaiblKka KeITHPUITeH-
Jie aHBIKTAIraH KOPYHMO >KbUIJbI3 YOHIYKTAPbl alapiblH aOCOMOMMYK JHCbllObl3
yoydykmapul JIen atanar >xaHa M tamracsl MeHeH OenruieHeT. 10 mapcekryy craH-
JIapTTHIK Oya apaiblk Oomkonm MeHeH 2-10° acTpOHOMUSIIBIK OWpAWKKE TEH O0O0I-
rouaykran, Kyaay 10 mapcek apanblkka anmapraHjaH KMAUHKH HHTCHCHBIYYIYTY

auplH | a.0. apanbplkTa TypraHgarbl MHTEHCUBAYYJIYTYHOH ace (0.a.

(2-10%)
4-102) azast. UnrtencunyyaykryH ap 100 sce azaioycy KOPYHM6O IKbUIIbI3
YOHJYTYHYH 5 BbIJIJbI3 YOHAYTYHA apTyyCyHa Tyypa KeIYYCY JCEIKe allblHCa, aH/1a
MHTEHCUBIYYIYKTYH 4 - 10" ace a3aioycy KblIbI3 YOHAYTYHYH 31,5 oce apThIlIbIHA
anbin kenet. AHAbikTad, 10 mk apanbikka «annapeuiran» KyHIYH KepyHMe KbLji-
IbI3 YOHOYTY —26,7+31,5=+4,8 nu Ty3eT skeH. b.a., KyHayH abcomoTTyK KbIIabI3
qoHayry Mo =+4,8 re TeH 0OJOT 9KeH, Jen THITHAK Yblrapyy MYMKYH. [leHTaBp
KBUIIIBI3 TYPKYMYHIOTY OHM3re 9H KaKbIH jKaWTalIKaH >KapbIK ®KbeULIe3asH (IIpok-
cuMa) KepyHMme XbUibl3 4oHayry m=0 OGomyn, Kynnen y3akreirst 1,3 mk. An 10

2
10
MK apajiblKKa albICTaraH/ia, aHbIH HHTEHCUBIYYIYTY (E) = 8*=64 sce azasr. Byn
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KBUIJIBI3 YOHAYTYHYH 4,5 3ce apThllIbiHA ajbll KeneT. JleMeK, aHbIH aOCONIOTTYK
KbULIBI3 YoHAYTY M,=0+4,5 =+4,5 6010T. MBIHaH KOPYHTOHOU, OUp JKBLIIbI3-
JIbIH KOPYHM6 JKbUI/IbI3 YOHIYTY jKaHa ara 4eHHMHKH OOJTOH apaliblk MmapceKTepie
Oenrminyy 00JcO, aHbIH aOCOMIOTTYK KBUIABI3 YOHIYTYH OHOM aHBIKTAIl MYMKYH
9KeH. AJI YUYH aCTPOHOMOP YUIYJ aTallblH 3cenTee (pOpMyaachlH /a TaObIIIKAH:
M=m+5-51gr

MBIH/A 7 — )KbUIAbI3ra YSHMHKU MApCEKTePAE TYIOHTYIITaH apajiblK.

Orepne KyH jxana kaanmaranziai sbUiibl3 a0COMIOTTYK KbUIIbI3 YOHAYKTapbIHIA
(Mo xxana M.) 6epunren 00JCO, aHJa ajap/bIH XKapbIKTaHYyaapbl KaThILIBIHBIH JO-
rapudmu Oy TYIOHTMa/iaH TaObLIar:

1g(LL* j:0,4(MO _M.).

©

XKbu1apI3napablH KAPBIKTAHYYIapblH YUPOHYYAOH, alapAblH >KapbIKTaHYYJIaphbl
0,0001 Kyn >xapbIKThITbIHAH OMp Heue OH MUH KYH >KapbIKTHITbIHA YEHHUHKH YEK
apazia e3repeepy MaajibiM 00JIOT. OTe YOH KAPBIKTaHyyra 33 OOJTOH KbULAbI3IAp-
JbIH WYMHJE TUTAaHTTAp *KaHa ©Te TUTaHTTap JAEN aTalyydy JKbUIAbI3JAp ©3YHUO
OpYH 92JIeUT. [ MranTTap/blH HETM3TH OONYTY CANBIITBIPMAyy TOMOH OETTUK TEM-
neparypara (3,4-103 K) 33 Gonym, KbI3bUT TYCT® OOJNTOHIYKTAH ajapra Kbi3bulLl 2u-
eanmmap paen ar oepuwireH. Anaebapan (Bykadap >KbUIIbI3 TYPKYMYHYH 3H >KapbIK
KBULABI3BI), APKTYp (Ory3uy KbULABI3 TYPKYMYHYH 3H JKapblK KBUILABI3BI) OHIYY
KbULAbI3ap [UranTTapasiH OCNTHIYY OKYIOPYHOH JCETTENeT.

Ote rurantTap 60sco xKapbIkTaHyyaapsl KyHAYKYHOH OH MHUH 3ce Kol OOJITOH
KBULABI3IAp OOMyTI, anapbIH TYCy ap TYpAyy. Kek Tyctery ere rurantrapra mMucai
keutbin Purenmu (apabua «Rij al-Javzo»ubia Oy3yayn anTsuteimibl — «banbGanapH
OyTy» — OpHOH XBUIIBI3 TYPKYMYHYH O€Tachl); KbI3bUT ©TO THTaHTTapra — AHTa-
pectu (YasH XKbUIIBI3 TYPKYMYHIOTY 3H JKapblK KbUIIbI3), berenbreiizenu (apadua
«Ibt al-Javzo»usin Oy3ymymn alTeutbIbl — «banbanapiH oH uitnHM) — OPHOHIYH 3H
KapBIK JKbUI/IbI3bl) KENTUPYY MYMKYH.

Typayy >kapblKTaHyynarsl >KbUIABI3NAPABIH CHEKTpICpH Ja OupH-OMpHUHEH
Ooup a3 aifpipmasiaHar. OUIOHAYKTaH, K33/€ CIEKTPAETd TYPAYY ATOMAOPAYH Chl-
3bIKTapblHA KOPO JKbUIIBI3IBIH JKapbIKTHITBIH 0aanooro 0010T. Yinyn k01 MEHEH
JKApPBIKTAHYyJIapbl AHBIKTAIraH JKbUIABI3APAbIH KOPYHMO JKBUIABI3 YOHAYKTaphl
’KapJlaMbIH/a ajlapra YeWnHKHU apalibIKTap/bl 1a aHBIKTOO MYMKYH 00uoT. XKbu1bI3-
Jlapra 4YeWnHKM apasblKTapibl aHBIKTOOHYH OyJ METO[Y, *OropyAa 3CKe ajbIHI'aH-
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nai, cnekmpoux napaiiaxkc memody Aen aranar. CIeKTpIuK Mapajiiake METOIYHYH
TPUTOHOMETPHSIIBIK METOIIOPAOH apPTHIKYBUIBITEI MBIHJA: CHEKTPAMK Mapaiiake
©T6 YOH apaJIbIKTa JKaTKaH YKaHa CIIEKTPJICPUH allyy MYMKYHUYJIYTY OOJITroH GapabIK
’KapPBITKBIYTAP/IBIH J1a apAJILIKTAPBIH AaHBIKTOOTO MYMKYHUYJIYK OeperT.

50-§. KpL1abi3HapAblH CHEKTPH KaHA CHEKTPAMK KJIACCTAPbI

ACTpPOHOMIIOp JKBUIABI3AAPra TAaH/ABIK MaaHWIYY MaalbIMaTTapIbl aiap/IbiH
CTIEKTpPJICPHH aHaNu3Aen Ownun anbimar. JKeUIIel3aapasiH, Mucaibl, KyHayH crek-
TPU J1a CBHI3BIKTYY JKYTYJIYyy CHEKTpH OOy, *apbIK TyTall CIEKTPUHHUH (POHYHIA
aToOMJIOp, MOHJIOP JKaHa MOJIEKyJanapra Theuenyy xyrynyy (Opaynrodep) chI3bik-
TapblHaH Typar. JKbUIAbI3 ClieKTpIepu OMpU-OMpUHEH, ajap/ia TOIKYH Y3yHIyTy 0o-
I0HYa HYpJIaHyy SHEPrUsCHIHBIH TYPAYY46 MaaHH MEHEH OesyIITypyJIyIIyHe Kapail
aifpipmananar. O.3., Oy crekTpiiep anapiarbl arMoc(hepaHblH XUMUSUIBIK KypaMbIH
YarbUIABIPBIN, TYPAYY JIEMEHTTEpre THEIIENYY CbhI3BIKTapbl jKaHa YIIyd ChI3bIK-
Tap/bIH MHTEHCUBAYYJIYKTOPY MEHEH J1a Oupu-OMpHHEeH alipipManiaHat. Temnepary-
panapbl OMpU-OMpPUHE JKAKBIH KBbUIIBI3IAPABIH XUMHSIBIK KypaMbl OMpPH-OMpPUHECH
KeCKHH aipipMananOaiit. JKeuiapl3aap CeKkTpuHAe 9H Kem TaparaH anementrep H
meneH He. Byn aneMeHTTepauH JKbIIIBI3 CIIEKTPUH/IE KY30TYJITOH HHTEHCUBIYYIYK
Japaxkachl OyJ KbUIIBI3 aTMOC(hEepachiHbIH (DU3UKAIBIK abablH Oenruiern, Kol a-
TBIHAH aHBIH TEMIIEpaTypachiHa OailaneuTyy 00s0T. JKpUIIBI3AApPABIH CIEKTPICPH
KETH HETU3TH CHEKTPIAHK Kiaccrapra OeiyHreH. Anap JaThlH TaMrajapblHAA Ty-
toHTynar: O—B—A-F-G-K-M. bup kiaccka rpynmnajgaHrad CriekTpiep Aarbl OHJIOH
Tomuosopro OexyHreH. Mucansl, A kimace xeuasigapsl A0, Al, A2, ..., A9 Tomyo-
aopro 6enyHreH (KyH e3 cnekrpune kepe G2 kiaccka KUPET).

Krnaccrap ymaamamreirsl, 000y, KBUIABI3AAP TEMIEPATypachl kKaHa TYCTOPY
yIAaNaIlThITEIHAA 63 4YednMUH Tabar. CanblThIpManyy My3HaK — KbI3bUI KbLI-
JBI3/Iap CTIEKTPUHJE HEHTpaayy aTOMIOPAYH KaHa aTyTyJl MOJEKYJIaJlblK OWpUK-
MEJIEPUHUH CBHI3BIKTAPhl KOI YYYpaiT, BICBIK KOTYIATYP JKbUIABI3AAp CIEKTPUHIE
WOHJIONIKOH aTOMJIOPIYH CBI3BIKTAPHI KoM ydypauT. O Kiaccka KUPYY4Y KbUIIBI3-
JApIbIH CHeKmpunoe UOHOOWIKOH 2eNull, KOMYpmeK, a30m 3KaHa KblYKblImeK-
MUH UHMEHCUBOYY JICYMYNYY CbIZIKMApbl, 0.3., CHEKTPAUH YIbTPAKbI3TBUIT-KOK
0eNyryH/e alpbiM XUMHUSIIBIK SJIEMEHT aTOMIOPYHYH KO KOy HOHIONIKOH ChI-
3BIKTaphl Aa yuypaT. Keryaryp xeuiasizaapasia temneparypacsl 25000-50000 °C
Ka YeHHWH JKEeTeT. B Kiaccka KUPYYUY JKbUIABI3AAP CIEKTPUHIIE HEUTPAILyy Teluit
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CBI3BIKTApbl ©T® MHTEHCUBIYY OOJOT. AK-K62yw mycmeozy MbIHAAN KbUIABI3AAPIbIH
temmeparypacel ~17000 °C Tereperunae 0070T. A Kracc KbUABI3IAPH CIIEKTPUHIE
CYYTEKTHH XYTYIYY CBI3BIKTapbl, HOHAOIMKOH Ca CBI3BIKTaphl HHTEHCUBIYY OOIYTI,
temneparypacbl ~11000 °C 6onotr. Tycy ak. F' knaccka Kupyy4y >KbULIAbI3AAPIbIH
CIIEKTPUHJIE CYYTEK CBI3BIKTAPbl KYUCY3AOHYII, KATbYUUOUH UOHOOUIKOH CbI3bIKMA-
pbl unmencugdyy oonom. Auvik capvl mycmyy. Temup, muman ©H1YY dIEMEHTTEpPre
6aii, remneparypacbl ~7000 °C. G kraccka KApyYy4y >KbULABI3AAPIBIH CIIEKTPUH/IE
(Mucanel, KyHne) Meramigapra TUEHICNYY Helumpanodyy cana oup a3 UOHOOUIKOH
Kanbyutl amomoOOpOyH Cbl3bIKMApbl UHMEHCU8OYY ’aHa KeHUpH Taparad. CyyTeKTUH
CBI3BIKTAphl KbIMJIa KYUCY31OHI®H (MHTEHCHBIYYJIYTY TOMeHAereH) 0onor. Tem-
neparypacbl ~6000 °C. Tycy capvi. K kraccka Kupyydy KbUIAbI3AAp CHEKTPUHIE
METaJUIIApABIH JKYTYIyy CBI3BIKTAphl MEHEH OUpTre MOIeKyIanvik Oupuxmenepour
oa cvizvikmapwvl Kyzemynem. Tycy Ke3TeUIT, TeMmeparypacskl ~3500 °C. M kracc-
Ka KUPYYYY KBUIABI3Ap CIEKTPUHIE OO0JCO Memann Cbl3bIKmapvl KyuCy306HYN,
MONEKYIANapobiH CHeKmpoux macmanapsl (alHBIKCA, TUTAH OKCHIAWHE TAaH[BIK)
unmercugdyy Tyc anar. Keizon mycmyy, temneparypacsl 2500 °C.

XKoap3aap crieKTpuHUH TYpAyY4e Oorymry amap armMocdepachHaarsl (pu3HKaIbIK
MIApT, XMMUSUIBIK KypaMJIbIH TYPAYYJIYTY ’KaHa TYpAYY TemIeparypara 33 SKeHIUTH
MEHEH TYIIYHAYPYAOT. JKbUIIBI3AbIH TEMIIEpaTypachl apTKaH CaiiblH aHbIH aTMoc(de-
pachIHIarkl MOJIEKyJaiap aroMAOpro MaijanaHaT. AHIAH Ja KOTOPKY TeMIepary-
pama atoMaop aa OeyHYT, 3JIeKTPOHIOPYH JKOTOTOT YKaHa MOHIOPTO aiiaHar. byn
Hepce KbULABI3IAPAbIH CIEKTPANK KJIACCTAPBIHBIH aHAIN3WHEH OHOW KOPYHOT.

51-§. CneKTpAUK-KapbIKTAHYy JHATPAMMACHI

Keupi3aapapiH CIEKTPANK KIIACCTaphl MEHEH ajlap/IblH TeMIIepaTypaiapblHbIH
apachlHIa OaiaHbn Oap SKeHH 0AHKOOJOPIOH MaajbIM OOJNTOH. AJIap/IbIH JKapbIK-
TaHyyJIapbl aOCOMIOTTYK >KBUIABI3 YOHIYKTApPhIHA OAWTaHBINTYYIYTy aHBIK OOJTOH
COH, aanbIMIap Oya KM JKyn OaiaHBIITApIbIH apachliHa JAa OaiimaHbimn Ooiy-
Iy KepeK JIeTeH KYMOH MEHEH aHbl M371060re KUPUIIHAIITA. MbIHAal OaijIaHBIIITHI
XX KbUIBIMJIBIH OalliblHJa JAHWSJIBIK aCTPOHOM [ epHIIMpYyHT KaHa aMEpHKaJIbIK
actpodmsuk Paccemn aHpIkTamTel. benrminyy OONToHION, srepae KOOpIUHATa OK-
TOpPYHaH OWpH OOIOHYA JKBLIIBI3IAPBIH CIICKTPAUK KIAcCTaphl, SKMHYMCH OOIOHYA
0osico anapaplH aOCOMIOTTYK SKBUIIBI3 YOHAYKTAaphl KOKOJICA, alapiblH Oynl mapa-
METPJICPH apachIHAArbl OANMIaHBIIITAPEl OUP HEYE TONKO OOJYHYIT YbIKKAaH TYPIAOry
JMarpaMMa TYPYHAe KepyHeT. MblHmail OaiyaHblTapapl TYIOHTYY4YYy IHarpaMma
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L 20000 K 6000 K 3000K  KMMHYEPIIK CIIEKTPAUK-KAPBIKTaHYY
xe lepummpynr-Paccenn  auarpammacsl
aen aranma TypraH Oonngy. byn awmarpam-
MajJa SKbUIIBI3IAPIbIH A0COMIOTTYK KbLI-
IbI3 YOHAYKTapblHA Iapajuiesib  TYpUe,
KbULABI3IAPAbIH  kapbelkTanyynapel  (Kyn
KApBIKTBITBl  Oupaurunge, Le=1), cmek-
TPAMK KJIACCTapbl OTyHa IMapajjieslb TYPAO

ae)

10¢

100
apbIKTaHyycy OUpIUIHH,

©T6 TUraHTT

T'uranrrap

— %«9(,,} o Kyn 0onco, ajapaplH TYC KOPCOTKYUYTOpPY Ke
S by adexTrBIYY Temmeparypanapsl Kauramar
AK KapIuKTep 3\. (93-cypem). Tepummnpynr-Paccenn  mgua-

(e} ®
< o 3 rpaMMachl Kajmbl (HU3UKATBIK TaOHATKA 39
b 4 OOJNTOH KBULIBI3AAPABI TYPAYY TONTOPrO
Criexrpank KﬂaCCT?m @XBIPATHIN, ajlapblH TEMIIEpaTypachl, Ka-

O B A F G K M  DHIKTBITHL, CIEKTPAMK KIAcCHl XKaHa abco-
JIOTTYK YOHJYKTaphl OHIYY MapamMeTpiepu
apacblHJarsl OalIaHbIITApAbl  AHBIKTOOTO
MYMKYHUYJYK Oeper.

byn nuarpammana sKpUIIBI3AAPIBIH HETU3TU 0OIYTY Oauiksl y0aaiaumuslk artyy
UiipuHU OOMIION KAWTalIbIll, aHBIH YKOTOPKY OOJYTYH/O KapbIKTaHYYJIaphl KOTOPY
OonroH OaIuTaNrbly CHEKTPAMK KilaccTapra THEIIeNYY KbUIAbI3Aap JKairamar skaHa
OH jKakka OapraH CalblH >KbUIABI3AAPIBIH JKApPBIKTaHYyJIaphl (TeMIleparypaiaphbl)
TOMOHIOT Oaphll, KHHUHKK KJIacCTapra THUEIIEeNYY JKbUIIBI3AAp OpyH anar. bamker
yIAaNaIlThIK WAPUCHHEH OHJO, JKOTOPYAa CaJbIITHIPMalyy TOMOH TeMIeparypa-
7yy, OMpPOK AMAMETPU 6T UYOH >KaHa JKOTOPKY >KapbIKTaHyyra 33 00IroH, abCcomroT-
TYK KbUIJbI3 YOHIYKTApbl —4™, —5™ nyy eme eueamm dcauma cueanm (aOCONIOTTYK
KBUIJIBI3 YOHAYKTapbl O™ aiijaHachlHAa) SKbULABI3AAp >Kairamar. JluarpamMmaHbIH
TOMOHKY OOJYTYHI® COJIZI0, HETM3WHEH, A CHEeKTPIUK KJIACChIHA jKaHa CaJbIILIThIp-
MaJlyy a3 ’apbIKTaHyyra 33 OOJITOH ©3YHUO TOII — Matldd JHCbli0bl30ap SKauTaliar.

93-cypom. CeKTpAUK-KapbIKTaHYY
JIMarpaMMachl.

Cypoo kaHa TanumbipmMaJiap:
. JKbUabI3eIH a0COMIOTTYK KBUIBI3 YOHAYTY JET KaHaal KOpYHMe YOHAyKKa a
THLIAT?
. JKbU1AbI3IapAbIH KOPYHMO KaHa aOCOMIOTTYK YOHAYKTApBHIHBIH apachbIHIAarbl
TBIITHI TYIOHTYY4Y (DOpPMYJIaHBI XKa3.
. Keu1p3apaplH CISKTPAMK KITacCTaphl )KOHYHI6 SIMHE OMIIeCUH?
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4. KpuiapI3napaslH CHEKTPAMK KJIACCTaphl alapiblH TEMIIEPaTypachl jKaHa TYCT
pYH® KaH/ai OaillaHbILIKaH?

S. CHexTpauK-XapblKTaHyy AMArpaMMachl KbUIIbI3AApra THEIIeNYY KaHaal (QU3HK;
JIBIK TTapaMeTpiepan o3 apa OaiIaHbIIThIpar?

6. bamke! ynaanamThIKTa jKaTyydy JKbUIIBI3Ap KaHAall KaCUTETTepU MEHEH THraH
Tap ’kaHa KUJUKTEpAEH alblpMalianar?

7. Keuap3aapasiH abCOMIOTTYK JKBUIABI3 YOHIYKTaphl JKaHa jKapbIKTaHyyIaphl ap
CBIH/Ia KaHail Oaiimaneim Gap?

22-TEMA.  52-§. ®U3HMKAJIBIK KO KbLIABI3AAP KaHA aJapAbIH
TYp/aepy

bup kaparanga acMaHza KbUIABI3AP ©3-03YHUO ydypail Typranuau Tyroica Ja,
YBIHBIH/A aJapIblH KOM4yJIYTy SKHJEH, YYTOH jKaHa aHJIaH Ja keOypeek abanma
63 apa JMHAMHKAJIbIK OaillaHbpIIIKaH KOpPYHYIITe OOnoT. Anarra, *Kajmbl Macca
Oopbopy aiimaHachblHIA AMIAHBIN KAaTKaH KOII KbULABI3AApPABIH OpOHTanapbl Oup
TETU3IUKTE JKATHIN, alllaHyy Me3rwiuepu Oupaei OGomotr. bymapapiH numuze, aii-
HBIKCA, KOII KbUIABI3AApHl (0.a. Kym abanmarbuiapbl) KeOypeek ydypait. bupox
KYI KOPYHTOH KbULIBI3IApAbIH Oaapsl 371€ YbIHBIHAA XYM 0010 OepOeiT. AnapasiH
WYUHJE TYPAYY apaiblKTapia Typyl, 3 apa 34 KaHJai JUHAMHKAIBIK OaiaHbIII-
naraH jkaHa Oenrmiyy OMp Kapoo ChI3BITBIHA YKAKBIH KATKAHIBITBI YUYH acMaH[a
OupH-OMpHUHE KAKbIHIAN TyIOJAraHAaphl 1a Ken 00J0T. MbIHAAN KbUIABI3AAD ONMU-
KanblK KOl H#Culi0bl30ap JIeN aTajar.

Busyanoyy xow smcwindvizoapovin mypiepy. Orepae (pU3MKaIbIK KOII KbUIIbI3-
JapIblH TY3YYUYJIepy KyOarTyy TENECKON MEHEH KapairaHaa Oupu-OupuHEH Ty3-
JIOH-TY3 06y KepYyY MYMKYH OOJITOH *aa apasbIKTa )KaluralkaH 00J1co, anap 6u3y-
anoyy Kout Hcwliovi30ap Jer arajar.

O3 apa eTe THITHI3 JKaHa 6TO KUYMHE )Kaa apalibIKTa JKaHralKaH KOII JKbLIIbI3-
JapIbl TY3IOH-TY3 06Nyl KOpYYHYH 34 MYMKYHUYYJIYTY JKOK OOy, ajmap/biH JKyTI-
TYTy (OTOMETPSUIBIK )K€ CIIEKTPAMK METOJ *KapJaMbIHIa aHbIKTanar. byra butaifbik
anap, TUELeNYY TYPI®, mymyayyuy KaHa CHeKmpOUuK Koul H#Culiobi30ap JIeN arajiar.

Busyanayy komr »buiabi3ra Mucan Kbuiblll YoH Ay JKbUIIBI3 TYPKYMYHAOTY
«46MYY CaOBIHBIH» asTbIHAH 2-KbUIJBI3/IbI allyy MYMKYH. Mnrepu apabaap an xbui-
nwizra Alqor (YabGanaec) men at KoroIIKaH. Ara yKakblH yKalralikaH Ke3 apaH buirai
TypraH KbU1abpl34a Munap jgen aranar. bynm 9ku &KbUabI3 €3 apa JMHAMHUKAJIbIK Oaii-
JIAHBIIITArbl BU3YaJAyy KOII KbUIIBI3Ap/aH caHalar. AnapibiH apackl 6onrony 11'.
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AHpapome-
JIaHbIH Y CBI

1 CbI

OrusaepanH
K CBI

94-cypom. TaaHbII KbUIIbI3
TYPKYMIOPYHI® KY36TYJI6 Typ-
T'aH KOII JXbUIABI3AAP (KBUIIBI3
YOHIYKTapHhl )KaHA 63 apa kaa
Orysuynyn | Orysuynyn |Yypkoody Tas- apaJibIKTaphbl OEPHUIITEH).
€ ChbI §cu JIApJBIH 0 ChI
180°
3,1m .
5,4m :-r‘,f’i!‘"'f", 4 '."-:'.
% = 4 1955 s,
g ht
1 Y
Kaccuomes- | Ax xkyyayHn | Jdendbunanx % o
HBIH 1] CHI B cer Y CBI 270%%, 1822 et 90°
) 7 3 .:{‘u
Q e SRV L
2 ;
3,8m S S " —
8,5m 070 075170 175275
I'epxynec- I'epxynec- Tlepcelinun 9 5_cyp9m' BH3yaHﬂLIK KOIII
THH O CBI THH O CBI 1 CBI SKbUTIBI3BIH (UOH AIOYHYH &

KBUIIBI3BI) OPOUTACHI.

Kenekelt Tanaa aypOycy apKbLIyy BU3Yyajayy KOII KbUIABI3AApAaH KOOYH KepyyY
MYMKYH (94-cypem). 95-cypemme Bu3yanayy KOII >KbUIABI3AAPIALIH OKy1y YoH
AIOYyHYH & CBIHBIH HETH3TH JKbUIJIBI3TA CAJBIIITHIPMATYy KY3OTYJITOH KOJIIOIIYHYH

m, KBUIIBI3ABIH
7. 3 1 opOuTtachr
WV
{1
41 2 2 p
o 1 2 3O

96-cypom. TyTynyydy Koul
xbupI3 (Anryn — [epceiinun

B ch).
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OpOUTACHl KENTHPHIITCH.

Tymynyyuy Kows JHcblIObI30APOLIH  TUNTYY
OKYIIy wirepu apabmap aHblkTaran skana Algul
(«/leenyH Ke3y» MaaHHCHUH Oeper) Jen arai-
ran [lepcell XpUIBI3 TYPKYMYHYH 3 KBUIIBI-
3l OONMyn caHamar. Byn Komr I KbUILABI3IApIbIH
opOuTa TETU3AUKTEPU KAPOO CHI3BITBIH OOWUION
KaTKaHJIBIKTaH, JKaJlIbl mMacca OopOopy aitnana-
ChIH/Ia aWJaHbIN KaTKaHIa, anap Oupu-OupuH
TOCYNl ©TOT jKaHa HaTrhlikama Oyna adanm KbLI-
IbI3 JKapBIKTHITBIH ME3TWIAYY TYpae (~3 cyTka-
JBIK) ©3TepTYIl, aHbIH JKYNTYI'yHaH kabap Oeper
(96-cypom). Cnekmpouk Koui HCblLIObI30APObIH
KYNTYTY alapAblH YCTY-YCTYHO TYIIKOH CHEKTp-



JICPUHJIETU KaJMbl CHI3BIKTAPBIHBIH (P 9KU KBUIJBI3 CHEKTPUHJE A2 0ap ChI3BIK-
Tap/blH) OUpU-OMpHHE CaJBIITHIPMATYy ME3TWINYY KbUIbIILITapbIHAH (HETH3TU
KBUIJBI3 aillaHaChIHA KOOI KbUIIBI3ABIH allIaHbIN KAaTKaH/ABITEl ce0enTyy) Ou-
JIMHET.

53-§. Kpu1abi3aapablH MaccajJapbiH 3CeNToo **

Keuapzaapasl MYHe31e69Y 9H MaaHWIYY YOHAyKTapJaH OMpH amap/blH Macca-
napbl dcenTener. JKbuiapI3napra THEIIENYYy KONTereH IapaMeTpiiep ai ke Oyl jaa-
pakaza maccanapbeiHa OainaHeIuTyy O0noT. barika mapamerpiaepuHeH aiblpMaityy
TYPA®, XbULABIZAAPIbIH MaccalapblH aHBIKTOO 3H TaTaal MacelelepieH caHajaT.
Orepze JKbUIIBI3IBIH aiiflaHaChIHIA JKOJIONTY OOJICO, YKBUIIBI3IBIH ara TpaBUTALU-
SUTBIK TaaCHpPH HETM3WHJIE JKbULIBI3IBIH MaccachiH KeriepauH aHbIKTaNTaH 3-Mblii-
3aMbl HETH3MHIE Talyy MYMKYH. Komn >KbUImbI3mapibiH Kaimbl mMacca OopOopy
QUIaHAceinOa aulanyy me3eundepu *aHa HETH3THU KbLIJbI3ra CajbIIITHIPMAyy Ta-
OBIITaH OO0 HCHIIOBbIZObIH OPOUMACHIHBIH YOH JHCAPbLIM 02y A HBIH MaaHHCHHE
BUTANBIK MaccalapblHbIH CYMMAacChIH TOMOHKY TYIOHTMaJIaH Ta0albI3:

T (M, +m,) 47> Kr-c’
3 = =5,9- 10" —
A G M
aHJIa Maccajaap CyMMAaCHI:
kr-¢° A
M,+m,=5,9 - 101 F ;

MBIHAA: M,, m, — THEMIENYY TYPJ®, HETH3TH YKaHa JKOJIONI JKBIIIbI3IApIbIH Macca-
JapbiH; A — KOJNIOUI >KbUIABI3ABIH HETH3TH KBUIIBI3ra CAJIBIIITHIPMANYY TaObUITaH
opOUTACHl YOH XKapbIM OTYH: 7 — KOUI XBULIBI3AAP ME3THINH, G — TPaBUTALUSIIBIK
TYPYKTYYJIYKTY MYHO31eUT (MbIHAa T cexyHamapaa, A 60ico MeTpriepiae TYOHTYII-
raijna M macca Kr gapja ybirar).

Oreplie KOl cHcTeMara KUPYYYy JKbULABI3IApIbIH Macca OopOopyHa ca-
JBIITBIPMATYy aOajblH ©3yYHYe OCNTHiee aHa HaThIIDKaaa alapiblH YOH JKa-
pPBIM OKTOPYHYH OypuTyK ©TYOMIOPYH *Kaa CEeKyHIIapblHAa ©3YHYe aHBIKTOOHYH
MYMKYHUYJYTY 00JICO, aHJa ajapiblH MacCaJlapblHbIH KATHIIITAPbIH TOMOHKY TY-
IOHTMa MEHEH aHBIKTaca 0OJIOT:
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7184_ _ L106 MBbIHAA — M, 5)KaHa my Jep, TUeLenyy Typae,
iy © ]jps ~ HETM3TH JKaHa SKOJIONI KBUIIBI3IAP/bIH
:2 i . § 10+  MaccanapslH; a, ’aHa a, Jiep 00j1c0 opouTa-
2F 110°  JTapBIHBIH YOH JKapbIM OKTOPYH TYIOHTAT.
+g: %82 Komr xpuinei3napasiH Oyl MeTon Me-
1461: 1 HEH AaHBIKTAJITaH Maccalapbl, ICENTeesep
43k 4101 xepcetkenzei, 0,1 gen 100 Kyn maccacoi-
H(Q) - . %82 Ha 4eiinH 00n0T. Maccanaper 10-50 Mo dek
114} lj0+  @pacemna OONTOH JKBUIBI3AAP CAJBIIITHIP-
Hg i 1105  Manyy a3 yqypait. UblHbIH/IA ©3YHYO aJIbIH-
+20 o106 raH KBIIIBI3IAPIABIH MaccallapblH aHBIKTOO
010205125 103050 MYMKYH 0o0n0oco 1a, OMpOK CIEKTpAHK-
97-cypom. JKbUibI3ap/IbIH KaPbIK- JKapbIKTaHyy  JHarpaMMacbhlHaH  ©3YHYO
TaHyyJ1apbl MCHEH MacCalapblHbIH OpPYH ajraH alpeIM KbUIABI3AAP TOOY YUYH

apachIH/Iarbl GafinabI. amap/blH JKapbIKTaHyyJdaphl MEHEH Macca-

JIApBIHBIH apachlHAa OaiaHbI Oap JKEHU
AIMIMPUKATIBIK JKOJI MEHEH aHbIKTaNraH (97-cypem). Macca MEHEH KapbIKTaHYy apa-
CBIHJATbl MBIHJAN OalIaHBIIITHIH HETU3WH]IE, KAPBIKTAHYYIaphl aHBIKTAITaH KOl
KBUIBI3AAPABIH MaccalapblH Tabyyra MyMKYHUYJIYK O€pHII, SMITUPUKAIIBIK KO Me-
HEH >KbUIABI3ABIH OOJIOMETPUKAJIBIK JKAPBIKTHITHI Ly (0.a. TOTYK HypJjaHyy HEpru-
CBI) KaHa Maccanapbl M, apacbiHna Oaiinanpim Tadbuirad. L,=M.>° TylOHTMaaaH
KOPYHI'OH/IOHM, OalllKbl YIaalallITBIKTBIH XKOTOPKY OOJYTYHAe 3H MACCHUBAYY KbLJI-
JbI3IAp JKaWTallbII, bUIIBIIATa Kapai )KbUIIBI3AAPAbIH Maccachl a3aibin Oapar.

Cypoo xaHa TanmmubIpMaJiap:

. OU3MKaNBIK KOII KbULIBI3AAPABIH KaHIall Typiepy O6ap?

. Busyanayy xoun skpUIbI3aap A€M KaHIai KO sKbUiAbI3napra aiteuiar? TyTyi
KOII >KbULAbI3Aap Aemuu? TyTynayydy KOLI >KbULABI3AAPABIH KapKbIPAKTHIK UUPH:
9MHECU MEHEH ME3THIIIYY Xapakrepre 337

. CHexkTpayk Kom KbULABI3NApIbIH KYNTYTY KaHIal OuauHeT?

. Komr xbuiap3aapasia Maccanapsl KaH all MbIi3aM/IbIH HETU3UH/E TaObL1aT?

. OMIMPUKAIBIK OJ MEHEH CaJbILUThIPMANlyy a3 JKbULABI3AAp YUYYH, alapblH XK
PBIKTaHYYNIapbl )KaHa Maccallapbl apachlHia KaHaal OaiaaHbI TaObUIraH?

. Kbz maccanapsl KyH Maccackl OMpAMTHHIE KaHIAll yek apanap/a e3reper?
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23-TEMA.  54-§. ®u3ukajabIK 63ropMeJIyY *KbLIIbI3AAP:
Hedeunnaep, xanbl :KaHa 6TO KAHBI KbLIAbI3AAP

@u3nKaNbIK ©3repMeIyy >KbUIIBI3AAPIBIH JKaPKbIPAKTHIKTAPbIHBIH ©3TepYYCY
TYTYJIyy4dy KOLI S>KbUIABI3NAP >KAPKBIPAKTHIKTAPBIHBIH ME3THIIYY ©3TepyYCYHOH
afbIpMalyy TYPA®, YUIYA KbUIIBIZAAPABIH MUMHIE KXYPe TypraH (U3HMKajbIK Ka-
pasiHIap/AbIH HaTbliKackiHAa Oonyn eTeT. PU3MKANBIK ©3repMelyy KbUIIbI3Aap-
JIBIH JKaPKBIPAKTHIKTAPBIHBIH ©3T0pYY MYHO3YHO Kepe MylbCalusulaHyydy KaHa
APYITUBIYY ©3r6pMeIyyY KbUIIbI3aapra 0eIyHeT.

Ilynvcayuananyyuy scotnovizoap. Lepennaep. KapKbipaKThIKTAPbIHBIH HAPU-
cH e3yHu4e (opmara 33 0OJyIl, alnapIblH HErM3ru (PU3MKAIBIK YOHAYKTapbIHAH JCEM-
TENTEH KOPYHMO KbUIIBI3 YOHIYKTApHIHBIH YOAKBIT OOIOHYA ©3repyy ME3rmwin Oup
Hede CyTKajJaH OMp Hedye OH CyTKara 4eduH 00J0T. MbIHAAN KbUIIbI3IApAbIH Ka-
PBIKTBITBIHBIH uipucH Lledelt KbIUIIbI3 TYPKYMY O JKbUIABI3BIHBIH ©3TOPYYCYHO OK-
HIOTOHAYKTaH anap [Jegpeudoep nen aranar (98-cypom).

Ledennnep >kapbIKTHITBIHBIH ©3rOpYYycy (2

JIeH 6 ra 4elnH) KbUIJbI3 YOHIYTY Y€K apachlH- [ L. 1Am
na 6onot. Lledennnep xKapKpIpOOCYHYH Makcu- | / \_ 0,2
MyMyHAa F creKTpAuK Kiaccka TaaHAbIK JKbUI- | / 104
JbI3 KOpYHYWIYHAe Ooiyn, MuHMUMyMmyHna G

L \ / 10,6

KIIACCTAPbIHA TAAHABIK KBULTBIS KOPYHYIIYH | ycbyiurs scaphicramyy-

anar. YKapKbIpakTHIKTap/bIH MBIHIAi ©3repyycy CyHyH 03repy Iy AR, kM
JKBULITBI3 TEMITEPATYpachiHbiH opTouo 1500 rpa- | |/~ 1\ /12100
Jycka esrepyycyHe Tyypa kener. lledeumanep |4 / 1106
CIIEKTPHMH/IE KY30TYJl® TYpPraH ChI3bIKTAap aHbIH i
JKAPBIKTHITBIHBIH 03TOPYYCYHYH (asachiia THe- - |Keusis aumamérpu-10

IIETYY TYPAO KBI3BLI K€ KBI3TBUIT-KOK TYC JKaK- HUH O3ropylry
Ka JKbUIBIN TypaT. MbIHAAW >KbUIBIIYYJIap Ja
ME3THJIIMK MYHO3T® 33 OOy, KbI3bUI YKBUIbI- 7
myyHyH Makcumymy lledeunn KapbIKTHITBIHBIH 5 08 1.0 ECYTKa)
MUHHAMYMYHQ, KbI3TBUIT-KOK TYC KbUIBIIIYYHYH 7
MaKCUMyMy OO0JICO KapKbIPAKTBIKTBIH MAKCUMY-  98-cypom. Ledenn (Lledeiiaun &
MYHYH XaKbIHbIHA Tyypa keneT. Lledbeunnepaua  TMOMHAETH JKbUIII3)IEPAUH Ka-
ME3THJIICPH KaHa JKapBIKTAHYyJlIaphl apachlHaa  PBHIKTaHyycy (Am) MEHEH paauy-
Oaitnanpim 6ap GONMyI, agap/IblH KapKbIPAKThIK-  CYHYH e3repyy (AR) uiipuiepu.
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TapbIHBIH APTHIIIBI ME3THIIACPHUHUH apThIIbIHIA KOPYHOT. OMIOHIYKTaH MyIbCalys-
nanyyuy lledeunu Gap XbUIIbI3 cHCTeMalapblHa YEHHHKM apaliblkTap, ajap/biH
KOPYHTOH ME3THJIICPUHUH HETU3MHJEC TaOBUITaH KAPBIKTaHYyyJIapra TasHBII aHbBIK-
Tajar.

Llepennnep F xana G kimaccrapra Kupyy4dy TMTaHT ’aHa €T TMTAHT >KbUIIbI3-
nap OOJTOHAYKTaH, aJapbl ralakTUKaObI3aH ChIPTTArbl 0ObEKTTEP/IE J1a KOPYYHYH
MYMKYHYYJIYTY Oap.

Ipynmueoyy 0320pmenyy sHcoliowvi30ap CaiablITBIPMATYy KUYMHE JKapPbIKTaHyY-
ra 33 OOJTOH KbUIIbI3AAP (HETU3WHEH, Mal/ia *KbUIIbI3Aap) OOy, alapblH e3rep-
MOJIYYJIYTY Maajl-Maajlbl MEHEH KaWTallaHyydy KapKbIpoO KepYHYLIYHI® Ooiyn
eTeT. MbIH/1all KapKeIpooIop Oyl JKbUIABI3AAPAAH Ia3MaHbIH aThIPBUIBIIIBL (PYTI-
LUSIChI) MEHEH TYLIYHIYPYJATOHIYKTOH Jia anap opynmueoyy 6320pMONYY HCbliObl3-
Oap nen aranar. DpyNTHUBIYY >KbULAbI3AApIaH OUpH KaHbI KbUIIbI3IAP SCENTENET.

ZKaHpl KbUIABI3AAP SPYNTUBAYY ©3T6pMeNYYy KbUIAbI3AApAbIH Oenruiyy Oup
OacKBIYbIH ©3YH/1® YarbUIIBIPHII, «KaHbD) JETeH aT ajapra IapTTyy Typae Oepui-
reH. MBIHAa# KbUIIBI3Aap YbIHBIHAA SCKHICH Oap OOy, KYHYPTTYTY ceOern KepyH-
0eil, 63 IBOMIOLMACHIHBIH OeNTMIYY OMp OAaCKbIUBIHIA JKapPKBIPOO CeOEeI KAPBIKThI-
rbl 10—13 KpU1AbI3 YOHAYTYHA YEMHUH ©3repyIl, )KOHOKO! K63 MEHEH KOpYHO TypraH
JKAPBIK KbULIBI3ra aiiaHar. ©3 >KapKbIPOOJOPYHYH MaKCUMyMYyH/a anap abcomroT-
TYK KbUIJbI3 YOHTYKTApPbIHBIH OPTOYO 8,5 KBUIJbI3 YOHAYTYHA YEHHH Oapblll, MbIH-
na anap A—F crnekTpauk kiacctapra TaaHIblK €T TUIaHT KbULIbI3AAp KOPYHYLIYHO
©TO OKIIOII KETET.

MpiHIai KbUIABI3AAPABLI KAPKBIPOOTO YEHWHWH JKaHA KHMHWH THIKBIP YUPOHYY
anap KOILI JKbUIABI3Ap JEreH JKbIMBIHTBIKKA albIl KeleT. MbIHIa KapKbIpOOHYH
cebebu sku OMpHU-OMpPUHE JKAKbIH KaWralkaH >KbUIAbI3apblH 63 apa apakeTTeHU-
HIYYJA6pYHYH aiibiHaH OonoT. Byn Kbuiabi3gapnaH Oupu a3 THITHI3IBIKKA 33 YOH
KBULABI3 OOy, SKHHYMCH YOH THITHI3/IBIKTArbl aK KUAMK KbULABI3 1en Kapajar. YoH
TBHITBI3JBIK KaHA TAPTYy KYIYHO 33 OONTOH aK KUAWK JKbUIABI3 TAACHPHHAE TMIAHT
KBUIJIBI3ABIH 3aThl ara arbill TYIIYI, aK KAJAUKTUH OETHHJIE KECKUH BICHIUT KaHa
Oenruiyy 6up Temmneparypara KeTull, KYUTYY mepmosoporyK sHcapuliyy O0IOT.

Kanpl KbU1IbI3aP KAPKBIPOO MaallbIHIA TOIYK HypiaHyy sHeprusicel 103-10%
XK ny ty3yn, myny Kyn Oup Heue OH MUH KbUJI/Ia TaHA OEPUIIIA MYMKYH.

Keuinp3 OeTuHAe Kapbulyy OONTOHA0, aHbIH OCTHMHEH YOH Maccajarbl 3aThl
(6omxon menen 104-105 Mp) 1500-2000 km/c Ta YeHHMHKH BIIAAMIBIKTa aThIPbLIAT.
Harsblif>kaza sxaHpl KbUIABI3/IBIH allJIaHACHIHIA TApaJIbI JKaTKaH ra3 4YOH TyMaHJIyy-
JYKTy TMaija KblaaT. ballKoOJIOpAyH HaThIKACBIHAA, CAJIBIIITBIPMANYY JKAKbIH
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XKalramkaH OapAbIK >KaHbl JKbUIABI3IAPbIH alijlaHAChIHAA YbIHIAIM 3Ji€ KeHEelyyuy
YIIYHJal ra3 TyMaHyylTyKTapbl KY30TYJIOT.

A3zpipra yeiinn mimmre 300 re jkakblH JKapKbIparaH >KaHbl JKbUIABI3 OCNTHIYY
Oomym, amapaeiH 150 Te kKakbHBI ©3YOY31yH TamakThkaOb3na, 100 re KakbIHEI
KOHIIyIam AHIpOMeaa TyMaHAyyayryHAa KY3eTYJIreH.

OTe KaHbI KbUIABI3AAP Ja 3PYNTUBIYY ©3r6pPMeYY KbUIbI3ap THUOUHE KH-
pMII, TUTAHT MAacCUBAYY KbUIAbI3aplaH caHanar. JKapbIKTaHyyJapbl KECKUH ©3Te-
pYY4y (KapKbIpoody) MBIHJAH KbUIIBI3AAPABIH KAPKBIPOOJIOPY JKapbUTyyHYH 3ce-
6unen 6onot. XKapbutyy ceben MbIHAAN KbULIBI3AAPABIH KAPBIKTHITBl OUp HEYE KYH
0010 OH MHJUIMOHIOM 3ce apTaT. JKbUIIbI3 €3 KAPBIKTHITBIHBIH MaKCUMyMYyHa JKET-
KeHJIe, 63y jKalrallkaH rajJakTHKa >KapbIKTBITBbIHA, K39[€ aHAaH ja Oup Hedye oce
KOTI JKapKBIPAKTBIKKA 33 00JIOT. JKapbIKTHITBIHBIH MAKCUMYMYH/Ia aHBIH a0COIOTTYK
KBUIABI3 YOHAYTY —18 neH —19 KbUIIbI3 YOHAYyTYHA YEHHH KeTeT. OTe >KaHbl KbLI-
JIbI3/1ap ©3 JKAPBIKTBHITBIHBIH MAaKCUMYMYHA JKapbllyy OONTOHAOH KHMHMH 2-3 anTa
OTYII JKETHUIIET KaHA KWWWH OUp Hede ail 000 aHBbIH JKapbhIKTHITH 25-30 3ce a3a-
AT. JKapKbIpoo MaanbIHIA, 6T6 KaHbI KbUIIbI3JAP/AbIH KaJIbl HypJIaHyy SHEPrUsACHI
1041—-10* x)oynay Ty3eT.

benruinyy 6up ranakTukana eTe sKaHbl KbUIBI3IBIH KAPKBIPOOCY OOJIKOI MEHEH
100 >xpuineiH wuuHAe 1—2 oy raHa Oomymry MyMKYH. TapbixTa OM3IUH TajakTH-
kaObI3a 1a Oup Hede OTe YKaHbI KBULIBI3IAPIBIH KapKbIPOOCy Ky3eTyinreH. bymap-
JbIH nuuHae bykadap xbinab3 TypkymyHzae 1054-xsuina Keitait actpoHoMaopy Ta-
paObIHAH KY3OTYJTOHY 3H KyOaTTyylapblHaH
scenteneT. bya KbUIIBI3Abl aHBIH KAapbLIyy-
CyHaH COH OuWp Heue KyH 0O KYHIY3Y Aa
Kepyyre MYMKyH OonroH. JKapkbipoo maa-
abiHAa MblHAAW xeuabizaap 0,1 nen 1,0 re
yeitnnku KyH maccaceina TeH o3 3ateiH 6000
KM/C Ta YEWHWHKH BUIAAMIBIK MEHEH JKbLI-
JbI3ap apaiblk OomrTykka OypkyHT. [I33p-
auk 1000 >xpiira KakblH YOAKbIT ©TKOHYHO
Kapabaii, Oyn KbUIIBI3AH aThIITAH T'a3 Mac-
cachl a3bIpKbl KYH/® J1a CEKYHJyHa I33PIUK
1000 kM buUITAMABIK MEHEH KEHEMYYHY YJIaH- 99-cypom. bykauap KbU1/bI3
Tyyaa. JKapkplparan XbUIIbI3 ainaHachiHaa TYPKYMYHIOrY Pak cpivan tymanayy-
Tapaiblll JKaTKaH Oyl ra3 maccacel ere woy YK — 1034-KbUina skapbuiran eTe
rasz TyMaHIyyJIyr'yH Taiiaa keurad. bykagap JKAHBI HBUTABISBIH KATABITHL.
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KBULABI3 TYPKYMYHAO 1054-Kbuiia skapbUiraH ©Te >KaHbl KBULIBI3NAH KalraH Oy
TyMaHAyylyk Pak ceiMan TymaHIyyrmyk atel MeHeH oOenrwnyy (99-cypem). 1572-
KBUTBI )KapbUITaH Oaimika OMp ©Te JKaHbI KBUIIBI3 TaHUSUIBIK acTpoHoM Tuxo Bpare
tapabeiHan Kaccmones xbpuipi3 TYpkymyHae, 1604-xbuter XKeiman Garap sKbUIIbI3
TYPKYMYH/16 Japbuiransl 6osico Kermep TapaObiHaH KY360TYJITOH.

OTe KaHbl KbUIJbI3IAPIbIH JKapbLIIyyCyHYH aliblHaH ajapiblH O00pOOpIyK Kaj-
JbIK 0eJyry, KapbUlyylaH ajraH KOIIyM4a UMITYIbCTYH 3CEOMHEH JUaMeTpu Oup
Hedye KHJIOMETp KaJlraHra 4YeWHH KBIPCHIKTYY KBICBUIAT (a7 WJIMMJE KOJUIamc el
arajar) JKaHa eTe YOH ThITBI3ABIKTAarbl OOBEKTKE aillaHaT. MBIHJA aHbBIH THITHI3-
JIBITHI I99PJIMK aToM SAPOCYHYH THIThI3AbITbIHA YeiuH (10'* r/cm?) Gapar. Mbinaaii
THITBI3/IBIKTA aTOMIOpP aTOMIYK KaCHETTEPHH TOJIYK YKOTOTYII, JKaJlaH TaHa HEUTPOH-
JyK KaOBIKTap/iaH TY3YJOT JKaHa OIIOHAYKTAaH ©Te YKaHbl >KbIIIbI3Ap/IbIH KaJIbIIbl
KOOYHUO HelmpoHOYK HCbLI0bI30ap JIeN aTajar.

Cypoo kaHa TanmbipMaJiap:

—

. Kanmaii xpuiap3nap Gusnkanbik e3repyydy KbUIIbI3AAp Jem aranar?
Ledenmep kanmai KaCHETTYY MyJIbCAMSIIAHYYYY KbUIIBI3AAP ICEITENET?

. Ledennnepnun mesrunaepu jkaHa >XKapbIKTaHYYJIapbhl apachlHAa KaHai Oaui
HbIII Oap?

JKaHp! *KbUIIBI3IAPBIH )KAPKBIPOO MEXAHU3MH KOHYH]I® SMHE OUIeCHH?

OTe jxaHbI XKBULIBI3IAP KAPKBIPOOCYHIA alapIblH Maccalapbl KaHAal OpyH TyTa
OTe KaHbI KbUIIBI3/IBIH KAPKIPOOCYHYH HATBIMKACBIH/A a1 KaHJall acMaH Tell
CyHa aiinaHar?

W

AN

24-TEMA. 55-§. KbrLiab3aapabin 3Boaw0nusacsl. Heiitponayk
KBLIABI3IAP KAHA «Kapa TeUUKTep» *

Kem actpoHOMmOpiyH OfOHYA, >KbUIIAbI3NAp (TalakTHUKajdap Ja) eTe UpH Mac-
calyy ra3 OylIyTyHYH KbICBUIyyCy )KaHa aiJlaHyyCy HaTblibKachlHAa Maiija 0oJoT.
OnecreTeny, My3/lak ras-4aH OyiayTy Oeirminyy Oup cebGentepleH yiaaM KbICHUIBII
KaTkaH OoncyH. TapTeilyy KYYTOpYHYH TaaCHPUHJIE KBICBUIBIN KaTKaH Ta3 OyiayTy
aKBIPBIH MIAp ChIMaJ abalibl 33J1eere yMTYyiaT. MbIHIAHl KBICBUTYYHYH HaTbIiKa-
ChIHIA OYJNYTTYH THITBI3/IBITHI JKaHA TEMIIEPATypachl apThIll OAPBIN, al KeJICYCKTe
«IPOTOXKBULABI3» (KBUIIBI3ABIH KaIbIITAaHYyCYHYH OaluTairsld abansl)ra ailylaHar.
MbIHIa aHBIH CHIPTKBI TEMIIEPATypachIHbIH apTYyCyHaH an MHQPaKbI3bUI Juamna-
30HI0 HypiaHa OamTalT. [TpoToXbpUIIBIBIBIH OOpOOpYHIA TeMmmeparypa OOIKOI
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meHeH 107 °C ka KETKeH COH, all JKeplle TEPMOSIPOIYK CHHTE3 peaKiuschl Oari-
Taynar. Yiryn yOakbeITTaH OamiTamn Ta3iblH OachIMBIHBIH WYKU KYUTODPY KbLIIBI3IBIH
CBIPTKBI OOJYKTOPYHYH TapThUIyy KYydy MEHEH TEHJCHIKCHIUKTEH, >KbLIIbI3IbIH
KBICBUTYY JKapasHbl TOKTOWT. JKbIINBI3IBIH Maccachl KaH4a 4OH 00JICO, aHIa TeH
CaJIMaKTyy abalibl OLIOHYO XOTOPKY TeMmIieparypaaa Oosiynn eTeT. AHJBIKTaH YOH
Maccallyy JKbUIJbI3Iap KapbIKTaHYy/Iaphbl a yIIyra THEIeayy TYpe 4OoH OoJoT.
Keuinenapaa KbIChUTyy OacKblubl aHbIH OOpOOpAyK OeNyTYHI® CyyTeKTHH
OMp KalbINTa «KYWYIIy» MEHEH KYpe TypraH cTalMoHapayy abanra aimanar. [lan
yuryHzaail abanna SKbUIIBIZAAPIABIH  CHEKTPIUK-KAPBIKTAHYy JUarpaMMachiHbIH
«0alKpl yraanamThIrbIHAH» OPYH ayiraH 00JoT. JKeu1asl3aapasiH Oamikel yiaasani-
THIKTa 00JTyy yOaKTBICHI anap/bIH MaccajapbiHa OaimanbiuTyy. YoH caHzarsl Hyp-
JaHyy ODHEPrHACHIH TapaTrhlll JKaTKaH MAaCCHUBAYY KbUILABI3NAP ©3 SBOJIOLUSICHI
ME3TWJIMH T€3 OTell, CTAlMOHApJABIK abanna Oup Heuye MILIMOH KbUI 31e 007co,
Kynneit maccanyy xbuiasizaap Oy abanna 10'° xxpuigan kem 00I00MT.
Keugpaapas 60pOopyHIarsl OapAbIK CyyTeK Teluire ailsiaHbIn OOJITOH COH,
aJl JKep/ie TeMUIYY SApo maiina 00I0T. DOMH CyyTeK TelHMiTe KbUIIBI3ABIH 00pOop-
Iyk OeImyryHIe 3Mec, aHbIH SIPOCyHa >KaObImIKaH OeTWHAe aimaHa OamrailT. byn
Maajja TeNIuiyy SAPOHYH WYUHIIE YHEPTHAHBIH Oynarsl ©9KeH OOIyTI, al aKbIPBIH-
Jlan Kaiipa KbICBUTYyHY OallTalT jKaHa MyHYH 3CE€OMHEH KaTyy BICHIMT. AHBIH T€M-
neparypacbl 15-10° °C ka XeTKEHJEH COH, Telui 3MU KeMypTekke ailnanar. Ha-
THIIKA/Ia aHBIH JKAPBIKTHITHI )KaHA ©IYOMY apThIl 0apar KaHa JKOHOKOU HKbUIIbI3
aKBIPBIHIAI TUTAHT K€ ©Te THraHT XXbULIbI3Ta aijaHaT. bu3 OwireHmei, MbIHAN
KBULABI3NAP CHEKTPAUK-KAPBIKTaHYy JUa-
rpaMMacblHJa ©3YHYO OPYH JJIEHT. AHJBIK-
TaH, KBULABI3NAPABIH KAMIOOCYHYH COHKY

0acKbIubl, amapAblH OYTKYJ SBOJIOLMSICHI g
CBISIKTYY MaccajapblHbIH «KOJIyHJa» OOy, v

KynyOy3re okmion Xbuiasizaap (Maccacel . .
1,2 Kyn maccacbiHaH 4oH 00J00TOHIOPY) ',' Yy
AKBIPBIHJIAIN KEHEWHTI, asTbIH/a KBULIBI3IBIH L

A0pOoCyH TamTan kereT. Kuiiud an aisansin Ak xuauk  Heii-  Helirponnyk
KATKaH KbI3bUI TUTAHT KbUIBI3ABIH OPAYH- KBUIIBI3 ~ TPOHIYK  IKBUIIBI3 XKe

Ja KMYMHE, bICbIK dK KUOUK JHCbII0bL3 KAJIaT. KBUIZIBTS  Kapa KOH/I6H

Keugeznap ayiHecy MeiHgait ak kupuk — 00-cypem. JKbuinsisnapasiH Macca-
KbUIIbI3Aapra 06ail. MbIHIAH KOPYHTOHIIOH, JIapbIlHa Kapau 5BOJIIOLHACHI.
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KOIMYYJIYK JKbUIIBI3AAP aK KUAWKKE alilaHTaHIaH COH, Oapa-Oapa Mys3mnar, e4yn Ka-
nat. BUpOK KbIIIBI3 MacCachlHBIH OENruiyy OMp MaaHMCHHEH OarnTar, sIpojory
ra3 0achIMbl IPaBUTAIMS KYYTOPYHO TEH Kelie ajbail y3TYJATYKCy3 TYpIe KbIChLIa
OamTait, 6.a., Komanc (KbIPCHIKTYY KbICBUTYY) KyOymymry 6omnot. JKbuiap3 macca-
cbl 6omkon MeHeH 2—-3 KyH maccacklH4a OOJITOHJI0, all KOJJIANCTaH Kadblll KyTysa
anbaiT. MbIHIAM KbUIIBI3 KE3EKTETH KBbICBUTYYHYH ailblIHaH HEUTPOHIYK JKBIIIbI3Ta
aiinaHyycy HaTbliDKachIH/Ia TMaiaa OONTOH «HEUTPOHAYK Ta3y» OachIMbl TPaBUTAIIHSI-
JBIK KY4Tepre TEH Keje aiuraHbl ceOel, all KbIChbUTyyldaH TOKTOUT. Byn opyHia marsl
TOMOHKYHY alTBIN ©TYY 3apbUl: JKbUIIBI3AbIH KaJIbIK MAaCCAChIHBIH KBICBUIYYCY Ce-
Oern HEUTPOHAYK KBUIIBI3 ©3-03YHOH Maiina 00y00H, an SApOIyK KapbuUTyyHY (6Te
KaHBl JKBUIIBI3 KOPYHYIIYHIO) «Kallalib» Kepek 0070T. MbIHAall XKapbulyyHYH
ailbIHaH 3aT HEUTPOHIOp aballbiHA OTYII, OAPIBIK SAPOIYK SHEPTHUsS aHIaH OOTYHYII
ybirat (100-cypemke xapa).

Orepne KbpUIIBBABIH Maccachkl 2—3 KyH MaccacblHaH 4oH 00JICO, aHIa «HEW-
TPOHIYK Ta3IblH» 0achIMbl J]a TPAaBUTAILMS KYYTOPYHO TEH Keie andaid, >KbUIIbI3

Y3TYJITYKCY3 KbICBUIYYHY YIaHTaT. KbIChUIBIN XKaTKaH JKbULIBI3IbIH PAIHYCy ——
Ka JKeTKeH/le (MbIH/A ¢ — JKapbIKThIH BUIAAMJBITHI), 1 YUYH Hapabomiaibik anfaM-
JBIK KapbIK bULAAMJBITBIHAH 4OH OosioT. b.a., aMm 34 Hepce, *xajaranca Hyp:ia-
HYy KBAaHTBI Jla >KbIJJIBI3/IBI TAIITAIl YBITHI KeTe anOailT, aHABIKTaH, >KbUIIbBI3 MU
KOPYHOOUT. TeopHsuTbIK jKaKkTaH KapairaHjaa, O0Iylry MyMKYH OOJITOH MBIHAAH Oi
KY3YHAOTY KbULIBI3 «KOPYHYWIY» Kapa mewuk Jel aranar. bya ar ara e3yHeH
CHIPTKA 24 KaHall HyplaHyyHy [a dblrapa ambail TypraH Japakajarsl TapTyy
KYYYHO D2JIUTU YIYH OCpHIIreH.

Orepae «kapa TEMIMK» KOUI KbULABI3IAPABI TY3yYdyJlepaeH Oupu Ooico, aHIa
all KaHBIHAATBl HOPMAJIYy JKbUIABI3ABIH 3aTHIH TBIHBIMCBHI3 «COPYY» KacHETH-
He 99 Oomot. Jlanm ymryHmail aiimMakta Ky4Tyy PEHTIEH IMana3oHyHJAa maima 0on-
TOH HypJaHyyHy AaTailblH PEHTTCHIUK TEIECKONTOPA0 KAaTTOO apKbUIyy «Kapa
TEIIHK»THH OPIIyH KOPYY MYMKYH OOJIOT.

Cypoo kana TanumbipmMaJiap:
AK KUJVK KbULIBI3IAp KaHJall Maccallyy JKbUIIbI3ap IBOIIOLMSCHIHBIH HAThIMAKAC
Kannaii sxpi1e131ap 03 9BOTIONUACH COHYH/Ia HEMTPOHYK JKbUIIBI3Ta aliIlaHaT?
«Kapa TemmkTep» 63 3BOTIOUUICH COHYH/A KaHIall KOPYHYIUTOTY PaAnYCTyy Kbl
JIpI3ra amaa”ar?
«Kapa Temmkrep» KaHAal TUNTETH XbULABI3AAPIBIH KaJIIbITbl SCENTENeT?
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VI BOJIYM. KOCMOCTYH TY3YJYLIY
KAHA 29BOJIONUACDHI

25-TEMA.  56-§. I'nmakTuKa0bI3IbIH TY3YJAYIY, KypaMbl KaHA
ail1anyycy

TyHne kxapaHrsl acMaHra kapacak, OYTYHIe# acMaHbsl OOMJION CO3YyJraH Xka-
PBIK — caMaH TOTYJTeH JKOJIJIy ACTeTYYdYy JKaHa JKAITHITBIObI3IaH Ou3re yiyynap
CaMaH4YbIHBIH KOy A€M TYIIYHAYProH TacMara ke3y0y3 TYIIOT.

XKenexkelt Tanaa nypOycy ke kKuunHeKkel TeneckonToH CaMaHUbIHBIH KOJyHA Ka-
pairasjia sie, aj KbIK TOJIO XKbUIABI3IApaH TypraHblH Kopeoys.

buznua KyH na (Oup >keHeKeW JKbUIABI3 Karapbl) YIIYJ YOH KbUIIbI3AAP CHC-
TEMAaChIHBIH MYY6Cy OOJTOHAYKTaH OW3 aHbl OM3IWH TaJlaKTUKaOBI3 JEM aTailObI3
(101-cypom). T'anakTukaObI3ra KanTajjaH Kapajuca, aHblH ()OpMachl TOMIIOK JIMH-
3ara OKIIOWT. AHBIH auaMeTpu A33piauk 100 MUH KapblK KbUIbIHA, KaJbIHBITBI
6osico 7 MHH *apblK XKbUIblHA TeH. KyH cucteMachl rajakTukaObI3AbIH 00pOopy-
HaH aHbIH pajnycyHyH 2/3 GenyryHe TeH (33 MUH >KapbIK bUIbI apajbIKTa) >Kaii-
ramkan (102-cypem). Drepae ranaktukaObi3 auckuHe (0.a. CaMaHYbIHBIH SKOTY
TETU3IUTUHE) THKE OarbITTaH Typyl Kapayca, 00pOOpyHaH cCHHpallb KOPYHYIITO
Tapajyyuy ’kKaHa caaT MasTHUTHHUH MPY>KUHACBIH ACTETYYUY <OKEHIEP»IU KopeOy3
(103-cypemke kapa). KyH cuctemachl TapanTaH KapajiraHjaa, TrajJaKTHKaOBI3JbIH
60opOopayk simpocy Kaadbl KbUIIBI3 TYPKYMYHO MPOEKITHsIIAHAT.

101-cypom. I'anakTukaObI3bIH «make-  [02-cypom. 'anakTKaObI3/IbIH )KOTOpYIaH
ru» 3centenred CamanusiHbIH JKoy. JKAaHA KalTaJJaH KOpYHYIY.
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Ocen-kpicantap TajmakTukadega 200
JERVIAIBIR MIIpJI.Ta KaKbIH JKbUIIBI3 Oap SKEHHH Kep-
cotoT. JKbUIObI3AAp TajJaKTUKAOBI3IbIH He-
TM3TH OONIYTYH TY36T. AHJA XKbUIIbI3AApIAH
CBIPTKapbl ajapiblH TYPAYY CUCTEMaJIaphbl
(TyMaHIyyayKTap, >KbUIIBI3 TONTOPY), KbLI-
IbI3ap apasiblk Ta3 jKaHa 4yaH 4eipe, Koc-

NS MOCTYK HypJiap, CyyTeK aTOMJIOPYHYH TIa3-
pACLUE A AL mapel k.0. vyuypa#iT. baiikoomop Oapabik
Taiip Coy e P o YAYPAIE b o4p

LR ARNY

KbUIIbI3AAp, 0.3., KyH o3 mnanerana-

103-cypom. I'anakTnkaObI3AbIH PBIH DOPUMTHUI, TaNaKTHKAOBI3 SIPOCYHYH
CIUpalh KEKACPH» (YCTYHOH ailnaHacblHla ailnaHaapelH kepceTeT. Ca-
Kapairanya). MaHYbIHBIH JKOJTYHYH TETH3IUTH acMaH

9KBATOPYHYH TETH3IUTH MEHEeH 62° Oypd maiiga KeutaT. MblHIA KbULIBI3IAPIBIH bUI-
JaMIBIKTApBbI, aTap/blH TaIaKTUKAOBI3 SIPOCYHAH y3aKTHITbIHA Kapail azaiibin Oapar.
KyH aHa ara »akbIH *epJie KairalkaH *bUIIbI3AAPIbIH aliIaHyy bUITAM/IbIKTaphl
cekyHayHa 240 KM 1 Ty3YT, aitaHyy Me3ruiu 0osmkon MeHeH 200 MIJTH. JKbUIra TeH.

57-§. AKpu1ab131apAbIH HIAP CHIMAJI KAHA YAYKbIH
yoryJamaaapsl **

lNanakTukaObI3aa KbUIIBI3AAD JKajdaH raHa Kalrbl3 TYpJe KEe3uKIeH, 3 apa Ju-
HAMHKAJIBIK OalJIaHBIIIIKAH TYPAe XYI, YYTOH, TOPTTOH JKaHA OMIOHIOW 3J€ OTO
KO — JKY3[16T'6H, MUHJIETEH TOI TYPYH/® Ja yuypalT. ['anakTukaObi3aa ydypait Typ-
raH OMp Hede Ky3[16H OMp Heue MUHre YeinH OONTOH, 63 apa JMHAMHKAJIbBIK Oaiia-
HBIIIKAH KbULIBI3IAPAbIH CUCTEMAIAPBI JHCbLIObI3 Yocyimanapsl nen aranar. CeIpT-
Kbl KOPYHYLIYHO Kapail KbUIJbI3 YOT'yIMalapbl KU TONKO — YAYKbIH K€ TapKaJraH
KaHa wap colMan 4oz2yimanapea 0enyHer.

Yaukotn Hcol10613 uoryamanapel. busnen Oupjeil apanblkTa KaThill, ©3 apa
JMHAMUKAJIbIK OaillaHbIIIKAH JKaHa TapKajlraH TYpHe >KaWralikaH >KbUIIbI3AApIbIH
TOOY uwauKblH JIeN aranar.

[Nanaktukadezna 800 re KakblH YaYKbIH SKBUIIBI3 YOTYJIMAalapbl OOMym, anap-
Il auametpu 1,5 mapcekreH 20 mapcekke ueiinH Oapar. YaukbIH JKbUIABI3 YOTYII-
MaJIapbIHbIH KaKIIbl YUPOHYITOH OKYIy bykauap owcvinoviz mypkymynoeey Yonrnou
nemn arairad yorynma 6omyn, Kyn cucremacsiHan oproyo 130 mapcektyy apanibIKTa
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Actepornal

|

105-cypom. 20 000 Te KaKbIH
KBIIBI3ABI KaMThiTaH M-13 map
ChIMAJT YOTYJIMACHI.

104-cypom. YonmoH e atajiraH KbUIIbI3-
JAP/IbIH YaYKbIH YOTYIMACHI.

xaiiramkan (104-cypem). baiika Oup 4aukbIH KbUIABI3 Yoryama — ['mammap Gosnco
omsneH 13piuk 40 mapcekTyy apasibIKTa jKaTar.

Hlap ceiman xewvi10v13 wocyimanapsl. AcCMaHia 6Te Kell KbUIAbI3Iap TONTOP-
ro OMPHTHUI, >KbUIABI3AAPIBIH YOTYIMAChIH Maiia KbiiaT. MbIHAANH yoryiMa ChIpT-
Kbl KOPYHYILIYHO Kapail wap ceiman nen aranart. [llap ceiMaln KbU1IbI3 4oTyaMaiapsl
YauKbIH JKbUI/IBI3 YOTyJIMalapblHaH XUMMUSUIBIK KypaMbl MEHEH aiiblpMmainaHar. Aul-
CaK, YaYKbIH >KbUJI/IbI3 YOTYJIMAJIApbIHBIH CIIEKTPUHJIE 00p AJIEMEHTTEpANH caHbl 14
% npl Ty3ce, map chiMan yorynmanapaa 6onrony 0,1-0,01 % apr Ty3eT. MbIHnai
aban Genrminyy Oup rajxakTUKaaa map ChIMall KaHa YayKbIH JKbUIIbI3 YOTYIMallapbl-
HBIH Taiiga OoMyIIyHAa TYPAyY4e mapTTap OONroHayryHaH kabap Oeper.

[lap cpiMan yoryaManap >KbUIIbI3IaPbIHBIH KONTYTY jkKaHa Tak cdepanbik (op-
MachlHa BITAWBIK, YaYKBIH JKbULIBI3 HOTYIMalapblHA CAJIBIIITHIPMANYY KbUIIbI3-
nap (GoHyHza naaHa aiibipMananein kepyHerT. lllap cbiMan yoryamanapasiH OpTOYO
muamerpu 40 mapcek aimaHachlHAA OO, TajJakTUKaObI3Aa MBIHAAN YOTyIMaiap-
nan 100 re >xaxwiHbl TaObutrad. lllap ceimManm dorynManap, 4aukbIHIapbIHAH albIp-
MaJIaHbII, alapAblH KOHICHTPAIMACH TaJaKTUKAOBI3ApIH 00pOOpyHa Kapail KeCKuH
apTein Oapar. MeIHAAl YorynManapIblH ©3YHe MYHO3IYY eKyny lepkymec xXbui-
IbI3 TYPKYMYHAe kairamkadH M-13 nmem aramran yoryama Oomym, am 20 MuHre
KAKbBIH KBUIABI3IBI 63 WIMHE ajaT, OM3/IeH Y3aKThIrbl 24 MUH >KapbIK KbUIBIHA TEH
(105-cypem).
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26-TEMA.  58-§. IndPy3usiibik xxkaHA YaH TYMAHAYYJIYKTAP

Kbuinei3nap acMaHbl TYLIYPYJITreH (OTOCYPOTTOP® >KbUIABI3AAD MEHKHHIUK-
Te Oup KampimTa 0enymTypyiabereHyH Oaiikooro 6oioT. MyHyH Hermsru cebedw,
afippIM KBUIIBI3NAP a3 KY36TYJ® TypraH aiiMakTapAa alapAblH HypJaHyyJlapblH
KYUTYY XyTa TypraH WpH uay mamepusHely Oap skeHauruHue. ['amakrukadbzga
HypJIaHyyHY KYUTYY KyTyy4dy MbIHJIAil MaTepusHbIH Oap SKEHHUH KY3 KbUITAl My-
pyH actpoHoM lO.B. CrpyBe anablH ana aiiTkaH €.

lanakTukaObI3na MbIHAAW YaH dYeWpecyHYH OapnbeirbiHa TymTyk OyT KbuI-
IbI3 TYPKYMYHI® TpoeKnusuiaHa Typran «Kemyp xabwi» xana OpUOH KBUIIBI3
TYPKYMYH/I® JKaWTalikaH «Ammuin Oawisbly TYMaHIyyIyKTapbl alKelH MUCal 00O
anar (106-cypem).

«Kemyp xaObr» kapa Tymanayymyry omsaeH 150 mapcek apaniblKTa jKalTalkas,
enueMy 8 mapcekke *akblH CaMaHUYbIHBIH >KOJTYHAArbl TyMaHIyyJdyK OOJyIl, aHbIH
Oyputyk emuemy 3° Ty Ty3eT. Teneckon MeHEH KY30TYITOH/16 aHbIH KOpPYY Y€K apa-
ChIH/A KY30TYJI® TypraH KYHYPT KbUIIBI3AAPAbIH CaHbl, TYMAaHIYYIyKTaH CbIPT-
Ta yIIyHJIAl asHTTa Ky3eTYJe TypraH *bUIAbI3JapAblH CaHbIHAH OOJDKOJI MEHEH 3
scenei a3 uplrat. MbIHIAl KYTYIyY, KbULABI3AAPAbIH KOPYHME YOHAYTYH Am=1,2™
YOHJYKKa ©3repyyCyHe (KYHYPTTOOCYHe) allblll KeJeT. lamakThkaga MbIHAAd Ty-
MaHJIyyayKTap Ker Ooym, MHUcaibl, AK Kyy >KbUIIAbI3 TYPKYMYHOH OallTabll,
bypkyt, XKeutan, JKaaubl xxana YasH sKbUIIBI3 TYPKYMIOPYHO UEHUH CO3YJTaH YaH
tacMachkl, CaMaHYbIHBIH KOJYHYH Oys OONYTYHIe >KbUIAbI3IApIbl OU3/IEH CKalllbl-
pBII», aH/la YOH Kapa aXbIPOOHY Maija KbUIraH.
A¥iHbBIKCa, TallakTUKaHbIH OopOopyHa Kapaii Oa-
roiTTa (JKaausl KbUIIBI3 TYPKYMY TapaOblH/Ia) Kapa
TYMaHJIyyIyK ©Te KOy Ooiym, Ou3 YYYH KbI3BIK
CaHajraH TaJaKTUKAOBI3AbIH OOpOOPIYK KOMOY-
Janyy OeIyryH YHpeHYYre TOCKOOJIIYK KbLIaT.

laz coivan (Ougghysusanvix) mymanoyyrykmap.
YbIMKBIN Kapa acMaHa aTyTyl KypajjaHOaran Ke3
MEHEH J1a KOpYyY MYMKYH OOJTOH 5H Oenrunyy ras
TyMauayynyk Opuon dscwinowiz mypkymynoe (Opu-

106-cypem. benarunyy «At- OH myMaHOyynyey) *auramkaH OONyI, aHBIH YHU
THIH Oallibl» €M atanyydy 4yaH O mapcekke 4yewnH co3ynrad (107-cypem). OmioH-
TYMaHAYYIyK. nou ane, JKaauwvl dcvinoviz mypkymyrnoe Jlaeyua,
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107-cypom. OpHOH KbII/IbI3 108-cypom. Kanreiz Myiiy3 *KblIIbI3
TYPKYMYH6H OpyH anraH upu OpHoOH ra3 TyYpkymyHzery «Po3erka» ra3

TYMaHAYYIyTY. TYMaHJyyyTy.

Omeea xana Yu mapmaxmyy, Ak Kyy scoliovlz mypkymynoe Tynoyk Amepuxa »aHa
Ienuxkan, Kaneviz myiiyz orcwinovis mypkymynoe Pozemxa (108-cypem) eHuyy ra3
TyMaHayyaykrap Oap. ['anmaktukaObi3na MblHAANd Kaanbl oObekTTepAuH caHbl 400
re kakbIH. byl TyMaHyylIyKTapablH CHEKTpiepH, cyyTeKTuH H,, Hp *%ana sku Kaii-
pa uonpomkoH kbrakbuITeK (OIII), a30T jxanHa Oamika >IEMEHTTEPANH IMUCCHUSIIBIK
CBI3BIKTApBIHAH TYPYI, TyTall CIEKTPU ©Te KYHYPT ¢oHao kepyHeT. Kem yuyp-
napaa Oyn auddy3usiblk TYMaHIyyAyKTYH WUMHJE )K€ aHbIH alJIaHAChIHIA BICBHIK
O e B kmaccelHa TaaHIBIK KBULIBI3 YUypauT. MbIHAAH KbUIABI3AAPABIH KyOaTTYy
YABTPAKBI3TBUIT-KOK HYpJIAHYYCY, ajapra >KakblH Kepje >KaWralkaH TyMaHIyyiIyK
ra3bIHBIH aTOMAOPY TapaOblHAH XKYTYIYI, HOHIOIIYYyCyHa KaHa Kalpa HypiaHyyra
MakOyp KbLJIar.

Honpomkon raszaa 3pKUH 3JI€KTPOHIOPAYH aToOM MEHEeH OaiimaHblmikaH abai-
ra eTylly MEHEH XYPYY4y peKOMOMHALuUsi KyOynylly Ky3eTYNyI, MbIHIa aroMaop,
Oamram JKyTyITraH KaTyy YIbTPAaKbI3TBUIT-KOK HYpJIapAblH KBAaHTTAPBIHBIH OpPIY-
Ha, KO3re KepyHe TypraH JAMANa30H0, CAIBIITHIPMANYY a3 HEPrusulyy Oup Heue
KBaHTTapa HypiaHatr, 0.a., QuoypecceHuus KyOymymry >XypeT. TyMmaHIyymyk-
Ta Oyn xapasiH cebernr opHoron 10* °C xa TeH Temmeparypa Oyl TyMaHIyYIyKTyH
KY3OTYJII'6H JKbUTYYIYK paJlioOHypIaHyyCy apKbUTyy TaCTBIKTAJIaT.

Cypoo :xkaHa TanmbIpMaJap:
lanaktukaOb3abiH CaMaHYbIHBIH KOy TETH3IUTH acMaH SKBaTOpy TETH3IUIH
KaH/aii Oypd acThIH/IA )KaHTalUTaH?
[anaktrkaOpI3a GOHKONI MEHEH KaHYa Iap ChIMAa KbUIIbI3 YOTYIMAChl TAOBUITA
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KyH cuctemachl rajgakTHKaObI3IbIH KaepHHEH OpYH ajiran?

4. Illap cbiMan XbUIABI3 YOTYIMAJIAPBIHBIH ©TYOMAOPY KaHa KypaMbl KOHYHIO 3
Henepan ounecu?

5. YayxpIH KBUIIBI3 YOTYIMaaphl Iap ChIMANAAapbIHAH KaH/Iai ailblpmManaHat?

6. duddys3usibik ra3 TyMaHIYy/lTyKTap 4aH TyMaHIyyJIyKTap/laH SMHECH MEHEH a
pIpMasiaHat?

7. Huddy3usinbik TyMaHAyyIyKTapAblH HypiIaHyycyHa 9MHe ceben 6010T?

27-TEMA.  59-§. CpIpTKBI rajakTukajap.
lanakTUKAJAPABIH KJIACCTAPHI KAHA CHIEKTPJIepH

OTKeH KbUIbIMABIH 20-KbUTAAPBIHAA TyMaHIYyIyKTapra YeMUHKN apajbIKTapabl
aHBIKTOO MYMKYHUYJIYTY JKapajraH COH, ajapjiaH Oup Oeyry >keHekeil TymMaHayy-
JTyK 60100CTOH, MUJUTHOHION JKBUIABI3AApIaH TypraH ChIPTKBI TaJaKTHKANAp dKEH-
JIITH MaajibiM OO0JIy.

Wpu ceIpTKbl TranakTukanapiad Oupu AHApoMena XKbUIAbI3 TYPKYMYHI® IMpO-
SKIMSIAHBII KOPYHOT »aHa YUIYJ KbULABI3 TYPKYMYHYH aTbl MEHEH AHOpomeoa
eanaxmukacwl (xk331€ Anopomeda mymandyynyey) aen aranar (109-cypem). Anuapo-
MeJa TyMaHAyyayry Ou3[eH 2 MUJIJIMOH JKapblK KbUIbIHA TEH apajibIkTa skaTar. Aba
TYHYK OOJITOH TOOJYy aiiMakTap/ia TYHY aHbl )KOHOKOH Ke3 MEHEH Kepce OO0JIOT.

lNanakTukamap KOCMOCTO KEHHPH TaparaH Ooiym, Ousre KOHIIyJam Oamrka Oup
yiIyHJai rajgaktuka M-51 atel MeHeH Oenruinyy. Ara yelnHku apanblk 1,8 Musu-
OH JKapbIK JKBUIBIH TY36T. ACMaH/IBIH TYIITYK KapbIM ILIApbIHJIA JKalramKkaH Tyypa
aMec (opmagarsl Ou3re KOHIIYNIAI rajakTukanap Yoy xxana Kuuune Mazennan 6y-
JIymmapbl Je1l aT alraH.

CBIpTKBI TajlakTHKaJap 63 eYeMIepyHe Kepe TYpAyyue YOHIyKTapaa ydypail,
9H UpWIEpPU MUUTHAPIAAN, KAAUKTEpH O0ICO OMp Heue MUILTHMOHIOMN >KBUIIBI3IbI
03 UYMHe anar. [ urant rajakTukansapabiH emdeMaepy S0 MUH mapcekke yeruH (0.a.
mramerpu 150 MuH KapbIK KbUIbIHA YEHHH) JKEeTeT, 9H KnunHenepu oup neue 100
MapCEKTEH allNaiT.

bupunun Oomyn 1925-xpuima actpoHom D. XaO0m rajmakTUKamapAbl CHIPTKBI
(dopmachklHa Kapall, TOMOHKY Y4 Kjaccka 0eslyyHy CyHyII KbULabl: >auncTuk (E),
cnupaiib (S) xkana Tyypa sMmec (Irr) ranakrukanap.

Inauncmux 2anakmuxanap ChIpTKbl KOPYHYIIY SJUIMIC K€ aijaHa KepyHYIIYHe
33 OONroH ranaktukanap. MblHAall TajgakTUKazapra MYHe31yy ©3reyeiyKTepYHeH
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109-cypom. AHapoMenia KbUTIIbI3 110-cypem. «Kennepm» 60pobopayK
TYPKYMYH6H OpyH anran AHJapomena KOITYpe/16H aublIyy4y CIHUPAJIBIK
tymManayynyry (M-31). rajlaKTHKa.

OUpH anmapbIH JKapbIKTHITl 0OpOOpYHAH YeTKe Kapail Oup KajblTa a3aibin Oapar.
AnapapiH WIMHAE Kaiichl OMp CTPYKTYpajibIK >JIEMEHTH OONYHYI YbIKKaH adanna
KY30TYJI00MT.

Cnupanv eanakmuxaniap eTe KEHUPH Taparan OOy, Ky36TYJe TypraH rajakTh-
KaJIapZbIH JI3PJIMK 5KapbIMbl YIIYJ TYPAery rajJlakTukanapiaH scentener. baika ra-
JAKTUKaJIap/aH alblpMajaHblll, aJapAblH CTPYKTYpachl Tak CHHMPallb «KEHICPACH»
TypaT. AHIpoMesia kaHa OW3AMH TraJlakTUKAObI3 CIIUpalb TallaKTHKAIapIblH KaJuM-
KU OKYJepyHeH acenrtener. Crupaip rajakTHKauap ga dKure OemyHeT. AnapabiH
Oupu, OM3IMH TajJakTUKa0bI3ra OKIomropy S (ke SA) MeHEH OeNTUIICHHII, CITHPaIb
CTpYKTypa OOpOOpIyK KOIyIaHyy — siipoioH Oamranar. SB gem GenruneHyydy
SKUHYM TYPYHI® 00Jco crupaib OyTakdanap sApOHYH OpAyHAa AUaMeTp Ooitnorn
CO3yJIraH KeIrype ChiMaj CTPYKTYPaHbIH yuTapblHaH Oawranar (110-cypem,).

Cnmpansb KaHa JUTUIICTHK TalaKTHKaIap apalbllbIHAArs! (CTPYKTypachiHa Kepe)
rajJlakTUKanap JuH3a ceiMan rajaktukanap (SO) TuOuH Ty3eT.

Tyypa smec eanakmukaniapoa SAPOHYH Oap-KOKTyry omnmHOeiT. Ouonmoi e,
anap aillaHMa CHUMMETpUSULYY CTpyKTypara Ja 33 sMec. MbIHAal rajxakTukanap-
ra mucan keutblll Yoy Maeennan Bynymy (UMB) xana Kuuune Mazennan Bynymyn
(KMB) (anap CamaHYbIHBIH JKOITYHYH ailJlaHACBIH/A KY36TYJOT) KEITUPYY MYMKYH.

lanakTUKaHBIH CHIPTKBI KOPYHYIY aHBIH JKallbl MEHEH OaiimaHeimrTyy Oomym,
rajlakTUKa dBOJIOIUSACHIHBIH Oenruinyy Oup OackbubIiHa Tyypa Kenet (111-cypem).

Tanaxmuxanapovin cnexkmpu. l'anakTukaObI3MaH CBHIPTKBl TyMaHIyyTyKTapIblH
(rayakTHKanapbiH) CIEKTPU KbULABI3IAPABIH CIHEKTPUH 3CTETHUII, KYTYIYY ChI3bIK-
TapblHaH Typar. Anap KypamblHa Kapail, A, F »xana G kmaccrapra Kupyydy Kbli-
JbI3AP/BIH CIIEKTPUHEH, alpbIM Ta3 TYMAaHIYYITyKTapAblH CHEKTpIEPUHAE Y4ypain
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111-cypom. T'anakTukagapablH SBOIIOIUSCH.

TypraH, SMHCCHSUIBIK CBI3BIKTAPBIHBIH Oap 3KEHHM MEHEH alblpManaHar. MblHIaH
KY3O6TYJIT6H TYMaHAYYIyKTap >KbUIIBI3AAP CHCTEMACH! JKaHa TU(Qy3usIbIK MaTepu-
S71aH TypraHAbIrbl OeITHIyYy OOJIOT.

Tyypa sMec ranakTuKagapIblH CIIEKTpU A jkaHa F crekTpauk kmaccrapra, CIu-
panjblk ranakThkagapasikel F oxkana G kiaccrapra jkaHa asrbIHJa, SJUIMIICTHK Ta-
nmaktukanapasikel G skaHa K kmaccrapra KUpyydy KbUIABI3AAPIBIH CIIEKTPUHE OK-
IIOTI KETET.

Bbyn — cniupans kaHa Tyypa sMec rajlakTuKajgapaa OamTanrby CIeKTPIUK Kiacc-
Tapra KMpYY4y BICBIK JKaHa *alll >KbIJIbI3apIblH KONITYT'YHOH, SJIMIICTUK TaJaKTh-
Kasiap 00JICO CaNBIITHIPMAYY Kallbl 6TKOH, KHHWHKU CTIEKTPANK KilaccTapra TaaH-
JIBIK KBUIIBI3IApTra OalnbIrbiHaH Kabap Oepet. [anakTukanapplH TYCYHe Kaparn [a,
aHJa KOIMUYIYKTY TY3TOH >KbUIIBI3AAPIbIH CIIEKTPAUK KIACCTAPhl KOHYH/O THITHAK
YpIrapyy MYMKYH. ['ajakTukamap ke anapAblH OJNYKTOPYHYH TYC KOPCOTKYUTOpy
112 KBUIIBI3IAPABIH TYC KOPCOTKYUYTOPYH aHBIKTOO KOy MEHEH Ta0bLIAT.

[anakTrkanapra 4eHHHKHA apaibIKTapAbl () aHBIKTOOMO, ajrad ajapiblH Kypa-
mbIHare! Lledenanepnua Me3rnianK-KapbIKTaHyy OaiTaHbIITaphl HETH3UHIC JKa-
PBIKTaHYyJIapbl TaObUIAT, KUHMH alapiblH KOPYHM6 SKbUIIBI3 YOHAYTY HETU3UH[E
ara 4eWnHKM (TaJaKkTHKajgapra YeWWHKH 1a) apajbIKTBIH m — M MOIYyITy apKbUIyy
TOMOHKY TYIOHTMaJIaH TMaiJajJaHblll aHBIKTOO MYMKYH OOJIOT:

lg r=0,2(m—-M)+1.
O1moHI0M 3J1€, CHIPTKBI TATAKTUKAHBIH KBI3BUITA KBUIBIIYY YOHIYTY AA HBI Ta-

OyyHyH maptsl 6onrongo, H — Xab6nae Typyktyynyry (70 km/c - MIik) jxaHa xa-
PBIK BUITAMIBITHI € )KapJaMbIHa ara YeHHHKN apalibik

128



AT}L-czH-r

. A
TYIOHTMaJJlaH OHOU T8.6LIJ'IEIT, MBIHJA T =Z MYYo €Il arajar.

60-§. Paguoranakrukanap :xkaHa KkpaszapJuap *

Panuoranakrukanap. Paguonypnanyy an e Oyn mapaxkaaa IP3pIuK Oapbik
rajakTHKajgapra MyHe3yy ©3reueiiyK 3cenTeseT. AJapJblH KONmuyJIyTYHIe paano-
HypJIaHyy, HypJIaHyy SHEPTHsCHIHBIH ap3pi0aran 0emyryH Ty3eT. bupok, pagnonyp-
JaHyycy TaJlakTMKaHbIH ONTHUKAJIbIK HypiaHyy KyOaTTyydayry MEHEH CajblILThIpap-
JBIK Jlapaxkajga *Koropy, alpbIMIapbIHBIKBI O0JICO aHIAH MUH, aTYTyJd MWUIMOHJOI
3ce KONTYK KbUTyydy YIIyHAal rajaktukanap Oap. MblHAal ramakTukanap paouo-
eanakmuxanap e aranar. YIIyHAal 4oH KyOarTyy, Ousre >KakblH JKadTallkaH
paauoranakTukaiapaaH OuMpu AK Kyy JKbUIABI3 TYPKYMYHZAO >KaTyydy «AK Kyy
A» nen aranar. ChnekTpUHIETH KbI3bUIra kpuibiiyyra (z=0,057) kepe aHbIKTa-
raH aHblH apanbirel 0omkon meHeH 200 Mmk ke TeH. An Oupu-Oupunen 80 kmnk
apajbIKTa JKalrallkaH paJlOHYpPIaHYyHYH 3KHM KapblK KOMIIOHEHTAChlHAH Typar.
OH KaKbIH paavoTaiakTuKanapasiH okyiny «KeHtaBp A» 0oico OM3IWH TralakTH-
KaObI31aH OoKon MeHeH 4 MMk apanbIkTa jkaTtar. AnaplblH pajloHyplaHyyaapsl
KBUTYYIyK SMEC MYHO3re 33 OONyIl, MarHUT TajaajapblHIa PEIATUBHCTTUK (Ka-
PBIK BUIIaMBITBIHA JKAaKbIH bUIIAMIBIKTAp MEHEH apaKeTTeHYY4Y) JIEKTPOHIOPAYH
KECKHH TOPMO3JI0JIYYCYHYH HAaThIIDKachlHIA Maiaa OONroH HypiaHyylapbl MEHEH
TYLWIYHAYPYJIOT.

KBaszapaap. Pagnoananazonno Oypuryk emdemy 1” jxaHa aHpaH KuuuHe, OMPOK
©TO YOH PHEPrusi MEHEH HypiiaHa TypraH, TajlaKTUKaObI3laH CHIPTKBI — 3H allbICTa
JKaWTaIIKaH >KbUIIBI3Ta OKIION OOBEKTTep/IeH OUpHU Keasapiap Nem atamyydyy o0b-
exTTep Oomymn caHamar. bupunum kBazap 1963-xbuiga 13-KbUIABI3 YOHIYTYHIATHI
Oumsre 9H kakeiH (~630 MiH. MmK) paanooObEKT Karapbl bwuiiked KbUIIBI3
TYPKYMYH1® TaObuibim, an 3-KemOpumk karanorynna 3C273 aTbl MEHEH KaTTaJjbl.
Bapapik auamazoHory ansiH Hypinanyy sHeprusicel 104—1047spr/c ra TeH.

V3ak yOakpITTap 0010 Oyl OOBEKTTEPAMH CIEKTPICPUH AHAIN3O6 KbIMBIH 0O0I-
ny. AKbIp-asiTbIHJIA, aJap/blH CHEKTPUH/E YbIHBIH/AA YIBTPAKbI3TBUIT-KOK O6JIYKTO
JKaWTaIIKaH KY4YCY3 CBI3BIKTAp KaWChl aTOMIOPIO THEMIeNYy SKEHIUTH TaObUIraH-
JIaH COH, aJapJblH «KbI3bUIra KbUIBIIIYY» YOHAYKTapbl aHblkTanabl. Kuitun Xa06m
MBbIH3aMbIHBIH HETU3UH/IE, aJapJblH apajbIKTaphl KaHa KapbIKTaHYyyJaapbl ICENTEN-
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. Hatbribkaga amap Ou3AMH rajnakTHKaObi3ra THellecH O00J00TOH KaHa MUJITU-
apJJiaraH >KapbIK JKbUIbl apajibIKTapblHIa KaTyydy eTe KyOarTyy paauooObeKTTep
Oostynn 4bIKTHL. Ydypha Oup Hede KY3IereH KBas3apiiap aubUiraH Ooiyn, ajapiaH
KOMUYJIYT'YHO YeHHHKHU apajbik 10 MUIUIMap/ )KapbIK KbUIBIHAH A KeTl.
KBazapnapablH HypiiaHyy SHEprusichl TaH KaJlapiblK Japaxkaaa 4oH 0oy, ka-
pBIKTaHyynapbl, aWTein etyirenaei, 10*—10% Bt el Ty3eT. byn kBazapnap xy3
MUJUTHAPIAI SKbUIIBI3bI OOJTOH 3H KyOarTyy TajakTHUKaJap/blH KapbIKTHITbIHBIH
100, aryryn 1000 sce ken KyOarTyylnyK MEHEH HypllaHa TypraH acMaHJbIH CeHpeK
OOBEKTTEpU JIeTeHH. YIIyJd ©3reueiyYKTOpPYHe bUIAMbIK KBa3apiap KOCMOCTYH 3H
ChIpITyy OOBeKkTTepuHeH scentener. CHEKTpUHAE SHEPrUsSHBIH OeNyITypyayLy,
KAYMHE OypuTyK emdemy, alpeiM abanmapia 00JCcOo, ONTHKAJIBIK KaHa PagHoOHYp-
JaHyyJTapbIHBIH ©3repMeIyYJIyTY MEHEeH KBa3apiap KeIl jKaKTaH raJaKTHKalap/biH
aKTHBAYY SIpOCYH 3creTeT. KBaszapimapAblH CHIEKTPIACPUHIETH SMUCCHSUIBIK Chl-
3BIKTAp/IbIH MHTEHCUBIYYIYTY kaHa kewauruae (burmamabik 3000 km/c ra ueiinH
xeTyyuy) kepe CeliepT ramakTHKAChIHBIH SAPOCYHA Aa OKIION KereT. OMIOHIYK-
TaH aalbIMIap a3blpra 4YeWnH KBa3apiapibl TaJaKTHKANap SBOTIOUMSICHIHBIH aH4Ya
KOTIK® CO3yibail Typran Oup OacKbIYbl OOJICO Kepek, nen Oomkomryyaa. OmoHmon
a7Ie, K39/ anap KBasapiap/Abl TPaBUTAIMSIIBIK KbICBUTYYHY OalllblHaH ©TKOPYII JKar-
KaH JKaHa yIIynl ceOenTeH YOH SHEPrusi MEHEH HYPIIAHbIN JKaTKaH MUJLTHApIIaraH
KyH maccacbiaa 33 601ToH 90H ra3 OyayTyHYH KOIOYJIaHYYCY TYPYHAO 3JI€CTETHUIIIET.

Cypoo kaHa TanmmbipMaJiap:

Kaiicbl chIpTKbI rajgakTHKa OMpUHYM OO0MyTl auybliraH?

CBIPTKBI ralakTUKaJIapra YeHUHKY apaiblKTap KaHIai »KOoJd MEHEH aHBIKTajaT?
CBIpTKBI rajlakTUKaNapAbIH KaHIal KiaccTapbiH Ouiiecuy?

lanakTukanapIbIH CIEKTpIepU adapAblH KiIacchbiHa OailaHblITyyOy?
PajuoranakTukanap Jen KaHJai raJakTHKauapra aiTeuiar?

KBazapnap xaiicbl 1uana3oHJ0 4OH KyOaTTyylyK MEHEH HYpJaHyydyy OOBEKTT:
0oy scenrenet?

AN e

28-TEMA.  61-§. KocMocTyH KeHelyycy. Xa00J1 Mblii3ambl *

XKepnen Typyn acMaHra Kapajirasaa, aHblH Oap/bIK *arblHAArbl rajlakTHKaiap-
Jla KbI3bLIra KbUIBIIIYYHY Oalkam, OM3IUH TrajJakTHKaObl3 KOCMOCTYH O0pOOpyHaH
OpYH ajraH 3KeH J1a, JEM >KbIUBIHTBIK Yblrapyyra maimsliooo kepek. Kaanaranmaii
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CBHIPTKBI TaJaKTHKaJaH Typyll acMaHra KaparaH OW JKy3YHAery 0alKoody CHIPTKEI
rajakTHKajapra Kapar, ajapja Ja KbI3bUITa KbUTBIIIYYHY OaiiKkaMax.

Orepie Wirepu Ja TajakTUKaiapaa KeHeWyy Aal Yulyl TemrTe OOJTroH e
ANECTETCEK, aHaa OYT'YH alap/blH KEHEWYycy KadaH OalmlTajraHblH 3CEpTe YbITyy
MYMKYH. YIIyH/Iai 3CenTeeiop HaThIkKAChIHIA aalbIMIap KOCMOCTO KEHEHYY MbIH-
nan 15-20 mupa. skbuT Mypaa OamtanranbiH OunaupeT. KbI3bIrbl, 6TKOH KbUIBIMJIBIH
1922-1924-xpunnapbinga 6enruminyy opyc okymymryycy A.A. @puaMan DUHIITEHH-
JIMH KNIl CAJBIIITHIPMATYYIYK TEOPUSCHIHBIH HETU3WH/E, KOCMOCTYH MOJENU
CTanMoHapayy (TYpyKTyy) OOIOOCTOH, an KEHEWyYyre >K€ KbICBUIyyra yMTYIyydy
OonymyH aHbIKTaabl. Kem eTneil KOCMOCTYH KEHEWYYCYHO THEIIeNYYy TaJIuiIep
aHBIKTAIBI. Byl KapasHIpl Tyypa Talgo0 apKbUIyy aHBIH ©3re4e MaaHHUCHHEH Ka-
6ap tatabb3. Typayy MIEaTHCTTHK JKaHA TEOJOTUSIIBIK KO3 KapaliTapJaH apbuiraH
WINMHU-MaTepPUATMCTTHK KO3 Kapaiika HeTu3 00yydy, KOCMOCTYH TaOWTBIN KaHa
peanayy KeHelYy jKapassHbIHBIH aqbLIBIIIBI, HITEPH YOH BIKTBIMAJIYYITyK MEHEH 00-
JyIIy MYMKYH OOJITOH «BICBIK KapBUTYYHYH» HATBIHKACKI JIETT aUTyyra HeTH3 OOJI Y.

ByTYyH «BICHIK KapbUTyy» THIIOTE3aChIH TaXPbIi0a MHCAJbIHIA TACTBHIKTAH Typ-
ran Heru3 0apObl, nereH cypoo Tyymar. 1965-kbputel Oyn TapMakka TaaHIBIK YOH
AUBLIBIII JKacaypl. benrminyy 00onroHI0M, KOCMOCTYK MEWKUHAUK OalbIpTa a kKbli-
JIbI3 J1a, TaJaKTHKa Jla, TYMAaHIAYYIyKTap Ja *KOK MaaJblHIa ©HYTYY ME3THINHHH
«QIUMUIEPW» CaHAJITaH AIIEKTPOMATrHUTTHK TOJKyHIapra Oail 0oiroH. Bynm TonkyH-
Jap OUPUHUUTUK K€ Pelukmueoyy (Kanovik) Hypiaauyy A€ aranar. Twire anablHTaH
KeHEHYY/® TalakTHKazap CHCTEeMAachl TaHa KaThIIIMAl, PEIUKTUBIYY HYpJIaHyy Ja
KaTBIIIKAH/IBITEl ChIp dMec. HaTblibkana, MbIHIAW PEMKTUBAYY HYPJIAHYYHYH H3H-
HEH TYIIKOH aMEPUKAJIBIK aCTPOHOM/IOP aHBl 6TO T€3 AHBIKTAIIITHI.

Kb13bIThI, Oynm HypiapablH TaOBLIyyCy Te3 OONroHyHa kapabaii, KajablK HYp-
JapaplH 0ap dKeHW acTpoU3MK aajbIMIap TapaOblHAH TEOPHSUIBIK HETH3IEe MYp-
Jla aHBIKTAJITaH dJie. MBIHAaH HYPIYH OapiibITbl )KOHYHIOTY OOKOMOI YKaHa aHBIH
KOCMOCTYK MEWKHMHJMKTE TaOBUIBIINIEI — JIYWHOHY >XaHa aHbIH MbI3aM YCHEM-
JOYYAYKTOPYH OWIIYYHYH MINICHUM]YY AadHId Katapbl OYI'YH aiikeiH Oomay. Merara-
naktukaHbeiH (KocMOCTYH KepyHe TypraH 0eiyry) KeHeiyy KapasHblHIa KY36TYJIe
TypraH Marepusi, CanaTTblK ©3repyyJIepAyH OapIbIK TYpJiepy — CaKTaldyy Mblii3am-
JlapblHA 34 KaHJal KapIIbUIBIKCHI3 JKYPOOUT jkaHa aHbl TYIIYHIAYPYYI® 24 KaHman
a/IaTTaH ThHII KYYTOPre 3apbUIIbIK KaNTHIPOAWT. MeTaralakTHKa SBOJIOIUACHIHBIH
AUBLIBIIIBI aJaMJIBIH aKbLT SMTETUHUH YIYY JKEHHIIH dcenTeneT. byn uiirummk agam-
JIIH aKbLI-3CH, KOCMOCTYH KaKbIH HUKU OOJYTY JKaHa allblC OTMYIIYHO KUpHI Oapa
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aJITaHbIH KOPCOTYII, alaM Tapa6I)IHaH O3YH Kyp4daraH aalJlaM]ibl 6I/IJ'IYYCY YECKTCII-
FCHAUTH KOHYHOOTY KOMOKTY JKOKKO YbIrapbl. Kocmoc JKOHYHIOry 3amMaHOan Ke3
Kapauirap TaOMTBIN WIIMMICPIC raHa HETrU3ACIIUIL Kaﬂ6aCTaH, AHbIH DBOJIFOIUACHI
JKOHYH/IOI'Y JIOTMKAJIBIK JKaHa (1)I/IJ'IOCO(I)I/I$IJ'II)IK on KYTYPTYYJIepro Ia TassHar.
MI)IH,I[a OMITUPHUKAJIBIK KOJI MCHCH TaOBIITaH «KBI3BLITA JKBbUIBIITYY» ﬂorapmp-
MU JKaHa TaJIaKTUKAJIapJbIH KOPYHMO JKbUIABI3 YOHAYKTAPbl dApaCblHAAT'bl CbI3bIK-

. AL
Tyy Oaiinanbiii, 0.a. m >xaHa lgo, apaceiHAarsl Oy lgvrzlg(cT KaThbIIl, Ta-
JIAKTUKAJAp/bIH apajbIKTapbl MEHEH alIbICTOOJIOPYHYH apachlHIa TOMOHKYIOH

AL .
U= CT = Hr OaiinaHpIm OapibIrblH OWIAMPET, MBIHA: O, — HYPAYH BULAAMIBITHI;

¢ — XapbIK BULAAMABITH; AL — KbI3bLT KbUIbILYY; H — Xab0m TypyKTyynyry; r —
CBIPTKBI FaJIaKTUKaJIapra YeHUHKH apasiblK.

Cypoo :xaHa TanmbIpMaJiap:
I. MeraranakTuka JereHie KOCMOCTYH KaH/ail 0eyryH 3necTeTecuy?

. KocMOoCTO «KbI3bUITa KBUIBILIYY» JI€N KaHJIal jkapasiHra auteuiar?

. A.®puaman kaHa A.DHHIITEHHIEPAMH KOCMOCTYH MOJEIH >KOHYHIOIY OWJIO
SMHEJEPJIEH Typar?

. PenukruBnyy HypiaHyy JereHzie SMHEHU TYIIYHOCYH? AJl KOCMOCTYH KaHJal M
JenrHe Heru3 00nron?

. Xa001 Mblii3aMbl KOCMOCTYH KEHEWYYCYHO TaaHIBIK KaHJIAi MapamMeTpiepi
apachbIHIarbl OalIaHbIIITHl YarblUIbIpaT?

29-TEMA.  62-§. NakTHKaJapaAbIH KOCMOCTO 06J1yIITYPYJaymy**

[anakTukanapaplH KOCMOCTO OONYIITYPYJNYIIYH YHPOHYY Aa KbULIbI3AapAbIH
rajakThkaja OenylTypyJ yIyH YHPOHYYAOrY ChIAKTYY O0yIl, aCMaHIbIH OEITruiyy
6up Genyrynaery (keOyHue | KB. rpaaycra) rajakThKaiap caHbl H, JereHie yuryin
aiiMarsIHAarsl XKbUIJBI3 YOHIYTY 71 KaHa aHJaH KUYMHE YOHAYKTarbl rajlakTuKaiap-
JIbIH CaHbl TYIIYHYJOT. byn keireil 1-xomy 2,5 MeTpinyy peduekTopao acMaHJIbIH
1283-aiimarpinaa KbUIIbI3 YOHAYKTaphl 20™ re 4eHUHKH OOBEKTTEp TYLIYPYJITeH
doTtocyperTepay Tanmoo apkbutyy D. Xab0m tapaObiHaH 1934-xblia aHBIKTANIBL.
Xab0n yurynm ko MeHeH | KB. Tpamyctyy asHTKa 20™ 4OHIyKKa YeHMHKH >KapKbl-
pakThIkTarsl 131 ramakTuka Tyypa KeJIddpuH aHbIKTaabl. byTyHoel acman cdepachl-
Ha (kanmbIchiHaH 41253 KB. rpagyCcTy TY30T) Tyypa Kelie TypraH TajaKTHKalIapIblH
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opToduo caHbl Oonco 5,4-10° Ha TEH YBIKTHI.
JlyiiHeIery 3H MpHU TEJIEeCKONTYH KapaambIHIa 24
KBUIIBI3 YOHIYTYHAa YCWHUHKH O0OBEeKTTepau (0.3.,
rajakTHUKanapael Ja) Kepyy MYMKYHIYTYH 3Cerl-
Ke anca, aHga OyTkyln cdepaga 1,4 mummapn
rajJakTUKaHbl 0allkoO MYMKYHAYTY aHBIKTajgar
(112-cypom).

[anaktukadei3 Augpomena (M-31), Yu Oypu-
TYK KBUIIBI3 TYPKYMyHHery ramaktuka (M-33),
Yon sxana Kuumne Marennan OymyTTapsl jxaHa
Gawka garsl OMp KaH4Ya JKbUIIBI3 CHUCTEMAIAPBl  ]]2-cypem. AcMaubIH Y4 40K

MEHEH 4oryy (0apapIThl 35 K€ KaKblH TaJaKTHKA) smec (Oup Heve KB IPpayc)
HCEPRUTIUKMYY 2ANAKMUKANBIK YO2YIMAHbI TY3OT. 0eJyryHae Ky3eTyse Typran
VYuypaa ymynnaii typaery 4000 re sxakblH ra- CBIPTKBI I'aJlaKTHKANIap.

JAKTUKAJIAPAbIH KEPrUJIUKTYY 4YOTYIMAachl Maa-
JBIM OOITYTI, aNapaslH OpToUo auamerpu 8§ Mk aiimaHaceiHaa. Mpu ramakTHKabK
qorynmanapaan oupu BepoHukaHeiH YadTapsl KbUIIBI3 TYPKYMYHI® MPOCKITHIIA-
HbIT, 193piuK 40 000 re skakblH TaJlaKTUKaHBI 63 WauHe anar. An ousznen 70 Mnk
apajbIKTa aWramell, JuaMeTpu 12° ka 4elnH co3yiarad. bU3IuH Kepruiukryy
4OorynMa0bI3ra 5H KaKbIH JKalralkaH TajakTHUKalbIK yorynma 12 Mmk apamibikTa
0oy, an buiiked XpUIABI3 TYPKYMYHO NpOEKIHUsIaHAT. AHJA JK€TH TMTAHT Tallak-
Tuka (anapnan oupu «buiiked A» paauorasakTHKachl) )kaHa OH CHHPAJJIbIK Tallak-
Tuka 6ap. MpiHmail 6up KaH4Ya KEPrUIUKTYY TajakTHKaIap YoryiMachiH (0.3., Ou3-
JIUH SKePTUIMKTYY YOTYIMaObI3/IbI J1a) ©3YH/16 KaMThITaH jkKaHa 3 apa TWHAMUKAJIBIK
OaiiaHplTa OONTOH CTPYKTYpa ain eaniakmuxa Jeml artanar. Al rajakTHKaHbIH
optouo nuametpu 40 Mk MeHeH OaanaHatr. Yuypjaa KyOaTTyy TelecKOmTop Kapaa-
MBIHJIa ap OMPU OHJOTOH KEPTUIUKTYY TaJaKTHUKAJIbIK YOTYJIMaHbl ©3 UYMHE aliraH
50 re >KaKbIH aJI TaJakTHKa KaTTOOTO allbIHTaH. AJIN rajakTHKalapiaH TypraH Koc-
MOCTYH KOpPYH6O TypraH 0enyry memaeaniakmuka Jet aTainart.

Cypoo xaHa TanmubIpMaJap:
|. Bu3nua ramakTukaObI3 )KOHYHII® SMHEIEPIN OMIIeCHH?
2. XKepruimkTyy ranakTHKaObl3 Jarsl KaHAal raaakTUKaaapasl €3 HUUHE anar?
3. AJmn ranaxkTuKanap rajakTHKagapIblH KaHAail cHCTeMachl ScenTemneT?
4. MertaranakTika JereHie KOCMOCTYH KaHJal 0enyry TyHyHYneT?
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Il BOJIYK
KocMoHaBTHKAHBIH DJIeMEHTTEpH **

J0-TEMA.  63-§. KocMoHaBTHKA NpeAMETH KaHA aHbIH 0alIKa
WINM/IEP MeHeH 0ailJIaHbIIbI

«KocMmoHaBTHKa» C€O3Y TpEeKYe «KOCMOC» JKaHa «nautike» Ce3M6pYHOH albiH-
raH OOJym, THEIIeNYY TYPIO, KKOCMOCY» JKaHa «ICHU3/E CY3YY» JETeH MaaHUJIEePIH
omnguper. KocMoHaBTHKaA MpeAMETHHE KOCMOCTYK MEHKMHIMKTE MaKcaTKa bIIalbIK
KbIMMBUIAAPIBI YHPOHYY, aBTOMATTHIK KaHa SKUTAKIYY KOCMOCTYK KeMeJepan KOc-
MOCKO aJIBIIl YBITYY4y jKaHa OalKapbulyydy pakeTalapibl ’Kaparyy CBIIKTYYy Mace-
nenep kupeT. KocMOCTyk ammapar MEHKHHIMKTE apakeTTeHYYHYH KapakaThl TaHa
IMEC, 0.3. KOCMOCTY M3WJIIOOHYH TaNTaKbIp KaHbl KypyJIMachl Ja OOTyI caHajar.

Kocmonaemuxanwvin 6apovik mabdueviti unumoep (acmpoHomus, usuxa, Ouoso-
2Us) JHcana mamemamuxa mener oatlianviumyynyey. KocMOCTyK pakera TEXHUKACHI
bap mexnuka unumoepunur uticuiuxmepure masxam. KocMOCTyK ammapar acMaH-
na Oenrmiryy OMp KOCMOCTYK OOBEKTKE TaK YOaKbITTa YKETHIT OAphIIIbl YUYH ICEll-
KBICANITHl AAJBIMIIAP, TEXHUK KBI3MATKEPICp (DUIUKANBIK JHCAHA ACTMPOHOMUSIbIK
ounumoepee masHvln MIIKE alIbIPhIIAT. ACMaH TEJIO0JIOpyHAa YEHHHKH apajibIKTap,
aNapAbIH eI9eMIOPY, Maccalapsl xKaHa Oamika (GU3UKAIBIK MapaMeTpIepH KOHYH/IO
aCTPOHOMJIOP JKETUINTYY OMIMMAEPIN TONTOINKOH. Byn MaampIMarTap KOCMOCKO
ydyyJa eTe nainanyy.

XKep armochepachiHBIH THITBI3IBITEI, TEMIIEPATypachkl, MarHUTOC(EPachl, pajau-
AIMSITBIK QJIKAKTaphl KOHYHI® MaajbiMaTka 33 00700# Typyn, OMp Ja KOCMOHABT
XKepaun aiinaHacklHA TY3IOH-TY3 y4ypyJaOaraH, OMIOHAOW 37e, AWIBIH MYHO3YH
Ounbeii TypyT, ara kagaMm Oacsuidaran O0IOT HJIe.

KocMoHaBTHKaHBIH Taiia OOMyIIy acTpOHOMHS WIMMHH OHYKTYPYYTe® YOH ca-
JBIM Koyl Keiyyzae. KocMocTyk ammaparrap, cTaHiusiap OOpTyHaH KOCMOCTYK
OOBEKTTEpAN ONTHKAJBIK >KaHa Ke3re KepyHOec Hypiapaa (yIbTpakbI3TbUIT-KOK,
UH(PAKBI3bUI, PEHTICH aHa paaUoOHYyplapia) YHUPOHYY MYMKYHUYJIYTYH Oepwii,
COHKY OH JKbUIIBIKTapAa OM3MH KOCMOC OOBEKTTEpH JKaHa allap/IblH CHCTeMalapbl
KOHYHJIOTY OMIMMICpUOU3IN OUTO KeaOereH napaxana OalbITTHI.

KocMocko yuypynyydy anmaparTapAblH KOHCTPYKIHMSUIAPBIH HWIITEN YBITYY,
aNapAblH KbIMMBUIIAPBIH OalKapyyna aainbIMIap *KaHa WHKEHEP-TEXHUK KbI3Mar-
Keprep usukanvik mvitizamoapea masuviuwam. Kydartyy pakera KbIMBUIIATKBIY-
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TapblH Kypyy[a, pakeTa TEXHUKACBIHBIH KEPEKTOONIOPYH KaHAbIPYY YUYH AaHbIH
CTPYKTYpachl, OaCKbIYTaphl )kaHa OTYH a3bIKTapblH TAHJI00 OHAYY Macenenep (uzu-
KacbIHA THEIIENYY (yHIaMEHTAJIBIK U306 UIITEPHH aTKapyyra Tyypa KeleT.

KocmonaBTukama pakeTamapbl KOCMOCKO YUypYyyAa XUMUAIbIK Ounumoepee od
Keyupu masHvliam. Mucasbl, KOCMOCTYK TEXHHMKA, paKeTaHbIH CTPYKTYpachl, aH/a
KOJIZIOHYJTYy4Yy MarepuaiapAblH OBIIIBIKTHIIBI, OTYH A3bIKTApbIHBIH KypaMbl, Kacu-
eTTepUHE JKOTOPKY Tananrtap Koroiar. bIceikka ublmamayy, cypyi0eil TypraH jkaHa
Oamka KacueTTepu OOKOHYA KOTOPKY KOPCOTKYUTOpre 33 Marepuayijap, OLIOHIOW
JIe, OTYH a3bIKTaphIHBIH XUMUSUIBIK Kypambl KaHa caraTblHa KOCMOHABTUKAHBIH 3a-
PBULABITH 6TO YOH,.

AJHBIKCa, OTYH a3bIKTapbIH CaNaTTyy Aasploo ’KaHa Oallka Kem KapasHAapIbiH
3¢} dexTHBAYY TEXHOMOTHACHIH HINTEM YBITYY/la XUMUKTEPAUH OPAY YEKCH3.

KocMonaBTika TapMarsinaa U3IEHYYIOPLY MAmMemMamuKkacsl3 snecmemyy2e 0oi-
ootim. Tataan MaTeMaTHKaJIbIK U3UII06J16p, KOCMOCKO YUypyJia TypraH anmaparrap-
JIbI KOHCTPYKIIMSIIO0, AAsSpA00 KaHa YUypyyHY HIIKe allbIpyy sKapasHIapblHaa KO-
noHynar. JKanmpIckiHAH, KOCMOHABTHKAra THEIIEeNYy OUp Ja M3WIIeeHYy ICENToocy3
*acar 00JI00HT.

CoHKy XbUlIapZia KOCMOHABTUKA OHOO2OH OUONOSUANBIK MANCPbILOANAPObL
NAAHOAUIMbIPObL KaHa amkaposl. Typayy KOCMOCTYK Imaprrapaa (BakyyM, cajaMak-
CBI3/IBIK, paguanus k.0.) amaM OpraHu3MHUH/ICTH ©3repYYJIep OOOHYA KY3I6TOH Me-
JMLIAHAJBIK-OMOIOTUSIIBIK TaXXphIOaap, anapslH TEPC TaaCUPJICPUHEH alaM3aTThl
ICKEPTTH.

KocmoHaBTHKaHBIH arachl, aHbIH WIMMHM Herusgeeuycy karapel K.O. I[uon-
KOBCKHMI KaOBUT anmblHTaH. AJ OMPHUHYM KONy paKeTaHBIH KBIAMBUI BUILAAMJIBITHI-
HBIH (hopMmynacelH kentupun ybiraprad. K.O. LlnonkoBckuii OupuHUmiepaeH 60y,
XKepnun TapThulyy TanaachlHAa paKeTaHBIH KbIMMBUIBIHBIH JCEM-KbICA0BIH Kacarl,
pakeTanmap/ibl KOCMOCTYK BULIAaMJIBIKTApra >KeTKHPYY MYMKYHUYJIYTy Oap SKeHuH
Heruszaeau. byn puIIaMABIKTapAbIH KapAaMblHIa pakeTa JKepauH TapThllyy KY4YYH
KEHWII, aHBIH >KacajMa S>KOJJOIIYHYH OpOMTachlHA KOTOPYJIe ajbIIIbIH, aTyTrYd
Alira jxaHa TUIaHeTajap apajblK casKarTa KaTblllla aJbIIIbIH 63 ICENTOOCYHAO TaK
KOpCOTTY.

XX xputbIMABIH 20—30-KbUTAapbIHAa aallbIMIAPABIH alpbIM TOOY pakeTa Kblii-
MBUIATKBIUYTAPBIH J10JI000PTI00 >KaHa ChIHOOHY Oarnramthl. Mypaarelr Coro3na
TYTYHCY3 HOPOXTYY pakeTajap/bl kacoo 00roHYa OMPHUHYM Taxpblibanapibl ©TKe-
pYYre MyMKYHYYJIYK Oepyydy KoHCTpykTopayk nadoparopusi H.M. Tuxomuposnyn
cynyury MeneH 1921-xpuina umke Ttyurypynay. Kuitmadepask Oyn snabopatopus
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keHedTrun, 1928-xpuiman ['azommunamukansik nadoparopust (IJ]JI) arteiH anmsl.
Awnpa b.C. [lerponaBnosckuii, [.0. Jlanremaxk, B.I1. [tymiko >xana Gaika aansimMaap
QJITauKbl U3WI00YYIOpA6H OONyIITY.

Pakeranbia keiiiMbuaapsia yiipenyy 1o0y (I'MP/I) pakeranbin Kypymiyury OoroH-
Ya MaaHWIYYy MHXXEHEPAMK UINTepAU anbin Oapabl. 1932-xbuibl MockBaia Ty3y/areH
['MPIxe C.II. Koponés naibinpanasl. ['MPInun MockBa sxana JleHUHrpaagarsi
tontopyHna B.I1. Berunnkun, ®.A. Cannep, M.K. Tuxonpasos, f.A. [To6emonoc-
neB, H.A. Peikun, E.W. [lepenpman jkaHa Oamika TaaHbIMAI aaJIbIMIap WUIITEIH.

Bbupunyu cyrox omynoyy paxema «I'MPII-09» 1933-xbuibl 17-aBryctra Mock-
Bara J>KakblH >kepaerd HaxaOWHO KbIITarblHAH WHTWIMKTYY Yyuypynmay. 1957-
KBUIBl yUypylyydy pakeTaHbl Kypyy OoOoHuYa TaTaaj Wil askrajbl. byn wmmr Oar-
kbl KoHCTpykTOop C.II. KoponéB sxama 3amaHOam KOCMOHABTHKAHBIH TEOPHUSIIBIK
Heruzneeuycy M.B. Kengpimrap TapaObiHan uiike ambipbliabl. Hateiibkaga 4-ok-
T0ps KyHY (1957-%.) Oyn pakeraHblH skapiambiHIa KepauH OMpUHUYHM Kacaama
KOJIZIONLY YUYpPYJIay.

1959-xpunnan KepanH Taburelii xomaoury — Al KOCMOCTYK amnmaparrap Tapalsbl-
HaH «OyTa»ra anpiHa Oamraabl. 1969-kbiIbl aMepukanbik acTpoHaBT H. ApmcTpoHr
«Anomnon-11»ae AiinbiH OeTHUHE KOHYTI, aAaM/IbIH KbUIBIMJIBIK THJICTUH UIIKE aIlIbIp-
abl. 1960-xbutnapaeiH OalibiHAH 00JICO TUTAHETaNap apajblK aBTOMATTHIK CTAHIIUS-
Jap KOHIIyNam roiaHeranapasl (Oamran Benepa sxana MapcTel, kKuiiuHYep?IK Mep-
Kypuiian) m3mnaedt Oamramtel. 1972, 1973-xeumaper AKII e3ynyH «YoH Typ»
JIeTl arajyydy MporpaMMachl OOIOHYA THUTAHT IUIaHeTaJ apbl U3WIAeeHY OarliTajibl.
1977-xb11aa Oyn nporpamma 6oronua yuypyiaran AKIIuen «Bosbkep-1» xana «Bo-
shKep-2» aBTOMATTHIK cTaHiusIapbl Henrynra ueiinn (1989-.) Oapsim skeTTH.

Kocmonasmura aoamsam xvizmameinoa. AnaMabiH KOCMOCTY ©36IUTYPYY Me-
HeH OalIaHBIITYy HMIIMEpPAYYIYTY, ara miaHetadb3 JKepAuH reonorusuibik Oaii-
JIBIKTApbIH, TAOMATHI jKaHAa KJIMMAThlH YHPOHYYI® YOH MYMKYHUYJIYKTOp )Kaparar.
Anam xocmocToH JKepre kapar, aHbIH KaHYaJbIK Maiijia, CEMpeK jkaHa KOO3 JKEH-
JIUTHH OMiau. YIIyHy MeHeH Oupre, Oya Kapail apKbUTyy all IUIaHeTaObI3[IbIH Ka-
IIO0CYHA KOOI CaJIbII 5KaTKaH SKOJIOTUSIIBIK, SHEPTETHKAIIBIK jKaHa AeMOTrpadusIbIK
KOUTeisiop/y 1a Kope ajjibl.

Mucanra, JKepae sHepreTUKaablK KbIPCHIKTBIH aJlJblH alyy Y4yH KyHayH sHep-
THACHIHAH TAlJaNanyy MYMKYHUYIYTYH Oepyydy HpH KOCMOCTYK KypYIyIITap/bIH
J071000pII0pYH, eMorpadusuIbIK KbIPCBIKTaH KyTyldyy Yy4uyH Ooinco XKep aiinanacel
30HACBIH «O376IITYPYY» KOCMOHABTUKA YEUYHIIM 3apbul OOJTOH MAaaHUIYy MUJIJIET-
TEpACH CaHaJar.
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Kocmocron typyn Xepaun Ouonorusibik chepachlHbIH abajibl MEHEH Taa-
HBIIIYY, aHBIH TaOUThI pecypcTapblH, TOKOW aHa alblI yapOachl Kep asHTTapblH
YHpOHYY *aHa TeoJOTUS-YalrbIHA00 HINTEPH YUYYH asHTTApIbl OeNruiiee KOCMO-
HABTUKAHBIH 5H MaaHWIYY MWIACTTEpUHEH OupHu cananar. byryH kocMoHaBTHKa
miaHeTalbI31a KeOeHyIl JkaTKaH JKaHa Kalipa MUIITETUN 00JI00H TypraH yyiyy jkaHa
paIMOaKTUBIYY TallTaHAbLIapAbl JKepAeH ChIpTKa aJIbIll YbITBII TAIITOOHY A IUIaH-
namTsipar. OMOHA0H 3J1€, KOCMOHABTUKA YKAKbIH OH KbUIJAp WYMHIE KOCMOCTO UPH
SHEPreTHKAIBIK KypyJIMalapsl Kypyy, YAHKHU 3aT PeCypCTapblH OHIYPYY KOMILIEKC-
TEPUH JKaUTalThIpyy OOFOHYA UIITEPAN Aa OOJKOIJION KAaTart.

JKakbIH KOCMOCTY a/1aM Y4YH KbI3MaT KbUIa TypraH 4eiipere ainmanipipyy, 0.a.,
KOCMOCTY 9KOJIOTH3ALMSUIAIITHIPYY, Y4yp/la SKOJOTHSIIBIK KPU3UCTEpP II0OAJIBIK
Maciitabaa Kypyan KeJlaTKaH IUIaHeTaObI3abl adapIblH KbIPCHIKTYY KeCeneTTepHHEH
KyTKapyy KOCMOHABTUKaHbIH MAaaHWITYY MUJIAECTTEPUHEH CENTENET.

Omony1o0ii ame, OYryH, OpOUTANIBIK CTaHIMATIApIA )KOTOPKY BaKyyM IIapThIHIA
eTe Ta3za MeTaJll KyHMallapblH allyy, CEHpeK KpUCTaIAApIbl 6CTYPYY, KOTOPKY ca-
NaTTyy *aHbl KyiiManap jkaHa Ta3a Japbl MpenapaTTapblH 1aspao0 UIITepH OOroHYA
©Te KOIl TaXphlifdanap eTKepYIYYIe.

KocmonapTukana kenedekre Al jkaHa alipbIM acTEpOMIAECPANH KypaM/IbIK MaTe-
pHanIapelHaH Maiaasanyy OOIOHYA Ja YOH MINTEp IUIaHAAIITHIpbUTyyaa. Han yuryn
MakcaTTap/bl Ke3aen, Alijla KaJk *Kalail TypraH »*aHa UIITed TypraH CTaHLUsIap-
JIBIH 10J1000pIiopy OYTYH AyHHe aambiMIaphl TapaOblHAH TANIKYyIaHyyaa.

Kep aiimanacsl MEMKMHAWTMHAE 5H HPU SHEPIETHKAIBIK KypylIMalapipl, MU-
canbl, «KyH ¢alOpukackin» HIIKe TYmypyy OOIOHYA Jia JOJI00O0PIOp JIaspaalibiil
KaTKaHbl a/aM3aTThl KEJIEUEKTE SHEPreTUKAJbIK KbIPCHIKTAH KYTKapyy CBhIIKTYY
MaaHWIYY T'yMaHUTap/IbIK MaKcaTTapbl Ko3/106/16.

Cypoo xaHa TanmubIipMaJap:

—_—

KocmoHnaBTHKa SMHEHH YilpeHOT?

KocMoHnaBTHKaHBIH Oalllka UIMMIEP, MUCANbI, (H3KKA, TEXHUKA jKaHa aCTPOHOM
MEHEH OaliaHbIIIbI )KOHYH/10 SIMHEJIepAU OulIecuH?

3. KocMOHaBTHKaHBIH KaJbIITAHYyCyHa CalbIM KOIIKOH aajJbIMIap jKaHa ajapib
UILY KOHYH]1© OMITeHACPUHIN AT,

IJUI sxana 'UP/InepauH yromTypyydynapblHbIH UIIN KOHYH/® aiThII Oep.
JKepuH OMpHHUM *KacaaMa XKOJJOILy OpOuTara KauaH 4plrapbliras?
KocmoHnaBTHKaHBIH UBIIIN3ALUAOBI3ABIH OHYTYYCYH/I® TYTKaH OpAy KaHAai?

-

AN AN
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J1I-TEMA.  64-§. Pakera KplMbLIBIHBIH Mblii3aM/Aapbl.
PakeraHbIH TapTyy KY4y

Paketa KbIMBIIBI MBIA3aMIapbl KOCMOCTYK Y4yylap TEOPHUSICHIHBIH HETM3UH
Ty36T. KocMOHaBTHKA SHEPTUAHBIH TYPAYY OyJakTapblH KOJAOHYYUYy ap TYPAYY pa-
KeTa KbIMMBUIAATKBIYTAPBIHBIH CUCTEMAChl MEHEH WIIl KepeT. MbIHAa KbIMMbLIAAT-
KbIuTap TapaOblHAH OTYH a3bIKTApbIH («KyMYIIUy TEJO» JIeN araja TypraH macca-
HbI) OMp KaKKa YbITapyyCyHYH 3CCOMHEH, KbIHMbUI CaHbIHBIH CAaKTalyy Mbli3aMblHA
BUTANBIK, KapaMa-KapIlbl )KaKKa OarbITTalraH pakeTara apakeT 3Tyydy Kyd — pakera-
HBIH TapTyy Ky4uy naiina 6omnot (113-cypem).

PakeraHbIH TapTyy Ky4y pakeTazaH yOakbIT OMPIAMIM MYMHJIE YbITApbUIBII JKar-
KaH «KyMyIIuy TEJIOHYH» CaHblHA, 0.a. MaccachlHa JKaHa aHbIH YBITYY bUIIaM/IbITbI-
Ha OaitnaHpIITyy O0JOT:

F=qo, (D
MBIHJA: ¢ — YOaKbIT OMPAUTY UYMHJETH CapIiTalyydy MacCaHbIH CaHbIH (Kr/c) (Mac-
CaHbIH CEKYHAJIYK CapIiblH); ( — YbITAPBUIBIN JKaTKaH MACCAHbIH paKeTara Casblll-
TBIPMaJyy bUIIAMJIBITBIH M/C Japaa Oenrunecek, F tapryy Kydy HbtotoHzopao (H)
TYIOHTYJIAT.

bamkel o
o
Karrama ® ‘AG‘G"

3-Gackbry X W;;
2-6a01<1)1%‘{3’

a)

PakeTannig
1-06ackbiu ﬂ
KBIMMBLII-

bupunun
0acKbIY
OJIOKTO-

113-cypem. a) KOCMOCTYK KEMEHHH KaJIbl KOPYHYIIY;
0) KOCMOCTYK KeMe y4yy MaaJbIH/a.
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Orepae (1) ¢opmynana ansiH OH xarbiH JKep OSTHHAETHM APKUH TYLIYY bLIIAM-
nanyycy g=9,8 m/c? xa kebeiTymn xaHa 0eJIcoK, aH/Ia TapTyy KydYHYH TOMOHKY Ty-
IOHTMACBIH aJ1a0bI3:

O
F=wg=—"gq xe F=1.,gq, (2)
g
_w M/c
MBIHAA [0, = — — CAJBIIITHIPMA UMIYIIBC JICT aTajblll, aHbIH OUPIUTH 2 Ta, 0.a.
g M/c
k[’

CeKYHJUIa YCHENICT; aHJa gg CEKYHIUTyK OOPIYKTYH CapIbIH TYIOHTYI, - Te Ye-

HeneT. TapTyy KyuyHYH "oHAyry F Gozco, Tapryy kydy kI (kuiorpamm — Kyu)zaa
TYIOHTYJIAaT. AHABIKTaH, CAJIBIIITBIPMA UMITYJIBC ap CEKyHJJ1a OTYHJYH KI' AapAa Ty-
IOHTYJTaH CaplbIHBIH 3CEOMHEH Maiia 000 TypraH ’kaHa Kr Japjia YyeHelsle TypraH

TapTyy KY4yH KI}/C KOPYHYLIYHI® MYHO371ell, CeKyHiapaa yenenet. b.a., [, — ca-
JBIIITHIPMA UMIYJIbC O BUIIAMJBIKTaH Oallka OWpJUKTE YEHETUIIMHE KapabacTaH,
KYMYILI4y TEJIOHYH bUIIAMJBITHI (O Ta MPONOPIUSITYY OO0JNOT, aHTKEHH O bUIIaMIbIK,
Leon AMTIYIIBCTAH TYPYKTYY — 2=9,8 M/c? Maanmiyy koddduiimentke rana aitpipmana-
HaT — O=g " L.

OMH paKkeTaHbIH alpbIM XapaKTEPUCTUKANIBIK YOHIYKTapbIHA TOKTOIO00Y3.

benrunyy Oonronmoii, pakerara TapTyy KY4YHOH CHIPTKaphl Jarbl OWp KaH4a
Ky4 — JKepaun xana Gamika — acMaH TEJNOJOPYHYH TapThUIyy KY4y, arMochepaHbIH
KapIIBLIBITHL, YKAPBIKTBIH OACBIM KYUYTOPY Taacup 3TeT. BUpok a3eip OU3M TapThUIyy
KYUYHYH O€PreH dpu — BUIAMAAHYYCY KBI3BIKTHIpAaT. MeXxaHUKaHbIH SKMHYM Mbli3a-

MBbIHA bLUIAMBIK, aJl:
= 3)
m
MBIHJA: F' — TapThUIlyy KYYYHYH YOHJYTYH; 7 — pPaKeTaHBIH OeNTmiyy Oup MOMEHT-
TETH MacCachlH MYHO370HT. PakeTa y4uyy MaanbIHIa aHbIH Maccachl a3aibin Oapslr,
pUIIAMIaHyycy aprar. OMIOHIYKTaH pakeTa KbIHMBUIBIHBIH HETM3TH XapaKTepUCTHU-
KaJIapbIHAH OWpPU KBUIBII aHBIH OQuimanebly peakmusoyy bli0amMOanyycy dy , 0.a.
OarmTanred TOMYK Maccachl (11y) MaaJbIHIATHl bUIIAMIAHYYCY albIHAT:
an =", )
m
MBIHJIA M) — PAKeTaHBIH OAIITANTbIY MACCACHIHBIH CaHBIH OMiIauper. PeakTuBayy
BUITAMIAHYY pakeTara Oalmrka KY4Tep arakeT JTIEreHje, TapTyy KYdy TaacUpUHIE
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raHa aHblH aJiraH bUIAaMAaHYyCyH MYHe31eUT. K.O. [{noJKOBCKUWINH CO3y MEHEH
alTKaH[a, aJl PAKETaHbIH OW KY3YHIOTY 3PKHUH MEUKUHIAMKTE apaKeTTEHUI JKaTKaH-
Jla ana TypraH bUIJaMJaHYyCyH TYIOHTAT.

OpKUH MEUKHWHIUKTE KAWUTAIITHIPbUITAaH PAaKETaHBIH KbIMMBUIAATKBIYBIH HIIKE
TYLIYPCOK, all TapTyy KYUYYH Maia KbUIbIN, paKeTaHbl OeNruiayy Oup bulIaMIaHyy
aJlyyra ’*aHa TY3 ChI3bIK OOMJION KBIMMBUIJAI KAThIM, bUIIAMIBITBIH apTTHIPHIN 0a-
pyyCyHa MYMKYHUYYIJYK Oeper.

PakeranbiH Maccacwl my A6H M, ©TY6MYHO YEWHH a3alraHja, aj KaHjaau bLi-
JaMJIBIKKA JKEeTUIIIPHH [[1MonKkoBckuid aHbIKTaran Oyn (opMylTaHbIH KapaaMbIHAA
Tabyy MYMKYH:

Mo =230259 @ 1g Mo, (5)

m m

0oXx oxX

v=0 In

MBIH/Ia ( — OTYH a3bITBIHBIH PaKeTa COTUIOCYHAH YbITYY BUITAMIIBITHI OOJYTI, ajl Ty-
PYKTYy Jien KaObuT anbiHaT. by hopMynaHbH jKapIaMbIHIa SCENTEN Ta0bUIraH bUI-
JTaMIBIK PaKeTaHbIH YHEPTEeTHKAJBIK PECYpCTapbhlH MYHO3IOUT KaHa udeanodyy Xa-
PAKMEPUCMUKATBIK bLI0AMObIK JIEN atanaT. Ara bUTalbIK (5) TH TOMOHKYY® Ka3yy
MYMKYH 00JIOT:

Mo — eo (6)
mOX

MbIHAA e=2,71828 Harypanapik sorapudMIUH HETU3WH Ty3eT. Wpmeannyy puimam-
JIBIK V, Ta3 MAcCaChIHBIH paKeTaJaH YbIlYy bUIAaMIbITBIHA (®) *aHa [[uonkockuil

m o
cambl T atanyydy z=—> caHra OailJlaHbIITyy OOJIOT.

0oxX

Cypoo xaHa TanmubIpMaJap:

. Pakeranbin Taptyy Ky4y sMHejIepre OalnaHpIuTyy?

. CanpimTeipmMa UMITYJIbC JIETEHIE SMHEHH TYITYHOCYH?

. CanplmTelpMa UMIYJBC PaKeTaHBIH TAPTYY KYUYYH MYHO3[1004y KaHIal HYOH,
acenTener?

. [monkorckuitnua Gopmymnackl >kapaMblHa PaKEeTaHBIH KBIHMBLUIBIHA THEIIE
KaH/Iall XapaKTePUCTUKAIBIK YOHIyK Ta0buIaT?

. Pakeranbin anran uaeanayy bUITAMJBITHI I KaHJAH bUIIaMIBIKKA aUTHLIAT?

. [lmonkoBCKMii caHbl A€M IMHETE auThIIaT?
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32-TEMA.  65-§. PakeTaHbIH CTPYKTYPACHI KaAHA KOHCTPYKTHUBIUK
XapaKTePUCTHKACHI

[lnonkoBckuid (OPMYNIACHIHBIH aHATM3MHEH MaaljibiM OOJNTOHIIOW, paKeTaHbIH
OarmTanrbld KaHa aKbIPKbl MaccajlapblHBIH KATHIIBI al YYYH 9H HETM3TH MYHO3-
71064y YOHJIYKTapIaH JCENTeNeT. AHJBIKTAaH, PaKeTaHbIH bUIIAMIBITBIH OCITUITYY
Oup YOHJIYKKAa YeHHH JXEeTKHPYY YYYH aHbIH OamTanrbld Maccackl my Iy 9KU
Oenykke: 1) sKyMmyIIdy TEIOHYH MaccachblHa jkaHa 2) aKbIpKbl — KaJIbIK Macca-
chlHa Oemymn YHpeHYY kKepek Oomnot (1/4-cypem). oropyma Tuiare aibIHTaHIAM,

m o

- HOJIKOBCKMU CaHbl z JACI1I aTajiblll, ajJ XYMYHII4y TCJIOHYH COIINIOAOH YbI-
3

m

ox
TYy BULIAMJBITBl 0 MEHEH OUpre paKeTaHbIH KETE ajla TypraH bUIIaMIBITBl V HU
AHBIKTOOTO MYMKYHUYJYK Oeper.

PakeTaHbIH )XyMyIIIuy MaccachIChl3 «Kyprak» Maccachl, 0.a. My paKeTaHbIH KOH-
CTPYKUUSICBIHBIH Maccachl mi, JKaHa Maijganyy macca m, JaH Typar. KoHcTpykuus-
HBIH MaccCachlHa PaKeTaHBIH KOHCTPYKIMSICHIHAH CHIPTKAPHI, aHBIH Oap/IbIK arperar-
TapblH 63 MYMHE alraH KbIMMBUIIATKBIY CHUCTEMAChl, Oallkapyy CHUCTeMachl >KaHa
OaliTaHBIINI jKaHA HaBUTANUS cucTeManapbl kuper. [laiimanyy m, maccara ©oico
WIMMHUH anmnapaTtypa, paguoTelIeMeTPUKAIIBIK CHcTeMalap, KOCMOCTYK armaparrap-
JIbl opOUTara ajblll YbITyydy OeJIYKTepy KaHa IKUIaXK, KOPIYCY jKaHa KOCMOCTYK
KeMeJIe KAllOOHY KaMChI3[00 CHCTEMAChl MEHEH OallNIaHBIIITYy KypyJaMmaiap KUpET.
KoHCTpyKius jkaHa )KyMyIIdy TEJIOHYH YOTYY MACCAChIHBIH KOHCTPYKIIUSI MacCachl-
Ha OOJITOH KaTbILIBl S PAKeMAaHvlH KOHCMPYKMUBOUK XAPAKMEPUCMUKACHIH OeNTH-
JIEUT:

m, —m,

s= .
m, —m, [Talinanyy

K

Ap xaHzmail pakera yd4yH, ajgarra, z<s 0o-
JOT. Oreplie KOHCTPYKTOPJIOp 4yeOepauK Me-
HEH Maccachl 00IOHYAa MHHUMAIIIYY JCETTeN-
T'eH paKeTaHbIH KOHCTPYKIHUSACHIHA MAKCUMYyM
KYMYIIUy TEJIOCYH KaWTramThIphIlIca Ja,
paKeTaHbIH BUIAAMIBITHIH alIBIPYYHYH OUp 114-cypom. PakeTanbiH
le KONy Kajbll, Oyra pakeTaHblH Maiganyy CTPYKTYpaJIbIK CXEMACHL.

AKBIpKBI Macca

Barmrranrery macca
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KYTYH M, a3alTyyHYH 3CEOMHEH raHa »eTHUIYy MyMKYH Oouot. [laiizanyy *ykreH
TONyK Oam Tapteuiranaa, 6.a. m,=0 Oonronmo s=z Gomot. Tamamicei3, pakeTaHbl

KOHCTPYKIIMSIOO0 MaaJbIH/IA TTAlayy )KYKTOH Oaml TapTyyra 00i100MT.

m
0
p=— TYIOHTMa cajbiuimovipma bawmanevly macca JCII aTraliblll, ara TCCKEC-

pU YOHIYK 1 00JICO canvlumuipma nAUOAnyy HCYKMOMO XK€ Nauoanyy HCyKmome

p
Koagpuyuenmu nen aranar. byn yormykrap/sl (1) re Kororm, s TUH z )KaHa p MEHEH

OailnaHbIIbIH, KUWKWH aHJIaH Z )kaHa p HbIH MaaHWIEPHH Ta0yy MYMKYH.

66-§. Yuyy maajibIlHIa KOCMOCTYK anmnaparka
apaket 3TYY4y KY4YTop

1. Yuyy maansinaa KA (KocMOCTyK anmapar)ra apakeT 3T€ TypraH 3H MaaHWIYy
TaOUAT KY4TOpYHOH Oupu Bbymkyn OyuHenyk mapmuliyy Kyuy 3centeneT. Mare-
PHAJIBIK TEIOJOPAYH apachlHAATHl TapThulyy Kydy HbIOTOH TapaOblHAH adbuIraH
ByTkyn ayiiHenyk TapThulyy Mblif3ambiHa Oaml uet. benrumyy O0NroH10i, aHblH Ma-
TEMATHKAJIBIK TYFOHTMAChI:
mn,

2 2
7

F=G

MbIHAA: F — Marepuanjblk TEJIOJOpAYH apachblHAArbl TapTbulyy KYUYYH; m; KaHa
m, — ajap/blH MaccajapblH; » — aJap/blH apachlHJarbl apajbIKThl TYIOHTAT, IpO-
nopIUsITYynyK koddduimentd G 00JICO TPaBHTAIMSUIBIK TYPYKTYYIyK JEN aTa-
JBII, Maccajap Kr Jaapja, apajislk M (metp) ae, kyd H (HproToH) 10 TyroHTynranga
6,672 - 10-'"H - M2/kr? ra TeH MaaHd MEHEH YeHeJIeT.

2. KAHBIH KBIUMBIIBI MaajblHAA ara apakeT dTyydy Oamika Oup Kyd ammocge-
PAaHbIH KapuibliblK Kyuy. Ydyy KaHua TeMeH Ouiinktukte (JKep ChIpThiHA cajblll-
ThIpMaiyy) 0osco, Oyl Ky4d OIIOHYO YOH OOJOT, aHTKEHU OMHHMKTUK a3aliraH CaiblH
arMoc(epaHbIH THITBI3ABITH apTaT. MBIHAAN KYY a2pPOOUHAMUKANBIK KyY JIETI aTajar.

3. [Inaneranap apanblk OOMTYKTa ydym >karkaH KAHa ce3miepiyy apaker oTe
TypraH narbl Oup Kyu Oomym, an Kyw HyprawyyrapulHuli Oacvlm Kyuy CaHAlaT.
Orepne KAHBIH Maccachl aH4a 40H 00JIOO0H, asHTHI CEe3UJIepIyY Japaxana 4oH 00J-
co, anna KyH HypmapbiHbIH OacklM Kydy ajbiCc yuyyjapja KeTepiayy 4oH 0oy,
aHbI CO3CY3 ACEIKE alyyra Tyypa KeleT.
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4. Kocmoctyk Melikunaukte KAHa Kyucy3 00Jico Jla apakeT 3Te Typras Oaiika
OUp KYUTOp 271eKmp dHcana mMacHum Kyumepy Jen atainbi, anap KAHBIH Ty3 ChI3bIK-
TYy KbIIMBUIBIHA 3MEC, TECKEPUCHHYE OOpIyK OOpOOpy aillaHachlHAATHI ailylaHMa
KbIIMBUIbIHA TaHA TAACUP ITET.

Canmarcwizovik. KocMOCTYK MEMKMHIMKTE OeNruinyy Oup aiimanMa opOouta 60ii-
JION 3PKMH apaKkeTTEHUIl XaTKaH TEJIOHYH OapAblK YEKUTTepH OUpjel bULAaMIbIK
MEHEH KbIMMBULIAIIBIH TYLIYHYY KbIibIH 3Mec. KocMocTyk keme Typayy e3yHue
OenykTepaeH Typran >xaHa KAna OopOOpAyK acMaH TEIOCYHYH TapThUIyy KY4y
raHa apakeT JTEeT JeM Kapajica, aHbIH OapiAbIK OeNyKTepy (IeTangapbl)HYH bLIIaM-
JIBITHI OMpACUIMTHHYE KajlaT, KOKYC ©3repreHae aa 0aapel Oupieil e3repet. AHTKe-
HH TPaBUTALMSIBIK bUIAAMAAHYy apaKeTTEHMII jKaTKaH TEJIOHYH MaccachblHa Oaiina-
HBIITYY O0IOONT:

MbIHIA: Mg — KA nerangapbslH TapThI KaTKaH TEIOHYH Maccachl (IeTangapIbIKbl
amec!); r — KA 6opOopayk TenoqoH y3akTsirsl 6omyn, KA netanmgapbIHbIH Oapabirbl
Y4dYH Ompreit nen kapoo MyMKyH. byra simaiisik KA metangapbiHbIH TpaeKTOpHsiIa-
pbI 1a Ouppeit 0omyn, MEHKUHINKTE anapabl Oupu-OMpUHEH TapKaIbIl KETIIECTUTHH
KaMChI3IalT. AHABIKTaH, KA e3yHue neranmapbslHBIH apacklHaa 0ackiM maiiia 0o-
00iiT, 6.a. OUpU-OMpPUHE CaJBIITHIPMAIYy CajMarbl korojor. KocMoHaBT €3y oTyp-
raH OpyHAyKKa OacmailT, MJIMHIeH JIaMIla IIHYpAy YOI TapTHaMT, KoM KuOepHJ-
T€H KaJIeM CTOJITO TYIINOW KbIMMBUICHI3 KajaT k.0., aHTKeHU aap/biH OapAbIrbIHBIH
BUIIaMJIBITHI JKaHa bUIAaMAaHyycy Oupaeil 6onotT. Keme kaOMHACBIHBIH WYMH/IE MO,
IIBIN JIET€H CO3IOpAYH MAaaHUCH KOroyoT. KeMeHMH W4MHJe TENIoNopAyH 63 apa
KbIMBLUIBbIHA JKepIuH TapThUTyy KY4y «apaniaiia an0anTy.

CeIpTKBI Oamika KydTepayH (CHIPTKBI YOMPOHYH KAPIIBUIBIK KY4YY, TasHBIYTHIH
peakius Kyuy k.0.) maiiia OoJylry cajaMaKChI3IbIKThI )KOTOTYII, CAJIMaKTyylIyK ada-
JIBIHBIH TMaia OomynryHa cebern 60IoT.

Cypoo xaHa TanmbIipMaJap:

Pakera xanpmaii 6enykrepaeH Typran?

PakeranbiH KOHCTPYKTHBIMK XapaKTEPUCTUKACHI JIET€H/Ie SMHEHU TYIITYHOCYH?
My, Mo, M, Moy PAKETAra THEIIENYY KaHAal Maccaiap/ibl MyHO3/0UT?

Yuayy maansinaa KAHa kaHzgail Kydrep apakeT 3TeTr?

OpKuH yuyy MaanblHAa Kanaai maprrapaa KA nuunie canMakchi3IbIK OpyH alia

A
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33-TEMA.  67-§. TapTbL1yyHyH O0pOOpPAYK TajlaacbIHAa
apaKeTTEHHI KATKAH TeJIOHYH OpOuTAIaphl

Tapthutlyy Tanmaacel Karapbl anbliHTaH JKep TajlaachlHla apakeTTCHUIT JKAaTKaH
aHBIH KOJJIONIYHYH TPAeKTOPHACH KaHIai OonmynryH kepeny. MeiHaa KyHayH xa-
canma koot (AOK)ko Oepun xarkan puiamaanyycy Kynays JKepre 6epur xar-
KaH bUIIaMIaHyyCcyHa OOJDKOJ MEHEH TeH Oonronaykrtad (aimap KyHmeH mapiuk
Oupneit apanbikta Oonronaykrapbl yuayH), XOKty XXepaun rana Taacupunae apa-
KeTTEHUI XKaTar, JIell Kapoo MYMKYH. AHTKeHH MbIHAa KyHayH sxonjoriko Oepurn
KATKaH YeTTeTYY4y bUIAaMAaHyycy aHbIH JKepre jkaHa »KOJJIOLIKO OepHIl jKaTKaH
BUIIaMIaHYYJIApBIHBIH aiibipMackiHa TeH Oomyt, Kepnun X OKko Gepur xaTkaH biji-
JaMJIaHyyCyHa CaJbIIITHIPMAIYy 6T6 KHUMHEIUTH ceOen dcerke andaca O0omoT.

MpbiHa omoHAyKTaH jaa Oomkonnyy scenteenepne, KAHbH KbliiMblisl JKep-
JIMH TaHa TaacupuHjae OOdym KaTart, Aem Kapajiart, 0.a., KbIHMbBUI YeK apajaHraH Ku
TEJIOHYH YeruHje yipeHyneT. byn aban XK opOutackiH scenTtee10 Y0OH BIHTAMITYY-
JyK TYyaypaTr. ACMaH TelIOoCyH OMp TEKTYY MaTepUalbIK IIap e 3H KeMHHAE Ou-
pu-OupuHe camblHTaH OMp TEKTYY OMpen KaJdbIHIBIKTAarsl chepaiblk KaTMapiapaaH
Typar AeWnau. AHAA TEJIOHYH TOJYK Maccachl aHbIH OOpOOpyHnIa (YEKHUT KepyHY-
IIYH/I6) TONTONTOHAOW TapTyy KacueTuHe 33 00moT. MbIHAAl TapTyy Tanaacsl, KO-
ropyaa TWITe ajdblHraHnau, mapmolinyyHyH 6opoopoyk manaacsl (TBT) nen aranar.

Mypna 6u3 «Oxu Teno macenecunae» (27-§) tapTeuryyHyH 00pOOpAyK Tanaa-
Chl KOHYH/I® CO3 KBUIBIN, aHBIH )KOHOKOW TapThUTYyy TallaachlHAH aibIpMalaHyydy
©3TeYeIyTY KOHYH/I® TOKTOJITOH dJIEK. Jrep/e KaalaraHaail TapTbulyy TalaachlHIa
apaKeTTeHUI KaTKaH R paauycTyy TEIOHYH TapThUIyy TalaacklH Oepyydy M Teno-
JIOH JKETUIITYY YOH 7 apaibikTa 6onco (6.a. »>>R), aHna ap KaHaail TapThUIyy Ta-
naacel Tesoro THT enayy apakeT KbUIBIIMIBIH 3CTETKEH 3J1€K. DHEPTUSHBIH CaKTaIyy
MbIii3aMbIHA KOPO TAPTHUIYy TajlaachlHIa apaKeTTECHMIT KATKaH M Maccalyy Tejo-
HyH O0opOopayk M Maccaiyy TeNOJ0H 7 apalIbIKTarbkl bULIAM/IBITHI V,, aHBIH OarnTal-
TbIY V, BUITAMIBITEI MEHEH OaiJIaHBINIBIH TYIOHTYY4YY TOMOHKY (OpMysia MEHKHUH-
JIMK MEXaHWKACBIH/IA SHEPTUSHBIH WHTETPAJIbl aTaNIbIIIBIH aJIraH:

2GM 7 2K 7
vl =0, - ( ——0] xKe Uf=03——‘( —_Oj, (D

I r 7y r

MbiHIa K=GM OGopbopayk TanaablH TYIOHTYydy TEJOHYH TpaBHTalLUs-
JApIKk mapamerpu gen araibein, JKep yuyH Kg =3,99-10° km¥/c?, Kyn yuyH
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Ko=133-10" «wm3/c?, A#i yuyHn Ooico
4,9 - 103 km?/c? xa TeH OO0JIOT.

An TapTeUTyyHYH OOpOOpIYK Tanmaacel YUyH
r=~R GONTOH TYpJ® Na OpyHAYYy OosoT. TeMeH e
TapTBUTYYHYH O0pOOp/AYK TallaachlHIa apakeTTe-
HMIT JKaTKaH TEJIOHYH KbIMMBLI TPAEKTOPUSIIAPEI
MEHEH TaaHbIIIAa0BI3.

KATbIH 60pOopayk asHThIHIA (Mucaibl JKep-
JIMH TajaachlHNa) Ky36TYJle TypraH KbIMMBbLI
TPaeKTOPHUSIAPBIH TOPT TOIKO 0OITYY MYMKYH:

1. Ty3 coizvikmyy Koiimsin. drepae Oearmnyy
Oup OWHHMKTUKTE TypraH TEJNOHYH OamlTajrbrd 115-cypom. TapThinyyHyH
BUIIAMIBITEI HOJTO TeH O0JroH adanga KOOI 60p6OP/IYK TATAACHIH/A TETOHYH

xubepuiice, an 60pOOpAYK asHTTHI Oepyydy Te- SJTMIICTHK TPAaeKTOpHst
JOHYH OOpOOpYyH Ke3mei THke TymeT. TeloHyH GOMIION KEIIMELILL

OamTanreld bUIAMJIBITEL 00pOOPro ke ara Ka-
paMa-Kapuibl KakKKa paJuaiblK OareITTanraHaa OamTanred YOH bUIIAMIBIK MEHEH
BIPTHITHIIICA, aHBIH KBIUMBIIBI JIa TY3 ChI3BIK Ooiinomn xypet. bamika G6apnabik abas-
Jlapia TeJIOHYH TY3 ChI3bIK OOMION KBIMBLIBI KY36TYJIOOHT.

2. Onnuncmux mpaekmopusi 6otion kvitimoll. Orepae KAHBIH GamTanrbid bul-
JaMJIBIThl PAMAIIIBIK OarbITTaH albIpMallaHbIll, ajl P 4eKUTTEeH Topu30HTaN abasma
BIPTBITBHIICA, AHJIA AHBIH TPAEKTOPHACHI OOPOOPAYK TEIOHYH TapTyycy ceOer, co3Cy3,
uiinner. MbIHIA aHBIH JKONy [aiipiMa OamITairsld bUIIAMIBIKTBIH BEKTOPY KaHa
Kepmaua 60opOopy apKbUTyy OTYYUY TETHU3IUKTE Ka-
tar. Orepae KAHBIH Oamtanrerd suigamasirel JKep
YUYH 1-KOCMOCTYK BUIIAMJIBIKTaH YOH, 2-CHHEH KH-
yrHe 00JICO, aHBIH TPACKTOPHUSCH IIUIUIICTH OepeT
(115-cypet). Byn snunc TapTyydy acMaH TeJOCYHYH
CBIPTBIH Kecunl ernece, KA Oy TeloHyH *acanma
JKOJIJIONIYHA, aCMaH TEJOCYHYH OopOopy Oorco -
muric ¢GoKycTapblHaH OupWHE aliaHar. DIUTUIICTUH

’
k
S
Uy o \

s K

116-cypem. TapTbulyyHyH O0pOOpIYyK TajlaachIHIa
TEJIOHYH KbIMBLI TPACKTOPUSIIAPhI (MUCAN KaTaphbl
XKepnun tapteutyy TanaacbiHga KAHBIH KbIIIMbBUIBI

KEJITUPUIITEH). Yo

10-Acmponomus, 11-knace 145



dokycTapbl — OyJl IMIICTUH KaalaraHfaid YeKUTUH TYTAIUTHIPYydy KECUHIUICPAUH
CyMMachl TYpyKTyy O0JI0 Typranjaail 4eKutTep. DIUIUICTHH ap KU (OKYCY apKbLIyy
OTKOH Or'y aHblH Yox o2y JIel arajar. YOH OKTYH apbIMbl YOW J#capbiM OK IETl aTra-
JIBII, KOJAOIUTYH aCMaH TEJIOCYHAaH OPTOUYO y3aKThITbIH MYHO3/I011, @ TAMIaChl MEHEH
OenruneHeT. MbIHIa SIUTMIICTHH Kaanaranaaid K 4eKUTHH/E JKOJIIOIITYH bUIIaM/IbIThI
V aHBIH TapTHUTYy O0pOOPYHAH y3aKTHITHI 7y KaHa JUTHIICTUH YOH >KapbIM OTY d Me-
HEH TOMOHKYY6 OaiaHbIIIKaH OOy, aj SHEPrHs HHTETPAJIbIHBIH TOMOHKY JKaHbIua

KOPYHYIIYH/I® OOJIOT:

vek|2-1] . )

r a

K

byn ¢opmynana K Kepaun rpaBUTanusuIbIK TapaMeTpuH MYHO3IOUT. TapTeutyy-
HyH 00pOOpIyK TanaachlHAA SIUTUTIC OOMIION apaKeTTEHUIT KaTKaH TEIOHYH ME3THIIH
T 6onco, Kenniep Mblif3aMbIHa KOpe, aHbl MEHEH SJUIMIICTUH YOH KapbIM OTYy @ apa-
CBIH/Iarbl TOMOHKY KaThIIUTAaH TaObLIaT:

2 2 3
¥} o

BbopOopyk TenomoH 3H KWYMHE KaHa 9H YOH apajIbIKTarbl SJUIMICTHK YEKHTTEP
(115-cypomme P xana A 4eKuTTep), TUCHICNYY TYPHO, NepuyeHmp XaHa anoyenmp
JIeTT atajar. Jrepae Tapryydy Teno JKep 00I5Cco, all YEKUTTEp nepueell KaHa anozel
nen, Kyn Oonco, nepucenuui xana agenuii nen aranar. Meinga KAHbIH nepureiine-
TH BUIIAMJIBITHL (V,) MAKCUMYM, amoreiaerucu 6omco (v,) MUHIMYM MaaHHTe 33 00-
710T. KbIiiMBIT CaHbI MOMEHTHHHH CaKTallyy MbIii3aMblHaH Oy BUITAMIBIKTAp 63 apa
TOMOHKYYO OailaHbIIIAT:

Mo " Vp " Fp=My " Vy * 3 KE Vp * 1=V, * Fa, 4)

MBIHJIA 7, )KaHa 7, — IEPUTeH KaHa arnoreil YekuTTepuHrH JKepaun 6opOopyHaH y3ak-
TBIKTapbl. Jrepae 6opoopayk TenoHyH (mucanbl XKep) cbpThiHaH /i OUMHMKTUKTE P
yekuTTeH (/15-cypem) Gamranrsld ropu3oHTaN bulgaMaslk MeHeH KA ydypynca, P
YEKHUT OalITaNrbld bUIAAMIBIKTBIH YOHIYTYHA OaiiTaHbIIITYy TYpHe, OpOMTaHBIH Iie-
pureii ke anoreitnne (/15-cypem, I- xxaHa 2-opOutanap) aitnanar. blnnamMabIKThIH
Oenrunyy Oup MaaHwiepuHze an ainaHa Ooinon keiiiMbuiaan (/15-cypem, 3-opou-
Ta), ailylaHMa OpOUTAHBIH paauycy » 00JCo, aHaa
2 Ke

K
Daﬁn.: < Xe Diﬁﬂ = (5)
r oo
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60101, MbIHIA Kg — JKepIrH IrpaBUTAMSIIBIK TApAMETPH SKCHUH OMJIMII, aH/aH Kaa-
JaraHjaii 7 apaiblKTarsl ailllaHMa OpOUTachIHA BUTAWBIK BUIAMABIKTHI OHOHM Tadyyra
60510T. MbIHa Rg — XKepnun paauycyHa TeH 6oinco, Oyn TyronTtMma XKep yuyH:

V= (6)

OUPpUHYU KOCMOCMYK bLIOAMObIKMbL TYIOHTAT, aHBIH MaaHucu 7,91 km/c ra TeH.

3. Ilapabonanvix mpaexmopus 60U1ON KblliMbLl. ATIOTEHN YEKCU3TUKTE (OKaT-
KaH» JJUIMIICTUK OpOMTa, TaNaIlIChI3, AIUIMIC 000 anbait (/15-cypemme 4-opbu-
ta). Mbiana KA taptyy GopOopyHaH uekcu3 ajbicKa KeTur, napabdosna Ooiison apa-
keTTeHeT. KA TapThutyy 60pOOpyHaH ajibIcTaraH CaibIH BUIAAMIBITHI a3aiibIll Oapar.
Onure 00MITON KbIMMBLIIA BUIIAMIBIKTHI 3cenToe GopMysiackl (1) IeH YeKCHU3IMK-
T€ o — 00 OOJIYIIYH dCEMKe allbll, OAITANKbI 7y apajblKTa Mapadoiaiblik OpOUTaHBI
KaMChI31all TypraH OaIliTajreld bULAAMIBIKTBIH YOHAYTY Vo 1y TabaObI3, aHja:

2K 2K

2 —
V, = — K€ V, =
I 0

(7)
0OIOHYA ACENTENTeH BUIIAM/IBIK MapadoNaibIK e IPKUHOUK bLIOAMObIebl JCT aTa-
JaT, aHTKeHU MBIHJAN bUITAMIBIKKA XKeTkeHaeH coH, KA mapabona Goition apakeT-

TEHMII, TapTyy 00pOOpyHa KaiTmaiit, 0.a., SpKMHIUK anat. drepre r = Rg — Kepaun
paguyCyHa TeH J€Ell ajblHCa,

- (8)

OOMym, all 2KUHYU KOCMOCMYK bl10amMObIK Jel aranar, JKep yd4yH aHbIH MaaHUCH
11,186 km/c 1y Ty36T. 1- 3xaHa 2-KOCMOCTYK bUIJJAM/IBIKTAP/Ibl CAJIBIIITHIPHIIN:
VI =Vope =V * J2 xe Vop= 1,414 v; GonyiryH TabadbI3.

Omu Oyn OapabGapabIKTapIaH TaialaHbIll, YHEPTUSHBIH MHTETPAIBIH JKa3Cak,
TapTHUTYY TajaackiHIa O0POOPAYK TEIOIOH 7 apPATBIKTATBI BUIIAMIBITBI

2.2 2 N
0 =0 =V 1= )

ypiraT. MBIHIAH 7 — o0 00JCO: V2, =V% — V% 0070T. MbHman v=0 Oomymry
KOPYHOT, aHTKEHU Vg = Loy , ApAOONIANBIK OpOUTara 4bIryy y4yH Vg = Ly OomyIry
3apBLIL.
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4. T'unepbonanvix mpaexmopusnap. Orepae KA mapabonanbik bUIIaMIBIKTaH
YOH BUIIaMJIBIKKA XKeTce, ai Oy abaja 1a a4blK WPH ChI3BIK OOMIION apaKeTTeHHII,
«YEKCU3/IUKKE JKeTeT», OMPOK MBIH/AA aHbIH TpaeKTopusichl runepdona (/15-cypem,
5-opOura) kepyHyiyH anar. byn abanna KAHBIH 4YeKCU3IUKTEr ! bIIIaM/IbITbI HOJITO
TeH 00mOoiT. UblHBIHAA TapTyy OOpOOpYHAH aibicTaraH CaiblH aHBIH BUIAAMIbI-
Tbl Y3TYATYKCY3 azaiibin Oapca na, OMpok an » — oo Goironao (9) TyroHTManaH
TaOBUTY Y4y YIIYI V. BUIIAMJBIKTAH a3 0010 a0aiT:

V%= 03 — Vi (10)

MBIH/IA Vo BUIIAMABIKTEI KAJIBIK BULAAMABIK (K391€ BUIIAMIBIKTHIH THIIEPOOIAIBIK
aIIpIKJachl) gen aramar. [umepOomaiblk TpaeKTopusi TapThulyy OopOOpyHaH aibl-
cTa, 2unepOONAHbIN ACUMNMOMANApyl JEN aTalyydy Ty3 ChI3bIKTapAaH I33PIUK
aifpipmMananOaiT. OUIOH YYYH J1a YOH apajibIKTa THUMEPOONaNbIK TPACKTOPHSIHBI TY3
CBI3BIKTYY TpaeKTopus jaem MyMKyH. [lapaGomanpik jkaHa TUMEpOONanbIK TpaeK-
TOpUsUIapaa JKOTOpyarsl ap KU TeHJeMe aa opyHAyy Ooso Geper. Tapryy Tamaa-
coiHna KAHBIH KbIMMBLIBI OMPUHYM OOy IUIaHETaNap KbIMMBUIBIHBIH SJUTHIICTHK
(opMachiH TankaH jkaHa ajxapblH KbIHMBUT MBII3aMIapbIH aHBIKTaraH HEMHC OKY-
mymtyycy W.Kennepaun ypmatbiHa keniepye KoitiMbi JIETI aTanar.

Cypoo xaHa TanmubIpMaJap:

I. TaptbulyyHyH OOpOOpIyK TajlaachlHIa ApPAKETTEHUIl XKATKAH TEJOHYH KbIHMB
TPAEKTOPHSCH! aHBIH OAIITAITBIY UIJAMIBITBIHA OalIaHBIIITYyOY?

2. DHEprusiHbIH UHTErpajbl (JOPMYNAChIHBIH KOPYHYIIY KaHIal (GU3UKAJIBIK YOH

TapbIH apachIHAArbl OAlIaHBIITH TYIOHTAT?

Omunc 600N apakeTTeHUIT KaTKaH TEIOHYH ME3THIIN KaHIai Ta0buiar?

Bupunun xaHa >KMHYM KOCMOCTYK BUIIAMIBIKTAp JeTl KaHJai bUIIaMIBIKTap

anuTbUIaT?

S. IlapaGonanbik jkaHa TUMEPOOTATBIK TPACKTOPHUSIIAp OOMIION apaKEeTTEHUII JKATK
KAHBIH YeKCH3IMKTErn bUIIAMIBIKTapbIHIA KaHaal aiibipma 6010T?

2= o

34-TEMA.  68-§. KbliiMbLI cepachl ;kaHa KOCMOCTYK anmapar-
ThIH TPAEKTOPUSIJIAPBIH H0JIKOJILYY 3CENnToo

KAHBIH Keruiepue opOUTaIaphl peaiayy acMaH TEJIOJ0pY YYYH YbIHBIH/IA HIIKE
ameIpeIll 00JI00M Typran opOutamap Oonyn acentener. Cebebu — GopOOpIyK ac-
MaH TeJOoCy Tak cdepayibik CUMMETpHsra 33 00J0OroHAyry ceOenTyy aHblH Ta-
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XKepanH KbIiiMbIT chepachIHBIH Y€K apackl
K 1,594 6 2 6,051 - 106 xm/c? K
OLSMSO_KW& _________ G OO0 ke Kyn
5,930-106 5,970 106'I<M/c2 0,1772 - 1106 km/c2 0,00001781 - 106 xm/c? 1
KM/c? O]%O 106 Km/c? Kyn'y
quTeTYYHQpY: 0,121 - 10 xm/c?
1,594 10 .\ Kep uerreryynepy” O 1772 106 xm/c?

KM/C? '
: 1,510 xm 2- a6an
05 10° kY 1y a6 149,6- 106 1

117-cypem. Kepnen >xana KyHIeH OepHIIHIT )KaTKaH YE€TTOOJIOPIY ICEITOO.

naacel 12 6opOopayk O0osno anbaiT. ChIpTKBI acMaH TEJIOJIOPYHYH TAaacHUpU >KaHa
Oamka (QakTopiop TENOHYH KBbIHMBUIBIH YHPOHYYA® ACENKE albIHbIIIBI Kepek 00-
J0T. bupok Keruiepye KbIMMbUT YIIYHYANbIK KOHOKOH aHa YIIYHYANbIK JKAKIIbI
YHUpOHYITOHAYKTOH, aHAaH Oamn TapTyyra 0oi6oit. Omonnyktan aa Kemmep op-
OuTachl TasHbIY OpOWTA Karaphl KaObUIT aibIHBIN, Oamika abammap Oepe TypraH
YETTETYYJIOp 3CEeN-KbIcaTa e3YHYe SCEeIKe allblHaT, 0.a., TeJTOHYH KbIMMBUT Tpaek-
TOPHSICHI aHBIKTAIITHIPLIAT. ballka acman Tenojopy TapaObiHaH JKepau aitnanyy-
yy KAHa Gepuiie Typran rpaBUTAlMSIIBIK YETTETYYIOPAY KU adas yuyH 3CEnTeHIu.
MpbIH/a 4eTTeTyy4uy ChIpTKBI acMaH Tenocy Kyn 6oncyn (117-cypom).

I a6an. Kyn menen XKepnu tyramrteipyyuy Ty3 cbi3bik Ooitnon XKepaen 500000
kM apanbiktarsl KA Kyngen 149 100000 km apanbikta 6oy, ara XKep 6epe Typran
piiamaanyy 1,594 - 106 km/c?, Kyaayky 6osco 5,970 - 10 km/c? ThI TY30T.

1. Orepne O6u3mu KAHBIH TEOLEHTPUKANBIK KBIMMBUIBI KBI3BIKTHIPBIN KATKaH
6osico, yerreryyuy puimamiaanyy Kynmnen KA sxana JKep ama Typran puigamaaHyy-
JapabiH aibipmackiHa TeH 6omym (5,970 -100-5,930-10°), km/c2=0,040-10° xkm/c?
ThI TY30T. byn — KAna XKep Gepe Typran suigamMaanyynyH 2,5 % bIH raHa TY3eT.

2. Omu XKepaen mbiHaai apaiblkra KAHBIH FeTMOLNEHTPAMK KbIMMBIIBIH YHPOH-
cok, anna Kepmua KAna 6epyyuy suimamaanyycy (1,594 -10¢ xm/c?) xana Kynre
Oepe Typran surmamaanyy (0,00001781-10°¢ km/c?)mapaein aiibipmacsl KynayH
KAmna Oepyyuy sutmamaanyycy 5,97-10° km/c? ydyH 4eTTeTyydy BUIIAMIAHYy
oomym, an 1,594-10° xm/c?, 6.a. Kyaanyn KAHa Oepe TypraH bUIaMIaHyyCYHYH
26,7 % bIH TY30T. [leMek, eenuoyenmpoux xviimolrea JKepauH 4eTTETYY4y bUIJaM-
JTAHYYCYHYH TaaCUpH OTe 3Jie Ce3WJIEPIYYy dKSHIUTH aHbIKTanar. AHJIbIKTaH, 1-aban-
na KA Xepaun aiinaHackiHa T€OEHTPUKATIBIK KIMMBLIAA O0JIOT el Tyypa OOJIoT.
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II adan. Omu KAwin Kep-Kyn cbi3biret 6otonda XKepaen 1500000 kv, Kynnen
6omco 148 100 000 kM apanbikTa Typras adban yayH Kepeny.

1. Amrau KA Xepnu eeoyenmpuxanvix mpaexkmopus OOWION ailaHTraHaa,
Kyn Oepe Typran yerreTyydy bULAAMIAHYyHYH YOHIYT'YH TaOaibl. [/17-cypemmon
kepyHreHiei, MbiHna KAubiH JKepauH TaacupuHie ajia TypraH bUIIaMIaHyycy
0,1772-10° xm/c* T Ty3eT. KAHpiH KyH TaacupuHie ana TypraH bULIaMaaHyy-
cy 6,051 100 km/c? ka Ter 6onoT. Omu Kepaun KyHneH ana Typran bUiiamaaHyy-
cy (5,930-10° xm/c?)na xepe, KynayH uerreryydy buimamupanyycy (6,051-10¢ —
5,930 10°) km/c2=0,121 - 10 xm/c? sxerauru Genrunyy 6omyt, an KAuesn XKepaen
ana typras 0,1772 - 10° km/c? puamaanyycynyH 68,3 % bIH TY36T.

2. Omu KA Kynny eermvoyenmpoux mpaekmopusa 6oiinon aitnanca, ara Xep 6epe
TypraH 4eTTeTYy4y bULIaMIaHyyiapasl scentecek, an Kepaun KAna Gepe Typran
0,1772-10° km/c? pmamaanyycynan JXepaun Kynre Oepe Typran suigaMaaHyycy-
HyH (0,00001781-10°¢ xm/c?) aitpipmachiHa TeH Oomym, an 6omkon menex 0,1772-10°
km/c? 6onot. Auel Kynayn KAna 6epe Typran 6,051-10° xm/c? puipammanyycy me-
HEH CaJIBIIITHIPCaK, JKepIuH KOCMOCTYK ammaparka 0epe TypraH 4eTTeTyYdy bUIIaM-
nanyycy 0,1772-10° xkm/c? Gomym, an Kynayn KATHI renmoneHTpauK TpaeKTOpHs
0oifiyion KeIMMBUIIATYydy bULAamMaaHyycyHyH (6,051-10¢ km/c?) Gomrony 3 % biH
Ty300py MaasibiM 00JI0T. AHJbIKTaH, MbIHIal apasnbikta KA Xepnun aitnanaceinna
TeOLIEHTPUKAJIBIK 3MEC, TeckeprcuHue KyHIyH aiaHachbiHa TeIMOLEHTPANK TpaeK-
TOpus OOMIION aiTaHBIN JKaTar Jece Tyypapaak oomynryn kepcetet (JKep Gepwit sxat-
KaH YeTTeTYY4Y bULIaMJIaHYYHYH 6T KUUMHEIUTH ceden).

Vimyn Typaery TpaeKTOpPHSHBIH 3ce€OMH MEHKMHAMKTHH Oapabik — XKep-Kyn Ty3
CBI3BITBIH/IA KATMail TypraH 4eKUTTepH yuyH na (6onrony mbiHna KAna Xep xana
Kyn 6epyydy buigaMaaHyysiap BEKTOpJIOPY allbIpMachl allbIHAT) aTkapcak, | abamma
ap Oup yekur KAThl XKepaun aiinaHacbiHa TEOLEHTPUKAIBIK TPaeKToOpHs Ooiion
apakeTTeHUIIMHUH OH 00100pyH Kepcetyr, Il abanga MEeHKUHIUKTUH OapbIK Oari-
Ka YeKUTTepUHE KaTbil, KATBI TeTHOLEHTPANK TpaeKTopus Ooiinor, 6.a. 6opoopy
KyH G0iroH 4ekuTTUH ailjlaHachiHAA Keryiepue TPaeKTOpHsi OOMon aijgaHbin xKa-
TatT, JIeN Kapoo OH OOJIOOpYH KepceTeT. byn 4ekuTTepinH MaTeMaTHUKaJbIK aHalu-
31 KepceTyJreH aiiMak 4ek apachl JKepauH ailnaHachlHza aTyydy cdepara skakbH
OONTOH/TyKTaH, ajl KeHeKel OOJICYH Y4YH KOCMOAMHAMHKaZa aHbIK c(epa KaTapbl
KaObLT anbIHbI, XKepauH KeiiimMbul cdepackl nen aranar. JKepAnH KbliMbLT cdepachl-
HbeIH KyHre canbimteipmanyy paguycy 925 000 kM, AWBIH KbIAMBUT cepachiHbIH
Kepre canpiuteipmanyy paauycy 66 000 km, Kynayn ranakruka 6opOopyHa calblii-
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ThIPMaJIyy aHBIKTAJITraH KbIMMBLI cepachiHbIH paguycy 6osco 9x 1012 km =1 xk.K.
Ha TEHAMUIMH KepceTeT. Apanapbl a OOIIOH m Maccallyy TeJOoro aKbIH jkairami-
KaH M Maccachl TEJIOro CaJbIIITHIPMAaNyy KbIMMbUT c(hepachlHbIH paanycy (MbIHIA

m<<M):

m 5
p=a (ﬂj TYIOHTMaJIaH TaObLIaT.

KA Teno kbiiimMbul chepachlHBIH YEK apachlH KECHIl OTYII JKaTKaH/a, ajl TapThl-
JyyHYH Oup OopOopayk TajaacklHaH SKMHUUCHHE ©ToT. KAHBIH ap Oup TapThuTyy
TaNaachIHAArbl KBIMMBUIBI YIIYN asHTTapra CajbIIIThIPMayy ©3-63YHUe Keruiepye
opOuTaHbl (KOHYCTYH KECHUHIWIEpUHEH OMpUH) TY36T. KbIiMbIUT cdepachiHbIH YeK
apachIHAarbl KOCMOCTYK arMapaTThiH KbIAMBUT TPAEKTOPHUSCH O0sico Oenruinyy Oup
spexernep 0oroHYa «yrnaHaT». KA TpaeKTopHsIapblH 3CENTOOHYH OOIIKOIAYY YCYITy-
HYH YBIHBITBI MaHBI3bI YITYH/IA OOJYTI, all KIJE KOHYCHIYH KeCUHOUIePpUH 63 apa my-
mawmuipyy memody Iel Jia aTajar.

IS-TEMA.  69-§. /Kepaun kacajama K0JI0ITOPYHYH OpOUTa

3JIEMEHTTEPH

Kep aiimanacel MEHKUHINTUHIE apaKeTTEHHUIT KaTKaH skacanMa sxormom (FKK)
TYH KbliiMbUlbl JKep ailmaHacwl ydyyiapbl Aen artanar. MeMKUHAWK MeXaHUKaChl-
HBIH MO3UIMsACHIHAH JKep aiimaHachl MEWKUHAUTH AereHne JKepIuH KbIMMBUT cde-
pachl MEHEH YEKTENreH aiMakK TYLIYHYIYI, aH/Aa TEJIOHYH KbIUMbUIBIH JKepauH
TapTyy TallaaChlHJa raHa Ky3eTYJIYIl jKaTar
JIeTl Kapoo MYMKYH. //8-cypemme YKepnun
MEUKUHAWTUHAE aliaHbln xkarkan JKepaun
KacanMa SKOJNJOIIYHYH opOuTacel Oepui-
TeH 0oyt an sxepaerd P skaHa A 4eKuTTe-
pH, THELIENYY TYPA®, >KOJIOIUTYH Nepuren
’KaHa arnoreil YeKUTTEepUHE Tyypa KeJeT.

Cypetten kepyHrenueii, Xepaun XOK-
HYH OpOMTasibIK Teru3auru JKep skBatopy-
HYH TETM3IUTU MEHEH MYUyHOOp Cbi3blebl
JIeTl atajgyydyy TY3 ChI3bIK OOIOHYA KECHIIU- @

Kepnun aHnaHyy
OareIThI Js

OTepYHYY \

TYiyHY

mer. MeiHaa ketepyiayy TyuyHy AOKTyH
KepauH 3KBaTOpyH TYIUTYK XapbIM ILIap-

118-cypom. Kacanma >KoiI0IITYH
OpOUTAJIBIK 3JIEMEHTTEPH.
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JaH TYHIYK JKapbIM IIapra KeCUl eTYY YeKHTH OO0y,
Oatyy TyityHYHA® O0ico TeckepucuH4e 00J0T. MBIH-
naH kepyHrenuaeit, XOKTyH opOUTanAbIK TErW3IUTH,
reorpausIbIK KEHIUTH, aHbIH Term3auruHuH JKep-
JIMH 9KBaTOpro kaHrtaroycyHaH (0.a. i OypuTaH) 4oH
Oonboron Xep mapbl aiiMakTapbIHBIH YCTYHOH Y4YII
oroT. XKTyH OMUMKTHUTH XETUIITYY dapaxkaaa YOH
OonroHm0 (>i palHOHIOPIOH Ja JKOJNJOMITY KOpyy
MYMKYH Oomnor. AOKTopmyH TeMeHKy oOpOMTamIbIK
AIIEMEHTTEpH Oap:

1)i — XK opOuraceiabiH Xep 3KkBaTOpyHYH Te-
rU3aUruHe skantarycy (i=90° Gonronmo an yrondyk
arcondowt (119-cypem, 2-opbuta) nen, i=0° 60JATOH/IO
6onco axeamopuandvix Hconoour (119-cypem, I-opobuta) nen aranar. AOKTyH Kbiit-
MBI koy JKepauH ainanyy OarbIThiHAa Tyypa keince, an my3 (119-cypem, 3-opou-
Ta), TECKePUCHHYE OONTOHIO0 O0sico, meckepu acondout (119-cypem, 4-opbuta) nemn
aranar (i>90° — xongomrop, XKepaun aiinanyy OarbIThIHA TECKEPH apaKeTTEHET);
2) h,— XK anoreiinnun Ouitukruru; 3)/, — aHbIH nepureinHuH Ouitukruru; 4) 7T —
KOKtyn aitnanyy mesrunm; S5)a — KK opOuracsiHbH 40H kapeiM ory; 6)e — XK
OpOUTACBIHBIH 3KCHEHTpUCHTETH; 7)) — KeTepynyy TYHYHYHYH JKepauH 3KBaTopy
TETU3IUTUHJIETH Ka3Tbl KYH TEHENYYre Kapail TapTeUIraH OarbITTaH OypyTyK y3ak-
TBITBI 00Ty, €2 HBIH Y3YHAYT'YH MYHO3IOUT. DKBATOPIYH YCTYHIO JKep MeHeH Ooup-
neit mesrunae (24h) ainanyyuy XKOKtop eeocmayuonapovix scondowmop nen ara-
Jat.

119-cypem. JKkBaTopUaIbIK

(1), yronayx (2), Tyypa
(3) xana Teckep (4)
JKOJIJIOIITOP.

70-§. Kep armocdepacbiHaa KOIAOMITYH
OpOMTACHIHBIH IBOJIIOIHUACHI

XKep armocdepachlHBIH JKacajaMma KOJJIOII KbIHMBLIBIHA KapIIbUIBIK KY4y Oy
dbopmynanan TadbLIaT:

Fapn= ¢S %,
2

MBIHJIA: ¢ — aTMOC(epaHbIH >KOTOPKY KarMapiapbl Y4YH 4YOHAYTy 2-2,5 OGoiron
©JIY6MCY3 KapIIbUIBIK KOA(PGUIMEHTHH; S — KOJIOIITYH KbIMbUI OarbIThIHA THKE
OONTOH MaKCHMAlyy KECWIMINTHH AasHTBIH, p — aTMOC(EpaHbIH THITBI3IBITBIH;
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Vcan OOJICO JKONIOMITYH CBIPTKBI 4OHPOTe CaJbILTHIPMAITYY
BUITAM/IBITBIH TYIOHTAT.

AtmochepaHbIH KaplIbUIBITBl TaaCHMPHHIC Maiga Ooi-
TOH YETTETYY4Y bUIIAaMIAHyy >KOJJIOUITYH MacCachlHa TecC-
KepHU HPOIOPLHUSILYY OONyIl, aHBIH jKapa KECHJIUII asHThIHA
Ty3 npomnopiusuiant. OHIOHIAYKTaH WY JPIPIUK Oomr Ooi-
TOH JKOJIOIIKO arMoc(epa KapIIbLIBITBIHBIH TaacUpH ©Te
Kyutyy Oonot. lan yuryn ¢daktop ceben ToMOHKY opOuTara
YbIrapblIraH Tallyydy pPaKeTaHbIH >KOJJIOLITOH aKbIPaThbLI-
T'aH KaHa OTyHJIaH OOIIOTOH COHKY OaCKbIYbl aTMOC(hEepaHbIH
KapIIbUIBITBIH WIMMHHA amnmapaTrypanap ThITbI3 JKaWTallkaH
KOHTEHHEpre CalbIIIThIPMATyy KYUYTYY «Ce3HI», Oar sie
apTTa KaIyyCyH KaMCBI3/IaiT.

Kapmbuisik kyqy ce0ern KOMIomTyH KbIHMBUIBIHA apaKeT
ATYY4y YETTETYY4Y bULaMaaHyyHyH 4oHayry 200 kM Owii-
uktukre 2,2 - 104 m/c? To1, 400 kM Omitnktukre 3,1 10 m/c? To1, 800 KM OMHMKTHK-
Te 6onco Gonrony 2,6 - 10 m/c? To1 Ty36T. XKommom 100 kM OMHMKTUKTE ydyII jKat-
KaH/1a MBIHJA bUITAMIAHYYHYH CaHbI CE3WIEepIyY dapaxkana doH ooy, 30 m/c? ka
TEH OOJIOT.

110-120 kM OMIMKTUKTEH BUIABIHIA aTMOC(EPAHBIH THITBI3/BITEl KECKUH aPThI-
bl ceben JKOK ke3ekreru ailanyycyH askrail anOailT. MblHja aHbIH TPAaeKTOPUACHI
KOJI caaThl MPYKWHACKIHBIH CTIMpajbl TypyHae Oomyn, XK ap camap mepureiinneH
OTYY/16 bUIIAMJIBIThI KECKHUH a3aiibin Oapar (120-cypem).

Armocdepana KOOI KBIMMBUIBIHBIH TOPMO30NYY JKapasHbIH KyHT KOOI
YiipeHYY arMoc(epaHbIH >KOTOPKY KaTMaplIapbIHBIH THITBI3IBIKTAPBIH 3CETNTOOTO
MYMKYHYYJYK OepHIl, all 6aanyy TEOPHUSIIBIK KaHa MPAKTUKAIIBIK ThITHAKTAPTa aJIbIIl
keseT. Kacanma sxonmomn opOuTachiH Oenrminyy Oup MakcarThl Ke3Jel ap KaHiai
e3repTyy (BUIIaMIATyy, TOPMO3I00, OYPYY) opoumanovik Manéépaop nen aranar.

120-cypom. Xep
armocepacbiHIa
»KacanaMa JKOJIIOII-
TYH TYLIYYCY: TYLIYY
opOuTaTapHIHBIH

KOPYHYILY.

Cypoo kaHa TanuisipMaJjiap:

—

AOKTyH KaHmait opouTa 3eMeHTTepruH OnecuH?

Tyypa xana teckepu xongomrop aen kangaid XOKropro aittear? Yionayk xka
9KBaTOPHAJIIBIK JKOJIJOIITOP JemYu?

XKep armocdepacsiaba KOKTyH KbIMMBUIBIHAATHl KapIIBLIIBITB KaHal TaObUIaAT?
I'eocranmonapapix >xonnomrop aen kangaii AOKropro aiteuiar?

-

= o
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36-TEMA.  71-§. OpouTanasik MmanéspJop. 2Kacajama xKoJ10IMTYH
opOHMTa TErM3IMIMH 63rOPTYY

1-yeya. 3apsut GONTOHIO jkacamMma KOJIOIITYH OpOWTa TETH3IUTHH OCITHITYy
Oup Oypuka e3repTyy 4OH 3HEprHsl caplbl MEHEH HMILIKE alblpbuiaT. Mucasl, ailnas-
Ma opOHTaja v bUIJAMJIBIK MEHEH apakeTTeHun xarkaH JKOK pliiaMabITbIHBIH Maa-
HUCHH ©3repTHereH adasnjia, aHblH OpOUTACHhIH 0 Oypuka Oypyy Tajiar KbUIBIHCBIH.
AHz1a an yuyH 3apbul O0JITOH AV bUITAMIBIK UMIYIBCTYH YOHAYTY, [2]-cypemTery
BUTAAMJIBIKTAp (V9 — OAITamnKbl; Ly, — OpOUTa Terusauru o Oypuka OypyiaraHaaH
KAWMHKY HaThIXKalblK; AV — Tajlan KbUIbIHA TypraH MaHEBPAYH bUIIAMBITBIH
MYHO3/16MT) BEKTOPJIIOPYHYH KOUIYJYYCYHAaH TypraH TeH KanTajayy yd OypuTyKka
Kepe, TOMHKY (hopmynanan TaObLIar:

Av .o .o
TZDO smE, MbIHJIA Av=2 V), SIHE. (1)

Orepze xomaomTyH opourta Term3aurud M gekurre 90° Tyk Oypuka Oypyy Ta-
Jan KbUIbIHCA, aHga Av,=2v, sin 45° TyryHan

Av=/2-v, Gonor. (2)

byn tyrorTMamaH kommomTyH opouTtackiH 90° ka e3repTyy YYyH 3apbul OO0
TOH BUIIAMIBIKTEIH MAaHUCH ©TO YOH — IKHHYH KOCMOCTYK BUIAMJBIKKA TEH 0O0Iy-
mry Oenrmiyy 0oy, opOMTaHBI MBIHIAM ©3TOpPTYY ©Te YOH YHEPTHs CapIibl MEHEH
KYPYIIY aHbIK OOJIOT.

2-yeya1. OMIOHIYKTaH JKOJIIOMITYH OpOUTa TETH3IUTHH YOH Oypuka Oypyy Tasar
KBUIBIHTAH/Ia, Al «YEKCU3AMK apKbuTyy Oypyy» Iiem aTtanyydy Oamika Oup ycyn ap-
KbUTYy MILKE allblpblica, Oy jkapasH pakeTa OTYHYHYH YOH YHOMY MEHEH JKYpOT.

DI—LLI.
Av

Vo

121-cypem. KK opOutaceia
o Oypuka e3repryy.




XKonnmom XKepaun aiinaHacblH aiiaHMa opOMTachIHAH Mapalosaiblk opOuTara xa-
KbIH TPAaEKTOPHsra YbIrapblica, aHbIH bUIIAMABITEl YEKCU3JUKTE HOJTe >KaKbIH
OOJITOHTYKTaH aHbIH TETM3IUTWH YEKCH3IUKTE 3apbll OoiroH Oypuka Oypyy Y4yH
3apbUl OOJITOH BULAAMIBIKTHIH caHbl (Av) na (1) dopmynara kepe Hejdre ymTyrnar.
AHJIa KONJOIITYH OpOUTACHIHBIH TEIM3MIMH YEKCH3AMKTE o Oypuka Oypyy Y4yH
3apbli1 OOJTOH BULAAMIBIKTAPABIH TOTYK UMIYIbCY AV, BUIJAMIBIKTAPIbIH TOMOHKY
TY3YY4YJIOpYHYH CyMMachIHaH Typar:

Av'= (2v, —v,) + Av+ (+2v, - v,) 3)

MbIHJIa OMPHHYM Kallaa — JKOJIOIITY mMapaboalblk opOWTara eTKepyy Y4yH
3apbll OOJITOH BULIAMJIBIKTBIH UMITYJIbCYH, 3KHHYA MY46 AV — YEKCHU3IUKTE BlUI-
JTaMIBIKTBI o Oypuka Oypyy YYyH 3apbil OOJTOH BUIAAMIBIKTBIH MMIYJIbCYH (i
xepre vo=~0 OonroHaykTaH, Av Ja HeNTre yMTYJar) jkaHa, asrTbIHIA, YIYHUY Kallaa
— JKOJIIOII YEKCHU3AMKTEH KaMTBIN KEIreHJIEH COH, aHbIH MapabosaibIK bUIAAM/IbI-
I'bIH OAIUTAITbIY Vo bULAAMJBIKKA YEHHH a3aliTyy YYYH 3apbul OOJITOH MMITYJIbCTY
MYHO310UT. Tamamice3, KOIIOMTYH OpOUTACHIH KMYMHE Oypuka Oypyy Y4yH Ta-

. .o
Jan KbUIbIHA TyPraH bULIAMABIKTBEIH MaaHucH (1) re pumaibik, 20, smE ra tey 0o-
JYUIYH 3CENKe ajcak, aHJa >KOJJIOIMTYH OopOUTa TEeTU3AUTHH o Oypuka Oypyy Y4yH,

KaHJall YOHIyKTarsl Oypuka 4enH aHbl 63 OpAyHOa Oypyy, «UEKCH3IHK apKbLIYy
Oypyynan» KaHYara >KaKIIBUIBITBIH aHBIKTOOTO MYMKYHYYIYK OepeT. An yuyH (2)
*aHa (3) TyOHTManapbl TEHACIITHPHUIL, OHOW 3JIe YeK apayiblk Ol OypuTyH MaaHH-
CHH Talyy MYMKYH:

V2V, = 0,) + Av + (12, —v,)=2v, sin%. 4)

TeHI{eMe}ICFI/I AU YCKCU3IUKTC HOJITO YMTYJII'aHJbIKTAaH
.o
20,2 = 1) =2v, sin— (5 Gonor,

MBIHJIaH o =48°54' (6)

HBI Ty300py MaajibiM OOJOT. AHNIBIKTaH, MBIHAK abanma opoutansl o Oypuka Oy-
PYY YUYH Tajan KbUIBIHTAH BUIJAMIBIKTAPIBIH UMITYJIbCTAphl ap KK aday y4yH TeH
Oomyrm, opOUTaHbI MBIHAAH YOH Oypuka Oypyyla aHbl «9EKCH3IUK apKbUIyy Oypyy»
JaiipiMa YHOMIYY Ooiym, Teckepucunye, anbl 48°54' tan kuunne Oypuka Oypyy Ta-
Jan KbUIBIHCA, aHBI YIIYI XKaiabH e3yHae (0.a. (2) ¢popMmynaHbH xapaambiHaa) Oy-
PYY PHEPreTHUKAIBIK KAKTaH YHOMIYY OTYIIy Oenruiyy 0oJoT.
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72-§. Kacaama Kon10ITYy OPOMTAZAH TYLIYPYY

OpOuTanaplik MaHEBPIOPIYH UUUHIE JH JKOHOKOITY KOCMOCTYK anmaparTsl OpOH-
tagan Kepre tymrypyy scentener. Anarra, KATsl XKepre Tymypyy TpaeKTOpHUsCHI
yu 6eaykke 6oaynem (122-cypom, 1, 11, 111).

bynapnan oupunuucu — mpaekmopusnvin momMoH00o yUaCMKACIHOA, YOOI~
TyH OpOWTagaH YBITHINIBI ©6T6 KWYWHE Oypd acThIHAA WIIKE alIbIPBUIBIN, Oyi skep-
JIeH aTMOC(epaHbIH KaJbIH KaTMapblHa KUPTeHTe YCHUHKN OONTOH OOIYTYH 63 W4H-
He anar. ATMoc(epaHbIH KaJlblH KaTMapbIHBIH KOTOPKY OOIyry KaTtapsl, MIApTTYy
TYpae, Kep Oetunen 60mxon meHeH 100 KMIOMETp y3aKTHIKTarsl OET abIHaT.

Tywyy yuacmxacvinvin dxkunyucu — JKepIuH KaiblH aTMoc(epacblHaH OTyY
Oemyry ymryn 100 kusmoMeTpiyy OMHMKTHKTEH OamTalibil, MBIHAa KOCMOCTYK aIla-
par ’KaHa aHbIH 3KHUIIAXbl OOPAYK KYUYYHOH OUp HEue 3ce KON KYUOHYYHY «TyST».
Omonpoii »ne, Oyn ydactkana KAHbIH atMocdepa MEHEH Cypyiyycy ceben keme
KOPIYyCYHYH KECKHH KbI3bIIIBI O0syn eTeT. MbIHAal abaia KOHAYpYylyydy KeMEHHH
KOPITyCY ’KaHa 3KHUIaX MY4eJIOpYHYH eMYpY YUYH YOH KOOIl Tyyaypar.

Tywyynyn yuyHuy y4acmracblHOa KOCMOCTYK alIapaTrThiH TpaekTopusichl XKep-
JTH 00pOOpYH Ke31ei KeCKHH OypyJsaT ’aHa HaTbliKa/la KapIbLUIbIK KY4Y KbIHMbLI
0arpIThl 0OIOHYA OOPAYK KYUYHYH HPOEKIMSChIHA TEHACUIMI, KOHIYPYJIyydy af-
naparTbiH JKepre kapail 3pKuH TYIIYYCYH KaMChI3AAWT. AjarTta, TYIIYY BIHIalinyy
KaHa yHeMIyy Oonymry (9H a3 bULIAMIBIK MMITYJICY Tajall KbUIBIHBIIIBI) YUYH
mapt — KATel opOuTanaH 4bll'yy YEKMTHHEH aTMOC(EpaHblH KajblH KaTMapblHA
Kupyyre ueduHku OonroH 180° Tyk jkaa Yek apachlHAa WINKE amblpbuiaT. MblHaa
KAHbIH aTMOoc(hepaHbIH KaJlbIH KaTMapblHA KUPHUIIU OOIKOJI MEHEH 5° Oypd acThIH-
na Oomymry kamcwizfanar. OpOuTamaH ubiryyaa 00Jco KOCMOCTYK Kemere Oepuiie

Wy,

3.
. A 122-cypem. XKty opbutanan

TYLIYPYY KapasHbl:
1-3 — TOpMO31004y UMITYIThC;
4 — aiinanMa opOUTa/IaH YbITYY;
5 — a3poAHAMHKAIIBIK TOPMO30ITYY
JKaHa MapalroTTyH KaplaMblHAa
KOHYY.




TypraH BULIaMJBIKTBIH TPAHCBEPCAJIBIK TY3YYUYCYHOH CBHIPTKapbl, JKepau kapaii
OarpITTalNTaH paguaIBIK TY3YY4yre 33 OONyIIyHA JKETHIIYY KEpeK OOJyI, aHBIH
umiynbscy 150-200 m/c maH kem 0onboCTyry Tajam 3TuieT. ATMOC(hEpaHbIH KallblH
KaTMapblHaH OTYYCYHO, a3pPOJAWHAMHKAJIBIK TOPMO3I0JYYHYH albIHAH KOCMOCTYK
KEMCHUH BUITAMIIBITBl OMPUHYM KOCMOCTYK bUTHaMIbIkTaH 150-250 m/c ra ueinH
azaiipIm Oapar.

XKepre KoHyyHyH OasHIAJIraH METOAYHJA pakeTara arMoc(epaHbIH KapIlbl-
JBIK KYYYHOH CBHIPTKaphl aHBIH KOTOPYY KYUY Ja KATBIIIBIN, aHBIH KapJAaMbIHIA
’KYKTOMO KECKHMH a3alThUIAT jKaHa KUMMH KeMeHu JKepre a’spoinHaMHKaJbIK camar
MCHEH KOHIypyyra >KETHIIWJICT. DrepAe KeMEHH KOHIYpYyyda a’pOTuHAMHUKAIBIK
KYY KapIIBUIBIK KYYYHOH raHa TypraH 00ico, Oy KeMEeHH jKepre TYIIYPYYHYH Oaj-
JIUCMUKANBIK Memody Nien atanar. MbpIHIa SKUMaX YYYH KYKTOMO YOH OOJTOHIYK-
TaH KEMCHUH KaOBIThl KECKUH KBI3BIUT YKaHA SKUIAXIBIH OMYPY YUYH KBIPCHIKTYY
KOOII YKapaJiar.

Kemenu xondypyyoa aspoounamuxanvik canam Aer, KOTOPYY KYUYHYH KapIibl-
JBIK KYYYHO KaThIIbl MEHEH YEHEJe TypraH YOHIYKKa aWThUIaT. Ap 3KH YOHIYK
na abaHBIH THITHI3IBITBl JKaHA BUINAMIBITBIHBIH KBAJIpaThiHA OaiaHBIIITYy OOy,

MbIHA Oyn opMyrnanap MEHEH TYIOHTYJIAT:
2

2
F)l)can — . EZEinE
anpmm:Cx'ST:F —Cy S 7 9

KeTep

MBIHJIA: Cx aHA Cy Tep, THEMICNYY TYPI®, KapUIBUIBIK jKaHa KOTOPYY KY4TOPYHYH
KO3 PUIMEHTTEPHH; S — KOJIJIOMTYH MaKCUMAJYy Tyypa KSCHJIHII assHTBIH; Vcay, —
JKOJIZIOMITYH CBHIPTKBI 4YOHPOre CallbITHIPMANyy BULAAMIBITBIH TYHOHTAT. AHJA,
TYIIYYHYH a3pOJMHAMUKAIBIK caraThlH MyHe3/1eeuy koddduimeHT k Oyn dhopmyna-
JlaH TaObLIaT:

k =Forep | Fapus=Cy/ Cx.

Orepae ¢,=0 0071C0, KEMEHUH TYHLIYYCY A2POOUHAMUKANbIK CANAmcyl3 ke 0ai-
JUCTUKATBIK ACTI aTanar. Ad’pOJMHAMHKAIBIK TYHIYYA® XYKTeMe Kod(duimeHTn
3—4 Ty TY3YMm, O6aNIMCTUKAJIBIK KOPYHYIITe kepre Tymyyae an 8—10 gy Tyzet. Au-
cak, «Coro3» THOWH/IETH aBTOMATTHIK CTAHIUSUIAPAbI Kepre Tymypyy Kep OeTrHeH
9,5 xuiomeTp OMHMKTHKTE WIIKE TYIIYPYJI® TypraH MapailioT CHCTeMachl Xapja-
MBbIH/A MIIKe ambipelirad. Keme sxkepaun 6etuHe 1 M kanranjaa, aHbIH KOHIYPYJIyy-
qy OeJYT'YHYH KaTyy OTYHAYY pakeTa KbIHMBUIAATKbIUbl aBTOMATTBIK TYPHI® HILIKE
TYLIYI, KEMEHU >K€p MEHEH O0NnroHy 3—4 M/C bUIAAMIBIKTArbl KarbUIBIIIYYCYH XKe
JKal KOHIYPYJIYYCYH KaMCBI3[auT.
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Cypoo xaHa TanmbipMaJjiap:

. OpOutanapik MaHEBPIOp JETeH/IE SMHEHU TYIIYHOCYH?

. KOKTyH opOutachH sxepruukTyy (0.a. ©3 OpAyHIa) ©3repTyy KaHaai aTkapbliar

. JKongomtyH opOUTAChIH YEKCU3AUK apKbUTYy ©3repTyy KauaH YHOMAYY 0010T?

. KKty opOutanan Tyurypyyae opOUTagaH YbIryy KaHIai MIIKe allblpbuiaT?

. Tymyynyn sxunun Genyrynae K KelMBUIBIHBIH BULAAMJIBITBIH a3aiTyy KaHJ
JKOJI MEHEH HILKE allbIpbliaT?

. TymyyHnyH yuyHuy OesyryH/e oiaom KaH ai Keuikin JKepre KoHaypyaar?

37-TEMA.  73-§. KocMocTyk anmaparrapiabl Aiira yuypyy

KArapnel Aiira yuypyy y4yH anbl Oamran ANIBIH OpOMTAchl TETU3AUTHH/IC
xaryyuy (MuHumyM 200 kM) opOutara usirapsiim kepek (/23-cypem). KocmoHnas-
TUKa/a oTyy opOurtanapsl (yuypaa KepmeH Ail opOMTachiHAa ©TYY TPAeKTOPHSICHI)
UYHUHJIE 9H a3 SHEeprus caplbl MEHEH yuyy JKapbIM 3JUIMIICTHK TPaeKTopus Ooiion
yuypranaa 0onor. Yirynm Typaery AWra ydyy TpaeKTOpHUSCHIH scentenoms. XKep-
nvH ainaHacekiHga 200 kKM OMHUKTHKTETH apajiblk OpOuTana apakeTTeHHIH KepeK
6osron KAHBIH pUI1aMABITEIH JKepauH rpaBuTanusuibik napamerpu K=4-105 km3/c?
KaHa MepueMJIereH opOuTaHblH paaunycy r=Rg+200 km=(6370+200) kmMm=6570
KM Te butaiibik Ta0a0b3. KAHBIH MbIHIA OpOUTAAATbI BUIAAM/IBITHI

K
v, = € =7,789 km/c = 7,79 KM/C TyroHTMaaH TaObLIAT.
Ry +h
7, 10° K KAmbH Kaiityy
00T 6,5¢  TPacKTOPHSACHI 5d
6,=7,1¢
r?(Kep 100 0(30 kM 200 OOIO kM 300 00I0 KM II/I KAmbi Afist
N 4/ o
t) T~ A : - S 3d AMJIAHBII OTYIIY
Kep aiinana- -/4h 0,54 \ 1 .
AMIbIH OpOUTACHI 3
CHIHBIH apaJIbIK K AHBIH 0Tyy
opburackl _1o0L TPAEKTOPHSACHI

123-cypem. KAHBIH Alira Gapbil KalTyyCyHYH KYHIep/e OepHIHIIHU.
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AWIBIH opOUTANABIK BUTAAMIBITE Ve = 1,018 kM/c GomyT, OpOUTACKIHBIH OPTOUO
r paguycy 384400 kM zer, eTyy TPaeKTOPHICHI 3CENTENTEH KapbIM AJUTUIICTHK Op-
OMTaHBIH YOH JKapbiM OTYH 3CENTECEK, a:

_rt+Ryth

a = 195485 kM 0010T.

Anna KAHa €Tyy — TOMOH TPaeKTOPHUSCHIHBIH MEPUTCHHUHACTH OepuiInIM 3a-
PBUT OONTOH BUITAMIBIK, SHEPTUSIHBIH HHTETPAJIbIHA KOPO

2 1
=, |Kg ——|; v, =10,923 km/c GomyIry aHBIKTaIAT.
Ry +h a

Orepae Ty3aeH-Ty3 XKep OeTUHEH TypyIl sKapbIM JUTUIICTHK OpOUTa MeHeH A¥ira
Oapyy Tanamn KbIJIbIHCA, a1 YuYH pakeTara 11,09 kM/c Gamranrsd buiIaMIbIK OepHIll
Kepek 000T. AHabIKTaH, JKep/inH aillaHachIHIArbl apalibIk OpOUTaaH TOMOH OpOuU-
tackiHa 6TYY YuyH KAHa Av=(10,9-7,789) xm/c=3,134 km/c Kourymua bUIAAMIBIK
0epyy 3apbUIIbITbl KOPYHOT.

['OMOH TpaeKTOPHUSICBIHBIH aIIOTeHHH/IETH bUIIaMIbIK Oyn hopMmynaaaH Tadblica, ai:

o 2 1 ;04 = 0,187 kM/C pUIIAMIBIKKA TEH OOJIOT.
V.

anor

Hemek, KA Aif opOUTachIHBIH Kalichl OMp 4eKuTHHE Al MeHEH Oup yOaksITTa
KeTHI Oaprana, aHbIH A#ra (KpIMBLT chepachiHa) CaTBIIITHIPMAITYy bUIIAMIBITHI

Av=v¢ —v,=(1,018 — 0,187) xm/c=0,831 km/c Ka TeH OOJIOT.

Aiinbia KeiiiMbin cepaceiHa (=66 000 kM) kupren XOKTyH Oyn bUIIaMIbITBI

(831 Mm/c), Aiinan MBIHIAN apaibIKTa V= _ 2K dbopmyna xapaamMbIHIa Ta-
Ry + 66000

Obutran Aifra canmblIThIpMayy napaOoiaibiK (3PKUHINK) bULAAMABITH 383 M/c TaH
4ol Oonronmykrad XK AineiH KeIMBUT c(hepachIHBIH HYMHE ara CaJbIIITIPMAIyy
THNepOOoTaNBIK TpaeKTopus 0o0iion apakeTTeHUInH MaanbiM Oomot. AOK Oyn cde-
paHbIH MUUHE AWra *akblHAAUIbII Oapblll, aHbIH TAACUPUHJIE BUIIAMABITBIH JIaTbl
Ia apTTeIpsIn Oapar. MerHaii sunamasiktarsl KK chepara kupyy pUIIaMabIrbIHBIH
OarbIThiHA OailaHBIIITYy TYpA® Alira Oapbill ypyiylry ke AWAbl aillaHblll ©TY,
ara KMpYY bUIZaMJbITbIHA TEH BUIAAMJIBIKTA aHBIH KbIMMBUT C(EpachblHAH YBITHII
KeTUIIN MYMKYH. Orepae KATbl AWMIbIH KONJIOIIYHA aWIaHIBIPYY 3apbUIIbITbI
TyyJica, aHbIH BUIJAMJIBITEIH AWIBIH XKakbIiHbIHIA (£~50 kM) 1,6—-1,8 kMm/c Ka yeii-
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UH TOPMO3/100 apKbUIyy aHbl ailJlaHMa ke JUIMIICTUK opOMTaza Kapmarn Kajca 0o-
J0T. OMu Alira yuyn 6apyy yOakTeIchiHa Kencek, an KAHBIH AWIbIH opOUTachIHA
KaHbIMa OTYYYY TOMOH-3JTUIICTUK OpOUTACHIH OOMIION TONMYK aiiaHyy ME3THIMHUH
XKapbIMbIHA TeH OonylnyH /23-cypemke Kapam TYIIYHYY KbIbIH Mec. byn mesruin
Kemep mbliizambiHa KOpo

2n
T="T7 a*? xe
K(-D
Kepaun rpaButanusuieik napamerpu (67-§) KgokaHa 1 iep apKeiIyy TaObLICca:

ava

T: [ —
6028,92

MUHYT=9 cyTKka 22 caaT 56 MUHYT OOJIOT.

T
Anpna ¢ yuyy yOakTeichl 1° ME3THJIMH JKapbIMbIHA TEHJUTHHEH /= 3= 4 cytka
23 caar 28 MUHYTTY TY3OT.

38-TEMA.  74-§. Ilna"eranapra y4yy TPaeKTOpPHSIAPbI.
KepauH KbIMbLI c(pepacbiHbIH HYMHACTH KbIMMBLI

KocmocTyk ammaparrapzapl MuiaHeTanapra yqypyy TpPaeKTOPHSIAPBIHBIH dCeOu
KETHINTYY ACHIIJIe TaTaan 0oy, srepae anap KyHayH aiimanaceiHga Oenrmryy
Oup Terum3AuKTe aimaHMa opoOuTamap OOMION apakeTTeHET Jem Kapajca, Macelne-
HUH Y€YMMH Kbliina skeHuwiaemTH. KyHayH aiiaHacklHAa apakeTTeHYydy OapIbik
UpU TUIaHETaJap/blH AJUIMIICTUK OpOMTajaphl aillaHara eTe >kakblH. OIIOHO0N 3J1e,
anapAbiH opOuTa Teru3aukTepu Aa JKepauH opOUTaNbIK Teru3aurd (0.a. DKIUNTH-
Ka TETH3IUTH) MEHEH 0Te KW4rWHE OypuTy TY36T ’aHa aHbIKTaH, O0IKOIYOy3 YbIH-
JIBIKKA aKbIH OOJTYTI, 3CETITOONIOPAO YOH KaTalbIK OOIOOMUT.

Orepne miuaneranapablH KyHIOH OpTOYO allbICTBIKTAphl KUJIOMETpiepae, ajap-
JIBIH BUIIaMJIBIKTAphl O0JICO KM/C Tapia TYIOHTYJca, KyHAyH TpaBHTAIMSIIBIK TTa-
pametpu Ko=GMo=1,327- 10" km?/c? ka, arepae ruianetanapabiH KyHaeH oproyo
AJBICTBIKTAPBl aCTPOHOMUSIIBIK Oupukrepne (a.0.) Tyrontynca, anna KynayH rpa-
BUTAIUSIIBIK TTapameTpu Ko = 887,153(km? -a.6.)/c? ka TeH OO0JIOT.

[lnaneranapra y4yyHyH MacCUBAYY TPAeKTOPHUSUIAPHI, alaTTa, MOMOHKY yu 0o-
JIYKKO 6enyn yiupenyaom: 1) OUPUHYM KY3 KUIOMETP OMMUKTUK: KBIMMBLIIATKbIY-
Tap/bl OT AJABIPBUITaH CTAPTTHIK YeKUTTEH JKepIuH KbliiMblT chepachiHa yeinH; 2)
XKepaun KblMbLT cepacblHbIH YETMHEH MEpPUYEMIENITeH IIaHeTaHbIH KbIHMBLI ce-
pacelHa yeinH; 3) MepuyeMAENreH IUIAaHETaHbIH KbIMMBLT c(hepachlHbIH YETHHIETH
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KbIMMBUT. Byl nereHu, scke ajblHraH y4yyHYH OOJYHTeH Y4 OesyTyHeH OUpHHYH-
cunne, KA Kepnun rana taacupunne, skuHuucuHae KyHIyH TapTyy Kydy Taacu-
pHHJIE, YUyHUYCYHII® 00JICO MEpUYeMIeNTeH TUIAHETaHbIH raHa TaaCHPUHJIE apakeT-
TeHeT jen (0.a. ap Oup ydacTKaza ’kapasHAbl 2 TeJIO Macejecu Karapbl) Kapooro
MYMKYHUYYJIYK OepeT. Orepe MIaHeTaHblH Pajuyc-BEKTOPY 7 jKaHa OpOMTachl YOH
’KapbIM OTYHYH MaaHMJIEPUH YILIYJl SHEPrHsl MHTETPAJIbIHBIH TYIOHTMAChIHA KOHCOK:

=21, (1)

r a
amoa eenuoyeHmpoux opouma oouron apaxemmenun dxcamxan KAHvlH KapbM 31-
JUTICTHK OTYY TPAaeKTOPHSCHIHBIH KaalaraHgail YeKUTUHIETH TeIHONEHTPIUK bLI-
JTaMIIBITBIH a1 opMysiara TeH Ky4Tyy OOJTroH TOMOHKY (opMmylia MEHEH 3CENTecek,
aHJa JJUTMIICTHH Kaalaranaail r paauyc-BeKTopiyy 4eKuTuHAe KAHBIH TenroneH-
TPAWK BUIAAMIBITHI TOMOHKY TYIOHTMaJIaH TaObLIaT:

2 1
V=29, 785 Pt (2)
MBIH/IA 7 )KaHa @ JIap aCTPOHOMUSUTBIK OUPAMKTEPE TYIOHTYJIraH.

Kepoun ketiimoln cghepacwt uuundeau koitimoll. 124- a xaHa 6 cypemmyH cxema-
napeigaa JKepauH renmouneHTpAuK *kaHa KAHBIH IelMOLeHTPANK, 0.3. TEOLEHTPH-
KaJIbIK KbIAMBLI Tpaekropusiiapbl 6epuired. O.3., Oyn cyperte KAHBIH reoneHTpu-
KaJbIK KbIUMBLIBI JKepauH KbliMblT cdepacbiHbiH (JKep aiaHachIHIArbl TErepek)
nauHae oepuired. /24-cypem, woropynarsl a) na KA Xepaun kbiitmbul cdepachi-
HBIH MYMH/E aPAKETTEHUII, aHBIH Y€K apachblHa >KETHII, aH/IaH YbITYY OarbiThl Oepuii-
red. Jlan ymyn yoakeiT nuunne XKep o3 opOUTaChIHBIH ) YeKUTUHEH E; YEKUTHHE
xetun kenreH. KAnbiH JKep kbliiMbL1 chepacbiHaH YbITYyCyHAarbl T€OLEHTPUKAIIBIK
BULIAM/IBITBI — Vaye, TETMOLEHTPAMK BULAAMBITBI 00JICO — Ve MEHEH OEITUIICHIEH.

Byn ppamasikrapasa XKepauH opOUTanbK (TeIMOUEHTPANK) bULAAM/IBITBI Me-
HEH OalyIaHBILTYYIYyTy

V%n(: 17@ + T)%n( (3)

CYPOTTOry bUIIaMAbIKTap Y4 OypuTykTaH kepyHyn Typar. Meinaa KA Kepaun kblii-
MBI cepachbiHbIH bl )KarblHaH YbIrbIl JKepaeH mirepuiien Ketet (124-xoropy-
narel a cypem). 124-cypommyn puiabliibinaarsl 6 cyperte KA XKepnen ketepyny,
aHbIH KBIUMBLI cepacbiHa keTkeHzae, JKep o3 opOuTaceiHblH E) YeKUTUHEH E; Ye-
KUTKE KEJIHI, KbIMBUI c(hepachlHbIH apKa JcazbiHan uvleam kaHa JKepieH aprra
kasiar. JKoropynarel cyperre KA ChIpTKBI IUIaHETaHbl OOJIKOI JKOJTO YbIKCA, bUI-
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a) 0)

,«'E'\}Kep/:[HH opOuTache
7 1 PASEEIREN
4 E AY
0

. awit Chepacy
PP Iy,
UCK ap a%jly

Vi2Z—"KA xony,
\N_fl

Ve Kynre ka-*~___-
Vaunc %V paii GarsIT
YbIK

ek \ 0)

-~ JKepauu opburacs!
PAgiaindN

1 ! E() \‘

D‘-IHK

\\ -I \
- \
V VLILIK Y’
&V Kynre ka- Acumrnrtora
Vuix HBIK \gaﬁ 0arsl
124-cypom. KAnbH XKepiuH KbIIMbLI 125-cypom. [lnaneranapra yuyyna
cepacbIHIArbl apaKkeTH: a JKaHa O XKepaux KeliiMbUI CepachIHbIH YEK
(>xoropyza) — CBIPTKBI TIAaHETaJapra yuyys; apaceiaaa KA ydayH MyMKYH O0JITOH
a kaHa 6 (bUIIBII/IAa) — MUKH [JTaHeTaNapra  4bITyy TpaeKkropusiapsl (MbiHaa /, 2, 3
yuyy CXeMajapbl; a) FeOLEeHTPIUK; Tep — runepOoIaIbIK, 4 — TY3 ChI3BIKTYY
0) TeTUOLIEHTPANK TPACKTOpUsLIIap. TPAEKTOPHS).

JBIAIATEI CYPOTTO all MUKU TulaHeTanapaan oupun (Mepkypuii, Benepa) Gomxongon
JKOJITO YbIKKaH 00510T. MbiHIa na KA jKeTKeH bULIaMIBIKTap, bUIIAM/IBIKTAPIbIH Y4
OypuTyryHaH KOpPYHYII Typar:

V‘{HK = VG) - T)qu (4)

KocMmoctyk anmapar XepaeH anpictaran cailblH aHbIH bUIIAMJBITHI a3aiibin Oa-
poir, XKepauH KeliMbUT cepachlHBIH Y€K apachblHa JKETKEH[e, OalTairsld bulgaM-
JIBIKKA (V) CANBIIITHIPMANYy aHBIH BULAAMIBITHI Vg TOMOHKYYO TAOBLIAT (SHEPIUs
UHTETrpasbl GOpMYIIachbIHaH):

2K, 7
— 2 [} 0
Uzqu q= U0 -—— | I-— (5)
7"0 r)KKC
2 2 1 " ’
XKE DIILIK:D%_DH&D - b (5 )
r)KKC

MBIHJIA: 7o = Re JKepnuH pamuycy; ru. — KepauH KeIiMbUT CepachbIHbIH PAANYCY.
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Fixe™>> Re OONTOHAYKTaH KOropyiarsl TYIOHTMaHbl TOMOHKYY6 5Ka3yy MYMKYH:

» 2K ©)
° R
®

byn ¢opmymnanan XKepauH KeliiMbIT chepachlHBIH HIUHAE Vo> Vpap IKCHIUTHHEH
(aHTKEHH Vo>Vy,, O0mOOCO, pakera JKepau TamTam Kere an0aiT) KbIMMBLT ce-
pacbiHbiH WunHAe KAHBIH TpaeKTOpUSACHIH THIEpOOTaNbIK jaen anadbi3. MbIHIA
Oenrminyy Oup ruianertara xon aiaraH KA ydyH an KbeliiMblT c()epachlHbIH KalChl
YEKUTUHEH YbITHIN KETUILM aHYaJIbIK MAaaHWJYy 5MEC, KaHAail OarbITTa *aHa blji-
JAMJIBIK MEHEH YbIThIN KETHIIU MaaHUIYy OOJIOT.

[Inaneranapra y4yyna MbeIHIai Oenruinyy Oup OarbITTarskl *aHa TakK bUIAaMIbIK-
Tarbl TUNEPOONAIbIK TPACKTOPHSIAP YEKCHU3 Koll OOJdyIly KEeJITHPWITeH CYPOTTOH
OHOM 311e MaajbIM 00J10T (125-cypem). BynapaaH CeIpTKaphl, CYpoTTOH IIaHeTaIap-
ra yuyyaa Oup TY3 CBI3BIKTYY TPaeKTOpHs Ja 0ap SKEHU KOpCOTYIreH, KalraHIaapbl
Kepre canplmTbipManyy TunepOoIaIblk TPACKTOPHsIAp CaHAIIBIIIAT.

Dz%n( = 1)%)_Dznap K qum( =V

Cypoo xaHa TanmubIpMaJap:
[lmaneranapra yuyyna macCuBAYY TpaeKTOpHs KaHAald OenykTepre OexyHYI YHp
HYyJIOT?
Kepaun keiiimbul chepacbinna KAHBIH KbIAMBUT TPASKTOPHSIIAPEI TEITHOIEHTPI
JKaHa TEOLIEHTPUKAIBIK OOJIyIl, KOpPYHYLITOpPY MEHEH KaHaad ailiblpMajiaHaaphb
CYPOTTe KOpCeT.
JKepauH KpIiiMbLT c(epackiHBIH HUMH/E TUIaHEeTaIap apajblk KOCMOCTYK armnaparth
BIIIAMJIBITHI 2-KOCMOCTYK BUIIaMJIBIKKA CAJIBILITHIPMAITYy YOHOY jkKe KUIYHMHEOu?
CBIPTKBI IJTaHETANapra yuyyaa 3H YHOMJYY TeJIMOLUEHTPIUK TPACKTOPHSIHBIH KOp
HYIIY KaHJail TaaHbII WAPH ChI3BIKTHI 0OMIIOH KYpeT?

39-TEMA.  75-§. T'omon opOuTanapsl 0oitaon yuyysaap

[lnaneranapabiH opOUTaNapbiH ailyiaHa, ajap/AblH OpOUTa TETU3AUKTEPUH OOJICO
SKIIUINTHKA TETH3MTA MEHEH Jall KeleT Jemn secrerenu. [lnaneranmap apamibpik aB-
TOMATTBIK CTAHIUSIHBI JKepaeH MepueM/IeNreH MUIaHeTara XeTKHPYYdy TPAaeKTOpHs
emyy opbumacwl 1emn aranar. byn opOuTanap TOMOH ke JKapbIM JUTUTICTUK OpOuTa-
nap Oomyn, chIpTKbI maHetanapra KAHbBI ydypyyaa, aHbIH OaIuTaarbd bUIIaMIbl-
TBIHBIH TaK MaaHWJIEPUHIE, OTYY >KapbIM JUIUIICTUK OPOUTACHIHBIH aeNuiiu ChIPT-
Kbl TUIAaHETAaHBIH opOuTaceiHa (/26-a cypem), MUKW TUIaHETanapra ydyyna 0oico,
OTYYHYH JKapbIM JJUIMIICTUK OPOUTACHIHBIH MEPUTEININ WIKH TIaHETa OpOUTACHIHA
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A (adernmnit) Mepxkypuiians

opOuTachel i
T'omoH eTyy
TPaeKTOPHACHI
T'omoH etyy
IOnurepun opbuTacel
0
opOuTtacsl %
Kepnuu ,
Kepnun (meprremmit) opOUTaChI (apemnin) Vg
opOUTaChI
a) 0)

126-cypem. a) CHIPTKBI TIAHETaIapra TOMOH OpOUTAcHl O0IOHYA yUyYy;
) MUKY IJIaHeTajgapra roMoH opouTackl 00IOHYA YUYYy.

ypyHyn eTymry (126-6 cypem) Oyn ydyynapja SHEpPreTUKaIbIK dKaKTaH 9H bIHIAWITYy
opbOuTanap scenTener.

Orepae CHIPTKBI IIaHeTanapra yuyyaa JKep opOurtacbiHbH P uekuTunzae Oe-
pPUWJITeH KOIIyMYa BUILAAMJBIKTBIH UMIYJbCy JKepAnH KbIMMBUT OarbIThl MEHEH A
kenurn, aHfaa KAHBIH 9bITyy TeTHOLEHTPAUK BUIIAMIBITEL — V> Ve Oonco, an
CBIPTKBI IUIaHeTanapAaH oupuH Oytara anar. Orepae JXKep opOUTAaCHIHBIH P 4YeKUTHH-
ne OepwiireH KoUIymM4a bUIJAMIBIKTHIH MUMITYIbCY JKepauH bUIAaMabITbIHA Kapama-
Kapiiel OarpITTanran 6onco, anna KA wuku mimaHeranapaaH OuMpuH OyTtara amblm,
aHBIH TEJMONEHTPAMK bUIIAMIBITHl JKepaukuaeH kuumHe OonoT. KAubH XKepaun
KBIAMBUIT C(pepachlHaH YBITYy MaajbIHIArbl, OCATHIYY OUp CHIPTKBI IJIAHETara y4yy
YUYYH 3apbUT OONTOH VU BUIIAMIBITHIHEIH JKep OeTWHEH OamTairsrd Vo bULAAMIBIK
MEHEH OaiTaHbIIIbl Rg << 75 OONTOHIYKTAH Ly IYH TOMOHKY

Vg = Vo 00 (1)

TYIOHTMaJIaH Ta0bu1a Typran maanucu KAna Jep »xana MepueMIenTeH miaHeTa op-
OuTanapeiHa YPYHYI ©6TO TypraH TeMONCHTPAUK OTYY OpOMTa OOMION KBIMBLIBIH
KaMCBI3IalT.

MpeiHgait opOuTa comon opoumacsl Xe JHcapvim SIUNCMUK OpOUmMa et aranar.
CypeTTeH KepyHreHJ1ei, TOMOH opOuTamapsl Ooimon JKepauH KbIUMBLT cdepachi-
HaH YBITYy TE€OLEHTPUKAIBIK KaHA TeITHONEHTPIUK bULAAMIBIKTAPBI Vg JKAHA Vo
Oupneit O6arbITKa 33 00IyII, anap 63 apa TOMOHKY KaTbITap/a 00J0T:
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CHIPTKBI ITaHETANAp YIYH Vo= Ve — Vep - (2)
NYKN HJIaHeTaJIap YI‘IYH Vupx = VEB - qunc (3)

K€ KBTI a0alia BEKTOP KOPYHYITYHIO

ﬁqLIK: V‘[LIK - 1769 (4)

60J'IOT, 6y.]'[ TCHACMCICTH V%IK BUIIAMIBIKTBIH MAaHUCHUH SHCPIrUsHBIH WHTCI'PAJIbIHA

BUIANBIK:
2 1
V%IK: \/KQ - (5)
R@opﬁ a

TYIOHTMa apKbUTyy 3CENToe MYMKYH Oomyr, MbIHIa: Ko — KYHAYH TpaBUTAIMSIIBIK
napaMeTpuH; @ 00JICO TOMOH OpOMTACHIHBIH (KapbIM JJUTUIICTHK OPOWTAHBIH) YOH
KapbIM OTYH TYIOHTYTI, OyI

a:R@o%mepﬁ 6)

dopmynanan TabbLIaT.
a HBIH MaaHUCHUH (5) K€ KOOI, Vi Ta CANBIITHIPMAIyy YIIYJI TEHJIUKKE JKETHUIIe-

ous:
V‘{bﬂ( = \/21{O . \/ RHH'Op6 (7)
R@opG R@op6(R(-B opb + R‘mopﬁ)
MBIHIA
2K/ Rgos = \/EV@ =42,122 xm/c xa TCHAUTHHEH (8)

TUIaHeTanap OpOUTaNapbIHBIH PAJUYCTaphlH aCTPOHOMUSUIBIK OMPAUKTEPAE TYIOHT-
cak, Vi

Ve = 42,122 9)

60s10T. [OMOH OpOHUTackl 0OIOHYA ydyy YOAaKTHICHIH 3CENTEMEKYH OOJICOK, KapbIM
AIUTATICTHK OPOUTAHBI AIUTHIICKE ToNTypranaa, KAHbH Oyn smmmric 6oiion ainanyy
ME3THJIMHHH jKapbIMbIHA T€H OONYIIYH TYIIYHYY KbIABIH 9MeC. AHIIBIKTAH:

3
P T_ = Roops T Runops | Ka Ter Gomor. (10)
rom 2 \/a 2
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ApanbIkThl a. 0.Tepae, YOAKbITThI KbUIJbI3 JKbUIBIHAA TYIOHTCAK, aHaa YKepauH
KynnyH aitnanacbiiia Oup 5oy TONYK ailflaHyy Me3THIIU YIYH

2n
T=—=Ad’ (11)
KO
TYHOHTMaJaaH HaflI[aJ'IaHI:IH,

1= 21 AP ke VK, =21 (12)
V KO
SKeHIUTUH TabaOb13. byra putaiibik TOMOH opOuTachkl 0OrOHYA Oenruiyy Oup TuiaHe-
Tara yuyy yOaKTBICHI YTy

b= %, [(1+R,,,) =0,177(1+R,,..)’ (13)

TYIOHTMa/IaH aHbIKTAJbIIN, ajJ >KbUIIBI3 JKbUIbIHAA YbIraT. MbIHAA Ry, ops HBI a.0. TE
TYIOHTYII, *KbUIJBI3 JKbUTBIH KyH cyTkanapbeiHaa tyronTcak (1 x.ok. =365,256236 op-
Touo KyH cyTkacsl), yayy yOaKTBICHI:

frow = 64,5694/ (1+ RMOPG)3 CyTKara TeH GOJIoT. (14)

['omon opOutanapel yuyH P naH A yekuTke 4elnHku OypuTyH kenauru 180° kxa
TeHJUTHMHEH pakeTaHblH cTapThl MaansiHaa Kynnen Xep sxana mepuempuenrex ra-
HeTara TapThUITAH CBI3BIKTAP/BIH apachIHAArbl Oypu KoHgueypayus Oypuy y nen
aTaJbl, a:

y=180°—0 gan TabbLIaT. (15)

MpeiHga o — MepueMjenred riaHneTaHnblH KA MeHeH ©3 opOUTachiHbIH A YeKu-
TUHJIE YUypallKaHra YeHWHKHU JKaachl OOy, aHbl O, — CYTKAIBIK OYpUYTYK BUIIAM-
JIBIK MEHEH y4yT JKaTKaH CBIPTKbBI TUIAHETA froy YOAKBITTA OTOT, 0.2. 0= * froy. byTa

BUTANBIK TAOBUITaH CHIPTKBI TUTAHETAHBIH Kaackl [26-a cypemmezy KA xaara TEH
6os0oT. Muku muanerara ydyyza cTapT MaajblHAa ajl €3 OpOUTachIHbIH K' YeKUTHH-
ne 6oy, o Oypu 180° Tan yoH GonroHaykTan y Tepc 0070T. MbiHAa W Oypd MUKU
IUIAHETAHBIH OaITaNTbly KOHGUrypanusaarsl adansiHad (0.a. cTapT MaalblHaH) f
an Kepnu «xyym» xenurn, Kep-KyH cbi3bireinaa (6.a. TOMOHKY KOmIyayyaa) 60myy
MOMEHTHHE YeinH e JKep ChIPTKBI MIaHeTaHbl «Kyym», KyH-TiaHeTa ChI3bITbIHIA
6oiyy (0.a. Kapama-Kapuibl Typyy) MOMEHTHHE YEHHH KETKEeH T YOAKbIT TOMOHKY TY-
FOHTMAJIaH Ta0bLIaT:
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=— ¥ (16)
W — O,
MBIHJIa g JKaHA Oy, Jap — JKep ’KaHa IIaHeTaHbIH CYTKAJIBIK OYpUTYK BUITaMIbIK-
tapel. Kaanarannail ruiaHera Y49yH OamnTainrbid KOH(UTypalds MOMCHTHHUH Kaii-
TapbUTYy ME3THIIU IUIAHETAHBIH CHHOIUKAIIBIK ME3THIIMHIIE TEH OOJYII, ajl TOMOHKY
TYIOHTMaJIaH Ta0bLIaT:

PCI/IHZPHII ' P@/’PHH_P@’ (17)

40-TEMA.  76-§. KocMOCTYK annaparTblH MepUYeM/ieJireH IIaHeTa-
HbIH KbIHMBLI C()epachbIHAATbl KbIHMbLIbI

Mepuemzenren IuiaHetara Oapbll, aHBIH KBIMMBLT cdepachlHblH HuuHge KA
OTYII ’KaTKaH TPACKTOPUSACHIHBIH ICET-KbICAObIH )Kacoo Y4YYH Oamirarm TOMOH Tpa-
EKTOpHSICHI O0MION apakeTTeHUN kaTkaH KAHBIH Mepuem/ieNTeH TuIaHeTaHbIH KbIii-
MBUI cepacblHa KUPYY TETHOLECHTPANUK BUIIAMIBITBIH (Vp) TalOyy 3apbul OOJOT.
Al YU9YH TITaHETaHBIH KBIUMBUT c(hepachiHa KUPYY TeIHOLEHTPINK bUIAAM/IBITHI Ka-
Tapbl KAHBIH MepueMJeNnreH miaHeTara *akblHAAIlyy bULAAMIBITBI anblHaT. ChIpT-
kbl Tuaneranapra (Mapc, FOmurep, Caryph x.0.) KAHBIH XKaKbIHIANTYY BIIIAMIbI-
Tbl, OyJ TUTaHeTaNapAbIH OpOUTAIABIK BUITAM/BIKTAPBIHAH KWYKMHE OOJTOHY TYPI®,
nuku iaHeranapra (Mepkypuil, Benepa) KAHBIH *akblHAALTYY BUIIAMABITBL ajiap-
JBIH BUIIAMIBITBIHAH 4OH O0noT. OmonaykTaH aa KA CBIPTKBI IUTaHeTanap/bH
KBIAMBUT cpepachiHa ayfbl KaKTaH, MYKH TUIAHETanap KbIHMBLUT cepacbiHa 00J1co
apka >xakTaH kupun Oapar. [lnaneranapabiH KeliiMbl1 cepackl 6Tyy opOuTanapbl-
HBIH ©JY6MJIOPYHO CaJBIIUTHIpMaNyy oTe KuuuHenuru ceden, KATapabiH miiaHe-
TaHBIH KBIAMBLI cepacbiHa KUPYY BULIAMABIKTAPBI (Vip), TUIAHETAHBIH OpOMTAI-
JIBIK BUIJAMJIBITBIHBIH OArbIThl MEHEH J39PJIAMK OUp TY3 ChI3BIKTA *KaraT Jen Kapoo
MYMKYH. AHJIa TJIaHETOUEHTPAUK KUPYY BUIIAMABITH Vi, TETHOLEHTPIUK KUPYY
BUIIAMABITEL Vi JKaHA MEPUYEMJICNITEH IUIAHETAHBIH OPOMTABIK bUIIAMIBITBL Vi,
HBIH apachlHla TOMOHKYYe OailaHbI OONMYIIYH TYLIYHYY KbIMbIH 3Mec. MbIHIA
CBIPTKBI IJIaHETaNap Y4yH

Uxup = Vnn - VKHp ’ (1)

WYKH [UTaHeTaNap y4yH 00JCO (MBIHIA Vyp, Vi KaHA Vi, ap €3 apa napasuiens)

anp: Vxnp - Vnn (2)
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6omot. JKanmel abanga Oy YOHAYKTap YIYH TOMOHKY:

Bup=Vwp — Van (3) BEKTOPAYK GaliiaHbiil OpyHIYyy GONOT.

[InaHeTOUEHTPANK KHPYY BUIAAMABITHI Vg, Oy IUIAHETa YUIYH MapaOoaiibik
BUIIAM/IBIKTaH YOH OOJYTI, al IJIaHeTa >KaKKa TYIIYI KaTbIll, XKOJyHJIa aHbl Ke3HK-
tupOece, Oenrmnyy Oup yOakeITTaH COH aHbIH Oyn cdepachiHaH KbIMMBLI cepachl-
Ha KUPYY BULAAMJIBITBl YOHAYTYHA TEH BUIJAMABIKTA YbITHIN KeTeT. KAHBIH maHe-
TaHBIH KbIHMBUT Y€K apachlHa KUPYY BULAAMIIBITBIHBIH BEKTOPYHYH YJIaHJIBICHI KaHa
IUIaHeTaHBIH OOpOOpyHaH Oyl BEKTOPro IMapauieNib XKYPry3YJITeH TY3 CHI3BIKTHIH
apachIH/Arbl apaNbIK KOCMOHABTUKANA doyra OVMANLIK ApaiblK JICT aTaJbII, aHBIH
YOHJIYTY TOMOHKY (popMmynanaH Tabblia TYpraH 7., — 3QPEKTUBAYY paanycTaH YOH
Ke KnunHenuruHe kapai, KAHBIH KbIiiMbUT c(hepachiHbIH HYMHAE TJIaHeTara Kapara
TPACKTOPHUSCHIHBIH CAJBIIITHIPMA apabi'bl TOMOHKY (POpMYyJailaH aHBIKTaJIaT:

2 2Krm
r.=R +R 4)

2
El0) U v

KHUpP

Tabbu1a Typran 3pQeKTuBayy paauycraH kuuuHe 6osco, KA ce3cy3 Gapslin 1iaHe-
TaHbIH CHIPTBIHA ypYHAT. DTEPAE 7> T€H YOH 00JICO, aHBIH bUIJAM/BITBIH TOPMO3/100
#oiry MeHeH KA muiaHeTaHbIH ChIPThIHA YKaKbIHJAN ©TYI XKaTKaH jKepre 4YeluH Top-
Mo37101 Oapsl, Oyl KaliAbIH IIaHETaHbIH O€TUHEH /i OMHUKTUTUHE Tyypa Kele Typ-
raH *aHa Oyl TyIOHTMaJlaH

V=K [ Rt h (5)

TaOBUTYy4y BUIIAMJBIKKA YeHWH a3zaifTeuica, KA mepuemmenren Oyn TUIaHETaHBIH
KacaiMa JKOJIJIONTyHa aiflaHaT jKaHa 3apbll OOJTOH/IO ITaHeTa OETHHE KOHAYpYJIaT.

Cypoo xaHa TanmmbipmMaJiap:

1. XKepznen ceIpTkbl MulaHeTara ydym jkaTkaH KAHBIH KbIMBUT cepachiHia air
YbITYy bUIAaMABITEl JKep/ieH KeTepyJyIl JKaTKaHIarsl OallTairbld bUlJaMIbIrbL
CaJIBIIITHIPMANYy KaHaai Tadbu1at?

. JKepnuH KbIiMBLIT cepachbiHaH YBITHIN KaTkaH KAHBIH TeIMONEHTPINK KaHa
HBIH MEpUYEeM/ICNTeH TUIAHETaHbIH KBIHMBUIT c()epachiHa TeIUOLEHTPANK KUPYY b
JaMJIbIKTapbIHBIH YOHYKTaphl KaHaal Tabbuiar?

. Kepmen mraneranmapra kapail yuyn skarkaH KAHBIH OamTaarbid bUITAMIBL
aHbIH JKepre canblITBIpManyy SKHHYM KOCMOCTYK BUIJaMIBITBIHAH YOH 000
e KnanHeou?
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Tupxemenep

ACTPOHOMHUSLIBIK TYPYKTYYJIYKTap

KepnuHn >KBaTOpHANIBIK PAIUyCy

Kepnun yronmyk paginycy

Kepaun keneMyHe TeH MIapablH PaanycCy
JKpUTIBI3 CYTKACBIHBIH Y3YHIYTY

OpTOYO KYH CyTKACBIHBIH Y3YHIYTY
KpUTapIH y3yHAYTY (OPTOYO YOAKBIT MCHEH):

AWNBIH y3yHAYTY (OPTOYO yOAKBIT MEHEH):

6378,16 xm

6356,78 kM

6371,03 km

23h56m45,091 oprodo KyH yOakThICHI
24h03m565,555 HKBUIIBI3 YOAKTHICHI
TponukanbIik Kbl 3659,2422 =36545048m46s
3659,2564=3659619m10s
294,5306=2941244m3s
274,3217=2747043m125
74,2122 =274505m3 63

JKBUIABI3 KBUIBI
CHHOINKAJIBIK aif
KenaeI3 aiibl

A>xplaap anel

KyH ’KeHYHI6 MaajabIMaTTap

KyH napannakcsl

XKepnen KyHre ueiinHky 60ITOH OPTOYO apasibIk

Huamerpu
ASHTEI

Kenemy

Maccacsol

OpTO‘IO TBIT'BI3IbIT'bI

KyHzayH GeTrHze 5pKUH TYLIYYHYH bUIOAMAAHYYCY

Kynnyn 6etrnne napabonanbik (KPUTHKAIBIK)

BUITIaMIBIK

KYH SKBAaTOPYHAATrbl YCKUTTUH CMHOAMUKAJIBIK aina-

HYY BUIIaMIbITbl
KyH 3KBaTopyHyH 5KJIMIITUKAra XaHTayCy

KyH TypyKTyyilyryHyH OpTO40 MaaHHUCU

Y6akpIT OMpAUTY MYUH/E OOTYHYI Yblra TypraH

XKaJIIbl HYpJIaHyy 3HEPTUsIChI

KyH KbIHMBUIBIHBIH alleKCH

8,794"

149 600 000 xm
Do=109,12Dg=1391016 xm
So=11930S¢=608,7 - 10'0 xm?

Vo=1303800V5=1,412-10% cm?=
=1,4-10' kv

Mo=332958Me=1,99 - 10° xr
po=0,255 pe=1,410 r/cm?
Go=2,738 - 10* cm/c?

U map=617,7 kM/C

Tows=274,275

7°15" 00"

W=1,388 - 103pr/c cm?
3,88 - 10% apr/c

a=18"00™, §=+30°
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lamaktika 60pOOpyHYH aiaHaceiHAArsl KyHnyH 240 km/c
BUIIAMIBITBI

lamaktika 60pOOpyHYH ailaHackiHAArsl KyHnyH T=200 MITH. KbLT
allllaHyy ME3THiIx

KyHyH 5H 90H KepyHMe OypuTyK AHaMeTpH 32'35",78
KyHayH 5H KknunHe KopyHMe OypuTyK AHaMeTpH 31'31",34

7Kep ’xeHyH/16 MaaJbIMaTTAP

Maccacsl

OKBaTOPHATIBIK PATIYCY

Kepaun aitianyycyHyH OypuTYK bUITaMJIbIThI
OKBATOPIOTY YEKUTTUH ChI3BIKTYY BUIAAM/IBIIBI

¢ TeorpadusIIbIK KEHIUKKE 33 001roH JKep OeTHHIErH YeKUTTHH
CBI3BIKTYY BULIAMJIBITBI

OpOuTasarsl 5H YOH bUIIAM/IBITEI (IEPUTSITHIAIC)

OpOuTamarsl MUHUMAIIYY BUIIAMIIBITHI (adenuiine)

Kywnre kapait XKepaus suigamMmaanyycy

XKepze spkuH TYIIYYHYH BULIaMIaHYyCy

Kep oryHyH SKJIMNTHKA OTY ailllaHACBIHAA aillaHyy (TIpeneccus
KyOymyIry ce0enTyy) Me3riiin

TyHIYK TEOMarHUTTHK YIONAYH KOOpAWHATAIAPbI

I'eoMarHuTTHK yrojgapAaa YbIHAJIBIIITBIH YOHAYTY

A¥i KOHYH/I6 MaaJIbIMATTAP

6-10%* kr
6378,160 xm
157,041 ¢!
465,119 m/c
465,119 cos ¢ m/c

30,27 xkm/c
29,27 xm/c
0,59 cm/c?
980,665 cm/c?
25725 Kbl

¢="78°6; L=70°1
0,63E

AWIBIH OPTOYO CYTKaJIbIK TOPU30HTANIBIK MapalIaKkChl 572",61

Kepaen opTodo y3aKThITbl 384467 xm

Kepyame »H 40H OypuTyK AHaMETpU 33'32"

KepyHme 5H kuumHE OypaTyK TuaMeTpu 2920"

Huamerpu 3476 km=0,27234 dg

Kenemy 2195,3 - 107km?*=0,020266 Vg
ASHTBI 3,791 - 107 km2=0,0743 Se
Maccacsl 7,35-102kr=0,012300 mg
OpTOYO THITBI3IBITHI 3,350 r/em*=0,607 pg
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A¥bIH OCTHH/IE SPKUH TYIIYYHYH bIIIAMIAHYYCY
Kputukanbik supaaMapik (2-KOCMOCTYK BITTaMIBIK)

Al opOUTAChl TETU3IUTMHUH SKIUITHKATA KaHTa0yCy
(>xanTaroy Oypuy 6°31' Tan 6°51' ka yelinH ©3reper)

XKepnen kaparanga AW/bIH asSHTHIHBIH KOPYHOOH TypraHn
oemyry

OpTov0 KOpyHMe OYPUTYK BUITAMIBITHI

OpOwuTa OOWMION OPTOYO BIIIAMIIBITHI

XKepauH TaacupuHIE aNTaH BUIAAMAAHYYCY

AWIbIH aiilaHyy ME3TUIIMHE TEH CHIICPUKAIBIK ME3THIIH

Cunonukanbik Me3rmwin (KyHre caiblmThipManyy TOIyK
ailaHyy ME3THIIH)

A¥ia Tyl MaaJbIHAarel TeMIleparypa

Alifa xapbelM TYHIOrY TeMIeparypa

1,623 m/c?
2,38 km/c
6°40',7

0,410

12°,15
1,023 xm/c
0,272 cm/c?
27,32 cyTKa
29,53 cyTka

+120 °C
—150 °C

[Lianerasnapra TaanabIK MaajJbIMaTTAP

= o Lo

2~ S >
-9 2 S g - Maccachl ==
£ =2 £27% S =
§ s - =25 & = =
= = © a2~ ’§==
= &3 EZEE =
s e = g s C g s
= 8 % = o= ® =

m < =>}v < =

Mepkypuit 2439 57,91 0,055 0,330 584,65

Benepa 6052 108,81 0,816 4,872 243d,16
Kep 6378 149,60 1,000 6 23h56m04s
Mapc 3396 227,94 0,107 0,639 24b37v23s

Omurep 71492 778,5 317,84 1900 9h5Qm

CarypH 60268 1427 95,17 568 10014m
VYpan 25559 2875,03 14,59 87 —17142m
Henrtyn 24764 45544 17,25 103 15057m

ME3rujan

IInaneranbin
OeTHHIETH KPUTH-
KAJIBIK bUTAaAM/IBIK

(xm/c)

>
(O8]

10,4
11,2
5,0
59,5
36,2
21,3
23,5

YHAY ailylaHyy
Me3TrHJIn

K

874,97
224477
365426
686¢,98
43324,59
1077594,21
306854
601884

OpOuTangbIk bLI-
JAMIBITHI (KM/C)

~
oo
(e}

35,0
30,0
24,1
13,1
9,6
6,8
5,5
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HNxapara 6epuiireH oKyy KUTeOMHUH a0aJIbIH
KOPCOTYYYY Kaabi0as

Oxyy ku- Oxyy kure-
Oxyy4yHyH Ox TeﬁylZ’HHH Kuace 61/1}231,}1 Tan Kaace sice-
Ne YYHayny vy KETCKYUCH- TEKYUCH-
aTbI-’)KOHY JKbLJIBI | AJbIHI'aHdA- HIbIPbLITaH-
HHUH KOJY HHUH KOJY
rbl a0aJIbI Aarbl a0aJIbl
L.
2.
3.
4.
5.
6.

Oxkyy kuTedn mxapara d6epuiIni, oKyy *KbLIBIHbIH
afirbIHIA KAUTAPBIN AJIBIHTAH/IA dKOTOPYAATbI KAABI0A
KJIACC KETEKYHUCH TapadbIHAH TOMOHKY 022J100
KpUTepUilJIepMHUH HeTH3HH/Ie TOJITYPYJIaT:

HKannI Oxyy KuTeOMHUH OWpPHUHYM KONy TaijajgaHyyra OepHiIreHIeru
a0aJbl.
Myxkabacsl OYTYH, OKYy KHTE€OMHUH HETH3T Y OOTYTYHOH a)KbIpadaraH.
Kakmbl | bapasik Oapakrapel 0ap, KbIpTbuIOaraH, Ke4NereH, OeTTepuHe
’Ka3yy jKaHa CBI3BIKTap JKOK.
Kanaar Myxkabacbl 33uiareH, OUp a3 ChI3bUIBIN, YETTEPH JKbIPTHUITAH, OKYY
FAHIBIPA KUTEOMHMH HETU3r 0JTYTYHOH aXbIparaH abajbsl 0ap, naigananyyqy
.111,111: P TapaOblHaH KaHAATTAHABIPAPIYY OHJOIIOH. AsKplparan OapakTapsbl
Kaiipa KaJblObIHA KENTUPUIITeH, alipbIM OETTEpHHE ChI3bUITaH.
Kanaar Myxkabara 4uiMIreH, >KbIPTHIIraH, HETU3TU OONYI'YHOH a)KblparaH
ranepap- | X6 TAUTAKEIP JKOK, Tanan JapaxacklHia onnonboron. berrepu
BIK 311;:; KBIPTBUITaH, OapaKTapbl KETUILIEHT, ChI3bII, 00€M TamTanrad. Okyy
KUTEOUH KaJbIObIHA KEITUPYYTO® OOIOOMT.




