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CO3 BALIbI

XuMus — TaOUTBINA HTUMIEP KaTapbIHA KUPET. A 3aTTapbIH KypaMbl, TY3YJIYIILY,
KacHeTTepu >KaHa ©3repYyJepyH, 0.3., Oya e3repyuITepae maiiaa Oonyydy Ky-
OymymTapasl YUpOHOT. XUMUSHBIH MIJIACTTEPUHIUH OMpPU — 3aTTap/bl, alap/blH
KacHeTTepUH YHPOHYY JKaHa 3aTTap/aH albll jkaHa 371 4apOachlHAa, OHOp Kal/a,
MeIMIIMHAIA KaHJail MakcaTTapa naiiiananyy MyMKYHYYJIYTYH allbIH ala alThII
Oepyy. demek, XUMHUSIIBIK 3aTTap, alapAblH KaCUETTePH, 3aTTapAbIH 63ropyyIepy
*)aHa Oyn1 e3repyyiepae 60nyydy KyOymymrap »KeHyHAeTry WiuM. Xumus, (pusnka,
TeOJIOTHsI )KaHa OMOJIOTHUS CHISIKTYY TaOUTBIA UIUMIEP MEHEH Y3TYITYKCY3 Oaiina-
HBIITKaH. A3BIPKBI KYH/I6 XUMHS MEHEH T€0JIOTHS OPTOCYH/a TEOXUMHUS TPEAMETH
KEJIMIT YBIKTHI, XUMHUsI MEHEH OMOJIOTHUS OPTOCYHJIAa THPYY OpraHM3MIAEpAe Mmaiaa
00Myydy XUMUSUIIBIK XKapasHIapasl YHpeHYYydy OMOOpraHUKalbIK 3Mec, Ornoopra-
HUKAJIBIK )KaHa OUONIOTUSIIBIK XUMUS IPEAMETTEPH TY3YIAY.

XUMUSHBIH O00TyMIepyHeH Oupu OonroH «OKanmbl XUMUS» WHCAHJIBIH HIII-
apaKeTUHUH 3H OalbIpKbl TapMarbl OOy dcenTeseT. 3aTThIH KAaCUETTEPUH TEPEH
YHpOHYTI kaHa aHJaH WHCAH/IBIH JKbIPTaTYbLIBIThl )KOIYH/IA TaiilanaHyy a3bIpKbI
KYHAYH HETH3TH MacelejlepuHuH Oupu 00mot. JKanmbl XuMust aidblI JKaHa 31 yap-
OachIHBIH Oap/IbIK TAPMAKTApbIHA KUPUII Oapyyaa, Maiganyy Ka3buiMaaap/ bl Ka3blil
anyy, MeTaJuIIap sKaHa 3J1 yapOachkIH/a 3apbL OOITOH METaJUIIaPAbIH SPUTMENEPUH
xKapatyyaa XUMHsI )KeTUIIKCHAUKTEPUHEH KeHUPU Maiaianbpuryyqa. AWbut gap-
OacChIHBIH TYIIYMAYYJYTY J1a KOl jKarblHaH XUMUS OHOp KailblHa OaiIaHBIIITYY.
OCYMIYKTOpAY 3bITHKEUTEPIECH KOProody KapakaTTap XHMHs ©HOp KalbIHBIH
eHyMAepY OoinoT. Kypynyin marepuangapbl, CHHTETHKAIBIK Ke3[IeMenep, MIacT-
Maccanap, 60EKTOp, )Kyyryd KapakaTTaphbl, Japbl-IapMEeKTepAH UIITEN Yblrapyyaa
Jla XUMUSHBIH poiy MaaHwiyy. Keneuekreru taxpeliidanyy aauc XUMUs HIAMU-
HUH HETU3JIEPUH TEPEH OMITYY KepeK. byl uiuMInH Heru3u MEeKTenTeH OalTanar.

VYiryn okyy kuteon MamiekeTTHK OuuM Oepyy cTanaapTTapbinaa 11-kmaccra
XUMHUS TPEAMETHUH OKYTyyJa YHPOHYIYIIY Ke3/1e TyTylIraH TeMalapAbl 63 WYrHe
anrad § 6eIyMIeH TY3YIYIL, KaJIbl XUMUSHBIH 3apPbLT OOJITOH HETU3TH TEMaTapbIH
KaMThITaH. Ap OMp TeMa Macene )kaHa KOHYTYYJI0p MEHEH OBIIIBIKTAIbIM, KbIHbIH-
YBUTBIK TYYAYPYY4y MaceielepInuH Yblrapyy ycyay TYUIYHIYPYY HETU3UHIE Kop-
cotyn 6epuireH. OKyy KUTeOWHEH OpYyH airaH OapbIK TeMalap/bl TYITYHIYPYYIO
OKYY4YyJIap/IbIH JKalll 63reUeyKTopy KOHYITe albIHTaH TEOPHUSIIBIK OUIuMIep aii-
naHaObI3Aarel OKys JKaHa KyOynayIlTap MEHEH Y3TYITYKCY3 OalimaHbIkaH abania
OastHIaIbL.



1-bOJIYM. ATOM KAHA MOJIEKYJIAJIAPIBIH TY3YJIYIIY ’)KOHYH-
A0 TYIIYHYKTOP. ME3T'MJIIUK 3AKOH.

1-§. Arom Ty3yaymy

Mukpoaanam JapakachlHJArbl JKapasiHIap *KaHa KyOylymrap/sl TYIIYHYY
YYYH aJaM3at TYpAYY MOAEIIEp jKaHa TeOpHUsUIapabl TY3yYre MaxOyp OOIroH.
Byn monenaepauH k33 OupH NMpaKTUKAIBIK WINTEPIWH HATBHIMKACBIHAA ©3 Ja-
JMITUH TarKaH, K33 Oupiepu 601co MIMMHUI OOJDKOIM Tapa)kachblH/Ia KaJIbIl KeT-
KeH. YIIyHJ1ail MOAETAEPIUH OUpH — Oy 3aTTHIH aTOM-MOJICKYJTAJIBIK TY3YJIYITY
»KaHa MBIHJAH aTOMJIYH TY3YJIYIIYH 3JIECTETYY YUYH KapaTbUIraH TEOpUsiap.

AJITa4KBI )KOJTy aTOMIYH TY3yaymyH 1911-xeutet O. Pesepdopn xkana aHbIH
KECUNTEIITEPH CYHYII KbUIBIIIKAaH, Oy TeOpUs aTOMJIYH TUIaHETapAbIK MOJAEIH
neiunet. byn Teopus 6oroHuYa aromMayH OOpOOpPYH OH 3apsiAjaliraH sSapo 33-
JEUT. SIApOHYH TerepernHae IEKTPOHI0p opOuTa OOMIION alIaHbIN, aTOMIYH
eJIYeMepY JIEKTPOH apaKeT KbUIBII KaTKaH opOUTanapIbH e14eMIepYyHe Oaii-
JaHbIITYY. Pesepdopa Mmoaenu aToM Ty3yIyIly TEOPUSCHIHBIH OHYTYIIYH/O Maa-
HWIYY OpyHAY 3371eiT. bupok Oyn momenre xepe 3JIEKTPOH ThIHOaW opOuta
OOMJION aTOM SIIPOCYHYH TEreperuHe aiIaHbIll SHEPTHSHBI aKBIPATHII Typca,
aHBIH SHEPTHUACHI JKOTOIYII, IAPOTO Kynambl kKepek 6omdy. bupok amanga MbIH-
nai 6on60ii, Pesepdopa Mmonenu MyHy TYIIYHIYPYI Oepe anbanabl.

Hanusibik pusuk okymymryy H. Bop Teopusicel 60r0HYa 3JEKTPOHIYK dHEP-
THSTHBI KBaHTTapra (KuauHe 06IyKTep) 0oy axsiparar, 1en 00JbKoJ KeutraH. by
TEOpHsITa KOPO MEKTPOH AP0 TETePErnH e OSNTHUITYy Oup apanbikTa, opouTa 00ii-
JIoT apakeTTeHeT. bynm opOuta 60iIon >1MeKTPOH YHEPTHSIHBI aXKbIpaTHacTaH apa-
KETTEHUIIX MYMKYH. ATOMIO SHEprusi OEpHIIT€H/Ie aHBIH JEKTPOHY KOTropypaax
SHEPreTUKANIBIK Japakara KouyIry MYMKYH. Byt abai 3JIeKTpOH YIYH «KO3TOJITOH»
aban menieT. ATOM SHEPTHSIHBI XKYTYITY e aXXbIPaThIIIbI JIEKTPOH Oup opbura-
naH Oarrka opburtara eTyIIyH1e raHa Oaikanar.

A3BIpKBI 3aMaHOaI aToM TY3YJIYIIy KBaHT TeOpHsChIHA HeTuszaenet. byn Te-
opust OOIOHYA ANEKTPOH MEMKUHIMKTUH OUp KWYMHE OOJYT'YHIe >KaWrauibld,
aHblH 90%BIH Ty3reH Oelyry atoMm opOuTaJbl Jemn aranar. JleMek, 3JIeKTpoH
ANIpo ailmaHackIHAArBl OpOUTa Ooimon aitnanbal, apo TereperuHaeru MeHKH-
JUKTUH Y4 elmueMayy Oenyry — atom opOuTanjaa kairamar. ATOMIY 3JIecTeT-
KEHJIE HNIEKTPOH OynyTTap MEHEH OpOJITOH SIPO KaTapblHAA DIIECTETYY Kepek.
byn OynyTrrapaeia dopmacel Typayyue: cdepa (map) dhopmaaars S-opoUTAb,
rautens Gopmagarsl p-opoMTadb, KU TyTalllKaH TaHTedb — d-opOUTab, V4
TyTallKaH rairens — f -opourTanb geiunmer.
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Atomzo opOuTangap 3HeprusChbIHA bUIAMBIK TYP/AO SHEPTEeTUKAIIBIK KabaTTap-
Jbl TY3YT Kalramar. ATOMI0 JIEKTPOHAYH SHEPIUsChl, aHbIH apaKeTTEHUIINH
MYHO3710604y KBAHTTBIK 4 caH, OallKbl KBAHTTHIK CaHbl N , OpOUTANb KBAaHTTHIK
CaHbl /, MarHUT KBAHTTBIK CaHbI 71; CIIMH KBAaHTTBIK CaHbl /M, KUPTHU3UJITEH.

Bamkbl KBAHTTBIK CaH N — JIEKTPOHYH SHEPTUSACHIH, SAPOJIOH y3aKThIK
JTapakachiH, 0.a. JMEKTPOH apakeT KBUIBI TypraH Ka0aTThl MYHO3HOUT. Al
oupneH Oamran 6apabik OyTyH cannapra (n = 1, 2, 3...) 33 601nyIry MyMKYH.

DIeKTPOHIOp JKaWTamKaH OpOUTaIAapAbIH OalIKbl KBAHTTHIK CAaH MAaaHUCH
allIKaH CaifblH, OpOUTANIATEI AIEKTPOH MEHEH SIIPO apachIHIArkl apablK (aTOM-
JyH OpOUTal paguycy) amlibll, SIAPO MEHEH ICKTPOHIYH TapThIIYy SHEPTHSICHI
a3zadT. bamkel KBaHTTBIK CaH MAaaHUCH KaH4Ya KWYUHE OO0JICO, OIIOJ Japakana
NEKTPOHAOPAYH SAPO MEHEH OalIaHBIIIyy dHEPTHSACHI OIIOHYO YOH 0O0JIOT, n
MaaHUCH aIllKaH CaWbIH AJIEKTPOHIYH ©31YK DHEPTHsCH amar. SIIporo »akblH
JICHIIJIIC KalralikaH 3JeKTPOHIY CHIPTTaH KOIIyM4Ya dHEprus (Temreparypa,
NEKTP 3apsAibl K.0.) capriTamn 6aKsl KBAHTTHIK CAHbI YOHYpaak O0JITOH ASHIIAI-
re (aTOMIyH ra3jairaH adajablHa) 6TKOPYY MYMKYH. DHEprusi caHbsl 40H 00JICO,
AJIEKTPOH aTOMJIOH YBITHIN KETET )KaHa MOHJIOJITOH adaira eTer.

OpouTanb KBaHTTBIK caH | — aToM opOUTaNbIHEIH (OPMAChIH KOPCOTOT.
An 0 ner n — 1 re yelin" 6oaroH Oapabik OyTyH cangapra [ 1 =0, 1, 2... (n
-1) ] 23 6omno anatr. 1= 0 Gonco, atom opbuTans map GopmaceiHa 33 60JI0T
(s-opbutaas) srep 1 = 1 Gonco, atom opduTans ranTeNbh GOPMACHIH ayar (p-
opOuTanas). | tuH MaaHucu >xoropypaaxk (2, 3 »ana 4) 60Jico, KbIiiJia TaTaasl
opbuTangapra 33 60500y3 (anap d, f, g — opouTanmap nem Xypry3yJer).

BackpruTarsl Makcuman 3JEKTPOHAOPAYH caubl 2(2 1+1) dopmyna meHeH
aHBIKTANaT. Ap OMp YHEPTETHKAIBIK ICHTIJ1e OUPACH S-IeHrI3 0ap. 2-0acKbId
Oup s JKaHa y4 p - opOUTangapaaH TY3YJIOT. 3-dHEPreTHKaJIbIK OacKbld Oup s-,
Y4 p - KaHa Oemr d - opOuTanmapaaH, 4-dHEPreTUKAJIBIK OaCKbIUTArbl OHUp S-
opOurannap, yu p -, oeur d -, )xetu f- opOurtannapaas Ty3yaeT. Ap 6up sHepre-
TUKAJIBIK OACKBIYTArbl OACKpIYTap CaHbl N? Gopmyna OacKbuTarsl opouTaIaap
canbl. Mucansl: 3-3HepreTUKaIbIK 0ackbruTa 3°= 9 O6ackeru 6ap —1 s-, 3 p- xaHa
d- opbutangapaaH Typar.

MarHuT KBaHTTBIK CaH M; — aTOM OPOUTAJIBIHBIH THIIIKBI MarHuT Xe
ANIEKTP MaiiiaHjapra caiblIThHIpManyy abanblH OenruiaeiiT. MarHuT KBaHT-
TBIK CaH OpOUTaJb KBAaHTTHIK CaHTa OalIaHBIIITYy abali1a 3repeT; aHbIH Maa-
HucH +11eH -1 re veitnn 6onym, 0 re ga 6apabdap 00JOT.

Omonnaykras, | qun ap Oup mMaaHucuHe caH xkarbsiHaH (2 1 + 1)re Teq MaruuT
KBaHTTHIK CaH Tyypa KeneT. Mucasr:



/=1 6onronno m y4 maanure, 6.a. —1,0, +1re 33 60710T.
[ =2 6oarongo m 6em maanuau, +2,+1, 0, -1,-2,
[ =3 6onronmo m 7 maanunu, +3, +2,+1, 0, -1,-2 -3 kepceTeT.

L 1
CHMHIMK KBaHTTBIK CaH M, ', )XaHa —, re Gapabap 9Ku MaaHWUHHU
KaObLI KblJIa asiaT. byn MaaHuiep 371eKTPOHIYH ©3YK MarHUT MOMEHTHHUH
Oup-OMprHE KapaMa-KapIibl KM OarbIThIHA MIAHKEII KeJleT.

S-opOUTAaNb ap KaHChl YHEPTeTUKAIBIK OAaCKBIUTHIH SPOTO H KaKbIH 1-0ac-
KbIYbl, aj Oup s- opOUTanIAaH TY3Y/IreH, p- 2-0ackeluTa naiaa 6oaym, an yd p-
opOuTangaH Ty3yareH, d- 3-6ackeluTa maiga 6oy, 5 d- opOuTangaH Ty3yJeT;
/- 4-6ackblu KypambIHJIa naijga 6oy, an 7 f - opOurtanaad Typar. OmeHTuI, n
JIMH ap KaiiCbl MaaHUCH YUYH #? exuemzie opOuTaiiap Tyypa Keler.

DnekTpoHI0paAy opOuTamgap OOMIION KaWTamThIpyyda 2 HETU3TH DPEKere
amaJl KbUIBIHAT: YHEPTUSAHBIH 9H KWYMHE MaaHucH OotoH4a (KieukoBckuii spe-
xecu) xxana [laynu npuHIu6H.

[Maynu npuHIMOU GOFOHYA aTOMIO TOPT KBAHTTHIK CaHIaphl OMpcH Maa-
HUTE 33 OOJTOH ANMEKTPOHAOP Maikga 60510 andaiT.

Byn npuHIun Oamkel KBAaHTTBIK CAH N JIUH TYPAYY MaaHUJICPHHE bUIAHBIK
KeJIYY4Y SHEPTeTUKAJIBIK 0aCKbIYTaparsl AMEKTPOHIOPAYH MaKCUMAJIYy CaHbI
N 1au acenTeere MyMKYHIYK Oepet: N=2n?.

KileukoBckuii 3peskecnHe bLIANBIK, aTOMJA0 JHEPreTHKAJIBIK adaJ-
AApABbIH JIEKTPOHAOP MEHEH TOoJyn 0apyy TapTHOM aTOMIYH OallKbI
’KaHa OpOMTAJIb KBAHTTBHIK CAHAAPbI CyMMACHIHBIH MUHUMAJ MAaaHUJIYY
0oJymy YYYH YMTYJYHIYHAa OalJIaHBIIITYY; 0.a., KU aOai10blH Kaicwl
oupu yuyn (n+l) cymmacwt kuuune 60co, ouon aban, Gupunyu Kezekme,
INEKMPOHOOP MeHEeH Mmoo bawmaim; r2ep IKu avan yuyH (n+l) maanucu
oup-oupune oapabap 601co, OupuHyU Kezekme, OAUIKbl KBAHNMBIK CAHbL N
KuuuHne 001201 adan 31eKmpoHoop MeHeH moaom.

Xoropynarsinapra HErM3MHEH JIEKTPOH OpOUTANIIapBIHBIH 3HEPTHUsIIapbIH
MaaHHCHHE KapaTa )aHuralTbIpCaK, TOMOHIOTY KaTap jKy30re KejerT:

1s<2s <2p<3s<3p<4s<3d<4p<55<4d<5p<6s<4f<5d<6p<Ts<5f<6d

Ker amexTpoHayy aTOMIOPAO MEKTPOHIOPAYH CaHbI allbIIIBI MEHEH ajap
JKalramryycy MyYMKYH O0JToH opOuTanmap (sueiika) ma amat, (n+/) cymmacs-
HBIH MHHHMMaJ MaaHUCH Oupre Gapabap OONTOHAYKTaH CYyyTeK aTOMYHYH JKaj-
r'bI3 3NeKTpony n = 1, [ = 0, m; = 0 abanna 60n0T. CyyTeKk aTOMyHYH TyPYKTYY
abanbl 1 s! cHUMBOITYy MEHEH OeNTHieHeT, |-opyHaa Typran apabd mudpacsr «1»
OamIKbl KBAHTTHIK CAH MAaHUCHH KOPCOTOT, S TAMIachl OpOUTAb KBAHTTHIK CAHBI
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*KaHa opOUTaNIbIH (OPMACBIH MYHO3/I6HT, S TAMIaChIHBIH TOOOCYHIOTY Aapaxka
00J1CO AIIEKTPOHIOP CaHbIH KOPCOTOT.

Ka37e anexktponop abanblH TYIOHTYY YUYH TOMOHIOTY bIKMaJlaH Maiijana-
Hbu1aT. OpOuTans yakMak (KBAaHTTBHIK siueiika) opMachiHaa, FIEKTPOH CTpeKa
MeHeH OenrmieHeT. byn bpikMaza cyyTek aTOMyHJIarsl 3JeKTpoH aban 1 s
dbopMa MeHeH TyroHTYyJdaT, n + [ = 1 GoNroHAyTY cebenTyy, rejiuii aToMy Y4YH
Oyn abanja 9Ku 3JIEKTPOH Oonynry MyMKYH (N=2n’=2); renuil aTOMyHYH SKH
ANIEKTPOHY YUYH M, jXKaHa / TuH MaaHuiepu Oup-Oupune OGapabap. Byn smex-
TPOHOP CIHMHIEPIUH TaHa OarbIThl MCHEH allbIpMalIaHbIl, 1S KOPYHYIIYHIOTY
3MeKTPOH GopMysia MEHEH TYyIOHTYIIAT.

JIuTHiiieH SKWHYM MEe3THJI Oalranar; JUTHH aToMyHAa 7 = 2 OOJITOH 3JeK-
TPOH OpOHUTaAap PIEKTPOHAOP MEHEH TOJO OamTait, n = 2 yuyyH opOuTaiIh
KBaHTTBIK caH kU Maanure (/ = 0 xana / = 1) 95 Gonymry MyMKYH; OMpUHYH Ke-
3ekte, / = 0 re TeH MYMKYHUYJIYK HIIKe amart, anTkeHu / = 0 6onronao n+/ cym-
Machl MUHMMaJl MaaHure 33 00not. JInTHiauH TypyKTYyy adans! 1s*2s? popmyrna
MEHEeH TyIoHTynaT. JIutuii atoMmyHaa Oup >KynTamimarad 3J1eKTpOH 6ap; OIIoJ
cebenTyy JIUTHI aTOMy OMp KOBaJICHTTUK OalJIaHBIIITHI Maif/1a KbIja aar.

bepunnuiine (z =4) 2s- opOUTAIABIH AIEKTPOHAOP MEHEH TOJNYLIy COHyHa
xeTeT. bepuiinii aromMy JKynTalimaral 3J€KTPOHIOPro 33 3Mmec. BUpok aHBbIH
aTOMY PHEPTHSHBI KaObLI ajraHja OHOW raHa KO3roJiroH abanra eter; Oyi yuyp-
J1a aHBIH O AIIEKTPOHY YOH SHEPrusira maiken Kejlyydy >koropy adbaira ke4yert:

A

2s? ++ 2s° A ——

Be 1s2 ** : Be* 1s° ++ 2p’

bop anementunne (z =5) n + / = 3 Gonron abangap (n = 2; [ = 1) anekTpoH-
JIOp MEHEH ToJIOT. bopiyH 37€KTpoH KOHPUTYpalUsSIChIH TOMOHKYAOUM TYIOHTYY
MYMKYH:

B 1s% 2s* 2p' ke *
2s° $+

152 $+ 2p1

Typyktyy abanaarst bop atomy Oup >KynrTaimmarad JeKTPOHTO 9.

KeMyprek xaHa aHaH KUWUH KeJIe TypraH 3J€MEHTTEP aTOMJAOPYHAA dJIEK-
TPOHAOPAYH abanmapblH aHbIKTaml yuyH ['yHa speikecu artyy Mbliizam de-
HEMYYJYKKO aMaJl KbIJIbIHAT.



I'yna apexecu 000HYA sHepeusiapvl bupoel 60120H opoumandapoa ieK-
MPOHOOP CRUHOED CYMMACLL MAKCUMAL Maanuze 33 6010 mypan mapmunme
Jcaveaubiuiam.

MynyH cebelu, Tepc 3apsaayy dIEeKTpOHI0p Oup-OupUHEH KayaT, MyMKYH-
qynyry 00Jico TYpayy sSueikanapasl 32JIeTeHre yMTYyar.

I'yun spexxecu keHynre anbiHranaa kemyprek (1), azor (2), aromaopayH
3NEKTPOH KOHPUTYpalUsIapbl TOMOHKYAOU CYpOTTOIIOT.

25 A
C 1s°25°2p) 2p) e ¥ N

A

2
N 1s°25°2p) 2p! e —

152 ++ 2p

2px, 2py, 2p. CUMBOIOPY MEHEH 2p- OpOMTAN/bIH MEHKHHANK X, ), Z OTYH/Arbl
0arbITHl KOPCOTYITOH.

YuyHYY ME3THII 2JIEMCHTTEPUH/IC SHEPTeTUKAIBIK a0 Iap IbIH AICKTPOHAOD
MEHEH TOJIYIIY SKMHYUA ME3TUII JJIEMEHTTEPUHICTH ChIAKTYY XKY36re aular:

Na 152 2p6 3s'

Mg 1s° 25" 2p6 3s”

Al 1s° 2s° 2p63sz3pl

Si 1s*2s*2p°3s°3p,3p,
P 152572 p*3s*3p' 3p! 3p!
S 1s*25°2p°3s73p; 3p)3p!
Cl  15°25°2p°3s?3p> 3p23p!
Ar 1s*2s*2p°3s°3p; 3p;3p?

KanpumiineH KuWMHKHA 3JIEMEHT cKaHauiae (z =21) n + 1 = Ske malikenr
KeIyYydy DHEpreTHKalbIK adannap 3JIeKTPOHAOpP MeHeH ToioT. Kampuumii ydayH
(n+1)= (4+0) =4, ckanguii yuyH (n + [) = (3+2) =5. Omonaykran ainrad 4 s
9KH AJIEKTPOH MEHEH, kKuiinH 3 d opbuTangap MEHEH TOJIOT:



Ca 1s% 252 2p° 352 3p° 4s?
Sc 15225%2p%3s?3p° 3d! 4s?

CxanauiiieH KHHUHKY dJIeMEeHTTep atoMaopyHaa 3d- opOouTanaapabiH deK-
TPOHJIOP MEHEH TOJYIY YJIaHTBLIAT.

bupox n + [ = Skxe 6apabap cymma vernaae n =4 ([ = [) xana n=15 ([ =0)
ro BUTAWBIK KeYYyuy abanmap 6omr 60iaoH kanar. byn axu abanasiH OUpUHYUCH
KoOypeek maiifa kapara aiaranablKTaH, 4- ME3TUIIUH UHKTEH KUHUHKU dJie-
MEHTTepHHJIE 4p- opOUTaANAap IIEKTPOHIOP MEHEH ToJoT. MbIHIal abannap-
JIBIH JKaJITbl caHbl 6ra 6apadap OONTOHAYKTaH KPUIITOHTO KEJIUI 4p- OpOUTAIIb
3NEKTPOHAOPIO TOJIOT KaHa 4- ME3TUil KPUIITOH MEHEH OYTOT:

Kr 1s? 252 2p° 3s? 3p° 3d"° 45? 4p°
MpbIHAaH KHHHH KeJTYY9Y 00p 3JIEMEHTTEP/IE 1a aJlIbIHKbI 3JIEeMEHTTEPICTUTE
OKIIIOIIl PHEPTEeTUKAJIBIK abanmap 6ap; agapaslH SJIEKTPOHIOP MEHEH TONYIIY Ja
aJIBIHKBI dyeMentTepaeru coiskTyy (Ilaymu mpunnubu, I'yax sxana Kieukos-
CKHUI 3pexKeIepUHE bIIANBIK) )KY30Te allar.

Tema OGoroHYa Maceiesiep KaHa AJapAbIH YbIrapbLJIBIIIbI

1-maceJsie. DJIEeKTPOHAOPAYH KBAHTTBIK caHaapbl: n=3; /=2; m, =—1;

1
mg=+ 5 MEHEH TYIOHTYJYY4y 3JIeMeHTTHH JIEKTPOH KOHPUTypauHs-

CbIH AHBIKTarbLIA.
Ysbirapyy: byn yuyH KBaHTTBIK CaHJlap MaaHHUCHHEH Mai1ajJaHblIaT.
n = 3TeH KepYHYH Typart, Oy 2JIeMEeHT 3 Me3THJIAC JKalTraiKaH.
1 =2 nemexk, Oyn 3nmeMeHT d — TYPKYMYH/I© JKalTraIikaH.
m;=—1 geH Oy 31exkTpoH d — TYpKYMIYH 2 — suelKachlH/a jKalramkas.
m=-+ 5 JICH CIIMH >KOTOpyTa OarsITTajdraHblH OMIIYY MYMKYH.

Hatsiitkanapaan kepyHyn Typart, Oyn snemeHnT tTutas (Ti) sxeH.
Koody: 1s?2s?,2p®3s?3p°3d?* 4s?

2-macesie. TapTun canbl 21 G0JIrOH 3J€MeHTTHH Me3rHJIINK CHCTEMA/Iarbl op-
JAyHa Kapan, XUMHUSJIBIK KacHeTTepUH TYWYHAYPYN OepruJe.

Ysbirapyy: Me3ruiaauk cucremara Kapar, TapTHUIl canbl 21 GOJroH 31eMeHT
Il rpynmaHblH KOIIyM4Ya TPYMIAchiHAA KalralikaHbIH aHBIKTaioObI3. By sme-
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MEHT — Sc ckaHauil. Sc auH 31ekTpoH dopmynacel: [s? 2s? 2ps 3s? 3po 3d! 4s?
Jlemek, Sc—d — dIEMEHT.

Byn snemeHT +3 okcuACHYY apakachlH KOPCOTYI, 4-0aCKbIUTAH 2 AJIEK JICHT
Bbyn sneMmeHT +3 OKCHIICHYY AapaykachblH KOPCOTYI, 4-0acKbIYTaH 2 AIIEKTPOHITY
OHOM raHa OepuId MYMKYH. MBIHJA ajq HErW31yY KacHEeTTepHH KepcoeTyydy Sc
okcun kaHa Sc(OH); ruapokcnanu naiaa keinar. CkaHauii kolrymMya rpymnmnaga
JKalramkaHbl YUyH CYyT€K MEHEH a3 cbiMajl OMpUKMENEepan Naiaa KblI0anT.

Cxanauit atomy, 0.3., aKbIpbIHaH aJABIHKBI YHEPTeTHKAJIBIK d-0acKbluTaH aa
ANEeKTpOHAOPAY Oepuii MyMKYH (1 anmekTpoHy). Koropy okcunnenyy aapaxa-
ChIHA BUTANBIK KEIYY4Y OKCHZ Sc,0s.

3-maceqe. TapTun canbl 40 6oaron 3;aement .. MenaeineeBaIuH mMe3-
THJIUK CHCTEMACBIHBIH Kaiichbl TPyNNacbIHAA KaHAa Kailichl Me3rHJIMH[e
Kalramkan?

Ybirapyy. DleMEHTTEp aTOMIOPYHYH TY3YJYHIy OOIOHYA ME3TUIAMK CHC-
TeMajZa TOMOHKYIIOH KalramkaH: OMPUHYN ME3THIIE 2, SKMHYM Me3rmiie 8,
YUYyHUYY Me3ruiizie 8 aeMeHT O6ap. Y dyHdy Me3ruil TapTHI caHbl 18 GoyroH sie-
MeHT (2+8 +8 = 18) menen OyroT. TepTyHuy Me3ruwiae 18 amement Oap, 0.a.
aj TapTun caHbl 36 GONTOH AyIeMEeHT MeHeH OyTeT. bemmuun mesrmnge aa 18
37eMEHT 00JIToHYy YuYH 40- HOMEpJyy 2JIEMEHT OCIIMHYU ME3TWIJe >Kairari-
KaH. AJ OEIIMHYM OPYHIY DAJICHT, OIMIOHAYKTAaH OCHIMHYM Tpynmnana (Kourymaa
rpymnmnana) typart. byn nupkonunii Zr 5- mesrun IV rpymnmna snemenTu 0010T.

4-macese. 'epMaHuil aTOMYHYH KO3I0JIrOH a0ajgarbl 3JIeKTPOH KOHPH-
rypaumsiChblH KOPCOTKY.JIO.

Yspirapyy. MaceneHuH mapTel O0OOHYA T€PMaHH AIEMEHTHH KO3TOJTOH
abanaarsl SJIEKTPOH KOHPUTYPALUSICHIH 5Ka3a0bI3.

1s? 2s% 2p®3s?3p® 3d'° 4s%4p?

Herusru abanga repmMaHuii aTOMyHYH TOPTYHUY OackblubiHaa 4s' skaHa 4s?
oonot. Kosroiron adanra eTkeHne 00JICO:

4s° 4p° 4p' 4p°

00JIOT.

Tema 0or0H4YA MaceJesep:
1.Taptun canbr 36ra 6apabap O0NTOH HIEMEHTTE KaH4Ya TOJITOH OacKbId 6ap?

A) 3 xana 8; B) 3 xxana 7; C) 2 xana 6; D) 3 xxana 6.
2. Taptumn cansl 20 ra 6apadbap 60JTOH JIEMEHTTE KaHYa TOJITOH OacKbid 6ap?
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A) 2 xxana 6; B) 2 xxana7; C) 3xkana 6; D) 2 xxana 8.

3. Taprtum cansl 25ke Gapabap OONTOH AIIEMEHTTE KaH4a Tak dJIEKTPOH Oap?

A)3; B)4; C)4; D)6.

4. Taprum cansl 28re Gapabap OOJITOH 2JIEMEHTTE KaHYa TakK 3JIeKTpoH 6ap?

A)2; B)3; C)4; D)s.

5. Opburanp KBaHTTHIK caHbl 3ke Oapabap 60nTOH OacKbIUKa 9H KOOy MEHEH
KaH4a anekTpoH Oarar? A) 14; B) 26; C) 34; D) 10.

6. OpOuTaNh KBAaHTTBIK caHbI 21€¢ Oapabap 00JTOH OacKbIYKa 2H K60y MEHEH
KaH4a dJ1eKTpoH Oarar? A) 26; B) 34; C) 18; D) 22.

7. OpOuTaneb KBaHTTHIK caHbl Ore 6apabap 601ITOH OacKbIuKa SH K60y MEHEH
kKaH4a aekTpoH Oarar? A) 32; B) 18; C)8; D)2

2-§. Mesrnaauk 3axkoH. /[.. MenaejeeBAMH Me3rWJIINK CHCTEMACHI

Me3rwiiuK 3aKkOoH XaHa XHMMSUIBIK SJIEMEHTTEPAUH ME3TMIIIMK CHUCTEMa-
Chbl — XUMUS WIMMHHUH 3H YOH >KETHIIKEHAUTH, a3bIpKbl 3aMaH XUMMICHIHBIH
Heru3u O00J0T. Me3runauk cucteMa TY3YYAe aTOMIyH HETH3TH ©3Te4yeIyry
UPETHHJIE aHbIH aTOM Maccachl kaObul anbiHAbl. .M. MenneneeBneH mypaa
OTKOH KOINTOreH XUMHUKTEp: HeMHC okymyuTyyiapsl WM. JleGepeitnep (1780 —
1849) xxana JL.M. Meitep (1830 — 1895), anrmuc K. Hpronennac (1838 —
1898), dpaniys A. [llankyprya (1819 — 1886) xana Oamikanap XUMHUSIIBIK Jie-
MEHTTEP KJacCU(UKALMIAPBIHBIH TYPAYY BapUaHTTaPbIH CYHYIITAIIThL. bupok
omosl yOakrarsl Oeiruiayy OOJroH XUMUSJIBIK 3JIEMEHTTEpAU cUcTemara caia
aneimmanel. Opyc oxkymymryycy .M. MenaeneeBnuH rana TaOUSTTHIH HETH3-
T'U MbII3aMIapbIHBIH OMPUH — XUMUSIIBIK 3JIEMEHTTEPIUH 3aKOHYH a4blllIbl TaHa
XUMUSIIBIK 3JIEMEHTTEPAMH JKaITbl3 CUCTEMAChIH JKapaTyyra MyMKYHAYK Oepu.

J..Menpenees o3y aukaH 3aKOHIY «Me3rHJIAMK CHCTEMAChI», /1€ aTaJbl
JKaHa aHbIH MYHO3OJIYIy TOMOHKY1el: «/KeHeKeH 3aTTapAbIH KaCHETTepPH,
0.3., JJIeMeHTTep OUpUKMelepHHUH (opMa kaHa KacHeTTepH dJIeMeHTTep
aTOM OOPAYKTAPBIHBIH MAAHMCHHE ME3THIAUK O0alIaHbIIITYY». MbIHA yIIy
3aKOHI0 BUIAMBIK TYPZ©, dJIEMEHTTEPAUH ME3TUIAUK CUCTEMAChl TY3YJIOH, aj
ME3THJIJIUK 3aKOHy OObEKTUBJYY YarbuiTar.

Me3runauk cucTeMa adybuiral yaypaa 63 raHa XUMUSIIBIK 2JIEMEHT Oenrunyy
60:14y. MBIHAAH THIMIKApPbl, KOIMUYJIYK XUMUSIIBIK 3JIEMEHTTEP YUYH CaJbIIITHIP-
MaJlyy aToOM MaccalapblHBIH MaaHUCH Tyypa aHbIkTajnbaraH 6oxdy. byn aGan
alippIK4a, XUMUSUIBIK 3JIEMEHTTEPJU CHCTEMara CajblUThl KbIMBIHAAIITHIPTaH,
cebebu /.M. MenzeneeB cucTemManoo10 CaJbIIITBIPMayy aTOM MaccallapblHbIH
MaaHWJIEPUH HETU3 KBUIBIN ajrad 6oady. Mucainsl, OepHIIITHHANH CalbIILITEIpMa-
Jqyy aroM Mmaccackl 9 opayHa 13,5 gen anbIHraH 371e, Oy OepTuian TOpTYHIY
OpyHra sMmec, OaJIKuM aJITbIHYbl OPYHIa JKalralTeIpyy Kepek, AeTeH co3 0oauy.
bupox /[.1. MenneneeB OSpuUTUUAIMH CAJBIIITEIPMATyy aTOM Maccachl Tyypa
9MeC aHBbIKTaJIraHbIHA UILIEHT'eH 004y, OIIOJ Ce0eNTYY aHbl KACUETTEPIUH KOM-
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IUIEKCHHE Kapar TepPTYHUY OpyHra >kairamTsipabl. Kasne Oamika anemMeHTTepau
KaWralmTeIpyy/Aa /1a 1ajl yIIyra OKIIOII KbIbIHUBUIBIKTAP TYYJILY.

JA. . MenneneeB aukaH MbIM3aMJbIH MAaHBI3bIH TYLIYHYIT aJIbIIlI YYYH ca-
JBIIITBIPMANLYy aTOM MaccallapblHbIH Ke0eilyy TapTHOMHJe >KaWraliThIpbUIraH
XUMUSUTBIK 2JI€eMEHTTePNH KaCUETTEPUHHUH ©3TOpYIIYH Kapar yblradbi3. MbIHa
YIIYJ BIPAATTYYJIyKTa KMHUMHKH ap OUp 3I€MEHTKE KOIJIyydy CaH TapTHI CaHbI
neunnet. XKanpibangan naganansin, TOMOHIOTYIOPAY aHBIKTOO MYMKYH:

1. Karapna nutuii Li nen ¢rop F ro kapaii canslmreipmalnyy aToM Maccaa-
PBI ALIBIIIBI MEHEH METAJUIJIBIK KACUETTEPUHHIH aKbIPbIHBIK MEHEH TOMOHIOIIY
KaHa METaJll YMECTUK KaCHETTepUHUH Kyueilymry Oaiikanar. Jlutuii Li — me-
TAJUIIBIK KAaCUETTEPH JlaaHa TYIOHTYNraH Ienoutyy metaul. bepumnui Be ne
MeTaJUIJIbIK KacueTTepu abJaH TOMOHAOIeH, aHbIH OUpUKMenepu amdoTep o3-
redenyryHe »3. bop B aneMeHTHHAE MeTaIll SMECTUK KACUETTEPU KYUTYYPOOK,
OyJ KacueTTep KUMMHKHU 3J1€MEHTTEpAE akbIpbIHall Kyuelyn, ¢rop F ne aH xo-
TOpKy aapaxara xereT. ODToOpJIoH KUHH UHEPTTYY JIEMEHT HEOH Ne KeJeT.

2. Jlutuii Li nen kemyptek C ra kapail OapraHja CaJblIITHIPMalyy aTOM
MaccaJIapbIHBIH MAaaHHMCH AlIbIIIBI MEHEH IEMEHTTEPANH KHUCIOpPOAAYyY (KbIU-
KBUITEKTYY) OMpUKMEIEepUHIETH BaJeHTTYYJYTY 11eH 4ke yeiinn amat. byn ka-
Tapaarsl anemMeHTTep keMyptek C gaH Oamiran cyyTek MEHEH yuyydy Oupukme-
aepau naina kputat. CyyTeKkTyy OMpHKMenepaeru BaJIeHTTYYIyry kemyprek C
ne 4 ten F no 1 re xapait azaiiar.

3. Harpuii Na snementunen (taptun canbill) Oamran aaabplHKBI KaTtap die-
MEHTTEpJUH KaCUETTepUHHUH KaWTajlaHblIbl Oaiikanar. Hatpuit Na (nutuii Li
r'e OKILIOI) — METAJUIIBIK KACUETTepU KYUTYY TYIOHTYJITaH 3JIEMEHT, MarHuii Mg
ne (6epunuit Be ChIKTYY) METAJIABIK KACUETTEPU KYUTYYPOOOK TYIOHTYITaH.
Amomunuit Al (6epmnuii Be re okmonr) ampoTrep KacueTTyy OMpUKMenepan
naiija keuiatT. Kpemuuit Si (kemyptek C cbIIKTYyy) — MeTai aMec. Kuitunku aine-
MeHTTepae — pochop P MeHeH KyKypT S e MeTasul 3MECTHK KaCUEeTTEepH Jarbl
KyueieT. By karapaa akblpbIHaH aJlJbIHKBI 351eMeHT xJ10p (prop F cbisakTyy) 5H
KYUTYY TYIOHTYJITaH METaJlJl SMECTHK KaCUETTEPUH KOPCOTOT. AJIJIBIHKBI Karap
CBISIKTYY OyJI KaTap JJa UHEPTTYY 3JIEMEHT aprOH MeHEeH OyToT. AJIIBIHKBI KaTap-
Jlarbira OKILIOII, KBIYKBUITEKTYY OMpHKMENIepery BaJIeHTTYYJIYTY HaTpui siie-
menTtuHzae 1 nen xaop Cl anementunae 7 re ueiinn amat. CyyTekTyy Oupukme-
Jeperu BAICHTTYYAYTy kpemuuit Si e 4 TeH xmop Cl ol re yeiinn a3zasr.

4. Kanuiinen (taptun canel 19) Oamran, TUOTHUK IIENOUTYYy MeTallIAaH
TUNITUK METAJI DMEC TajloTeHre Kapai KacHUETTEPAWH aKbIPBIHABIK MEHEH ©3-
repymy Oaiikanar. beiarunyy OOATOHION, 3JIEMEHTTEpAUH OUPUKMETCPUHUH
dbopmMacsl 1a Me3TWIINK KalTamaHar 3keH. Mucansl, tutiana okcuau Li,O dop-
MacbiHAa 00JIOT. JINTHIANH KacueTTepUH KalTanoouy JIeMeHTTEPANH: HATPUid,
KaJui, pyOouani, 1e3nii okcuaIepuHuH Gopmynachel ga nan ymyagaid — Na,O,
KzO, szO, CSzO.
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ATOM MaccallapbIHBIH JKOTOpPYNAIlbl TAPTUOWHJE >KAWTAlITBHIPBUITAH DIie-
MeHTTepAuH Oapabik karapeiH .M. MenneneeB mesrunaepre 6enay. Ap Oup
ME3TUJIIUH YETHUH/IE DJIEMEHTTEPIMH KaCUETTEPH MbI3aM YEHEMIYYJIYK MEHEH
e3repeT (Mucalbl, MENOUTYy METaJJIAaH TaJoreHre kapai). Mesrungaepan ok-
HIOIII BJIEMEHTTEP aKbIPAThIN Typa TypraH KbUIbIM sxadramteipsin, .M. Menne-
JIeeB XUMHUSUIIBIK SJIEMEHTTEPIUH ME3THUIAUK CUCTEMACHIH KapaTThl. MbIHIA K39
Oup SIEMEHTTEePMH aTOMAYK Maccajapbl TY3OTYJIy, aldu aubuidoaran 29 oie-
MEHT Y4YH OOII YaKMaKTap KaJdThIPbUIIbI.

Me3runauk 3aKkOH KaHa Me3TWiIAuK cuctema Herusunue /.M. Menpnene-
€B OIIOJ yuypAa aju adybuiOaraH >kaHbl 2JIEMEHTTEp Oap, JIETeH >KbIUBIHTHIKKA
KeJIW;, ajapAblH 300CYHYH KaCHETTEpPUH TONYK OasHIam »XaHa ajapra mapt-
Tyy aTajblITapAsl Oepau — IKadop, IKaaJTIOMUHMA kaHa Ixacuaunmid, J[. 1.
MenpeneeB ap Oup dIIEMEHTTUH KaCHUETHH aTOM aHAJIOTIIOPYHYH KacHEeTTepHHE
HETU3CHUI aHBIKTa bl. Bepuiirer aIeMeHTTH MEe3TWIJIUK CUCTEMaaa OpoIl Typ-
raH 3JIEMEHTTEPU aJl AHAJIOTAOP Jen atajabl. MuUcalibl, MArHUM 3JIE€MEHTUHUH
aTOMJIyK Maccachl aTOM aHAJOTIOPYHYH aTOMAYK MaccajapblHbIH OPTOUYO apud-
METHUKAIBIK MAaAaHUCH KaTapblHJa dCenTen TaObUIbI, 0.a:

J.U. MenneneeBauH 00KOJII00IOPY KHUMHYEPIIK JATUIIICHAN. YIIIYI HJie-
MeHT J[.1. MeHnneneeBnnH TUPYY KE3UHIE a4blIJIbl, aJlap]IbIH AJIIbIH ajla alThLI-
raH KacHeTTepH Taxpblii0ana aHbIKTAJIraH KaCUEeTTepUHE MIAWKeIl KeJlIH.

Tlannmii — 1875-xkbpu1na Jlekok ne-byabGonpan, ckanamii — 1879-xbinga
Hunbcon xana repmanunii — 1886-xbinna Bunknep rapaGbiHaH aubUIIbL.

A3BIPKBI y4ypJla ME3THIINK CUCTEMAaHbl CYpoTTOOHYH 500 n6H anislk Bapu-
aHTTaphI Oap.

Bynap me3runauk 3akoHAyH TYpAYY ¢opmanarsl TytoHTMackl 6omnot. J1.1.
MenpaeneeB 1869-xbuibl CyHYII KbIJITaH XUMUSIIBIK 3JIEMEHTTEPANH ME3TUIUK
CHCTEMACHIHBIH OUPUHYH BAPUAHTHI y3YH hopmaodazel éapuanmot nevinnet. byn
BapHaHTTa ap Oup moop Oup KaTapia kauramTeIpblIran 6omuy. 1870-KbLIbI 1e-
KaOpp ailbIH/IA aJl ME3THIIIUK CUCTEMaHbIH SKMHYHM BAPUAHTHIH — KbICKA BAPUAHT
JIell aTajraH BapUaHTbIH Kapblsd KbUIJbl. Byl BapuaHTTa ME3ruiaep Karapiapra,
rpynnanap 0ojco (BepTHKaIb kaHa TOPU30HTAJb) MOATpYyIIazapra 0eJyHToH
Je.

Me3runauk cucTeMaHblH KbICKa (popmajarsl BapHaHThl KON TapKalraH.
Bbupok aHbIH MaaHWITYY KEMUYMWIUTH — OKIIOII OOJI0OTOH 31€MEHTTEpANH Oup
rpynnara OUpUKTUPWITEHANTH, 6.a. aH1a BEPTUKAJb )KaHa TOPU30HTAJIb IpyI-
najapJarsl 3JIEMEHTTEPAUH KacueTTepu Oup-OMprHEH YOH aiipipMmananart. byn
ANIEMEHTTEPANH KaCUETTEpUHUH ME3TMJAYYIYTYH, Oenruminyy Oup napaxa-
na, «0030MyKTaHbIpaT» JKaHa CUCTEMaJlaH MalJajJaHbIIThl KbIHBIHAAIITHI-
par. Omon cebenTyy KUHMHKN ydypiapaa, alipblkda OKyy MakcaTTapblHIa
J.V1. MeHeneeB ME3rMIAMK CUCTEMAChIHBIH y3yH (hopMajiarsl BApHaHThIHAH
KeOypeex mnaiiiatanbulyyna.
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Me3ruiuk cuctemMaja ropu3oHTans 00roHYa 7 Me3ruia Oap (pum mudpana-
pbl MeHeH OenruiienreH), anapaas I, 11, III mesrunaep xkuuune, 1V, V, VI, VII
ME3TWIAEP YOH OOpJiop neuuier. 1-noopao — 2 snemeHt, 2-,3- 100opiopao —
81eH, 4-, 5-noopaopao — 18aen, 6-noopao — 32, 7-noops1o 32 3IEMEHT >Kauralii-
KaH. 1-1oopaoH Oamka 6apaelK JOOPIOp METOUTYY METAaJT MEHEH OallTablll,
ceifpek ra3 MeHeH OYToT.

Me3srunauk cuctemazarbl OapIbIK DJIEMEHTTEpP KEe3eKTEIlyy TapTUOWHIE
nudpasaHrad. IJIeMEeHTTEpAUH nudpaiapbl TAPTUIT K€ aTOM HUdpanapel aei-
HIICT.

I1, I me3ruaauk 3jaeMmentrepud .M. MenaeneeB munmuk snemenm-
mep nen araabl. AJapIblH KacueTTepu THUNTHUK MeTAJIJIaH celipek rasra
Kapaii Mblii3aM YeHeMIYYJYK MeHeH 03repoT. Me3ruiaepae dJIeMeHTTep Ou-
pUKMeNepruHUH (hopmanapsl Ja MbIii3aM YeHEMIYYIYK MEHEH ©3TopoT.

Cucremana 10 xarap Oonymn, anap apad uudpaiapbl MEHEH OCJITUIICHTEH.
IAp Oup KUYWHE ME3THII OMp KaTapiaH, YOH ME3THJT — IKH: KyT (’KOTOPKY) 'KaHa
Tak (TOMOHKY) KaTapiap/aH Ty3yJreH. YoH Me3rwiiepIuH Xyl KaTapiaapblH/a
(4-, 6-, 8-,10-) meTamap raHa >kalramikaH »aHa 3JeMEHTTepUH KacHeTTepy
KaTapja COJITOH OHI'O ©TKOH® a3 e3reperT.

Yon Me3runaepauH Tak katapaapsigaa (5-, 7-,9-) aneMeHTTepAnH KacueTTe-
pH KaTapJia COJJJOH OHIO Kapail TUITHK 3JIEMEHTTEP/ETH ChISKTYY e3repeT. HoH
Me3TUJIiepe MEMEHTTepANH OUpUKMeEIepuHUH (opMackl Ja KM KOy KalTa-
JaHar.

VI mesrunge naHTaHaaH KUHUH TapTun caHjpapel 58—71 Gonron 14 sme-
MEHT alraiar, ajap JJaHTaHouAAep Jaen aranar. JlantaHouaaep »kaapl0anibiH
TOMOHKY OeJIYI'YHe e3YHUe Karapja )KalralmTbelpblUIraH, ajapAblH cHCTEMaJa
XKalramyy yaaanamTheIrbl YaKMaKkTa JKbUIJbI34a MEHEH KepceTyireH: La* — Lu.
JlanTaHOMIIEPINH XUMHUSUIBIK KACHETTepH OMpHU-OUpHHE a0gaH OKIIOHT.

VII mesrunae taptun canbl 90 — 103 6onron 14 ayeMeHT akTHHOUIIAEP TYP-
KYMYH Haiaa KbuiaT. Ajap Aa ©3yHUe — JJAaHTAaHOUAEPANH acThIHA JKalramiThl-
PBUIBII, 5KH JKbUIbI34a MEHEH KOPCOTYJITOH.

Bupox nanTaHouaepaeH alibIpMaTaHbIll, aKTHHOUIIEP/Ie TOPU30HTAIb aHa-
JOTUsl Hayap TYIOHTYyAraH. Anap OMpUKMeNepuHAe ap TYpAyY OKCHIJEHYY Ja-
pakanapblH KepcoTeT. Mucaibl, aKTHHUMIUH OKCUACHYY Aapaxacsl +3, ypaH-
IBIKbIT3,+4,+5 xaHa+6. AKTHUHOMIIEPAMH SIAPOJIOPY TypyKcy3 OOJITOHAYTY
cebenTyy, aJapAblH XUMHISUIBIK KACHETTEPUH YHPOHYY 6TO TaTaas HIIl.

Mesrunauk cucremazna BepTHKaidb OOIOHYA CErM3 Ipymia *kairamkas (pum
nudpanapsl MEHeH OeNTrwIeHreH). AarTa, MEMEHTTHH 3H JKOropy OH OKCHI-
JIEHYY Aapakacel rpyIrma canbiHa O0apabap. byn ¢pTopro Tuitninryy smec — aHbIH
OKCHJIJIEHYY Zlapaxacsl -1 re 6apabap: xe3, Kymyml, anteiH +1, +2 xaHa +3 ok-
CHJICHYY Japaxanapbid kepcoToT; VIII rpynmna sjieMeHTTeprUHEH OCMUM, pyTe-
HUH j)kKaHa KCEHOH +8 OKCUAJIEHYY JlapakachblH KOPCOTOT.
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VIII rpynnana ceifpex rasnap skairamkad. Mnrepu amap XUMHSUIBIK OH-
pUKMeNepIn Taiaa Kbuta anbaT, gen scentendy. bupok Oym aban Gexkutmibe-
mu. 1962-xplIbl cefipek ra3fblH OMPUHYM XUMUSIIBIK OUPUKMECH — KCEHOH Te-
tpadTopus XeF, anbIHbl.

Ap Oup rpymnmna 3ku — O6alIKbl JKaHa JKaHJAIl Tpynnanapra 6esyHreH, Oy
ME3TUJIINK CUCTeMaZa OMPUHYHM OHro, OAamIKachlH OOJICO COJNTO >KBUIABIPHIT
’a3zyy MEHEeH KepceTysreH. bamksl rpynnans! THOTUK 31eMentrep (ILIID) xu-
MUSJIBIK KaCHUETTEpPU JKarblHAaH ajapra OKUIOWI OOJIOH YOH JOOPJIOPAYH 3ie-
MEHTTepH Ty3eT. JKaHaa rpynnansl MeTajAap raHa — YOH ME3TUIAEPANH Jle-
MEHTTEpUH Maii/1a KblIaT. AHJa TeIUUIMH OalIKbl TPyNIAachblHAH ThIIIKAphl Y4:
YKaHJall TeMUp, KoOaJbT *KaHa HUKeNIb Tpynmnackl 0ap.

bamksl jxaHa jkaHJall TpynnajapAarsl JIeMEeHTTePANH XUMHUSIIBIK KacUeTTe-
pu Oup-O6upurHeH Kblitna aiipipMananaT. Mucansl, VII rpynnana 6amxs F, Cl, Br,
I )xana At, s)xanpam rpynnassl Metauigap Mn, Tce sxana Re tyzer.

l'enuit, HeoH >kaHa aproHJoH Oamika OapAbIK AJIEMEHTTEpP KBbIUKBLI-
TEeKTYYy OupHKMenepau MNaiia Kbuiart; KBIYKBUITEKTYY OUpHUKMeIepaIuH
8 Typayy ¢opmacel Oap. Anap ME3THIAMK CHCTeMazaa, KeOYyHYe, >KalIlbl
dopmynanmap MEHEH TYIOHTYJIyIN, ap OWp TpYNIaHbIH aJAbIHAA DJIEMEHT-
T€p OKCHAJCHYY MAapa’kacblHbIH allblIIbl  TapTHOMHAE >KaWralThIpbUITAH:

R, O, RO, R;0;, RO,, R,0s5, RO3, R;07, RO,4, meiHma R — yuryn rpynmassd sie-
MCHTH.

IV rpynnazgan Gamran, Ganikel rpynnaiapblH JIEeMEHTTEpH T'a3 CbIMal Cyy-
TEKTYY OMpHUKMesepu naiia keuiar. MelHgait Oupukmenepaus 4 Typayy ¢op-
Machl 6ap. Anap aa xxanmnsl popmynanap mened RHy, RH3, RH> RH ynaanamrsik-
Ta CYpeTTeer.

XVWMMSAHBIH MMM KaTapblHAA KaJbIITAHBIIIBIHAA ME3THIIIMK MBIM3aM]IbIH
MaaHHCH ©Te YOH. Mesrmwnauk 3akoHayH Herumsuuzae /.M. MennaeneeB aOnan
KOIl 3JIEMEHTTEPIUH aTOMAYK MaccalapblH Tyypajansl. Anu auypuiOaraH sje-
MEHTTEpre XUMHSUIIBIK 3JEMEHTTep ME3THIIIUK KaJbl0ablHaa Kall KaaThIpblLI-
Iel. DKabop (ckaHauil), SKaaTIOMUHUN (TaJTUi) jKaHa SKACHIIHINHN (TepMaHUil)
AJIEMEHTTEPUH KaepJeH U3/Iel KEPEKTUTH aJIJIbIH aja alThUIIbI.

Tema 0or0HYa MaceseJiep )KaHA aJapAblH YbIrapbLIbILIbI

1-macede. Slapocynna 42 npoToH OOJITOH 3J€MEHT aTOMYHYH S,-p,-d kaHa
f — DIIEKTPOHAOP CaHBIH aHBIKTATbLIA.

Ysirapyy: MaceneHuH mapThl 00I0OHYA TapTUIl CaHbl 42 OOJTOH 3JIEMEHTTH
OackpluTapra 3J1eKTPOHIOPAYH JKalTallyyCyH ’Ka3blll YbIra0bl3.

152252 2p3s23pt4s?3d104pt5si4ds

BbackbruTapna 3neKTpOHI0PYH KaH4YacCH! s, p, d sxaHa f Typkymaepre kupu-
IIMH aHBIKTANHOBI3.

15



S-3JIEKTPOHIOPIIOH — 9; d-anexTpongopaoH — 15;
P-3AEKTPOHAOPIOH — 18; f-onexrpongopmon — 0.

2-maceJjie. TomoHaOTY AMIOMUHHIN, MarHui, KpeMHUH, Gpocdop dIeMeHTTe-
PUHUH aTOM pajnycCy a3aly TapTUOMHJIE *KalTallKkaH KaTapabl OeNruieruie.

Ybirapyy. MacenaeHuH mapThl O0I0OHYA dJIEMEHTTEPINH aTOMIIyK paauycTa-
PBIHBIH a3aioy KaTapblH TaOyy kKepek. Me3rwiIuk cucTteMaga Me3ruijie Tap-
TUII CaHbl aIlbIIIBI MEHEH aTOMIYK paauycy kuuupeiiet. [pynmnanapaa xoro-
pydaH TOMEHI'® Kapall aTOMAYH paauycy amart. byn spexkenepaeH naiianaHbl,
TOMOHKY JIEMEHTTEP/IM aHbIKTailObI3. Na, Mg, Al, Si kaTapbIHBIH 2JIEMEHTTEPH.

Tema 0or0H4Ya MaceJesep:

1. XKoropy okcumuauH xanmbl (opmynacel EO; 60nron siemeHT-
TepAUH CYyTeKTYY OWpPHKMEICpUHHUH KAkl (OPMYJIACBIH  TamlKbija.
A) EH;; B)EHs; C)EH; D)HE.

2. JKoropy okcuauHHWH kananbel Qpopmyrnackl E,Os 0onron aiemMeHT-
TepAUH CYyTeKTYY OUPHKMEIEepUHHUH IKaimbl (OPMYNAchlH  TamKblja.
A)EH;; B)EHs;; C)EH; D)H,E.

3. JKoropy oxcunuauH kannsl (opmynacel EO, 0onron aiemeHT-
TepAUH CYYTeKTYY OUpPHKMEIEepUHHUH IKaimbl (OPMYNAchlH  TamKbljia.
A)EHs; B)EH; C)EH;; D) H,E.

4. Taptun canpl 28 OOJTOH DJIEMEHTTHH SJEKTPOHAYK KOH(PUTYPAIUSICHIH
JKa3bII, P MIEKTPOHIOPYHYH S JEKTPOHIOPTO OOJTOH KATHINIBIH aHBIKTArbLIA.

5. Taptun canbl 20 OOJTOH IEMEHTTHH JJIEKTPOHAYK KOHPUTYpALUSICHIH
JKa3BII, P AIEKTPOHAOPYHYH S DIIEKTPOHIOPTO OONTOH KATHIIIBIH AaHBIKTATbLIA.

6. J1.11. MenpaeneeB 3JIeMEHTTEp ME3THIINK *Kaabi0anbiHaare! [1 A rpynmnana
JKalTamkaH 3J€MEHT aTOMJIOPYH/JIa TapTHUI CAHJIBIH aIlbIIIbl MEHEH TOMOHIO-
T'Y ©3reuesyKTep KaHaai e3repeT? 1) chIpTKbI YHEPTETHKAJIBIK KabaTTarsl dek-
TPOHAOP CaHBI; 2) AIEKTPOH KabaTTapJbIH CaHbl; 3) aToM paauycy; 4) IpoTOH-
JIOp CaHbl; 5) MOH/IOIIYY MOTEHIIUATIBI.

A) 1-e3repbeiitT; 2,3,4- azasar; 5- amar;

B) 1-azasat; 2,4- amar; 3,5-e3repOeiT;

C) 1-e3rep0eiit; 2,3,4- amar; 5-a3zasr;

D) 1-e3repbeiiT; 2,4- amar; 3,5- azasr;

7. .. MenneneeB HIEeMEHTTEPANH ME3THIIUK Kaabl0angarsl HETH3TH
rpyInajaa >kairamkaH 3J€MEHTTEep/e TApTUIl CAHbI AlllbIIIBl MEHEH KaWChl Ka-
cuetTep Oaiikanar? 1) atoMm paaunycy; 2) Tepc MMEKTPAYYAYK; 3) METaUIIBIK; 4)
METaJIJI AMECTHK; 5) aTOM Maccachl.

A) 1,3,5 — amar, 2,4 — a3asr; B) 1,4 — azasr, 2,3,5 — amar;

C) 1,3,5 — azasr, 2,4 — amar; D) 1,2,3 — azasr, 4,5 — amar.
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3-§. AToMayH Kypamsl. Slapo peaknusiiapsl

Pezepdopanyn atrom Ty3ynynry MojiesIMHE MIalKell aTOMIyH OH 3apsiaa-
raH eJ4eMIepy 6Te KHYUHEKel 00p AIpo/loH TypaT. Sapoao aToMayH A33p-
UK OGapabIK Maccackl TONTOJNTOH. SIIPOHYH TereperuHie aHiaH Kbliiia apa-
JBIKTA DJIEKTPOHIOP alJIaHbIIl ATOMIYH 3J1EKTPOH KAaObIThIH Maii/1a KbLIaT.

ATOM, JKaJmbICBIHAH, JIEKTPOHEHTpasi, ap OUp aTOMAYH SAPOCYHYH OH
3apAIapbIHBIH CaHbl, 0.3., AP0 ASHTHIHAA ailaHyy4y 3JEKTPOHJIOPAYH CaHbl
3JIEMEHTTUH TApPTHI CaHbIHA Oapabap. DH )KeHOKei — CyyTek (TapTum caHbl lre
Oapabap) aTOMyHYH TY3YJYII CXeMmachl. AHBIH SIAPOCYHYH OUpP OH 3apsiasl Oap
601y, PO asHTBIHJA OUp 7IeKTPOH ainanar. CyyTek aTOMyHYH S1pOCy KUYH-
Hekel Oenykue O0yI, MPOTOH JIeN aTaar.

Huuk aromynyH taptun canbl 30 ra 6apabap. Jlemex, aHbiH OH 3apsasl 30
ra 6apabap xaHa s1po asHThIHAA 30 AJIEKTPOH ailytaHatr. AApocyHyH OH 3apsibl
78 re Gapabap 60JaTOH 78-37IEMEHT SIAPOCYHYH asHTBIHAA 78 DJICKTPOH ailjaHar.
bamka snemMeHTTEp aTOMAOPYHYH TY3YJYIIYH Jaj yIIyHAAH 3J€CTeTyyY MyM-
KYH.

1932-xs11b1 Opyc okymymrtyycy J.JI. IBanenko menen E.H. I'anon siapo
TY3YJYIIYHYH IPOTOH-HEHTPOH TEOPHUSACHIH kKapaTblIThl. Byl Teopusra blaai-
BIK: CYyTE€K aTOMYHYH Oamika 0apJblK aTOMIOPAYH SAPOJIOpPY Z MPOTOHIOpP Me-
HeH (A-Z) HeHTpOHIOPJOH TY3YJIreH, MbIHJA Z — 3JIEMEHTTUH TapTHUIl CaHbl ,
A — macca canbl. Macca canbl A aTOMAYH SAPOCYHJArsl IpOTOHAOP Z MEHEH
HEUTPOHIOPAYH N XKaJIbl CAHBIH KOPCOTOT, 0.a.
A=7Z+N

[IpoTOH MeHEH HEUTPOHAOPAY SAPOAO KapMmal Typyydy KydTrep A0po
Kyumepy neiinnet. Bynap abnan kpicka apajbiktapaa (107'°m tereperune) taa-
CHUp 3TYYYY YOH KyuTep O0dym, TYPTYJIYY KY4TOPYHOH YOH OOJIOT.

SAnpono aToMayH A3IPIAUK OapbIK Maccackl TONTOITOH. Mucalbl, XJI0p aro-
MyHJ1a aMeKTpoHaop yaymyHe 1/1837x17= 0,009 6enyry (xi0p aToMy Maccachl-
HbIH 0,03%) Tyypa keneT. SIpoHyH MaccachlHa CalbIITHIPMANYy 3JIEKTPOHI0P-
JIyH MaccachlH JCeIKe al0acThlKk MYMKYH. SITpOHYH KacHUETTEepH, HETH3UHEH,
MPOTOH XaHa HEUTPOHIOP CaHbl, 0.a. STIPOHYH KypaMbl MCHEH aHbIKTaNaT. Mu-
caJibl, KbIYKBUITEK aTOMYHYH SIIpOCYHJa 8 IPOTOH kaHa 16 — 8 =8 HEeWTpoH
00710T.

Texmepyynep KOpCOTKOHIOH, TAOUATTAa OUP PTEMEHTTUH MacCachl TYPAYYYO
OonroH aromaopy Oap Oomynry MyMKYH. MUcambl, XJOpayH Maccachl 35 kaHa
37 60ATOH aTOMAOPY y4ypauT. Byn aToMaopayH saponopyHia IPOTOHIOP CaHBI
Oupnael, OMPOK HEUTPOHIOPAYH CaHBI TYPAYYYO OOJIOT.

bup sneMeHTTHH sSAp0 3apsaaapsl Oupaeit, Oupok Macca canaapsl TYpAYY4e
OOJITOH aTOM TYpJepy M30TONTOP IeHuiieT. Ap Kalchl U30TOI KU YOHJYK: Mac-
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ca caHbl (THEIIeNYY XUMUSIIBIK JIEMEHT OCITUCUHUH COJI )KaTrbIHBIH KOTOPYCY-
Ha ’Ka3blaT) jKaHa TapTHUI CaHbl (THEHIENYY XUMUSUIBIK 3JIEMEHT OCJITMCUHUH
COJI TapaOBIHBIH TOMOHYHO Ka3blJIaT) MEHEH MYHO370J10T. MUCalbl, CYyTeKTHH
MPOTHI, TeUTEepUil xKaHa TPUTUH aTTyy H30TONTOPY TOMOHKYIOU CYpOTTOJIOT:

'H, TH(D), ; H(T)
bapaplk XUMHSIBIK 3JIEMEHTTEPUH U30TONTOPY Oap SKEHAUTH OCNTHUIYY.

Mucansl, KblUKBUITEKTHH Macca caaapbl: g O; { O; ¢ O; GOIIOH H30TONTO-
py 6ap: AproHayH HM30TONTOPY: s Ar; JsAr;s Ar; Kanuiiaun wusoronropy:

36 . 38 1-.40 1.
19K> 19K519 K;

DJIeMEeHTTHH ATOMAYK MAccachl aHbIH 0apAbIK TA0UTbIH M30TONTOPY
MacCCaJapbIHBIH YIIYJI H30TONTOPAYH TapKaJAraHABIK Japakacbl KOHYJI-
ré AJILIHFAH OPTOY0 MaaHHMCHHe Dapadap.

H3oTonTOpayH OpPTOYO aTOMAYK MacCachlH 3CENTeo (HOPMYIAChIH TOMOHKY
KOPYHYIITO Ka3a0bI3:

A opTO40 ATOMAYK Macca = @ Ar, + w,Ar, + w,Ar,

Mucansl, TabuTsIi XI0payH 77,5 % macca cansl 35 60JATOH H30TONTOH KaHa
22,5 % macca canbl 37 O0JITOH M30TONTOH TYpaT; XJOp aTOMyHYH OPTOYO aTOM
MaccachlH TababbI3:

Ac1=0,775 - 35+ 0,225 - 37=35,45

Taburserii 27eMEHTTEPAMH apachliHa Macca caHaapsl 03 apa 6apabdap, 6u-
POK SO 3apsaaapbl Oupaeit OOJITOH IIEMEHTTEp — U3006apaap et aTajar.

MpeiHaait 6enmykdyenepre Mucall UpeTUHIEe aToM Maccaiapsl 40 ka O6apabap
00JITOH KaJTui j)kaHa aproHy, aToM Maccaapsl 54 ke 6apadap 60JITOH XpOM KaHa
TEMUPJH, aTOM Maccayapsl 123 ke O0apabap OOJNTOH cypbMa jKaHa TEILTypiapibl
kentupce 6om0t. 30Tonrop MeHeH u300apiaapaars! siapo 0eayKIeaepayH Kypa-
MBI Oupzel 00NTOH Jarbl OUp TON OOIYKYeIep — U30TOHAOP Ja OCITHIIYY.

ATOMJZIOp SAPOCYHJIa HEUTPOHAOP CaHbl Oupieil O0JNroH OesyKuesep U30-
TOHAOP JeN arajar. DJIeKTPOHAOpP CaHbl OHpAeH OOJTOH aToM (MOJIEKya K€
MOH) 06JIyK4Yes1ep H303JIeKTPOH/I0P el aTaar.

Usorongopro Mucangap: s, Xe(54+82n), *Ba (56p+82n), ’La(57p+82n)
ATOM ApOCYH/ATH POTOH KaHA HEHTPOHAOPIYH O3 apa TAaCHPUH/IE TOPT
HETU3TH KapasH GaiiKkanar:

1. DyeKTpOH KyJallbl; 3. [1o3uTpoH KaMTyy
2. [To3uTpoH 66nyHYY; 4. DAexTpoH OONIyHYY.
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1. Atom siapocyHaarsl 1 mpoToH MeHEH | 3JeKTPOHAYH TapThUIBIIIBIHBIH Ha-
THIM)KAachbIHAa TPOTOHJIOH HEUTPOHIYH Maija Oonyiry, 6.a. 3TeKTPOHAYH Ky-
Jamsl Oaiikanar. byn abanma TapTun can Oup OMpIUKKeE a3asT, Macca CaHbl 00JI-
CO ©3repoeiT;

1 0 1
n+ foon

2. HeliTpoHIOH MpPOTOH maiiaa 60iyy kapasHbl, 0.a. IO3UTPOH KaMTyyaa
aTOMJIYH Macca CaHbl ©3ropOeiT, 3apsabl 0071c0o OUp OMPAMKKE aIar.

1 0 1

0 n+ +1 ﬂ _)1 p
3. o3uTpoH 06JYHYY KapasHbIHIA (IPOTOHAYH HEHTPOHTO alIaHBIIIBI)

aTOMJIyK Macca e3rep0ei spo 3apsablHBIH OUp OUPAUKKE a3albIlIbl OalKanar:

1 0 1
0n++lﬂ_>l ,0

4. DneKkTpPoH 06JIYHYY (HEHTPOHIYH MPOTOHTO AaWJIaHBINIBI) >KapasHBIHIA
aTOMJYK Macca e3rep0eiT, OMpoK 3apsabl Oup OMPAMKKE alar:

1 1 0
oMt pt+p

JKoropyna keaTUpUATeH OW KYTYPTYYIOp XUMHSUIBIK DJIEMEHTKE JKaHbI
MYHO3/1eM6 OepHIlKe >KaHa ME3THJIIUK 3aKOH MYHO3/16MOCYH aHBIKTOOI'0 MyM-
KYHJYK XKaparar.

XUMHSIIBIK 3JIEMEHT — SAPO 3apsaaapbl Oupaeit 60IroH aTOMAOP KbIHBIH-
NBICBIHAH Typar.

DNeMeHTTepUH KacUeTTepHu, 0.3., AIEMEHTTEp OUPUKMEIIEpUHHUH KacHeT
*aHa (popmanapsl anapAblH SAPO 3apsAblHA ME3TWIANK TYp/e OalIaHBIIITYY.

SAnpo peakuusiiapbl — Oyi1 aToM SAPOJOPYHYH JIEMEHTap OenyKuenep me-
HEH >KaHa OUpHU-OMpPHU MEHEH 3 apa Taacup ATYYCYHYH HaTbIIXKachIHAATHI ©3-

repyumy.

Snpo peakumsiapsl TaOUATTa KaHa jkacalMa bIKMazaa KypeT. Sapo peax-
USUIaphl PaMOAaKTUBIYY JIEMEHTTEpANH O6IYHYIY ceOenTyy maina Oomynry
TaOurelil. PagnoakTuBayy 2JIeMEHTTEP ©3YHOH O-, -, Y- HypJapIbl YbITaphbll,
Oarika ’JIeMEeHT SAPOJOPYH Maii1a KbLIaT.

0- HypJaaHyy (a-0exykde) oH 3apsanyy Oemykdenep 00Ty, TeIul sapo-
cyHa Tyypa keneT. Kyuryy monmoo xacuetune 33 6osym, 0,01 mm nen a3
KaJIBIHJBIKTArbl METAJUT TOCMOJIOPJIOH O©TO alar.

B- mypaanyy (B-6enmykue) Tepc 3apsanayy (-1) Gomym, 371eKTpOHIOp arbl-
MbIHaH Typart, 0,01 m KaJbIHIBIKTarkl TOCMOJOH ©TO ajarT.
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Y -HypJaHYy pEHTreH HypJapblHa OKIIOII OONyM, KY4TYy OTYy (CHHYY)
kacuetuHe 33; 0,1 M KaJBIHABIKTArbl TOCMOJIOH ©TO ajaT. ATOM sIAPOCYHAArbl
SHEeprus azasT, OMpPOK Maccachl KaHa 3apsibl ©3repOeiT.

SAnpo peakmusnapsel - 06JYHYY, 0- OOJYHYY CBISKTYY HETH3TH TYpPJIOPIe
0enyHoT, 0-06IYHYY® dJEMEHTTHH TapTHUIl CaHbI 2 OUPANKKE a3asrT.

B- GenyHYYyne 2JIEMEHTTHH TapTUIl CaHbl OWp OWUPIMKKE alllbII, SAPO-
HYH Macca caHbl ©3rep0ei kKajaar. AWpBIM SIPO PeaKIMsUIapbIHIA TO3UTPOH
(+,e) xe (+f) Oemykue maiina GomyI, sIPOHYH Macca CaHbl ©3repOOCToH,
TapTUI CaHbl Oup Oupoukke azaam. K3 Oup sapo peakuusuiapblHIa SIPO
[-6enykueny OMpUKTUPHUIT anaT. MbIHIA TapTUI CaHbl OMp OMPIHUKKE a3asiT,
SIPO Maccachl ©3ropOOUT.

SAapo peaxkuusanapeIHBIH KapJaMbIHIa PAIUOAKTUBIYY ©3reuenyry 6ap u3o-
TONTOP aJbIHAT. ANapbIH OapIbIrbl YEKCU3 KaHa PaJMOAaKTUBIYY O6IYHYYHYH
HaTBhIMKACBhIHIA OalIka 3JIeMEHTTEPIMH H30TONTOPYHA aljIaHar.

bapapik XUMUSIIBIK 3JIEMEHTTEPIUH PaJAHOAKTUBAYY M30TONTOPY AJIbIHTaH.
Anapasia 6omkon MmeneH 1500 Typy 6enrunyy. Paduoakmugdyy uzomonmopooH
2ana mypeau snemeHmmep paouoakmusoyy snemenmmep Oetiunem. bynap Z =
43, 61 xxana 84 — 105 snemeHTTEpH.

Mpbiaaail peakuusuiapAblH TEHAEMEIepUH >Ka3yy »JJIEeMEHTTEpAUH Macca
JKaHa 3apsiAiapbl CyMMachl ©3repOecTyryHe HerusaenreH. MblH1a, TeHIeMEHIH
con OeJIyT'YHI® Maccajap CyMMAachl MEHEH 3apsaap CyMMachl TEHIEMEHUH OH
OeJIyTyHIeTy Maccajiap CyMMachl MEHEH 3apsiijilap cymMmMachbiHa 6apabap 6omymry
Kepek. Mucaisl;

T AL+ He=), Si+ H
13 2 14 1

Bbyn TenneMe amoMUHUN aTOMy - 06JIYyK4Ye® MEHEH 63 apa Taacup 3TKEHIE
KpEMHUH aToMy MEHEeH MpPOTOH Maija OonmymyH kepceTeT. PaauitHun paauo-
aKTUBAYY O6JYHYN, paJOH MEHEH TeJui IMaii/la KbUIBIIIBIH TOMOHKYAOH Ka3yy
MYMKYH:

226 ) 4
whla =g Rn+, He

1919-xbu161 Pe3epdopa a30T aTOMIOPYHYH SIAPOJIOPYH 0O-O6IyK4esep Me-
HEH TajKanai, l-xoiy jkacaama TYp/e AApO PEeaKLMACHIH KY30re allbIp/Ibl:

YN+ He=] O+ H

Typykryy (paguoakTuBayy sMec) uzotontop/oH 300re kakbIHbI OEITHITYY.
.M. MeHnneneeB 3JIEeMEHTTEPANH ME3TWIIMK CUCTEMACBIHIArbl KOMUYIYK XH-
MUSJIBIK AJIEMEHTTEP YLIYyHAAal U30TONTOPAOH TY3yareH. Kas Oup snementrepae
TYpPYKTYY U30TONTOP MEHEH OUpre y3ak yOakbIT jKalloouy pajuoaKTUBIYY HU30-
Tontopy aa 6onot. bynap:

40 87 115
K, 3Rb,  In
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J.V. MeHneneeBAMH ME3THWJIJIMK CUCTEMAachlHJA ypaHJaH KUHUH Typras
(TpaHCypaH) PJMEMEHTTEpU PaJAMOAKTUBAYY OONym scenteneT. Anap TypyKTyy
HU30TOMTOPTO 33 AMec. Aapo 6enyHyy KyOyaymry 3ceOnHE MBIHIal AIEeMEHTTEP-
JIMH aTOMJIOpPY CaJBIIITRIPMATYy TYPYKTYY aTOMTIO ainaHar. Ypan — 235 sapocy-
HYH O6JIYHYIIYH TOMOHKYA6H xka3zca 00J0T:

29325U +o 1 222 Kr +1‘;% Ba+3yn

SAapo peaktopiopyHIa HEHTPOHAOPAY TaacHp STTUPYY apKbUIyy OapbIK
TpaHCypaH >JJIEMEHTTEPHUHUH H30TONTOPYH ayca 0o010T. Ymryn bIKMalapaa
118-31eMeHTKe YEHMHKY TpaHCYpaH 3JE€MEHTTEPUHHUH U30TONTOPY aJIbIHTaH.

PanunoakTuBayy mnpemaparrtap Kem oopyJapAbl AapbUIOOAO >KaHa OOPYHYH
ce0enTepuH aHBIKTOOAO0 KEHUPHU KOJAOHYNaT. Pak oopycyHAarsl KOONTYYy ©CYH-
nyJiep 0ap PKEHUH aHBIKTOO YIYH OCYHAYJIOPAOry TKaHIapAbIH PAIUOAKTUBIYY
JIIEMEHTTEPAN KYTyN allyy KacHEeTTEpHHEH IaiijanaHbuiaT. Mucainbl, KOOII-
TYy O©CYHAYJIOpAY aHbIkT00/10 hochop — 32 u3otoly GonroH Hartpuii docdars
umreTwieT. Orep HoaayH — 131 u30T00y O0JNTOH HATPUN HOAU KOJTOHYJITaH1a
KaJlkaH chIMaJ 0e3/1eTu 0opylap/sl aHana3 KeUTyyaa maiganaHbliar.

OHekeT 00TOH JEHKO3Ty MaphlIoo10, MapKupoBKanaHrad Gocdop-32 u3o-
TOOY, TUHK-65 kaHa anTeiH-198 HykImaaepu kana Hatpuil pocdarsl Oyropynar.
PanunoaxktuBayy xo6ansT-60 U30TO0Y Taparyydy y - Hypjap MEHEeH pak oopyJa-
pBIH Aapbuiamar. by u3oTon 0eYHreHY YUYH Ja aHbl OPraHU3MIe KUPTU3UIIET,
xe3-64, kymyu-110 xana antsiH-198 pagnoHyknuaLepyu OpraHu3MIeru 3aTTap-
JIBIH aJIMAIYyCy JKapasHIapblH YHPOHYY YUYH PaJIUOAKTHBAYY WHIUKATODP Ka-
TapbIHAa UIITETUIIET.

Ap Oup ypaH AIpOCyHYH OOJTYHYIITY 6TO YOH KOJIOMJI® YHEPTHS aXKbIpaTar.

Tema 0oroH4Ya MaceJiesiep KaHA aJ1apAbIH YbITAPbLIBIIIbI

1-macese. Cyyrektun 3 typayy u3orody ('H;’D;°T) kaHa KbIYKBLITEK-
TiH 0 kaHa *0 Tyy M30TO0OYyHAH KaHYa TYPAYY CYY MoJIeKyJachl maiiia
0oJi0T?

Upirapyy: [laiina GoJroH Cyy MOJICKYJalapblHBIH CAaHBIH aHBIKTOO YYYH
TOMOH/IOTY KaJIbI0AI TY3YII aJIbIHAT:

HH DD TT HD HT DT
70 | HH"O | DD"O TT"O HD"O HT"O DT"0O
80 | HH®O | DD®O TT"O HD®O HT"®O DT®O

Kooby: 12 Typayy cyy Moinekymnacsl naija 60J0T.
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2-macese. 'Cr-u30To0y sSIAPOCYHAArbl 3apsiiChbl3 HYKJOHAOP GapiabIK
3jeMeHTap 00JYKY610PY CAHBIHBIH CYMMACHIHBIH KaH4Ya MalbI3bIH TY30T?
A) 40; B) 36; C) 55,65; D) 34.

Ysirapyy. Anrad p+n+e nan naiiganassin °'Cr-u3zoto0y SAPOCYHIArhI
0apIbIK dIeMEHTap O6JYKUYeIepYHYH CyMMachl 0ojym 3centeneT. Xpom °'Cr
30100y sapocyHAa 24 3yeKTpoH, 24 mpoToH >kaHa 27 HelTpoH Oap 6olco,
p+n+e =24+24+27=78 re 6apadbap 60J0T.

78 sneMeHTap 6eIYKYO 100% np1 Ty3Ce,

27 3apsAAChI3 HEUTPOH x % bl TY3OT.

7Koooy: 34,615%.

3-maceae. M3oTon siapocy 82 HeiiTpoH :xana 40,58 % nporoHaoH Typar,
H30TONTYH CAJBIIITHIPMAJYY aTOM MAaCCACBhIH TaNKbLJIA.

A) 206; B) 136; C)138; D) 135.

YUpirapyy: AtoMaory npoToH >kaHa HeUTpoHa0p 100 mailbI3abl TY36T.

p %+ 1n % =100 %

n % =100 % —p % =100 - 40,58 = 59,42 %

N3oton sigpocynna 82 HEUTPOH Oap SKEHU MacesIeHUH IapThIHaH OeNrumiyy,
OILLIOH/IOH MaiJajgaHbll, U30TON AAPOCYHAArbl MPOTOHAOPAYH CaHbIH aHBIKTAIl
ana6b13. M3oron sanpocynyH 40,58 % biH npoToH, 59,42 % bIH HEUTPOH TY3OT.

40,58 % MPOTOH ..ceeevvriiiiiiiiiieeeeeaans 59,42 % uelTpoH

B 1101011 0) (U 82 HEeWTpoH

N3oton anpocynaa 56 npoToH 6ap skeHU Oenrunyy 00J1co, aHbIH CaJIbIIIBThIP-
MaJlyy aToOM Maccachl TOMeOHJery ¢popmyia MEHEH aHbIKTAJIaT:

A;=p+n=56+82=138

7Koo0y: 138.

4-maceJie. M30Ton iAPOCYHYH KypPaMBbIH/IArbI 3JIeMeHTap 00JYKY010PIAYH
sKajanbl cyMmMmacbiHa (p + n + e) kaparanaa 30,6 % bIH IPOTOH TY3CO, U30-
TONTYH CAJBIIITHIPMAJNYY aTOM MaccachblH aHbIKTarbLia. (M3otom siapo-
cyHaa 33 HedTpoH 0ap aem 3cenrteruie).

Ysirapyy. HeliTpanayy aToM10 IpOTOHIYH CaHbI 3JIEKTPOH CaHbIHA Oapa-
6ap Oosnor, uzoron saapocynyH 30,6 % biH npoToH, 30,6 % BIH 3JIEKTPOH TY3OT.
Orep p+n +e =100 % Goinco, annan= 100 — (p+ e’) GosoT.
n= 100- (30,6 +30,6) = 38,8 %, nemex, uzoron siApocyHyH 38,8 %, bIH
HEUTPOH TY36T.

X TEP ceeeeeeeeeererrinnnniaaeeeaaaennnns 33n
N3otonTyH canblmTelpMalyy aTOMIyK Maccacsl: A, =p +n =26 + 33 =59
ra Gapa0ap.
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Tema GoroHuYa MaceJeJiep:

1. U303nexTponaop OepuireH karapabl Tankbuia. 1)Ca?'; 2) Na*; 3) K ;4) Cl;
5)P*; 6)Ne; A)1;2 B)2;5 C)3;6 D) 1; 4.

2. N3zoronmop Gepuiren katapasl tankeuia: 1) Ca; 2) Ar; 3) “K; 4) 'Cl;
5)%Ca; 6)Cl; A)1;3 B)2;5 C)3;6 D)4;6.

3. U3o6apnap Gepuires karapsl Tankbuia:) Ca; 2) Ar; 3) “K; 4) CI; 5) “Ca;
6)Cl; A)1;5 B)4:;6 C) 1;2;3; D) 1;2.
4. U3otonTop Oepuiren katapsl Tankeiia: 1) Ca; 2) Ar; 3) “K;

4) CI;5)%Ca; 6)Cl;  A)4;6 B)2;3 C)3;6 D) I1;5.

5. Fe- u30to0y siapocyHaarsl 3apsACchki3 HyKJIOHIOP dJeMeHTap 0esyKuenepy
CaHbI CYMMAacChIHBIH KaH4a Maibi3biH Ty30T? A) 47,3; B) 32,1; C) 52,7; D) 35.8.

6. Cu-u30T00y SAPOCYHIIATBI 3aPSAACHI3 HYKIOHIOP 3JI€MEHTap O6IyKIenepy
CaHbl CyMMAaCBIHBIH KaH4a NaibI3biH TYy30T? A) 36,9; B) 31,5; C) 46,0; D) 53.9.

7. N3oton siapocy 74 HelTpoH xaHa 41,73% npotonnoH Typar. 3otontyH
CaJIBIIITBIPMANyy aToOMJyK MaccachiH TankbiaA) 137; B) 127; C) 131; D) 119.

8. U3oton sigpocy 781HeliTpon xaHa 40,87% npoTtoHoH Typat. M3oTtonTyH
CaJIbIITHIpMATyy aTOMIyK MaccachlH TanksiiaA) 137; B) 127; C) 131; D) 119.

4-§. Xumusablk 0aitiansim Typaepy. Kpucranaasix Topdosaop.

XUMHAJIBIK 0aHJIaHBIII JeTreH/de AaTOMIOPAYH 63 apa TaacUp dTHIIUHUH
HATBIHKACBIHAA MOJIEKYJIaJIap, HOHAOP, PAAUKAJIAP KaHA KPHUCTAJLI-
AapAbIH 63 apa 0alyIaHBIMbI TYMIYHYJOT. XUMHUSJIBIK 0ailJIaHBIIITHIH
naijaa 0oJymyHaa: aTOMJAOPAYH KYNTALINAraH 3JIeKTPOHI0pY; Oup op-
OuTaJAa JKAWralIKaH Kyl 3JIeKTPOHI0P; 001 opOuTANAap KATHILIAT.

XUMUATBIK OaljaHBII SHEPrUsChl, OallaHbI Y3yHIyTYy, OaliaHbIITap
apacbIHAarsl Oypu (BajeHTTYy Oypuy), OaimaHblll TapTUOM XUMUSUIIBIK Oaiina-
HBIIITAPIBIH HETU3TH MYHO36MOCY OOyl dcenTeseT. XMMUSIIBIK OailIaHbIIITHI
Y3YII YUYH 3apbll OOJITOH 9H a3 DHEPrus CaHbl 0ailJIaHBIII IHEPIrUsIChI JICHH-
net. An E meneH Oenrunenui, kJ/monb, kkal/mons MeHeH enmueHeT. batimanbiin
9HEPTrUsACHl KaH4a 4YOH 00Jico, OalIaHbBIII OIOHYO TYPYKTYy 00J0T. balmaHsim
SHEPTUSACHIHBIH MaaHUCH 03 apa OMPUTYYTY aTOMIOPIyH TaOUSThIHA, OaiIaHbIII
TYPY, TApTUOUHE OaNIaHBIIITYy OOJIOT.

XUMUATBIK OaliJIaHBIII Y3YHAYTY # TamMracsl MeHeH OenruieHun, 4 (nm)
Jla TYIOHTYNAT. ballnaHbIlITEIH y3yHAYTY €T, XUMUSJIBIK OalIaHbIIITHIH Maiaa
00JTyIIyH/1a KaTBIIIKaH aTOM/IOP SIPOJIOPYHYH OPTOCYHIAT bl apaJIbIK TYIIYHYJIOT.
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N, 0, §

—

XUMUAIBIK OallaHbllll y3yHAYTY
—-

XUMUSIIBIK OalIaHBIIIT YHEPTUSICHI

XUMUSIIBIK OaimaHbIITap apachbiHAarbl OypuTyK BaJeHTTYY OYpPUTYK
nenunet. H,O monekynaceinna H — O Galinanbiin apacklHAArbl BAJICHTTYY Oyp-
uyryk 104,5°, CH, monekynaceina Oaitansimrap apacsiaaars: Oypuryk 109,5°
ra 6apalap.

O3 apa XUMHUIBIK OalIaHBIII Maii1a KeUITaH aTOMIOPIYH apachlHaa mai-
na OonroH GainaHblTap GalaHbI TApTHOM AeiinwieT. An OUPUHYNIIHK,
SKUHYMIIUK (KOII OaiJIaHbINI), YIYHUYJYK (Y4 OaljaHbIll) jkaHa K33 Oup
abangapia TOPTYHUYIYK O0mylry MyMKYH. baiianblTap CaHbIHBIH AlIbIIIBI
(xebeitymry) MeHeH OalIaHBIIITHIH TYPYKTYYIIYTY alllbll, y3yHAYTY KbICKapar.

AToMIOp OMPHHYM KE3EKTE KYNTAIlaraH 3JIeKTPOHJOPAYH ICCOMHEH XH-
MUSUTBIK OaWJIaHBIIITHI TTal1a KbutaT. XUMHUSIIBIK OalIaHbIIITapIbIH, KOBAJIEHT-
THK, HOHYK, META/LIJIBIK 7KaHA CYYTEKTHK CBIAKTYY Typiepy Oap.

DJIEKTPOH KYNTAap apKbLIYy naijaa 001yy4y XMMHUSJIBIK OaiIaHBIIITAP
KOBAJIEHTTHK OalliaHbpIIITAp AeiiniieT. byl 3Ky a5eKTpoHAyy KaHa KU 00p-
O6opnyy (KM sAnpoHy Kapman TypaT) Oainmanbim 0onot. KoBaneHTTHK Oaiina-
HBIIITHIH Naiga OoMylIyHaa aTOMAYH CHIPTKBI AJIEKTPOH KabaThlHAATkl OapabIK
TaK 3JEKTPOHJIOP KaHa K33 OUp XKYII ANEKTPOHIOP Aa KaThIIIAT.

[Tafina OONTOH XUMUSUIIBIK OalTaHBIIITAp AIIEKTPOHAYK OYyIIyTTap.IbIH KalTa-
IIyyCyHa )apaia o©- ~curma’ u30ToO0y jkaHa 7-"pi” OaiaHbIITapra aibipMa-
naHaT. Curma 6ailianeim — 5KU OUPUTYYUY aTOMIOPAYH SAPOJIOPYH TYTAIITHI-
PYydy TY3 CBI3BIK (CBI3BIKTap) OOUIION >KalTamKkaH OalJaHbIII.

7- OallIaHBIII MEHKUHIUKTE O- OailaHbIIIKa KaparaHjaa NepreHInKy-
JSp JKalramkaH Teru3AuK 0OIOHYA AIIEKTPOH OpOUTAIAApbIHBIH ©3 apa Kaf-
TaJBIIIBIHAH Maliga 6onyydy OainaHplm. 7w- OalJaHBIITAP HETU3MHEH KOII
Oailnansil sxe y4 OaliyaHbII Maiga 60JIroHI0 XKy3ere keieT. bapabsik OupuH-
YUJIMK OalJIaHBIIITAp, KOII JKaHa Y4 OallaHBIIITap/IaH Oupeecy o- Oaiina-
HbIITap OoMyI, anap m- OaiaHbIITAPBIHA KaparaHaa Kydcy3ypeek 00oT.

XUMHSIBIK OalaHbIITapIbl TYPAYY46 MYHe3/1e6 KaObul ajblHraH. Muca-
Jbl, BIEMEHTTUH XUMMSUIBIK OENTMCHHE KOIOJITaH YEeKUTTEp KOpYHYLIYHIOry
NEKTPOHAOP >KapAaMbIHIA. MBIH/Ia CYyTE€K MOJIEKYJIACBIHBIH KEJIUIl YbITBIILIBIH
TOMOH/OTY CXEMa MEHEH TYIOHTYY MYMKYH:
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H-H-—-H:H

O.3., KBaHTTBIK YaKMakTap (opOuTaniap) )kapaaMbIHaa, MbIH/1a Kapama-Kap-
UIbl CIUHAYY 9KH 3JIEKTPOH OUp MOJIEKYJISAPABIK KBAaHT YaKMaKTa Kauramryycy
KaTapblH/a KepCoTYJIoT:

Is! 1s! H H 2
H + + H xe + + + —>++

1s2
%{—J

OpraHuKaJbIK XUMHU1a KOBAJIEHTTUK OailJIaHbIII YIEKTPOHA0P KYyOY CBI3BIK-
ya (ITpHUX) MEHEH KepceTyineT (Mucaisl, H —H).
KoBaneTTrk 60aiiyTaHBIIITHIH 2KH TYPY: YIJICY3 )kKaHa YIOJIAYY Oaiiiansim 6ap.

Vioicy3 KoBaleHTTHK Oaitjianbim. Tepc 31ekTp 3apsiasl Oupaeit 60aroxn
aTOMJOp ©3 apa Taacup ITKEHJE KOBAJECHTTUK YHOJICY3 OalJaHBIITYy MO-
nekynanap maiina 6omotr. Meiaaait 6ainansimn H,, F,, Cl,, Oy, N, chisikryy
JKOHOKOU 3aTTapJAblH MOJICKYJIAJIapbIiHAa 00JIOT.

Yionayy KoBaJieHTTUK Oaljianbim. Tepc anexkTpayyiayk Oup-OMpHUHEH Kec-
KMH aliblpMajaHyyuy 3J€MEHTTEPNH aTOMIOPY 63 apa Taacup dTKEHAE KaJIbl
IIEKTPOHAYK KYI TEPC MEKTPIYYIYK HOHypaak OOJITOH aTOM Tapalika >KbLiar.
Harprixkaga koBalleHTTHK yronjayy OalnaHelml naijga 6osiot. Yionayy Oaina-
HbII MoJiekynanap karapeina: H,O, NH;, HCI, HF, HBr, HJ, H.S, H,Se, H,SO,
KMPTU3YY MYMKYH.

KoBanenTTuk Oailyiansill naiiaa OonynryHyH Oanikada — JOHOP-aKLENTOPAYK
MexaHu3MHu Ja 6ap. byn abanna xuMusnbk OalnaHblnl OMp aTOMIYH KU 3JIEK-
TPOHyy OyiyTy MeHeH OaIika aTOMIYH 3pKHH OpOHUTasbl 5CE0MHEH KEJUI Ybl-
rar. Mucan karapeiaia aMmmonuit nony NH," maiina 601yy MexaHU3MUH KepYIl
YpITa0bI3. AMMHAaK MOJIEKYJIACBIHAA a30T aTOMYHYH 06JYHOOTeH 3JIEKTPOHIOP
KyOy (KU ANMEKTPOHAYY OyiyT) OOJOT:

HNH
H
Cyytek nonynaa ls - opburtan 6ot (ToTOOTOH); aHBl MBIHAAYa OENTHIIO0
MYMKYH: H'. AMMOHUI HOHYHYH naiijja 00JayIIyH/1a a30TTyH 9KH 3JIEKTPOHIYY
OyJIyTy a30T MEHEH CYYyTeK aTOMJOpYy YUYH KajIbl O0xym Kajat, 0.a. al Mo-
JEKYISAPIABIK-JIEKTPOH OynyTka ainmaHat. Jlemek, TopTyHUY KOBaJeHTTYY Oaii-
JIAHBIII KeJIHUT YbITat. byn O6aiinaHsiin JOHOP aKIenToOpayy OalaHbIII IeHIIIeT.

NH;+H*—NH," N noHop H* akuenTop
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HNonayk G6aiiianbim

Tepc anmekTpayyIyry *KarblHaH Oup-OMpHUHEH KECKUH allbIpMalaHyy4dy aTOM-
JOp ©3 apa Taacup ITUIIKEH]Ie MOH OalnaHbIIbl naiga 6o101. MoH GaitnaHbIin
AIIEKTPOCTATUKAJIBIK TEOPHCHl HETHU3HMHJE TYIIYHYJIOT. byn Teopusra putaifbik
aTOM/JIYH DJIEKTPOH OCPHILHN ke dIIEKTPOHTY OUPUKTUPUIN aJIbIIIBIHBIH HAThIMKa-
ChIH/A Maiia 6070 TypraH Kapama-Kapuibl 3apsalyy HOHJIIOP AJIEKTPOCTaTUKA-
JBIK KYYTOPAYH Kapa)kaTblHJa 63 apa TapThUIbII, CHIPTKBI KabaTbiHAa 8 (OKTET)
ke 2 (y0iiet) aneKTpoHy OOJTOH TYPYKTYy CHCTEMaHBbI Maiaa KelaaTr. Mucaiel,
TUNTUK MeTaaap (mutuii Li, Hatpuit Na, kanuii K), THnTHK MeTast amectep,
HETU3WHEH TaJoreHep MEHEH HOH OalIaHBIIIbIH ai/1a KbLIaT.

Won GaitnanpliTyy 3arTap KpHucTaml abanga ydypaitt. Omonoi sie, cyy-
JTyy dpUTMeNep/ie HOH OalIaHBIIITYy MOJEKyJanap OpAyHa ajapibl TY3YYdy
nonaop 6os0T. Monayk GainaHeii MEIOYTYY METAUIIApAbIH TaJOTeHIEpUHEH
TBHIIIKAPHI MET0YB XKaHa Ty3Jap ChIAKTYY Oupukmenepae aa 6ap 6omo anat. Mu-
cansl, HaTpuii ruapokcua. NaOH xana narpuii cynbdpar Na,SO4 nonayk Oaii-
JAHBIIITAp HATPUH jKaHA KBIYKBUITEK aTOMJIOPYHYH apachiHa raHa 6ap (Oamka
OalnaHBIITAPIBIH OapJbIThl KOBAJEHTTHK YIOJIYy OalJlaHBIIITapAaH Typar)
00J10T.

OmioH y4yH mENOYb jKaHa Ty3ap CyyAarsl SpuUTMeNepae TOMOHKYI0M auc-
colMajaHar.:

NaOH — Na' + OH—
Na,SO, —»2Na":SO7

XUMUAIBIK OalIaHbIII TYPIOPYHYH apacblHa KECKUH Y€K apa KOy KbIWbIH.
Kemuynyk OupukMenepne XUMHSUIBIK OalaHBII apajblK KbIPAAAIIbl 33JICHT;
MHUCAJIBl, KYYTYY YIOJNAYY XMMHSJIBIK OaillaHblll MOH OailylaHbIIIbIHA KaKbIH
00JI0T. YIIIya XUMUSIIBIK OalJIaHBINI ©3 ©3reYeSlyI'y MEHEH HWOH OalaHBIIIKA
YKaKbIH 00JICO, KOBaJIGHTTYY OailaHbllI Aen Kapamar.

MeTalaabIK 0aiijIaHbIII

CanplTeipManyy pKHUH IEKTPOHAOPAYH METaJl HOHAOPY MEHEH 03 apa
Taacup STUIIMHUH HaTBIHKAachIHJA Naiaa Oosyydy OailaHBII MeTAJIIbIK
Oaitaaneim geimier. Metauaelk Oairansim cyrok Hg man ceipTkapsl Oap-
JBIK METAJLIJApPTa MYHO3AYY.

MeTana uoHaopy

MeTtana aromaopy

DJIEKTPOHIOP
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MerannaapbH CyrIyy kKaHa KallHOO TEMIIEpaTypaCBIHbIH KOTOPYIyTY, Me-
TaJIJI CBIPTBIHAH JapbIK jKaHa JOOYLITYH KaWTBIIIbI, aJlapfaH >KbUIYYIyK jKaHa
JJIEKTP TOTYHYH aKIIIbl ©TYITY, COKKYHYH TaaCUPHUH/IE KaJIal0 ChISKTYYy KacH-
€TTep METaJUIIbIH 2H MaaHmIyy (pu3nukaibik kacuerrepu 6oiot1. byn kacuerrep
MeTaJullapra raHa MYHe31yYy OoJroH metasmi OaitnaHbiim Oap SKEHIUTH MEHEH

TYLIYHAYPYJIOT.

CyyTeKTHK OailJIaHBIII

bup MonexymaHblH CyyTeK aToMy MEHEH Oalllka MOJEKYJaHBIH KY4TYY
Tepc anekTpayyayk anemeHT (O, F, N) aromyHyH apacbkiHa Ky30Tre Kelyydy
OalaHbBI CYYyTEeKTHK OailJIaHbIII T aTaar.

DOMHe cebenTeH CyyTeK aroMy raHa yHIyHJal e3yH4e XHUMHUSIBIK Oaiina-
HBIIITHI Naiia KbUIAT, JIETE€H Cypoo TYYIylly MYMKYH. MyHYH cebelu, cyyTek
aTOMYHYH paJuyCy KHUYHHE dKSHIUTHUH]IE, IeT kKool Oepce OOJIOoT.

K93 Oup Mucanmap/sl k3 anapiobi3ra kentupeous. bus, anarra, cyy kypambia
xumMusuibik popmyna H,O menen cypeTteii0y3. bupok MbiHAall TylOHTYyIyOy3
aH4Jaielk Tonyk 3Mmec. CyynyH kypambiH (H,O) n ¢popmyna MeHEH KOpPCOTCOK,
Tyypa HIll KbUIraH 6010p 311ek (Oyi sxxepae n = 2,3,4 5k.6.). MyHyH Tyypa dKeH/IH-
THHHUH ce0eln, Cyyaa ailpbIM MoOJIeKyJajiap Oup-Oupu MEHEH CYYTEKTHK Oaiina-
HBIIITAp apKbUTYy OailnaHbimikad 0010T. MyHY cXeMalbIK TYPA® TOMOHKYAOU
CYpPOTTO® MYMKYH:

CyyTeKTHK O0aiJIaHBIIITH YeKUTTEP TYPYHAO CYPOTTOO KaObLI anbiHTaH. byn
OaliyaHBIIl MOHY >KaHa KOBAJICHTTYY OaiylaHbIITapra Kaparanjaa Kblija Oori,
OMPOK )KOHOKOH MOJIeKylalap apajblK €3 apa Taacupre Kaparaijaa aHda Oexem
OailyiaHbII OOy 3CENTENeT.

Kpucranaabsik Topuo TYpJaepy

3arrap y4 TYpAYY: ra3; CYIOK >XaHa KaTyy arperar abanga 00joT. 3aTThIH
ra3 jkaHa CyIOK a0alibiHaa OeYK4Yelep TapTUIICH3 JKaWralikaH, ajJapblH apa-
CBIHJIATBI 63 apa TapThULYy Ky4y OelyK4esepay Oup skepie kapman Typyy Y4yH
KETEPIIMK SMEeC, OIIOH YYYH MBIHIAW arperar abanaarbl 3aTTapblH OenTHIyy
dopmacser 6oboiT. Karyy 3arrap, cyrok »aHa ra3 ChIMas TEJIOJIOPAYyH ©3YHUO
dbopmara 33 6oy, Oy popMaHbl KaHIal KeIpJaaira kKapabacTaH CaKTall Kajar.

Karyy 3arrap wykum Ty3ynayuryHe, 0.a. Oenyk4esiepyHYH Oup-OupuHe ca-
JBIIITHIPMANTYY KaHJail TapTUNTE JKaWTalllKaHbIHA JKapalia KPHCTAJJI JKaHa
amop@ 3arTapra GesryHeT. bup 3aTThIH €3y KpucTailt aa, amopd adanma Oomymry
Jla MYMKYH (MHcanbl, KpUcTajul abanaarsl kBapl, amop¢d abanmarsl KyMTOIy-
pak), Oupox Kpucrtaur aban gaiibiMa amopd abanra kaparaHja TypyKTyy OOJIOT.
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Kpucrann 3attapaa 6enykdenep Oenrmilyy TapTUIl MEHEH JKaWraiar jkKaHa
MEVKMHAUK KPUCTAJUIIBIK TOPYOHY Iaiaa Kpuial. MEMKMHAUK KPUCTAJLI TOP-
YOJIOp KON UpeT KalTallaHblll, TEJTOHYH OYTYH KOJIOMYH Maiia Kbutyydy Oesyry
3JIEMEHTap fA4YeKa JIeHUIIeT.

Kpucramnneik Topuosiop OeJyK4edepAyH MEHKHMHIUKTE >Kalramryy e3-
reveiyry, 0eJyKdenepAYyH apachlHAarbl €3 apa Taacup TYPYHe Xapamia MoJie-
KYJSIpPAYY, AaTOMIYY, HOHAYK KaHA MeTa/IJIbIK TOPY0JIOPro OeJIyHeT.

MoJiekyasipAbIK KPHUCTA/JI TOPUYOJIYY 3aTTapAa KPHUCTAJULIBIK TOPYO
TYWYHIOPAO, DIICKTPOHEUTpa MosieKyaanap 0010T. Omion ceOenTyy MOIeKy-
JSPIBIK TOPYO aHYa OOII jKaHa aH/Ia MoJeKyjajap ©3 KaCHeTTepUH CaKTal
KaJar.

Honayy KpucTa/1 TOPYO TYHYHUeJOpAe HOHIOpP ’KauramkaH. Mwucansl,
HaTpui Xjopuj (am Ty3y) KpUCTaJUl TOPUYOCYH ajblll Kepesy. AHJa ap Oup Ha-
TPUI HOHY aJITHI XJIOp HOHY MEHEH, ap OUp XJIOp HOHY 0O0JICO alNThl HATPUN HOHY
MEHEH Kypuar ajbiHran. Harpuit noHy oH, XJ10p HOHY 00JICO Tepc 3apsaaayy 0od-
TOHY Y4YH Oy’ 3apsngairaH O0eJyKdeyiep e3 apa 3JIEeKTPOCTATHKAIBIK KYdTep
MEHEH TapThUIbII TypaT, 1€MEK, MbIHJal 3aTTap/iblH MOJIEKyJIalapblHAa HOHIYY
Oaitnanbli 6ap 6070T. I33pnuk 6apAbIK Ty3aap, K33 OUp OKCHAEp KaHa HEru3-
JEpAUH KPUCTAIUI TOPUYOIOPY HOHAYY OOJIOT.

Na*
Clr

NaCl kpucTaJJIABIK TOPUYOCY MeTajn KpHUCTAJLUIABIK TOPY0

ATOM KpHCTAJIABIK TOPYOHY Taii/ja KbUITaH 3aTTapa TOPYO 63 apa KOBa-
JIEHTTYY OailyIaHBIII MEHEH OalIaHBIIIKAaH AJIEKTPHEHUTPa aTOMIOPIOH Typart.

MeTajl KpUCTANIABIK TOPYOA0 OH HOHIOP TepMENyy apakeT abanbiHaa
TypaT: OH HOHJOp apachblHAa dPKUH 3JIEKTPOHIOP OapbiK OarsITTapia TapTUII-
cu3 apakeTTe 0070T. By 371eKTpOHI0p TOPAYH HUMH/E OUp MOH SKUHYH Taparka
JKBUIBIT KYProHAYTY CeO0enTyY 3pKHUH 3JIEKTPOHIOP ACHIIIET.

MerannaapIbH MeKTp, KbUIYyTyK 6TKO3YYUYIYTy, MarHUTTUK KaCUETTEPHU
KaHa METaJUIap YUYYH MYHe3/yYy Oalllka e3reueslyKTep MbIHA yIIyJ 3JIEKTPOH-
JI0p MEHEH OailJIaHbIIITYY.

Tema 000H4YA MaceJiesiep )KaHA AJAPAbIH YbITaPbLIbINIbI
1-macene. Amomunnii mupodocdar MoJiekyJacblHAA O KaHa 7T Oaisa-
HBIIITAPABIH CAaHbIH aHbIKTars1a. A)38;6; B)36:;4; C)36;6; D)35;4.
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Usirapyy: Als (P,O;); — amromunuii nupodocdar tyzyaym GopmynackiH
’a3blll, CHTMa KaHa pl OalJaHbIITapbIH CAaHANOBI3.
0 o_ 0
0 O~AlL_ Oxpr Arm >
\P\ v \ PN \O/ \O
7/ O 0 O O /

O _0—p” ~ =P

JHlemek, amromunuii npudocdar monekymnaceiaaa 36 xana o 6 w OaiylaHbIIITap
oap.

2-maceJie. YIOUI1yy KOBAJIEHTTHK OailJIaHBIII MOJIEKYJIAJapaAblH KyOyH
KOPCOTKYJIO

A) Mgl SO; B) NaBr; HBr, C)Ss F:; D) HBr, PH; .

Usirapyy: byn 3arrapnan Sg fa F, yroncy3 koBaleHTTHK OaljlaHBILIKA 33.
AHTKEHHU 3aTTapza KyKypT >kaHa QTopjop 3 aTOMAO0pPY MEHEH OMpUKKEH. byn
3aTTapia Tepc AMEKTPIAYYIYKTOPAYH aibipMacel «0» re 6apadap. Tepc amekTp-
JAYYIYKTOpAYH aiisipmacsl «0» 60110, MosieKynaiarsl 6aiyianbli yroyicy3 60JI0T.

3-macesie. AIIOMUHHI IMXPOMAT MOJIEKYJIAChIH/A O )KaHa Tt OailnaHblITap
KaH4dagad 0omor?

Ysirapyy: AlL(Cr.07); Ty3yaym ¢popMyaachiH jKa3blll, CUTMa jXaHa pi Oaii-
JaHBIIITAPbIH CaHANOBI3.

Jemexk, amtoMuHUN nuXpomat MoJekynacbiaaa 30 6 6 w Gaitansimrap 6ap.

Ox O 0y O _Ox I//O
O// I.\O Al\ - \O
4 O~ (.

4-macesie. Tomonaory OupukMe/iepaAMH KAUCbLIAPbl MOHAYY OalJIaHbILI-
Ka 33?
1) nesmii ¢ropun; 2) ammuak; 3) Kaiuid XJopun; 4) CyyTeKTYYy OKCHUI;
5) xanpuuinyy okcum; 6) kykypt (V1) okcus.
Ysirapyy: lesuit propua CsF, kanuii xmopung KCl, kaneuuit xnopun CaO
nepae oHayy Oainaneim O0ap. AHTKEHU allapia TepC AIIEKTPIYYIYKTOPAYH aii-
sipMacel 1,7 (2,0) neH 4oH 3aTTapaa HOHAYY OailiaHbImn OOJOT.

Hes3wuit dbropune Cs=0,7; F=4,1; 4,1-0,7 = 3,3.
Kanuit xmopuane K=0,8; Cl=3; 3-0,8 =2,2.
Kanbiuuit oxkcuge Ca=1; O =3.5; 3,5-1=2,5.

Jlemexk, Oyn y4 OupukMe HOH OalIaHbIILITYy OOJOT.
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5-macesie. Kentupuiren OumpukMenepauH Kalchl OMpHUHIE YIOJIAYY KOBAJEHTTHUK
OailmaHbII 3H KYYTYY TYIOHTYITaH:

A) cyyTeK XJI0pu; B) cyyrek okcua; C) ammmak; D) Aszor (II) okcn.

Usirapyy: byn 3arrapgarsl Tepc 3IeKTpAayYIYKTOp abIpMachlH aHBIKTOO
KepeK.

bupuraum 3atra Cl=3,0; H=2,1; 3-2,1 = 0,9, aiipipmacsr = 0,9.

Oxwunuuu 3arra O = 3,5; H=2,1; 3,5-2,1=1,4, aiisipmacsl 1,4.

Yuynuy 3arta N=3,0; H=2,1; 3-2,1=0,9, aiteipmacsi = 0,9.

Teprynuy 3arta O=3,5; N=3; 3,5-3=0,5, aiisipmacsl = 0,5.

JHemek, Oyn 3aTrTap MYMHAC CYyTeK OKCHIMHJIE (Cyy) KOBAJCHTTHK Oaiina-
HBIII OH YIOJYY JCEITENET.

Tema GoroH4Ya MaceJieiep:

1. Ilepxyopat KuCa0Ta MOJICKYJIAChIH/Ia KAHYA/IaH G- KaHa 7- OalIaHBIIITap
6010T1?

A) 10; 6; B) 5; 3; C)4;2; D) 8; 4.

2.Kanuii mepMaHraHaT MOJIKYyJIachIHIa KaHYaJaH C- >KaHa 7- OailmaHsimTap
oomotr? A)10;6; B)S5;3; C)4;2; D)S§;4.

3. Crponcuii ¢pocdar MosieKyIackiHAa KaHYQIaH G- KaHa 7- OaiylaHBIITap
oomor? A)21;3; B)7;1; C)14;2; D)28;4.

4. Kanpuuit ¢pocdar mMosekynachlHIa KaHYadaH O- JKaHa 7- OaiylaHwImTap
o6omot? A)7;1; B)21;3; C)14;2; D)28;4.

5. Kypampinna 2 o- Oaitmanbiimn OOJATOH MOJIEKyJajapibl aHBIKTATBLIA.
1) azor; 2) kwrukbiiTek; 3) metan; 4) kykypt (VI) okcuma; 5) amerunes;
6) KeMyp KbIUKbLUI Ta3bl. A) 1; 6; B)3;4; C)2;3;4; D) 1; 5; 6.

6. MonekynaceiHAa MOHAYY OaitnmaHbIl O0ap OOJNTOH OKCHAAECPIH KOPCOT-
kyJse. 1) xpom (II1) okcum; 2) ne3unit okena; 3) xmop (V) okcunm; 4) kykypt (IV)
okcup; 5) pochop (V) okcua; 6) Kaapluil OKCHI.

A) 4,5,6; B) 1,2,6; C) 3,4,5; D) 1,5,6.

7. TeMenery 3arTapbIH OailnaHbIll yIONAYYIYTY apThil 0apyy TapTUOUH-
Jie JKauramTslppuiral karapbid Tanksuia. 1) CHy; 2) NH; 3) H,O; 4) HF.

A)2,4,1,3; B) 4,3,2,1; C) 1,2,3,4; D) 3,2,4,1.
8. TemeHnery 3aTTap/sl OaliIaHbIII YIONAYYIYTY apThill 6apyy TapTUOUH/E
XKalramTelpelirad KaTapbid Tankeuia. 1) HCI; 2) H.S;  3) PH;; 4) SiH..

A)24,1,3; B)4,3,2,1; C)1,2,34; D) 3.4,2,1.
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2-bOJIYM. 3ATTBHIH OJIYOMY

5-§. 3aTTBIH 6J19OMY

XUMHSUIBIK 3aTTap ajaplibl TY3IOH 3JIeMEHTTepre Kapam KeHOKel »aHa Ta-
Taal 3artapra 0enyHeT. bupseil aneMeHT aToMIOpyHaH TypraH 3aTTap ’KOHOKOH
3arTap, ap TYPAYY dJE€MEHT aTOMIOpyHaH TypraH 3aTTap TaraaJj 3aTrrap Jen
aTaJjar.

3aTThIH ©TYOMYHYH 6J1466 OUPIUTH MOJIb dCEHTEINET.

Moss aemn, 3atThiH 2C u30T00yHYyH 6,02:10% C- atomaopy caHbiHa Oapabap
Oenyk4ye (MoOJIeKyda, aTOM, MOH) CaKTaraH ©JIYeMre auThlIaT. 3aTThIH Mac-
cacel KaHa ©J4eMy ap TYPAYY TYWIYHYKTOpPAOH TypaT. Macca rpaMm »kaHa
KIJIOTpaMM/Iap/ia, 3aTThIH ©J196MY MOJJIOPAO 3cenTeneT. Mucaibl, CyyHyH
MOJIEKYISpABIK Maccackl 18 u. b. ra 6apadap. Cyynyn 1 mony 18 rpammra
Oapabap 60JIOT.

Omrony MeHeH Oup Karapia XUMUSIBIK 3cenTeenepae 1 kumomonsb (kMob)
1000 mouro 6apadap, 1 mmous 0,001 momnro 6apabap 6070T.

3aTTBIH «MOJIb» CaHBIH, MACCAChIH M >KaHa MOJSPABIK MaccachblH M MEHEH
oenrwmiecek, Oya Y4 YOHAYKTAp apachlHIa TOMOHAOTY OaimaHbImTap o6ap:

m (epamm)

Momb T

M (zpamm monv)

Byn ¢opmynanan 3arTapiblH €146MYH 3CENTO/16 KEHUPU NaiigalaHbLUIaT.
Mucansl, 28 rpamm KOH no xanua monp 3at 6ap sKeHUH 3centeinu. Jlemexk,
m(KOH) = 28 r, M(KOH) = 56 r/moxnb 60Jic0o, )oropyaarsl popmyiia 00roHYA:

n(mony) = A =0,5moms KOH
56 r/ MOJIb

3aTThIH MOJSPABIK Maccachl — aHBIH OMP MOJYHYH Maccachl 00JOT. An aa
00s1cO 3arThiH euemyHIery 6,02:10% GesykuenaepyHYH maccachiHa Oapabap.
Monspasik Macca, agarTa, Oup MOJBIo Tyypa Kelyydy rpammaap (r/mMoiib) me-
HeH TyroHTynar. Mucansl, M(Hz) = 2 r/moas; M(FeS) = 88 r/moas M(Fe) = 56
r/moab; M(S) = 32 r/MmouIb.

Monspaslk Macca aToM KaHa MOJICKyJajJapablH Maccanapsl ( m.a.b ma) ca-
JBILITHIPMAIIYy aTOM >KaHa MOJIEKYJISIpJIBIK Maccajlap MEHEH CaH KarblHaH Iiaii-
Kell KeneT. Mucainbl, TeMUP MEHEH KYKYPTTYH peaklusi TeHIeMECUHEH TOMOH-
JOTY MaalbIMaTTapabl aaa0bI3:
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Fe + S = FeS
1 moms 1 mMoJB 1 monb
56 T/MOJb 32 r/MONb 88 r/Momb

Ap kaHgal peaknus TPOayKTyIaphl OalITalrbld 3aTTap KaHaail aTOMI0PI0H
TY3YJATOH 00JICO, OMIOHI0M aTOMIOPAOH TY3YJOT. ATOMAOP XUMHUSIIBIK PEaKITU-
sTap y9ypyHJia CakTaJbIN Kaiat, IEeMEeK, anap/aH ap OMpUHHH KaHa 0.3., )KaJbI
aTOMJIOPJYH Maccachl Ja CaKTaJIbIN KaJbIIbl kKepek. by abanma ap kanpaii pe-
aKIUs MMPOAYKTYJAPbIHBIH Maccachl OAIITalITbIv 3aTTapAbIH MaccackiHa 0apabdap
0omy1ry Kepek.

Peakuusira KUPUIIKEH 3aTTapP MACCACBIHBIH CyMMACHI peaKIUsIHbIH Ha-
THIHKACHIHIA Maiiga 00JIrOH 3aTTapAbIH Maccajapbl cyMMachiHa 0apadap.

ATOM MONEKYISApABIK OMIMMH KO3 KapallTaH MAacCaHbIH CaKTalyy Mbli3a-
MBI (3aKOHY) MBIHJali4a TYIIYHIYPYJIOT: XMMHUSJIBIK PeaKI sl HATbINKACHIH-
2 aTOMIOP KOT0JOOMT KAHA KOKTOH 0ap na 0000MT, OLIOHI0M 3Jie ajiap
KaiTa JKeTujer.

ATOMI0p CaHbI peaKIMsAAaH Myp/Jia 1a , KHIUH 1a e3repdecTyry cedenrtyy
aJIap/bIH KaJNbl Maccachl 1a 63repoeiiT.

Ap KaHJail XUMUSIIBIK Ta3a OUpUKME, KaHaal alblHyy yCyayHa Kapabai, e3-
repbec enuemayy Kypamra 33. Mucansl, kemyprek (IV) okcun CO, kemypTek
MEHEH KbIUKBUITEKTEH TY3YJATeH (canar Kypamsbl). CO, 1e KeMYPTEKTHH 6J14eMY
22,27%, KbIYKBIITEKTUKU — 72,73 %, (e1ueMAYY KypaMbl).

ATOMJIOpZIyH Maccachl ©3repbec O0JITOHIyKTaH 3aTThIH Macca Kypambl J1a 63-
rep0ec 60IoT.

Tema OGoroHYa MaceJiesiep KaHa AJapAblH YbITapPbLJIBIIIbI

1-macene. Kykypr Menen peaknusga 0,5 monp temup karbimar. Peaknus
YYYH aJbIHBIIIBI KepeK 00JITOH TEMHPAUH MAaCCACHIH AHBIKT0010 TOMOH/0-
ry gopmynaaan naigananadbi3:

MaceJjieHu 4ybIrapyy:

M = m/n; m=M :n

m = 56r/monb - 0,5 Moab = 28 T. KooOy: 28 1. Temup.

2-maceJie. Peakuus Harsiiikaceinga 22 r temup (I1) cynpdun ansiaasl. byn
maccara remup (II) cynbpuaaun kanua enuemy Tyypa Kener?

Ysirapyy: M(FeS) = 88 r/mos.

TeMeHKyneu of )KYI'YpPTYJIOT:
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88 r FeS 1 Monro Tyypa Keler;
22 r FeSx MOJITO Tyypa KelleT;
88 r:22 r = 1MOJBb : X MOJIb.

x =0,25 momns FeS.

3-macesie. 264 r Mmaccasyy KYKYPTTO aTOM a0aJIbIHAATBI KYKYPT 3aTbIHAH
KAaHYa 6J146eM/16 0ap IKeHUH aHBIKTArbLIA.

Ysirapyy: KykypTTyH canslmuTeipMayy aTroM Maccacsl Ar (S) = 32. Atomap
KYKYPTTYH MOJISIpABIK Maccachl 32 r/monro 6apabap. /lemek, 264 T na TemeH10-
Iy eJlueMjie aToMap KYKYpT OOJIOT.

264

32

4-macese. 14,2 r Na,SO,T6 kKaHYa MOJIb HATpuii cyjJbdar 0ap dKeHUH
JcenTen TaNKbLIA.

Yeirapyy: Na,SO4 TyH canplUTBIpMATyy MOJEKYJIAPABIK Maccachl

M (Na,S04)=23¢2 +32+16°4=142, 6.a. HaTpUii CyNbPATTHIH MOJSIPJBIK Maccachl
142u1m Ty3et. Jlemek, 14,2 r ra temennery emuemae Na,SO,060m10T:

= 8,25 moib

14,2
142

S5-macesie. KymylITyH caabluTbipManayy aroMayk maccacol 108 re 6apa-
0ap. bup atoM KYMYLITYH rpaMm/ap 3ce0uH/Ierd MaccachblH aHbIKTarbLIA.

Ysbirapyy: Kymym aTtoMaopyHyH MOJSpPIBIK Maccachbl CaH JKarblHaH ca-
JBIITBIPMATYY aTOM MaccachkiHa Oapabap Gonronaykran an 108 /monro Gapa-
6ap. bup arom kymymre 6,02¢10% aToM Oap JkeHUH OunreH abamma Oup
aTOMJIyH MaccacblH Ta0a0BbI3.

=0,1 monp

108

o =179.107

Tema 6or0HYa MaceeJiep

1. 5 MoJIb @30T MaccachlH TaIKbLIA.

2, 4 MoJIb XJIOp MAaCCAaChlH TalKbLIA.

3. 128 r e31MH 3aT ©JIY6MYH TalKbLIA.

4. 120 r rpaduTTErn KOMYPTEKTHH 3aT ©JTYOMYH TANKbLIA.

5. 17 r KyMyII HUTPATTHIH 3aT ©JITY6MYH TAlKbLIA.

6. 120,2 r 6apuii pocdarTsiH 3aT 6TYOMYH TaNKbLIA.

7. Ke3nuH canslIThIpMalyy aToM Maccackl 64 ke 6apabap. bup arom xxe3nun
rpaMMiap 3CeOMHJIETH 3aT ©JJYOMYH aHBIKTarbLIa.
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8. HarpuiinuH canslTeipManyy aToMAyK Maccachl 23 ke 6apabap. bup atom
HATPUUIUH TpaMMIap 3ceONHIETH MacCcachlH aHBIKTAarbLIa.

6-§. ABoraapo 3akony. l'azgap apanammacsl

ABoTraapo e3yHYH Oalikoonopy Heru3usae 1811- )KbUTBI TOMOHIOTY 3aKOHIY
>)kapatThl. bupaeit maprra (0upaeii 0achImM KaHa TeMneparypaaa) dapabdap
KOJIOMJIOrY TYPAYY Tra3aapAblH MOJIEKYJIAJapbIHBIH (aTOMAOPY) CAaHBI
0apabap 00s10T. ABOTaJipo 3aKOHYHAH KU KBIWBIHTHIK KEJIUIT YbITaT.

1. Hopmanayy maprra (T=273K, P = 101,325 kPa) ap kanpaii ra3 ceiman
3aTThIH «1MOJB» emueMy 22,4 51 KeJeMIy 33JIEUT >xaHa Oymap Tra3gapibiH
MOJISIPAYY KOJIOMY JeT atanar. V youp = VM= 22,4 MOIIb/11 a0abIH/1a OENTUIICHET.

byn xopytynay Goronua: 1 monb H, rasel jxana Oarmika raznap HOpMaJayy
maptTta 22,41 xenemre 33. AmapnaeiH 10 momy 224 1, 0,1 momy 6oisico 2,24 n
KOJIOMTY I2JICUT.

2. I'a3 chIMan 3aTTHIH KOJIOMY KaHa ©T4eMY aHbIH KypaMbIHIArbl 0OITYK4e
(Monekyna, aToMJI0p) caHblHA THKe OalnmaHbiuTyy. OmIOro Kapam ap KaHjaau
3arThiH «1MOJBY emyeMy KypambiHga 6,02 - 10% Gemykue (MolsieKyiaa, aToM)
60s0T. Byn ABoraapo cansl aen aranbii, N =6,02 - 10?* abaisiHaa Ka3bLIaT.

Hemexk, 1 mons Cl, kypambraaa 6,02 - 10% Cl, monekynacsl 6ap. AHIArsl XJiop
aTOMJIOPYHYH caHbl 2 3ce kom — 12,04 - 10% 6onot. Jlemex,

— Kaajaran Oup rasaeiH 1 monynma 6,02- 10% monekyna Oomym, 22,4 1
KOJOMY 33JICHT;

— 1,0 moub razna 6,02 - 10* monekyna 6oy, 22,4 1 KOJIOMIy 32JIEHT;

— 0,5 monb razga 3,02 - 10 mostekyia 6ap, anap 11,2 J1 keaemay 33JeHT;

—2,24 1 Clyraseiama 6,02 - 10% monekyna 6omyn, ansia eageMy 0,1 Moib
»aHa Maccacel 7,1 T 6onot

la3apiH MONSPABIK KOJIOMY Ta3 KOJIOMYHYH (K.XK.Jarbl) 3aTThl THHUIITYY
©JIYeMY N I'e KaTbIIIbIHAH Ta0bLIaT:

Vm = Al
n

Mprbinga V — kenem (-3ce0uHIe), n — 3aTThIH oJ4eMy (MOJb dceOuHe).
ABoOrajgpo 3aKOHY HETH3HMHJE ra3 ChIMaJ 3aTTaplblH MOJSPIBIK MaccallapbliH
aHplkToOoro Oomor. ['a3 MonekymanapelHBIH Maccachl KaH4a 4YOH 00Ico,
Oupael KeJioMJIery ra3iblH Maccachl OMOHY0 4OH 00yioT. ["a3mapnpin Gapabap
KOJOMIOpYHA® OWp TYpAYy UIapTTa MOJeKyJjanap caHbl Oupnaed OOJOT.
lNa3zmapapin Gapabap keemaepy MaccaiapblHbIH KaThIIIbl alapiblH MOJSPIbIK
MaccaJIapbIHBIH KaThINIbIHA Oapabdap:

mi. mp :M1 . Mz

34



MBIH/Ia M; — OUPUHYH T'a3 OENTHITYY €TY6OMYHYH Maccachl, M, SKUHYH T'a3 Jal
yIIYHJall KeJeMJyH Maccackl, M, )xaHa M, — OMpUHYHN KaHa 3KUHYU ra3]blH
MOJIAPABIK Maccayapsl.

bup ra3 Oearunyy enuemMy MaccachlHbIH Jal YIIYHJIAl KeJeMAery 3KUHYH
ra3 ( OIIOJI HIApTTap/a ajbIHIaH) MaccachblHa KaThIIIbl OUPUHYM Ta3/blH SKMHYU
rasra Kaparasja THITBI3IBITH Aeiimier. (D Tamracel MeHeH OENTHIICHET):

M _ , MpiHIaH M, = M, D
2

KeOyHue Ta3fblH THITBI3ABITEI OH KEHWJI Ta3 — CYYTEKKEe KaTBIIITHITHI
anblkTanar D(H,) menen Oenrmnener. CyyTeKTHH MOJSpPIBIK Maccachl 2 re
6apabap OOJTOHIYTY YUYH TOMOHIOT'YHY analbI3:

M=2D
T'a3 a6aJ'H>IHI[aFI)I 3aTTBIH MOJICKYJIAPABIK MaCCaChbl aHBIH CYYTCK 60}0an ThI-
TBI3/IBITHIH 2 T€ KoOeNTyITOHYHO Oapadap.

["a31bIH THITBI3ABITH a0ara CaNmbIITHIPMATYY Ja aHbIKTajdaT. AGa ra3aapIbH
apajalMachbl 60HCO Aa, aHbIH OPTOYO0 MOJICKYJIAPABbIK MACCACBIH 5CCIITOO MYMKYH.
b. a. arep abanbiH O0iKONT MeHEeH 4 KeyieM a30T (MOJApABIK Maccackl 28 1/
MOJIB) JKaHa | KeJIoM KBIYKBUITEKTeH (MOJSApABIK Maccackl 32 r/Monsb), 0.a. 4
N + O, TeH TY3YJreHAYTY dCENKe albIHCA, aHBIH OPTOY0 MOJSPABIK MacCAChIH
scenten Tabyyra 6010T. MbIH/Ia TOMOHKYIOH HIII KYPIry3YJIeT:

_ 4:28+1:32

Y] =28,8 r/moinb (0yTYH 29 r/MOIIB)

M
Byn aGannga MonsipbIk Macca yuryl TyIOHTMAaJlaH aHbIKTaJar:
M=29 - Dx

MonexkyaspIbIK Maccanapabl aHBIKTOO KOHOKOH ra3apIslH MOJIEKyanapsl 2
atom0H (Hz, F», Cl,, O, N»), celipek razmapapia MosieKynaizaps 60iaco 1 aToMaoH
Ty3ysrenyH kepceteT. (He, Ne, Ar, Kr, Xe, Rn). Celipek raznap yuayH «MOJIEKyIa»
’KaHa «aTomM» TylIyH4enepy 6apabap maanunyy. bupok aiipsim Gamika xeHeKkei
ra3zap/JbplH MoJIeKyJajgapsl 3 jkaHa aH/laH Kell aTOMJIOP/OH Typar. Mucasl, 030H
0O;, terpadochop P, Monekymanapsl, OpTOUO TEMIIEpaTypana KyKypT Oyylaapsl
Ss. Xumusinelk Oenruiiep xkana (GopmyrianaplblH alJblHAArsel Ko PUIueHTrep
aTOM jkKaHa MOJIEKyJila CaHbIH TaHa 3MEC, peaklusA/a KaThlllla TypraH MOJJI0p
CaHBIH Jla KepceTylly Ousre Oenrmiyy. Omon ceGenTyy rasgap apacblHIarsbl
peakuMsuIapAbIH TeHAEMelept TOMOHKYIOU *Ka3blUIar:

35



Hz + Clz = 2HC1 2H2 + Oz = 2H20

ImMonp 1Moap 2 MOJIB 2 Mons IMoap  1Mounb
2241 2241 44 .81 44,81 22,41 (cyy Oyynapsi)
44,8 1

Orep peaknusra KUPreH jKaHa maija OOJNTOH Ta3mapAblH KeJIeMIOPYHYH
KOPCOTYJIroH caH MaaHulepu 22,4 caHblHA KBICKapThLICA, aHJa Tra3lapiblH
KOJIOMIYK KaTHIIITAPbIH KOPCOTYYUY )KOHOKOI OYTYH caHaap aablHAT: OMPUHYN
peakuusiga 1: 1: 2, skuHuun peakuusga 6osco 2 : 1 : 2. Jlemek, ra3 ceiMall 3aTTap
apachlHIArbl peakuusuiap OenTmiyy 3akoH (MbBIH3aM) YeHEeMIYYIYKTOpIy
CaKTaWT: TYpyKTyy OachiM/a peakiusra KHpYYdy J>KaHa maijna Oonyydy
ra3fapJplH KeJeMIepy o3 apa KHunHe OyTYH caHIap KaTbIIIBIHA OOJIOT.

PeakuusuiapapiH TeHaeMenepuHaAerdn KodQPUIUMEHTTep peakuusra KUpreH
KaHa Taiga 00iryydy ras3 ceiMaj 3aTTapIbliH KOJIOMAOPYHYH CaHBIH KOPCOTOT.

3aTThIH Maccachl KaHa ©4YeMY apachbIHAAarsl KaThIIITaH MaiJadaHbIN, WII
KY3YHIIe MaaHWIYYy OOJITOH TOMOHIOTY MaceselepAn yblrapyyra 0oJioT.

Bearuniyy ra3z KeJIeMYyHYH razaap apajaimmMachbiHbIH KOJIOMYHO KaTbIIIbI
MEHEeH OJTYOHYYYY YOHAYK ra3blH K6JIOM YJYIIY AeN alThbLIaT.

v
V=—"2—:100%

V,+V,+V,

Mucanbl, HOpMaJIayy IapTTa 2 JUTP CYYTEK, 3 JUTP KBIYKBUITEK, O JUTP
aMMHMaK aHa § JTUTP KC Ta3bIHBIH apalialliMachl OEpUIITEeH.

Yiryn spuTMenerd KbIYKBUITEKTHH KOJIoM YIYIIYH dcenten Tadyy Kepek
OosicyH. Byn y4yH razmapabiH apajiaiMachIiHBIH KaJIlbl KOJIOMYH 3CENTeHoun3.

271 +3n +61 +81=191.

v=%=0,157~100=15,7%

Tema 000H4YA MaceJiesiep )KaHA AJAPAbIH YbITaPbLIbINIbI

1-macene. T'a3abIH CyyTeKKe CAJBIIITBIPMAJYY ThITbI3ABITBI 35,5
ke Oapabap. VYmyn rasaplH alara caJblIITBIPMAJYY ThITbI3AbITBIH
aHBIKTArbLIA.

Ysirapyy. ['a3nbiH cyyTeKke calblITBIPMalyy THITBI3BITBIH OUireH abanaa
ra3JIbIH MOJIIpJBIK MaccachlH Taba0bl3:

M =2-35,5= 71 r/M01b

AOGaHBIH MOJISIPABIK Maccachl OYTYHAYTY 29 r Moaro 6apabdapabirsl cedbenTyy
ra3jplH abara CaJbIIITBIPMaIyy ThITBI3ABITBl TOMOHKY 161 O0JIOT:
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Dx = A =2,448
29
KooOy: 2,448

2-macesie. MeTaHra cajblIITBIPMAJIYY THITBI3ABITBI 2 OOJITOH Ta3bIH
rejimiire CajblIITBIPMAJYY ThITBI3ABITBIH AHBIKTATbLIA.
Yeirapyy:

1) Anray ra3blH MOJISIPJIBIK Maccachl aHBIKTAJIAT:
M=16-D M=16-2=32

2) Fa3,[[LIH MOJICKYJIAJIBIK MaCCaCblHa HCTU3JICHUIL reauire CAJIBIIITBIpMAIIYy
TBITBI3ABITBI AaHBIKTAJIAT:

Koody: 8

3-maceqe. 0,717 r ra3 (n.um.ga) 0,365 a1 kesremay 33jece, aHbIH MoJle-
KYJaJbIK MACCACHIH TANKbLIA.

Ysirapyy: Ap ka"zaail 1 MoJsib ra3iblH HopMajyy apTrarsl keaemy 22,4 .
Byn razapiH  Monsipabik kenemy aeiiner. Omoro kapara:

0,717 r 0,365
X—— 22,41 x= 44 r/Monb

Koody: 44 r/monn

4-macede. 15 1 aMMHAKTBIH HOPMAJIYY WIAPTTArbl MACCACHIH
aHBIKTArbLIA. YIIYJ KOJ6M/6 KaH4Ya MoJIb ras oap?

Ypirapyy: AMMHAKTBIH MOJISIPABIK Maccachkl 17 re 6apabap.
1 monb - 17 r/Mmonbp = 17 r aMMuak HOpMaJIyy LIapTTa

1 momb - 22,4 Monb/1 = 22,471 KOIOMAY JIJCHUT.

[Iponopuust Ty3e0y3:

17 r NH; 22,41 NH; (H.111.) KoMy I9JICHT.

x 1 NH; 151 NH; (H.111.) KeneMay 33JIeHT.

7Koody: 0,67 monb.

37



S5-macesie. JTWIeHAUH CYyTeK MeHeH adara caJblIITBIPMAIYY
THITBI3ABITBIH 3CENTEerue.

Ypirapyy: OTUJICHIUH MOJIEKYJIAJIbIK MAaCCAChIH 3CENTEHOU3.

M (C,H,)=12-2+1- 4=28

M(C,H M (CoH
D(Hy) - (C, 4): 28 _ 14 D(aba)- M((aé:)): 52

M) > =0,965

KooOy: Jlemek, cCyyTekke CajblIITBIpMalyy THITBI3ABITEL 14, abara
CaJbIIThIpMayy THITbI3AbIIBL 0,965.

Tema 0or0H4Ya MaceJesep:

. 4,48 1 (H.11.) @30TTYH MacCaChIH ICENTETHIIE.
. 5,6 1 (H.111.) aprOHAYH MaccachlH YCENTETrue.
. 2,8 1 (1.m.) kemyprek (II) okcnan kaH4a rpamm Kenet?
. 20 r aproH KypaMmbIHJIarbl MOJIEKYJIaJIap/IblH CAaHBIH TaIlKbLIa
.4 r MeTaH KypaMbIHJarbl MOJEKYJaJapAblH CaHbIH TalKbLia.
. 89,6 11 (H.111.) KBIYKBUITEKTUH MOJIEKYJIAJIbIK CAHBIH TaIlKbLIA.
. 16,8 1 (H.111.) @30TTYH MOJIEKYJIaJbIK CAaHBIH TAIKbILJIA.
. Meranra cajslIThIpMallyy THITBI3IbBITEl 2 re Oapabap OONroH rasabiH
TeJIMIre CcasbIIThIPMAIyy ThIIbI3/ABITBIH AHBIKTATbLIA.

9. AproHro caisluThipMallyy THITBIBABITE 0,5 ke Oapabap O0NTOH ra3ablH
CYYTEKKE CaJIBIIITBIPMaIyy ThITBI3ABITBIH aHBIKTArbLIA.

10. I'enniire caiblITBIPMalyy THITBI3ABITHL 4,5 ke Oapabap GONroH rasibiH
CYYTEKKE CaJIBILITBIPMAIyy ThITBI3ABITBIH aHBIKTArbLIA.

11. Heonro canslmThlpMaiyy THITBI3ABITE 1,6 OOJNTOH Ta3fblH reauire
CaJIBIIITHIPMAIYY THITBI3JIBITBIH aHBIKTATbLIA.

12. Kypambinga 4,214-10% kprukpuitek atomy 60sron Na,SO, THH MaccachiH
TaIlKblIa.

13.Kypambiaga 24,08 -10* xmop aromy OGoaron AICl; myH maccachiH
TaIKbLIA.

COJON WD B~ W —
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7-§. DKBUBAJIEHT

JKBHUBAJEHT — TCH MAaHWITYY ACTEeHAN OMIIupeT. XUMUSUIBIK peakusaapaa
3arTap e3 apa Oup-Oupiepu MEHEH SKBUBAJIEHT OOpAyKTapblHA IIAaWKell TYpAe
TaacHp STHILET.

Onementrepau skBuBaieHTHK (E) oopayryH talyy Y4yH 3J€MEHT aToM
oopAyryH (A) aHbIH BaJeHTTYYJyryHe (V) OeisiyHeT.

A E — sxBuBaieHr;
E=— A — arom maccacsl (T);
\ V — BaJICHTTYYJIYK.

OMu  ymyn ¢opMmynna apKbulyy KBIUKBUITEK 3aTbIHBIH KypaMBIHIATBI
KBIYKBUITEK aTOMYHYH 3KBUBAJICHTUH Ta0a0bI3:
KbIUKBUITEK DIEMEHTHHUH aTOMAYK Maccachl 16 ra Oapabap. Kerukpuitek
MOJIEKYJIaChIH/a KBIYKBUITEKTHH BaJICHTTYYJIYTY 2 re 6apadap (O=0).
A 16
EO)= 5 =8
CyyTek 3aThIHJarbl CYyTEeKTHH SKBUBAJCHTHH Ta0a0bI3:

CyyTeKTHH aTOM Maccachl /1a BaJIGHTTYYIYTy Aa 1 re 6apabap. Jlemek, aHbIH
9KBHMBAJICHTTYY Maccachkl fa 1 re 6apabap sKkeH.

By= -
v 7 7!

bup snemenTTH — 1 0OpIyK OOIYK CYyyTeK ke 8 00pAyK 06JyK KBIYKBUITEK
MEHEH KaJJBIKChI3 TaaCHUp 3TYYYY MacCachlHA YIIYIN JIEMEHTTHH IKBHBAJIEHT-
TYY OOPAYTY JACHMIIET.

Kem snemenTTep TYpAYY KaThlTapaa Oup-oupiepu MeHeH Oupurun oup Hede
OoupukMenepan naina keuteimar. Mucansl, SO, xaHa SOs ; Byn oupuxkmenepae
KYKYPTTYH BaJEHTTYYJIYK MaaHUJIEPH TYPIYY4e OOJOT.

Kyxypt (IV) okcuam sxana kykypt (V1) OKCUIUHWH KypaMBIHIArbl KYKYPT
aTOMYHYH 3KBHMBAJEHTHUH dcenTen kopcok: SO, e S BaneHTTYYIyry 4; aTOMIyK
Mmaccacsl 32.

__A 32
ES)="—= —=
(S) v 28
SOs;Te S BaneHTTYYNYTY 6; aTOMIyK Maccachl 32.
A 32
E®S)= = —=5,33
§)=4-= =5,

JleMek: KYKYPT aToMy 3KH TYpAYY OMpPUKMECH KypaMbIH/Ia 3K TYPIYY 8
*aHa 5,33 G0JITOH SKBUBAJICHTTHK OOPIYKTY KOPCOTOT HKEH.

Kenoekeii skaHa TaTaaJj 3aTTapAblH JKBUBAJEHTHH Ta0yyHYy KOpyn
YpIradbI3:

1. ZKeHekei 3aTTapaAbIH 3)KBUBAJEHTH aHbIH aTOMIYK MacCachblH
BAJICHTTYYJIYT'YHO KaThIIIbl HETU3UH]IE TaObIIaT. Mucab:
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XJ10p 3aThl KypaMbIHAATbI XJIOPAYH IKBUBAJIEHTHH Ta0a0bI3:

XnopayH atom mMaccachl 35,5 ke 6apabap. XJiop MOJIEKyIachliHAa XJIOPIAYH
BasieHTTYYayTYy 1 re 6apabap (CI-Cl). (Tywynoypmeo: eanoeenoep 6.a. F>; Cl,;
Brs; J>monekynanapor 1 eanenmmyynykmy Kopcomeon).

A 355
BC)= —— = ==355

A30T MOJIEKYJIACBIHAATHI a30TTYH IKBHBAJEHTUH Ta0a0bI3:
A30TTyH atoMayK maccacekl 14 ke 0apabap. A30T MOJIEKyJachlHIa a30TTYH
BAJICHTTYYYTY 3 ko Oapabap (N=N).
A 14

2. Monayn (KaTWoOH >X€ aHMOHJYH) DKBHUBAJEHTH aHBIH MaccachlH (M)
3apsanbIHa (z) OeTYHreHae YblKKaH OeayHayre 6apabap 0osoT. Mucans:

Na,CO;<—>2Na" + CO5*
E (Na") = M 2 =23
(Na')=— =
2- M 60
E (CO; )= = =
(CO37) . 5 30

3. OKCHAAMH IKBUBAJEHTHH aHBIKTOO YUYH OKCHJI MOJIIPABIK MacCachlH,
OKCH/JI Taii/ia KbUTYy4y SJIEMEHTTH WHJIEKC (n) )kaHa aHbIH BaJICHTTYYIYTY (V)
KoO0eNTYHAYCYHO 0OIYY KEpekK:

M E oxenn — OKCHJT PKBUBAIIGHTTYY MacCachl;
B, = M gxenn — OKCHJT MOJIIPABIK Maccacsl (T);
n-v n —2JIEMEHT HHIIEKCH;

V —3J€MEHT BAJIEHTTYYJIYTY;

Cypoo: Al;, O; THH IKBHBAJIEHTTHK MAaCCACHIH AHBIKTArbLIA.
Anraq Al, O; TMH MOAPABIK MaccachlH TababpI3 (27 2+16 3 =102)
AmomuHuianH BaneHTTyyayry Il ke, unaexcu 6osco 2 re 6apadap.

M(AbO;) 102

E(A1203) = neV - 2.3 =17
Cypoo: CaO THH 3KBHMBAJIEHTTHK MAaCCACBIH AHBIKTAIbLIA.
M (Ca0) 56
(C20) n.v 1.2 28

K€ OKCUJI KypaMbIHJarbl JIEMEHTTEPAUH SKBUBAJICHTTEPHUH ©3YHUO Taall ajblll,
HaTBIMKAJIapAbl KOILIYyy apKbUlyy Ja YLIyJl OKCHUJ JKBUBAJICHTHUH aHBIKTOO
MYMKYH.
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E(Ca®")=40:2=20 E(©O*)=16:2=8
E(Ca®")+E(0%)=20+8=28

4. Kucla0TaHBIH JIKBHUBAJIEHTHH aHBIKTOO YUYYH KHCJIOTa MOJSPABIK
MaccachlH aHbIH KypaMbIHJarbl MEeTalsl aTOMyHa OpAYyH Oepe TypraH CcyyTek
caHbIHa 0eJyy Kepek.

M E «1a — KHCIIOTA DKBUBAJICHT MACCacCHhl;
= _— &1 | M (1 — KHCJIOTA MOJSPABIK Maccachl (T);
K-Ta
n (H) n (H) — merannra opays 6epe anay

CYyTEKTEp CaHBbl.

Cypoo: H,SO, THH 3KBHBAJIEHTTHK MacCAChIH AHBIKTAIbLIA.
Anrad H,SO4 TuH Momsipasik MaccachlH Tabadb13 (2+32+16 4 =98), H,SO,
Kypambigaa 2 H atomy 6ap.

M (H,S0,) 98

. 2 8 g
E(H,S04) ) .
Ke
~_ A 1 . M (SO
BH)= ——=——=1 E(SO42)=—(2 4 )=—926 — 48

EH") + ES0,5) =1+48 =49

5. Herm3amH 3KBMBAJIEHTHH aHBIKTOO YYYH HErHM3 MOJSPABIK MaccachblH
ruapokcui (OH) ton canbiHa 0eyy Kepek.

v E \erns — HETU3 DKBUBAJEHTTHUK MacCachl;
Herius M jerns — HETHU3 MOJISIPABIK Maccachl (T)
n (OH) | n (OH) - ruapokcun (OH) TonTop caHsIl

HEru3s

Cypoo: Ca(OH); HUH 3KBHBAJEHTTHK MAaCCACHIH AHBIKTArbLIA.
Anrau Ca(OH), HuH Monspibik MaccachiH Tabaob13 (40+17-2 =74). Ca(OH),
kypambinga 2 OH toOy Gap.

M (CaOH)y) 74

— =37

E(Ca(OH)) = — om) >

o B (Ca’")+E(OH)=20+17=37
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6. Ty31yH 3KBHBaJE€HTHH aHBIKTOO YYYH Ty3 MOJISP/BIK MacCaChlH METaJLI
UHACKCH (n) )kaHa BaIEHTTYYAYTY (V) keOeiTyHayCYHO O6Iyy Kepek.

E 1y; — Ty3 9KBUBaJEHTTHK Maccachl;
M .y, M 1ys— Ty3 MOJApABIK Maccacsl (T);

RESEE R Y n — MeTasul (KaTUOH) UH/IEKCH;

V — MeTann (KaTHOH) BaJICHTTYYJIYTY.

Cypoo: Al,(SO,0); THH IKBUBAJIEHTTHK MAaCCACHIH AHBIKTArbLJIA.
Anrau Al(SO40); TUH MONSIpIIBIK MaccacklH TabaodsI3 (27 2 +96 -3 = 342).
Al(SO40); Te amromunmii 111 BameHTTYY kaHa uHACKcH 2re 6apabdap-

M(AL(SO4)3) 342
E(AL(SO4)3) = .Y T 57
Ke

E(AL(SOy)3) = E(AI®") + E(SO,%) =9 +48 =57

Bapapik 3artap Oupu-Oupiepy MEHEH SKBUBAJCHTTHK OYOMIO pPEaKIUsira
kupet. byn Oosico peakiusira KUpyydy kKaHa peakuusgaH KUWWH maiiga 6omyydy
3aTTap/blH ©JYOMYH aJJIblH aja aHBIKTOOTO MYMKYHIYK Oeper. Mucaisl,
KucJoTaHbl HedTpanmooro 0,2 r/5kB makap (ménods) capmuTairan 00Jico,
kucnoranan na 0,2 1/3KB peakuusra Kupres 00JoT.

JKBHUBAJEHTTHK 3aKOHY Jem, 3aTTap ajaplblH AYKBUBAJICHTTYYJIYT'YHO
mraiikenm Typae 3 apa TaacHp ITHUINM aWThUIAT. ATam aWTKaHAa peakiusra
KUPTeH 3aTTap MacCaJlapbIHBIH KaTBIMIbI, ajdapIblH SKBUBAJICHTTYY CaliMaKTap
KaTblbIHA Oapabap 60J0T.

m, E, m;, M, — 3aTTapAbIH Maccajapsbl;

Tz_Tz E,, E; — 3artapablH 5KBUBaJICHTH;

OKBHBAJEHTTHK KOJ6M . bup 3arThl SKBUBaJICHTTUK OOpAyryHa Oapabap
MacCaHbl 33JIETeH KOJIOMY OIIOJ 3aTThIH IKBUBAJEHTTHK KOJOMY JICHUIIET.

3arTapAblH SKBUBAJICHTTHK OOPAYKTapbl TAOBUITaHbl CHIAKTYY —alapiblH
HKBHBAJICHTTUK KOJIOMIOPYH J1a Tarca 0oJoT.

Mucansl, CyyTEeKTHH 2 T Maccachl HOpMaJIyy mapTTa 22,4 1 KeJIeMIy 33J1eHT.
CyyTekTUH SKBUBAJICHTTHK Maccackl 1 r ra Oapabap 060ico, al HOpPMaJIIyy
maprra 11,2 1 xenemay 3371€HT.

22,4J1X_12Fr H, o % 2
Ta6piran 11,2 1 4YOHAYK CYYTeKTHH 3KBHBAJECHTTHK KOJ1OMY 00JIOT.
Jan ymyHnail abanga KbIUKBUITEKTHH 3KBHMBAJEHTTUK KOJIOMYH AaHBIKTOO
MYMKYH.
32 r O, HopManayy maptra 22,4 1 KeJaeMay 33J€UT, aHbIH 9KBUBAJCHTTUK
Maccachl 8 T KbIYKBUITEK HOpMAJIAYy MIApTTa KaHAal KeJeMay 33J1euInH Taba0bI3.
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22,41—321 Oy 8.224

X— 81 X= 32 5,6 1

JleMek, KbIYKBUITEKTUH 9KBUBAJICHTTUK KoIoMy 5,6 11 re 6apabap sKeH.

Tema OoroHYa MaceJiesiep JKaHa AJapAbIH YbIrapbLJIbIIIbI:

1. 20 r NaOH 24,5 r KHCJIOTa MEHEH KAJABIKChI3 PeAKIUATra KUPUIIH
Oearmiayy 00/1c0o, 0€JIrMCH3 KHCJIOTAHBIH 3KBUBAJIEHTTHK OOPAYT'YH
aHBIKTArbLJIA.

Anrad NaOH TbIH 3KBHBaJICHTTHK MacCachblH aHBIKTAIl aJla0bI3:

Vi E etz — HETHU3 SKBUBAJICHTTUK MAacCachl;
feris M yerns — HETHU3 MOJISIPABIK Maccachl (T)

E Y e —
n (OH) | n (OH) tom caHsl.

Orep 20 r NaOH 24,5 r Genrucu3 KHCI0Ta MEHEH KaJJbIKCHI3 pEaKIUsAra
kupuiice 40 r NaOH kaHuya rpaMm KHCIIOTa MEHEH peakIuara KUpUIIUH Taba0bI3.

m(NaOH) _ E(NaOH) 20 _ 40 _245.40  _
M k-ra B E K -Ta : 24,5 X x= 20 49 '

Koooy: 49

2. 4,32 r MeTaJL1 XJIOP MEHEH TAacHp 3THI ymIyJ MeTauabiH 21,36 r
XJopuau naijaa 6o10tT. MetanagapiblH SKBUBAJEHTHH aHbIKTarbLia.
Maceneann YbITapbIIbIIIbI: 6y.]'[ MaceJeHH DKBUBAJICHTTHUK MBIH3aMBl
dbopmynaceiHaH Maigananran abanma aTkapaObl3:

my E1 m;, m; — 3aTTapAablH MaccCajlapbl;

Tz_Tz E,, E; — 3artapabiH 5KBUBaJCHTH;

Anrad MeTayul XJIOpHJ MaccachlHaH METAaJULIBIH MacCachblH aXKbIPATHIII,
peakmusra KHpreH XJ0p MacCachlH Taall aiadbi3:
21,36 - 4,32= 17,04 r x70p capnrairas.
Merann jxaHa XJIOpPAYH Maccajiapbl Oenruinyy Oomay, SMH KOropynarsl
dbopmynanan nan1aaHbIl METAJUIBIH YKBUBAJICHTTUK OOPIYyTyH Ta0a0bI3:

mpe _ Ewme 432 X 432355 _
mc  Eq — 17,04 355 17,04
7Koooy; 9

3. 15 r meTas1 kKapOOHAT a:KbIparaHaa aHbIH 8,4 r okcuau naiaa 60Jay.
MeTaanablH 9KBUBAJIEHTHH AHBIKTarbLia.

MaceneHuH ublrapbplIblbl: AiereHae 00JKOIAYyy peakus TeHAEeMECUH
’Ka3bll analbl3:
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I5r 8,4r
MeCO3;—>MeO + CO,

MaceseHnH YKBUBaJI€HTTUK MBIM3aMEl (bopMynacmHa HCTU3MHCH TCHACMC
HECTU3UHAC aTKapa61>13.
m  E m(MeCO;)  m(MeO)

ny E,

E (MeCO3) E (MeO)

Tegnemenern m (MeCOs) = 15r m (MEO) = 8,4r maaHWJIepu MaceleHUH
HIapTHIH/A KEITUPUITEH.

E(MeCOs) kypambiHaa Me HUH 2KBUBaJIGHTTUK MAcCaChIH X JeMN Oenruiern
ancak, COs’- HOHYHYH SKBUBAJICHTTUK Maccachkl 30 ra 6apadap 6osot. OmoHao
tegaemere E (MeCOs) opayna x+30 MaaHucus Ko€oys3.

E (MeO) Te ma Me 3KBUBaJICHTTHK MaccachiH x Jen anaoni3, O (KbIUKBUITEK)
9KBUBAJICHTTHK Maccackl 8 re 6apabap 6onym, Tenaemere E (MeO) opayna x+8
MaaHHCHH KOOI TEHIEMEHH TOMOHKY/I60U TYIOHTA0bI3:

m(MeCO3;)  m(MeO) 15 8,4
E(MeCO;)  E(MeO) x +30 x+38
TeHI[eMeHI/I TY3YII aJIABIK, SMU aHbl HIITEII, X THH MdaaHUCHUH Ta0a0bI3:
15 8,4
x+ 30 x+8

15x + 120 = 8,4x + 252

6,6x=132
x=20
X aral aiTKaHJa METaJUIbIH SKBUBAJCHTTHK Maccachkl 20 ra 6apabap sKkeH.

Koooy: 20

4,54 r 0eJrucu3 MeTaJJIAbl OKCU/100 YUYH 48 I KbIYKBLITEK CAPNTAJITaH
00J1co OeJrucu3 MeTaJLUIAbI TANKbLIA.

Orep 54 r 6enrucu3 48 T KBIYKBIJITEK MEHEH KaJJIBIKCHI3 PeaKIusara KupuIice,
8 I' KbIYKBIJITCK MCHCH KaH4Ya FpaMM MCTaJlll Taacup OTUIIIWH Taall ana6513.

mye  Eye M _ X __ 548  _gr/oks

mo  Eo 48 g X 48

MCT&J’IJ’II{HH SKBHBAJIECHTTHK Maccachl 9 I'paMMIbITbL 66HFI/IJ'IYY 60J'I,Z[y, OMH
aHBIH KaMCBI MCTAJIJIABITBIH Taall anaObI3:

EZT : A=E-V

44




9 ‘1= 9 r (I BamenTTYYy atoMayk Maccacbl 9 ra Oapabap OOJroH MeTasl
KETEPIIUK IMEC)

9 2= 18 r (Il BanenTTyYy aromayk Maccacel 18 re 6apabap OoiroH merasni
KETEPIUK dMEC)

9 3= 27 r (IIl BanentTyYy aToMayk maccacsl 27 re 6apabap G0JTOH MeTasl
oyn Al).

Cypoo xaHa TanmbipMaJjiap

1. TemeHOTY OMPUKMENEPINH SKBUBAJICHTHH aHBIKTATbLIIA:

Brz, Iz, SiOz; C1207; HNO2; st; HzSO3; MgSO4, KC]O3, PbOz; Ca;(PO4)2.

2. TemeHzery a3oT OKCHUIAEPUHUH KypaMbIHAArbl a30TTyH SKBUBAJICHTHH
anpiktareia: NO, N»Os;, NO..

3. Cytonrtynras cynbdart kucinoraaa 1,68 r meramnn spumn, 4,56 r cynbdar Ty3y
maiiga 0010T. MeTaluIablH DKBUBAJICHTUH aHBIKTATbLIA.

4. 9,25 r Ca(OH), 8,167 r 6enrucus KUCI0Ta MEHEH KAJJIBIKCHI3 PeaKIusra
Kupuiy 6enrunyy 6osico, OEIrUCU3 KUCTOTaHBIH SKBUBAJICHTUH aHBIKTArbLIA.

5. 10,4 v AI(OH); 25,2 r Genrucu3 KMCI0Ta MEHEH KaJIJIBIKCHI3 peakiusra
KUpHUIIH Oenruiyy 0605c0, OeITUCU3 KUCIOTaHbl aHBIKTArbljIa.

6.29,41 H,SO,4 20,6 r Genarucus HeTu3 MEHEH KaJIIbIKChI3 peaKUara KUpUIIN
Oenrunyy 0osico, GeIrUcU3 HETU3ANH YKBUBAJICHTUH aHBIKTArbLjia.

7. Benarucus meTayuiabiH 5,64 T HUTPATTYy Ty3y CyinbdaT KHCIOTa MEHEH
TaacupJIelun yurys Metauiasia 4,8 T cynbdar Ty3y maiiga 6ongy. Metamnasia
SKBUBAJICHTHH aHBIKTArbLIa.

8. 0,24 T MeTas1 )KaOBIK UAMINTE KYHUTY3YIATOHAO YIIYJI METAJIIbIH OKCUIN
naiiga 6oy, Hopmanayy maprka KeITUPUITEH ra3abiH KeneMy 112 M a3aiiisI.
MerannablH 5KBUBAJICHTUH TalKbLla.

8-§. MennesieeB — Kinaneiipon Tenaemecu

XUMUSIIBIK peaklysuiapia ras3 3arTap KemnTereH adanjgapla peakiusra
KUPHIIYYYY ke maiga 0omyydy mpoayKTy KarapblHAa karteimaT. Kem macene
YKaHa MUCAIIIApIbl aTKapyyaa HOpMaJAyy apTTaH mainananades. Hopmanmyy
HIapT JAETEHe TOMOHAOrY mapT TYIIYHYJIOT:

» Temmneparypa 0°C (Llenbcuit mikanacel 6otonua). XKe 273 °K (KenbBun
IIKaJIachl OOOHYA).

» bacemm 101,325 kPa (101325 kPa) e 6om6oco 1 atmocdepa GackMbl ke
760 MM chIMan MambI4achl.

I'a3 3arrap kaTellyydy jkapasH ap JaiibiM 3jJ¢ HOpMaJayy Imaprra 0oJo
OepOeiit. Peakmus xKypyydy ap TYpAayY MapTTap YUYYH THELIETYY dCENTOOIopay
aTKapyyHy Jna Ouwnun anyy Kepek. bym yuyH wmaeannyy abammarel rasmap
TeHaemecu xe Mennenees-Knaneipon (ansr Knaneiipon-MeneneeB TeHaeMecH
JIeT J1a alTHIIIAT) TCHICMECHHCH IMai1aJaHbLIaT.
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PV = nRT

P — Gaceim (xPa)

V — kenem (J1)

n — 3aTThIH ©J1Y6MY (MOJIb)

R — razgapasin yHuBepcan Typykryyinyry = 8,31

T — Temneparypa (K)

byn dopmynana temneparypa KenbBuH mKamachl 00IOHYA 3CENTENET. Jrep

macenene Llenbcuii mkanacsl GoroHua Oepmiice, KenbBHH ImIKamacblHa ©TYI
aJeIHAT. By yuyH TemMenery GopMyliaiaH maiaaiaHbliaT:

T — KenbBuH nkanacel 00r0HYA TEMIIEpaTypa;

T=t+273 t — llenpcnii mkanacel 00r0OHYA TeMIepaTypa.

Mennenees-Knaneitpon TEeHJIEMECHUHICTH 0aceIM kuiollackanpaa
TYIOHTYJICA, YHUBepcal ra3 typykryycy (R) 8,31 re 6apabap nen amadpi3. Drep
OaceiM atMocdepa OackIMBIHIA TYIOHTYJICA, YHUBEpcal ra3 Typykryycy (R) ma
e3repeT. bamkaua alitkanga 0,082re (8,314 : 101,325 =0,082) 6apabap Oonyn
Kaar.

Macenenu nmreeie hopMmynagarsl yHuBepcani ra3 Typykryycy (R) maanucu
0,082 mem ampIHar.

Orep OacblM MM chIMal Mambluaja OepuireH 0Oosico, aHbl arMmocdepa
OaceiMbiHa (760 MM chIMam MaMbICHI =1aTM) ©TKO3YIl allbIHAT )XKaHa MaCElICHH
UIITOO YIIaHTHLIAT.

3aTThIH CaHbIH () AaHBIKTOO YUYH 3aT MaccaHbl (M), aHBI MOJISIPABIK MaccachliHa
(M) 6enymy0y3 kepexk.

m
n=—m
M

XKoropyna 6epunren Menaenees-Kianeiipon TeHIEMECHH IC 3aTThIH CAHBIH,
MacCaHbl MOJISIPJIBIK Maccara 0esyy apKbpUTyy TyHOHTcak 0050T. AHna hopmyna
TOMOHAOTY KOPYHYIIK® 33 OOJIOT:

pv="2RT
M

VYiryn ¢popMynnansl bIHrainyy 0oayIly y4yH TOMOHKYI6H TyIOHTCaK OO0JIOT:

PVM = mRT

Tema 0ol0H4YA MaceJesep sKaHa aJapabl YbITAPYY YCYJAAapbl

1-maceqe: 166,2 kPa 6acbiM sxaHa Temneparypa -73°C ra 6apadap 601ron
maprra 12,8 r KHCJI0POAAYH KOJ6MYH (J1) aHBIKTArbLJIA.

MacejieHuH 4bIrapblLIbllIbl:  MeHneneeB-Knaneiipon TeHIEMECHHEH
keneMay (V) Tabyy GopMynaceIiH KEITHPHUI YbITapaObI3:
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nRT

AJTrad KUCIOPOJAYH 3aT ©JTY6MYH Taba0bI3:
_ m 12,8

n— — =

M 32

=0,4 moib

OMH MaceJICHHH INapThlHIa OCpHMITeH MaaHWIepuH (opmynara Kol
KOJIOMIY aHBIKTaNOBI3:
T =273+ (-73°C) = 200° K
nRT  0,4.8,31-200
P 1662

41

V:

Kooly: 41

2-macesie: Kanpaii 6aceimaa kPa temneparypa 47 °C ra 6apadap 60Jiron
mwaprtra 14 r uc rassl 10 g xkesiemay 33J1eir?

MacejieHuH 4bIrapbuLIbllibl:  MeHneneeB-Knaneiipon TEHIEMECHUHEH
6aceiMabl (P) Tabyy hopMynaceiH KeITHPHUI YbITapaObI3:

nRT

PV = nRT >P= v
Anrad vc ra3plHBIH 3aT ©146MYH Ta0a0bI3:
m 14

n= M 28 T 0,5 MOJIb

OMu Macele mapThiHaa OepuireH MaaHuiaepan Gopmysara KoM 0achIMIbI
AHBIKTAKHOBI3:

T =273 +47°C=320°K

nRT  0,5-8,31.320
Vv 10

P:

=132,96 kPa

Koo0y: 132,96 kPa

3-macesie: Kanpaii temmeparypana (°C) ©OacbiMm 2 atm ra Gapadap
0oaronao, 1 moab kemyprek (IV) oxkeuau 1263 a1 kesemay 337eir?

MaceseHuH 4blrapbLibimbl:  Menpaenees-Knaneiipon TeHaeMeCUHEH
temneparypassl (T) Tabyy ¢popmMynacsiH KEeATHPHIT YbITapaObI3:

PV

[PV T | > T

MaceneHuH mapThiHAa OepUIIreH MaaHUHU popMyJiara KOroI TeMIepaTypaHsbl
aHBIKTaNOBbI3:
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P=2atm.101,325 kPa= 202,65 kPa

T- PV 202,65-12,3 300° K
nR 1-831
Macenenun mapteiHAa TeMmneparypa Llenbcuii mkanacelHAA CypairaHbl
yuyH 300°K nan 273 Ty ansin Llenscnii mkanacsliHAarsl TEeMIIEpaTypaHbl Ta0a0bI3:

t=300°K - 273 =27 °C
Koooy: 27
4-macesie: Moassipabik Maccachl 32 r/Moyb 001roH 12 r rasabiH 33/1ereH
Kkejiomy 1 J1 6oJico :kaHa 2- 10° Pa 6achiM acTbhIHIa 60J1C0, TEMIIEPATYPACHIH
JcernTeruie.
MacejieHUH 4YbITapbLIbIbl: MaceneHnH mapTel OOlOHYa OepuiTreH
YOHTyKTap jKa3bljar.

P=2.10°Pa=2.10° kPa

V=1n

m=12r1 PV = nRT

M = 32 r/MO0IIb 2

R = 8,31 xoynb/ K- monb n= - — L = 0,375 MoJIIb

M 32 r/Moi

XKoropynarst TennemeneH T Hbl TaOyy TEHIEMECHUH KEITHUPHIT YbITapHII
JCENTEIET.

2-10° -1
- PV _ =642 K
nR 0,375 8,31

642 -273=369°C

Koody: 369°C
S5-maceue: 207,75 kPa 6acsimaa, remneparypa 27°C ra 6apadap 00Jroso,
42,5 r 0earucus ra3 30 g kesemay 33jece, 0eJrucu3 ra3abl TaNKbLIA.
MaceneHuH ubirapsliblbl: Anrad Mennaenees-Knanelipon teHaeMecu
apKBUTYy OENTHCHU3 Ta3[bIH 3aT CAHBIH Taal analbI3:

T=273+27°C =300°K

PV 207,75+ 30
n= = =2,5 MOJIb
RT 8,31 300
benrucus ra3npiH 3aT CaHBI )KaHA aHBIH Maccachl OCTHIIYY, OIIOJ HETH3JIE
AHBIH MOJISIPJIBIK MacCAChIH aHBIKTAUOBI3:
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m 425 B
M = 25 = 17 r/moiB

JleMek, OeNrrucu3 ra3aslH MOJISIPABIK Maccacsl 17 r/Moinb okeH, Oy NH?.

Koooy: NH*

6-macese: 150 kPa 6acbim, 27°C ra 0apabap Ooaronno, 4,155 a1 asor
KYPaMbIHAArbl MOJIEKYJIAJAP CAHBIH TANKbLJIA.

MacesieHuH 4blrapbliblbl: MenaeneeB-Knaneiipon TeHIEMECUHEH 3aT
eJ4YeMYH (caHbIH) (n) Tabyy GopMynachlH KEITUPUII YbIrapadbl3:

PV
[PV R e g

DOMHU MaceJIeHHH MapThIHAA OepUIIreH MaaHuIepan popMyrara KOIl 3aTThIH
CaHbIH Ta0a0BI3:

T=273+27°C=300°K

PV 1504155
"TRT T 831300 & MO

ABOTTYH 3aT ea4eMy OenTwmiyy OO0y, SMH aHBIH MOJIEKYJIAJIApbIHBIH CAaHBIH
TabaokI3:

N= I’I-NA

N=0,25+6,02+10> = 1,505+10%

Koooy: 1,50510%

7-maceine: 124,65 kPa 6aceiM, Temneparypa 77 °C ra 6apa6ap 00Jrouo,
7 1 MeTaH KypaMBbIHAArbl aTOMO0P CaHbIH TANKbLIA.

MaceneHuH ubIrapsuibimbl:  Anrad Menaenees-KinanelipoH TeHaeMecu
apKbUIYy MaceJeHUH IIapThiHAa OepHiireH MaaHWJIEpAeH NaiJajaHbll 3aTThIH
CaHBIH Taan ajnadbl3:

T=273+77°C=350°K

PV 12465-7
"TRT T T 831-350 MO

MeTaHbIH 3aT CaHbl OeITUITYY 00JITy, 9MU aHBIH ATOMIOP CAaHBIH AaHBIKTAHOBI3:
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A.s - OMp MeTaH MOJIEKYJaChIHIArbl aTOMJIOP
N=n<Na*As | canpr 6.a. CH, KypamsInga 5 aTom Gap.

N= 0,3:6,02:10%3+5=19,03 «10%3
Koooy: 9,03 -10%

O3 AJI/IIHYA NIIITOO YYYH MACEJIEJIEP

1. 300 kPa 6acrimaa, Temneparypa 27° Cra 6apabap 6osron maptra 33,24 n
CYYTEeKTUH KypaMbIHAArsl MOJEKyIalapAblH CAHBIH TAMKbLIA.

2.232,5 kPa 6aceimMpaa, Temreparypa 37° Cra 6apabap 6onron maprra 8,31 1
KYKypT (IV) okcuau xypaMbIHIaTBl MOJICKYJIaJapIblH CAHBIH TAIKbLIA,

3. 110 kPa 6aceimma, Temneparypa 57° Cra 6apabap 6onron maptra 24,93 n
ATaH]IbIH KypaMbIHAATbl aTOMIOPAYH CaHBIH TAMKbLIA.

4. 161,5 kPa 6aceimaa, Temmeparypa 50° Cra 6apabap 6onron maptra 49,86
1 NH; KypaMbIHIarsl aTOMIOPIyH CaHBIH TalKbLIA.

5. 202,65 kPa 6aceimpaa, temmneparypa 0° Cra 6apabap O6osron maprra 2 T
CYyTeK KaHua KeJeMmay (J1) 337eiT?

6. 103,4 kPa 6aceimaa, Temneparypa -23° Cra 6apabap Oonron maptra 10 T
aproH KaH4da Kejaemay (J1) 33JeuT?

7. Kannaii 6aceimaa (kPa) remmeparypa 30° C ra 6apabap 60iros0 4 T HEOH
5 1 kenemay 3371eUT?

8. Kanpaii 6aceimaa (kPa) remmneparypa 25° C ra 6apabap Gonronmo 15
azot (II) okcumu 10 1 kememay 337IeUT?

9. Kannait remneparypana (C°) 6aceim 1,5 atm ra 6apadap 60arosao 3 Moib
KYKYpT (IV) oxcunu 33,6 1 kenemay 335eut?

10. Kannaii remneparypana (K°) 6aceim 2,5 atm ra 6apabap 6o1rosnao 3 Moib
azot (IV) okcunu 28 1 kemeMay 337aeuT?

11. 166,2 kPa 6aceim, 27° C ga 4 r 6enrucus ra3 3,75 n kenemay 3a3iece,
Oesrucu3 Ta3ablH MOJSPABIK MACCACHIH TAMKBLIA.

12. Hopmannyy armocdepa 6aceimbl, 77 °C na 40 r 6enrucus ra3 57,4 n
KOJIOMIY 33Jece, OeNTHCH3 Ta3abIH MOJIIPABIK MacCaChlH TaNKbLIA.

13. baceim 1 atM GolTOHIO 5 7T METaH KaHIai TeMneparypana 2,846 r maccara
95 OONyIIyH aHBIKTATbLIA.
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3-BOJIYM. KYUTYY KAHA KYUCY3 JIEKTPOJIUTTEP.
TN CCOLUALUASIIIAHYY. THAPOJIN3

9-§. Kyuryy kaHa KyucCy3 JIeKTPOJIHUTTEP KOHYH/I6 TYIIYHYK

1887-xkb1161 C. AppeHHYC IEKTPOIUTTUK TUCCOMHANMIAHYY TEOPHUSCHIH
CYHYIWITaJbl. Byn TeOpUsHBIH 3aMaHOan TYMYHAYPYIYLITY TOMOHKYAOM:

1. DAeKTpOJUT 3aTTApPbIHBIH Cyylda PUTEHJE kK€ CYIONTYJIraHJla HOHJIOPIo
OenmyHyury nuccornuanus aeiiwnet. Monaop oH kaHa Tepc 60JIOT.

NaCl—>Na' + CI

2. DNeKTp TOTyHYH TaaCHpUHIE OH HOHJOpP KaTOJKO, Tepc HOHIop 0oiico
aHOJIKO Kapail xpuibimar. Omon cebentyy oH 3apsaiainraH HOHAOP KaTHOHJIOP,
Tepc 3apsAajairaiiapbl aHUOHJIOP JACHUTIET.

NaCl—>Na" + CI'
KaTHUOH AHHNUOH

3. dQucconmanusi )apastHbl KaabIObIHA KeJYY JKapastHbl 00J10T. Jlucconuanus
HaTBIKAchIHa Talga OOJroH Kapama-Kapiibl 3apsaayy HOHIOp Oup-Oupu
MEHEH KarbUIBIIIBIN, KalTaaH MOJICKYyJIara aijiaHaT jkaHa OyJl acCOIMAIus JIeT
aTanar.

Na® + ClI" <«—> NaCl

DJEKTPOIUT KaHa AIEKTPOIIUT SMECTEp JKOHYHIIO TYIIYHYKKO 33 OonyynaH
Mypaa OuUp TaXpbliOaHBI KOpYN 4bIraObi3. bBynm yuyH cypeTTe KepceTyinreH
aCIamnThlH >KapAaMbIHAAQ  aml TY3yYHYH KOHILEHTPJEHTeH SPUTMECHUHEH TOK
6TKO3YI Kopeoys.

AJIEKTPOJIUTTEP
Karon AHOI
KaTuongop
AHHOHJIOD
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Hatpiiikaga nammouka >kapelk Oomyn okaHar. CyronaTynraH abanjga jaa
JaMIIOYKaHBIH JKapBIThl AIPIHK e3repOeit. Yiryn taxpsiitoanst NaOH, HCI,
KCl, KOH, HNO; sputmMenepie kailTajmaraHslObI3[ia JJaMIIOYKa >KapbIK O0dym
KaHaT.

NaCl NaCl sput™mecn
[Texep Ilekep apuT™mecu
H,0 HCI spurmecn

NasOH, H,SO4 CH;COOH MeHeH aTkapbliraH Taxpbliidanapaa anapabiH
KOHIICHTPJICHT€H JPHUTMEIICPUHEH TOK OTKO3YJICe JaMIodka  JKaHOaWT,
aJlap/IbIH 3pUTMEIIEPH CYIONITYJICA JIAMIIOUKA KAaHAT )KaHa KaHYaJIbIK CYIOJITYIICA
OILIOHYOJIYK JIaMIIOYKa >KapblKk Oonym »kaHat. JleMeK, MbIHJall 3pUTMeNep oTe
CYIONTYpYy/ATaH[a TaHa TOJYK AMCCOLMALMIAHAT jKaHa ©3YHOH JJIEKTP TOTYH
JKaKIIIbl ©TKO30T.

cyy Kyucys

MOIIEKYJIaChl SIEKTPOIIUT

H,0 CH,COOH

K NaCl

YHTYY KpHCTAII-
SHCKTp OJIUT ,HapBI
Kyurtyy
DJIEKTPOJIUT Kyucys
3Mgc AIEKTPOIHUT 5 pexTposuT
HCI NaCl

Orep Oupaeid KOHIEHTPAIUSIYY ap TYPAYY OPUTMEIEPAH  IJICKTP
OTKO3YYUYJYT'YH CAJBIITBHIPBII  KOPYJCe, alapAblH JAMCCOLHAIUSAIAHYY
KOHAOMY TYPAYYU6 SKCHAUTHHE UIICHHUY Maiiia KbUyy MYMKYH.
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Mucansl, NaOH, KOH, HCIl, HNO; tepayn 0,1 M nyy spurmenepuspe
MOJIEKYJIajdapIbiH keOypeek Oemyry nongopro 6emyHren 6oinco, NH,OH, H,S,
CH;COOH Tepaun 0,1 M nyy spuTMmenepu I33piauK AUCCONHAIUASIIAHOANUT Ke
©3K0306CTYTYHO )Kapaila K1 TOMKO 0e1yyre 00JIOT.

1. DnekTpoaurrep.

2. DJIEKTPOJIMT 3MecTep.

DOpuTMenepu Ke CYIONTYITaHAapbl dJEKTp TOTYH OTKe3yydy 3arTap
IJEKTPOJUTTEP JeN aranar. DIeKTPOIUTTEpre cyyaa spuil Typrad KucioTajiap,
MIETOUTOp KaHa Ty3Jap KUpeT.

DIEKTPOIUTTEP CyyJa raHa dPUTHIITEH/IE JKe JKaKIIBUIAI CYIONITYITaH/1a TaHa
3NEeKTp TOTYH oTke3eT. KpucTamn abanna anap 37€KTp TOTyH Hadap ©TKO30T ke
TaNTaKbIp 6TKO300MT.

DJIeKTPOJIUTTEP

Kyutyy Kyucys

1. Kyuryy kucnoranap: H.SO4, HCI,
HCI104, HCIOs, HBr, HMnO,, HJ,
HNO; Kucnoponnyy kucnoranapaa
(H,EOw) xucnopon canpinan (m)
CyyTek caHbl (n) aiipsutat. Hareribka

2 re G6apabap ke 4OH 00JICO, KyuTYY
3IEKTPOJIHT dcenTener. (m-n>2)

1. Kyucys kucnoramnap: H,COs, H,S,
HNO,, H,SO;, HF, HCN Harsriixa 2
JIeH KU4YuHEe 00JICO, KYUCY3 AIEKTPOIUT
acenrenet. (m-n<2)

2. [I{énourop (Me3runIuK
cucremanarel [A xanma IIA Tom
(rpynma) snementrepuHuH (Be jkana
Mg neH ThIIKaphl) THAPOKCUIIEPH )

2. Kyucys mHermsmep: NH,OH,

Mg(OH),, Fe(OH),, Fe(OH);

3. Cyyna *xakIibl 3pyy4y Ty3aap:
NaCl, KZSO4, KCIO3, CH3 COO NH4

(OpurndTHK XKaabI0aTbl HETU3UHIIE)

3. Cyynma Hawap »>purdd Ty3aap
(OpurnuTHK Kaab10anbl HETU3UHIIE)

Bapabik opraHuKaibik KucioTaiap, Cyy

DpuTMenepu ke CYINTYITaHIapbl AJIEKTp TOTYH ©TKe30eil TypraH 3aTrTap
3JIEKTPOIIUT dMECTEP (HOIEKTPOITUTTEP) MECUHIIET.

DJIEKTPOIUT dMECTEPTe YIONICY3 KOBAJICHTTHK OalIaHBIITYy 3aTTap, METaH,
KapOOHAT aHTHIPHJI, HIEKEP, CIIUPTTEP KaHa JUCTHIUICHTECH CYy KHPET.

Cypoo xaHa TanumbipMajap
1. bup monekyina

aMMOHHH auxpomar >xaHa 3 mousiekyna Bucmyt (III)

HUTpAT Ty3Aapbl AUCCONHALUATIaAHTIaHa Hafma OOJITOH KAJIIIBI HOHOOPp CaHbIH

AHBbIKTarhblja.
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2. Temengery OMpHKMENEepAUH CYydarbl SpUTMENEPUH DIICKTPOIUTTEPANH
Kalicel KaTteropusara Kupruzyy MyMkyH: CuSO., NHyNO;, BaCl,,HF, H,SOs;,
NaZS,st?

3. Kalicel katapaa Ky4cy3 JIEKTPOJUTTED Kalramkan?

A) KCl, Na,SO,, KOH, Ca(NOs),; B) KNO;, HCI, CaCOs, LiOH;

C) Ni(OH),, HC104, NH,OH, H,COs ; D) CH;COOH, H,COs, H,SO;, NH,OH.

4. Kaiicbl Karapa Ky4TYY 2JEKTPOJHUTTED >Kalramkan?

1) CH3COOH, NH4OH, HNOz, 2) Na2$O4, A1C13, HzSO4, 3) AI(OH)3,
NH4OH, NaOH; 4) NaCl, HF, ZH(OH)Z; 5) HzSO3, NH4OH, H2C03;

5. Kaiicel kaTapia KydTyy 2JIEKTPOJIUTTEp Karamkan? 1) antoMUHUN HUTpAT;
2) MaruHuu TUAPOKCUT; 3) HATpUi cynbdar; 4) Kalui anerar; 5) yKCyc KHUCIIOTa;
6) kanbpiuit kapoonatr. A) 1,3,4; B)2,5,6; C)1,4; D)S5,6.

6. Kaiicel karapjia Kydcy3 2JIEKTPOJIUTTEp raHa KeATUPWIreH? 1) HUTpUT
KHCIIOTa; 2) HaTpuil cynbdar; 3) cynbQuT Kuciaora; 4) JUTUH THAPOKCHI,
5) kapOonar kucioTa; 6) aMMOHHMH THAPOKCHI; 7) ATIOMUHHH XJIOPHU;
8) mepxmnopat kucnora. A) 1,3,5,6; B)1,4,7,6; C)2,3,58; D)24,7,8.

7. Kaiicel 3aTTap Kydcy3 SJeKTpoiuT 3centenet? 1) cyyrek ¢ropwun,
2) HUTPUT KUCII0TA; 3) Kanuil kapOoHaT; 4) HaTpuil rugpokapOoHaT; 5) aMMOHHUM
rugpokcua; 6) ammonuii cynedar;. A) 3,4,6; B)2,3; C)1,5, D)I1,2,5.

10-§. Iuccoumanusiianyy gapaxkacbl. Kpicka :aHa TOJTYK HOHAYY
TeHaemeJiep

OTKeH TeMamnap/a ap TypAYY KOHIEHTpaIUsIAarsl SpUTMENIePICH O TKO3YITOH
AJIEKTP TOTY allap/bl HOHAOPTO AXKBIPATHIIIBIH OUpPJEH SMECTUTUHUH JNATHINH
KOpreH »nek. Aranm alTKaHga am  Ty3yHyH JKOTOPY KOHIICHTPAILUSUTYy
SPUTMECHUHJE J1a, CYIOJITYPYJATraH 3pUTMECUHE Ja TOK ©TKOHM® JIAMIIOUYKaHbIH
XKapbIThl Oupeil 00sIco, YKCYC KMCI0Ta/la KOHIICHTPALUJIAHTaH SPUTMECHHEH
TOK ©TKOH/I0 JJaMII0YKa KYH0e 1y KaHa S)pUTMe KaHJAIBIK CYIOITYPYJICa TaMIIOIKa
OIIIOHYO apBIK )KaHTaH 00Jdy.

1. K33 Oup nsnekrponutrep Cyyiayy 3pUTMeNepie KOHLEHTPALUsCHIHBIH
KaHJal SKEHHUHE KapabacTaH HOHIOPIO TOJYK AMCCOIUanusiaHar. MbIHaai
ANEKTPONUTTEPTe HOHAYY KPUCTAIUT TOPYOTO 33 OOJNTOH 3aTTap KHPET.

2. XKapsIM xapThUIail TUCCONMANUSUIAHTAH AIEKTPOIUTTEPANH SPUTMEICPUH
CYIONTYpY/ITraH/Ja raHa JuccolualusiaHar.

3. OpurMeneru AUCCOLMALMSJIAaHTaH MOJEKyJlajlap CaHbIH  JKaJlIlbl
MoOJIEKyJIajap CaHbIHA KaTHIIIBIH JHCCONMAIUSAIAHYY AapasKachl JICIl aTaiar.

0. — JUCCOUMALMSIIaHYy Japakachl;
o= V N —AuccolMaluaIaHTal MoJIeKyajgap CaHbl;
N- OSPUTMEACTH KaJIIIbl MOJICKYJIaJlap CaHBI.

Z[I/Iccounaummaﬂyy Aapaxachl ACII, AUCCONUALUATIaHTaH MOJICKYJIaJIap CAHBIH
SPUTMCACTU MOJICKYJAJapAbIH KaAJIIbl CAHBIHBIH KAaTbhIIIbI anThLIAT. MI/ICEUII)I,
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1 mone cynbdar KuciOTa Cyyjdyy S>pPHUTMECHHAE OapAblK MOJIEKYyJaJapablH
JKapbIMbI HOHIOPTO aXKBIPAJITaH, et OIJIOCOK, Xoropyna oepuireH gpopmynanan
naiganaHbIN, IUCCOLMALMANIAHYY 1apaskachl HCEINTEeT.

w— M| _ 3,01.10% _
N | 602.108

Kaspne nuccounaumsnanyy aapaskachl naibiapaa 3CenTeNeT:

a% =a°*100% =0,5°100=50%

DNEKTPOIUTTEP WAPTTYY TYPAS® 3 TONMKO OOIYHeT:

1. Kyudcys anexrponutrrep: o % <3 %.

2. Oprouo Ky4Tyy ssekrponutrep: 3 %< a % <30 %.
3. Kyuryy anexrponutrrep: o % > 30 %.

0,5

>

Kyuryy anextpoaut  Kyucys saexrpoautr  DJIEKTPOJIHT SMecTep

Cyyna >kakmsl Spuii Typra ,
Ty34ap KY4TYy KHCIOTAJAp: Kyucys xucnoranap ekep spuT™MCECH,

HCI, HNO; , H,SO, H:S, H:SO;, OpraHukanbik  qycrynnenren cyy
mEnouTOp KHCIIOTAAP

JHcCcOHALUATIAHYY AAPaMAachl JPUreH 3aTThIH JKaHA JSPUTKHYTHH
TAOMSATHIHA, DSPUTMEHHH KOHUEHTPALMSACHI JKAHA TeMIEPATYyPACBhIHA
O0aiiIaHBIIITYY 00JIOT.

HonpopayH anmamyy peakuusijiapbl

ONEeKTPOIUTTEPANH  JIPUTMENEpPUHAE  Mmaiina  OoMyydy  XUMHSITBIK
peakuusiap JJEKTPOJHUT 3aTThIH IUCCOLMALUSIAHYYCYHAH KEJIUM YbIKKaH
MOHIOPAYH KaThIIyyCyHOa ky3ere ammar. HMoHmop apaceiHOa Kypyydy
XUMUSUIBIK PeaKUsIapAbIH TEHIEMEeJIePUH TY3YYAO KYUTYY JJIEKTPOJIUT 3aTThl
OUCCOLMALVsUIAHTaH abanna, Ky4ucCy3 3JIEKTPOJHTTEp, Cyyda 3puOereH 4eKme
3arrap, ra3 abanma eTym peakius 4YOHPOCYHOH YbITBIN KETYY4Yy 3aTTaplblH
MOJIEKYJIaJIbIK (hOpPMyJIaiapbl Ka3blJIbIM, ajlap TOMOHKYIOH KEJUI YbIraT:

1. Yexmeo maiiga 00J1yy4y peaxkuusiiap:
Pb(NO3), + 2KJ—>PbJ2¢+ 2KNO; (MOsexynasibik TeHAEME)

Pb?" + 21}()5 + 2/]@(+ + 2]'—>PbJ2¢+ 2;(+ + 21)}()3' (TONyK MOHIYY TEHIEME)
Pb> + 2 —> Pblﬁ (kpICKa MOHIYY TEHAEME)
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2. T'a3 aGaJbIHAArbI 32TTAP AKbLIPAJBIN YBITYYYYy peaKkuusiap:
__»H0
Na,CO3 + 2HCl—>2NaCl + H,CO; ~~(0
2

ONA+CO3% + 2H' + 20 — = 2NA" + 201+ coMH,0
CO3% + 2H <—>COA+H,0
3. Hongopro a3 aucconuamusuiaHa TypraH 3aT mnaiiga 6oayyuy
peakuusaap:
H,SO, + 2KOH—>K,S0, + 2H,0
2H + spf' + 2}(* + 20H'—>2}(+ + syiﬁ- + 2H,0
2H" + 20H ——2H,0

4. bup y0akbITTBIH 63YHI0 I'a3, Y40KMO, a3 INCCONHANUSIIAHA TYPraH 3aT
naiaa 00/yuny MeHeH KYpPYY4y peakuusJjiap:

Ba(OH), + (NH4);804 ——> BaSO4 + ONHA + 2H,0
Ba®' +20H" + 2NH," + S04 —>BaSO4|+ 2NHA + 2H,0

JAucconuanusjianyy gapazkacbl TeMacblHA TAaaHJBIK Macejesep KaHa
aJ1apAbIH YbITAPbLIBIIILL:

1-maceqe: CaCl, ’purmMecHHIe AMCCOUMANUSIAHOATAH MOJEKYyJajaap
canbl 50 00s1c0, 3pUTMeEErd XJIOP HOHAOPYHYH CaHbIH TankbLIa. (a=80%).

Macenenun ubirapbuibimbl. CaCl, HUH QUccoNMANMUIAHYY JTapa)kachbl
80% ra Oapabap akeH, 0.a. spurmene Oapnabik CaCl, monexynanapsr 100%
6onco, omongoH 80 % wuonmopro axeipanran, kaiaran 20 % wmoiekyna
(100-80= 20) nongopro axxpipaibaran 00J0T.

Kanner CaCl, monekynanapsi (100%)

Hucconunanusianran  CaCl, 80% MoJsekynaiap Jluccounanusuianoaran
CaCl, monexynamnapsr 20%

Orep sputmene 50 nucconuanusuiandéaran mosiekynanapsel 20% asl Ty3ce,
80% mucconmanusiaHTaH MOJIEKyajgap CAaHbIH aHBIKTaHOBI3:
80 % ——++—— 20%
50 monekyna

X
502.08g 200 monekyna CaCl, muccouuanusianran

OMH KaablUi XJTOPUIUH TUCCOIUAIMITAHBIIIBIH Ka3bI aTa0bI3:
+ -
CaCly<—>Ca*" +2Cl

X =
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1 monekyna CaCl, muccommanusinanranja 2 XJop HOHY maiiga 6oico, 200
moutekyna CaCl, ToH kaHYa XJIOp HOHY Maiia 00yITyH aHBIKTali0bI3:

200 x 200. 2
CaCl,«<—>Ca* +2CI' x= =400 CInony
1 2
Hewmek, saputmene 400 xJ10p HOHY Maiiga O0JITOH YKEH.
7Koo0y: 400

2-macedie: 3 0,4 Mayy HuTpat kucJjora 3purmecungeru Hurpar (NO;")
HOHJI0PY CaHbIH TankbLia. (a=0,5%)

MaceJieHHH 4bITapbLIbIlIbI: AJIrad 3pUTME KeJeMy »XaHa MOJIAPABIK
KOHIICHTPALUACBIHAH NalJallaHblll 3pUTeH 3aTThlH (HUTPUT KHUCIOTaHBIH)
©JIYOMYH Taall ajgadbl3:

N 5puren sar = CM -V SpuTMe

n= 0,43 = 1,2 mons HNO,

Hewmek, sputmene 1,2 mone HNO, monexynanapst 100% tu Ty3ce, HOHAOPTO
axpipanrad  0,5% monekynanap caHbIH MPOMOPIIHS apKbUTYy Taarl analbl3:

I2mMome— 100%
X—0,5%
1,2.0,5
X= 700 0,006 mosib HNO, monzmopro axxeiparas
Omu HNO, HUH MONIeKynachl AMCCOUMALUSIAHTaHBIH Ka3bIl a1a0bI3:
HNO,<—>H'+NO,

Hemek, 1 HNO, monekynacel nucconuanusianragga 1 NO, mony maiina
601co, 0,006 Mot HNO, nen 0,006 moss NO, nony naiina 60510T:

0,006 x=0,006
HNO,<—> H + NOy”
1 1

NO, noHIOpAYH 614eMy Oelruiyy OoJiTy, MU aHbIH CAHBIH Ta0a0bI3:

N(NO,)=0,006.6,02 10*=3,612.10*!

Koooy: 36612 - 103
Tema 0oroH4Ya MaceJesep:

1.2 10,1 M nyy ykeyc kuciota spurmecunaeru amerar (CH;COO) nonnopy
CaHbIH TamnksbuIa. (o0 =2%)

2. Na,SO4 spuT™MecuHe TucconnanusIaHTal Moiekynanap cansl 40 6oco,
SPUTMEETH HATPUIl HOHAO0P CaHbIH TankbLIa. (o =75%)
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3. Xpom (III) cynsdpar sputmecunge 210 cynbdpar nony Oap Oorco,
nucconmanusuian6oaran xpom (III) cynmbedar Monexkynanap CaHBIH TamKbljia.
(a=70%)

4.300 mx 0,5 M nyy kymypcka kuciora spurmecungeru gpopmuiar (HCOO")
MOHAO0PY caHbIH Tankbia. (o =0,1% )

5.1 10,5 M nyy ykeyc kucnota spurmecunaeru anerar (CH;COO) nonnopy
caHbIH TankbuIa. (o =0,2% )

11-§. Ty3aapabiH rHAPOJIU3H KaHA aHAArbl JPUTMe Yolipecy

Ty3nap xen abanjgapaa Heru3Aep MEHEH KUCIOTalap/IblH apachblHIA )KYPYYUY
peakuusIapAblH HaThIMDKachblHJa Taiga Oomor. bynm JkapasHnma KarbellkaH
HMOHAOp KY4YTYY >KaHa KYuCy3 DJIEKTPOJUTTUTU MEHEH aifpipmainaHaT. Ty3map
MEHEH CYyHYH apachlH/a ajJMallyy peakuusachl naiga 6omym, Oya peakuusiap
TUIPOJIN3 peaKiusuiapbl 00JIOT. ['pekue «TuaApo» — Cyy, «IU3UC» — AXKBIpATyy
JereH MaaHUHU OUIIUPET.

Ty3gapablH QUCCONMALMSVIAHBIINIBIH NAaiAa 00JrOH HOHAOPAY CYY
MEHEH 63 apa TAaaCHPHMHEH KYUCY3 2JIeKTPOJMTTHH Naijaa 0oayumy cuopoaus3
Aemn araJjar.

Ty3napablH KypaMbIHAarbl HMOHAOPIO >Kapalia TOMOHAerY THAPOJIN3
peakuusuIapsl aibIpMaiaHaT:
1. KaTtnoH 6010HYa :KypYY4y I'MAPOJIN3 peaKuusIapbl:
KyuTyy Kucnora xaHa Kydcy3 HETHU3/IeH Maia O0IroH Ty3yH THAPOIU3U

NH4Cl + HOH<«—>NH,OH + HCI

NH," + @i + HOH<—>NH,OH + H' + of
NH," + HOH<—> NH,OH + H"

KE
MgCl, + 2HOH<—> Mg(OH), + 2HCI

Mg?" + 2521- + 2HOH<—> Mg(OH), + 2H" + 2}2‘1‘
Mg?" + 2HOH<—> Mg(OH), + 2H"

JKoropynars! peakuusiiapad KOPYHYII TypraHaaid, THAPOIIN3 pEeaKIUSChIHBIH
HaTbIiKackiHAA Kyucy3 anekTponutrep (NH4,OH, Mg(OH,) katnongopayn (NH*
Mg*") cyy MeHeH TaacUpielyy HaThlikachlHAa mHaina Oongy. OmoHIyKTaH
MBIHJIal peaknusjgap KATHOH O0OIOHYA KYPYYYY THAPOJIU3 Ppeakuusiap
aen arajar. byn peakuusimapaa sputme deipecy kucioranyy 6onoT. Cebedbu
KbICKa MOHIYY TeHAemenepae cyyrek nonaopy (H) maitna 6onyyna. byn 6omnco
spurmene cyyrek nonaopy (H) ruapokcun monnopynan (OH') kenm skeHuH
KkepceTeT. HaTwlikana kucinoTanyy 4eiipe maiiga 00JoT.
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2. AHNOH 0010HYA )KYPYY4Y FHAPOJIN3 PeaKUUusIapbl:
KydTyy Herus >kaHa Kyucy3 KHCIOTa/aH Naiijga 00ayydy Ty3aap.

CH3;COONa + HOH=<—>CH;3;COOH + NaOH

CH;COO™ + Iyé* + HOH<—> CH;COOH + 1\/14* +OH

CH;COO™ + HOH<«—>CH3;COOH + OH"

Byn runponus peakuusicblHa alleTaT aHUOHAYH CYY MEHEH TaaCUpJICHUIIN
HATBIMKACBIHIA KYUCY3 UIEKTPOJIMUT — YKCYC KUCJIOTachl maiina Oonny. OmoH
Y4YYH MBIHJall peakuusuiap aHHOH 00IOHYA KYPYYUY F'MAPOJIU3 peakuusiap
aen araJjar. byn peakumsiapaa spuUTMe 4oipecy mENouTyy O00JIOT. AHTKCHH
KbICKa MOHZYYy TeHaeMmenepae rugpokcun nonaopy (OH) maitna 6onyyna. byn
sputMene ruapokcun nongopy (OH') cyyrex nmonmopyHan (H') xem skeHuH
KepceToT. Harplikana meénouTyy 4eiipe maiima 00JIoT.

3. KatuoH na, aHMOH 00I0HYA 1 KYPYYYY F'MAPOJIU3 peaKUUsJIaphbl:
Kyucy3 Herms ’xkaHa Kydcy3 KHCIOTaJaH mHaiina Oonyydy Ty3aapiblH
TUAPOIU3H.

CH3COONH, + HOH<—3> CH;COOH + NH,OH

CH;COO + NH," + HOH<—> CH;COOH + NH,OH

Bbyn ruapomm3 peakumschl  HATBIIDKACBIHAA KYUYCY3  DJIEKTPOIUTTED
(CH;COOH, NH,OH) xaruon ma (NH,"), ammon ma (CH;COQO") cyy MeHeH
TaacCUpPJCHUIIMHUH HaThIikackiHAa maiaa Oonmy. OmOH YYyH MbIHAAR
peakuusuIap KaTHOH 13, aHHOH 0OIOHYA 2 *KYPYYUY 'MAPOJIN3 peakuusjiap
nemn aranar. byn peaknusuiapna sputMe deiipe HelTpanayy 6omor. Cedbedu Oy
sputmene ruapokcua nouaopy (OHY) sxkana cyyrek nonmopy (H') Oup-6upune
6apabap. Harelibkana HelTpanayy 4yeiipe maiina 6070T.

4. KyuTyy Heru3s ’kaHa KY4YTYY KHCJIOTaJaH maiga 06oayydy Ty3aap
ruapoJusre yuypaotait. [uaponus3 peakuusuiapblHBIH MYHO316MOCYH/1O
TUAPOIU3 PEaKIUACHl HAThIIKACBIHAA KYUCY3 DJIEKTPOJIUTTUH Maiina Oomyury
aiiTeiran 6onuy. byn peakuusnapaa 607co Kyucy3 2JIEKTPOJIUT maiia 60100MT.
Byn peakumsitapna ma sputme ueiipecy HedTpanayy 6onor. Cebebu Taza cyyma
rugpokcua nonaopy (OHY) xana cyyrex nonaopy (H) 6up-6upune 6apadap.

Yexmenep nma rumponusre yuypabait. Mucan  keuteim, CaCO;
anslmblObi3 MYMKYH. CaCOs cyy MeHeH 193piauk TaacupieHOelT. Cyy MeHeH
TaacCHUpPJICHOETeHIUTH CEOENTYY TUAPOIN3 PEaKIUsIChIHA KUPUIITICHT.

Ty3nap ruapoau3su Temmeparypara, J)puTMe KOHUEHTPAUHUSCHI KaHa
IPUTME YO POCYHO DAWTAHBILITYY.

lunponus >kapasHbl TeMmIeparypa KOTOPYJITeoHAe bUIIAMIANT, KOOYHUO
TeMIlepaTypa TOMOHIeToH1e OacaHIalT. Mucanbl: bICHIK a0ajia a3bIK 3aTTapAbIH
camarbl 0at 3¢ Oy3yaym Kabllibl OU3re OCNTHIIYY.

Ty3mapabslH 3pUTMECUHIE CYYHYH ©l4eMy Kemn 00Jico, THAPOIHU3 bUIAaM
KYpOT, a3blpaak 00JICO THIPOIIU3 aKBIPBIH KY36Te alllar.
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Orep TUAPONM3 HATBIMKACBIHJIA SpUTME IMIENOUTYy ueiipere 33 0oIco,
MBIHAAN Ty3yH THAPOIU3HUH TE3E€TYY YUYH dPUTMETre a3 ©146MJ1e KUCIIO0TA Ke
KHCIIOTallyy 4eiipe Oepyydy Ty3ay xomrymr kepek 0onot. Mucansr: CH;COON
pUTMECHUHE ueiipe wEnouTyy 00JI0T, Oy Ty34yH THAPOJIU3UH TE3ACIITUPYY
yuyH sputmere 1-2 tamubl ykcyc kucnoracsl ke CuCl, spurmMecus komooys.
VYuryn Ty3ay TUApOIW3MH OacalTyy Y4yH sputrmere 1-2 TaMubl IIETOUTYY
(NaOH) sputmecu xe mEnouTyy 4eiipeHy naijia Kbulyydy Ty3AYH 9pUTMECHUHEH
(Na,COs) komryy Kepex.

I'mapoamnsre I'uaposn3 peakuuscbiH I'mapoans
Taacup 3TYY4y Te3AeITHPET peakuusicbiH OacaiiTar
daxkrTopiop
DpUTMEHUH KonnenTpauusiael azautyy KoHnenrpauusiasl
KOHLEHTPAaLMSCHI 6.a. cyy KoIyy ameIpyy 0.a. CyyHy
Oyynanryy
Temneparypa TemmeparypaHbl KOTOPYY TemmeparypaHbl
TOMOHAOTYY
OpUTMEHUH OputMme 4elpecyHeo OpuTMe yelipecyHe
yeiipecy KAaTBIIIBl TECKEPU YOUPOTo BUIAWBIK 3aT KOILLYY
53 OOJITOH 3aT KOIILyYy

CyyrekTuk kepcotky4. (pH)

Cyy abmaH Kydcy3 O3JEKTPOJIUT OONymH, ©Te a3 ellueMIe CYyTeK >KaHa
TUAPOKCH HOHAopro axwipanaT. CyyHYH HOHJIONITYY TCHIACMECHH TOMOHKYI0H
*kazabb13: H,O <> H" + OH". Byn nonmopayn 6apabap emdemae 60ayIny HEUTPaJLyy
YOUPOHY KAMCHI3TAMT.

Oputmene H' wmonnmopy kem 06o0ico, deipe KHUCIOTalTyy OONOT. Xumus
WINMHUHJIE JPUTME YOHPOCY TOMOHIOTY XKaIapl0all KapAaMbIHAA TYHOHTYJIAT.
byn xaneiban H' moHmopyHyH emyemyHe HerusnaeHun, pH kepceTkydyHYH
XKapJIaMbIH/Ia TyFOHTYJIAT.

KYUYTYY KHCJI0TAlyy KY4YCY3 KHCI0TAJYYy KY4cy3 IET04TyYy KYYTYY IETOUTYY
HEeHTpaJIaAyy

puUTMe 4oiipe
Menununana pH kepceTkyuy maanunyy Maanure 33. Coo opraHu3Mzeru
cytoktykTtapasiH pH maanucu temenkyaeit: Kanawsin pH kepcetkyuy 7,4 ke,
CUHHUPYY KapastHbIHIa amka3zanabiH pH 1,5-2 re, munekeiiae 60sco TeIHY abanga
pH 5-8 kepceTkyuTepy apaceiHaa e3repeT. byl KepCeTKYYTOpAYH e3repylry
WHCaH JICHeCUH e Oenruiyy Oup oopy 6ap SKEHUH KOPCOTOT.
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AMpPBIM Ty3AapJblH CyyIarsl 3pUTMECUHUH UHAUKATOPIOPTO KATHIILITAPHI:

Ty3napasia Ty3 ospuTMeENIepUHUH UHAMKATOPJIOPIO TAACUPH
IPUTMETEPU
Jlakmyc Oenondranens MeTtun caprangarsl
Kanuii autpar Tycy Tycy e3repbeiit | Tycy e3repOeiiT
(pH =7) e3repOeuT
Amromunuit HUTpar | O3repet | Tycy e3repoOeir Ke3reuir
(PH<7)
Hatpuii kap6onar | Kereper Koukyin KbI3bU1 Capsl

(PH>7)

Tema 000HYA TeCT TANIIBIPMAJIAPBI

1. Kaiicel Ty3map Tek raHa KaTHOH OO0IOHYA TUIPOJIN3Te yuypalT? A) KaabLuil
kapOoHar; marHui xyopun B) Harpwmit amerar; C) aMMOHUN XJIOpUI;, LHHK
Hutpat D) 6apuil HUTpar; Kanuii cynbdar.

2. Kaiicel Ty31ap Tek raHa aHMOH OOIOHYA THAPOJIU3TE YUypauT?

7) Zn(NOs), A) 2,4,5; B)I1,3,6,7; (©)2,4,5,6; D)1,3,7.

3. Kaiicel Ty3pap ruaponusre yuypabait? 1) MgCly; 2) NaNOs; 3) K,COs;
4) ZnCly; 5) NaCl; 6) KCN; 7) Al(SOs)s; 8) Na,SO,.
A)2,5,8; B)1,4,7; C) 2, 6; D) 2,3, 8.

4. Temengery OupukmenepeH KaTHOH Jia, aHHMOH J1a O0OIOHYA THAPOIU3TE
yuypabaii rypranaapbid aubiktarsiia 1) Li,SOs; 2) (NH4).COs; 3) KoSO4; 4) ALS3;
5) Ca(NOs),; 6) CH;COONH4; A)2,6; B)1,4; C)1,3,5; D)2,4,6.

5. Kaiicel Ty3map Tek raHa KaTHOH OOIOHYA THAPOJIU3TE YUypauT?

1) Na,COs; 2) AlCls; 3) CH;COONHS,. 4) ZnCly; 5) (NH4).SOs4; 6)CH3COOK;
7) Zn(NOs),; 8)NaCN A)1,6,8; B)2,4,5,7; C)3,8 D)2,3,4,7.

6. Temenmery OupukmenepAeH KaTUOH Jla, aHHOH J1a 0O0IOHYA TUAPOIU3TE
yuypabaif TypraHgapblH aHbIKTarbiga. 1) HaTpuil cynbdar; 2) aMMOHHI
arerar; 3) nuTud HUTpaT; 4) aMMOHHMH KapOoHaT; S5) Kaluil XJIOpHI.
A)4,5; B) 1,3,5; C)1,2,5; D) 2.,4.

7. TeMmeHnaery Ty3aapAblH KalchlUIapbl THApOJIN3re yuypabaiit? 1) Harpuit
cynbdar; 2) aMMOHMIA HUTPUT; 3) TUTUH HUTpAT; 4) aNrOMUHHUI KapOoHaT; 5)
Kanui xsiopun; 6) amMmonuii anerart. A) 4,5,6; B) 1,3,5,6; C) 1,3,6; D) 2,3,6.

8. Kaiicel Oupukmenep cyyaa SpuTITeH ae MEIouTyy 4oipoHy nan1a KeiaaT?
1) HaTpuii; 2) HaTpuil HUTPAT; 3) KaIUH epoKCcuI; 4) IUTUN XJI0pHa; 5) HATPUH
ruapokapOonart; 6) Hatpuii runpun; A) 2,3,4; B) 1,5,6; C) 1,3,5; D)2,4,6.

9. Kaiicbl OupuKMenep cyyaa 3puTUITEHAEe HEUTpaIAyy deiipeny naija
kbIat? 1) kanuil nepokcua; 2) HaTpuil HUTpAT; 3) Kaabluil xjopui; 4) IuTui
cynbdar; 5) HaTpuit TUAPOKapOOHAT; 6) HATPUM THAPHI,;

A)2,3,4; B)1,56; C) 1,3,5; D) 2,4,6.
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4-bOJIYM. ODOPUTME
12-§. DpuTM™Me :KOHYHAO TYLIYHYK

Orep Ou3 cyy canblHraH 3 mpoOupKanapsH OupuHe mekep, skuaurncuxe NaCl
’aHa yuyHuy nmpobupkara KMnO, kpucranngapsia cancak, Oup a3 yoakeITTaH
KHUUH CYyHYH (U3UKAIBIK-XUMHSUIBIK ~ KACUETTePUHHH  ©3TOPYIITOPYH
OalKkambpIObI3 MYMKYH. MUcaJIbl, MeKep KPUCTAIUIAAPHI CAIBIHTAH CYy TaTTyy
JaaMra, Ty3 KpUCTallIapbl cajblHTaH cyy adyy gaamra, KMnO, canbiHran
CYY KBI3TBUIT TYCKO® KHpeT. MyHyH HaTBIiDKachlHIAa CYyYHYH TYCY, Jaambl,
THITBI3JIBITEI, MY3JIalll TEMIIEPAaTypachl kaHa Oalika KacHeTTepHu e3repeT. byn
apanamma sput™me naen arainar. Cyyna mekep, Ty3 xaHa KMnO, spurenu yduyH
OyIl 3aTTap 3pUTeH 3aT JIeT, cyy 00JCO SpUTKUY JACHUIEeT.

ABBIPKBI TAXPHIN0a0bI3aa KaHJal jKapasiH )Ky3ere KelTreHuH KopoOy3. Anrad
ouzne 3 mpobupkana cyy 6ap 6omuy. bupuaun npoOupkanarsl cyyra MmieKepan
CaJIBINl apajallThIPCaK, MIEKeP dPHUI KeTHII, eKep Ou3re KopyHOeoii kanar. byra
ce0er, SPUTKUYTHH MOJIEKyJajdapbl TaaCUPHU acThIHAA HIEKep 3aThl, ©3YHYH 3H
KHYMHE 00JIYKYOCY ICENTENTeH MOJeKya abaabliHa YeHUH MaiiJaJaHbIN, CYyHYH
MoJIeKyJlaJapbl apacklHaa OMp Teru3 TapKaibll KereT. Harelibkanma 3arTapiabl
OMp-OMPUHEH aXKBIPATHIN TYPYYUY CHIPTKBI YeTH JKOTOJIOT J)KaHa MBIHIal cucTemMa
TOMOTEeHYY CUCTEeMa JIeT arajar.

NaCl canplHraH >KMHYM MPOOUpPKaAZa Aa YIIyHAAH >kKapasH KY36re Keler.
NaCl cyyra canslHraHza, Cyy MOEKyJaJapblHBIH TaacUpH acThiHAa Na' jkaHa
Cl' monmopyHa amcconuanusiiaHar. bBynm moHmopmy cyy MoJeKymalapsl Opom
aJIBIIIBIHBIH HATBIMKAChIHA THApPATTAIraH MOHJOpP Maiina 6onym, amap OyTYH
9pUTME JACHII2IU OOHYA TEeTru3 TapKalblll TOMOTEHIYY CHCTeMaHbl, 0.a.
OPUTMEHHU MaiAa KbLIAT.

KMnO,»puTuHANCUHIE 1A yITyHAAH xKapasH 00J0T xaHa 0u3 Oyn spuT™Mene
Ja SpUTeH 3aT JKaHa JPUTKUY MOJeKylalapabl Oupu-OMpUHEH Ke3 MEHEH
axpIpara anbaiobI3.

T'omorenayy cucreMana SpureH 3aTThIH MOJIEKyJajdaphl )Ke HOHI0pY CYYHYH
JEHII2M OOIOHYA TapKaJbIll KEeTeT JKaHa DPUTMEHHWH Kaajaran OeJyryH/e
Kypambl jkaHa (GU3UKaIbIK KacueTTepu oupaeit 6010T.

DpuUTMe IPUTKHUY *KAHA IPUTEH 32T MOJIEKYJIAJAPBIH 63 apa TaaCUPHHEH
naiiga 00JroH romMoreH (OYTYH [eHr?3Ju 00wHYAa (PHU3HKAJIBIK KAHA
XHMHUSJIBIK KacueTTepu Oupaei 00J1ron) cucrema 60J10T.

bu3z Tupuunnurnbu3ae SpuTMENIEpaAn KYH CallblH yuypaTaObI3 KaHa anapaaH
naiiganana0bei3. Mucanbel, nailbiMa Wue TypraH 4aiblObI3 @ dpUTMEre MHUCAT
0omor. MBIHIA JpUTKUY Cyy OOJIOT. DpureH 3ar 00JIcO Kyprak dail smec,
aHBIH KypaMbIHIATkl Yaiira TyC jkaHa jgaam Oepyydy 3artap Oomnot. Tabusitra
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KAMTBIPJIBIH CYyCy TaHa AUCTUIUICHTEH (Ta3a) 0050T. JIMCTUIUICHTEeH raHa cyy
XUMHUSIJIBIK KaKTaH Ta3a Cyy OOJIyIl ACENTeNeT jKaHa aj 24 KaHaal jaamra 37
00700MT.

» DputMmenepre SpUTKUY )KaHa DPUTHY 3aTTAPIbIH apaialliMackl KaTapblHAa
Kaparn 00n00HUT. DpuTMenep KaCHETTEPH KarblHaH apajaliMa KaHa XUMUSIIBIK
OoupukMernep (Tasza 3aTrTap) apaibIrbiHAa TypaT. b.a:

» DpurMmenepIuH KypaMblHAa OWp Hede TYypayy 3arrap Oodymry MeHEeH
apaJianmmanapra jKaKkbelH TypaT )KaHa XUMUSIIIBIK OMpUKMEIIep/ICH aiiblpMaliaHaT.

» Kypamsbl e3repryu Oomnymry ajiapiabl apajanmanapra jKaKblHIAIIThIpCa,
XUMUSIIBIK OUPUKMENEP/ICH allbICTaTAaT.

» DpUTMEHUH KypaMbIH/a 3aT (SPUTKUY 3aT )KaHA SPUTEH 3aT ) MOJIEKYJIalaphl
Oup Term3 OONYHITYPYJOT XaHa SPUTMEHUH ap KaHAal OemyryHAe Kypambl
oupneii 600T. By jkarsl MEHEH XUMUSIIBIK OUpPUKMETepre OKIIOMNT.

»  XUMUSIBIK OUPUKME ©3YHYH OCITUIYY XUMHUSITBIK KypaMbIHa, (QPU3HUKATIBIK
KacHeTTepHHE (THITBI3IBITHL, CYIONYY jKaHa KaiiHOO TeMIiepaTypa) 33. JpUTMEHU
00J1CO Cyy KOLIYTI CYIONTYY, SpUT€H 3aTTaH KOUIYT KOIJITYy MYMKYH. HaTelibxkana
SPUTMEHUH KypaMbIH/Iarbl 3aTTAPAbIH ©146MY ©3TepPYII, SPUTMEHUH THITBI3ABITHI,
KailHOO )aHa MY3/100 TeMIlepaTypaapblHbIH ©3TepYILIYHe ceden 0010T. DpureH
3aTTHIH ©TYOMYHYH KOOOWYIIYHO, dpUTME THITBI3BITEIHBIH KOOOYITYHe KaHa
MY37100 TEMIIEPATypaHbIH TOMOHIOIIYHO aJIbIT KeJeT.

» XUMUANBIK OWpUKMENep TeMIlepaTypaHbl OUp a3  e3repTymy
HATBIMKACBIH 1A arperaT abablH ©3rePTOT, OMPOK KypaMbIH ©3TOPTIONUT (MUCAITHI,
CYYHYH MYy3Jallibl )aHa Oyy abanra etymry). DputMme 00JICO TeMIeparypaHbiH
©3rOPYIY HATHIMKACHIHIA JPUTKUY JKaHA DPUTEH 3aTKa aKbIPAIBIT KETHIITH
MYMKYH. Mucanel, spuT™Me OUp a3 KbI3ABIPBLICA IPUTMENETH cyy OyyliaHa
OamrraiiT, Oyn apasH KONKe YlaHCa, MAWIITUH TYOYHI® XajaH JpUTeH 3aT
KaJar.

» DpuTMeNepIuH maiga OonymyHna OaWKairaH jKapasHaap ajlapiabl
XUMUSIIBIK OMpHUKMeNepre akblHIAUITHIPHIN, apajaniMaiapiad alblpMallaiT.
Mucanpl, JpuUTMeNepAuH Taiga OONyIIyHJa XHMUSIBIK OWpHUKMENIeparnH
naiiga OONMyIIyHAArsl CHISIKTYY KOJIOMAYH a3alblIlbl, KBUTYYIYK a)KbIPaJIbIIIbI
Ke JKYTYIyy KapasHaapbl Oaiikamar. OUIOH Y9YH dpUTMEIEPIN IPUTKUY JKaHA
SPUTEH 3aTThIH apajaliMachl Jemn KapajaOaiT jkaHa dpyy kapasHbl (pU3UKaTbIK-
XUMUSLIIBIK JKapasiH OOyl dCEenTeNeT.

MyHy >kanpibanga TOMOHKYAOH TYIOHTCAK J1a 00JIO0T:

Apajgamma Jpurme XHUMUAJIBIK OMpUKMe
Kypawmsl 6up Hede TYpAYY Kypamsbl Oup Heue Kypamsbl Oup 3aTTaH Typar.
3aTTaH Typar. TYPAYY 3aTTaH Typart.
byTyH neHrssnu 60toHuYa ByTyH aeHrasnu ByTyH neHrssnu 60roHua
ap TYpAYY TapKajira OoroHua Oupmeit Oupuel TapkajiraH
TapKajiral
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DU3UKATBIK YCYIIap DU3UKATBIK YCYyIIap XUMUSIBIK peaKIHsIIAPIbIH
apKBITYY KypaMIbIK apKBITYy KypaMIbIK JKapJaMbIHIa KypaMIbIK
0eJIyKTepre axnipaTyy 0eJIyKTepre axnipaTryy OeJryKTepre axkpipayiar
MYMKYH MYMKYH (GenyHYY peakIusiaphl)
[Ma#iga Gomymrynnaa [Maiiga Gonymynna [Maiiza Gonmymynna
KBUTYYIYK aXbIpaa0aiT | )KBUTYYIIyK aXbIpaiar jke KBUTYYIYK aXbIpajar ke
1a, )KyTynoaiT na JKYTYJIar KyTyJaT

OputMenep agjaMAblH THPUUUIUTHH/IE )KaHA [IPAKTUKAJIBIK UII—apaKeTUHE OTeO
YOH MaaHWre 73. AaMJIblH OPTaHU3MHUHJIE TaMaK CUHUPYY KapasHbIHAA a3bIK
3aTTap/ibl CHHUPHUILHN anap/bl S)pUTMEre oTYIy MEHEH Ky3ere amar. A3bIK 3aT-
TapAbl CUHUPYY (EPMEHTTEpUHHMH TaaCUpPHUHJIE MalJajaHbII APUI, MOJEKyla
abasibiHa ©TOT. MouieKyna aballbIHAArkl IPUTeH a3blK 3aTTap/bl HUETHIIEp KaHTra
COpYM aJIbIIIBI OHOMJIOLIOT.

Kan, mumda ChIAKTYY aJaMJIbIH ©MYPYH/® MaaHUIYY MaaHUTe 33 OOJITOH Cyy-
Jyy dpUTMeNep KaTapblHa KUPET.

XUMUATBIK peakiusIapAbl Ky3ere amelpyyna fa 3pUTMENepIuH MaaHUCH
yoH. Kemuynyk peakuusnap sput™me abaiblHa xKy3ere amar. CeGebu sputme-
HUH KypaMBbIHJIa 3aTTap ©3/[6pPYHYH 5H KHYHHE 0OIyK4elnepy 3CENTeNlreH Mo-
JeKylajapra 4eiiuH *e MOHAOPro YelHnH MailnanaHsln, Oupu-oupiiepu MEHeH
OHOU Taacup STHIIET.

IPUTME TEMACBHI BOIOHYA TECT CYPOOJIOPY

1. DOputMe nen kaHgal cuctema auTbuiar?

A) SpPUTKHMY >KaHa 3pUTEH 3aT MOJEKyJlTalapblHbIH ©3 apa TaaCUpUHEH Maija
00aT0H ToMOreH (OYTYH ACHIIH 00roHYa (PU3UKAIIBIK )KaHA XUMHSUIBIK KAaCHETTe-
pu ap Typayy 00aroH) cuctema; B) 3puUTKUY ykaHaA dpUTEH 3aT MOJIEKYJIadapblHbIH
03 apa TaaCUPHUHEH Iaiij1a 00JITOH reTeporeH (OyTYH JeH?911 00roHYa (PU3HUKAIIBIK
JKaHa XUMUSIBIK KacCUeTTepH Oupaent 0onron) cuctema; C) SpuUTKHY KaHA SPUTCH
3aT MOJICKYJIaJIapBIHBIH ©3 apa TAaCHPUHEH Iaii1a 00JaT0H ToMoreH (OYTYH JIEHID)-

71 6oroHYa (PU3UKAIIBIK )KaHA XUMUSIIBIK KaCHEeTTepu OUpeii 00JTOH) cucTeMa;
D) sputkud jxaHa SpUreH 3aT MOJIeKyJalapbIHbIH 63 apa TaaCUPUHEH Maiia 601roH
reTepored (OyTyH JIeHr?3au 00r0HYa (PU3UKAIIBIK KaHAa XUMUSIIBIK KACUETTEPH ap
TYpAyY OOJITOH) cucTEMA;

2. DpuTMeNeparuH KypaMbIHa........ 3arTap 0OJyIly MEHEH apajaiimManapra
YKaKbIH TypaT ’KaHa XUMHUSJIBIK OMPHUKMENEp/IeH allbpMaliaHart.

A) 6upneii; B) Oup Hede Typayy; C) e3repbeii Typras; D) sku Typayy.

3. DpuTMeneparH Kaichl TapanTapbl XUMUSIIBIK OUPUKMEIEpTre OKITONT?

A) DpuUTMEHHH KypaMbIHJArbl 3pUTKUY 3aT jKaHa 3PUTEH 3aT MOJIEKYyJajJapbl
Oup Term3 OOTYHOT KaHa SPUTMEHHUH ap TYpAyy OesyryHae Kypambl Oupmaei 6o-
JI0T;
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B) DpuTMeHuH KypaMbIHAArbl SpUTKUY 3aT jKaHA YPUTEH 3aT MOJIEKYJajapsl
O6up Teru3 OGeNYHOT *kaHa IPUTMEHHMH ap TYpAYY OeNlyryHae Kypamsl ap TYPAYY
60s510T; C) DpUTMEHHMH KypaMbIHJIATbl )PUTKHUY 3aT KaHa 3PUTeH 3aT MOJIEKYJIalaphbl
ap TYPAYY TE€TM3IUKTe OOJIYHOT KaHa YPUTMEHMH ap TYPAYY OeJIyTYHII® Kypambl
6upneit 6o10T; D) DpUTMEHHH KypaMbIHAArbl SPUTKHUY 3aT ’KaHa 3pUTeH 3aT MoJie-
KyJajnapbl Oupael Teru3aukre 0emyHOOMUT.

4. DputMme kaHa apananiMaiapAbiH KaHaal GU3HKaIbIK-XUMHSIIBIK ©3reueyK-
tepy okmom? 1) Kypamel Oup Hede Typayy 3artaH Typart; 2) Kypamsl Oup 3at1-
TaH Typar; 3) PU3MKANbIK YCyIAap apKbUIyy KypaMIbIK OeJyKTepre akblparyy
MYMKYH; 4) XUMUSUIBIK peakUusuIap/blH JKapAaMbIHIa KypaMIbIK OeIyKTepre
6enynet; 5) Iaiina 6omyyna sxpuTyynyk OenyHeT ke xkyTtyiart; 6) Ilaiina 6omyyna
KBUTYYIyK 00TYHOOUT aa, xkyTynOaiT. A) 2,3,5; B) 1,3; C) 1,4,5; D) 2,6.

5. DpureH 3aTThIH JTY4OMYHYH KOTOPYJIAIIbI, S)PUTMEHUH THITBI3JBITH ........ KaHa
MY3700 TEMIIEPATypachl ......... anpIl KeleT. A) TOMOHJOUIYHe, >KOropysallbiHa;
B) Temengemyne, TemeHnemyHe; C) JKoropynamiblHa, TOMOHJOIIYHe;
D) xoropynarisiza, )KoropynamibiHa.

6. DputMme >XaHa XUMHUSJIBIK OMPHKMENEpAUH KaHAal (U3UKAIbIK-XUMUS-
JBIK ©3revesyKTepy okmom? 1) OyTyH JeHr»3:1u 00roHYa ap TYpIAYY TapKajras;
2) OyTYH AeHr?31u OoroHYa Oupzael Tapkairas; 3) (GU3MKaJIbIK YCylaap apKblUIyy
KypambIK OesykTepre 0eiyy MYMKYH; 4) XUMHSIBIK peakIusuIapAblH jKap/a-
MBIHAa KypaMIblKk Oeiykrepre OenyHeT; 5) Ilaiiga Gomyyna KbulyylnyK OenyHeT
xe KyTynart; 6) [laiina 6omyyna xxputyynyk 6enyHOeHT na, xyTynOaiitT na. A) 2,5;
B)1,6; ()34, D)I13.

13-§. Dpurnuruk

3arrap TYpAYY PPUTKHUTEpJAE SPUIl SPUTMENEPIN Maia KbUIbIIIAT. DpUT-
KHYTEPJIE 3aTTAPABIH 3PYY ©3reUeIyry IPUrHYTHK JeN aiThlIar.

bu3z kyHnmenyk TypmymryOy3na TYpayy 3aTTaplbl SPHUTHII, SPUTHHAN Haiga
KbUIBIHBIIIBIH KepreH0y3. Mucainsl, all Ty3yH cyyAa SpUTHI, Ty30yy Cyy Hai-
Jla KbUTYYHY; LIEKep CyyAa dpUreHiie TaTTyy cyy naiiia OonymryH; Mo 3aThiH
CHUPTTE SPUTHI, MEIULIMHAAA HIITETUIYYYY HOAIYH COUPTTErH dPUTUHIUCH-
HUH Taia 00JIylIyH KepreHoys3.

3arrap pUTKUUTEPIEC YEKCU3 046eMIe SpUOEHT, aJapIblH SpUTrHUYTUTU Oe-
THIIYY ©J14eM/16 TaHa 60JI0T. Yy e14eMIy TYIOHTYY Y4YH 3pUTHYTHK KOdhdu-
IIUEHTH JIETEH TYIIYHYKTY OMJIUIT aJIbIIIBIOBI3 KEPEK.

3arteiH 100 r spuTkMuTe OeNrunyy TeMieparypajia 3puil aja TypraH 3H Kell

Maccachl yIlys 3aTThlH IPUTHYTHK KOG GUIUEeHTH (3pUTHYTUIN) JIEll aTaarT.
Opuruutuk ko3dduimentu S ramracsl MeHeH OenruneHeT. Mucansl, NaCl nyn
20°C parel spurnuturd 36 ra Gapa®apabIrbl YU4yH TOMOHAOTYIeH jka3bLiaT:
S (20° C)=36.
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3arTap cyyaa SpUrH4TUTHMHE Kapaiia 3 TOMKO OeJyHeT:

1) »xakmel 3pyyuy 3arrap: (100 rspurkuute 10 T nan ken spuiit). KCl, NaNO?,
mekep, cnupr, razaap (HCI, NH?).

2) a3 apyyuy: (100 r sputkuure H,O) 1 r man a3 spuiit), CaSO4 CaCOs;,
BaS04, MgCO;, PbSO,, 6en3un, razgap (CHa, No,H,).

3) um xxy3yHae 3pudeit typran 3arrap: (100 r sputkuute 0,01 r >xana anjgan
a3), aJITbIH, KYMYII, JK€3.

3arTapblH SPUTHUYTHK ©3reuenyry Oup Heue (hakTopiaopro OalIaHbIIITYY, MU-
callbl: 3aTTHIH TaOUATHI KaHa TeMIlepaTrypara OalIaHbIIITYYy.

Kartyy 3aTTapabsiH Ken4yJayry cyyaa 3)puriuTUru TeMrnepaTypaHbIH KOro-
pyJamibl MeHeH amaT, AHTKEHH KOMYYJYK KaTyy 3aTTap dpHUreH/e KbLIyy-
JYK KyTyJaT. OIIOHAYKTaH TeMIepaTypa KeTepy/Jylly MeHeH aJiaplblH
IPUTHYTHUTH KOTOPYJIAMT.

Mucansl: Ty3ayy cyy Haspaainraiaa, | crakaH My3lak cyyra Ty3 Calblll apa-
JAIITBIPCAK, Ty3 aKBIPBIHIAIN JPUUT, K33 OWp dpubell KanraH Ty3 WIAWINTHH
TYOYHI® KaJbIll KETUIINH KopeOy3. OMH ylyHJIal eqdeMery Ty3ay lcrakaH
KBLTYy Cyyra cajblll apalallThIpCaK, Ty3 T€3 dPHUIl KeTeT. YIIyJl MHUCAIIaH Ka-
Tyy 3aTTap TEeMIIepaTrypa SpUTHYTHKKE Tyypa MpOMopIHoHan 0.a. Temmeparypa
KOTOPYJITOH/I® TY3IapJAblH SPUTHUTHUTH JIa apTar KaHa KeOYPOOK erdeMIe Ty3
CyyJla DPUUT.

I'a3z 3aTTapbIHBIH JPUTHYTHUTHM KATYy 3aTTap/AaH aiibipMaJiaHart, 6.a. TeMIie-
paTypa KeTepyJreHae ajapAblH 3pUrHyYTUrH a3adat. TemmepaTtypa ToMoH-
AOTOH/16 ra3AapAblH JPUTHUTHTH KOTOPYJIAMT.

Mucansl: Oup CTakaH Cyy ajbll, aHbl My3aaTkbraka (t° = 3°C) ko€0y3. 30 mu-
HYT 6TKOHJOH KHITMH, CTakaHAarsl CyyHy 0esiMe Temmeparypachl (t° = 20-25°C)
mIapTeIHA anadbi3. benrunyy Oup yOakbIT OTKOHAOH KUIUH CTaKaHIbIH KanTa-
JBIHA Maiia keOykuenepay kepeoOy3. byn kebykdenep cyy my3markerara 00J-
roH y0aKkTa aHJa dpUreH Ta3fap/iblH KOropypaak Temmneparypaia spudei, 6.a.
ra3 abanpiHa ©TYN KaaraHbIH OUIITUPET.

I'a3 3aTTapbIHBIH J)PUTHYTHIHHE 0achbIM J1a Taacup KepcoToT. bacsiM xko-
ropy 00J1co, ra3iapAblH JPUTHYTHTH KOTOPYJIANT, 0ACHIM TOMOHAOCO IPU-
THYTHK 12 a3a9T.

["a3mapabiH cyyna SpuruuTUruHe 0achIMIBIH TAACHPUH CYYUYIAYH Cyyra 4yM-
KYY MHUCaJbIHA KOpCcoK 0010T. Cyydyll Cyy acThIH/Ia KaHYaJIBIK TEPEH TYLIIKOH
CailbIH 0achIM Ja )KOTOPYJIAUT »KaHa OIIOTO BIIAHBIK TYPA® CYYUYJIAYH KaHBIH-
na spureH raszgapasiH (0,,CO; x.0.) emuemy na apra Oamraidt. Cyyuyn cyy
aCThIHAH JKOTOpPYTa YbBITHIN KaTKaHAa ailaHACHIHAATrbl OACHIMIBIH a3aibIIIbI
sceOnHe KaHa dSpUreH adanaa 60JToH ra3 3aTTapbl KaHAaH OeJIYHYH YBITHII CYY-
YYJIIyH OMKOCY apKbUTyy CHIPTKA YBITHINT KeTeT. OMOHIYKTaH CYYUyJIIyH KO-
ropyra KeTepyJyury »ai 0omymnry kepek. Orep Cyyuyll Cyy acTblHaH )KOropyra
eTe Te3 KeTepyJe Oamtaca, KaHJaH OeJIYHYN UYbITyydyy rasiap 6OIKe apKbUIyy
YBITHIN KETHIIKE YITYpOOil Kanar xaHa Oamr M33 MEHEH TYPAYY Mydesiepnie KaH
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TaMbIpjapra THITBUIBIN KajaT, KaH aiiaHyy Oy3ynar. JKoropyaa KeITHpUITEH
MUcaJIJIap ra3JapAblH SpUTHUYTUTA OachkIMra OH IPONOPLUUOHAIAYY, TEMIIEpaTy-
para TeckepH MpONOPIUOHANAYY IKEHIUTUH JaTUIIICHT.

bup 3aTTBIH PPUTMUYTUIHMH aHBIKTOO Y4YH, cTakanra 100 r nuctuineHreH
CYy KYIOIN, TeMIlepaTypa aHbIK OeJruiien ajlblHaT )XKaHa JUCTHIICHTEeH Cyyra a3
eJIYeMIe 3aT KOLIYI, apajallThIpbuIaT. Orep 3aT TOIYK SpUIl KETCE, 3aTTaH Jarsl
CaJIBIHBIN apaJlallThIpbLIAT. 3aTThl KOIIYy 3aT 3pulel cTakaHIbIH TYOYHe 4e-
I'YII KaJraHra 4eiuH ynaHTsiia 6eper. Yuryn 100 r TucTUIUIEHTeH cyy/aa KaH4ya
IpaMM 3aT SpUTeHU aHBIKTAJIaT jkaHa Oyl Macca yIIya 3aTThIH OENTHIIyY TeM-
neparypanarsl SpUrHITHK KodpdunueHTu 600t [laitna GONTOH SPUTHHINHU
00JICO YIIYN TeMIlepaTypa YUYH KaHBIKKaH dpUTME JeHUIET.

OpHUTMeE KypaMbIHarbl 3pUIeH 3aT 6J4OMYHO XKapalla S3pUTMeEIep:

1. KaHbIKKaH spUTME.

2. Kanpiknaran spuTMme.

3. OTe KaHBIKKaH dpUTMeliepre OOIyHOT.

benrmnyy temneparypaga OepuireH pUTKHYTE SPUTHIYYdy 3aT Oalika
9puii anbail Typran spuTME KaHBIKKAH 3pUTMe JeiIeT.

Orep Oup 3puT™Mene Oenrwiyy Temieparypaja 3pHUreH 3aT Aarbl SpUIId MyM-
KYH 00JIcO, MBIH/Iall 9pUTME KaHbIKNaraH 3puTMe jaeitmner. Kanbiknaran sput-
MEJIETY PUTEH 3aT ©JIYOMY yLIYyJ TEMIIEpaTypaia AaspAaliraH KaHbIKKaH JpUTMeE
KypaMmbIHaa 6ap OOJITOH 3aT ©14eMYHeH a3 00y10T. bu3 um )xy3yH1e Heru3suHeH
KaHbIKIIaraH 3pUTMEJIEP MEHEH UIITEHOU3.

OT6 KaHBIKKAaH IpHTMe/le — 3PUIeH 3aTThIH 6J146MY YIIYJ TeMmIepa-
Typa Y4YYH KaHBIKKaH JPUTMe KypaMbIHAarel 0ap 00/IroH 3aT 6J146MYHOH
K60YpoeeK 00JI0T.

Mucansl: ammonuit xsmopuaaud 20 °C garsl spuruuturua 37,2 r xkana 30 °C
narel spurudturu 41,4 T ra 6apabdap. S(20°C) = 37,2 S(30°C) = 41,4

20 °C ga 100 r cyyra 35 r NH4Cl canbim apamamrsipcak, Ty3 T€3 3pHI KETET
’aHa yIIyJl TeMIepaTypara KaparaHja KaHbIKIaral spuTMe maiiia 60oT:

/7N

NH,4CI 100r 135
35r H,0 > | KaHbIKIIaraH
IPUTME

Omu ymryn sputMmere 2,2 v NH4Cl canbin apanamreipcak, Ty3 3pUIl KETET
xaHa 20 °C temmepaTypa YUYH KaHBIKKaH dPUTME Taiiia 60JI0T:

/N

NH4Cl 135 137,2
22T KaHBIKITaraH »| KaHBIKKaH
3pUTME pUTME

67




VYiryn 20 °C narsl kaubikkas sputmere narsi 4,2 r NH4Cl komryn apanamreipcak
Ty3 3puOENT xaHa komryiaran 4,2 T Ty3 yekmere TymeT. (Tyuynoypyy: 20 °C oa
100 2 cyyoa 37,2 e my3 spuiiu MyMKYH).

an

NH,4Cl 1372 1 137,21
42 r ’ »| KaHBbIKKaH
’ KaHbIKKaH
dpUTME
SpPUTME
4,2 T YoKMO

OMu yekMe abanbiHIa TypraH 4,2 T Ty3/1y SpUTHI KHOEPYY YIYH S)pUTMEHU
aKBIPBIHIBIK MEHEH XbIIBITa0b13. TemnepaTrypa 30° ka xeTkeHnae 4,2 T Ty3 TOIYK
9pun KeTeT kaHa 30° y4YH KaHbIKKaH 3pUTME Naiaa 00o0T:

20°C 30°C
1372 141,41
KaHBbIKKaH t© KaHBIKKaH
IpUTME >
IPUTME
4,2 T Y0KMO

Yy spuTMEHH KbUIBITYY TOKTOTYJITAH/IaH KMUIUH, 3puT™Me 66JIMe TeMIiepa-
TypachblHJla aKBIPBIHABIK MEHEH MYy3/aail OamTaiT. 20° ka yeluH >puT™MEe My37a-
raHJlad KuiuH 3putmesie ambikya enyemaery (30° na spuren) 4,2 r Ty3 anu aa
SPUTMEHUH KypaMblHJla d3pureH abanaa 0010T:

30°C 20°
1414 14141
KaHBIKKaH oTo
sputme | | KaHBIKKaH
IpUTME

Byn eTe kaHbIKKaH dpUTME JeHmIIeT, ceOeOu spuTMeHnH Kypambiaaa 20 °C na
SPUIIN MYMKYH OOJITOH Ty3[laH KeOypeek emuemMae Ty3 3pureH abdanna 60JoT.
VYiryn sputMe eTe TypyKcy3 Ooiym, THIIIKApbIAAaH KaHIAWIbIp OMp MeXaHUKa-
JIBIK Taacup (SPHTMCHI/I apajalmTeipCa, MIWIIC TadK4Ya MCHCH HAWIITHH KalTa-
JBIHA aKBIPBIH YPYIl KOPYJICe) KepceTylice, omoi 3amarta 4,2 T Ty3 4OKMere
TYIIYTI, KAHBIKKAH dpUTME Taiga 60moT.
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ThimkapsI1aH

MCXaHHUKAJIBIK
Taacup
\\& 20°C 20°C
141,41 137,2T
oTo KaHBbBIKKaH
KaHBbIKKaH S
IPUTME 4,2 yexme

IPUTME TEMACHI BOIOHYA TECT CYPOOJIOPY

1. Opurnutuk ko3pGUIMEHTH JeM SMHE YUYH aiThuiaT?

A) 3arTeiH 100 T 3puTYYYYIe OenTUIyy TEMIIEpaTrypaja 3puil aja TypraH 5H
KOIl Maccachl;

B) 3artein 100 r sputyyuyse Oeiarwiyy TeMiepaTrypajia 3puil ajia TypraH 3H
a3 Maccachl;

C) 3arteia 100 r aputyyuyae Oenrmwiyy Temieparypajia Spui ajga TypraH 5H
KOIl Maccachl;

D) 3arteia 1 r sputyydyae Oeiarunyy TeMmieparypajaa 3puil aja Typrad 5H
KOIl Maccachl.

2. 3aTTap cyyda SpUrHYTUTHHE jKapallla KaH/J1ail xaHa KaH4a TOMKO 0eIyHeT?

A) 2 TomnKo; a3 SpUreH jkaHa d3puoOereH;

B) 3 TomKo; jKaKIIbI SPUTEH, a3 IPUTEH )KaHA aMalifa SpudereH;

C) 2 TomKoO; KaKIIbl SpPUTEH, amala SpuoereH;

D) 2 Tomnko; Kakuibl SpUreH, a3 SpUreH;

3. Cyyza »akIlbl YpUIeH 3aTTap KeITUPWITEH KaTapibl aHbIKTArbuIa.

A) 6apuit pocdar, kanpuuii KapOOHAT, KYMYIII XJIOPHI;

B) am Ty3y, mekep, CyyTeK XJOpHI; C) xe3, anThlH, KYMYIL;
D) marnuii kapOoHaT, OEH3HUH.

4. Cyyna a3 spureH 3arrap KeJITUPUITEeH KaTap/abl aHbIKTArbLuia.

A) azor, cyyTek, Oapuii cynsdar; B) mekep, ammuak, HaTpHii cynbdar;

C) Kymyui, coupT, ajiThlH; D) kanuii HUTpAT, aMMOHHI THIPOKCHU],
cynb(dar KUCIoTa;

5. Cyyna uui ’Ky3yHIe 3pubeil TypraH 3aTTap KeJITHUPUITEH KaTapAbl aHbIK-
tarbuia. A) cynbdar KucloTa, HUTpAT KUCIOTa, XJIOPUI KucioTra; B) OeH3uH,
9TUa cnuptu, Metad;  C) anThiH, KYMYII, XKe3; D) narpuii kapboHar, anto-
MUHHUH Cylb(aT, aMMOHHUK XJIOPHUI.

6. TeMeHorY CYHIOMIO YEKUTTEPAUH OPAYH IIANHKEN TYPAe TOJATypryJa.

Karyy 3arTapaplH cyyna SpUTMUTHIH TeMIeparypa KeTepyJylly MEHEH
..... , cebebu Karyy 3arrtap IpUTeHIE KBUIYYIYK ...  A) )KOTOpYJIalT, O6IYyHOT;
B) azast, 6enynet; C) xoropynamT, )KyTyJar, D) azasr, xyTynar.
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7. TemeHIeTY CYJIOMI6 YEKUTTEPAUH OPAYH IMARKEN TYPAO TOATYprya.

I'a3 3arTapAblH SpUTHUTUTH TEMIIEpaTypa KOTOPYITreHae ..., TeMIleparypa
TOMOHIIOTOHAO® ..., Ta3lapAblH OPUTHUYTUTH... OpHUTMENEp aJaMIbIH
TUPUYWIUTHH/IE j)KaHa MPAKTUKAIBIK HUII-apakKeTHHIE 6TO YOH MaaHUTE 7).

A) e3repbeiit, xoropynaiit: B) xoropynaiit, azasrt; C) azasr, »KOropyiaiur;
D) xoropynaiit, e3repOeiT.

8. DpuTMEHWH KypaMbIHIArbl JpUTEH 3aT OJYOMYHe jKapalia KaHIau
sputMmenepre OenyHoT? A) KaHBIKKaH )aHa KaHBIKMMarad,  B) kaHbIKKaH,
KaHbIKIIaraH, oTe KaHblkkaH. C) eTe KaHBIKKaH, KaHBIKIAraH; D) ete
KaHBIKKAaH; KaHBIKKaH.

9. Kanpall 5puT™Me KaHBIKKaH 3pUTME JEIl aranar?

A) Oenrmyy Ttemieparypajga OepwJIreH SpUTMENE OSPUTeH 3ar Oalka
sputuibeil Typran spurme; B) osrep kanpmaiinelp Oup spuTMmene Oenruiayy
TeMIepaTypaja dpUreH 3aT JIarbl SpUIld MyMKYH 0oiico; C) spureH 3aT ea14eMy
OIIIOJI TEeMIleparypa YYYH KaHBIKKaH JPUTMEHHH KypaMbIHAAarbl 0ap OoJroH
3aTTBIH ©JTYOMYHOH KeOypeek 06onoT; D) spureH 3arTblH ©14eMYy OIIOJ
TeMIlepaTypa YU4YH KaHBIKIIaraH 3pUTMEHHMH KypaMblHIarsl 0ap OOJITrOH 3aTThIH
OJIY6OMYHOH KOOYPOOK OOJIOT.

14-§. DpurnuTuk TeMachbl 00KHYA MaceJiesiep KaHa ajJapAblH
YbITAPbLIBILIBI

1-macene: 20 °C ga 200 r cyyna 148 r CaCl, s3puruiirenjie KaHbIKKaH
IpUTMe namaa 060sco, ymyJ Ty3ayH 20 °C narsl JpurudTukK K03 puumneHTHH
aHBIKTArbLJIA.

Mace/leHUH YbITapbLIbILIbI:

200 r cyyna 148 r CaCl, spun kaHbIKKaH 3pUTME Maiiga 60JIroH (3pUTHUITEH
TYy3[IyH ©JIU4eMy YUIyd Ty3AyH SPUTHYTHK KO3(PPUIHUEHTHHE BUIAUBIK TYPIO

00JITOH).
CaCl, 200 T 348r
1481 H,0 T | KaHbIKKaH
IpUTME

Hewmexk, 200 r cyyna 148 r ty3 spures 6osco, 100 r cyyna (sammuin apueuumux
koaghpuyuenmu 100 2 cyyea xamvliwbl dcenmeniem) dPUTCH TY30yH ©TYOMYH
AHBIKTAHOBI3:

OpuUTKMY—— HJpureH 3aT —— KaHbIKkkaH sputme
200rcyy— 148 r CaCl, = 348 roapurMme
100 r cyy XT
100 - 148 A
XS =
200 ar
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Hemek, 100 r cyyna 74 r CaCl, spun kaHbIKKaH S3pUTMEHHU Maiifia KblJIaT KEeH
0.a. CaCl, nyn 20 °C narsl 3purn4atuk kodddumnueata 74 ke 6apadap. ’Koody: 74
2-macesqe. NaNO; 25 °C nparsl 3puruuTuk kKodgpuumentu 91,6 ra
O0apadap. Ymya remneparypajaa 500 r cyyra kanua rpamm NaNO; komyJica,
KAHBIKKAaH 3pUTMe naijaa 6osotr?
MaceJjieHHH YbITAPbLIBIIIbI:

NaNO; spuruyturu (100 r spuTkuute 5H ko0y MEHEH SPUIIN MYMKYH O0JITOH
Ty3 Maccacbl) 91,6 r ra Gapabap SkeH. KaHBIKKaH SpUTMEHU Tal1a KBUIBIII
yayH 100 r cyyra 91,6 r Ty3 xomynymry 6enrunyy 6oisco, 500 r cyyra kanmai
Maccaarbl Ty3 KOIlyy KEPpEKTUTHH aHBIKTaNHOBbI3.

DpUTKHY JPUTEH 3aT Kanbikkan sputme
100 r cyy 91,6 r NaNOs; 191,6 r apuT™me
500 r cyy XT
500.91,6
X=— =
100 458 r

Hewmek, 500 r cyyna 458 r NaNO; spurenje, 25 °C na KaHbIKKaH 3pUTME Maii-
1a Kbl1yy MyYMKYH. 72KooOy: 458 1.

3-macese: Na,CO; 80 °C aarbl 3purudTuk kodppuunentu 45 ke dapa-
O0ap. YmyJa Temmeparypaja KaHbIKKAaH 3pUTMe nmaiaa 0ouayy yuyH 144 r
Na,CO; Tl KaHYa TPaMM CYYyAa 3PUTYY Kepek?

MacejleHUH YbITApPbLIBINIbBI:

Na,CO; TerH 3puruaturu (100 T 3puTKHYTE SH KOOy MEHEH IPUIIN MYMKYH
601roH Ty3 Maccacsl) 45 r ra O0apabap skeH. KaHblkkaH 3puUTMe Maija KbUlyy
yayH 45 r ty3ny 100 r cyyna sputTyy Kepekturu oenruiyy Oosco, 144 r ty3my
KaH4Ya eJ14eM/J1e Cyy/a 3pUTUIINON3 KEPEKTUTUH aHbIKTalObI3:

OpUTKNY ——— 3pUreH 3aT ——— KaHBIKKaH 3pUTME
100 r cyy ———45 1 Na,CO; —145 r sputme
xr — 144 r Na,CO;
100 - 144
X———m =
45 320r

Hewmexk, 144 r Na,COs 300 r cyyna spurenje, 80 °C ga KaHbIKKaH 3pUTME
naija Keliryy MyMKyH.  7KooOy: 320 r

4-maceqe: KCI gyn 20 °C parsi 3purunutuk ko3¢ dunuentu 34 ke 0apa-
6ap. 350 r cyyna 70 r KCI sputuiaau. YuryJ 3)puTMeHH KaHBIKTBIPYY Y4YH
aarsl kanya rpamm KCl komyy kepek?

MaceJieHUH YbITAPbLIBIIIbI:

KCl nyn spuruaruru (100 r spuTkuuTe 9H KOOy MEHEH dPUIITN MYMKYH 00J1-
TOH Ty3 Maccachl) 34 r ra 6apabap skeH. KanbikkaH spuTMe maiiia Kbliyy Y4yH
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100 r cyyra 34 r Ty3 komynymy 6enruiyy 6oinco, 350 r cyyra kaH4a ©J146M]10
Ty3 KOIIYIyOy3 KEPEKTUTUH aHBIKTAObI3:

DpuUTKHY JpHTeH 3aT Kanbikkan
100 r cyy 34 r KCl 134 r sputme
350 r cyy X
350 - 34
X=——— =119T

100

Hemexk, 20 °C 350 r cyyna 119 r Ty3ny opuUTKeHAE KaHBIKKAH pUTME Nanja
6oxymryn omun anabik. Anrad 350 v cyyna 70 r Ty3 sputriares 6omay. Komrymy-
mry kepek 6osroH ty3 endemy (119-70 =49) 49 r noel Ty3ep sxeH. JleMek, yuryn
temneparypazaa sputmere narbl 49 r KCI komicok, kKaHbIKITaral YpUTME KaHbBIK-
KaH dpUTMere aiyiaHar skeH. 7Koo0y: 49 r.

5-maceqe: 100 °C narst Ba(NOs); ThiH 336 I KaHBIKKaH 3puUTMecH 25
°Cra 4eilMH My31aTbLICa, KAHYA TPaMM Ty3 Kpuctaaagamar? S(25°) C=10,5;
S(100 °C)=34.4)

MacejieHUH YbITapbLIbIIIBI:

CanplTeipMalyy K0ropy TeMIeparypajaa Ty34y SpUTHUIl, KHHUH aHbl TOMOH
TeMIleparypara 4eiuH My3JaTbUITaHla Ty3 MOJEKyJajlapbl KpUCTaJlJauiaT
(woxmere Tymer). Cebebu Karyy 3arTtap Ccyylaa dpUIIUHE (SPUTHUTHTHHE) TEM-
nepaTtypa OH MpormopiuoHan, 0.a. TeMIepaTypa KaHda Xoropy 00Ico, anapibsiH
CyyZla SpUTMYTHUIH Ja OLIOHYO Koropy 0oinor. KeOyHue TemmepaTypa TOMeH-
JOTYJICO, DPUTHUTHUK J1a a3adT *KaHa IpUTMeie OOITOH Ty3AyH Oup 6enmyry spur-
MeJieH 0eyHYH, KpUCTAJIJaHbII YOKMOTe TYIIOT.

Ba(NOs),teia 100 °C pmarst spurnuturu 34,4 ke 6apadap, 6.a. 100 r cyyna 34,4 ¢
Ty3 3puiT. Kanbsikkan sputMme maccacsl (100+34,4 =134,4) 134,4 xe Gapabap 0o1oT.

100°C 100°C
134,41 100% |
KaHBIKKAH | H-O B351£I:ILO3)2
IpUTME 2 * T

100 °C na naspnanran sputMenu 25 °C ra 4eluH My3AaTblica SpUTrHUYTHK
10,5 xe 6apabap Oomyr, spuT™Meie 3pudeii KanraH Ty3 YOKMOre TYIIOT. AJITAUKbI
spureH Ty3 (34,4 T) em4eMYHOH, dpUTME MY3JaThlITaH/IaH KHHUHKH SPUTMEIC
KanraH Ty3 maccachid (10,5 r) keMUTCeK, YOKMOre TYIIKOH Ty3 MAacCachblH Ta-
OBIIIIBIOBI3 MYMKYH.

25°C 100°C 100°c £ O\

10,5 134.4 100 r BalhOs)z
») I'Ty3 le 4T 344 ¢
KaHBbIKKaH « ' H0
4YOKMO
23,9 r Ty3 4eKMe IpUIME

34,4-10,5=23,9 T Ty3 4eKMe
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Hewmexk, 100 °C na nasppanran 134,4 r kanblkkad sputMenu 25 °C ra 4eiuH
My3aaTeuIranga 23,9 r yexMe naiina 6onyury o6enrunyy 6oinco, 100 °C naret 336
I KaHBIKKAH SPUTMECH KaH4Ya 0 T90MI0 YOKMe Maiiga O0NyIIyH aHBIKTaObI3:

Kanbikkan sputme (100 °C) ———  YekMmere TYLIKOH Ty3 Maccachl
1344 r 239r 336239
336r X X 134’4 _59,75 r

Hemex, 336 r kaubikkan sput™mern 100 °C gan 25 °C ra ygeitnH my3aarcak, 59,75 ¢
Ba(NaO;), 4ekMere TywmeT 3keH. 7Koody: 59,75

Tema GoroHuya MaceJesiep:
1.20°C na 250 r cyyna 220 r NaNO; spuTuireHie KaHblKKaH 3puTMe Naii-
na 6osco, yuryn Ty3ayH 20 °C narsl SpuruuTuK Ko3pQGUIUEHTHH aHBIKTarblUIa.

2. 30 °C nma 150 r cyyna 55,5 v KCI sputunrene KaHbIKKaH SpUTME Taiaa
6omco, yuryn Ty3ayH 20 °C garsl 5purudTuk K03GOUIIMEHTHH aHbIKTarbUIa.

3. KCl nyn 20 °C marel spuruutuk kodgpdunuentu 34 ke Gapabap. Yiryn
temneparypaaa 600 r cyyra kanua rpamm KClI komnynca, KaHbIKKaH YpUTME Taii-
na 6o1otT?

4. NaCl nyn 80 °C marsl spuruutuk kodpdunuentu 38,4 ko 6apadap. Yuryn
temmeparypana 150 r cyyra kanua rpamm NaCl komrynca, KaHBIKKaH 3pUTME
naijga 60yot?

5. K5SO4 1h1H 40 °C marst spurudtuk ko3¢ dumnuentu 64 ke 6apabdap. Yuryn
TeMineparypaza KaHbIKKaH spuTMe naina kpuiblll yuyH 192 r K,SO, xanua
rpamM Cyyzaa 3puTyy Kepek?

6. Na,SO, T 30 °C narst spuruytuk kodpounuentu 50 re 6apadap. Yuryn
TeMmIepaTypaja KaHbIKKaH 3puTMe naijaa kpuibim yuyH 120 r Na,SO4 Tel kaHua
rpamMM Cyyjaa 3pUTyy Kepek?

7. NH4Cl ngyn 20 °C narsl spuruutuk kodddunuentu 37 re 6apadap. 250 r
cyyra 50 r NH4Cl sputmnnu. Yiryn spuTMEHH KaHBIKTBIPYY YUYH Jarsl KaHda
rpamm NH4Cl xomryy kepek?

8. NaNO; teia 20 °C garsl spurudtuk kodddunuentu 88 re 6apadap. 300 r
cyyzna 200 r NaNO; sputninau. Yirys 3puTMEHHM KaHBIKTBIPYY YUYH Aarbl KaH4a
rpamm NaNO; korryy kepek?

9. 100 °C garet KCI nyn 785 r kanbikkan sput™mecu 25 °C ra yeiuH my3na-
ThlICa, KaH4ya rpamm Ty3 kpuctamigamat? (S (25 °C ) =35; S (100°C) =57)

10. 100 °C narst KBr nyn 408 r kanbikkal sputmecu 25 °C ra yeiinH mysza-
ThlICA, KaH4Ya rpamm Ty3 kpuctamuigamar? (S (25 °C ) =66; S (100 °C) =104)

15-§. DpuTMe KOHUEHTPAHUACHI KAHA aAHBI TYIOHTYY YCYJ1apbl.

IIpoeHTTUK KOHIIEHTPALUS

benarunyy maccanarsl ke KeJIOMIOTY dPUTMEE dPUTEH 3aTThIH MAacCCaChIH
e 0JTY6OMYH TYIOHTYYUYy TYIIYHYKTY 3pUTME KOHIIEHTPALUICH JEHUIIET.
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OpUTMEHUH KypaMbIHJa JSpHUIeH 3aTThIH ©JYeMYy Kell 00JcOo, MbIHJIal
PUTMEHU KOHLEHTPALMICHI )KOTopy O0JIroH 3puTMe AeiinieT. KoHIeHTpieHTeH
SPUTMENEPANH THITBI3ABITEl YOH, apaKeTUCHJUTHW *Ke >KaOBbIIMIKAKTHITl TOMOH
60710T. TeMeH KOHIIEHTpaLUANYY 6.a. CYIOJTYJITaH S3pUTMENIEP/Ie SIPUTeH 3aTThIH
eJYeMy ©Te a3 OOJITOHY YYYH, SPUTMEHHH THITBI3/AbITHl, apaKeTUCHJIUTH KaHa
KaOBIIIKAKTHIIBl Ta3a CYyHYKyHa >KakbIH 0010T. KOHIIEHTpIEHIeH 3puT™ME *Ke
KOHIIEHTPALUAChl TOMOH OOJITOH (CYIOJITYNITaH) PUTME CBIKTYY TYLIYHYKTOP
(ce3nep), 3pUTMEETH SPUTECH 3aTThIH 6JTYOMY )KOHYH/16 aHBIK MaajlbIMaT OepOeHT.
OpUTMEHUH KOHILIEHTPALUACHIH aHBIK TYIOHTYY YCYJIJapblHaH TOMOHKYJIOPY
MEHEH TaaHBIIIBINT 6TO0Y3.

1. IIpoueHTTHK KOHUEHTpauus; 2. Monsapayy koHneHntpanus; 3. Hopmannyy
KOHIIEHTpaIusl.

HpOIIeHTTI/IK KOHUCHTPAaUus

IIpoueHTTHK KOHUEHTPAUMs YPUTME MACCACHIHBIH KaHYa MPOIEHT dPHUreH
3aT TY3YUIYH kepceTeT. bamkaua aiftkanaa 100 r spuTMEHUH KypaMbIHIa KaHYa
rpaMM dpHUTEH 3aT 0ap dKeHWH KepceToT. Mucainsl, 15% Tyy mekepauH 3puTMme-
cu gerenne, 100 r ymrynnail sputmene 15 r mekep xaHa 85 r cyy 06ap 3KeHHMH
TYIIYHOOY3.

[IpouenTTuk koHueHTpauus Cy, 6eNrrucu MEHEH TYIOHTYJIAT.

[TponeHTTHK KOHIIEHTPALUSHBI aHBIKTOO YUYH DPHUTEH 3aTThIH MaccachiH (1)
HPUTMEHHUH JKaJMbI (OPUTEH 3aT jKaHa dPUTKUY Maccalapbl JKbIMBIH/IBICH) Macca-
ceiHa (M) OemyHeT. Ilaiina OonroH caHIbl MPOIEHTTE TYIOHTYY Y4yH 100% ke
KoO0OUTYIIOT.

m Co, — MPOIEHTTHK KOHI[EHTPALIHS:
Cy= —L .100% | (mi) — spuren 3ar maccacsr;
myp (m;) — 3puTME Maccachl.

(M
1-macene: 30 r KC1100 r cyyna 3puTHINIIHHEH Nai1a 00JT0OH )pUTMEHHH
NPOLEHTTHK KOHIeHTPauusAchiH (%) aHBIKTarbLIa.
Macenenun usirapsuibimbl: 30 r KCl 100r cyyna sputunrenne 130 r

(30+100 =130) sputme maitga 60J10T:

KCI 100 r 130T
30r H,0 | spurme

i

By.]'[ MaajlbIMaTTapgaH naﬁnanaHHn, SPUTMCHUH IPOLUCHTTHUK KOH-

HEHTPAIMACHIH |- GopMyIaHbIH HETU3UHE Ta0a0bI3:

30
Copp =———— ~100% = 23 %
“ T 304100 100% ° Kooby: 23%
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Orep MaceleHWH IIAPTHIHIA YPUTME MPOIEHTTUK KOHUEHTpauusichl (Coy)
KaHa IpUTME Maccachl (m,) 6epuireH 00Jico, MBIHAAW dpUTME NAIPA00 YUIYH
Kepek 00JTyydy 3pUTEH 3aTThIH MAaCCaChIH TaOBIII YIYH S)PUTMEHHUH POIEHTTHK
koHIeHTpauusiceiH  (Cy) IpUTME MaccachlHa (my) xebeittynm 100% ke
Oenymry0y3 Kepek 0oJoT.

Co e M
100%

mp =

2

OpUTMEHUH MpOUEHTTUK KoHIeHTpauuscel (Cy) jKaHa HPUTEH 3aTThIH
Maccacel (m;) OepwireH 0osico, KaH4a rpaMM 3puUTMe (m,) TMaina OomylmyH
aHBIKTAIl MYMKYH. Byl yayH spuren 3aTThid MaccacbiH (m;) 100% ke kebeiiTym,
IPOLEHTTUK KOHIEHTpaHsIChIHA 00yIy0y3 Kepek O010T:

m; +100%
C 3)

2-maceJie: S0r KNO; kanua rpamm cyyna sputuirenae 40%Ttyy spurme
naiaa 6oJior?

MacejileHUH YBITapbLIbIIIbI:

100 r 40%Tyy aputmenu gaspaoo yuayH 40 r KNO; xana 60 r sputkuy (0.a.
cyy) kepek 0osco, 50 r KNO; yuyH kaHYa rpaMM Cyy Kepek OOTyIIyH IPOTOPIUS
apKbLTyy Taba0bI3:

mp =

40r KNO3; ——60r H,O 50 « 60
50 r KNO; ————x T 40 —75r B0
Koody: 751

3-maceJie: 150 r cyyna kanua rpamm NaNQO; sputnice 25%rtyy spurme
naiaa 6oJior?

MacejleHUH YBITapbLIbIIIbI:
25%Ttyy spuTME AaspA00 YUYH, Macca YAYIIYHOH 25 T pureH 3aT kaHa 75 T
apuTkuy (0.a. cyy) kepek oonynury 6enrmnyy 6omco, 150 r H,O no kanua rpamMmm
NaNOj; 3puTumnonu3 KepeKTUruH Ta0adbI3:
100 r aput™me

75 v osputkud (HyO) ———— 25 r apuren 3ar (NaNOs)
100 r sputknd (H,0)— x 150 « 25
X :T =50r NaNO3
Koody: 50 r

4-maceqe: 30%tyy KBrapurmecunen 500 r 1asipaoo y4yH KaH4Ya rpaMM
Ty3 ’KaHa KaH4a rpaMM cyy Kepek 00J10T?
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MacejleHUH YBITapbLIBIIIBI:

30%Tyy spuTME maspaoo y4yH, macca yaymyHeH 30 r spuren 3atr, 70 T
(100-30 = 70) >putkud (6.a. cyy) kepek Oonymry 6enrunyy 6omico, 500 T aput™me
IaspA00 YUYH KaHYa 0T4eMIe CYy jKaHa Ty3 KepEeKTHUTHH dCenTenouns:

DpUTKHY JPUIEH 3aT Opurme
70 r (H,O) — 30 r (KBr) 100 r
X7 X1 500r
50030
x1(KBr) T 150r
500.70
X2 (HzO) :—100 =350r

7Koo0y: 150 r; 350 r;

Macenenepae 3pureH 3aTThIH Maccachl OepuiIOeii, aHbIH e19eMY OCpUITUIIN
MYMKYH. MpbIHAail abangapia 3pureH 3aTThlH ©146eMYH (n) AUH MOJSIPIYY
maccacbiHa (M) KeOeHTyH 3pureH 3aT MaccachlH (M) aHbIKTaIl a1adb3: my=n* M
KaHa MaCeJICHH aTKapyyHY YJIaHTaOBbI3.

5-maceqe: 0,5 moab Na,CO; 97 r cyyna 3puTHIMIINHEH naiga 00JroH
IPUTMEHUH NMPOUEHTTUK KOHUEHTPAUMUACHIH %0 aHBIKTArbLIA.

MacejileHUH YBITapbLIbIIIBI:

AJTad 5puUreH 3aTThIH MacCachlH Ta0a0bI3:

m=n.M M(Na,CO3) =106 r/monb

m (Na,C0O3)=0,5-106=53 1
53 v Na,CO; 97 1 cyyna sputunresge 150 r (53+97 =150) spurme naiiga

00JI0T:

NayCOs3| 97 ¢ 150 r
3r H,0 SpUTME

Y

DOpUTHIITEH Ty3 Maccachl JKaHa >KaJIbl 3pUTME MacCachlHAH Tai1aaHbIIl,
SPUTMEHUH NPOLUEHTTUK KOHIEHTpaUUsIChIH 1-hopmyrna 60roHYa TabaObI3:

53
C"o Y ] = 0
o 97+ 53 100% = 35,33 %

Koooy: 35,33 %
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Tema 6or0HYa MaceJeJiep:

1. 25 r NaCl 100 r cyyma SpuUTWIMIIHHEH Maijja OOJTOH SPUTMEHUH
IPOLEHTTUK KOHIEHTpauuschiH (%) aHbIKTarbLIa.

2. 20 r KNO; 180 r cyyna SpuUTWIMIIMHEH Naiina OOJIroOH 3PUTMEHHUH
IPOLIEHTTUK KOHLIEHTpalusAchiH (%) aHbIKTarbuia.

3. 36 r NaCl oy xaHua rpamM cyyna 3puTkeHae 25 % Tyy dpuTMe maiaa
6010T1?

4. 80 r NH4NO; kanua rpamm cyyzaa sputkenae 20 % Tyy spurme naiga
0010T?

5.450r cyyna kanua rpamm K>SO, sputmice 10 % tyy spurme naiiga 6010T?

6. 280 r cyyna kanua rpamm KBr sputunce 30 % tyy sputme naiiga 60m0t1?

7. 10 % Tyy KNO;s3purmecunen 250 r gaspnoo yuyyH KaH4ua I'paMM Ty3 jKaHa
KaH4a rpaMM Cyy Kepek 00JIoT?

8. 15 % T1yy NaNOs;spurmecunen 150 r gaspmoo yuyyH KaH4a rpamMm Ty3
’KaHa KaH4a rpaMM Cyy Kepek 601017

9. 0,25 moab Na,SO4164,5 r cyyna spUTUIUIINHEH Naiiga 60IroH 3pUTMEHUH
IPOLIEHTTUK KOHLIEHTpausAchiH (%) aHbIKTarbuia.

10. 0,4 monp KCI 120,2 r cyyna spuTWIMIIMHEH Naiiga O0JroH 3pUTMEHUH
IPOLEHTTUK KOHIEHTpauUsChiH (%) aHbIKTarbLIA.

16-§. IIpoueHTTHK KOHIEHTPAIUA TeMachl 00I0HYA MaceJiesaep
JKaHa AJIapAbIH YbIrapPbLJIBIIIbI

Orep cyyna *akIIbl 3pyydy >KaHa Cyy MEHEH ©3 apa TaaCHUPITULIUII >KaHbI
3aT maitga keutyydy 3arrap ( mucansl Na, Na,O, SOs;, SO,, KH, K,0, NO,)
cyyra cajblHCa, maiija 60JIroH YPUTMEHUH KOHIIEHTPALIUCH YIIYJ PEaKIUsIHBIH
HaTBHIMKACBIH/IA TIali/1a OOJTOH JKaHbI 3aT MaccachblHA HETU3CIUIT TaObLIAT.

1-macesie: 31 r Na,O 69 r cyyra TymypyJreHae naijaa 00JroH 3pMyTMEHHUH
NPOLEHTTUK KOHIeHTPauusacbiH (%) 3cenrerumie.

MacejleHUH YBITapbLIbIIIbI:

31 r Na,O 69 r cyyna sputunrenze (31+69 =100) 100 r spurme naiina 6070T:

Na,O 691 100 T
31r H,0 IpUTME

Y

Na,O Herusnyy okcuja Ooisym, cyyra cajblHraHia Cyy MEHEH Oupuryy
peakuusiceina kupumun NaOH maiiia kpiiar.

Na,O + H, O ———>2NaOH
Peakmus renaemecu 6otonua 62 r Na,O cyyra cansiaranaa 80 r NaOH naiina

KbUTBIIBI Oenrmiyy 6omnco, 31 r Na,O Tan maitma 6omyyuyy NaOH maccansl
TabaobI3:
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31 X 80. 31
Na,0 + H)O —>2NaOH x= ——— =40 r NaOH

62T 80 r 62

Peaknusinan kuiimH maiga OosiroH 3putMmene spureH 3ar NaOH OGomym,
SPUTMEHHUH MPOIEHTTUK KOHIICHTPAIUACH YIIYJI 3aTThIH MaccachlHa KaTBIIIbI
JCEITEJIET:

m, C % — NpOUEHTTUK KOHUEHTpaLHUs;
Co= + 100% | m;— spureH 3aT Maccachl,

2 m, — SPUTME MaCCaChl.
C - =40 %

o) = ° 0/ —

% 31169 100% 0

Koody: 40%

2-maceJie: 5,6 a1 (H.u1.) SO;200 r cyyra sKyTTypy JIylIyHaH naiiga 00Jros
IPUTMEHUH NMPOLUEHTTHUK KOHUEHTPAuUuschiH (%) aHbIKTArbLIA.

MacesiennH ublrapblabimbl: Anrad SO, KeJIoMYHOH Hai1a’daHblll aHbIH
MaccachIH Ta0a0bI3:

\Y 5a6 m=n.M

n= Y+ = = 0,25 moinb SO _ _
V| 224 > m=025-64=167 SO,

16 T SO, 200 r cyyna sputmiresae 216 r (16+200 =216) sputme maiina

00JI0T:

SO, 200 T 216 ¢
161 H,O pUTME

Y

SO, kucnoranyy okcup 6onym, cyyra Tymypyiaresae H,SO; maiina 60or.
SOz + HzO —>H2803

Peakmusa Goronua 64 v SO, cyyra tymypynrenae H,SO; maiina KbUIBIIIBI
6enrmiyy Ooisico, 16 r SO, nen naiiga 6onyyuy H,SOs; maccansl TababbI3:

16 r X 16+ 82
SO, + H,0 — H,S03 x =—=20,5 r H,SO;
64r — g 64

Peaknusgan kuitmH maiiga OonroH sputmene spuren 3ar H,SO; Gomym,
NPOLEHTTUK KOHIIEHTPAIIHS YTyl 3aTThIH MAaCCAChIHA KATHIIIBI ACENTEIHHET:
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m C % — TpOLEHTTUK KOHIEHTPAIHUS;
— 1
Co= « 100% | m;— 3puUreH 3aT Maccachl;
m
2 m;— IpUTME Maccachl.

C 20 9,4 %
% ="~  *100%=9,
216 SO

Koody: 9,4 %

3-macesie: 100 r cyyra 58,5 r kaauii kKomyiarasja mnaijaa 00JroH
JPUTMEHUH NPOUEHTTHK KOHUEHTPpauusachiH (%) aHbIKTArbLIAa.

Macenenun usirapeuibliibl:  Kanuii aktuBmyy merann Oomyn, cyyra
TYLIKeH 3amarTa cyy MeHeH Taacup stun KOH maiina kpuiar xaHa CyyTEKTYY
ra3 abanpiHaa OeJyHYN Yblrar:

2K+ 2H,0——2KOH + H, }

Peakuust 6oronua 78 r K peaknusra kuprenne 112 r KOH xana 2 r cyyrek

ra3el O6emyHce, 58,5 r K peakmusceiHan maiina 6onmron KOH sxana cyytek
MacCCachlH aHBIKTaNOBI3:

585r X| X5
2K + 2H,0——>2KOH + H, }
Br——112r—2r
58,5. 112
x1(KOH) =T =84r
58,5+ 2
Xp(Hp) =—————=15r

58,5 r K 100 r cyyna sputunrenge 1,5 r cyytek ra3 abaiabsiHaa 3pUTMEICH
YBITHIN KETCE, peaKIMsaH COH Maifa 00JIrTOH 3pUTMEHHH MaccackiHa 157 T Ta
(58,5+100-1,5 = 157) 6apabap 6oo0T:

1,5t H,

/TN

K 100 T 157 t
585 T H,O | sputme

i

Peaknusnan con maima Oonron sputmene spureH 3ar KOH Gomym,
MPOLEHTTUK KOHIICHTPAIMSICHI YIIYJ 3aTThIH MacCaChlHA KaTBIIIbI ACENTENET:
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m; Co;— IPOLEHTTUK KOHIEHTPAIUS;
Co= - 100% | m;— 3puUreH 3aT Maccacsl;
m
2 m,— 3pUTME Maccachl.

Co, *100% = 53,5 %

T 100+58,5-1,5

Koody: 53,5%

4- macesie: 200 r 5% Ttyy kana 500 r 20 %Ttyy NaCl s3purmenepu Oup
HIMIIKE CAJbIN  apaJalIThIPbUIBIIIBIHAH Naiiga 00JITOH JSPUTMEHHH
NPOLEHTTUK KOHUeHTpauusichiH (%) 3cenTeruie.

MaceJieHHH YbITAPbUIBIIIBI: DKU TYPAYY KOHIIEHTparusra 33 6oaron NaCl
SpUTMENEPUH OWp WIUIIKE CaJbIN apalallThIPhUICcA, KaHbl KOHIEHTPALUSIIYY
IpUTMeE Maiiia 60JoT.

AJNBIHKBI SpUTMENEepAUH ap OWPWHUH KypaMblHAa Oap OONTroH Ty3ayH
MaccachlH TabaobI3:

1-3putmene 200 r sput™me maccacsl 100 % tH Ty3ce, 5 % 3purex Ty3 Maccachl
KaH4Ya SKeHJIUTUH Taba0bI3:

200 r———100% 200« 5
Xq 5% xl(NaCI) ZT =10r
2-sput™mene 500 r aputme maccacel 100 % tu Ty3ce, 20 % spureH Ty3 maccacsl

KaH4a 3KEHJIUTUH Ta0a0bI3:

500 r————100% 500. 20

X 20%  X2(NaCl) =— o0 —loor

DMy OUPUHYY KaHA SKUHYU dPUTMENIEPIIETH Ty3 MaccallapblH KOUIYT >KaJIlbl
spureH Ty3 mMaccachsld Ta0abp13: 10+100 = 110 r >kanmnsl 3pureH Tys.

bupunuu spurmenuH MaccacblH (200 r) SKMHYM SPUTMEHHH MaccacblHA
(500 r) komrym, *aHbl SPUTMEHHUH Kbl MaccackliH Tabaow13; 200+500 = 700 T

SN LN

200 500 r
5% 700 r 20%
NaCl IpUTME NaCl

200+500=700 r sputme

JXaHpl >pUTMEHMH >KalIbl Maccachl jKaHa aHJa JIPUTEH Ty3 Maccajapsl
oenrmiyy 00Jay, SMU 3pUTME KOHIEHTPAUMICHIH 1-(hOpMylaHbIH HErH3UHIE
TabaobI3:
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10+ 100

= — — 0
200 + 500 100% = 15,7 %

Co

Koooy: 15,7%

Orep Oup spuTuHAure Oamika 3aT KOmIyaraH OOJCO, aJJIbIH OallTamKbl
IPUTMEACTH 3aT KOUIYJYIl )KaTKaH 3aT MEHEH peakIusira KupeOu ke KOKOy
AHBIKTAIl aJIbIHAT.

Orep MaceleHUH MIapThiHAAa OEpuireH 3aTTap ©3 apa peakiusara Kupce,
peaxius TeHIEMECH Ka3blll aJIblHAT. PeaKIMsHBIH HATHIKAChIH 1A TTali1a 00IToH
3aTThl HPUTME KypaMbIHJIarbl SPUTEH 3aT KaTapblHIa aJibIHAT JKaHa MaceJeHUH
UIITEIUIIN YIaHThLIAT.

Orep peakuusia 4eKMe TMaiina 0o0Jico, SPUTMEHUH >Kallbl MaccachblHaH
YOKMOHYH MAacCachlH KEMHTYY apKbUlyy SpHUTME Maccacbl aHbIKTajuar.
Peaknusima ra3 GenyHreH 00Jico, SpUTME MacCaChlHAH ra3 MacCachlH KEMUTYY
apKbUIYy SpUTME Maccachl aHbIKTajar. YekMme »kaHa ra3 spuUTMe KypaMbIHa
KUPOEHUT, anap SpUTMECH THIIIKApbIAArsl 3aTTap O0IyM dCEnTeNeT.

5- maceqe: 416 r 20 % t1yy BaCl,spurmecnu kana 568 r 10 % tyy Na,SO,
JpuTMeJiepu OMP HAMIIKE CAJbIN apajallThIpPbLITaHaa, maiiga 00JroH
IPUTMEHUH NMPOUEHTTHUK KOHUEHTPauUusAChIH (%) aHBIKTAIbLIA.

MacesieHUH YBITapbLIbIINIBI: YIIYI Macesne Oup kaparanaa Ous xoropyna
KepyI 6TKOH 9-Mmacemnere OKIIOmTON KopyHeT, Oupok Oyn macenene 9-maceneaeH
esrevesyry, 2 typayy 3ar 6.a. BaCl, xana Na,SOs sputrmenepu o3 apa
apanalThpeuTyyaa. Yiryn abajga 3pyureH 3arTap apachlH1a XUMUSUIBIK peaKus
KYPOT *KaHa YoKMe Maiijia 60JoT:

BaCl, + NaySO4—>BaSO4y+ 2NaCl
Peakius Oytkenmen kuiinH sputMmene NaCl spuren abanga Oouym,
MPOLICHTTUK KOHIICHTPAIIUS YIIYJ 3aTTBIH MacCachblHA KATHIIIBI SCEMTENET.
Anrau BaCl,spuTMecun/ie SpureH 3aTThIH MacCCaChIH KaHa aHbIH 3aT 0JTYOMYH
Ta0albI3:

100 T aputme 4161

/\

80 rsputknu (H,O) 20 roapurensar (BaCly)

20 « 416
X-— — —
50 83,2 r BaCl,
o 83,2 0,4 BaCl
n: = =
208 ,2Amons BaCl,

6 — Xaumer xumus, 11-xmace 81



Virynaait kezekreuryyne Na,SO,3puTMecune Ja SpUreH 3aTThiH MacCachblH
’KaHa aHBIH 3aT ©JIYOMYH Ta0a0BI3:

100T 3puT™E 568r
90 r sputku4 (H,O) 10 ropuren 3ar  (Na,SOy) X
10 « 568
X—"————-— =
100 56,8 gNaQSO4
m 56,8
n= M = 15 0,4mo016 Na,SOy

Hemexk, 1-aputmene 0,4 monp BaCl,, sxunum sputmene 0,4 monps Na,SO,
spureH abanga 6onroH 6.a. 3artap 1:1Moap KaTeimTa 00JIT0H 3KeH. JKoropynarsl
peakius TeHJIeMecHuHe Heru3uHeH peaknusra kupreH BaCl, skana Na,SOy
3aTTapbl CTEXCOMETPHUSIBIK KaThlmTa (0.a. Yyl peaknus akbIpblHA YeWHH
KYPYUIY YUYH DKHU 3aT )KETHILTYY 6J146M0) O0JTOHYH alTHIIIBIOBI3 MYMKYH.

OMu  ymryn peakius HerusuHae maina 6onron BaCl, uekmecyHYH jkaHa
sputmene kanrad NaCl nopayH maccanapsia Taba0bI3:

0,4 04— x,=0,4 x2=0,8
BaCl, + Nazso4—>Baso4¢+ 2NaCl

1 1 1 2

04 1
X1 =—————— = 0,4u01BaSO,

04+ 2
X2 =1— = (,8moabNaCl

m=n.M
M(BaSO,)= 233 r M(NaCl) = 58,51

m (BaSO4) = 0,4:233 =932 1 m (NaCl) = 0,8+ 58,5 =46,8 T

XKanpl maiima OONTOH PpHUTME MaccachlH TabaObI3. Bym ydyH Oarmramker

SPUTMENEPANH Maccalapbl JKBIWBIHIBICEHIHAH Taija OOJTOH YOKMO Maccachl
KEMUTHIIET.
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SN N

416r 5681
20% 890,8 T 10%
BaCl, opuTme Na,SOy
932T
BaSO4¢

JXaHpl SpUTMEHHH Maccachl )KaHa aHJa dPUTECH Ty3 Maccajapbl OCNTHIYYy
00JITy, PMU 3pUTME KOHIICHTPAUHACHIH 1-hopMyiia Heru3uHae Ta0aobI3:

46,8

" 416+568-93.2
Hemexk, BaCl, xxana Na,SO,spurMmenepu apajamThipbliraHiad coH 5,25%

TYyY NaCl sputmecu naiia 60JIroH 3KeH.
Koo0dy: 5,25

Co, - 100%= 5,25 %

Tema 0o0H4YA MaceJesep:

1. 23,5 v K,O 126,5 t cyyra Tymypyiresae mnaiga OOJITOH 3PUTMECHUH
MPOLEHTTUK KOHIEHTpAUsACHIH (%) 3cenTeruie.

2. 6,72 n (a.mr) SO, 80,8 T cyyra TymypyJiresae naiaa O0JITOH SpUTMEHUH
INPOLIEHTTUK KOHLEeHTpamusachiH (%) scenrterue.

3.108 r N, Os200 r cyyra CHHAMPWITCH IC T1aii1a 60JTOH HUTPAT KUCITIOTAHBIH
MPOLICHTTUK KOHLEHTpanuschiH (%) scenrterune.

4. 16,8 n (a.m) CO,2000 r cyyra cuHANpHUITEHE TTali1a 0OJITOH SPUTMEHUH
HNPOLIEHTTUK KOHLEHTpauuschiH (%) aHbIKTarbuia.

5.100 T cyyra46 r Harpui Kouryirasia naijaa 00JroH 3puTMEHHH MPOIIEHTTHK
KOHIIEHTpAIUACHIH (%) aHBIKTArbLIA.

6. 150 r cyyra 60 r kampumii Komlyiaranaa mnaiga OOJTOH SPUTMEHUH
HNPOLIEHTTUK KOHLIEHTpausachiH (%) aHbIKTarbuia.

7. 200 T 10 % tyy okana 300 r 20 % Tyy NaNO; spurmenepau Oup
UIUIIKE CallbIll apajaliThIpyyAaH TNaijga OONTOH JPUTMEHUH MPOIEHTTUK
KOHLEHTpauuschiH (%) aHbIKTarbLIA.

8. 150 r 40 % Tyy xama 250 t 30 % tyy NH4SO; sputmenepau Oup
UIUIIKE Callblll apajaliThipyylaH maija OOJrOH SPUTMEHUH MPOLEHTTUK
KOHIIEHTpAIUACHIH (%) aHBIKTArbLIA.

9. 520 r 10 % tyy BaCl, xxana 710 v 5 % tyy Na,SO4sputmenepau Oup
UIUIIKE CaJlblll apajaliThlpyylaH maija OOJrOH SPUTMEHUH HPOLEHTTHUK
KOHIIEHTpALUACHIH (%) aHBIKTarbLIa.

10.425r120 % Tyy AgNOs s3putmecu xkaHa 1951 15 % tyy NaCl spurmenepau
OuMp MAMIIKE CAIIBIT apajallIThIPBUITaH/1a, Taiia O0ITOH SPUTMEHUH MPOIICHTTHUK
KOHIIEHTpaLUAChIH (%) aHBIKTArbLja.
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17-§. HpOIIeHTTI/IK KOHICHTPAaNud, JpUTME MacCacCbl, KOJIOM KaHa
TBII'bI3ABITHI apacbIHAATBI OalJIaHbBIII

Oputmere Kapara MacejejJepAu HIUTETeHAE YPUTMEHUH KeJIemy, IPUTME
TBITBI3ABITHl CBISIKTYY TYIIYHYKTOD MEHEH KE3[EUIUI KaJbIIIbIObI3 MYMKYH.
MpiHgaid macenenepad HIITOOAOH MypJla 3PUTME MACCAChl, IPUTME KOJIOMY
’KaHa dPUTME THITBI3ABITBIHBIH OUP-OMpUHE KaHAal OalIaHBIIITYyIyTyH KOPYI
YBITa0BI3.

DpUTME THITHI3IBITHIH (P) AHBIKTOO YUYH dPUTMEHHUH KaJbl MacCachiH (1My)
sputme kenemyHe (V) Genyy kepek:

p=

V@

Opumme maccacvin (m;) epamm (2) dice Kunocpammoa (ke); spumme KOIOMYH
(V) munnunump (ma) sce aumpoe (1), apumme muiebizoviewl (p) 601co 2/Ma dlce
Ke/1 iepoe mynoHmaowl3.

VYiryn ¢opmyna apKbulyy 3pHTME MaccachlH (M) aHBIKTOO YYYH IPHTME
THITBI3ABITHIH (p) dpuT™Me KonemyHe (V) ke0eiTyy kepek 00JoT:

M= VP | (5

Oputme kenemyH (V) aHBIKTOO YYYH JpPUTME MaccachblH (m,) 3pUTME
THITBI3BITBIHA 06ymy0y3 Kepek 00110T:

m
v - 2

P 1)

1-macene: Kypambinaa 44,8 r KOH kapmaran 200 ma (p =1,12 r/mua)
JPUTMEHUH NPOUEHTTHK KOHUEHTpauusachiH (%) aHbIKTarbLIA.
MacejleHUH YbITAPBLIbIIIBI: ANITa4 SPUTMEHHUH KOJIOMY >KaHa THITBI3bITHI
MaaHWJICPUHEH Tali1alaHbIl YPUTMEHUH MacCachlH S-QopMyliailaH HeTU3ICHHII,
AHBIKTAI aJIa0bI3:
my=V.p=200 -1,12 =224 T spurme

DpUreH 3at Maccachl )KaHa SpUTMEHUH Macca MaaHUJIEPUHEH OeNruminyy 6omy.
OMHU 3pUTMEHUH TPOIEHTTHK KOHIEHTpaUusAchiH 1-hopmynanan nmaigananbin
TabaobI3:

C 44,8
g =T . o =2( (y
274 100% 0

Koody: 20%

2-maceqe: 177,5 ma (p =1,2 r/man  40% Tyy Na,SO4 3puT™MecHHHH
KYPaMBbIH/1a JPHUIeH 3aTThIH MacCachIH (I) aHBIKTArbLJIA.
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MaceeHUH YbITapbLUIbINIBI: ANIrad SPUTMEHHUH KOJIOMY KaHA ThITBI3bITbI
MaaHWIEPUHEH Maii1aJaHbIl Y)PUTMEHUH MACCAChIH S-(popMysaaaH naijataHbll,
aHBIKTAMN aJ1a0BbI3:

my = Vep = 1775.1,2=213 ropurme

213 r sputmenuH maccacel 100 % Ttu Ty3ce, anaa spures 40 % Ty3 MaccacblH
TabaobI3:

213raputmve  —— 100% B 40+ 213
X 40% X= 100

Hewmek, sputmene 85,2 T Na,SO,4 sputunren sked. 2Koooy: 85,2 r.

= 85,2 r Na,SO,

Tema OoroH4Ya Maceesiep:

1. Kypambiaga 80 r NaOH kapmaran 300 mun (p=1,12 r/mi) spuTMeHUH
HNPOLIEHTTUK KOHLIEHTpausachiH (%) aHbIKTarbuia.

2. Kypampiana 49 r Na,SO, xapmaran 160 mu (p=1,15 r/mir) s3puTMEHUH
IPOLEHTTUK KOHIEHTpauuschiH (%) aHbIKTarbLIA.

3.200 mx (p =1,25 r/mn 25 (%) Tyy AgNO;3 3pUTMECHHIH KypaMbIH/a SPUTEH
3aTThIH MaccachlH (T') aHBIKTarbuIa.

4. 240 ma (p =1,125 r/mn) 15 (%) tyy (NH4)>.SO43pUTMECUHIH KypaMbIHIA
9PUreH 3aTThIH MaccachlH (T) aHBIKTarbuIa.

18-§. Mousipayy KOHIEHTpanust

1 11 5pUTMEHHH KypaMbIH]Ia SPUTEH 3aTTHIH 6JTYOMYHO K€ MOJISIPYY CaHbIHA
YIIYJI 3pUTMCHUH MOJISIPAYY KOHIEHTPALUMSCHI JCHUIICT.

Momsipayy xoHuneHtpanusabl (C,) aHBIKTOO YUYH DPHUTCH 3aT ©JIY6MYH (n)
YIIYJ 3pUTMEHUH KoJemyHe (V) Genyiry0y3 kepek:

Cyv— MoIsiplyy KOHIIEHTpanus (Moib/1 ke M)
N — DPUTEH 3aTThIH 6JTYOMY (MOJIb)

Cy=
V- sputme kenemy (i)

<|s

Monspnyy konunentpauusasl (C,) emyee OHpAUTrH MOIb/I ke M (Momsip).
OpureH 3aTThIH OJYOMYH MOJII0 eyueidy3. Momsapayy KOHIIEHTpaIrusaa
SPUTMEHHH KOJIeMY JI Jie 6J14OHOT.

VYiryn ¢opmynanan 3pureH 3arThl ©146MYH (Nn) aHBIKTOO YYYH SPUTMEHHH
Mousipayy KoHueHTpanusaceid (C,) spuTMeHnH KeneMyHe (V) ke0elTyy Kepek.

n=CM°V

VYiryn ¢popmynanan 3puTMEHUH KeJeMYH (V) aHBIKTOO YUYH 3PUTE€H 3aTThIH
OIYOMYH (N) PPUTMEHHMH MOJISIpAYY KoHLeHTpauusacbiHa (C,) 6e1yy Kepek.
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n

OPHUICH 3aT

Cm

\V4 =

IpHTME

1-macede: 0,75 moas NaNQOj; cyyna sputniun, 250 M 3purMme gasipaaiabl.
IMajiga 00JroH IPUTMEHNH MOJISIPAYY KOHIIEHTPAUMSCHIH AHBIKTArbLIA.

Maceaenud usbirapbuibimbi: 0,75 mons NaNO; Oenrunyy emademie
Cyyla 3pUTHITEH, HaTblibkaaa 250 mi 6.a. 0,25 1 spurme naiiga 60aroH. Yuryn
SPUTMEHHUH MOJSPAYY KOHIEHTPALUSICHIH aHBIKTAHOBI3:

Cus = napn_reH 3ar _ 0,75
M Vapmme 0,25

=73 MOJIB/ I

Hewmexk, 0,75 monp NaNO; nun maiiga keuirad 250 M sputMecu 3 MOJIb/T
(Monsipayy) 6onron. 7KooOy: 3 M

Orep MaceJIeHUH MapThIHa YPUTeH 3aTTHIH Maccackl OepuireH 601co, anrad
SPUTeH 3aTThIH 6JYOMYH aHBIKTaIl analbl3. Byl yuyH spUreH 3aTThlH MaccachlH
YIIYJ 3aTTHIH MOJISIPAYY MaccachklHa 06eyY Kepek.

Mpuren sar

1 5puren zar —
IVIapV{reH 3ar

Monsplyy MaccaHbl aHBIKTAll aJTraHbIOBI3IAH COH, MAacCeJICHU HIITEUITH
yIaHTaO0bI3.

2-macesie: Kypambinaa 7,3 r HC16ap 6oaron, 0,1 M nyy HClapurmecununn
KOJIOMYH (JI) aHBIKTarblLJIA.

MacesienuH ubirapblabimbl: Anrad HCI nyH 3aT exuemyH Taba0bI3:

7,3
365 0,2 MOaB/1

n (HC)= Mi =

TaOwlnran 3arThiH ©d4eMYyHeH mnaigananbin HCl spuTMECHHUH KOJIOMYH
1a0a0bI3;

n SpUreH 3ar n O,2

Cu= o | T> V= = =2

\Y puT™ME

Koo0y: 2 i

3-macene: Iuctmiienren cyyra BaCl, komyn, 300 ma 2 M ayy aputme
nasipaaaar. Komyiaran BaCl, iuH MmaccachlH aHBIKTArbLia.

MacejleHUH YbITapPBUIBIMIBI: DPUTMEHUH KOIeMY J>KaHa MOJSPAYY
KOHIIEHTpalus MaaHwiepuHeH nagananein BaCl, nun 3at emyemyH Taba0bI3:
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> =GV
n(BaCl,) = 2+ 0,3= 0,6 monb
BaCl, nun 3at exuemy 6enruiayy 001y, SMH aHbIH MACCAChIH aHBIKTaHOBI3:

Cy=

n
\Y

m=n*M
m (BaCl,) =0,6-208 = 124,8 r

Hemexk, 300 ma 2 M nyy sputme naiijga keutyy yuyH 124,8 r BaCl, sputunren
skeH. 7KooOy: 124,8 r

Orep MaceleHMH IIApThIHAA APUTME KejleMy OepuiiOeil, SpuTMe Maccachbl
’KaHa YPUTME THITBI3AbITBl OEPHIITeH O0JICO, aJirady SPUTMEHUH KOJIOMYH aHBIKTAIl
anabb13. OputMe kesoMyH (V) aHBIKTOO Y4YH 3pUTME MaccachlH (m,) 3pUTMe
THITBI3BITBIHA (p) O6MyIy0y3 Kepek 00oT:

my

V:
p

MacenieHHH APTHIHIA SPUTME THITBI3IBITHI 2/l JIe KaHa IPUTME Maccachbl
rpamMmjia Oepuiired 60sco, Oyn ¢popmysa apKbllyy 3CENTeCeK, S3pUTME KOJIOMYH
M e aHbIkTaiOb3 skaHa 1000 re Gesryy apKbULyy 3pUTME KOJOMYH JHTPIE
aHBIKTaObI3 j)KaHa Macese UIITOOHY yJIaHTAObI3.

Orepnae 3pUTMe THITBI3IBITH K2/71 J1e ’KaHa dpUTME Maccachl K fa OepuiireH
60s1C0, Oyn popMysa apKbULYy 3CENTECEK IPUTME KOJIOMYH JINTPAE aHBIKTANHOBI3
’KaHa MaceJe UIITeeHY YIaHaBObI3.

4-maceie: 300rcyyra36,5r HCl komyaymyHaH naiia 60JroH 3puTMeHMH
(p =1,12 r/mMJ MoJISIpAYY KOHIEHTPAUUACHIH (MOJIb/JI) AHBIKTATbLJIA.

MacejleHUH YBITapbLIbIIIbI:

Anray spureH 3aTThIH 3aT €JIY6MYH Ta0aObI3:

36,5
n (HCI)= Mi = 3_6,,5= 1 moib

300 r cyyma 36,5 r HCI spurmnrenne 336,5 r (300+36,5 =336,5) aputme

rmaiimga 0O0JIOT.

HCl 300 336,51
36,5 T H20 > 3pUTME

:‘)pI/ITMe MacCCaCblHAaH naﬁz(anaHHn dHbIH KOJIOMYH AHBIKTaNObI3:

m M yuren sar
p= v SPUTME 1/ MIT 3 \V4 — — P — 313?,25 _ 300MH:0,3 1

IpHUTME Y
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DOpureH 3aTThIH €J1Y6MY JKaHa 3PUTMEHUH KejeMmy Oenruiayy 0oy, SMu
SPUTMEHHUH MOJIIPAYY KOHIIEHTPAIUSACHIH Taba0bI3:

Cm=— | = —— =3,33M01b/1
\Y% 0,3

9pHIreH 3ar 1
IpHUTME >

Koooy: 3,33 M

Tema 0or0H4Ya MaceJesep:

1. 1,25 mone CaCl, cyyna sputunumn, 500 mu sputme nasprangsi. [laiina
00JITOH 3pPUTMEHUH MOJISIPAYY KOHIEHTPAIMACHIH aHbIKTarblja.

2. 0,75 mons NH4Cl cyyna sputmnun, 750 ma sputme naspaanasl. Ilaiina
00JITOH 3pUTMEHUH MOJISIPAYY KOHLIEHTPALUSACHIH aHbIKTArblja.

3. ductunnenren cyyra NaCl komrym, 400 ma 3 M nyy spuTMme Jaspaaiijsl.
Komrynran NaCl n1yH MaccacblH aHBIKTarbuia.

4. [Huctumnenren cyyra Na,SO, xomym, 200 mia 1,5 M ayy sputme
nasipaanabl. Komrynran Na,SO4 1yH MaccachlH aHBIKTarbLIa.

5. 300 r cyyra 147 r Na,SO4 komynyumryHaH naijga OOJITOH 3pUTMEHUH
(p = 1,1175r/mn) MonsgpAyy KOHIIEHTPALUSCHIH (MOJIB/JT) aHBIKTArblja.

6. 250 t cyyra 80 r NaOH xomynymyHan mnaijga OOJrOH 3pUTMEHUH
(p = 1,1r/M1) MOTAPYYy KOHIIEHTPAITUACHIH (MOJIB/T) aHBIKTArbLIA.

7. Kypambinga 11,7 r NaCl 6ap 6onron, 0,5 M nyy HCl sputmecunun
KOJIOMYH (J1) aHBIKTarbLia.

8. Kypambinaa 16,4 r Na,SO,4 0ap Oonron, 0,25 M nyy HCI spurmecunun
KOJIOMYH (J1) aHBIKTarbLjIa.

19-§. Hopmannyy KOHueHTpanus

1 7 5pUTMEHUH KypaMbIHJa YPUTEH 3aTThIH SKBUBAJIEHTTUK ©JTYOMYHO OIIOJ
SPUTMEHUH HOPMAJIYY KOHLUEHTPAUMs JeHUTIeT.

HopMmannyy KkoHUEHTpauusiHbl YHPOHYYIOH Myplla, DpPUTeH 3aTThbIH
SKBHUBAJICHTTUK ©JIUYOMY dMHE dKEHIUTUH KaHa KaH/JIall aHBIKTAJIBIIIBI KOHYHO
TYITYHYKK® 33 00iymry0y3 Kepek.

DpUreH 3aTThIH 9KBUBAJIEHTTUK OTYOMYH (1N,y;) AHBIKTOO YUYH DPHUTEH 3aTThIH
MaccachlH (M) SpUTEH 3aTThIH SKBUBAICHTTUK MaccackiHa (E) 6emymnry0y3 kepek
00JI0T.

N exs — SPUTEH 3aTThIH YKBUBAJICHTTUK 6J1Y6MY (T/3KB);
mM— 3pUTreH 3aTThIH Maccachl (T);
E— spuren 3aTTblH SKBUBAJIEHTTHK Maccachl (3KB).

CKB

m
n e —
E

1-macede: 24,5 r Na,SO, 3KBHBaJIEHTTHK 0JI46MYH (I/9KB) aHBIKTarblJia.
Aunrad Na,SO4 5KBUBaJICHTTHK MacCachlH Ta0a0bI3:
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M cra E «+a— KHCIIOTA SKBUBAJIEHTTHK Maccachl (T);

Ecn= T M (.1a— KHCIIOTA MOJISIPAYY Maccacsl (T);
n (H) n (H) — metannra opayH GepreH CyyTeKTEp CaHBbI.
M(H,SO4) 98
E(HzSO4) = H(H) = 5 =49

Omu ymyn ¢opmynaHbiH HerusuHie Na,SO; SKBUBAJICHTTHK ©TYOMYH
Taba0bBI3:

" _ m B 24,5 051/
9KB E 49 =U,D I'/ 9KB

Koo0y: 0,5 r/3kB

Hopmaunyy konumenTtpaunusinbl (Cy) aHBIKTOO YYYH OJPHUI€H 3aTThIH
SKBHUBAJICHTTHK OJTYOMYH (N,y) YIIYII 3pUTMEHHH KoJioMyHe (V) 6ene0y3.

C~ — HopManyy koHueHTparus (N);

(Nyks) — DPUTEH 3aTTHIH YKBUBAJIEHTTUK OTYOMY
(t/7KB);

V — spurmeHnuH kenemy (J).

n3KB

CN: VvV

Hopmannyy konuentpauusiael (Cy) enuee Oupauru N (HOpMaiayy).
HopMmanayy KoHLEeHTpanusaga 3puTMEHNUH KOJIOMY JI JIe 6JTYOHOT.

VYiryn ¢opmynasaH 3pUreH 3aTThiH SKBUBAJICHTTHK ©TYOMYH (M) AHBIKTOO
Y4YH, SpUTMEHUH HOpMaJayy KOHUEHTpauusicbiH (Cy) DPUTMEHUH KOJIOMYHO
(V) xkebeiTyy Kepek O0J0T.

N oy :CN VvV

Yryn dopmynanan sputMeHHH KeiieMYH (V) aHBIKTOO YYYH, 3pHUICH
3aTTBIH TI'PaMM JKBHBAJICHTTUK OIUYOMYH (M) DSPUTMEHUH HOPMAIILYY
KoHIIeHTpanusicbiHa (Cy) 06Iyy Kepek.

2-maceqe: 5 g ’purmenuH kypambiHaa 3 r/ake HCl 0osco, ymya
IPUTMEHUH HOPMAJIAYY KOHIEHTPANUSICHIH AHBIKTAIbLIA.
MaceJieHUH YbITAPbLIbIIIBI:
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OpUTMEHUH KOJIeMY JaHa »JPUIeH 3aTTblH JKBUBAJIECHTTHK ©JIYOMYH
MaaHWIEPCH Mai1aJaHbIll SPUTMEHUH HOPMAIIYYITYTyH aHBIKTalOBI3:

n 3KB

3
C = - = —_— f—
N v 5 0,6 N

SpUTME

JleMek, SpUTMEHUH HOpMaIyy KoHieHTpanuscel 0,6 N.
Koody: 0,6 N

3-maceqe: 5000 r cyyra 68,4 r Ba(OH), komyaymyHaH naiiia 00Jrox
spuTMeHuH (p=1,267 r/mJ) HopMaJAyy KOHIIeHTpauusachiH (N) aHbIKTArbLIA.

MaceieHHH YbITapbLIBIINIbI:

Anrau, Ba(OH), ThIH 5KBHBaJIEHTTUK MaccachblH Ta0a0bI3:

E .cous — HETU3OWH DKBUBAJIEHTTHK MaCCaChl

M HETUu3
EHerm:— HEeTH3
n (OH) M HETU3IMH MOJIsIpAyy Maccacsl (rp) ()
n — OH TontyH caHbl
E(Ba(OH))= M(Ba(OH)z) 171
(Ba(OH),)= om . - 2 < 85,5
DOMH 3pHUTeH 3aTThIH SKBUBAJECHTTHK OJTYOMYH Ta0a0bI3:
m 68,4
Ny =— F = 0,8 I/7KB Ba(OH)2
E 85,5

5000 r cyyna 68,4 r Ba(OH), sputunrenge 5068,4 r (5000+68,4 =5068,4)

3pUTME Maiga 60JIoT.

Ba(OH), | 5000t 5068,4r
68,41 H,0 SpuT™Me

Y

DpUTMEHUH Maccachl jkKaHa THITBI3ABITBIHBIH MaaHUJIEpH Ou3re OenTmiyy,
Oyl MaaJpIMaTTap KapIaMblHa Y)PUTMEHUH KOJIOMYH aHBIKTAObI3:

1S — Mopurve 5017,1 _ 5068.4

p - :VZ)[)HTMG - - - =4000mn =41

p 1,003 1267

DpHUTeH 3aTThIH YKBUBAJICHTTUK ©JJYOMYH SPUTMEHUH KOJOMYHO (1) 0oy,
PUTMEHHH HOPMAJIYy KOHIIEHTPALUICHIH Ta0aObI3:
. 0,8

Cn= —7/———————F—=02N
N Vapnrme 4

JpHTME
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JHemek, Ou3 maspaaraH SpUTMEHHH HOpMainyy KoHIeHTpanuscel 0,2 N re
Oapabap.

Koody: 0,2 N

4- maceae: 9,8 r Na,SO; Tun 0,2 N Jyy dpuTMECHMHHH KOJOMYH (J1)

aHBIKTArbLJIA.
MacesieHUH YbIrapbLIbIIIbI: Anrad Na,SO4 THH SKBUBaJIEHTTHK MAacCaChIH

TabaokI3:

M rora Ey.a — KHCIIOTA DKBUBAJICHTTUK Maccachl (T);
E = W M;.1a — KUCJIOTA MOJSPAYY Maccacsl (T);
n n(H) — meTamira opayH 6epreH cyyTeKTUH CaHbl.
E(H,SOy4)= M50, %8
VST T 2

Omu Na,SO, MaccacklHaH TaijadaHbIll, aHbIH SKBUBAJCHTTUK ©JYOMYH
Taba0bBI3:

_ m 9,8
n, .= T = 9~ 0,2 r/axB H,SOy4

TaOpuiran HSKBHBAJCHTTUK OTYOMAY VYIIYA DJPUTMEHUH HOPMAIAYY
KOHIIEHTpaluscbiHa 6oy, Na,SO,3puTMECHHHH KOJIOMYH Taba0bI3:

N oxs N o 0,2

e v | T=> V- o T o=l

Koody: 1 1
Tema 0010H4YA MaceJiesiep:

1. 10,25 r Na,SO,4 TuH 1/5KB Tep CaHBbIH aHBIKTarbLjIa.

2.20,8 r AI(OH); THH 1/5KB Tep caHbIH aHBIKTArbLIA.

3. 6,67 r FeSOy4 ThIH T/9KB T€p CaHBIH aHBIKTArbLIA.

4. 6 n sputmeHuH KypambiHga 3 1/3kB NaCl Gosico, ymrya 3pUTMEHHMH
HOpMAJI1yy KOHIIEHTPAIMSICHIH aHbIKTarblja.

5. 1 n spurmenun kypambigga 2 r/3xB NasCl 6o5co, yuryn 3pUTMEHUH
HOpMaJIlyy KOHIEHTPAIMSIChIH aHbIKTarblja.

6. 500 r cyyra 85,5 r Ba(OH), xomynymyHan naiiza G0AroH 3puUTMEHUH
(p =1,171 r/mn) HOpManAyy KOHUEHTpanusachiH (N) aHBIKTarbUIA.

7.200 1 cyyra 98 r H,SO, xomrynynryHas naiiga 6oarod sputMeHuH (p =1,192
I/MJT) HOpMaJIyy KOHIIeHTpauusachiH (N) aHbIKTarblia.

8. 8,2 r H,SOs1un 0,25 N 51yy 5pUTMECHUHUH KOJIOMYH (J1) aHBIKTarbuia.

9.12,6 r HNOs;Tun 0,5 N nyy 3pUTMECUHUH KOJIOMYH (J1) aHBIKTArblja.
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20-§. IIpoueHTTHUK KaHA MOJIAPAYY KOHLEHTPALMS OPTOCYHIATbI
OalJIaHBINI

MacelleHWH MAapTBIHIA TPOICHTTUK KOHIEHTpanus Oenrmiyy Ooiy,
Mosipayy koHmeHTparusabl (C,) aHBIKTOO Kepek 00JCo, TPOIEHTTHK
koHIeHTpanusabl (Co) 3pUTME THITHI3ABITBIHA (p) kaHa 10 ro kebeiiTelys,
naiia GOJITOH CaHABI SPUTEH 3aTTHIH MOJISIpYYy MaccackiHa (M) 6eme0y3.

Cy — MOsIpyy KOHIIEHTpAIus;
_ Cy+10-p C o, — IPOLIEHTTHK KOHI[EHTPAIIHSI;

M M — spureH 3aTTBIH MOJISPAYY Maccachl,
P — DPUTMEHHH THITBI3/IBITHI.

Orep MacelleHWH MIapThIHJA MOJSIPAYY KOHIIGHTpamws Oenrmiyy Oomym,
NpONEeHTTUK KoHIeHTparusaabl (Cy) aHBIKTOO KepeKk 00JIco, MOJAPAYY
koHIeHTpauusubl (C,) 3pUreH 3aTThIH MOJISIpAYy MaccacbiHa (M) kebOeiiTym,
KEJUIT YBIKKAH CaHIbl 3PUTME THITBI3ABITHIH (p) 10 ro 60AT0OH KOOOUTYHIYCYHO
6e1100Y3.

Cm

Cy — MOJISIpIYy KOHILIEHTpALIHS;
Cym -M C ¢ — IPOLIEHTTUK KOHIICHTPAIIHS;
Co, = 10 M — spureH 3aTTblH MOJISIPYY Maccachl;
pe P — DPUTMEHUH THITBI3IBITHI.

byn ¢opmynanap apkbulyy MNpPOLEHTTUK KOHIEHTpauus OepuiareHzie
MOJISIpAIYY KOHIICHTPAIUSHbBI, MOJISIPAYY KOHIIEHTpALUsI OepUITeHIE MPOIIEHTTUK
KOHIICHTPALUSHBI aHBIKTAIIBIOBI3 MYMKYH.

Orep MaceleHHMH IIapThIHAA NPOLEHT Ja, HOpPMaJAyy KOHLEHTpalus
na OepuireH 0oJico, >Koropyraarbl (opMysia apKbUlyy OIINOJ 3PUTMEHHH
TBITBI3ABITBIH AHBIKTAMOBI3. DPUTMEHUH THITHI3ABITEIH (pP) AaHBIKTOO YYYH
HOpMaayy KOoHIeHTpausHbl (Cy ) SpUTeH 3aTThIH YKBUBAJICHTTUK MacCachblHA
(E) xebeiitym, maiifa 60JIroH caHbl NPOUEHTTUK KOHIIeHTpauusaHbIH (Cy) 10 ro
60siroH K6OOUTYHIYCYHO 067100Y3.

B CM M
P77C, 010
Orep MaceJeHUH WapThlHAAa OENrucu3 3aT IPUTMECHUHHMH IPOLEHTTHK,
MOJISIpJIYY KOHLEHTpalMsIaphbl )kaHa SpUTMEHUH THITBI3JBITBl Oenruinyy 60Jco,
SPUTEH 3aTThIH MOJISIPJYY MAacCachblH aHBIKTaHOBI3. DPUTEeH 3aTTBIH MOJISIPIYY
maccachlH (E) aHBIKTOO y4yH NpOuEHTTUK KoHueHTpauusHbiH (Cy) spuUTME
THITBI3ABITEIHA (p) *kaHa 10 ro kebeiiTeOy3. [lalina 00ITOH HATHIKAHBI SPUTEH
3aTThIH MOJISIpAYY KoHIeHTpamuschiHa (Cy) 6e100y3.

Co,*10
M :u
Cwm

1- maceae: 20 (%) tyy (p =1,25 r/ma) KOH spuTmMecHHUH MOJSAPAYY
KOHIEHTPALMSACHIH AHBIKTArbLIA.
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MacejleHUH  YBITapbLIbIMIBI:  YOIYd  MacelieHu MPOILEHTTUK
KOHIICHTpaIUsIAaH MOJIIPIYY KOHIIEHTpalusra oTyy GOopMyIiachIHAH MaiiJajaHbIIT
OHOM aTKapbIIIBIObI3 MYMKYH:

Cy * p°10 2041,25-10

= o =446M
M 56

Cm

Koody: 4,46 M

2-maceqe: 1,5 M ayy (p =1,26r\mu) HNO; 3puTMecCMHUH NPOUEHTTHK
KOHIEHTPALMSCHIH AHBIKTAIbLIA.

MacejieHHH YbITapbLIbIMbI: Yy MaceJIeHn HOpMaliayy KOH-
[EHTPALHSIIaH MPOIEHTTUK KOHIICHTPAIKATa 6TYY (hOopMysIackiHAH MaiigaaHbII
OHOM aTKapbIIIBIObI3 MYMKYH:

__Cu- M T —75%
o 010 1,26+10

Koody: 7,5%

3-macesie: KNO; T1hIH 20,2 % TYY 3pUTMECHHHMH NPOUEHTTUK
KOHUeHTpauusicel 2,5 M 0oJico, ymyJ 3pHUTMEHMH ThITbI3AbITbIH
aHBIKTArbLJIA.

MacejileHUH 4YbITapbLIbINIbI: JPUTMEHUH  THITHI3IBITHIH Tabyyna
MPOLIEHTTUK KOHIEHTpalUsAJaH MOJSPAYY KOHIEHTpauusra etyy (opmynacsl
ousre Herusru gopmyna 6omyn scenrtenet. bus yuryn dopmynanan naiiganaHsin
SPUTMEHUH THITBI3ABITBIH Talyy (QOpMyIachlH KEATHPUIl YBITAPBIIIBIOBI3
MYMKYH:

Cy+ M Cy+ M 2,5. 101
C%:— -_ = —’ —
p,lo : p C%-IO 20’2.10 1,25F/MJI

Hemex, KNO; spuTMecwuHUH THITBI3ABITEL 1,25 T1/MI  OOJTOH JKEH.
Koooy: 1,25 r/ma

4-maceqne: 16 % Ttyy (p =1,4r/mja) Oearmcus 3aTThlH IPUTMECHHUH
MOJSIpAYY KOHUeHTpauusicbl 4 M ra 6apadap 00J1co, yuryJ 3puTMee JpUreH
0eIrMcu3 3aTThl AaHBIKTArbLIA.

MaceJjieHUH 4YbITapbUIBIIMIBI: DPUTEH 3aTThIH MOJSIpAYY MaccachlH (M)
Tabyyda MOJSPABIK KOHIEHTPAIMIAAH TPOIEHTTHK KOHIICHTpAaUUAra OTYY
dbopmynacel Ousre Heru3ru Gpopmyna 0omyn scenteneT. bus ymyn popmynagan
naiaJaHbIl SPUTEH 3aTThIH MOJISIPAYY MaccachblH Ta0yy (popMynachliH KEITHPHUIT
YBITAPBIIIBIOBI3 MYMKYH:

Co, ¢ 10 <10
> M _L%t10°p _ 16-10-1,4 — 561/MOJb
C 4
M

Cve M

Cooz
ST
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JleMek, spuTeH 3aTThIH MOJISIpJIyYy Maccachl S6r/monb skeH, o6yn KOH 6omoT.
(Tywynoypyy: monsapoyy maccacwt 562/Monb boneon Fe zamul da bap, bupok Fe
cyyoa apubetim dxcana dpumme nauoa Kelibacanovievl yuyH Fe myypa ocoon
kamapuinoa kaowvin arvinoaim). Koody: KOH

Tema GoroHuya maceJienep:

1. 5 % tyy (p=1,26r/M1 HNO; 3puTMECHHIH MOJSPAYY KOHIICHTPAIUSICHIH
aHBIKTArbLIA.

2.40 % 1yy (p=1,225 r/mn H,SO43puTMECHHUH MOJISIPAYY KOHLIEHTPAIUSACHIH
AHBIKTarbuIa.

3. 3 M nayy (p=1,275 t/mMm) NaNO; spUTMECUHUH TPOIEHTTHK  KOH-
LEHTPALMICHIH aHbIKTarblja.

4.0,5M nyy (p=1,19 r/MnKBr spuTMeCHHUH NPOLEHTTUK KOHLEHTPAIUICHIH
AHBIKTarbuIa.

5. NaNO; 1eiH 17% TYY PpUTMECHUHUH MOJSPAYY KOHUEHTpauuscel 2,5 M
00J1C0O, yIIyJ SpUTMEHUH THITHI3BITBIH aHBIKTATbLIIA.

6. CaCl, qun 55,5% TYY pUTMECHHUH MOJSIPAYY KOHIEHTpauuscel 6 M
00J1CO, YIIYJ SPUTMEHUH THITBI3ABITBIH aHBIKTArbLIa

7. 25 % tyy (p=1,17 r/mMn) Oenrucus 3aT SPUTMECHHHH MOJSIPAYY
KOHILIeHTpauuscbl 3 M 06osico, yumrya SpUTMele SpUreH Oelnrucus 3arThl
aHBIKTarbUIA.

21-§. IIpOUEHTTHK KAHA HOPMAJIAYY KOHIEHTPALUA OPTOCYH/AArbI
OaitJIaHBIII

MaceneHuH MmapThiHIa MOPOLUEHTTHUK KOHIEHTpauus Oenrunyy Oomym,
HopMmaiayy KoHueHTpauusHbl (Cy) aHBIKTOO Kepek 00Jico, TNPOLEHTTHK
xkoHuentpauusubl (C%) sputme THITBI3ABITEIHA (p) kaHa 10 ro kebeiTelys.
[Taitma 60yrOH CaHABI SPUTEH 3aTTHIH YKBUBAJICHTTUK MaccachiHa (E) 6ene0ys.

(Cn) — HOpManIyy KOHIIGHTPAIUS;

C o, — IPOLEHTTHK KOHI[EHTPAIIHS;

E E - OPUI'CH 3aTThIH SKBUBAJICHTTUK MACCACHhI;
P — S3pUTMCHUH ThITBI3ABITEI.

Co 10
o 10

Orep MacelleHHH MIapThIHJAa HOPMaJAyy KOHIEHTpauus Oeiarunyy Oomym,
NPOLEHTTUK KOHIeHTpauusHbl (C%) aHBIKTOO Kepek 00JCo, HOpMAaJAyy KOH-
nentpanusabl  (Cy)IpureH 3aTThIH SKBUBaJEHTTHK MaccackiHa (E) kebeiitym,
KEJIUT YbIKKaH CaHJbl OpUTME THITHI3ABITHIH (p) 10 TOo 60ATOH KOOOUTYHIYCYHO

6e100Y3.
Cx— HOpMaJIlyy KOHLEHTpaIus;

C % — IMIPOLOCHTTHK KOHUCHTpPAL WA,
p- 10 | E - OPHUTI'CH 3aTTbIH SKBUBAJICHTTHK MAaCCacChI;
P — SpUTMCHUH ThIT'bI3AbIT'bL.
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byn ¢opmynanap apkbulyy NpPOLEHTTHK KOHIIEHTpauus OepuireHnae
MOJISIpAYY KOHIIEHTPAIUSHBI, MOJISIPIYY KOHLIEHTpAIUs OEpUIITEeH 1€ TPOIIEHTTHK
KOHIICHTPAIUSTHBI aHBIKTAIIBIOBI3 MYMKYH.

Orep MaceleHHMH IIapThIHAA TNPOLEHT J[a, HOPMAaJAyy KOHIEHTpalus
na OepuireH 6o0jco, XKoropynarsl (opmyna apKbulyy OLIOI 3PUTMEHUH
THITBI3/ABITBIH  AHBIKTAMOBI3. DPUTMEHUH THITBI3ABITBIH (p) AHBIKTOO YYYH
HOpManayy KoHneHTpanusHbl (Cy) SpureH 3aTTBIH SKBUBAJCHTTHUK MaccachlHA
(E) xebeiiTym, maiia 601TOH CaHabI MPONEHTTUK KoHIeHTpamusHbl (Cy,) 10 To
0onroH KeOeUTYHIYCYHO 001160Y3.

Cn +E
Co,+10

Orep MacejleHWH IapThiHAA Oelrucu3 3aT SPUTMECHHUH NPOLEHTTHK,
MOJIIpAYY KOHIEHTpPAIMIIAPHI )KaHa SPUTMEHUH THITBI3IBITE Oenruiyy 0oco,
SPUTEH 3aTThIH MOJISIPJLYY MacCachlH aHBIKTAIN, SKBUBAJICHTTUK Macca apKbLIyy
spureH Oeirucu3 3aTThIH aTbIH OMJIUI aNbIIBIObI3 MYMKYH. DpHUI€H 3aTThIH
Mouisipyy MaccachlH (E) aHBIKTOO y4yH HpOLEHTTHK KOHIEHTpauusHbH (Co,)
9pUTME THITHI3ABITEIHA (p) KaHa 10 ro kebeiTeOy3. [1aiga 60ToH HATHIM>KAHBI
SPUTEH 3aTThIH MOJISPAYY KoHIleHTparusichiHa (Cy) 0e100Y3.

C% 10 +p
-~

p:

1- maceae: 20 (%) Tyy (p =1,306 r/mia) H;PO,4 3puTMECHHUH MOJAPAYY
KOHIEHTPAIMSICBIH AaHBIKTAIbLIA.

MacejeHUH 4YBITapbUIBIIIBI: YIIYyJ MAaceleHd HOPMaJlyy KOHLEHTpa-
[UsaH TPOLEHTTUK KOHLIEHTpausIra oTyy GopMyIacklHaH Mai1ajJaHbll OHOM
aTKaphIIIbIObI3 MYMKYH:

E(HLPOL) - M(H;POy) 98
(HsPO)= —— = 5 — =32.67
Cy-E| 4.32,67

P10 | 1,306.10

=10%
Koody: 10%
2-maceqe: 10% T1yy (p =1,23 r/mu) H,SO; 3puTMEeCHHHH HOPMAJIAYY KOH-
LHEeHTPAUMSCHIH AHBIKTATbLIA.

Macesienun ubirapbuibimbl: Anrad H,SO; ThIH 3KBUBaJ€HTTHK MAacCachiH
Taba0bI3:

Coy=

M Ex.ra— KUCIIOTa SKBUBAJICHTTHK MACCAaChI;
K-Ta
E .= n(T) Micra — KUCIIOTA MOJISIPAYY Maccachl (T);
n(H) — Meramira opyH OepreH CyyTeKTHH CaHbl.

E(H,80,)=——223)="2—y]



yU_IyJ'I MAacCCJICHUH NPOUCHTTUK KOHUCHTPALUUACBIHAH HOPMAJIAYY KOHICHTpA-
usira eTyy popMmysachblHaH HaijanaHblll OHOM aTKaphIIIBIObI3 MYMKYH:
Co* p*10| 10-1,23+10

CN: = =3N
E 41

Koody: 3 N

Mousipayy kaHa HOPMAJIAYy KOHIEHTPAIUs OPTOCYHAArbI Oail1aHbIII

MaceneHuH mapThIHIa MOJSPAYY KOHIEHTpanus Oenrmiyy 0oy, HopMalayy
koHIeHTpausaHbl (Cy) aHBIKTOO KepeK 00JIc0, MOJSpAYY KOHIeHTpauusHel (Cm)
SPUTEH 3aTTHhIH KypaMbIHAArbl KATHOH BaJCHTTYYJIYTYHe (vai (Kar)) skaHa 3pureH
3aTTBIH KypaMbIHJIATrbl KATHOHAYH caHblHA (n (KaT)) Ke0enTyy apKbl1yy TabalbI3.

Cn=Cy «Val(kat)+n(kat
Cn — HOpManyy koHueHntpanus (N);

Cwm — Mossipayy KoHIeHTparus (M);

Val (kaT) spureH 3aTThlH KypaMbIHIarkl KATHOHYH BAJICHTTYYJIYTY;
n (KaT) SpHUreH 3aTThIH KypaMbIHIATbl KATHOHIAYH CaHBI.

Orep MaceleHNH MIapThIHAa HOpMaJayy KOHIIEHTpalus Oenrmiyy 0oy, Mo-
nspayy KoHIeHTparusHbl (CM) aHBIKTOO Kepek 00JIco, HOpMaJIyy KOHIIEHTpaIlu-
sabl (Cn) 3pUTeH 3aTThIH KypaMbIHIArbl KaTHOH BAJICHTTYYJIYTYHO (Mal (Kar)) ,
SPUTEH 3aTThIH KypaMbIHIaTrbl KATHOHIYH CaHbI (n (Kat)) keOeuTyHayCYyHO 001160Y3.

_ Cn
Val(kat) +n(kat)

Cn — HOpMmanyy koHueHTpauus (N);

CMm — momsipayy koHueHTpanus (M);

Val (kaT) — spureH 3aTThIH KypaMbIHAArbl KATHOHIYH BaJICHTTYYJIYTY;

n (KaT) — SpUreH 3aTThIH KypaMbIHAarbl KATUOH/YH CaHBbI.

Cm

3-macedqe: 1,5 M nyy Na,SO43puTMEeCHHUH HOPMAJIAYY KOHICHTPALHMsCbIH
aHBIKTarbLIa.

Mace/1eHUH YbITAPbLIbIIIBI:

DOpUTMEHUH MOJISIPIYyYy KOHIEHTpalus MaaHHCH Oenruiayy OOJTrOHJ0 TOMeH-
nery ¢opmyna apKblIyy HOPMaJIYy KOHLIEHTPALUSHBI aHBIKTAIIBIOBI3 MYMKYH:
(Na>SO, kypamvinoazel kamuon 6.a. Na eanenmmyyayey 1 ee, unoexcu 2 ze bapa-

oap).

Cn = Cy - Val(kat) -n(kat)
Cy=1,5-(1-2)=3N

Hewmexk, 1,5 M nyy Na,SOs ThiH HOpManayy KoHueHTpanusicel 3N re 6apabap
OonroH skeH.  7Koody: 3 N
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4-maceqie: 7,5 N ayy AI(NO;); 3puTMECHHIH MOJISIPAYY KOHIIEHTPAIMSICHIH
aHBIKTATrbLIA.

MaceJjieHUH YbITapbLIbIIIbI:

DPUTMEHUH HOPMAJ/Iyy KOHIIGHTpAIMs MaaHWUCH OCNTHITYYy OOJTOHI0 MOJISp-
Nyy KOHIICHTpalMsHBI TaOBIIBIOBI3 MYMKYH: (AI(NQO3); Kypamwinoazbl KamuoH
0.a. Al sanenmmyynyey 3xo, unoexcu 12e bapabap)

Cn 75

M Val(kat)-n(kat) 31

Hemexk, 7,5 N nyy AI(NO;); 3pUTMECHHUH MOJISIPJLYY KOHIIEHTpaIuscel 2,5 M
ra 6apabap 6osot. 2Koody: 2,5 M

=25N

Tema OoroHYa MaceJieiep:

1. 3,5 N nyy (p=1,143 r/m) H,SO4 3puTMECHHUH MPOLIEHTTUK KOHLIEHTPAIHSI-
CBbIH aHBIKTArbLIa.

2. 3 N ayy (p=1,455 r/mi) KoCrO; spuTMEeCHHUH MPOLEHTTUK KOHLIEHTPAIHSI-
CBbIH aHBIKTArbLIa.

3.25 % 1yy (p=1,25 r/mi) NH4NO; s3puTMECHHUH HOpMAIIYy KOHLIEHTpAIHsI-
CBbIH aHBIKTArbLIa.

4.40 % tyy (p=1,25 r/mm) AI(NOs); 5pUTMECHHUH HOPMAJIYy KOHLIEHTPAIHsI-
CBbIH aHBIKTarbLIa.

5.2,5M nyy FexSO4); spUTMECHHUH HOPMAJAYy KOHLIEHTPALUSCHIH aHbIK-
Tarblia.

6. 5 M nyy CaCl, s3puTMECHHUH HOPMAJIJlyy KOHIICHTPALUSACHIH aHBIKTArbLIa.

7.3 N ayy Fe(NOs); spuTMeCUHUH MOJISIPYY KOHIIEHTPALUSACHIH aHBIKTArbLIa.

8.9 N nyy Al2(SOs); spuTMECHHIH MOJISIPAYY KOHIIEHTPALUSACHIH aHBIKTArbLIA.

9.4 N nyy (p=1,25 r/min NaOH spuT™MeCHHUH MPOLEHTTHK KOHIICHTPALUSACHIH
aHBIKTArbLIA.

10. 3,2 N nyy (p=1,28 r/mn) CuSO4 5pUTMECUHHUH MPOLEHTTHK KOHLIEHTPAIH-
SICBIH aHbIKTarblja.

11.28% 1yy (p=1,2 r/mi) KOH spuTmMecMHMH HOpMaJayy KOHIEHTPAIHUICHIH
aHBIKTArbLIA.

12. 26 % tyy (p=1,2 r/mn) BaCl, spuTMECUHUH HOPMAIITYy KOHIICHTpAIUS-
CBbIH aHBIKTarbLIa.

13. 4 M nyy Al(SO4); 5puTMECUHHH HOPMAJ1yy KOHIICHTPALUSICHIH aHBIKTa-
rbla.

14. 0,5 M nyy Al(NO,); 3puTMECHHHH HOPMAJIYy KOHIICHTPAIUSACHIH aHBIK-
Tarblia.

15. 6 N nyy H,SO; sputmecuHuH Momsplyy KOHLIEHTPALUACHIH aHbIKTarbLia.

16. 2 N nyy H,PO; sputmecunuH Momsiplyy KOHLIEHTPALUACHIH aHbIKTarbLia.
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5-bOJIYM. PEAKIIUA BIJIJAM/BII'BI
22-§. Peakuusi bL1IaMIBITbI ;KOHYHIO TYIIYHYK

XUMHSIBIK peakiuss — OeJyK4eneplneH (MOJEKyda, aroM, MOHAOP) JKaHBI
OenykdenepayH maiga Oomyury. K3s Oup XUMHUSAJIBIK peakiusiiap eTe Te3 Haiina
601101, Gamkanxapsl 60JICO Kail )KYPreHIYT'YHOH Oup Heue caat ke 60sboco Oup
He4ye KYH YJaHBIIIBI MyMKYH. OTe Te3 KYpYy4dYy peakuusuiap KoeOyHYe >KapbLIyy
MeHeH XYpoT. [IopoXTyH >KaHBIIIBI, MUK KaHYy ABUTaTeN IHHAPUHLE 15:1 ka-
TBILITA apaJalIThIPBIITaH aba >kaHa OCH3UHMH (IIaliKel TYpHe) KaHbIIIbl a0naH
TE3 KYPYYUy peakiuusuiapra Mucan 6oio anar. bapuit xinopua sxaHa cynbhar Kuc-
JIOTAaCBIHBIH SPUTMEINIEPU apaallITHIPBUITAHAA J]a aK YOKMO OTe Te3 yuypaa naiijaa
60II0T.

BaCl, + H,SO4 ——> BaSO4V + 2HCI

Temup Koppo3uschl abaH Kai KypoT.
4Fe + 6H,O + 30,——>4Fe(OH);

AHBIH TIPOAYKTYCYH KOpPYY YUYH aHUa y3aK YOaKbIT KYTYY KEpekK.
PeaklusiHbIH OPTOYO BLIAAMABITBI — OyJl peaKkIUsara KUPreH 3aTTapIblH ke
peakUUsHbIH HaThIMKAachlHIAa Maiga Ooyydy MPOAYKTYHYH KOHIEHTPALHUSICHIH
Oenrunyy yoaxksIT OUpAUTH HUUH]IE ©3repyIly 00J0T. PeakusHbIH OPTOUO BUIAAM-
JIBITBIH @aHBIKTOOJI0 TOMOHOTY (hopMysia KOJIIOHYIIaT.
C,— peaxius 6amTanbIIbIHAH aJIIbIHKBI 3aTThIH
KOHIICHTPAIHACHI (MOJIB/JT);
C,— peaknusi OYTKOHIOH KHWWHKH 3aTThIH
KOHIICHTPAIHACHI (MOJIB/JT);
t;— peaxius OalTaNbIITaH alIbIHKBl YOAKBIT ;
t— peakius OamTaabIITal KHHUHKA YOaKbIT;
L— pEaKIUSHBIH OPTOYO bLIIAM/IBITHL.

_G -G
tj -t

L

XKe

AC — xaHzaiapIp OUp 3aTThIH KOHIIEHTPALUsAIapbIHBIH
(Genrunyy yOaksIT apanbITbIHIATHl) APACBIHIATBI
arbIpMachl (MOJIb/M);

At — peakIusHbI )KY36Te allblpyy YIYH

caprranral yOoakbIT (MUHYT, CEKYH]I, caar);

L — PEAKIMSAHBIH OPTOUO bUIAMJIBITBI (MOJIB/I+ CEKYHI,
MOJIb/T* MUHYT, MOJIB/JI + Caar).
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3aTThIH OJITYOMYHYH KOJIOMI'© OOJITOH KAaTBIIIEI MOJEAPAYY KOHUCHTpAUIUSIHBI
TYIOHTAT.

AC — xaHnaiiapip OUp 3aTTHIH KOHIICHTPAUUsIapbIHBIH (OeI-
THITYY YOAKBbIT apaibITbIHAATbl) apachlHAArsl albIpMachkl (MOJIb/I);

An— KaHJalIBIp OUp 3aTTHIH er4eMAepy (Oenrunyy yoakbIT

apaJIbITbIH/IATbl) apachIHAATbl alibipMachl (MOJIb);

V — peakuus 6TKe3YITeH UAUIITHH KeJieMy ().

AC=2D
\Y%

VYiryn ¢hopMysaHbl IcenKe ancak, XMMHUSIIBIK peaKIHsIapIblH OPTOUYO bUIIaM-
JBITBIH @aHBIKTOO (POPMyNIachl TOMOHIOTY KOPYHYILKE 33 OOJIOT:

An — xaHIaiabIp OUp 3aTTHIH ©IYOMIIOPY

AN (Genrumyy yOaKbIT apaibIrbIH/Arb)

Veat apachIH/arsl aiblpMachl (MOJb);

V — peakuus 6TKe3YITreH UAUIITHH Kejiemy (1);
At — peakUsHBbI KYy36ere alublpyy YIYH
caprTairad yoakbIT (MHUHYT, CEKYH]I, Caar);

L — PEAKLMSIHBIH OPTOYO bLIIaM/BITHI

(MOJIB/+ CEeKYH, MOJIb/JI- MUHYT, MOJIB/JI+ Caar).

Xumusiia peakuusi bUIIAMIABITEl «MOJIb/JUTP + MMUHYT» K€ MOJIb/JIMTP:
CeKYH/I» OUPANKTEPUH/IE OTIOHOT.

Peaknust pUTIaMIBITBIH @HBIKTOO YYYH: 1) peaknusga KaHda MoJb 3aT Maijga
OoyIIyH ke 607100C0 cCapnTaNbIIIbIH OMITYY KepeK; 2) peakiius KaH4a yOakbIT yia-
HBIIIBIH OMITYY Kepek; 3) peakiust 0TKe3YIYYdY UIUIITHH KOJOMYH OMITyY Kepek.

Peakuus bL1IaMABITBIHA TaaCHP 3TYYHY (pakTOpIIOp

Peaknust puimaMasIrel Oup Hede hakTopiiopro OaiyaHBIIITYy OONyI, alapiaaH
OMPUHYHUCH 3aT TAGMATHI OOy dCENTENECT.

I&nouTyy MeTayuinap KatapblHa KUPYYYY KaJluii )kaHa JTUTHHAN CYy MEHEH pe-
aKIUACHIHIA CYYTEK ra3blH Naiia KbUTyy ©3redelyTyHe 33. bupok sku peakius
OMpHU-OMPUHEH BUIAAMIBITH OOIOHYA alibIpMajiaHarT.

Kanwii cyy MeHeH peakiusira KUpreHIe CyyTeK bUIIaM TeMIITe OOJYHYII Yblra
OamTaiT kaHa aTyryJ OeJYHYT YbITBIIIEI MEHEH JKaHBIT KETET.

2K + 2H,0 = 2KOH + HA
2H, + O, =2H,0
Jlutniine 6oico MBIHIAW dMeC, CYyTeK jkKail, Maiija keOykueiepay maiga
KBUIBII O6JIyHe OalITauT.
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2Li+ 2H,0 = 2LiOH + HyA
Kanwmii )xana TUTHAIWH ap TYPAYY bULAAMIIBIKTA PEAKIUATa KUPUIIIH aJIap IbIH
TaOUATHI 0.a. SIEKTPOH OEpyy KacMeTH MEHEH TYmyHaypyheT. Kamuii atomyHyH
paanycy YoHypaak OOJITOHY YUYH aHbI AIEKTPOHAY OCPUIIH JTUTUNTE KaThIIIbI bIJI-
JTAMBIpaaK Ky3ere ariar.

PeaknustHpIH BUTAAMIBITHI 3aTTapABIH KOHIEHTPANMSICHIHA 12 OAlIaHbIIITYy
00J10T.

MyHy Taxpsiiibana ceiHam yuyH 3 mpoOupka anadei3. bupuHum npobupkara
3MI1, SKHHYKCUHE 2MIT )KaHa YIYHUYCYHO 1MII THOCYIb(AT KHCIOTa SPUTMECHHEH
Kys10b13. Kuitnn ap 6up nmpoOupkara KepeKkTyy euemMae Cyy KOIIyIl ap Oup Impo-
OupKaaarsl S)PUTMEHUH KOJIOMYH SMII T )keTku3e0us. b.a. 1-mpobupkara 2mi, 2- re
3MJI, aKbIPKBICBIHA 4MIT Cyy KOIIo0y3. Ap Oup mpoOupkaza SMil AeH THOCYabdar
KHCJIOTa SPUTMECH Taiaa 0oiay. Y4 SpUTME apachlHa THOCYIb(AT KHCIOTAaHBIH
KOHIICHTPAIHACHI 2H KOropy O0JITOH 3puT™Me 1-mipoOupkanarst sputme 60i0T. Ce-
6e6u omoa nmpodupkara 6u3 3Mi1 THOCYIIb(AT KUCI0Ta CalraHOBI3.

Owmu y4 pobupkara (3-1eH Oammran) a3 ea14eM1e cyJab(ar KHCIOTa KOITYTT Ybl-
ra0bI3.

NaszO3 + HzSO4 — Na2804 + Sl, + SOZT + HzO

OH anra4 OMpUHYM MPOOMPKaaa bUTalIaHyy Oaiikanar jkaHa 4ekMme maijga 06o-
JIOT, aHAaH KUIUH 2- mpoOupkana yurys abai el 0aikaitObI3, 3H aKbIpbIHJIA 3- TIPO-
OupKajJa peakiysl )Ky36re allbllIbIH KOPYUTY0y3 MYMKYH.

XUMUSJIBIK peaklus Ky36re allbIllbl YIYH 3H ajrad Oyl 3aTTapAblH MOJEKY-
Jaapsl Oup-Oupiiepy MEHEH KarbUIbIIyyIapbl Kepek 00i0T. benrunyy keixemaery
CHUCTEMaHbIH (MIMIITHH) WIuHAe 0ap OO0ITOH 3aTTapAbiH 619eMy (MOJICKYIIallaphl-
HBIH CaHbl) KaH4a Kem 00JICO, ajap/IbIH apachIHIarkl apayiblk a3 00JIO0T JKaHa anap
Oup-OupIiepuHe KOMYTYyJIaphl )KaHa KarbUIBIIIBIHA a3bIpaak YOaKbIT KEpeK OOJIOT.
Hartpribkana peakius pligamMbipaak xKypeT. Omoin ce0enTyy 3aT KOHIICHTPAIHSICHI
YKOropy OOJITOH Kaii/la peakiys bU1IaMbIpaak *KyperT.

Peakius TeHneMecH TOMOH® OCPHIITEH peakiys 00roHYa KOPYIT YbITa0bI3.

aA+bB=cC+dD

byn xepne A >xana B 3artap peakuusira kupyyuy, C sxana D 3aTtTtap naiina
0omyydy 3aTTap O0IyI, «ay, «B», «o», «d» — MmalKel TypAe yuryi 3aTTapablH
peaknusaaarsl Ko3ppuimeHTTepu 60IO0T.

A xana B 3arrapnan C xana D 3arTapbiHblH Taiina 601yy peakuuschl Ty3
peakuus, C )xana D 3arTapbiHan A xaHa B 3aTTapbiHbiH naiina 601yy peakuus-
CBhIH TECKEPH peaKUus JeHUIIET.

Peakiust bUIIaMABITBIH PEAKIUATAa KUPYYUY 3aTTapAbIH KOHIIEHTpaIusra oaii-
JaHBIITYYITYTY TOMOHAOTY (GopMysa MEHEH TYIOHTYJIAT:
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U:k [ ] CAa [ ] CBb

b.a. peakius pUIIaMABITHI 3aTTap KOHUEHTPALUSIAPBIHBIH YIIYI 3aT KO3 du-
nueHTrHe 6apabap O0ITOH Japakaaarsl MaaHUJIEPH KOOOUTYHTYCYHO TY3 IIPOIIOP-
uuroHal. byn sxxepae Ca — A 3aTThIH MOJIApAYyy KoHIeHTpanuscel. C B — B 3aTThIH
MOJISIp/LyY KOHLIEHTPALUsIChl, K— bUIAaMIbIK KOHCTAHTACHI.

VYmryn popmyna ra3 3arrapra rana TuiumrTyy. Karyy 3arTap ydyH KOHIIEHTpa-
U DCETNKe abIHOANT. MyHYH cebebu anap peakiusara OyTYH KeJeMy MEHEH SMecC,
TaacHup ATYY KeJeMy MEHEH raHa (CBIPTKbI KabaT) peakiys/ia KaThIIIar.

KemypayH kyiyy peakmuschiH 0apAbITbIObI3 KOProHOY3 jkaHa Oyl yKapasHIbI
anecTere anadsbi3.

Omon yuyH C (katyy) + O, (ra3) = CO, (ra3) peakusiaa, peakius bIAaMIbITbI

L=k +C(0y) & v =k (0O;) kepyHylIYHI6 TYIOHTY/IyI, KOMYPAYH KOHLEHTPA-
LUSCHI ICETIKE aneiHOanT. Cebebu peakius KemMyp OOIyTYHYH YCTYHKY Kaba-
THIH/IA TaHa KYPOT, KOMYpP O6JTyTYHYH >KaJIITbl Maccachl OOFOHYA ICEnToe Kara 00-
notT. Kemyp OesyryH »akumiblaam Maijianan aHblH CHIPTKbI KOJIOMYH amlIbIpyy
3CeOMHEH peaKkusHbl Te3eTYY MYMKYH.

blagaMabik 6or0HYa Maceiesiep KaHa aJapAblH YbITaPbLIbIIIBI

1-maceqae: Kenemy 3 nutp 6oaron uaum 11,5 Monb aMMuak MEHEH TOJTY-
pyany. 90 cexynnnan kuiiuH (2NH;q)>Nory+t3Hy peakius 60roHYa ) UAMIITE
2,5 Monb aMMHAaK Kajabl. PeakIMsSHBIH OPTOYO BUIAAMIBITBIH (MOJIB/IHUTD -
MUH.) aHBIKTarbLjia.

MacejeHUH YBITaPbUIbIIIBI: Peakiius bUTIaMIBITBIH aHBIKTOO10, OUPUHYHT
Ke3eKTe Oenrminyy Oup 3aTThiH ©a4eMy (MOJb) KaHua OUPAMKKE ©3repreoHaAyry
aHBIKTAaIl alblHAT. MaceleHuH MapThIHa KOPYHYI TypaT aMMUAKTBIH ©J14eMY
11,5 monmon 2,5 Moaro aszailyyaa. Orep KM ©JI14eM apachlHAArbl ablpMaHbl
AHBIKTACAK:

11,5 Momb - 2,5 Mosib = 9MOIb 9 MONTO aifbipMa OOJNTOHYH aHBIKTANHOBI3.

OMH MaceJeHUH HIapTBhIHIATHl bULAAMIBIKTEL 01466 OUpIUTHHE KOHYT Oy-
padBI3. «MOJIB/JTUTP + MUHYT», IEMEK BULIAMABIKTBI TYypa aHBIKTOO YUYH ajirad
yOAKBITTBI «CEKYHI» 671900 OUPIUTUHEH «MHUHYT» OJI1460 OUPAUTHHE OTKO3YI
anyy Kepex.

cekyH: 60 = MUHYT 90 cexynna: 60 = 1,5 MmuHyT

YOakpIT OUPAUTHH TyypaJial albll, bULAAMIBIKTBIH HETU3TH (OPMYTIachIHBIH

KapJAaMbIH/Ia PEAKIUSHBIH OPTOYO BUIIAMJIBITBIH aHBIKTAHOBI3.

N 9 MOJIb

U: = =
Vet 3 gutp « 1,5 MUHYT 45

= 2 MOJIB/JIUTP * MUHYT

7Koo0y: 2 Mosb/INTP.MUH
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2-macese: Keaomy 0,005 m® Gonron peakropao peakumus :Kypyury Ha-
Thliiskacsinaa 0,1 MuHyTTa 3aTThIH O14eMy 80 mMoagoH 5 mouro 4einH
azaiiran 00J1co, yuryJ peakiMsiHbIH OPTOYO bLIJIAM/BITBIH (MOJIB/JIUTP.CEK)
aHBIKTarbLIA.

MaceneHHH YbITAPBLIBINIBI: YIIYJ MaceeHU aTKapyyHy KelloMy «m® JaH
WIMTP» Te OTKO3YYIeH OamTaitob3. 1 m?> = 1000 mutp. Omwon yuyH m?® garel
keseMay 1000 re keGolTYY apKbIIyy JIUTPTE 6TKO360Y3.

V jurp = Vm? ¢ 1000 V urp = 0,005m * ¢ 1000 = 5 sutp
Kenemny kepekTyy OMpAUKKE OTKO3YH alAbIK. DMH YOAKBITTBI «KMUHYTTaH
«CEKYH/IKa» OTKO3YIIY0y3 KepeK. AHTKEHH BUIJAMIBIKTHI «MOJb/IUTP.CEK»aa
TaOBIIIBIOBI3 KEPEK.

t cexynn = t MHH * 60 t cexyun= 0,1 s © 60 = 6 cexyHI
YOaKbITTH CEKyHIKA OTKO3YK. DMH peaklusra KHPTreH 3aT eJ19oMY KaHJara
©3repreHYH aHbIKTalObI3: 80 mMoib - 5 Mok = 75 MoIb

MpbiHa MU BULAAMABIKTBIH HETU3TH (POpMYJIachlH MaiiganaHbll, peakius-
HBIH OPTOYO BUIJAM/BITHIH Ta0a0BkI3.

V__An _ 75 MOJb __75
Vet 5nuurpe6cexynn 30

= 2,5MOJIb/TUTP*MUHYT

KooOy: 2,5M0/1b/1UTP.CEKYH]

3-maceqie: Nyt 3H, ) <>2NH; () ymysa peakinus 60r0H4Ya a30TTYH capi-
TajJayy bLIAAMABITHI 3MOJIb/JIUTP.MUH. 8 JUTPJIYY WAUIITE YIIYJ peakius
O0TKO3YJIT6H/10, a30TTYH 014eMy 104 mo1g10oH 8 MoJiro yeiinn asaiabl. Peak-
HHsl KAaHYA MUHYT KYPrOHYH aHBIKTArbLIa.

Mace/ieHUH YbITapbLIbIIIbI: YOaKbITTHI TaOBIII YUYH (OpMYIaHbl yOAKbIT-
Ka bUIANBIKTAIl ©3r6PTYY KepekK:

An AN
L= =<

Ver | —> t=Vey

dopmyra Tyypaliamn ajJblHTaH/IaH COH, peaKIusira KUPTreH 3aT oJ14eMy (MOJIb)
KaHyara e3repreHyH TabaosbI3. 104 momnb - 8 Monb = 96 MoIb

OMu yOakbITKa *apaima TyypajdaHraH (opMyJaHbIH >KapJaMblHAA peakius
KYPYLIYH aHBIKTaiObI3

AN 96 MOIIb 96

V'L 8 JIUTP 3 MOJIB/IUTP * MUHYT T T4 T Anmmyr

7Koo0y: 4 MmunyT

4-maceqe: 2CO) + Ozq) > 2CO;) yurys peakinus 60I0HYA KUCJIOPOAAYH
capnTajdyy bLIAAMABITHI 4 MOJIb/JTUTP.MUH. 2 JUTPJYY HAMIITE YIIYJ peak-
U AJIbIN 0APBUITAHAA, KUCJIOPOAAYH KOHIEHTPAUUACHI 7 MOJIb/JIUTPAEH 2
MOJIb/JIATPre YeiinH a3aiabl. PeakuMsIHbIH CEKYHAIapAarbl ;KYPYIYH aHBbI-
KTarbljia.
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MacenenuH ubirapslibiimbi: Kenyn Oypran 6osncoHop Oyn maceneze 3ar-
THIH ©JYOMYHYH OpJAyHa aHbIH KOHIICHTPAIUACH KEITHPUITeH. By macenenu
YypIrapyyia WAHIITAH KOJIeMY HINTETHIOSHT. bupuH4Yn 0Oym 3KU KOHIICHTpa-
Ul apachIHJArbl allbipMa aHBIKTAJIAT.

AC=C, -C, 7 MOJb /TUATP + 2 MOJNB/TUTP = 5 MOJIB/TTUTP

OMH peakuus bUIIaMIbITBIHBIH KOHLEHTpanusara oainansimryy Gopmyna-
CBHIH MaijajaHbIl YOAKBITTH AHBIKTANOBI3.

_An N/
U_V.t : r= Vev

__AaC 5 Moub/auTp
=70 =1 MOJIB/TIUTP * MHH =1,25 munyT * 60 = 75 cexyHn
Jemek, peakuus 75 CEKyHJ CO3YJTaH. Koo0y: 75 cexkyHa.

Tema GoroHuYa Macesesiep:

1. Kenemy 4 nmutp 60aroH uaum 18 MOk UC Ta3bl MEHEH TONTYPYIdy. 75 ce-
kyHanad kuiiuH (2CO¢) + Oypy > 2COyry peakiusi 0010HYA) HAUIITE 8 MOJIb UC
rasbl KaluJbl. PeakussHbIH OPTOYO BULAAMABITEIH MOJB/IUTP + MUH aHBIKTATbLJIA.

2. Kenemy 5 nutp O0JTOH UIWIT 5 MOJh METaH ra3bl MEHEH TOJTYPYIIY.
120 cexynnnan kuitud (CHs ) + 20, )y <> CO; (n + 2H,O() peakuus 60roHUa)
UIUIITE 3 MOJb METaH Ta3bl KaJabl. PEaKIUsSHBIH OPTOYO BULIAMIBITBIH MOJIb/
JUTP + MUH aHBIKTarbLIa.

3. Kenemy 0,25 nutp GonroH wauin 22 MOJIb XJOPHUJ KHUCIOTa MEHEH TOJI-
typynay. 30 cexyunnan kuitnd (HCl +NaOH« NaCl+H,O peakiusa 6oroHYa)
UIUIITE 7 MOJIb XJIOPUJ KHCIIOTa KalraH 00JIC0, peaKIUsIHBIH OPTOUO BLIIAM/IbI-
TBIH (MOJB/IUTP + CEK) aHBIKTATHLIA.

4. Kenemy 0,4 nutp 6onron uaum 10 mons NH; Mmenen Tontypynny. 75 ce-
kyHanad kuiuH (2NH;qNy+3Hyr) peaknms 6oronua) upumre 1 moiabp NH;
KaJraH 00JICO, peaKIUSTHBIH OPTOUYO bUIIAM/BITBIH MOJIB/JTUTP * CEK aHBIKTArbLIa.

5. Kenemy 7 nutp Oonron naum 30 Moib CyyTek *kaHa 25 MOJb XJIOp Me-
HeH TonTypynay. 20 cekynanan kuitnH (Hypy+ Clyy «<>2HCl(,, peakuust 60roH4IA)
CYYTEKTHH ©14eMY 2 MOJITO YeHUH a3aiiipl. PeakusHbIH OPTOYO BUIIAMIBITHIH
(MOJB/TUTP - MUH) aHBIKTATBLJIA.

6. Kenemy 8 nautp Gonron uaumr 25 mMonb cyyTek >kana 20 mMonb Hon me-
HeH ToaTypynny. 30 cexynanan kuitnd (Howt Jory <>2HJ) peakuust 6oroHYa)
HonnyH emuemy 15 moinro ueiiuH azaipl. PeaklMsHBIH OPTOUYO BUIIAMIBITHIH
(MOJB/TUTP. MUH) aHBIKTATbLIA.

7. Kenemy 0,009 m? 60s1ron peaktopao 45 cekyH 6010 peakius )KYPYIYHYH
HatbiikaceiHaa (CHy oy + 20, () > CO, (n+ 2H,0 () peakius 60roHYa) METaH-
JIbIH ©J1ueMy 25 MOI0H 4,75 MOJITO YeHH a3aiijibl.

VYiryn peakuusHbIH OPTOYO BUTAAM/BITHIH (MOJIB/TUTP + MUH) TANKbLIA.
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8. Kenemy 0,005 m* 6onron peakropmo 90 cexyH 0010 peakuus KYpYIYHYH
Harbiiikaceiiga (CHy i + 20, ) <> CO, y+ 2H,0 ( peakuus OoroHYa) METaH-
JIbIH e14eMYy 9 MOJIIOH 3 MOJITO YeHUH a3aiiibl. YTyl peakuusiHBIH OPTOUO bLJI-
JAMJBITBIH (MOJIB/JTUTP + MUH) TamKbLIa.

23-§. Peaknus pL11aMABITbIHA 0ACHIM, KOJIOM KaHA TeMIIEPATyPaAHbIH
Taacupu. Karaamszarop :keHyH1e TYIIYHYK

bacbiM e3repymry »kajaH raHa >kaObIK CHUCTeMajaa XYpyYydy peakuusuiapra
Taacup 3TeT.

KenemayH e3repyiy 6acsIMIbIH ©3repyLIYHe ajbll KeseT. b.a. kenem a3zaii-
rasja 6aceim xoropynaidT. Kenem kaHua sce azaiica, 6acbIM OIIOHYO 3CE KOTO-
pYJIaliT ’KaHa yIIyJl CUCTeMa MYMHJErH OapibIK ra3 3aTTapiblH MOJSIPAYY KOH-
[EHTpalMUIaphl J]a OIIOHYO dcere )oropynait. Kenem amkanaa 6aceiM azasr,
OyJ1 ra3 3aTTapbl KOHLIIEHTPAIUACHIHBIH a3aibIIIbIHA aJIbIIl KEJIET.

baceiM ’xaHa KeJieM ra3 3aThIHbIH KOHILEHTPALMICHIH ©3TOpTYIIYH JCENKe
ajncak, Oyn (akTOpJIOpAYH TaaCHPUH KOHLEHTPALUSHBIH ©3repylly KaTapblHIa
KaOBLT aJIbIM, bUIJAMBIKTBIH KOHIIEHTpalusara 6ainansimryy 60iaron ¢popmyna-
CBHIHBIH ap/laMblHJ1a PeaKIMSIHBIH bUIAM/IBITBl KaHYa KOy ©3repYLIYH aHbIK-
Taca 60y10T. Mucas yudyH TOMOHIOTY PEAKIIUSIHBI KOPYIT YbITA0bI3:

2CO 1y + 02 (1 =2C0;

Viryn peakusHbl )Ky36re alblpyy YUyH KejaeMy 6 J1 00JITOH aTalbIH WIUIIKE
(peakropro) 12 Monb Kc ra3bl )kaHa 18 MoJIb KUCIOPOJ 3aTTaphl calblHAT. DMHU
YIIYJ UAUIITErH 3aTTapIbIH MOJSIPYY KOHIICHTPAUSJIAPBIH aHBIKTAHOBI3:

C(CO)= 2= 12 vomsmmp
v 6
C(0Oy) 23— = % = 3 MOJIB/THTD

Orep yuryn peakusHbIH bUIIaMIBIK KOH-
crantacel 1 re 6apabap (k=1) 6omnco, peakius
BUIJIAM/JIBITHl TOMOHAOTY MaaHUTe 33 OOJIOT:

L =k+[COP[0,] =1:22:3' =12

Kenmemay 3 osce azalitcak, 0.a. MIUIITHH
KOJIOMYH 2 JIUTPre 4YelnH azantadwi3: HaTsrii-
*aja 6aceiM 3 ace Koropysan, 3aTTapAblH KOH-
HEHTpaLUsIaphl Aa 3 3ce KOropynaiT, 6.a: 18 Mob O, 61

12 mons CO
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n 12
C(CO)= — = T = 6 MOJB/TUTP
AY/

C(Oy)= 3— = % = O MOJIB/ITUTP

HaTBIﬁH(aJIa PCaKIMAHBIH BUIAAMIBITEL allar:

V=k[COJ*+[0;] =1-6%9' =1.36-9=324  12mom CO

18 Mob O, 2 2
kaHa an aselp 324 ke Oapabap. b.a. peaknus

L1V =324:12=27 »sce Te3nemnier.
CucTeMaHBbIH KOJIOMY alIKaHJa CHCTEMAa WYMHAEIM 0AachIM a3asAT >KaHa Ia3

3aTTapbIHbIH KOHICHTPALUACHI Ja azapln 6y.]'[ pe€aKnusa bUIAAMABIIBIHBIH aKbI-
PbIHAAIIbIHA AJIBIIT KCJICT.

Peakuusa plagaMabIrbIHA TeMIIEpaTypaHbIH TaaCupPHU

Peakmus puiIaMIBITBIHBIH TeMIleparypara OalnaneluTyynyry Bant Todd
3aKOHY MEHEH TYUIYHIYPYJIOT. AJ TOMOHKY MYHO3/10Mere 33:

Temneparypa ap 10° ka (KensBun K° ke Lenbcuit C° ) e3repTyiirenie (3koro-
py/araHja ke TOMOHIOTOH 1) PEAKIIHs BUIIaMIBITH 2 — 4 K0Ty 3TepeT (3KoTo-
pyJaiiT jxe ToeMeH16HT). TeMmeparypa >xoropyjaca peaxius Te3/leleT, TOMOH-
nece peakuus xail xxypetT. TemneparypansiH 10 °C (ke 10 °K) e3repymyHae
BUIAAMIBIKTHI KaHYa 3C€ ©3TOPYUIYH KOPCOTYYUY CaH peaKIUsiIHbIH TeMIepa-
Typa ko3¢ uuuenTn aen aranar. Jrep temmeparypa 10 °C ra xxoropynaranjaa
BUIAAM/BIK 4 3Ce alica, yUIyJl peakius YUYH TeMreparypa Ko3pGuuueHTH «4»
ke O6apabap 00JIOT.

TemmnepaTypaHblH BUIAAMIBIKKa OOJTOH TaaCHUpPUH TOMOHAOrY (opMyia Me-
HEH TYyIOHTca 0OJIOT.

t, - t; |V27KaHa L PCAKIHUIHBIH t;xaHa t; TeMIIepa-
Typajarsl (IIaiKeu TYpAe) blIAaMIbIKTaphl;
peaKkUMsHBIH TeMIeparypa ko3 pULHueHTH;
tikaHa t, — TeMIeparypalap.

Uy =VjeY 10

Karaau3zarop

XHUMMANBIK PEAKIUSHBIH bUIAAMIBITEl aHJA KaTaJIu3aTop KaThIIIYyCy JKe Ka-
THIIINACTHITbIHA /2 OainanslTyy. KaranuszaropayH KaTbllyyCy peakIMsHBI
TE3/IeTUIINH TOMOHKY TaXXpbliibana Kepym Ybradbi3:

[IpoGupkara a3 emuemae H,O, (cyyTek mepokcum) caiblin bichITa0b13. Kuc-
J0poJ O6JIYHYI YbIKKaHBIH TEKIIEPYY MaKCaThIHJa NPOOUpPKara Kbl3AbIpbUIraH
TasgkyaHbl TymypeOy3. Taskua kyiOeiiT. Byn peakius xail )KypreHayry y4dyH,
06JYHIeH KUCIOPOIIYH €14eMY a3 OOTYII, KbI3IbIPbUITaH TasKYaHBI KaHIBIPYY
YUYH JKETEepIUK 3MEC.
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Orep npobupkara a3 exuemae Maprasen (IV) okcuanH mopomIOKTON KbLIBII
Maiianarn cajacak, omoji 3aMaT 0eTYHreH KeOYyKYeJIepAYH CaHbl KECKHH KoOoi-
FOHY CE3WIET, YIIyJ MpoOUpKara KbI3AbIPhUITaH TasK4aHbl cajcak aj KapKbIH
ajJoo MeHeH jkaHa OamraiT. Mapranenn (IV) okcuau kucimopon 0eayHYH YbI-
TBIIIBIH OUp Hede 3ce amblpat. Peakius OyTKOHIOH KHIHH NpoOUpKaaa Kaiaran
mapranen (IV) okcuauHuH em4eMy e3repOereHIyTyH Ce3Yy MYMKYH.

Peakuust pu1IaMIBITBIH alIBIPYYYy, OIIOHY MEHEH OMpre peaklUHsHbIH yIaH-
JBICBIH/A capliTanbail kanyydy 3aTTap KaTaJau3aTopJIop Jen aTaar.

Xoropyna aiTein 6TKeHYOY3/16i1 XUMUSIIBIK PeaKUUSIHBIH KY36Te AallbIIIb]
Y4YH, aJereH/ie peakiusara Kupyydy 3arrap OMpu-OMpH MEHEH KarbUIbIIYYCy
Kepek 00510T. Bupok ke3 kKenreH KarbuIblyyAaH peakius KeIull uybira 0epOeiuT.
Peakuus »y3ere amblibl YYyH 3aTTap aKTHBAYY OOlylly Kepek. 3aTThl ThIHY
abayjaH akTUBAYY abanra eTKe3YyYy YUYH Kepek O0lyydy SHeprus aKTHBIEUIYY
sHeprusicel nevmiier. Karanuzaropiop 3aTTapAblH aKTHBAEIIYY 3HEPTUSICHIH
azaiTeIn O6epeT. KaTtanmuzaTtopiopayH KaThIIyyCyH/Ia )XYPYYUY peakuusiap Ka-
TAJTUTHKAJIBIK PEAKIHAIAP CHUIIET.

Cyy nma k33 O6up peaxkuusiapjaa KaTaad3aTop MIUIJIETUH aTKapbIlIbl MYM-
KyH. Mucaisl, Kyprak abdannarsl allOMHUHHN jKaHa WO/ 3aTTapbl apalallThIPbLI-
ca, aIFOMUHMI MOJIUT ©TO Kall BIIJAMJIBIKTA XKYPOT. PeakMsJIBIK KYKYHI© Cyy
TaMIbI3bIIICA PEAKIUS TE3 XKYPOT.

[Inatuna MeTanmIbl KOMYYIYK peakiusiaapaa eTe MaaHWIYY Kataiuszarop 0o-
JTym scenTener. 3amMaHOan aBTOMOOWIIEPAWH ABUTATEIUHAE KaTaJdu3aTOPAYH
KOJITOHYJYIy KaHBUITBIHBI TOJIYK JKaryyra, OIOHy MEHeH Oupre aiigaHa-4eii-
peHy OyJITrOOHYH aJ/iblH alxyyra skapaaM Oeper.

Anamap wirepTeieH TypAyy KaTaJlu3aTopJiaopAOoH MaijanaHblikad. Muca-
Jbl, OM3 KYHASJYK TYpMYyIITa KaMbIpAbl KONTYPYYA® KaMbIPTypyILUTaH Hania-
naHaObI3. By jxepze aubITKbIY OaKkTepusaphl aXKbIpaTyydy (EpMEHT MaaHUIIYY
OpYHZY 3371eUT. Al yreBogopoagopay (013 kamblpra Komyyuy HieKepau) Te3-
nuk MeHeH keMmyptek (IV) oxcua sxana >Tui cnuptrHe axkpiparar. [laiina 6onron
keMypTek (IV) okcuau kamplpJiaH aH4a )KeHWI OOJITOHIYTY YUYYH JKoropyra Ka-
paii apakeTTeHeT, OMPOK >KaObIIIKaK KaMbIp KaTMapJiapblHbIH OaapblHAH OTO all-
Oail anapabplH apacklHia Kaubll KeTeT. Harblibkana KaMbIp/ibIH HUMH/IE KOH1OH-
Jep naiiaa 0oyyn KaMbIp KOTOPYJIOT.

benok TabusATTYy OMONTOTHUSIIBIK KaTaau3aTopiop (pepMeHTTEp JCHIIIET.

depMeHTTEp IIPIUK ap Oup opraHu3Me 6ap 00y, KIeTKazapaa Xypyyqay
xapasHaapasl Te3aemtupeT. CyyTek NepoKCu SpUTMECUH CaKTOOUy MPoOHUpKa-
ra Ke3eK MeHEH 3T 0eJIYyI'YH, KUHHUH cabu3 OeJIYTYH, aHJJaH KHHUH KapTOIIKaHbIH
Oup OeNyI'yH TYIIYPCOK, MpOoOHMpKaaa KYpPYYUy PEakiusi apKbUlyy KHCIOPOJ
axKpIpar yblra 6amraiT. byn peakuust kamanaza GepMeHTH UILK apKbUTYY KY30-
re kener. DepMEHTTEP peakuus bUIAAMABITBIH JKAKIIBI TE3ACIITUPIEHN MEHEH,
KBI3/IBIPTaHIa YbIAAMCBI3 ICENTeNeT. AJIJIBIHKBI PEAKIUAHbl Cyyla KalHaThII
OBIIIBIPBIITAH ATTUH 0OJIYTY, cabu3 ke KapTOoIlKa MEHEH KalTajam Kepcek pe-
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akuus xypoOeiit. Cebebu kailHaTKaH ydypnaa kamanaza GEpMEHTH aXKbIPabI
KETET.
Peakuus plngaMIbITbIH aKBIPBIHAATYYYY 3aTTap UHSUOUMOPLOp NEUNIIET.
JKbIABIHTBIKTAN alTCAK peaKus bUIAAMIBITHL:
1. 3arrapasiH TaOUATHIHA;
2. I'a3 ’xaHa CyIOK 3aTTap KOHLUEHTPALUICHIHA;
3. XKabwik cucTeManarsl xxapasHaap: 6aceiM KaHa KOJIOMTo;
4. Temneparypara;
5. Karanu3arop karelllyyHa jkaHa KaTyy 3aT peakiusara Kupe Typrad 0o0Jco,
aHBIH TyTalllyyCyHa OailIaHBIIITYY.
1-maceqe: 50 °Caa HCl,) + Ozq) — H,O() + Cly yurya cuctemaaa Ty3 pe-
aKIMs bUIIAMIBITBIHBIH T€3AUTd 3 MOJIB/JIUTP - MUH Ka Oapadap. Jrep pe-
aKIUSAHBIH TeMneparypa ko3¢ puuuentu 4 ke 6apadap 60Jico, 70 °C parsl
peaknus bLIAAMABITBIH (MOJIb/JIUTP ‘MHH) AHBIKTArbLJIA.
MaceseHuH ublrapblibimbl: Kepyn TypransiObizaaii temneparypaiap apa-
ceiaaarsl abipMa 20 °C Hbl TY360T.
b.a. 70 °C — 50 °C =20 °C. Orep peakuus bUIIaMJbITBl TEMIIEpATypa ap
10 °C ra xoropynaranjaa 4 sce te3zaeuice, an abanga tremneparypansia 20 °C ra
JKoropyJamsel peakius slagaMasirbii 4x4=16 (ap 10 °C yuyH 4 3ce, nemexk, 20
°C yuyH 2 oy 4 scefieH, *alnbIChlHaH airanjaa 16 sce) sce xoropysiaraHra
aJIBII KeJeT.
blngamnpik 16 ace amica, a3plp an 3 Moib/MuH + 16 = 48 Monb/n - MUH Ka
Oapabap Oonny.
Koo0y: 48 Monb/muTp-MHUH
2-macese: 60 °C 1a Ty3 peakums bLIAAMIABITBI 1,5 MoJIb/J1-MUH Ka Oapa-
0ap. PeakuusinbiH TemMneparypa ko3gduuuentu 2 re 6apadap 60.J1co, 90 °C
JAarbl peakuys bLIIAMIBITBIH (MOJb/MIH) AaHBIKTATbLJIA.
MacejieHUH YbITAPbLIbIIIBI:
bupunuu Gonyn Temneparypanap apachliHAarbl albIpMaHbl AHBIKTAHOBI3:
90 °C-60 °C=30 °C
Orepae TemmneparypaiapabiH aiibipMadbuIbITeIH 10 ro Oescex, TeMmeparypa
K03 PUIIMEHTH YUYH JapakaHbl aHBIKTAI aJ1a0bI3.
-t 90 - 60
100 10
OMu Temreparypa KodQpGUIHEHTH YIYH Japa’ka aHBIKTAJBIN aJbIHTaH/IaH
KAWWH V, HU aHBIKTACaK jJa OO0JIOT.

-1

90 - 60
10

L, =1,5:2

SV, =1,5.23 302 =1,5+« 8= 12 Monb/1-MUH
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7Koo0y: 12 Mmoab/1 * Mmun

3-Macesie: AMMHMAKTBIH KaHyy kapasHbinaa: NH; + O, <« N; + H,0
CHCTEMAHBIH 0achIMBI 2 3ce alIbIPbLICA, TY3 PeaKIus bLIIAaMIBITBI KaHYA
3ce amar?

MaceJieHUH YbITapbLIbIIIbI: backiM e3reprexie peakius blUIAaMAbITBIHBIH
KaHYa 3Ce allbllIbl, peakuAra KaTbIIIBII )KaTKaH 3aTTap Kodddunrenrune oaii-
JaHBTYy. OMOHAYKTaH OMPUHYH Ke3EKTe PEaKIHUSHBI TEHACIITUPUT ana0bI3.

NH3; + O,—> N, + H,0

4NH; + 30,—>2N, + 6H,0
OMu Ty3 peakiysira KoHya Oypabsi3. By skepje Ty3 peakius TOMOHKY/10i
TYIOHTYJIAT:
4NH3 + 302—>

Kepyn TypransiObizaait, Ty3 peakiusaa 2 3aT: aMMHUaK )KaHa KHUCIOPOJ] KaThl-
nryyna. MacesleHUH IIapThiHAa Oyl 3aTTapAblH OallTanKbl KOHIEHTpaLUsIaphl
kepceTysi0ereH. OIIOH YYYH ajap/blH KOHIEHTpaUUsUIapblH 1 MOJB/T JeH Jen
KaObLT anabb13. MyHYH kapJaMblHa dCeMN-KblcanTapabl KEeHUIAETeOns3.

(3arTapapH KOHIIEHTPALHSIIAPHI 2 MOJIB/JI e 5 MOJIb/IIUTP JACH JEI Aa allbIH-
ca 0oioT, OMpOK 2 KaHa 5 caHJapbIH KUHUH Oenruinyy Oup canra ke0eiTyy, 1 1u
Jaj yuIyll caHra Ke0elTyyaeH KbIWbIHBIpaak). 3aTTapblH KOHIEHTpALUIIaphl
IMonb/n nen 6onronyHaa (BUTIAMIIBIK KOHIIEHTpauuscel 1a 1 re 6apabap 6osco,
anbeTTe) peakuus bUIAAMIBITH afgarTa 1| MOJb/1 - MUH Te 6apabap 60IOT.

DOmu 6ackIM 2 3ce KOoTopyaaasl. 0.a. 3aTTap/IbIH KOHIIEHTPpALUMIaphI 1a 2 3ce
YKOTOPYJIAIIBIH 3CEMNKe aJiraH adanja:

Peakuus pimgaMasIrsl TOMOHKY (GOPMYITaHBIH KapAaMbIHAA TaObLIAT.

v = k«[NH;3]* [O,]°

v=1:2%23=1:168=128 1 MONB/NT * MUH
PeaKHI/ISIHBIH 6aIHTaHKI)I bIIIIAMABITBI 1 MOJ'II)/J'II/ITp'MI/IH SKCHIAUTHUH JCCIIKC

aJICaK, p€aKuud blJIAaMIbITbI:

% = 128 ace amTkl.

4-maceJie: Ilponanabin kanyy kapasubinga C;Hs + O, — CO; + H,O
peakums bLIAAMIBITBI KOHCTAHTACKI 2 Te 0apadap; 0ackIM 3 3ce KOropyJia-
ca, TY3 peaKIUsAHBbIH bIIaMABITbI KaH4Yara 6apadap 6os0or?

MacejleHUH YbITAPBLIBINIBI: BUPUHYN Ke3eKTe peaKIUsHbl TEHICIITUPUIT
anaomI3:

CsHg + 50 ——3CO, + 4H,0

OMH peaKIUsSHBIH BULIAMIBIK KOHCTAHTACKIH 2 T€, 3aTTap KOHIICHTpAIUsIa-
pbiH 1 Monws/nmuTp re G6apabap OONTOH AEM ICENKe ajcak, OamTanKbl peaxkiius
BLIJIAM/IBITBI:
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v=k*[C3Hg ]'- [0, P=2-1'-1°=2

3arTapablH KOHIICHTPAUMSIIAPBIH | MOJIB/IUTP ICH KAITHIPYY YOH BIHTAITYY-
JTYKTapJIbl )Kaparar.
OMu 6acbIMIbI ©3r6pTe0y3. byn KOHLEHTpanusIap ©3repyLIYHe ajlbll KelleT.
baceim 3 sce xoropynaca:
[C3Hs] 1 monw/nutp * 3 = 3 MoAb/muTp
[O2] 1 monb/autp ¢ 3 =3 MOJB/IUTP
An sMmu:

vy=k* [C3Hg ]'+ [0, [’=2+ 3'.3° =23 243 = 1458
Peakiusaabia a3pipksl sUAaMabITel 1458  7KooOy: 1458

Tema Oo0H4Ya Macesesep:

1. 40 °C na 2NH; Ny t3Hyr  ymyn cucrtemana Ty3 peakius blIJaM-
IBITHL 2,5 MOJB/I.MUH Ta O6apabap. Orep ylIya peakiUsHbIH TeMrepaTypa Ko-
appunmentu 3 ko Gapabap 6osico, 60 °C marbl peaknus bUIAAMIBITBEIH (MOJb/
JUTP-MUH) aHBIKTarbLIa.

2. 60 °C ma 2COy + Oy <> 2COy) yurya CUCTEMAHBIH TY3 peakuus blI-
JaMABITHL 3 MOJIB/JI-MUH ra 6apabap. Orep yurya peakluusHbIH TeMIleparypa Ko-
sppunmentu 3 ko H6apabdbap 6osico, 90 °C marbl peakuusi bUIAAMIBITEIH (MOJB/
JUTP - MUH) aHBIKTArbLIA.

3. Wc ra3pIHBIH KaHyy peakIHUsAChIHBIH bLTAaMIbITH 33 °C ma 0,5 Monb/n- MUH
ra 6apabap 6omco, 53 °C temmneparypagarsl peakius bUIIaMIBITBIH (MOJIB/TH-
TP-MUH) aHbIKTarbula. PeakiusHbIH TeMneparypa koddpunuentu 4 ke Oapadap.

4. MeTaHabIH XKaHyy peaKkusIChIHBIH bUIIaMABITH 40 °C 1a 5 MOJIB/JI-MUH Ta
6apabap Oosnco, 20 °C Temmeparypaaarsl peakius bUIAAMIBITBIH (MOJB/IUTP:-
MUH) aHBIKTarbu1a. PeakIusHbIH TeMieparypa koddduimentu 5 ke 6apadap.

5. Xmopua kucnoTanbiH xaHyy peakiuscbiaga: HCly + Oyr) — HyOp + Clyy
cucteMa 0achbIMBbI 2 3ce )oropyJaca, Ty3 peaklus bUIIaMAbITEl KaH4a 3ce amar?

6. MeTtanabiH xxanyy peaknuaceigaa: CHy ) + Oz > COy (n+ H2O (v cuc-
TeMa 0acbIMbI 4 3ce JKoropynaca, Ty3 peakius bULIaMIbIThl KaH4a dce amar?

24-§. bligamabik Temachbl 00I0H4YA MaceJsiesep ’KaHa aJapAblH YbIra-
PBLIBIIITAPBI

1-macene: Keaoemy 6 autp 60uaron uanm 20 mouab azor (II) oxkcun skana
14 MoJIb KHCJIOPOA MeHEeH TOoJATYypyJay. 15 cekyHanaH kuiiuH uaumre 6,5
MOJIb KHCJOPOA KaJbl. PeakUusiIHbIH OPTOY0 bUIAAMABITBIH (MOJIb/JIHUTP.
MHH) aHBIKTArbLJIA.

MacejieHUH YbITapbLIbIIIBI: Byl sxepae Ou3 anrad OGamTankel KaHa aKbIp-
Kbl ©JTYOMIOPY OCITHUITYY OOJITOH ra3/bl aXKbIPATHII aa0bl3. MacelleHHH MapThI
0OIOHYA KHCJIOPOA YUYH raHa Oamranksl (14 Mob) *KaHa peakusaaad KHHUHKA
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(6,5 MoB) ©TUEOMIOEp OESNTUIYYIYTY KOPYHYH TypaT. DMU MaceleHu aTKapyyaa
OILIOJI KHUCJIOPOJ apKbllyy ynaHTaOb13. KucioponayH enuemaepy apacblHIArsl
alipipMaHbl Ta06abw13: 14 mons - 6,5 Moabs = 7,5 MoIib
VY6axkpIT 61900 OUpAUTHHE KOHYI Oypadsi3. YOaKbIT ceKyHaaapaa OCpuiIreH,
«MOJIb/JI*-MHMH Tarbl bULIAM/IBIKTBl @HBIKTOO YUYH YOAKBITThl MUHYT OUPAUTHUHE
eTKe3ym anabe3. 15 cexyna: 60 = 0,25 MuHyT
Owmu Herusru (GopMyrIaaaH MaiIalaHbIl PEAKIUSIHBIH OPTOYO BUIAAMIBITHIH
AHBIKTANUOBI3:
L=—Aan _ 75mome 7,5
Ve ¢t 6mmarp e 0,25 MUHYT 1[5

= 5 MOJIB/IUTP * MUHYT

7Koo0y: 5 Moab/auTp-MHUH

2-macesie: bearniayy Oup peakumsiia CyyTeKTHH CapnTaJyy bLIAAMAbI-
bl 2,5 MOJIB/JI-MHUH. 6 JIUTPJIYY HAMIITE YHIYJ PeaKius ajJbil 0apblIAraHaa,
cyyrekTuH Maccachbl 100 r nan 10 r ra 4yeitun a3aiiran 00J1co, peaKIIUSHbIH
CeKYH/Iapaarbl *KYPYLIYH aHBIKTArbLIA.

MacejleHUH YbITapbLIbINIbI: MacelneHuH IapThiHAA PEeaKUus bUIAAMIbI-
I'bl «MOJB/T - MUH»Ta 6J146HreH. OLIOH Y4YH CYyTEeKTUH MaccajapblH Oup-Ou-
PUHEH KEMUTHUIl, PEaKUMSHBIH XXYPYIIYHI® caplTajraH CyyTeKTHH Macca-
chlH TabaOb3. Kuitmn Oyn MaccanaH CyyTeKTHH €J46MYH (MOJb) TabaObI3.

Am=m-m;, Am=100r-10r=90r
_m 90r
M "7 2rmoms 45 Mok

Peakuusara KupreH CyyTEeKTHH ©J146MY TaObUITaHJAaH COH, YOaKBITTHI
TOMOHJIOTY (opMyJia apKbLTyy TabadbI3:

n=

ANDn 45 MoIBb 45

Voo T 6 uTp * 2,5 MO/ e MuH 15 O MUHYT.

bu3 a3pIp peakius KypyLIYH aHBIKTaAbIK. YOAKBIT 01466 OUPIUTH bUIAAM-
IBIKTArbl YOAKbIT MEHEH Oupeil OonyinryHa keHyN Oenryne. busne puinamabik
«MOJIB/TT.MHH» Ta OEPUITESHIUTH YUIYH, GOopMYyia apKbUIyy OIIOJI «KMHH»TapIarsl
yOaKBITTBI AaHBIKTAJBIK. DMHU MaceJIeHHH Tana0bl O0IOHYA aHBl CEKYHIaapra oT-
K0300Y3.

tcex =t yum ® 60 teex=3 MuH * 60 =180 cexynng  7KooOy: 180 cexyHn.

3-macene: bearuayy 6up peakuusiia MeTaHAbIH CAPITAJYY bLIAAMIABITBI
2,2 MoJb/1-MuH 60J1c0, 30 ceKyH KYPYLIYH6 MeTaHAbIH Maccachbl 102,8 r
naH 50 r ra yeiiuH a3aiiabl. Peakuusi 6TKO3YJroH HAMII KOJIOMYH TANKbLIA.

MaceJieHHH YbITapblLIbIIIbI: CaprTairad MeTaH OT9YOMYH Ta0a0bI3:
102,8r-50r=52,8r 52,8r:16=3,3 moip

YOaKbITTBI MUHYTTApTa alIaHABIPaObI3:
30 cexkyHn : 60 = 0,5 MuHyT
OMHu TeMeH1ery (opMyiia xKapJaMbIH/1a PEaKTOp KOJIOMYH aHBIKTaHObI3:
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__An 3,3 3,3
= T 50.05 1 = 3muTp

Let 2,2:0,5 Kooby: Kenem 311.
4-macese: Temup (III) okenann kemyprek (II) okena MeHeH KaliTapsIn TeMHP
anyy peaknuscbiHbIH  Fe:030any) T CO@a) — Fegary) + COxras)  BLIAAMIABITHI
8 re O0apabap. Ymya cucrema 6acbiMbl 4 3ce a3aiiTbLica, TY3 peakuus
BLIIAM/IBITHI KaH4Yara oapadap 6os0t1?
MaceJjieHHH YbITapbLIbIMbI: BUPUHYM KE3EKTE peaKkUsIHbl TEHACIITUPUIL
anaomI3.

FeZO3(KaTyy) +CO Fe(KaTYY) + COZ
F6203(myy) + 3CO(F=}3) > 2Fe(x§1'yy)i + 3C02(ra3)

3arTapbIH KOHLIEHTpaHsIapsl 1 MOJIB/MUTP AeH OONTOHAO0 PeaKIHs bUIAaM-

JIbITHI:
v;=k[CO]' =8+1°=8

IIA TY36T, TEMUP OKCHUJIH YUYH KOHIICHTPAIUs dCEIKE aIbIHOAraHbIH KOHYJITO
anreina. JlaiipiMa KaTyy 3aTTap YYYH KOHLEHTPAIHS dCENKe alblHOANT. AHTKEHH
KaTyy 3aTTapra 0acbIM Taacup JTIICHUT.

Owmu 6aceIiM 4 3ce azaiica, ra3 3aThIHBIH KOHIIEHTPALMICH Ja 4 scere a3asrT.

Byn xoHneHTpanusHbel 661490k adanbiHaa KaJIThIpaObI3

[CO] =1 monb /n: 4= % MOJIB /1T
V,=k[COJ® =8 [1/4]°=8 + (1/64)=8: 64= 0,125
PeakuusiblH a3bIpKbl blIAaMAbITel 0,125, ZKooOy: 0,125

Tema GoroH4Ya mMaceJieliep:

1. Kenemy 0,75 Gonron uaum 127,5 v ammuax xana 310,25 T xjmopua Kuc-
J10Ta MeHeH Tontypynay. 0,1 MUHYTTaH COH MAMIITErM aMMUAKTBIH Maccachl 51
I Ta 4YelHH a3aipl. PeakusHbIH OPTOYO BIIAAMIBITBIH (MOJIB/TUTP-MHH )aHbBIK-
Tareuia.

2. MomnyHs capntanyy singamabirst 0,8 MOIB/THTP-MHUH. 2,5 THTPIYY HAKIITE
peaknus eTke3yarenne nonayH maccacsl 1000 r gan 111 r ra yelinn a3aiica, pe-
aKIMs KaH4Ya MUHYT )KYPTOHYH aHbIKTarbuia.

3. OrtauabiH (C,He) capnranyy suigamasirel 1,6 monb/nutp-MuH. 240 cexyHz
0010 peakus KYPYUIYHYH HaThIHKachIHAA 3TaHIbIH Maccackl 584 T man 200
ra 4eluH a3zaiiipl. Peakuiys eTKe3YITreH peakTop KeJaeMyH (JINTP) aHbIKTArbLia.

4. Am1 Ty3yHyH capnTaiyy buaMIbIrsl 1,25 mons/mutp-muH. 120 cexkyHa-
YK peakiusiJiaH COH alll Ty3yHyH Maccachl | Kr nan 268,75 1 ra yeliuH a3aiiJibl.
Peakiusa eTke3yJIreH WIUIITHH KOJIOMYH (JIUTP) TalKbLIA.

5. Merannbin xanyy peakuusicel CHs+0,—CO,+H,O  puipamMasirsl 5 ke
6apabap. Orep cucrema O6acbIMBbl 3 3ce allIbIpbUICa, PEAKIIMs bUITAM/IbITBl KaHYa-
ra 6apabap 60soT?
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6-bOJIYM. XUMHUAJBIK TEHAEIITHUK

25-§. Kaiityyuy kaHa KaiiTnac peakuusJjap.
XHMHUSJIBIK TEHJeITHK

Wauiike a30T jkaHa CyyTEKTH callblll, MAMIITUH KallKarblH jkaba6bi3. bein-
TUIYY LIapT TY3YJIreHIe a30T jKaHa CYyTEK MOJIEKyJlajlapbl €3 apa Taacup JTHII,
aMMMAaK MOJIEKYJIAChIH Nali1a Kblja OalITauT.

N2 + 3H2—>2NH3

Harslii>kana maumre a3oT )kaHa CYyTEKTHH ©JIYOMY a3aublll, aMMUAKTHIH
eJyeMy >koropyaaiT. OOHYy MEHEH OMpreluKTe a30T JKaHa CyyTeK MoJeKyJa-
JapblH OMpP-OMpPH MEHEH TAaacup ATHUILU a3aiabl. DMH a30T j)KaHa CYyTEKTEH aM-
MUaK naia OoJylIyHyH opJIyHa, aMMHaK MOJIEKYJIachl aXXbIparl, a30T jKaHa Cyy-
TEK MOJIEKyJIaJlaphl Maiina 6010 6amTaiT. b.a. peakius reckepu 6arbITTa XYpoT.

2NH;—> N, + 3H,

XUMHSITBIK peakmusiiapabl 2 TOMKO 0emynry0y3 MYMKYH:

1. Kalityyuy peakuusinap; 2. Kaiitnac peakuusmnap.

bup GareiTTa raHa )Kypyydy KaHa peakIusara KHpreH OaliTanksl 3aTTap akbIp-
Kbl TIPOAYKTYJIapTa TOJNIYK aillaHyydy peakiusiap KaWTmac peakuusijaap Jen
aranar. Kaiitmac peakuusiaapIblH O6TOHUOIYTY PEaKIUSHBIH HATBIHKACBIHIA
naiiga OOJTOH MPOAYKTYJAp aXBIPAJBII K€ 03 apa peakuusra KHpreH Oamran-
KBI 3aTTap/bl Naiaa Keu10aiT. JKe3 MeTalIbIHbIH KOHIIGHTPAIUsJIaHTaH HHUTPAT
KHCIIOTa MEHEH PEeaKIUsACHIH/IA aJIbIHTaH TPOAyKTyIapaaH, 0.a. azor (IV) okcun,
xe3 (II) HuTpart j)xaHa CyyHy 63 apa peakuusara KHpru3ui MeTasl adajiaarsl xKe3-
I1 anyyra G0I00MT.

Cu + 4HNO;— > Cu(NO3), + 2N02T +2H,0

Cu(NO3), + 2NO, + 2H207L>

OmroH101 2J1€ TeMUP JKaHa KYKYPTTY Kuprusui ajbiaran Temup (I11) cynbshun
YIIYJ TeMIeparypaja TEMUP METaJIbl )kKaHa KYKYPTKO aKbIpabaiT.
Fe + S——>FeS

FeS—/—>

OmoHaykTaH Oyl peakiusiap kaiiTnac peakuusiaap 601y scentener. Anap
OamTanksl 3arTapial Oupeecy OyTMmeilyHYe, 6.a. aKbIpbIHA YEHUH XKYPOT.

Temenaery adajiaapaa XuMHUsUIBIK peakuusjap kairnac 60,10t:

1. Peakuust mpoyKTyIapsl peakius 4oHpOCYHOH YOKMO K€ ra3 adasnaa ybl-
I'BIIT KETCE, MUCAJIBIL:
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CaCly+ sto4—>Caso4¢ +2HCI

K,CO3 + 2HClI—>2KCIl + CO;] + H,0

2. A3 mongonyyuy OMpuKMe, MUCAJIBI, CYyy Taiima 60oco,
NaOH + HCl—>NaCl + H,O

3. Peaknuus *KyproH1e YOH 0JTYOMJI6 SHEPTHs OOJIYHCO, MUCAJIBI, MATHUNIUH
SKaHBIIIBI:
2Mg + O;—>2MgO AH =-602,5 xx/monb

bup y0akbITTBIH 03YH16 OMp-OMpPHHE TeCKepH 3KH 0arbITTa *KYpPYY4y
peaKknMsaIap KalTyyuy peakuusjap Jaen araJjar.

Kaitftyyuy peaknusnapia XUMUSJIBIK SKapasH Kapama-Kaplibl TapanTa
6onotr. b.a. anrau peakuus NpPONYKTYylapbl >KaHa OLIOA MHUHYTTa peaKIus
IPOAYKTYJapblHAH OallITalKbI 3aTTap Ja naina 6oxot. Kalityyuy peakuusiapabiH
TEHJIeMEJIEpUH/IE COJ )KaHa OH 0eJYKTepY apachlHaa KapaMma-KapIlbl TapanTapra
OarbiTTasiTal 3ku cTpenka koronar. Kykypr (IV) okcuau cyy MeHeH peakuusra
KUpUI, CyIb(HA KUCIOTaHbI Nai1a KbUIAT:

SO, + HyO<—>-H;,S0;3

Byn peaknusima maitna 601yydy cyab(ua KHCIOTAHBIH SPUTMEIETH OT9OMY
YKOTOpYJalllbl MEHEH TECKEPH peaklus Ja Kype OariTair.
H,SO;<—>S0O, + H,O

ContoH OHIo XYpPYY4Y peakiys Ty3 peaKusi, OHIAOH COJITO KYPYY4dYy peak-
11 TECKePH PeaKIus el araiar.

Peakius 6amranranaad cCOH OalTanKel 3aTTap CapiTalblll, alap/blH 614eMYy
a3ablll, TPOLYKTYIApAbIH €JI4OMY KXOTrOpylaauT. MbIHIa Ty3 peakuus bLIJaM-
JBITHL JKoropy OousoT. IIpoaykTynapblH €146eMy >KOTOPYJIalllbl MEHEH TEeCKEpHU
peakuys bUIIaM/BIThI A )KOTOpYJIam, OeNruinyy yoakbITTaH KUHUH Oyil peakuusi-
JapAbIH BUIAAM/IBITEl TEHACIIKEH 1€ XUMHUSIBIK TEHACIITUK OPHOUT. Ty3 peakuus
BUIJAM/IBITBl MEHEH TECKEPH PEaKLMs bUIIAMJBIIBl TEHACIIKEH abal XUMHUSA-
JIBIK TeHICLITHK JEIl aTajaT. X UMUSJIbIK TCHACIITUK KaUTyydy peakuusuiapaa
KYPOT, KaTnac peakuusainapaa TCHACIITHK KOHYHIO aliTyy OPYHCY3.

aA+bB=cC+dD
v, =kpi[A]*.[B]°

TY3

_ c d
UTCCKapI/I - k2 ° [C] ¢ [D]
L TY3 =V TECKapu

kis [A]« [B]’= ky+[C]°+ [D]*
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k+[C]°. [D]°

T

ki* [AT" [B]°

KT — TeHaemTHK KOHCTaHTACHI;

V| — TY3 peaKuust bULAAMIBITHI; L, — TECKEPU peakus bULIAMABITEL (V1= V,);

k] JKaHa k2 JIap TY3 KaHa TCCKEPU peaKUIUuAIapAblH bUIIAAMIABIK KOHCTAHTAJIaPhbI.
[A], [B], [C] xana [D] 3artapasiH KOHIEHTpauusiapsl (Monb/n) 6oxym, a,b,c
kaHa d amapabiH KO3 PUIIMEHTTEPH.

TeHAemTUK KOHCTAaHTACHI IKCIIEPUMEHTAIIBIK )KOJI MCHEH aHBIKTaNaT. AHBIH
caH MaaHHWCH O€pWIreH TeMIleparypajaarbl TEHACIITHK abanbiHa 0aa Oeper.
TeHnemTUKKOHCTAHTACKIHBIH MaaHHUCHU KaH4a 4OH 00JIco, peakuusiaa MpoayK-
Ty ©146MJIepY KeIl, Srep aHblH MAaaHUCH KUYUHE 00JICOo, OalITanKbl 3aTTapIbIH
OIIYOMYHYH KONTYTYH KOPCOTOT. TEHACIITHK KOHCTAHTACHI 3aTTapIbIH KOHIICH-
TpalusuiapblHa OalIaHBIIITYy 3MeEC, OallITanKbl 3aTTap/bIH ©J14eMAepy a3zaiica,
TUWHIITYY TPOAYKTY ©J4OMY >KOTOPYJIaT, 0.a. 3aTThIH KOHIIEHTPAIUsCHIHBIH
e3repylry, Oarika 3aTTapAblH KOHIIEHTPALUSIapbIHBIH ©3TOPYLIYHO aJIbIM KelleT.
TeHaemTHK KOHCTaHTAChl TeMIepaTypara OaiaHbIILITYY.

JleMek, XUMUSIIBIK TEHISIITHK a0albHaa OAITanKbl 3aTTapAbIH KOHIIEHTPA-
USAJIapBIHBIH KOOOUTYHYCY peaKkiuaiaH KUHUHKY Maia G0JroH 3aTTap KOH-
[EHTpaIUsUIapbIHBIH KOOOUTYHIyCYHO Oapabap 60IoT.

XUMHUSIIBIK TCHJICIITUK yOarbIHa apakeT TOKTOOOMUT, yOaKbIT OUpIUTH WYWH-
JIe KaH4a TMPOIYKTy a)KpIpajica, OMOHYO Maiga 00J0T. XUMHUSIIBIK TSHICIITHK
JUHAMHKAJIBIK ©3r0U6TYKKe 33 O0NTrOHY YUYH, ajl THIIKBI (DaKTOPIOPAYH TaacH-
PUHJIE ©3TOPOT.

Tema GoroHYa MaceJieJiep KaHa aJaPAbIH YbITaPbLIBIIIbI:

1- macesne: A+2B =C+D peaknusi 6010HYAa TeHJAEeIITHK OPHOTOHI0H KHIi-
HH 3aTTApAbIH TeHJEIITHK KOHUEHTpalusjapbl TeMeHKyHei: [A]=0,4
Mo0Jb/a , [B]=0,5 moas/a , [C]=0,25 moas/a , [D]=0,8 moan/1 60J1co, TEHaEII-
THK KOHCTAHTAChIH aHbIKTArbLIA.

MaceieHUH YbITAPBLIBIIIBI: TeHIeIITUK a0anbIiHAa Typrad CUCTeMaia 3at-
TapAbIH MOJSPABIK KOHIICHTpAUSIaphl OCpHIITeH. YTyl MaaHWIep HETU3UHIC
TEHJICIITHK KOHCTAHTACHIH TOMOHKY (hOopMysia apKbUTYy Taba0kI3.

aA +bB =cC+dD

[C]°. D]
[AT* [B]°
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Peakmus O6oroHuYa KWYMHE Tamraigap MeHeH (a,b,c,d) 3artapasiH ko3ddurm-
€HTU KeITUPWITEH, JKaHa ajap TEHJCHITUK KOHCTAHTACHIH TAOBIII YUIYH Aapa-
kara ketepynert. (Tyuynoypyy: Deep peaxyus 60r0HYa 3ammapobiH Al0bIHOA
K03 duyuenm rxornbazan 6oico, oy sxuepoe koaghpuyuenm 1 ce bapabap oen
acenmenem. Ap Kanoai caHOblH OUPUHYU OAPAIHCACHl OULOT CAHObIH O3YVHO bapa-
bap scenmenem. Mucanwt, (2 =2; 3! =3)

MaceneHnuH maptsl 000OHYA OCPUITEH PEeaKIivs jkKaHa 3aTTapblH TEHJIEIII-
TUK KOHIICHTPAIMSIAPhl HETU3WH]IE TEHACIITUK KOHCTAHTACHIH 3CENTeHON3:
TEHACUITUK KOHUEHTpauusuap 0.4 0,5 025 0,8

A +2B= C + D

[cr. oy [0,251 [0,8]' )
[AT* [B]° [04]" * [0.5]

Hemek, A+2B =C+ D peakius 60roHYa TEHICIITHK KOHCTAHTACHI 2 Te Oapa-
Oap skeH, 0.a. Oyn peakiusga TECKEPH PEaKIUs bULAAMIBITEI TY3 PEaKIUs bUI-
TaMIOBITBIHAH 2 3ce€ YOH OOJINOH DKEH.

KooOly: 2
2-macedie: 2A + B~ C peaknus TEHICIITHK a0albiHaa OaITaNKbl 3aTTap-
IbIH KOoHIeHTpanusiapel [A]=0,5 monw/m;  [B]= 0,2 Moaw/n re 6apabap 6omco
TeHaemTrK abannarsl C 3aTThIH KOHIEHTPANUACHIH (MoJb/1T) Tankbuia (Km =1).
MacesileHUH YbITapbLIBINbI: peakius 0oroHYa A jxaHa B 3aTTapablH TeH-
JNEMTUK KOHIEHTpAUUsUIaphbl, TEHACIITUK KOHCTAHTAChl MaaHWIEpH OelTruiyy,
yuryn maanuiep Heruunae C 3aTThIH TEHICIITHK KOHIEHTPALUSACHIH Ta0a0bI3:
TEHJEIITUK KOHIeHTpanusnap (mons/m): 0,5 0,2 X
2A + B=—>C

[C]°. [D]* X

Aa. Bb 052. 021 0,25 0,2:X
(AT [B] 057 - 02" 02 02

Hemex, C 3aTThIH TeHACWTHK KoHIeHTpauusicel 0,05 monb/n re 6apabap OonroH.
7Koo0y: 0,05 moab/a

Tema OoroHuYa MaceJieliep:

1. A+B = C+D peaknus 0oroHYa TEHACIITUK OPHOIOHJIOH KMMHMH 3aTTap-
IBIH TEHJCIITUK KOHICHTpamusiapsl Tomenkyaei: [A]=0,25 mons/n, [B]=0,4
monw/1, [C]= 0,2monb/a, [D]=0,5 Moaws/1 60yCO, TEHASHITUK KOHCTAHTACHIH
AHBIKTArblIA.
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2. A+B = 2C+D peakuus 0oroHYa TEHACIITHK OPHOTOHJOH KUHUH 3aTTap-
IBIH TEHJICIITUK KOHIEHTpamnusiaapsl Tomenkyaei: [A]=0,08 mons/n, [B]=0,4
monw/1, [C]=0,4 monw/a, [D]=0,5 Moaws/m 60CO, TEHASHITUK KOHCTAHTACHIH
aHBIKTarbLIa.

3. 3A+B =C+2D peaknus 00rOHUAa TEHICHITUK OPHOTOHJIOH KHUWHWH 3aT-
TapJbIH TEHJCIITUK KOHIIEHTpaIusiiapel TeMeHkyaeu: [A]=0,1 womb/m,
[B]=0,5 mons/m1, [C]=0,03 mons/m1, [D]=0,4 mons/1 607C0, TEHASIITHK KOHCTAH-
TaChIH aHBIKTArbLIA.

4. A+ B« C peaknus TeHICIITHK a0aibIHIa OaITanKel 3aTTap/IbIH KOHIICH-
Tpanusiapel TomeHkynei: [A]=0,4 mone/m; [B]=0,25 mons/n re 6apadbap 60:1-
co, TeHAemTHK abanpiHaarsl C 3aTThIH KOHIIEHTPAIUACHIH (MOJIB/) TamKbLIa
(Km =2).

5. A + 2B« C peakmus TeHICHMITHUK adaiblHIa OalTanKel 3aTTapAbIH TCH-
NemTUK KoHIeHTpanusuapel: [A]=0,5 mone/m; [B]=2 wmonw/n ro 6apabdbap 607-
co, TeHAemTHK adaneiHAarsl C 3aTTHIH KOHIICHTPAIMSACHIH (MOJIB/JT) TamKbLIa
(KM =1).

6. 2A + B> C peaknus TEHISHITUK a0bajbIHa OAITaIKbl 3aTTap/IbIH TCH-
NEITHK KoHIeHTpanusuapsel: [A]=1,5 mons/n; [B]=3 monb/n t0 Gapabap 60:-

co, TeHaemTHuK adanbiHAarsl C 3aTThIH KOHLEHTPAIMSCHIH (MOJIB/T) TamnKbLIa
(Km =0,1).

26-§. XuMHSUIBIK TEHJACIITHKTEP KAHA ara Taacup 3Tyy4dy pakTopaop

XUMHSIBIK TEHACIITUKTEP a0aliblHA peaKUUsra KUPreH 3aTTapAblH KOHIEH-
TpauusIChl, TEMIEpaTypa, ra3 cbiMaj 3arTap Y4yH OachIM Ja Taacup 3TeT. byn
napameTpiaepaeH Oupeecy e3repreHje TEHACIITUK Oy3ynaT jkKaHa peakuusara
KUpreH OapiAbIK 3aTTapAblH KOHICHTPALMSIIAPHI KaHbl TEHJICUITHK OPHOTOHTO
yelnH e3repe Oepet, Oysl TeHACIITUK KOHLUEHTPALUsIapblHbIH Oalllka MaaHuUje-
puHJe OpHOUT. Peakuusi cucTeMachlHbIH OUpP TEHACIITUK abaiblHaH OaliKacklHA
OTYLIY XUMHUSIJIBIK TeHACIITHKTHH KbLIBIIBI (ke CYPYIYLIY) JEHUIET.

TenaemTuKTUH KbUTIIBI 1884-kbunbl aubiirad Jle-1llaTtense mpuHIONHE
tastHat. Jle-1llarenbe mpuHIMON TOMOHKYAOH MYHO3/16716T: XHUMHSAJBIK TeH-
AEeITHK a0aJbIHAA TYPraH CUCTEMA/Ia CHIPTKbI 40l POJIopPA6H Oupu (TemMiie-
parypa, 0achIM e KOHIEHTPanus) 63repTy/ice, TEHACITHK ChIPTKBI Taa-
CHP/HU a3aHTYyUy peaKkius KaAKKA KbLIaT

Temneparypa, 3aTTap/IblH KOHLEHTPALMICHI KaHa 0acbIMIIbIH ©3repyIlly Xu-
MHUSUIBIK TEHACIITUKTH KbULIBIPBIIIBI MYMKYH.

XUMHSJIBIK TeHACIITHKKEe KOHUCHTPAUMSHBIH TaacHpH. TeHIEITHKTE
Typrai cucreMaza Oup 3aTThIH ©JYOMYH allbIpCaK, TEHICIITHUK OIIOJI 3aTTHIH
6JIYOMYH a3alTyyuy JKaKKa KblJIaT, TECKEPUCHUHYE, 3aTThIH 0JTUY6MYH a3alTKaHbI-
ObI31a TEHJCIITUK OLIOJ 3aTThIH 6TYOMYH KOOOUTYYUY jkakka xbuiat. [lukupu-
0311 TOMOHAOI'Y TEHJCIITUKTE Typral cucteMaza YipeHeoys:
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aA+bB=cC+dD

Viryn TeHIEWTUKTE Typrad cucteManaa A xaHa B 3aTTapabl Komicok anap-
IBIH KOHIICHTPAIUSACH KOTOPYJIAWT, Oyl Ty3 pEaKkmHUSHBIH BUIIAMIBITBIHBIH
AlIBIIIBIHA QBT KEJIET JKaHa TEHICIITHK OH JKaKKa JKbLIAT, aHTKEHU TECKEepH
peakmus bUIIAMIBITEI ©3rep0eiT, VTy3 >V teckepu Cucremaman A xaHa B
3aTTap ChIPTKA YbIrapblica, 0.a. amapAblH KOHIICHTPAIUACH a3alThUICca, TY3 pe-
AKIUSHBIH BUIJAMIBITHl 32T, TECKEPU peakius 0O0JCO ©3YHYH aJIBIHKBI BLI-
JMaMJBITBIH CaKTall KajraH abaijga TEeHICIITHKTH COJTO KBUIAbIpar, LTy3 >V
TECKEPH.

OMH KaHJaiaplp OMp amanaarsl peakiusira yuryl MYHO3A6MOHY KOJIOHYI
kepeOy3: kemyprek (IV) oxcuaum xaHa cyyrekreH, kemyprek (II) okcun xana
Cyy Maiifia KbUTyy PEakIusIChIH KOpYN Ublra0bi3. by xepae na XuMHSIbIK TEH-
JNEITHK abajblHIa TypraH CHCTEMaJaarbl OaIlTamnKbl 3aTTapjaH (TeHIEMEHHH
con xarsina typran CO, xaHa H, ) OMpHHUH KOHIIEHTpAIUACH alica Ty3 pe-
AKIUSICBIHBIH BULIAMIBITHI aIllaT, 0.a. XUMHUSUTBIK TCHACIITHK YIIYII 3aTTHIH KYyM-
MIAJIBIIITBEIH KaMCBI3I00UY KaKka KplnaT. Harelibkama Oamranrsrd (Coi jkakTa-
T'bl) 3aTTap KOOYPOOK KyMIlaja OaIlTalT )kaHa TEHICIITUK OHTO XbLIat. J[emek,
TCHACIITUKTETH

CO,+ H,——>CO + H,0

cuctemara korrymua CO, 6epuiice, Jle-1llarenbe npuHIIMONHE BLIAMBIK, CUC-
tema CO, HUH KOHIICHTPAIUSCHIH a3alTyyra apakeTTeHeET, 0.a. XUMUSIIBIK TCH-
JEUITUK OHIO (TY3 peaKkLus jKaKKa) >KbLiar.

CO,+ H,—/—CO + H,O

Peakmusaabsia oH xaretHAarsl 3aTThiH (H,O ke CO) emyemy a3zaiiTeuica na
VIIYJ XKapasH )KYpeT, 0.a. XUMUSUIBIK TeHACIITUK Ty3 peakius xakka (H,O xana
CO ) xpLiar.

TeHaeMeHUH OH KarblHIArbl 3aTTHIH KOHIICHTPAILHMICHI allca, TECKepH pe-
aKIUSHBIH BULAAMBITHI armaT. TeHIemTHK COJITO XKbutaT. MHCabl, )KOTOPYAarsl
peakuusiga CO KOHIEHTpAUsACHl ambipblica, cucteMa CO KOHUEHTpalUsChIH
azaiiTyyra apakeTTeHeT 0.a. TeHJICIITUK COJITO JKbLIAT.

CO+ H,O0——>CO, + H,

Jemek, Oup 3aTThIH KOHIEHTPAIMACHIHBIH ©3TrOPYIIY MEHEH OapibIK
3aTTapAblH KOHIICHTPAIMSACHl ©3repeT, HaThIiKajaa TEHJCIITHK OUp JKAKThI
Ke3/16H KblIaT. BUPOK TEHIEIITUK KOHCTAHTAChI ©3TOPOOT.

XUMUSUTBIK TeHIEMTHKKEe 0aChIMAbIH TAaCHPH

XUMUANBIK peakuusga ra3 abanjgarsl 3aTTap KaTbllca, 0achlM Ja MaaHH-
re 93 00JIOT, aHTKEHU OaChIMJIBIH ©3TOpPYIIY a3 3aTTapbl YUYH KOHIIEHTpALUs-
HBIH e3repyuy jereHu. Katyy 3arrapra 0acbiM Taacup 3TneiT. TeHIemTUKTUH
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KBUIBIIIBIHA OAaCBIMIBIH TAaCUPUH AHBIKTOO YYYH TEHJEMEHHH COJI ’KaHa OH
OesykTepyHaery ras alanjgarsl 3aTTap/iblH MOJIEKyJlalap CaHbIH ICENTEN Ybl-
ryy Kepek. TeHIenTHKTe TypraH CUCTEMaHbIH OachIMBbl allIbIPbLICA, XUMHUSIIBIK
TEHJCIITHUK a3 caHJarbl MOJeKyJa maiia 6oiayydy peakuus kakka, 0.a. KeneMm
a3zailplllIbIHA AJIBII KEIYYYY peakius )Kakka jkbulaT. bacblM ToMeHIereHe Ker
caHJarbl MoJieKyJajap naijga 601yydy peakuus >Kakka >kbputat. Mucambl:

250+ 07<—>2503 + Q
4481 2241 4481
%—J
67,21

Peakuust TeHIEeMecH HETU3UHACTH 3CENTOOIOPIOH KOPYHYI Typranjaai Ty3
peakuus apakeTTeIKeH e (3arTapaaH maiikem Typae: 2 moiab SO? sxaHa 1 Moib
O? anpiaran 6osico) kenem 67,2 nurpaecH 44,8 nutpre yeluH asaiabl. Jlemex,
0achIMJIBIH AIIbIIIBI KOJIOMIYH a3ailblllibiHA aJIbIl KeJeT *aHa TY3 peaKlHsIHBI
Te3ACIITHPET.

Jlarsl Oup MuUcCaNIbl KOPYI YbITaObI3:

3H,+N, <—>2NH;

Byn peaknusiHBIH OH KarblHJa 9KH, COJI )KaTrblHa TOPT MojeKyna 6ap. Omron
UUIITHH OaChIMBI ANIBIPHIIICA XUMUSITBIK TCHJICIITHK MOJICKYJIa a3 0.a. OH kKak-
Ka, aMMHaK rmaija 00oymry ’akThl Ke31eu xbutaT. backiM azalTeuiranga moie-
Kylla KeTl jKaKka, 0.a. aMMHUaK a>KbIPaJbIIIbI )KaKThl KO3/10H KbLIaT.

Orep KalTyyuy peakius TeHJAEMECUH/Ie COl 0OTYKTOry MoJIeKyJajiap CaHbl
OH OenyKTery MoJsekynanap canbiHa Oapabap 001CO, MBIHJAW TEHICIITHKTETH
cucremara 0achbIMIbIH ©3repyIly Taacup 3TIeuT. Mucaisl,

Cly+ Hy<—>2HCl

pPEeaKIMsHBIH TEHJEIITUK abasibiHa OaCBIM/IBIH ©3TOPYIIY TaaCUp KOPCOTIIONT,
cebeOn peakuMsTHBIH OH JKaHa COJI )KarbIHAa SKUICH MOJIeKya Oap.

Temup apanam okcunauH Fe,O4 uc razel CO MEHEH peakuusChlHAa TEMUP
*aHa kapOoHaT aHTWApHUJ Maija 06070T. bUupuHUM KapamTa peakUHUsHbIH KU
KarblHAAarbl MOJICKyJanap caHbl Oupnei, con xakra 1+4 =5, oH xakra 3+4 =7.
bupok karyy 3artapra (Fe,O, xana Fe) 6acbiM Taacup 3THECTUTHH 3CEIKE al-
cak, ra3 3artapsl (CO xana CO;) k03P HUITMESHTTEPUHUH CYMMAChIH CaJIbIIITHIP-
cak (4 xxaHa 4) anapablH 63 apa 0apabap PKEHIUTHHE, OO CeOeNTYY peaKius
TEHJICIITUTUHE 0aChIM Taacup ITIECTUTUHE Ko3yOy3 xkeTeT. Karyy 3arrapra Oa-
CBIM TaacHp ATHECTUTHH 3CTEH YbIrapOambIObi3 Kepek!

Fe304(,<)+ 4CO(F)<—>3FC(K) +4 COz(r)
L TY3 = kl' [CO]4 ; UTeCKepM: k2° [C02]4

TernemTuKTH Kaanarad 0areITTa KeuTbIITHIPYY Jle-1larense nmpuHIMONHE
HEeru3Jenred 00y, al XUMHUsIAa YOH POJIb OWHOUT. AMMHAK CHHTE3/106 >KaHa
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OHOD ’Kai1arel Oamka Kem4yaykK xKapasHjuap, TeH-
JEIITUKTH aJIIHYy4y NPOAYKTY OHYMAYYJIYTY YOH
00yyuy jKaKKa >KbUIBIIITHIPYY YCYJIJApblH KOJI-
JIOHYY apKblLIyy JKy3ere ambIpsuirad. Kemuysyk
XKapasHJIapAa XUMMSUIBIK TEHACIUTHKTH pPEaKIMs
IPOYKTYJapsl Maia 00nyydy jKaKka >KbUIBIIITHI-
pyy YUYH XYpPYY4Y 3aTTap peakuus ailaHaCblHaH
ypIrapblll skubepusieT. Mucansl, 3TepupuKanus
peaKkuuAChIHIA TEHIACIITUKTA METUIIALETaT nanjga
0onyyuy Kakka >KbUIBIIITBIPYY YYYH cHcTemara
CYYHY CHHHUPYYYY CyJIb(]ar Kuciora KUPru3uier.

NO, N,O,

CH3COOH+CH3OH = CH3COOCH3 +H20

A3ort (IV) okcua kypeH TycTyy ra3. Aueie aumepu (N>O,) Tyccys 3art 6oy,
0eJiMe TeMIIepaTypachlH/Ia YKOOCY TeHACIITHK adaabIHaa OO0JIOT.

2NO, <« > N>,O4

Byn sku cucreMaHblH 0achIMBIH alIbIpCaK TEHIACHITHUK OH *akka, 0.a. N,Oy
naiiaa 6onyydy *akka >kbuiar. by kyOynymTy cucTeMaHbIH TYCCY30HYIIYHOH
Oaiikaca 60i0T. Teckepucunue, 6acbiM aszaiica CUCTEMaHBIH TYCY KYPOH TYCK®
OTOT, OyJl TEHACIITUKTHUH COJI dKaKKa JKbUIBIIIBIH TaTUIICHT

XHUMHAJIBIK TeHAEIITHKKE TeMIlepaTypaHbIH Taacupu. TemnepaTypaHbiH
KOTropyJalbl TEHJIEUITUKKE raHa AMEC, TeHACIITUK KOHCTAHTAChIHA /1a Taacup
9TeT. TeHACIITHKKE TeMIepaTypaHblH TAACUPUH KOPYY/OH aJ/IblH peaKIHsHbIH
HK30TEPMHKANIBIK K€ IHIOTEPMHUKAIBIK SKCHIUTHUH JCETKe abIIbIObI3 3aphl,
cebebu TemrepaTypaHbIH ©3TOPYITY TCHACIITUKTH PEAKIMSHBIH KBUTYYITYK 3(-
(exTHHEe Kaparm OH e COJI )KaKKa KbUIBIITHIPAT. TeHIEITHKTErH CUCTEMaHbIH
Temieparypacsl azaiica Jle-1llanbe npuHIHONHE KOPO, KbUTYYIYK UbITBILIBI ME-
HEH peaKIus KydeieT, 0.a. XUMUSUIBIK TEHJCIITUK SK30TEPMHUKAJBIK PEaKIIus
KaKKa JKbUIAT. Drep TeHJACIITUKTEr CUCTEMaHBIH TEMIIepaTypachl KOTOpPYIICe,
Jle-1llanbe npuHIMOUHE KOpe, XKbUIYYJIyK CUHMIIM MEHEH XKYpPYY4dy peakuus
Ky4yeneT, 0,a. XUMUSJIBIK TEHICHITUK SHIOTEPMHUKAIIBIK PEaKIIUs JKaKKa >KbLIaT.
Mucansr:

t° a3aiica -
2NO; = > N,O0, + 13 kkain
t°anica

Byn 3at oprocyHIarsl TeHACIITUKKE XKajaH 3j1e 0acklM sMec, TeMmIreparypa
na Taacup kepcetet. AnapabiH ’keecy — 9.3 °C menen +144 °C temneparypa
apachlH/la TEHJCLITUKTE TypaT. Orep temneparypa — 9,3 °C ra yeliuH My31aTbLI-
ca, cucremana NO; xxoronyn, N,O4 kanar. Orep cuctema +144 °C ra 4eluH bICHI-
ThuICca, cucTeMana N,O, xoronyn, NO, cucTeMaarsl sKajrel3 ra3ra aijiaHar.

TemneparypaHblH KOTOPYJYILY JKbUIYYJIyK CUHUPHUIIM MEHEH KYpyY4dy pe-
AKIUSHBI TE3CIUTUPET.
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Mucansl, kKykypT (IV) okcuaau okuctee, kykypT (VI) okcua anyy sk3orep-
MUKAJIBIK PEeaKius 00y, KalTyydy jkapasiH 3CernTeNeT:

SO2r)+ Oy <—>S03(r) +Q

Kykypt (VI) okcuaun naiina 601yy NpoayKTyCyH allbIphIl 6.a. TEHACIITHK-
TH OH aKKa *bUIBIITHIPYY YUYH TeMIEpaTypaHbl TOMOHOTYY KEpEK OOJIOT.

Orep TeMIeparypa KeTepysce TeHICIITUK SHI0TEPMUKAIIBIK PEAKIUS XKAKKa
XKbLIAT 0.a. TECKEPU PEAKIUAHBI TE3ACIUTUPET:

2S0;<«<—>280,+0;,-Q

XHMMHSJIBIK TeHICITHKKE KATAJINU3aTOPAYH TAaCHPH.

Karanuszatopiop Ty3 peakuusHbIH /1a, TECKEPU PEAKUMSIHBIH Ja bUIIAMIbI-
I'bIH OMpJEH albIpaT, OO0 ce0eNnTYy TeHJACIITUKTHH JKbUIbIIIBIHA Taacup 3T-
HeHT, O0ITrOHY TEHICIITUKTUH TE3UPI3K OPHOIIYyHA >Kapaam Oeper.

Tema 0010HYA TeCT TANIILIPMAJIAPHI:

1. TomeHgery KallTyydy cucremana 2NO @)+ Oz () <=—>2NOy(n)

0OacChIM/IBIH KOTOPYJIAIIbl XUMHUSUIIBIK TCHICIITHKKE KaH/ai Taacup KopcoToT?
1) OHTO KBUIBITITHIPAT; 2) COITO XKBUIBIIITHIPAT; 3) KBUIBIIITHIPOANT; 4) OaIITaIIKEI
TEeHJISIITHK 63rop0eiT, KuitnH conro XeutkimTeipaT A) 1; B)2;  C)3; D) 4.

2. Kaiicel peakIMssHbIH TEHICIITUTH KOTopyJiaranja e3repoei kama oepet?

A)COCl, «—>CO + Cl; ;

B)CO , + NO, () «<—>COy, ¥ NO,

C) NH;<—>N, +H;-Q;

D) B; C.

3. Tenaemenepu KeNTUPUITEH CUCTEMaIapAblH Kaiickl OupuHae 0achiM azaii-
raHjia TeHJISHIITHK COJ jKaKKa >KbliaaT?

A) COq) +O2) <> COx) 5

B)H, i)+ Nyy <—>NH;3

C) SO2t) +O2m <2803 ;

D) 6apapirer.

4. TennemTuK abaJIbIHIATB TOMOHKY JKapastHIap/IbIH KaiichbutapbiHa 0aChIM-
JbIH ©3repyIly Taacup dTIEUT?
1) NOyr) «—>N,04) +Q

2) Hy + Se <—>HS) +Q
3) NO(F) + Clz(l—) (—)NOClz(l—) + Q
4) NOg +Clyr)<—>NOCly) +Q
5) Nao@w) + Oy <«—>NOg) -Q
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6) SOz + Ozr) <803 +Q

A)2,4,5 B)1,2; C)1,3; D)4,5.

5. BachIMIBIH KOTOPYJANIbl TEHACIITUKTHH OH JKAKKA JKBLIBIIIBIHA ANIBII
KEJIYY4y CHCTeMalap/bl TaHAarbUIa.

1) Hoy + Noo <—>NH3 ) +Q

2) NOy)y<—>NO() +Oar)

3) NyOyr) <€=—>NOy(p

4) No) + Oa(r) <= NOy()

5) SOxq) + Ozr)<—>S03(

6) PC15‘(K)<—>PC13(F) + Clz(r)

A)34,6, B)126; C) 1,56, D)145.

6. TeMneparypaHbl albIPyy MEHEH TEHIEIITHK CONTO JKBUTYydy PEaKIus-
Napibl KOPCOTKYIIO.
A) COyt Oop5€—>COxyy AH = - 566 K5K;

B) CO)+ Qo <—>C2e) AR =18010K;

C) CaCO3(g)<—>CaO(q) + COz(g) AH =179 KXK;

D) A; C.

7. Fe304p+ 4COm<—>3Few +4 COy) AH =-43,7 xx;

TOMOHJOTY peaklusfga TEeHICHITUK Kalchl (DaKTOPIOPAYH TaaCUpPUHAC
COJI Kakka »pu1ar? 1) TemmepaTypaHblH TOMeOHJeLly; 2) TeMIepaTypaHbIH
KOTepYJylly; 3)0ackIM/IbIH acalbIllIbl; 0aChIM/IBIH )KOTOPYJIAlllbl; 5) KaTaau3aTrop
kupruswmmu. A) 1,3; B) 1,4; C) 1; D) 2.

8. Peakius TEHACIITUIMH OHIO KBUIBIIITHIPYY4Y (DaKTOpIOpAYy TamKblia
Hy+ S<—=>HS n +Q 1) OGacbIMABIH JKOTOpYNAmibl; 2) OachIMIBIH
TOMOHIeIY; 3) CyyTeK cyiabQuJ emd4eMyHYH as3alblmbl; 4) CcyyTek
KOHIICHTpaIUIChIHBIH xoropynamsl. A) 1,2; B) 1,3; C) 3,4; D) 2,3.

9. Teunemecu HBrq)+O;r) €—>HO) +Bry) ¥Q  6oaron peakinusarst
TEHJCIITUKTH OH AaKKa KbUIBIIITBIPYY YUYH Kalchl (aKTOPIOpIOH maiijana-
Hyy kepek? 1) cyyTek OpoMUA KOHLEHTPAIUACHIH allbIpyy; 2) TemIeparypa-
Hbl TOMOHJOTYY; 3) TeMmIlepaTypaHbl koropynaryy; 4) cyyrek OpoMuj KOH-
IEHTPAIMICHIH a3aiTyy; 5) OachIMIBI XKOTOpyJaryy;, ©6) OackIMIbI a3auTyy.
A) 1,3,6; B) 1,4,5; O) 1,2,5; D) 2,3,5.

27-§. XuUMHSJIBIK TEHACIITHK TeMachl 00I0HYAa MaceJeJiep
JKaAHA AJIaPAbIH YbITaPbLJIBIIIbI

TennemrTukke Kapara Macelelepau 4Yblrapyyna, OallTanKbl 3aTTapiblH
©JIYOMYH aHBIKTOO Y4YH:
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v PeakuusHbl  TEHICHITHPUL,  OapJbIK  3aTTapAblH  AJbIH/ATHI
K03 PUIEHTTEpIN TaHI00;

v' Tlaiiza 6G0JTOH 3aTTap IbIH TEHIEIITHK KOHIIEHTPAIMACHIHAH Al 1aIaHbII
K03(hHUIIUEHTTEP apKbUTYY KYMIIAJITaH 3aTTapAbIH OT46MYH aHBIKTOO;

v' XKyMimanrad jkaHa TEHICHITUK KOHIEHTPAIUSIIAPBIH KOIIYy MEHEH
OamTanksl 3aTTapAblH KOHIIEHTPAIIUSACHIH aHBIKTOO;

v/ Bamranksl 3arTapjblH MOJIAPIABIK KOHIIEHTPAIMACHIHAH MalIaaanbIIl
n=Cy *V TeHIeMe jxapaMbIH/a aJlapJIbIH 0JT46MYH aHBIKTOO KEepEK.

JXoropyna aiTeuIran amaniap/abl CakTan XUMUSIIBIK TEHICIITUKKE THELIENYY
MacelleJIepaAn Yblrapyyra apakeT KblIaObl3.

1-macene. HCIl + O, = Cl, + H,O  peakuusi kejaemy 8 autp 00JroH
HINIITE SKYPry3yiaay. XHMHMSUIBIK TeHJCIITHK KYPYJraHjaa 3aTrTrapaaH
konuentpauusiaapsl [HCI|=0,7, [0,]=0,6 :kana [H,O0]=0,4 Mmoab/a au TY31Y.
Bamrajareiy 3aTTapabiH 6J1496MYH (M0OJIb) AaHBIKTATBLJIA.

A)0,8;0,2; B)12;6,4; C)1,5;0,8; D)6,4; 1,6.

v PeakuusHsl TEHEIITUPeOH3, Oyl YUYH XJIOPHI KHCJIOTa ajlasiHa 4, Xiop
JKaHa Cyy MOJIEKYJIAJIAPbIHBIH aJIbiHA 2 KOYPUIIHSHTTEP KOKOJIAT.

4HCl + Oy —> 2Cl, + 2H,0

v' JleMek, peakuus TeHAeMmecH Herumsumuae 0,4 MOJB/IUTP Ccyy Naiiga
oonronno 0,8 Modb/muTp XJopuna Kuciora kaHa 0,2 MOJB/TUTP KUCIOPOJ
JKyMIITAJIaT SKEH.

v' XJopu KUCIIOTaHBIH OaIITAIKbl KOHIICHTPALHSACHI;

0,7 mons/mutp (Tenmemtuk) +0,8 Monp/muTp (Kymmanran) = 1,5 Monb/mu-
TpAH, KUcIopoaayky 6oisico 0,6 Moas/autp (TermemTuk +0,2 MONb/IUTp (KyM-
manran) = 0,8 MOJIb/TUTPAN TY3OT.

v' 3arrapasiH ea4eMyH Talyyaa MOJSPAYY KOHIEHTPAIMICH KOJOMIO
keOeiiTynert, 6.a. 1,5x8 = 12 mons, 0,8x8 =6,4 monb.

JleMek, Oyl TecTTe KapaMa-KapIibl 3KOOTITOPAOTY

A) 0,8; 0,2 — )xyMInanraH 3aTTapAblH KOHLIEHTpausiaaps! (MoJb/in),

B) 12; 6,4 — Gamtanksl 3aTTapbIH ©196MA6pY (MOJIB),

C) 1,5; 0,8 — 6amranksl 3aTTapbIH KOHIIEHTpAUsIapsl (MOJIb/M),

D) 6,4; 1,6 — xxymianraH 3aTTapblH 196MI6pYy (MOJb/I).

Kooody: B

2-macesie SO; + NO; = SO; + NO peaknusichinaa SO, :xkana NO,
0amITANKbBI KOHHEHTPANMSICHI 6 kaHa 7 MOJb/JIUTP 00s1co, SO, TEeHACIITHK
KOHIEHTPAUMCHIH (MOab/auTp) 3centermie (Km=1).

A) 8,73; B)2,77; C)3,27; D) 10,77.

Peakmus Tepaemecunaeru koadduuuentrep Oapabap OONTOHAYTYy YUYYH
KYMIIIAJITAH 3aTTBIH ©JYOMY Iaifia O0JTOH 3aTThIH eiueMyHe Oapabap 0OJoT.
Hemek, SO, xana NO, Oamranksl KOHIIEHTpAIUsJIApbl 6 KaHa 7 MOJB/JIHUTP
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00J1CO, TEHJACIITUK KOHIIEHTPALUSACH] THELIENYY TapTHUNITe 6-X jkaHa 7-X OO0JIOT.
TenmemTuK KOHIEHTpanuschl Oupre O6apadap OONTrOHY YYYH TEHIEMEHHH KU
JKarblH TeHACIITUPEON3.

SO, + NO;— > SO3 + NO
6-x 7-X X X

(6-x)(7-x) = x*
42 - 6x - Tx + x> = x?
x =3.23

Hemek, SO, TEHICMITHK KOHIIEHTpAUACH 6-x = 6-3, 23 =2,77 re O6apabap
6oisico, NO, TeHIemTHK KOHIIeHTpanusachl 7-x =7-3,23 =3,77 re 6apabdap 60J0T.
VYuryn tecTTuH %000y B.

3-macene. Xiaopua KUCIOTaHbIH KyHyy peakuusceinna HCl + O, — Cl, +
H,O; 6enrunyy y0akpITTaH COH TEHACIITHK TY3YJay. TeHaemTuk adansiaaa (Ky
= 1) 3arrapasia koHuertpanusnapsl [HCI] = [Cl,] = 3 Mons/autp 60110, KHC-
JIOPOJ TEHJACIITHK a0abIHIarbl KOHIICHTPAIUSACHIH aHBIKTATbLIA.

MacejleHHH YBITAPBUIBIINIBI: BUPUHYM Ke3eKTe peaKIUsIHbI TEHISTITHPHIT
anabp13. Cebebu KodPPUIMESHTTED TEHICIITHK KOHCTAHTACHl YUYH TY3YJIYY4dY
TEHJIEeME]Ie ICETKe aJbIHAT.

HCl + C)z—> Clz + H20
4HCI + O,— 2Cl, + 2H,0

Owmu, TeHmemTHK KoHcTaHTackl (KM) 1 re TeHauruHe HETU3ICHUI,
pPEaKIUsSHBIH OH OH KaHa COJ arblHJarbl 3aTTapbl TEHICIITUK a0abIHAATbI
KOHIICHTpAIUSsIIApABIH  KOOOUTYHIAYCY (TaOWUTBIi TypAae KOHILEHTpanusiap
KeOeUTYNnyyaeH Mypaa koddduinentke 6apadap 60JTroH gapa)ara amblpbliar)
Oapabap mem scenTeiiOu3. YIIyHYH HETU3WHIE KOHICHTpAIUsIapbl OCITHUIYY
3aTTap/iblH KOHIIEHTpALUsIIapbIHAH, KHCJIOPOJI Y4YYH «X» TeH (ce6eOu aHbIH
KOHIICHTPAIUACHl OENTHCHU3) MaijalaHblll TOMOHKY TEHIAEMEHHU TY3YI, aHBI
YpIrapadbI3..

[HCI*+ [02] = [CL)*+ [H,0)
1*e x=32.32
1x=9+9
1x =81
x=81:1=281
I[eMeK, KHUCJIOPOAAYH TCHACIITUK a6aJ’I,Z[al"BI KOHOCHTPAUACHI 81 MOJ'IB/J'II/ITp
re 6apabap. XKooOy: 81 mons/n

4-macese: Kemyrek (II) okcua skaHa CyyTeKTeH MeTaH CHHTE3 KbLIYY pe-
aknusicbinaa: CO + H, — CH, + H;O. bapabik 3aTTapablH TEHAEITHK KOH-
neHTpanusiapsl maiikem typae: [CO]=0,9 mouas/autp; [Hy] =0,7 moasb/
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autp; [CHy] = 0,4 mouas/autp; [H,O] = 0,4 re 6apadap 60s1co, kemyprtek (II)
OKCH/IH ’KaHA CYYTeKTHH peaKkIusAaH aJJAbIHKbI (0alITANKbI) KOHLEHTPAa-
HUSAIApbIH (MOJIB/JIUTP) aHBIKTArbLIA.
MacejieHHH YbITAPBUIBIMIBI: AaTTareliail, HWINTH PEAKIHUSHBl TEHICT
anyynaH O6amTaiobI3:
CO + Hz — CH4 + Hzo CO + 3H2 — CH4 + HzO
PeaknusiHbpl TeHIETEHICH KUHUH TOMOHOTY UIITEPIH KY36Te allbIpadbi3:
CO +3H, —> CH4 + H,O

bamranrera - 0 0
Kymmanyy / [Taiina 6omyy
TexrnemTuK
09 0,7 04 04

Vimrynnait 3 karap Ty3ym, ap Oup Karapra e3yHe bUIalbIK MaajabiMaTTapibl
kupruszebus. Kepyn TypranbiHapaaii MaceleHWH IapThIHIA aWThIN OTYJITOH
«bapovik 3ammapovin meyoeuwmux KOHYeHmpayusblALapel Waikeuw mypoe.

[CO]=0,9 monb/n; [H:] = 0,7 mons/n; [CH4]= 0,4 Mmons/n; [H,O] = 0,4
MOJIb/M MaanbIiMaTTap yuryn « TenaemTuky» KkarapblHa KUPTU3UIIAH.

0O.3. 6u3 peakuus MPOAYKTYIIAPHI ICENTEITCH METaH JKaHa Cyy YUYH OarmTal-
I'BIY KOHIIEHTpanusutapas! «0 MOJIB/TUTP» eH Aen Oenruien anasik. Cededu pe-
aKIUSHBIH OaIllbIHIA 249 KaHJIall MPOAYKTy OOJOOWT. Ajap peakuus XYproHae
aKBIPBIHJIAM Maiiga 0010T. DTep MaceleHHH MapThl 00IOHYA PEaKIUsIbIK CUCTE-
MajJa MpoayKTyjidap MypnaaraH O6ap 6onboco, MbIHAal abanga macene mApTHIH-
Jarbl KOHIGHTpanusiaap OamTaarsld KOHIEGHTpalusigap KaTapblHAa TY3IOH TY3
KUPTU3HUIIET.

OMu KUHUHKY Oackbrutapra eTe0y3. MeTaH xaHa CyyHYH OallTairsd KOH-
neHTpanusichl «0 MOIB/MUTP» AeH 004y, KHHHMHUEPIIK TEHJCIITUK KOHIIEHTpa-
usuiapel 0,4 MOJb/1 Te TeHAemTH. JleMek, peakius KYProHae aapibsH ap Ou-
punen 0,4 Moyb/1 neH maiiga 6omy.

CO+3Hy —> CH4 + H,O

bamrranre4
Kymmanyy / Ilaitna 6onyy =+ - 0 0
Tennemruk 104 +0.4

0,9 0,7 04 04
Kwuiine xxyminanyy skana naiiga 6omyy kKatapiapsl apachiHaarsl Kod3gQuim-
eHTTepre O0ailyIaHbIITYy OOJITOH MPOMOPIIMOHAIABIKTHI UIIKE canadbl3:

Bamranrea CO + 3H, > CH4 + HyO
Kymmanyy / ITaiina 6omyy 0 0

TenmemTux | 04 +04

0,9 0,7 04 04

b.a., ymryn THK TOpT OypUTYK HUMHIETH KOA(PPUIUEHTTEPH TeH OOJTOH 3aT-
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Tapia O6upaeit canpap skairamar. Kemyprek (II) oxcupa, MeTan »xaHa CyyHYH
ko3 punueHTTepu Oapabap. Jlemek, anapnan xymiairaH, naijga 60JaroH KOH-
neHTpanusuiap na 6apabap 6omot. b.a. kemyprek (II) okcununen 0,4 monb 3at
JKYMILIAJITaH.

CO + 3H2 — > CH4 + HQO

Bamranreia
Kymmanyy / Ilaiina 6onyy - - 0 0
Tennemtuk 04 - +0,4 +04
09 0,7 04 04

OMHU CyyTEeKTHH KaH/Jai KOHIEHTPALMICH! XKYMIIATIBIIIBIH Ta0a0bl3.

Kepyn TypransiObI3aii aHbIH peakIUsUIbIK ko3 dunuentu 3 ke OGapadap.
b.a. anbIH K03 GULIMEHTH KaanaraH 3aTThIH KO3 GUIIUEHTHHEH 3 3ce YOH. AHBIH
AKyMIIAJIraH KOHLEHTPALUACH J]a, KaJIFaH 3aTTap >KyMIIAJBIII )K€ naiiaa 6omayy
KOHIICHTpalusiapbeiHad 3 ace 4oH 6omor. 0,4 -3 =1,2

CO+3H, —> CH,; + H,O

bamranrery
Kymmanyy / [laiiga 6omyy = 0 0
TennemTuk 0.4 -1,2 +0,4 +0.4

0,9 0,7 04 04
3arTapabiH OamTaNKbl KOHIICHTPAIUSJIAPBIH aHBIKTOO YYYH KYMIIAJIBII KET-
KEH KOHIICHTPALUsJIAp TCHICIITHK a0alblHAarbl KOHIIEHTpaIUsiapra KomyJar.
0,9+ 0,4 = 1,3 mons /1 CO
0,7+1,2 =1,9 mons / 1 H,
CO +3H, —> CH4 + H,0

bamrranrera
Kymmanyy / ITaiina 6omyy 1,3 1,9 0 0
Tennemruk 0.4 -12 +0,4 +0,4

0,9 0,7 04 04
Tema OoroHYa TecTTEp:

1. NH3+0O,=H,O+N, peaknuana XuMHUSIBIK TEHICIITUK KypylraHja 3aT-
TapabiH KoHneHTpanusaapel [NH;]=0,4; [0,]=0,65; [H,O]=0,3 Mons/nutrp am
ty3eT. Peakius kenemy 0,005 m® 60aroH HAKIITE KYPCO, OAlITAIKbI 3aTTapABIH
©JIY6MYH (MOJIIb) ICENTETUIe.

A) 0,6; 0,8; B) 1,0; 0,75; C) 3,0; 4,0; D) 0,2; 0,15.

2.NH;;)+Cly =Ny tHCl,y peakuus kenemy 0,009 m?® G0onron uauinre xyp-
ry3ynay. XUuMUSIbIK TCHACIHITHK KypylaraHaa 3aTTapJblH KOHIEHTPALHSIIAPhI
[NH;3]=0,4; [Cl,]=0,2; [HCI]=0,6 monp/mutp O6o0cO, OamTanrsld 3aTTapAblH
enueMyH (Monb) acenteruie. A) 0,2;0,3; B)0,6;0,5; C)5,4;4,5; D1,8;2,7.

3. CHyytH,O0=COytHyry peakumst keaoMy 9 aTuTp OONTOH UAMILITE AJBII
OapblnaT. XUMHSUTBIK TEHJACIITHK KypY/ITaHIa 3aTTapAblH KOHIICHTpAaIHsIa-
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pet  [CH4]=0,5; [H,O]=0,3; [H.]=0,6 wmonb/n Gomnco, GamTanrsid 3aTTapIblH
eJIY6OMYHYH (MOJb) cymmachid acenrteruie. A) 1,2; B) 10,8; C)0,8; D) 7,2.

4. COq) tH2Or) =COs¢ytHory peakuusiHbIH TeHASTUK KOHCTaHTackl 850 °C
na 1 re 6apabap, CO xana H*O Gamrranreiy KOHIIGHTpaIMsUIapbl 6 skaHa 8 Mob/
auTp 00JICO, ajmapAblH TEHACIITUK abalblHAArsl KOHUIECHTpAUsUIapbiH (MOJb/
JUTP) aHBIKTArbLIA. A)3,4;3,4;, B)2,6;4,6; C)9,4;11,4; D)1,2;3,4.

5. TemeHnnery 6epuiireH peakusUIapbIHBIH KalChUIapblHa OACBIMIBIH KO-
ropyJanibl TeHICIITUKKE TaaCUp dTIEUT?

1) COr +HyOp <> COypy + Hawy 3)Npyy + Oypy <—> NO,

2) SO0 + O20) <—> SO5(y 4)COypy + Oypy <—> COp
A)3,4; B)L1,3; C)2,4; D)3.

6. Kykypt (IV) okcun xana azor (IV) okcupg oprocynaa xypyyuy SO, +
NO, < SO; + NO peaknusga; 6earunyy yOakbITTaH COH TEHACIITHK KypPYJIy.
Tennemtuxk abaneiHga (Km =1) 3arrapasin koHuentpauusiiapel [SO,] = 4
Monb/n [SOs;] =3 wmons/a xana [NO] = 3mons/n 60co, azot (IV) okcuanuun
TEHJICIITUK abalbIHIarbl KOHIIEHTPAIUSCHIH aHbIKTarbLIa.

7. Kemyptek (IV) okcunu xaHa cyyTek optocynaa xypyydy CO, + H, «
CO + H,O peaknusga; Oenrminyy yOakbITTaH COH TEHICIITUK Kypynny. TeH-
nemtuk abaneiaaa (Km =1) 3arrapasia konuentpanusuiapsl [CO,] = 12 monb/i;
[CO] = 6 monw/n xana [H,O] = 6 Monb 6071C0, CYyTeKTUH TEHICUITUK abablH-
Jarbl KOHIICHTPAIMSCHIH aHBIKTArbLIA.

8. Cyyrek kaHa a30TTOH aMMHAaK CHHTE3 KbUIyy pPEaKIHsSICBHIH]IA,
N, + H, — NHs;. bapapik 3artapAblH TEHICIITUK KOHIEHTPALMSIIAPHI AWK
typne: [N2] = 0,5 mons/n; [H,] = 0,1 mons /n; [NH;] =0,8 mons/a re 6apabap
00JI1CO, a30T ’KaHa CYyTeKTHH PEaKIUsIaH aJAbIHKBI (OalITamKbl) KOHIICHTPaIlH-
sUTapbIH (MOJIB/JTUTP) aHBIKTArbLIA.

9. Ay + By= Cy + Dy cucremana 3arTapiblH TEHICUITUK a0abIHAATHI
KOHIIEHTpalUsIaphl (MOJIB/JT) TeHAeMere maiken Typae 8, 6, 4 xana 12 re 6a-
pabap. Cucremana B 3arTan 2 Monp KomrynraHjaH coH, B sxana D 3arrapasin
KaHbl TEHJCIITUK KOHLEHTpALUsIapblH (MOJIb) dcenTeruie (peakuus KeaomMy
1 Gonron mammre Xypry3ynay). A) 3,5;4,5; B) 7,5;12,5; C) 7,5; 11,5;
D) 7,5; 11,5.

10. COytH,0=COyntHyry  cucTemMana 3aTTapAblH TEHACIITHK aba-
JBIHIATE KOHIGHTpANMsUIapbl (MOJB/T) TEHIEMere Imaikemr Ttypae 6, 3, 2,
9 ra Gapabap. Tenmemtuk abanmarsl cucremangan 2 Moiab CO, YbITapbIN KU-
oepungu. H,O xana H,nepauH >aHbl TEHACIITUK KOHIEHTPAIUAIAPBIH
(Monp) ocenrtermie (peakuus Kesdemyln OONroH uauIITEe XKYPry3Yiay).
A)4;11; B)2;10; C€)4,5;7,5; D) 6;11.
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7-BOJIYM. OKCUJJEHYY-KAUTAPBLITYY PEAKIIUAJIAPKI

28-§. OkcuaeHyy-KauTapblilyy peakuusJapbiH jKapbIM
peakuus ycyJay MeHeH TeHJAeITHPYY

8-kiacc XxuMHus KUTEOMH/IE )KOHOKOM kKaHa TaTaaj 3aTTap KypaMblHarbl dJie-
MEHTTEpPAN OKCHJJICHYY JAapakacblH aHBIKTOO, OKCUIJEHYY-KalTapbulyy peak-
[UsIAPBI )KaHA allapAblH TYPIIOPY KOHYHAO TOIYK MaalbIMaT OepreHu YIYH Oy
KUTENTE TEMaHbl YJIAHTHII, PEaklMs TEHAEMEIEPUH KapblM peakUus yCyayHaa
TEHJACIITUPYY, OKCHA/I06YYy KaHa KaWTapyydyHYH 3KBHUBAJIEHTTHK OOpIAyKTa-
PBIH TaOBIII KaHa YPUTME YOUPOCYH OKCHUIJICHYY — KaWTapbUlyy peaklUsIChIHA
KaH/1ail Taacup ITUIINH KOPYI YbITa0bI3.

As,S; + HNO3 + HyO—>H3As0O4 + H,SO4 + NO

Yy peakiusi TeHAEMECHH )KapbIM peakius ycyiny O0r0HYa TEHICITUPYYHY
KOpyH 4biralbi3. byn yd9yH ymryn peaknusgarsl OKCUAI6609Y HUTpAT KUCIIOTA,
KaiiTapyydy 00JICO MBIIIBAK CyIb(uA 00Tyn scenTenet. DISKTPOH OanaHc yCyiny
MEHEH TCHICIITUPYY/1® OKCHII009Y KypaMbIHaarsl N HOHY 3 3JeKTPOH KaObLI
KbUIbI, N ™2 HOHrO YeWHMH KaWTapbUIAbl Jen KaObll KbUIBIHIAH 007149y. As,S;
KypambiHIarel As™  wuoHy 2 anektpon Oepun, N'° abanbiHa 4elnH, S HOHY
60J1Cc0 8 amekTpoH Oepur, S*® abajra yelHUH OKCHAICHIH JEIl ajlbIHraH 00Iay:

As,S; + HNOj3; + H,O—>H3As04 + H,SO4 + NO

3 “4e s
Asy”? ——> 2As™ | 4
3 28 3
;2 248y 3576 |oy
+5 t3e +2
N —> N 3l 3 28

Viryn 371eKTpOHAOPAYH CcaHAapbl HErM3uHAe KOA(G(ULHUEHTTEpAN aHBIKTAl
anap sJeK. Jcenren TabbuIran, OUpOK 3pUTME KypaMbIH/1a YbIHBITBIH/IA aMaJI1a
6onb6oron N, As™, S noHIOpAY KOJIIOHOP JJIEK.

XKapoim peakuust ycyiny 00l0HYa OKCHIICHYY-KalTapbulyy KenyY >KapasiHbIH-
Jla KaThIIIKaH 3aTThl DPUTME/IC YBIHIBITHIHIA 1a Oap OOJTOH MOHIOPAOH Taiia-
JaHBIN TEHACIITUPHUIIET.

Mucansl, HNO; 3atel aputmene H' xana NOs;  MOHIOpYH maiija Kbliat.
As,S5060ICO HMOHIOPTO AWCCONMAIMsIIaHOaNUT. bu3 6amanc Ty3yI KaTKaHBIOBI3 1A
YBIHBITHI, SPUTMEHUH KypamblHaa Oap 6oiroH NO; mMoHyHaH maiiganaHaObI3.
DKM ’KaKTarsl MEKTPOHAOP CaHbIH TEHACIITUPYY YUYH 3pUTMEE YbIHABIIBIHIA
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O6ap O0NroH Cyy MOJEKYJIachl )KaHa CyyTeK MOHAOPYHaH naiinananalbi3. Anray
okcuaeeuyHYH HOHYH (NOs") kepyn ublraObl3.

NO3- —> NO
TenaeMeHuH coi *KarblHaa 3, OH JkarbiHaa 1 kuciopona aromy Oap. Tenne-
MEJIETH KUCIIOPOJ aTOMJIOPYH TEHJCIITHPHUI ajlyy YUYH, KUCIOTAIYy 4ehpeae
KHCJIOPOJ a3 )KaKKa KePEeKTYY 0J14eM10 KUCIOPOYy ©63YH/Ie CaKTaraH cyy MoJie-
KyJlachl KONIYJAT. 0.a. OH KaKKa 2 cyy MOJIEKYJIaChIH KOIIOOY3.

NO3” ——— NO +2H,0
OMH CyyTeK aTOMIOPYH TeHAeTHpeOn3. TeHAEeMEHUH COJ KarbHaa CYyTeK
aTomy koK. OH >xakTa 00sico 4 cyyTek aromy Oap. TeHaemMeneru cCyyTexk aToMa0-
PYH TEHACIITUPHUI aNTyy YUYH, KUCIOTAIYy YOHPOae CYyTEeK KEPEKTYY OT46MI0
CYYTEKTH ©3YHI® CaKTaraH CyyTeK HOHY KOlIyiar. 0.a. COJ Kakka 4 CyyTeK Ho-
HYH KOIIOOY3.

NO; + 4H'——> NO + 2H,0
Cout aKTarsl HOHAOP 3apsAAIapbIHBIH apH(METHKATIBIK CYMMACHI +3 Ko, OH

xakrarsapabikel 0 re 6apabap. Cou jxakka 3 3JIEKTPOH KOIICOK, 3K KaKTarbl
3apsanap 6apadap 6onor.

NO; + 4H'+3 € — > NO + 2H,0

DOMU KaluTapyyqylayK KaCHETHHE 33 00JTOH AS,S; e3repyuryH kepeoys.

AsyS3 — 3 2As0,7 + 350,
Byn xepzae oH kakTarbl KUCJIOPOJ aTOMIOPYHYH caHbl 20 0oy, coi JKak-
Tarbl KUCJIOPOoJ aToMy K0K. OmoH y4yH 20 KuCI0poa aTOMyH ©3YH/l@ CaKTaraH
20 cyy MOJIeKyJIachIH COJ JKaKKa KomoOy3.

As,S; + 20H,0 ——>2As0,7 + 350,47
Peaknusubia con xarsinga 40 cyyTek aroMy OOdyTI, OH JKaKTa CyyTeK aToMy
#okK. CyyTek aTOMJIOPYH Ja TEHACIITHPYY YUYH OH kakka 40 cyyTek HOHYH KO-
mo0ys3.
As,S3 + 20H,0 ——>2As0,7 + 350,47 + 40H"

Con >xakTarsl 0eJIyKYeJepAYH 3apsANapblHbIH apu(pMETHUKAIBIK CyMMachl
0 re Gapabap. OH >kaKTarsl HOHIOPAYH 3apsAAdapbIHBIH CyMMachl 0osco +28 re
Oapabap. DKu KaKTarsl 3apsaaapAsl TEHACIITAPYY YUYH COJ JKaKTaH 28 diek-
TPOHAY allbIN TAIITACAK, KU JKaKTa 3apsanap 0apadap 60m10T.

As,S3 + 20H,0- 28 € — 3 2As0,™ + 350, + 40H"
DOMU OKCUJIJIO0TY KaHa KalTapyydynapabl HOHIYY TeHAEMEJIepHH OMPHUKTH-
puIl, ajJapAabl aJiraH KE 66preH QJICKTPOHAOPY CaHbIH TCHACHITHUPYY KOy MCHCH
OyJ1 MOHJIOPIYH aJIIbIHA KOIONYydy KO3()PUIUESHTTEp U aHBIKTAI ala0bI3:

128



. +3 e
NO; + 4H'——> NO + 2H,0 3

28
28 ¢ 3 2 +
AsyS3+20H,0 —— > 2As04~” + 3804 +40H" | 28 3

AHBIKTaNTraH KO3)PUIUEHTTEepAU THELIETYY TeHIEeMeepre KOOI Yblradbi3:

+3
28NO5™ +112H —528NO + 56H,0

28 ¢
3As,S3 + 60HyO——> 6As04~ + 9SO, + 120H"

DOMM OKCHIJI00YY JKaHa KaUTapyydyHYH HOHIYY TCHAEMEICPHH OMPUKTUPHIT
JKa3bIll ana0bl3.

3As,S3 + 28NO; + 60H,0 +112H ——>
> 6As04> + 9S04 + 120H + 28NO + 56H,0

PeaknusHBIH cOM JkaHa OH JKaKTapbIHAAI'bl CYY MOJICKYJIAJAapPhbl )KaHa CYYTCK
HOHAOPYH KBICKAPTBHII, KbICKAPTBIJITAaH HOHAYY TCHACMCHU naimga KbLIAOBI3.

3As,S; + 28NO5” + 4H,0 — > 6As0, > + 980,72 + 8H' + 28NO

WNon  »xaHa  MoJekynamapAblH  ajiAblHAArbl  KOo3(Q(UIHMEHTTEPUH,
MoJIeKyJaJapAblH  ajJblHa  KOWOM, MOJIEKYISIpAyy TeHAeMe  Ty3e0y3:

3As,S; + 28HNO; + 4H,0——»6H3As0, + 9H,SO, + 28NO

Harsliikana OKCHIEHYY-KaUTapbUIyy KEeIyY PEakUUsAChl TEHJEIIKEHWH
kepymyOy3 mMyMmkyH. Ilénouryy uelipene okcuaieHyY-KalTapbulyy Keayy
PEaKUUACHIH JKapblM PEaKklus yCylayHJa TEHACWTUPYYHY TOMOHIOI'Y MHUcCAIAa
KOPYII YbITa0bI3:

Mn;04 + KC103 + KOH—> K,MnO4 + KCI + H,O

byn rennemene okcunneeuy kanuii xyop (KClOs) kaiirapyyuy 6oico mapra-
Herr kom okcup (Mgs;O,4) scenTener.

Kapreim peakius ycynyHaa anrad okcuageeuyHyH nonyH (ClOs) kepyn 4bl-
raosbI3.

ClO5 ——> CI

byn peakuusna ga KUCIOpOJ *aHa CYyTeK aTOMJOPYH TEHICLITUPYY YUYH
sputMezie 6ap 601ToH cyy MoJeKkynanapsl xkaHa ruapokeun (OHY) nongopynan
naiiganana0bi3. TeHaeMeHuH coll KarbiHaa 3 kuciopos aromy 0ap. OH kareiHaa
00JICO KHCIIOPOA aToMY KOK. TeHaeMenern KuciIopo] aTOMAOPYH TeHICIITUPUIT
ajyy Y4YH, WIEN0UTYy 4eipeae KHUCIOPOJ a3 jKaKKa I'MAPOKCHU] MOHY KONIyJar.
['mapoxcua HOHY KOIIYJITaH/a a3 jKakka 2 ace KoOypeeK KUCIOpO/l CaKTaraH I'-
JIPOKCUJ MOHY Kolyiar. b.a. oH *kakka 6 THIPOKCHI HOHYH KOIIOOY3.
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ClO35” ——CI'+ 60H -

[I€nouTyy yelpene CyyTeK aTOMIOPYH TEHICIITHPHUI alyy Y4YH, CYYyTeK
KOK JK€ a3bIpaak OOJITOH jKaKKa KaH4ya CyyTeK aTOMYyH KOUIyII Kepek 0oico,
OILIOHYO CYyTEKTH ©3YH/16 CaKTaraH cyy MoJieKyJajaapbl KOLIyJar.

ClOs™ + 3H,O—> CI'+ 60H -

Co xaKkTarsl HOHAOP 3apsAIapbIHBIH apupMeTHKaAIbIK cymMMachl -1 re, oy
KaKTarbuIapabIKbl -7 re 6apadap. Colt )kakka 6 JIEKTPOH KOIICOK, IKH JKaKTarsl
3apannap 6apabap 6070T.

ClO3 +3H,0 +6 e&—> CI' + 60H ~

DOMU KauTapyydyayk KacueTuHe 33 60aron Mn;O4 e3repyIiyH KepyIn Ybira-
OBI3.

Mn;04—> MnO42'

AJrad Maprasell JJIEMCHTHHHH aTOMJIOPYHYH CaHBbIH TEHICIITUPYY YUYH OH
xakTarbl MnO4> noHy anasiHa 3 ko3 dunueHTuH KoEoy3.

Mn304 —>> 3M1’1042-

Owmu oH kakTta 12, coin xxakra 4 xucimopos atromy 6ap, Cour )kakTa KHUCIOPO
aToMmy 8 e a3 OOJITOHAYKTaH, OIIOJ )KaKKa KePEeTMHEH KU dce KoOypoeeok, 6.a. 16
Kuciaopos aromy 6ap 6onron 16 OH nonyH komo0ys3:

Mn;04 + 16 OH —>3MnO,*

DOMU TeHJeMee CYyTeK aTOMIOP CaHBbIH TEHJCIITUPYY YUYH OH KakTa 8 Cyy
MOJIEKYJIaChIH KOIIOOY3:

Mn;0, + 16 OH" —>3MnO4*” + 8H,0

Cou jxaKTarsl HOHA0P 3apsAIAapbIHBIH apu(MeTHKAIBIK cymMMachl -16 ra Oa-
pabap. OH >xakTarsl 0eJyK4YenepyH 3apsalapblHBIH cymMmMachl -6 ra OGapabap.
DKM KaKTarsl 3apsAiapabl TEHACHITUPYY YUYH coJl %kakTaH 10 3JIeKTpOoHIY abln
TalITacak, KM JKakTa 3apsaiap TeH 00JoT.

Mn;04 + 16 OH™ - 10 ¢ —> 3MnO,* + 8H,0

OMHU OKCHAJIe6YYy KaHa KalTapyydyyHYH HMOHIYY TEHIEMeJepUH OUPUKTH-
pHII, ajapbl ajiraH ke 6epreH AEeKTPOHI0PY CaHbIH TEHACHIITHPYY KOJIY MEHEH
OyJ MOHZIOPIYH aJIAbIHA KOIONYydy KO3(DPUIIUESHTTEpIU aHBIKTAIl ana0bI3:

t6¢
ClO3™ + 3H,O0—> CI'+ 60H - 6 |3 5
-10 e )
Mn;04 + 16 OH" —>3MnO,;> + 8H,0 | 10| 3
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AHBIKTaNTaH K03)PUIHEHTTepAN THHUILTYY TeHAeMeNlepre KOOIl YbIralbI3:

5C105 + 15H,0——> 5CI + 300H ~

3Mn;04 + 480H " —» 9MnO,* + 24H,0

DOMHU OKCHJI06YY XKaHa KalTapyyudyHYH MOHAYY TE€HIEMEJIepUH OMPUKTHU-
PpHUIL, a3blIl aj1albl3.

3Mn;04 + +5Cl05” + 15H,0 — 9MnO,> + 24H,0 + 5CI +

PeaknustHpIH COJ %KaHa OH YXKaKTapbIHJAThl CYY YKaHa TUIPOKCU] HOHAOPYH
KBICKApTHITT anabb3, 0.a. con kakta 15, oH kakra 24 cyy MoJeKyJalapsl O0ap
9KeH. Anapasl KbICKapTCaK, peakIUsIHBIH OH JKarblHaa 9 Cyy MOJIEKYIachl apThIT
kanat. Jlan ymyHaai THAPOKCHUT HOHIOPYH Ja KbICKAPTYYHYH HaThIHKackIHAA
pEaKUUSHBIH COJ XKarbiHaa 18 ruApOKCUT HOHIOPY Kaliar.

3Mn;0y4 + +5Cl0y” —> 9MnO,> + 9H,0 + 5CI°
By TeHneMe okCHUIIEHYY-KaUTapblulyy pEaKIUsIChIHBIH KbICKA UOHIYY TEH-
neMmecu 6oy, OMu OamTanksl peaknusgaH MalIaIaHbIl, peaKIUsIHbIH TCHIC-
MECHH jKa3a0b13. MoH jkaHa MoJeKyIadapAblH alabIHAArel KOd(PPUIIMEHTTep N
MOJICKYJIaHbIH al/IbiHa KOEOY3.

3Mn304 + 5KCIO5 + 18KOH—>9K,MnO4 + 5KCI1 + 9H,0

Hatsiiiana okcuaeHYY-KalTapbllyy peakuschl TeHISIIKEHIH KopyIyoy3
MYMKYH.

Cypoo kaHa TanmbipMajap:

1. A30T aTOMYHYH OKCHJJICHYY Japaxacel +5 Ke raHa OKCUJJCHTCHUH TaH-
Jarsbljia.

1) NO, + O, + NaOH = NaNO; + H,0

2) NO, + H,0 =HNO; + NO

3) NO, + NaOH = NaNO; + NaNO, + H,0

4) NO, + HI=NO +J, + H,O

5) NO, =NO + O,

6) NO, + O, + H,0 = HNO;

A)1,2,3,6;: B)2,6; C)1,6; D)4, 5, 6.

2. A30T aTOMyHYH OKCHJJCHYY Japa)kachl +5 K€ raHa KalTapbUITaHIapbiH
TaHOareljia.

1)NO, =NO + O,

2) N02 + 02 + HzO = HNO3

3) NO, + H,O = HNOj3; + NO

4) NO, + HJ =NO +J, + Hy0

5) NO, + NaOH = NaNOj; + NaNO, + H,0
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6) NO, + H,O + SO, = H,SO4 + NO
A) 1,4,6; B)2,5; 0)3,5,6; D) 1,34,6.

3. TemMeHngery peakiusHbIH COJ *KaK KO3(PPUIUEHTTEpUHUH CyMMAachl KaH-
yara 6apabap?

PbO, + MnSO4 + HNO3;—> HMnO4 + PbSO4 + Pb(NO3), + H,O

A)22; B)9; C)21; D) 13.

4. TeMeHOTY pCaKIMSIHBIH OH JKarbIHJArbl 3aTTap KO3(PPUIIHCHTTCPHUHUH
cymmachl kanuara 6apabap? As,S; + HNO3;—>»H3AsO,4 + SO, + NO, + H,O

A)23; B)35; C)49; D)S58.

5. Temennery peakuusna 0apablk ko3(p(ULIHUEHTTEPAUH CyMMachl KaHYara
Gapabap? H,0, + CrCly + KOH—>K,CrO4 + KCI+ H,O

A)13; B)15; C)18; D)31; E)16.

6. KMnO4 + HyO, + KOH—>  Vmyn peakuusselH con  karblHaarsl
k03P UIMEHTTEPANH cyMMachiH dcentermwie. A) 5; B) 10; C) 7; D) 6.

29-§. Oxcuaenyy kaHa KaiTapblLIyy peaKIUsJIapbIHbIH JpUTMe
YelpeCcYHO 0aAHIaHBIIITYYIYTY

KbI3rbInT-K6K KaJluii epMaHraHaTThIH CYYIyy 3PUTMECHH OKCHUJI00UYIYK
KacHeTHHE SPUTMEHHUH YOHWPOCYHYH TaaCUpUH YHPOHYYy YYYH y4d mpoOupka
anbli, Oupael e4eM1e OKCUA009YITYK KACUETHHE 33 OOJITrOH KaJuii nepMaHra-
HaT H)PUTMECHH XKaHa KalTapblTyy KaCUETHHE 33 OOJTOH HAaTPpHUIl HUTPAT SpUTMe-
CUHEH canadbi3. bupuHun npobupkara 1-2 Tam4sl cynb(dar KUCIOTa SPUTMECH-
HEH, SKUHYHACHHE |-2 TaM4bl JUCTHIUICHTEH CYy JKaHa Y4yHUy mpobupxkara 1-2
TaM4bl KaJIui TUIAPOKCU]] SpUTMECHHEH Kol1o0y3. bupunum npobupkana sputme
Tyccy3 abanra keineT. DKMHYM MPOoOHpKaa KapaMThIp-KYpPeH YeKMe maiina 60-
70T. YUyHUy npoOHpKaaa >Kallbul TYCTYY ApUTME maiina Oonot. [emex, sput-
Me yeiipere kapam OKCHUIJEHYY-KaUTapyyudyiayK KeJlyydyJdyK peaxkiusiiapblHaa
ap Typayy 3artap naiina Gosylly MYMKYH 9KEH »kaHa OyJl 3aTTap SpUTMere ap
TYPAYY TYC Oeper.

OwMmu ap 6up mpoOupkaga KaHAal kapasH OOJTOHYH KOpyH 4YbIralbi3. All-
rad y4 npobupkajaa aa KaJui nepMaHrasar sputmecu 0ap 6onuy. [lepmanranar
nony (MnO,") spuTMmere KbI3rblUIT-KOK Tyc OepeT. OLIOH YUyH Y4 npoOupka aa
KBI3TBUIT-KOK TycTe Oomnuy. Ap Oup npobupkaaa kaHaai >kapasH KYpreHyH Ou-
JMII YUYH peaklus TeHIEMEIePUH Ka3bll YbIraObl3.

bupunun npobupkana:

KMnO4 + NaNQO, + H,SO4—> MnSQO,4 + NaNO3; + K,SO4 + H,O

PeakiusaHbl )kapbeIM peakius ycylny 00roHYa TeHISIITHPEOU3.

KMnQO4 + NaNO, + H,SO4—> MnSO4 + NaNO5 + K,SO4 + H,O
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: e oy
MnO4 + 8H——>Mn~" +4H,0 |5 2
2e
NO, + H,O——>NO3 +2H" 27 |5
2MnO, + 16H + 5NO,” + 5H,0 —»2Mn** + 8H,0 + 5NO3 + 10H "

2MnO, + 6H + 5NOy —»2Mn>" + 8H,0 + 5NO;
2KMnQOy4 + 5NaNO; + 3H,SO4—>2MnSO4 + 5NaNO3; + K,SO4 + 3H,0

Peakuusnan npobupkagarsl 3pUTMEre KbI3rblIT-KOK TYC OEpHUIl TypraH nep-
manranat noHny (MnQOy4) peakius OYTKOHIOH KUiUH Mn** nOHyHa alijlaHTaHBIH
Kepymyoy3 MyMKyH. Mn** HOHY Tyccy3 OOJNTOHAYKTaH, peakius *Ky3ere aii-
KaH/a OMpUHYM MpoOupKaaa Tyccy3 IpUTMe mnaiina 6onot. byn xapasH nepmasn-
radatr (MnO,) nonyn Mn?" moHyHa eTyIIy MeHEH OainaHblnTyy Oomym, Oyra
9pUTME Yelpecy Taacup KepceTeT. [leMek, Kucioranyy 4elipese nepMaHraHaT
noHy (MnO4) Mn?" nonyHa aiinanar.

OKuHYM npoOupkaza:

KMnO4 + NaNO, + HO—>MnO, + NaNO; + KOH

Kanuii mepmaHranar >xaHa HaTPpUM HUTPUT DPUTMEIEPU apachbIHAATbl peak-
us HEUTpaAyy ueipenie Kypry3yiarenae nepmanranat nony (MnOy) 3 snek-
TPOH KaObLI KeLIbIT anbim, Mapranen (IV) okcua (MnO,) abanbiHa yelinH KaiiTa-
poutat. Kalitapyydy HUTPUT HOHY, OalITaNKbl pEaKIUs ChISKTYYy HUTPAT HOHYHA
YeiiUH OKCUIEIIET.

KMnO, + NaNO, + HyO—> MnO, + NaNO; + KOH
+3e
Ml’l04_ + 2H20 —>Mn02 +40H" 3 2
2e
NOZ_ + 2OH_—>NO3_ + Hzo 2 3

2MnOy + 4H,0 + 3NO, + — > 2MnO, + +3NO; ™ + 3H,0

2MnQO4 + H,0 + 3NO; —>2MnO, + 20H™ + 3NO5"
2KMnQOy4 + 3NaNO, + H,O—>2MnO, + 3NaNO5 + 2KOH

Peakuusinan npoOupkagarsl 3pUTMEre KbI3TBUIT-KOK TYC Oepun TypraH
nepmanrasat uony (MnOy) peakuus 6yrkenaeH kuiina maprasen (IV) okcun
(MnOQ,) aitmanael. Mapranen (IV) okcna kapaMThIp-KYPOH TYCTYY 4YOKMeO 00JI-
TOHJIYKTaH 3KUHYU MPOOUPKaJa KapaMThIp-KYpeH 4ekme naijga 6onmay. byn xa-
pasiHra 3puTMe ueiipecy Taacup kepcereT. [leMek, HeHTpanayy ueipene nep-
manranat (MnOy’) nony mapranen (IV) okcua (MnQO,) aiinanar.
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YuyH4y npobupkaza:
KMnOy4 + NaNO, + KOH —>K,MnQO,4 + NaNO3 + H,O

Kanuit nepManraHar >xaHa HaTpUM HUTPAT SPUTMEIEPU apachIHIATbl peak-
U MENoUTyy 4eilpese *Kypry3yiareHniae nepMmanranat uony (MnOys) 1 snek-
TPOH KaOBLI KBUIBIN ajblll, MaHraHaT WOHyHa 4eimH (MnO,>) kaiTapbuiar.
Kaiitrapyyuy HUTpUT HOHY, OaIITANKbI peaklus CHIAKTYy HUTPAT HOHYHA YeHUH
OKCHUJJIEIIET.

KMnQO4 + NaNO, + KOH ——K,;MnO,4 + NaNO; + H,O
_tle I
MnO4; —> MnOy, 1 2
2e
NOZ_ + ZOH-—>NO3_ + HzO 2 1

2MnO, + NO, +20H —>»2Mn0O,*> + NO;™ + H,0
2KMnOy + NaNO, + 2KOH —2K,MnO, + NaNO; + H,0

Peakuusnan npobupkagarsl 3puUTMeEre KbI3rblIT-KOK TYC OepHUIl TypraH nep-
manraHat (MnQOy) HoHy peakuus OyTKOHIOH KuitnH manranat (MnO,*") noHyHa
aillaHraHbIH Kepyiryoy3 MyMkyH. Manranat (MnO,*") MOHY 3pUTMEre >Kalibul
TYC OEpreHAMKTEH Y4YHUYY HpoOMpKadarbl 3pUTME XKallbUl Tycke Kupau. byn
xapastH epmanranar (MnO, )uonyn manranat (MnQOs>") HOHTO ©TYIIY MEHEH
OaitnanpluTyy 6omyrm, Oyra spuTMme ueiipecy Taacup kepcerteT. [lemek, ménoy-
Tyy ueiipesae nepmanranatr (MnO4*") manranar (MnO,*") HOHTO aiiiaHar.

Ilepmanranar (MnOs) HOHYH OKCHUIA66YYy KAacCHETH OSPUTMEHUH Yoii-
pecyHe OaimaHbIITYy OOJYI, KUCIOTANyy 4OHpee OKCUANOOUYYIYK KaCHETH
KYYTYYPOOK KOPYHOT jKaHa 5 DJIEKTPOH aJblll, +2 MOHIO 4YEHHWH KaWTapbLIar.
Helitpannyy delipesie opTouo OKCHIAO6YYIYK KAaCUETH KOPYHOT jkKaHa 3 3Jek-
TpoH anbin, MnQO, deliun kadtapeuiaT. [l[€nouTyy uelpene OKCHUIIO6UYYIIYK
KaCHETH KYUYCY3YPOOK KOPYHOT kaHa 1 31ekTpoH anbin, MnO4*" MOHTO ueitnH
KauTappuiar.

H+
o M

MnOy" —————>Mn0,

OH )
———>Mn0,>

Cypoo kaHa TanumbipMaJjap:

1. Kanuii mepMaHTaHATBIHBIH CYJIb(aT KUCIOTAaHBIH KaTBINIYyCYHJIAarkl Ha-
TPUM TIEPOKCHJ MEHEH peaknuschiHia 5,6 .z (H.m1) ra3 OenyHay. Peakmusma
KaThIIIKaH KaJlMi MepMaHTraHaT MaccachiH (T) acenteruie. A) 24,2; B) 15,8;
C) 62,4; D) 50,6.

134



2. Xpom (III) cynpdar xamuii TMIPOKCH] KATHIIIYYCYHAAa CYyTeK HMEPOK-
CUJl MEHEH Taacup 3TkeHjae 19,4 r kanuit xpomar maiiga 6onay. Peakuusiga ka-
TBIIIKAaH OKCHAJIO0UYYHYH MaccachiH (T) acenteruie. A) 5,1; B) 13,6; C) 10,2;
D) 6,8.

3. 5% Tyy 204 r cyyTek NEepOKCH 3PUTMECUHUH LIEIOUTYY LIAPTTA AJITHIH
(IIT) xmopua MEHEH peakIUsAChIHAA Maija OOJITOH aJdTHIHABIH MaccachiH (T)
acenteruine. A) 35,6; B) 32; C) 39,4; B) 21.

4. TemeHnery OKCUIAEHYY-KalTappulyy peakuuschiHIa | MoOJb OK-
CUJIIe6YY MEHEH KaHya MOJIb KalTapyydy peaklusacblHA  Kuper?

K,Cr,07 + FeSO,4 + H,SO4—> A)2; B)6; C)3; D) 12.

5. 200 r 36,5% TYyy XJOpHUJI KUCIOTa SPUTMECHU KaJIud NMepMaHTraHaT Me-
HEH OKCHJJICHIM. Peakmusga KaThIIIKaH OKCHIIO6YY aHa Iaiga OonroH
ra3aplH equyeMyH (Monb) acenrtermwie.  A) 0,2;0,5; B) 2, 5; C) 0,25; 0,625;
D) 39,5; 44,38.

6. P4S;+HNO;—>H;PO4 + H,SO4 +NO, + H,O  ymlyl OKCHAJIEHYY
-KauTapbUIyy peaKIUsIChIHIa OapbIK 3aTTapAbIH KOI(DPHUIIMEHTTEpUHUH CyMMa-
ceiH aHbikTareia.  A) 153; B) 91; C) 63; D) 154.

30-§. OkcuaaeHyy-KaiTapblLlyy peakuusiJIapblHIa 3aTTAPAbIH
IKBHBAJIEHTTHK 0OPAYKTAPBHIH AHBIKTOO

OKcH1e0UyHYH SKBUBAJIEHTTHK OOPJAYTYH aHBIKTOO YUYH OKCHUJJI00UYYHYH
MOJISIpAYY MacCachlH, YUYl OKCHAJ6OYYHYH OUp MOJYH KaObLI KbIIBIN aJiraH
EKTPOHAOPYHYH CaHbIHA 0OJIYHOT.

Ka kalitapyy4yHyH 5KBUBQJCHTTUK OOPAYT'YH aHBIKTOO YUYYH KaWTapyyudy-
HYH MOJISIpAYY MaccachlH, aHbIH OUp MOJyH OepreH 3J1eKTPOHIOPYHYH CaHbIHA
OeJIyHeT.

M E — okcugneeuy xe KauTapyydyHYH SKBHBAJICHTH;
E= — | M — okcuaneeuy ke KauTapyy4yHyH MOJISIpYY Maccachl;
ne ne — OKCHU1eeuy ke KauTapyydyHYH aJiraH ke Oeprex

5IEKTPOHIOPYHYH CaHEL
Mucansr: K2CrO7 + KJ + HySO4—>Cry(SOy)3 + I, + K,SO4 + H,O
Vinyn peakuusaaarsl OKCHII0049Yy KaHa KalTapyydy 3aTTapAblH SKBUBAJICHT-
THK OOPAYKTapbIH aHBIKTOOHY KOPYII YbIraObI3.
AJrad yiysa peakuusHbl TEHIEIITUPHIT aTal0bI3.

2- + t6e 3+
Cr,0;7” + 14dH—>2Cr’" + 7TH,O | 6 3 1
-2¢e
27—y 2 | 3

Cr,0,>" + 14H "+ 67— 2Cr>* + 7H,0 + 31,
K5CryO7 + 6KJ + 7TH,SO4—>Crp(SOy)3 + 3], + 4K,SO4 + 7TH,O
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XKoropynars! peakiusga K,Cr,0; okcunneeuy 6omyn, KX 6onco kaiitapyy-
yy 00JI0T.

bup monb okcuaneeuy (K,Cr,O7) 6 31eKTpoH KaObLI KbUIBII aJibl. AHBIH 9K-
BUBAJIEHTTUK OOPAYT'YH aHBIKTOO YUYH MOJISIpAYY MaccachlH (294) 6 ra 6enelys.

M(K2Cr07) 294
ne 6

2 monb kairapyyuy (KIK) 2 snexktpon GepreH. DKBUBAJICHTTHK OOPAYTYH
AHBIKTOO YUYH | MOJIb KaliTapyy4dyHYH O€preH 3JIeKTPOHI0PYH dCenTen anadbi3:

E(K2Cr207) = =49

2 Monb KailTapyydy 2———D3JeKTpOH 12

1 MOJIb KaliTapyyuy———X X= )

KaiiTapyyuyyHyH OJKBHBAJICHTTUK OOpPIAYTyH aHBIKTOO YYYH MOJSPAYY
maccachiH (166) 6upre 6en00y3.

=] 351eKTpOH

MKJ) 166
E(KJ) = ée-) ———= 166

Koo0y: OxcuaneedyHyH SKBUBAJIEHTTHK 00payTy 49, KalTapyydyHYH 9KBH-
BAJICHTTUK 00pAyTy 166 sKkeH.
Jlarsl Oup MaceneHu KOpPYIl YbIralbl3:

FeSO4 + KMnOy4 + H;SO4—>Fe»(S0y4); + MnSO4 + K,SO4 + H,O

VYiryn peaknusiia OKCHII009Y j)KaHa KalTapyydy 3aTTapIblH SKBHBAJICHTTHK
OOPAYKTAPBIH PEAKIIUSIHBI TEHICIITUPYYAOH J1a aHBIKTOO MYMKYH. Byt yayH ok-
CUJIeouy KaObLI ajlraH aHa KaWTapyy4yHYH ajiraH dJIEKTPOHIOPYH aHBIKTAI
a1a0bI3.

+5¢

Mn’t —— > Mn?" 5 2
-2¢€

2Fe’" ——»2Fe** 2 5

Oxcuaneedy KypambiHaarsl 1Monb Mn’"HOHY 5 37€KTPOH KaOBLI KBLIBII
aneil, Mn** abanbida oTTy. Jlemek, 6up monb okcuagoouy (KMnQy) 5 snekrpon
KaObLT KbUIBIT albl. AHBIH SKBUBAJICHTTHK OOPAYTYH aHBIKTOO YUYH MOJISIPIYY
maccachoiH (158) 6eneldys.

M(KMnOy) _ 158

E(KMnO,) = — :

=31,6

Kaiitapyyuy kypamsiagarsl 2 moiab Fe?* wony 2 snektpon O6epum, Fe
abanbiHa oTTY. [emek, 2 monb kaiitapyyuy (FeSOs) 2 snexkrpon 6epred. JkBu-
BAJICHTTHK OOPJYTYH aHBIKTOO Y4YH | MOJIb KalTapyy4uyHyH OepreH 3JIeKTpOH-
JIOPYH 3CENTeNn analbl3:
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2 MOJIb KauTapyyauy———2 3JIEKTPOH 1+2
1 MOJIb KaTapyyay— X X=

=1 snekTpoH
2
KaifTapyy4yHyH S5KBUBaJIEHTTHK OOPAYTYH aHBIKTOO YUYH MOJAPAYY Macca-

ceiH (152) 6bupre 6em00y3.

M(FeSO,) 152
E(FeSOy) —adeS0s)

ne

=152

Kooly: OxcnaneeuyHyH SKBUBAJIEHTTHK 00pAyry 31,6, kaiTapyy4yHYH 3K-
BUBAJIEHTTUK 00payry 152 skeH.

Oxkcunneeuy xaHa KaWTapyydy 3aTTapAblH SKBUBAJICHTTHUK OOPIYyKTapbIH
KaKIIbl TYIIYHYII, OUIUN alryy OM3re peaklus TeHAeMelepuH *ka30acTaH TypyIl,
peakiusaaa KaTblIIKaH OKCUAIeeYY K€ KalTapyyuy 3aTTapAblH MaccajlapblH ail-
THIN OEpHIl MYMKYHUYIYTYH Oeper.

Mucansl, )K0ropyznarsl

FeSO4 + KMnOy4 + H;SO4—> Fey(SOy4)3 + MnSO4 + K,SO4 + H,O

peakuusiga 30,4 r FeSO,4 kaTeimkan 60J1c0, peakiusaa maiaa 601roH MaccachlH
aHBIKTarbLIa.

byn macenenn umrem yuyH anrad FeSO4 xana MnSO, »KBUBaJ€HTTHUK
OOpIyKTaphIH aHBIKTAM anyy kepek. Koropyna FeSO,3KBUBaNICHTTUK OOPAYTYH
152 re 6apabap SKEHIUTHH aHBIKTAaraH dJICK.

Omu MnSO, SKBUBAJEHTTHK OOPIYTYH aHBIKTaiOBI3. bup Monb okcuaneedy
(MnSO,) 53nexTpoH kaObUT KbLIbIN a1kl MnSO, maiiia KeU1Ibl. AHBIH 3KBUBAJICHTTHK
OOPAYTYH aHBIKTOO YUYH MOJsipayy Maccachid (151) 5 ke 6ene0ys3.

M(MnSO4) 151
ne T3

MnSO, skBuBaneHTTHK 00payry 30,2 sKeH.

DKBUBAJICHTTUK 3aKOHYHAH Nal1aJIaHbII, MacCaChlH OHOM aHBIKTAIl aJIbIIIbI-
OBI3 MYMKYH:

m(FeSO;)  E(FeSOy) 304_ 152 30,4 .30,2

= _ 304302 04,
m(MnSO;)  E(MnSO,)—— X 302 * 152

E(MnSO,) = =302

Koody: r 6,04 MnSO, maiina 60JTOH.
TaOblaran *KOO0M Tyypa SKeHHH JaJuI1ee MaKCaTbIHIA, )KOTOPYAarkl peak-
[USTHBI TEHJICIITUPUIT KOPCOK:
FGSO4 + KMnO4 + HzSO4—> Fez(SO4)3 + MHSO4 + KzSO4 + H20

+5¢

Mn’t —— > Mn?* 5 2
-2¢

2Fe’" ——»2Fe*" ) 5
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IOFCSO4 + 2KMHO4 + 8HQSO4 —>5F62(SO4)3 + 2MnSO4 + KzSO4 + 8H20

PeakuusiHbl TEHACITUPUIT alabIK, SMU peakuus Heruzunae 30,4 r FeSO,
naH naiga 6onron MnSO, maccachklH IPONOPIUS apKBLTYy Taba0bI3:

304r X
IOFGSO4 + 2KMHO4 + 8H2SO4 —>5F€2(SO4)3 + 2MHSO4 + KQSO4 + 8H20
152-10=1520T 151-2=302r
30,4 +302
X= ———" _=6,04r MnSO,
1520 i

Jemex, ynryn MaceJIeH! MIITEN YYYH SKBUBAJIEHTTHK MaccaJaH Naljananyy
Tyypa ’kaHa OHOM yCyJ SKeHUH OWJIMI aJIJbIK.

Cypoo kaHa TanmbIpMaJap:

1. TeMenaery peakuus TeHIEMEIEPUH TEHACUITUPTUIE kKaHA aHJArbl OK-
CHJI100YY JKaHa KaUTapyydyJdapAblH YKBUBAJICHTTHK MACCAJIAPbIH AHBIKTArbLIA.

KMnO4 + H,SO4 + HNOy) ——> ...
K2Cr207 + st + H2$O4 —>CI‘2(SO4)3 +S+...

2. Temenmery peakius TEHAEMEJIECPUHIECTH OKCHAJIO0YY JKaHa
KalTapyydynapJblH 3KBUBAJECHTTUK MaccallapblH aHBIKTarblia.

F682 + HNO3—>F€(N03)3 + HzSO4 + N02 + Hzo
Cry(S0O4); + KOH + HyO,—> K,CrO4 + K,SO4 + H,O

3. Kanuii Guxpomar cynbdar KHucioTa KaTbIIIYyCyH/1a METaHOJI MEHEH peak-
nusira Kupreuae 27,6 T KyMypcka KUCIIoTa naiina 0onay. Peaknusia xaTelikaHn
OKCHJIJIOOUYHYH MAcCachlH (T) dCEnTeruie.

4. Kypambigaa 27,65 r kanuii nepMaHranat OOJTOH 3pUTME apKbUIyy CyJb-
¢ar xucaora Kareiyycynaa 27,2 T cyyTek cyabdu eTKe3yiIreHae mnaiaa 6om-
TOH KYKYPT MaccachlH (T) TalkbuIa.

5. Kanuit flonun cynbdaTr KUCIOTa KaThIIyyCyHa HATPUH TEPOKCHI MEHEH
peakmusra kupresae 7,62 r kpucramn 3at 6enyHay. Peakuusga kaTelikaH OK-
CUJIJIOOUYHYH MaccachiH (T') 3CenTeruie.

6. Kanuii mepmanranar cyiabdar KUCIOTa KaTBIITYYCYHJa HATPUH OKcajaT
MEHEH peakIusara Kupresjae 22 r kapOoHaT aHTUApu maiaa 6oy, Peakusana
KaTBIIIKAaH OKCUJJI06Yy MaccaHbl (T) 3CenTeruie.
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8-bOJIYM. DJIEKTPOJ/IN3

31-§. DaeKTpoIN3 )KOHYHAO6 TYWIYHYK. JpPHTMe KaHa 0aJIKbIMa
3JIEKTPOJIH3H

DJeKTpoNn3 KapasHbl KaHAal jkapastH YKeHUH OWJINII ajlyy Y4yH TOMOHIOryY
TaXXPBIHOAHBI KOPYT YbITa0BbI3.

DNeKTPONu3 KapasiHbIH 6TKO3YY YUYH OOJDKOJIOHTOH aTailblH UOUMI (2/1€eK-
mponu3ép sice 3eKmponu30uK eanna) anadbes. AubiH nuune xe3 (I1I) xmopun

PUTMECUHEH CajalbI3.

CuCl,

CuCl, spurmecu 3pUTMECH

VYiyn uauinke 3JeKTpOAAOpAy TywypeOy3. bupuHuu snektponmo saexTp
TOTYHYH TepC MOJIOCY, SKUHYMCHUHE OH IOJIOCY yJaHar. Tepc MOoc yliaHraH
3JIEKTPOI KAaTOJ JKaHa OH IMOJIIOC yJIaHTaH 3JIEKTPO O0JICO aHOA JIeT aTajar.

Karon  AnHox

- -

CIIClz 3pI/ITM_eCI/I

Karon xana aHoxny esrepbec Tok OyiarbiHa yiiacak, peakuus XKypeT. 0.a.
xe3 (II) xmopun kypameiHgars! oH 3apsingairan  Cu®’ kKaTHOHIOPY TepC 3apsif-
JajraH Katon kakka »kbiiatr. Tepc 3apsananrad Cl” aHMOHIOpP OH 3apsAnnajiraH
aHO/ JKaKKa >XbLJIbIIIAT.
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Karonx Anon

ClL,
IEKTPOHIOP
Cu2<
cr
CuCl, aputmecu T
H OH

Crcr
a c

Oputmeneru oH noHaop (Cu**) kaToaro GapsII MIEKTPOHAOP KAOBLI KbLIBIII,
HelTpanayy aromaopro (Cu) aitnanar, tepc nonnop (Cl') anoxnro Gapsin
sapsancei3gansin  Cl, anexTpongopay 6eper. Haterikaga kaToano KadTapbuiyy
AQHOJJ0 OKCHJIICHYY KapastHbl KY36re Kelau. b.a. aexkTponus xapasHbl maiiaa
oomy.

JpurMese ke 0aJaKyyda dIeKTP TOTYHYH TAaaCHPHUHJIE KYPYYHY OKCHI-
AeHYY-KaHTapblIyy sKapasiHbl JIEKTPOJIN3 JIel aTaJjar.

Onexkmponus co3y snekmp mocyHyH maacupuroe axicolpanyy MAaanucur Ou-
Ooupem. DIEKTPOIU3 KapasHbIHAA JIEKTP IHEPTHUACHI ICEONHE XUMHSIIBIK peak-
U J)KY36re allar.

DIEeKTPOJIN3 >KapasiHbl IPUTMENIE TaHa 3MecC, 0.3. OaJKbIMaja J1a Ky3ere
anryycy MYMKYH. b.a. karyy 3artaplbl jKOTOPY TEMIIepaTypaHbIH TaaCHUPHH]IC
CYIOK arperar abanra ©TKe3yIl 3JEKTPOJIM3 >KapasHBIH JKY36Te alibipca 0O0JIOT.
MpbIH1ai1 35IeKTPoAu3 0AJKbIMA FJIEKTPOIH3 ICHUIIET.

bankvima snekmponuzunde adamma oxcuo, wéaioub icana my3oapoviH 6a-
KbIMAApvl APKLLIYY deKmp mo2y 6mKe3yioem.

Mucansl, Harpuii xnopuaaun Oankeivaceiga (NaCl 801°C nga GaskbIidT)
uHepT (KOeMyp) OJIEKTPOANOP MAaTHIpBIJICA  KaHa ©3rep0ec JIEeKTp TOry
OTKO3YJICO, al abanaa HOHIop MeKTpoaaopro: Na* karuonmgopy — karoaro, Cl-
AHUOHJIOPY — aHOJTO XKBUTBITIAT. Na* HOHJ0pY KaTOATO KeTKEHACH KHWHH aHJIaH
AJIEKTPOHIOP/TY aJIbIN, KaTbIObIHA KEJIeT:

Na"+&=Na
Xnopun nonnopy Cl- 6051co 37eKTpOHIOPY aHOATO OEPUIT OKCHUICHET.
2CI'- 2e=Cl,

Hareritxkaga kaToaqo HATpUil METAJUTBI, AaHOAJIO OOJICO XJIOP aXKbIpaIl YbITaT.

+ _ DJICKTPOJIN3 DJICKTPOJIN3
2Na +2Cl"—— > 2 Na+Cl, k¢ 2 NaCl——>2 Na+Cl,

Kebynue snexTponutTep Oankeiran abanaa smekTposn3 KeuisrHaT. NaCl chi-
SKTYYy SJICKTPOJMTTEP OajKBITBUITaH/Ia MOHIYY KPUCTAI TOPUYOJIOpy Oy3yJar.
[Taiina 601ron OamkbIMa TapPTUIICK3 JKBUIYY4y HUOHJIOPJIOH TY3YJIOT.

JpuTMe TEeKTPOTU3MH OTKO3YY YUYH ajirad SpUTMe AasipJan ajablHAT KAW-
WH DJIEKTPOJIN3 JKapasHbI )KY36Te allblphljar.
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Opumme s1ekmporuzunoe wénouvb, KUCIOMA HCAHA MY30apOblH Cyyoazvl
apummecu apKouliyy 31eKmp mozy 6mrKoe3yiom.

Xumusaaa cyyayy SpuTMenepau 0.a. dpUTYY4dy KaTrapblHAa Cyy alIbIHTaH
SPUTMEJIEPAUH JICKTPOIU3U YOH MAaaHUTE 7).

Cyyayy 3putMeJiep 3JeKTPOJIU3H. bu3 cyynyy spuT™menep 31eKTpOIu3uH/Ie
3IEKTPOIIOPIO XKYPYYUY KapasHaap KeHYHIIe ce3 xkypry3e0ys. Cyynyy 3puT-
MeJIEP BJECKTPOIU3UHAE JCKTPOIUTTUH MOHIOPYHAH THIIIKAPHI peakuusaapaa
CYyTE€K MOHJOPY K€ TMAPOKCUIJEp J1a KaTbllyycy MYMKYH. Byn nonnop cyy-
HYH JIUCCOLMAIUSIAHBIIIBI HATBIHKAChIHAA Maiina 6omot. [Taiina 60aroH HOHIOP
TUWUHUIITYY JEKTPOANOPAY K316 KbUiblmaT. KatoAaro sneKTpoauTTHH KaTHOH-
nopy MeHeH cyyTek (H'), aHoAro snekTpoauTTHH aHHOHAOPY MEHEH THIPOKCHU]
nonaopy (OH") Tapteuia Geper.

Koropyna xe3 (II) - xmopuaauH cyyaarsl 3pUTMECH AIEKTPOIU3HU CYYITYyy
SPUTME IEKTPOIU3HHE MUcal 60J0T. Dpurmeaeru Cu?**xana Cl- nonmopy Tuii-
UILITYY AJIEKTPOAAOPAY KO3 KbLIaT *KaHa anapaa TOMOHKY KapasHaap naiaa
00JI0T:

Katon: Cu?" +2e=Cu°
Anox: 2CI - 2e=Cl,

DpuUTME 3JCKTPONM3UH/E KAaTOAJM0 ap JaibIM METall aTOMY aKbIpanOaiT.
Mertann atoMyHyH opayHa H, ras abamnma axeIpaibliibel 1a MYMKYH. Karommo
METaJl K€ CYYTEeKTHH a)KbIPAJIBIIIBIH aHBIKTOO YUYH oOpyc okymymTyycy H.H.
BekxeToB TapaObiHaH aubUITaH METAJIAAPAbIH AKTHBAYYJAYK KaTapbIHAH Taii-
najaHaOBbI3.

Li, K, Ba, Sr, Ca, Na, Mg, Al, Zn, Cr, Fe, Cd, Co, Ni, Sn, Pb,H,| Cu, Hg, Ag, Pt, Au

Bbyn karapaa cyyrektu aa kepyumryOy3 MyMKYH. byn karapia MetannaapasiH
aKTUBIYYJIYTY CYYTEKKe CalbIIIThIpMaiyy anbiHran. CyyTeKTeH OH jKaKTa yKai-
ranikal MeTaJIap MacCUBAYY METaJIAap, COJ JKAKTArblChl aKTUBAYY METaJlI-
nap 0oJIyIl 3CenTeNul, peaklusaia CyYyTeKTUH OpAYH 33Jemn MyMKYH. CyyTek-
TEH COJI XaKTa TypraH MeTajulJlap Aa e3 Ke3eruHje 2 TONKo 0eJIyHeT: aKkTUBAYY
’KaHa OpTOYO aKTUBIYY MeTauliap.

Li, K, Ba, Sr, Ca, Na, Mg, Al, Zn, Cr, Fe, Cd, Co, Ni, Sn, Pb, Cu, Hg, Ag, Pt, Au

AKTUBIYY MeTaju1ap OpTouo aKTUBAYY MeTaigap [TaccuBnyy Meraingap

Omentun, Oya KarapAars! MeTaJIAapAbl aKTUBAYYIYTYHO kapamia 3 TOIKO
6emyury0y3 MyMKYH:

1. AxktuBayy metamngap (Li gen Al re ueiiun);

2. Oprouo aktuBayy meramgap (Al nen H, re yeitun);

3. MaccuBnyy metamuinap (HomeH oHro skairamkas MeTaaiaap).

MeTtanngapblH aKTUBAYY KaTapblHAArbl MeTaIAapabl 3 TONKO 06JYy JIeK-
TPOJIU3 JKapastHbIH/IA MaaHWIYy MaaHure 33. Kaiicel MeTami Ty3yHyH K€ Heru-

141



3UHHH 3PUTMECH DJIKTPOJIU3 KapasHbIHIA KaThIIIKaHbIHA Xapala 3JIeKTPOIH3
KapastHbIHJa KaTOA10 KaH/al 3aT maiiga 00ylIyH aHBIKTOO MYMKYH.

1. AKTHBIYY METaJUIABIH TY3JapBIHBIH dPUTMENIEPH AJIEKTPOJIH3 KBIJIBIHCA,
KaTOJ/10 CYyTeK a)KbIpajar.

2. OpTo4o aKTUBAYY METAIAAP IKTPOIIU3 JKapasHbIH/A KaThIIICA, KATOJJIO0
METaJlUI )KaHa CYyTeK aKbIpajar.

3. IMaccuBayy MeTamngap AMIKTPOH3 JKapasHBIHAA KaThINICA, KaTOAMO Me-
TaJUl aKblpajar.

DEeKTpOIN3 peakusuIapblHia aHOJA0 KaHAal 3aT maijga OoNyIIyH aljblH
aja aHBIKTOO MYMKYH. Byi yuyH peaxiusjga KaThlIIKaH aHHOHTO KapaiaT. AHU-
OH KaTapbl KOOYHYO KHCIIOTa KaJIBITHI ajnblHAT. Kuciaoramap TeMachbiHaH Ou3re
Oenrmiyy, KucaoTalap/blH KypaMbIH/1a KHCIIOpOJI aToMy 0ap ke sxory 0oroH4a 2
TOTIKO aXKbIPaTyy MYMKYH.

1. Kucnopoanyy xucnoranap: H.SOs, H;POs4, HNO,, HCIO x.6.

2. Kucnopozcys kucnoranap: HCl, HBr, HI, H,S, HF x.6.

KypambiHz1a KHCIIOPOALYY KUCIIOTA KalnabIrsl ke ¢propus (F) aHMOHYH cak-
TaraH Ty3 DPUTMECH 3JEKTPOJIN3 KbUIBIHTAH/a, aHOJI0 CYy MOJEKyJanapbl OK-
CUJJICHUIT KHCJIOPOJ 3aThl aXKBIPAJIBIT YBITAT.

Orep 3J€KTPOJIU3 PEAKIUACHIHIa KUCIOPOJCY3 KUCI0Ta KaaabIbiH ((propun
annonyHaH (F~) TeImKapsl) cakTaraH 3ar KaThIIIBII )KaTKaH 00J1co, OyII 3JEeKTPOo-
JU3 PeaKIUAChIHIAa aHOJA0 KUCIOTa KaJABITBl KypaMbIHAArkl METaJl YMEC MO-
JeKynachl axbipanar. Mucansl, xaopua nonyHat (Cl7) xsop monekynacsl (Cl);
Oopomun nonyHas (Br-) 6pom monekynacer (Br,); ogua nonynas (1) fioq mose-
kynacsl (I,); cynbdun nonyHnan (S*°) Kykypt monekynacel (S).

JXoropynarsl MaansIMaTTapabl OMIITeH abaia YPUTME SIEKTPOTU3N PEAKIIHSI-
JapbiH 6 Tonko 0enyuryoy3 MyMKYH.

1. AKTHBIYY ME€TaJUl jKaHa KHMCIOPOAJYY KHCIIOTa KaJJAbII'bIHAH TY3YJIr6H
Ty3AapAblH SPUTMECH 3JIEKTPOJIU3 KBUJIBIHTAHA, KAaTOAI0 CYyTEK, aHOAI0 KHC-
JIOPOJ aXKbIpambIll yblraT. b.a. cyy anekTponusre rana yuypant. Harsliixkana Tys-
JYH KOHIIEHTPAIHCHI )KOTOPYIAUT (CYYHYH ©96OMY a3alraHAbITBl SCeOnHE):

INEKTPOIIHU3 K ¢ A¢
K,CO5; +2H,0 —— > K,CO3 + 2H, + 0,
2. AKTI/IBIIYY MCTAJIJI XaHa KHCJIOPOACY3 KHUCJIOTAa KaJlAbIT'bIHAH TY3YJTIoH
Ty3[apAbIH SPUTMECH 3JCKTPOIN3 KbUIBIHTAH/Ia, KATOAA0 CYYyTeK, aHOII0 Me-
TaJJI IMEC AXKBIPAJIBII YbIraT )XaHa SOpUTMEAC HléJ'[O‘IL Haﬁﬂa 00J10T:

K
JIIEKTPOIIU3

A
2KCl +2H,0 —>H2¢+ Cl,l T2KOH
3. Oprouo aKkTHBAYY METalUl )XaHa KHUCJIOPOAAYY KHCJIOTa KaJAbIThIHAH
TY3YJITOH Ty3AapIblH DPUTMECH JJICKTPOJIN3 KBUIBIHTAHIIAa, KATOAI0 MeTaJLl
JKaHa CYyTeK, AHOAJ0 KHCJIOPO A:KbIPAJbIN YbITaT )KaHa KUCJIOTa maiaa 6o-
JOT:

142



DJICKTPOJIN3

A
MI’ISO4 + 2H20 — > Mn+ HzT‘F OzT + HzSO4

4. Oprodo aKTHUBAYY METAJJ aHa KHUCIOPOJCY3 KHUCJIOTa KajAbITbIHAH
TY3YJATOH Ty3[aplAblH 3PUTMECH 3JIEKTPOJIU3 KbUIBIHTAHJA, KATOAA0 MeTaJLl
JKaHa CYYTeK, aHOAJA0 MeTaJJI AMeC a:KbIPAJIbIN YbITbIN, HETU3 Naiia 60JO0T:

A
BIEKTPOITHU3 In

2MnCl, +2H,O—— > Mn + H, | + 2Cl,| + Mn(OH),

5. HaCCI/IBI[YY MCTAJUI JXaHa KUCIOPOAAYY KHUCJIOTA KaJAbII'bIHAH TY3YJIT'OH
Ty34apAblH 3PpUTMCCHU JJICKTPOJIMU3 KbUIbBIHTAHAA, KAaTOAAO0 ME€TalJI, aHOoAd0
KHCJI0POa aKbIpaJiblIll YbIT'bIIl, KUCJIOTA nafma 00I0T.

JJICKTPOJIN3 K A

2CuS04+ 2H,0—————2Cu + 04 + 21,50,

6. [TaccuBayy MeTas )KaHa KUCIOPOJCY3 KHCIIOTa KaJAbITbIHAH TY3YJITOH
Ty3JapAblH SPUTMECH 3JEKTPOIH3 KBUIBIHTaH/AA, Ty3 TFaHa 3JEKTPOJIM3re y4y-
paiT, cyy 6onco esrepyycy3 kaiar. Karoamo merans, aHOAI0 MeTaJl 3Mec
AJKBIPAJIBIN YBITaT.

DJICKTPOJIN3 A
CuCly+ H,0 >Cu+ ClA + H,0
Li, Cs, Rb, K, Ba, Sr, Al, Mn, Zn, Cr, Cu, Hg, Ag, Pd,
Ca, Na, Mg, Be Fe, Cd, Co, Ni, Sn, Pb Pt, Au
MeSO, + 2H,0— MeSO,+2H,0—Me+ MeSO,+2H,0—
? MCSO4 +2H2+Oz H2+02+H2804 Me+ 02+stO4
=
% MeCl+2H,0— MeCl+2H,0— MeCl+2H,0—
&
= &9 MeOH+H,+Cl, MeOH-+Me+H,+Cl, Me+ClL+H,0
Q 5

MCSO4—>MG+OQ+SO3 MCSO4—>MG+ MCSO4—>MG+02+SO3
0,+S0;

ayy

bankeima

MeCl—Me+Cl, MeCl—Me+Cl, MeCl—Me+Cl,

Kucno- | Kucnopon- | Kucnopon- | Kucinopon-

pozcys
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DNEKTPOIN3 XUMHS OHOP JKalbIH/IA )KaHa TYCTYY METaUTypTHsiga MaaHUIYy
MaaHure 33. ATIOMUHUM, IMHK, MarHUH jKaHa Jarsl OMp Heue MeTauiiap dJieK-
TPOJIU3 YCYJIy MEHEH ajibiHAT. MBIHJaH THIIIKAPHI AEKTPOIIN3 YCYIIy MEHEH Cyy-
TeK, XJIOp, KUCIOPOJ jkaHa Oallka MeTallj dMeCTepIu Ja aiayyra 0oJoT.

bup merannaer Oamka mMeTamn kabaTbl MEHEH KalTaranjaa ga dJIeKTPOJIHn3
yCyJiyHaH maiijanansiiar. Mucansl, OyroMIapbl HUKEIJICIITe aHOJ] HUKEJIeH
Jasip/lajiaT, HUKeJIAEHYY9IYy OyroM 00J1Cc0o KaTo1 O0JIOT. DKHU DIIEKTPO HUKEIh TY3y
SpUTMECHHE MaThIpbUIaT. DIEKTPOIN3 HATHIHKACBIHAA KAaTOI HUKEIh METaJIbI
MEHEH Kamrtanar. Hukens, XpoM, aiThlH KanTama OyloMjapra Koo3 KepyHYII
O0epyy MeHeH Oupre, anapabl XUMHSIIBIK KEMUPHIHIITEH (KOPPO3UsIaH) J1a Cak-
TaWT; MBIHJAH THIIIKAPHI, Oy YCYJI MEHEH KaayaraH ¢gopmaaarsl OyIOMIy KarnToo
MYMKYH.

Cypoo kaHa TanmbIipMaJap:

1. KCl sputMecu aHa OalKbIMACHIHBIH AJIEKTPOJIU3U PEAKIUSICHIHBIH TCH-
JIEMECHH Ka3blll, TEHICIITUPTUIIE.

2. TemeHnaery 3arTapJblH SPUTMEIIEPUHUH 3JEKTPOJIN3 PEaKLUs TEHIEMe-
nepuH xka3win, TeHaemtupruie. Al,(SOs);, NasPO4, NiF,, KOH, HCI, HCIO;,
Hg(NO3)2

3. Temengery 3arTapbiH OaJIKbIMATAPBIHBIH JIEKTPOIU3 peaKIus TeHAeMe-
nepuH xa3bin, TeHaemtupruie. Li,CO;, Ca(NOs),, AlBr;, HI, BaO, CuSO..

4. Bal, spuT™MecH aIeKTpoau3uHeH maiiga 6onron sputme CuSO, sput™mecu
ANEKTPOJIU3UHEH Maiiila OOJITOH dpUTME MEHEH apajalliThIPbUIALI. YIIIYI kKapa-
SHAATrbl OApJIBIK peaKIus TeHIEMEJIEPHUH Ka3Tblia.

32-§. Di1eKTPOJIH3 3aKOHAOPY

DNEeKTPOIN3 3aKOHA0PYH aHIIUC OKyMylITyycy M. @apazeit aukaH.

* dapaneiauH 1-3ak0HY: DIEKTPOIU3 KYPYIIYHIO AIEKTPOIIOPIO aKbIpa-
JBII YBITYYYy 3aTTBIH MAccachbl 3JEKTPOJIUT IPUTMECH apKbLIyy ©TKOH 3JIEKTP
TOTYHYH ©JTY6MYHO IPOMOPLHOHAT OOJIOT.

* @apaneiiiuH 2-3aKkoHy: Orep ap TYPAYY MIEKTPOJIUTTEP IPUTMENEPU ap-
KbULyy Oupnel esiuemzie 3JEKTp TOI'Yy O©TKO3YJCe, 3JIEKTPOLIOPAO a)Kblpalbll
YBITYy4y 3aTTap/IbIH Maccachl, OLIOJ 3aTThIH YKBUBAJICHTTUK OOPAyKTapblHA TY3
IponopuroHai 00JIOT.

@apaneiiinH 3aKOHIOpYHA IIaiKen, OUp Heue 3JIEKTPOIUT IPUTMECH Ke
OasikpIMachl apkbpllyy 1F a1exTp Tory etkesysce, 3J1€KTpOIAOPA0 OKCUIIEHIEH
e KalTapblraH 3aTTap/AblH 6J146M/10pY alap/blH SKBUBAJICHTTHK 6T46OMAOPYHO
6apabap 6010T. Mucansl, Oup nauimke AgNOs, skuaun uaumke CuSOy, ydyH-
yy nauike FeCls sputmecu canbinein, ap 6up unuumike 1F (papan) xe 96500
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KyJIOH 2JIEKTp TOTY TaacHUp JSTTUpHUIICE, ap OUp HMIMINTE KATOJ KaHa aHOIIO
1 1/5kB 3ar maiiza 6010T. 1 T/5KB 3aT KaH4Ya rpaMM OOIYUIYH aHBIKTAI YYYH,
ajap/blH SKBUBAJEHTTUK ©TYOMAOPYH (Ds) THELIENYY 3aTThIH 3KBUBAJIEHTTUK
oopaykrapeiHa (E) xebeiitymryoy3 kepek. b.a. oupunuu waumre 108 T (1-108
=108) xkymym xkana 8 (1-8=8) r kucnopon, sxunun uaumre 32 (1:32=32) r xe3
xkana 8 1 (1-8=8) kucnopon, yayHuy uaumre 18,66 r (1-18,66=18,66) Temup
xkaHna 35,5 (1-35,5=35,5) r xuop axsipansin ubirat. 96500 xKynoH dapajeit caHbl
Jien aTajeln, F TaMracel MeHeH OerHuiIeHeT.

QapaaeitanH OMPUHYY KaHA SKMHYH 3aKOHJ0PY YUYH ToMeHaery GopMmyina

KCJIMII YbITaT:
m — aXbIPaJIbIIl YbIKKAaH 3aTTbIH MaCCacChbl (r);

Eel-t E — 3aTTbIH SKBUBAJIIEHTTHK OOPIYTY;

t — DJIEKTPOJIU3 KYProH yOaKbIT (CEKYHI);
96500
I — Tox kyuy (Ammep).

Xoropynars! popmynanbl TOMOHKY0H TYIOHTYY MYMKYH:

m Eel-t m Tt
V% —

96500 96500

3arThiH MaccachklH (m) aHbIH 3kBUBajeHTUHE (E) KaThIIbI OO 3aTTHIH JK-
BUBAJICHTTUK OTYOMYH (N,y;) TYIOHTAT.

N KB — YPUTEH 3aTThIH DKBUBAJICHTTHK o149eMY (T/9KB);
m— 3PUTEH 3aTThIH Maccacsl (T);
E— spureH 3arThiH 5KBUBAJICHTTUK Maccachl (3KB).

OKB

m
n = —_
E

yI_Hy.]'I (bopMyJIara HCTU3MHCH, MAaCCaHbl O5KBHBAJCHTKC KAaTbIIIBIH J3KBHBaA-
JICHTTHUK ©JIY6M MCHCH aJIMAllITBIPCAK, TOMOHAOT'Y (popMyﬂa KCJIMII YbIT'aT:

I-t
Ny =
96500

1-maceqe. 500r 32%t1yy CuSOs 3puTMeCHHEH e31HM TOJYK a:KbIPaThIll
aJbII YYYH 5 A TOK KYYYH KaHYa CEKYH/1a 6TKO3YY Kepek?
Macesienun ubirapbuibimbi: CuSO4 3pUTMECH 3JIEKTPOJIM3 KbUIBIHTAHIA

KaTOJIJI0 €3, aHOJI0 KHCIOPO OOJTyHOT:
JIEKTPOITH3

2CuSO4+ 2H,0—————>2Cuy+ O + 2H,S0,

Aunrag 500 r sputmeneru CuSO,4 maccachiH Tab6a0ObBI3:
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500T 100% sputme 509 , 32

X 100 % sputme ~ 100 100T CuSOq4

Hemek, 160 r CuSO4 TOTYK 3JIEKTPOJU3 pEaKUUAChIHA KHUPreH SKeH. DMU
yIIyJd MaccachlHaH MaiganaHelll, 5 A TOK KY4yH KaH4Ya yOakbIT (CEKyHN)
PUTMEJIEH OTKO3YJITOHYH aHBIKTAHOBI3:

M 160
= Ty3 = =
E(CuSOQy) T D 80
. F i
t = = _ 160+ 96500_ 38600 cexyHnn
E 1 80+ 5

Hewmexk, 500 r 32% Tyy 3pUTMENIEH KE3U TOIYK aKbIPaThIIl aldyy YU4yH 5 A
ToK Kyuy 38600 cexyngna CuSO4 3pUTMECHHEH OTKOH JKEH.

Koody: 38600

2-macede. 500 r 23 %r1yy K,;CO; 3puT™MecHHEeH KaH4Ya aMIiep TOK KY4YH
4825 munyrtra etke3yiarenae K,CO; macca yaymy 50 %xe 6apadap 6os101?

Macesiennn ubirapbuibimbl: K,CO; KypaMbiHIarsl Metamul 0.a. KaJiwi

aKTHBAYY MeTaJll OONyM, aHbIH KHCIOPOJAYY KUCIOTa KaJJbITbl MEHEH Mmaiiia
KBUITAH TY3JapBIHBIH 3PUTMECH 3JICKTPOJIN3 KbUIBIHTaH 1A CYy T'aHa AJIEeKTPOIH3-
re yuypait, Ty3 00Jico e3repyycy3 Kajiar:

QJIIEKTPOIN3

K,CO5; +2H,0 ——>K,CO5; + 2H2¢+ 02¢
Anrau 500 r sputmeneru K,CO; maccacbiH TabaObI3:

500r 100% dSpuT™e ~ 500 .23
X 23% K,CO;s X 100 115 r K,CO4

OneKTponu3 XkapasHbIHAA Cyy raHa ayekTpoausre yuyparas, 115 r K,CO;
Maccachl ©3repyycy3 kamar. HaTeliikana spuTMene CyyHYH Maccachl a3aublll,
K,CO; koHLEeHTpauuscel amar. DIeKTponu3eH coH 3putMene 50 % Ty3 skeHu
Oenrminyy 00J1cO, DIEKTPOIU3ICH KUUHUH Maijga OOJTOH SPUTMEHUH MACCAChIH
TababbI3:

X 100% »spurme 115100
1151 K,CO3 50% X=——59  —230Topurme

bamtanksl 3puTMe MaccachlHAaH 3JIEKTPOJIU3JEH COH Maiaa O00JIroH spuT™Me-
HUH MaCCachblH KEMUTHUI JJIEKTPOIHU3TE yuyparaH Cyy MaccachblH Ta0aObI3:
500-230=270 r cyy 3I€KTpOIU3re yuyparas.

Hemek, 270 r H,O 310eKTpOaU3aeHTeH SKEH. DOMH YIIIYJ MacCachblHAH Mam-
nanaHein, 4825 MUHYT HEUe aMIep TOK SPUTMEICH OTKO3YITOHYH aHBIKTal0ObI3:
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m.F  270.160833 _
L=—F7 "9 -ax5 104

7Koo0y:10
3-maceJie: 2501 8,94%1yy KClapurMmecunen 3 A Tok kyuy 9650 cexkynana
OTKO3YJI6H/16 Naiiga 00JIrOH I)PUTMEHUH NMPOUEHTTHK KOHIEHTPALHACHIH
(%) Tankslia.
Macenenun ubirapbuibimbl: KCl  spuTMecH 51eKTponu3 KbUIBIHTAH[a
KaTOJII0 CYyTeK, aHOJJI0 O0JICO XJIOp ra3/Iaphbl aXKbIPAJIBIN YbITAT:

9JIEKTPOJIH3

2H,0+ 2KCl —>H2T+ Cl,| +2KOH

Axnraug 250 r sputmeneru KCl maccacein Ta6a0b13:

250r 100 % »putme 250 « 8,96
X 8,96%KCl  XT—p0 ~2235TKCl
Owmu KCI 5KBUBaJICHTTHK ©JT9YOMYH Ta0a0bI3:
~ Mxa = 745 N.. = m___223 =0,3 1/9KB
E(KCl)= VAR TP R 74,5 oxs E 745 )

Hemex, 6amranksl sputmene 0,3 r/9xB KCl 6ap 60nroH sxkeH. OMu yiiyn spuT™MeeH
OTKOH DKBUBAJIICHTTUK TOK ©JIYOMYH aHBIKTAHObI3:

_ It 9650 -3 _
Mo =" Toes00 P

TaOblaran MaaHUIEPACH KBIMBIHTHIK KbUIBIT aUTHIIITBIOBI3 MYMKYH, SpUTMEe
0,3 r/>xB KCI 6onron xana sput™mesieH 0,3 SKBUBAICHTTUK ©TYOM/I® TOK OTKOH.
Hemek, KCI sputmecunen etke3yireH Tok KCl Tomyk anmekTpoiusre yuyparyy
YUYH KETUIITYY ©796MIe OOJITOH dKEeH. DIEKTPOIU3ACH COH IPUTMEIE IPUTCH
3at 6oyt KOH scenTeneT xaHa MpOLIEHTTHK KOHIIEHTPALIUs YUY 3aTThIH Mac-
cachlHa KaTHIIITYY dCENTeNeT.

Onekrponu3 peakmusiceiaga 0,3 r/2xB KCI xxymmanran 6oico, 0,3 1/9kB cyy-
Tek, 0,3 r/5kB xmop kana 0,3 r/axk8 KOH maitna 6onot (Tywynoypyy: sxeusa-
JIeHMMUK 6146M, peakyusea KUpeeH JHcana nauoa O0i2o0H 3ammap yuyH Hcainsl
bonom):

03r/okB — 0,31/?kB—0,31/9kB_ 0,3 /KB
DIEKTPOITN3

2H,0+ 2KCl —»HZM c12T +2KOH

Omu KOH maccacwsid Ta0a0bI3:
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M
E(KOH) = —KOH _ 36 _ 5
n (OH) 1

m
Ny = ? : m_n3KB - E

m=0,3-56=16,8r KOH

DMHU 3IEKTPOJIU3EH COH Tai1a OOITrOH IPUTME MacCAChIH aHBIKTAHOBI3.
Byn y4yH sputMesneH raz abasibiHAa YbITHIT KETKEH CYyTEK jKaHa XJIOp Mac-
canapsiH Ta0a0bI3:

A
E(Hz):7=11—=l m=n ,, * E

A 355 m=0,3-1=0,31r Hp T
E(C12)=T _ 1’ =355 m=03+355= 10,65 Cly 10,95 r razgap

Omu OamTankel YpUTME MACCAChIHAH ra3fap MacCachblH KEMUTHI 3JIEKTPO-
JW3/ICH KUWWH naia 00JITOH 3pUTME MAacCaChlH aHBIKTAHOBI3:

250 - 10,95 = 239,05 r spurme

OpureH 3ar jkaHa 3pUTME Maccajaapbl MaaHWJIEPUHEH IalilajlaHblIl dpUTME-
HUH IPOLEHTTUK KOHIICHTPAIMICHIH aHBIKTAHOBI3:
16,8

Cy = m = . 0/ — 70
% -~ . 100% 339.05 100% = 7%

Jlemexk, 3eKTpOIU3/EeH naiiga 60JIroH YPUTMEHUH MPOILEHTTUK KOHIIEHTpa-
nusicel 7% 6onron skeH. 2KooOy: 7

4-maceqae: 31,25 r CuSO, ‘nH,O0 kypamayy kpucramaoruapar 300 r
cyyna sputuiau. Ilaiiga 60JIroH 3puTMeIeH Ke3I1u TOJAYK a:KbIPAThIN aJbIII
YUYYH 5 A TOK KY4y 4825 cexkyHJ KYpYWIYHAO 6TKO3YJIOH 00/1C0, KPHUCTAJI-
JIOTHAPAT KypPaMbIHAAIbl CYYHYH 6J146MYH (N) TanKbLIa.

Macesennn ubirapsuabimbi: JKe3 (II) cynbdar smekTponn3 peakiuschiH

JKa3bII aadbl3:

DJICKTPOJIN3

2CuSO4+ 2H,0—————>2Cuy+ O + 2H,S0,

Anrau xe3 cyab(arThl AIEKTPOIU3 KBUIBII YUYH KYMIIAITaH TOKTYH SKBH-
BAJICHTTHK ©JIY6OMYH Ta0aObI3:

_ It 4825 .5
o F 96500

n =0,25
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VYiryn 0,25 5KBUBAJICHTTHK ©1496M TOK KE€3M aXBIPATHIN albllll YUYYH TaHa
KyMIITaJIrad, 0.a. Oyl TOK ke3 Cylnb(haT YIYH raHa KyMIIIairaH.

OMH TaOBUITaH SKBUBAJICHTTHK ©JTYOMJIOH ITaiTaJIAHBIIT aHBIH MacCacChlH
aHBIKTAI aJIa0bI3:

M(CuSOy) _ 160

=80
n. vV 1.2

E(CuSO,)=

m=n,, * E

m=0,25+80 =20 r CuSOy4

Omu kpucTtaioruapar MmaccacbiHaH xe3 (II) cynbgaTt maccachin anbin Kpuc-
TaJUIOIUAPAT KypaMbIHAArbl CYyHYH MaccachlH Ta0a0bI3:

31,25-20= 11,25 g H,O xpucramnoruapar kypambiaga 6ap 00aroH.

OMH CYyHYH SKBUBAJICHTTUK ©JTY6MYH Ta0aOBbI3:

Ny = m__ 11’25:1,25 I/3KB
E 9

Hemexk, kpuctamioruapar kypamsiaga 0,25 r/sxkB CuSO, ra 1,25 r/3kxB cyy
Tyypa kearen 6oinco, 1 mons CuSO, ra kaH4a MOJIb CYy Tyypa KeJIHIIUH aHbIK-
TanObI3:

CuSOy4 - nH,0O
0,25 1,25
1 Mmomp ———X=5

JleMek, KpUCTaIOTUAPAT KypaMbIHJArel CYyHYH ea4emy (n) 5 Moib ro Oa-
pabap 6onron skeH. 7Koo0y: 5

Cypoo kaHa TanmbipMajap:

1. 607 r 10%tyy AuCl; spuTMECHHEH alTBIHIBI TOJIYK aXKbIPATHIN aJbIII
Y4YH 4 A TOK KYUYyH KaH4Ya CEKyHJ] )KYPYIIYH]I® 6TKO3YY Kepek?

2.500r 17 %T1yy AgNO; 3pUTMECHMHEH KYMYIITY TOJYK a)KbIPaThIIl ajbIII
Y4YH 2 A TOK KY4YH KaH4Ya CEKYH] )KYPYLIYH® 6TKe3YY Kepek?

3.600r 30 %tyy Na,CO; 3puTMECHHEH KaH4a amIiep TOK Ky4uyH 53,61 caar
KypylryHae etkesynrenne Na,COs; macca ynymy 35,3 % ke 6apabap 60m0t1?

4.580T1 10 %Ttyy K,SO,4 sputmMecuHeH kaH4a amnep TOK Ky4dyH 9650 cexyHn
KypywyHae etkesynrenne K,SO4 macca ynymry 14,5 % ke 6apabap 60not?

5. 250 r 5,85 % t1yy K,SO4 sputmecunen 5 A toxk kyuy 4825 cexyHn
KYPYIIYHAO® OTKO3YJITOHe IMaiiia O0JTOH 3pUTMEHUH MPOLEHTTUK KOHIICHTPA-
LHUSCBIH TANKbLIA.
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6.2001 33,2 % 1yy KX spurmecunen 4 A Tok kyuy 9650 cekyHI )KypyLIyH-
716 ©TKOe3YJTreHJe Maijga OONTOH SPUTMEHUH IMPOIECHTTHK KOHIICHTPAIMICHIH
TamnKpLIA.

7. 22,3 r MnSO,-nH,O kypamayy kpuctammoruapat 500 T cyyaa SpuTHIIIN.
[Taiina 6G0MTOH SpUTMENIEH MapraHelTH TONYK aXXbIPATHIN aJblll YU4YH 2 A TOK
Ky4dy 9650 cexyH )KYpYUTYHAO OTKO3YITOH 00JICO, KPUCTAIIOTHAPAT KypaMBbIH-
Jlarel CYyHYH ©J4Y6MYH (n) TalKblia.

8. 70,4 r CdSO4 - nH,O kypamayy kpucrtamioruapar 350 r cyyaa spuTui-
nu. [Taiia G0JNroH SpUTMENIeH KaJMUNUIN TOJIYK a>KbIPAThII aJIbIII YUYH 8 A TOK
Kyuy 4825 cexyH[ KYypYLUIYHA® OTKO3YITOH 00JCO, KpUCTAIUIOTHAPAT KypaMbIH-
Jlarbl CYYHYH ©J146MYH (n) Tamnkelia.

33-§. DaexTpon3 Temachl 60I0OHYA MaceJiesep JKaHa aJapAblH
YbIrap bLJIbIIIbI

1-macesie. bupunum 3j1eKTpoaAN3éPao 1 MoJIb, IKUHYH NIEKTPOJIU3EPI0
2 Moaib xe3 (II) cyabgar 604roH 3puT™Meliep apkbLIyy 4 papaneil TOK 6TKOH-
A6 KaToAA0P/A0 Nnaiia 00J1roH 3aTTapAblH MaccaJapbiH () 12 aHBIKTArbLIA.

MaceneHUH YbITapbUTBIIIbBL: 1) AJrad 3JIEKTPOIU3 TEHIEMECH JKa3bljaT:

ANEKTPOIH3

2CuSO4+ 2H,0————>2Cuy+ OA +2H,S0,

Macenenu ubirapyyna ®@apaaeitnus (I11) — 3akoHyHaH naiinanaHsliar.

2) 1 — anmekTponusép yuyH 1 monb Ty3 6ap Gonronmyrynas ara 2 ®apanaeit
TOK JKyMIIAJIJIbl, KaJrad 2 @apajaeil TOK yIIyJl SPUTMENETH CYy JIEKTPOIU3HU
Y4YH KyMIIajaT. YiIyra Herus3aesun, l-anekrponus€p katogyHaarsl H, sxana
Cu maccanapsl TaObLIaT.

2+1=2rH, 232=64rCu
64+2 = 66 r 3aT axplpajiral

3) 2 — snekTponu3épao 2 Molb Ty3 OoNroHy YuyH ara 4 dapanaeit TOK TOIyK
KYMILAJIBII KETET. J[eMeK, Cyy RJIEKTPOJIU3H YUYH TOK JKETHUILIIEHT, MBIHJA TOK
Cu axpIpaJIbIIbl YUYH FaHa KyMIIajar.

2— BIEKTPOIU3EPIO: 4. 32 =128 r Cu axsIpangsl

Koo0y: 1-snexkrponusépno 66 r; 2— snexkrponuszépao 128 r.

2-maceJe. 458,7 v cyyna 73,3 v Na,SO, )xana CdSO, apanammacsl SpUTHII-
nu. KagMuiiim Tyres akbIparhlll ajibllll YUYYH dpUTMENIeH 2 A Kydke 33 00IroH
TOK 24125 cexkyHJ XYPYILIYHI® ©TKe3YJIreH 00JCo, apajlaliMaaarsl Ty3AapAblH
MaccaJlapblH TalKbLIa.
MaceneHuH YbITapbUIBIIbL: 1) DIEKTPOIn3 TEHIEMECH JKa3blIaT:
SJIEKTPOJIN3

2CdSO4+ 2H,0—————>2Cdy+ OA +2H,S0,
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2) 3JICKTp0XI/IMI/I$IJ'IBIK SKBHBAJICHTTUK MOJIb TaObLIaT:

Q _ 24125.2 _ _
N= 96500 =0,5 Q=1It
3) 3) Meiaaan Cd maccacel Tabbutat: m = E- N =56 skB - 0,5= 28
4) Cd maccaceinan CdSO4 TabObLIAT.

208 rCdSO4— 112 rCd 28 +208
X 28 TCd X:T =52 rCdSOy4

5) XKanmet macca 73,3 r 6onronayry yayH Na,SO4 maccacel: m = 73,3 - 52 =
21,3 r sxkenauru kenun ybirar.  AKoody: 52r CdSOy; 21,3 r Na,SO,

3-macedae. 200 ma 0,1 M Cu (NO3), xana 300 ma M AgNO; sputmenepu-
HUH apajamMachkl 4 A TOK KY4y MeHeH 965 ceKyH/1 sKYPYUIYHAO JIEKTPOIH3
KbLJIBIHBI. JJEeKTPOJN3 OYTKOHA6H KUIHMH IPUTMeEeru Ty3AYH MAaCCACBIH
(r) Tankbliaa.

MaceneHuH ublrappuibimbl: 1) Peakuus TeHaeMenepu xasbliar:

SIEKTPOIH3

2Cu(NO3), + 2H,0——————2Cu {+ 0,A + 4HNO;

DIICKTPOIIH3

4AgNO; + 2H20—>4Ag+ + OA + 4HNO;

2) Anrad monsApAyy KOHLEHTpauusiHbl Talyy (opmynacklHaH Ty3AapIblH
Maccajapbl aHbIKTaJaT.

. 0,1 +188+200
m= SM°M.V 000 = 3:76 T Cu(NO3),
1000
. 0,1+170+300
Cvu'M .V = =5,1 T AgNO;

3) bekeroB katapsinia Ag, Cu 1aH KMIUH TypraHabirbl YUYH ajrad KyMYIIKe
KETKEH TOK KY4Y aHbIKTaJar:

m. F .
. _ 5.01-96500 _ 4 »

Jemexk, Ag axkplpan YbITHIMIBI YIYH 2 A TOK KeTKeH 00yico, Cu YBITBINIBI
yuyH: 4A-3A = 1A TOK Ky4y KaJar.
Eel-t el
m = = 241195 _ 941y
F 96500

bamranker Cu (NOs;), AeH 3JIeKTpOIU3Tre yuyparaH Ty3 Maccachl ajiblHCa,
KaJITaH Ty3/yH Maccachl KeJIHI YbITar:

3,76 - 0,94 = 2,82 r Cu (NOs), Koody: 2,82 r Cu (NO;),
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4-maceqe. Cu(NO;3), 600 r 12 %Tyy spuUTMECH 3JIEKTPOJIU3 KbUJIbIHTaH/a
anoao 29,55 autp (0 °C, 101,3 kPa) ra3 axsipaabl. DIEKTPOIHU3ACH COH dPHUT-
MeJIeTH 3aTThIH MaccalbIK YayIyH (%)aa aHbIKTarba.
Macenenns ubirapsiisiimbl: 1) Ty3mapaslH Maccanapbl TaObLIAT:
m (Cu(NO;),) =600+0,12=72T1
2) 72 r Ty3naH kan4ya kejeMm O, aXbIpalNTraHIbITbl TaObLIAT:

721 X
ANEKTPOIH3
2Cu(NO3), + 2H,0————>2Cuy+ O + 4HNO;
376 1 22,41
72 22,4
X =
7 4310,

Anonno 29,55 nuTp ra3 axelpaiaraHibirblHa Heru3aeHur, 29,55 nutp — 4,3
autp = 25,25 nutp cyynan axsipanran O, nen KaOblT KbUIBIHAT.
3) MbIHaH 3JIeKTPOJIU3Te yuyparan cyy MaccachblH Ta0a0bI3:

X 25251
3IEKTPOJIH3 25,25« 36
2H,0————2H A+ 0h = = 4056 1 H,0
361 22,41 ’

4) Kanran spuTMeHHH OOpAYTY aHbIKTanar. by yuyH, peakius TeHaeme-
CHHEH KaToJ jKaHa aHOJI'0 a)KbIparaH 3aTThIH Maccallapbl TaObIIaT.

72 T X1—Xo X3
DJICKTPOJIHN3
2Cu(NO3), + 2H2o—p>2Cu++ Oﬁ + 4HNO;
376 T 128 r—32r—252r
72 « 128
X|= =
1 376 24,5t Cu
72 « 32
X) F—— =
2 376 6,13 r 02
72 «252
R =
3 376 48,251 HNO;

5) OMu >pUTMEHUH MaccachlH Ta0aobI3:
m(aputme) = 600 - (24,5+6,13+40,58) = 528,79 r
6) TaOGpuiran KUCI0TAa KOHIEHTpAIUACHIH (%) Ja aHBIKTai0ObI3:
c 48,25 .
= —— & 0/ —
% 528.79 100% = 9,12 %
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Koody: 9,12 (%)

S5-macesne. Kypampiama Cu (NOs), xana AgNO; 6onron 10 M sputmMeHn
4825 cek. xypymyHae 0,8 A TOK Kydyy MEHEH AJEKTPOJIU3 KbUJIbIHTAHAA ap
9KHM MeTaJULAaH anmbl 2,04 T aXbIpalblll YbIKTHL. bamTanrerd apanammManarst
Ty3JapAblH KOHIIECHTPAUSICHIH (MOJIB/IT) A€ aHBIKTATbLIA.

MaceJieHHH YbITapbLIBbIIILI: 1) Anrad MeTamgapasiH Maccanapsia dapa-
JIeWIrH 3aKoHy O0roHYa opmyrnagaH TaObLIAT:

EeI-t 32.0,8-4825

m(Cu(NO3),) = — o500 1,28 r Cu
E-I-t  108.0,8.4825
m(AgNO3) = — r 96500 =432rAg

2) AHBIKTaNTaH Maccanap/aH Maijganansii, Ousre OepuiIreH apananmManarst
MeTaJulIap Maccaiapbid «JIHaroHaiby yCyly MEHEH TaObLiaT:

Ag432 r 0,76 r | 1 | x=25%
2,04 1 *
Cul28r / \ 228r | 3 | x=75%
4 100

m=1,28+0,75=0,96r Cu
m=4,32+0,25=1,08r Ag

3) ApanamManarsl aHBIKTQJITaH METAJUIApJbIH MaccallapblHaH Taijasna-
HBIII, Ty3/IapJIbIH MaccaJlapblH aHBIKTAHOBI3:

X 0,96 T
DJICKTPOJIN3
2Cu(NO3), + 2H,0——>"—32Cuy + OA + 4HNO;
376 T 128 T
L 376- 096
% =282t
X 1,08 T
ANEKTPOITN3
4AgNO; +2H,0 ———>4Agy + OA +4HNO;
680 r 4321
L _ 680+ 108
432 =L7r
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4) Ty3 spuTMENEpUHUH MOJISPAYYIyTY TaObL1aT

m . 1000 1,7+ 1000 B
Cy=—""1 = =0,1 M AgNO;
M M.V 170+100
2,82..1000
_m . 1000 = -
CM_W 133-100 0,15 M Cu(NO3),

Koody: 0,1 M AgNOs;; 0,15 M Cu(NO:),

Cypoo xaHa TanmbIpMaJaap:

1. Bupunum 37eKTpoau3Epno 2 MOab, IKUHUU 3IEKTPOIU3EPAO 3 MOJIb XKe3
(IT) cynbdar 60aroH dpUTMENEp apKbLITyy 6 dapaneit TOK 6TKOHIO KaTOII0PA0
naiiia O0JITOH 3aTTapAbIH MaccajaphiH (T) (IIalKelr TYpe) aHbIKTarbuia.

2. bupuHuH 31eKTPOIU3EPA0 2 MOJIb, SKUHYH NIEKTPOIU3EPI0 4 MOJIb KYMYIII
HUTpAT OOJITOH dpUTMeENEp apKblTyy 4 (apaaeii TOk OTKOHIe KaTOII0P 10 Mmaiiaa
00JITOH 3aTTapAbIH Maccajapbid (T) (IMalKeI Typ/ie) aHbIKTarbUIa.

3.393 r cyyna 107 r K,SO4 xxana CuSO, apanammacel sputuiau. JKe3au
TOJIYK aXBIPATHII aj1yy YUYH 3pUTMEZIeH 5 A Ky4uke 33 00yiroH TOk 4825 cexyH[
KYPYLIYHA® OTKe3YJreH O0JCO, apajaliManarbl Ty3AaplblH MaccallapblH
(Tmalkem Typ/ie) TamkeIa.

4. 531,25 r cyyna 68,75 r Na,SO4 xana AgNO; apanammacel pUTHIIN.
KyMymty Tomyk apIpaThlll alyy YIYH 3pUTMEACH 3 A KY4ke 33 OOJNIrOH TOK
9650 cexyHn JKYPYUIYHI® OTKO3YJITreH O00JiCo, apajialiMaaarbl Ty3IapiblH
MaccajiapbiH (MIalKen Typ/ae) TanKblia.

5. 500 mx 0,1 M Cd(NOs), xana 200 mx 0,5 M AgNO; spuT™MenepuHuH
apajammMacel 5 A TOK Kydy MeHeH 2895 ceKkyHI XYPYLIYHIe >3JEeKTPOJIHU3
KBUIBIHBI. DJIEKTPOIN3 OYTKOHJOH KHHMH SPUTMENETH TYy3AyH MaccachiH (T)
TaIKblIa.

6. Cu (NOs), 800 r 10% TyY apuTMECH DIIEKTPOIN3 KbUIbIHTaHAa aHOA0 33,6
autp (0°C, 101,3 kPa) ras axbipansl. DIEKTPOJIU3ICH COH IPUTMEIETH 3aTThIH
MaccalbIk yayuryH (%) 1a aHbBIKTarsuia.

7. AgNO; 500 r 17%Tyy SpUTMECH DIIEKTPOIU3 KbUIBIHTAHAA aHOAHO 25,2
mautp (0°C, 101,3 kPa) ra3 axxsipayiasl. DIEKTPOIU3ACH COH IPUTMEIETH 3aTThIH
MaccamblK yaymyH (%) 1a aHbIKTarslia.

8. Kypambinga CdSO, xana AgNO; 6onron 500 miu sputmecu 15440 cek.
KYPYLWIYHA® 5 A TOK KYy4y MEHEH 3JEKTPOIHN3 KbUJIBIHTAH/IA ap KU METalUIAaH
Oapupirel  Oomym, 70,8 T axpIlpadblll YBIKTHL. bamTankel apananiMagarsl
Ty3AapblH (IIafKel Typ/1e) KOHIEHTPAIUACHIH (MOJIb/JT) 1€ aHBIKTAarbLIA.

154



Tema GoroHYa MaceJieJiepPIHH KOONTOPY

1-§. Atom Ty3yaymy: 1) A; 2)A; 3)C; 4)A; 5)14; 6)D; 7)D;

2-§. Mesrnaauk 3axkoH. AWM. MenaejneeBIMH Me3rWIJIHK CHCTEMAChI:
D)D; 2)A; 3)A; 4) 1s2s2p%3s23p®4s?3d®; 1,5  5) 1s22s*2p®3s?3p°4s?; 1,5 6)
C; TA.

3-§. Atom kypambl. Aapo peakuusiiapsi: 1) D;  2)B;  3)C; 4) D;
5)D; 6)A; 7)B; 8)A.

4-§. Xumusiabik 0aiinansim Typaepy. Kpucrana ropuosiop: 1) B;  2) B;
3YC, 4)C; 5D; 6)B; 7)C; 8)D.

5-§. 3ar etuemy: 1) 140r; 2)284r; 3)2wmomnb; 4) 10 mons; 5) 0,1 mons;
6) 0,2 monip;  7) 10,63-10%;  8) 3,82-10%.

6-§. ABoraapo 3akony. I'aznap apamammacer: 1) 5,6;  2) 10; 3) 3,5;
4) 3,01-10%;  5) 15,05-10%2;  6) 24,08-10%; 7) 45,15-10*%; 8)8; 9) 10;
10)9; 11)8; 12)2,85; 13)178.

7-§. DxBuBanent: 1) 80; 127; 15; 13,07; 47; 17; 41; 60; 122,5; 59,75; 51,67,
2)7;4,67;3,5; 3)28; 4)32,67; 5)HNOs;; 6)34,33; 7)32; 8)12.

8-§. Menaeaees-Kianeiipon Temaemecu:1) 24,08 -10%;  2) 4,515 -10%;
3) 48,16 -10%; 4) 72,24 -10%; 5)11,2; 6)5; 7)100,7; 8)123,9; 9)34,3; 10)
284,5; 11)16; 12)20; 13)342,7 K.

9-§. KyuTyy skaHa Kyucy3 JeKTPOJUTTeP KOHYHI6 TymyHyk:1) 15ta; 3) D;
4)D; 5)A; 6)A; 7)D.

10-§. Aucconnanusianyy gapaxkacbl. Kpicka sxaHa TOJIyK HOHAYY TeHAeMe-
aep: 1) 24,08 -10%°;,  2)240; 3)30; 4)9,03 -10"; 5)6,02 -10%°.

11-§. Ty3napabin ruApoIM3M KaHa aHAArel 3puTMe voiipecy: 1) C; 2)A;
3)A; 4)D; 5)B; 6)D; 7)C; 8)C; 9)A.

12-§. DOpurme :xeHyHa6 TYWIYHYK: 1) A; 2)B; 3)A; 4)B; 5)C; 6)A.

13-§. Dpuruuruk: 1) A; 2) B; 3) B; 4) A; 5) G 6) C;
7HC;, 8)B; 9)A.

14-§. DpuruuTUKk TeMachl 0OHHYA Macejejiep :KaHAa ajJapAblH YbIra-
peuibimbi: 1) 88; 2) 37; 3) 204; 4)57,6; 5)300; 6)240; 7)42,5; 8) 64;
9) 110; 10) 76.

15-§. DpurMe KOHUEHTPAUMACHI KAHA aHbl TYIOHTYY YCYJJAapbl:
1) 20; 2) 10; 3) 108; 4) 320, 5) 50;
6) 120; 7) 25; 225; 8) 22,5; 127,5; 9) 17,75; 10) 20.

16-§. IIponeHTTUK KOHIEHTPAIUSA TeMAachl 00I0HYA MaceJejep KaHa ajap-
JIBIH ublrapblibimbi: 1) 18,67; 2)24,6; 3)40,9; 4)2,28; 5)55,5; 6)53,62; 7)16;
8) 33,75; 9)2,5; 10)7,75.

17-§. IIpoueHTTUK KOHLIEHTPAaLMsl, JPUTMEe MACCACHI, KOJIOMY KaHA ThITbI-
3ABITbI apachbIHAArbl OalJIaHbIII:

1) 23,8%; 2) 26,63%; 3) 62,5; 4) 40,5.
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18-§. Moasipayy konuentpaums: 1) 2.5 M; 2) 1 M; 3) 70,2 r; 4) 42,6 1;
5)3,75; 6)6,67; 7)0,4; 8)0,8.

19-§. Hopmannyy konuentpauus:1) 0,209; 2)0,8; 3)0,1; 4)0,5N; 5)2
N; 6)2; 7)8; 8)0,8; 9)04.

20-§. IIpoueHTTHK KaHA MOJAPAYY KOHUEHTPaUMsl apacblHIAarbl Oaiiya-
weim: 1) 1 M; 2)5; 3)20; 4)5; 5)1,25; 6)1,2; 7)H,SO4; Hs;POs4; 8) NaOH.

21-§. IIpOUEHTTHK KaHA HOPMAJIIYY KOHIEHTPAaUus apacbiHIarbl O0aiijia-
HBIII:

1) 15; 2)20; 3)3,9; 4)6,76; 5)15N; 6)10N; 7)1; 8)1,5; 9)12,8;
10) 20; 11)6; 12)3; 13)24; 14)1,5; 15)3; 16)0,67.

22-§. Peaknus bLAAAMABITHI )KOHYHAO TYMIYHYK: 1) 2 MOJB/TUTp + MUH; 2)
0,2 Mmoaw/auTp + MuH; 3) 2 MOAB/TUTP - cek; 4) 0,3 monws/nutp - cex; 5) 12 monp/
matp - MuH; 6) 1,25 mone/nutp - MuH; 7) 3 Mosb/nmutp - MuH; 8) 0,8MoNB/IHT -
MUH.

23-§. Peakums blIgaMIbITbIHA 0acbIM, KOJ6M ’KaHAa TeMIlepaTypaHbIH
taacupu. Karaausarop xkeHynae TymyHyk: 1) 22,5 monws/mutp - muH; 2) 81
MOJIB/IATP - MUH; 3) Mons/nutp - muH;, 4) 0,2 monp/nmutp - muH; 5) 32 sce;
6) 64 oce.

24-§. blapamMabik TeMa 00I0HYA MaceJeJiep ’KaHa aJapAblH YbITaPbLJIBIIITA-
poi:1) 60 monp/mutp - muH; 2) 1,75 munyt; 3) 2 marp; 4) S nmutp; 5) 135.

25-§. KaiiTyyuy ’aHa kaiiTnac peakuusiiap. XuMHsJIBIK TeHIeIITHKTep: 1)
1; 2)2,5; 3)9,6; 4)0,2; 5)2; 6)0,675.

26-§. XuMHUSJIBIK TeHJEIITHK KaHA ara taacup 3Tyyuy ¢akropiaop: 1) A;
2)B; 3)D; 4)A; 5)D; 6)A; 7)D; 8)C; 9)C.

27-§. XuMHSJIBIK TEHEIITUK TeMa 00I0HYA MaceJiesiep KaHa aJapAbIH YbI-
rapeibimbi: 1) C; 2)C; 3)B; 4)B; 5)B; 6) 2,25 mons/nmutp; 7) 3 monb/
aatp; 8) 0,9 moaws/mutp N, xkana 1,3 mons/mutp Ha; 9) B; 10) B.

28-§. OxkcuageHyy-KaliTapbLlyy pPeaknUsIapblH KAPBIM PEaKUMs YCYJIy
MeHeH TeHaemTupyy: 1) C; 2)A; 3)D; 4)B; 5)D; 6)A.

29-§. Oxcuagenyy skaHa KalTapbLlyy peakHUsIapblH 3pUTMe 4eipere
oaitnansimTyyayry: 1) B; 2)A; 3)C; 4)B; 5)C; 6)D.

30-§. OxcuaaeHyy-KaHTapblLlyy peakmUsiapbiHAa 3aTTapiblH 3KBHBa-
JIECHTTHK OOPAYKTApbIH aHbIKTOO: 1) 31, 6; 23, 5; 49; 17; 2) 63; 8; 65, 3; 17;
3) 117,6; 4) 14; 5)2,34; 6) 15,8;

32-§. Daexkrpoau3s 3akoupopy: 1) 14475;  2) 24125; 3) 10; 4) 10;
5)4,15; 6)15; 7)4; 8)8.

33-§. DaexkTposm3 Temachl 00IOHYA Macejejep KaHA aJapAblH YbIra-
PBLIBIIIBL:

1) 130; 192; 2)218;432; 3)87;20; 4)17,75;51; 5)5,9; 6)6,9; 7)7,75;
8) 0,3;1.
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Nxapara GepuiireH oKyy KUTeOMHMH a0aJIbIH

KOPCOTYYHYY KaAbI0AT

OxkyyuynyH | Oxyy Oxkyy Kracc Oxyy Kracc
No aThl, KbUIbI | KUTEOMHUH JKETEK- KUTCOMHUH | KeTEeKUYHU-
~ | dammnusce aJIbIHTaH- YHCUHUH TanIbIPbLI- CHUHHH
JIarsl KOy raHaarsl KOJTy
abaJrbl abaJrel

1

2

3

4

5

6

Oxkyy kuTebu mxapara OEpUINIL, OKYY JKbUIBIHBIH asTbIHAA KaWTaphblIl
aJIBIHTaHJIa KOTOPYAArsl ’aIpl0all Kjace )KeTeKYNCH TapaOblHAaH TOMOHKY
0aay00 KpUTEPUIlIEPUHUH HETU3UH/IE TONTYpYJIarT.

JKansr

Oxyy KuTeOMHHWH OWPHUHYH KONy MaijgairaHyyra
OepunreHieru adabl.

JKaxkmret

Mykabacsl OYTYH, OKyYy KATeOH HETU3TH OOIIYTYHOH aKbIparaH
amec. bapapik 6apakrapsl Oap, KeIpTbUTOaran, OeTTepUHIC Kazyy
’KaHa CH3BIKTap JKOK.

Kanaarrauapl-
papJbIK

Myxkabachl 33HITeH, KBIPTHUITAH, OKYY KHUTCOMHUH HETHU3TH
OeyKkTeH axkpipanyy abainbl Oap, maiinananyydy TapaObIHaH
KaHaaTTaHIBIPAPIIbIK Japaxkaaa KajblObiHa KeaTupuireH. Ko
Oup OeTTeprHE CHI3BUITAH.

Kanaarrannasi-
papIIBIK AMeC

Mykabachsl YHWUITEH, XBIPTHIITAaH, HETHU3TH OOJYTYHOH
aKpIparad e OYTYHIOi#l OK, KaHaaTTaHIbIPapIIbIK Jdapaxaa
KaJIbIObIHA KeITUpUIOereH. beTTepu sKpIpThiiraH, Gapakrapsl
KETHUIICU3, yniiut, 00ém Tamrranrad. OKyy KHTEOHH KalbIObIHA
KEJITHPYYTe OOJO0MT.






