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SOZBASY

Mélim bolsy yaly, ene tebigaty renbe-ren dsumlikler
lemisiz gz 6niine getirip bolmayar. Yer yizinde 6simlik
gornusleri 6ran gin yayran. Bu 0stimliklere jowzaly c¢ollerden
cekip, ta beyik daglar depelerine ¢enli bolan durli toprak
we klimat sertinde dusmak miimkin. Ozbegistanda tebigy
yagdayda Osyan yokary derejeli dstimliklerin 4500, Orta
Aziyada 8000, Yer yiiziinde bolsa 500000-den gowrak
gornisinin bardygy anyklanandyr. Tebigatda osumlikler
dusmayan yer gaty az.

Osumliklerin diirli sertde 6syandigi tebigaty 6wrenis ders-
lerinden size malim. Osumlikler 6sende yer saylamayar. Olar
suwsuz, gumly we sor ¢Ollerde, hemise gar we buzluklar
bilen oOrtllip yatyan yerlerde, adamyn ayagy degmedik
gaty belent dik gayalarda, gowaklaryn icinde we suwun
duyblnde-de Oslberyérler. Tebigatda deniz, derya, kol we
kanallarda, sonun yaly-da, batgalarda ésyan osimlikler hem
az dal. Ostimlikler uzak yyllaryn dowamynda dirli sertlerde
6sméage uygunlasandyr.

Tebigaty Owrenis derslerinde alan biliminiz sizin Ggin
tdze ylym —biologiyanyn bir bélimi — botanikany has-da
kamil dwrenmeginizde uly komek eder.

Botanika—grekce «botane»—gok ot, ot, dstimlik diyen
manyny anladyar. Bu ylym &stmliklerin peyda bolsy,
yasaysy, dasky we icki gurlusy, 6susi, yer ylzinde yayraysy,
tebigat bilen baglylygyny, olardan akylly-basly peydalanmak
we olary goramagyn usullaryny éwrenyér hem-de déwredyar.
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Ostimliklerin 6stip ulalysyny kamil éwrendigimiz sayyn
tebigaty gorap saklamagyn zerurdygyna barha doly an
yetiryaris. Medeni 6stimlikleri dogry ideg etmegi bilmegimiz
bolsa olardan yokary hasyl almaga mumkingilik beryar.

Bizin yasayan janly tebigaty osimlikler alemisiz gz
oniine getirip bolmayar. Yasyl ésiimlikler &hli janly jandar
Ucin yasayys cesmesi hasaplanyar. Olardan haywanlar,
guslar, mér-mojekler hem-de suwda yasayan haywanlar iymit
hokmiinde peydalanyar. Ostimlikler howadaky kislorody
baylasdyryar. Kislorod bilen bolsa &hli janly organizmler
dem alyarlar. Ostimlikler topragyn hasyllylygyny artdyryar
we ony dargamakdan saklayar.
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1 2

1-nji surat. Dermanlyk dstimlikler:
1 — lzarlik; 2 — oblepiha; 3 — atgulak.

1

2-nji surat. lyilyan osumlikler:
1 —ysgyn; 2 — gyzyl yemsen.

1 2

3-nji surat. Yabany ot-iymlik dstimlikler:
1 - yowsan; 2 — yorunja; 3 — ¢ina.
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1 2 3
4-nji surat. Ozbegistan Respublikasynyn «Gyzyl kitabyna»
girizilen 6stimlikler: 1-halman; 2—eremurus; 3—pion.

Osumliklerin adamlar yasaysynda tutyan orny caksiz
uludyr. Olardan adamlar ti¢in azyk, geyim-gejim, gurlusyk ma-
teriallary, 6y-hojalyk enjamlary we basga zatlar tayyarlanyar.
Sonky yyllarda, ayratynam, halk lukmancylygynda
ulanylyan dermanlyk ésumliklere bolan talabyn has-da artyp
baslandygyny nygtamak yerliklidir (1-nji surat). Tebigatda
6zi we miwesi iyilyan 6stimlikler gaty kop. Ysgyn, klubnika,
malina, ukrop, yemsen, tut, garaly we basga 6sumlikleri muna
mysal edip getirmek mimkin (2-nji surat). Aglaba dstimlik
gornisleri — yowsan, yandak, bede, yorunja, izen, keyrewk,
sazak, cowdary yalylar carwa mallary tgin yokumly iymit
hasaplanyar (3-nji surat).

Ostimlikler yasaysymyzyi gorki we tebigatyn gozelligidir.
Howla, mekdep tejribe ucastoguna we seyil baglaryna ekilen
renbe-ren guller, miweli hem-de sayaly dsumlikleri gorup
g6ziimiz guwanyar. Su sebapli-de ésumlikler dlemine bolan
gyzyklanma, ony éwrenmek 6ran gadymdan baslanypdyr.

Orta Aziyanyn caginde-de tebigy ostimlikler 6rén
gadymdan owrenilip gelinyar. Orta Aziya, sol sanda hazirki
Ozbegistanyn 6stimliklerine degisli maglumatlara mundan
birndce yiz yyllar 6n yasap gecen meshur alymlarymyzyn
eserlerinde dusyarys. Sol sanda, Abu Reyhan Biruny
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(973-1048) lukmangylyga bagyslanan “Kitap as-Saydana fit-
tibb” atly eserinde diyarymyzda dsyén oréan kop dermanlyk
osumlikler barada maglumatlar beripdir. Abu Ali ibn Sina
(980-1037) “Tib kanunlary” we “Kitap us-sifo” atly eser-
lerinde Orta Aziyada 0syan enceme dermanlyk dsumlikleri
anyk suratlandyryp, olaryn sypa beriji ayratynlyklaryny doly
gorkezipdir. XI asrda yasap gecen Mahmyt Kasgarlynyn “De-
wonu lugatut tirk” atly kitabynda-da gadymky Turkustanyn
caginde dusyan 200-e yakyn osumlik gornusleri barada
gymmatly maglumatlar berlen.

Ozbegistanyn tebigatdaky ostmliklerini her taraplayyn
owrenmek boyunca OzRYA Botanika (hazirki 6stimlik we
haywanat dlemi genofondy instituty) institutynyn isgéarleri
tarapyndan nazary we amaly ahmiyete eye ylmy gozleg-
ler alnyp barylyar we olaryn netijelerini gorkezyan kop
tomly eserler nesir edildi. Bu isde alymlarymyzdan: akad.
K.Z. Zakirow, A.M. Muzaffarow, Y.P. Korowin, I.I. Gra-
nitow, F.N. Rusanow, professorlardan M.M. Orifhanowa,
S.S. Sahobiddinow, O.P. Pratow we basgalar ylmy gozleg-
ler bilen bir hatarda derslik we basga eserleri yazmakda
Ozlerinin uly gosantlaryny gosup gelyarler.

Hazirki wagtda respublikamyzda 6syan ¢sumliklerden
akylly-basly peydalanmaga we olary goramaga ayratyn
uns berilyar. Ozbegistanda yitip gitmek howpy astynda
bolan 6stimlik gornusleri Ozbegistan Respublikasynyn
«Gyzyl kitabyna» girizilen (4-nji surat). Ozbegistanda
«Tebigaty goramagyn Dowlet komiteti» doredilen. Tebigaty
goramak, ony ayawly saklamak, baylyklaryny kopeltmek
her bir adamyn mukaddes borjudyr. Mekdep okuwgylarynyn
hem bu ise 6zlerinin mynasyp gosantlaryny gosjakdygyna
hi¢ stibhe yokdur.



1.Botanika ylmy nédmeleri éwredyéar?

2. Ostimlikler tebigatda nahili ahmiyete eye?

3. Ostimliklerii adamlaryn durmusynda tutyan orny
nadmelerden ybarat?

4. Ozbegistanda botanika ylmyny 6slisine gosant gosan
yene haysy alymlary bilyarsiniz?

5-nji suratda getirilen 6simlikler adamlaryn dur-
musynda néhili ahmiyete eyedigini we olardan haysy
maksatlarda peydalanmak mumkinligini mysallaryn
kdmeginde duslndirip berin.

2
5-nji surat. 1- bugday; 2— gowaca.

Miweli agaclar asak gysarar,
Miwesiz agaclar goge dyrmasar.

Altyn canakda josar durar,
Meydan gorkine gork gosar.
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I bap. GULLI OSUMLIKLER

1- 8. GULLI OSUMLIKLER BILEN
UMUMY TANYSLYK

Gullert durlice sekile we renkli
gulyapraga (gulokara, gultac) hem-de onun
icinde yerlesen tozanlyga we tohumlyga eye

bolan, tohumlanandan son miwe emele getiryan dsumliklere
gulli 6sumlikler diyilyar (6-njy surat).

Yer yiziindaki gilli 6stimlikler 533 masgala, 13000
otryad we 250 miunden gowrak gérnusi 0z icine alyandygy
anyklanandyr. Bu 6sumliklerin her biri 6zbolusly alamatlary
bilen bir-birinden tapawutlanyar.

Gulli éstimliklerin hemmesi-de 6z yasaysy dowamynda
gullap miweleyar. Olar kokden, baldakdan, yaprakdan, gul-
den, miwelerden we tohumlardan ybarat bolyar. Bu olaryn
Ozbolusly alamatlary hasaplanyar.

6-njy surat. Gulli 6sumlik — gowaga:
1-umumy gornisi; 2—guli; 3—koregi; 4—acylan koregi.
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7-nji surat. Mér-mojek iyyan osumlikler:
1- nepentes (klyzejik); 2— drosera.

Ostimlikler diinyasi million yyllaryin dowamynda dirliice
Klimat sertine, topraga we ¢yglylyga uygunlasyp sekille-
nendir. Olaryn organlary, icki gurlusy, ajayyp hasiyetleri,
hususan-da, yasayys sekilleri, iri giili we miwesi, koki, ajayyp
gornisli sahalary, dmirbakylygy, kdbir mayda jandarlar bi-
len iymitlenmegi, geljekki neslini 6z gujagynda yetisdirip,
Ozbasdak yasamaga yollanma bermegi yaly neslegecijilik
alamatlary bilen nace asyrlardan bari adamlary 0ziine c¢ekip
gelyar (7-nji surat).

Her bir 6stimlik gornusinin 6zbolusly ajayyp hasiyetleri
bar. Osumliklerin kopdirliligini gérkezyan mysallar 6ran
kdp. Bulara Seysel adasyndaky on yyllaryn dowamynda
bisip yetisyér, agyrlygy 25 kg-a yetyén seysel palmasynyin
hozlary, bedeninde 200 | ¢enli suw saklayan Meksika kak-
tuslary, Kanar adalarynda 6000 yyla cenli yasayan azdar
daragtlary, Sumatra adasyndaky diametri 1 m-e yetyén
rafleziya yaly ullakan guller mysal bolyar. Seyle tasinlikler
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ulkamizdaki 6sumliklerin arasynda hem kop tapylyar. Me-
selem, jéwzaly yssa ¢ydap, gumun timmeklerinde 6syan,
yapraklary calaja goriinyan sazak we gandym, baldagy
suwun diybiinde bolup, guli suwun Gstiinde acgylyan lotos,
mor-mojekler bilen iymitlenyan suw garakgysy, tebigatyn
gorki bolan gyzyl cigildem, kiyzegul, pion, gwozdika we
jumaguller (halman), seyrek miweli 6stimliklerden pisse,
badam, safsanlar, lukmangylykda kdp ulanylyan oblepiha,
uzarlik, itburun, suwburc we basgalar 6sumlikler dinyasi-
nin ajayyp wekilleridir.

Gulun dasky gaty, adatda, yasyl renkli gilokarayaprak-
lar bilen gursalan bolyar. Olardan son renkli gultagyapraklar
yerlesyar. Gulun orta bdleginde tozanlyklar, merkezinde
bolsa tohumlyk yerlesyar.

Gulli 6sumliklerin kopdurliligi ekologik sertin 6zgerme-
gi bilen bagly. Olar million yyllaryin dowamynda 6zgerip,
tdze gursawa, serte uygunlasypdyrlar. Sertin 0zgermegi
bilen 6stmliklerde tdze gursawa mahsus bolan alamatlar
peyda bolupdyr we bu alamatlar wagtyn ge¢megi bilen
yuwas-yuwasdan pugtalanypdyr (nesilden nesle gecipdir).
Netijede durli sertlere uygunlasan tdze 6sumlikler (gérnUsler,
otryadlar, masgalalar) peyda bolupdyr. Taze serte uygunlasyp
bilmedik 6stimlikler yitip gidipdir.

Mundan 140 million yyl 6n tohumly paporotniklerin su
dowre cenli saklanyp gelen wekillerinden gulli 6stimlikler
peyda bolupdyr.

1. Anli gilli 6stimlikler ticin mahsus bolan
alamatlar namelerden ybarat?

2. Gulli ésumliklerin nahili organlary bar?

3.Gulli 6sumlikler ndme Ugin kopdurli bolyar?

4.Bu osumlikler n&hili sertlerde 6sméage uygun-
lasan?
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Haysy-da bolsa bir gilli 6simligin umumy gurlusy
bilen tanysyp ¢ykyn. Ony basgasy bilen denesdirip
gorun. Tapawudyny aydyn.

Gullemeyan 6stimlik toparlary barada maglumat
toplan.

Gulli 6sumliklerin esasy organlaryny anyklan:
A. K06k, saha, miwe, tohum, pyntyk

B. Tohum, gul, miwe, kok, yaprak, baldak

C.Ter miwe, baldak, kok, tohum, pyntyk, miwe
D. Baldak, pyntyk, kok.

Gulli 6simliklerinn organlary bilen tanysmak

Laboratoriya isini tayyar gerbariyden peydalanyp
ya-da mekdep howlusynda dsyan ésumlikler bilen
tanysmak arkaly gecirmek muamkin.

1. Osuimligini organlaryny anykla.
2.GUlun gurlusyny (gulyapragyn béleklerini, tozanlygy
we tohumlygy) gdzden gegirin.

2- §. OSUMLIKLERIN YASAYYS SEKILLERI

Osumliklerin dasky gursawa diirli sekilde uygunlasmagyna
yasayys sekli diyilyar.

Gulli 6sumlikler yasayys sekillerine goré daragt, gyrymsy;,
yarymgyrymsy, bir yyllyk, iki yyllyk we kop yyllyk otlara
bolinyar.

Daragtlar—bedeni agaclasan, esasan, bir sany yogyn
bedenli, glycli kokli we gin sahaly, beyik boyly kép yyllyk
osumliklerdir. Bular gili, miwesi, baldagynyn ini, boyy,
sahalary we yapraklary bilen bir-birinden tapawutlanyar.
Meselem: almanyn, erigin, hozun we setdalynyn sahalary
yazgyn; sosnanynky we dereginki yygjam we dik; semsatynky
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we garagajynky sar sekilli
bolyar (8-nji surat).

Daragtlar az ya-da kop

yyl yasamagyna gora durlice
bolyarlar. Meselem, Afrikada
6syan baobab daragty 4000-
5000 yyl, arca, serwi 1000
yyl, yalan kastan 2000 yyl,
cynar 800 yyl, erik we
hoz 70-100 yyl yasamagy
muimkin.

Tebigy yagdayda yayran 8-nji surat.
daragtlar serte garap bir- Daragt: garagac.
birinden yiti tapawutlanyarlar. Meselem, bir gérnuse degisli
bolan we daglaryn demirgazyk eteklerinde ¢syan daragtlar
gunorta eteklerinde 6syan daragtlardan sahalarynyn koplugi,
ginligi we beyikligi bilen tapawutlanyarlar. Daglaryn orta
bolegindéaki arca dayaw bolup 6sse, in beyik yerlerdakisi
bolsa yerden bary-yogy 0,5-1 m yokary galyar. Bu yagday
osumlikleri hemiselik 6wsup duryéan semaldan we gysyn
gaty sowuklaryndan saklayar.

Daragtlaryn arasynda sazaga menzes inndn mayda
yaprakly ya-da yapraksyz, kokleri guycli, jowzaly ¢ollerde,
gumlarda 6syén ajayyp gornusleri hem bar.

Gyrymsylar —baldagy agacglasan, boyy 2-3 m-den
gecmeyén bir ya-da birnéce
baldak emele getiryan gdr
sahaly kop yyllyk ésumlik (9-
njy surat). Bulara, ayratynam,
daglaryn eteginde gin yayran
kizil, sinirtek, itburun,
zirk, badam, Ucgat, medeni  9-njy surat. Gyrymsy: zirk.
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10-njy surat. Yarymgyrymsy:
yowsan.

osumliklerden nar, limon,
garagat, ligustrum, nastarin
yaly osumlikleri mysal
hokmiinde getirmek mamkin.
Yarymgyrymsylar bal-
dagynyn yokary bdlegini
gysda sowukdan donyan
kop yyllyk osimliklerdir.
Collerde gin yayran ot-iymlik
ostmliklerden izen, keyre-
wuk, teresken, sarsazan
we yowsan yalylar solara
degislidir (10-njy surat).
Kop yyllyk otlar-yer
usti bolegi gysda gurap, 0sls
pyntyklary topragyn astynda

gyslayan dsumlikler. Bulara bede, cayyr, sorgo, sycratgy,
piskom sogany, keyikot, pion, tozga, buyan, yylak, cigildem,
gamys, andiz, narpyz, kdwrek, iris yaly dstimlikler giryar.
Kop yyllyk otlar, daglarda gin yayran (11-nji surat).

IKi yyllyk otlar—tohumdan gogerip ¢ykyp, birinji yyl

11-nji surat. Kop yyllyk ot:
iris.

yerin ylizinde, esasan, yaprak
(glryaprak) emele getiryan,
kokinde we yapraklarynda
yokumly maddalary toplayan
ostimlikler. Olar ikinji yyl
baldak cykaryar we gullap,
miweleyar. Bulara sugundyr,
késir, salgam, sygyrguyruk we
basgalar giryéar (12-nji surat).

Bir yyllyk otlar innan
kopdirli bolup, olar bir yyl
14



12-nji surat. Iki yyllyk ot: 13-nji surat. Bir yyllyk
sygyrguyruk. ot: ¢copantorba.

icinde Osyar, gilleyar we miwe (tohum) berip, 6z yasaysyny
bes edyar (13-nji surat).

Ozbegistanda dusyan osiimlikleriii yarysyndan kopragini
bir yyllyk o6stimlikler dizyar. Olara ak sora, ¢opantorba,
magcin, gara itizim, balykg6z we basgalar giryar.

Oba hojalygynda 6sdirilydan medeni 6stimliklerin
aglaba kopculigi bir yyllyk dsumliklerdir. Bulara
gowaca, bugday, arpa, zygyr, arahis, més, nohut, saly,
pomidor, burg, gawun, garpyz, reyhan we basgalar
giryar. Bir yyllyk otlaryn arasynda ¢rdn mayda, yerin
ustiinden 5-20 sm yokary galyp 6syan mamakaldyrmak,
goyuntiken yalylary, boyy 1 m-e yetyan we hatda ondan hem
gecyan cakjagunduz, mekgejéwen hem-de kenebe menzes
osumliklere-de kdp dusmak mimkin.

Seylelikde, gilli 6stmlikler yasayys sekillerine gora
daragt, gyrymsy, yarymgyrymsy, kop yyllyk, iki we
bir yyllyk otlardan ybarat.
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1. Daragtlar, gyrymsylar, yarymgyrymsylar kép yyllyk
otlardan n&dmesi bilen tapawutlanyar?

2. Yarymgyrymsylara mahsus bolan nahili alamatlary
bilyérsiniz?

3.0ba hojalygynda 6sdirilyan bir yyllyk dstmliklere
mysal getirin. Olara medeni 6simlik diymek mim-
kinmi? Name dgin?

4.Daragtlar néce yyla cenli yasamagy mimkin?

5.Gualli éstimlikler yasayys sekillerine goéra nahili to-
parlara bollnyéar?

(Dersden dasary wagtda yerine yetirilyar)

1. Oziniz yasayan yerinizdaki dirli yasayys seklindaki
osumliklerden gerbariy tayyarlan.

2.Durli yasayys seklindaki ostumlikleri asakdaky
jedwele yazyn we olaryn garsysyna «+» ya-da
«—» belgisini goyun.

OSIU”?E"" Gyrym- | Yarym- | Bir yyl- | Iki yyl- | Kép yyl-

erin Daragt

ady sy gyrymsy [ lyk otlar | lyk otlar | lyk otlar
Derek + - - - - -

3- §.GUYZ PASLYNDA OSUMLIKLERIN YASAYSYNDA

BOLUP GECYAN OZGERISLER

Guyz kop osumliklerin hasyly bisip yetisyan pasyl.

denligi sentyabr ayynyn 23-nji glinine gabat gelyar. Glyzln
gelmegi bilen glnler yuwas-yuwasdan sowap baslayar.
Gunler gysgalyp, gijeler barha uzayar. Glyz 6stmliklerin
gysa tayyarlanyan déwri hasaplanyar. Guyzun gelendigini
hemme Ostmliklere garap hem bilip bolmayar, clnki kabir
gulli 6sumlikler guyzun aylarynda hem gullaberyér. Mese-
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lem: yabany 6stmliklerden
atgulak, tozga, sycratgy, pe-
cek; medeni Ostmliklerden
bagul, hrizantema, georgin
we basgalar howanyn tem-
peraturasy mayyl gelen glyz
aylarynda hem gullemesini
dowam etdiryér. 14-nji surat. Yaprak dokilme.

Glyzde o6rdan kop yabany
we medeni osiimliklerin miwesi bisip yetisyar. Yone bularyi
arasynda itlizime menzéap miwesinin esasy bolegi bisip, ucky
bolegindaki galleri agylyp duryan ya-da gowaca menzép
asaky sahalaryndaky korekleri yetisip, ucky sahalaryndaky
gulleri acylyp duryan osimlikler hem kép dusyar.

Glyzde o6stmliklerde bolup gecydn mohim biologik
ozgerislerden biri yaprak dokulmedir. Kabir dsumlikler-
de yaprak dokilme sowuk diismezden 6n baslanyar. Kabir
daragtlaryn we gyrymsylaryn yapraklary glyzin gelmegi
bilen, ké&birlerininki bolsa birinji sowukdan son dokilip
baslayar. Meselem, igde, klyon, badam, derek, akasiya, tiken
daragt we aylantyn yapraklary ep-esli ir dokulyar (14-nji surat).

Halkymyz bu pasly «altyn guyz» diyip atlandyryar.
Munun sebabi, birinjiden, bu déwirde 6ran kop miweler doly
bigyar. IKinjiden, kop daragtlaryn we gyrymsylaryn yapragy
gyzgylt, sarymtyl, gonur renike girip, tebigata ajayyp gornus
ecilyar. Enceme osumliklerin (nastarin, bagul, ligustrum)
yapragy uzak wagta cenli yasyl renkini saklayar. Hatda
gysda-da semsat we ligustrum yaly ésimliklerin yapragy
dokulmeyar.

Glyzde kop daragtlaryn we gyrymsylaryn yasyl yaprakla-
rynyii reiiki dokiilmezden 6 Uytgeyar. Osumliklerin yap-
raklary ndme ugin renkini Gytgedyar? Munda Ostimligin
oyjuklerinde nahili 6zgerisler bolup gecyér, diyen sorag
doreyar.
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Guyziun gelmegi bilen glnler
gysgalyp, gunden yere gelyéan yagtylyk
we temperatura kemelyar. Yagtylyk
we temperatura yetmezciligi sebéapli
Oyjuklerde moéhum fiziologik prosesler
bolup gecyar. Netijede yapraklara yasyl
renk beryan hloroplastlar yumrulyp,
hromoplastlara owrulyar, 6yjuklerde
bolsa renk beryan maddalar toplanyp,
yasyl yapraklar yuwas-yuwasdan
sarymtyl, sarymtyl-gyzgylt, gonur-
gyzgylt renklere giryar.

Guyzde yapraklaryn dokilmegi bi-
len bir hatarda yazda dokilen tohum-
lary cyga degip gdogerip cykyan we
topyaprak emele getiryan ostimlikler
hem az dél. Giyzlik bugday, gul-

15-nji surat. Yapragyi hayry, tozga, copantorba, gurttana yaly

dokdulis shemasy. osumliklerin yapragy garyn asagynda
gyslap, baharda yene 0slsini dowam etdiriberyér. Seylelikde,
guyzun gelmegi bilen ésumliklerin miwesi (tohumy) bisyar
we yapraklary dokdilip, gysky dynclyk dowriine giryar (15-
nji surat).

Yaprak dokilméanin dhmiyeti kopculigi gyzyklandyrsa
gerek. Bu soraga osumlik Gcgin hem, gundelik durmusda
hem yaprak dokulmesinin ahmiyeti uly, diyip jogap bermek
mimkin. Birinjiden, dokilyan yapraklar arkaly bir yylyn do-
wamynda 6stimliklerde toplanan artykma¢ maddalar ¢ykaryp
taslanyar, ikinjiden, ayratynam gysda, yapraklar arkaly suwun
bugarmasy togtayar. Osiimlik dynclyk déwriine gecyar.

Yaprak dokilmede dokiilyan yapraklardan dogry
peydalanmagy yatdan ¢cykarmaly dél. Kabir yerlerde yapraklar
cem gelen yerde yakyp goyberilyar. Netijede dasky gyrsawy
gurum basyp, howanyn diiziimi bozulyar. Yapraklardan
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akylly-basly peydalanmagyn in ansat yoly carwa mallary
ucin iymit hokmiinde (basga ot-iymlere gosup) bermek we
yere gomup (clyredip) dokin tayyarlamakdan ybarat.

Yapraklar name uicin dokilyar, diyen soragyn doremegi
tebigydyr (15-nji surata garan).

Yapraklaryin sapagynyn saha birigen yerinde bosluk
emele gelyar. Boslugyn emele gelmegi yapraklaryn dokil-
mesini delillendiryar. Yapraklaryii dékiilmeginde suwuii
bugarmasynyn hem &hmiyeti uly. Gicki glyzde kok
gyldyrganlar sowuk suwy sorup alyp bilmeydr, netijede
ostmliklerin yer Ostki bolegi suw bilen Upjin edilmén
galyar. Yapraklar suw bugartmasyny bes edyar. Seylelikde,
yaprak dokulme-yaprak dokmek yoly bilen dstmlikler
gysa tayyarlanyar.

Gysda Osumliklerde dynclyk dowri baslanyar, yagny
yokumly maddalaryn emele gelmegi, 6yjlkdaki sire hereketi
galapyn togtayar, dem alys hayallasyar. Yoéne, Ozbegistanda
guyz we gys moéwsimi elmydama birmenzes gelmeyér. Kébir
yyllarda guyz mayyl gelip, bir yyllyk we kop yyllyk otlar
gogerip ¢ykyar we osiisini dowam etdiryar. Yyl boyy dsiip,
yapraklary gysda-da saklanyp galyan semsat, arca, sosna,
gara sosna yaly hemise yasyl 6simlikler hem kop dusyar.

Semsat we arca yylyn dowamynda yapraklaryny yuwas-
yuwasdan calsyryp duryar. Su sebapli-de ol yasyl renkini
saklayar.

1. Ostimlikler giiyzde name cin yapraklaryny dokyar?

2. Yaprak dokillme name?

3. Yaprak dokilmanin dsimlikler iigin nahili dhmiyeti
bar?

4.Glyzde ostimliklerde nahili 6zgerisler bolyar?

5.Glyzde gogerip, gyslayan 6simlikler barmy? Olara
mysal getirin.

6. Gicki gllyzde we hatda gysda-da yapragyny dokmeyén
nahili 6sumlikleri bilyarsiniz?
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1.0zlniz yasayan yerinizde yaprak dokilme nahili
baslanyandygyna gozegcilik edin we darli
osumliklerin yapraklaryndan gerbariy tayyarlan.

2.Glyzde haysy osumlikler birinji bolup yaprak
dokyandigini anyklan.

3.Birinji sowuk hacan disyandigine we bu sowukdan
son Osumliklerde nahili 6zgerisler bolyandygyna
gozeggeilik edin.

4.Gysda yapragyny dokmeyén ostmliklerin sanawyny
diuzun. Gozegeilik netijesini botanikadan tutan
depderinize yazyp goyun.

Tebigata syyahat (mugallymysi kdmeginde gecirilyar)

1. Durli toprak sertinde ésyan gulli 6stimliklerde guyzde
bolyan 6zgerisler bilen tanysyn.

2. Yasayys serti dirliice bolan dsiimlikleri anyklas.

3.Gulli 6stimliklerin esasy organlary bilen tanysyn.

4. Miwelerin we tohumlaryn kopdurliligine we olaryn
yayrayys usulyna gozeggilik edin.

5.Ahli gozeggilik eden zatlaryilyzy botanikadan tutan
depderinize yazyp alyn .

Bir gul bilen yaz bolmaz,
Bir agacdan bag bolmaz.

Gyp-gyzyldyr, nar daldir,
Coga mesizar, yanyan daldir.
Ormeleyar ol kesde,

Yerleser ol sebede.
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IT bap. OYJUK

OYJUK - YASAYSYN ESASYDYR

Tebigatdaky janly jandarlara mahsus
bolan in méhim umumy alamatlardan biri
olaryn dyjuklerden duzulenligidir.

Oyjlk janly organizmii it mayda diiziim
bolegidir. Ol dirilige mahsus &hli ayratynlyklary 6zlinde
jemleyar. Oyjik dem alyar, iymitlenyar, artykmag zatlary
dasary bolup cykaryar, dasky gyrsawyn Ozgerisini duyyar,
osyér, bolunyar we taze dyjuk emele getiryar.

Osumliklerin  yasaysy bilen bagly icki prosesleri
anyk g6z Ontine getirmek dgin olaryn icki gurlusyny bil-
meli. Olaryn &hli organlary dyjuklerden duzilen. Olar se-
kil taydan tapawutlansa-da, icki gurlusyna goré bir- birine
gaty mernzes bolyar. Oyjiklerde bolup gecyan yasayys
prosesleri yeke-tdk kanun esasynda amala asyar.
beryan ylym sitologiya (grekge «sitos»—0yjik, «logos»—tag-
lymat) diylip atlandyrylyar.

Oyjukler ostimligin haysy organynda yerlesisine ga-
rap sekline, renkine, uly-kiciligine, i¢cki gurlusyna we
funksiyasyna gora bir-birinden tapawutlanyar. Ostimlikler
bir ya-da kop oyjukli bolmagy mumkin. Bir ¢yjukli 6stim-
liklere k&bir pes derejeli 6simlik wekillerini (hlorella,
hlamidomanada we b,.), kop 0Oyjukli 6simliklere bolsa
ahli yokary derejeli 6simlik wekillerini mysal hokmunde
getirmek mamkin.

Oyjuk inlis fizigi Robert Guk tarapyndan 1665-nji
yylda agys edilipdir. Oyjukleri yonekey goz bilen goriip
bolmayar. Sonun Ugin olar ulaldyp gorkezyan abzallaryn
komeginde owrenilyar.
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4-§. ULALDYP GORKEZYAN ABZALLAR

Oyjukler we olaryn icki gurlusy 6wrenilende ulaldyp
gorkezyéan durli hili abzallardan peydalanylyar. Solardan
biri lupa hasaplanyar.

Lupa osimliklerin 6yjlgini belli bir mukdarda ulaldyp
gorkezyan, iki tarapy gubercek linzadan ybarat. Ol
predmetleri ¢, b&s, hatda, 20 esse we ondan hem uly
edip gorkezyar. Ol statiwli we tutawacly (el) lupalara
bollnyar (16-njy surat).

Statiwli lupa predmeti 10-25 esse ulaldyp goérkezyar,
cunki onun esasynda iki sany ulaldyjy linza bolyar. Esasa
oturdylan predmet stoljagazyna gorulyan zat (preparat)
goyulyar we aynanyn kdmeginde predmet stoljagazynyn
desigine yagtylyk gonukdirilyér.

Miwelerin, g6k ontmlerin, bakja ekinlerinin darli bo6-
leklerinden kesik tayyarlap, olaryn oOyjuklerinin umumy
gurlusyna syn etmek mumkin. Oyjiklerin icki gurlusy diie
mikroskopyn kémeginde gorilyér.

Oyijuklerin icki gurlusyna we sitoplazmadaky hereketleri-
ne syn edilende lupa garanda
cylsyrymlyrak abzal —mik-
roskopdan peydalanylyar.
Mikroskop grekce s6z bolup,
mikro — Kicijik we skoneo
— goryarin diyen manyny
anladyar. Mikroskop preparat-
lary min esse we ondan hem

kop, hazirki zaman elektron 1

mikroskoplary bolsa yliz min

esse ulaldyp goérkezyar. Mik- 2
roskop oylanyp tapylanson, 16-njy surat. Lupalar:
janly jandarlaryn, sol sanda, 1-el lupasy; 2-statiwli lupa.
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osumliklerin organlarynyn
dyjuklerden duzilendigi-
ni anyk we aydyn gormek
mumkin boldy.

Mikroskopyn gurlusy 17-
nji suratda berlen.

Mikroskopyn nace esse
ulaldyp goérkezyandigini
bilmek cin obyektiw bi-
len okulyardaky san-
lar bir-birine kopeldilyar.
Meselem, okulyar 15x
bolup, obyektiw 40x
bolsa (15x40), predmet 600
esse ulaldylan bolyar.

1.Janly organizmler nahili dizilen?

1
2
3
4 5
Ng
7
8

17-nji surat. Mikroskop:
1-okulyar; 2—obyektiw;
3—predmet stoljagazy (kursusi);
4—ayna; 5-makrowint;
6-mikrowint; 7—statiw; 8—esas.

2. Oyjukde nahili yasayys prosesler bolup gecyar?
3.Ulaldyp gorkezyéan abzallara ndmeler giryar?
4. Lupanyn we mikroskopy artykmaclyklaryny hem-de

tapawutlaryny aydyp berin.

5. Mikroskop nahili boleklerden diiztlen?
6. Mikroskop predmetleri néce esse ulaldyp gorkezyéar?

1.Bisen garpyzy ya-da pomidory yiti pycak bilen
boleklere bollp, kesilen yerin Ustiini syn edip serediri.

2.Munun Ucin lupany bir elinizde, gorilyan pomidor
bolegini ikinji elinizde tutup durup, oyjikler anyk
goriinyénge yuwas-yuwasdan lupa yakynlasdyry.
Oyjliklerin sekilini anyklan we suratyny cekif.



Mikroskop bilen iglemek

Laboratoriyadaky amaly sapak mahalynda mikroskop

bilen islemegin dizginlerine amal edilmelidir.

1. Mikroskop stolun gyrasyndan 3-4 sm anyrda

(icerde) goyulyar. 2.Yumsak, arassa gury esgi bilen

ilkibasda okulyar, sornira obyektiwin linzalary hem-de

ayna—sohle toplayjy aynalar arassalanyar. 3. Mikros-
kopyn kici obyektiwini (8x) predmet stoljagazynyn desiginin
garsysyna getirip, 0,5-1 sm beyiklikde tutulyar. 4.Bir g6z bilen
okulyardan garap, oyuk ayna yagtylyk disyan tarapa gonukdirilip,
sohlani obyektiwe tarap ugrukdyrylyar. Obyektiw bir tekiz, dury
we doly yagtylandyrylmalydyr. 5. Tayyar mikropreparaty predmet
stoljagazyna goyup, gysajyn kémeginde stoljagaza berkidilyar.
6. Islendik preparat ilki kici obyektiwde seredilydar. Obyektiw
preparatdan 4-6 mm beyikde bolmaly. Sonra okulyar arkaly bir
g6z bilen syn edip, obyektiwdaki zat gorinyance makrowintin
kdémeginde yuwasjadan, emay bilen asak disurilydr. Zadyn anyk
teswiri gornenden son, obyektiwi disirmek ya-da gétermek bes
edilyér.

5-§. OYJUK WE ONUN DUzZUM BOLEKLERI

Osumliklerin we haywanlarynn organizmi 6yjiiklerden
duzilen. Oyjukler gaty kici bolup, olary dine mikroskopda
gormek mumkin. Osumliklerin bedeni bir ya-da birnace
(hatda miilerce) oyjuklerden diiziilen bolyar. Ostimlik
bir dyjukden dizulen bolsa organizmdéki &hli prosesler:
iymitlenme, dem alys, bolip gykarys, 6sus, kopelis sol bir
Oyjugin 6zunde gegyar. Kop oyjukli organizmler yizlerce,
munlerce we millionlarca dyjuklerin yygyndysyndan ybarat
bolyar. Seyle organizmdéki k&bir prosesler mahsus oyjlkler
tarapyndan amala asyrylyar.

Oyjuk 6yjik gabygyndan we onun igindiki janly bolek-
den (barlyk) ybarat. Janly bélek sitoplazmadan we manyzdan
ybarat (18-nji surat).
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Oyjlgin gabygy dury 1\ 3
we pugta bolyar. Kletcatka

------

ona berklik beryér. Oyjlgin
gabygy onun icindéki janly /
bolegi dasky tarapdan gur-
sap duryar. Ol dasky tasirden
gorayar we seklini saklap x
duryar hem-de dasky gyrsaw \

) ; 2 4
bilen baglap duryar.

Janly Oyjugint gabygy  18-nji surat. Oyjugiit gurlusy:
cylsyrymly gurlusa eye, ol 1-gabyk; 2-sitoplazma; 3-maityz
bir maddany ansatja gegirse, (yadro); 4-hloroplast; 5—wakuol.
basgasyna pasgel beryar.
bolyanca saklanyp galyar. Diymek, gabyk oyjlgin bite-
wiligini saklamak bilen bir hatarda, maddalaryn dasardan
girmegini kadalasdyryp duryar hem-de artykmac¢ maddalary
dasary cykaryar.

Sitoplazma-0yjlgin esasy duzim bdlegi hasaplanyar.
Ol renksiz, dury, suwuk ya-da sepbesik yagdayda bolup,
hemise hereketlenip duryan mayysgak madda. Sitoplazmanyn
diztmi Oran c¢ylsyrymly duzilen.

Mariyz —0yjugin ortasynda diyen yaly (sitoplazmanyn
icinde) yerlesen in méhum dizim boélegidir. Ol dyjiklerin
bolinmeginde uly rol oynayar.

Gok-yasyl suwotlaryn, bakteriyalaryn we kébir komelek-
lerin manzy sekillenmedik, onun maddalary sitoplazmada
dagynyk yagdayda yerlesen bolyar. Manyzyn sekili we
gbwrimi Oyjugin iri-maydalygyna, yasyna, yagdayyna we
dokumanyn gornisine hem-de yasayys sertine garap darli
bolyar. Ol diziimine gora sitoplazma yakyn duryar. Manyz
neslegecijilik alamatlaryn tdze bogna ge¢meginde méhim
ahmiyete eyedir.
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1831-nji yylda inlis alymy Robert Broun manyz 6yjlgin
mohum dizim bélegidigini anyklapdyr.

Plastidalar—0yjugin esasy janly bdleklerinden biri.
Komelekler, bakteriyalar, sepbesikler hem-de gok-yasyl
suwotlarda plastidalar bolmayar. Olar dine ésumliklere mah-
susdyr. Plastidalar ¢ hili bolyar: leykoplastlar (renksiz),
hromoplastlar (agyk sary, gyzgylt), hloroplastlar (yasyl).
Sonky iki plastida 6stimliklere (yaprak, baldak, gul we
miwelere) renk beryédr. Hromoplastlar bilen hloroplastlar
sebapli 6sumligin gilleri we miweleri durli renke giryarler.

Wakuol - sitoplazmanyn icindaki 6yjuk siresi bilen dolan
bosluk. Ol diirli sekilde bolyar. Oyjligini siresiniii diziminde
70-95% suw we onda eran engeme mineral we belok, yag,
gant yaly organiki maddalar bolyar. Bu sirénin diizimine
gora miwelerin tagamy siyji, tursy we ajy bolyar.

Ostmliklerinn dirli organlaryndaky oyjuklerin dirli
wezipani yerine yetiryandigini hem bellemek gerek. Mese-
lem, yapragyn, kokin, baldagyn we miwelerin gabygynyn
oyjukleri olary dasky amatsyz sertden — yagyndan, semal-
dan, sowukdan, yssydan gorayar.

Tohumlarda, kdklerde we basga organlarda yokumly mad-
dalary toplayan oyjukler bolyar, yone birmenzes wezipani
yerine yetirydn oyjikler yygyndysyna dokuma diyilyar.
Seylelikde, oyjukler dyjuk gabygyndan, sitoplazmadan,
manyzdan, plastidalardan we wakuoldan ybarat bolyarlar.

1. Osuimliklerin 6yjiigi nahili esasy béleklerden ybarat?

2. Oyjlkleriii gabygy nahili wezipani yerine yetiryar?

3.Manzyn esasy wezipesi namelerden ybarat?

4.Plastidalar nace hili bolyar we néhili wezipeleri
yerine yetiryarler?

5.Qyjligin siresi nirede yerlesen?
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6- §.OSUMLIK OYJUGININ
KOPDURLULIGI WE MIKROSKOPDA GORNUSI

Yokarda agzalysy yaly, osiimlik oyjiikleri haysy organa
degislidigine garap sekline, gowriimine we yerlesisine gora
bir-birinden tapawutlanyar (19-njy surat). Oyjuklerdéki bu
tapawut ostimliklerin gérnusine we yasayys sertine bagly.

Oyjuklerin kopdurluligini gérmek tgin 6stimliklerin dirli
organlaryndan preparat tayyarlamaly.

4 2 3

1-owal sekilli; 2-togalak; 3—-kopburcly; 4-nay sekilli;
5-gonuburcly; 6-tlyjumek.

Mysal Uc¢in soganyn dury yuka perdesinden preparat
tayyarlamak ep-esli ansat. Munun (gin onun etli gabygyndan
yuka dury perdesi bolunip alynyar we predmet aynasyndaky
damja suwa goyulyar. Onun oOyjukleri seklinin styraligi,
dykyzrak yerlesenligi we plastidalaryn renksizligi bilen
basga 6sumlik dyjiklerinden tapawutlanyar (20-nji surat).

Oyijlkler 6lcegi taydan hem bir-birinden tapawutlan-
yandygy indi size malim. Hakykatdan hem, aglaba 6sim-
liklerin 6yjiigi 6ran kici bolyar. Yéne irileri hem bar.
Meselem, cigidin Ustlindaki siyum (tiy) bir 0yjukden ybarat
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20-nji surat. Sogan gabygynyi 21-nji surat. Cigidin
dyjuklerinin mikroskopda dyjuklerinin mikroskopda
gornusi gornusi

bolup, uzynlygy 3—-4 sm-e yetyér (21-nji surat).

Seylelikde, durli gornise degisli 6sumlikler 6yjlgi
0zbolusly sekilde bolyandygyna g6z yetirdik. Hatda bir
diyp 6stmligin dirli organlaryndaky oyjukler hem durli
— shyri, togalak, kop gyranly we basga sekillerde bolmagy
mimkin. Oyjlkler sekiline we yerine yetiryan wezipesine
garap kopdurli dizilen bolyar.

Oyjukler sekil taydan bir-birinden nage tapawutlansa-da,
olaryn icki gurlusy menzes bolyar.

1. Osuimliklerin dyjikleri nahili sekillerde bolyarlar?

2.Sogan perdesinin oyjukleri basga oyjiklerden néhili
tapawutlanyar?

3. Cigidin styuminin oyjuklerinin 6zboluslylygy
namelerden ybarat? Ol soganyn dyjiklerinden nahili
tapawutlanyar?
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Dogry jogaby tapyii!

1. Ostimlik dyjuklerinini ahlisi birmenzes bolyar.
2.Ostimlik 6yjukleri dirli bolyar.

3.Ostimlik Gyjukleri, esasan togalak bolyar.

4. Ostimlik oyjliksiz bolyar.

5.0stimlik Gyjukleri suyri bolyar.

6. Ostimlik oyjukleri kiiyze sekilli bolyar.

1.Sogan perdesinden preparat tayyarlan. Munun
ucin ony guran gabygyndan arassalan we etli
gabygyndan bir bolek kesip alyn. Gysa¢ bilen
gabykdan yuka dury perdani bolup alyp, ony predmet
aynasynyn ustlindaki suw damjasyna goyun we ustini
ortlji ayna bilen yapyn. 2.Tayyar bolan preparaty
mikroskopda syn edin. Botanikadan tutan depderinize sogan perdesinin
oyjuklerinin gurlusyny ¢yzyn we duzim béleklerinin adyny yazyn.
3.Cigidin tuylerinden preparat tayyarlan. Munun Ggin 6llenen cigit
tlylerinden bélip alyn we ony predmet aynasyndaky suw damjasyna
goyun. Tuyleri inne bilen dogurlai we Ustuni 6rtiiji ayna bilen yapyn.
4. Tayyar bolan preparaty mikroskopda syn edin.

Onda gornen dyjugin suratyny cekin we diiziim béleklerinin adyny
yazyn.

7-§8. OYJUKLERIN YASAYSY

Janly oOyjuklerin icindaki herekete gozegcilik etmek
hemmani gyzyklandyryar. Bu hereketi akwariumda dsdrilen
elodeya suwotundan tayyarlanan preparatda gérmek mamekin.
Elodeyanyn yapraklary bir gat ¢yjiklerden dizilen bolyar,
ony mikroskopda butinligine gérmek mimkin (22-nji surat).

Elodeya suwda 6senligi t¢in mikroskopdaky suw
damjasynda tebigy sertde Osen yaly janly bolyar. Sonun
Ucin onun 6yjuklerindéki sitoplazmanyn uzniksiz hereketi
anyk gorinyér. Sitoplazma bir ugurda hereketlenyar, yagny
oyjugin darli bolegindéki yokumly maddalaryn we Kkis-
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lorodyn hereket ugruna tarap

suysyar. Oyjikleriii gabygynda

desijekler bolup, sitoplazmanyn

hereketi dowamynda bir dyjik-

daki yokumly maddalar we Kis-

lorod ikinji Gyjige su desijekler

arkaly gecyér. Bu prosesi syn

22-nji surat. etmek Gcin dyjuk gabygynyn
_Elodeya osumliginii  — \yezipesini yerine yetiry4n may-
Oyjug'ndii'rzggg lazmanyh 4. (g6ze goriinmeyan) desijekli

' kici sellofan haltajyga bugday

unundan tayyarlanan azajyk hamyr salyp, agzy danylyp
goyulyar we stakandaky yodly suwa batyrylyar. Wagtyn
gecmegi bilen hamyr gogumtil renke giryar. Mundan gornisi
yaly, dyjuklerin gabygy arkaly olaryn icine maddalar gecipdir.

Ostimlikleriii her bir janly dyjugi yasamak ticin dem alyar
we iymitlenyér. Bu proses dyjiklerde dine gun sohlesinin
tasirinde, suw we onda eran durli maddalar hem-de kislorod
bolan yagdayda amala asyar.

Dasky gyrsawdan d&yjuklerin igine zerur maddalaryn
nadip girmegi mumkin, diyen soragyn déremegi tebigydyr.
Oyjuklerin gabygy we sitoplazma 6zi arkaly hemme
maddalary hem geciribermeyéar. Meselem, toprakdan
oyjuklerin icine suw we onda erdn maddalar giryar.

Osumlik 6yjiiginin icine dasardan giren durli erginler
gaytadan islenilip, yasayys Ucin zerur maddalara owrilyar.

Seylelikde, oyjlklerin icine dasardan durli maddalar
giryar. Bu oyjiklerin yasayys ayratynlyklaryndan biridir.

Oyjuklerini 6stsi we bolunisi. Oyjiklere mahsus bo-
lan méhim biologik ayratynlyklardan biri olaryn 6sisi we
boltnisidir. Oyjuklerin 6stisini mikroskopda syn etmek ep-
esli ¢ylsyrymly bolsa-da, yone gozeggilik etmek mumkin.
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23-nji surat. Oyjuklerin 6susi.

Yas 6yjikler ep-esli kici bolup, 6sdiigi sayyn barha
ulalyandygy tebigydyr (23-nji surat). Her bir dyjlgin
belli bir 6lcege cenli 6syandigini bellemek gerek.
Oslis prosesinde ostumliklerini kabir oyjikleri seklini
uytgetman, kop oyjukler seklini belli bir derejede
uytgedyar. Oyjuklerin gabygy yasyna garap galyslasyar.
Garry oyjluklerde wakuol sitoplazma garanda koprak
yer eyeleyar. Bu alamat yas we garry dyjukleri tapawutlan-
dyrmaga mumkincilik beryar. Wagtyn gegmegi bilen garry
Oyjuklerde sitoplazma we manyz batinley yitip, olaryn yerini
suw ya-da howa eyeleyar, netijede olar helak bolyarlar.

Siz indi tohumyndan gogerip ¢ykan nahalyn wagtyn
gecmegi bilen 6stp ulalyp, durli olgcegdaki we sekildaki
yaprak, baldak, pyntyk, gul, miwe emele getiryandigini gowy
bilyérsiniz. Ullakan hoz, ¢ynar, derek we basga agaclaryn
ahli organlary oyjuklerin bolunip képelmeginin hasabyna
emele gelendir.

Oyjtikler boliinis yoly bilen kopelyar. Hemme oyjikler
hem bodlinibermeyéndigini belldp gecmeli. Dine 6sis
nokadyndaky oyjukler boliinyar. Oyjiiklerin bélunmeginde
manyz uly rol oynayar.

Garry oOyjuklerden yas oOyjukler emele gelyance
olarda 6réan uly we c¢ylsyrymly biologik 0zgerisler bolup
gecyér, yagny manyz Onki seklini we gabygyny yitiryar
(24-nji surat).
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4 3

1-enelik dyjuk bolinméanka; 2-bolinjek dyjugin
manzy ulalyar; 3—-matizy ikéa boélinen 6yjuk;
4-yas oyjlukler. Olar sitoplazmadaky bowet arkaly boltnip duryar.
Oyijuk esasan (¢ hili: amitoz, mitoz we meyoz yollary
bilen bolinyar. Bolinyan oOyjiklerde ilki manyz ulalyar,
son ika bolinyar we olar yorite perde bilen ortllyér. Bu
dowurde sitoplazmada hem bowet peyda bolup, enelik
oyjugi den iki yas oyjige bolyar. Oyjlgin bolinmegi bilen
ondaky plastidalar hem den ikd bolinip, yas dyjuklere
gecyar. Emele gelen yas oyjukler 6zlindaki yokumly madda-
laryn hasabyna 0slsini dowam etdiryar. Olar ene dyjlgin
dlcegine yetenson, yene yas oyjuklere bolinyér. Seydip,
osumliklerin Oslsi Oyjuklerin bolinip kopelmeginin we
Osusinin hasabyna gecyar.
1.Elodeyanyn yapragynyn Oyjlklerindaki sitoplazma-
nyn hereketini nahili gérmek mimkin?
2. Oyjuklerin icine maddalar n&hili giryar we olar n&hili
Ozgerislere ducar bolyarlar?

32 o0 o



3. Oyjukler 6siis prosesinde nahili Uytgeyar?

4.Yas dyjukler enelik dyjuklerden nahili tapa-wutlanyar?

5. Oyjuikler bolinende manyzda nahili 6zgerisler bolup
gecgyar?

Elodeya 6siimligindéki sitoplazmanyn hereketini
temperaturanyn tasirinde Uytgeysine syn edin.

8- 8. OSUMLIK DOKUMALARY

Gecen derslerde Siz képdurli dyjikler bilen jikme-jik
tanysdynyz. Bularyn arasynda gelip ¢ykysy, sekli menzes,
belli bir wezipani (funksiyany) yerine yetirydn oyjukler
hem bar. Seyle dyjukler toplumyna dokuma diyilyandigini
siz bilyarsiniz. Dokuma 6sumlik organynyn esasyny
diizyar. Ostimliklerde bir ya-da birnice wezipiani yerine

Osuimlik dokumasy baradaky ilkinji maglumat XV1I asyr-
da Malpigi we Gryunyn eserlerinde beyan edilipdir. Osumlik
oyjukleri birmenzes bolsa yonekey dokumaly, her hili
Oyjuklerden duzilen bolsa, ¢ylsyrymly dokumaly ésimlik
diyilyar. 1682-nji yylda inlis tebigatsynasy N. Gryu dokuma
dustnjesini ylma girizipdir. Dokumalar yerlesisi we yerine
yetiryan wezipesine gora kopdurli bolyarlar (25-nji surat).

Enceme morfo-biologik alamatlaryna we ayratynlyk-
laryna garap dstimliklerde asakdaky dokumalar bolyar:
emele getiriji dokuma, ortuji dokuma, esasy do-
kuma, boluji dokuma, geciriji dokuma. Kate bula-
ra yene basga dokumalary hem gosup Owrenilyar,
meselem, assimirleyji dokuma, yygnayjy dokuma, mehaniki
dokuma we basgalar.

Emele getiriji dokuma (meristema). Bu dokuma
osumlik yasaysy bilen ayrylmaz bagly. Ostimlik 6yjlgi su
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25-nji surat. Ostimlik dokumalary.
1-emele getiriji dokuma:
a—icki; b—gapdal; 2—esasy dokuma: a—assimirleyji;
b-yygnayjy; 3—geciriji dokuma: a—naylar; b—elek sekilli naylar; 4-0rtdji
dokuma: a—epiderma; b—dyjukli; 5-mehaniki dokuma:
a—agaclyk styumler; b—lub styimler.

dokumanyn kémeginde bolunip kopelyar we tdze dokuma
hem-de organlar emele gelyér. Netijede Osimlik 6susini
dowam etdiryar. Haywanlarda bu dokuma bolmayar. Me-
ristema dokumasy 6siumligin darli boleklerinde yerlesyar.
Bu dokumanyn 6yjukleri yuka we mayysgak bolyar. Olar
osumligin inine we boyuna dsmegine kémek edyar.

Esasy dokuma. Bu dokumanyn in moéhim wezipesi
fotosintez prosesini, yagny ¢sumliklerde madda calsygyny
amala asyrmakdan ybarat. Onun diiziimine assimilleyji, suw
saklayan we yygnayjy dokumalar giryér. Bu dokuma yadro
we bir gat hlorofill dénejiklerinden ybarat. Sonun Gc¢in hem
bu dokumalar hlorofilli parenhima ya-da hlorenhimalar diylip
hem atlandyrylyar.

Hlorenhima grekce hloros — yasyl, enhima — doldurylan
diyen manyny anladyar. Olar yasyl yapraklarda, yasyl sa-
halarda epiderma 6yjiklerinin asagynda yerlesyar.
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Yygnayjy dokuma. Bu dokumada fotosintez prosesinde
emele gelen yokumly maddalar, krahmal, belok, karbon
suwlary, witaminler, yaglar toplanyar we uzak mohletleyin
saklanyar. Olar 6sumligin ahli diyen yaly organlarynda bolyar.
Sol sanda, tohumlarda toplanyp, diwiincegin 6smegi Ggin sarp
edilyar. Coldaki kabir dsimliklerde, meselem, sarsazan, buzak-
bas, gyzyl sora, balykg6z we basgalarda sird bay oyjukler
bolup, olarda esasan suw saklanyar. Suw saklayan oyjukler
osumliklerin yapraklarynda we sahalarynda bolyar. Zerurlyk
bolanda 6stimlik su suwdan peydalanyar.

Ortuji dokumanyn gelip ¢ykysy ostmlikleri suwly
gyrsawdan gury yere uygunlasmagyndan baslanypdyr. Ortijji
dokuma organlary gurap galmakdan we dasky gyrsawyn
amatsyz sertlerinden, mehaniki sikeslenmelerden gorayar.
Bular hem ontogenez dowrtinde meristema dokumadan emele
gelydr. Bu dokuma 3-e bollnyér: epiderma, periderma we
gabyk. Epiderma gaz calsygynda, kesel dyjuklerin sagdyn
dokuma girmezligini hem-de 6sumligi dasky gyrsawdan sak-
lamakda gatnasyar. Bu dokuma hem baldakda we koklerde
dusyar. Ostimlik garradygy sayyn peridermanyi yerine
gabygy 6li dokumalar peyda bolyar.

Geciriji dokuma. Bu dokuma 6simlik bedenindéki
yokumly maddalaryn hereketlenisini tpjiin edyar. Ostimlik-
lerde suw we onda erdan maddalar asakdan yokary, yagny
kokden bedene garap goterilyédr. Fotosintez prosesinde
emele gelen organiki maddalar bolsa kok tarapa garap
hereketlenyér. Bu iki proses geciriji dokumalar — ksilema
we floema naylary arkaly bolup gecgyar. Bu proses ¢oldaki
osumliklerde Gznuksiz dowam edyér we olaryn yasaysyny
Upjun edip duryar.

Mehaniki dokuma. Ol 6siimlige dayanc (berklik) beryan,
galyn gabykly, styri, janly (kollenhima) we 6li dyjuklerden
ybarat dokuma hasaplanyar. Mehaniki dokuma baldak we
kokun gabyk hem-de agaclyk stytmleri giryér.
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Basgaca aydanda, mehaniki dokuma: janly (kol-
lenhima), 6li (sklerenhima) we sklereid dokumalardan
ybarat. Kollenhima janly, yas baldakda we yaprak sapaklarynda
bolyar. Onun Oyjukleri boyuna uzap, 0sus wagtynda
epidermanyn astynda yerlesen birinji gabygyn parenhima
dyjuginde emele gelyér. Sonun Gcgin 6sumlik uzap 0Osls
ayratynlygyna eye. Kollenhima esasan U¢ hili bolyar: burg
sekilli, plastinka sekilli we gowak sekilli. Bular bir-birinden
oyjuklerinin bosluk emele getirisine garap tapawutlanyar.

Sklerenhima — gaty (berk) dokumalar gurlusy taydan
kollenhimadan tapawutlanyar. Baldagyn gabyk boéleginde
yerlesen sklerenhima lub stydmleri diyilyar. Kambiyden
emele gelen sklerenhima libriform diylip atlandyrylyar.
Sklerenhima 2-& bolinyar: 1) lub stydmleri; 2) sklereid,
yagny das oyjikler. Seylelikde, emele gelsine gora kollen-
hima dokumalary ostimliklere berklik berip duryar.

Boltji dokuma gurlusy we yoritelesen dizimi dirli
bolan dyjiklerden emele gelyar. Bu 6yjlgin wakuollarynda
efir yaglary, kaucuk, balzam we smolalar toplanyar. Netije
cykaryp aydanda, dsimliklerdéki artykmac¢ maddalar su
dokumalar arkaly dasary ¢ykarylyp durulyar.

1.Dokuma diyip ndma aydylyar?

2.Dokumalar néce hili bolyarlar?

3.Haysy dokuma arkaly fotosintez prosesi amala asyar?

4.Daragtlar haysy dokumanyn hasabyna boyuna we
inine Gsyar?

5.Haysy dokuma daragtyn sahalaryna berklik beryar?

Bir simmul dane—bir sebet nan.
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III bap. KOK

Malim bolsy yaly gulli 6simliklerin
organlary wegetatiw we generatiw or-
ganlara bolinyar. Wegetatiw organlara
kok, baldak we yaprak, generatiw or-
ganlara bolsa gul, miwe we tohumlar
giryar. Ostimlik organlary bilelikde
bitewi organizmi dizyar.

Kok —06sumligin baldagyny ya-da bedenini yere birlesdi-
rip, toprakdaky suw we onda erén yokumly maddalary sorup
alyan we olary 6stimligin yerusti bolegine yetirip beryan
organy. Koke mahsus bolan méhim ayratynlyklardan biri,
onun yaprak emele getirmeyanligidir.

Kop osumliklerin kokiunde yokumly maddalar toplanyar.
Kabir dstimliklerin koki bolsa wegetatiw kopelis organy
hasaplanyar. Ostimlikler gowy ostip-ulalmagy, daragtlaryi we
gyrymsylaryn iri, guycli saha emele getirip, uzak yasamagy
kop taydan koke bagly.

9-§. KOKUN GORNUSLERI WE ULGAMLARY

Kokler sekli we dlgegi taydan bir-birinden yiti tapawut-
lanyar. Ostmlikleriin gornisine, toprak-klimat sertine
garap kokler kelte, uzyn, ince ya-da yogyn, yasy ya-da
togalak we basga sekillerde bolyar.

Kdabir agaclaryn koéki 50-60 m cenli yetmegi
mimkin. Meselem, hozun gapdal kokleri towerege 20-30 m
cenli yayrayar. Gumda 0syén yylgynyn kokleri 6ran uzyn we
ince bolup, esasan gapdal tarapa garap dsyar. Yandagyn koki,
tersine, asaklygyna 6siip, 30 m cenli cunluga girip baryar.

Kokler, adatda, esasy, gapdal we gosmaca koOklere
bolinyér. Duwincekdaki baslangyc kokin goéniden-goni

37



O6smeginden esasy kok emele gelyar.
Esasy kok sahalanyp gapdal kokleri
emele getiryér.

Bir diyp 6stimlikdaki esasy, gapdal
we gosmaca koklerin yygyndysyna
Kok ulgamynyn Olgcegi we gurlusy

7 osumlikler gornisine, kokunin saha-
_ lanysyna, gosmaca koklere hem-de
26-njy surat. — yqnragvin hasyllylygyna bagly. Kok

Kok ulgamlary: e 2

1—ok Kbk we ulgamy gurlusyna gora: ok koke we

2—gotaz kok ulgamlary. 90taz koke bolunyar (26-njy surat).

Diwincekdaki baslangy¢ kok

ulalmak prosesinde 6smegini dowam etse, ondan ok kok

ulgamy emele gelyar. Seyle uygunlasma iki tohum Glisli
ostumliklerin aglabasyna mahsusdyr.

Ok kok ulgamy uzyn we yogynrak bolup, ondan gap-
dal kokler 6sup ¢ykyar. Bu kok ulgamy iki tohum dllsli
ostimliklere mahsus bolup, ony yemsen, itburun, sazak
we medeni Ostmlikler (alma, erik, armyt, gawun, garpyz,
gowagca, nohut, noyba, més we derek yalylar) mysalynda
gérmek mumekin.

Indi iki tohum 0lugli 6simliklere degisli gowacanyn kok
ulgamy bilen tanysyarys. Cigidin diwuncekdaki kokjagazyn-
dan ilki esasy kok 6sip cykyar. Aradan kop wagt gecman,
ondan kép gapdal kokler 6stip gykyp baslayar. Oz gezeginde,
gapdal koklerden has maydarak gapdal kokjagazlar Osyar.
Netijede esasy we gapdal kokler osiip we kopelip kok
ulgamyny emele getiryar. Koklerin arasynda onun yogyn
we uzyn, yere dik girip gidyan bolegi tapawutlanyar.

Koklerin sekil Gytgetmegi (metamorfozy). Kokler yerine
yetiryan wezipelerine garap durliice sekillerde bolyarlar.
Seyle koklere sekli Gytgan, yagny metamorfozlasan kok-
ler diyilyar. Bulara gyzyl sugundyr, késir, rediska, turp,
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salgam we basgalar mysal bolyar.

Bu kokler nahara ulanylyanlygy Gcin

olara koki miweliler diyilyér (27-nji

surat). Eger diwingekdéki baslangy¢

kok 6smegini dowam etdirmese, J
onda baslangyc baldakda gosmaga 27-nji surat. Koki mi-
kokler emele gelyar. Bu gotaz kok weliler:1-kasir;
ulgamyny emele getiryan bir tohum  2-salgam; 3-sugundyr.
ultsli 6simliklere mahsusdyr.

Gotaz kok ulgamy bir-birine menzes bolan bir topar may-
da koklerden ybarat bolyar. Onun esasy koki gowy 6smeyar.
Seyle kokler esasan bir tohum ulisli 6simliklerde dusyar.

Bir tohum Uluglilerden bugdayyn kok ulgamynyn gur-
lusyny seredip gegyaris. Bugdayyn
diwilncekdéaki kdkjagazyndan ilki
esasy kok osyar we aradan kop wagt
gecman ol heldk bolyar. Sundan son
duwingekdaki baldajygyn esasyndan
bir topar mayda, bir-birine menzes
gosmaca kokler osip ¢ykyar.

Baldagyn yere yakyn béleginden
ya-da yere degip duran yerinden 28-nji surat.
0slp cykyan kokler gosmaca kok Mekgejowenii
ulgamyny emele getirydr. Muna mek- ~ gosmaca kokleri.
gejowen, kartoska, cayyr, klubnika yaly ésumliklerin kokleri
mysal bolyar (28-nji surat).

Diymek, kokler gurlusyna goré, esasy, gapdal we gos-
maca koklere bollnyér. Sonun yaly-da, ok we gotaz kok
ulgamlaryna boélinyar.

1. Osumlik organizmi nahili organlardan dizilen
bolyar?

2. Kok gurlusyna garap néhili gornislere boltinyar?

3. Kok ulgamy diyip ndma aydylyar?
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Ok we gotaz kokli 6sumliklerii adyny
degisli gbzenege yazyi

Ostumliklerin Ok Gotaz
ady kokli kokli

Bas sogan
Cigildem
Gowaca
Bugday
Turp
Mekgejowen

Kokun gorndsleri bilen tanysmak

1.Gerbariy edilen ¢simlikler mysalynda kokin

gornuslerini dwrenin. Olardan haysylarynyn ok we

gotaz kok ulgamydygyna syn edin. Kok ulgamynyn

suratyny cekin. 2. Mekgejowen, cayyr, klubnika

mysalynda gosmaca kokleri gbzden gegirin we

suratyny cekifi. 3.Yokumly maddalary toplayan ok

kokden emele gelen koki miweliler: kasiri, sugundyry,

rediskany, salgamy, turpy gozden gecirin we suratyny cekin. 4.Size
tanys bolan dstimlikler esasynda asakdaky jedweli dolduryn:

Osumliklerin ady Koklerin gornusleri | Kok gornusi

10-8. KOKUN DASKY WE ICKI GURLUSY

Ostimlikleriin gorniisine garap kokun Usti agymtyl, ga-
ramtyl, sargylt renkli gabyk bilen ortulen bolyar. Gabygyn
usti bolsa lupada gowy goriinyan kok tuyjagazlary bilen
ortilen. Maglumatlara gora, bir diyp 6sumlik koklnin
tlyjagazlary bir-birine birikdirilip ¢ykylsa, uzynlygy 20 km
-e ¢enli yetmegi mumkin.

Kokun icki bolegi ep-esli ¢ylsyrymly dizdlen. Ony mikro-
skopda gormek ugin yorite preparat tayyarlanyar. Munun
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ucin kokin boleklerinden keseli-

gine yuka yasy kesip alnyp, pred-

met aynasyndaky suw damjasyna
ya-da gliserine goyulyar. Sonra

ona renk berilyar we Ustline ortdji

ayna yapyp goyulyar. Mikroskopda
kokin Ustki bodlegi oyjuklerden
duzulendigini we su oyjuklerin
kabirlerinden kok tuyjagazlarynyn

cykandygyny gérmek mamkin (29-

njy surat).

29-njy surat. Kok tuyja-
gazlary: 1-kok tiyjagazlary;

Her bir kok tiiyjagazy bir uzyn 2-930ygy; 3-naylary.
dyjukden ybarat. Bu 0yjuk bolsa yuka gabyk, sitoplazma
we iri manyzdan ybarat. Kok ine su tiyjagazlary arkaly
toprakdan suw we onda erdn yokumly maddalary so-
rup alyar. Kok tiyjagazlarynyn isi 10-20 gin dowam
edyar. Son kokin ujundan bolinyan bdleginden téze
kok tlyjagazlary osup cykyar. Bu proses 6sumliklerde
Uzniksiz dowam edyar. Netijede kok tuyjagazlary topragyn

icerki gatlaklaryna giryér we
osumligi gerekli iymit bilen
Upjun edip duryar.

Kokin gabygy 6zbolusly
oyjuklerden ybaratdyr.
Gabygyn oOyjukleri janly,
togalak we yuka gabykly
bolyar. Oyjliklerinn arasynda
howa bilen dolan aralyk
bosluklary bolup, kokdaki
oyjukler sol howa bilen dem
alyar. Kese kesilen kokun
orta boleginde galyn diwarly
iri desijekler gorunyér. Bu
desijekler orta (merkezi)
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30-njy surat.

Kese kesilen kokun
mikroskopda gornusi:
1-kok tuyjagazlary; 2—gabygy;
3-naylary.



31-nji surat.
Kokun bolekleri
(zolaklary):
1-kok gyny;
2-0sUji;
3-sorujy;
4—gegiriji.

bdlekdaki nayjagazlardan ybarat (30-
njy surat).

Eger yas kok uzynlygyna kesip garal-
sa, nayjagazlaryn 6ran uzyn dyjuklerden
dizilendigini géormek mimkin.
Wagtyn gecmegi bilen oyjuklerin
gabygy galynlasyar we olardaky sito-
plazma bilen manyz hel&dk bolyar,
oyjuklerin arasyndaky pésgelcilikler
yityar. Netijede yzygider yerlesen
seyle Oyjuklerin birndcesinden uzyn
nayjagazlar peyda bolyar. Toprakdan
sorulyp alnan suw we onda erdn
yokumly maddalar su nayjagazlar ar-
kaly yokary, yagny kodkden baldaga,
saha we yapraklara ¢enli goterilyér.
Mundan dasary, yas kok uzynlygyna
kesip garalsa, onda bir-birinden anyk
tapawutlanyan dort bélegi gormek
mimkin (31-nji surat). Kokin ujuny
kok gyny gursap duryar.

Mekgejowenin koki baldakdan téwerege 2 m, duyp
soganynky 60-70 sm c¢enli yayylyar. Mekgejowenin 1 mm?
sorujy boleginde 700 sany kok tuyjagazlary bolyar.

1. Kok tuyjagazynyn gurlusy mikroskopda né&hili

gorinyéar?

2.Kokun kese kesigi nahili boleklerden ybarat?
3.Kokin ujy nahili boleklerden ybarat?

Bugdayyn yas maysasyny toprakdan esewanlyk
bilen yolup, ns bilen syn edin we onun haysy bolegine
name ugin toprak yapysandygyny anyklan.
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11-§. KOKUN OSUSI WE DEM ALSY

Ostimliklerinn yerasty bélegi, yagny koki yeristi bo-
legine garanda calt 6syar. Osumlikler gornisine we 0sis
sertine garap, kokler durllice caltlykda osyar. Meselem,
gowaca nahallarynyn koki bir gije-giindizde 2—-3 sm 0Osyar.
Munda 0slis kokin ujundaky oyjuklerin boélinmeginin
hasabyna bolup gecyar. Eger kokin ujy cyrpyp taslansa,
ol boyuna O6smegi togtadyp, esasy guyc gapdal koklere
berilyér. Ujy ¢yrpyp taslanan koklerde gapdal kokler topragyn
yokumly maddalara bay yokarky gatlagyna yayrap, guycli
bolup 6syéar. Dayhanlar pomidor, kelem, bolgar burgy yaly
ostumliklerden bol hasyl almakda 6stimliklerin sol hasiyetinden
peydalanyarlar. Ostimlikleri tohumdan gogerdip, soni basga
yere goclrip oturtmagyn sebabi-de sonda.

Kok gyny-kokin gyny onun sol
osyén bolegindéki yas, nazik oyjukleri
dasky tasirden saklayar. Kokin gyny
birndce gat oyjukden ybarat. Onun
ustki gatlagyndaky oyjikler topragyn
bolejiklerine caknysyp heldk bolyar we
dyjuklerin bolinmeginin hasabyna taze
oyjukler emele gelyar.

Yandak bar yerde suw bar diyyarler.
Hakykatdan hem, onun koki yere
30 m-e ¢enli cunluga giryar we yerasty
suwlardan peydalanyar (32-nji surat).

Diymek, kokler bélunis bolegin-
daki oyjuklerin bolinip koépelmeginin
hasabyna boyuna 6syar.

Osumliklerin basga organlary yaly
koki hem dem alyar. Toprakdaky howa
janly oyjuklere giryarler. Ostimliklerii
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koki yeterli derejede howa almagy (cin tohum yumsak yere
ekilyar. Hasyl yetisyance yer birnace gezek yumsadylyar. Go-
wacany, gok énumleri we bakja ekinlerini tommuklamagyn
sebabi-de sonda.

Kesmekde we toprakda howa az bolyar. Sonun (gin
ahli daragtlaryn we gyrymsylaryn duybulni wagtal-wagtal
yumsadyp durmak maslahat berilyar. Baharky yagynlardan
we yer suwarylandan son toprak dykyzlasyp, kokiin dem alsy
kynlasyar we ucky bolegi ¢liyrép baslayar. Howa yetmezciligi
sebapli osimlikler keselleyar we hasyly kemelip gidyar.
Sonun Ugin topragyn hasyllylygyny artdyrmakda suwarys
kadalary berjay edilmelidir.

1. Kok haysy boleginden dsyar we muny nahili subut
etmek muimkin?

2.Esasy koki ¢yrpmakdan maksat name?

3. Kok gynynyn wezipesini dusundirip berin.

4. Toprakdaky howa koklere nahili tésir edyar?

5. Topragy yumsatmagyn kok we hasyl (c¢in &hmiyeti
ndmeden ybarat?

1. Oyiinizde tejribe tgin ésdiurilyan noybanyn we
bugdayyn maysalarynyn kokinin nahili 6syandigine
syn edin.

2.Mekdep tejribe ucastogundaky ya-da yyladyshana-
syndaky ekinlerin agagyny yumsadyi.

12-§. KOKUN TOPRAKDAN
SUW WE MINERAL MADDALARY SORMAGY

Osuimliklerin kokuiniin moéhiim wezipesi toprakdan suw we
onda eréan yokumly maddalary sorup alyp, yeristi bolegine
gecirmekden ybarat (33-nji surat).

Asakda suw we onda erédn yokumly maddalary kokden
yapraga cenli goterilisi bilen tanysyarys. Toprakdaky suw
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we onda eréan yokumly madda-

lar ilki kokin tiyjagazlaryna,

sonira olar bilen gapdalma-

gapdal yerlesen gabygyn

oyjuklerine gecyar. Oyjiikden

dyjlge sorulan suw we onda 33-nji surat. Kokui
eran yokumly maddalar kokog — toPrakdan suw we onda eran

L , . . maddalary
geciriji bolegine yetip baryar sorup al

. A $y.
we ol yerden Osumligin yer
usti bolegine goterilyar.

Basga janly organizmler yaly, dstimlikler hem suw bilen
diri. Olarda gecyan enceme biologik prosesler suw sebapli
amala asyar. In méhumi, suwda ésumlikler tgin zerur bolan
yokumly maddalar erén yagdayda bolyar. Suw arkaly olar
oyjuklere, dokumalara we 6stmliklerin basga organlaryna
gecyar. Suw yeterli bolanda 6sumliklerin 6yjugi dykyz
yagdayda bolyar. Tersine bolanda, 6simlikler solup galyar.
Solan dstimliklere suw guylanda, olaryn néadip dikelyandigi
size malim.

Toprakdaky suw kokiz tlyjagazlaryna, olardan bolsa
gabygyn oOyjuklerine nahili gecyar? Bu soraga Ordn kop
mysallar bilen jogap bermek mimkin. Uns beren bolsaiyz,
ayratynam baharda osumliklerin baldagy ya-da sahasy
kesilse, olardan suw damjalary syzyp c¢ykyar. Siz muny
sire hereketi baslanan wagtda kesilen zlimin, deregin,
talyn sahalarynda kop gorensiiz. Ya-da yandak kokiiniti
bogazyndan kesip taslansa, ondan suw damjalary togalanyp
disyandigini gorersiniz. Bu suwuklyk 6z-6ziinden cykman,
eysem kokin basys glyjunin tésirinde herekete gelyar. Bu
guyc suwy we onda eran yokumly maddalary bir dyjukden
ikinjisine gecmeginde asakdan yokary goterilmége mej-
bur edyar. Gysyn gelmegi bilen kép yyllyk éstmliklerin
kok tlyjagazlary 6z isini togtadyar. Bahar kelip, ginlerin
maylamagy bilen kokin tlyjagazlary yene isennirlesyar.
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Yaz aylarynda Ozbegistanyn sertinde yagynlar bolmayar
diyen yalydyr, temperatura yokarlanyp, dsumliklerin suwa
bolan zerurlygy artyar. Sonun dgin &hli diyen yaly medeni
osumlikler suwarylyp 6sdiirilyar. Yone ekinleri suwarmakda
suwun artykmag zaya bolmagyna yol bermek bolmayar.

Seylelikde, dsimlikler kokun basys guyjunin tasirinde
kok tliyjagazlary arkaly yerden suw we onda eran maddalary
toprakdan sorup alyar.

1. Ostimlik kokininn in méhim wezipesi nameden
ybarat?

2. Toprakdaky suw we onda erdn maddalar dstimlige
nadip gegyar?

3.Kokun basysynyn roly ndmeden ybarat?

4.Baharda kesilen daragtlaryn bedeninden ndme tgin
suwuklyk (sire) akyar?

Otag ostimlikleri gowy 0Osup-ulalmagy Ucin olary
haysy mohletlerde suwarmalydygy barada gézeggilik
alyp baryn. Seyle gozegcilikleri yazda mekdep okuw-
tejribe meydanynda ekilen dstimlikler bilen hem gegirin.
Gozeggilik netijelerini bellik edin.

13-8. DOKUNLER

Osumlikleriin gowy 6smegi, bol hasyl bermegi we uzak
yyl yasamagy ugcin topraga dokin dokmeli. Dokinin di-
ziminde durli mineral duzlar, mikroelementler we basgalar
bolyar. Ostimlikler toprakdan 6zi tgin gerekli duzlary alyar.
Eger gerekli mineral duzlar yetismese, olarda icki we dasky
Ozgerisler yuze cykmagy ya-da olar gurap galmagy mumkin.

Osumlikleriin mineral duzlara bolan zerurlygyny anyk-
lamaga degisli enceme ylmy barlag isleri alnyp barylyar.
Netijede, olarda haysy duzun yetmezciligi sebapli, nahili
Ozgerislerin bolandygy anyklanyar.
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Dokunler, esasan, iki
topara bolunyar. Birinjisi,
hemmé&mize mélim bolan or-
ganiki dokunler, yagny ders.
Olar toprakda cuyrép, onun
halatyny gowulandyryar we
hasyllylygyny artdyryar,
ostmlikler Ggin zerur bo-
lan maddalary emele
getiryar. Ikinjisi — mineral dokunler. Bu dokinler
himiya zawodlarynda yorite tayyarlanyar. Ozbegistanda
Nowayyda, Cyrcykda we basga yerlerde mineral dokinler
onduryéan zawodlar bar. Mineral dokunler dirli bolyar. Olar
azotly (selitra), fosforly we kaliyli dokunlerdir (34-nji surat).

Olar o6sumliklere duarlice tasir edyar. Meselem, azotly
dokinler osumliklerin 6susini caltlandyrsa, fosforly we
kaliyli dokunler bol hasyl toplanmagyna we onun tiz bisip
yetismegine komek edyér. Gysgaca aydanda, dokinler bol
hasylyii girewidir. Yone dokiin dskmekde onui kadalary berk
berjay edilmelidir. Eger topraga mineral dokinler gereginden
artykmagc dokiilse, onun ekologik halaty erbetlesyar. Yagny,
normadan artyk doékulen dokin toprakdaky janly jandarlara
erbet tasir edyar we onun dizimini bozyar. I méhimi, kop
mukdarda mineral dokun dokilen yerde yetisdirilen hasyl
(gawun, garpyz, kartoska we basgalar) tiz bozulyar, ony
iyen adamyn z&herlenmegi mimkin.

Diymek, kadaly ulanylan dokunler topragyn halatyny
gowulandyryar we ésumliklerinn hasyllylygyny artdyryar.

34-nji surat. Mineral dékunler.

1. Topraga name Ugin dokin dokulyar?
2.Dokunler nage hili bolyar?
3.Eger osumliklere zerur mineral duzlar yetismese,
olarda nahili 6zgerisler bolup gecyar?
4.Ekine artykmac mineral dokin dokmek nahili erbet
netijelere eltyar?
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Mekdep okuw-tejribe meydanynda 6sumlik-
lere organiki we mineral dokinler dokip, olaryn
osumligin hasylyna we dasky gursawa nahili tasir
edyandigine syn edin.

Koksuz 6sumlikler. Muna mér-mojek iyyan ostim-
liklerden hasaplanyan suw garakgysy aydyn mysal
bolup biler. 20-30 sm uzynlykdaky bu ¢simlik tutus
bedeni bilen suwa batan yagdayda osyar. Ostimligiti
topgullnin suwdan yokary ¢ykyp duryandygyna gen
galaymaly. Ozbegistanda bu 6stimligii 2 gorniisi 6syar.

Kok nace yyl yasayar? Osumligin 6mri onuit kok ulgamyna
bagly. Bedeninin yokary boélegi gurap galyp, asakdan tdzeden &sup
cykan c¢ynar, tal, derek, klyon, alma, yemsenleri kop gorensiniz. Arca
700-800 (1000), ¢ynar 600-800, sekwoyadendron 4000-6000, dub
2000, sosna 350 (500), hoz 70-100 yyl 6sip, miwe beryér. Diymek,
bu dsumliklerin koki-de songa yyl yasayar.

Agac koki bilen guyeli,
Adam-dostlary bilen.

Sekli yumurtga mernzéar
Kate gerek bolar gant.
Rerki sary altyndey

Mazasy tursy, wah-wah.
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IV bap. BALDAK

Baldak — 6sumligin ahli yerusti
organlaryny 0Ozara baglap, olary kok
bilen birlesdirip duryan merkezi dayang
organydyr. Ol kok bilen yapraklaryn arasyn-
daky maddalaryn hereketini Gpjiin edyar we
6zinde yokumly maddalary toplayar.

Baldagyn sekillenisi, yerine yetiryan wezipesi birmenzes
bolsa-da, daragtyn baldagy, adatda beden, &hli otlarynky
bolsa baldak diylip atlandyrylyar we olar, ayratynam, icgki
gurlusy bilen tapawutlanyar.

14-§. SAHA

Saha bilen baldak dislnjesi
bir-birine gaty menzép gidyar.
Saha — daragtlaryn, gyrymsylaryn
we yarymgyrymsylaryn 6ziinde
pyntyk we yaprak emele getiryén 73—
bir yyllyk sahasy (35-nji surat).

Sahalaryn gabygy yasyl we nepis
bolup, dyjuklerinde yasyl renk beryan 2
hlorofill déanejikleri bar. Sahalarda
yapraklar birigen yer bogun, iKi
yapragyn aralygyndaky bdlegi
bogun aralygy diylip atlandyrylyar. N
Yapraklaryn goltugynda bir sanydan I
ya-da birndceden bolup pyntyk

yerlesyar.

Guyzun yakynlasmagy bilen 35-nji surat.
sahalaryn yasyl renki Uytgap, gonur Sahanyi gurlusy:
we gyzgylt renike giryar. Cunki bu 1-pyntyKklar;

2-bogun aralygy;

wagtda olaryn gabygy galyiilasyar 3-bogun; 4-baldak.

we astynda 0yjukli gat emele gelyar.
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Gic dusen glyzde yapraklar doékulip, olaryn goltugynda
yerlesen pyntyklar agylyp galyar we su yagdayda gyslayar.
Sahalar iki hili bolyar. Eger saha yapraklardan we
pyntyklardan ybarat bolsa wegetatiw saha diyilyar. Sahadan
gul peyda bolsa generatiw ya-da gulli saha diyilyar.
Diymek, yapragy we pyntyklary bolan agaglaryn we
gyrymsylaryn bir yyllyk sahasyndan ya-da tohumyndan
gogerip ¢ykan bir yyllyk nahala hem saha diyilyar.
1.Saha diyip nama aydylyar?
2.Sahada néhili bolekler bolyar?
3.Glyzde sahalaryn renki ndme (cin Uytgeyar?
4.Sahalaryn nahili gornusleri bar?

I. Asakda getirilen haysy agaclaryi we gyrymsylaryi
yapraklary we yas sahalary kimdis reiikde bolyar:

A. Erik, alma
B. Armyt, Ulje
C. Igde, oblepiha
D. Igde, behi.

I1.Beden emele getiriji 6sumlikleri anyklaii:
A.Alma, bugday, derek, tozga

B.Hoz, tut, alma, gynar

C. Sorgo, Uggat, cayyr, gonurbas

D.Ucgat, cayyr, derek.

15-8. PYNTYK

Pyntyk—bu baslangy¢ saha. Wegetatiw pyntyk 6stimliklerin
baslangyc yaprakly sahasydyr. Generatiw pyntyk bolsa
baslangy¢ topgul ya-da gulddir. Islendik saha pyntykdan emele
gelyar. Pyntyklar, adatda, yapraklaryn goltugynda bir sanydan
ya-da birnaceden yerlesyar. Ostimliklerii gorniisine garap
pyntyklar mayda, iri we durli sekilde bolyar. Derek, ¢ynar,
yalan kastan, nastarin yalylaryn pyntygy iri; tut, tal, garagac,
erik, alma we basgalaryn pyntygy beylekilere garanda
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mayda bolyar. Ine seyle pyntyklara garap 6dstimliklerin
gornlsini kesgitlemek mimkin. Pyntyklar sahada yzygider,
garsylykly halka emele getirip yerlesyar. Sonun yaly-
da, olar sahanyn ujunda hem yerlesydr. Sahanyn ujunda
yerlesen pyntyklara ugky pyntyk, gapdalynda yerlesenlerine
gapdal pyntyk diyilyar. Sonun yaly-da, yene gosmaca
pyntyklar hem bolyar.

Asakda kopculige tanys sayaly osumlik —deregin
pyntyklary bilen tanysyarys. Olar sahada yzygider yerlesyar,
in ujundaky pyntyk iri, asakdakylary maydarak bolyar.

Deregin pyntyklary dasky tarapdan gaty gabyk (buynuz
yaprak) bilen gursalan. Bu gabyk olary, ayratynam,
gysyn gaty sowugyndan, kesel dorediji bakteriyalardan,
komeleklerden saklayar. Pyntyklar dikligine kesip garalsa,
gabygynyn astynda yerlesen baslangyc baldagy we dykyz
yerlesen baslangyc¢ yapraklary gérmek bolar (36-njy surat).

/3 I

/2\

—_

36-njy surat. Pyntygyn dikligine kesigi:
1-baslangyg¢ baldak; 2—baslangy¢ yaprak; 3—gabyk.

Alymlaryn nygtamagyna gorg, pyntyklar gysky dynclyk
dowriini gecse, gowy oOsyar. Tejribeden mélim bolsy yaly,
gi¢ gelen guyzde yapraklar dokilenden son agaclaryn we
gyrymsylaryn sahalaryndan kesip alyp suwa salyp goyulsa,
pyntyklar kop wagta cenli gogerman duryar. Eger sahajyklar
yanwaryn ikinji yarymynda we fewralda suwa salyp goyulsa,
pyntyklary calt 6stip baslayar.
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Ozbegistanyn sertlerinde daragt pyntyklary glnorta
caklerde (Surhanderya we Kasgaderya welayatlarynda)
demirgazyk caklerdakd garanda 6nrdk (yanwar ayyndan)
cisyar. Pyntyklaryn cisip, tdze yaprak ya-da gul ¢ykarmagy

Yokarda agzalysy yaly, pyntyklar guil we yaprak emele
getiryan gornuse bolunyar. Gul emele getiryan pyntyKilar,
adatda, yaprak emele getirydn pyntyklardan irrék bolyar.
Meselem, erikde, badamda, garalyda we bagulde.

Ozbegistanda baharyin gelmegi bilen 6stumliklerin
aglabasynda (derek, cynar, tut, igde, bagil we itburunda)
yaprak pyntyklaryndan yaprak, gul pyntyklaryndan gl
cykyar. Erik, badam, garaly, Ulje, setdaly yalylarda ilki gl
pyntyklaryndan gil agylyp, sonra yaprak pyntyklaryndan
yaprak cykyar.

1.Pyntyklara ndme gcin baslangyc saha diyilyar?

2.Pyntyklar 6sende néhili 6zgeris bolup gegyéar?

3.Hemme agaclarda we gyrymsylarda hem ilki gul,
sonra yaprak cykyarmy?

4.Ala baharda birinji bolup haysy daragtlar we
gyrymsylar gulleyar?

Ala baharda birndce 6simligin (tal, derek, ba-
dam, injir) sahalaryndan alyp suwa salyp goyun.
Aradan 10-15 guin gecenden son sol sahalarda nahili
Ozgerisin bolandygyny anyklan we ony depderinize
bellik edin.

Pyntyklaryn yerlesisini éwrenmek

1. Derek, tal, nastarin, erik, alma sahalaryndaky
ucky we gapdal pyntyklary gdzden gecirin we olary
bir-birine denesdirin: a) haysylarynyn pyntyklary iri,
haysylarynynky maydadygyny anyklan; b) pyntyklar
yzygider, garsylykly, halka sekilli yerlesendigini
g6zden gecirin; ¢)ucky pyntyklary we gapdal
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pyntyklary gbézden gecirip, suratyny cekin. 2.Iri pyntyklardan
birnédcesini dikligine kesip, icki gurlusyny lupada gorin we olaryn
baslangyc¢ baldaklardan, yapraklardan we gabykdan ybaratdygyny
gorip, suratyny cekiii. 3.Yaprak, baldak we giil emele getiryan
pyntyklary erik, badam, garaly we bagul yaly 6stimlikleriii mysalynda
gOzden gecirin. Gul we yaprak emele getiriji pyntyklary bir-birine
denesdirin. Synlan pyntyklarynyzyn dasky we icki gurlusynyn suratyny
cekin. 4.Asakdaky jedweli dolduryn:

Pyntyklaryn Pyntyklaryn

Osuimliklerin atlary sekli sicegi

16-§. BALDAKLARYN KOPDURLULIGI

Osumliklerin gorniisine we 6slis sertine garap baldaklar
durli hili bolyarlar.

Baldaklar gurlusyna goréa agac baldaga (derek, garagac)
we ot baldaga (arpa, itliziim) bollnyar.

Agac baldakly ostimliklerden her yylda tédze pyntyklar
cykyar. Netijede kop yyllyk yer Gstki baldak emele gelyar.

Ot sekilli baldaklaryn yer Gstki baldaklary bolsa kdpleng
bir méwsium yasayar.

Baldaklar 6rdn kelte (soganda) we c¢endenasa uzyn
bolmagy miimkin. Meselem, mirzederegin beyikligi 20—
25 m-e yetse, Kaliforniyadaky sekwoyadendronlarynky 135—
145 m, Awstraliyadagi ewkaliptlerinki 150-155 m bolyar.
Sonun yaly-da, Glnorta Aziyanyn tropiki tokaylarynda basga
daragtlara ¢cyrmasyp 6sydn Rotang palmasy baldagynyn
uzynlygy 400 m-e yetyandigi hemmeleri gyzyklandyryar.

Baldaklar sahalan (alma, hoz), sahalamadyk (pal-
ma), yaprakly (igde, yemsen) ya-da yonusga sekilli
yaprakly (sazak, gandym) bolyar. Sonun yaly-da, baldaklar
yerlesisine garap birnéce hili bolyar: dik 6syén (derek, alma,
bugday we basgalar), yokary galyp 6syan (yorunja),
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cyrmasyp (pecek, cyrmasyk). Cyrmasyan baldaklara eye bo-
lan 6stimlik towereginde 6stimlige ya-da haysy-da bolsa bir
dayanja ¢yrmasyar. Uzim 6stimligi hem murtjagazlarynyi
kdmeginde dalbarlara ¢cyrmasyar.

Yayylyp ya-da palak yazyp 6syan 6stimlikler haysy-da
bolsa bir dayanja ¢yrmasmasa dik durup bilmeyér. Bulara
kadi, gawun, garpyz, hyyar we demirtiken yalylary mysal
getirmek bolar.

Yere yayrayan baldaklar yerin istinde gosmaca kokleri
cykaryp osyar. Klubnika, gazpenje yaly 6sumliklerin baldagy
stiyrenyén baldak hasaplanyar (37-nji surat). Baldaklaryn
yogynlygy hem durlicedir. Olaryn arasynda yip seklin-
den (pecekden) ta towereginin uzynlygy 4-6 m (hoz) we
8-10 m-e (gynar) cenli yetyan ullakan gornusleri-de bar.
Baldaklaryn kese kesigi hem oran kopdurludir. Ol kopleng
togalak (bugday), sonun yaly-da, ¢ gyranly (ay), ganatly
(noyba), dort gyranly (reyhan) we basgalar. Baldaklaryn
usti yylmanak ya-da tuyler bilen ortilen bolmagy mumekin.

1 2 3

37-nji surat. Baldaklaryin kopdurliligi:
1-garagag; 2—gawun; 3—Kklubnika.

Baldaklaryn kopdarli gorndsleri belli bir meydanda kop
sandaky Ostmlik gornislerine 6smage mumkingilik beryar.

Diymek, baldaklar gurlusyna we 6slsine gora, agac
we ot baldaklara bolunip, sekli, uzynlygy we yogynlygy
dirlice bolyar.
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1.Baldaklar gurlugyna géra nace hili bolyarlar?

2.Baldaklaryn nahili sekilleri bolyar?

3. Ozbegistanda 6ran beyik osyan nahili agaclary
bilyérsiniz?

4. Baldagyn Usti nahili bolyar?

5. Ostumliklerin yasaysynda baldagyn nahili ahmiyeti
bar?

Asakdaky jedwelde getirilen 6sumliklerin dogry
gelyan seklini anyklap, ony dstimligin garsysyna yazyn.

Osug?lglr(;erln Sekilleri Dogrusy
Derek Dik dsyan Dik baldak
Yorunja Cyrmasyp 6syan
Klubnika Yatyp 6syan
Alma Dik dsyan
Pecek Pelek yayyp 0syéan
Cayyr Colasyp 6syén
Itlizlim Asylyp dsyén
Garpyz Yatyp 6syan
Yandak Colasyp 6syan
Yowsan Dik 6syan
Sazak Yanbaslap 6syan

17-§. BALDAGYN ICKI GURLUSY

Ostimliklerini baldagy olaryi haysy sistematik birlige de-
gislidigine (pes we yokary derejeli, bir we iki tohum Glisli)
we haysy yasayys seklindedigine (bir yyllyk ot, gyrymsy
ya-da daragt) garap dirliice dizilen bolyar (38-nji surat).

Agaclaryn bedeninin gurlusy bir yyllyk ot 6siimliklerinin
baldagynyn gurlusyndan diiypgoter tapawutlanyar. Agaclaryn
bedeni n&hili boleklerden dizulenligini bilmek Gcin asakda
tut agajynyn yas baldagy icki gurlusy bilen tanysyarys.
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5

38-nji surat. Tut agajynyin yas sahasynyin kese kesiginin
mikroskopda gornusi:
1-gabyk we gabyk (0yjukli); 2—-lub—floema gat; 3—kambiy;
4—-agaclyk; 5-6zen; 6—naylar; 7-merjimek.

Baldagyn Ustki tarapy bir gat dyjuklerden dizilen epi-
derma bilen oOrtulendir. Epidermanyn astynda kop gatly
janly dyjiklerden emele gelen gabyk parenhimasy (esasy
dokuma) yerlesyar.

Gabygyn astyndaky gat lub—(floema), ondan icerde
kambiy, kambiyden son bolsa agaclyk (ksilema), onun
ortasynda 6zen yerlesen (38-nji surat).

Tomsun ikinji yarymynda tutun baldagynyn gabygynyn Us-
ttnde gonur renikli merjimekler emele gelyér. Baldagyn icindéki
janly oyjukler sol merjimekler arkaly dem alyar.
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Gabyk yuwas-yuwasdan 0yjuk-6yjik bolup gabyk emele
getiryér. Bosluklar galynlasdygy sayyn gabykdaky janly
oyjukler kemelip ugrayar.

Bedende we kdne sahalarda gabygyn gaty galyn bolyar.
Galyn gabygyn icersindaki janly dyjukleri gysky sowukdan,
tomsun yssysyndan we dirli zyyanly kesellerin tésirinden
gorayar.

Tutun sahasynyn gabygy mayysgak we berk bolyar.
Onun berkligi lub styimlerine bagly. Bu suyumler
hemme &simliklerde-de birmenzes 6sen bolmayar. Tut
agajynda lub suydmleri 6ran kop.

Lub sdydmleri kenebin, zygyryn baldagynda gowy
dsen bolup, olardan ylp tayyarlanyar, tanap, halta, mata
dokamakda peydalanylyar. Lub stytmlerinin arasynda de-
sikli bowetler bilen bélinen siyri, inge nayjagazlar bolyar.
Olara elek sekilli nayjagazlar diyilyar. Bu nayjagazlar
arkaly yapraklardan 6sumligin basga organlaryna organiki
maddalar gecyar. Gabyk ayrylsa, sahanyn agaclasan ak
reiikli bolegi galyar. Osumliklerin agaclasan bu bolegi
olaryn gornlsine garap gaty (garagag, klyon, sazak,
yylgyn, hoz, dub, erik), yumsak (tal, derek, igde), agyr
we yenil bolyar. Agajy gaty daragtlardan mebel we basga
0y-hojalyk enjamlaryny tayyarlamakda peydalanylyar.

Agaclyk gaty sekli, 6lcegi durli bolan dyjuklerden ybarat
bolyar. Agaclykda uzyn naylar bolup, olar arkaly suw we
onda erédn mineral duzlar kbkden 6sumligin &hli organlaryna
yayrayar.

Sahadan 6lunip alnan gabygyn icki yylmanak, ¢ygly we
sepbesik boleginde dyjik siresi (sitoplazma) bolyar. Gabyk
bilen agaclygyn arasyndaky yas, nazik oyjukler kambiy
gatyny emele getirydr. Mikroskopda gortinyan bu oyjukler
hemise bollnip (kopelip) duryar. Baldak sol dyjuklerin ha-
sabyna inine 6syar. Eger agaclyk keseligine kesip garalsa,
onun merkezi boleginde yerlesen 6zeni gérmek mimekin.
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Kébir agaclaryn 6zeni bos, yumsak ya-da ¢lyruk bolyar.
Kéate bolsa agajyn bedeninii ici kowek bolup galyar. Yas
sahalaryn 6zen 6yjukleri janly bolyar. Olarda, adatda orga-
niki maddalar toplanyar.

Netije cykaryp aydanda, baldak icki gurlusyna gora
gabykdan ya-da ici bos, lubdan, kambiyden, agaclykdan
we Ozenden ybarat.

1.Baldagyn icki gurlusy nahili boleklerden ybarat
bolyar?

2.Gabyk ostimlikler Ggin ndhili ahmiyete eye?

3.Sahalar ndme Ucin berk we mayysgak bolyar?

4. Lubun styumlerinden we oOsimligin agaclasan
boleginden halk hojalygynda néhili maksatlarda
peydalanylyar?

5. Kambiy gaty ostimligin haysy bdleginde emele
gelyar?

6.Baldak inine 6sydrmi? N&me Ggin?

Ozlnize tanys bolan daragtlardan biri-
nin sahasyndan alyp, kese kesiginin gurlusy
bilen tanysyn we ondaky gatlary anyklan. Baldagyn
kese kesiginin gurlusynyn suratyny cekin we ondaky
boleklerin adyny yazyn.

18-§. BALDAGYN BOYUNA OSUSI

«Dokumalar» temasy owrenilende 6stimliklerin 6sls
nokadynda yerlesyan emele getiriji dokumanyn oyjikleri
bollnyér, diyipdik.

Diymek, baldak onun ujunda yerlesyan ucky pyntykdaky
dyjuklerin bolinmeginin hasabyna dsyar we uzalyar. Eger
baldagyn ujundaky pyntygyn baslangyc yapraklary yolunyp
taslansa, Osts konusyny gérmek mumkin (39-njy surat).
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39-njy surat. Baldagyn 6sUs konusy:
1-ucky pyntygyn dasky gabygy; 2-ucky pyntykdaky
baslangyc¢ yapraklar; 3—baldagyn ujunyin mikroskopda gérnusi.

Osiis konusynyn yuka kesigi mikroskopda garalsa, onui
yuka gabykly dyjuklerden ybaratdygyny gérmek bolar.

Osus konusynyn oyjukleri hemise bolinip duryar.
Netijede dyjiuklerin sany yuwas-yuwasdan kdpelip ugrayar
we baldagyn ucky bolegi boyuna osyar. Ostmliklerin
duwinceginin baslangyc¢ baldagyndan esasy baldak 0Oslp
cykyar we ondan gapdal sahalar emele gelyéar. Gapdal
sahalaryn ucky boleginde-de dsiis konusyna eye ugky pyntyk
bolyar. Olar oyjuklerinin bélinmeginin hasabyna gapdal
sahalar boyuna 6syar.

Baldagyn 6syan bolegindaki oyjukler yokumly maddalara
néce bay bolsa, olar sonca calt bollinyér we tiz 6syar. Sonun
tcin hem baharda guin séhlesinin tasirinde howa maylamagy
bilen 6simlikler calt osiip baslayar. Baldaklar kélege we
garanky yerde-de 6syar. Yone olar nizik we gowsak bolup,
0zi Ucin zerur yokumly maddalary emele getirip bilmeyandigi
sebdpli tiz helédk bolyar.

Baldagyn 6susi onun ucky 6sts nokadyna bagly. Eger
onun ujy kesip (cyrpyp) taslansa, ol dsmegini bes edyar,
yagny o6sumlik boyuna 0smeyér. Bu yagday yas gapdal
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sahalaryn kop 0siip cykmagyna sert doredyar. Netijede baldak
gur sahalanyar. Baldagyn bu hasiyetinden 6sumliksynaslykda,
ayratynam, bagdarcylykda dstimliklere maksada layyk sekil
bermekde we olardan bol hasyl almakda peydalanylyar.

Baldagyn ucky bdlegini ¢yrpmakdan pagtacylar gowaca
yetisdirmekde ginden peydalanyarlar. Méalim bolsy yaly,
yaz aylarynda gowacanyn guncasy, guli we yetismedik
korekleri dokulip gidyar, cunki bu déwirde olara yokumly
maddalar yetismeyér. Diymek, iymitin kop bolegi gowaga-
nyn sahalarynyn 6syan ucky bdlegine sarp bolyan eken.
Gowacanyn baldagy we uzynrak 6sen iki-t¢ gapdal sahala-
rynyn osyan ucky boélegi ¢cyrpyp taslansa, onun hasyllylygy
artyar.

Ostimlikler gorniisine we 0siis sertlerine garap durli
caltlykda Osyarler. Meselem, daglarda gin yayran arca gaty
hayal Osyar. Bas yasly arcanyn boyy 10—15 sm-e yetyar.
Tersine, Uzim o6sumligi yaly ilisip 6syan osumlikler bir
yazyn 6zinde 10 m-e ¢enli Osyar.

Ozbegistanda calt 6syan daragtlara tal, derek, ¢ynar, hoz,
ceresnya yaly ostimlikler giryér. Beylekilere garanda hayal
dsyan daragtlara armyt, semsat, arca, pisse we basgalar giryar.

Diymek, daragtlar ucky pyntygynda yerlesydn emele
getiriji dokumanyn oyjuklerinin boélinmeginin hasabyna
boyuna 0Osyar.

1.Osiis konusy nirede yerlesen we onuii ahmiyeti
ndmeden ybarat?

2.Eger baldagyn ucky boélegi kesip ya-da ¢yrpyp tas-
lansa, dstimliklerde nahili 6zgerisler bolyar?

3.Gowaca name Ucin ¢yrpylyar?

4. Garankyda 6sen désumlikler ndme Gcin boyuna osyar
we calt heldk bolyar?

5. Haysy 6sumlikler calt dsyéar?

Guldanda reyhan, nohut ya-da basga dstmliklerin
tohumyndan iki sanysyny ekip 0sdirin. Olardan biri-
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nin esasy we gapdal sahalarynyn ujuny cyrpyn, ikinjisine degman.
Olaryn sahalarynyn nahili 6susine 3-4 hepde syn edin we netijesini
g6zegcilik depderinize yazyp goyun. Iki 6sumligin hem sahalarynda
bolan 6zgerisleri synpda dusundirip berin.

Gigant daragtlar. Yer yiziinde iri we belent
boyly ostmlikler kép dusyar. Beyikligi boyunca
hazirlikce Awstraliyanyi ewkalipti bilen sekwoyaden-
drona den gelyan daragt yok. Iin beyik ewkaliptin
boyy 155 m-e, sekwoyadendronynky 142 m-e, asaky
béleginin yogynlygy 46 m-e den. Seyle gigant daragt
Kicijik tohumdan gogerip ¢ykyar. Onun bir gozasynda 200-e cenli
tohum bolyar, 196 min tohum 1 kg gelyar. Ewkalipt hem edil seyle
kici tohumdan 6slp, ulalyar.

19-§. BALDAGYN ININE OSUSI

Osumliklerin baldagy yasaysy dowamynda boyuna
Oslsi yaly, inine hem &syar, yogynlasyar. Bahar gelip,
ostmliklerin dyjuklerinde sire hereketinin baslanmagy
bilen yokumly maddalar &hli organlar yaly kambiye-de
yetip baryar. Yokumly maddalar we suw bilen upjiin
edilen kambiy oyjukleri bolunip baslayar. Her bir dyjuk
uzynlygyna — iké bolunyar. Yas oyjikler 6sip yetisenson,
olaryn her biri yene ikd bolinyar. Bolunis, seydip dowam
ediberyar. Bolunen oyjlklerin kop bolegi kambiyden igki
tarapa garap 6sup, agaclyk oyjuklerine dwrilyar. Galan bo-
legi bolsa kambiyden dasary garap 6syar we lub dyjuklerine
owrllydr. Sonun Ucin agaclyk dyjikleri lub oyjukleri-
ne garanda yogyn bolyar. Baharda kambiye suw we yokumly
maddalaryn kdp barmagyndan onun bdlinen 6yjukleri
iri bolyar. Yaz gelip, giinlerin maylamagy bilen kambiye
gecyan yokumly maddalar we suw barha kemelyar, netijede,
bolinyéan dyjikler maydalasyar. Glyzde kambiy dyjikleri
bolinmegini bes edip, geljek yylyn baharynda bolsa yene
boélunip baslayar.
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Diymek, her yyl bahardan giyze
cenli tdze agaclyk gat halkasy emele
gelyar we ol 6nki yyllarda emele gelen
agaclygy dasky tarapdan gursap alyar.

Seylelikde, agaclygyn bir yylyn
dowamynda emele gelen gatyna
yyllyk halka diyilyar. Ony daragtyn
bedeni kese kesilende ya-da tonnesine
garap anyk gormek mimkin. Yyllyk
halkalaryn sanyna garap, agaclaryn
otnositel yasyny kesgitlemek mimkin

40-njy surat. (40-njy surat). Y6ne hemme agaclaryn

Daragtyi yyllyk yasyny hem halkalaryn sanyna garap

halkalary. kesgitlap bolmayar. Meselem, sazagyn

bedeninde bir yylyn dowamynda

birndce halka emele gelyar. Bu halkalar kambiy dyjuginin

her bir yagyndan sonky bdlinmeginden emele gelipdir,
diyen pikirler bar.

Diymek, halkalaryn sanyna we inli ya-da insizligine garap
agaclaryn yasyny we nahili sertde dsendigini kesgitlemek
mimkin. Eger yaz gurak gelip, suw we yokumly maddalar
kem bolsa, halkalar insiz bolyar.

Daragtlaryn bedenindéki halkalar glinorta garan tarapy-
nda inli, demirgazyga garan tarapynda insiz bolyar. Sona
garap, kompas bolmasa hem polyusyn taraplaryny anykla-
mak mumkin.

Daragtlar tebigatyna gora durli yogynlykda beden
emele getiryar. Olaryn yogynlygy agaclaryn yasyna hem
bagly. Ozbegistanda ¢ynar 800 yyl, arca bolsa 1000 yyl
cenli yasayar. Kébir agaclaryn bedeni calt yogynlasyar.
Meselem, tal, derek, c¢ynar, hoz, ceresnya we basgalar.
Yone bedeni inine we boyuna hayal 6syan armyt, semsat,
arca yaly 6sumlikler hem bar.
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Ostmliklerifi inine calt ya-da hayal osmegi kambiy
oyjuklerinin isine bagly.

1.Baldak nédip inine dsyar?

2.Kambiyden emele gelen dyjukler ndme Ggcin iri we
mayda bolyar?

3.Néme (cin agaclyk luba garanda calt galynlasyar?

4.Yyllyk halka diyip nama aydylyar?

5. Yyllyk halkalara garap namani kesgitlemek mimkin?

6. Tonnedaki halkalaryn gornlsine garap polyusyn
tarapy nahili kesgitlenilyér?

1.Bedeni calt ya-da hayal yogynlasyan daragtlara bés
sanydan mysal getirin.

2.Téze kesilen daragtyn bir bolegini (ténnesini) alyp,
onun kese kesiginin n&hili dizilenligini synlan.

Baldaklar nace yyl yasayar? Osumlikler
yasayys sekline we dzbolusly ayratynlyklaryna garap
dirlige Omr goryérler. Bir yyllyk ostmliklerin ag-
labasynda ilki baldak gurayar, soii bolsa kiok. Yoéne
baldagynyn yokary bolegi gurap, asagyndan taze saha-
lar gykaryan bir yyllyk otlar kop tapylyar. Bir yyllyk
otlaryn arasynda birndce giin ya-da birndge ay oslip gurayan baldak-
lar bar. Colde gin yayran soralar masgalasynyn kop wekilleri aprel
ayyndan dekabr ayyna cenli guramazdan 6sup duruberyér. Kabirleri
dine sowuk urandan son gurayar. Kop yyllyk otlaryn baldaklary hem
dirli mohletlerde gurayar. Guyzde gogerip ¢ykyp, gysyin sowuklaryna
cydap osyan bir we kop yyllyk otlar hem bar.

Kop yyl yasayan dsumlikler daragtlaryn arasynda gin yayran. Uzak
yasayysda deni yok daragtlara Amerikada 6syan sekwoyadendron
bilen Kanar adalarynda 6syadn azdar daragtyny mysal hokmiinde
gorkezmek mumkin. Olaryn 4000-6000 yyla ¢enli dsyandigi anyk-
lanypdyr. Ozbegistandaky émirbaky daragtlara 800-1000 yyla cenli
Osup bilyan cynary we 1000 yyla c¢enli 6mur goryan arcalary mysal
getirmek muamkin.
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20-§. BALDAKDA YOKUMLY MADDALARYN
HEREKETLENISI

Anli janly jandarlar yaly, 6simlikler hem yokumly mad-
dalar bilen diridir. Diymek, bu yokumly maddalar baldakda
nahili hereket edyér, diyen sorag déreyar. Diziminde mine-
ral duzlar bolan suw agaclyk arkaly kékden yapraklara tarap
hereketlenyar. Muny tejribede synap gérmek mimkin. Munun
ucin yaprak ¢ykaran saha ya-da agylyp duran gullerden
peydalanmak mimkin. Eger berlen renkli suwa daragtyn
yaprakly sahasyny salyp goyup, 2-3 sagatdan son ke-
seligine we dikligine kesilse, renkli suw saha boyunca
yokary galyandygy sebapli agaclyk bdlegin boyalandygyny
gérmek mumekKin.

Yokumly maddalar lubdaky elek sekilli naylar boyunca
hereketlenyar (41-nji surat).

Gant suwda ansat erdp, lubun elek sekilli nayjagazlary
arkaly Ostmligin dirli boleklerinde toplanyar. Gant kabir

41-nji surat.
Baldakda yokumly maddalaryi hereketlenisi.
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osumliklerin, meselem, k&sir we sugundyryn klubeninde,
basgalarynyn bolsa miwesinde we tohumynda toplanyar.
Kartoskanyn miwesinde bolsa gant krahmala éwrilyar.

Yokumly maddalaryn yapraklardan luba we ol ar-
kaly basga organlara gecisini tejribede gérmek mimkin.
Munun Ucin talyn ya-da deregin birmenzes uzynlykdaky
iki yaprakly sahasyndan kesip alynyar. Sahalardan birinin
asaky boleginden séhel yokarrakdaky gabygy halka seklin-
de kesip alynyar. Sahalar bir wagtda suwa salynyar. Yone
gabygy halka seklinde kesilen sahanyn dine asaky ujy suwa
sokulyar. Aradan iki hepde gecenson, gézeggilik G¢in alnan
sahanyn asaky boleginde kokler peyda bolyar. Gabygy halka
seklinde kesilip alnan sahada bolsa kokler gabygy kesilen
yerinin (halkanyn) yokarsynda emele gelyar. Mundan gornisi
yaly, sahanyn gabygy kesilip alnan asaky bolegine yokumly
maddalar gegcmeyan eken.

Netije cykaryp aydanda, organiki maddalaryn ostmlik
boyunca hereketlenmeginde lubun gaty uly rol oynayar.

Seylelikde, suwda erédn halyndaky mineral maddalar
(yokumly maddalar) nay styimli bogunlar arkaly 6ésumligin
ahli organlary boyunca hereketlenyar. Ostimliklerin
iymitlenmeginde olaryn ahli organlary bir-birine bagly
yagdayda gatnasyar. Eger olardan biri gatnagmasa, iymitlenme
prosesi bozulyar. Meselem, kdk suw we onda eran mineral
duzlary zerur mukdarda yetirip bermese, yapraklarda organiki
maddalar kem emele gelydr. Tersine, yapraklarda organiki
maddalar yetismese, dstimliklerin dhli 6yjikleri, dokumalary
we organlary dsusden we ulalmakdan togtayar.

Osumlikdaki yokumly maddalaryn hereketini 6sumligin
sahalaryna sekil bermegin we gysgaltmagyn hasabyna gerekli
tarapa ugrukdyrmak mimkin. Meselem, gowacany ¢yrpmak
organiki maddalary yapraklardan gillere we miwelere tarap
ugrukdyrmaga mimkingilik beryar.
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Seylelikde, baldagyn agaclyk boélegi arkaly suw we onda
erdn mineral duzlar, lubun gaty arkaly bolsa organiki mad-
dalar hereketlenyar.

1.Suw we onda erdn mineral duzlar kdkden yapraklara
baldagyn haysy bolegi arkaly goterilyar?

2. Organiki maddalar ésumlikleriii haysy organlarynda
toplanyar?

3. Yapraklardaky organiki maddalar baldagyn haysy
gaty arkaly hereketlenyar?

4.Yokumly maddalaryn hereketinin yonelisini
dolandyrmak mdmkinmi?

Otag OsUmliklerinden hynanyn bir saha-
jygyny alyn, ony syyaly (renkli) suwa salyp, onda
maddalaryn hereketini synlan. Onun sahajygyny
keseligine kesip gérmek mumkin.

21-8. SEKLI UYTGAN
YERASTY SAHALAR

Sekli Uytgan yerasty sahalar méhim biologik &hmiyete
eye. Olar ésumlikleri amatsyz dasky gyrsawdan saklayar,
0zunde kdop mukdarda yokumly maddalary toplayar we
olaryn wegetatiw yol bilen kdépelmegi Ucin hyzmat edyar.

Sekli Uytgan yerasty sahalar topragyn arasynda sekillenyér
we olarda sahalardaky yaly pyntyklar emele gelyar. Seyle
sahalara diyp sogan, miweler we kok baldaklar giryar.

Osumliklerin yapragynda gecyan cylsyrymly biologik
prosesler netijesinde organiki (yokumly) maddalar emele
gelyar we olar dirli organlarda toplanyar. Bu maddalar
ostimliklerifi 6siip ulalmagy ticin sarplanyar. Yokumly mad-
dalar, esasan, 0stimliklerin yersti we yerasty organlarynda
toplanyar. Adatda, seyle organlar 6zbolusly sekilde bolyar.
Sekli Uytgéan yerasty sahaly 6simliklere dilyp sogan, sarymsak
sogan, anzur sogany, ¢igildem we gazpenje yalylar giryar.
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Topragyn arasynda sogan emele getirydn osumliklere
duyp soganly ésumlik diyilyér.

Dlyp soganyn soganyny hemmamiz gowy bilyéris. Ol
pyntyk yaly, dasky tarapdan gury gabyk bilen gursalan. Bu
gabyk ony yazda yssydan we gysda sowukdan saklayar.
Eger ol dikligine kesip garalsa, diybunde gysgaran kelte
baldakjygyn bardygyny gérmek mimkin. Soganyn diybindéa-
ki kelte baldakjyk esasyndan asak garap gosmaca mayda
kokler, yokary garap bolsa etli yapraklar, gul sapajyklar
Osup c¢ykyar, olaryn arasynda bolsa pyntyklar yerlesyar.
Soganyn su etli yapraklary sekli tytgan yapraklar bolup,
olaryn oyjuklerinde yokumly maddalar toplanyar. Wagtyn
gecmegi gecmegi bilen gul sapagynyn ujunda topgll peyda
bolyar. Diymek, diyp sogan sekli Uytgan yerasty sahadyr.

Ekilyan sogan adamyn yasaysynda mohim &hmiyete
eye. Onun dizuminde gant, witaminler we kesel gozgayan
mikroblary yok edyan maddalar kop. Su sebé&pli ol
kop ulanylyar we ondan dirli tagamlar tayyarlananda
peydalanylyar.

Orta Aziyada, hususan-da, Ozbegistanyn dagly
rayonlarynda yabany soganyn dran kop gornusi 6syéar. Olardan
kébirleri Ozbegistan Respublikasynyin «Gyzyl kitabyna»

42-nji surat. Kesip

3\
B, . o 2
gorkezilen dayp
sogan: \
1-diybi; 2—pyntyklary; 1

3-suwly yapraklar; I
4—gury gabyklary; 5

5-gosmaca kokler.
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girizilen. Ekilyan sogan sortlary sol yabany soganlardan
gelip ¢cykan. Sonun (cin tebigatyn gujagyna ¢ykanda goraga
alnan duyp soganly 6sumlikleri ayawly saklamagy unutmarn.

Yokarda agzalan ¢igildem yaly ésiimlikler hem soganlara
menzadp duzilen (42-nji surat).

Seydip, duyp sogan sekli Gytgéan yerasty sahadan ybarat.
Onda pyntyklar yerlesyar, yokumly maddalar toplanyar we
ol wegetatiw yol bilen képelmek (cin hyzmat edyar.

1.Sekli Uytgén yerasty saha diyip nama aydylyar?

2.Dlyp soganly osumliklerin haysy organlarynda
yokumly maddalar toplanyar?

3.Duyp sogan nahili béleklerden duziilen?

4.Sogan adamyn yasaysynda nahili &hmiyete eye?

5.Duyp soganly dsumliklerden haysylaryny bilyarsiniz?

Yarym litrlik ¢iiyse banka alyp, ona suw dolduryi
we agzyny hasa bilen danyn. Suwa degip duran
hasanyn (stine 2-3 sany mayda diyp soganjyklary
goyun. Wagtyn gecmegi bilen olarda bolyan 6zgerisleri
dustndirip berin.

22-8. YERASTY MIWELER WE YOGYN
KOKLER

Yerasty miweler we yogyn kokler hem dstimliklerin
sekli iytgan yerasty sahasydyr. Yerasty miwe ostimliklere
hemmé&mize tanys bolan kartoska, kanna, batat yalylar, yogyn
kokli 6stimliklere bolsa sorgo, gamys, cayyr, narpyz, iris we
buyana menzes goérnusler giryar. Olardan in kép yayrany
kartoska bilen tanysyarys. Kartoskanyn miweleri onun
yerastyndaky organlarynda emele gelyar. Diymek, kartoska
sekli Gytgan yerasty saha eken (43-nji surat). Ol, esasan, to-
galak sekilde bolup, 6ziinde kdp mukdarda yokumly madda-
lary (ayratynam, krahmal) saklayar, icki gurlusy taydan saha
menes. Yerasty miwelerindaki cukurjyklarda — gozjagaz-
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larynda pyntyklar yerlesenligi
bilen basga yerasty sahalardan
tapawutlanyar.

Yerasty miweler yssy,
cygly sertde calt gogerip
baS'ﬁyar- 43-nji surat.

Yerasty miwedéki pyntyk- Kartoskanyi miwesi.
lardan taze saha 6sip ¢ykyar.

Pyntyklaryn kdp bolegi miwénin ujuna yakynrak yerlesyar.
Sonun Ucin kartoska, adatda, ucky pyntyklardan o6sup
baslayar.

Eger kartoskanyn miwesi kesip garalsa, onun i¢ki gurlusy
baldagynkydan tapawutlanmayandygyny goérmek mimekin.

Kartoskanyn miwesinde krahmal bardygyny anykla-
mak Gcin kesilen miwé bir damja guycsiz yod ergini
damdyrylsa, ol yuwas-yuwasdan gogeryéar. Krahmal bas-
ga 6sumlikdaki yaly yapraklarda emele gelip, sol yerde
ganda Owrulyar we gabygyn elek sekilli nayjagazlary
arkaly miwa gelyédr. Bu yerde ol gaytadan krahmala
owrilyar we toplanyar.

Baharda kartoskanyn miweleri yere ekilende olardaky
krahmal gaytadan ganda owrilyar. Olaryn pyntyklary sol
gant ergini bilen iymitlenyar we 6syar.

Sonky yyllarda kartoskany gozjagazlaryndan ekip, hasyl
almaga uly Uns berilyar.

Kartoskanyn adamyn yasaysyndaky dhmiyeti ¢éksiz uly,
ol esasan azyk hokmiinde ulanylyar.

Yogyn kok. Yogyn koklerde gosmaca kok, sekli Uiytgan
yaprak we pyntyklar bolyar. Bu pyntyklardan amatly sertde
tdze yeristi baldak 6sup cykyar. Seyle dsimliklere yabyn
boylarynda, zey yerlerde, 6sumliklerin arasynda, hususan-da,
pagta meydanlarynda kép dusmak mumkin.
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Yogyn koklerde-de krah-
mal we basga yokumly mad-
dalar toplanyar. Yogyn kokli
ostmliklerden sorgo bilen
tanysyarys (44-nji surat). Ol
kop yyllyk yogyn kokli ot.
Baldagy 50-150 sm beyik-
likde. Yapraklarynyn cybygy
nesder sekilli. Yogyn kokiinden we tohumyndan kopelyar.
Sorgo suwarylyan ekinlere uly zyyan beryan dstimliklerden
hasaplanyar. Ony yok etmek gin glyzde yeri cun edip strlp,
yogyn koki yygnap alyp taslamak yaly céreler gorulyar.

Yogyn kok osimligiti wegetatiw kopelisi ticin hyzmat
edyar. Yogyn koklerde-de kop mukdarda yokumly maddalar
toplanyar. Yogyn kokde saha mahsus bolan gosmaca kokler,
sekli Gytgan yapraklaryn we pyntyklaryn bolyandygyny hem
aytmak gerek.

Seylelikde, kok miwe we yogyn kok yerasty sahalary
seklinin Oytgemeginden emele gelyér.

44-nji surat.
Yogyn kokler: sorgo.

1. Kartoska miwesi ndéme?

2. Kartogkanyn miwesinde maddalar nahili toplanyar?

3.Kartoska «g6zjagazlaryndan» kopelyarmi?

4.Yogyn koék name?

5.Yogyn kokiin sekli tiytgan sahadygyny nahili subut
etmek mimkin?

6.Yogyn kokli hasal otlara garsy nahili goresmek
mumkin?

Koki miweli ésumlikleriin haysy hatarda dogry
gorkezilendigini anyklai:

A.Gawun, arahis, kelem, kartoska

B. Batat, kartoska, kanna

C. Salamaleykum, batat, gladiolus, sugundyr

D. Kartoska, gawun, garpyz.
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V bap. YAPRAK

Yaprak —sahanyn bir bolegi bolup,
ostmliklerdaki méhim vyasayys prosesleri
(fotosintez) esasynda organiki maddalary
emele getiryan, suwy bugardyan we dem
alyan esasy wegetatiw organ.

23-§. YAPRAKLARYN DASKY GURLUSY

Yaprak, esasan iki bolekden: yaprak
listinden we yaprak sapagyndan yba-
rat (45-nji surat). Kabir ésumliklerin
yaprak sapagynyn asaky boleginde
gapdal yaprajyklar hem bolyar. Kabir
osumliklerin yapragy sapaksyz bolyar.
Seyle yapraklara sapaksyz yaprak
diyilyar. Yapraklar baldaga ya-da saha,
adatda, yaprak sapagy bilen birigyar.
Sapaksyz yapraklar baldaga listinin
asaky (astky) bdlegi bilen birigyar
(46-njy surat). Sapakly yapraklar tebi-
gatda kop yayran. Meselem, alma, erik,
armyt, derek, hoz, injir, Gzim, hyyar,
gawun yaly miweli we bakja ekinleri,
sayaly Ostumliklerin yapragy sapakly;
cigildem, eremurus, iris, bugday, mek-
gejowen, arpa, saly yaly osimliklerin
yapragy sapaksyz bolyar.

Kop dsumliklerin yapragy we yapra-
jyklary anyk gorniip duryan we g6z
bilen gorip bolmayan damarly bolyar.
Adatda, olar yapragyn arka tarapynda
gowy gorlnyér. Damarlar yaprak sa-
pagyndan yapraga gecip sahalanyar.

o0 © n

45-nji surat.
Almanyi yapragy:
1-yaprak listi;
2-yaprak sapagy;
3-yaprak damarlary;
4—gapdal yaprajyklary.

46-njy surat.
Cigildemin sapaksyz
yapragy.



47-nji surat.
Tudui penje sekilli
damarlanan yapragy.

1 2

a

48-nji surat. Parallel we
yay sekilli damarlanan
yapraklar:
1-parallel damarlar;
2-yay sekilli damarlar.

Sol damarlar sebépli yaprak pugta
bolyar. Ostimliklerini gorniisine garap,
damarlar dirlice sahalanyar. Olar
osumlikleri bir-birinden tapawutlandy-
rmakda mohim rol oynayar. Meselem,
iki tohum ultgli 6stmlikler bilen bir
tohum Glugli éstmlikleri bir-birinden
tapawutlandyrmakda, esasan, olaryn
damaryna uns berilyar. 1ki tohum lls-
li dstimliklerin yapragy, adatda yelek
sekilli we penje sekilli (tor sekilli)
damarlanan. Olary, ayratynam, derek,
¢ynar, alma, erik, armyt, tut, gowaca
yaly dsumliklerin yapragynda gowy
gormek muimkin (47-nji surat). Bir
tohum Glusli dsumliklerden bugday,
arpa, mekgejowen, ak jowen, sorgo
we basgalaryn yapragynyn damary
olaryn cetine parallel ya-da yay sekilli
yerlesen. Seyle damarlanma paral-
lel ya-da yay sekilli damarlanma
diyilyar (48-nji surat).

Baldakdan gelyan suw we onda eran
yokumly maddalar damarlar boyunca
yapraklara gelyar we yapraklarda gegen
fotosintez netijesinde emele gelen or-
ganiki maddalar baldaga gecyar.

Osumlikler yapragy arkaly dem

alyar we munda suwy bugardyar. Yapraklarda fotosintez
prosesinde organiki maddalar emele gelyar.

1. Yaprak nahili boleklerden ybarat?

2.Nahili yapraklara sapaksyz yaprak diyilyar? Sapaksyz
yaprakly ostimliklere mysal getirin.

3.Penje sekilli damarlanan yapraklary disindirin we
olara mysal getirin.
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4.Haysy osumliklerin yapragy parallel ya-da yay sekilli
damarlanan bolyar?

5. Ostimliklerin gorniislerini tapawutlandyrmak yapragyn
damarlary nahili rol oynayar? Mysal getirif.

Yapraklaryii dasky gurlusyny éwrenmek
1.0tag ostmliklerinin ya-da gerbariydaki yapraklaryn
dasky gurlusyny g0zden gegirin.

2. Sapakly we sapaksyz yapraklary anyklan.

3. Yapraklaryn damarlanysyna syn edin. Yaprak
damarlarynyn ahmiyetini depderinize yazyp aly.
Parallel, yay sekilli, yelek sekilli we penje sekilli
damarlanan 6stmliklere birndgce mysal getirip,
depderinize yazyp alyn .

24-8. YONEKEY WE CYLSYRYMLY
YAPRAKLAR. YAPRAKLARYN GORNUSLERI

Ostimliklerini yapraklary gurlusyna gora yonekey we
cylsyrymly bolyar. Yapragyi sapagynda bir yaprak yerlesse,
seyle yapraga yonekey yaprak diyilyar. Bulara alma, armyt,
erik, setdaly, tut, Gzim, gowaca, derek, ysgyn, yandak yaly-
laryn yapragy giryar (49-njy surat). Bir yapragyn sapagynda
birndce yaprakjyklar sapajyklary arkaly yerlesen bolsa,
seyle yapraklara ¢ylsyrymly yaprak diyilyar (50-nji surat).
Cylsyrymly yaprakly 6stimliklere buyan, bede, yalan kastan,
hoz, itburun, klubnika, noyba, nohut, arahis yalylar giryar.

1 2 3

49-njy surat. Yénekey yapraklar:
1-ceresnya; 2—garagac; 3—leylisac.
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1 2
50-nji surat. Cylsyrymly yapraklar:

1-hozun tak yelek sekilli yapragy;
2-yalan kastanyn penje sekilli yapragy.

Yapraklar listinint sekline garap togalak, penje sekilli,
yumurtga sekilli, owal sekilli, yirek sekilli, nesder sekilli,
cybyk, romb sekilli, ticburgluk sekilli we basga sekillerde bolyar
(51-nji surat). Yapraklaryn listinit gyrasy (ceti) tekiz, disli,
iki disli, bycgy sekilli we oyuk bolmagy miimkin. Yapraklar
ostmliklerin goérnusine garap tuyli we tiysiz bolyar. Kép
osumliklerin yapragynyn arka tarapynda tiyi bolyar.

Yonekey yapraklar listinii gurlusyna gora yelek sekilli,
penje sekilli we U¢ bolekli bolyarlar (52-nji surat).

Cylsyrymly yapraklar Gg listli penje sekilli, tak we jubut
yelek sekilli yapraklara boltnyar.

1 2 3

51-nji surat. Durli sekildaki yapraklar:
1-yumurtga sekilli; 2-nayza sekilli; 3—ok-yay seKilli.
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52-nji surat. Listinin gurlusyna gora yonekey yaprak gornusleri:
1-ug bolekli; 2—penje sekilli.

Uc listli ¢ylsyrymly yapraga—yorunja, bede, noyba, mis;
penje sekilli yaprajyklysyna bolsa yalan kastanyn yaprak-
lary giryar.

Yaprajyklar umumy yaprak sapagynyn ahyryna cenli
garsylykly yerlesen bolsa, seyle yapraklara jubut yelek
sapagynyn ujy bir yaprak bilen gutarsa, seyle yapraklara
tak yelek sekilli yaprak diyilyar (buyanda). Kéte tak
yaprajyklaryn yerine murtjagazlar emele gelyéar (nohutda
we noybada).

Cylsyrymly yapraklar, 6z
gezeginde yene bdleklere
bollnip, ika ya-da tce bolu-
nen yelek sekilli yapraklary
emele getiryar. Meselem,
totim, akasiya we basgalarda
(53-nji surat).

Yapraklar osiimliklerini
gornisine garap darli sekil-
de bolyar. Sazak yaly kébir
ostmliklerin yapragy o6rén
maydalasyp, yonusga sekli-
ne gecyar. Onun sapagy-da
bolman, uzynlygy 2 mm-den
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gecmeyar. Tersine, ysgyn, ojud, kdwrek yaly dsumliklerin
yapragy uzyn-50-70 sm-den 1 metre cenli yetyaér.
Yapraklar listlerinin  sekline garap 6ran kopdiirli bolyar.
Ostimlikler haysy gorniise, otryada ya-da masgala degislili-
gini kesgitlemekde yapraklaryn seklinden gin peydalanylyar.
Meselem, almanyn, erigin, ceresnyanyn yapraklary bitewi;
Uzlmin, gowacanyn, tudun, injirin yapraklary oyuk bolyar.

Cylsyrymly gulltler we sayawan gilliler masgalalarynyn
kop wekillerinin kok bognunda yerlesen yapraklar, yagny
topyapraklar innan iri bolyar. Seyle yapraklaryn listi we
sapagy 50-60 sm we ondan hem uzyn bolyar.

Netije ¢ykaryp aydanda, yapraklar ydnekey we
cylsyrymly, sekli taydan bolsa dirlice bolyarlar.

1. Nahili yapraklara yonekey, néhili yapraklara

2. Yaprak listi nahili sekillerde bolyar?

3. Yaprak listinin ceti ndhili bolmagy mimkin?

4. Rediskanyn, turpun, kasirin, sugundyryn, klubnikanyn,
bugdayyn, ¢igildemin yapraklary nahili (yonekey ya-
da cylsyrymly) yaprak?

5. Cylsyrymly tak yelek sekilli we ¢ylsyrymly jlbut
yelek sekilli yapraklara mysallar getirin.

6. Sazagyn yapragy haysy gorniisdaki yapraklara giryar?

1. Bugdayyn, yalan kastanyn, ¢igildemin, glediciyanyn
(tiken daragt), gowacanyn, klubnikanyn, noybanyi,
Uzumin, erigin, nohudyn, almanyn we deregin
yapraklarynyn haysylary yonekey we haysylary
cylsyrymly yapraga giryandigini anyklan.

2. Arcanyn, talyn, armydyn, erigin, garagajyn, ¢yna-ryn,
UzOmin, igdanin, kartoskanyn, yemsenin yaprak-
larynyn sekillerini anyklap, depderinize ¢yzyn.

1. Otag 6sumliklerinden we gerbariylerden peydalanyp,
yaprak listlerinin sekillerini anyklan.

. Yaprak listlerinin getleri n4hili diiziilenligine syn edif.

. Yonekey we cylsyrymly yapraklary tapawutlandyryii
we suratlaryny cekin.
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25-§8. SAHADA YAPRAKLARYN
YERLESISI

Osumliklerinn yapragy sahada malim tertipde yerlesyar.
Olar, esasan, nobat bilen, garsylykly we halka emele getirip
yerlesyar (54-nji surat). Yapraklary sahada nobat bilen
yerlesyan ¢sumliklere gowaca, Uzum, pomidor, alma, erik,
derek, tut, bagull, akguray, yemsen yalylar giryar.

1 2 3

54-nji surat. Sahada yapraklaryi yerlesisi:
1-nobat bilen yerlesen; 2—garsylykly yerlesen;
3-halka emele getirip yerlesen.

Baldak ya-da sahalarda her bir bognun iki tarapynda
yapraklar bir-birine garsylykly yerlesse, seyle yapraklara
garsylykly vyerlesen yapraklar diyilyar. Bulara kopcu-
lige mélim reyhan, narpyz, gwozdika, ligustrum, nastarin,
dalacay, keyikot, bidenek, citciti, kempirgapan yaly 6stimlik-
ler giryar. Sahanyn bognunyn hersinden birndgeden yaprak
cykyp halka emele getirse, muna halka sekilli yerlesis
diyilyér. Seyle yaprakly osumliklere sambitgil, kyrkbogun,
gumryot yalylar mysal bolyar.

Sahada yapraklar nace kdp we galyn bolsa-da, olar hemme
wagt giin sohleleri goni-tden-goni disup duryan yagdayda
yerlesydr, yapraklar gune garap owdrlip duryarlar. Seyle
osumliklere yagtylyk sdyyan ostumlikler diyilyar. Bulara
gunebakar, yandak, kartoska, pomidor, gowaca yalylar giryar.
Tebigatda seyle 6stimlikler hem bolup, olar kdlege yerlerde,
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gowaklarda, daragtlaryn asagynda we gir tokaylarda hem
Osup bilyarler. Hyna, benewse, yabany klubnika yaly kole-
gede 6syan osumliklere kolege sdyyan dsumlikler diyilyar.

Netije ¢ykaryp aydanda, yapraklar hem pyntyklara
menzdp, sahada nobat bilen, garsylykly we halka emele
getirip yerlesyarler.

1. Yapraklar sahada nahili yerlesyarler?

2. Ostimliklerinn yapragy name (cin bir-birine saya
salmayar?

3. Nahili ésumliklere yagtylyk soyan osumlikler

------

......

Olarga mysallar getiri.

1. Mekdep tejribe meydanynda, kdcéanizde we
otagda Osuip duran ésumliklerin yapragy sahada néhili
yerlesenligini anyklap, atlaryny yazyp alyn.

2. Otaglarda osdurilyan gullerden ikisini alyp,
apisganin yanynda goyun. Olardan birini her gin

gln dusyén tarapa owrlp durun. Ikinjisine degman. Aradan birnace
gun gecenson ik guldandaky dstumliklerin yapraklarynyn nahili
yagdaydadygyny denesdirip gorin. Netijesini dlstndirip, yazyp goyun.

26-§. YAPRAKLARYN ICKI GURLUSY

Yapraklar hem, odsiimliklerin basga organlary yaly,
oyjiiklerden diiziilen. Yapraklaryn nahili oyjiiklerlerden we
dokumalardan diztlenligini dine mikroskopda gérmek mim-
kin. Munun t¢in haysy-da bolsa bir 6stimligin tdze yapragyndan
keseligine yuka kesip alyp, predmet aynasyndaky bir
damja suwa yerlesdirilyér, sofira tstlinden ortuji aynany yapyp,
mikroskopda syn edilyar (55-nji surat). Yaprak listinin tistki
we arka tarapy gabyk bilen orttilen. Onun ¢yjukleri bir-birine
dykyz yerlesen. Yapragyi gabygynyn &hli diyen yaly éyjikleri
dury bolup, olar arkaly yagtylyk yapragyn icine gecyar.
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55-nji surat. Yapraklaryii icki gurlusy:
1-ustki we asaky gabygy (epiderma); 2—yaprak eti;
3—geciriji nay slylmler; 4—agyzjyk; 5-tliyjagaz.

Gabyk yapragyn icki gatlaklaryny sikeslenmeden we gurap
galmakdan saklayar. Yapragyn gabygynda yene noyba sekilli
jubdt dyjukler bolup, olarda sitoplazma we manyzdan dasary,
yasyl renkli plastidalar hem bolyar. Olara yaprak agyzjyk-
larynyii 0yjukleri diyilyar. Agyzjyklar yapraklaryn dine bir
asaky tarapynda dal, eysem ustki tarapynda hem bolyar.

Yapraklaryn (stki we arka tarapyndaky gabygynyi
aralygynda yaprak eti oyjukleri yerlesen. Olar gabykdan
hem-de sitoplazmadan, manyzdan, hlorofill danejiklerinden
ybarat. Yaprak eti oyjiikleri birnice gat bolup yerlesen. Ustki
gabygyn asagyndaky gat sttdjiklere menzes styri 6yjiklerden
duzilen. Onun asagynda owal sekilli we togalak sekildaki
dyjukler yerlesen.

Yapragyn kese kesiginde damarlary gormek miim-
kin. Olaryn icinde galyn diwarly o6li 6yjuklerden yba-
rat nayjagazlar yerlesen. Sonun yaly-da, damarlarda
nayjagazlardan dasary, suyri, bir-biri bilen zynjyr seklinde
birigen oyjukler hem bar. Bu oyjukler tora menzap, bir-
biri bilen kop sanly desijekler arkaly utgasyan elek sekilli
nayjagazlary emele getiryar. Yaprakdaky damarlarda suw
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we onda erdn yokumly maddalar hereketlenyar. Bulardan
dasary, damarlarda yene gabygy galyn, berk, 6rédn uzyn
oyjukler (styumler) hem bolyar. Bular yapraga berklik
beryar. Nayjagazlar, elek sekilli nayjagazlar we stylmler
bilelikde yaprak damarynyn nay siyimli daiylaryny emele
getiryar. Damarlar yaprak etinin hemme bolegine girip baryar.

Seylelikde, yapraklaryn icki bolegi ortuji, esasy, geciriji
we mehaniki dokumalardan ybarat.

1. Yapragyn icki gurlusy nahili béleklerden ybarat?

2. Yapragyn gabyk oyijikleri nahili diiziilen?

3. Yaprak eti oyjiikleri gabyk 6yjiklerinden nahili
tapawutlanyar?

4. Yaprak agyzjagazy nahili diiziilen?

5. Yaprakda nahili dokumalar bar?

55-nji suratdan peydalanyp yapragyn kese kesiginden
dokumalaryn yerlesisine garap, olaryn néhili sertde
osenligini anyklan.

27-8. YAPRAKLARDA ORGANIKI
MADDALARYN EMELE GELSI

Osumlikler, ayratynam, tohumlaryii diiziminde (onui
gbrnusine garap) dirli mukdarda suw, mineral duzlar we
organiki maddalar (krahmal, gant, yag we belok maddalar)
bolyar. Bu organiki maddalar 6stimliklerin haysy boleginde
nahili emele gelyar, diyen sorag déreyar. Alymlar ence-
me tejribeler esasynda organiki maddalaryn yaprak etinin
oyjuklerinde we 6sumliklerin basga yasyl organlarynyn
dyjuklerinde emele gelsini anyklapdyrlar.

Ostimliklerde gun sohlesinini tasirinde we hlorofill
danejiklerinin gatnasmagynda organiki dal maddalardan
organiki maddalaryin emele gelmegine we howa kislorodyn
bolinip ¢ykmak prosesine fotosintez diyilyar. Fotosin-
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tez—grekce s0z bolup, «fotos» — yagtylyk we «sintez»—gos-
mak, birlesdirmek diyen manyny anladyar.

Doredijilik isinin esasy bolegini yasyl ¢sumliklerdéki
fotosintez prosesini 6wrenmége bagyslan we ylma 06ziinin
mynasyp gosandyny gosan alym A. Timiryazewdir. Ol 6ziinin
«Gln, yasayys we hlorofill» atly kitabynda fotosintez pro-
sesini esaslandyryp beripdir.

Osuimlikler suw we onda eran mineral maddalary (duz-
lary) toprakdan kok tiyjagazlary arkaly sorup alyandygy
size malim. Suw we onda erdn mineral maddalar kdk basysy
astynda we yaprak oyjuklerinin sormagy sebapli ilki kok
nayjagazlaryna syzyp gecyar, sonra baldaga, we ahyrynda,
yaprak damarlaryndaky nayjagazlar arkaly yapraklara
gecyar. Yapragyn Oyjiklerine suw bilen bir wagtda agyz-
jyklar arkaly howadan kémiirtursy gazy giryar. Yaprak eti
oyjuklerindéaki hlorofill danejiklerinin gatnasmagynda we
yagtylygyn tasirinde organiki maddalar emele gelyér (56-
njy surat). Bu prosesde hlorofill dénejiklerinde kémurtursy
gazy suw bilen birlesyar. Netijede, ilki gant, somnra krahmal
emele gelyar. Kémdrtursy gaz suw bilen birigende, gantdan

Suw bugy Yagtylyk

Koémdirtursy gaz

Kislorod

Suwda .
i Kislorod

organiki maddalar Komirtursy gaz

Suw we onda
eran organiki
maddalar

56-njy surat. Yapraklarda organiki maddalaryii emele gelsi.
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dasary yene erkin kislorod gazy bolunip ¢ykyp, agyzjyklar
arkaly howa cykyar. Osumliklerin dyjiiginde dine bir gant
we krahmal dél, eysem basga yokumly maddalar hem
toplanyar. Ostimliklerde organiki maddalaryn emele gelsi
oran g¢ylsyrymly proses hasaplanyar.

Hlorofill dénejiklerinin gatnasmagynda emele gelen orga-
niki maddalar suwda ereyar. Olar yaprak eti dyjiklerinden
damarlaryn elek sekilli naylaryna gegyéar we olar arkaly hemme
organlara — gule, tohuma, miwelere we koke yayrayar.
Ostimlik organlarynyn oyjikleri su organiki maddalardan
iymitlenydr. Artykmag organiki maddalar tohum, miwe, kok
we basga organlaryn yygnayjy dokumalarynda toplanyar.

Ostimliklere yagtylyk, temperatura, suw, mineral duzlar
we koémirtursy gazy néce yeterli bolsa, organiki maddalar
sonca kop emele gelyér. Olarda organiki maddalar nace
kop bolsa, hasyly sonca bol bolyar. Ostimliklerdéki su
kanunalayyklyga amal edilse, olardan yokary hasyl almak
mimkin. Muny gowy bilyan dayhanlar yyladyshanalarda ze-
rur serti emeli yagdayda doredip, yokary hasyl yetisdiryarler.
Hatda gys aylarynda-da yyladyshanalarda elektrik sohlesi
arkaly gosmaca yagtylyk, temperatura we mineral duzlar
berip, gok oniim, bakja ekinleri we dirli gulleri 6sduryarler.
Diymek, islendik 6simligi ekende onun yagtylyga bolan
talaby hasaba alynmalydyr.

Baglar doretmekde we dayhangylykda her bir dstimlik
yeterli derejede yagtylyk dusyan edip yerlesdirilyar. Res-
publikamyzda ekilyan gowaca yagtylygy kop talap edyar.
Sonun Ucin hem gowaca Ozbegistanda uly meydanlara gin
hatar edilip, belli bir aralykda ekilyar.

1. Fotosintez ndme?

2.Organiki maddalaryn emele gelis prosesine nameler
gatnasyar?

3. Fotosintez prosesinde yapraklarda nahili gaz 6zles-
dirilydar we nahili gaz boélunip cykyar?
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4. Osumliklerin yasaysynda yagtylyk nahili dhmiyete
eye?

5. Yyladyshanalarda hasyl yetisdirmek ticin nahili sertler
doredilyar?

6.Cigit, miweli daragt nahallary, gok onim ekinleri
ekilende nédmelere Uns berilyar?

1. Garanky yerde iki-U¢ gln saklanan 6stimligin
yapragyny we yagtyda 6sip duran dsumligin Gsti
bir parca gara kagyz bilen yapylan yapragyny alyn.
Olary spirte salyp, renksizlendirin. Renksizlendirilen
yapraklary suw bilen yuwup, tarelkalara goyun we
Ustine yod ergininden damdyryn (57-nji surat).
Acyk yapraklar we Usti gara kagyz bilen yapylan yapragyn bo-
lekleri ndhili renke gegendigine tns bilen syn edin. Bu tejribeden
netije cykaryn.

2. Yapraklarda dine yagtylygyn tasirinde krahmalyii emele gelsini
gorkezyan tejribéni aydyp berin.

Spirt
Y )
4 Yod
ergini Yagtylyk

Yagtylyk

57-nji surat. Yapraklarda krahmal emele gelsini gorkezyan tejribe.
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28-§. YAPRAKLARYN DEM ALSY

Yasyl yapraklaryn oyjuginde fotosintez prosesinde
organiki maddalaryn emele gelmegi bilen bir hatarda dem
alys prosesi hem gecyar. Diymek, dstumliklerin basga
organlary yaly yapraklary hem dem alyar. Munda olar edil
haywanlar yaly howadan kislorod alyp, kémdirtursy gazyny
bolip cykaryarlar.

Ostmliklerin dem alys prosesi onuii iymitlenisinden
yiti tapawutlanyar. Dem alysda yapraklarda organiki
maddalar emele gelman, tersine, olar dargayar. Yene bir
mohim tapawudy, dem alys Ugin yagtylyk talap edilmeyar.
Osumlikler gije-giindiz Uzniiksiz dem alyar. Gundizine
yapraklaryn oyjlginde organiki maddalaryn emele gelsi
we Gyjuklerii dem alys prosesi bir wagtda gecyar. Yone
bu proseslerin ikisi-de bize duyulmayar. Gegen derslerde
yapraklaryn 6yjuginde organiki maddalaryn emele gelsinde
kislorod boliinip ¢ykyandygyny aydypdyk. Osumlikler sol
yokumly maddalaryn emele gelis prosesinde bolinip ¢ykan
kislorodyn bir bdleginden 6zi dem alysda peydalanyar
we komdirtursy gazyny boltp cykaryar. Osumliklerin dem
alsyny tejribe edip gérmek mumkin. Munun Ugin agzy clyse
plastinka bilen berk yapylan iki ¢lyse stakan alyn we olara

58-nji surat. Osumliklerin kislorod boliip ¢ykarysyny gorkezyan
tejribe: a—yagtylykda; b—garankyda.
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taze kesilip alnan yaprakly sahalary salyn. Iki stakanyn hem
icine yanyp duran ¢opi sokun, ¢Opler é¢meyar, diymek,
stakanyn i¢indaki howada kislorod bar. Iki stakanyn hem
agzyny clyse plastinka bilen dykyz yapyn. Stakanlaryn birini
yagtylyk gowy dlsyan yere, ikinjisini bolsa garanky yere
goyun. Birnace sagatdan son ona yanyp duran ¢opi sokup,
her haysy stakanyn icindéki howanyn dizimini barlan.
Tejribelerden netije ¢cykaryn we yazyp alyn (58-nji surat).

Osuimlik —bir bitewi organizm. Onuii hemme janly
oyjukleri dem alyar we 6sip ulalyar.

1. Ostimlikler dem alanda nahili gaz yuwudyar, nahili
gazy bolup ¢ykaryar?

2. Ostuimlikleriii dem almagy ticin yagtylyk zerurmy?

3. Ostimlikler giindizine-de dem alyarmy?

Mekdep howlusyndaky, 6z howlynyzdaky ya-da
otagdaky osumliklerden alyp, olaryn dem alsyny
gOrkezyan tejribani gecirin we netijesini yazyp alyi .

29-§. YAPRAKLARYN SUWY BUGARTMAGY

Osumlikleriii yasaysyndaky mohiim proseslerden yene
biri suwun bugarmagydyr. Suwun bugarmagy sebépli kok
arkaly suw we mineral duzlaryn sorulysy caltlanyar. Bu
maddalar baldak boyunca hereket edyar. Suwun bugarmagy
osimlik organlaryny gyzyp gitmekden saklayar. Muny
tejribede ansat barlap gérmek miumkin. Meselem, giildanda
Osup duran 6stmliklerden birinin yaprakly sahasyny kolba
salyp, agzy pagta bilen yapylsa, aradan birndge sagat gecenson
kolbanyn diwarynda suw damjalarynyn emele gelendigini
gormek mimkin (59-njy surat). Bu dsumliklerin yapragyndan
bug seklinde bolunip ¢ykan suwdur.
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59-njy surat. Yapragyii suwy bugartmagy.

Suw yapraklardaky agyzjyklar arkaly bugaryp ¢ykyar. Bir
duyp 6stmlikdéki yapraklaryn nace suw bugardyandygyny
hasaplap ¢ykmak mumkin. Munun Gg¢in 6sumligin yaprakly
sahajygy suwly cliyse gaba salynyar we suwun bugaryp
gitmezligi U¢in onun Ustune azrak yag damdyrylyar. Terezinin
bir jamyna ¢uyse gap, ikinji jamyna ¢ekiw dasyny goyup,
jamlar denagramly yagdaya getirilyar. Yapraklar suwy
bugardandygy Ucin ¢llyse gapdaky suw kemelyar. Netijede,
clyse gaply terezinin jamy yuwas-yuwasdan goterilyar.
Aradan bir sutka gegenden son terezinin jamlary cekiw
daslarynyn kdémeginde yene denagramly yagdaya getirilyar
we bir sutkada nédce suwun bugarandygy anyklanyar.
Osumlikler gornisine we nirede 6siisine garap toprakdan
alyan suwy drli derejede bugardyar. Yssy we gurak sertde
osyan osumlikler suwy beylekilerden az bugardyar. Cunki
kabir ¢col dsumliklerinin yapraklary 6rdn maydalayp giden
bolyar (sazakda) ya-da seklini Gytgedip, tikene (kaktuslarda)
6wrllen (60-njy surat). Basga bir gornisdaki éstimlikler bolsa
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tiyler bilen galyn ortilenligi
ucin suwy kem bugardyar.
Kabir ¢ol ostimlikleri (yowsan,
gara boyali¢c we basgalar)
suw az bugaryandygy Ugin
yaz aylarynda yapraklaryny
dokup goyberyér. Alymlaryn
anyklamagyna gora, bir diyp
gowaca tomsun dowamynda 6z
agramyndan 500-600 esse kop suw bugardyar. Bir duyp
mekgejowenin tomsun dowamynda bugardan suwy 200 |
yetyér. Bir diyp orta yasdaky (30-40 yyllyk) buyan tomsun
dowamynda 500-600 | suwy bugardyar.

Suny ayratyn bellemek gerek, yagny osumliklerin
yasaysynda mohum ahmiyete eye bolan suwun bugarma
prosesi yapraklardaky agyzjyklar arkaly amala asyar.

60-njy surat. Yapraklary
tikene éwrilen kaktus.

1. Yapraklaryn suwy bugartmagy nahili &hmiyete eye?

2. Otagda Osdurilyan ésumliklerin yapragy name dgin
yuwlup we arassalanyp durulyar?

3. Hemme 6stimlikler hem suwy birmenzes bugardyarmy?

4. Yapraklar nahili sertde suwy kop bugardyar?

5. Néme Ucin nahallar salkynda ekilyar?

Oziinize makul bolan 6stimligin yaprakly sahajy-
gyndan kesip alyp, ony Ustine azrak yag guylan
suwly cuyse gaba salyn we suwun derejesini bellik
edin. Cuyse gapdaky suwun derejesi bir sutkada néce
peselyéndigine syn edin. Sahajyk bir sutkada néace
suw bugardandygyny anyklan.
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OSUMLIKLERIN

VIbap. e GETATIW KOPELISI

Gulli sumliklerin wegetatiw organlaryna
kok, baldak we yapraklar giryar. Siz
bu organlar bilen yokarda tansypdynyz.
Wegetatiw organlar dstimliklerinn iymitlen-
meginde uly rol oynayar. Olaryni yene bir
ayratynlygy, kabir 6stimlikler su organlaryn

gatnasmagynda kopelyar.

Osumliklerin kokden, yogyn kokden, miwede, diyp
sogandan, sahadan we yaprakdan kopelisine wegetatiw
kopelis diyilyar.

30-§. YABANY OSUMLIKLERIN
WEGETATIW KOPELISI

Respublikamyzda tebigy yagdayda 6syéan kabir dsumlikler
tohumdan dasary, wegetatiw organlaryndan hem kdpelyar.
Siz cayyr, sorgo, salamaleykum, bugdayyk yaly ésumlikleriti
yogyn kokinden kopelisini gowy bilyarsiniz. Sonun yaly-da,
cigildem, gazpenje, gladiolus we nargisa menzes diyp so-

gandan kopelyan ostimlikler hem
bar. Bu dlyp soganlar topragyn
arasynda mayda diyp soganjyk-
lary emele getiryér. Geljek yylda
olardan t&ze 6sumlikler 6sup
cykyar (61-nji surat).

Kabir garagat, derek, itbu-
run, dlje, buyan, yandak yaly
ostmliklerin kokindaki pyntyk-

61-nji surat. lardan tdze sahalar emele gelyar.
Cigildemii soganjyklary.  Bu sahalara kok pudagy diyilyar.
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Geljekde su pudaklardan taze, 6zbasdak dsumlikler yetisyar.
Wegetatiw yol bilen kopelyén bir derek agajynyn towereginde
yer astyndan 6sip ¢ykyan pudaklaryn hasabyna onlarca taze
agac duypleri emele gelyar. Tebigatda daragt we gyrymsylar
belli bir wagtdan son garrayar we olaryn yerini pudaklardan
cykan téze daragtlar eyeleyar. Seylelikde, dstimlikler wege-
tatiw yol bilen kopelmegini dowam etdiryar.

Tebigatda dirli hadysalar bolup duryar. Meselem, kéte
yer titremesi ya-da suwun dasmagy netijesinde dsimliklerin
sahasy (meselem, tallar) ¢yg topragyn astynda galyp, olar-
daky pyntyklardan tdze saha 6sup ¢ykyar. Seylelikde, 6sim-
likler wegetatiw yol bilen kopelip, tebigatda 6z gornlsini
saklap galyar. Eger olar wegetatiw yol bilen képelménde-di,
tohumyndan gowy kdpelmeyan dsumlikler tebigatda gaty
kemelip, hatda yitip giden bolardy.

1. Ostimlikler wegetatiw yol bilen nahili képelyar?

2.Cigildem, gladiolus, nargis yaly ostmlikler nahili
kopelyar?

3. Kok pudagy diyende ndmani disunyarsiniz?

4. Sizin pikirinizge haysy 6sumligi yapragyndan, haysy
birini sahasyndan kopeltmek mumkin?

1. Seyil baglaryndaky daragtlardan we gyrymsylardan
kok pudagyny cykaryanlaryny anyklan.

2.Mekdep tejribe meydanynda 6syan dstmliklerin
wegetatiw yol bilen kdpelisine syn edin.

31-§. MEDENI OSUMLIKLERIN
WEGETATIW KOPELISI

Osumlikleri wegetatiw yol bilen kopeltmegi adamlar
oréan gadym zamanlarda bilipdirler we hé&zire cenli ondan
peydalanyp gelyar. Dayhanlar we bagbanlar seyle kopeltmek
usulyna uly uns beryarler. Oran kop medeni 6stimlikler
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1 2

62-nji surat. Wegetatiw kopeltmek:
1-¢ybykdan kopeltmek; 2—yaprakdan kdpeltmek.

miwesinden, sahasyndan we yapraklaryndan kopeldilyar.
Meselem, injir, nar, Uzim, derek, garagat, malina, igde,
bégul hem-de yyladyshanalarda 6sdirilyédn gullerin aglaba
bolegi ¢ybygyndan kopeldilyar. Uzimin ¢ybyklary guyzde
Uzim kesilyan wagtynda tayyarlanyar. Olar 45-50 sm uzyn-
lykda bolyar. Tayyar c¢ybyklary danyp ¢yg cukura gémup
goyulyar. Baharyn gelmegi bilen olar alnyp meydanlara
ekilyar (62-nji surat). Wegetatiw yol bilen képelydn basga
ostimlikler hem su usulda képeldilyar. Yénekey sertde wege-
tatiw yol bilen kdpelmeyén dstimlikler hem sonky yyllarda
yorite yyladyshanalarda ¢ybygyndan ésddrilydr. Munun Ggin
cybyklaryn asaky ujuny malim wagta cenli yorite biologik
aktiw himiki ergine batyryp goyup, son yyladyshanalardaky
gumly ¢yg topraga ekilyar.

Sapmak diyende, bir dsimligin belli bir bolegini
ikinji dsumlige darli usullar bilen oturtmaga dusunilyar.
Sapmagyn 6ran kop usullary bar (pyntyk, isgene we nayca).
Isgene sapma, esasan, ir baharda, daragtlarda sire hereketi
baslanmazyndan 6n (fewral ayynyn ahyryndan aprel ayyna
cenli) edilyar. Sapma dcin maksada layyk sortdan (yokary
sapma) yyllyk sahalar sire hereketi baslanmazdan 6n kesip
alnyp, yorite salkyn yerlerde saklanyar. Sapma méhletinin
gelmegi bilen gybyklar ulurak yasdaky agaclaryn sahalaryna
ya-da bedenine (yasrak duyplere) berkidilydr. Sapmak Gcin
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alnan sahalarda 2—3 sanydan pyntyk galdyryp kesilyar we
asaky bolegi pahna menzedip kesilyar. Asaky sapma tekiz
kesilip, pahna arkaly 2 ya-da 4-e béllinyér. Tayyar ¢ybyklar
asaky sapmadaky yaryklara yuka gabygy yuka gabygyna
deger yaly edip berk ornasdyrylyar. Sondan son pahnalar
alyp taslanyar we ¢ybyk oturdylan yere yorite muma menzes
madda calynyar ya-da pugta danlyp goyulyar (63-nji surat).

63-nji surat. Isgene sapma:
1-¢ybyk oturtmak G¢in yarylan baldak;
2-yarylan baldaga oturtmak tgin tayyarlanan ¢ybyklar;
3—¢ybyklar oturdylan baldak; 4—danlan ¢ybyklar.

Sapmalardan in kdp yayrany pyntyk sapmadyr. Sapmak
ucin kesilip alynyan pyntykly ¢ybyk pyntyk diyilyér. Sapmak
ucin osddrilen tohum nahala sapylyan 6stumlik diyilyar.
Sapmak t¢in pyntyklary dynglyk déwriinde bolan bir yyllyk,
gunde taplanan sahalar kesip alynyar (64-nji surat). Sapmak
ucin ilki sapylyan 6sumligin gabygy yiti pycak bilen «T»
harpy seklinde kesilyar. Kesilen yerin gabygy yuwasjadan
acylyar. Sapylyan pyntyk birneme gabygy we agaclygy bilen
bile kesilip alynyar we sapylyan 6sumlikdéki agylan gabygyn
arasyna yerlesdirilyar, sonra 64-nji suratda gorkezilisi yaly,
yokardan asaklygyna garap lenta bilen dolap danylyar.
Sapylan pyntyklaryn tutan-tutmanlygy 6-10 giinde bilinyér.
Pyntygyndan sapmak, esasan, awgust ayynda gecirilyar.
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64-nji surat. Pyntyk sapma:
1-pyntygy kesip alynyan 6simlik; 2—-yaprak goltugyndan kesilip
alynyan pyntyk; 3—dasyndaky gabygy we yaprak sapagy bilen kesilip
alnan pyntyk; 4—pyntygy oturtmak lcin gabygy «T» sekilde kesilen
osumlik; 5—gabygyn arasyna pyntygyn oturdylysy; 6—gabygyn
arasyna oturdylan pyntyk; 7-lenta bilen danlan pyntyk; 8—pyntykdan
gbgeren saha sapylyan 6stimlige danlan.

Wegetatiw yol bilen kopelyan 6éstimliklerden yene
biri klubnikadyr. Ol, esasan, baldagyndan koépelyar. Bir
sany esasy duypdéki baldaklaryn slyrenip ¢smeginin
hasabyna birndce diyp klubnika emele gelyar. Esasy

......

pyntyklardan yaprak we kokli kici osumlik diybi 6syar.
Awgust ayynda ya-da geljek yylyn baharynda yas na-
hallar basga yere alyp oturdylyar. Seyle dstimlikler
guldanlarda we agyk yerde dsdurilyan sayaly ostimliklerin
arasynda hem kop dusyar.

Mundan dasary, kabir ésumliklerin miwesi we duyp
sogany kesip ya-da boleklere bélip ekilyar. Kébir medeni
osumlikler yatyrmak yoly bilen képeldilyar (4zim, bagdl,
garagat). Munda 6stumliklerin sahasynyn belli bir bolegi
esasy baldakdan ayrylmazdan topraga goémilyar. Gomlen
saha kok emele getirenden son esasy baldakdan ayrylyar.

Seylelikde, tiz we yokary hasyl almak, onat hilli sort-
lary saklap galmak hem-de kopeltmek maksadynda medeni
osumlikler wegetatiw yol bilen kdpeldilyér.
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1.0ziim, injir, nar, igde we deregi ¢ybygyndan ko-
peltmek Ggin name etmeli?

2.Cybyklaryn 6slip ¢ykmagy ucin n&hili sert zerur?

3.Pyntyk sapma nahili edilyar?

* * %
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Kéarendesine berlen dersligin yagdayyny gorkezyan jedwel

Dersligin
igin | Synp Synp
Okuwgy- Dersligin |, _| tabsyry- | )
T/n | nyn ady, ?/ST;V alnandaky y()sgt)r?;gy landaky yosl)?r?f/%y
familiyasy yagdayy goly yagdayy qoly

o OB~ |W DN

Derslik karendesine berlip, okuw yylynyi ahyrynda gaytarylyp
alnanda yokardaky jedwel synp yolbascysy tarapyndan
asakdaky baha bermek 6lceglerine esaslanylyp doldurylyar:

Dersligin  birinji gezek peydalanmaga berlendaki

Taze p v
yagdayy
Sahaby butin, dersligiii esasy boleginden ayrylmandyr.
Gowy Ahli sahypalary bar, yyrtylmadyk, goparylmadyk,
sahypalarynda yazgylar we ¢yzyklar yok.
Kitabyn dasy yenjilen, ep-esli ¢yzylan, gyralary
Kanagat- gadilen, dersligin esasy boleginden ayrylan yerleri
lan a?l bar, peydalanyjy tarapyndan kanagatlanarly abatlanan.
y Goparylan sahypalary tézeden yelmenen, kabir
sahypalary ¢yzylan.
Kitabyn dasy c¢yzylan, yyrtylan, esasy bdleginden
Kanagat- | ayrylan ya-da butinley yok, kanagatlanarsyz abatlanan.
lanarsyz Sahypalary yyrtylan, sahypalary yetismeyar, ¢yzylyp

taslanan. Dersligi dikeldip bolmayar.
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