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KNUPUIIYY

1-TEMA I

®U3UKA DMHEHU YHPOTOT? ®U3UKAJIBIK KYBYJYUITAP

KsimbarTyy okyyuy!

KonyHaarel KUTeNm CeH YUYYH KaHbl OKyy mpeaMetru OonroH «Duszmkay
OKyy KUTEOMHHMH alraukbichl Oonyn canajnar. Kuiinnku 7-9-knaccrapna na
OyJ1 OKyy cabaKTapbl yIaHTBLIAT.

DOMHe cebenTeH Oyl OKyy MpeIMETUH YHPOHYY Kepek?

AlinaHara kKapacal, jKaall >KaTKaH Kap K€ XKaMTBIPAbI, Cy3YyN XYpPreH
OynyTTapAbl, apblK K€ JAapblisjlapfa arbill JKaTKaH CYyHY KOpecCYH.
BynapabsiH GapAbITbl KapaThUIBIIITBIH KyOyJlylITapel caHajat. buznu
Kypyan TypraH TaOuaTTarsl e3repyltep jxamooOy3ra TY3AeH-TY3 Taa-
cupuH TuUHruzer. JKapaTbUIbIIITAa JKYPreH >KapasHIApAbIH Mblii3aM
YeHEMAYYJIYKTOPYH YHpeHyYy anapaaH Oepekenyy mnaiijajlaHyy MYMKYH-
qyJayTYH O6epeT. MbIli3aM YeHEeMAYYAYKTOPAY YHPOHYY apKbUIyy ajgam3aT
©3YHYH SMTI'€rMH >KCHUJIJIETKEH MalllMHajapAbl oison tankad. KyHaemyk
XKaloo0y3y 3JEKTp, OTYH KaHa Ta3a Cyycy3 ajecTeTe andanOsbIs.

DNeKTp DJHEPrusiChlH Maija KbUITaH MalluHajgap, DJIEKTP JKaHa
OTYHJAaH TaiJallaHblll MIITEreH Kypyiamalap ¢Qusnka npeaMeTuHe
HEU3JENUN >KapaThiiaT. MalmuHa XaHa MeXaHu3MIepau Oalkapyy-
1a, Teilmee >KyMYIITapblH aTKapyyla, TeXHHKalapAaH eHYMIYY Naiijaa-
Ja"yyaa na ¢u3uKagaH ajlraH OMJIMMISPUH Kapjaam Oeper.

Tabuarra Oonyn >kaTkaH TYPAYY KyOyilymuTapisl ajapiblH Oelruiepu
0O0IOHYA MEXaHUKAJBIK, KBUIYYIYK, SJIEKTP, JKapbIK KaHa YH KyOynylITapbiHa
aXpIpaTyyra OOJIOT.

Anapnbl YUpeHYY 3aTThIH TY3YJYIIYH YHpOHYYIeH Oariranat

6-xnaccta (U3MKAHBIH YHPOHYJI® TypraH OarbITTapbl: 3aTThIH
TY3YJAYIlYy, MEXaHUKAJBIK, IEKTP, KbLIYYJIYK, KAPbIK *KaHA YH
KyOyJymITapbl $KOHYHA6 OamTankbl MaajbIMaTrTap Oepuier

(1-cyper).
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Okyy kuTeOuHIe yurysa KyOynyuitapra TUelenyy Taraaia 00J00roH kaHa
©3YH aTkapcaH 00JI0 TypraH KbI3bIKTYY TallllbIpMaiap Oepuier.

BenocunenauH, aBTOMOOWJIIMH, aAaMIblH KbIUMbBLIbI, KalUbIHBIH KbIp-
KBIIIBI JKaHa Y. . — OynapabliH OapabIrbl MEXaHUKAJIBIK KbIMMBLIIApra MUCAI
00JIOT.

CyyHyH OyyJlaHBbIIIbl KaHa TOHYIY, MeTaJUIAapAblH SPUILH, TaOUTbIN
ra3 MEHEH OTYHAyH KYHYLIYHOH YbIKKaH >XbUIYYJIyK JKaHa Y. c.— Oymnap
KBUTYYIYK KyOynmyImTapelHa Mucai 00JoT.

JKapbIKTBIH Tapamblllibl, aHBIH HEpPCE >KaHa MPEAMETTEP/IEH YarbLIbIIIbI,
abana KyH >KeJeCHMHUH Maiifia OONyIly CHIAKTYYJAp KapblK KyOylylITapbiHa
KHUPET.

Kantun amam3ar kapaHrsl OeJIMOCYH JKapblK KblIa ajfbl, aJbICKbI
eJIKkesiepe OOJyN >KaTKaH OKYsUIaplbl Kepe TypraH, as3bIK-TYJYTr'yH Oy30ait
caktail ana Typran 6onay? BymapabiH OapAbirblHa 37IEKTP KyOylylITapbiH
YHPOHYY apKbLIyy KETUILITH.

OmHe cebenteH KyHeH apblK ublrar? DMHEIUKTEH Cyy Oyy e My3
KOpYHYIIYHAe Oono anar? DMHe cebenTeH O06JIMeHYH TeMIlepaTypachiHa
CbIMall CYyIOK abaijga OOJIOT 1a, TEMHUpPAU CYIITYYy Y4YYH ©Te >XKOropy
TeMIlepaTypara 4YeluH KbI3bIpyy Kepek?

MpiHa ymryHZail cypoosjopro >koom Oepyy YYYH 3aTThIH TY3YJYIIYH
yipenyy kepek. TemonopayH WYKH TY3YIYIIYH YHpeHYH, ajapiblH Kerl-
TOTOH KaCHETTEPUH TYLIYHIYPYYT® ’KaHa KEPEeKTYY KacuerTepre, Oaikadya
aliTKaHJa BICBIKKAa YbIAaMIYyy, OBIIIBIKTBHITHI KOrOpy JKaHa Yy.c.Jiapra 99
OOJITOH KaHBI 3aTTAP/bI KapaTyyra O0JIOT.

@ 1. I-cypemxe kapan ¢husuxanvik Kyoyiywmapea mueuienyy e3yHOYH
MUCATOAPBIHObL KETMUP.

2. Atinanabvlzoaesl  aanamovl YUpeHyyoe usuka Kamoau ponb
otinoum?

3. banmy3oaxmoln spuniu KaHoat Kyoyayuxa Kupem?

4. Kynoonyx mypmywman @Qusukaivlk Kyoyiywmapea Mmucaioap
Keimup.



2-TEMA I

OU3NKAHBIH OHYT'YY TAPBIXBIHAH
MAAJIBIMATTAP

«Duzuka» Tpekde «phusis» — «rabuar» JEreH CO37eH ajbIHTaH
O0onyn, Tabuar KOHYHIOrY WIUM JIeT€H MaaHWuHU Owiguper. Anam
Oanacel ©3YH Kypuan TypraH TaOuar >KeHYHIery OWJIMMIEpPAH Kalloo
yuyH OonroH afocy3 KypeluTep KapasHbIHIA YHpeHyn Oapras.
AJraukpl WIMMUNA MaajbIMaTTaplbl 4YOTYITYYy ajaMm Oajlachkl 3TMH 3rHUIl,
OTYPYKTYy JKalllooro ©OTKeH xepiepae OamranraH. MpIHgal bIHTAWIyy
MYMKYHUYYIYKTOpPre 33 OOJIOH ErumneTTUKTEp JKaHa BaBUJIOHIYKTap
YOryJTKaH OWJIUMMJIIEpPUHEH TaWJalaHbIIIbIN, MOUpaMUJaIapabl, XpaM-
JTapabl, 4denTepau, AamoOanapasl Kypymikad. bynm kypynymTapna skeHeKeu
MEXaHU3MJICP/ICH: pblYarjaapiaH, TOrOJOHYII CYPYAYYdy KbITauTapiaH jkaHa
XKAHTBIK TETM3JUKTEpAEH NaijanaHplikad. Dusuka
XKOHYHJOTY MAaalbIMaTTapAbl OUPUHYM KOIY KHUTEI
TYPYHI©® OaMBIpKBI TpeK oiuyny Apucmomens (Apacty)
(6.3.4.384-322-x.) OasiHmarad. 3aTThIH  TY3YJIYIIY
KOHYHIery  Oamrtankel TYWIYHYKTep  JleMokpuTke
(6.3.4. 460-370-x.) TaaHABIK OO0JICO, aaJaMJbIH AMHEICH
TY3YJITOHAYTY JKOHYHIOrY TEOPHUSHBI OW3IUH 3aMaHTa
yernHku 341-270-Kkplgapbl JKamarad Onuxyp OepreH.
AHBIH ujesnapblH Jlykpeyuii NeT€H OWYyJl aKblH ©3YHYH
«Hepcenepaun >kapaTbUIbIIIBI KOHYHAO» aTTyy IO3Ma-
ChIHAA 4arbuUigbiprad. byn wunesmap OoroH4a Oapibik
TEJIOJIOp KOe3re KepyHOereH »aHa OenyHOeW TypraH aTOMJIOPJIOH TY3YJTOH,
OIIIOHION 3JI€ ajlap THIHBIMCBHI3 KBIMMBLIIA OOTyIIaT.

@du3MKaHbIH MbII3aMIapblH aCKEPAUK TEXHUKA/Ia KEH KOJIoM/1e KOJIJOHIOH
OKYMYIITYYJIapABIH OUpu Apxumeo Oomdy. Apxumes OU3IWH 3para YeHHHKH
287-xkputbl  Curunusi apaneiagarsl  Cupaky3a maapblHAa TepeneT. byn
noopao Cununust apansl Pum menen Kapdarenaun opTocyHIarsl COryIin
Tajaacel d71e. Apangarsl OMHINK K63 KapaHJIBICBI3IBITEIH KOProll Kalayy YYyH
KOProHyy HMapaTTapblH KypymaT. byra Oonco ApXuMenauH WHXKEHEPIUK
KOHIOMIYYJIYTYy manga Oeper. Pummukrep Cununusra AeHU3IEH 14,
KYPrakThIKTaH Jia yabyyJl JKacariar.

['penumsuiblk  Tapbixusl [[nymapx MHUHTUII »Kas3aT: «PUMIMKTEpIMH 3KHU
aKTaH (JEHU3JEH jKaHa KyprakTaH) jkacaraH 4yaOyyJyHaH CHUpaKy3aJIbIKTap
nypOeneHre Tymymrty. MplHIall KydTyy, KeIll CaHIarbl KOIIyyHTa KapIibl
ajmap SMH 5MHE MEHEH Xoom Oepuiler? ApXuMeJ ©3YHYH MalluHaJapblH

Apxumen
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unike canabl. KyprakThIKTarbl KOUIYYHAApIbIH YCTYHO »aMTbIpiail »aara
YOH TalTap anapabl To3yTyn xkubepau... Kemenepre kokycrtan myOanniap
YCTYHOH YOH BUIJAMJIBIKTAa KbITauTap KEJNWIM YPYJIyIl, ajapibl YOKTYPAYy.
Temup maruurep KeMmenepAu WIMI ajblll, OMp y4yHaH >KOropy KeTepeT [a,
SKWHYM Y4YyHaH THUK BUIJBIA Ccyyra martbipar. AWpbIMAapbl TypraH opayHIa
alJIaHThIN KUOepUuM, GamkapblI0ail Kajabl jkKaHa KarbUIBIIIBII, KBIPCHIKKA
#xonyKTy. KopkyHyuryy kepyHym!.» OIIOHIOH KUHUH PUMAUKTEDP YETUHYYTO
apracei3 Oomymat. Illaapner Gonco y3ak MeEHOTKe CO3YyJraH KypyOOIOH
KUIMH raHa Koiro anslmar. byn canreuiamyyna Apxumen na KypMmal OOJIOT.
OmenTun, ApxuMen COrylml Y4YYyH KbI3MAT KbUITAH >KaHa OIIOJ COryIlTa
KypMaH OOJITOH aJiraukKbl OKYMYILITYY UPETUHJE TapbIXKa KUP/IU.

OpTo KbUIBIMJApAa UMM >KaHa MAaJaHUSTTBIH
OHYTYIIY YbIrbIIKa KeuTy. Omon 1oopao ¢usnka
*aHa Oallka WIMMIEPAUH OHYIYIIYHO YOH CallbIM
KOIIIYIIKaH KeMeHTrep OabaiapbIObI3 »Kalam OTYIITY.
Anapra A6y Pauxan bepynuii, A6y Anu ubn Cuno,
A6y A6oynna Myxammeo ubn Myca an-Xapesmuti,
Vuvap Xatiam, Ymap Yaemunui >xana Oamikaiapabl
KenATupyyre 0onot. bepyHuit 3arTapabiH THITBI3IBITHI,
KOCMOCTYK (hu3uKa, MHHEpajaap, *apblK, YH >KaHa
MarHuT KyOyJnyIITapel CBISIKTYY KOINTOreH OarbIT-
TapJa Wil aneil OapraH. AHbBIH, alHbIKca, Kepaun
panuycyH ere TakTbikTa emdyereHnyry (bepynuiinun scebu OoroHua XKep
MEpUINaH >KaachlHbIH Oup rpanycy 110245 m re Oapabap. Anma XKepaun
paauycy 6321 kM uybirar. Yuypnaarbl MaanbiMartap OoroHua 6400 kM) Tay
KaJapiablK Wil An-Xape3sMUHIUH MaTeMaThKa >KaHa acTPOHOMHsS OarbIT-
TapblH/a KacaraH MINTEpUH OYTKYJ ayWHe TaaHbldT. MIOH CHHOHY OYTKYJ
nyiiHe OOKOHYa MEAUIMHAHBIH aTachl A€M OUIUIIET. AHBIH MBIHIAH THIIIKApPbI
Jarbl MEXaHUKAaJIbIK KbIMMbLI, aba-blpaiibl, >KapblK KyOyJIyIITapbl CBISKTYY
TeMajiapra apHajiraH viutTepu ga Oap. Ymap XailsiM omion J00p Y4YH Kblidja
TaK KaJleHJapb Ty3reH Ooico, YMap Yarmuuuii JKep oryHyH Khlifiarooycy
HATBIMKACBIH/IA KBTI ME3TMIIIEPH OONIYT TYpyIIyH O6aca OelruiereH.

O®u3ukaHblH KUWWMHKU eHYrymy EBpoma menen Oainmanwimtyy. Ilomsik
okymyuryycy H. Konepnux oupunun Oomyn KyH cucteMachlHbIH TY3YAYLIYH
Tyypa uinukren O0epau. bupok Oyn okyyHy KaOblL1 ajqyy OHOWIO TYpraHbl JKOK.
Uramusineik okymymryy /! [ anuneu xxana HeMel okymywryycy M. Kennep o3
TaXXphlif0anapbl ’KaHa JCENTOOIOPYHO HErW3eNuIl, Oyl OKYYHY AaJIUIACIITH.
BupuHum Ooiynm acMaH TeNOJIOPYHAa TEJIECKONTOH O0aillkoo KYprys3reH
OKymMymITyy na lamuneit sine. AHBIH, alHBIKCA, TEJIOJOPAYH 3PKUH TYIIYyLly
OOIOHYA KacaraH MIITEPH YOH MAaHUTe 3.

Bepynnuii



AHMIUANBIK OKymMymityy M. Heiomon (PU3NKAHBIH OHYTYIIYHO YEKCHU3
caJibiM KOmKOH. KyHAyH ’kaHa MiiaHeTaJlapAblH KBIMMBUIBIHBIH CeOenTepH,
KY4Y JKaHa aHblH TEJIIOHYH KbIMMBIJIbIHA TAacCHUpPH, KAPBIKTBIH TYCY
KOHYHJIOTY UJIMMUN aublIBIIITAP aHBIH KaJE€MUHE TaaHIbIK.

XVII-XIX xpuipIMZap WIMMAUH JKETUIIKCHAUKTEPUH TYypMYILITa
KOJIZOHYY Joopy Oonay. Byn wesrunje oTe KONTereH OKYyMYIITYYyJap
UMM MEHEH aJIeKTeHIeH. AJNraukbl Oyy MallMHAJAPBIHBIH KOJIIOHYIYIY,
aCKepAUK TEXHUKAHBIH OHYTYIY, SJEKTPJEH NailaJlaHyy CHIIKTYY KOITOIeoH
UUITEP OLIOJOPAYH 3MI'€KTEPUHUH HAThIKachl OOIYI 3CENTENET.

Owmon fgoopao JAyiiHere TaaHbUITAH OKYMYIITYYJApAblH KaTapblHa
K. Yam, M.Jlomonocos, JI. Junep, 1. FOue, O.®Dpenenv, A.Bonem, X. Ipc-
meo, A.Amnep, I.Om, M. Dapaoeii, E.X. Jleny, B.Bebep, K. Koyn, B.Tom-
coH, A.bBonvyman, /I. Menoenees xaHa Oalika KONTOTOH OKYMYIITYYJApAbI
KUPru3yyre OOJOT.

XX KpuUIbIMra Kenun Qu3ukaga Yyiyy aubUIbIIITAp jKacaiabl. byn
AQUbUIBIIITAP HATBIM)KAChIHAA aTOM SHEPrUsChIHAH NalJalaHyy MYMKYH
06o1ay. AlaM KOCMOCKO YBIKTHI. OIION JOOpAYyH KEMEHIep HWHCaHIapbIHA
I Jlopeny, A.Otinwumetin, B. Penmeen, K. Tomcon, M. Ilnanx, E.Pezepgopo,
H. Bop, A. Hopgpe, C. Basunos, Jlyu de Bbpotindy kupruzyyre 00JoT.

AnbetTe, PU3NKAHBIH OHYTYIIY OHpP KaJbIlITa XYPreHy >XOK. AWpHIM
JOOPJIOPZI0 KOITOreoH aybUIBIIITAp Kacajica, K33 Oup Ke3aepAe OHYIYY
Kbliiia Oacapmarad. bupok amam3ar ap JailbiM KbIMBIHYBUIBIKTAPIbI JKEHHII,
ajira Kapam yMTYJITaH.

3-TEMA I

KOOMJAYH OHYT'YIIYH/IO ®U3NKAHBIH MAAHUCH.
O3bEKCTAHIA ®PU3NKAHBIH OHYT'YINY

baiiblpkbl JKkamiaraH azamjaap TaOuaTrTaH TONYK Ke3 KapaHIbl OOJIOH.
AHTKEHM ajap 34 HEpCeHM ©3 KOJJOpY MeEHeH »acalaii, ailmaHana OapblH
Kel, KYH KepylukeH. JKaaH&IaH, CyyKTaH jkaHa >KbIPTKbIUTapaH YHKYpJepre
KALIBIHBII JKaH CaKTalllKaH. AKBIpbIH aH KypaJlJapblH OMJION TaObIIIKaH
JKaHa OTTOH IIalJIajaHraHabl YHpeHYIIKeH. Harelibkazga anapaplH Kamoocy
oHOMIOMKOH. OIIOHAOH yiaM TaOuaTThl YHpPeHYY, aHJaH MaiiianaHyy >KaHa
ara Taacup THHTHM3yYy Oamranrad. Tabuar >xeHyHaery OWiaMMaepau YHpeHYY
JKaHa MYHYH HETH3WHE TabuaTr OalyIbIKTapblHAH OepeKeNnyy MaiiajaHyy MEHEH
azlamM3aT CyyKTa TOHYY, KapaHTblJa Kalyy, auyka KaJlyy ChIIKTYYy alaifap/iaH jkaHa
KOITOreH oopyJiapIaH apbUIbl. AJam3ar xep OeTuHzae, abaga >kKaHa cyyna e3
DPKHUHYE apaAKET KACOOZO.
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Tabureiii WIMMIIEPAUH MYUHEH (PU3MKA JKETEKYH OpYHIapiaH OMpPUH IDJICHT.
bupuHun Temana allThUITaHal, aHbIH YiipeHe TypraH TapMakTapbl asOail Kerl.
@dusukaHblH ap OMp YHPOHYIYH *aTKaH Mblii3aMueHEMAYYITYKTOpPY KOOMIYH
OHYTYIIYHO 63YHYH YOH TaacupuH TUru3eT. OmoHIyKTaH ©30eKcTaHbIObI3/1a
na ¢u3MKa WIMMHH OHYKTYpPYY OOIOHYA KeH KOJeMAYY UIITEp KYPry3yryyme.
byn umtep MeneH HermsuHeH O30ekcTan Wnumpaep akaaeMusicblHa TaaHIbIK
OOJITOH WJIUM U3WJII00 WHCTUTYTTaphl >KaHa >KOTOPKY OKYY >KalJapbIHBIH
Ja00paTOpHUIAPbIHAATEl OKYMYIITYYJIAp aJIEKTEHUILET.

VYuypna O30ekcran PecnyOnukacel Unumaep akaaeMHsICBIHBIH YIyTrOek
aTbIHJarbl ACTpOHOMUSI MHCTUTYTY, akageMuk C. A. A3MMOB aTbIHAArbI
«Puszuka — Kyn» HODb angeiamarel Pu3MKa-TEXHUKAa HWHCTUTYTY JKaHa
Marepuantaanyy uHCTUTYTY, [. ManonoB ateiHjgarel CeiicMomorus
UHCTUTYTY >kaHa KapakaimakcTaH TaOUTbIM HIMMIEP HIMMUN-TEKIIEPYY
WHCTUTYTYHJAa MEXAaHHUKAJIBIK, JKbUIYYJIYK, OJJEKTp, JKapblKk >KaHa YH
KyOynymTapsl O0OHYA WIMMUN U3WIII06JI6p KYPry3ynayyle.

4-TEMA I

®U3UKAJIA UIITETUJIYY AWPBIM TEPMUHJIEP

| @usuxanvik menonop nen, Tabuarra Kesmemken OApAbIK TEJOJOPro

aiiTeliIaT. Mucanbl: KYH, *KbULABI3AAP, NIJIAHETANAp, TAlITap JKaHa y. C.

Tenonop cucmemacwt nen, aipoiM QU3MKAJIbIK KyOyJaymirap Kyay oup
| TeJI0A0 00JITOH CBIIKTYY KYPIrOH TeJIOJOPAYH :KblIHHATbIHA Al THLIAT.

Mucanbl, aBTOMOOWIIb ap TYPAYY OONYKTeplaeH Typca aa, Oup OyTYH
OenyKTel apakeT >KacamT.

QusukanvlKk Kyoyaywimap Jen, 3aTTbl TY3r0H 06J1YK46J1ep 63repoei

KaJraH TYpPA® XKYpe TYypraH KyOyjaywmrapra aWreliatr. Mucansl,
TalITBIH TYIIYIIy, JAOHTOJOKTYH allaHblllbl, CYyHYH KaillHalIbl >KaHa
TOHYIILY, JaMMOYKaJIaH AapPbIKThIH YbITBIIIbL, PAAUOAOH YHIYH YbITHILIbI
CBISIKTYY JKapasHaapla aHbl TY3reH OeNyK4eldepAyH HWYKU TY3YJIYILY
e3repOereH 0OMOH Kaar.

Ou3MKaNbIK KyOyayliTapra Ty3JAeH-Ty3 0ailkoo KYpPry3yy *aHa ajgapjbl
TAXKPbIH0aJa TeKIIEePYY apKbUIyy MbI3amMIap >KapaThliarT.

QDu3uKanplk muliizam Aen, KyoyJaylmTapabl MYHO316T6H YOHAYKTAPIbIH
OPTOCYHAArbI CAHABIK KO3 KAPAHABLIBIKTAH TYPrad TYIOHTMAra aiTeLiar.

baiikoo ocypey3yy nem, Kypylm KaTKaH KyOyJylIKa TaaCHPUH
TUHirn30eil, aHbIH KACHETTEPUMH raHa YHpPeHYyre airbLiar. Mucaisl,
TenonopayH XKepre TymymyH yhpeHyyne Oyn KyOyiylika KONTOreH KONy
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0ailkoO KYPry3yJreHJeH KUWMH TaHa MbIM3aMue€HEMIYYJIYK TaObuiaT. Al
YUYH Taxxkpbiiibagap xacamar. Taxpseiiiba >Xyprysyy yuyypyHIa 1460
UIITEPH aJIbIl OaphLIaT.

Mrucanel, CyyHyH KalHAallbl YWPOHYJYII JKaTKaHAa TEPMOMETP MEHEH
aHbIH TeMIIepaTypachl euen Oapbliart.

OmenTurn, 0aiikoo MKYpry3yy jkaHa TaxKpblii0a kacoo QU3HKaAIbIK
ounumaepauH Oynarbl OOy caHajlaT SKEH.

1. I-cypemke kapan, u3uxanvik menoiopoy Haua mejoiop cucme-
MACbIH KOPCOM.

2. batixoo menen maoicpwiiiba sHcacoonyH opmocyHoa Kamoau aublpma-
ubLIbIK Oap?
3. Qusuka 60HYA MaxicpvIbALIapea MUCAIOap Keamup.

5-TEMA I

AlinanaObI3pl Kypual TypraH aajaMm >KeHYHAery OaluTamkbl OuiH-
MUOU3IU KyOynyiiTapra 6aifkoo »ypry3yy apKbulyy ajnaobls.
| Baiikoo scypey3yy nen, xypynm kaTkam KyOyJylIKa Taacmp KepceTIec-
TOH, aHBbIH 63r64Y6JIYI'YH YipeHyyre airteuiar. Mucansl, Tenonopnyn Xepre
TYWYIIYHe OalpIpTagaH agamjap 0alkoo KYpry3yn KenuiikeH. baifkoo
KYPry3yyJep y4ypyHZa KU CypoO TYYJTaH: SMHE YUYH TEJOJIOpP SPKHH KOOI
xubepusice, BUIABIAIBI Kapail apakeTTeHET J>KaHa TYUIYYHYH bUIIAMJbBIThI
AMHeENEpAEH ko3 Kapanabl? Byl cypooro OalbIpkbl TpeK OKyMyIITyycy Apwuc-
TOTEJb KOOI Tabyyra apakeT jKacaraH. ApPHUCTOTENb, TEJOJOpP KaHYAJBIK O0p
00JICO, OLIOHYONIYK Te€3 TYIUOT, JereH uiesHbl OepreH. Wramusuiblk  (usvk
[anuneo anunelt e3yHYyH 3aMaHachiHIa Oyl UIESHBI TEKIIEPYY YUYH TaXKpbliida
KacalT. YnamplluTapaa alTbUIbIIIBIHYA, an Oenrunyy IIusa myHapacklHaH miap
(dbopMackIHIarbl KEHUII KaHa 00p TENOJopIy Oup aJie yOaKbITTa TaluTar KepeT.
byn tenonopnyH skepre Oup Me3rwiije ypyJiraHblHa all JKepie Typrasaap Kyoe
Oonmymikad. Byn kyOyiayluTy KenTereH >KOdy jKacaraHiaH KHUWWH, Mblif3amue-
HEMAYYIYK TaObiirad. Omientun, lamuield TaxpbliiOaHBIH JKapIamMbIHA
ApHUCTOTENINH UIESICHl TYypa AMEC SKEHIUTMH JAJIUIIIETEH.

OmenTun, xapasHra 0aWKoo JKYpPry3yy Y4YypyHJa aHbIH KaHJau
OaphIlIBIH KaHa ce0eOMH AaHBIKTOOTO apakeT »kacailobz. ON Kyrypryy
y4ypyHAa O0ailkoo >KYpry3yJdyll >KaTkaH KyOyiymiTap XeHYHIe 2eunomesa

JIeTl atajraH ap TYpPAYY oiuiop maiijga 6onot. I'unomesanst Texumepyy

YUYH aTailblH madxcpuliioanap -xacajiat. AHBl OLIOHAOW 7JJ€ JIKche-

pumenm Jien aitca ja 00JoT.
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Taxpsiitba xacaranga 0ailkoo KYpry3yyJep MEHEH OUPrelINKTe eJ146e
umTepu Jna anein  OappuiaT. Mucanbl, CyyHYH KaWHallbl YHpPeHYJIYN
JKaTKaH/la, TEPMOMETP MEHEH AaHbIH TEMIIEpaTypachl 6©JI4ell aJIbIHAT.
Turun >xe Oyn rumore3a auThUITAH/A, aHBIH Tyypa ke 00J00C Tyypa smec
OKEHJUTUH SKCIEPUMEHT OTKOPYI aHBIKTaObI3.

Omentun, QU3MKaIbIK OUTUMIEP TOMOHI® KEITHUPUIITEH yNaalallIThIKTa
aTKapbUITaH UIITEP apKbUIyy aJbIHAT JKEH:

0aifikooIop — THUIOTEe3a — HKCIEPUMEHT — KOPYTYHY.

Taxxperitbanap xacaranja aHa OaillKOOJIOp >XYPry3roH/Ie ©JI4er-4eHee
UIITEpUH aTKapyy YUYYH 601460 acnanmapeblHaH TaiijganaHbliaT (2-cyper).
AJapasiH K33 OUpJepH ©TO KOHOKOH TY3YJIreH. 2-CYpOTTO KEITUPUIITECH ac-
nanTtapiadH OMpY MITAHTEHIIUPKYJIb OONYII, all TEIOJOPAYH KaIbIHABITHIH e
KBUTYBIKTapJbIH KEHIUTUH YEHOO10 NaliJaJIaHbLIaT.

[IITaHTeHIUPKYIT

Ueneo Tacmacsl Tapaza

Ch13rbI4 Men3ypka CexyHnaomep
2-cyper.

OTe Tak ’xaHa TaTaaj UCHOOJIOPAO TaTaaJl aclanTap UIITCTHUIICT. MI/ICEU'IBI,
Y63KBITTBI, bUIAAMIBIKTEI, a0aHBIH 0aCBIMBIH YCHEH Typran acrarrrap.

2. baiikoo scypeysyy skcnepumenmmeH dIMHeCU MEHeH atblpManianam?
3. Yenoo acnanmapwl kanoau makxcammapoa uwmemuiem?
4. Cen xamnoati ueneo acnanmapbvii ounecuy?

@ 1. T'unomesa oezenoe amne mywynynom?
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@ Ilpakmukanvlk manuwvipma

Cekynaayk kebecm ©Oap caaTraH ke 007100CO  YIOIIYK
TenehOoHAYH caaThbIHAH HaiaadaHbIl, OUp MUHYTTArbl ©3YHJIYH JKaHa
KOJIJIOIIYH/IYH JKYPOK COTYIIyH CaHa.

6-TEMA I

OU3SUKAJIBIK YOHAYKTAP ’KAHA AJIAPABI 61400

TenonopnyH xe (pu3NKaIblK KyOyaylITapblH alipblM NapamMeTpJiepuH
TaXXphliida >kapaaMbiHAa enueere 0oJoT. byn mapamerpriep ¢u3dMKaIbIK
YOHAYKTAP Jen aranaT. Mucajbl, TEJIOHYH Y3yHAYTY, KeJIemMy, TeMIie-

parypachbl, Maccachl K. y. C.

bup yoHayk Typayy pu3MKaiblk KyOyilyll jKaHa TEJIOJIOpAyH Oup raHa
KACUETUH MYHO3/1660 YYYH MIITETUIET. Mucanbel: KagamMIblH Y3YHIYTY,
CTOJIIYH Y3yHIYTY, apKaHIbIH Y3YHAYTY. bupok Oyn 4YOHAYK »KOoropyaa
AWTBUITAH JKargauiap Y4YH ap TYpAYY MaaHure 33. PU3HUKAIBIK YOHAYKTY
CaH >arblHaH aHBIKTOO YYYH aHBIH CaHJbIK MAaaHWCUH J>XaHa OWPIUTHH
ounyy kepek. Mucaibl, Mektente cabak 45 MUHYTKa CO3yJiar JIeHUITreHJie
«yOakpIT» Jen artairaH (U3MKaJIbIK YOHAYK 3KHU OOJIYKTOH TypraH TYple
TYIOHTYyJAT. bupuHum —45 uudpackl aHbIH CaHABIK MaaHHCHH, ajl 3MU
SKMHYHU — KMUHYT» CO3Y OMPAUTUH OUJIIUPET.

VYOakbITTBl MUHYTTAH THIIIKApbl caarTapAa, CEKyHIAapAa Aa TYIOHTYY-
ra Oonotr. [emek, ap Oup ¢u3HKaIbBIK YOHAYKTY KaHAall OupAaukTepie
TYIOHTYYHY Oenruien aiyy Kepek. AHIa (U3MKaJIbIK YOHIYKTY ©71466
JNEUUIITeH/IEe YMHEHU TYIIYHYY Kepek?

Ounuee neluwiIreHae, 6J146H6 TYPraH YJAry YOHAYK MEHEH CAJbIIIThI-
PYYHY TYWIYHO0Y3. Ap Oup YIry YOHIYKTYH ©3YHYH OMmpauru 6ap. MbiHa

9KU KbUIBIMJAH Oepu IyHHOHYH OapIblK MaMJIEKETTEPU HETH3rd (U3UKAJIBIK
YOHAYKTapApl OupAel YJAry MEHEH elueere apakeTTeHeT. MamuiekeTTtepre
Y3YHIYKTY, TE€JIOHYH MAaccachlH aHa Oallka YOHAYKTapAbl TYPAYY OUPIUK-
TEpAe ©J1466 >KaHBUIBIIITHIKKA anbil kenreH. Omon cebentyy OupaukTepau
emuee YuyH 1960-xkbuibl On apanbik bupnukrep Cucremacel (ObC) kaObui
anpiHrad. O30ekctanga 1982-xbinman kupruswiren (GOST 8.417-81) xana
6J1466 achanTapblH PEryIsapayy TEKIIEPreH METPOJIOTUSIIBIK KbI3MaT UILTEHT.

Mucanbl, Dn apansik  bupaukrep CucremacbiHaa y3yHAYK OUpIuru
upeTuHae kenumum OoroH4a MeTp (1 M), yOaksITThl em4ee YuyH cekyHn (1 c),
MaccaHbl 1406 YuyH kusorpamm (1 kr) kaObul ajblHTaH. Y3yHIYKTYH YJTYCY
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IUIaTUHA-UPUIUN KyHMackl (9KM 3aTThIH apaJialiMachl)
HaH >kacairan Oomymn, @paHuusga cakraiar (3-cypert).
KyHnzaenyk TypMymita y3yHIyTy METpIEH Kblida YOH ke
Kblilla KMUMHE OONTOH Tenoyiop Ja Ke3xemer. Mucaibl,
cyyla >kamiaraH MHQY30pHs JAen arairaH alnaH Maija
wanbi0apaeiH y3yHayry 0,0002 m re 6apabap Gosco, XKep
3KBaTOpyHYH y3yHayry 40075696 M. byn 4doHmyKTapasl
METpJEPIE TYIOHTYY bIHIAWCBhI3 OOJNTOHAYKTaH, METPre CajbIlUThIpMAILYy
10, 100 >xana y.c. 3ce KuuuHE (ajapra YJaylmITepy IEHHIIET) KaHa METpre
canpiteipmanyy 10, 100 xana y.c. ace 4oH (anapra scenyycy) OMpAUKTepIeH
naiigananeuiat. Mucanel, meTpre canbimTeipManyy 1000 ace 4oH Oo0nroH
oupaukke 1 xunomeTp aeinner. MbIiHAa «KUJIOMETP» aTajbIIIBIHAATBl «KUJIO0»

3-cyper.

KOLIYMYachl OMp HYOHIYKTYH SKMHYM YOHJIYKTaH KaH4a 3C€ YOH SKEHIUTWH
KepcoToT. MeTpnepne TYIOHTYJIraH YOHAYKTY CAHTHMETPIEpAE TYIOHTYY
yuyH aHbiH MaaHucuH 100 re keOeiTyy kepek. Muiamai yaypna 100 canbiHa
keleTyyuy aeiunner. Merpre canbiurbipManyy 1000 sce kuumHe OONTOH
OUPIUKKE — MUJUTUMETP, MUJUTMOH 3C€ KUYMHE OONToH OMPIMKKE — MUKPOMETP
e KbICKaya —MHUKPOH, MUJUIMAP]L 3C€ KUUMHE OO0JICO — HAHOMETp JCHUIIET.

bupnuk xomrymyacel KebeiiTyyuy
MHKPO (1) 0,000001
MHJITH (M) 0,001
CaHTH (S) 0,01
nery (d) 0,1
nexa (da) 10
rexto (h) 100
ko (k) 1000
mera (M) 1000000

Orepae 9kM  (UBMKAJIBIK YOHIAYK ©3 apa TYpAYY Oupaukrepue
TYIOHTYJITaH O00JCO, ajapibl CaJbIITBHIPYyAaH Mypraa Oupraeit Oupaukke
KeNTUPYY 3apbll. Mucalbl, OUp OKYYyUyHY MEKTENTEH YHYHO 4YeliuH OOJTroH
apanbirbl 1 kM, anm 3MuU 3KuHYMCMHHUKUA Oonco 1100 M OoncyH. Anapaan
KalChl OMpHU albIChIpaakTa alauT? AJapabl CANBIIITHIPYY YUYH, Oupaeit
OUpIUKKE KEATUPHUIT aJIbIHAT:

1 kMm=1000 M >xana 1000 Mm<1100 m.

benruneii keruy okepu, Oupaeir O0IOOroH YOHAYKTAapAbl ©3 apa
caJblThIpyyra 0osboiT! Mucanbl, y3yHIYK MEHEH YyOaKbITTHI e Macca
MEHEH Y3YHAYKTY. MbIHIall CaJIBIIITHIPYY 34 KaHJAal MaaHWUTe 33 3MeEC.
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VYOakbITTBIH 3TajoHy HpeTuHIe Oamtan XKepauH e3 ory aiiaHachIHIa

o 1
Oup KONy alJIaHBIIIBl YUYYH KETKEH YOAKBITTBIH gZgzop OOTYTY OMp CEKyHI

nen KaObLIl allblHraH. YuypAa Oup CeKyHJ HUPETHHAE 3aTThiH KUYUHE
067YKUeCY — aTOMJIYH HYpPJaHBIIMIBIHAATEl OCNTUIyy J00pay (KOropKy
KJIACCTa KENTUPHUIIET) alyyra Keaunmired. KyHaemyk TypMmymita yOaKkbITThI
KOPCOTYY YUYYH MHUHYT, caaT, CyTKa, amTa, ad J>KaHa JKbUJI CBISKTYY
OUPAUKTED Ja UIITECTHUIIECT.

1. Qusuxanvix YoyOykmap Oe2enoe IMHEHU MYUYHOCYH!
@ 2. Teno gusuxanvik mywyHykny sce (u3uKaiblk 4oHOYKny?
3. Kanoau yuypaapoa husuxaivik 4OHOYKMYy 3Cenyy dce Yayumepoe
MYOHMKAaH OH?
4. Bup memp Y3yHOYKKA 33 OONCOH JCbleay Cbl32blumbl IMAJIOH
upemunoe uwmemyyze 60100y?
5. 540 mm ou mempnepoe myroHm.

Ilpakmukanvik mawvizyy

®dusrka KATCOMHIWH OWp OaparblHBIH KaJbIHABITHIH aHBIKTA.
(Kapmam: 100 GapakThlH KaJdbIHABITHI CHI3TBIY MEHEH en4eHeT. Ha-
Thifika 100 re OenyHoT.)

7-TEMA I

0/1Y00/10P ' KAHA OJTYOOHYH TAKTbBII'bI

bu3 xaHpmalaplp (QU3MKAIBIK YOHAYKTY ©TYOMOKUY OOJICOK, THEIIENYY
acnanTaH naijanaHaObl3. Onuee acnanTapblHAA ©JIY6HO TYpraH HYOHIYKTY
KOPCOTKOH IIKanachkl O0JOT (2-CypeTTery ChI3rbl4, CEKyHAOMEp, IITaH-
reHIUpPKYIb, MeH3ypka). lllkamama mTpuxTtep cbi3bUIraH O0dyn, anapAaH
allpbIMJapbIHBIH  TyIIyHa Hudpanap xaszpuirad. Hudpanap xazpuiran
KM KOIIyHa WITPUXTUH OpPTOCYyHJa Oup Hede uudpacei3, OMPOK KHUHMHE
eI4eMIery IITPUXTEp CbI3bUITaH O00J0T. MbIHAa OLIOA 3KU IITPUXTUH
apaJIbITbIHA WIKAIAHBIH Oapadicacsl eriniieT. Onuee acnaObIHAArBl YIIYJ 3H
KMYMHE Japakara acnanmosli 01460 TAKTHIIBI JCHUIIET.

Acnan nIKanachlHBIH J1apaskachblH aHBIKTOO YUYH AKU KOLTyHa (PU3HKAIIBIK
YOHIYKTYH aibIpMachl aJIbIHBII, aJlap OPTOCYHJArbl a)KbIPaTbLITAaH apaJIbIK-
Tap caHblHAa O0eJdyHOT. Mucanbl, ChI3rbly MITpUXUHIE «l cM» kaHa «2 cM»
nen xas3puirad. Anap apaceiga 10 >kaspuibaran mrTpux 6ap. Jlemek, ChI3rbid
IIKaJIACBIHBIH J1apakachl.

2em —lem

10 =0,1 cm.
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@ ChI3rpIdTarsl ChI3bIKYA JKaHA MUpaIap cbizebld 0apaxicacbii, KOIIyHa
KM CBI3BIKYA 01460 MAKMblIeblH KOPCOTOT.
ChI3rblu4 MEHEH 6J1Y6Co OOJITOH 3H YOH apaibIKKa
1 23 OTHOOHYH YeK apacvl ICHUIICT.

Kanmanaplp 4OHAYKTY ©J466]I6H MypAa ©J4YeHe TYpPraH YOHIYK ©JI4ee
acraObIHBIH MYMKYHUYJIYTY MEHEH CallbIIIThIpbIIAT. Mucanbl, KajleM xe
pYYKaHbIH Yy3yHIYTYH 7466 KepeK O0JCOo, aHJa aHbl eJ4eere KeHeKeu
OKyydyJiap CBhI3THIYBIHBIH MYMKYHUYJIYTY JKETHUINTYY OOJOT. AHTKEHHU
aHBIH ©J1Y60 YEeK apachl KaJieM Xe PYYKaHbIH Yy3yHIyryHaH 4YoH. bupok
MBIHJAl ©71406/16 /1a KaTaJblK OOJIOT. Onuee y4dypyH/Ja MBIHJAW KaTallbIK
OJIYOHYM KATKAH YOHAYK KU KOILIYHA CHI3BIKTHIH apajibil'blHA Tyypa KelH
KaJbIIbIHAH Taiiga Oonmor. dusmkama ex4ee ydypyHIa KON KOKOJIA TypraH
KaTaJIBIKKA 0/1406010DOyYH Kamajblebl NeuieT. Onuee acnantapbliHIa aHBIH
MaaHHCHU WIKAJIaHBIH Japa)kacblHaH 4YOoH Oo0n0ouT. [IpenmerTuH y3yHIyTy
©J1466 aclalbIHBIH MIKAJACBIHAATHl MITPUX MEHEH YCTY-YCTYHOH TYILKOH]IO
na OapubOup kaTtanblk Oo0n0T. byn agamM Ke3yHYH MYMKYHUYYIYKTOpY
YEKTENTEHIUTH MEHEeH OainaHblTyy. OIIOHIYKTaH O0/1466160pOYH Kama-
Jbl2bl 61460 ACNAOLIHBIH WIKAIACHl OAPANCACHIHBIH JCapblMblHA  Oapabap
JIeT KaObLI ajbIHTaH.

KeOyHece y3yHAYTY CBI3THBIUTHIH ©J49660 YEeK apachlHaH YOH OOJTOH
ydaypiaap Ja Ke3uemeT. Mucanbl, CTONAYH Y3YHIYTYH 6©714900 KEpeK
OonroHo, Oamrka y3yH CbI3ThIY 00J00CO, KBICKA CBHI3TBHIUTHI yAaamaml Oup
Heue KOJy CTOJTO KOOI, aHbIH Y3YHAYTY ©T46oHOT. MbIH/A, ap KOy ©J14ee
y4ypyHJa KaTaJblK 4OTYIyn Oapar.

OmoHIyKTaH ©J14906JIOpIYH KaTaJbIThIH a3aiiTyy Y4YYH eyidee Oup
HEYe KONy JKYPry3yJdeT. AJl yuyH aryryan Oup Hede TYpAYY acmanTaH
na maijganaHeliaT. Hartelibkaga, (QU3MKalblK YOHAYKKAa THEIIENyy OupH-
OupuHEH alibipMajlaHTaH Oup Heue MaaHure 33 00700y3. AHAA ©TYOHYI
KaTKaH YOHJIYK dMHere Oapabdap?

MyHy aHBIKTOO Y4YH, OpMOY0 MAaaHu NIl aTajiraH caH dCENTen

@ TaObLIAT. AJl YYYH OJTYOHTOH OapIblK MaaHWJIECp KOIIyJlaT >aHa

©JIueeJIOPAYH CaHblHA 06JYHOT. Mucaibl, €J1466 3KU KOJY ajbll
Oapeuran 60Jco,

1-e1uoncon maanu + 2-en1ueHcoH maanu

2

opmovo maanu=
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@u3MKaJbIK YOHAYK KaHYaJIBIK KON JOJIy 6©JYeHYIl, aHblH OpTOYO
MaaHUCH TaObLJICa, YOHJIYK OLIOHYOJYK TaK YbITar.

AWpbIM eJ4ee achnanTapblHa aHbIH ©JI466 KaTajbIlbl Nalbl3lapaa Ja
’Ka3blll KoroJlaT. Mucanbl, =5 JAereH *a3yy achalTblH KOpCOTYIIY YbIHBITHI
YOHAYKTaH +5 ke —5 manbI3ra anblpMaJIaHbIIIbIH KOPCOTOT.

YoHayKTapAblH ©J1466 KaTallbITbIH JCENKE ajraH TYPA® TOMOHKYIeu
’Ka3plJar:

A=a=xAa,

Oyn >kepne A — eJM4eHYN KaTKaH YOHIYK, @ — ©JIY06HYH HATHIAXKACHI,
Aa — en4eenep KaTalbITbl (A—TpeKue «JIeIbTay TaMIachl).

@ 1. Onuee acnanmapvinbli 01466 UEK apacvl 0e2eHoe IMHEHU
MyuyHooys3?
2. Onueonop kamanvlebl KaHOal4a anvlkmaiam?
3. DmHe cebenmen 0146610p KAUMANAN HCypey3yrom?
4. 2-cypomme keamupuieer acnanmapobvli 014060 KamableblH HCAHA
Yex apacvlH aum.

@ Ilpakmukanslk manuwislpma

Knaccra e3yH oTypra CTOJIIYH Y3YHAYTYH CBI3TbIU jKapAaMbIHIA
e./14e.

1-keHyryy

1. TemeHKy KyOynylITapAaH KalchUIapbl )KAPBIK KyOyayIlITapblHa KUPET?

a) METpOAO T0€3]] apaKeTTEHYYIe;, O) dJIeKTp IUIMTAChIHJIA TaMak
’Kacallyy/a; B) CailiblH KYPYJAeINlY yTrylyyAa; I) 3JEeKTp JaMIIOuKachkl Kyiyn
TypaT; 1) acMaHaa OYpKYTTYH ailjlaHTaHbl KOPYHOT; €) TEJIEBU30PA0 KHUHO
KOpPCOTYIYYO; k) aablpAarsl Kap 3pyyae.

2. Onuee TacMachIHJATbl ChI3BUITAH ChI3bIKUasapablH caHbl 201. bupunuun
cei3pIkUaHblH TymyHaa 0 uudpacel, akbsipkbichbiHaa 100 cm gereH xkazyy
Oap. AcnanThlH IIKaJdachIHIArbl OONyHYIITOp KaH4da? AcmHam IIKaJlaChIHBIH
Japa)achl KaHgam?

3. 2-cypeTTe KEATUPWITE€H ChI3IblY, CEKYHJOMEp, MEH3ypKa UNIKajaja-
PBIHBIH J1apa’kacblH aHBIKTA.

4. KanTumn eyiuee TacMachl apKbIIyy THUTHUII >KUOMHUH KaJIbIHBITBIH
enueere 060J10T?

5. Mam »xe Oyypyak AaHaJapbIHBIH KOJOMYH MEH3YypKa »KapJaMbIHJa
KaHTUIl ©714900re 00J0T?

6. 497 1M au MeTpIiiepae TYIOHT
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3ATTBIH TY3YJYIHDY
AKOHYH/IO AJITAYKDBI
MAAJIBIMATTAP

bya rinaBajga cen:

— 3aTThIH TY3YJaYyLIY
JKOHYH/I0 AHTHUKAJIBIK J00P
OKYMYIITYYJIAPbIHBIH
’)KaHa MeKeHJAemTepuon3
Pa3uii, bepynuii ;xana oH
CHHOJIOPAYH OKYYJapbl;

—  MOJIEKYJIAJAPAbIH MPEeTCH3
KbIMBLIIbI;

— KaTyy TeJI0, CYIOKTYK KaHAa
ra3iapabiH MOJIEKYJIAJbIK

TY3Yayulry,
— nauddys3usa kyoyayury;
— Macca JKaHAa KBINITBIK

YOHAYKTapbl MCHCH
TaaHbIIIIACBIH.



KHUPULIYY MAEI'H

Anammap 9H  OalpIpkbl  JOOpAOH  OamTam  ailylaHa-4edpecyHaery
HepceJiep/ieH: JapaKTapaH, TallTapAaH, TONypaKTaH, CyyJlapiaH mMaiiia-
JaHbIIKAaH. KuilmHYepadK KeH OaljbIKTapblHAH TEMHpP, JK€3, KYMYIL,
AJTBIH CBHISKTYY METaJULAApIbl aXbIPAThIl allyyHY YHPOHYILKEOH. AJap/sl
KOLITYT DSPUTHUII, KOJO CBIAKTYY KyHMmamapael ana Oamramkad. Kis Oup
ydyprapaa KbUIblY, KaJIKaH CBISIKTYY COTYII KypaJlJapblH *acoo Y4YyH Karyy
Mmarepuan Kepek O00Jico, KIdJe jKacajra HUpPETUHIE KOJNJOHyyra (Taaxsl,
IIaKeK aHa Yy.c.) Oallka KacuerTtepre 33 OOJTroH Marepuaigap 3apbli
O6osnroH. MbIHIal Marepuaiaapasl anyy Y4YyH 3aTThIH TY3YJYILIYH YHpeHe
O0apyyHyH HaTbliXKacblHIa >KapaTbUIbIIITarkl MaTepuaniapibl KeOypeek
KoJijoHO Oamrtanikad. OmOHy MeHEH Oupre agam Oajachkl ©3yHYH YOTYJITKaH
OWJIMMJIEPUHEH MaialaHbll, >KaHbl KacHeTTepre 73 OOJTroH Kacaiama
3aTTapAbl ajbllIKaH (MUlacTMaccajap, MOJIMMEpiep kaHa Yy.c). Mpeinaai
OWJIMM JKaHa TaXphliibara 33 00Jyy YYYH aJaM3aTThIH KEMEHTep TeHUHIepu
MUHJIETEH KbU1ap OO0 AMTEeKTEHUILIUII, MIMMHUN U3UII06IIep KYPry3YIIKeH.

8-TEMA I

3ATTBIH TY3YJYIY )KOHYH6 JEMOKPUTTHUH, PAZUIIUH,
BEPYHUHJVUH )KAHA UBH CUHOHYH OKYYJIAPBI

CeH KYHAOJIYK TUPUUYMIIUKTE Yail KaWHATYy Y4YYH HUIUIIKE CYy KYIOII,
aHbl bICBITCAH, aHJaH Oyy 4Ybira OallTaraHblH KepecyH. bup azgan kuiliux
Cyy KalHalT jkaHa 0ailkoocy3 KaiThIpcaH, MAMII Kypram kajiaT. KelmbiHzaa
THIIITA KaJraH cyy Mysra ainanHar. Cyy SMHe Yy4yyH OyyJaHbBII KETTH?
Cyy MeHeH My3[yH TY3YJAYUIYHI® KaHJai aibipMadbuLibikTap Oap? VYiryn
CBISIKTYY CypooJop ajaMm OanacblH OalbIpTaaH KbI3BIKTBIPHIN KEJIreH.
3aTThIH TY3YJYIIY >KOHYHJOTY ajiradkbl TYIIYHYKTOP TPEK OKYMYIITYYCY
Jemoxpumke (OuznuH 3amanra uyednHku 460-370-x%XK.) TaaHABIK OOJITOH.
byn tymyHyk OoroHYa OapIblk Hepcelnep oTe Maijia O0enyK4esnepieH
«aTOM»IIOPAOH TY3YATOH. 3aTThIH H KHYHMHEKeH Oenykuecy OOJTOH aTom
Oenykrepre OenyHOeNT genm kapairad. AToM ce3y Ja rpekde «OemyHOec
Oenyk4e» JereH MaaHUHM OungupeT. JIeMOKpuTTUH Oyl JKOHYHNe *Kas3raH
YybpITapMachkl OU3re YelnH KeTUM KesnOereH. AHBIH MUKUPIIEpU OaliKalapIblH
’KasraH yblrapMajapbiHia OasHaaar.

JIeMOKpUTTUH Oyl OKYYCYH KHWMHYEpPIIK KONTOereH OKyMYIITYyJap
epKYHIeTYIITY. OmonopAyH KarapblHIa MeKeHAeITepruOu3 OOJIrOH 3ajKap
ouynnapaad Paszutioun, bepynutioun xana HMon Cunonyn na Oyn OarbiTTa
’acaral SMreKkTepu oap.
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AGy bakp Ap-Pasuit (865-925) Gapapirsl Oomyn 184 uybirapma ka3l
KanTelpran Ooiyn, Oapablk OarbITTapia W3WIeesiep albil OapraH. Aun
FPELUSIIBIK  OKYMYIUTYYJapJblH aTOM JKeHYHIery Ke3 KapallTapblH
OHYKTYpYIl, aToM Ja OeJIYHYIly MYMKYH OKCHIUTMH aWTar. ATOMIYH
WYUHJIE KOHJeH xkep xkaHa Oenykuenep Oonyn, Oyn Oenyk4denepayH
OapabIrbl  KblAMBLIIA Oonymar. MBbIHIAH —ThIMIKAphl  06IYKYeJIepaAyH
OpTOCYHJa 3 apa Taacup KyuTepy Oap Jeml dCENTEuT.

“Pa3uliiuH MbIHAAl TeopusulblK ke3 kapamTapbl AOy Paiikan bepynuii
kaHa Mom CuHOo TapaOblHaH OHYKTYpPY/IAy. byn keHyHIe amapAasiH €3 apa
Oupu-OupHHe KOHOTKOH KaTTapbiHAa ce3 0onoT. bepynuiinun MOn Cunoro
JKa3raH CypoOOJIOPYHYH OMpuHAE MbIHAaW aevuireH: — «Ka3 Oup oiuynmap
aToM OeJIYHOOWT, aHJaH Ja KUYUPIIK O6NIYKUesep >KOK JIeN aWThImar, Oy
— aKbUICBI3JBIKTAaH Oamika Hepce sMmec. bamkamapbl 6osco, atom OesyHe
oepet, OOMYHYIIIYHO YeK apa oK jen OenrwmiemeT. byn 6ornco ama yamkad
raHa KeJlecooJdyK. AHTKEHH aTOMIyH OeJdyHYIIYy 4YeKcu3 00JIico, MaTepus >KOK
Ooyn KeTUIM MYMKYH. MbIHIal OONylly MYMKYH 3MeC, aHTKCHH MaTepus
TYOenmykTyy. by macene 6oroHYa CeHMH MMUKUPUH KaHIani?»

N6n Cuno e3ynyH bepynwuiire »xasran >k000yHAa ApUCTOTENb kaHa Ap-
Pa3uiiniuH oOKyynapelHAArbl aTtoMAyH OeJdyHYYCYH 4YeKCH3 YJIaHThUIAT el
TYLIIYHOOCTYK KEpPEeKTUIMH aHa OeJIYHYYHYH 4YeK apachl Oap SKEHIUTUH
aUTBII OTOT.

ABBIpKBI KYHJI® aTOMAYH TaTaall TY3YJYIITO SKEHJIWUTU TONYK NalUJIUH
TankaH. ATOM SIIPOJOH »aHa DJEKTPOHAYK KaObIKTaH Typar. Sapo na
MBIH/IaH Jla KUYUPIIK OOJNIrOH OeJyK4YelepeH — MNPOTOHAOPIOH KaHa
HEUTPOHJIOPAOH Ty3ydreH. lIporoHmop xaHa HEUTPOHAOP aHAAH Ja
KUYUHE OONTOH OeNyKuenepAeH TY3YJITeHAYTY MXOHYHIe MaajbiMaTTap
qyorynryiayyna. Byn OenyHyyHYH uek apackl 0apObl Ke MKOKIYy JIereH
Cypooro, KbIMOaTrTyy OKyydy, KEJE€YeKTe CEHJEH MUICHUM]IYY KOOI ajladbl3
JIETeH YMYTTOO0Y3.

@ 1. 3ammuin my3yayuy #CoHyHOO ceHoe Kanoat mywyHykmep oap?
2. JlemokpummuHr amom meopusiCblHbIH KAHOAU KeMyuioukmepu oap?
3. Ap-Pa3uiioun 6awxa 6azoimmapoa KaHOau uuimep HcacacaHowvlebl
HCOHYHOO KUMENKaHaHoazvl KumenmepoeH OKyn di.
4. Kanoau oeticuy, 661yKUOI6p YeKCU3 MYPOO DONYHYULY MYMKYHOY?
5. A6y Pavikan bepyHutioun cypoocyHa ceH Kawmumn H#coon OepeeH
bonop sney?
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9-TEMA I

MOJIEKVYJIAJIAP /KAHA AJIAPABIH OJ1YOM/1OPY

Ap Oup 3arThilH ©3YHO MYHO31yy OOJIroH e3redenykrepy Oap
OKEHJUTU cara Oenruiyy. Mucanbl, KyM HIEKep—TaTTyy, Ty3—IIOp X.Y.C.
Kym mekepau ainbll, cokyudajga TyieOy3. Omion MailijajaHraH YHJAaH
JaaMJian KepceK, KyM IIeKepAuH JaaMblH Tys0b13. Mypaarsl Temalapia
aThUITaH[al, KyM HIeKepAW Jarbl na Maiina OenykTtepre Oemym Oapcak
TaTTyy JaamMbl cakTajell KanaObl ke kokmy?  TaxpsliiGanmapabiH
KOpPCOTYIIYHUYO, 3aTThIH KaCUETH aHBIH OeiyKuecy Oeiruiyy Oup eixduemre
neiipe O6yYHCO, CaKTalbIN KaJar.

3aTTBIH KACHETH CAKTAJIbIN KAJIraH 3H KU4NHe 06JIYK4Y6re Mo/1eKyna
JAernJIeT.

Mortekyna (atuHue moles — macca) Oup >xe Oup
HEYe aTOMJOPIIOH TY3YJITeH Oomynry MyMKYH. Mucais,
CYyHYH MOJIEKYJIachl 3 aTOMJIOH TY3YJIreH. AHJa KbI4-
KBbUITEKTHH | ’aHa CyyTeKTuH 2 atoMmy O6ap (4-cyper).
bu3z nem anpin jkaTkaH KBIYKBUITEKTUH MOJEKY-
Jackl KBIYKBUITEKTHH 5K aTOMyHaH Typat. [em
ypIrapradl yOakbITTa YbIKKAH KOMYP KBIYKBII Ta3bl
00JICO KOMYPTEKTUH OWp ’KaHAa KBIYKBIJITCKTHH
KM aTOMYHaH TY3yJreH. Ap Oup aroMay jkaHa
MOJIEKYJIaHbl aTaWblH TaMrajap jaHa Iudpanyy
TaMra MEHEH Oenruiiee KaOblI ajblHraH. Mucaibl,
4-cyper. KBIUKBUJITEKTHH aToMyH — O TaMmracel MEHEH,
a7l SMHU MOJEKYIAachlH OO0JCO 3K aTOMIOH Typ-
ragapikTad O, KepyHymyHae OenruneidOus. Kemyp KbIUKBLI Ta3bIHBIH
monekynacel — CO,, cyynyky — H O Typynne OenruneHer.

Omion 60r0HYA CYYHYH MOJIEKYJIAChIH aTOMIOPIO aKbIpaTcak, CYyTeKTHUH
9KH JKaHAa KBIYKBUITCKTHH OUp aTOMY €3 aJiJIblHYa abajja CyyHyH KaCHeTHH
OepOelT. OTe Kem aToOMIOPAOH TY3YJIATeH MoJieKylajlapaa aTOMAOPIYH €3
apa >KaWramnryycy Jia aHblH KaCMeTTEpMHUH e3repyIlyHe cebermuu 0oyo anar
skeH. OmoHJ0M 5371e OKIIOmI OWp aTalblITarkl aTOMJIOPIAOH K33 OHpiepH
WYKH TY3YJYITy JKarblHaH OalllkachblHAaH abIpMasIaHbIIIBl MYMKYH JKEH.

XKaparpuibiiita OUpei OKIIOMI TENOJOp KOK. DTU3JEp Ja SMHECH MEHEH
Oosico 1a Oupu-OnpuHeH aiipipmananatr. Omos ailbipMackl MEHEH aTa-3He ajap-
IbI @XbIpaTaT. bupok okioin Oup 3aTThIH MOJIEKYJIanapbl OUpHU-OMPUHEH albIP-
MajaHOalT. Mucamsl, 1apObI3 MEHEH JEHHM3 CYyCyHaH OyyJIaHTBIN aJIbIHTaH
Cyy MOJIeKyJiachl OyJak CyyCyHaH ajbIHTaH MOJIEKyJaJaH alblpMaiaHOaiT.
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AToMAOp KaHa MOJIEKyJajap ©Te KUYWHE OOJNTOHAYKTaH, alapabl Ke3
MEHEH Kepyyre O0J00MT. Ayapibl KOHOKOH MHUKPOCKOI MEHEH raHa 3Mec,
aTyTyJl 5H aKIIbl ONTHUKAJIBIK MUKPOCKONTOH (3H KHUYHMHE KOPYY 6I4eMy
0,000002 mMm) nma xepyyre 00i00MT. AHOa amapablH ©TYOMIOPYH KaHTHUI
emueli0y3? bup kaparanma MyHy Takblp arkapyyra Oon0oiT. MbiHaait
Taxpeiiiba eTkepeny. KeHeHupadk wuauiike cyy Kyrom, ara OWp TaMubl
Maif Tambi3asibl. OIIOHIO MaWIIbIH TaM4YbIChl CYIOKTYKTYH O€TUH OOMIIOM
XKaNUbUIbIN KETET. AHTKEHU 9H YCTYHKY KaTMapiarbl MOJIEKYJAajlap «TaublII»
KETUIl KanTajblHA, aHJAH KUWMHKU KaTMaplaarbliap
Jla KanTajdblHa TYIIYH, >kaiibuia OepeT. AKBIpbIHIA
Oup rana karmMap Kamar. JKaWbuiraH —MalabIH
TaM4bIChl Terepek ¢opmana 00JCO, aHBIH JHUAMETPUH
MTAaHTEHIUPKYIYH KapJaMblHIa ©J4ell, S asHTHI
scenteneT (5-cypetr). bup TaMublHBIH KeJOMYH
aHBIKTOO YUIYH 1 CM® KeIemIery CyrKTyK 63 aJJIblHYa
UJIAIIKE TaMbI3bUIBIN, TaMublap CaHbl aHBIKTAJIAT.
TaMubIHBIH KejeMy | cM® &OHM TaMubUIapIblH CaHbIHA OOJIyNl TaObliar.

JKaiibiran TaMublHbIH KoJeMy V =d S ke Gapabap OONrOHAyKTaH, Mai

5-cyper.

14
KaTMapbIHbIH KaJIbIHBITbI d=§ 00710T. MBIHJAH KaTMapIblH KaJbIHIbITHI

xe MoJekynaHbiH auamerpu d=0,0000002 MM re Gapabap 00JIOT. A3BIPKEI
3aMaH yCyJgapbl MEHEH ©J4YOHTOH MOJIEKyNalapAblH AUaMeTpiepu na
yIIyHJAl TapTUNTE OHKEHIWTW aHbIKTaidrad. byn nudpaHblH KaHYaIBIK
KMYMHE OKEHJIUTMH TOMOHKY MucajijaH kKepyyre Oonotr. bup maana
CYYTEKTUH MOJEKYJIAaChlH YOHOMTYN, aJMaHbIH TYCIOIYHO KEITUPUJICE,
XKep anmaman xkaH4a Koy 4oH 0O0JICO, aliMa J1a CYyTEKTHH MOJEKYJIachbIHaH
00J1KOJ MEHEH OIIIOHYO ACE YOH OOJIMOK.

ABBIpKBI yuyp/a aTallblH AJIEKTPOHAYK MHKPOCKONTOPAYH >KapAaMbIHIA
YOH eJUeMJIery MoJieKyjajap MEHEeH Oupre aWpbiM aTOMJIOPAYH CYpPOTYH
na taptyyra 6osnot. Cyytek atromynyH emuemy 0,00000012 mm re, an smu
MOJIeKyJachlHbIH em4emy Ooinco 0,00000023 mm re Oapabap. bemoktyn
MoJieKyJiachlHbIH e1ueMy 0,0043 MM aiiylaHachIiH/Ia SKEH.

@ 1. Amom dicana monekyna oupu-oupuHer IMHeCU MeHeH atblpMaianam?
2. Monexynanvlh KypamvlHOQ KaHYa amom 0ap 3KeHOUSUH KaAHMUun
ounyyee borom?
3. Monexyna uonby orce baxmepusnapowl? baxmepusHvlH O1YOMYH
bomaHuka sHce 300102Us KumenmepuHe Kapan Caiblimulpblil Kop.
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10-TEMA I

MOJIEKYJIAJIAPIBIH 63 APA TAACUPU
KAHA KBIMMBLIbI. BPOYH KbIUMBLIbI

benmene aThIpablH UAMIIMH ayblll, OUP TAMYBICHIH KOJTO € KUUUMIE
TaMbI3aJIbl. BUp a37aH KWWHWH aHBIH JKBIMAP JKBITHIH Oalmikajgap Ja Ce3WIIeT.
Kyprak nadranuuau >xa0blK UAUIITEH aJIbIIl CTOJITO KOMCOK, 3aMaTTa aHbIH
KBITBIH Ja TysA0b13. benrunyy OONroHAON, XBITTHI TYHY YYYH arblp ke
HadTanuHAUH OenyKuenepy MypAyOysra >KeTHN Kelulnu Kepek. Jlemex,
aTelp ke HapTaIuH OeJIYKUeNepaeH TY3YJATOHAYTYHOH THIIIKAphI, Oy
Oenykuesnep KbliMbUIAa O0JIOT 3KeH. beiame Mysmail Tyuice, an XKepaeru
MEIIKEe OTYH X€ KeMYp ’kara0pi3. MemTuH 003y KaOblk 0ojico na, O0eiame
BICHIAT. MemTern *Kou1yyayk 0eJIMeHYH OapabiK OynyH-OypuTaphiHa KAHTHUIT
xeTtun Oapar? Mpinga na aba 0eJdyKUYelIepyHYH KbIMMBIIbI HATHIM)KAChIHA
KBUTYYJyK OepuiieT »dKeH. OJrepie CyIOKTYKTy TY3roH MOJIeKyJaiap
KbliMBLIIIa OoJyminaca, aHja Japbisiiaplia jkaHa apbIKTapia Cyy akMak
smec. Jlemek, razmapma jkaHa CYIOKTYKTapAa MOJIEKYJIaJapAblH KbIMBLI
’KacallblHa HWIIEHUM Tnaijga KeUiAaelik. Kartyy Ttemonmopao ma OGenykdenep
KBIMMBIT JKacamalbl? AJl YUYH TOMOHKY TaXpbliiOaHbl kepeay (6-cyper).
Mertannngan skacaiaraH mapabl anaObi3. 3pIMJAaH AP THHUI ©Te TypraH
alKak »acaiiObI3. AJNKaKTaH IIapAbl OuUp HEUe KONy OTKepyl KepeOoys.
OmoHI0OH KUWKMH MapAbl KbI3BITAOBI3. DOMU ajKakTaH MIapAbl aJKaKTaH
OTKOPMOKYY 00JICOK, ai oTneuT. [llapapl Ty3reH 0OIyK4YeIepayH KbIUMBLIBI
ceOenTyy KbI3bITaH map KeHUM kanat skeH. Cypoo TyyJaT: 3aTTapibl TY3reH
OenyK4esep KaHTHUI KbIUMbLIIA 00NOT?

6-cyper.

BenykuenepayH KbIAMBUIBIH OMpUHYM OONMyN KY30TKOH ajaM aHTIUSIIBIK
o6otanuk Pobepm bpoyn 6Gomuay. An 1827-Kbuibl Ke3re KepyHOereH TYJIyH
YaHBIH (cnopa — YPYTyH) CYIOKTYKKa cajiaT j>KaHa MHUKPOCKOITOH KepeT.
baiikoonopnyH kepceTylyH4e, OelyK4yesnep THIHBIMCBI3 KbIMMbLIIA OOTyIaT
9KeH. Anap Y4yyH TYHOY, KYHAY30Y, KBIIIIBI kK€ >KalObl albIpMachl OK,
KBIUMBLT TOKTOOOUT AKeH. MBIHIAH THIMIKAPbI, OOIYKUYOIOPAYH KbIHMBLIbI
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TanTakbIp Oall ajgaMaH SKeH. MyHy TYLIYHYY YYYH TOMOHKYIOH OKYsHBI Ke3
annpiOb3ra kentupenu. Knacctsik Oenmere aba Tontypynran Oup Hede TYCTYY
mapiapasl Koron skubepenu. banmpap amapnel TypTyn oiHouicyH. OIIOHI0
KBI3bUI IIAp 2 C J1aH KUIMH Kaepae OONylIyH aita anaObI30b1? AJIOETTe, MKOK.
AHTKEeHHU 11apiapbH KbIMBUIBI TYPTKYJIOp HaTbIMKachbIH/Ia KOKYCYHaH OO0y,
Oamr amaman abanzma OoOJOT. VYiIyra OKILOII, CYIOKTYK MOJEKYJIajJapbIHbIH
KaJIObIpak OeNyK4elepy MEHEH TOKTOOCY3 KarbUIBIIBIN TYpPraHabIlbl YUYH
KbIMBUIBI @ Oam amamaH OonoT. Jlemek, 3aTThl TY3reH MoJeKyJsanap
KarbUIBIIIYyJIapblH ailblHAH TOKTOOCY3 KaHa Oalll ajaMaH KbIAMbLIAa OOJIOT.

CyloKTyK 3Ke razgarbl 6T6 KMUHHe 00JYKY6JOPIAYH ThIHBIMCBHI3 KaHA

0am aJJaMaH KbIAMBLIBI WINMre bpoyn Koliimbiisl aTbl MEHEH KHPIH.

Mornekynanap THIHBIMCBI3 Oall ajgaMaH KblMbLIAa 00JICO, SMHE Y4YH
KaTyy TeJoJIOp XK€ CYIOKTYKTap OesiyHyn KeTnedt? MyHyH cebebu,
ajmapIblH OPTOCYHJA €3 apa TapThlllyy Kyuyy Oap skeHaurusue. byn
Ky4dTep anapabl OWpUH-OMpUHE OalJaHBIITHIPHIN, Kapmal Typar.
byn kxyuyTepayH TaacHUpUHMH KelieMy KaHJIau? bup TaskyaHbl amnbln
CBIHABIpAbl. DMU alapAbl OMpU-OMpPUHE TUUTH3UIN, KAHYAIBIK KbIHACAK
Ja Task4ya 3MU OyTen0elT. AHTKEHHM TasK4aHbIH ChIHTAH OOJIYT'YHJery
MOJIEKyJajgapabl JKETHUINTYY JAEHIDIJIJIE€ JKAKbIHIAIITHIpyyra O0n00MT.
Jlemek, MoJieKynajgapAblH OpPTOCYHJArbl €3 apa Taacup Kydy eTe
AKbIH apaJiblKTapAa raHa OWJIMHET 5KeH. byn apaiblk MoJeKyJaHbIH
©JIY6OMIOPYHO OT6e JKAaKbIH TypaT. AHJa 3Mece 3MHE Y4YH IJIACTUIMHAM,
KaMbIpAbl K€ carbi3bl OUPUH-OMpPUHE THUMIU3CEK, YamnTallblll KajaT?
AHTKEHM anapaarsl MOJIEKYJaJlapAbl KETHIUTYY MACHIDIIAETH JKaKbIH
apajblKKa YeWHMH JKaKblHJIaWThipyyra 0010T. ChIHraH allHEKTH ke
NUSTAHBl JKEJIUM MEHEH 4YalToo Ja JKH OeNyKTYH OpTOCYHIAa KajiraH
KOHJ0H JKepAu TONTYPYIl, MOJIEKYJAJbIK Ky4Tep €3 apa Taacup ITUILKEH
abanra KeJTHUPYY MEHEH TYIIYHAYpyJleT. MeTamnaapablH YeTTepuH
NMEKTPAUH € Ta3JblH KapAaMblHJA KbI3BITBII 3pUTKEHJE OUpHU-OMpHUHE
IIMPEJIUI KaJbIIIbl 1a MOJIEKYJIAJbIK KyuTep ce0enTyy.

Ilpaxmuxkanvix manwvipma
1. AllHEKTeH OHTO JKaKblH TOPT OypuTykK QopMachiHIarel OeyK-

TOPAY KBIPKBIN aj. AnapaaH Oupu YoHypaak OO0JCYH. AJapisl
HBIMJIYY UYNYPOK MEHEH CYPTYII, YCTY-YCTYHOH Tep. DH >KOropycyHa YOHYH
koi. Omion YoH alHEKTH KapMam KeTep. MbIHJa KalaraHiaapbl Jga Oupre
koToepyieT. CeOeOUH TYMIYHIYP.

2. TanuHkere cyy Kyror, Yyaikamn caj. AHbIH OeTH HbIMJanaT. AHJaH KUWWH
Oup OeITyK CaMbIH aJIbIll Tapelikara Karyy 0ac skaHa OUp-dKH KOy aiiaHIbIpbII
an. CaMbIH/IBI KOTOPCOH, TapesIKa KouTyayn ketepyneT. Ce6eOuH TYITYHIyD.
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Monekyianiapea 6enyHyn kemneum?
2. Monexynanapovin opmocyHoa mapmviulyy Kyumepy 2aHa smec, myp-
Mywyy Kyumepy oa 6ap 3KeHOUeUH Kanoat Kyoynyur Kopcomom?
3. AbarviH MoneKynaiapsl OpmocyHoa 63 apa maacup Kyumepy o6apowvi?

11-TEMA I

TYPAYY YOMPOJIOPIO JU®DY3UA KYBYJAYIIY

Mypaarsl TemazaH ra3, CylOKTYK aHa KaTyy TeJIOJIOpJO MoJIeKyJjajap
TBHIHBIMCBI3 JKaHa Oall ajamMaH KblAMbUIIA OodymyH Ounguk. MyHy
JanunaereH Kyoymymrapnan oupu audgysus (maruaue diffuzio — rapanyy,
4yaublyy) KyOynyiry O00iyn caHaar.

Jugppysua nen, 63 apa TyTalmIKaH OMP 3aT MOJIEKYJIAJAPBIHBIH
IKMHYHU 3aTKa, JKHHYM 32T MOJIEKYJAJAPbIHBIH OMPUHYM 3aTKa 03
apa 6TYWIYHO aUTHLIAT.

Huddys3us kyOymymryHa mMucal HUpETHHAEC O06JIMOae TOryireH aThIpIbIH
KBITBIHBIH TapajbllIblH, CYIOKTYKKa CaJbIHTAH KyM ILIEKepAUH X€ TY3AyH
APUILINH KOPCOTYYT® OOJOT.

Bbenmena areipabiH TeryiareH yOakbITHIH OENTHIICI, ajl XKepAeH Oup Hede
METpP apaJibiIkKka eTelly. AHBIH JKBITBIH 3aMarTa 3Mec, Oelruiyy yOakbITTaH
KMUUH TaHa ce3ebus3. OMHe cebenTeH MbIHAAM Oonny? AHTKEHH aThIp
OyynaHranja MoJIEKyJajapra akpIpar, ajap ada MoJeKyJlajJapblHbIH apachlHa
KupeT. MoJneKylaHblH BULAAMIBITEL YOH OOJITOHY MEHEH (CeKyHIachbiHa Oup
Heue KY3 METP), a1 ©3YHYH KOJIYH/Ia 6Te Kol Koy ada MoJieKyialapbl MEHEH
KarbUIbIIIBIIN, OarbIThIH ©3repToT.

Cyrokrykrapaarel nuggysus KyOynyuiyHa Oaikoo
KYPry3Yy YUYH TOMOHKY TaKpbIHOAHBI Kacam Kepeiy.
Crakanapl ajiblll, ara OuUp yail KallIbIKTa KyM IIEKep
casiadbI3. AHJAaH KMWHMH aKbIPbIHABIK MEHEH KyM IIEKEp
apajaiiblll KeTIEruJiel KbUIbIN Cyy KysiObi3. bup azman
KUMMH CTakaHAbIH TYOYHIOry CYyHYH KYHYPT TapTKa-
HbIH KepeOy3. byn kym mekepnuH mepOetu. CrakaH[bl
YaWMaaThIl >KUOepOECTEeH YCTY JKarblHAH yypTam WYHII
kop. 15-20 muHyTTaH KuiinH garsl nunn kep. CyyHyH JaamMbl KaHJaida e3rep-
reH? OMH TaXpblii0aHbl Cyy ’KaHa MapraHiioBka (KajJuil MepMaHraHaT) MEHEH
Kypry3e0y3. Meiaa nuddy3ussHbIH KYPYIIYH CTaKaHJATbl CYyHYH TYCY bUI-
JIbIAJIaH JKOTOpY Kapail e3repe OaitaranbiHaH OalikailobI3 (7-cyper).
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Karyy nepcenepne aa nuddysus kyoymnyury Oaiikanar.

Mpeinaiiua Taxpbiiiba kacamkaH. OTe >KaKIIbl JKbIJIMaKaiaHTaH KOPro-
NIYHJAH >KaHa alThIHAAH jKacaliraH AKU IUIACTUHAHBI ajblll, YCTY-YCTYHOH
KOIOIITKaH. AJIap/IbIH YCTYHOH JKYK OacThIpbIN, OeiMe TeMiiepaTypacbkinaa 45
KbUT KaJlThIpbIIKaH. OUIOHIOH KUWHUH ajap/bl ajblll Kapaiica, MjacTHHaIap
Oupu-O6uprHe OOJIKOI MEHEH | MM T'e KUPHILIUI KeTKeHIUTH OaiKaraH.

Erunertun mupamuganapbl KblJIMaJaHTaH TalllTapaH TEePUI KypyJiraH.
bupox Oyn TamTap TyTamiKaH >KEPJICPUHEH XAMTBIp WYKEPUCHUHE OTIIOUT.
AHTKeHU Oy TamTap MHUH KbULIap 0010 OUpU-OMpHHE KYK acThIHAA THHU-
IIUI TYpraHJbIKTaH, OCTTEI KaTMapiaphl 03 apa ouggysusiawusin KETKEH.

Hemek, nuddysus kyOymyury razgapaa Oarbipaak, CyOKTyKTapaa *anbl-
paak, ajl MM KaTyy TeJoJopao 00JICO eTe kKal KYpeT.

JNubdy3usHbIH BULAAMIBITH TEMIIEpaTypajaH Ke3 Ka-
paHnbl. An orcocopynaca, oug@ysus oa meszoeutem.

Huddysus KyOynyiry >kapaTbUIbIIITA MAaaHWUIYY POJIb
OWHOUT. Mucanbl, nup@y3usHbIH HATBIMKACHIHAA ©HOP
*KallapiaH 4YblKKaH Yyiyy ra3gap abara Tapanat. Jem
ypIrapraija YbIKKaH KOMYpP KBIYKBUI Ta3bl Jla MyPYHIYH aliJlaHachIHIa raHa
yorynyn kamOauT. JKambimuamapasl Ty3ao0 ga auddysus KyOymynryHa
HermznenreH  (8-cypet). [uddy3us amamasiH KaHa  SKaHBIOApIIAPIBIH
KAIIOO-TUPUYMIINTUH]IE YOH POJb OHHOWT. Mucanbsl, abajgarbl KbIYKBUITEK
muby3UsSHBIH HATBHIMKACBIHIIA TEPU APKBULYY OpPraHU3MIe KUpPET. A3bIKTaH-
IBIPYyUy 3aTTap Ja *KaHblOApiapAblH WYETHJIepuHeH KaHra AudQys3us apKbl-

Jyy ©TeT.

8-cyper.

Ilpaxmukanvix manwvipma

1. Crakanra cyy Kyi jkaHa ara akbIpblH 3pUN TypraH KaHTTbIH Oeiy-
ryH can. CyyHy apanamTsipOail TypyIl, aHbl aKbIPBIHIBIK MEHEH JlaaMJiam Kep.
YOaKkbITTBIH OTYIIY MEHEH aHBIH JaaMbl ©3rOProHAYTYH aHBIKTA.

2. Tlmsanara bICBIK Yall KyION, ara 4Yail KalllblKTa KyM IIEKep CallbIl
apanamTelp. AKBIPBIHIBIK MEHEH a3-a3faH KyM IIEKep Cajbll, Yaijga dpu-
muHe 6aitkoo xkypry3. Kym miekepaun Genruinyy caHblHaH KUWHWH CaJbIHTaH
KyM 1iekep spudeit kanat. Ce6ebu xeHYHIe OUIION Kep.

@ 1. Jlughhyzus kyoynywynyn cebebu smmeoe?

2. Dmue cebenmern memnepamypanbli Ho2opyiauibl Mener ouggysu-
SAHBIH JHCYPYULy mesoeuiem?

3. laz0apoa, cyroxkmykmapoa odcama Kamyy menonopoo Oaukaieau
ouppysus Kyoynyuyna mucanoap Keaimup.

4. ©3 apa apanawnaii mypean CyrOKmykmapowvl ounecunou?
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12-TEMA I

KATYY TEJIO, CYIOKTYK KAHA T'A3JIAPJAbIH
MOJIEKYJAJIBIK TY3YJAYIIY

Kbl MaanbslHIa KenMesepae, KeNIeplae >KaHa apbIKTapAa Cyy MY3JauT.
XKaitpina, TeckeprcuHYe, KoIMeJepAery Cyy Kbliiara Typyn Kajca, Kypramn
kanar. MeiHga cyy Oyyra ainaHein kereT. JKapaTeUibliTa Cyy Y4 TYPAYY
abanma kesznemer. Karyy — my3 abanbiHza, CYIOK — Cyy jkaHa ras ChiMall — Oyy
abGanbiaa. Jlemek, Oyy, Ccyy ’kaHa My3 Oupzel MojekyanapaaH Ty3Yy/ireH. Anap
KayaH MOJIeKyJanaplblH 63 apa »alranryycy »aHa KbIMMbLIBI MEHEH TaHa
aiiplpmananbiiiar. byy o3 angbplHya TypraH MoJjeKynajapaaH TY3YJIreH OOy,
aHBIH MOJICKYJIaJlapbl THIHBIMCHI3 jKaHa Oalll ajamaH KbIMMbUIAa 000T. Omion
ce0enTyy CyyHyH O€THMHEH KeTepyJreH Oyy alara OHOM apajamibll KeTeT.
AOaHbIH KypaMbIHJIa ap AallbIM CyyHYH Oyynapbl 6050T. AGaja, OMIOHION dJIe,
KBIYKBUITEK, KOMYP KBIUKBUI Ta3bl CBHISAKTYY Oallika rasmap na Oap. AnapabiH
MOJIEKyJIajapbl Ja THIHBIMCBHI3 KaHa Oalll ajaMaH KbliiMbUiga 0010T. TepeseHuH
KBUTYBITBIHAH TYIIKOH III0OJIara KamTaj »arblHaH KapacaHap, a0ajarbl eTe
Maiiia yaHAbIH 0eTYK4YeIepYHYH KbIMMBUIbI JIa THIHBIMCHI3 jKaHa Oalll ajamaH
SKEHJUTUH OalKaichIiHAp. AJIapbIH MBIHAAM KBIMMBUIBI abajarsl TYpAYY ras
MOJIEKyJIajapbl MEHEH THIHBIMCBHI3 KarbUIBIIIBINT TYPYIIYHYH HATBIAXKACHI OOy
scenTener. Aba TONTYpynuy >Kyka LIapAsl OMp a3 Yiijen, 0o3yH Oekemjer
cananbsl. AHBI KOyOy3 MEHEH KbICHII, KHUHpeHreHuH kepeOy3. [lemek, rassl
Kbicyyra 0onoT. JKyka miapnaH 3KeeHY aliblll, OMpUH KaHAAWIBIp TYTYK4e
apKbUTyy YWJIONI YOHOWTONY. AHJAH KWUWHWH IIAPAbIH OO3YH MKHWII MEHEH
Oaiinan, TYTYKYOHYH OSKHHUM Y4YyH Oalika YHIeHOereH IIapiblH 003yHa
OexkureOn3. KuiiuH OMpUHYM IIAPIBIH OO3YyHAArbl OaillaHTaH KUMNTH aJlbIM
cajcak, aba TYTYK4Ye apKbpUIyy SKHMHYM IIapra Ty, aHbl YOHOWUTOT (9-cyper).
Jlemek, ra3 Oup WAMINTEH SKMHYUCHHE ©3 aJJIbiH4a oTe ajar. [a3mel kaHmai
UJMIIKE CaJICaK J1a, OLION UAWIITAH (POPMACHIH JKaHA KOJIIOMYH TOJIYTY MEHEH
MaedT. [a3mapapiH Mojekynagapbl OPTOCYHJArbl apajiblk MOJIEKyalapablH
©JTUY6OMYHOH OPTO 3CENTe OH 3Ce YOH. MBbIHAAl apaiblKTa MOJIEKYJAJdapIblH 63
apa TapThIYyy Ky4y 6T KHYUHE OOJIOT.

(— OO

9-cyper.
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@ I'a3 e3yHYH (popmMachbIHa KaHA KOJOMYHe 33 IMec.

CyIOKTYyK KaHJaWIbIp MIWIIKE KYIOJICAa, OILIOJ HUJIUIITHH (HOpMackiH
INEUT. DUPOK O3YHYH KOJIOMYH CaKTauT. J[yKeHIepae CyyCyHIAYyKTapAblH
I,5n, 1 n xana 0,5 1 JIYyy WOUMIITEPAE CATBUIBIMIBIH >KaKIIbl OHWJIECHH.
ABTOMOOWJIIMH Malnapbl fa auTpiien ajibiHaT. CyIOKTYKTapaa MOJeKylaiap
YKAKBIH KAWTAIIKaHABITHl CEOCNTYY 63 apa TapThIIIYy KY4Tepy CE3UJIEepiayy
06onoT. OHIOHAYKTAaH CYIOKTYKTap ©3A6pPYHYH KOJIeMYH cakTalT. bupok
OOpPAYKTYH TaaCHUPHUHJE <OKaJNMabll», UIAIITHH (opMachkiHa KHUpET.
CyIOKTYKTYyH MOJIEKyJanapbl OPTOCYHAArbl TAPTHINIYY KYy4Yy CYIOKTYKTYH
dbopMacblH cakTall aja Typran JAeHr’anae 4oH osmec. OmieHtce 1a,
CYIOKTYKTY KBICYY ©TO KbINbIH.

bup Ttaxpeiitbaga cyyHy KbICYy Y4YYH aHbl KOPrONIIYH IIApAbIH HYHMHE
KYIOI, MapJblH 003y MHUpeTuired. OMOHA0OH KUWHUH MIapAbl KbICYY YUYYH
oop 0Oanka MeHEH ypylikaH. MBbIHAA Cyy KbICBUIOACTaH, MIApAbI >KaphI,
CBI3bIIT YbIKKaH.

@ CyIOKTYK 63YHYH KOJIOMYHO 33, OMpoK ¢opMara 33 3Mec.

AinanaObI31arel  KONITOTOH HEpcelep Karyy 3aTTaplaH Typar. Pyuka,
napTa, yi, MaliuHa jkaHa y.c. AylapablH OapabIrel ©316pYHYH (hopmanapbiHa
73. AnapaeiH (GopMachlH €3repTyy YUYH 4YOH Ky4 capntoo kepek. Karyy
Hepceliepae MoJieKyianap (aTOMIOp) CYIOKTYyKTapra Kaparahjaa Ja »aKblH
aWramkad. MbIHIAaH THIIIKAPHI anap upemu MEHEH kaunamar. Kairamkas
OpAyJapbIH/la TEPMEIUI TypyLIarT.

Mucansl, amr Ty3yH ajicak, aHblH Moisiekynackl NaCl, Oamikaua aiiTkanna
an Na — marpuii meneH Cl — xjopayH aromaopyHaH Typar. 10-cypeTre
aTOMJOPAYH €3 apa jKaWramyycy KepceTyireH. Ajap e3 apa Ty3 ChI3BIKTap

MEHEH OMPHUKTHPUIICE, aH/Ia TOP KO30HOK KOPYHYIIYH]I® OOJIOT.

10-cyper.
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ATOMIIOpAYH Kairamryy TapTHUOM TEJIOHYH KaTyylyK Jlapa’kachlH
©3repTyIy MYMKYH. Mucabl, CeH KOJJIOHYT KaTKaH pydka, KOMYp JKaHa eTe
KaTyy 3ar 0onroH anmas, OpuiuaHT Oupneit kemyptek (C) TMH aToMI0pyHaH
TY3yJireH. bupok amapisiH MOJIEKyJadapblHBIH JKaWTallyy CTPYKTypaiapbl ap

TYPAYY-

Karyy Tes10/10p 6316pYHYH KOJIOMYHO KaHa (opMacbiHa 7).

1. Kamyy menonopoy oa 2a3z celman abanea keimupyyze 60106y?
@ 2. Kamyy abanea xenmupuneen abanvl Kepeoncynoy? Kepbecon
00/1COH, YKKAHObIPCOIH?
3. Caewiz (cesauxa) xkamyy menoco Kupce 0a, )opmacvii OHOU d7e
es2copmem. MyHyH cebebu smHede den ounoucyy?
4. Kamyy menonopoyH, CyrOKmMyKmapowlH HCaHa 2a30apoblH Kacuem-
mepunen MmypMywma Hcana mexHuxaoda nauoaiavyy2a Mucaioap

Keamup.

13-TEMA I

CYIOKTYKTAPIATBI JUODY3US KYBYJIYIIYH YUPOHYY
(YO ATKAPBIJIAT)

Kepexmyy acnanmap: >xu cTakaH, MapraHIlOBKaHbIH KPUCTAJIAAPHhI.

Hwmu amxapyynyn mapmuou.

1. bBupuHuM cTakaHra My3JlaKk Cyy KYIOI, My3/IaTKbIUKa KOW. DKUHUHUCHUHE
Jla Cyy KYIOIL, )KbLTyypaak Kepieru mkadka Koi.

2. Crakangapiarsl CyyHy 4YaWMmaiThin XuUOepOECTeH, WUYMHE TYCTYY
OO0EKTYH KpHCTAJUIIapBIH CaJl.

3. bup KyHAe 9KkHM Maal CTaKaHJapaarkl CYYHYH KbI3apbllIbIHa OaiiKoo
KYPry3 (Koropy kapail kaH4a MHUJUTUMETPre KOTOPYJITOHYH).

4. BaitkoonopayH HaTblikackl 00t0HYa AUPQPY3USTHBIH KYPYY BUIIAMIbI-
h o .
TbIH 2cente. D ~ e h — nuddy3usaHbIH HaTBIHKACBIH/IA KbI3bLI TYCK® 00EmyI
KaJraH CYIOKTYKTYH OMUUKTUTH. ¢ — yOAKBIT.

5. balikoonop XeHYHI® KOPYTYHAY aca.
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14-TEMA I
MACCA 'KAHA AHBIH BUPIUKTEPU

Cen KyHZeNIYK TypMyllUTa ara->HEH MeHeH Oupre xe eo3yH Oa3zapra
OapraHchlH, anberte. bazapma carbuibll KaTkaH a3bIK-TYJIYK IPOIYKTYJAphI
Tapasajia exuell caTbUlapbiH J1a OusecuH. Tapa3aHblH KapIaMbIHJIa TEJIOJIOPIAYH
KaHa HepceNiepANH KaHJall YOHAYKTapbl emueHeT! MyHy TYIIYHYY Y4YyH
TOMOHKYJIopre KkeHYl1 Oypanbl. Kym OKyKTenreH OaniapiblH OIOHYYK
aBTOMOOWJIMH OpAYyHaH KO3TOTYy OHOWOY € KyM KYKTOJITOH YbIHBITHI
aBTOMOOMIITMON? bup KanpmTa KYpPYNn Kelie >KaTKaH OFOHYYK aBTOMOOWJIIH
KapMarn TOKTOTKOH OHOMOY € WYbIHBITBI aBTOMOOWMIAMOU? Anberte, Oy
cypooro ap OupuHEp OIOHYYK aBTOMOOWIIIM Jjen >koor Oepecunep. bamka
Mucanabpl Kapan kepeny. llemnodan Oamrbikuara cajblHTAH KyM IHIEKEpAU
KOTOpPYY OHOMOy ke Oup Kam Kym Iekepnubu? MpeiHga na uemiodad
OallIThIKYaAarel, JIET€H Tyypa >KOONTy yraOwi3. Jlemek, Tenmojop ThIHY abamia
Typran 0ojco, aHbl Oyn abanfaH dYbIrapyy Y4YyH ara Taacup JTYY Kepek.
JKbIibIHTBIKTAN alTKaHda, TEJIOoJOp JKe Hepceslep ThIHY TypraH alajblH
CaKTOOr0 yMTyJymiaT 3keH. OLIOHJON 3Jie TeIoNop KbIMbLUIIArsl adajiblH Ja
CaKTOOro ypyHar. TenonopayH ThIHY K€ KbIMMBUI abaliblH CaKTOO >KOHIOMIY-
YIIYTYHO unepmmyyayk neuninet. Bupok Oy >KeHAeMAYYIYK TYPAYY TEIoI0pao
TYpayyue. byn keHAeMAyyIyKTy edee YUYH mMacca Jien atairaH (pu3MKabIK
YOHJIYK OWJIoN TaObUIraH. TeToOHYH MHEPTYYJIYK KaCHETHH MYHO3JOreH (Ppu3u-
KaJIbIK YOHJIyKKa TEJIOHYH Maccachl jaeiinieT. TeloHyH mMaccachlH el14ee yCyJ-
napbl Kerl. OIIONIOPIyH WUKWHEH KaJIbIra OCITUIYYCY Tapa3aHbIH KaplaMbIH/Ia
emuee Oomym caHamar. TypMmymiTa KOJIOHYAyydy Tapasaiap TYpAYYde
OO0JIOT: OKYyY, aHAJUTHKAJIbIK, 3JIEKTPOHIYK >kaHa Oamka. 12-a cyperre OKyy
(ppruarnyy), 6 cypeTrTe 00JCO ANEKTPOHIYK Tapasa keiaTupuireH. JKoropynaa
aThUITAHAAW, MacCaHbIH OWUPAWTU KHUJIOTpaMM OONyI, YIrycy (3TajoHYy)
[apwxre >xakbiH xepraeru CeBp AereH maapuaia cakrtanat (11-cyper).

Ynry munuaap gopmaceiHaa 0oy, OMHUKTUTH KaHa guaMeTpu 39 M
nuH Tereperunge. Angan 40 Hycka naspAasblll,

TYPIYY ©JIKeJepre TapaTbUIraH.

Teno maccachlHBIH KeIl K€ a3/bITbl, aHAarbl
3aT e HepCeNepIUH Kel-a3JbITbIHAaH K63 KapaH-
nbl. Mucainbl, Kantarsl d&aHrak Maccacbl OamThIK-

Yyajarel JKaHrak MaccachblHaH, YakKaJarbl CyyHYH
Maccachl MUsIaAarkl CyyHYH MaccachlHaH KeIl.

Hepce xana mpenmertepauH MaccacblH 1 Kr
ra CaJIBIITHIPMATYy YOH XX€ KU4UYYy OUpIHUKTEpae
72 e14eere 0OJIOT. 11-cyper.
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1 Tonna (1)=10 uentHep ()=1000 Kr.
1 kr=1000 rpamm=1000000 MU IUrPpamMMm.

TenonyH Maccachl Tapa3ajia ©JIYOHOT. TEJIOHYH MAacCachlH €J1960 YUYYH
aHbIH CcOJ TabarblHa ©J4YeHO TypraH Hepce, ajl MU OH TabarbiHa 00JCO
Tapa3aHblH TamTapbl KorojaT. Tabaktap €3 apa TeH CalMaKTyylyKka
KEJITeHIe YeHWH TamTap TaHjaam kotoiat (12-cypeT).

13-cyper.

a) 0)
12-cyper.

OuioHI0OH KUHMH TabakKa KOIJraH TallTaplblH JKaJIIlbl
Maccachl ACEINTENET.

Witnnayy Tapasajna TapThbUITaH TEJIOHYH Maccachl aHbIH
BICHITBUITAaHBIHAH K€ MY3/IaThUITaHbIHAH, OIIOHIOW 3Jie Kaepae
KaHa KayaH OJYOHIeHAYTYHOH Ke3 KapaHnbl sMmec. Omion
cebenTyy Taxpeliibanapaa >aHa 3cCenTeeyepao OepuireH
TEJIOHYH Maccachl TYpyKTyy (M = const) aen kapamar.

KebOynece 0GazapiapmaH MeMe-KEMUINTEPAU KaHa >KalllbLI-
qanap[pl NpYyXKUHAILYY Tapa3ajapla eJuell KaTKaH caryydy-
napabl ke3nemtupeous (13-cypet). MbiHgalt Tapa3aHblH WUYWH-
Jie Tpy>KWHa OOy, ajl UJIMHIEH XYKTYH TaaCUPUHJE YOIOJaT.
Tapa3aHbIH KepCOTKYYY MPY>KUHAHBIH KaTyy-KYyMIIAKThITbIHAH,
KYHJIYH BICBIK € CyyK OONIyIIyHaH, HOPMaJaH allblKya YK
WIMHIEH/Ie YOIOJIyI, MypHaarsl opayHa OapOacTaH —KaJiblid
KETKeHJIUTUHEH Ke3 KapaHAbl O00J0T. MBbIHAAH THIIKApHI,
emyeeniep, JKepaun TyHAYK yIOdyHa e 3KBAaTOPro >KaKbIH

XKepJepae aiblll  OapbUITaHIBITBIHAH KO3 KapaHAbl OOJTOHIYKTaH, TaK
0051601T. Omton ceGenTyy TEIOHYH MaccachlH ©30KUY6IYY Tapa3aaa equeryH!

OTe kuunHe 0ONYKYOJOPAYH, OMIOHAON 3¢ upH TenonopAyH (A, Kyh)
MaccajapblH TY3J6H-TY3 ejueere O0J00WT. AnapablH Maccajapbl KbIHBIP
yCyJilap MEHEH H3CenTen 4YbirapbliaT. byn ’keHyHe >KOropky KiaccTtapia
OKYIl YUPOHOCYH.
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Ipakmukanvik manwvipma
Yiine Oup ’XpirauTaH, >KUINTEH, OaHKAHBIH IJIACTMACCA >KAIMKbIUbI-

HaH (ke OakJalKaHbl KBIPKBIM) >KaHa kebe Y4yH 3bIMJIbIH Oeiy-
TYHOH TaijajaHbIl, Tapasa jkaca. Tapa3aHblH TallTapbl UPETUH/IC

THIMBIHJApAAH MaiianaH.

1. Tenonyn maccacer 0ecenoe dSMHeHU MYULYHOCYH?

2. Katicvl mapazaoa meioHyH Maccacvl max OJYOHOM. NPYHCUHATLYY
mapa3zadaodwl dxce pviuazoyy mapasaoadwvl? Koobynoy neeusoe.

3. Yu oaana meuivinoan oupu owcenun. DPopmacel dHcaHaA KOPYHYULY
bupoeti 6y MolilbIHOAPObIH UYUHEH KAUCbL OUPU HCEHUN IKEHOUSUH
Mmawvl HCOK, mabakxmyy mapaszaoa Oup 2ama Hcory mapmyy MeHeH
maobyyea 60106y?

15-TEMA l

JABOPATOPHUSAJIBIK UIII. UMUHIYY TAPA3ZAHBIH
KAPAAMBIHJIA TEJIOHYH MACCACBIH 61900

Kepexmyy acnanmap. Niinaayy Tapas3a TamTapbl MEHEH, CTakaH, Cyy, Mac-
cachl OTYOHYIIY KepeK OONTOH KyO, map, UHIMHIpP GOopMackiHIATHl TEIOJIOP.

Hwmu amkapyy.

1. Uitunayy TapaszaHblH TY3YJIyLly, TYPAYY Maccajapra 33 OOJITroH Tapasa
TalmTapbl MEHeH Taanbiiyy (14-cyper).

2. TenonyH MaccacblH 6€J466I6H MypAa Tapa3a TEH CalIMaKTyYJIyK
abanbiHa kentupuieT. Kepek Oosnco TabakTapra kara3iblH O0eJyK4elIepyH
KOKyTa 00JIOT.

3. Maccachbl aHbIKTajla TypraH TeJI0 Tapa3aHblH coJ TabarblHa, ajg 3MU
TamTap OH TabarblHa KOIOJarT.
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4. Tapa3zanbl Oy3ym aja0acThIK YUYH OOJKOJ MEHEH TEIIOHYH MaccachlHA
JKaKbIHbIpaaK OOJTOH Tall KOMJIAT. OTe Kemnke alblpMallaHraH TaIlThl
KOWTOHJIO Tapa3aHbIH KBIHIIAWBIIIBI YeKTCH YBITHIIT KETUITH MYMKYH.

5. Tapa3aHblH TaOarbiHa HBIMIYY, BIMBLIAC )K€ BICBIK TEJOJOPIY KOKyTa
001001T. Ara CYyIOKTYKTY TY3JOH-TY3 KYIOYyTra, UIWMICH3 YauybLIBIT KETYY4Y
Hepcenepan (KyM Iekep, Ty3) KoyTra jga 00JI00MT.

6. Tapa3ama aHBIH TACHOPTYHJAA >KAa3bUITaH JKYKTOH alllblK4a JXYKTY
TapTyyra 00JI00MT.

15-cyper.

7. Kuuune maccanyy Tamrydajgap MHHIET >KapAaMbIHIQ HIWIITSH AaJIbIIL,
TabakKka KOroiaT. AHTKEHHM KOJ MEHEH Kapmajca, KOJIJIOTY HBbIM ke Mai
Tanrgara oTyIl, aHbIH MaccachblHa TAACUPUH TUUTH3UIIU MYMKYH.

8. Tabakka KordaraH Taml >KEHMJ OO0JICO, aHAa ara OOJKOJ MEHEH
KEHUJUPIIK TaIITaH OamrTan Komymn 0apyy Kepek.

9. Tapaza TeH cainMakTyy abajira KeiuI, >keO0ecH HOJJIYy KOpCoTCo Ke
TabaKkTap KOIOJTaH KAKTapAblH KOPCOTKYY YuTaphl OUpP TY3 CBHI3BIKTA
’*aTca, TabaKTarsl TallTapAblH MacCaJlapblHBIH CyMMAachl 3CEINTENHII, Ka3bIl
aJbIHAT.

10. Tapaszama cyycy3 Oomr crakaHablH Maccachl (M ) TapThill ajbIHAT
(15-cyper).

11. Crakanbl TabaKTaH aJyblll, ara OENTHIIYY CaHJarbl Cyy Kylojar.

12. Cyynyy crakanjpl TapasaHblH TabarblHa KOOI, Maccacsl M oyy, OTIOHOT.

13. M, =My~ M, (dopMynagaH cTakaHIarbl CyyHYH Maccachl 3CENTeENET.

OckepT™me: Deepoe O14OHO mMYypeaH MeNOHYH MACcacvl ceHoe 6ap dH
Kuuunexeu mauwt (20 me) Kowneanoa 0a oop xHce HceHUull Keiace, aHoa

Jgcainvl  macca  mezepexkmen  anviham.  Mucansl:  100r +
+20r+ 1r+500 mr+20 mr 6oarouao oop, 100r+20r+ 1r+ 500mr 6o:i-
TOHJO XKeHUJ 060Jco, anaa, M= 121,5 rpamMm aen ajabiHaT.
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1. Tenonop vicolmviieaHoa aHvIH MACCACLL KAHOAUYA 6320pOm?
@ 2. DmHe cebenmen UUUHOYY mapasaoa o14ee npyiCuHaLyy mapasaoa
01M626H26 Kapazanoa mazvlpaax 6oiom?
3. [a30vin maccacvin KaHOAQu YCyl MeHeH 6146626 0010pY HCOHYHOO
OUJION Kep.
4. Tenonopoyn unepmmyyayey oe2enoe sMHeHU MYUYyHOCYH?

* UpiMbIHIBIH Maccackl ~0,001 g.
o [InnauH SMU TOPOJITOH «BIMBIPKAUBIHBIH» Maccachl 0ommkomnayy 100 kr.
* «NEXIYA» aBTOMOOMIHHUH Maccachl A3pauK 1400 kr.

* bup 6am Oyynaitasia Maccacb~0,01 1.

* Xepnun maccacer 6oipkonayy 1000.......... 000 .

4

24 Hon

*Kynayn maccacel 6omkonayy 2000.......... 000 .

16-TEMA I

TBII'bI3JIBIK ’KAHA AHbIH BUPTUKTEPH.
BEPYHUUAUH KAHA XA3UH/IUH TbHITI'bI3/IbIKTbI

AHBIKTOO YCYJJAPBI

30 mon

Mensypkara Oelruilyy eiueMJiery XKblUlyy CyyHy Kysuibl. KememyH
Oenruiien ajplll, ara 4Yail KallblKTa KyM IIEKep calibll 3puTeny. MpiHaa
CYyHYH KeileMy e3repOereHIyryn kepeOy3. Kym mekep kaiga kertu?
Kym 1mekepau Ty3reH Oenykyenep CyyHYyH OeJyKUYelepyHYH apachlHa
TapaJblll KeTTH. JleMeK, 3aTThl Ty3reH Oelykuejiep OHpU-OUpUHE KAKbIH
KE albIlC KaliamkaH OOJOT SKeH. MBIHJAH ThIMIKapbl TYPAYY 3aTTaplblH
OeJlyKueepyHYH Maccachl Ja TYpAYY4Y® OonoT. 3aTThIH MBIHAAH KacueTu
TBHITBI3/ABIK JIeN aTairaH (PU3MKaJIbIK YOHAYK apKbLIyy TYIOHTYJIAT.

Toi2v130b1K en, 3aTThIH OMPIMK KOJI6MYHO Tyypa KeJreH MaccachblHa
alThLIAT.

THITBI3ABIK P (pO) TaMIackl MEHEH OEJITHJICHET.

Macca m

THIrBI3ABIK = oo P Ve

P — TBIT'bI3ABIK, M — Macca, V — KeJIeM.
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KI
ThIrbI3ABIKTHIH OUpauru 1 vl

pmmp=7800%. byn, temupaeH xacanraH, )akTapbl 1 M JeH Typras

KyOnyH Maccacel 7800 kr ra Gapabap nerennu Ounaupet. Kyny yuryHnait
1 ™ Oonron »xe3 kyomyH maccackl 8900 kr 00JIOT. THITBI3IBIKTHI CFF

KI T o
Ia TyHTyyra 0omoT. MbiHaa o AaH 5 Tra TOMOHKYJeH >XOJI MCHCH

_ 1 KT _ 1000 r B Ir . r
OTYJIOT. p_l M 1000000 cm® 1000 cm? _0’001 oM’ °

JBITHl KHYHWHE, aJl SMU CYIOKTYKTap[a YoHypaak O0osioT. KaTyy tenomopayH
THITBI3BITHl ajJapAbIKbIHAH J1a YOoH 00J0T (16-cyper).

['azmapabiH  THITHI3-

1 e™m® 1 e™m® 1 c™m® 1 e™m®
Aba Cyy Kopromyn Ceiman
m=0,00129 r Ir 11,31 13,6 T
16-cyper.

JleMek, KaHmaMaplp  3aTTBIH  XKe
TEJIOHYH THITBI3ABITEIH aHBIKTOO YUYYH
aHbIH KeJIeMY »J>KaHa Maccachl ©J4ell
TabplaT 3KeH. Ap KaHnail ¢opManarsl
TEJOHYH MaccachlH Tapasaja eJ14eere
6on0T. bupok kememay ap nadbIM i
CBI3TBIY MEHEH AaHBIKTOOTrO  OOJIOOMT.
Mucansr: HIaKeK, colike. Cyyna
spubeil TypraH TEJOJOPAYH KeJeMy TeMeHKyaeill aHwiktanar (17-cy-
per). Mensypkara cyy Kyroiyll, aHblH Kejemy V, Oelruien aiabHar.
AHJlaH KMHMH ara INaKeKTH Cajblll, CYyHYH KUHMHKA JEHI2IH V, JKa3bill
anbiHaT. Mpingan makekTud kenoMy V =V, —V,. JleMeK, IIaKeKTUH KOIOMY
2,8cm® —2cem® =0,8 oM’ re Gapabap.

Hpakmmcaﬂbm manuiblpma

JKoropynarsl ycyn MEHEH TOMYYHYH, Yall KallIBIKTBIH >KaHa Oarika

yuIyra OKIIONII OYIOMAAPABIH THITBI3ABITBIH aHBIKTA. THITBI3BIKTHI
AHBIKTOO >KOJy MEHEH alThlH jKacairajaplIblH YbIHBITBl JKCHIUTWH TEK-
miepyyre OOJIOPYH 3CTe cakTa!
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1-o1caoviban

Karyy tenomop | r/em? CyIoKTyKTap r/em? Taznap r/em?
Mys 0,9 bensun 0,71 Cyyrtek 0,00009
AliHEK 2,5 Crupt 0,79 Tabursrii ras 0,0008
ATIOMUHUN 2,7 Kepocun 0,8 AzoT 0,00125
bonot 7,8 OcyMIyK Maiibl 0,9 Hc razer 0,00125
Kes 8.9 Cyt 1,03 KBIakeLITEK 0,00143
Kymym 10,5 Henus cyycy 1,03 Kap6onar
AnTEIH 19,3 ban 1,35 AHTUAPU] 0,00198
[Tnatuna 21,5 CynbdaT KUCIOTACH 1,8
Npunnii 224

* CylokTyk kenmemy autpae oepuice, 1 mutp=1 nm3=0,001 m* apkbiTyy dcenTener.

MaceJie YbITapyyHYH YJITYJI6pY
1. Kestemy 2 cm® GOJITOH aiThIH OMJICPUKTHH Maccachl KaH4a 00JI0T?

bepunresn: @opmMynachl: YUpirapblJIBIIIB:
V=2 cm? m r
=" m=19,3 ——5 -2 cm*=38,6 I.
p=19,3 rem’ P =7, MbIHJIaH oM’
TaOyy kepek m=p -V
m=? Kooby: m=38,6T.
2. Maccacst 100 r 601ToH aIOMUHHN OYIOMIYyH KojloeMy KaHua 00JIoT?
bepunren: dopMyraacsl: UplrapblJblUIBL:
m=100 r _m y=10C 37037 cm®
p.=27viowt | Py Memnan 2L
Tabyy kepek ="
V=9 p - JKooby: V=37037 cm’.

Mexkennemrepudus bepynuit xana AOaypakman Xa3zuH TYPAYY
3aTTapAblH THITHI3ABIKTAPEIH OTO TAKTBIKTA ©JY6Il YbIThIIIKAaH. bepyHui
TYpAyyYy ¢opMagarel 3aTTapAblH KOJIOMYH 6Jluee YUYH arTailblH acnamn
na »kacarad (18-cypeT). MbIHIa KoMy 6€IYEOHYIIY KepeKk OOJrOoH Teso
uaumrern cyyra (1) mareippuirad. OHIOHIO TEJIOHYH KejieMyHe Oapalap
caHJarbl Cyy 4Yoproo (2) apkpllyy arailbiH uauil (3) Ke arbiil TYIIKeH.
bepyHnuii cyynaH s>keHWJ OOJITOH MOM, THapauH >XaHa >KbIrad ChISIKTYY
TEJIOJIOPAYH THITBI3ABIKTAPBIH Ja aHbIKTaraH. Taza jkaHa Ty3ayy cyyJiap-
JBIH THITBI3ABIKTAPBIH AHBIKTAN, ajlapJaH MaijanaHyy XeHYHIe Ja Ou-
MUKUPJICPUH alUTHIN OTKOH.
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VYmap XaitstmabiH makuptu A6yn-Damx A60ypax-
2 Mman an-Mamncyp an-Xaszun MepB maapbeiHaa Teped-
reH. Al @3YHYH «JlaaHBIIIMaHJBIK Tapaszackl» el
aTanraH KUTeOW KaHAa aCTPOHOMUSIBIK >KaJbI0aTbI
3 (1120-xBLT) MEHEH KEHUPH OCITIIYY.

18-cyper.

bepynni e3ynyH «/HOuA» arTyy 4dblrapMachlHIa «MBIHIAW XKEPIEPAUH
(mapeisimapablH - JIGHU3TEe KyWraH SKepiiepyd) KemeJep YYYH KOOMNTYY
OONyIIyH, aHJarbl CYyHYH JlaaMblHa OalJaHBIIITYYy SKEHJUTHUH, aHTKECHH
naaMayy (Taza) cyy, OOp HepcelepAu TY3AYyy Cyy KOTOPreH ChIAKTYY
KeTepe anbalT», nen Oaca Oenruiedt. AOmypakmaH Xa3uH TEJIOJOPAYH
THITBI3ABITBIH Jarbl Ja Tarblpaak eJiuee YUYYH araWblH Tapa3a >KacauT

(19-cypeor).

19-cyper.

1. 100 2 kym wexepOun dHcana aHOAH HCACAN2aH KAHMMbIH KOLOMYH
@ canviumoip.

2. Kym wexkep canvinean uail meHen Kym wekepcu3 YauoblH mMblebl3-
ObICbIH CANBIUMBID (MadCpbliidoa Hcacan Kep).

3. 1 ke/m® kanua 2/cm® 6orom?

4. 1 rump 6cymoOyKk MAaublHbIH MACCACHL KAHYa Ke 6010m?
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17-TEMA I
JIABOPATOPUAJIBIK UIII.

KATYY TEJIOHYH ThITI'bI3IbII'bIH AHBIKTOO

Kepexmyy acnanmap. Nitmaayy Tapasza Tami-
Tapbl MEHEH, CbI3TbI4, TUK OypuTyy mapai-
nenenunen (GopMachkIHAATBl JKbITaYTaH, IJIACT-
Macca/iaH >KaHa MeTaJUIJaH jKacaliraH Hepcenep.
['eomeTpusiibik TUK (hopmara 33 601060T0H mpe-
MeTTep (KMYMHEKEH Kalybl, ObIYaK), CYy KYIOJ-
raH MEH3ypKa.

Hwmu amxkapyy. 1. Tuxk Oyputyy mnapaie-
aenunen ¢GopMachlHIArbl  TEJIOJOPIOH OUpPUH

anein, anblH  Tyypacel (1), ysymy (1) sxama 20-cyper.
OuiiukTury (1) CHISIBIYTBIH KapAaMbIHIA 6T46HOT
(20-cypeT). AnbiHran Hatbliikanap 6oronua kenem V=1 -1 -1 scentener.

2. TapazanbiH Oup TabarbiHa MapajuIeICHUIEAAN KOOI, SKUHYM TabarbiHa
Talrvanap CajbIHBIN, TEH CaAJMaKTYYJIyKKa KeJITUpHIIET. Tamrdanapra kapan
TEJIOHYH Maccachl M aHBIKTAJAT.

m
3. p =—— QopMmynagaH TEIOHYH THITBI3/BITBI ICENITEN TAOBLIAT.
V

4. XKoropyna OassHAanTaH TaXphiiiba Oaimika KyOgap MEHEH Ja Kacajbll,
aJIap/IbIH J1a THITBI3BIKTAPhl aHBIKTAJIAT.

5. OnueeHYH jXKaHa 3CENTOOHYH HAThIMKAJapbl TOMOHKY >KajbiOalira
’Ka3plar.

T Tyypa- |Y3yny,| buituk- |Kenemy,| Maccachl, | TBITBI3ABITHL,
eJ10
3

Chl, CM| CM |THTH, CM| CM r r/cm3

Kpirau nmapannenenunesn
[Inactmacca mapannenenunesn
Mertann napajeiaenumnen

6. T'eomerpusinbik TUK ¢dopmara 33 OO0JIOOTOH TEJNOJOPAOH OWPUHHUH
Maccacel M Tapa3aja TapThLIaT.

7. Men3ypkara Oamika TEJIOHY MaTBhIpraHaa CyyHYH [CHTEIHd ©I4ee
CBI3BITBIHAH OTYI KETHEereHJAel KBUIBII Cyy KYroiar. AJTauykel CYYHYH
JeHrenn V| JKasplll albIHaT.

8. Maccacel aHBIKTaJTaH TEJIOHY XUIKe Oaiiyarn, MEH3ypKauarbl cyyra
canbiHaT. MbIHAA CYyHYH JeHraanu ketepyiet (17-cypetke kapa). CyyHyH
TEJIO MaThIPLLITaHarbl ICHII2JIU V, OI96HOT.

9.V .=V, —V, dopMynanan TeIOHYH KOIOMY CENTEIN YbIraphLiar.

TEJI0
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10

i m
: pTeno_ vV

TEJI0

JAOH TCJIIOHYH TbITBI3AbITbI TaOBIJIaT.

TCI0

11. Taxpsritba Oarrka TeI0 MEHEH KalTajaHaT jkaHa HaThIMKaiap KaJbl-
OaJira >kas3plLiar.

@
@

3 3
Teno Vv, ,» CM enor CM m, r p, T/em

Yizo manwvipma
XKanprbanaars! THITBI3ABIKTAp OOIOHYA TENOJIOP KaHAal MarepualiiaH
’KacaJraHJbIIbIH aHBIKTOOI'O apaKETTEHMI KOp.

1. Ilapannenenunedden bawxa dazvl Kanoat gopmadazvl meaoiopoyH
KOJIOMYH Cbl32bld MEeHeH AHbIKMO020 Oonom?

2. CytokmykmapObiH mulebl30bleblH 61466 YCYILY HCOHYHOO CYHYULYHOY
aum.

3. Kanoaii xepynywmez2y 3ammulH mMblebl30bleblH MbIWMAH Mmadcup
IMYY apKulIyy eseepmyyee 6oiom?

*Karyy Temoro kaparaHja «KblifJia» 00p OOJTOH CYIOKTYKTY Omiie-
cuHOM? MBIHAAN CYIOKTYKTY 3 JUTpAYY alWHEK HIUIIKE KYIOI
Oepwuiice, KOTOPYI KeTe aja0alchiH. AHTKEHH aHbIH Maccachl 40 kT
JlaH aIbll KeTeT. byn CyloKTyK — chIMarl.

*Kynnyn OopOopyHma TeITBBBIbIK 16000 kr/m® re OGapar (Kambl-
0anaarsl THITBI3ABITEL 3H YOH OOJTOH MPUAMN MEHEH CaJBIIITHIP,
p=22400 xr/™m'). berunnge 6Gomco 0,0001 +0,00001 r/m® re Oa-
pabap. bynm Oonco ainaHaObI3garkl abaHBIH — THITBI3ABITBIHAH
10000 =+ 100000 >ce kuumHe AereHau OUIIUpPET.

* Xepaun optodo THITBI3ALITE 5520 kr/M* re Gapabap.

2-KOHYIYY

1. 3 nutpnyy OaHkara TONTYpyl KYIOJITaH CYTTYH Maccachl KaHya KT
6omn01? (Kooby: 3,09 kr.)

2. Maccacet 18 kr OonaroH My3 KaH4a Kenemay d31eut? (MKooby:
20 autp.)

3. Kanwa kr ecymayk wmaiiel kytosnca, 0,5 nutpayy OaHka TOJOT?
(#Kooby: 450 1.)
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4. KaHTTHI mUsiIara cajblll, YCTYHOH 4ail Kyrojica Te3 dpuilu ke Mypia
YyalIpl KYIOI, aHJaH KMHWH KaHT cajibiHca Te3 spuiiou? JKooOyHay Herusze.

5. Cyrryy wuaumTepaeH OWpPUH MY3JaTKblUKa, SKUHYHCUH O06JIMere
KOIOIITY. AJlapJaH Kaiicbl OMpUHUH OETUHJE TE3UPIIK Kailmak maitna 60m0T?

6. KitaccThik mOCKamarbl kazyyHy e4dypyy Y4yH «UymypekTy HbIMJar
CYpT» IEUHIIET. DOMHE YUYH?

7. KpllIbIHIA CBIPTKAa WJIWN KOKJITAH JKYYJIraH KHWUM TOHYM, aHbl
OykTee KkbiiibiH 0os0T. Cebebu smHuene?

8. Tamak Ty3ayy Oonyn Kalica, ara >KaHbl apyubliiTaH KapTOIIKOHY CalIbIIl,
Oup Heue MUHYT KaiHaThLICA, Ty3y OpAyHa KejleT. DMHEere MblHIani?

I I'TABAHBI AAKTOO BOIOHYA TEKHIEPYY CYPOOJIOPY

1. «ATOMAyH MYMHIE KOHIOH KaHa 0esykuesep 00/1yn, ajapablH 0apAbIrbl
KbIHMBLIAA 00J10T». ByJl c0316p Kaiicbl OKYyMYIITYyra TaaHJAbIK?

A) 16H CuHno. B) AGy Paiikan bepyHuii.
C) Aby bakp ap-Pa3wuii. D) Hdemokpur.
2. CO, - kapOoHaT aHTHAPHIIHH MOJIEKYJIACHI KAHYA ATOMIOH Typar?
A) 2. B) 3. C) 4. D) S.
3. 3arThbiH KaHAall 3H KM4YMHe 060JYT'YHA0 AHbIH KACHEeTH CAKTAJBIN KaJaar?
A) 1 Mmm* KeleMyYH/Ie. B) Monekynacbina.
C) AtomyHnna. D) Kaanarangait kuunae 0e1yTryHIe.

4. DMHe ce0enTeH MOJIEKYJIAJBIK KbIIIMBLIAbIH HATHIKACBIH/IA CYIOKTYKTYH
MOJIEKYJIAJIapbl 63Y-03YHOH ap Tapanka TapaJjbll KeTnenT?

A) Atmocdepa GacbIMBIHBIH HaThIMKaCbIH/IA.
B) O3 apa TapTeinyy KyuTepyHYH OapabIrsl ceOenTyy.

C) Auddy3us HaThI>KAackIHAA.
D) A, B xxana C nyHKTTapbiHAa OepuiTeH OapAblK ceOenTep HAThIMKAChIHIA.
5. Karyy TeJIOHYH MoJieKYyJiajapbl (ATOMI0PY) KaHAail KbIAMbLIAA 00J10T?

A) Tapruncus uirepuiieme KbliMbLl xkacalT.  C) Tepmenme KbIMMBLI KacauT.

B) Aitnanma KbIMBLI 5KacauT. D) Anap xbritmbL1 jxacabaiT.

6. Kanpgail cyloKTyK KaTyy a0aJira 6TKeHJe damkaya arajar?
A) Cyr. B) Cyy. C) Maii. D) Croupr.
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

Temneparypajapbl 60apadap 00JIrOH CYIOKTYK MEHEH ra3JblH MOJIeKYJaJjia-

Pbl OPTOCYHJATBI ApaJIbIK Oupaeiou?

A) bupneit smec. CyloKTyKTap/a apajiblK ra3iapiaarsira Kaparaija doH.

B) bupneii. AHTKeHH TeMIiepaTypajiapbl OUpaci.

C) bupgeii smec. CyrokTyKTapa apajiblK ra3iapaarsira Kaparaijaa KHuuHe.

D) bupneit smec. Orepne CylOKTyK MEHEH Ta3JIblH MOJICKYJIalapbl OMpP 3aTTHIKBI
601100co0.

Kaiicpl a0anga KaHT cyyda Te3HpPIIK IPUMHT: BICBIK CYYAalObl ke MY3JaK

cyyaaobi?

A) blcbik cyyna. AHTKEHHU Cyy MOJIEKYJalapblHbIH bLIJAMIBITBI YOH.

B) My3nak cyyaa. AHTKEHH KaHT MOJIEKYJaJdapblHbIH KbIHMBUIBIHA CYY
MOJIEKYJIaJIapbl 1a KapUIbUIBIK KOPCOTOT.

C) blcbik cyyna. AHTKEHM KaHT jKaHa Cyy MOJIEKYJAJapbIHbIH bLIJaMIbITbI
YOH.

D) Mysnak cyyna. AHTKEHH Cyy MOJIEKYJIaJapblHbIH bUIAAM/IbITBl KUUHUHE.

TemeHKy 3aTTapAaH Kaiicbl OMPMHUH MOJIEKYJIACHI Y4 aTOMJAOH TY3YJII6H?

1. A3or. 2. KbIUKBLITEK. 3. CyyrTek. 4. KeMYyp KbIUKBLI ra3bl.
A) L B) 2. C) 3. D) 4.

3aTThIH Kalchl 20aJIbIH/IA aHbI KbICHII, KOJOMYH a3zaityyra 00J0T1?
I. T'a3. 2. CyIOKTYK. 3. Katyy Teno.

A) 1. B) 2. C) 3. D) 1 xana 2.

My31aKk CYYHYH MOJIEKYJachbl bICBIK CYYHYH MOJIEKYJACBIHAH JIMHECH
MEHeH albIpMaJiaHaT?

A) Maccacbl MeHeH. B) Onuemy meHeH.

C) AltprpmananOaiT. D) blngamabsIrer MeHEH.

KemMyp KbIYKBLT ra3bIHbIH MOJIEKYJIACHIH/IA KAHYA KBIYKBLITEK aToMy Oap?

A) 1L B) 2. C) 3. D) KypambiHga KbIYKBUITEKTUH aTOMY KOK.

MeTanagapabl MUPETHN TYTAIITHIPYY Kaiichbl KyOyJ1ylIKa Herusaejaren?
A) Duddysus. C) MonekynanapAasliH OPTOCYHAATbl TAPTHIIYY KY4UY
B) BpoyH KbIHMBLIEIL. D) MonekynanapblH aTOMJIOPJOH TY3YIATOHIYTY.
MaiiabIH MOJIEKYJIACHIHBIH THAMETPH 00J15K0]1 MeHeH KaH4ya?

A) 0,0002 mm. B) 0,00002 mm.

C) 0,000002 mm. D) 0,0000002 mwm.

Bup autp cyy kan4a cm® re 6apadap?

A) 500. B) 100. C) 1000. D) 2000.
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16. Cyiinemay ToayKTa. «3aTThIH THITBI3ABITBIH AHBIKTOO YYYH ... KEPEeK».
A) ... MaccaHbI KeJeMre 0enyy...

B) ... MaccaceiH KeIOMYHO KOOOUTYY...
C) ... MaccacblH KOJIOMYHO KOIIYY...

D) ... MaccacblH KOJIOMYHOH KEMUTYY...

17. CyperTe OepuiireH TeJIOHYH Maccachbl ’KaHa KeJOMYy KaH4yara Oapa0ap?
TeIreBaAbIrbl 1500 Kr/m°.

A) 75000 kr; 50 M°. B) 75000 kr; 100 M>.
C) 75000 kr; 30 m>. D) 45000 kT; 30 m°.

JKBIMBIHTBIKTOOYY MAEK

byn xepaen cen I rmaBajma ylWpeHYITreH TemajaplblH KbICKadya Ma3MyHY
MEHEH TaaHbIIIACHIH

Ou3UKaIBIK TaOuaTTa Ke3memie TypraH TYPAYY 3arTapiaH TypraH Oapibik
TEJIOJIOP Hepcenep.
du3nKaIbIK 3arThl TY3reH Oejykuellepy e3repOereH Typme OOJIynm ©TKeH

KyOyymrap KyOymymrap.

dusmKaIbIK Tenonop xe (QU3MKAIBIK KyOyTyIITapJblH €JIUYOII MYMKYH OOJITOH
YOHAYK napaMeTplIepH.

D7 apanibiK 1960-xpu1ma KUPru3mwiIreH. AHJa HEru3rn 7 OupauK KaObLI

OupIUKTEp aNpIHTaH: Y3yHAYK (MeTp), macca (KHJIOrpaMM), yOakbIT (CEKYHI),

cuctemacsel (OBC) |Tok kyuy (Ammep), Temneparypa (KenbBuH), xapblk Kydy (KaHzaemna),
3aTThIH caHbl (MoJb). Kanran ¢Qusukanblk YOHIYKTap HErusru
OupaUKTEp apKblIyy anbiHaT. Mucansl, 12K=1H-1m.

Metp (M) V3ynayktyn Oupauru. CU  cucTeMachlHBIH HETM3TH OMpAUTH.
CaHabIK J)KaKTaH JKapBIKTHIH Bakyymaa 1/299792458 cexynnm nauHe
eTe TypraH OJlyHa TeH. YJATYCY IUIaTHHA-UPUINI KyHMacblHaH
Jaspranrad oonyn, @paHnusga cakraar.

CekyHI (c) CH cucteMachlHBIH HETU3rH OMpAMTU. Boikoa MeHeH opTo4o KYH
cyTtkacelHbIH 1/86400 Genmyryne TeH (1 cyTtka = 24 caat = 86400 c).

Atom I'pexue atomos — OemyHOec nereHu. XUMHUSIIBIK 3JIEMEHTTUH
KACHETTEPU CAKTAJIbII KajJraH 3H KUYMHE 06yyK4e. A3BIPKbI KYH©
TaOUrblii Typae 88 sJeMEeHTTHUH Oap SKeHAMTH aHbIKTajdraH, 17 cu

nabopaTopusiyiap/ia aJblHTaH.

41



Monekyna

3aTTBIH KACHETTEPH CaKTaJIbI KalifaH »dH KHUYMHE OeiyKue.
Mornekynanap atroMIOpIOH Ty3YyJIoT. 3arrapiaa MoJjekyjanap Oup
TYPAYY K€ ap KbLI aroMIopIaoH Ty3yneT. Jlarmrue moles — macca
JIeTeHHU.

Audpdysus

Bup 3aTThiH MOJEKyNalapelH SKUHYM OUp 3aTThIH MOJEKyJala-
PBIHBIH apachlHAa KHPHUIIMHE aWThLIaT. bBynm KyOyiym rasmapia
Te3, CYIOKTYKTapjia >ail, KarTyy Hepcelepie oTe Xal KyperT.
TemnepaTypaHblH JKOropyJaiibl MeHeH Tesneniet. Jlarunue diffuzio
— Tapajyy, 4a4blIyy JCeTeHH.

bpoyn
KBIMMBILITBI

CyloKkTyKTapaarel >k€ razjapiarbkl ©Te KH4uHe OenyK4elepayH
TBHIHBIMCBI3 JKaHa Oall ajaMaH KbIMMBUIBL. Byl KbIAMBLT TeM-
nepaTypaHblH KOropyJambsl MeHeH Te3aenieT. KyOymymr 1827-xbiibl
aHrsIeIK 6oTtaHuk P. bpoyH TapaObiHaH YiipeHYITeH.

Monekymanbik
Ky4Tep

MonekynanapablH OpTOCYHJArsl €3 apa TapThIIyy jKaHa TYPTYLIYY
KyuTepy. ©OTe KbICKa apajibIKTa raHa OUJINHET.

Macca

3aTThIH  MHEPTTYYJIYK JKaHa TapThINlYy KacHeTHH TYIOHTKaH
¢usnkanbplk YOHAYK. Macca TYmYHYTYH OMpUHYHM OONyn HMIUMIe
W.Hetoton (1687) kuprusred. bupnurum xumorpamm Oonym, On
apanblk Oupnukrep cucteMacblHbiH (OBbC) Herusru OupIUry.
Ynrycy uunusap Gopmaceinna Oonyn, OMHMKTUTH kKaHa TUAMETPU
39 MM re Oapabap. [lnatuHa-upuauii kyhmacbiHan 1799-kbuibl
nasipaajiras.

TEITBI3ABIK

Temo maccachIHBIH aHBIH KOJIOMYHO KaTblIlIbl MCHCH OJIYOHO TYypraH

(bU3UKATBIK YOHAYK. 0 = — . ThITBI3ABIKTBIH OUPAUTH KI/M°.

~|3
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MEXAHUKAJIBIK
KYBYJIIYUITAP
AKOHYH/10 AJITAYKDBI
MAAJIBIMATTAP

Bya 6eaymae cen:

—  TeJIOJIOPAYH MEeXaHUKAJIBIK
KbIMMBLJIbI;

— Oup KaJbINTA )KaHa OMp
KaJbBINTA YMeC KbIMMBLJI
JKOHYH/10 TYIIYHYK;

—  7K0JI, YOAKBIT, bLIIAAMABIK
YOHAYKTAPHI KaHA aJapAbl
M1 JKY3YH/[6 AHBIKTOO;

— CYWKTYK ’KaHa rasaapaa
o0acbIM;

— Packagasb kaHa Apxumen
MbIH3aMAaphI;

— W, JHEPrus *KaHa Ky0aTTyJayK
MEHEH TAaHbIIACHIH.




KUPULIYY MAEI'

Kynpenyk typmymra Ou3 KbliiMbuIia OOJTOH ©Te Keml  Tejojop,
MalllMHaJlap JKaHa MeXaHu3MJiep MEHEH ke3zemeous. bynapra aBromobunaep,
BEHTHWJISITOPJIOP, YOH JKaHAa KHYMHE MEXAaHWKaJbIK caaTTap >KaHa J.Yy.cC.
KUpEeT. ABTOMOOWJIJAWH KbIUMBUIBIHA CEpH calicak, aHJa aHbIH TYPAYY
O6IYKTOPY TYPAYYUO KBIMMBLI jKacal *KaTKaHABITHIH KopeOy3. ABTOMOOUIIb
KOpITYCY, XYTY, aiijoouycy MeHeH Oupre ajira e apTka Kapail KbIIMbLI
’Kacaca, aHbIH JOHTOJIOKTOPY, KBIMMBUIJATKBIYBIH MY3JaTyyudy Oapanapbl
alJIaHMa KbIMMBLI JKacalT. MBIHAAH apbl ajra, apTka, »KOropyra, bUIJIbINIa,
OHIO K€ COJro Kapal acajiraH KbIMMbULAAPIABI JKaJIbl TYPIO aJira
YMTYJAYY4y K€ WIrepujieHMe KbIMMBLI Jern ataiObi3. [[yOanra aceuiran
MEXaHUKAJIBIK CAaTThIH MasSTHUTHU OOJCO KaWTallaHBIIl TYPyYy4dy KBIMMBLI

’KaCaraHJIbIKTaH, aHbIH KbIMMbIJIBIHA TePMeJIMe KbIMMbLJI JCHUIIET.

OmenTun, Ou3AM Kypyanm TypraH aajamMJarkl OapJbIK TEJIOJOPAYH
KBIMMBUIBIH Y4 TYypre Oenyyre 0010T.

1. Aara ymryiyy4y Ke HJIrepujeHMe KbIiMblLI.
2. AilJIaHMAa KBIAMBLIL.

3. Tepmesme KbIMMBLJIL.

Tenonopnyn GapabIrel Aa ap HaiibIM KbIMbLIIA 0osl0 6epOeiT. Mucassi,
achUITaH JXYK, MMapaTka KOIOJTaH YCTYH, JKYYJIraH KUHUMIEp KaWbUIra
KMIT KaHa y.C. bHp Kaparanja ajiapa 34 KaHJAal MbIM3aMUYCHEMIYYIIYK
OaiikanOaranjail Tyronar. A YbIHABITBIHAA 00JICO anap TEH CaJIMaKTyyJIyKTa
0oyn, OenTruyy MbI3aM KaHa dpexKesep aTKapbliar.

Tesi0/I0pAyH MeXaHHUKAJBIK KbIHMBLIIAPLI JKaHA AaJapAblH TeH
CAJIMAKTYY alajigapbl OMPreJIUKTEe MEXAHUKAIBLIK Kyoyaywimap nen
aTraJjiar.

Mexanuka TepMHMHH rpekde «mexanike)» CO3YHOH KeJIMII YbITbIII,
MANIUHAJIAP KOHYHAOT'Y UJIMM JereH MAaHUHU OMJIIUPeT.

@ Benocuneo menen anvl atioan 6apa Hamxaum OKyyuy CUCMEMACLIHAN.
1) anea ymmynyyuy;
2) atinanma;
3) mepmenme KblUMbLL HCACAN HCAMKAH MENONIOPOY KOPCOMO and-
CbIHObL?
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18-TEMA I

TEJOJIOPIYH MEXAHUKAJIBIK KbIIMBLJIBI.
TPAEKTOPUSA

Cen ¢usuka cabarblHAa MYyTaJIUMIWH OTYIl JKaTKaH cabarbiH THIHIIAI
oTypachlH. MBIHIaH Mypla YWYHIOH YbIThIT MeKTenke KeireH djeH. CeH
OTypral CTOJ, MEKTENTUH HMMapaThl O0JICO opayHIa 3ie Typar. TepeseleH
THIIIKA KapacaH OTYIN >KaTKaH KWIIWJCPAH, aBTOMOOWJIACPIN KOPOCYH.
Anapra Kapan TypyIl, K33 OUpJIEpUH KbIUMBUIA SKEHIUTH, K33 OUpJepuH
00JICO KBIUMBUICHI3 DJKEHIUTH MKOHYHAO KOPYTYHAY JKacalchiH. MpbIHait
TBISIHAK Aacool0 Ou3 3MHemepre KeHys1 OypaObi3? Ap Oup Hepce ke MmpeaMeT
OepwireH ybOakbpiTTa Oenrmiyy Oup sxepre OonoT. Mucainbl, Kiaccta CeH
OTYypraH mapTa SIIUKTEH 3 M aJlbICTBIKTa jKalramkaH. Myraiaum 6oJico CeHJIeH
2 M aJBICTHIKTa ONTypar. Myraaum opayHaH TypyIl JOCKaHBIH ajablHa Oapibl.
OMM an ceHlieH 2,5 M anblcThIKTa Oonyn Kajiel. JlemMeKk, MyTaJMMUHIUH
KJIaccTa TypraH oOpAay yOakbITTBIH O©TYIIY MEHEH e3repay. YIIYJd CBISKTYY
9Jie MaIllMHAJNAPABIH Jla cara CaJbIIITBIPMANyy OpAY YOaKbITTBIH OTYIIY
MEHEH ©3repreHAYT'YHYH HaThli)KacblHIa ajap KbIMMbLIJA 5SKEH JIereH
KopyTyHayra kene6us. KraccTeik OenmeHyH opay 00Jico ©3repOeiT.
AnapnblH OapABITBIHBIH KbIUMBIJIBIH MEXAHMKAJBIK KbIHMBLJI J€T aTal0bI3.

Mexanuxkanvlk Koliimbll €N, TeJOJOPAYH YOAKBIT 6TYLLY MEHEeH

MEHKMHIMKTE KAalJAlIKaH OPAYH 0allKa TeJ0JIOPro cajbIIIThIpMa-
JIYY 03ropYUIYHO aWTbLIAT.

byn xepaen Ou3 Oamika TeJoiop JAEreHje JapakTapiabl, UMapaTTapibl,
Moe3/l BaroHJOPYHJArbl OpPYHAApAbl XK.y.C. Japabl TymyHeOy3. TenonyH
Typral OpAy MbIHA YIIyJI TaHJAJTaH TEJOro CAJBIITHIPMATYy YOaKbIT OO0
KapaJiraHJIbIKTaH, aHbl OM3 3CENTOO TeJocy Jien araiiob3. TaHganran cenTee
TENOCYy OWUp TEJNOoro CajbIITHIPMANyy KBIMMBLICHI3 00JICO, Oalika Tenoro
CaJBIIITRIPMAyYy KbIMMbLUIIA OONyIly MYMKYH. MuUcajbl, 3CENTee Tenocy
upetunae TamkeHTTeH CamapkaHIIbl KO3[A6H KETHI KATKaH MOE3IAH aJiCak,
aHJa ajaM BaroHro CaJIbIITHIPMANYyY KbIMMBUICHI3 O0s0T. Bupok BaroHayH
03y JKepre CalbIIThIpMaTyy KbliiMbuIa 00510T. Omion cebenTyy TenoNopayH
KBbIAMBUIBIH YHPOHYY/®, all0EeTTe, 3CENTO6 TEIOCYH TaHJal ajlyy 3apblil.

Teso10p KBIAMBIJI JKacaraHaa MeMKHHIAUKTE W3 KaJThIpaT. Oyia
U3lep KOPYHYLly ke KepyHOecTyry MyMkyH. Kepynymy :xe Kke-
pyHOecTyryHe kapabacran Oyja usre mpaekmopusa neiimier. Tanaana
KYPreH aBTOMOOWIIb, TPAKTOpP JK€ acMaHJa Y4YKaH CaMOJET KaJIThIpraH
uzziep mucan 6ono anar. TpaekTopusinbiH ¢popMachl GOIOHYA KbIAMBLI

Mmy3 CbI3bIKMYy Ke Uipu cvl3vikmyy 00J10T.
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ABTOMOOMIB I@HreNeryHYH ory (B) xepre canblutsipmManyy Ty3, ajl SMU
aHbIH KapIIbICBIHAArBl A YEKUT AOHIeNIoKTYH oryHa (B) canslmteipmanyy
UUPHU CBI3BIKTYY KbIHMbLIAa 00J0T (21-cypet). CTaauoHI0 YypKam *KaTKaH
CIIOPTYYHYH TPaeKTOpUsACH! | jxaHa 2-apajibIKTapaa UMpH, aia 3Mu 3 xaHa 4-

apajbIKTap/a TY3 ChI3BIKTYY 0010T (22-cyper).

21-cyper. 22-cyper.

TpaekTopusiHbIH (QopMachl Kapajiblll >KaTKaH 3CENTee TeJIOCyHa Callblll-
TBIpMaIlyy TYpayyuye Oonymry MyMKYH. Mucanbl, Aiasia JKepre cambiii-
THIpMayy KBIUMBIIBI ainaHa ¢opMaceiHga Oosco, KyHre cambIThip-
Majdyy KbIAMBUIBI Tataan ¢opmaga OonoT. AunTkeHu XKep A#l MeHeH
ouprenukre KyHayH alinaHachlHIa KBIMMBLI skacallT. Jlan ymryHmail sie
ABTOMOOUJIJIUH KBIMMBUIIATKBIYBIHIATEl MY3JaTKbld Oapa YYyHYH KbIWMBLI
TPAEKTOPUSCHl KBIMMBUIIATKBIUKA CAJBIIITHIPMANYy ailJlaHallaH Typca, Kepre
CaJIBIIITHIPMAITYy BUHT ChIMaJl 0OJIOT.

@ KpIiiMBLIT Kacall jkaTKaH TEJIOHY ap JabIM 3J€ CYPOTTe TaK 4arbLi-

IbIpa OEpYYHYH MYMKYHUYJIYTY *OK. OIIOHAYKTAH, TPAeKTOPHUA-
HBbIH Y3YHIYI'Y TeJIOHYH OJIY6MJIOPYHOH 6Te 4YO0H 00JIroH adaJaapaa,
TEJIOTO MamepuailvlKk uekum JAen Kapajaar. Mucansl, TamkeHTTEH
byxapanpl ke31el yukaH CaMOJETTY MATEPUHAJIABIK YEKHUT JEN Kapooro
60710T. bupok KemypeeneH oTyN >KaTKaH MOE3AJH MaTepUAIbIK YEKUT e
Kapooro 00100WT. MaTrepuanaplKk Jen aTaJbIIIBIHBIH CeO0eOH, emueMaepy
JcenKe anbliHOaca J1a, aHbIH Maccachl, bUIJAMIBITHI jkaHa Oaiika (QU3UKaJIbIK
YOHAYKTApbl CAKTaJbII KaJar.

@ 1. Mexanukanvix KultiMbll Oen dMHeze aumvliam?
2. Dcenmeo menocy de2eHoe IMHEHU MYUYHOCYH!
3. 2Kazvin srcamranviyoa pyykayblH yyy Kanoat KeltiMulioa 6oiom?
4. Kottimoln oicacan #camkan menonopoy Mamepuanoblk d4eKkum oen
Kapoo2o MyMKYH OO0I20H Jcaz20atioapea Mucaioap Keamup.
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19-TEMA I

TEJOJIOPAYH BACBIII OTKOH KOJIY KAHA ATA
KETKEH YBAKDIT. BACBIII OTYJIT'OH KOJIAYH (APAJIBIKTBIH)

KAHA YBAKBITTBIH BUPIUKTEPU

MexaHuKanblK KbBIAMBLUIIA TEJIOHYH abalibl yOaKbITTBIH OTYIIY MEHEH
e3repylIYH OwiMn anfblH. byn e3repyynepay MyHe3/1ee Y4yH Oachin OTYJ-
TOH 3KO0JI J)KaHa YOAKBIT TYIIYHYKTOPY KUPTU3UIIET.

@ bacvin emynzen scon nen, TeJOHYH KbIHMBLI TPaeKTOPHSICHI-
HbIH y3YHAYT'YHA aiiThbLIAT.

XKonny enuee yuyH y3yHAYK OUpAMrd — METpAeH maiinananbuiat. Kon
aHTJINCYE Spase — «apaliblk» kaHa length — «y3yHIyK» CO3IOpYHYH Oar
Tamrajiapsl S ke | MmeHeH OenruieHer'.

TenoHyH KbIMMBIIBI Oenrmiyy Oup yOakbITTa HWIIKE amar. YOakbIT
TYLWIYHYTY ©Te Taraall OOJNIOHAYKTaH, ara »XeHeKeil MyHe3leme Oepyyre
00:1000iT. Omon cedentyy ©3yOy3 YHpPOHI'eH TYUIYHYKTepyOy3 OoroHYa HII
KYpryseoys.

Mucanel: aBToOyc ['ynctan maapeiHaH TamkeHTke 2 caaTTa JKETHUI
KelIAu. YOakbITThl aHIJIUCYe time CO3YHYH Oaml Tamracel ¢ MEHEH
oenruneiious. Jlemek, ¢ =2 caar.

bacell eTynreH >koi METpAEH THIIIKAPbl KON € a3AbIlblHA Kapai
(pIHTaiyy OOJICYH YUYH) KM, AM, CM KaHa MM JIEp/IE /1a ©JTYOHOT.

Mucansi, Kepnen Kynre ueiinn 6onron oprouo apaisik 150000000 kwm,
Kepnen Aiira yeitun 6onarod optoyo apaibik 384000 kM, XKepaun panuycy
~ 6400 kM, YprenureH Hykyc IaapplHa YEHMHKHU KOJIAYH Y3YHAYTY ~
170 kM, MEKTENITUH 4YpPKOO >KOIYHYH y3yHAyry 100 M, ymyn Oacklnl ©TKeH
apanbik 15 cMm XK.y.cC.

I xm=1000 »m; 1 M=10 am; 1 mm=10 cm; 1 ecm=10 Mm.

KeiiimMpinn yOaKbITBl CceKyHOaIap MEHEH OT4YOHOT. 3apbUTUbLIbIThIHA Kapaii
yOaKbBITTHI Ja MUJUIUCEKYH/I, MUHYT, CaaT, CyTKa )KaHa y.C. MCHEH OCNTHUIIoere
6osoT. 1cyTka=24 caat; 1 caar=60 MunyT; 1 MUH=60 CEeKyH]I.

Tenon0opayH KbIMBLI YOAKBITHIH KaHAa 0AachIll 6TKOH KOJIOPYH
CAJBIIITBLIPYY YUYYH ajapiabl Oupaeidl 4yeH OUPIAMKKe KeJITHUPYY

Kepek!

' MbIHaH KUHMH QU3MKaJIBIK YOHYKTapbl ajlapblH aHTJIMCYE aTaJbIIITAPbIHBIH Oall TaMIachl
MeHeH Oenruinen 6apalbI3.
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Ilpaxmukanslk manwvipma
YHYHAOH MEKTenKe YeWrH OOJITOH apalbIKThl KaJlaMblH MEHEH

ellue. Onyeeuy TacMa K€ METPAMH >KapIaMblHAA KaJdaMbIHIbIH
y3yYHIYTyH asbikTa. KamamIblH y3yHAYTyH YHIOH MEKTENKE YEHHH
OOJITOH KaJaMJapAblH CaHblHA KOOOUTYY apKbIIyy apaliblKThl METP MEHEH
TYIOHT.

@ 1. Apanvikmel Mm JHcaHa cm Oe 61466 blHeauayy 0O0N20H dHca2oatl-
oapea mucanoap Keamup.
2. Kynoenyk mypmywma 6acvbln 6myn26H JHCON0Y 014604y MacMa
Jice Mempoen muluKapvl 0dcbl KaHOAl acnanmapoan natoaiauyy
APKOLILYY ONYOUKOHYH OUlecun?
3. bup scyma (anma) kanua caam b6orom?

* JH KMYMHE aToM sapocyHyH emdemy 0,000000000001 cwm.

*XepneH 9H  JKakblH  KbUIABI3TAa  YEMMHKUM  OOJNMOH  apajiblK
~10000000000000000 xm.

*KyHIoH ubIkKaH »kapblk JKepre >KeTUIl KENUIIW YYYH KETKeH YOaKbIT
~8 MUH.

* Kepmun Kynnyn aiinanacbiaia Oup >Koimy TOMYK aiiaHyy Me3rHiid — 1 Kb

*KyHnnmen »H anpicTa OONrOH KWUMHE acmaH Tenocy — IlimyToHayH
alimanyy me3runu — 246 kb1 (JKep KblTbl 00FOHYA).

* KyHIyH kaHa aHbIH 1utaHeTanapbeiHbiH xambl = 4700000000 xbl1 nen
JCENTENeT.

* DH KUYMHE aTOMAYH endeMy (cyyTtekTuH atromy) 0,00000001 cwm.

*On apanblk OUPAMKTEp CHUCTEMAchl KaObll albIHTaHra YeWH TYPIYY
MaMJICKETTep/Ie ap TYPAYY YeH OUpOUKTEpU WII KYy3yHAe OosroH. Mucansbl,
Anrmusga xkaHa Awmepuka Kommo IrtartapeiHzna y3yHAYKTYH TOMOHKYAOH
oupnukTepu Kommonynran: 1 mroitm=2,54 cm; 1 dyr=12 mroitm~30,48 cwm;
I Musa=1609m; 1 nenn3 muusicel = 1852 m. Poccusima: 1 Bepmiok~4,445 cwm;
1 Bepcta = 1066,8 M; 1 apumH=71 cMm; 1 munsa=7  Bepcra= 74676 M;
l caxenp~3 apmun= 2,13 M. Opro Asusma: 1 kamam <~ 63-71 cm; 1 ka-
poii =~ 19-21 cm; 1 vakelppim = 1066 m; 1 Tyram~9 cm; 1 Gapmak~2,18—
2,28 cm; a) 1 dapcax = 12000 kamam = 850 m; 0) 1dapcax (papcan) = 9000 ka-
nam =~ 6000 m.
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20-TEMA I

BUP KAJIBIIITATBI )KAHA BUP KAJIBIIITA SMEC KbIMMBbLJI
/AKOHYH/O TYHIYHYK. BIJIJAM/BIK 7ZKAHA
AHBIH BUPIUKTEPU

Unrepu ara-0abanapblObl3 OMp ©JIKOIeH SKMHUMCHHE K€ Oup maapaaH
OalIKachlHA aT )K€ Tee/e KaTrTallkaH. MblHIa alThUIraH JKepre )KeTyy Y4YH
arnrajamn, Kdd37€ aijam KoJl KYPYIIKeH. A3BIPKbI KYHJA© 00JIcO AYWHOHYH

Kaajaranjaa OynyH-OypuyHa Oup 3Jie KyHIe *eTun Oapyyra OojoT.

DOMHere jaereHje ajnaMm OanacblH OMp KEepAEH SKUHYUCHHE JKETKUPYYUY
KapaxkarTap TE3UPAIIK KBIMMBLI JKacail TypraH OoiyiikaH. JleMek, Temoyop
OupU-OMpHUHE CaJBIIITHIPMANYy TE3UPIIK K€ KaWbIpaaK KbIMMBLI KacauiaT

5KeH. MyHY TYIOHTYY YUYYH BUIAAMABIK JE€TEH TYIIYHYK KHPTU3UITEH.

|  blnoamovik nen yoakbIT OMPAUTUA UYUH/AE OTYJITOH KOJIT0 alThLIAT.
blngamnapik aHrnmucue velosite atalbIIBIHBIH Oalll Tamracbl v MEHEH

OENTUIICHET.

baceim eTynren xon

S
blnmamapik = =7

>

XKonny eTyy Y4YH KeTKeH yOaKbIT .

UV — bBUIJAMABIK, S — O0achbIn OTYJ/II'6H 7KO0JI, f — KOJITO KEeTKEH yﬁaKbIT.

@ blagaMabIKTBIH OMpIUTH [V]= 12.
S

BenocunenuuHuH bUIAAMIBITHL U = 10% re Gapabap OoJicyH.

byn 1 cexkynaaa Benocunenuu 10 M komay Oacklll ©TOT JereHIU

ownaupeT. AnaTrta aBTOMOOWJIIMH  BUIAaMJIBITHIH Tapaa Oepuiier.

KM v
ABroMoOMIIMH BUIAAMABITEL 80 o-— 001CO, MBIHAAW aBTOMOOMIL MEHEH
I caarteiH nunHae 80 KM KOJI KYPYJIOT.

Orepae 1 km = 1000 m xana 1 caat = 3600 ¢ SKEHAUTUH ICEIKE AJICAK:

kv _ 1000m _ 10 M
caar  3600c 36 ¢

caart

1

KM M
ABTOMOOMIIIMH BIIAAMABITBL 72 zar 007CO, aHBI ¢ Jap MEHEH TOMOH-

KYZe# TYIOHTyyra OO0JIOT:

72— 75 DM — 20 mic.

caar

Jdrepae KaHAAWAbIP Teyo Oupaeil bLIAAMIBIK MEHEH KbIHMbLIAA
00J1co ke Dapaldap yOaKbITTAPABIH HYMH/AE OUpaeil apajibIKThI 0achIn
0TCO, MbIH/Iall KBIHMBLITA OUp Kaablnmazol KulliMbla JNeinJieT.
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byra mucan uperunne abana Tapasiblll JKaTKaH YHIY, PaJdo TOJKYHIAPIbI
KkepceTyyre 0osor. Caar >xeOeCMHUH y4y Ja OMp KaJIbIITa KbIMMBLI >KacailT.
ABTOMOOMJIb KBICKA YOAaKBITTBIH WYWHAE OWp KalbIlITa KBIMMBLI >Kacalllbl
MYMKYH.

Kynnenyk typMmymita KbIMMBIT Kacam »KaTKaH TeJIoJopro 0ailkoo
KYPry3CceK, amap OHp KajbllTa 3MEC KbIMMBII JKacaraHnblH KepeOys.
Mucanpl, asyiiamazaH KO3TOJTOH aBTOOYC ©3YHYH BUIJAMIBITBIH KOTOPY-
naTein OapaT. Asiigamara skakbIHAAIIKaHga 00Jico, bUIAaMIIBITBIH OacaH/a-
TaT KaHa TOKTOWT.

blngaMabIrbl KbIHMBLI TPAaeKTOPHUSACHIHBIH TYPAYY O6JYKTOPYHIO
TYPAYY46 O0JITOH KBIMMBLITA OUp KAablnma Imec KuliMbll AeinJier.

MpiHal ydypaa opTo4o bLIAAMABIK JIEreH TYLIYHYKTOH Ial1ajlaHbliar.

Opmouo vl10amobik Jen, TeJ0 0achbIll OTKOH TOJYK JKOJIAY OLIOJI
JKOJILY 0achIl 6TYY YUYH CAPNTAJTaH TOJYK YOAKBITKA 00JTOH KATHIIIbI
MEHEH 6JIY0HT6H YOHAYKKA aHThLIAT.

Tonmyk GachIl ©TYITOH KO s
OpTo40 BUIAAMIBIK = . 0. ==
XKonay Gackln ©TYyre KeTKeH TOIYK YOaKbIT o ¢

YiiyHIeH MeKTenke uYeWuH OOJITOH apasibIKThl ©J4YereH/le, caaTka

Kapan KaHya YyOaKbIT KETKEHIUTHMHE KOHYNI Oyp. ApaibiKk XKaHa

aHbl 0achlll OTYY YYYH KETKEH YyOaKbITTaH NaijajaHbIl, OpPTOYO
BUIAAM/IBITBIH/IBI TAIl.

@ Ilpakmukanvik manuwivlpma

MaceJie YbITAPYYHYH YJITYJ10PY

I. Onexktp mnoe3nu Kanpbkep maappiHaH TalmIkeHTKE 3 caarTa KETHUI
Kelau. Orepje maapiapiblH OPTOCYHIArsl apaiblk O0oikon mMeHeH 150 km
00J1C0, MOE3IMH OPTOUO BUIAAMIBITHIH TaIl.

bepunren: Dopmyliacsl: YUpirapblJbl LB :
s=150 km s _ 150 xkm _ KM
t=3 caar UopT:;- opt 3 caar caat
KM
Tabyy kepek Kooby: 50 :
v =? caar
OpT.

2. XKaHpl Ka3pUITaH KaHaJJarel cyy Oup Kanslnra arbin xarar. CyyHyH
M )
aryy suigamabirel 1,5¢. Cyyra tamranrad kuuuHeked yen 20 cekyHAaa

KaH4Ya apayiblkka Oapat?
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bepunren: dopmynacsl: UpirapblJblUIBL:
v=15% s s=1,5% - 20 ¢=30 m.

=20 c v=", MbIH]IaH
Talyy xepek S=v-tL
s=7? XKooby: 30 m.

@ 1. Bup kanvinmaesi KoliiMbll 0e2enoe dIMHe Myulynyrom?
2. Kotiimbinovin yoaxvimsl stcana wvlidamovievl Oeneuiyy 60oaco, oup
Kanvlnma 0acvln OmyneoH H#Coa KaHoaudua anblkmaniam?
3. Kanoati xvitimbliea Oup Kaislnma amec KulliMbll Oetiuiem?
4. Tenonyn opmoyo vl10amoblebl KAHOAUYA anblkmaniam?

3-KOHYTIYY

1. Kaiicel ydypna KbIAMBLIJArbl HEPCEHU MATEPHUAIJIBIK YEKUT JAEm
kapooro 0Oosot? a) aBromoOunb Camapkananan TamkeHTke Oapyyna;
0) moe3x KenmypeneH eTyyne; B) XKep 3 oryHyH ailinaHacblHia ailjanyy/a.

2. Benocumnen neHreneryHyH OallIOHYHAArbsl aba KUPruzyy OepKyHYH

KBIIMBIJIT TPAEKTOPHUSCHIH YMid. Byl kaHJal KbIIIMBLITa KUPET?

KM
3. Optouo spuLHaMABITEl 80 —— OGonron moe3n 30 MUHYTTa KaH4a KOJ

xypot? (/Kooby: 40 km). o

4. 1% Y4OHOY K€ 1% o617 XKooOyHy Herusne.

5. Hypara maapeinan Kompabatka aBToOyc 90 MuHyTTa Oapbl.
Orepae maapiapAblH OPTOCYHIArbl apajibik O0oikona meHeH 90 kM Ooico,
aBTOOYCTYH OpPTOYO BULAAMIBITHIH aHbIKTa. (JK0oooy: 60 kMm/caar).

KM M
6. 54— KaH4a | ra 6apabap?

CM
7. blnmampusirst 1,57~ 6onron yayn 30 cM apadbIKThl KaH4Ya yOakbITTa

Oacemm etet? (Kooby: 20 c).
8. Aba-pIpaiibl MaadbIMaThIHAA CeKyHAYHa 10 M BLIIaMIBIK MEHEH Ila-

MaJl KypeT Aen auTbuIAbl [llamManasiH bUTIAMABITEL % Tapia TYIOHTYJICA,
KaH4ara TeH 00JI0T?

9. ABTOoMOOMIBH 225 KM apanblKThl 2,5 caarta Oaceim oTTy. OpTouo
pUIIaMIBIK dMHere Oapabap? (Kooby: 90 km/caar).

10. ban aaper 2,5 caarTelH nuuHAe 0an 4oryntyy y4yH 30 KM apajibIKThI
OachIll ©TTY. AHBIH OPTOUO BULAAMIBITHI 3MHere O6apadap? (MKooby: 4,17 m/c).

11*. Atyan 46 xwm/caar bUIIaMJBIK MEHEH OWp aWblIJaH SKUHUYHUCHHE
2 caarrta xetun Oapnpl. Byn apanbIkThl opTo4do bUIIAMABITBL 0,5 KM/caaT
Oonron Tambaka kaH4a yoakeITTa 6ackin oTymy MyMKyH? (JKooby: 184 caar).
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21-TEMA I

TEJIOJIOPAYH O3 APA TAACUPHU ’)KOHYH/1O
MAAJIBIMATTAP. KY4Y

Aiinana-dyelipere Ke3 damnThIpcaH, OapiablKk Hepcenep Oupu-OupuHe
TaaCUPUH TUUTU3TEHIUTUH OaiiKaiChIH.

Koropy kapaii aTeuiran Ttam kaiipa kaiTein JKepre TymeT. AHTKEHU
XKep anwl e3yHe TapThil TypaT. TeMUpAUH OOJIYTYHO MArHUTTH >KaKbIH
aJibIll  KEJICeK, aHbl ©3yHe TapThill ajaT. lTomTy ay0aira ypcak, Kaipa
e3y0Oysra kaiTein keneT. KeTwn jkaTkaH aBTOMOOWJIIMH MOTOPYH €4YpCe,
Oup a3 XXypyn TOKTOUT. MbIH/a 5KOJ MEHEH JOHTOJOKTOPIYH OPTOCYHIArbl
TaaCUpIMH HAThIIKACBIHJA BULAAMIBIK a3asT. byn Taacup »3TyynepayH
HATBHIMKACBHIHAA TEIOHYH BULIAMIBITHl ©3repeoT.

[lnacTunuHAM K€ carbi3bl ajblll, MaH)KaJIapblH MEHEH 33C€H, aHbIH
dopmacel e3repeT. Kyny ymryHaail sie xe3 THIMBIHAB 0ajlka MEHEH ypcaH,
arcannativin, Hopmacsl ©3reper.
| bBup TeJIOHYH 3KMHYM TeJIOr0 TAaaCMPH HATBHIMKACBIHAA bLIIAMABIIBI

ske (hopMachl 63repyulIyHe cedenuu GOJrOH YOHAYK Kpy el aTaJiar.

XKaparbuipiiita Kydtrep TypAyYYe kepyHymite Oomot (23-cypet). XKep
TENOJNIOPAY ©3YHe TapThil TYypraHAbirbl ceOenTyy OOpAyK Kydy Maiina
oonor. bup TenoHyH ycTyHAe Oalika TeNO apakeTTeHce, OeTTepauH
OonypakalbITbIHBIH HATBIMKACBIHAA CYPYAYY Kydy maiina Oonot. Yoronran
K€ KBICBUITAH MpPY>KWHA jKaHa pe3uHaiapia Cepruirud Kydrep Oaiikaiart.
banmapaeiH OOHUYK TamaHYalapblHIa KOOYHece KBICHUITaH NPy XXKHUHAIaH
Al 1aJIaHbIIIAT.

bup Teno sKMHYKMCHMHE TaaCUPUH THUHTU3reHJE, SKUHYU TEJIOo J1a OMpHH-
YUCHMHE ©3YHYH TaacUpUH THHTU3eT. A4dyy MEHEH CTOJTr0 MYIITacaH,
CTOJIAYH OeTtu Oup a3 MUMIreHUWH OaiikailichiH. OUIOHY MEHEH Oupre aHbIH
YCTYHIOTY pydKa >KaHa KaJeMmJep >KOropy Kapail CEeKUpPreHHH KOpOCYH.
Mpbinga, anbeTTe, KOJyH Ja oOpyHn KayaT. /lemek, 5KM TEeJIOHYH OpTOCyHIa
©3 apa Taacup/enryy OoJoT JKEeH.

bamrranreiy reorpagusa kypcynasn JKep Kynayn ailinanaceinga, Al 6051co
Kepnun aiinaHacelHAa apakeTTEHUINWH OuyiecuH. MbIHAaW apakeTTepauH
cebenurcH — ajlap/iblH OPTOCYHAArbl TAPTHIIYY KY4Tepy.

YauTel Tapan OONTOHJOH KUHWH TapaKThl Kara3iblH Malja THITHUITAH
0eYKUeJIepyHe >KaKbIH aJIbIIl KeJice, TapaK Kara3gapAbl ©3YHe TapThill ajar.
byra snekTpnuk kyu aeiniier. Taka cbIMall e TY3 KOPYHYIITOTY TYPYKTYy
MarHuTTep TEeMUP OyroMIapAsl ©3YHe Taprar. Ara MarHUTTHK KYd4Tep
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Jen auThuIaT. 3aTTapibl TY3reH OenyK4yesdepayH OpTOCyHAa Ja, OLION 3Jie

OesykdenepAy TY3reH aHJaH JAa Maijga OellyK4eslepAYH OpPTOCYHAA Ja

KyuTep Oap. By kyuTep 'keHYH/1e KOrOpKy KjaccTap/ia MaajiblMaT ajachiH.
Kyuryn oupnuru upetunge 1 Hoiloton (H) xabput anbiaran. byn Oupnuk

OCNTUIYY aHTIUSUTBIK OKYMYIITYY Hcaax Hvtomondyn ypMaTbiHa KOKOJITaH.

pd

Oopayk kyuy

PRI
O

o (B

Cypyayy Kyuy

Cepniunyy Ky4y

Kyn

TapTeilyy Ky4dy

DJNeKTp XKaHa
MarHuT Ky4Tepy

23-cyper.

@ Kyury eauee. Kyury emnuee yuyH ounamomemp (rpexde dinamis —

KY4, metreo — 6T46MMYH) JIeT aTaJiraH aTalblH acmarnTaH Taiijana-
HBLIAT.
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2 2

3 3
m=102 r

24-cyper.

byn acnan Ttakraiira OpHOTYJTaH MPYXKU-
HaJlaH, MPY>XUHAHBIH yYyyHa OEKUTUJITEH Kep-
COTKYY 3bIMJIaH >KaHa OILOJI JKEpre yJaHTaH
IIKaJlaHbl OOMJION KblIa TypraH ©30K4eJloH
TypaT. ©30KY6HYH YUyHJa WIMErn 0ojiyIm, ara
KYK uinuHeT. MMekke )KYK WIMHCE, MpYy>KUHA
yoronar. JKyktyH maccacel m=102 1 OoJco,
NPY>KWUHAHBIH ~ YUYYHJArbl KOPCOTKYY  3BIM
1 nudpaceinga TokTouT (24-cypert). byn xepae
NpY>KMHAHBIH YOIONYIIYHAH TMaiaa OoJroH
CepONWIATMY KY4 JKYKTYH OOpAYK KYy4YyHe
Oapabap Oosot. Jlunamomerpaun sxebecu 1H

KY4uTy KepceTeT. Ara aarsl 1 H oopayKTarel ;KyKTy WIJICEK, JTUMHAMOMETPUH
NpYXKMUHACBHl YOKJIYN, KOPCOTKYY 3bIMJBIH Y4y BUIJAbIA Kapail *KblaaT. byn
xepre 2 uu@pachkl KowJIran 0oy, Taacup 3THUI KaTKaH KydTyH 2 H ro Teq
SKCHJUTUH KOpPCOTOT. YIIMHTUI JKYKTOpAYy KeOeWTyy JKoidy MEHEH
JUHAMOMETpJIE aJlapJblH OOpAYTYH enueere OoiyoT. JKaiambpiChlHAH anrannaa
TEJIOHYH Maccackl M Oenrunyy Oo0Jico, ara Taacup OSTHI aTKaH OOPAYK

KyuyH F

00p. KY4

(0¢@) menen Genrunen,

00p. Ky4. —m-g

dbopmynachl apKbIIyy 3cenTen Tadyyra 0oJoT.

KI'

@ g=9,81E ra Gapabap Oonym, XepauH OeTHHAE AIIPIUK ©3repOec

YOHAYK OOJIyIl caHaJar.

@ 1. Avinana-uetipeco xapan, 03 apa maacupoeuiun HNCamKaH meno-
JI0P20 MUCANOAp Keamup.

2. Cepnunyy KyumepyHoH Kaepiepoe natioaniavyyea 6oiom?

3. Cypyayy xaeprepoe naudanyy, kaepiepoe 3biaHOY)?

Yiico manwwvipma
@ [IpyxuHa, MIMEKTYY 3bIM, MHJUTUMETPJYY KarasgaH Maialia’bll,
JTMHAMOMETp aca >KaHa KUTEOMHIWH, JACNTEPUHIHNH, OKYYy Kypa-

AApbIHABIH OOPAYTYH ©JI46.
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4-KOHYTYY

1. Okyyuy Tapa3zara TapThUIraHja Maccachl 32 KT YbIKTbl. AHBIH OOPAYTY
kaH4a H ro Gapabap? (VKooby: 314 H).

2. JluHaMOMeTpre YK WIIMHTEHJIe aHbIH kepcoTkyuy 24,5H ro Gapabap
Oonay. Ara kaHaail maccajarsl )XYK uinHren? (JKooby: 2,5 k).

3. Jseriikan xenkecuHe S50 Kr cabu3 cajbplHTAH KalTbl KOTOPHY.
Jpiiikanaein Maccackl 70 kr. JIpllikaH Kepre KaHJal Kyd MEHEH Taacup
aret? (WKooby: 1176 H).

4. bup TeNOHYH Maccacbl SKMHUYHMCHHEH 5KM 3C€ 4YOH. Ajapra Taacup
ATYY4Y OOPAYK KYUYTOPYH CaJIBILITHIP.

5. 480 mH kyury H nopmo TyroHT.

22-TEMA l
JIABOPATOPUAJIBIK HUIII.

ANHAMOMETPIAUH KAPJAMBIHIAA KYUYTOPAY OJIYOO

Kepexmyy acnanmap. JluHamomeTp, TYpAYY Maccajarbl TEJOJOp, pe-
3WHA, YUyHJa WIMETru 0ap jKbIMakail TakTai, CTOJ.

Huwimu amkapyy.

I. Oopayk kyuyH enuee. [IuHaAMOMETpAM allblll, IIKAJAChIH YUPOH.
JIMvHAMOMETPANH 651466 YEK apachlH >KaHa TAKTBHIK JapakachlH >Ka3blll all.
JluHamMoMeTpAM IITaTUBre OEKUTHUII, aHBbIH WJIMETMHE TYPAYY Maccaaarbl
Tenoyiopay ui (24-cypetke kapa). Ap KOy AWHAMOMETPAUH KOPCOTKYUYH
kKasbl Oap.

2. Cypynyy kyuyH emnuee. 1-tampsliida. CTONOyH YCTYHO Y4yHJa WII-
Meru Oap KbIIMakaid TakTalapl KoM. [[MHAMOMETpAWH MIMErHH TaKTauJbIH
UJIMETUHEH OTKep (25-cyper).

| el e
1 1 1 1

25-cyper.
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JluHaMOMETpIMH YYyHaH KapMarl, aKbIpbIH TapT. Teno opAayHaH KO3roJj-
TOHJIOH OamTan, MYMKYHUYJIYTYHYH OapblHYa, TEJIOHY AaKbIpbIH Oup
KaJIBINITA KBULABIP. YIIyJd adanna TMHAMOMETPIUH KOPCOTKYUYH KazbIl all.

@ Ockeptyy: Teno Oup kanvinma apakemmerneeHOe mapmoiiu Kyuy F,
cypynyy kyuy F,, ke bapabap 6onom. F=F

cyp.

1-taxpslitdéa. TakrtaiinaslH ycTyHe 1 Kr nyy Tamtbl kKo, TaxpbliiOaHbI
KauTana. J[MHaMOMETpAWH KOpPCOTKYUYHOH NaiJallaHbill CYPYJYY KY4YH
aHblkTa. TakTalAbIH YCTYHO KOIOJTaH >KYKTOPAYH CaHbIH ©3repTyll,
CYPYJIYY KYUYH aHBIKTA.

3 Cepnunyy KY4YYyH enudee. l-rtaxpsiiiba. /[uHamoMmeTpanH
HEru3ru Oenyry NpykKuHa OONTOHAYKTaH, ara >KYK WIJIMHIEHIE, XYKTYH
00OPAYTY MPYKXUHAHBIH CEPIIITYY KydyHe Oapabap 00JoT.

2-Taxkpbiiida. Pe3suHaHbIH CeprIMITYY

KYYYH TaKTan eJ146e Y4YyH TakTail Me-

HEH JWHAMOMETpP 3KOeHYH OpPTOCYyHa

— |,=15-20 cM y3yHmyKTarel pesuHa

£ £ ynaHaT. JI[MuHaMOMETpJAUH y4YyHaH Kap-

26-cypeor. Mall, OuMp KaJbIlTa apaKkeTTeHe Typra

abanga TapTeuiaT (26-cypeTt). MbIHAa pe3nWHA 4OlOJaT KaHa aHJaH Tanaa
OO0JITOH CeprnITyy KY4YYH JUHAMOMETPANH KOPCOTKYUYHOH KA3BIN aJIbIHAT.

3-taxpspliioa. J[uHamomeTp BepTUKanb abanma MmMTaTUBre OCKUTUIIET.

AnbpiH unameruHe 10-15 cMm y3yHaykrarsl pe3uHa OaiinanaT. Pe3nHaHbIH

asgK Karel JKMI MEHEH KbIChI OaljaHAT »aHa »>KUNTUH Y4y IIaKeK

TYPYHA® KanTeipblaaT. JKumke maccacel Oenruiayy OONroH TamTap HIJIMHET.

JIluHAMOMETPANH KOPCOTKYUYHOH PpPE3MHAHBIH YOIJIYIIY HAThIMKAChIHIA

naiijia OOJNTOH CeprMIYY KY4uy aHBbIKTaJar.

F
<

CypyayY KYYYH 6JTY00HYH KaabI0AJbI

Xykcy3 nuHamMoMeTpAuH
kepcotymy (H)

Takraiira koronaran
XKYKTYH Maccachl (Kr)

KykTyy AuHamoMmeTrpauH
KepcoTyIy (H)

Cepnniryy KY4YYH 6JTY66HYH KaabI0AJIbI

Kyx nnunrenne
JTUHAMOMETPIIUH
kepcetymy (H)

Kyx apakerTenrenne
JTUHAMOMETPIUH
kepcetymy (H)

Pe3una xoronranma
JTUHAMOMETPANH
kepcetymy (H)
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1.DOmne cebenmen maxkmaiovlH YCMYHO JHCYK KOWOA2AHOA CYPYAYY
@ Kyuy YoHoém?
2.3-maoicpwriibada pesunanvl KU Oykmen oaiiaca, OuHamomemp-
OUH KOPCOMKYUY Kanoauua e3zepom?
3.00poyK KyuyH mapaszauvii HcapoamblHoa 0140026 60100y?

23-TEMA I

BACBIM ’KAHA AHBIH BUPIUKTEPA

MBIKTBI ajblll, )KyKa TaKTalWra y4dyH KOWraH TYpae, apThiHa 0ajika MEHEH
ypyJica, MbIK TaKTalira OHOHM 3Ji€ KUpET. DTrepje TaKTaira OIIOi 3J€ MBIKThI
yd4 JKarblH ©i1e KapaThIll KoM, 0ajika MEHEH ypca, MbIK TaKTalra KUpOeuT.
byn sku yuypna TeH OallkaHbIH COTyy Kyuyy Oupnedt OOJNroOHy MeHEeH
HaTHIMKA TYpAyY4e OonymyHyH cebebu samuene? MyHyH ceb6eOu, MBIKTBHIH
TaKTalra KUPHUIIN KYYTYH YOHJAYTYHAH THIIIKApPbI, KOIOJITAH asHTTAaH Ja KO3
KapaHabl SKEHJAUTUH]IE.

ASIHT OMpAMIHHE THK (IIEPIEHAUKYJISIP) TYPAO KOKJITaH KYYKO AaJl

KeJITeH (PM3MKAJIBIK YOHAYKKA Oacblm NeidnJier.

bacbIM Kyuy
Kyu xoronran asaT

baceim=

p — 6acbiM, F — 6ackIM Ky4y, S — KY4 KOKJITaH asiHT.

1m

=/ Oupnuk ¢panny3 okymymrtyycy b.Ilackanaein (1623-1662-xk.)
ypMaThIHa KOIOJITaH.

1H
@ Baceim [p]=1—= =1 Mackanb menen omuenor. Keickaua 1Pa. byn

bacbiM xKapaThlbllITa JKaHa TEXHUKAaJa YOH MaaHuUre 73. bpluak jxaHa
Kallubllap aKIIbl KBIPKBIIIBI YYYH, OachlMJbl YOHOWTYY MaKCaTbIH/A,
KYpUYyTyy apKblIyy assHTbIH KUUUPEUTHIIIET.

WitnenepnuH ydyHza, KHOIMKanapaa Ja OackIMIbl YOHOWTYY YUYYH asiHT
KUYUpenuTuieT (27-cyper).

Teckepucunye, OacbIMIbBl a3alTyy YYYH asHTTHl dYoHoiTymar. Oop
KYK TalllbllaH MaIIMHANApAbIH Oa/VIOHA0PY KEHMJI MalllMHAJIApAbIKbIHA
CAJIBIIITBIpMayy 3HAYY kKeneT. KanbiH jkaaraH kapaa Oareinm KajgOacThIK
yuyH OyTka jbpbka Oainanat. Kenm kabarTyy yinepayH (yHIaMEHTH Ja KEH
KBUJIBIN KypyJar.
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27-cyper.

MaceJie yblrapyyHYH YJITYJI0pY
1. bana canmarsiabiH oopAayk kydy 500 H. byT KulMMIEpHUHUH aCTKbI
oetu 300 cm?. BanaHblH TONTO KacaraH 0ackIMBI SMHere Oapabdap?

bepunren: |®opmymnacsr: UblrTapblJABIIIBI:
F=500 H _F S=300 cm? a1 M? re allJIaHIBIPBIN aaa0bI3:
S=300 cm? P=7 : | 3

S=300 cm?>=300 - 00 ™M 700 M= 100 M2,

=9 500H 100 H
p=" p= R =500 3 -7 = 16666, (6)I1a.
100
Kooby: p=166606, (6) Ila.

2. ©muemaepy 20, 10 xana 5 cm Oonron keimThiH canmarsl 10H ro Gapa-
Oap. KeluteiH Typayy abanaapsl YUyH TassHUKa »Kacaran 0achIMAapbIH 3CEIITE.

bepunareu: | PopMynmacsl:
F=10H p:ﬁ
S 1
|,=20 cm
|,=10 cm
I3=5 CM
2
p=2
qBII‘apBIJIBIH_[BI:
1-abanna KBIIITHIH | 2-a0aJi1a KBIIITHIH TasHd
TasHy  asatel S =l -l |asnTer S, =1 - 1.
re Oapabap. S =20cmx |S,=20cm-5cm=
1 PR SEDS S
x10 eM=20" 799 M 10% 20 100 ™ 3 100 ™M
1 F
1 2 — T 2 p = —
P 100 M5 P2 =g
_F. __10H _ = 10H _ 4500 =
pl_?lapl_iMz_ pz 1 2 M2
100 100
=%% =500 TMa. ~1000 TTa.

Kooby: p,= 500 Ila.
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Kooby: p,= 1000 ITa.

10 20

3-a0ajga KBIMITHIH
TasHy asuTel S, =1 - 1,

S3ZIOCM‘5CM=
1 1
—10 mM 5 mM—
B — 2 p :E
1000 M 375
10H
p3 = 5 > =
— M
1000
=000 8 2000 M.
M

Kooby: p,= 2000 ITa.



Ilpakmuxkansix manwvipma
@ O3yHIYH MaccaHIbl KaHa OyT KHHHMHHJIMH TaMaHBIHBIH asHTBIH

OWAreH TypAe THK Typyl IIOJr0 KaHdYa OachIM KacaraHbIHJIbI
aHbpIKTa. MaccaHbl MEKTENTHH MEIUIIMHANIBIK K¢ JeHEe TapOus KaOMHETUHIIC
em4eore 0010T. ByT KMHMMIMH TaMaHBIHBIH asHTHIH TaOyy YYYH ajapiabl
YaKMaK JENTEepArH OeTHHE KOIOI, MEPHMMETPHU OOIOHYA ChI3BIN YbIK. ByTyH
JaKMaKTapAblH CaHBIH dCenTe. Ara OYTYH 5MeC 4YaKMaKTapAblH >KapbIMbIH
komI. Anpiarad canael 0,25 cm? re koOoMT.

@ 1. Kynoenyx mypmywma oacvimea muewenyy 60120H, o3yy batikazaH
maxcpuliidanapsviyobl amoin oep.

2. OMHe yuyH JHCeHUul agmomoounb audoodo Oamvin Kaiam, ai dMu
00p MpaxKmop oHoll 371e Hcype bepem?

3. Tueyyuyayk ocana canuma uwimepunoe KOJIOOHYAA MYpPeaH OUMOK-
MYH Mujioemur ouiecurou?

4. Kuwu sicepee kaiicol y4ypoa KeOypooK 6acvim dcacaiim. mMOKmon
mypeanoadwl Jice UypKan Heamkanoaowl?

S-kenyryy

1. TenoHyH oopAyTy ’KaHa TasHbIYKA jkacaraH OacbIMbl Oelruiyy 0oiico,

asHTTHI KaHTHUII Ta0yyra 0010T?

H

2. 0,025 xamua Ilackanra 6apadap?

3*. PycnangapasiH BepaHmachl 8 YCTyHIYH YCTYHO KypyiraH. Ap Oup
yeTyHayH kecwnmin asHTel 400 cm?. BepangaHblH TaMbIHa KaObLIraH

MatepuanaapasiH Maccacbl 1500kr Goisico, ap Oup YCTYH >kepre OOJIKOI
MEHEH KaH4a OacbiM xacat? (MKoooy: 45937,5 1la).

4. Asuter 0,1 cm? 6onron mbikka 20H xy4 MeHeH Taacup 3Tce, 0achiM
kaH4ara 6apabap 60y0T1?

H
5.5 Ila xanya 5 re Oapabap?

6. Ilapmwxnaern Oiidens MyHapaceiHbIH oopayry 5000 xH OGomym,
naiigyoaner 450 M?> re TeH. AHbIH JKepre jkacail TypraH 0acbIMBIH JCEIITE.
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24-TEMA I

MACKAJIJIBIH MBIM3AMBI )KAHA AHBIH KOJIJIOHYJIYITY

TemeHKyeil TaxpbliiOaHbl kacan kep. bangapasix
@ OIOHYYK IIapbl MEHEH Oup KONy MIUTETHJIE TypraH
mnpuuty an. HInpuuTvH MMHECHH IIapra CaublIl
an. [Ilapra cyy Kyii ’kaHa aHbIH OO3yHa ILNPUUTH OEKeMJe.
HInpunTuH TOPUICHWH aKBIPBIHABIK MEHEeH Oac. MbIiHIa
mapAblH - uuuHAerd OaceiM  4oHOET. Ilapasin  OGapibik
KO360HOKTOPYHOH CYy aThIl ybira OamTaiT (28-cyper).
JleMek, CylOKTyKKa K€ Tasra MOpUIEHb apKbUIyy
JacayraH OacblM TMOPIIEHAVMH KbIAMBUT OarbIThl OOKOHYA
raHa smec, Oapiblk OarbITTapia Aa Oupaeil TapajaT 3KeH.
byn wbiiizam  deHeMayyaykty — 1653-kbuibl  (paHily3
okymymryycy bnez Illackans yWpeHyn 4YbIKKaH. Mpblii3am
TOMOHKYZ0 MYHO3/10JIOT.

28-cyper. CyrokmykK e 2a3 03YHO KacaJiraH ThIIIKbI 0achbIM-

AbI 0ApaBIK KAKTAPra e3repyuicy3 oeper.

CyIOKTyK e Ta3 ©3yHe acalraH THIIIKbI OachIMIbl ©3/16pYH TY3reH
Oenykdenepy apkblnyy Oeper. baceiMuabl  Oepyy YdyH Oemykuesnep
KbIAMBUIAA Oonymry Kepek. UBIHIBITBIHIA J1a, KOeNTereH KyOynymrap
(abaja >KBITTBIH Tapajblllibl, ChIAHBIH CYyAa 3PUILN) CYIOKTYKTapAblH *KaHa
razapAbplH 0eJyKuesepy ThIHBIMCBHI3 KbIHMbUIAA SKEHAUTHH JaduiaeiT. by
KBIUMBUIJBIH HAThIMKachlHIa OeNyKuejaep HIMWIITHH OeTTepHHE YpyHYI,
uuKku OacbiMabl maiina kbimaT. Muku OackiMm yuyH Ilackanb Mblii3aMbl
TOMOHKY/10M MYHO3/0JIOT.

Oopayk ky4y 3cenke ajJblHOAcCa, CYWKMYKmapowblH KaHA 2a3zoap-
Obii 06JIYKY6JIOPYHYH HWIMINTHH KaNTAJbIHA KaHA TYOYHO JKacaraH
O0ackiMbl 0apabIK OarbiTTapAaa Oupae 00J10T

[TackanaplH MbIi3aMbl TEXHMKAaJa KEHUPU KOJIJAOHYJAT. bapiablk aBTO-
MoOuaepae, Noe3aAepAe KOJJOHYIYy TOPMO3 CUCTEMAChIH/A, OLIOHAOM 3JIe
KEP OIydy, KYK KYKTOeUY TPAaKTOpPJIOPIO TMAPABJIMKAJBIK Ipecc Jen
aTaJiraH MPUHIUIT KOJIJOHYJIAT

I'mapaBiaukajabik npecc. [uapaBiIuKaiblK IIpecC ©3 apa CYIOKTYK
OTKOPYYYY TYTYK MEHEH TyTalllKaH MOPLICHAYY 3KHW LWIMHIPACH Typar
(29-cypetr). UHunuuapnep KaHAAWABIP CYIOKTYK MEHEH TOJTYypYyJarT.
Ilopmenaun asHTaphl TYpAyYy4e (S, xaHa S).
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9repz[e AIHTBI KHMYUMHC ITOPIICHIC Fl KY4Y MCHCH “:
1

I
Taacup 3TCE, aHJaH CYIOKTYKKa p, =§1 0aceIM Ka- Ll
1

canart. [Tackanp MbIii3amMbl OoroHYa Oyl OachkIM ©3re-
pYYCY3 Typae Oapnbik xaktapra OepuieT. OMOHYH
KaTapblHJa asHThl S, OOJNTOH SKMHYHU IOPLIEHTE Ja.

F.
[Mopmenae P> :S_z OaceiM maiiga OONOT. P,=p,

R_F 29-cyper.

JeH E— 5, Mpriagan

F,=2

“5hp
2 Sl

1-

S2
Jlemex, 5, KaTbIII KaHYasbIK HOH oonco, F, na F, men omonyonyk 4on

0O0JIOT.
MaceJie YbITapyyHYH YJrycy
['MapaBlIMKaAIbIK TPSCCTUH KHYMHE MOPIICHWHUH asHTBI 5 c¢M?, ajl MU

YOH MOPIIEHUHUH asHThl 50 cM? 00sico, aHaa MBIHIAH Mpecc KYYTOH KaHdYa
sce yTyu Oepet?

bepunren: Popmynacsl: UplrapblJbl UIBL:
— 2
73 oM A5 MBIH/IaH F_S0ar
S,=50 cm® S, S, A F - Sor =10 oce.
Tabyy kepex F_S
L5} F oS
F =7 Kooby: 10 ace.

Hpakmukaﬂbm manuiblpma

[NackanapiH MbIH3aMbIH HenaodaH OalThlKuara Cyy KYIOM, TEKIIe-
puII Kep.

@ 1. Ilackane muliizamsl KONOOHYI2aH 0a2bl KAHOAU acnanmapobl OUecur?
2. Muku 6acoimovin 6ap dKeHOUSUH KaHOAu maxcpvitioadan Ounyyzo
bonom?
3. luopasnuxanvik npecc smHenun scedunen ymyuw bepem?
4. l'uopasnuxanvlk npecc KyumeH ymyul oepce, dSMHeOeH YMMYpyuLy
MYyMKYH? Byn sxcenynoe oiion xop.
5. l'udpasnuxaneix npeccme CYIOKMYKmMYH OpOYHA AOAHbl KOJIOOHYYVed
oon06y?
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25-TEMA I

TBhIHY ABAJIJIA TYPI'AH I'A3JAAPAATI'BI
KAHA CYIOKTYKTAPIAI'BI BACBIM

Mypnaarel TemMaZa CYIOKTyKTapAa »KaHa raszgapAaa W4kh OacbkiM Oap
OKEHIUTH alThiIran sie. byn OacekimMra muinu abanoazel Oacvim 1en na
aiiteuiaT. CyIOKTYKTap[bl jkaHa Tra3fgapAbl TY3reH OeiyKuesep e31epYHYH
OOpAyKTapbiHa 33 Oonymar. Omon cebentyy ap OMp KarMap ©3YHYH OOpAYTY
MEHEH TOMOHKY KaTMapibl 0acar. Ayap 4oryiyn WAMINTHH TYOyHe Oepuiier.
byn GachiM, OIIOHAOH i€, THAPOCTATHKAJBIK 0AChIM JIeN Ja alThuiaT. MyHy
ACenTeNn Kopeoiry.

CYIOKTYKTYH WYHMHJC KaJdblHABITBI Ah OonroH karmapmsi
anaisl (30-cypeTt). Byn karMap ©3yHYH 0OpIyry MEHEH TOMOHKY
KaTMapra 0acbIM >kacait. Uauimtun asHTel S OYTKYA OMMUKTUTH
T h OoOOHYA TypyKTyy OOiCyH. AHAa KaTMapibIH KacaraH OachIMBbI

J}Ah A

1 - o6onor. AF—Ah xkarmapaeia oopmyry. AF=Amg=p-AV-g=

S =p-S-Ah-g nan Ap=%

TYOyHe OepuireH OacblM KaTMmapiap >kacaraH OachIMIAapIIbIH
cyMmachiHa OGapabap:

= pg-Ah OGomor. Waumrux

p=pgh.

Byn GoroHua CyIOKTYKTYH UAMIITHH TYOyHe »acaran OachIMbl assHTTaH
K63 KapaHJbl O0JIOOCTOH, CYIOKTYKTYH OMHHMKTUTMHEH TaHa Ke3 KapaHJbl
0070T sKeH. MyHYH AalWIUH TOMOHKYIOU TaKphliibamaH Kepyyre OOJOT.
31-cypetTe ¢opmachkl kaHa UAUII TYOYHYH asiHTHI ap TYpAYY OOJTOH aifHeK
TYTYKTOp OepunreH. 1-TyTykke Oenrunyy Oup OMMMKTUKKE 4YEHUH Cyy
KYIOJIca, KajdraH TYTYKTepAery CYyHYH JEHI33JIM OLION TYTYKTOry CyyHYH
JIeHrelIn MeHeH Oupjeil skenauru OaiikanraH. TynTepy TyTalIThIPbLITaH
KM BePTHKAJb MIANIITEPAUH CHCTEMACBIHA Kamblui uouuwimep Neiner.

Karpim maumrepre yallHEKTH, BOAONPOBOJ CHCTEMACBIH MHUCAJT KBLIBII
kepceTyyre 0010t (32-cypeT). ToMoHKY TapKbIiiOaHbI skacarl Kepedy.

DKM allHeK TYTYK4Y® ajblll, ajapAbl pe3WHa IUIAHTABIH >KapAaMbIHAA
TyTamrbipansl (33-cypeT). Pe3unHa nuiaHrablH OpTOCYH O€KEM KBICHIN, Oup
KarblHa Cyy KysiObI3. AHJaH KUMMH KBICKBIYTHI aJIbIIl KOMCOK, Cyy OUp >KaKkTaH
OKUHYM >KaKKa arblll, 9KU KaKTa TeH OHpHed AeHr djje KalraHblH Kepeoys.
TyTykuenepayH OMpuH €3 ajAblHYa KOIOI, SKHMHUYU KarblH KOTOpY K€ bUIIbIH
Kapail >KbUIIBIPCAK, CYIOKTYK JAEHII3JIM Oupaeit 60ii10H kata Oeper.
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31-cyper. 32-cyper. 33-cyper.

MbIHAaH KaThIll MAMIOTEP Mblil3amMbl Kenun 4eirar. Kaanacaumoaii
dopmadazer kamviw uouwimep 06JIyKMOPyHOOY OUp MEKmMyy CYIOKMYK
MaAMBIUANAPLIHBIH OulluKmu2u oupoei 6o1om.

Orepae Karbllll UIUIITEPre apTYpAYY CYIOKTYK Kylojca 5MHE 00yoT?
Mucansel, TYTYK4enepayH OupuHe Mai, SKMHYHMCHHE CYY KYIOJica, ajlap/blH
JEHII2IU TYpAYY4e 0070T. MbIHAA CYIOKTYK OMHMKTUKTEPUHUH KaTBIIIbI
CYIOKTYK THITBI3JBITBIHBIH KATHIIIIBI MEHEH TOMOHKY/101 OailaHbIiiTa 00JI0T:

b _p
h, P

OHIGHTI/IH, THITBI3AbITBI YOH, 6OHFOH CYIOKTYK MaMbIYaCbIHBIH 6HﬁHKTHFH
THITBI3ABITEl  KWYWHE OOJTOH CYIOKTYK MaMBIYachblHBIH OMHUKTUTHUHEH
KUYUHE 00J0T. JleMeK, Mail KyIOIraH TYTYK4YOI© CYHOKTYKTYH MaMbIYachl
Cyy KYIOJITaH aKKa CalbIIITEIPManyy OUHHK GOJIOT.

O3YH aTKapbIin Kep
@ Cyycynaykran OomioroH uaumtu (OakjaliKaHbl) albIl, TYPAYY
OMMMKTUKTEpJE IIMOEreHUH >K€ MYKEe MBIKTBIH JKaplaMbIHIa Ke-
3eHOKTOp kKaca. KeszeHekTepAy KYKYPTTYH uMiliepy MEHEH OEKUTHIL,
UIUIITH Cyyra TOATyp. KyKypTTYH YMAJIEpUH Ke3erd MEHEH ajblll, CYyHYH
aThUIYy apaybIrblH aHbIKTa. Ce0eOuH TYMIYHAYP.

1. I'uopocmamuxanvik 6acvim aMHeNEePOeH KO3 KApaHovl!
@ 2. Kamviw uouwmepee mucanoap xeamup.
3. Dmne cebenmen xamviui uouwmepee Kyiean mMypoyy CYHOKMyK-
mapovik outiukmueu mypoyyue 6onom?
6-keHYIYY
1. 'mapaBnukanblk npeccTuH kuunHe nopumeHuHe 10 H kyu meHeH Taacup
ATKeHAe, YoH nopieHieH 180 H ky4 anbiHAbL. Drepae 4OoH MOPIICHAUH asHThI
90 cm? 00JICO, KHYUHE TIOPIICHIUH assHThI SMHere Oapadap? (JKooby: 5 cm?.)
2. 33-cypetrTery aiiHeK TYTYKYOJOpPAYH OUp 3KarblHa Cyy, SKHHYU
arelHa eCyMIYK Maibl Kytonar. CyynyH Oouitukturu 30 cm 60sco, MallIbIH
ouitukTuru kanuda 6omot? (JKooby: = 33,3 cm).
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3*. Tyypacst 50 cM, y3yny 40 cm xaHa OudUKTUTH 50 CM JIYY aKBapuyM-
Jarsl CyyHYH UJIUIITUH TYOYHe kacaran 0ackIMbIH 3cente. (#Kooby: 490011a.)

4. DmHe cebenTeH GyTOO0J TOOYH 003 MEHEH YIJION IMIUIITUPYYTre 00I00MT?

5. Kuumne OerTyy MeEH3ypkajarbl Cyy KeH OeTTyy OaHKara KYOJIy.
CyyHyH UIUIITUH TYOYHe jkacaran 0achIMbl KaHaaiua e3repay?

26-TEMA I
ATMOC®EPAJIBIK BACBIM. TOPPUUEJIJIMHUH TAXKPbIMBACHI

CeH CYIOKTYKTapJblH HUJUIITUH TyOyHe OacbiM jKacalllblH OWJIUII
annaeid. ['a3map ma kyay ymryHaa 6ackiM skacailobl? Anap 6achIM Kacalllbl
YYYH Maccara, Oalnkada alTKaHJa OOpAyKKa 33 Ooiymry kepek. MyHy
TEKIIEPYY YUYH TOMOHKYIOH Taxphiiiba >kacanObI3.

Kakimbl KenJeHreH TONTy aialbl3 »aHa OSIEKTPOHAYK Tapasara KoroIl,
MaccachlH eirdern anaObi3. AHIaH KUHWH TONTY ajblll, WIWHACTH a0aHbI TOIYK
gpITaphlll  cajmadbi3. Tapaszara tonty kKo€0y3. MbIHIa Tapa3aHbIH KOPCOTYIITY
azalraHbIrel Oalikanar (34-cyper).

34-cyper.

Jemek, aba na 6enruiayy maccara 33 SKeH.

benrunyy Oonrommo#, Xepau aba karmapel Kypdam Typar. An
atmocdepa naen artamar. Jlemek, aba e3yHYH oopayry MeHeH JKepaun
O0etuHe OachbIM >kacamibl Kepek. byn OackiM aTrmocdepanbik OacbIM e
aranmar. ATMochepasibik 0achIMJIBI aHBIKTOO Y4yH p=pgh fdopmyrnackiHan
naiigananyyra Oon0oiT. AHTKEHHM arMochepaHblH KypaMbl TYPAYY
ra3iapiblH apajlalliMachlHaH TypraH OOJyn, aHbIK OWWHMKTHKKE 33 3MecC.
AbGanbiH KypambiHaa 78 % a3oT, 21 % KbIUKBUITEK kaHa Oamnka rasnmap Oap.
Kepnun KeIpThIIbIHA XaKblH kepaern 0°C  TemmepaTypaja ©JIYOHTOH

KTI'
a0aHBIH THITBI3ABITEI 1’29F re Oapabap »SKEHIWTH aHBIKTajdraH. Aoba
KaTMapJapblHbIH THITBI3BITEl OMHUKTUK YOHOMIOH CaWbIH a3ailblll OTYypar.

Mucanel, Xepaun OeTuHeH 5,4 KM OUMUKTUKTE aOaHBIH THITHI3BITHI
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Kepnun OeTHHAETH THITBIABITBIHAH 2 3ce KU4YMHE, an sMu 11 kM
ouitnktukre 4 sce kuuumHe OonoT. JKoropynaraH cailblH aba ceHpeKTelun
OTYpyTH, aKBIPBIHIBIK MEHEH abachl3 MEUKHWHIWKKE OTOT. ATMOC(epaHbIH
aHBIK Y€K apachl )KOK. AGaHBI TY3reH OeJyKdesep oOpAyKKa 33 001co, IMHE
Y4yH anapabiH Oapabirel XKepaun 6etune Tymyn kanbait? MyHyH cebelu,
ajap TOKTOOCY3 KbIMMbLIJA SKeHAWTHHAE. AHJa 5MHE YYYH pakeTara
OKIIION a4blK KOCMOCKO Y4yl KeTummneuT? MyHyH ce0eOu 0osico abaHBIH
06YKUOIOpYHYH BUIAAMIBITHL JKEepIUH TapThUIyy KY4YYH KEHE aJOacThITHI

MEHEH TYWYHAYPYJIOT. AJl YYYH ajapiblH bUIIAMIBITBI 11,2KC—M IaH a3
0607100CTyTy KEepek.

ATMocdepanbik 0achIMIIBIH 0ap SKEHAUTHMHE TOMOHKYAOM TaKpbliiOa-
JapAbl KACO0 apKbUIYy UIIEHUM Mailfa Keulyyra 00J10T.

HNmretunred MeIMUMHANBIK IIITPULITH aJIbIIL,
@ aHBIH TIOPILIEHUH 5H TOMOHKY adajra KeaTupeous
KaHa WWHEHWH Y4yH cyyra marbipadbi3. [lop-
HIEHb KOTOpPY KOTOpYJreHAe, CYy Ja aHbIH apThIHAH
Koropy Kapaili ketepynet (35-cypert). Cyy amHe cebernm- P
TeH KeTepyner? Kesre mapsl Tambi3yyqa HINTETHIIE
TypraH TaMbI3TBIYTHIH (IUIIETKA) YIYH CyyTa CallbIM, apT
JKarbIHAarbl PEe3UHACHIH KBICHII TYypyH KOIOMN >KuOepce,
NUINETKaHbIH WYMHE cyy KupeT. [lunerka cyynaH ajbiH- Tp
raHza, aHaarel Cyy Terysnoeil Typar. OMHE YUYH CYYHYH
oopayTy 06osco na Oyn cyy Teryiaoeint?

MyHyH cebebu Oomyn arMocdepanblk OachIMIBIH
Taacupu cananar. llmpunTuH mnopiieHu KeTepyIreHe
Cyy KeTepyin0ece, MOpIIEHb MEHEH CYYHYH OPTOCYHIa
Oomtyk madga Oomop sne. bomTyk cyyra 24 KaHmait
TAaaCUpUH THUUru30enT. aumrern cyyra armocgepabik
0acblM TaacHp KepceTyM, CYyHYy MOpIICHAWH apThIHAH
KOTOpYJIyyre apracbl3 Kbuiar. [lumerkamarel cyy na
arMocdepabik OaChIMIbIH alilbIHAH TOTYJIOOMT.

ATmocdepanblk O0achIMIBI aNTayKbl KONy HTaUs-
aeik okymyityy O. Toppuuennu (1608—1647) enueren.
An yuyH y3yHAyry 1 M OOJNroH OMp ydy TYIOKTaJIraH ~
allHeK TYTYKKe cCbhIMal TOJNTYpyJar. AHIAH KUWHUH
TYTYKTYH a4blKk Yy4yH OekeM jkaam, TOHKepYJIreH
abanna ceIManTyy WAWIIKEe canbiHaT (36-cypeT). Mankanap ajbHTaHAa
allHeK TYTYKTOr'Y ChIManThiH Oup Oenyry Terynetr. TYTYKTYH 3>KOropy
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OenyryHae abackl3 OOIITYK KallbIll, Teryli0ereH OeIyryHYH OUHUKTUTH
oomxkonayy 760 MM OonOT (PULABIMKBI HUIUIITErHM ChIMAN JCHTIAJIMHEH
eITYeHTOH/16). MbIH/IA ]a TYTYKTOry chIMam TeryJl0ecTyryHYH cebeOu chiman
MaMbIYaChIHBIH UIUIITETH ChIMAIKa acaraH 0achkIMbl MEHEH aTMochepasbik
O0achIMABIH TEH CajJMakTyylykTa oSkeHauruaae. Jlemek, armocdepalbik
0achIMIBl TYTYKTOr'y ChIMall MaMbldachl OepreH OachiM MEHEH ©J1466ere
6on01. Yuypma 0°C ta Oumitukturu 760MM OOJTOH ChIMAa MaMbBIYaCHIHBIH
0achIMbl HOpPMAJIYY aTMoc(epaliblk 0achbIM UPETHHAC KaObUT aJIbIHTaH.
AnbiH maanucu 1 arm = 101325 Ila ra GapaGap. Paguo >xe TeneBUICHHUEICH
aba-pIpaiibl JKOHYHJO® MaalbIMar OepuireHae armocdepanblik OachIMIbI
MM. coim. mam. napbiHaa TyroHTyn anteuiar. 1 I1a = 0,0075 MM. cbiM. MaM. ke
I mm. cerm. Mam. = 133,3 Ila.

Toppuuennu ©3YHYH TaxpbliOacklHIa ala-bIpalbIHBIH — ©3repylry
MEHEH TYTYKTOr'y ChIMall MaMbIYaChIHBIH Jla ©3TOpYIIYHO KOHYJIYH Oypras.
MpbIHgaH ThIIKApel aTMoc(epanblk OacklM OMHUMKTUK YOHOIOIIY MEHEH
na asaiipin O6apraH. AHYajdblK 4OH OoyOoroH OuitnkTukTepAe ap 12 M re
KOTOPYJITOHO OaChIMIBIH | MM.CHIM.MaM. Ha a3albIlIbl aHBIKTAJITaH.

AtMmocdepanblk OachIMIbl e©Muel TypraH achanka OapoMeTp JeWuUIIeT.
TaxxpblitbaHbl CHIMANTBIH OpAyHa Oalika CYIOKTYK KYyION JKacaca AMHE
6051017 bBalika CyrOKTYyKTapAblH THITBI3IBITEl ChIMAITHIKBIHAH KbIIa KUYUHE
OONITOHAYKTAaH, CYIOKTYK MaMbIYachlHBIH OWHUKTUTH 4YOH O0JoT. OUIoHIO0M
Cyyllyy 6apoMeTpsie CyIOKTYK MaMbI4achlHbIH OMiUKTUTY 10 M 1eH ker OoJIOT.

37-cyper. 38-cyper.

Atmocdepanbpik OacbiMra CajbIIITBIPMANYy YOH K€ KHYWHE OOJTrOH
OaceIMIapabl 67146670 MaHOMeTpJIepAeH TnalnanaHeuiaT. MaHoMmeTpiep
CYIOKTYKTYY ’KaHa MeTaui1yy OoJoT.

CylOKTyK MEHEH UIITEreH XeHeked MaHomeTp U KepyHyIIYHIery
TYTYKTOH TypraH OOJyIl, aHbIH JKapbIMblHA YEHHH CYIOKTYK Kyroiar (37-cyper).
TYTYKTYH Oup ydy aublK, S5KMHUUCH OachbIMbl ©JTY6HO TypraH HWIUILIKE pE3HHA

HUIAHT apkbUlyy TyTtamar. [llnaHraeiH ydyHa UMAMHAP (POpMachIHIATbl WU
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KUUTU3WIINIL, KyKa pe3uHa TUIEHKA KanTalbliibl 1a MyMKYH. [1n€énka Gacbuica,
TYTYKTOPIOI'Y CYIOKTYK MaMblUaJjlapblHbIH ailblpMackl maia O0JoT.

Mertann MaHoMeTpauH Herum3ru siemeHTH (1) ’kaa TypyHHOery TYTYK
oonyn, 6up yuy Tytok (38-cypet). DkuHuM yuy (4) 4Oproo apkbuiyy OachiM
OJIY6HO TYpraH HAMUIIKE TyTalIThIpbUIrad. Yoproo auelaranja, TYTYKYOHYH
WUYUHACTH OachlM YOHOION, TyTYkue wuiuier. Himnyy pseiuar (5) >xaHa
TUIITYY JeHrenekTep (3) apkbulyy xkebere (2) Oepuier.

Ilpakmuxanvik manwvipma
@ Crakan xapbIM Oonrynai cyy Kyd. AHBIH 003yH Kara3 MEHEH JKaarl,

KOJIYH MEHEH Karas3jabl KapMmam Typyn cTakaHabl ToHkep. KomyHmarsi
KarasJpl ajicaH, CTaKaHJarsl cyy Terynoeit. Ce0eOuH TYIIYHIYP.

@ 1. Ammocgepanvix b6acoimObin 6ap SKeHOUSUH 0azbl KAHOAU MAdHiC-
pultibanap oarundetim?
2. Dmne cebenmen ammocghepanvik bacvim 632opyn mypam?
3. Kepoen oicocopy KemepynceH caiblH ammocghepanvik 6acvim
Kanoatua e3eepyn oapam?

27-TEMA I

APXUMEJJIMH MBII3AMBI J)KAHA AHBIH KOJIJIOHYJIYIITY

Cyyra MBIK € KMYMHEKEH Tall TamTacak, 4eryln KeTeT. Bupok 4YoH
KbIrady, KallblK K€ YOH-YOH KeMmellep cyyAa Cy3yl Xype Oepuiier. MyHyH
cebebu amHene? ToMOHKY TaKpbIHOaHBI kKacal Kepey.

JluHamMoMeTpre cyyla uere TypraH KaHAAWIbIp TEJIOHY WJIUI, aHbIH
OOpIYTYH enueisly. AHJaH KUWHMH aHbl Cyycy Oap HWIUIIKEe TYIIYpeay
(39-cypeT). byn xepaeH TUHAMOMETPAMH KOPCOTKYUY a3alraHbIH KepeOys.
Oreplie TEJNOHY THITBI3ABITEI CYyHYKYHaH 4YOH OOJroH Oalllka CYIOKTYKKa
MaTbIpca, aHJla JUHAMOMETPJIMH KOPCOTYIY Aarsl Ja a3asr.

XKacanran TaxpbIiibazaH CYIOKTYKKa MAaTBhIPbUITAH TEJOr0 aHbl >KOropy
Kapail KeTepyydy KydY Taacup OTUIIUH Ouiaun anadei3. Jlemek, TelnoHyH
CY3YILY K€ uYeryl KEeTHUIIM OLIOJ KeTepyYydy KYUYTYH TEJIOHYH OOpIyryHaH
YOH K€ KWYMHE DKCHJIUTWHEH KO3 KapaHIbl dKeH. AHJa OyJl KYUYTYH YOHAYTY
KaHJai4a aHbIKTajaT? AJ YUYH KE3EKTerM TaKpbIiOaHBI >kacam KepeOys.
THITBBABITEL CYYHYH THITBI3[BITBIHAH YOH OONroH KyO (opMachiHaarsl
TEJIOHY JMHAMOMETpPre WJIUI, aHbIH a0ajarsl OOpAYTry aHbIKTanar. UaumTuH
4OproocyHa ueiiuH cyy tonrypyiar (40-cypet). AHJaH KUWHUH TUHAMOMETPre
WIMHTCH JKYK CYYyJyy HJIHUIIKE TYIIYPYJAOT. MBIHIA CYyy TallbIll YbITHII
Tapa3aHblH YCTYHO KOIOJTraH MEH3ypKara TYleT. AHJaH Mypla MEH3ypkKa
Tapa3aHblH YCTYHO KOIOJTaHJa, Tapa3aHbIH KOPCOTKYYYy OENTHiIer aJibIHAT.
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MeH3ypKaHBIH Cyy MEHEH OWPreIMKTeTH MacCachblHAH ara TYIIKaH CyyHYH
Maccachl aHbIKTajgaT. MeH3ypKaJaH Tallblll YbIKKaH CYYHYH KejiemMy Ja
aHbIKTaNaT. Bynm Kepme TENOHYH €YeMJIepy ChI3TbIY MEHEH aHBIKTaJIBIII,
KOJIOMY JCENTeJICe, WIUIITEH TaIllbIll YbIKKAaH CYYHYH KelloeMyHe Oapabap
OKEHIUTH Kenum d9beiraT. Omon CyyHYH OOpOYTYy JCEeNTeNTeHe, Ccyyra
MaTBIPBUIraH TENOHYH abajarel oopayry P, MeeH cyynarsl oopayry P
OpTOCYHJArbl aifbipma F = Paﬁa—Pcyy ra 6apabap SKEHAUTUH KepeOy3.

40-cyper.

Jlemek, xoropyra KeTepyydy KyY TeJO KbICBHI YbIrapraH CYIOKTYKTYH
oopayryHa 6apabap 00J0T dKeH.

byn Mpblii3aM dYeHEMIYYAYKTY OupuHYM OONyN Taxphliiba HETHU3UH]IE
OallBIpKBI TPEK OKYMYIITyycy, Qu3uk »kaHa maremMatuk Apxumen (0. 3. 4.
287-212 xblngap) anbikTarad. OMIOHAYKTaH KOropy Kapail TypTyydy Ky4ke
ApxuMea Ky4y AennieT. Mplii3aMIbIH MYHO316MOCY TOMOHKYIOM:

CyIOKTYK e rasra MaTbIPbUITaH TeJ0 O63YHYH KOJOMYHO TeH

CYIOKTYK 3Ke Ta3[bl KbICHIII 4YbIrapar. Ara bUIIBIHAAH KOTOpPY

0arbITTAJTaH KaHA KbBICHIN YbITAPBLITAH CYIOKTYKTYH K€ Ta3JAbIH

o0pAyryHa 0apadap Ky4 Taacup 3Ter. AHIa ApXxuMea Kydy TOMOHKYTo

Oapabap 6010T:

I:A :ps ' V'reno .g

_ H
P, — CYIOKTYK iK€ Ia3/(blH ThITbI3BIIbI, V  —TeJIOHYH KoJjemy, g=9,81- —.

ApxuMen KY4YYHYH maiiga Oonyy ce0eOMH THUIpPOCTAaTHKAIBIK OachiM
apKbUTyy TYHIIYHIYPYYT© OOMOT.
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KenekeiinoTyy Y4YH CYIOKTYKKa MAaTBIPbUITAaH TEIOHY KyO (opmachiHIa
nen Kapailnibl (41-cypet). TeJOHYH TOMOHKY >KaHa KOTOpKY OenyKTepy TYPAYY
TEpEeHIUKTEpAEC OONTOHAYKTaH, ajapra TaacHp OTYY4Y THUIPOCTATUKAIIBIK
OaceiMaap na Typayyue Oonot. Uwmiimenen kepyHyn Typraniai, h,>h . Omon
cebenTyy OachIMIapAbIH albIPMAChI JKOrOpy Kapail OarbITTairad p=p,—p,=p.g
(h,—h)). Tenonyn asutel S Tv >cenke ancak, F, =pS=p V_ -¢ 4brar.

OmeHTHN TENONOPAYH CY3YY IIapTTapbliH Tabyyra 0oJIoT.

1. Drepne Apxumes Kydy TEJIOHYH OOpAYTyHaH 4YOH OOJICO, aHaa TeJo
CYIOKTyKKa OMp Gemyry Oarkan abania cy3ym xyper. F >mg.

2. Orepae ApxuMmes Kydy TEJIOHYH OOpAyry MEHeH Oapabap Oosico, aHIa
TEJNO CYIOKTYKTYH MYMHJETH KaallaraHjai >Keple TeH caliMakTa TypyH Kajart.
F,=mg

3. Drepae Apxumen Kydy TEJIOHYH OOpAYTryHaH KHYHMHE O0JICO, Telo
CYIOKTYKTa 4eryn xerer. F <mg.

P

41-cyper.

ApxuMen Kywy rasfgapaa, Oamikada alTkaHga abanma na OaiikamaT. byn
Kepre ApXuMen KYYYHYH (DOpMyJachlHAArsl p_ HBIH OpAyHa p . KOKOJIAT.
Aba mapnapbl, a’pocTarTap jkaHa JUpHKaOib JEN arajraH y4dyyydy TemoJiop
ApxuMen KYYYHYH HaTelibKacelHIa abara kertepyler (42-cypet). byn
mapiaapAblH U4M abajaH eHW1 OOJrOH rasfap — cyymeKk K€ 2eiutl MEHEH
Tontypynar. Hopmanayy Oaceimma 1m° cyyrektun oopayry 0,9H, remmiinuku
1,SH, anm smm abanbiH oopmyry Oonco 13H Oomot. Jlemek, 1,3M° remuit
kamairad aba mapeiHa 13H keTepyydy Kyuy Taacup d3TCE, aHbIH KOTOpPYYYY
kyuy 13 H-1,8 H=11,2H 6onot. A3bipKkbl KYyHI® a0a MapiapblHbIH TOMOHKY
Oeyry adblk OOJyI, aHbIH MYMHJETH aba aTaliblH OTYHAYH >KapIaMbIH/IA
KBI3BIPBII TypyJiaT. MbIH/IA KbI3bITaH a0aHbIH THITBI3ABIIBI MY3/aK a0aHbIKbIHA
CAJIBIIITBIPMAYy KW4YMHE OoNylry scernke ajibiHAT. JleHusaepneru >kaHa
OKeaHJapaarbl kemesuep Ja ApXumen Ky4yHYH TaaCUpUHJE CY3YM >KYPYLUOT.

Kemenepaun kopmycy OOJMOTTOH, ajl 3MH KaWBIKTapAbIKbI JKbITauTaH >Ka-
canar. Takrannap apacblHaH Cyy OTIIOW TypraH KbUIBIII MaTepuasiap MEHEH
oupuktupuier. KemeHunH cyyra OaTkaH TEpeHJIUTH 4YOrepyiayy Aapakachbl
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nen aranar. KemeHuH >xon OepUiTreH 5H Kell 4erepyilyy JAapaskachl KEMEHHH
KOPITYCYH/Ia KbI3bL1 ChI3bIK MEHEH OeNruiieHeT. AHbI BaTep ChI3bIK (TOJUIaH YA
— «vater» — cyy) zen aramar. Keme Batep ChI3bIKKA YEHHMH 4OropyJIreH® KbICBII
YBIAPbUITAH CYYHYH OOPAYTY KEMEHUH CYYy ChIMBIMIYYJIYTY €M arajar.

@ 1. Kemenep kauoaii cyyoa ken XcyK Kemepe anam, OdpblsiHbIH
CyycyHOoabwl sce 0eHU30UH Cyycynoaowl? Imue yuyH?

2. Tenonopoyu cy3yy wapmmapuln atimsln oep.

3. Kanoau cyyoa xuwiu uexkneum?

4. Aba wapnapel kemepyne mypean OUUUKMUK YeKkmen2eHou?

5. )Kymypmrka masza cyyoa ueecem, Oupox my30yy cyyoa Ccy3yn
acypem. Cebebun myuyHOyp Hcana maxcpvlilbada mexuepun Kop

6*. enusz cyycyna moayk mywyn mypean aoamovbii mypoy cyyoaH
yblebln mypam. A0amoviH mulevl30blebl dIMHe2e bapabap?

* Apxumen keHYHI©® yinambiil. CuHpaky3aHblH Najblliackl ['uepoH

©3YHO aITHIHIAH TaaXbl >KacaTKaH. YcTa >kacaraH OyJi TaaKbIHBIH

HYKypa alThIHJIaH ’KacaJITaHJbITbIH TEKIIEPYYHY Majblia ApXuMeare
Oytopar. Ilanpima Oyn TaakblHBI CHIHABIpOAcTaH, aHJa apajamimMa O0apObl xe
OK SKEHJIUTUH TEKIIEPYYHY JalbIHAAWT. Al YUYH TaaKbIHbIH THITbI3JbITbIH
HYKypa aJaThIHJBIH THITBI3ABIIBI MEHEH CaJBIIITHIPYY KETUIITYY 3ie. Macca
Tapas3ajza eJ14eHeT. A OMpPOK TaaXXbIHbIH KOJIOMYH KAaHTUII el4eere O0yoT?
OWNIOroHI0H TallbIKKaH ApXHMe[ MOHYOro Oapar ’kaHa Ccyyilyy OacceiHre
TYLIYI, CYyHYH Tallblll KETKEHUH KOPOT kaHa «IBpHKa!», Oalikada aiiTkaHa
«TanTeiM!» nen KbIMKBIpAT jKaHa OIIOJN AJie KEePACH JabOpaTOPUSIChIH Ke3eu

qypKanT. AHBIH TamnkaH ycyny l6-temanarst 19-cyperre 6epuiireH.

28-TEMA I

AKYMYI ' KAHA DJQHEPI'YSA 7ZKOHYH/IO TYIIYHYK

DOpTEeH MEHEH CeH MEKTENKE aTTaHCaH, aTa-dHeH <OKyMYII»Ka Oaphblllar.
MekTenTeH KaWThIll KEJIUI aTa-3)HEHE TUPUUMIUK <OKYMYII»TapblHIA
KapajamacblH. AHJA <OGKyMylI» JEreHJie 3MHEHH TYLIYHYY Kepek? Kywn-
JNONYK TYPMYIITa <KyMYID» JereHae Ou3 «IMIeKTEHTeHIIU» TYIIyHeOy3.
®duzukaga 001CO «KyMyLD» TYLIYHYTY «3MI€K» MEHEH ap JailbiM 3Je Aan

kene OepOeilT. Mexanukanwvik sycymywt Nnen KaAHIAAWIBIP OUP TeJIOHY

KYUTYH TaacHpUHIe OeJrmiyy OMp apaJjblKKa KOTOPYyra aMThbLiIaT

(43-cypeT). MexaHUKaNBIK XYyMYIITY A TaMracbl MEHEH OenTHuiaeions.
AHJa )XYMYIITY 3CENTOOHYH (HOpPMYIIachl
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Kymym =kyu*xxon. A=F-s

OO0JIOT.
A — xymym, F — ky4, S — ko1

Kymymrryn oupmuru [A]=1H-1m=1 Koyab. Keickaua — 17K. bup-
nuK aHriuc okymymryycy JK. JKoyn (1818—1889) ypmaTheina KorosraH.
Orepe TENoro Taacup 3TKEH KYUYTYH OarbIThl KOTOPYJyyra MepreHIuKyIsp
0o0JicOo, MBIHIAM KY4 KyMYyII arkapOalT. Mucanbl, MalMHagarsl KykK cajiMa-
I'bl MEHEH aHbl Oacar. Byn mMesruije MammHa sKyKTy OelIruiayy apajiblKKa ajiblil
Oapar. JKYKTyH OOpOyK Kydy KOTOpyJdyyra TMeprIeHIuKysp OarbITTainras,
JIEMEK, JKyMyII aTKapbliOaiiT. bynm sxepne MalimHa KbIMMBULIATKBIYBIHBIH
TapTyy Ky4Yy KOTOPYJLyy MEHEH AaJl TYLIYIL, KyMYyIl aTtkapar (44-cyper).

P F
. | J EN
o0

43-cyper. 44-cyper.

- S

A

MexaHUKaJIbIK KYyMYIITYH (opMyiackl 60I0HYA TEJIOTO KY4 Taacup JTHII,
OUpPOK KOTOPYJyy 00700C0, )KyMyIl aTKappuIOalT. KuTenm Tomo CyMKaHIbI
KOTOPYM, KbIija yOaKbIT >KOJJOMIYHIY KYTYH TYpPraHblH MEHEH KyMYII
aTkapOaran 6onocyH. AuTkeHu S = (0 6onronaykraH, 4 =F - 0 =0 upIrar.

XKoropyna alTbuIraHAail <«OMTeK»TH MEXaHUKAJIBIK XKYMYIITaH albIp-
Majlaii OmIyy Kepek. MyraquMauH cabak ©Tylly, BpPadThIH OOPYIyyHY
aUBIKTBIPBIIIBI, MEKTEN JIUPEKTOPYHYH HINTEPAN OallKaphlllibl SMIEKTe-
HYYT® KUpeT. bapapik Tenoop 1a )KyMyIl aTkapa ajaObl?
| TesosiopayH :KymylI aTkapa ajyy *KeHIA6MAYYJIYTYHO JHepeus neidner.

AHBI TYIIYHAYPYY Y9YH TOMOHKY JKarJaidIbl Kapar B
Kepeiry. 45-CypeTTe KBIIITHIH MBIKKa CAJIBIIITHIPMAITYY . §
KM abanbl KepceTyireH. bupuHum abanga Mbikka 1 §
ypyJTaH KBIIITHIH TAACHPH 6TO KWYMHE OONTOHIYKTaH, ﬁ i
MBIK TaKTaira KMpOEHT nene. OKMHYM abanza OONCo, [ ]
KBIIII KbIlJIa OMAMKTEH TYNIIYI MBIKKA ypyATaHIBIKTaH, 45-cyper.

MBIKTBI TaKTalira KUPTrU3uIl )KUOepeT.
@ JleMeK, KBIIITBIH JKUHYM Kargamja >XKyMyll arkapa alyy >KeHIeM-

AYYIYTY YOH. JHEPrus 1a KyMYUI CHISKTYY 3Ji€ 5KO0YJIIapIa 6T46HOT.

MaceJie YbITapyyHYH YJTrycy
Apaba ropusoHTanayy Oareittanran 50 H kxyu Ttaacupunme 20 M re
KBUIIbL. ATKapbUITaH )KYMYIITY aTKap.
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bepunren: dopmynacsl: UplirapblJblUIBL:
F=50 H A=F - s A=50 H - 20 m=1000 XK.
s=20m
Talyy kepek
A=? Kooby: A=1000 XK.

Oiision kep. Kalicel yuypnapia MEXaHUKAJIBIK )KYMYyLI aTKapeuiyyaa’?

46-cyper.

7-KOHYIYY

1. Maccacet 1250 xr OonroH rpaHuT miauTanbl 20 M OWUHHMKTHUKKE
KOTOPYY/e aTKapblIraH KyMylTy scente (MKooby: 245 kXK).

2*. Tenoro koropynyy OareiTeinna 20 H, am sMu KoTOpyiyyra nepreH-
nukynsp Oarbitta 10 H xyu Taacup styyae. byn xepane Tteno 10M re
KBUIJBL. ATKapbUIrad xxymymrty scente (#Kooby: 200 XK).

3. Maccacet 50 kr OonroH Oama ap Oup KabaTThIH OMMUKTUTH 2,5 M
Oonron yiayH 4-xabaTbiHa 4YbIKTHL. banma arkapraH XyMyIITy 3CelTe.

g~10 % aen an (WKooby: 3750 X).

4*, Apaba MeHEH aHjJarbl *XYKTYH maccacbl Ouprenukre 100 kr. AHbI
S00H kyuryH Taacupunie 10M re KbUIABIPBHIUTHL. ATKapbUIraH XyMYII
sMHere O6apadap? (Koooy: 5000 XK).

5. 2 xXK, 0,3 MK, 350 MK ra Gapabap OOJrOH KyMyIITapabl >KOyJiaapraa
TYIOHT.

l. YilyHOeH MEKTenKe KeJIreHre YelMH KaH4ya MEXaHUKaJbIK KyMYII
aTKapra"bIHAbI 3cenTe. YKoy ropu3oHTanayy TErM3IUK Aen all.

2 IllaTteira e CTONAYH YCTYHO 4YbIK. byn xepme arkapraH mexa-
HUKAJIBIK )KyMYILIYHAY 3CEITEIN, IECITEPUHE Kas.

@ HpaKmuKaJlblK manuibipma
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29-TEMA I
JHEPI'MSIHBIH TYPJ/IOPY. KYBATTYVYJIYK

Kbl MEHEH MBIKTBIH MHCANBIHAA CEH KBIIUTHl KAaHYAJIBIK KOTOPY
KOTOPYHN MBIKTHl YpPCaH, MBIK TaKTalra OLIOHYOJNYK TEPEHUPIIK KHUPEpPUH
ounun anabiH. J[eMek, KbIIITHIH KYMYII aTKapyy KeHAeMIYYJIYTy, Oamikada
alTKaH/a SHEPTUACH aHBIH ababIHAH KO3 KapaHbl SKEH.

TesiosiopayH adajibiHa Kapai 33 OOJIIOH JHEPrUsiCbl HOMEHUUATObIK

IHepeua el araJjar.

A=F_ - h xa Gapabap. MpiHaa F — KbIIITBIH 00pPAYK Ky4y; N — KbIITHIH
MBIKTBIH OOpKYHO CaJBIIITHIpMalyy OUMUKTUTH. Byn >KyMmyll KbIIITBHIH
DHEPruschl 3ceOMHE aTKAPBUITAHABIKTAH aHbIH MOTEHIIMAIABIK SHEPTrHUSCHI

E=F -hxe
P

oop

E, =mgh.

Bypanma caartapna aHbIH IpPY>KMHAChIH KBICBIIN, MOTEHIUAJIIBIK SHEPrUs
KaJbiHAT. AHJAH KUWUH TPY>XUHA aKbIPBIHIABIK MEHEH >Ka3bUIbIN, CAaTThIH
MeXaHU3MJIEpUH, Oalllkaya aiTkaHaa >kebenepau KbIMMbUITA KEITHPYY MEHEH
MEXaHUKaJIbIK >KyMyll aTkapaT. Japeisamapabl Tocyn, Aambanap Kypyuiar.
MpbiHAa CyyHyH OMHUKTUTH KoTepyJeT. AHIaH KUMMH Oyl Cyy aTailbiH
HOOJIOp apKbUIyy TYWIYPYJAYH, CYyHYH JKOJlyHAa OpHOTYJraH Oapayiapisl
aiimantar. Termonop NOTEHUMANABIK SHEPrUSAAH THIIKAPHl KUHETHUKAJBIK

BHEprusira aa 33 Oonyily MYMKYH. Kunemukanvik nepeusa TeJI0JIOPAYH

BLIAMABITBI HATBIMKACBIHAA Maiaa 00J10T.

Mucanbl, apbIkTa OMp KallbITITa arblll JKaTKaH Cyy
ara OpHOTYJITaH Cyy ublrapyyuy Oapanyy JIeHIeJeKTYy 4
annannasipar. lllaman ga Gapanapabl ailanrar.

Teno Oup osme Me3ruije NOTEHUHANABIK Ja,
KMHETUKAJIBIK Jla DJHeprusira 73 O0onylry MYMKYH.
Mucansi, XKepaen 6enrunyy oup OMHMKTHKKE KOTOPYI 7\
korojran Teno (I aban) moTEeHUIMANABIK DJHEprusra ¢ I,
raHa 73 6onot (47-cypet). Temo »pkuH Korom xkube-
puice, TYIIYH Kelie )KaTKaHga OMHUKTUK a3ast, OUpPOK
pULAAMIBITEL  4oHOET. Il abanmma Temo sxepaeH h1
OUMMKTUKTE OONTOHIYKTaH MOTEHIMAJBIK YHEPrusira

47-cyper.
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) 60.HCO, blIJaMJBIKKaA 93 6OHFOH,I[yTy'HYH HaTLIﬁ)KaCBIHHa KHHETHUKAJIBIK

SHeprusra aa 33 0oJoT.

JKapaTpuiblliTa DSHEPTUSHBIH TYPAOPY KoIl. JKslayyayk Iuepzuacoi,
IIEKMP IHEPUACHL, AOPO IHEPZUACHL, KYH IHEPUACHL XK.Y.C. ABTOMOOHIIb,
caMOJET »aHa 4YOH KeMeJepau JKYprysyylda O€H3WH, KEpOCHH, IU3€eib
OTYHYy J€N aralifaH MyHal3aT NpOAYyKUMsUIAphl KbIMMBUIIATKbIYTapAa
KYWYH, XKbUIyyJIyK SHEPIUSCHIH Iaiia KbUIaT. AHJAH KUHWHUH KbUIYYJYyK
SHEPrUsChl MEXAHUKAJbIK >KyMyIIKa aijaHaT. OJEKTp CTaHLMSAJIapbIHIA
CYyHYH MEXaHUKAJbIK SHEPrusiChl K€ OTYHIYH KYWYIIY HaTbhIHKacklHAA
aJIbIHTaH KbUTYYJYK 3HEPrUACHl AJIEKTP SHEPrUsChbIHA alJIaHbIpbLIAT. OHEp
XKalJa, Teinee KbI3MaThl TApMAKTapbIH/A AJIEKTP SHEPrUsChl Oallika Typaery
DHEPrUsiIapra e KyMylIlKa anjaHar.

Kumunep xana >xaHbiOapiap Ja >XKallOO-TUPUYMIMK YYYH DSHEprus
caprramar. Anap OyJ SHEPrUsHbl KEPEKTENUY TaMaK-alllTapAaH ajbluaT. Ap
KYHY 40H >xamtarsl kumuiepre 15000000 2K, an sMu MeKTen KallbIHAarbl
6angapra (11-15 xamraresr) — 12000000 X sHeprus xkepek 00JoT.

buppeii  okmom KyMmMymTy —arkapyy ~YY4yH ~TYpAYY4®  yOakbIT
capntayslmibl MyYMKYH. Mucansl, 10000 xpiurer 30M  apasiblkka Tamlyy
YUYH 3KM KHMIIM KYHY MEHEH 3MI€KTEHHUIIHU Kepek 00JICo, MallMHa MEHEH
Oyn XKyMylITy OUp HeEUYe MHUHYTTa arkapyyra 0osoT. KymymTyH Oar ke
aKbIPbIH aTKapbUIBIIIBIH KOPCOTKOH UYOHAYK HMPETUHIE KYOATTYYJIAyK e

aTaJralH TYWIYHYKTY Kupruzeous. Kybammyyayk nerenjpe yOaKbITTHIH

KaHJAauabIp Oup Oesyry mumHge (1 cekyHAna) aTKapbLIraH KyMYIUTY

TymyHeoy3. KyOarryynmykty N wmeHen Oenrunecek, aHbl Tabyy Y4YH

aTKapbUITaH KyMYIUTY OLIOJ KyMYII YUYyH KETKEH yOakbITKa 0eiyy Kepek.

Kymymn _ A
V6aKbIT N = P

Kyb6arTyymyk=

N — ky0aTTyyayK, A — KYMYI, f — YOAKBIT.
@ Kyb6arTyyaykTyH Oupauru uperunae ¢éamm (BT) kaObli1 ajbIHIaH.
1Br=1%

Bbyn OupnuxtuH aranbimbsl OupuHYM Oonyn Oyy MAaIIMHACHIH ONJION
Tankad aHrnusabik Mexanuk JK. Barteia (Uatt) ypmaTeiHa KOrOITaH.

Typmy1ita aBTOMOOMIIb KBIHMBUIAATKBIYTAPBIHBIH KyOaTTyyayTy aT Ky4y
(a.x.) men aranraH OMpIMK MEHEH J1a eJlY6HOT. MyHy MEHEH MallliHa MOTOpY-

HYH KyOaTTyyJlyry >KYK TapTyyuy aTTblH KY4Y MEHEH CaJIbIIIThIPbLIIAT.

1 a.x.=735,5 Br.
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«Neksiya» TE 10 L Nn-62 KocMoc keMecuH ydypran
aBTOMOOMIIU TEIJIOBO3Y caMoJIETy «OHEPrus» paKeTacel
75 xBt 2200 kBt 30600 kBt 125000000 kBt

Apnam
70—-80 Bt

@ 1. Mawuna KelliMbli0amMKbIYbIHLIH KYOAmMmMYyYiyeyH Ouneen mypoe,
bepunecen yoaxelmma ai KAH4a AHCYMYUW AMKAPBIUBIH KANmun
acenmooze 6onrom?
2. KynoyH snepeusicblHaH naudaiaHbln uuime2er KaHoau acnanmapovl
ounecun?
3. Kynoenyx mypmywman Kyo6ammyyiykka MUCaioap Kopcom.

8-keHyryy

1. Cyynyn tyOyHeH oopayry 3000 H Oonron TamThl KeTepyy Y4YyH
KaHgai ky4 kepek? Tamteia kenemy 120 am?. (JKooby: 1800 H.)

2. Kemenun cyyra Oarbim Typran OenyryHyH asHTel 2000 m?. Ara
KaHJal KolryMua >KYK KYKTeJCe, KEME CYyYHYH MUMHE Jarel 1 M re Oarar.
Jenus cyycyHyH THITBIBABITH 1,03 T/em®. (JKoobdy: 2060 ToHHA.)

3. TenmonyHn abamarel oopayry 196 H, kepocungerum oopayry 180 H.
TenonyH xenemyH tam. (JKooby: 2000 cm?.)

4. ATOMUHMHJIEH jKacalraH TeJI0 KepOCHHIe MaThIppuIranga, ara 136 H
TYPTYY4Y KY4 Taacup 3TeT. TejdoHyH abaaarsl oopayryH Tam. (MKooby: 459 H.)

5*. Metann GenyryHyH cyynaarsl oopayry 850 H, kepocunaeru oopayry
950 H. TenoHyH THITBI3ABITBIH Tatml. (JKooby: 2700 kr/m?3.)

6*. bup map cyyrek Ta3bl MEHEH, SKWHUYMCH TeIuid Tra3bl MEHEH
TONTYpyNAy. OrepAe ajapAblH Tra3 MEHEeH TONTYypyJdyydaH MypAarbl
OOpIYKTaphl XaHa KeJiemMaepy Oupmueir 0oJico, Kailchl OMPUHUH KOTOPYII
Ky4dy 4oH 60yo1? CyyTek ras3piHbIH THITBBALITEL 0,00009 r/cM?, renuiauku
0,00018 t/cm® xana abanbikbl 0,00129 r/cm® men ambiaCBIH. (JKooOy: CyyTek
rassl TonTypynragaa 1,08 sce 4oH.)

7. Kememy 20 M* GonroH miap cyyTek ra3sl MeHeH Tonrypyiras. Lllap

KaH4a XXYK keTepe anat? (JKooby: =24 xr.)
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8*. TyypachlHaH KEeCHUJIUIIMHUH asHTHI 1 M?, KaubiHALITE 0,4 M OONTOH
My31yH 0enyry cyynaa cy3yn XypeT. My3ay cyyra TOJyK MaTrbIpyy Y4YYH
a3 JiereHjiec KaH4ya KyMYyII atkapyy kepek? My3ayH Thirbi3abirsl 900 kr/m?>.
(WKoooby: 80 K.

9. Kemspiran aba xoropyra KeTepysleT, My3JaraHbl bUIABIM TYILIOT.
CebOeOuH TYMYHIYP.

10. Yitynaery yaH copryd, My3[aTKbl4, TE€JIEBU30p KaHA OIIOr0 OKIIOII
acmanTap/blH TACIOPTYHAH ajlap/lblH KEePEeKTeouy KyOaTTYyyIyTyH aHBIKTA.
AnapnbiH OUp KYHAery naijganaHbUITaH yOaKbITTaphl OOIOHYA aTKapraH
AKYMYIITApPbIH JCEMTE.

11. beamenery BeHTUIATOPAYH KyOarTyynyry 35 BT. Aubin 10 munyTTa
aTKapraH XyMmyIy 3mHere O6apabap? (JKoooy: 21 kXK).

12. Uypkoo OoroHYa MeJJEUITE KATHIIIKAH OKYy4YyHYH KyOaTTyyiyTry
700 Bt ka 6apabap 6omay. 100 M apanbIkThl 15 cekyHama 6acellm eTce, aHa
aHbIH aTKapraH )XyMyIry sMHere 6apadap 6omo0t? (VKoooby: 10500 XK).

13. O30ekcTangaH 4Ybira TypraH «OMNUKa» aBTOMOOMJIM KbIMMBLIAATKbI-
YBIHBIH KyOarTyynyry 156 a.x. He 6apabap. ABTOMOOUIL OMp caar Kypce,
KaHYa )KyMyII aTkapar?

14*. 10 kM Owituktukre 360 KM™m/caaT BUIAAMIBIK MEHEH yuyn Oapa
KaTKaH CaMOJETTYH TIOTCHIIMAIABIK DSHEPIrUsChl aHBIH KHHETHUKAJBIK
DHEPrusChiHAH KaH4da 3ce ken? (Koooy: 20)

15. Y3yuayry 20 cm, maccacel 30 © OOJTOH KajleM CTOJAYyH YCTYHIO
KaTtar. AN BepTHUKanayy abaira KeITHUPWIICE, aHbIH TOTEHUIHAJIBIK
DHEPIUSACHl KaH/Iall e3repet?

16. Drepae TeIOHYH BUIIAMIBITH 4 3Ce alIbIPhLICA, aHBIH KMHETUKAJIBIK
DHEPrUsChl KaHJal e3repet?

17. TuaposnekTpocTaHUUsl Kypyy YUYYH JapbIsiHbIH cyycy nam0a MEHEH
tocynar. Jlamba kanai MIJIIET aTKapar?

18. CyyHyH TYOYHOH KeTepynyl »KaTKaH KeOYKTYH IOTEHIMAJbIK
DHEPruschl KaHaai e3repet? KuHEeTUKAIbIK SHEPTUSICHIYbI?

19. ABTOMOOMIIUH KBIUMBUIAATKBIUBI 86 a. kK. He Oapabap. AHbI BT
Tap/a TYIOHT.
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II IT'TABAHBI AAKTOO BOIOHYA TEKHIEPYY CYPOOJIOPY

Kajicbl OMpuHUH OUPIUTY Heru3ru (PU3MKAJIBIK YOHAYK JdcenTesier?
A) THITBI3NIBIK. B) Kenewm. C) Kyu. D) Y6aksiT.

2942 Bt ka 6apaGap 00JroH KyO0ATTYYJIYKTY aT KYYYHA® TYIOHT.
A) 1. B) 2. C) 3. D) 4.

Toaryp. «KABTOMOOMJIIMH TAPTYy KYYYH aHBIKTOO YUYYH ... KepeK».
A) ... KBIUMBUIAATKBIY KyOaTTyyqyryH aHbIH bUIAAMABITBIHA 0OTYY ...

B) ... kpIiiMBIIIATKBIY KyOATTYyJIYTYH aHBIH bUIJAMbITBIHA KOOOUTYY ...
C) ... KBIIMBUIIATKBIY KyOATTYYIyTYH @HBIH bUIIaMJIBITBIHA KOLIYY ...

D) ... KeIUMBUIAATKBIY KyOaTTYyyyTyHaH aHBIH BUIAAM/IBITEIH KEMUTYY ...

CyyJlyy MeH3ypKara TeJi0 cajIbIHTaHJa, OMp 0eJyry cyyra 0aTkaH Typae
cy3yn kypeT. MbIHAa CYyHYH JaeHr?3uu 20 cm® 6eaymaen 120 cm® 6esrymre
koeTepyaay. TeqonyH Mmaccacsl 3MHere 0apadap?

A) 120r. B) 100T. C) 40r. D) 20r.

KypryHuyiep 4blKKaH aBTOMOOWJb 2 caaT :KypyHn, 15 MuH. 3¢ aajasbl
AHfaH kuituH 45 muH. xypay. MbiHga Oapaeirsl 0oayn 300 km ko
Kypay. OpTo4o bLIAAMABITBI 00JI2K0JI MEHEeH KaH4a?

A) 100 xm/caar. B) 100 xm/caarTan Ker.

C) 100 km/caarTaHn a3. D) 30 m/c.

15 k7K kan4a xoyJjra dapadap?

A) 150. B) 1500. C) 15000. D) 150000.

I'napaBiauKaJbIK NPECCTHH KUYHHE TNOPHmIEHMHUH astHThl 10 cm? YoH
nopmwieHMHUH astHTBHI 100 cm?. Knunne mopmenre 10 N Ky4 MeHeH Taacup
3TCe, YOH MOPLIEHIer Ky4 KaH4a 60J101?

A)1H. B) 10 H. C) 100 H. D) 1000 H.

1, 2, 3 xana 4-uaumrepre cyy KywJrad. CyyHyH uaum TyOyHe skacaras
0acbIMbI KaiiChI 2K00NTO Tyypa 3Mec? h—CYIOKTYK OMHMKTHUIH, S—asHThI.

A) p,=p, B) p,=p.. C) p,=p,. D) p,>p,.
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9. UauImTHH MYUHIETH CYYHYH 0achbIMbIH TYPAYY YeKUTTEP YUYH CAJIBIIITHIP.

A) p,=p,=p;=p,
B) p,>p,=p,>p,.
C) p,>p,=p,>p;.
D) p,>p,>p,>p,.
10. TaGurelii ra3 TOJATYPYJAraH OaJJIOHIAOP Aap sKepae Typar: OMPHUHYHMCH
JKbLIYY 001MO/10, IKMHYUCH CYYK 06JIMOJ0, YYYHUYYCY KO4Y64ery KapAblH
YCTYHJ6. AJIapiaH Kaiicbl OMPUHIETrH ra3iblH 0acbIMbl KHYMHE 00JI0T?
A) bupununcunye. B) Dxunuucune.
C) YuyHuycyHze. D) bapapirsinga oupnaeil.
11. TamkeHT TeJIeMYHAPACBIHBIH YOKYCYHJa OapoMeTpPAMH KOpPCOTYILY
Kepaun OeTrHAe 6JIYOHIOHIO Kaparanaa 32 MM CbIM. MaM. Ha a3 00Jiay.
TesiemyHapaHbIH OMHMKTUIA KaH4ara 0apadap?

A) 384 m. B) 320 m. C) 350 m. D) 186 m.
12. Kaijicsl Typaery JHeprusi 0amka TYpaery Heprusira ke »KyMylIKa OHOM
aitianar?
A) DReKTp PHEPrUsChHI. B) MexaHuKanbIKk SHEPrusl.
C) XKpu1yynyk SHEPTHSCHI. D) XapbIk sHEPTHsCHI.

13. «Neksiya» aBTOMOOMIM KbIMMBLIJIATKBIYBIHBIH KYOaTTYYJayry 75 ar
KY4YYHe 0apa0Gap. Anbl BT Tapaa TyOHT.

A) =75000. B) =55162. C) =100154. D) =65484.

14. TeMOHKYJIOPAOH KalChl OMPHUH/E MEXaHUKAJIBIK MII aTKapbLIOAWT?
1. Oxyyuy yire TammblpMaHbl Xa3zyyza.

2. TpakTop xep anz100/10.
3. lod€p aBTOMOOMI M Galkapyy/ia.
A) 1 rana. B) 2 rana. C) 3 rana. D) 1 xana 3.

15. AcnanTapiabiH 61960 aHBIKTHITbI JereH/ie SMHEHH TYIIYHOCYH?

A) Acmam xapaaMblH/Ia aHBIKTaJda TypraH 3H Y0H OMPIUKTH.
B) Acnamn enueii ana TypraH 3H KHYUHE YOHIYKTY.
C) OnveenepayH opToYO MaaHUCHH.
D) Onuee uimtepunie 06T4OKTOPAY TETCPEKTOOHY.
16. KyuTyH OMpPAUIHH KOPCOT.
A) KT. B) m. C) H. D) XK.

17. bepynunii « Muaus» ybirapmacbinga: «MbiHaai sxkepiaepaud (XapbisiyiapAbIH
JeHHM3re KyWHraH ’KepW) KemeJiep Y4YH KOONTYY O0OJIymly aHAarbl CYyHYH
AaaMbIHAH K63 KapaHAbl, aHTKEeHHM AaaMayy (Ty3cy3) Cyy 00p HepceJiepau
TY31YY CYY KOTOPIroH/10ii KOTOpPo aJI0aiT», — aen OeJrujereH.

MbiHaa kaiicbl MbII3aM KOHYH/IO €63 00JIyN KATaT?
A) Ilackanb MBIH3aMBI. B) HeroToH MBIii3aMBbl.
C) Apxumen MbIii3aMBbl. D) bepyHnuii Mblii3aMBbl.
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18.

19.

20.

21.

22,

23.

24.

25.

26.

27.

28.

29.

Cyitnemay Toaykra. «Tesion0opayH y0akbIT 6Tylly MEHeH MEMKHHANKTE Kaii-
JIALIKAH OPAYH 0aliKa TeJ0JI0pro cajJblIThIPMAJIYY 63r6PYLIYHO ... AeuJIeT.

A) ... TpaeKToOpus ... B) ... xon ...

C) ... MEXaHUKAJBIK KbIUMBLI ... D) ... MaTepuanibik YeKUT ...
ApxuMe] KY4YYHYH ¢opMyiacblH KOPCOT.

A)F,=pV g B) F=mg. Q) F:?. D) F=pS.

Hopmaaayy armocgepaibik 0achbiM a0aHbIH TeMIepaTrypachl KaH4a
00JIroH a6aJj y4yH OejarujieHer?

A) 20°C. B) 10°C. C) 0°C. D) 36°C.

AcakeeH 4bIlkkaH «Matiz» mapkaayy aBTOMOOMJIb KBIHMBLIAATKBIYbI-
HbIH KyOaTTyayry 38246 Bt ka Gapabap. AHbI «aT KY4YYH/16» TYIOHT.

A) 75. B) 52. C)=38. D) 80.

Maccacel 4 Kr kaHa agHTBI 8 M? 00JITOH KHJIEM IOJIF0 KaH4Ya 0achIM Ka-
caiit (I1a)?

A) 50. B) 5. C) 2. D)0.,5.

BesiM6ére opHOTY/IraH BeHTWIATOPAYH Ky0arTyyayry 36 Br. Anbin 40 ¢ na
aTKapras »;Kymyuy 3mMHere oapadap (7K)?
A) 1440. B) 720. C) 360. D) 180.

«Neksiya» aBTomMoOuM/IM OpAyHaH Ko3roaym, 15 cekynama 225 M KoJay
0achIll 6TTY. AHBIH OPTOY0 bLIJIAM/BITBIH AHBIKTA (M/C).
A) 30. B) 15. C) 25. D) 10.

KeMmeHHH «cyy ChIABIMAYYJIYTY» dereHje SMHEeHH TYLIYHOCYH?

A) KeMeHUH KO0JI KOIOJITaH 2H Kol cyyra 0aTyy 4eK apachl.

B) Kemere xykT66 MYMKYH OOJTOH XYKTYH CaHBI.

C) Keme Batep ChI3bIThIHA YeHHUH OaTKaH/a KBICHIN YbITAPTaH CYYHYH OOPAYTY.
D) Keme cyyra TomyK 46KKOH/© KbICHIT YbITApTaH CYYHYH KOJIOMY.
Bbansiongory tadurelii ra3abiH 0acbIMbl 03rep0OCTYry YYYH 3MHEe KbLIYY
Kepek?

A) My3nak 6e1Mere Kowy Kepek. B) Kenekene xanteipyy Kepek.

C) KyHre koroy Kepex. D) Ap xanpnaii abasiga 0acbIM €3repeT.

2 M TepeHJUKTe CYYHYH 0acbIMbl 3MHere 0apadap?
A) 20 xIla. B) 200 xI1a. C) 10 kI]a. D) 100 kITa.

ATMocdepaJibik 0acbiM 00JyIIYHYH cOeOen 3mMHene?

A) MornekynanapabiH KbIiMbUITYYyIIyTy. | B) Amapabeia 3 apa Taacupaenyycy.
C) AGaHBIH 0OPIYK KYYY. D) Anba Xepaua OeTHHE CYpYTyITY.
Hopmaaayy armocgepanbik OacbiMIa NOpHIEHAYY HACOC KapIaMbIHIA

CYYHY KaHJal OMIIMKTUKKe YelMH KOeTepyyre 00.i0tT?
A) 101,3 m. B) 10,13 m. C) 101,3 cm. D) 10,13 cm.
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30. Karplm uaumrepre THemeayy (popmMyaaHbl KOPCOT.

A) p=pgh.

hl_&
Oy =22,

D) A= mgh.
P1 ) &

B) F Zpsng.

’KBIMBIHTBIKTOOYY MAEK

By.H KCpACH CCH II riiaBaJia oTYJII'oH TCMaJlapAbIH KbICKa4da JKBIMBIHTHITBI
MCHCH TaaHBIIIAaCBhIH.

TenonopayH e3 apa TaacUpHHJE bULAAMJIBIKTAPbIH XaHa (opMaapblH

Kyu
Y e3repTyyuy ceben. Kyuryn 6upauru Heioron (H).

TenonopayH MEUKWUHIUKTE >KaWTrallKaH OPAYHYH YOAaKbITTBIH ©TYIIY
MEHEH Oalllka TEeJOJIOPro CaJBIMIThIPMalyy e3repyury. MeXxaHuKaJbIK
KBIHMBUIIBIH TYpPJIOPY: ajira yMTyilyyudy, aiianma, tepmenme. bapa-

MexaHHKaTBIK YpJiepy YMTYIyy4y, , TCp c p

. Oap yOakbITTapAbIH WYMHIE TY3 CHI3BIK OOIOHYA OWpAeH apaybIKKa
KBIAMBLT . o
KOTOPYJIYIIyHa TY3 CBI3BIKTYY OHp KaJbINTAarbl KbIAMBUI JEHHIIET.
Ap TYpPAYY apaiblKTapra KOTopyJica, OUp KalbIITarbkl 3MeC KbIMMBII
00OT.
N

VY0akpIT OupAMTH HUYMHAE Oachlll OTYJIreH JXKOI: v =-—, S—0achll

blnpamapix

M

OTYJITOH KOI;, { — yOaKbIT. bliimaMabIKTeIH OMpauTH [c]

Tpaektopust | TenoHyH KbIMBLI yuypyHAa MEHKHHIUKTE KaIThIPraH H3H.

Marepuanabik | DopMacsel jxaHa €JTYOMIOPY ICEIKE alblHOAW TypraH (U3MUKAIBIK TEIIO.

YEKUT

Kyury emueeuy acmam. WmTee mnpuHIMOM OOOHUA MEXaHHUKAIBIK,

JuHamomeTp

THAPAaBJIUKAJIBIK KaHa SJICKTPAUK TYPJIOPro 6GJ'IYH9T.

Ocen Tenocy

Kapansinn jxaTkaH KbIHMBUI Y4YH Ko3rosiboc Oonron Tteno. Kanran
TEJIOJIOPAYH KbIAMBUIBI YIIYJI TEJIOTO CaJbIIThIpMallyy YHPOHYIIOT.

Tenonopayn MaccacelH aHbIKTall Typran acnan. MmTee npuHuutu

Tapa3za 0OIOHYA ©30KU6IIYY, MPYKUHATYY, THAPOCTATUKAIBIK XK.Y.C. TYPIOPIO
60J10T.
ASHTKa TEepHeHAUKYIAp OarbITTaldraH KYYTYH OLION asHTKa OONToH
F
KaTBIIIbBI MCHEH O/IY6HO TypraH 4oHayk: p =, CU nern Oupauru —
baceim [Tackans (ITa). MbiHIaH THIIKAPHl MUJITUMETP ChIMAll MaMbIYachIH/IA,

HOpMaJIIyy aTMocdepa OMpIUKTEepUHE Aa o14eHeT. 1 artM. =760 mMm.
ceiM. MaM. = 101325 ITa.

Oopnyk Kyuy

Tenony ’Kep e3yHe TapTa TypraH Kyd.

I'mapocrartuka-
JIBIK 0aCBIM

CyIOKTYKTYH HIUIITHH TYOYHe kacarad 6aceiMbl: p=pgh;
p — CYIOKTYKTYH TBITBI3JbITBI;
h — CyIOKTYK MaMbI9achIHBIH OMHHUKTUTH.
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Kartpim
UIUIITED

TeMeH KarblHaH CYIOKTYK ©Te TypraH TYTYK MEHEH TyTallKaH
uaumTep. bUp KbUT CYIOKTYK KYIOJITaH HAMIITEPAE CYIOKTYKTYH
JOeHraauepu Oupaeir Oomor. byra cyy HOONOPYHYH CHCTEMAcHI,
yaiiHeKkTep Mucaji 60Jo ajart.

ITackanapia
MBIH3aMBbl

CyIOKTYKKa jKe rasra )acajraH THIIIKbl 0acklM OapIbIK >XKaKTapra
e3repyuicy3 Oepuinet. ['mnpaBaukansik npeccrep [lackanb MbIii3aMbl-

S

HbIH HETM3UHJE UIITEHT. F2:S—2F1 , S, KaHa S, — IPECCTETH YOH XKaHa
1

KHYUHE TOPUIEHAEPAUH asHTTaphl, F okama F, — mpeccrern 4on

JKaHa KUYHUHE MOPHICHACPACTH KYU.

ManomeTp

CyloKTyKTapAarsl jkaHa ra3fapAarsl 0acbIMIbI 67196l TypraH acrmarl.

BapomeTp

Atmocdepanbik O6aceiMabl emdeil Typrad acman. CylOKTYK 6apoMeTp-
JEPUHJE CYIOKTYK MaMBIYaChIHBIH 0achIMbl aTMOC(epalbik 0achbiM
MeHeH TeHemTupuieT. CyloKTyKCy3 (aHepoua) OGapoMmeTp Kyka Me-
TaJlJlI KYTYHYH 6aCI)IMIII)IH TaaCUPUHAC KbICBUIBIIIBIHA HETU3ACIUIL
UIITEHUT.

ATMOChepabik
OachIM

Kepnu xypuan Typran aba kKaObITEIHBIH JKepauH OeTHHE KaHa aHIarbl
Oap/bIK TpeAMeTTepre jkacaraH OachIMbl. JIeHH3 JEHrI2IHMHEeH OamTar
emueneT. Auzarel 6aceiM 101360 ITa xe 760 MM. cbiM. MaM. Ha Gapabap.
Byn GackiM OMIMKTUK YOHOMOLIY MEHEH a3aiblll Oapar.

Apxumen Kyuy

CylOKTyKKa K€ Trasra MaThIpbUIraH TEJIOHY CYIOKTYK K€ Ta3
TapaObIHaH JXOTopy Kapal Typryydy ky4. F =pV -g; F, — Apxumen
KY4Y; p, — CYIOKTYKTYH TBITBI3JbITE, V. — TEJIOHYH cyyra OaTkaH

O0enyryHyH kenemy; g=9,81 %

MexaHnkaslk
HKYMYIIT

Typyktyy F KydTyH TaacupuHIEe TEJIOHY KY4YTYH OarbIThIHIA S
apajibIKKa KOTOpyy Y4YH F-S xe0GeWTyHIly MEHEH aHBbIKTaja TypraH
qoHIyK. A=F -S. Kymymtyn oupauru Xoyns (OK).

Dneprus

TenonopayH >KyMyll aTkapa ajlyy >XKeHIOMIYYJIYTYH MYHe31ee4y
YOHAYK. AHBIH MEXaHUKAJIBIK, )KbUIYYJIYK, 3JEKTp, )KaPbIK KaHa aTOM
SHEPIUsCHl CHISKTYY TYypiepy O6ap. DueprusiubiH Oupnuru XKoyns (K).
MexaHUKaJIbIK SHEPTUsl MOTCHIMAJIBIK KaHa KMHETHKAJBbIK 3HEPrus
2
mv

TypyHne Gonor. E =mgh; E, = =

Ky6artyynyx

ATKappUITaH JKyMYIUTYH OIION >KYMYIITY aTKapyy Y4YYH KETKEeH
yOakpITKa OONTOH KaTBIIIBI MEHEH aHBIKTala TYypraH (U3UKaIbIK

YOHTYK. :%. KyGartyynyktyn oupauru 1 Barr.
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2-21caovloan

No blngamMapITHI, No blngamMapITHI,

KM/caat KM/caar

1 | Tambaxka 0,5 13 |Kenrypy 48

2 |Maii xoHy3y 11 14 | ’Kupada 51

3 |YsiMbIH 18 15 | Kapsimksip 55-60

4 |ban aapsl 25 16 |Yabanexeit 54-63

5 |YbIMUBIK 35 17 |Ko€n 60

6 |UWitHenuk 36 18 |Keryuken 60-70

7 |Yaap Kur 38—40 19 |blnaausin 64-77

8 [Akyna 40 20 |ApcraH 65

9 |Amwy 40 21 | Kpurbra 6assix 80

10 |Adpuka nuiu 40 22 | A¢dpuka Tee kyury 80

11 [ XKb1nkel 46 23 | Onuk 95

12 | byry 47 24 |Sryap 112

* D1 apaJibIK 6I/Ip)_II/IKTep CHCTEMAacChl KaObLI aJbIHBIIIBLIHAH Mypaa,

YOHIYKTAp aJaM JCHCCHHUH OJIY6MJOpY MEHEH CaJIbIIITHIPHII
emueHreH. Mucanbl, OpTo Asusga ea3 Aem arairaH y3yHAYK OWUpIUTH Y4
yCynaa aHbIKTaidraH: 1) CyHyJATaH KOJ MaH)KaJapblHBIH YyYyHaH KOJIIYH
JKEITKeCUHEe 4YeWWH OOJITOH apaiblK; 2) KanTal »JKakka CyHyJITaH KOJ
MaHXaJIapbIHBIH Y4YyHaH KOKYPOKTYH OPTOCYHa YE€WHH K€ MYPYHAYH YyuyHa
yeliuH OONTOH apaiblk; 3) KanTajl >KakKa CYHYJITraH KOJ MaH)KaJdapblHbIH
ydyHaH OJKHHYM JKEJKere 4dYeWmH OonroH apanbik. 1 ra3 (Xapesm, xep
yeHoono)~106-107 cm; 1ra3z (Xapesm, ke3geme eonueene)=61 cm; 1ras
(byxapa, kypynymta)=~79 cm; 1 ra3 (Camapkann, Tamkent >xana Dep-
rana)~68,6-70,7 cm.
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TEJOJIOPAYH
TEH CAJIMAKTYVJIVTY.
KOHOKO
MEXAHU3M/EP

byJa rinaBajga cen:

— TeJIOJIOPAYH Macca Gopoopy
JKaHA aHbI AaHBIKTOO;

— TeH CAJIMAKTYYJIYKTYH TYPJOpy;
— KYYTYH MOMEHTH, HIUH;
— JKOHOKOH MexaHu3Mjep: 0JIOK,

)KaHTaﬁMa, BHUHT, HIbIHAA KaHa
YbIT'BIPBIK;

— JKOHOKOM MexaHu3Mmjepjae
aTKapbLITaH MIITEP;

— MeXaHM3M/EepAMH Naianyy
Uil KO3IpPuumenTn;

— MEXAaHHUKAHBIH «AJITBhIH
IPEKRECH» MECHCH TaaHbIIIACbHIH.



KUPULIYY MAEI'

baiiblpkbl 3amaHzapgaH 3J€ aaam3aT ©3YHYH 5SMIErMH KEHWIACTYYHYH
JKOJIIOPYH wm3AereH. Kypyiymra oop KbIrauTap/bl >KaHa >KOHYJITaH Mpamop
TalTapabl KbUIABIPYY, KOTOPYY YUYH TYPAYY MEXAHUKAJBIK KypyJMalaplaH
naigaJaHbIl KeJIreH. Y4 MUH Kbl Mypaa O0albIipkel Erumnerte nmupamuganapiast
KypraH y4dypa oop Talll TUTMTaJIapbl phuaraapIblH sKapAaMbIHAa OUp KepleH
SKWHYH JKEPre KbUIIBIPHIIIKAH jKaHa ajdap/bl Kbliila OMUMKTUKKE KOTOPYIITKOH.
Kermuynyk ydypaa oop >KYKTY KaHIalIblp OMHHKTHKKE KOTOPYYHYH OOpIyHA
aHbl OIIOJI OMHMKTUKKE AHTBIK TETHU3IWK OOIOHYA TOTOJIOTYI K€ CYyHper
ypirpiiikad. Camapkanj >kaHa byxapa 1maapnapblHgarsl MyHapajlapiblH,
MEAPECENEPAUH, CcapanuiapiblH >KaHa MEUYUTTEPAVMH KYpYJIYILIYHIA >XYKTOpIy
YBITBIPHIK JKaHa OJIOKTOPIYH JKapJaMbIH/Ia KOTOPYIIIKOH.

Typmyira, 3aBoI0pA0 METAJUIABIH YOH THJIKEJIEPHH KECYYUY, IITAMIITOOYY
CTaHOKTOPJIO, KOTOPYYYY KpaHJap/a, *KEPAHU OKydy, TETH30e4y MallrnHajaapaa
Jia JKeHeKell MexaHusmzep Oap. MbIiHIail MexaHu3MmIep 3amaHOar BUICO >KaHa
ayJIio anmnaparypajapbiH/ia, TaTaaa aBTOMATTap/a /1a KE3/ICUIET.

KeHokell MeXaHU3MIEp MEHEH TAaHBIIIKAHBIHJAH KUWWH Taraall Mallu-
HaJIapAbIH TY3YJYIIYH TYITYHYIIYH OHOM OOMOT.

30-TEMA I

TEJIOJIOPAYH MACCA BOPEOPY ’KAHA AHBI AHBIKTOO.
TEH CAJIMAKTYVYJIYKTYH TYPJIOPY

Temenkyaeil Ta:xkpbliida kacaiiabl. KapToOHIOH KBIPKBUITaH Oapak

aJblll, aHbIH KaajaraHjail 4eKUTHMHEH WHWHEHWH >KapAaMbIHAA >KUI

oTKepoeOy3. KunTuH »KkM yuyyH mTaTuBiAepre OainaiObi3. MebiHIa
Oapak 48-cypeTTe KepceTylreH abanja kajaT. AHbl ©3YHYH Ory aiina-
HacelHAa Oup asra Oypyn, aHJaH KUHUH KOIOM KUOEPCEK, Jarbl ajrauksbl
abanpiHa KaWTar. OMHU KUNTH OapakThlH OPTOCYHaH OTKOPYI, Jarsl
mratTuBaepre Oainaionz (49-cypert). byn abanaa OGapakThl kaHYa aljIaHTCAK
Ja KorwJiraH abalplHIa ©3repyycy3 KaJlranblH kepeOy3. Omion abanma
AHBIKTAJITAH YEKHUTKE TEJIOHYH Macca 0OopOopy xeiimnetr. bapabik Macca
TEJIOHYH KYJy OLIOJ YeKUTHHE YOTyJranjaail 0oyor.

48-cyper. 49-cyper.
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Virysgai Taxpeiioanap kapiaaMblHIa aHBIKTAJIBIIIBIHYA, TYPAYY T€OMETpH-
SUTBIK (popmara 33 OOJITeH TEJIOJIOPAYH Macca 00pOOpy TYpayyde OOJOT IKEH:

Bup TekTYyy TenosopAyH (Mucalbl: wap, cgepa, mezepek KaHa
yUIyJl CBISIKTYYJap/iblH) mMacca 0opOopJiopy ajiapibIH reoMeTpusi-

JbIK 00pOOpJIOPYHYH YCTY-YcTYHO TYmeT (50-cyperT).

g LY Q@ &

Terepek TepT OypuTyK [Tapamnenorpamm AJkak Ky6

50-cyper.

Orepae TeNoJop Kaajlaranjaau skanmak gopmara N N
73 0osco, aHbIH Macca OOpOOPYH 9KHM YEKUTHHEH : x
WIYY yCylly MEHEH aHbIKTooro 0oinot. byn xepne E
Macca Oopbopy A xaHa B dYekuTTepuHEH OTKOH
BEPTUKAJIb CBI3BIKTAP KECHUILKEH YEKUTTE OOJIOT.

(S1-cypen). Ny

Tenony macca 60pOOpyHaH OTKOH OKKO HWIIUII

V=,

1[

o S1-cyper.
KOHUCO, aJl y3aK MOOHOTKO TCH CaJIMAKTYYIYK

abanpiHIa Typa OepeT. Drepae Telo TEH CalMakTyyJykTa 0oJico, aHJa ara
Taacup STHI KaTKaH OapAbIK KYUTOPAYH CyMMachl Hejire Oapabap OOJIOT.

TesioHy TeH caJMaKTYyJyK alajibIHAH 4YeTKe 4YbIrapranja, aHbl
ajradyksl adajblHA KalTapyydy Ky4 naiijaa 00Ji0 Typral TeH cajiMaK-

TYYJAYKKA mMypyKmyy mer caimakmyyayk nen auroiiar. (52-a cyper).
TesioHy TeH CaJIMAKTYYJIYKTAH YbITAPraHia, aHbI TeH CAJIMAKTYYJIYK
a0agblHaAH Jarbl Ja KOOYPOOK aJIbICTATKAH Ky4Y maiiga O0O0JIrOH TeH

CAJIMAKTYYJIYKKA mMypyKmyy imec mer caamaxkmyynayk neimiaer (52-6
Cyper).

’ OO

a) 0) 6)
52-cyper.
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TesloHY TeH caJMaKTYyJdyK a0ajibIHAH 4YeTKe YbIrapraijaa, aHbIH
a0aJibIH 63repTe TYPraH 34 KaHAail Ky4 maiga 001000, MbIHIAH TEH
CAJIMAKTYYJIYKKA ailblpMacsl3 mew caamaxmyyayk aeimniet (52-6 cyper).

Mpbingaii Taxpelitoa xacainel. dusuka oKyy KUTEOMH aJlblll, aHbIH
@ acThbIHA CBI3THIYTHI KOEMY. CBHITBIYTBIH OUP yYYHAH AaKbIPBIHIBIK

MeHeH KeTepe OamrtaiiObi3 (53-a, 6 cypeT). OLOHAO CBI3TBIY CTOJ
MeHeH Oenruiyy Oup Oypu maiija KpUIraHja, KUTEN Kyjam TYmeT. Jlemex,
TEJOHYH T€H CaJMaKTyyJlyKTa OOJylly TasHbl4 abajblHaH /1a Ke3 KapaH]bl
OO0JIOT JKEH.

440

F F F
a) 0) 8)

53-cyper.

Tasnbly Oemune 33 0OO0NCOH MENOHYH Macca 0OOpOOPYHAH OMKOpYIi-
2OH BEPMUKANL CbI3bIK MASAHLIY OeMmUHEeH Yblebln Kemce, meno Kyiaum
(53-8 cyper).

Jlemek, TasiHBIY O€TH KaHYaJIbIK YOH 0OJICO, T€H CaJMaKTyyJyK Ja OIIOH-
YOIYK TYPYKTYy OOJIOT.

@ 1. Macca 6opbopy Oezenoe smHenu MyulyHOCyH?

2. Tenonopoyn macca 60pbopy npaxmukaoda KaHoauda auvlkmaiam?

3. Bupoeii mepm Oypumyx @opmacvina 23 00120H KU MeI000H
oupurun macca 60pbOpy MASAHBIYMAH 3CenmeceHoe OUUSUPIIK
6010y. Byn menonopoyH Kaucvl OUPUHUH MeH CAAMAKMYVIYey
mypykmyypaax ooiom?

4. [lybanea oy xanmanvly MeHeH dcabvlutbln myp. Omu con 6ymyHoy
kemep. Yuynoau abanoa mypa anacviyovi? Imue yuyH?

5. OmHe yuyH Kenuyayk Kuuduiep HCYypeeHOO KONOOPYH CUIKUHIMUN
acypem?
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31-TEMA I

KYYTYH MOMEHTMU. PBIYAT ’KAHA AHBIH TEH
CAJIMAKTYYVYJYK IHAPTTAPBI

Temenkyneil Taxpsiiiba >xacan kKepeny. [leHrenaexty
anbIll, aHJaH KO3rosdoc OK eTKepeny. JleHremexkTyH
oryHa F kyuty 54-cypeTTe KepceTyIreHed Taacup F
STTUPCEK, NOHTOJIOK KBIUMBUITA KEJIOeHWT. DMH OO
AJI€ KYUTY 2-4EKUTKE >KyMIIaisbl. JIeHrenek KbliiMbLITa
KeJeT. F KydTy eHreeKTYH ailjlaHyy OryHaH KaHYaJIbIK
QJIBICTATHINT  KYMIIACAK, JIOHTOJIOK OIIOHYOJIYK TE3

=

. 54-cyper.
anJiaHar.

lleMek, aiijlaHyy OryHa 33 0O0JITOH TeJIOJIOPAYH KbIMMBLIbLI ara
KYMIIAJTaH KYYTYH YOHAYT'YHAH raHa Ke3 KapaHabl 00J100CTOH,
OLIOH/IOM 3Jie KYYTYH aWJIaHyy OryHaH KAHYAJBIK aJbICTBIKKA
KYMIIAJITAHBIHAH 1A KO3 KapaHAbl 00/10T JKeH.
| AWJIaHyy OryHaH KYY KYMIHAJIraH YeKUTKe 4YeilmH O0O0JITOH JH
KbICKA apaJIbIK KyYmyH uilunu Aen arajat. byn sxkepae KyuTyH OarbIThl
MEHEH MIUHU 63 apa NEepHeHAUKYJIsIp OarbITTalarad Jen Kapaar.
Alanyy oryHa 33 OOJITOH TEJIOJIOPAOTY KBIMMBLI KyMInajiraH kyd F
TeH jXKaHa WiMH | MeH kKe3 KapaHIbl OONTOHAYKTAaH, KYYTYH MOMEHTH Jell
atairal GU3UKAJIBIK YOHAYKTY KUPru3eous,

M=F-L

AnpiH Oupaurn M=1H-M. CeH KyHOOIYK TypMyIITaH OOp TAIIThl K€
JKYKTY OpAYyHaH J>KbUIABIPYYyAAa aHBIH AacThlHA JIOM CaJblll KOTOPYUIKOHYH
KOProHCYH (55-cyper). byn xepae nomayH yuyHa F, Kyd MEHeH Taacup T,
okuHYK ydyHaH F, kydy anbimar. F, xydy F, Ky4yHen Oup Heue dce 4OH
oomot. Jlemek, Oyn KypyiMazga Ky4TeH ytyyra Oonor skeH. KbliMbLICHI3
TAsIHBIYTBHIH AHJIAHACHIHIA AWJIAHA AJI1a TYPraH Karyy TeJoro uiuH JNeuu-
JIeT. 55-cypeTTe phlyaribiH amanbsibl O YeKUTUHUH aiylaHacbiHIa OOJIOT.

TemeHKy TaxpbiiiOaHbl Kapan kepeidy. KanblH ChI3reluThl mTaTtuBre O
YEeKUTUHUH ailjlaHachlH/AA aiijlaHa aja TypraH KbUIbII OpHOTOOY3. MinHanH
OH JKarblHa aJIThl OMPIUK apaiibikka (4) XYKTY wieOu3. DKWHUYM KarblHa
0osco yu Oupauk apanbikka (B) Gaiika >KYKTy HUIICEK, TEH CalMAaKTYyJIyKTa
007100MT. TeH canMakTyyJayK OOTyIITy YUYH KU )KYK UIIYY KepeK. 4 YEKUTKE
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SKMHYHU KYKTY WJICEK, TEH CaJIMAKTYYyJIYKTYy CAaKTOO YYYH B UYEKUTKE TOPT
KYKTY uiayyre tyypa kenet (56-cypet). Jlemek, pblyarra Taacup 3TYY4y
KY4TOp MEHEH KYUTYH MHUHU OPTOCYH]Ia TOMOHKYOUM OalsiaHbIll OOJIOT:

h_bL
F2 ll

Oy xepne: |, — OA apaneikTein y3yHayry Gonyn, F kyuryn uitunu; |, — OB
apasbIKTHIH y3yHIyTy Oomyn, F, KydTyH uitnnwm.

WNitnaauH TeH calMakTyyiayKTa Oonyml mapThl ApXume]n TapaObIHAH
TaObLITaH.

F -1=F,-1 nen

H M,=M, \|

OOJTrOHJ0 aiJlaHyy OryHa 33 OOJIOH TEJIOJIOPAYH TEH CalIMaKTYylIyKTa

Oomymry Kenu 9pirat. byra MOMeHTTep Jpekecu JICHUIICT.
Kapanran taxpeiiibaga M, — Ky4TyH MOMEHTH pbIYAribl caar KeOECUHHH
OareIThl OOKOHYA alNIaHAbIpyyra apakeTTeHce, M, — KyuTyH MOMEHTH aHbI

CaaTThIH keOeCHHEe TETUPHU OarbITTa apakeTTEeHIUPET.

55-cyper.

Poiuargap TypMyiiTa jkaHa TEXHUKaJa KEHUPHU KOJIJIOHYJIAT.

Mucanbl, KOHOKOM 5j1€ KaWYbIHBI ajlbIll Kapacak, KouayH F xy4y TyT-
KacelHa, an oMU F, kyuy Oonco kesmemere sxymmanar. F, xy4 ainanyy
OryHa JKaKblH JKaWramkauIblkTaH, F,jgeH 4oH Oosot. VYimyn sie mnpus-
UUNTAH HETU3UWHJAE MBIKTBl CYypyydy AarTUIITEp, TYHYKE KbIpKa Typras
Kaitupiap umretuiet (57-cypet). Mypaarsl Temanapaa Kapajiral 030K4eiyy
Tapaza Ja uHMHACpPH Oapabap OOATOH phIYar OOyl 3CENTeNeT. Jrepic
Tapa3aHblH MHUHACPU TYPAYYYO Y3YHIYKTa ajblHCa, KHYMHEKEH Maccaiayy
Tapasa TalTapbl MEHEH YOH Maccajyy TeJOoJopAy eiueere 0oJoT.

88



57-cyper.
56-cyper. YP

Kumuuun xaHa >xaHbIOapiap[blH TY3YJYIIYHAO® Ja pblyar NPUHINOU
OoroHYa wuITeW Typran Mydenepy Oap. Kon xana OyTTyH CeOKTepy
OyJIYyHIap MEHEH OMPreIuKTe phIuarabl TY3YIIOT.

@ 1. Takmatiea mbikmanean MoIKmsl KOIOVH Kyuy MEHeH CYYPYR AJlyy KbllblH.
bupox ammuw menen onoti ane cyypyyea 6onom. Cebebu samnede?
2. O3yH KOp2oH KaHOall MexaHusmoepoe pvluae umemuncen?
3. Kyx apmvinean MAwuHauwlH JHce 8A20HO02Y IHCYKMYH MACCACHIH
mywypbecmon mypyn kawoat mapasaoa mapmyyea 6oiom?

32-TEMA l

JIABOPATOPUAJIBIK UILI. PBIYAT'ZIBIH TEH
CAJIMAKTYVYJYKTA BOJIYY IIAPTHBIH YHUPOHYY

Kepexmyy acnanmap: 1) naGopaTtopus "
pBIYar-ChI3TbIUbL; 2) )KYKTOP; 3) IITATHUB.
Huwmun amxapoinvimer: llratusre na-

[50 140 130 20 J10 « 10[ 201 30 401 50[J

OopaTopusi peIYar-chI3reubl S8-CypoTTo KOp-
COTYJIOHIeM  WIHUHET. PpiyarasiH  cou
JKarblHa aiyaHyy oryHaH 10 cM y3akThIKTa
Oupjel HSKUM JKYK achbuUiaT. PhlyarabiH  OH
JKarblHa aiinaHyy oryHaH 20 cM aJlbICTBIKTa
COJ JKaKTarblgail Oup KyK WiuHeT. MbIHJa
phlYariblH TE€H CaJIMAaKTyyJIyKTa KaJblIIbIHA |l

0aitkoo xKyprysyier. OIIOro OKIIOII COJI E-
J)KaHa OH »JKaKTapra OWpUHYM TaXXpbliOana
KOPCOTYJTOHION ajapra 53Cenyy KYKTep

WJIMHT€HJE, PhIYATJblH TEH CAJIMAKTYYyJIYKTa KaJIbIIIbl KOPCOTYIOT. TaKpblii-
Oanap OOIOHYA phIYATABIH CAJIMAKTYYIYKTa Kalyy IIApThl YblrapbliaT:

58-cyper.
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L 1 F2 | |
@ Taoicpvitibada con dHcakmvlH pvivacbl KUYUHE KbLIblN AAbIHCA, Ha-
MulUdCa KaHOAll ©320pem?

33-TEMA l

"KOHOKOM MEXAHU3MJIEP: BJIOK, ")KAHTBIK TEIA3/IUK,
BUHT, HIBIHAA KAHA YbITI'bIPBIKTBIH KOJJOHYJIYIIY

AnaMm 0anacel SMIEKTEHYY JKapasHbIHIIa KOOYpPOOK KYydyHO HSMeC, aKbI-
aeiHa TastHaT. OOp JKYKTY KOTepyyae, OpIyHaH XKbUIABIPYYJa >KOHOKEH
MEXaHU3MJIEPICH MaifanaHyyHy KulIujep OaillbipTafian e3AemTypym
anelmkad. Kypynymrapaa 4bITbIpBIKTaH, >KaHTBIK TETU3AUKTEH, IIbIHAAJaH
’aHa OJIOKTOP/IOH NaiganaHbIlIIKaH.

Baok. Bbiok KbIpbl OIOKTYy JOHreyeK Oolym, aHJaH >KHUI, TPOC XKe
YBIHXKBIP OTKOPYJOT. JKUNTHUH OUp ydyHa >KYKTY WIIHIM, IKUHYH ydyHaH
TapThiar. JKyKTy KeTepreHae ONOK KbliiMbUIIabacTaH OpayHIa Kajca, ara
KBIMBLICKI3 0J10K (59-cypeTTe 1), ’KyK MEHEH OUpreMKTe KbIMMbUIAAran
OJIOKKO 00J1cOo, KBIAMBLIAYY 00k jaeiimer (59-cyperte 2). KbIiMBLICH3
OJIOKTO KYK YUYH KYuTYH uiiuau AQ apanblk, an sMu F kyutyH uiinau OB
apaiblk 607101 (60-a cypeT). Amap Gapabap OonroHaykTraH, F Kyd XKYKTYH
canMarbiHa OapabGap OonoT. Omon ceOenTyy KbIMMBUICHI3 OJOK KYYTOH
yTyll 0epOeUT. Koliimblicol3 010K KyumyH O6a2ulmvll 6326pmyn oepem.

2F
0)

59-cyper.
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Keritmbuinyy Onokto Oonco aitmanyy ory O yekutke man kenetr (64-6
cypet). OmoHAYKTaH XYK YuyH UWMH OA apanblkThl, F Ky4 y4yH WHHH
OB apanbiktel TY36T. O4 =R, OB =2R Oonrouaykra, (R — HeHreIeKTYH

panuycy) F 2R =mg-R 6o101. MbIHgaH

F=m8,
2

Keriimbuiyy Onmok kyureH 2 ace yTym OepeT. KuliiMbUIAyy *aHa Kblid-
MBUICHI3 OJIOKTOpIIOH OHMp Heuecu ©3 apa yJaHca, MOJMILIACT JIeN arajar.
[Nonumnactta N KeIMMBUILYY OJOK KaThIIIca, KY4TeH 2N 3ce YTy ainyyra OoJoT.

Kanteik Term3auk. XKyry Oap OoukaHbl MalllMHara >KYKTeee >KaHTBIK
TEeTU3AUKTEH TOTOJOTYM 4Yblrapyy oHou (61-cypert). byn xxepne F xkyd oopayk
KYYYHYH OMp OONyTyH TY36T:

“ |

\ S 61-cyper.

BunTt. MamuHanapaplH 0ajajioHy TEMIMJIMI KaJIraHAa aHbl alMalITBIPYyY
YUYH «IOMKpaT» arajraH BUHTTYY KOTOpPry4YTOH MaiifanaHsimar. AHBIH
UIITO® NPUHUUMOMH 62-cypeTTery BHHTTEH TYLIYHYY KBbIMBIH 53MecC.
Yiimery oT Tyyparbluta, MEKTENTHUH JKbITQUUbLIbIK JKaHa TEeMHUpPYU-
JUK yCTaKaHaJapblHAATbl «THCKUAE» (KBICHIII HINTErHYTe) Jla BUHTTEH
nangajgaHbliar.

IIbiHaa. OnkeOy3ayH alipbIM KepiaepuHae OOJOYOK KYHeesaepay ChIHOO
YUYH ajapra JeHreuTy OTYH KbUIbIIl MalJajlaraH/lbl CYHYII KbUIBIIIKAH
nemer. OmoHaoM yudyprnapaa IIblHaa skapaamra keneT. llIblHaanbl anasl
KarblHAH KapacaH Y4 OypuTyk gopMachlHAArbl TeIo OOMyI, aHbl JOHTOUKO
CYpPOTTO KOpCOTYITOHA6U KOOI, YCTY JKarblHaH coryinar (63-cyper).

YbirpIpbik. byn JkeHekell MexaHM3MJEH KeOyHece KyAyKTaH CYyHY
KoTepreHae mnaiinananpiikad (64-cypeT). UBITBIPHIKTHIH apKaH OpoIyydy
OapabaHbIHBIH PAJANYCY 7, aHbl AJIAHIBIPYYYY YbIKAHAKTHIH Y3yHAYTY R 0oJco,

R
Kypy/IMaHBIH KY4TeH Oepe Typran yTyury —- re 6apadap 60IOT.
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OHro

62-cyper. 63-cyper.

UbITBIPBIKTEIH ~ OPKYHJOTYJITOH  BapHaHTBl  JeOEoka  JIell  araar
(65-cypeT). AHIma SKM YBITBIPBIK ©3 apa OaiimaHran 0onoT. bupuHumcH

alllaHIpIpyydy YbIKaHAK J>aHa KWYMHE pPaaWyCTyy THIITYY MAOHTOIOK.
byn cucrema KkyudteH % ce yTym Oeper. DKMHYUCH YOH PpaguycTyy
JIOHI'eJIOK JKaHa apKaH oOpojyydy UMJIMHIAp. bBya cucrema KydTeH 1:—22
ace ytym Oeper. JleO€nkaHbIH KYy4TeH Oepe TypraH X ajmbl yTymy nN:

64-cyper. 65-cyper.
R R

n=-—-1--2 | 0oJoT.
h n”

HpaKmuKaJlblK manuibipma

1. CpI3rbIuThl  KOJIyHA aJl aHa OpPTOCYHAa KWUYMHEKEH TasHBIUTHI
KOIOI, TE€H CaJMakTyyJlykka keaTtup. OH JKarblHAaH 5 CM  aJbICTBIKTA
JK€3 TBHIUBIHIBI KOW. AJ AMHU COJ JKarblHa OWIOHAOW THIMBIHIAH DJKOOHY
KOMTOHYHJIa, ChI3TBIY T€H CaJIMAKTyy alalijla KaJIChIH.
2. YiiyHOe TypMyIlTa KOJJIOHYJIYYy4y aTTUIITEPAUH, KallublIap/blH KaHa
KUP KBICTBIPIBIYTAPABIH TY3YJYIIYH KOpyH 4blK. Ajapaarbl aijlaHyy OIYyH,
uinHAepAN Tam. byn acmanTap Ky4TeH KaHua YTyl OCpUIIMH JCErnTe.
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2. Jle6éoxanvl kanoau makcammapoa uwimemce o6orom?

3. Yiioe, mexmenme xanoati HcoOHOKOU MEXAHUIMOEPOeH natioaianviuam?

4. Mexanuzmoepoen naiioananvin, Kyumy aublpyyHyH 4eK apacsl oapowl?

5. Kottimwindyy oicana KolliMblicol3 OJOKMOPOY UUUHOEp 0en Kapoo2o
bo106y?

34-TEMA I

@ 1. Cen 0aevl kanoall HCOHOKOU MeXAHUIMOepOU OULeCun?

MEXAHU3M/AEPIEH MAVJIAJIAHY YA
"KYMYIITAPIBIH BAPABAP/IBITbI

XKoropyna kapajiran MexaHU3MAECPAUH OapABITHl KaHAAUABIP KYyMYIITY
aTKapyyJa naiijanaHpuiat. Al kepae OM3 MEXaHU3MIEPAMH KYUYTOH YTYII
Oepullld KeHYHI©® Kell KbUIABIK. KBI3BIKTYYy »Kepu, ajaplaH KalchUIaphl
Kymymran ytym Oeper odkeH? JKe Oapasirbiobi? MyHyY  KaHTBIK
TEerM3AUKTUH MHCAJbIHAA Kapan KepeOy3. JKaHTBIK Teru3gukTu Ooion

KYKTY ketepyyae F; =%Fz Oonyiry kepceTylreH Oonuy. byn sxepne

KYKTY KOTOPYYAe a3 dje Kyd Tajal KbUIBIHBIIIBIHBIH 3CEOMHE KOI KOJ
OacbuTyyra THHHII (66-CypeT). AHTKEHHU S apajbiK N TaH YOH:

F,-s=F, h.

MbiHAaH KYKTY KaHJailua >KOropyra ajblll YbIKMAMJIbl, aTKapblIraH
KyMmymrap Oapabap Oonymry Kedaun 4ybiraT. JleMeK, KAHTBIK Teru3guk
JKYMYIITAH YTyl 0epOeiiT. bankum ppluar )KyMyImiTaH yTyun 6epun Kamap?
66-CypeTTeH KOpyHYIl Typrasjad, pblYariblH KHYWHE HHUWHWUHE KOKOJTaH
)KYKTY S, apajIbIKKa KOTOPYY YYYH YOH MiMHIe Kymmanran F xyd S, apa-

JBIKTHI OTYIIY Kepek. JleMek, peiradia ga KY4YTOH aJIbIHTaH YTyl apajbIK-
F S

TaH yTTYPYyHYH 3CeOMHEH OO0JIOT 3KeH. AHna ?2=S—1 6onot (67-cyper).
1 2

ATKapbUIraH >KyMyIll Y4YH FIS1 = F252 xKe A1 =A2. Ppruar na 6amka me-
XaHU3M CBISIKTYY KyMYWITAH YTyl OepOeHT. Poluar Mblii3amblH oOijon
TankaH ApxumenauH «Mara TasHbIY YEeKUTUH Oeprusie, MeH Kepau
KOTOPOMYH», €Tl aTKaHJIBITHl KOHYH/I® YyJaMblil O0ap. Teopusinbik >KakTaH
ajraHja eTe y3yH HMUMHAYY pbhiuar MeHeH JKepnuH caimarbiHa Oapabap
00JTOH KYuTy ajyyra OoJoT. BUpOK pblYariplH KUYWHE HUHUHAYY Y4y
Kepau 1 cM re xkeTeprenie, YoOH HMUHIYY Y4y KOCMOCTO TY3I'6H Kaa MEHEH
Apxumen 1 m/c pLIAAMIBIKTA KYPreHae, MUJUIMOH Kb KEpeK Oonop aie!
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Q\ F2 h Sy
S
\/ A

66-cyper.

67-cyper.

Kyny ymynnait ycya MeHeH KbIMBLICHI3 OJIOK Ja
KYMYIITaH YTyl OepOECTUTHH Naluigeere OOJIOT.

byn sxepne xykty h OWHTHUKTHKKE KOTepyY Y4YYH
OJIOKTOH ©TKOH apKaHJbIH YUyH 2N apajiblkka KeTepyy
kepek 0onot (68-cypeT). KbliiMbliyy OJOKTO KY4TOH
2 3ce yTyll ajblHCA J1a, apaJIbIKTaH 2 3Ce yTTypyJiar.

Harpriixana keliiMpuinyy OJNOK @ KyMYIITaH YTYII

OCepOCHT.

Viryra OKIIONmI bIKMajlap MEHEH Oalika >KeHOKei
MeXaHU3MJIep Ja JKyMyIITaH YTyl OepOecTUTruH

nanunneere 00J0T.

68-cypor. Maceie YbIrapyyHyH YJrycy
100 kr xykty 10 M OMHUKTHUKKE KOTOPYY Kepek
OONTOHAO >KAHTBHIK TETU3AUWKTEH NaWmamansuiar. TapTyydy kyu 245 H
00JICO, y3yHAYTY KaHuya METp OOJITOH >KaHTBIK TETH3IUKTE Oy >KyMYILITY

aTkapyyra 6omot?

bepunren: Popmynacsl:
m=100 xr F -s=F,-h,
h=10 m MBIHJaH
F1=245}11{ SIQ'I’}
9=9,81_— F o
Talyy kepek F,=mg.
s=7?

YUpirapsl bl IBL:
H
F,=100 kr- 9,8+ =980 H.

_ 980H

BT -10M=4-10Mm=40 wm.

XKooby: s=40 wm.

. UsIrbIppIKTa aTKapbUIraH >KyMmMymTap Jna Oapalap 5SKEHAUTHH

@ HpaKmuKaJlblK manuibipma

AAJINJIIJ00re apakKCTTCHUII KOpP.

2. KymymrapabiH 6apa®apabIirbl MbIH3aMbIH THAPABIMKAIBIK IIPECC-

TC J1a KOJJOHYJIYIIYH JAJIAIAC
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1. lllvinaansl 06H20UKO KAKKAHOA 04 HCYMYUL AMKApbliabdbl?
2. Apanvikman ymyw bepeer OJ10KmMYH YULUMECUH Cbl3d ANACbIHObL?
3. Konoon ymyy yuyn Keuimulndyy ONOKMOH KAHMUN NAUOALAHYY

Kepek?

35-TEMA I

MEXAHUKAHBIH AJITBIH SPEXECHU. MEXAHU3M/IUH
MNAUJAJNYY APAKET KOD®OUIIMEHTHU

Xoropyna ceH XeHOKkell MeXaHHW3MJAEPAHUH KyMYILITaH yTyu oepOec-
TUTH MEHEH TAaHBITHIH. byra KeHUp3 K MaaHUE Kapajca, «ap KaHIau
MEXaHUKAJBbIK MEXaHM3M KYYTOH KaH4a 3ce yTym Oepce, KOJI0H
OLLIOHYO0 3ce YTTypaT», JereH ThIAHAKKa Kenyyre OosoT. byra «mexa-
HUKQHBIH AJIMbIH Ipedcecuy NCUNIET.

Mypaarsl TeMana KaHAAWABIp KYKTY Oenrunyy OUMMKTHKKE
KOTOPYY® MEXaHM3MIEPAWH CajIMarblH, ajapAarsl CYpPYJdYYJepAy 3CeIKe
anbanpik. Bymap ma scemke anbiHCa, M Maccaldyy XYKTY h OMAMKTHKKE
keTepyyne A =mgh >xyMmyIika cainblITBIPMaNyy Kbliia Kell skymymn (A4 )
aTKapyy KEPEKTHUIH KEJUII YblraT. A KyMyIl Naijaxyy KyMyll JIEN aTajiart.
A _— Kambl aTKapbUIraH XyMmyuln aen aranbin, A =4 + A TaH Ty3yner. A
— CYPYJIYYJOpAY KEHYY, MEXaHU3MIU ©3YH Ja KOTepyy aHa Y. C. JapAabl
aTKapyy MeHEeH OalJIaHBIIITYy KOIIyMYa KyMYIITap.

Maipanyy kymym (4 ) TyH Kajanbl sKymym (A ) Ka KaTbIIIbI

MEHEeH 6JIY6H6 TYPraH YOHAYKKAa MeXaHU3MIMH naidanyy apakem
KoIhpuyuenmu neinner:

n=y4

K

n (eta) — naiigaayy apaketr kodppuuuentu (kpickaga [1AK).
Kebynece ITAK maiipi3napna TyrOHTYJIAT:

An
n="_-100%.

Ap KaHzall MexaHU3MAMH mnainanyy apaket koapouuuentu 100 % nan
a3 6omot (3-kamprboanra Kapa).
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3-orcaowviban

Kb1iimMbI1yy 7K€ KbIMBIICHI3 OJI0K 94-98 %
Pbryar-sMHTTYY JTOMKpaT 95-97%
Konno aitnannpipsiiia Typran ne6énka 80%

BuHTTYY NOMKpaT 30-40%

[TAKTBI x0oropynaTyy Y4yH MEXaHU3MJHMH CajMarblH, aHAarbl CypyJIyy-
JepAy azaltyyra apakeT kacanar. KoHcTpyKuusaapsl ©pKYHIOTYJIOT.

@ HpaKmuKaJlblK manuibipma

69-cyper.

VInMeKTyy TakTaljbl aji, aHbl AMHAMOMETpre Hium, oopayry F = tu
oesye. Takrall WIMHIEH JMHAMOMETPAM AaKBIPBIH JKOTOpY Kapal KeTe-
pyn kep. CronayH e y3yH CBI3TBIUTBIH JKaplaMbIH/IA JKAHTBIK TETU3IHUK
xaca. TakTalJpl CBI3TBIYTBIH YCTYHJ® OUp KajblllTa apakeTTEHIUpPHII,
JTWHAMOMETPANH KOPCOTYIIYH ka3bil ai (69-cypeT). KaHThIK TErU3IUKTUH
OouiimkTHry N THI )XaHa y3yHAYTY § TH ©I9eln ajl. AJBIHIaH MaajbIMaTTapAaH

NalIaIaHbIl, KXAaHTBIK Teru3aAuKTUH [[AKun M = T 100% dopmynanan
-8
JCeInTe.

@ 1. Mexanuxanoli anmuli dperHcecut YblebipblKmMblH MUCATLIHOA OANUIIOe.
2. DMHe YUuyH JHCOHOKOU Mexanuzmoep KyumeHn ymyut bepoeim?
3. XKanumuoik meeuzoukmun y3ynoyey awwipviica, avvin IIAK kan-
oatiua e32opom?
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9-KOHYTIYY

1. Peryaraeid y3yH MdMHU 6 M Te, all SMU Kbicka UWMHU 2 M Te Oapabdap.
V3yn nitnanee 10H kyu Taacup 3Tce, KbICKa KarblHbIH y4y MEHEH KaHJau
caJIMaKTarel XYKTY keTepyyre 6omot? (Kooby: 30 H).

2. bama KpIMMBIICBI3 OJIOKTO KYKTY eiije keTepyyae. bamanelH Maccachl
50 xr Gosco, an OJOKTYH >KapAaMblHAA KaHJail MAaKCUMAJJyy OOPIYKTarbl
KYKTY KOTepylly MYMKYH? g~ IOKEr (#Kooby: 500 H). XKoobOyHay Heruse.

3. XKaHTBIK TEru3AUKTEH XKYKTY OuMNHKTHKKE KoTepyyre 20 XK xymymr
aTkapblAbl. MpiHaa ma.k. 80% O0droH MexaHuU3MJEH NailJanaHbUIAbL
[Maiinanyy xxymymty Tam. (JKooby: 16 K).

4. TenonyHn OuduUKTUTH 6CM KaHA Tyypackl 8 cM OONyI, THUK OypuTyK
dbopMaceina. AHBIH Macca 60pOopy, Kaanaranaaii yayHaH dCenTelce, KaHda
CAHTUMETP aJIbICTBIKTA 00710T? KOOOyHAy uniimMene TeKIIEPUI Kep.

5*. Kyaykran yenek MEHEH cyy TapTbulyyna. YenektuH keiemy 10 .
Apxkan oponroH OapabannbiH paguycy 10 cMm, TyTkaHbIH yblkaHarbsl 50 cm
re 0apabap. Cyy ublrapyy Y4yH YbIKaHAaKKa KaHJal Ky4 MEHEH Taacup 3TYY

H
kepek? g= 105 . (FKooby: 20H.)
6. Teno xauThIk Teru3aukTeH 15 H KyuTyH TaacupuHae KeTOpyJay.

TenonyHn canmarel 16 H, am sMH KaHTBIK TETH3AUKTHH OUMUKTUTH S5 M,
*aHa y3yHAYyTy 6,4 M. JKaHThIK TerM3quKTUH 1.a.K. Tan. (Kooby: 83,3%).

IIT1 INTABAHBI AAKTOO BOIOHYA TEKIHEPYY CYPOOJIOPY

1. Cyiinemay toaykra. KydTyH 4YOHAYryH ke OarbIThbIH O63repTyn OepreH-
MEXaHMKAJBIK KypyJaMara ... Jeiiuier.

A) ... pplyar ... B) ... KpIiMBLITYY OJIOK ...

C) ... KBIMMBUICHI3 OJIOK ... D) ... »xeHeKkell MexaHU3MIED ...
2. Kyu4TyH MOMeHTH KaHIail OMPAMKTE 6.TYOHOT?

A) Kr. B) H. C)H-c. D) H-m.
3. MomeHTTEP IpeKeCHHUH (POPMYJIACHIH KOPCOT.

A)F,-1=F, -1 B) M=F-I. C) Fim. D) ?:%
4. KpliiMbLICBI3 0JIOK 3MHeleH yTyun Oepet? ] ’

A) Kyuren. B) XKonnon. C) Kymymras.

D) A—C xo0onTopio KeJITUPHITeH YOHIYKTapAbIH 34 OUPUHEH.

5. YekuTTepaMH OPAYH TYypa KoonTty Koil. MexaHu3MAUH NMAHJajyy apakeT
k03 PpuumenTHH Tadyy Y4YH...
A) ... maiiganyy apakeTTH XKaJIbl KyMYIIKa KOOOUTYY KEpek.
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B) ... maiimanyy apakeTTH KaJIbl )XyMYyIlIKa 0e1yy Kepek.
C) ... maifnanyy apakeTTH KaJIlbl )KyMYIIKa KOIIYY KEpeK.
D) ... maiijanyy apakeTTH aJIbl )KyMYyIITaH KEMHTYY KepeK.

6. MexaHMKaHBIH «AJITBIH 3pexKecu» 3MHeleH Typar?

10.

11.

12.

13.

A) Xenekeil MexaHU3MEP KYUTOH TaHa YTYII OEpeT.

B) ’Kenekeit MmexaHu3Miep KYUTOH aHa >KOJIJAOH YTYII OEpeT.
C) Kenekeil MexaHU3MJEP >KOJIJIOH TaHA YTYII Oeper.

D) XKenekeit MmexaHu3Mep KYUTOH K€ KOJIJIOH YTYII OEpeT.

Ppruar 3peskeciH KMM TankaH?
A) I'epom. B) Apucrorens. C) Apxumen. D) HetoToH.

Kearupuiaren 0J0kTOp cuctemacbiHaa F MeHen P oprocyHaarsl KaTbill
KaHjaau 0osa0t?

A) P=4F.
B) P=F.
C) P=2F.

P
D) P=1F.
2

P — )xyKkTYH opayry.

Kearupuiren cucremana :;kykTyH oopayry 200 H ro 6apa6ap. F kyury Tam.
A) 50 H.

B) 100 H.

C) 150 H. 5 3

D) 200 H. F

YbIrbIPLIKTHI allJIaHABIPYYYY F Ky4 3MHeJiep/ieH K63 KapaHabl?
1) r neH.

2) R nen. F

3) P nen.

A) 1. B)2. :

C)3. D) 1,2 xana 3. vP

KpliimbLiiayy 010Kk 3MHeleH yTyin Oepet?
A) Kyuren. B) XKonpgon. C) Kymyuras. D) V6axkbIiTTaH.

Maccacpl 2 Kr 00JITOH TeJ10 KaHThIK Term3AukTeH 5 H Ky4 TaacupuHae KoTo-
pyiay. ZKaHTbIK Tern3AUKTH OUMUKTUITH 4 M 00JICO, AHBIH Y3YHAYTY KaH4a?
A) 4 M. B) 8 m. C) 12 m. D) 16 m.

Kearupuiren cucremana ;kyk 1 M OMiiuKTHKKe KOTOpy/iaco, F ky4 koroJ-
raH KUNTHH Y4y KaH4Ya MeTP OMHNMKTHKKE KOTOPYJIOT?
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14.

15.

A) 1.
B) 2.
Q) 3.

D) 4. )

Bup TexkTYyy MarepuajiaH KbIPKBIN AJBIHTAH TeJO CYPOTTO KOpPCo-
TYJIT6HA6H WJINI KOKWJAY. AJIapJaH Kaichl OMpH ymyJ adaaga KaJjaar?

A) B) C) D)

byrya0eii Typran MeTaJJIIaH Kacajrad OMp TeKTYY CTep:KeHb CYPOTTOry
¢bopmaga. AubIH Macca OopOOpy Kal KepuHIe 00JyIIy MYMKYH?

A) K gekurre. L
B) L gekurre.

C) M uekurre.

D) K—L uekurre.

*KBIMBIHTBIKTOOYY MAEK

byn xepnen cen III rmaBama eTynreH Herusru (GU3MKaAJIBIK YOHAYKTap,

IPECIKCIICP KaHa MBIfIBaMI[apI[BIH KbICKa4Ya Ma3MYHY MCHCH TAaHBINIACBIH.

Macca TenonyH Gapaplk calMarbl 4oryJraHaaid OOJITOH jKaHa OIIOJN YeKUTTEH
60pbopy WJIATT KOMTOHZIO ailbpMachl3 TEH CaJIMaKTYyJyKTa Kajla TypraH 4eKuT.
bup Textyy Temomopayn (M., map, cdepa, Terepek xK.y.c. macca
O60opOopopy amapAblH FEOMETPHUSIBIK OOPOOPIOPY MEHEH YCTY-YCTY-

HOH TYUIOT.
Ten canmak- |Temo TeH calMakTyyilyK a0aiblHAH YETKE YbITapbUITaHAA: a) aHbI
TYYJIYKTYH anraykel abanblHAa KallTapyydy Ky4 maiima ©Oomo TypraH TeH

TYpJIopy CAJIMaKTYyJyKKa mypyKmyy meH caimaxkmyyayk; 0) narsl 1a ajipicTara

TypraH Kyd naijga 0ojio TypraH T€H CaJMaKTyyJIyKKa mypykmyy smec
mey caamMakmyynyk; B) 34 KaHAall Kyd maiga 0osboco, aubipmacsl3
meH caamMaKkmyynyK JeUHUIIer.
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Kyutyn

M=F-| dopmyna MeHeH aHbIKTaNyyudy (QU3UKaAIBIK YOHAYK. F — Kyu;

MOMEHTH | — KyuTYyH witnHHA OONyI, alilaHyy Or'YHAH KY4 XKYMIIAQJIraH YeKUTKE
4YeliH OOJITOH 3H KbICKa apalibIK.
Kenexeii KyuTyH OarbIThlH ©3repTyy, KYUTeH yTyy Y4YH NaijajaHblia Typrad
MEXaHU3MJIEp |MEXaHHKAJIBIK MEXaHU3MIEP
(610K, kaHTBIK |BIOK — KBIpBI OIOKTYY JAOHTeNeK OONyI, aHlaH >KUI OTKOPYJITeH.
TETU3IHK, Kouiimoinoyy orcana  keitimvicolz  aban-
BUHT, IIblHAa, |Oa uWTEUT. KelimMbeiayy O70K Kyd- ¢
YEITBIPHIK) TYH OarbITBIH TraHa e3repTyn Oeper. h
KeifiMpuinyy OOk KyuTeH 2 3ce S
yTym Oeper. KbliiMpUIyy »aHa Kblii-
MBUICHI3 OJOKTOPIOH TYypraH CHCTeMara N mg
noaunnacm nendnnetr. JKaHTBIK Terus- F
JIUKTE KYKTY KOTOPYYA® Taacup 3TYY4dy /
h —»
F xyu F =~ /Mg MEHEeH aHbIKTaJaT. F
BunTTEp nma KyuTeH yTyml OepreHIuKTeH \}1
«JIOMKpat» upetuHjae kommonynat. HIer-
Haa y4 OypuTyk ¢QopmackiHaa Oonymn, YOH TYYypachblHaH KECHUIIUII
asHTBhIHA F Ky4 TaacMp STKeHZE, anaan F KyurepyHn amyyra Gonot.
UpITbIpBIKTAa KYUTOH YTYII allyy R 5ce Gomor. R — YBITBIPBIKTHIH
OapabaHbIH ailJIaHTYyuy TYTKa UYblKaHarblHBIH Y3yHAYTY; 7 — apKaH
oponyydy OapabaHIblH paauycy. bup Hede UBITBIPBIKTaH TYpraH
cucTeMa 1e6éoka Aen araart.
Peruar KbIfiMbLIICHI3 TassHBIUTHIH alllaHACBHIHAA aWllaHa aja TypraH KaTryy
TeJO.
PpIuarapld TeH CaJIMAKTyYJIyK MIapThl 2 o 1
F,-1=F,-1, Apxumen TapaObiHaH Ta- m
Oburad. Pelyarman oop KykTtepay F F,
KOTOPYYAe® KYUTOH YTYILI allyy Y4YyH
naigajlaHbpLIaT.
MexanukanblH | Ap KaHJIal MEXaHUKaJIBIK MEXaHW3M KYYTOH KaHuYa 3ce yTyi Oepce,
aJTHIH YKOJIJIOH OIIOHYO 3CE YTTYypaT. D4 KaHJal MEXaHU3M KYMYIITaH yTyII
apexecH OepOeiT.
l\/uIexaHmMz[I/IH [Maitganyy xymyin (AH) TYH JKaIbl KXyMYII (A"‘z Ka KaTbIIIbI
naiifanyy apakeT |[MEHEH ©JIY6HO TypraH YOHAYKKa MEXaHU3MIWH Maijanyy apaker
ko3P unrenTn n.

ko3punuentu (ITAK) neitmier. = 100%. Ap xanpaii mexa-

gusMmaud [TAK 100 % man ku4duHe. 6
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AKDBLTYVYJIYK
KYBYJYUITAPDBI
/AKOHYH /IO AJITAYKDBI
MAAJIBIMATTAP

bya rinaBajga cen:

— KBUIYYJYK OyJaKkTaphl;

— TYPAYY 4eiipeJsiepae
KBLTYYJIYK 6TKOPYY41YJIYK;

— KOHBEKIHs KyOyayuy;

— HypJaHyy;

—  TeJIOJIOPAYH KbLIYYJIYKTAH
KeHeHuIIn;

— KBUIYYJYK KyOyJa1ymTapbl
skoHYH10 Papaduii, bepynmii
skaHa IO CuHOHYH
NUKUPJIepH;

— TeMIIepaTypa ’KaHa aHbI 61400
’KOHYHIOI'Y MaaJIbIMATTAPAbI
YHPOHOCYH.




KUPULIYY MAEI'

CeH TeneBU30pPIOH Kell >koiay OepwireH «Mayrinmy >XeHYHIery MYyJbT-
bubMau KepreHcyH. AHaa Mayriu e3yHYyH OyIIMaHbl OOJITOH >KOJOOpCTY
KEHYY YYYH «KBI3BUI TYJIIY» (KaJbIHIBI) KOATO KUpru3eT. OIIOHIOH KUHUH
OapIbIK KaHbIOApNIAp aHbl AMH JKaHBIOApD 3MecC, axam Oayachkl Jien KaObLl
anplmar. Amam Gamacel 00ico OGapnmbIK KaHBIOAPIAPIBIH MABIIIACK OOy
caHanat. YsIHABITBIHAA Ja ajaMjap OTTOH MailjajaHa OamiTaraHjaaH KUWHH
TypMYII MIAPTTapbl KECKHUH ©3roproH. TaMak-ainThl OBIIIKaH abana >Ken-udyy,
METAJIAAPABl SPUTUIL, AHYBLIBIK, SMIEK aHa COryIl KypaJJapblH >acoo,
BICBIHYY aHa y. C. 0apHbIThl OTTY allyy aHa aHJaH MaiJaJaHyyHy YHUpOHYY
MEHEH ThITbI3 OallnaHplliTa OONroH. Ara THELIeNyy KONTereH YIaMblIiTap
Jda okapanraH. Mucanbl, TpeKTepIuH ylamblmTapeiHaa ann  [Ipomereit
KyJaijapaH OTTYy alibll, afaMmjapra OepreHIury »kaHa aHJaH NaijajaHyyHy
YUPOTKOHIYTY XOeHYHI® ce3 0010T. An Typrait Kocmocko anraukel ydyy
KeHYHIery ¢umpman ga «OTTyH Oaml MAAMPUIMIIN) TN aTalllKaH.
AHTKEHU aJam3aT Keple >KaHa OKeaHJapla apakeTTeHYY Y4YyH HINTETHIIC
Typral MallvHajIapaa XbUTyYJIyKTaH TaiagaHyy MEHEH Oupre KOCMOCKO Jia
KBUTYYIYKTY (OTTY) UIITETE aJTaHIbITbIHBIH HATHIAKACHIH/IA YBIKTHL

KyHnmenmyk TypMmyiiTa Ja CeH BICBIK, MY37aK, KallHaraH, >XKbUTyy, KbIII,
XKall CBISIKTYY CO3l1epAy Kell KOJIOHOCYH. bu3 ceHu MeHeH 3aTThlH TY3Y-
JYWYH YHpeHTreHYOy3me Oyy, cyy jkaHa My3 OuUp KbUI MOJEKyJlaJapAaH
TY3YJITOHAYTYH Aa OWJIMN aljablK. AHJIa 3Mece BICBIK Cyy »aHa MY3/JaK Cyy
SMHECH MeHeH aibIipmananatr? Temreparypa HereHjie SMHEHU TYIIYHOOy3?
Viryra OKIIon cypooyiopro KHHMHKA TeMaaapAaH Kool Tadaobl3.

36-TEMA I

KBLITYYIYKTY NAHJA KBLIYYYY BYJIAKTAP.
AKBIIIYVYJIYKTY KABBLJI AJTIYY

Keutyynyk OTyH, KeMyp, ra3 >kaHa MyHal3aT NPOAYKIUSIAPbIH KyH-
OYPYYZeH naiia 0onopyH ceH OWIeCHH. BUpOK KbUTYyJIYKTYH HETM3IU OyJarsbl
oonyn Kyn cananatr. XXepnun OeTuHe kenmun TyuIyn »*artkaH KyHAyH Hyprapsl
aHbl BICHITAT, aHJAH KBUTYYIYK aTMOC(epaHbIH TOMOHKY KaTMapliapblHA ©TOT
*aHa aba bIchIT. Kemyp, ra3 »ana myHaizat na JKepre KenTereH KbUIBIMAAP
6ot0 TymkeH KyH HyprapbHBIH IMPOXYKIUMSCH OOMyNm 3cenTteneT. Anl Typrai
nai1aaHbUIBI KaTKaH IaMaiibiH SHeprusicbl Ja KyH cebenTyy aJibIHaT.

AHJa OKBUIYYJIYK JereHjie SMHEHU TyIIyHeOy3? AJnraukel y4ypriapaa
KBUTYYIYKTY Ja KaHJalaplp 3aT Jen KapamkaH. Mucamibl, ra3 KyHTreHzae
aH/IaH JKBUTYYJIYK YbITHIII Cyyra eTeT. HaTbliikana KbUTyylayK MU Cyyza
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OooT. AHJaH KUNMH KaillHaraH CyyHy Ta3/aH aJIbIll KOMCOK, >KBUIYYIIYK
aH/laH 4YbIrbll abara eTeT K.y.c. OWOHYy Y4YYH aHbl ©JYereHy araiblH
(OKBUIYYIIYK CaHbD» JereH (U3UKalNblK YOHAYK KUPru3wireH. MpbiHaait
TaXXphplitda sxkacailyibl. KbIIITBIH KYHY MY3IyH 3KH O6JdyryH KajblH KOJ Kam
MEHEH KapMman (KOJJIYyH >KbUIYYJIyry My3ra eTHecTYTY Y4YYH), ajapabl OupuH-
Ooupune cypryn kepeny. OWOHAO My3dap SpHI, Cyy Tamubuiail OariTair.
My3ny spuTyy YYYH ara >KbUTyyiayk Kaiinan Oepunau? baliblpkbl 3amaHjapra
ajamaap O9KM OKbITaYThl OWUPUH-OMpPHUHE CYpryJien, OT aJbllIKaH. 3bIM J1a
Oup KepuHEeH OuUp Heue >xoiy OyKTesce, OWION >kepu Kb3biN kKeTeT. Oop
OanKaHbl KOTOPYN METaUIAbIH OellyIr'yHe Oup Heue Koy ypysca, MeTall
Ja BICBIAT. BymapabpiH OapAbITblHIA MEXAaHUKAJBIK SHEPrus MYKU SHEprusra
ailaHatr. Yioryra OKLIOMI CYPYJYYA6H OapiblK TEJIOJOPAYH KbI3bILIBIH CEH
TYypMyIITa Ke3ACTUPreHCHH. OIIoNop KeHYHAe 3cTen Kep. MblHa yuryHaan
TaXphliidanap >KbUIYYIyK Ja SHEPrUsiHbIH OUp TYPY SKEHIUTH >KOHYHIOry
ThISTHAKKA aJIbII KelAu. AHJa OU3 OWIITeH MOTEHLHMAJIbIK jKaHAa KMHETHUKAJIBIK
SHEPrUsIApIIbIH KalChl OMPH JKBUTYYIIYK 3HeprusicbiHa nan kenet? XKe Oup ame
ydypra skeecy TeHOu? 3aTTap maiiaa OenyKuenepaeH TY3YITeHIYTY jKaHa ajap
THIHBIMCBI3 KbIMbLIJIAa Oomytry Oenruiyy. baiikoonopayH kepcetyury GoroHYa,
ArepAe 3aT BICHIThUICA, aHla Oe’yKuelepAyH KbIMMBLIbI Te3aewmeT. byn
KEPICH «KBLIYYJAYK — OyJ 3aTThl TY3I6H 06J1YKY6JI6pAYH KHUHETH-
KaJIBIK JHEPrusichbD) JIETEH JIOTUKAJIBIK KOPYTYHY >KacailObl3.
| 3aTTapabIH Ke TeJO0JOPAYH bICHITHUITAHABIK JAEHIIIJIUH TYIOHTYY4Y

YOHIYK memnepanypa jen araliar.
My3ny spuTyy KapasHbIHIArbl OalKOOJOpAYH KepceTylly OOrHYA 3pYY
y4ypyHJa aHblH TeMmreparypachkl esrepOeit. [lemek, Oyn yuyprna ara GepuiareH
KBUTYYJIYK MY3AYH TY3YJIYIIYH (CTpyKTypachlH) Oy3yyra kereT. Jlemek,
3aTTBIH KbLUIYYJIYTYHYH OMp O6JIYTYH MOJIeKY/IaJapAblH OPTOCYHAArbI
NOTEHIHAJ/IBIK JHepPrusi Ja OeJrwiedT 3KeH. OIICHTUN, XBUIYYIyK Ja
SHEPrUsSIHBIH OUp Typy Oonyn caHanaT. Aj Oalika SHEpPrusyiap ChISIKTYYy Oup
TYPAOH SKUHYU TYPre aujaHellbl MYMKYH. JKbulyynyk caHbl jga Oarika
SHEPrusiyIap ’aHa aTKapbUIraH *XyMYyIl ChIAKTYY XKoynaapaa eaueHeT!

KyMmymr aTkapein, *KbUIyyJyK SHEPrUsCHIH IAlJa KbUIYYy jKaHa XKbl-
JYYIYK SHEpPrusiChIH XKyMYIIKa aillaHJbIpyy MYMKYH OOJTOHIYKTaH,

AKYMYIII MEHEH SHEeprusi Oupu-OMpU MEHEH ThIThI3 OailyiaHbIIITa OOJOT.

@ 1. DmHe yuyHn apxkanOan odice dHcvleay MAMbIOAH KaApman blioblil
CYPYAYN MYUKOHOO KO Kbl3bllim?
2. Omue cebenmeHn agmomMoOUNb KeCKUH Mopmo3 OepeeHoe 0OH2ON0K-
MOpOYH Pe3UHACHIHAH KYU2SOH JiCblm ubleam?
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3. Q03y mywoK uouut biCbIK cyyea canvlHOvl. Houwmeeu aba moie-
KVIANAPbIHLIH  NOMEHYUANObIK HCAHA KUHEMUKAIbIK IHepeUsLiapbl
e320poby?

4. Cen oxyean Kaiicol Kumenme ice KOPeoH KUHOOO aA0aMOap HCacaimd
mypoe om anviuikan? Ommy KaHOaiu HCON00p MEHEH AlbIUKAHbIH
cytinon oep.

37-TEMA I

TEJOJOPAYH KbLIYYJAYKTAH KEHEUUIIN

10-Temazna CeH KbI3ABIPHUITAaH METAJI MIAPAbIH KEHEWHII, aJKAKTaH OTIeN
KaJiraHbl MEHEH TaaHBIIIKAHCHIH. byn KyOylnymTy CyIOKTyKTapia YHpeHyy
YYYH MBIHIAH Taxpbliiiba sxkacaiioe3 (70-cypet). Yu mpoOupka aibll, ajapiaH
OUpHHE CYyYy, SKHHYMCHHE Mail kaHa YUYHUYYCYHa CcyT KysiOb13. [IpoObupkanapasia
003yHa OPTOCYHJIa TYTYKuecy Oap mpoOka opHoToby3. [Ipobupkanapas! cyyiyy
uauiike 70-CypeTTe KepCOTYIreHAeM KbUIBII KOOI, AaCThlHAH >KbUIYYIYK
6epedu3. Cyy bIChITaH CaiiblH aKbIPHIHABIK MEHEH TYTYKUYOJIOPIOH CYIOKTYKTap
XKoropyra ketepysie OamtaiT. Jlemek, CyIOKTYKTap Jia BICHITBbUITaH/Aa KEHEEeT
skeH. bynm xepae CyIOKTYKTapAblH TYTYKUOJOH KOTOPYIYY OUUUKTHTH ap
TYpAyY OOJIFOHIYKTaH, ajapAblH KEHEWHIIN Aa Typayyde OosoT. I'azmapnbin
KBUTYYJIYKTaH KEHEHHUIIUH YHUPOHYY Y4yH OuUp KOJIOAHBI ayblll, aHbIH Ja
003yHa TYTYKuecy Oap ThIrbIHABI OpHOTONY (71-cypet). TyTykueHYH y4uyH
cyyra calblll, Koji0aHbl KapMmaraH abanga Oup a3 CypTKyJern TypaOsbI3.
OmioHA0 TYTYKYOHYH yuyHaH aba mapyajiapsl 4bira OamTaraHblH Kepeoys.
Byra ceben kosba kos TeMIepaTypachlHbIH HaThIMKAChIH/Ia WYMHJIETH abachl
MEHEH Oupre bICHIMT. blcbiran ras keHelun mapya TYPYHII® UBITHII KETET.
Konbaubl mtatuBre opHoTyn omoy abaiijia kapmaica, Oup a3laH KUMUH
TYTYKUOJIOH CYY JKOropy Kapail KeTepyJreHyH Kepyyre 0010T. MyHyH
cebebu — My3aaranja Koubaaarsl abda KbIChIJIAT.

My3
xKes

TEMHUP

70-cyper. 71-cyper. 72-cyper.

OmeHTur, 3artap (Karyy, CYIOK »aHa Ta3 ChbIMajl) JKbUIYYJIYKTaH KEHEET,
My3aaragna 0osnco kuuupeeT. Myprarbl Temanapia alThbUITaH MOJICKYJIAJIbIK
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KbIUMBLT Oyl KyOylymTyH ceOemuucu OONIyn caHaiaT. 3aTTapiblH MbIHIAM
KACUETTEPUHEH TYpMYILUTa aHa TEXHUKaJa KEHUPHU MaijanaHbuiaT. Temup
KOJJIYH penbcTepu OUpU-OUMpPUHE THITHI3 TUHWOEHW TypraH KbUIBII OPHOTYJIAT.
OnekTp ©TKepyYdy 3bIMAAp Ja 3bIM Kaparainapra >kalJplH KYHYHI® Oup
a3 cankbl abanyma TapTbuiaT. KeIbIHIA KUYMpPEHYYHYH dceOuHe y3yayn
KaJi0aCThITbl YUYYH YIIMHTUINET. AWHEK CTaKaHIIapra bICBIK CYyHY Ty3 2Je
Kytoyra OONOONT. AHTKEHHM aHbIH WYKU OONIYTY KBbUTyYTYKTaH Te3 KEHEeT.
Teimkel karel 0ojco KeHedun yarypOeiT. OIIOHYH HAThIKAChIHIIA CTaKaH
CBIHBIII KETET.

1. bumeraanablk MNJIacTUHA. 72-cypeTTe OupU-OMpHHE  KaTyy
OeKeMJeNIreH SKM — >Ke3 JKaHa TeMHp IUIacTHUHajJap KepceTylreH. by
IUIACTUHAJArbl TEMUP MEHEH Ke3 TYPAYY4e KeHeuuieT. MpIlHaan riacTuHa
KBI3JbIPbLIICA, TEMHUDP >KaKKa, ajl 3MH MY3JaThlICca, €3 aKKa WHUIIET.
[ImacTuHaHbl ©TO JKOTrOpY TEMIIEpaTypara YEWHH BbICBITCA XKE TOMOH
TeMmIreparypara 4einuH mMy3jzarca, sMHe 00710T? bys skeHyHIe oiiyion Kep.

byn kyOynymTyH K33 Oup >kepiieple KOJIJIOHYIYIY >XOHYHII® TOKTOJIO
KeTeNu. YWAe HIITeTUJIe TypraH MY3AAaTKbIYTBIH K€ OJJIEKTP YTYTYHYH
UIIMHE KO3 Calicak, MY3JaTKbld Oelruiyy Oup yOaKbIT UINTETEHICH KUMHUH
TOKTOTOHYH, YTYKTYH Jla KbI3bITaHJaH KUWHUH KbI3bUI YbIparbl ©YKOHYH
kopely3. AHTKEHH aHJa OMMETall MJIACTUHKATYY TOKTY Y3YI-TyTalllThIpYy4yy
npubopy 6ap. byn nmpubopayH uiiree npuHION 73-CypeTTe KOPCOTYJITOH.

TYTaWThIPYy4dy
KOHTaKT

TOK /

KBLIYYIIyK

73-cyper. [—

2. CyyHYH KbLIYYJYKTaH KeHeluu xkeuyHae. Cyy MEHEH Kypry3yJireH
TaXpbIMOAApIBIH KOPCOTYITY OOIOHYA MY3IaTyy KapasHbIHIa OalliTan aHbIH
KenmeMy azaibpint Oapar. Temmeparypa 4 °C (Y TepMOMETpH MEHEH OJTUOHOT,
OyJl JKOHYH/I® KUHUUHKH TeMajJa KEHEHHUPIIK CO3 OOJOT)Ka KETKEHIE a3aroy
TOKTOUT. My3naryy yinaHTbIICa, SMH aHBIH KOJeMY, TECKEpPUCHHYE, YOHOIOI
Oapar. Byn >xapastH cyy TOHroHro ueiiuH ynanteuiaT. Jlemek, cyy 4 °C Ta sH
YOH THITHI3ABIKKA 73 OOJOT ASKeH. Yiryn KyOysylika KaparaHjaa, KbIIIbIHJIA
KOJIZIOpAery CyyHYH JKOTOPKY KaTMmapbl TaHa TOHOT. KemmyH TyOyHme Oosco
4 °C 1yy cyy OomoT. Orepne CyyHyH TOHYIIY HaThIibKacklHIa Oupeit
My3ra ailaHraHra 4eluH KeJleMy a3aiblll OapraHja, aHaa KeyJiery e Ccyy
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CaKTarelYTapAarsl cyyjiap TYOyHeH OamTan OeTMHE 4elMH My3ra aijlaHMax.
MpIH1a#1 OOJITOHJO OLION yUypa Cyy/ia *KalloO-TUPUUUIIUK J1a TOKTON KaJIMakK.

0a bICLIK CYY KYI012aH0a bamulpaak colHam. IMHe YUuyH?

2.Cyrokmykmyn Jcana 2azoapoblH  JHCLLLYYIYKMAH — KeHeUuuuuHeH
Kaepnepoe nauoaianyyea 6oiom?

3. bensunou numpnepoe onuon camviuiam. Aubl KYHOYH KAUCbL Me32U-
JUHOe anyy nauoanyy?

38-TEMA I

KATYY TEJIOJIOPIO, CYIOKTYKTAPIA " KAHA TI'A3APIA
AKBLIYYJHAYKTYH BEPUJIMIIUA. KbIJTYVYJIYK
OTKOPYYUYJIYK. KOHBEKIIUA

KobinyynykTyH Oup KepAeH HSKHHYM Kepre ©Te ajbllliblH OapibIrbl
ouner. MelTeH ke JKBUIBITYy4dy OarapesyiapiaH YbIKKaH KBUIYYJIYK
OYyTKYJ yiire tapaiiT. CTakaHra KyHOJITaH Yaiira KallIbIKThl CaJIbIIl KOWCOH,
KallbIK bICHINT KayiaT. KyHIeH 4blKKaH XKbUIYYJNyK na JKepre KeTun Keler.
AHIAa KpUIyyJNyK KaHjgaiua Oepusier? 3arThlH TY3YJIYILIY >KOHYHIOry
TYWIYHYKTOPYOY3 IKBUTYYIYKTYH O€pHIMIIM aHJarbl MOJIeKyJaJapIblH
KBIMMBUIBIHAH KO3 KapaHJbl JIeTeH ThITHAKKa ayblll KeneT. KeHyn Oypran
O0JICOH, TYTYH K33JI¢ Oropy Kapail KeTepyJieT, Kd33/e >XepAUH OeThHe
xaibinar. Kekrery OymyTTap Kodue Kbiiijaa yOakbITKa AEWpe KBIWMBLICHI3
Typca, K33[I¢ TE3JWK MEHEH KbIUMbLITa KeineT. MyHy KaHJal TYIIYHYYTe
00101? MemTHH XKaHbIHAArbl a0a KbI3bITaHAAa KEHEET >KaHa ThITBI3/IBITHI
azadTr. ApxuMme] KYYYHYH TAaaCUpPUHJIE all KOropyra KeTepyneT. AHBIH
OpAyHa THITBI3ABITH YOH, My3JaK aba arein KeneT. HaTwlikanga Keutyynyry
TypAayyue OoyiroH abaHbIH KaTmapijapbl OpTOCYHJa arbiM maiiga 0onot. byn
KyOyJIylIka KOHBeKUMsI (JJaTUHYE — aabin Keayy) nennneT. KOHBEKIMSHBI
TOMOHKY TaXpbliibagan oHoW Oaitkooro O6osoT (74-cypet). KonBekius
’KajaH TraHa rasjapia 5Mec, OIIOHJOM »3Je CYIOKTyKTapaa JAa OoJoT.
Nnumtra TyOyHeH O€puiTeH >KBUTYYJIYK CYHOKTYKTarbl KOHBEKITHSIIBIK
arpIMJIBIH HATBIMKAChIHJA JKoropyra kertepyneT. CyIOKTyKTapla KoHGeK-
YUusiHbl TAAChIH KOPCOTO TYpraH TaXKpbIHOaHbI OJION Tarl.

Karyy tenonopno Oenykuenep Oup OpyHAaH SKUHYM OpyHra KOTO-
pyibaiiT. Anap 3 opAyJapblHAa raHa TEPMEIUII, KaTyy TEJI0JOpA0 aTOMI0p
OupuU-OMpHHE KAKbIH >KalralllKaHIbIKTaH, XKbUTYYJIYKTY OIIOJ TEepPMENYYyiep
apkbulyy Oupu-ompune OepumieT. JXbUTyynyKTyH MbIHAAW ycynna Oepu-
JIAIIMHE KbLIYYJIYK 6TKOPYY4YJAYK JCHUIIET.

@ 1. Kanwviy xanmandyy cmakan dHcyka Kanmanodyy cmaxkameda Kapazam-
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Typayy 3artapAblH KbUIYYJIYK OTKepYYUYAYyTy Ja Typayyde. MyHy
TOMOHKY Taxpbiiibanan kepyyre Oomot (75-cypet). CrepkeHneH Oupneit
aNbICTBIKTA JK€3, TEMHUpP, AJIOMHHMI JKaHa IUIACTMACCAlaH >KacajraH
Oenykrepny Oekempaehnu. AnapiplH ydTapblHa KYKYPTTYH YHMWAJICpUH IIamra
OKILIOII OHOM Apuil TypraH 3aT MEHEH OpHOTONy. benmykrep OekemuenreH

OpPTOHOT'Y IUCKTH AKBIPBIH KbI3BIPAJIBL.

e ‘)'

74-cyper. 75-cyper.

Koinyynyk ©TKepyY4dylTYKTYH YOH-KMUMHEIUTHMHE Kapail uuiinep Oupu-
HUH apThlHAaH OWpU TYIIYN KETKEHIUTUH KepeOy3. Kaawibanra kapam
YAWJIEPAUH KaHIall TapTUITE TYLUIYIIYH aWuT.

4-c1caoviban

3at Keutyynyk eTkepyy- 3at Kputyynyk eTkepyy-
yynyk, Br/(m - K) gynyk, Br/(m - K)
Kymymr 418 Cyy 0,600
Kes 395 beron 0,11-2,33
AroMuHUHN 209 Karas 0,140
Temup 73 [TaxTa 0,042
bonot 50 Keirau 0,2
Kpimr (Kb136101) 0,77 Aiinek Oyna 0,04
CyIOKTYKTapAblH KbUIYYJIYKTY KaHIall ©TKepYyLIYH C\i A
yhUpeHyy YYYH TOMOHKYAeM Taxpbliiba xkacar M\@
Kepeiy. Y3yH MpoOHpKa ajbll, aHbIH TYOYHO MY3AyH
OeJIyKTepyH canadbl3. YCTYHOH MeTalll Iapya MEHEH
OacThipbill  K0€0y3. IllapuaHblH YCTYHOH cyy KyIoI,
76-cyper.

CYPOTTO KOpCOTYIreH abaija >KOropy >KarblHaH
picbITaOb13. Cyy bICHII OyylaHbIN, >KOrOpKy Oenyry KaifHail Oamiraca na,
npoOUpKaHBIH TYOYHAOry My3 dpubeit Typar (76-cypeT). MyHyH cebebu
JKOHYH/I® OMJIOI KOp.

Aba 51a CYIOKTYK CBISIKTYY KbUIYYJIYKTY Haduap eTkepeT. Kyiym Typras
KYKYPTK® € KbI3bITaH MeEIIKe KOolIyOy3ay >KakblH KapMmar, KyiaypOecTteH
Typa aya0bI3.
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Ilpakmukanvik manwsipma
YHYHAYH OKBUIBITYY CHCTEMAChIHBIH YMWMECUH YHWH. AHBIH KaH-
YaJblK Tyypa aTKapbUITaHbITbIH YUPOHYII YBIK.

1. Yiioyn mepesenepunoe «gopmouxay smue YUYH IHCO2OPKY IHCAK-

mau Koronam?

2.Kanoaii abanoapoa menonopoorn Oup sie yOaKolmma AHCoLIYYIYK
OMKOPYYUYAYK JHCAHA HYPAAHYY APKBLIYY HCLLIYYIVK bepuiem?

3.OmHe cebenmen Kyiuyn mypean KYKYpmMmMyH YUtUH Kapman myp-
2AHbIHOA KONYH Kyubeum?

4. )Kaovibanea kapan, Kaucvl Yuoe HCAUbIHOA CAJIKbIH, Al MU
KbliblHOA Jicbliyy 6onoopyn atm. Ketwman xypynean yiioeby oice
bemonoonoy?

39-TEMA I

HYPJIAHYY. TYPMYUITA ’KAHA TEXHUKAIA
JKBLIYYJYK BEPYYJIOH MAMJIAJIAHYY

OueHTur, KOHBEKLHS J1a, KbUTYYIYK OTKOPYYUYIYK Aa OelyKdenepayH
KBIMMBUIBI MEHEH HWINKe ambipbuiar. AHma JKepaern SHEprusiHbIH HETU3TH
oynarel 6onron Kynaen xbeunynyk XKepre kanpaiiua Oepuset? Xep meHeH
Kynnyn oprocynma Oenykueiiep AIPIHUK KOK OONTOH ueiipe — eakyym
| Gap ro! MeHmaii ydypaa S>KbUTYYIAyK HYPJAHYY apKbUTyy Oepuier.
KyHmeH kenum jKaTkaH »apbIKTHIH arbiMbl ©3Y MEHEH Oupre KbUIYYIYK
SHEPrusiChIH Ja anblll KejeT. KbI3bITMa 3JeKTp JIaMmachl Ja apblk MEHEH
oupre KbpUIyyJIyKTy Hypiaantar. JlammanelH wuuHAe aba Oonboco 1a,
JaMmazaH HypJaHTaH JKbUIYYJIYKTy ajlakaHblObI3 MEHEH ce3CeK OoJIoT.
Hypnanyy apkpllyy aiblHTaH JHEPrusi BICBITBUTYY4Yy OETTHH TYCYHOH K63
kapaHabl. KBIIBIHIA KapIblH YCTYHO OWpICH MarephayilaH ajblHTaH JXaHa
Oupnmedt asHTTapra 53 OOJrOH, OUMpPH aK, PKMHYUCH Kapa TYCKe OOENroH
Ke3JIEMCHH JKalbIll KOWCOK, Kapa TYCTOr'y Ke3JIeMEHUH acThIHJA Kap KeOypeek
SPUTEHAUTUH KopeOy3. JleMek, asHTKa TYIIKOH HYypJaHyy SHEpPrusiChl ara
JKYTYJYILY K€ aHJIaH KaWThIIIBI MYMKYH 3KeH. Tepe3enuH aliHektepu KyHneH
KEJITeH HypJaHyyHY Kakiibl eTkepeT. XKblyyKaHajapaarbl alHEeKTYy ayoOain
YKaHa MIBINTAPIBIH aTKApraH MUJIJIETH cara SMHU TYIIYHYKTYY 00yico kepek!

KoHBek1Ms, XbUTyylIyK ©TKOPYYUYJIYK >KaHa HypiaHyy KyOynaylITapblHaH
TYpMyllITa >KaHa TEXHUKAJA KEHUPU MNaljanaHeLiar. 77-cypeTre yunepay
KallHaraH Cyy MEHEH KbUIbITYY CHCTEMACBhIHJIa KOJIJIOHYJIA TYpraH «Ka3aHIbIH»
WYKW TY3YAylry OepwireH. AHBIH HWYUHAE XKYPO TYypraH KOHBEKIUSHBI
TYLIYHAYPYYI'® apakeTTEHWIN Kep. 78-CypeTTe paauaTopAyH >KapAaMbIHJa
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BICBHITBUIA TypraH O6JIMeHYH KEeCHJIMILM KepceTyireH. bemmene »ypyn kaTrkaH
JKapasiH JKOHYHJI® TYLIYHAYpyn Oep. OMHE ceOenTeH paauaTropiop Tepe3eHUH
acTblHa OpHOTYyJA1? 79-cypeTTe CyIOKTYKTAap[bl KOIK® YEHHH KyIOJIraH
Maajiarbl TEMIEpaTypacblHAa CakTall TypraH WAMIL — mMepMOC KOPCOTYIIeH.
AHJa MeTayul KaOBbIKTBIH MYMHJIE 5KU KalOaTTaH TypraH aWHEKTEH KacajraH
UMM KAUTalIThIphUITaH. AMHEK KabaTTapIblH OPTOCYH BaKyyM TY3eT. AifHeKk
UIMIITAH WYKU OeNYyTy JKykKa KYMYII MEHEH KanTajiraH. MbIHOall MAuIITeru
CYIOKTYK BICBIK a0ayiia y3ak yOakbITKa caktanar. JKel1yyliyk OepyyYHYH Y4 TYPY
OOrOHYA >KBbUTYYJIYKTYH TapaJiblll KETIIECTUTUHUH ce0eOMH TYLIYHIypYH Kep.
JleMek, KepeKkTeeslopre Kapar, >XbUIyYJyKTY >KaKIIbl OTKOPYY 3apbLl
00JICO, KOHBEKIIMSIHBI TE3JETYY YapalapblHAaH >KaHA XbUIYYIYKTY JKaKIIbI
OTKOpPO TypraH MarepHajlJapAaH MalJajlaHyy KEepeK 5KeH. Yile TaMmak-
am ObIIBIPYY aHa vail KallHaTyy Y4YyH KOJIOHYyJIa TypraH Ka3aH XaHa
YaHEKTEp JKBbUIYYJYKTY JKakKIIbl ©TKOpPYYYY MaTepuaijaplaH jKacajart.
bupok kaiiHaraH 4aiiibpl keOypeek yOakbITKa BICBIK adajija KapMman Typyy
YuyH apdopnon xacanran yailHEKKe JemjereH oH. Yailapl cTakaHJaH UUCEK,
003y0y3 ky#et. bupok dapdop nusnagan uuceH, KynoenuT. OMHe cedenTeH?

78-cyper. 79-cyper.

77-cyper.

Hypnanyy sHeprusicblHaH maijanaHyyja Ja MaTepuanapra >kaHa ajapblH
TYCYHO KeHyl Oypynar. JKalblHa KbUTYYJIYK HYpJapblH KakIIbl KaiTapa Typ-
raH aK TyCcTery KMHuMIep KUHIICe, KbIIIbIHIA Kapa TYCTOryJiepy KUIHIIET.

Hpakmukaﬂbm manuiblpma

1. Kanbiy kara3 amiblll, aHJaH KyTyda jkaca. Ara cyy TOITypyn, Oup
a3aH KUWHUH YCTY JKaObIK D3JIEKTp IUIMTAChlHA KOM. AHAArbl Cyy BICBIIIBI,
an Typraid kKaWHamiel Ja MyMKYH. bupok kara3 kytyda kyihoOeit. CebeOuH
TYUIYHIYP.

2. Maccacel xaHa elueMAepy UYOHypaak OOJTroOH TEeMHUPAUH Oe’ayryHe
Kara3JblH OOJYKYOeCYH KaOBIITHIPHIN, OTKO kapma. Kara3 meHeH kaHmaii
KyOyiymn 6oyn eTepyHe 0alKoo >Kyprys skaHa ceOeOuH TYIITYHIYP.

109



manaapoli ounecurou?

2. Yiinepoy oicbinblmyyoa mMy300H-My3 OMYH JHCA2bIN  bICLIMbLIA
mypean MmewimepoeH, KauHa2an cyy oice 0yy MeHeH blCblmblid
mypean  paouamopiopoor  naudananviiam. Anapovin  Kamoau
HCAKUABL HCAKMAPLL HCAHA KeMUUuIoukmepu oap?

3. DmHue yuyn myzoax 66ameoe sy mypoa o6ym yuiyum?

4. Kanoaii yuyprapoa menonopoor oup yoaKelmmolH 63yHOO HCOLLYYIVK

OMKOPYYUYIYK IHCAHA HYPIAHYY APKbLLYY HCOLIYVIVK bepunem?

40-TEMA I

KBLITYYJIYK KYBYJYUITAPBI ’)KOHYH/IO ®APABU,
BEPYHU ’KAHA UBH CUHOHYH ITUKUPJIEPU

XKbutyynayk KyOyJnylITapblHBIH >KapaTbUIbIIMIBI JKOHYHJI® KEMEHIep
okyMywTyynapeiObi3 A0y Hacp an-®apabuii, An-bepynuii, Mon Cuno
(ABHUILIEHHA)IOp ©316pYHYH YbIrapMaliapblHlla TYIIYHYK OepuIIkeH. AJcak,
®apabuiiiuH NUKUpH OOIOHYA, ap KaHJal TEeJNIo TeMIepaTypachblHbIH >KOropy
e TOMOH OOJyIly aHbl TY3reH OelYKUYeJIepAyH KbIIMbUIbIHAH KO3 KapaH/[bl.
Non Cuno na @DapalOuil CBHISKTYY KOHBEKIUS KyOyJIYyIIYH TOMOHKYIOU
TYLWIYHAYPOT: KbI3BITAH TEJOJOp KOJOMYHYH KEHEWHIIHM HATbIMKACBIHIA
THITBI3JBITH a3albll, KOropy kapail yMmrynar (Apxumen Kydy cebentyy).
Mys3snaran y0aksITTa 00JICO, KOJIOMY KMYHMPEHUII, THITbI3bITbIHBIH YOHOIOILY
ACEOMHEH bUIABIAra yMTYJIAT.

@ 1. A6momobunoun KolliMbLIOAMKbIYbL Kbi3blN KemyVOOH KAaHOAll CaK-

Aby Hacp an-@apabuii (873-950) CeIpmapbIsHbIH >KI3TUHICTH
Oaitbipkbl Otpap (Papab) maapblHa >KakblH JKepae TepeireH. Al
WIMMJIMH KONTOreH TapMaKTapblHIa WII ajbll OapraH. Ara 4yeduH
¢u3uka 3 ajablHYa WIMM  Kartapbl KapanbacTaH, TaOMTrbId
WIMMJICPIMH KypamblHa KUpreH. Ajn (usukaza 3aTThIH TY3Y/IYIIY,
KBUTYYITYK, KbIAMBLI, YH, ONITHKAra THEIICTYY HUINTEPIN H3UIIICTCH.

TenonopAyH XbpUTyyIyKTaH KEHEWHWINH KaHAa CYYKTaH KHYUPECUUIIUHIE
CyyHyH OO6TeHYe KacHeTKe 733 OJKeHIuruHe bepyHuii e3reue KeHYIN
oypran. byn xenynae bepynuitnun HMOu CuHoro asraH CypOOCYH
KEeNTUPEOn3. «drepae TEIoIop KbUTYYIYyK ce0enTyy KeHelce kaHa CYYKTYH
HATBIMKACBIHAA KUUYMpEIce, OMIOHION 53Jie Oalika MAWIITEPAUH CHIHBIIIBI
aHBIH WYUHJETH HEpCENepAUH KeHeWwmum cebentyy O0JIcOo, 3MHE YUYYH
WUYUHJE CYy TOHYN KajraH WIWI >KapbuUiar? OMHE YYYH MYy3 CYYHYH
OeTUHIC KYPOT, My3 CYyKTyH aillblHAaH KaTblll KaJdTaHIbIThl Y4yH JKepaux
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KapaTbUIbIIIbIHA (KaTyy TeJoro) >kakbiHbIpaak sie ro?» Mo Cuno: «Cyy
TOHI'OH ydypAa CcyyAa a0aHblH O6JYKTOpY KaMaJblll Kajblll, My31y CYyHYH
TYOYHO 4YeryyJeH cakTailTy, jaen »xoomn kaitapaT. bepynuit Mo CunHonyH
CypooJIopyHa bIpaa3sl 00100M: «3repae KyMypa UUKHU >KarblHa Kapail ChIHCA,
alTKaHJapblH Tyypa OOJIMOK. MeH UIWIITHH THIITH Kapail ChIHTaHBIH
Oaiikaraumbie», AeWT. MOH CHHO ©3YHYH OONTOPYHJIArbl KAaTaJlbIKThI
kuiinHuep’dk «Kypazan TabOuET» arTyy 4UblrapMachiHAa TOJYKTAIl TY36TOT.

Mypnarsl Temazna 0U3 KbUTYYITYKTYH HYpJIaHYy apKbUlyy Aa O€pUIIUIINH,
aHbl KaObLI alyy asHTTaH jKaHa aHblH TYCYHOH Ke3 KapaHIbl SKEHAUTHH
auTThIK. HypnaHyy apkpluiyy ajnblHa TypraH 3HEPrusi HypAyH asHTKAa THK K€
AHTBIK abaJila TYHIYIIYHOH Ja ke3 Kapauiabl. Omon 0otoHua bepyHuil sxaHa
Nou Cuno Xepneru knumartapiabin esrepyiny Kyn nypynyH XKepre tymyy
KAHTBIKTBITBIHBIH ©3TOPYLIYHOH, JEN Tyypa TYLIYHIYPYILIKOH.

Non CuHOHYH TUKUpUHYE, XKAPATBUIBIIITA KBUIYYIYK MEHEH CYYKTYH
TaOUTBIN KaHa kacayiMa Oynaktapbl 0ap. «KbUTyyITyKTYH THIIIKBI ce0eOn yuee.
bupvHYuCH, BICBIK TEIOHYH MY3IaK TEJOro >KaKbIHABITBL Mucaibl, >KaJbIH
CYYHY BICBITAT. DKUHYHCH, KIMMBLI KaHa Cypyiyy. Mucaisl, CyyHy yaiiaaTcaH
BICBIMT, TAIUThl TalIKa CYPTCO, BICBIAT, OT YbIral. YUYHYYCY, XapbIKTAHTaH
ap KaHJal Teno >KapbIKTaHOAraHra KaparaHja bICBITBIpaaK», IEUT. MbIHIA
KBUTYYJTYKTYH HYpJIAaHYY apKbLIyy Tapajblllbl )KOHYHIE ITUKUP aUThLTYY/A.

Anap, OIOHAOW 53J€, KBUTYYJIyK HaThIKAChIHIa CYYHYH Oyymiapbl *Oro-
pyra KeTepyiyiny, OylyTTapra aijaHblll, ajapiaH TOMeH TeMIieparypajapaa
Kap, ’KaMrbIp, MOHAYP Taiiia Oomyiry KeHYH/I© >Ka3bIl KaaThIPBIIIKAH.

@ 1. Cen Bepynutioun cypoocyna kaumoaii scoon bepeer 6010p neH?
2. Kanoau abanoa ocaiivinean kup mes Kypeaum: KYHOYH HYpY MUK
MYUKOHOOO0Y dice dcanmauma abaida myukeHoeoy?
3. CyyHy uluwime y3aK YOaKvlm QUIaHObIPbIN, KaHuaea YeuuH
Kbl30bIpca 6onom? Apakemmenun Kop.

* banmapaplH OFOHYYK TajlMHKECMH KY4YCy3 OTKO KoW. JKermmryy
JIEHIDM1JIe KbI3bITaH/a ara >kapblM uail kamblk cyy Kyil. Cyy ormion
3amarTa a5e OyyJaHbIll KETYYHYH OpIlyHa, Terepek ¢popMajaa TOroJIOHyI

KETEeT jKaHa TATMHKEHUH TEPEHUPIIK OonyryHae Typyn kanar. Cebebu smuene?

Ce0ebu TYIIKOH Cyy MEHEH KbI3bITaH Tapelika OopTocyHAa Oyy maijga Oomy,

Oyn Oyy >XbUTYyJIyKTY ©TKepOeil TypraH KarMapasl Ty3eT. byn kyOymymrTy

KBI3bITAH YTYKTY TOHKOPYII, ara Cyy daubIpaThil 0aiikooro a GOoT.

*KbimpiHAa YHIYOOCTYK YYYH Manbro >KaHa TeOeTedl kuebus. Amap
amaMIibl BICBITA0BI? DKM OeNMyK My3ay lemiodaH OamThiK4aigapra cajbld,

OupvH adbplk abanga, SKUHYUCUH TaJIbTOro opom koény. benrmnyy
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yOaKbITTaH KUHUUH Kapacak, auyblk abanjarbl My3AyH KblilJlara 3pUTEHUH,
NaJbTOr0 OpPOJITOHYH ApuOereHAuruH kepeOy3. Jlemek, manpTo, TebeTel 34
HEPCEHU BICBITIIAUT. BOJITOHY ajiap *KbUTYYIYKTY KAKIIbl 6TKOPYILIIOUT.

41-TEMA I

TEMIIEPATYPA. TEPMOMETPJIEP.
TEJOHYH TEMIIEPATYPACBIH O1Y00

Mypnarsl Temanapna 0eMe bICHIIBI, TENO MY3[aAbl JEreH TYIIYHYKTOpIy
KOJJIOHAYK. AHOa Ou3 e3yOy3AyH CEe3UM-TYIOMIAphIObI3ra TastHTaH TYPIO
OLIOJN KOPYTYHJyJapra KelreH 3jeK. Bupok Ou3avH Cce3uM-TYIOMIapbIObl3
ap JalbIM 53J€ Tyypa ThISIHAK YbITAPbIIIBIObI3ra MYMKYHUYIYK Oepebu?
MyHy Tekumepyy YYYH CTOJJAYH YCTYHO Y4 CTakaH KOENmy. bUpUHIE BICBHIK,
SKUHYKMCUHC KbUTYYy, al 5MH YUYYHUYCYHI® My3Aak cyy OoicyH. bamrran
COJI KOJIyOy3Jarbl MaHKaJlapbIObI3aH OUPUH MY3JIaK Cyyra, OH KOJIyOy3aarsl
MaH)XajlapiaH OWUPHUH BICBIK cyyra OuUp a3 yOakbIT cajiblll Typaibl. AHJaH
KMMMH OHIOJN S5KM MAaHXaObI3[bl JKbUIyy CYYJIyy CTakaHra MarbIpajbl
OmoHI0 Ccyy coil MaHXaObl3ra BICHIK, ajl AMH OH KOJXyOy3Jarbl MaH)KaObl3ra
0osico, My3maKk Ooiyn ce3wieT. ATallblH enuee acnalObl OHjIon TaObUIraHIaH
KUMMH TaHa TeMIlepaTypaHbl OOBEKTUBAYY AaHBIKTOOIO MYMKYH OoJjy.
TemneparypaHbsl enueil TypraH aclianka TepMoMeTp nenuier. AHbl [anuiei
oiyon TankaH. Bpau ceHMH JieH COONMYTryHAY TEKIIEpreHae, TeMIeparypaHibl
©JTYereH TEPMOMETPIU KOPreHCYH. AJOeTTe, a3bIpkbl TepMoMeTp [ammieit
OMJION TamkKaH TEPMOMETPICH (TEPMOCKOITOH) aibIpMaliaHaT. TepMoMeTpiepe
3aTTapAblH  OJKBUIYYJIYKTaH  KEHEHWINM  KyOyJyIIyHaH  MaiJajaHbuiaT.
lanuneliua  TepMOMETpUHIE a0aHbIH KEHEWHINWHEH TaialaHbUIraH 3¢
(80-cyper). Kuitmnuepadk ¢panHuusuibik okymymryy Peti 1631-kbUibl cyynyy
TEPMOMETPAM KacaJbl. A3BIPKbl KYHAO HIITETHIUI >KaTKaH TEpMOMETpIepe
HETU3MHEH ChIMall aHa CHOUPT KOJNJOHYyJar. AmapmaH Oupu 8l-cyperrte
OepwireH. blceITbuiranaa TyTyKuemery 3aTr KEHEHHI, >KOropyra KeTepylier,
My3/araiia KHIupeunIl, buiiblira TymeT. bya TepMoMeTpiepauH KOpcoTKYuy
rpagycrap MeHeH Oenruienet. llIBen oxymymryycy A. Lenvcuu (1701-1744)
TeMIIepaTypaHbl 146616 ACENTUH Oaiibl O0onroH 0 (HeN) y4yH 3pHIl >KaTKaH
MYy3IyH TemreparypacelH anar (82-a cypet). Hopmanmyy armocdepabik
OacpiMla KallHaN >KaTKaH Ta3a CyyHyH Temneparypacbl 100 rpagyc aen kaObLi
anbiHat (82-6 cypet). AnapnbiH oprocyH 100 re OGemym, Oup Gemyryn 1 °C
Jern kaOblT ajibIHraH. benamernery ke WOUIITErH CYIOKTYKTYH TeMIIepaTypachbiH
©1u60 YUYYH TEPMOMETpPAM ONUYOeHYI >KaTKaH uedpene OUp a3 MOeHOTKe
KapMan Typyy Kepek. OLIOHIO TepMOMETpIErd CYIOKTYKTYH TEMIIeparypachl
Yeiipeniery temreparypa MEHeH TeHeleT. Mauireru cyyHyH Temmneparypachid
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TEPMOMETPIN CyyAaH dblrapbacTaH kepyy kepek. bomboco TepmomeTp cyynaH
AJIBIHBIIIBI MEHEH 3JI€ aHBIH KOPCOTYIILY ©3repyIl KETET.

c(]c

40 40

30 30

B 20 20

A 10 10

0 0

S a) 0)
80-cypeor. 81-cyper. 82-cyper.

OopyllyyHyH TeMIepaTrypachlH ©T4ereH MEeTUIIMHAIBIK TEPMOMETP MbIHIAN
MYYYJYIITYKTOH aibic. Bpau TepMoMeTpau oopylyyaaH ajiblll, IIaliail Kepe
anar. AHTKEHHM aHJarbl CbIMal MaMblYachl bUIABIA TYILIYN KETHEHT. ANl Y4YH
TEPMOMETP TYTYKUYOCYHYH TOMOHKY OeJIYyI'y WYKe KbUIbIN jkacaiar. MbIHIa
BICBITAH ChIMAIl MaMblYachl IPKUH KOTOPYITeHY MEHEH My3/araHjia WuKeJelKkeH
JKEpUHJE ChIMall MaMmbluachl Y3ydyn KamaT. TepMOMETpIMH KepCOTYILy
aHBIKTAITAaHAAH KUWWH, al CUIKUTUIET. OMIOHI0 KOropyja KajlraH ChbIMaIThIH
OeNyTy bULIBIMra TYUIYN KOmIyjaar. MeaulMHAIBIK TEPMOMETPANH 1466 YeK
apacel 35 °C Tan 42 °C ka uyelinH 6omoT. CanaMaT agamblH TEMIIEpPaTypachl
~36,6 °C 0Oonot. JleHe TemIepaTypachblHbIH MBIHIAH ©3reYeNIeHYIY OOpyAaH
kabap OepeT. Y >kaHbIOapnapbl — KO, Y, JKBUIKbI KaHAa KOEHIOPIYH
temmneparypacbl 38—40 °C, kanartynapabiksl 41-42 °C TyH aitnaHaceiHga OOJOT.

3aT TeMmImepaTypachlHbIH JKOTOPKY € TOMOHKY YEK apackl 0apObi?
Kepne tabureiii maptrapaa AHTapktugana muHyc 88 °C Temmeparypa
oenrunenren (1960-xpinbpl, unuMuil crannusga). XKacaama typae 6oiico
munyc 273,149 °C temmneparypa araiiblH jnabopaTopusiyiapja ajblHTaH.
DcenrTeenepre KaparaHjaa, TEMIEPATypaHbIH TOMOHKY Y€K apachl MUHYC
273,15 °C ka Oapabap. YU maptTapbiHIa OW3 KaHAal TeMIeparypaJap
MeHeH uil anbin 6apads3? Cyy 100 °C Ta kaifHailT. AHBI KallHaTyy Y4YH
WIITEeTUJITEH TaOUTHIM Ta3fblH KaJblHBIHAA Temmeparypa 1500-1800 °C
ka Oapar. KbI3piTMa 3JekTp lammnaceiHaarsl Temneparypa 2500 °C tyH
aiinaHaceiHga 00J0T. ABTOMOOMJIJIMH KBIMMBUIAATKBIUBIHIA KYUTOH
OTYH maiifia keuiran temneparypa ~1700 °C 6oiico, 3JI€KTp MHUPETKUUTE
7000 °C ka yeiinH O6apaT. JKoropky uek apa OCITHUIICHTEH dMeEC.
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JHcoeopy  001COo, MEOUYUHANBIK MEPMOMEMPOUH  HCAPOAMBIHOA
OOPYIYVHYH MEMNepamypacvii Kawmun e14ee2e 6oiom?
2. Tepmomemp mymyKuoCyHyH Ouamempu Kudupeumuice, mepmomenmp
KOPCOMKYUYHYH MAKMbIK 0eHeIINU KaHOau4a 6320pom?
3. Meouyunanvixk mepmomempou xanoai cyyoa sxcyyus kepex? Myzoak

cyyoabwl e bicblK cyyoadwvl?

42-TEMA I

JIABOPATOPUAJIBIK UIII. TEPMOMETPANH KAPIAMBIHIA
ABAHBIH ’KAHA CYIOKTYKTYH TEMIIEPATYPACBIH 61400

Kepexkmyy acnanmap. TepMOMETp, BICBIK Cyy, MYy3JaK Cyy, MEH3YypKa,
alHeK TasKya, CYy Kyy YYYH WU

@ 1. Deepde abanvin memnepamypacvl KUWUHUH MEMNEPamypacbliHaH

Hwmu amxapyynyn mapmuou.

1. Tepmomerp ¢u3nka KaOMHETMHUH KYHIYH HYPY TY3[OH-TY3 TYIINOH
Typrad, XbUIBITYY KapaxkaTrTtapel (0aTapesi, MNJIWTKa)HAH ajbicka, OUPOK
IIKaJIaChl aHBIK KOPYHO TYpPraH jKepre UMM KOIoJaT.

2. TaxpsliibaHbl >KYPry3yyre HasplaaHyy oKapasHbiHga (5—6 MUH.)
TEPMOMETPIMH KOPCOTYINY ©3repOeil KajaraHjgaH KUHUH OOJIMeHYH
TEeMIIepaTypachl >Ka3blll ajabIHAT.

3. [lnuTkana ske Ta3blH JKaJIbIHBIH/IA CYYIYY UJIUII KbI3IbIPhLIAT.

4. Menszypkaga 100 mu cyy equen ajibIHBIN, WIWIIKE KYIOJAT >KaHa
TepMOMeTp cyyra Mateipbinar. Kangaliaplp MUHYTTapAaaH  KUWUH
TEPMOMETPIMH KOPCOTYIIY /, JKa3bIIl aJIbIHAT.

5. Mensypkaga 100 Miu1 cyy esiuen ajbIHBIN, ara TEPMOMETP CaJIbIHAT.
Bup Tom MMHYTTaH KHAMH TEPMOMETPIMH KOPCOTYINY £, Ka3bIIl aJbIHAT.

6. MeH3ypkaJarsl BICHIK Cyy MY3JaK Cyylyy HUIUIIKE Teryier. AMHeK
TasK4a MEHEH apajlalliThIPBII, TEMIIEPATYPACHI £, OIYOHOT.

7. Xoropynarbl Taxpblii0a BICHIK CYYHYH TeMIepaTypackl TYpPAYYYe
OonroH abanjapaa KalWTaraHar.

CYYOaH anvlHeaHoa mywyn Kemem?

2. Tacicpoiiiba mymyKyoCyHyH Ouamempu KUYUSUPIIK MePMOMemp
MeHeH HCYpey3yaceo, 61406 maKkmulebl KAHOauya 632epom?

3. Bupoeii s3xu cmaxanOvlH Oupu OOwl, IKUHUYUCUHOE KAHMIMBbIH
benyey bOap. Anapea uatinekmen uwati Kylon, memnepamypanapvl
OIUOHCO, KAHM CANbIH2AHbIHOA MOMOHYpook 6onom. C(Cebebdu
amHeoe?

@ 1. Omne cebenmen cyyoau anviHeaw MePMOMEMpPOUH KOPCOMYuly
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IV I'TABAHBI AAKTOO BOIOHYA TEKIIEPYY CYPOOJIOPY

IMHe ce0enTeH KbLIbITYY Ka3aHJAPbIHBIH TYTYH YBIKKaH MOPJIOPY OMIUK

KbLIbIN KypyJaT?

A) XKpinyynyk OynarblHBIH Kaep/e *KauJalKaHIbIThIH aJIbICTaH KOpYY YUYYH.

B) KonBekius *akmsl 00IyI1y YUYYH.

C) ApXUTeKTypasblK TajJanThbl aTKApyy YUYH.

D) KyiityyHyH OpomyKTymapblH agamjap A€M ajla TypraH a0a KaTMapblHaH
JKOTrOpypaakka 4blrapyy Y4yH.

Kartyy Tes1010p0 xKbU1yyJI1yK HerM3MHEH Kaiichl ycyiaaa Oepuiier?
A) Konsekius. B) Kbutyynyk eTkepyyuyaykK.
C) Hypnanyy. D) Xoropynarsimapabia 6apabITHL.

KonBexumus neres smue?

A) buppeil bpICHITBUIOAraH CYIOKTYKTYH e a0a KaTMapJIapelHBIH OpPTOCYH]Ia
arsIMJIBIH Maiifa Gomymry.

B) bBuppeii bpICBHITBUIOATaH CYIOKTYKTYH JXK€ a3 KaTMapJjapblHBIH HYpPJIAHYY
KOy MEHEH XBbUTYYIYK alMaInyycy.

C) 3arThiH cytok abanjaH ra3 abajbiHa OTYIIY.

D) 3arTeiH ra3 abanbiHaH CyIOK abajira eTyIIYy.

Cyy my3aparanga maccacbl 63repedy?

A) O3repOeiT. B) YoHOET.

C) A3zasr. D) Thikbl 6ackIiMIaH KO3 KapaHIbl.

JMHe ce0enTeH JUMKTEPIAMH TeMHP TYTKaJapbl KbIIIbIHAA KapMaraHjaa

JKbIray 06JIYT'YHO Kaparasja My3/JaK ce3ujieT?

A) Meranngap XbUTyyJIyKTy KeOYypeeK >KyTKaHbl YUYH.

B) MetamiablH KbUIYYJIYK ©TKOPYYUYJYTY KbITQUTBIKbIHA CAJBIIITHIPMAIYY
YOHypaakK OOJTOHAYTY YUYH.

C) JKpIrauThlH KBUIYYIYK OTKOPYYUYAYTY TEMHPAUKHHE CAJIBIIITHIPMAIYy
YOHYypaak OO0JTOHIYTY YUYH.

D) Temup TyTKa kpirad OOJIYTYHO CAJNBIIITHIPMANYy THIIIKA KOOYPOOK UBITHII
TYPTraHbIThl YUYH.

Kynnen Kepre 3neprus Kaiicol ycyjaaa oOepusier?

A) Konpekuusi. B) Hypnanyy.

C) Koinyynyk eTKepyy4yIayK. D) A xana C ,)00NTOry ycyJiaap MEHEH.

KbimbiHga kuiinired O0yT KMUM KeH 00JroHao OyT My3aai0bl ke Tap

00J1IroH100y?

A) Tap G0JIrOHI0, AHTKEHU THIIITArbl CyyK OyTKa TUKEIEH-TUKE OTOT.

B) Ken Oonronmo, aHTkeHW OyT KWUHUM MeHEH OyTTyH OpTOCYHAarsl aba
CYYKTY ©TKOPOOUT.
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C) Tap GonroH10, aHTKEHU aJaMJIbIH OyTY KUMMMAM J]a bICHITYyTa TUUHIIL.
D) Byrryn my3pambl OyT KHHMMAWH Tap K€ KEH SKEHIUTHHEH KO3 KapaHJbl
IMecC.

8. bup 4enexk kemypay YHAYH TOPTYHYY Kal0aTbIHA aJbIll YbITbIN KY#-
AYpywry. MpiHAa OMpUHYH KadaTTa KYHAYPY/ITOHIe Kaparanaa KaH4ara
KOII KbLITYYJYK 06JYHYI YbIraT
A) 4 scere. B) 2 scere.

C) 3 ocere. D) 6upneit xpu1yynyk O6JyHYI YbITar.

9. DmHe ce0enTeH KbUIBITYY OaTapesIapblH Tepe3eJiepAuH aJIIbIHA OPHOTYIIAT?
A) uzaitHbl *KaKuiel OONyIIy YUYH.
B) Maccacsl oop G0JNTroHAYyTYy Y4YH.
C) KonBekmusi 3cernke aablHTaHIBITBl YUYH.
D) Ymynnaii abain Moma OOJITOHAYTY YUYH.

*KBIMBIHTBIKTOOYY MAEK

byn xepnen cen IV rmaBama eTylIreH TemanapablH KbICKa4a Ma3MYyHY
MEHEH TAaHBIIIACHIH,.

Tepmomerp Temneparypansl esueeuy acnan. CeIManTyy ke CHUPTTYY OOJOT.
TyTykdemery CyIOKTYK MaMbl4achl OMHMKTUTMHUH  TeMmIepaTrypa
©3TOPreHJIery ©3TOpYLIYHO HETM3ACITEH.

bumerannapik | KputyynykTaH KeHeHWIIM TypAyy4e OONroH kaHa Oupu-Ompune

[JIACTHHA OepKTeIYN OEKeM/IEITeH KU METal IIACTHHA.
Keunyynyk TenoHyH BICHITBHUITaH OOJIYTYHOH BICHIThUIOAraH O6IYI'YHe KbUIYYJIYKTYH
OTKOPYY- eTynry. 3aTThl TY3TeH OOIYKYeNepAYH KBIUMBUIBI apKbIIyy OEpHIIET.

Mertanngapaa miacTMacca, Kb, aifHeK, Cyyra CalblIIThIpMallyy Oup Hede

qYJIYK
XKY3 3ce 4oH 00moT. ['a3mapaa 60nco eTe smme KHInHe.

Konsekuus bupneil bIchITBIIOAraH rasjgapia >kKaHa CYIOKTYKTapia 3aTTblH Oup
KEpAEH OHKUHYM JKepre arbllibl HATBIMXKACBIHJA JKBUIYYIyKTyH Oe-
priyy KyOynymry. KOHBEKIMSHBIH BUIAAMABITBl KaTMapiapAblH TeMIle-
paTypasapelHbIH albIpMacbl MEHEH YOMpPOHYH XKbUIYYIyK OTKYpyYdY-
JIYTYHOH KO3 KapaHJBbl.

Hypnanyy KbI3piran TenmomopayH 63YHeH Hyp ublrapyy KyOymymy. AmnapaaH
K33 OupJepu Ke3re KOepyHeT, K33 Oupiepu ke3re kepyHOeuT. Hyp e3y
MEHEH OHMpre SHEprus ajbll Ybirar. Tenosnop xaHa 3arTap HYpAay KyTyy
HATBINKACKIHAA KBI3BINT.

Lenscutinua | TemneparypanblH deH OupaukTepuHeH Oupu. DcentuH Oambl 0 ydyH
Temmeparypa |JPHII JKAaTKaH My3JlyH TEMIIEPAaTypackl ajblHTaH. ATMOCHEpaHbH

LIKAJIACK] OacbIMBIH/Ia KallHaIl jKaTKaH Ta3a CyyHyH Temmepatypacel 100 rpanyc

JACII KaOBLIT albIHTaH.
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IJIEKTP KYBYJIYHITAPBI
AKOHYH/IO AJITAUKDBI
MAAJIBIMATTAP

byJa rnaBajga cen:

— TECJIOJOPAYH IJICKTPJCHUIIINA]

— 3JIEKTP TOTY ’KOHYH/O TYHIYHYK,
TOK OyJIaKTapbI;

— TYPMYLUTA 3JIeKTP TOTYHYH
MAAHHMCH, ’KOHOKOU IJIEKTP
YbIHKBIPHI;

— YHAery 3JIeKTp acmamrap,
3JIEKTP JHEPrUusiCblH YHOM/160
’KOHYH/OI'Y MAaaJIbIMAaTTap
MEHEeH TAaHbIIIACHIH,.




KHUPULIYY MAEI'U

KyHnenyk TypmymTa Ou3 «3JEKTp» JAereH TYLWIYHYK MEHEH Kell Ke3ze-
mebus. DNeKTPANH 63y dMHE, OyIl )KOHYH/I® ajaM/iap KauaH OMJIMIIKEH?

DnexkTpcu3 OM3 KYHIOIYK TypMyIIyOy3ay ajiecTeTe ai0aiObi3. AWTUBI,
KAPBITKbIY KaHA BICBITKBIY, TeJIePOH KaHa »dJICKTP KbIUMBUIJATKbBIY,
KOMIIBIOTEP JKaHa TeneBu3op 00100co, xamooro 060100y? Dnektp Ou3IUH
TypMylI1yOy3ra eTe CYHI'YI KUPreHAUKTEH, K39€ «KaHAal ChIUKBIpYBl OM3re
KOIl )KyMYIITapbIObI3/Ibl aTKapyyda KapaaMm OepuIl Kelle >KaTaT», JeI ONJIOoN
na KkepOeioys.

Byn «CBIUKBIPUBDY — BIIEKTP TOTY. DNEKTP TOTYHYH OIJION TaOBUIBIIIBI JKaHA
aHbl MEHEH OalIaHBINTYy Oalllka >KaHbUIBIKTAPIbIH aYbLIBIIIBI OH TOTY3yHUY
KbUIBIMJIBIH asiThl — JKBIMBIPMaH4Ybl KbUIBIMJBIH OalliTapblHA Tyypa KeJerT,
Jen aityyra 0osioT. bupok amamaap aJeKTp MEHEH OailIaHbITyy OaIlTamKbl
KyOyJIyImTapasl OM3/IMH 3aMaHra YeMMHKU OCIIMHYY KbUIbIM/IA 3Jie OaliKalllKaH.
Anap XyH e aiblra CYpTYJreH sHTapb O6JIYTYHYH ©3YHO >KEHUJI TeJIOJIOpAY,
YaHJapAbl TapThINIbIHA KeHYyN OypyiikaH. ballbipkbl rpekrep Oynn KyOymymitaH
Oaanmyy OyroMmIapnbl YaHJaH Ta3alooA0 MaifaliaHbIIKaH. AJlap OIIOHJION
JNie SIHTaph Tapak MEHEH 4Yad TapajraHja 4dad OynajapblHbIH Oupu-OMpHHEH
TYPTYJIYI, THKYUITEHUH OaliKallKkaH. SIHTapb IPEKYECUHE «AJIEKTPOH) JEUHIIET.
«ONeKTp» CO3Y OLIOHAOH KeNuIl YblkKaH. CypTyireH/ieH KuiuH Oallika maijaa
TEJIONOPILy ©3YHO TapTKaH TENOJOPrO I/1eKmpeH2eH meno Jeinie TypraH
Oonty. Orepae 37eKTpIeHTeH Teslo Oalika 3JeKTpiIeHOEreH TeIoro THMru3usice,
OyJI TEJO Ja ANEKTPIICHUI KaJarT.

VYuypna nyiiHeHy S3JeKTpCH3 djecTeTyyre 0o0i0oiT. bup kyHy amamsar
’KaHa TaOuaT SJEKTPCU3 Kajca, 3MHEe O0010T? AHJa AYHHe KapaHIbira
4yeryn, TeJIeBU30p, MY3HaTKbly, TeleQoH, IUIMTKaiIap HIITeOeld KaJiMak.
Kamoo TanTakblp TOKTOMOK. AHTKEHU KONTOTeH TYPMYIITYK >KapasHaap
ANIEKTP KapastHIapbl MEHEH OaliaHbIIIKaH. 3aTThIH ©3Y Ja BIAbIpan KETMEK.
Ce0ebu aHbl TY3reH 06NyK4esep IIEKTPAUK 63 apa TaacHp HaThIHKachIHAA
KapMalJlbIll Typar.

43-TEMA I

TEJIOJIOPAYH JJEKTPJIEHUIIN

ONeKTpIu YHPOHYY JKOHOKeM TakpbldOanapAbl >KacOOJOH OallTairaH.
OmoHsI0M  TaXKkpeliiOaHbl jkacan Kepeny. CTONIyH YCTYHeO Kailubl MEHEH
Maiijanan KbIpKbUITaH Karas3JblH OeslykTepyH uaublll koémy. [lmactmaccanan
JKacallraH TapakThl MBIKThUIAN Tazajam, Kyprarajibl. AHJAH KUIMH Mailchl3
Kyprak 4aublObI3/Ibl Tapaiiibl )kaHa KarasablH OOJTYKTOPYHe KAKbIHIAIITHIPAJIbL.
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Omonmo kara3 OJYKTOPYHYH Tapakka TapThl-
JIbIMN, XKaObIIIKaHBIH OalikaiiobI3 (83-cyper).

Kyny ymynpaii kyOynymTy HIApUKTYY PYUYKaHbI
KYHJIOH JKacairaH OyroMra CypTym, KarasiablH 0e-
JYKTepyHe, Oalika »eHWJ MpeaMeTTepre, aj Typrai
CyYyHYH HMYKE arbIMblHa TaacUpUH Oalikooro 00J0T

(84-cyper). 83-cypor.

84-cyper.

[Iloxonaa OpOJITOH IIBUIABIparaH MeTajil Karazibl 2 CM KEHIUKTE
KbIpPKaJlbl JKaHa aHbl KaJeMI€ OpOIl, LUJIMHAP Kacaiibl. AHJAH KUHUH
aHbIH YUYYHAaH K©36Il, XUITHH >KapAaMbIHIa WINI KOEmMy. AWHEK TasK4YaHbI
mabira CypTyn, WJIMI KOHJTraH LWIMHAPre >KaKbIHAAIITBIPCAK, all
Tasikyara TapThUIaT »aHa TasK4yara TUWUTEHJIEH KUHUWH aHJaH TypTyjiert!
OKWHYM JKUIIKE WIMHIECH UWJIMHJIPIe >KYHI'® CYPTYJIreH SIHTAPh TasK4YaHbI
KaKbIHAAIWITHIpabl. [lunuuap sHTapp Task4ara TapTbUIbIN, ara TUUTEHJIIEH
KUUWUH aHgad  TypTyieT (85-cyper). byra cebenm nmimHApIEpIUH
Tasik4yajapra THUT€HJACH KUUUH 3JIEKTPJICHUIT KaJIbIIIbL.

85-cyper.

OMU IWIMHApIEpre TasK4yaaapIblH OpAYH aJIMalIThIPBII >KaKbIHIAIITHIPa-
ael. unuHapnepauH aa taskyajgapra TapThUITaHbIH 0aKOOro OOJOT.

TaxpsliibanapiaH TOMOHKYIOU KBIMBIHTBIK YbITapaObI3:
@ 1. DnekTpiieHreH TejoJop Oallka AJIEKTPICHOEreH TeNoIopaY,
MHUCAIIBI, KarasJIbIH Maiija 0eJIyKTepyH, 4auThl ©3YHO TapTar.
2. DrexTpiieHreH OMp KbUI TasgKJajaplaH 3apsij ajral Tejoyiop Oupu-
OUpUHEH TYPTYJeT. AWHEK KaHa sSHTaph TasK4ajaplaH 3apsjl aliraH TeJo-
Jop Oupu-OupuHE TapTHLIAT.
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Jlemex, maiipira CypTYJAreH aliHeK Task4aja Oup TypAery OJIIEKTp
3apsAaaphl, )KYHI® CYPTYJTeH sSIHTaph TasK4achblHJA SKUHYM TYPAOTY AJIEKTP
3apsiagapbl 00JOT JKEH.

@ ®panny3 okymymryycy 1. JIptode MeHEH aMepuKallbIK OKYMYIITYY
b. ®pankauHIUH CcyHymy OoroHYa OMpPUHYM TYpHery 3apsiajibl

mapTTyy TYPA® OH 3apsad Jem, ajd 3MH 3KUHYU TYPAOry 3apsiajibl
HIApTTYy TYPH® mepc 3apaod ACM aTallka KeJIULIUIITEeH.
OMHe ceOenTeH EKTPIICHOETeH TEJIONIOP IEKTPIICHTEH TEJIOJIOpro TapThuiaT?
20-KpUIBIMJIBIH OamTapbiHjga (U3NKTEp aTOMAYH TY3YJIYIIYH YHPOHYT,
aHbIH OpPTOCYHJA OH 3apsjjajiraH SIpo >kKaHa aHbIH aWJlaHACBIHIA TEpPC
3apsAAairaH JIEKTPOHIOP alIaHbIN KYPYIIYH aHBIKTAIITHI (86-Cyper).

Q — HEUTPOH
@ — MIPOTOH

@ — snexTpon
86-cyper. 87-cyper.

ATOM SJIpOCYHYH ©J146MY aTOMJYH ©JTY6MYHOH OOKOJI MEHEH KY3 MHH
ace KuuuHe. BUpok s1pomo aToMIyH U KYy3YH/Ie OapIbIK Maccachl TONTOJITOH
00oT. ATOMIYH SAPOCYHAA OH 3apsara 33 OOJNTOH TMPOTOH JKaHa 3apsara
7 00s00roH HEUTpPOH OOJOT. SApoHYH almaHachlHIA aWaHBIl >KYPreH
AIIEKTPOHJIOPIYH Maccachl OOIDKOI MEHEH 9K MHH 3C€ KHUWHE OOMYTI, SIIPOro
TapTHUIBIIIBI HATBIMKACBIHIIA aHAAH OCNTUIYY apaliblkTa alIaHbIll KYpoT.
[IpoTOH 3apsiABIHBIH CaHBl CAHIBIK MAaHWCH >KarblHAH AJIEKTPOHAYH 3apsiIbIHA
Oapabap. OmOHAYKTaH aTOMJIYH JKallllbl 3apsabl Hejire Oapabap. Orepre
9KM TEJIOHY aJjblll, a0JaH XKaKbIHAAIITHIpCAK (CYpPTCOK) aTroMAOry aipbiM
AIIEKTPOHJOP OUp TENOJOH IKMHYHMCHHE OTYyN KanaT. OUIOHAO AIIEKTPOHIOP
OTYII KaJITaH TEJIO TePC, MEKTPOHYH OEpreH Teslo OH OeNTHIe 3apsiiaaar.
@ OuleHTHN, apTBHIK Oaml JJeKTPOHIOPro 33 O0O0JIFOH Tejao Tepc

Oearmiyy 3apsiira, 3JeKTPOHIOPY JKeTHIIINereH TejJ0 OH
Oeqruiyy 3apsiara 33 00J10T.

JleMek, 37eKTp 3apsaaapbl 3apsagairan 0esyK4esnep apKblIyy raHa Owup
TEJIOZ0OH KUHUYUCHUHE OTOT.

On 3apsamanraH Taskda 3apsijgan0araH MeTalll THib3ara KaKblHAIIThI-
phlICca, aHJa MeTasl THUib3a Tasgkdara TapTeuiaT (87-cypeT). MyHyH ceOelu
sMHene?
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MynyH ce0ebu, ruiab3ajgarsl HSpKUH JIIEKTPOHJOP TasK4aaarbl OH
3apsajapra TapThUIbIN, TWJIb3aHBIH OUp KarblHa TOMTOJOT. AHBIH Kapama-
KapUIbl JKarblH/la OH 3apsafap KajaT. AJl SMU Tepc 3apsaajap OH 3apsaaapra
Kaparaijia SKakblH S>KaWJalIKaHABIKTaH, OyJd JKepAe TapThiIlyy Kydy
TYPTYIIYY KY4YHOH YOH OOJIOT.

@ 1. Tenonop cypmyneenoe smue cebenmeH 31eKmpileHun Kkaiam?
2. Dnekmpnenyy Kyoyayuy nauoauyyoy sce 3vlaH0yyoy?
3. Tabuamma snekmpaenyy 00WHYQ KaumOal KYOyayuimy OauKkacamu-
CbIH?

44-TEMA I

JJEKTP TOI'Y ’KOHYH/IO TYIOYHYK.
TOK BYJTAKTAPbBI

TenomopayH SIEKTPIEHTEHANTHH «IIEKTPOMETP» JIeM aTajiraH acman
XKapJaMbIHJIa aHBIKTOOr0 0070T (88-cypeT). DJIEKTPOMETPIUH KOTOPKY
OenyryHe MeTas Iap OpPHOTyraH OoJIym, ara MeTajul ©30K4e OeKkem/el-
reH. MeTann e30K4YeHYH JKHHYM y4yyHa ailjlaHa ajia Typrad abanna sxebe
OpHOTYJTaH. 3apsAajairad Taskda MeTalll [apra TUWUTH3WIICE, TasKdajarbl
3apsaap miapra, aHJaH METallJl e30Kuere »aHa >xebere oTor. ©30Kue xkaHa
xebe Oup Kbln Oenruzae 3apsafairaH/IbIKTaH, ajap Oupu-OMpPUHEH TYPTY-
JYI Kayar jkaHa »kebe Oenrmnyy Oypuka KbIMIIasT.

88-cyper. 89-cyper.

Mpeiaail Taxkpeliiba skacan Kepeiy. DKH DJIEKTPOMETPAU alblll, ajlapiaH
OupuH 3apanailsibl. AHZaH KUWWH alapAblH [IapiapblH METajul ChI3TBIY
apKblTyy OupHuH-OMpuHEe TuHruzenu. OUoHI0 2-3JIeKTPOMETp KeOSCHHUH JAa
aubUITaHJIBITBIH KopeOy3. JleMek, MeTaa e30K4e apKbulyy l-31eKTpoMeTpicH
2-3NIeKTPOMETPre 3apsAafap arbill eTeT dKeH. TaxpbliOaHbl METANI ©30KUOHYH
OpllyHa IUIacTMacca ©36K4Ye KOMN KalTalainbl. 2-3JeKTPOMETPIAUH kebecu
opayHza kanar. JleMek, miactMacca ©36eK4e apKbUlyy 3apsalapiblH arbILIbl
Oaiikan0ailT 3KeH.
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@ Taxxperitbanan TOMOHKYIOW MaaHUIYY KBIMBIHTHIK YbITapaObl3.
3arTtap QJIEKTp OTKepYY KOHIeMAYYIYTYHO Kapai, 6TKepry4-
TOPre >XaHa 6TKepOeil Typrangapra OenyHeT. bapnbik Meramn, Ty3 KaHa
KHCJIOTalIapAblH  CyyJarbl OpUTMENEPU OTKOPIydTepre KHpeT. OIEKTP
eTkepOell TypraH 3aTTap jkaHa TEJNOJOp AMIIEKTPUKTEP Jen Ja arajar.
JIMNeKTpUK 3aTTapra YblHbIL, pe3UHa, IJIacTMacca, ada, Taza AUCTUIUIEHTEH Cyy
KUpeT. JUDIIEKTpUK 3aTTaplaH >KacajraH TeI0JI0pro U30JaATOpPJIop ACHUIICT.
| Dnextp 3apsamapblHbIH OUp >KaKkKa Kapail UPETTYY KbIMMBUIBIHA 3JIEKTP
TOr'y JIEHUJIET.

@ apsaganran O0eiaykdesnaep OUp JKaKThl Kapaid apaKeTTEHE aJbIIIbI
YUYH ajlap 3pKUH KbliMbLIga Oonyyra Ttuiiunmi. YKoropyaa aWTbLi-
raH/Ja, aTOMAYyH THIIIKBl KaOBITBIHAA >KallallkaH 3JEKTPOHAOP KOIIyHa
aTOMJIOPJyH TaaCHPUHJEC aTOMIOPAYH apachlHa OTYII, IPKUH IJ1eKMPOH-
oopro ainanat (89-cyper).

@ Omion cebentyy azekmp moey Ooayuy yuyH Oupunuu wapm —
Oy 3amma 3PKUH 31eKmMpoHOop OOaYyea MUt

Inexmp mocyHyH Oazvimuvl upemunoe 33e1meoeH OH 3apai0aleaH
bonykuenopoyHn bazvimel Kaowin anvinean (89-cyper).

DPpKHH KbIHMBLIIA OOJITOH OeyK4Yesep OUp JKaKThl Kapaill apakeTTEHUIIN
YUYYH ajapibsl MbIHJAl KBIMMBUITA aprachl3 KblIa TypraH Kyd Kepek OoJioT.
MpbIHgalt apracei3 Kblila Typrad Kyd TOK OyJIaKTapbl jKapaMbIH/Ia aJIbIHAT.

XVIII  KpUIBIMIBIH ~ asTblHA YEHHUH OKYMYIUTYYJap  «QIEKTPAN»
HErM3MHEH CYPYJIYY apkbulyy anblmikaH. X VIII KeUIBIMABIH aATbIHA KEJIUII
NIEKTp KyOyNnywITapblH YipeHyyae u4oH Oypyaym Oonay. Hramusiibik
okymymTyy A.Bonbra k€3 ’kaHa IMHK IUIACTUHAJIAPBIHBIH OPTOCYHA
KHCIIOTa IIMMJIUPUITEH Ke3lleMe KOlojica, JKe3 IJIacTUHAa OH Oenrune,
IIMHK TUTACTUHA Tepc Oenruje 3apsaJalblll KaJdTaHbIH aHBIKTAWT. byn
nJjacTUHallap OUPUH-OMpPUHE OTKepryd apKbUlyy TYTAlIThIpbLUICA, aHia
AJIEKTP TOTYHYH OTKOHYH OaifKaiT.

OmenTun OMpUHYU TOK OyJarel oiyion TadbLIAT.

Bonpsra Oymak TOryHyH Ky4yH amiblpyy Y4YYH JK€3 KaHa LMHK TIaCTH-
HaJapblH Terepek (opmaaa KbIPKbIN, OPTOCYHA KHCIOTa IIMUMIUPHUITEH
Ke3leMEeHU KOET >KaHa ajapAsl MaMblya TYPYHI® UpeTTeuT. byn
Oynak «Bosbra MaMblyacel» J€N aTajJbl jKaHa »JJEKTpP >KaHa MAarHUT
KyOyJymTapslH YHPOHYYI® 4OH posib oiiHOy (90-cyper).

Bonsra mambryacelHia 3apsafapAblH aXbIpalllbl XUMUSIIBIK PEaKIHsIap
HATBIMKACBIHAA JKYPOT (KOTOpPKY KiaccTapia KEeHHpU YilpeHyneT). Xu-
MUSUTBIK paeKLMsIapra HEru3JeNireH TOK OyJaKTapblHA rajibBaHIbIK 3Jie-
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MeHTTep jaeiunet. ['anbBaHABIK 3JIEMEHTTEpP KYHAONYK TypMylITa KEHUPH
KOJIZIOHYJAT. ['aJlbBaHJBIK 3IEMEHTTEPIEH OENrilyy MOOHOT MIUTETHUITE€HAECH
| xwuituH Tamran xubepuie TyprasgapbiHa 0artapesiap (91-cyper), kaiipa
3aps/an UINTETUJIE TypraiiapblHa aKKyMyasTopJaop (92-cypet) nenuier.

90-cyper. 91-cyper. 92-cyper.

@ ToxTyH OynakTapsl 3JIeKTP YbIHAJYY JEN aTajraH HapaMmerp
MEHEH alblpMaJIaHar.

ONeKTp 4YblHANYy arablH acnman — BOJBTMETP >KapAaMbIHIA
©JIYOHOT. AHBIH THIMIKBl KOPYHYIIY >KaHAa TYTAIITBIPBUIBIIIEI 93-cypeTTe
KEITUPUITeH. BOIBTMETp KEpEKTOOUYTo NMapajulieib TYTAIITHIPhUIAT. DJIEKTP
YbIHAJYYHYH OUPIUTH UpeTUuH]ie Oup BOJBT KaObL1 anbiHrad (1 B).

a) 0)
93-cyper. 94-cyper.

| Yo kyOaTTyynykKka 33 OOJITOH 3JEKTp TOTYH HIITEN 4Ybirapa TypraH
KypyJjMara 3JIeKTP TOTYHYH reHeparopy aeiuiet (94-cyper).

1. Dnexmp moeyn anyyuyn wapmmapuln aumein oep.
2.Bonvma mamsiuacwvinoa 3apsaooapovbli axcblpauibl KaHoai Kyoynyul

HAMbLUNCACLIHOA HCYyPOm?
3. Kynoeayx mypmywma uwumemunuy o6amapest Hcana akKymyasimop-
JIOP20 MUCANOAp Keamup.
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Ilpakmukanvik manuwiplpma
ATBIII jXKaHa KBI3TBUITBIM TYCTOr'Y OWUp HEYE THIUBIH, TY3AYYy CYY

MIUMIUPUIITEH Kara3 KapJaMbIHJa BOJbTa MaMblUYachblHA OKIIIOII
Oarapes kaca.

. bup ranpBaHIBIK AJEMEHT Maiia KbUITAH YbIHAIYY, agarta, 1-2 B
alilaHachiHAa OOJIOT, aJl MU KYH KYPKYpee ydypyHJa OyJayTTapblH
OpTOCYHJArsl YblHAYyy 60s1c0o 100 MUIIITMOH BOJIBTKO Oapar.

2. YoH kyOaTTyynyKKa 33 reHepaTopiopAyH ubiHanyycy 15-20 kB ko
Oapabap OOJITOH BJEKTP SHEPTUSICHIH UILTEI YBITHIN, aHBIH Malanyy

apakeT kodpuuentu 97-98 % ra xerter.

45-TEMA I

TYPMYIITA DJIEKTP TOT'YHYH MAAHUCH.
’KOHOKOM JIEKTP UbIHKBIPbI

TypmyiyOy3ay 3J€KTp TOTYCy3 3JIeCTeTyyre 00a00UT. Al Ousre OapabIk
KEpIe KaooOy3ny >KeHWIIETYYIe kapAaam OepeT. DpTeH MEHEH TYpVII,
AIIEKTP YbIparblH >Karadbl3, SJIEKTP yaliHeKke yail Ko€0y3. MUKpPOTOIKYHIYY
AJEKTP MEITe TaMak >KbUIbITa0bI3. TaMakTaH KUUHUH JTUPT apKbUTYy BLIIBIN
TymeoOy3. MeTpono okyyra xe Kymylika OapaObi3. XKoiay karap yOIIyk
tenedoHo cyinemeOy3. MekTenke oOKyyra Keicek, cabakka KOHTYpOoO
yanbiHaT. JKapeik Oenmenepne >JEKTpre THENIENYY cabakTtapasl oTelys3.
Kenyn Oypynca, OynapablH OapAbIThIHAA 3JEKTP >KaplaMubl OOJyIl KbI3MaT
kpu1aT. TypmymTa Ou3 maiianaHa TypraH KeNTereH Hepcelep ChISKTYY
ajmapJblH OH >KaKTapbl MEHEH Kolluo, abaiinadaca, 3bISHIYY aKTapbl Ja
O0ap. AHTKEHH 3bBIMAApAAH OTYN JKAaTKaH JJIGKTP TOr'y Ke3re KepyHOeWT,
aHBIH JKBITHI Ja, TYCY Ja *KOK. TOKTyH Oap SKEHJIUTHUH ©JIY66 aclanTaphl
’KapJaMbIHJla TaHa aHBIKTOOro 00J0T. TOKTOH KaOBIPKOO aiTayKbl >KOIY
1862-xpUTBl OenrumiieHred. AHIa ajaM TOK OTKOH 3bIMIBLIH aubLIBII KajaraH
KEpUHE TUMHM, KypMmaH OonroH. Omion cebenTyy aHAaH Maijananyy y4yH
acnanTtapbl TOK OyJakTapblHa Tyypa TyTalUTbIpranjibl YHPOHYH ajlbIIbIObI3
KEpeK.

YiipeHYYHY JKOHOKOW OJJIEKTP UBIHXKBIPBIH >KacaranjaH OaliTailisbl.
ANl Yy4yH TOK OyJarbl, 2JICKTP JaMIOYKAaChl JKaHa Y3YI-KOIIKYY ajbIHAT.
AHJaH KUWUH Jentepre anapabl  OUpPUH-OMpPHUHE TYTAUITHIPYYHYH
yuitmecu uwuituner. Yuiimene TOKTyH Oynarel, JIamMIO4Ka, Y3YI-KOLIKYY
’KaHa Oallka acmanTap maprtyy Oenruiep MmeHeHn OenruiieHet (95-cyper).
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/ — Y3YII-KOIOKYY; 69 —3JICKTP JTaMIIOYKAaCHhI;

— TYTAIITBIPY Y4y 3bIM; —||— — TOKTYH Oynarsl.

95-cyper.

Bbyn yuiimere 3J1eKTP YbIHAKBIPHI AciinieT (96-cypeoT).

12 B 12 B

a) 0)
96-cyper.

96-a cypeTTe TOKTYH Oylarsl, 3JIEKTpP JIAMIIOYKACHI JKaHa Y3YN-KOLIKY4YTaH
Typran OJJIeKTp uuiiMe OepuiireH. 96-6 CypeTTe ajapablH HaTypPaJJIbIK
KOPYHYLIY KEITUPUITeH. DCKepTe KeTeOus, OapAblK 3JIEKTp TyTalIThIpyyJap
Y3YI-KOLIKYYTYH aublKk a0ajiblHJa aTKapblaaT. Y3YI-KOIIKYY TYIOK abanira
OTKOPYJITOH/® YBIHKBIP/IaH TOK OTYII, JaMIIOYKa YKaHaT.

OuIeHTUI YBIHXKBIPAA AJIEKTP TOr'y OOJyIIy YUYH 3KH IIapT aTKapbUIyyTra
TUNHAILL:

@ TokTyHn Oynarel 0onyiny Kepek;
YBIHKBIP TYIOK OOJIYIY KEPEK.

UbIHXKBIpIaH OTYII JXaTKaH TOKTYH Kydy AaTaWblH aclamn aMIepMeTp
’KapJaMblHJa ©JY6HOT. AHBIH TBHIIIKBl KOPYHYIIY JaHa TYyTalITBIPYyy
yuiimecu 97-cyperTe KENTUPUITeH. AMIEPMETP UbIHXBIPra yjaaajanl
TYTAIITHIPbLIAT.

Tok KyuyHYH ueH Oupauru uperunae o6up ammep (1 A) xkaObL1 ajbIHTaH.

C—)

97-cyper.
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Apnarta, TOK OynarsiHa OUp HEYe KEePEeKTOeOedYyJop TYTalIThIPhUIBIIIEI
MYMKYH. MBbIHAAa anap 3JeKTp YbIHXKbIpra mapaiiens (98-a cyper) xe
yaaanami (98-6 cypeT) TyTalIThIPbUIBIIIEI MYMKYH.

0)
98-cyper.

1. Dnexmp uvinoicolp kKanoau yutiuiem?
2. 10 B xanua mB ko 6apabap?

1. KanpkynsTop, 4OHTOK caaThl, OIOHUYK TamaHd4a, Oallkapbl-
Ayydy MallMHA >KaHa YIIyJ CBHISIKTYYyJaplblH OaTapesiapblH aliblil
Kep ’aHa KaH4ya BOJIbT YbIHATYY OCpHIIMIINH JIEITEPUHE Ka3.

2. barapes aHa O5KH JIaMIOYKaHbl OTKOPIy4dTep apKbLIyy
ajereHje yjaanami, aHjaH KUWMH Tapaienb TYyTallThlp. KU
y4dypla TEeH JaMIlouKajapAblH >KaHblmbiHA KeHyn Oyp. CebeOun
TYLWIYHIYPYYT'® apakeTTEH.

3. Borvmmemp kanoati woyoykmapovl en4etm?
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46-TEMA I

YHJIOT'Y DJIEKTP ACITAIITAPHI.
JJEKTP DQHEPI'UACBIH YHOM /100

XKoropyna  aifTeuiranmaif, KyHIOIYK  TYpMyIlIyOy3day  dJIEKTpPCHU3
DIIECTETYY KbIWBIH. YHIe OWU3 HWINTEeTe TypraH d3JEKTp acmanTapblHAH K32
oupsiepu 99-cypeTTe KeITUPUIITEH.

99-cyper.

Koropynarel cypeTTe D3JEKTp IJIWATAChl, YaH COpPryY, KUp KYYII
MalIMHAChI, MUKPOTOJKYHAYY MEI >KaHa 3JEKTp YTYTY KeaTupuireH. byn
acnanTaplblH OapAbIrbl YHI® TapThUIraH JJIEKTP TapMarblHaH KyOaTTyyiyk
ajJyy MEHEH MIUTEUT. AJl 3MU YHIe TapThUITaH DJIEKTP TapMarblHIarbl
yptHaNyy 220 B ko Oapabap. Byn kbIitna xoropy 4blHalyy OOJTOHIYKTaH,
eMYp YUYH KoonTyy caHanaT. 36 B ubiHanmyyzaan xoropy 60Jico, eMyp Y4YH
KoONnTyy ©0070T. OWOHAYKTaH, acmanTapAbl 3JIEKTp OyjarbiHa YOHIOPAYH
ypykcatbl 60160co, TyTamThipOa!

DNEeKTp/IEH MaijajaHraHJblK YYYH aK4ya TeJeHeT. TeleHe TypraH
aKuaHbIH CaHbl CapHTaJraH JJIEKTP SHEPrUsICbIHAH K63 KapaHIbl OO0JOT.
DHeprusi TYWIYHYTYH TOJNYTypaak MAaaHUCH MEHEH KUTENTHUH KUUHHKU
TeMajapblH/la TAaaHBIIIACKIH. YU-TUPUUYUIIUKTE CapITairaH 3JIEKTp JHEp-
TUSCHI ACENTErNY apkblyy anbikTanar (100-cyper).

Anparel  mudpanap capnTajraH  SHEPrUsiHbl  KOpcoToT.  DIEKTP
JcenTeruyTuH Oaikada Typiepy na Oap. CapnTanraH 3J€KTp SHEPIHUsCHI
YUYH aK4a TeJeHe TypraH OOJITOHIYKTaH, YW-0yJiele aHbl YHOM]I6© 3apblil.
Orepae YU-TUPUUMIMKTE 3apbLTUBLIBIK 007100C0, aHJa YbIpaKkTapabl edypymn
KOWTOH OH, OIIOHIOM 3¢ KoIlyHa Oenmene cabak KbUIBIN JKaTKaHAA
TEJIEBU30PJYH YHYH OMIUK OOIJOH KanTeipranra 0os0oiT. KommbroTepae
y3aK yOakKbIT OIOH OWHOTOH KOIl J3JICKTP SHEPTHSCHIHBIH CapIITaJIbINIBIHA
aJIBIM KeJYY MEHEH Oupre, IEH COOJIYK YUYH J1a 3bISHAYY.
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DNEeKTp DSHEPrusiChblH YHOMIOOHYH Jarkl OWp HaATBIDKAIYY YCYIIy,
KBI3BITMA DJIEKTDP JIaMTAJapblH YHOMIYY D3JCKTp JaMIaiapblHa alMallThl-
pyynaas typar (101-cyper).

MpbIHaai JamMmnaiap 3JeKTp SHEPTHACHIH OMp HEue 3¢ YHOMII00 MYMKYH-
YYyJIYTYH Oeper.

100-cyper. 101-cyper.

@ 1. Cen yi-mupuyunruxme uwimemuie mypean 0azvl KaHOAu acnan-
mapovl ounecuy? AnapOviH ammapvii aum JHCaHa amKapeaw

MUNOEMUH MYULYHOYD.

raija 3JEeKTP 3CENTEerMuTHH HINTEeHIMHE OalKoo XYprys. AJapiaH

Kaiicel OMpH KeOypeeK SHEprusi KepeKTelnHe KeHyd Oyp. ATa->HEH
MEHEH DJIEKTP DHEPrUsCBIH YHOMIOO XKOeHYHHIe cyilnem. CyHymTapasl
JNENTEPUHE Ka3.

@ Yiimery a5eKkTp acrnantapblHaH OMPUH BJIEKTP TapMarbiHa TYTalIThIp-

V INTABAHBI )KBIMBIHTBIKTOO BOIOHYA TECT CYPOOJIOPY

1. Cyiunemay Tyypa K001 MEHEH TOJYKTAa. JJIEeKTPJIEHIeH TeJI0JIOP.......
A) ....bICBIUT.
B) ...my37aiT.
C) ....KBIIIMBLITA KEJICT.
D).....0upu-6upune tapToLiart.
2. CyiigeMay Tyypa KOOI MeHEeH TOJYKTa. DJIEKTP 3apsaAapsbl......0eJrmiyy
00J10T.
A) ..oH.. B) ..tepc.. C) ..oH xkaHa Tepc... D) ..ap Typayy...

3. Kaiicel cypeTTe OepuJiired 3apsiagap 63 apa TYpTyweT?
1 2 3 4
A) 1 xana 3. B) 1 xaHa 4. C) 2 xana 4. D) 2 xana 3.
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10.

11.

CyiijieMay Tyypa K00l MeHEeH TOJYKTAa. DJIEKTPOMETP ...... acmnar.
A) ...21eKTp KyOynyImTapelH YHPOHO TypraH ...

B) ..onexTp 3apsanapsin Oaiikail Typras...

C) ..Tenonopay NIEKTpIEH Typras...

D) ...amekTp 3apsaamapeIiHBIH 63 apa TaaCUpUH OalKal Typras....

Kanpaii 3aTTapra eTkepryurep aeiinjier?

A) DnexTp 3apsanapbelH ajlraH 3arTap.

B) OHoit snexTpaeHe TypraH 3aTTap.

C) ©3yHeH oH 3apsaaapabsl 6TKepe aja TypraH 3arTap.

D) O3yHeH smekTp 3apsaanapeliH 6TKepe ajia TypraH 3arTap.

ATOM siApOCYHAa KaHaall 0esryk4esep dap?

A) IIpotonnop xaHa snexkTponop. B) HeliTtponnop xaHa npoToHAOD.
C) He#itpoHop xaHa 3J€KTPOHIOP.

D) DnexTponaop, TpoTOHIAOP, HEUTPOHIOP.

IIpoTOoH, HEHTPOH KaHA ITEKTPOH KaHAAHl 3apsaara 33?

A) IIpoTOHIO OH, HEUTPOH KaHa IAEKTPOHIO TEPC.

B) [IpoToHi0 Tepc, HEUTPOH KaHa IAEKTPOHIO OH.

C) IIpoToHI0 OH, NEKTPOHIO TE€PC, HEUTPOH 3apsAChI3 OOJIOT.
D) IlpoToH0 Tepc, MEKTPOHIO OH, HEUTPOH 3apsAICHI3 OOJIOT.

MeTanaapaa Kaichbl 06J1YK4Y6JI6PAYH 3ce0lHe aHAAaH TOK 6TOT?

A) DnexTpoHIop. B) IIpoTonmop.
C) DOpkuH atomMaop. D) DpkuH 37eKTPOHIOP.
CyiiteMay Tyypa K00N MeHeH TOJYKTA. ........ JIEKTP TOTY Jeiner.

A) 3apsananrad 6eayK4eaepayH KbIHMBIIbIHA...

B) benykuenepayH UpeTTyYy KbIHMBIIBIHA...

C) 3apsiananran OesyK4enepAyH UPETTYY KbIMBUIbIHA...
D) DnexkTpoHAOpAYyH UPETTYY KbIHMBIIBIHA...

DJIEKTP YbIH/KbIPHIHBIH YHIIMECH JiereHjie SMHe TYIIYHY10T?

A) Typayy dIeKTp acmanTapblHbIH MAPTTYy OCNTUIEPH.

B) Dnextp acnantapblHBIH CYPOTTY OpAyHA IMAPTYyy OSNTH MEHEH OCpUITUIIIH.
C) DnekTp acnanTapblHbIH TyTallyy YHiIMECH.

D) AcnanrtapnabiH maptTyy Oenru kapJaMblHIa 3 apa TyTaulyy YuiMecH.

Kaiicbl 0esiru rajibBaHAbIK 3JIEMEHTTH TYKOHTAT?

—@— b

C) = p— D) ——
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12. Tok Ky4y KaHJaii acHanThIH KapAaMbIH/Aa 6J146HOT?

A) BoasrmeTp.
C) l'anpBanoueTp.

13.
o0oJi0T?

A) DIeKTp YTYK.
C) MUKpPOTONKYHIYy MeIL.

14.

B) Amniepmerp.
D) Dnexrpomertp.

Temenky acmanTapaaH Kaiickl OMPHMHHH JKapJaMbIHAa CYYHY BICBITYyIa

B) DnexTp mammodkacsl.
D) Bentumnsrop.

Tok 00JIyIIYHYH IIAPTHIH KOPCOT.

A) DneKTp YBIHXKBIp/Ia TOK OyJIarbIHBIH KaHa KePEKTOOUYIOpAYH OONMyIy.
B) UbiHXKbIpJa KepEeKTOOUYHYHH, Y3YI-KOIIKYYTYH aHa OyJIaKThIH OONMyITy.
C) Tox OynarsIHBIH OONIYIITY YaHa YBITHXXBIPABIH TYIOK OOyIIy.
D) UsiHXbIpAa KEPEKTOOUYHYH, Y3YN-KOIIKYUYTYH OONIyIIy.

byn xepnen ceH V rmaBaja OTYIreH TemajaplblH KbICKaya Ma3MyHY

JKBIMBIHTBIKTOOYY MAEK

MCHCH TaaHBIIIACbIH.

Temonopayx
ANEKTPIICHUIIN

Tenonop Oupu-OuprHE CYPTYAYH KaKbIHAAMTHIPbUITaHaa, OUPUHEH

OKUHYUCHUHE SPKUH DJICKTPOHAOPAYH OTYII KAJIbIIIBI.

OH 3apsaajpanras
TEJ0

O3yHeH 3JIeKTPOHAOPAY OepreH Tero.

Tepc 3apsnaanran
TEJ0

O3YHe 3JEeKTPOHAOPAY aJIFaH TEJIO.

[Tpoton ATOMAYH SIpOCYHAA OH 3apsiara 33 OOJTOH OeIyKde.

HeiiTpon ATOMAYH SIpOCYHAA 3apsiara 33 00JI00roH OeryKye.

DneKTpoH SInpoHyH aiiaHachIH/A alJIaHbII KYPreH Tepc 3apsiira 3 OOJIToH
Oemykue.

barapes bup xony umreruie TypraH rajibBaHIbIK JIEMEHT.

AKKyMYJISTOp Kaiipa 3apsingan umreTHie Typrad rajbBaH/IbIK 3JE€MEHT.

Bonsr™erp ONeKTp YbIHAIYYCYH €146l TypraH acnail.

Amnepmerp UbIHXKBIpIaH OTYI XKAaTKaH TOKTYH KY4YH €JI4eil Typras acnai.

ONEKTP YbIHKBIPHI

Tok OynarsiHaH, TYTaIITBIPYY4Yy ©TKOPTYUYTOPIOH, TOK
KEpEKTOOUYCYHOH jKaHa Yy3YI-KOIKYYTaH TypraH YbIHXKBIP.

DJIEKTP YbIHKBIP-
JIBIH YHUMECH

AcnanrtapiblH HIapTTyy Oenruiep xkapAaaMmblHIa €3 apa TyTallyy
YUHMECH.
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AKAPBIK KYBYJTYIHITAPBI
AKOHYH/IO AJITAYKDbI
MAAJIBIMATTAP

bya rinaBajga cen:

— JKapbIKTBHIH OyJaKTapbI;

— JKapBIKTBIH TapaJlyy
MbIH3aMIapbI;

— KyH xaHa AWJbIH TYTYJylIY;

— JKapbIK KYOyJIyHITAPBI "KOHYH/10
Bepynnii :kana UoH CuHOHYH
NUKHPJIEPH;

— KY3I'Y KOHYHAOI'Y
MaaJIbIMATTap;

— KYH JKeJICCHHMH maiaa 00syury
’KaHa aK TYCTOr'Y ’KapPbIKThIH
NMpU3MaJa TYCTOpre 06JyHyLlY;

— JKapbIK KyOyJymTapbIHa
TaaHAbIK Ja00PaTOPHUSJIBIK
HIITEP MEeHEH TAAHBIMIACHIH.



KUPULIYY MAEI'

Mypnarel Temanapaa anTein eTkeHyOy3nei, Kyn JKepnmeru sHeprusiHblH
Heru3ru Oynarsl OOJlyy MEHeH Oupre anjarbl OpraHUKaJbIK >KallOOHYH
cebenuucu ga Ooiyn caHayuaT. OCyMAYKTOPAYH »KaHa JapakTapAblH ©CYIly
yuyH anberTe >kapbhlk Kepek. JKapblk nereHyie sMHeHU TymryHeOy3? Kepyy
KaHnaya umke amat? YKapplk 5MHE ce0eNnTeH KajiblH aHEeKTeH OTe ajaT
1a, )KyKa KapTOH Karas3JaH eTneuT? A kaHJIal bUIAAMIBIK MEHEH Tapasiat?
MpepiHgaii cypoosiopro agam Oajlackl OallbIpKBI 3amMaHAapAaH Oepu KOOom
tTabyyra apakeT KbulraH. BUpOK >kapblk ©3 ChIpiapblH Oalka KyOyiymirapra
Kaparanja Kemnke cblp cakram kennud. Kepyy apkeulyy aiijaHazarel aanam
XKOHYHII® ajraH OminMuOu3 Oallika ce3Yy OpraHapblObl3 apKbUIyy aliraH
OUITMMAEPIIEH Kblilara Kerl.

BalibIpKbl TpeuusuIbIKTap ajgaM OajachlHbIH KO3YHOH KaHAaWIbIp Hypiap
ypIraT ’aHa ajap Hepce, Oyromapra TYIIYII, aHbl KOPOT JIeN OMJIOMIKOH. AHJa
KO3IYH KepyIly TYHKYCYH Ja, KYHAY3y Ja Oupneir Oonmymry Kepek 3Mectu?
CeH smHe nen oWoiicyH? KuiimHuYep?3Kk aHrusuiblk okymywmryy W. HeroToH
KapBIKTBl ©TO Maiila 0e’TyK4esleplyH arbiMbl JeNl KapOOHY CYHYII KbUIJBIL.
byn areiM :kapblk Hypy Jen aranar. JKapblk Hypy KaHIaWaelp OyJakTaH,
Mucaibl, KyHIOH 4bIThIN, HEpCe KaHa Oyromaapra TYIIeT. AnapiaH 4arbulbll,
ko3yOy3re Tymice, amapabl Ou3z kepeOy3 Jenm TYIIYHAYpPreH. MerHmait
TYWYHAYPYY Kapblk MEHEH OalNaHBIIITYy OOJIrOH KeNTereH KyOyyIITapiabl
TYUWYHAYProHY MEHEH, alpbIMAApbIH TYIIYHAYpe anbaiT. Mucansl, Kynaen
NEHEHUH TYHAaphlllbl, JKapbIKTbIH TAacCHUPUHJIE KE3[AEMEJIEpPHYH TYCYH
©3repylIly, ©CYMAYKTOp KalObIpaKTapblHBIH >KAlIbLT TYCTO OONyIIy K.JY.C.
VYurynnait kyOyaymrapabl YHPeHYY >KapasHbIHIa OKYMYIITYYJap *KapbIKThIH
MYHO3Y >XOHYHAery Oalika TeopHsapabl >KapaTbIThl. AJlap MEHEH CEH
KUIMMHKH KJIACCTapAa TaaHbIIIACHIH.

47-TEMA I
"KAPBIKTBIH TABUT'BIA ’KAHA KACAJIMA BYJAKTAPBI

| O3YHOH KAPBIK YbITAPraH TeJIOJIOP KAPBIKTBIH OYyJIaKTapbl eIl
aranar. Mucaibl, KyH, &KbUIIbI3, 3J€KTP JIAMIIOUKAChl, KYHYH TypraH niam,
KaJIbIH K.y.C. AHPBIM TEJOJIOp ©316pYHOH >KapbIK YblrapOaraHbl MEHEH Oalika
OyJlaKTaH YbIThIN, ©63YHO TYLIKOH >KapbIKThI KaiiTapar. Mucaisl, Ail, Ky3ryiep.
K933 6up Kkypr-Kymypckanap, OajlbIKTap J1a ©31epYHOH Hyp ublrapblliar.
JXKapbIKThIH OyJakTapblH MMAPTTYY TYpA® 3KH TYpre axsIparyyra OOJOT:
mabuewlil xKaHa dcacaima Oynakrtap.
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Kys, >Kbuiabl3, dYarbuiraH, TYHAYK JKapKbIparbl, O>KaJTbIpaK KOHY3,
allpbIM OaJbIKTap, YUPUHIWIEDP KAPBIKTHIH TAOUIbIH OyJaKTaApPbIHA KUPET.
KyummHuH MIOKepauru apkpulyy THaiina OOJroH >KapbIKThIH OyJiarbiHa
skacajama Oynakrap neiiniier. Anapra 3J€KTp JIaMIIOYKaChl, OTTYH >KaJIbIHBI,
KEPOCHUH JIaMIIachl, TEJIEBU3OPAYH DKpaHbl, JJICKTp >KaHa TIa3 IIUPETKUY,
JIOMUHECLIEHTTHK JIamMnaiap, KbI3bIraH ra3jap ’KkaHa y.c. KUpeT.

XKapbik OynakrapblHaH YbBITBII JKaTKaH HypJap TypAayy TycTepre 33
000T. TenOHYH >KapblK YbITAPBIIMIBIHBIH HErn3ru ce0eOM aHbIH KbI3BIIIbI
ca”HanaT. Teno TeMIepaTypachblHBIH JKOrOpy € TOMeH OolyllyHa Kapai
aHJaH YbIIbIIl JKAaTKAaH HYpPAYH TYCYy [Ja e3reper. Mucansl: 3JeKTp
JaMIIOYKacblHaH O€NrMiIeHreH TOK OTIece, ajl KbI3apbll JKaHAT >jKaHa

0eJIMOHY KaKIIbl KapbIKTaHBIPOANT.

0,

KapbikTeia
TaOUT b1
OynakTapsl

KapbIKThIH i
JKacanma =

OynaxkTapbl

XKapbIKThl KaObLI
anyydyJap

102-cyper.

KapbIKTBIH TaacMpHUH/JE HINTEH TYPraH TeJ0JOPro JMHCapblKnibl
Kabovin anyyuynap neiimser. AnaM OanachlHBIH KO3Y OIIOHJOW MHJIACTTH
arkapar. DororéHkanap, (oToCcypeT, Bujeokamepa, KyH Oartapesapsl,
TEJICBU30p KaHa MarHUTOPOHIY OalIKapyydy MyJbTTap OMIOJOPAYH KaTapbliHa
kupeT. Ocymaykrepae KyH HypiapblHBIH TaacCUpUHJIC TarTaaj >KapasHIap
KYPOT, MYHYH HaTblikaceiHAa JKepaeru Kamoo YUYyH MaaHuiayy OOJroH
KBIUKBUITEK a)KbIpajiaT )kaHa OeJlok, Mail maiiga OoJIoT.
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1. JKapvikmuin 0azvl kanoati Oyrakmapvin ouiecuy?
@ 2. My3oak abanoa Hyp uvieapa mypeawn xapvik oynazel 6apovi?

3. Kapvikmvin maacupunoe uwime2en KaHoau npubopiopoy ounecur?

48-TEMA I

KAPBIKTBIH TY3 CbI3bIK BOIOHYA TAPAJIBILIBI.
KOJIOKO 'KAHA KAPbBIM KOJ/IOKO

XKapbIKThIH Tapajlyy MbIH3aMbIH YHPOHYY YYYH TOMOHKY Ta)XpbliiOaHBI
xacan kepeiy. XKapsik Oynarel (b) jkana skpan (D) AbIH OpTOCYHA KaHAAWIbIP
tocMo (T) ko€6y3 (103-a cypet). OmoHIO0 SKpaHAa TOCMO TMalaa KbUITaH
KeJlekeHy KepeOy3. Orepae Oynak (b) MeHEH 3KpaHIbIH OpPTOCYHA KO36HOry
6ap Tocmony (KT) kolicok, skpaHa Ke36HOKTYH (popMachiHa bLIANBIK JKapbIK
TakTel kepeOy3 (103-6 cyper). KenekeHyH ueTTepMHEH TOCMOro Kapai
CBI3BIKTAp JKYPry3CeK, ajap OyjlakTa >KOodyrymar. YuryHiail aban sKapbIKTaH
TaK jKaHa KO30HOK apKbUTyy TY3 CBI3BIK XXYPry3ysice na Oaiikamar. MbIHIaH
KaApbIK TY3 CBHI3BIKTHI OOWIOW Tapajgar HSKEeH JereH ThISTHAKKA KeyieOus.
OmoHAyKTaH *apblK MI00Ja JIeT Ja aTajaT. MareMaTukazga K33/ Ty3 ChI3bIK
ChI3yy/la «II00JIa KYPry36eJdy» JereH TYUIYHYKTY J1a KOJJIOHYIIAT.

3 3
KT
T
B b

Q) 0)

103-cyper.
SZ
Sl

a) 0)

104-cyper.
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104-cypeTTe OyrOMIyH apT >KarbiHJa maiga O0JITOH KeJIoKe KOpCOTYJIToH.
KenekeHnyH oOpTOHKY Oemyry TOJNYyry MeEHE KapaHIbl, al 53MH YETKH
OenykTepy kapbiM (4ana) kapaHrbl. OIIOHY YYYH TOJYK KapaHrbl OeJyry
KOJIOKO, uYaia KapaHrbl Oenyry O0JCO sKapbilM KeJIOKe [el aTaiar.
104-a cyperre Oyromza »apblk 5ku Oynak (S, kaHa S)) TaH TYIIKOH aban
KepceTyireH. bytomayH apT »karbiHJa maiiia OONroH Kejieke OelyryHe 34
KaHJnai OynakTaH >kapblk TymmneuT. JKapbiM kesieke OelyryHe OylakThIH
OupuHEH >XapbhlK TymeT. JKapblM KOJIOKOJOH ThIIIKAa dKU OyJaKkTaH TeH
XKapbIK TYIIOT. Jrepjie mamMaapaan OUpuH e4ypcek, OYIOMAYH apT >KarbiHJa
KOJIOKO raHa maiima 0oJoT.
104-6 cypeTTery KepyHYIITY TYIIYHAYPYYT® apakeT »*aca. AHJa 1apablH
©ITYOMY JKAPBIKTHIH Oyiarbl OOJITOH AJIEKTP JaMIIOYKAChIHAH KbIHIa KHYUHE.
Ilpaxmukanvelx manwvipma
Harapansl cyyra tontyp. Kanemau koimyHa anibli, JarapaHblH TYOYH-
Jery aHblH KOJOKeCyHe O0alkoo >Xypry3. AHAaH KUWWH KaJleMJIHUH
JKapbhIMBIH Cyyra MaTBIPBIN, Jarbl KOJOKecYHe O0ailkoo Kypry3. MbiHIa
KOJIOKOHYH 3KH Oenykke OedyHylryHe keHy’d Oyp. KemexemnepayH apackel
KbliJa ajpic 60y, Kapblk 60710T. MyHYH ce0elu KOHYH/16 OWJIoN Kep.

@ 1. ODmue yuyn aba o6ynymmyy 607120H00 OVIOMOApOa KeOloKe nauod
bon6otim?
2. Deepoe oybanea kanoauodvlp OYIOMOYH KOJIOKOCY MYWYpYaco, Oyi
KONOKOHYH O1HOMY IMHEeOeH KO3 Kapanovl 6oiom?
3. Kapvikmein  my3 Ccbi3blIK OOMHYA MAPAILIUBIH  0a2bl KAHOAL
Kyoyaywmap oanunoeium?

49-TEMA I

XKapaTpuiblTarsl KeJIOKe >kKaHa >KapbIM KOJOKeHYH Maiijia OONyIIyH YOH
Macmtabaa KynayH skana AWABIH TYTynymyHaa 6aiikooro 6omoT. benrmnyy
oonronaon, KyHnyH aiinmaHaceiHzma Oalka TmjiaHetanap cCoisIkTyy JKep na
©3YHYH TaOuThIi )onjgomy A¥ MeHeH Ouprenukte ainanar. XXep Kynnyx
alinaHaceiHaa 365,26 CyTKaHbIH MYMHAEC OUpP JKONY aWJIaHBIl 4YbIrar. A
6onco Xepaun ainmanaceiHma 29,5 cyTkama Oup Kojy alyiaHat. AJnapabiH
KbIMMBLIBI ME3TWJIMHIE KaHaanaelp yuypaa Kep menen KyHayH oprocyHa
Al Typyn kaica, AW KyHAeH kenum >KaTKaH HypJapabl TOCYH KOET.
Omonao Kyroyn mymynyuy xxypet (105-cyper).

KYHJIYH )KAHA AVJBIH TYTYJYIIY
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Atiovin opbumacut

105-cyper.

Kepneru A 3onara tymkeH KyHIyH Hypiapbl Al TapaOblHaH TOJNYK
TOCYJIYIl KaJTraHJBIKTaH, all »epAe KapaHrbl Oojot >xaHa KyuayH monyk
mymyayuy Oaiikanat. An smu XKepaun B 3oHaceiHIa 6051C0O jKapbIM KOJIOKe
6onotr. byn xepnmerm Oaiikoouy yuyH KyHAYH moayk amec mymymyuty
Oaiikanar. XKepaun KyHuayH Tonyk TyTynyury OaikanraH >KepJepUHIE TOJIYK
KapaHTbl OOJTOHIYKTaH, aCMaHJa JKbULIBI3AP KapKbIpan KepyHeT. KepauH
OyJ1 30HACHI BICHITBUIYY/IaH TOKTOWT jKaHa Iaman maina 6onor. Haterikana
KOHYJICY3 OKysjap Oaimurtanblll, WTTEp YJIyraH aHa KaH-)KaHblOapiap
KOPKYHYUTYY YH ublraprad. byn 6osico amamuapra tepc TaacMpuH THHTH3UII,
ayappl AYpOOIOHre TYIIYPreoH.

Kep xana AWAbIH KbeIMMBUIBI JoopyHJa AW mMeHeH KyHayH opTrocyHa
Kep typyn kanca, Aidvin mymynyuty xypet (106-cypeT). Al ©3YHOH KapbIK
ypirap0aiiT. An KyHIeH TYIIKeH >KapbIKThl TaHA 4YarbUIIbIpaT. A#ra Tymrymn
xkatkad KynayH HypyH Xep tocyn kanranma, XXepauH kenekecy Arlira
tymet. Drepae Kepaun atmocdepacsl 60100roH10, AW TyTylIraH ME3THIIIE
kepyHOeil kammak. XKepaun artmocdepacsl KyHIyH HypiapblH 4aublld
KUOEpUILN HaThIKachlHAa AMWIBI TYTyllyy Y4YypYHIa KbI3TBUITBIM JIUCK
dbopmaceiHa KOpeoy3.

Kep

Atiovin opbumacot
106-cyper.

Al TyTynymyHyH cebebu Oenrucu3 OOJTOH J0OPAO aaamjaapia Kop-
KyHyd TyyJdradH. MyHy TYIIYHIYpYY Y4YYH amap ap Typayy pabasr kaHa
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yJIaMbIIITap/bl OWjon TaObimikaH. A3bBIpkbl KyHIe KyHayH skaHa AWmbiH
TYTYJYIIyH KbliiJIa MypJa, Kaepje, KauaH jkaHa KaHJal KepyHYIITe OoyIry
anTein Oepuiet. Omonop O00OHYA OKYMYHITyyJap Oyi KyOyiylmity YUpeHYY
YUYH Aagpabik kepymeT. KyH Toimyk TyTynranaa Oamika ydypraa KepyHOei
Typrad «Kyn maastcwbi»CblH Kopyyre 00JOT.

Kepnun e3 ory ailylaHachlHJa aWJIaHBIINIBIHBIH HATHIMKACBIHIA KYH >KaHa
TYH OOWIOT. AW Ja 3 OryHyH ailaHacblHAa ailaHaT. AWABIH KYHIY3TY
XKapbIK TYIIYN Typran Oenyry OW3re KepyHYIl, >KapblK TYILINOreH Oeiyry
KOPYHOOMT. AHBI AWABIH TYyTYJIyLUly MEHEH 4aTallThipOacThIK KEepeK.

Ilpakmukanvik manwsipma
100 e 50 cymMayk TBIMBIHABI aibll, ThIMBIH apkbulyy KyHre

Kapa. OrepjJie ThIMBIHABI KO3YHO ©Te >KaKblH KapMacaH, KyH Tomyk
XKaOblIaT. AKBIPBIHJIBIK MEHEH THIUBIHABI KO3YHJOH aibpicTara OallnTacaH,
Kynayn oprtocy Tocymnym, 4eT »Kakajlapbl alkak (opmachlHa KOPYHeT.
Tasicpwliitbanvl dHcypy3yy00 KoUKyl Kapa Ke3 auHeKk mablHbin aj!

@ 1. Atioan mypyn Kepoun mymynyutyna 6atikoo xcypeysyyee 6o106y?
2. XKvin 6010 xaiicet oup KyOyayu KeOypoeeK OauKanbludbl MYMKYH:

Auovin mymynyuryoy sce Kynoyn mymynyuryoy?
3. Atioa oa moayk smec mymynyy baikaiaowl?

* Kep menen KyHOyH OpTOCYHZA 3KM IJIaHETa apakeTTEHET. AJjapiabl
Mepkypuii xaHa Benepa nen aramar. Anap Kep menen KyHuayH

opTocyHaa Typyn Kanranga, Kynayn tytynymy 6onoby? Xep menen Oyn
IUTaHETANapAblH OPTOCYHJArbl apajblIk ©Te YOH OOJTOHIYKTaH, alapiblH
KeJleKecy oTe KuunHe OosioT. OmioHy Yy4YyH araiiblH acmnamnrap MEHEH
kapayica, KyHIIyH nurnHIe KHWYMHEKEN Kapa TaKThIH KbIMMbLUIBI KOPYHOT.

* ballbIpKkbl BaBWJIOHAYKTOp Ou3auH »spara ueinHku 2000-xbliaapaa
Kyunyn sxana AWABIH TYTyJdylIyHAa ME3TWIAMK KaiTananyy Oo0J0pyH
aHbIKTalIKaH. byn wmesrun capoc (apabua — kalTanaHyy) Jem artaibll,

6585% cyTkara, Oamkada altkanga 18 »xeim xaHa 11,3 cyrtkara Oapalap.

Omon MesrwiauH uunHiae 43 kony AWABIH TyTyJdydly »aHa 28 Xoiy
KYHIYH TYTYJIYyIIy KYpOT.
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50-TEMA I

KAPBIKTBIH BIJIJAM/BIT'BI. 7KAPBIKTBIH YAI'bIJIBIIIbI
KAHA CbBIHbIIIBI

ApHUCTOTENb, JKAPBIKTHIH II00JAChl OUp YEKUTTEH OSKHUHYM YEKUTKE
3aMarTa OapaT, Aem scenrtereH sie. JKapbIKThIH BUIIAMIBITBIH TaXpbliOana
anpIkTOOTO [ammieit apaker ’xacaraH. bupu-OupuHeH Oup Heue KHUIOMETP
QJIBICTBIKTA KOKOJITAH JKU afamiblH OupuHe (oHaps OepunreH. DoHap/bI
OMp MHHYTKa TOCYN a4yKaH aJaM YyOaKbITThl OeNrujereH. JDKUHYU Oallkoody
KOProH YyOakbIThIH OenruiiereH. BUpok Taxphliiba WUTHIMKCU3 asKTaras.
JKapbIKThIH BIIAAMIBITBIH OUPUHYHN KOy 1676-KbUIbl NaHUSIIBIK aCTPOHOM
Onag) Pémep eomueii annpl. OUIOHIOH KUHUH Oallka OKyMYIITyyjlap Jaa
JKAPBIKTBIH BUIAMIBITBIH TYPAYY YCyiaap MeHeH euemty. JKapbIKThIH
BUIIaMJIBITHI ass0aif yoH 6oyt Bakyymaa v = 300000 km/c ra 6apabap.

TaOuarrarel Oamika 34 KaHgall Teno ke OOMyK4e MBIHIAW bUITAMIIBIKKA
xKeTe anbaiT. bup deiipeneH SKMHYN Yepere ©TKOHO JKAPBIKTHIH bLIIaMIBIThI
e3repeT. Mucanbl, aHblH Ccyynarbl buigaMabirel 225000 km/c Gosco, aifHEKTe
200000 km/c ra Oapabap. YumiyHgal 4YOH bUIIAMIBIK MEHEH apaKeTTEHIeH
KYHIYH 11oonacel (Hypy) XKepre 0omxosl MeHeH 8,3 MUHYTTA JKETHUI KEJIeT.

KapbikTblH varpuibllibl. CeH k33 Oup QuiubMIepaeru KanacThlH
WYMHE KOIOJITaH KY3TYHYH aJJbIHAa OapbIl KajlraH MalMBULIBIH XKe Oalika
*KaHbpIOApAbIH KaHAai alanra TYHIYN KalraHAbITBIH 3CTEN Kepuy. AJjap
KY3TYHYH MYMHE KUPHUI CHIPJYY TYCHOJIOIIYH KapMmamn ajiMakybl OOIyIlaT.
Cyy MUYKEeHM KeNreH amaibl ajamjap Ja cyyla ©3J6pYHYH 4YarbulyyJiapblH
KOPYIIYH, TaH KaJbIIIaT.

Byn kyOynymrapasiH ce0edu KapbIKThIH TYPAY TEIOJIOPIOH: KY3IYIeH,
CyyHyH OETHUHEH, TEepe3eHHWH ailHerHMHEH, >KbUIMaKaWJaHraH MeTaJUIbIH
OeTTepuHEH >kaHa Oarrka OyrOMJapaaH 4YarbUIbIIIbl O0yT caHanaT. JKapbik
abamaH cyyra TYIIKOHJI® aHbIH Oup Oeyyry yarbuiar, KajiraH Oeayry
CyyHyH uW4MHEe ©TeT. JKapbIKThIH YarbUIBIIIBIH YHUPOHYY YYYH TOMOHKY
npubopnon mnaigananbuiatr (107-cyper). ONTUKANBIK JUCKTUH OPTOCYyHA
JKaJlMak Ky3ry KON, ara «Hypiyy KepceTKyu€» (Jla3epau) HypyH KUOepeu.
OmoHI0 KY3ryIeH HypIAyH uarbuUiranblH KepeOy3. HypayHn Tyumyy OypuyH
©3repTYIl KOpCcoeK, yarbulyy Oypuy Ja ara bUIalbIKTYyy TYpA® ©3repeT JKEH.

Tymryy Oypuy JIen TYLIKeH Hyp MEHEH Hyp TYIIKOH YEKUTKE KYpry-
3YJATOH MEPIeHIUKYISPAbIH OpTOCYHIArsl Oypu (@) ka aiTbuiaT. YarbLiyy
Oypuy WpETHHJIC YarbUIraH HYp MEHEH OIIOJI YEKUTKE JKYPry3YJITeH Iep-
NEeHAUKYJISIPABIH  OpTOCyHAArsl Oypd (Y) amnbiHat. TaxpblifbanapnbiH Kep-
ceTyly OOIOHYa, YarbL1yy Oypuy ap AaiibiM Tyuryy OypuyHa 0apabap:

138




a=vy.

Byra owcapeikmuein yazeinyy muliizamsl JeHUIIET.

Orepne OyloMIyH OeTH TamTaKbIp >KbIIMakai OOJNTOHIO
jjle, HYp aHJaH Oup »akka raHa uvarbulraH jkaHa Ou3
aHbl OIIOJI JKaKTaH Kapacak TaHa KepreH O0JIop D3IeK.
UsiHapITbIHAA O0JiIcO  OyromMuaapAablH OeTh  Oomypakai
OONTrOHAYKTaH, aHJaH JKapblK YaubLIbIl KeTeT. Yaubuiran 107-cyper.
HYp K31y TaibIKThipOaiT. Omon cebentyy OenmeHy
KAPBIKTAHABIPYYy4y OyJlaKkTap >KapbIKThl 4Yadblll JKHOepe
TypraH KbUIBIN Kacajar.

7KapbIKTBIH ChIHBIMBI. JKapbIKTBIH CHIHBIIIBIH YHPOHYY
Y4YH ONTHKAIBIK JIUCKTE >KalIMaKk KY3TyYHYH OpJyHa >KapbIM
Terepek (GopmaceiHIarel aHekTH OpHOTOOY3 (108-cyper).

AWHEKKE HYpJIyy KOpCOTKYUYTOH HYp >KUOepWIreHIe, HypIyH

Ooup Oenyry anjaH yarblIraHabirbiH (1) sxana Oup Oesyry

CBHIHBITI, AlHEKTUH WYMHE OTKOHIYTYH (2) Kepyyre OOJOT. 108-cyper.
CblHFraH HYP MeHEH CbIHYy 4YeKHTHHE KYPry3Y/JreH
NepHeHINKYJISIPAbIH  OPTOCYHAArbl OypuYKa culiHyy Oypuy JAednjer.
TaxpeiitbanapabliH KepceTymy O0oroHYa, CbiHYyy Oypu (B) Tymryy OypuyHaH
KU4YUHE 00J0T. [IeMek, KapbIKThIH Hypy Oup 4elpeoH SKUHYUCHUHE 6TKOH/1O
©3YHYH OarbITbIH ©3repTeT 3KEH.

CrakaHnra canblll KOIOJTaH TYTYKYOHYH CBHIHTaH
CBISIKTYY KepyHylly, OaccelHIersu cyyra Kaparasnua,
aHbIH TEpeH »5SMecTed OoNym KOepyHYLY >KapbhIKTHIH
cyyra TYWYIIYHAOIY JKaHa aHJ@H YbITHIIIBIHIATHI
CBHIHBIIIIBIHBIH HaThIibkackl O0omyn cananat (109-cyper).
KapplkThiH OUp 4YelpeneH HSKUHUHUCHUHE OTKOHIO
CBHIHBIIIIBIHA AHBIH Tapalyy bUIIAMJIBITBIHBIH ©3TepYIIY
ceben Oosio amar. XKapblk ailHEKTeH ke cyyjaH abara
OTKOH/I® ChbIHYy Oypuy Tymryy OypyyHaH 4YoH O0OJIOT.
OmoHAyKTaH CyyAa »Kamoodyjap YYYH THIIIKBI TYHHO
TaINTaKbIp ©3re4e 0Oy KOPYHOT.

109-cyper.

Ilpakmukansik manwvipma

[Tusnanbl aeiln, aHBIH WYMHE Ke3 THIMBIHABI cal. [lusmansl cTonayH

YCTYHO KOIOT, aHJlaH THIMBIH KOPYHOOU Typras jkepre 4eluH ajbICTa.
Konnmomynnan nusuiara cyy KyroyHy cypaH. OHIOHIO ThIMBIH Kaiipa garbl
KOpPYHO TypraH 00y10T. MyHyH ceO6eOuH TYITYHAYP.
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1. DmHe yuyn Kazaz HbIMOAACA, AHbIH APMBIHOALHL HCA3YY KOPYHOM?
@ 2.Cyynyn oicaseunde omypean oanra Kynoym cyyoaevl uacviiviuibiH
kepyn mypam. bana opoynan mypca, Kynoyn uaeviiviuubl Kaiicol
JHcaxkka ocoiam?
3.Cyynyn uuunde mypyn aulianaea xapaca, cyyoazel mawd, Oanvlp
JHC. V. C. CYYHYH YCMYHOH MYPYN KaApaieanoai KopyHeoy?

51-TEMA I

"KAPBIK KYBYJYIITAPHI )KOHYH/I© BEPYHU IUH
KAHA UBH CUHOHYH IIUKUPJIEPA

XKapbik KyOynymTapsl OKyMYIITYyynapbiObi3nan bepynuii menen HOH
CUHOHYH Ja KeHYJIYH e3yHe TapTKaH. Mypaarsl Temanapaa XKepaeru
SHEPrUsIHBIH (KBUTYYIyKTYH) Heru3ru Oynarbl KyH nen KepceTynlreH jiie.
byn xenynne bepyHuit e3yHyH «baWbIpKbl 3JIIEpACH KajdraH 3CTEIUKTEP»
aTTyy KUTeOMHE TOMOHKYJIOPAY OasHIanT:

«KyHayH HypyHAarsl TeMIlepaTypaHblH ceOeOu >KOHYHII® €o3 OOJITOHIO,
K33 Oupee MyHyH cebeOu Hyp Jece, ajd 3MU K33 Oupiepu HYpAyH 4Yarbuiyy
OypuTapbIHbIH Tap 3KEHIUTUHIE, AeuikeH». bepyHuiinun Oyn nukupu KyHnen
JKepre xpuUTyylnyK HypJaHYYHYH HaTbIM>KACBIH/1A KEJIUIIUH JAJIUAIIICHUT.

XKapblk BUIIAMIBITH KOHYHI® TOMOHKYIOU >Ka3art:
«K»3 Oupee anm Me3rwicus, aHTKEHU TEJIO 3MEC, Jece,
Jarel OMp Jaapbl aHBIH ME3THJIM Te€3, OMPOK aHJaH Ja
TE3UPI’K 34 HEepce MKOK >KaHAa HYPAYH BUIIAMIBITBIH
cesyyre 0OomboiT». Byn mukupiepum MeHEH TaOuaTTarbl
KaHJAUABIp TENO ke O6JdYKUOHYH BUIIAMJBITHI >KapbIK
BUIIAMJBITBIHA TeH OONyIIyH, € aHJgaH 4oH OoJ-
Ooctyryn Oaca OenrunereH. bepynmit Aii sxana Kynayn
TYTyAyll ceOeNTepuH MUHTHUI TYIIYHAYPOT: «ANWIBIH
TyTyllyliyHa ceOen, aHblH JKepAuH KeleKkecyHe OTYILY.
An ovmum Kynayn tyrynymy Au meHeH KyHayn OuszgeH TyTyaymry
(0. a. Aitgpin KyH menen JKepauH opTOCyHa KUPHUI KaJbILIbl) 3CENTENIET.
OmonaykTan AWJIbIH Kapalbllibl 0aThil jkakTaH, KyHayH TyTynymry 605co
YBITHII JKaKTaH OamTanOaiiT. KyH Tytynymy anabpiHaH A GaThIll KaKTaH
Kenur, OynyTTyH Oup Oenyry skaamn kanranaait ansel (Kyaay) Tocot. Typayy
xepiepae (waapiapna) Typayyde Oonor. bupok Kynayn Tocyyuycy (Ai)
qoH HMec. An smm A#aeiH Tocyyuycy (OKep) 4oH». bepynuiioun Oy
NUKUpAepU KAHYaablK Myypa SKUHOUSU IHCOHYHOO ouon Kop. YKapbIKThIH

Hon Cuno
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CBHIHBIIIBI )XoHYHAe bepynuit menen Mo CuHOHYH OupuU-OMpHUHE KOHOTKOH
CypooO ’KaHa >KOONTOPYHJa TeMeHKYylep Oap. bepyHuit MUHTHD CcypalT: —
«AK, TOroJIOK aHa TYHYK OWp alHEK TYHYK Cyy MEHEH TOJATypyJca,
KYWUAYPYYA® KyIy TOTOJIOK TAlIThIH (JTMH3aHBIH) KBI3MATHIH aTKapar. Jrepie
OIIOJI alfHeK cyyaaH OomoTynym, aba MeHeH TOJITypyJran 00Ico,
KyuaypOeiT xkana KyHIYH IIOOJAChIH YOTYATHIAWT. DMHE YUYH MBIHJIAN?»
Cypooro Mo CuHo TemeHKyne#l xoom OepeT: «ANOETTe Cyy KajblH, 00p,
TBITBI3 TYHYK Oup Teno Oonyn, aHblH HerusuHae Tyc Oap. Meingai
camaTTarbl ap KaHJal HepceleH >KapblK YarbuiaT (ceiHat). OIIOHAYKTAH Cyy
MEHEH TOJTYpYyJIraH TOrOJOK aiHeKkTe Kapblk yarbuiaT. [lloonaHsiH
YOryJNyIIyHaH KYWIYpYyy KyOarTyynyry anbsiHar. bupok abamarsl 1moosa
KYUTYY uarbuiOaiiT. AHTKeHH, aba Ha3uK (Cepek) »kaHa TYHYK». byn
NUKUPJICPANH KaHUYAJIBIK Tyypa SKEHJAUTMH KUHUUHKU «JIMH32» >KOHYHIOry
TEMaJa YUPOHOCYH.

Kepyy xana anbiH cebentepu xeHyHae bepynuit 1on CuHOro MuUHTHUMN
Cypoo KongouT: «Ke3 HypyHYH >KapIamblHAA TYIOY-KepyYy KaHIai, dMHeE
YUYYH TYHYK CYYHYH TYOYHIOry Hepce KOpYHYN TyparT, Ko3IYH HYypy TYHYK
TEJIONOPAOH 4arbui0aiObl (chiHOakOb))? CyyHyH O€TH >KbUIMakail »kaHa
KATITBIPaK TO?»

Noun CuHO ©3yHYH >KOONTOpPYH KUHMHYEpIIK «Dusnkay, «MeaulMHaHbIH
KaHOHJIOpY» aTTyy 4bllapMallapblHla KEHEHUpPIK OasHOalT. «Orepae
KO3YOY3/16H HYyp YbITHII, OyrOMIapibl >KapbIKTaHIbIPCA KaHA HaThlikKajga Ou3
OyromMaapael Kepe TypraH OOJICOK, aHJa dMHE YYYH TYHKYCYH KepOeioOy3?
Kantumn sne ke3yOy3neH YblKKaH Hyp OYTKYJl AYHHOHY >KapbhIKTaHIbIPyyra
xetcuH?» gen, [lnaronnyn nukupud yetke karaT. MOoH CuHO kepyyHYH
HEeru3ru ceO0eOuH, TecKepucuHYe, OyromaapJaH KeTuN >KaTKaH HypJaplablH
KO3yOy3rye TYHIYIY jKaHa Ke3[yH Ye€YeKeHHHEH ©TYI ChIHBIIIbI, aHAaH KUIUUH
K©3/16ry TOpAOMO YeJ/ie CYpOTTONYIUTYH Haiia O0Iylly MEHEH TYLIYHAYPOT.

K9s71e xaMreipiaH KUMWH KOKTO KOPYHTOH KYH JKEJIeCH KyOynyIIyH Ja
Tyypa TymyHayper. MyHyH cebebu KyH HyprapblHBIH aTMocdepanarbt
OyiyTTapaaH ©TKeH yuypaa TYCTYYy HypJiapra OeilyHylly OOJyn caHalar.
AHbIH %aa ¢opMacbiHga OonymyHyH cebebu XKep armocdepachblHbIH mIap
ChIMaJl SKEHUTHUH]IE.

OmieHTHUI, JaaHbIIIMAaHAAPBIObI3 KAPbIK KyOyIyLITapblH TYPAYY YJIaMbllil
IMec, O37OPYHYH WIMMHI OaiiKoOIOpyHa HETM3ICHHUIT TYITYHY PYIIKOH.

Ilpakmuxanvik manuwvipma
[ap ceiman popmagarsl KonOaHbl ajblll, Cyyra TOJITYp »aHa aHbIH
KyHayH HypaapblH 4OTryiaTyy KacMeTHHE 0ailkoo Kyprys.
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1. Aoam 6anacet kanmun kepom?
@ 2. XKapwix kyoynywmaper swconynoe bepynuu owcana Hon Cuno

QUMKAH NUKUpAep KaHoau 0ene’dioe myypa 9KeHOUSU IHCOHYHOO
OUJION Kep.

*bopbopayk Amepukana Aunabnenc nereH Oanbik Oap. An cyyna na,
Kyprakra jga Oupjei kepce KepeK. AHTKEHHM all CYyHYH OCTHHIE YOH

KO3JO0pYHYH JKapbhIMbI Cyyja, KapbIMbl abaga OoJIroH abanjga Cy3ym
KYpOT.

52-TEMA I

Kysryre kapabaran kuiu 00100cO Kepek. Ara Kapam SMHEHH KepeOy3?
Kysrynen Ou3 e3yOy3lyH wyarbuiraH TYCHeNYOy3ay »KaHa aiinaHaObI3aarsl
Oytomaapasl kepeOy3. Kysrymery cypeTTenylTyH emdemuaepy OyroMIapIibIH
equeMiepy MeHeH Oupzaedt OonotT. Kysryre »akbIHaamicak, CypeTTenyll Ja
KAKBIHJIAIIAT, aJbICTacak, aj Ja albIcTallT. Jlemek, cyperTenmymn Ky3ryHYH
OeTUHJE AMeC, aHbIH MUYUHJE Maiijga 0010T skeH. MyHyH cebebu smHene? bup
JKarel KYMYII MEHEH KallTaJlfaH aWHEeK IUIacTHHara Ky3ry aenwier. Hepce
*aHa OyroMJapaH KalWTKaH *apblK Ky3ryre TYLIOT KaHAa aHbIH KYMYILTOJITeH
KaTMapblHaH 4YarbuiaT. JKapbhIKTBIH YarbUlyy MbIH3aMbIHAH —TaidaaHbIII,
KaNMak Ky3ryle CYpPOTTeNYIITYH AaJbIHBIIBIH Kapan kepeiny (110-cyper).
CypeTTenylTy aiyy Y4YH 3KH Hyp OyroMmJiaH Ky3ryre xubepuier. byn Hypiap
KY3T'YHYH OE€THMHEH 4Yarbulyy Mbli3amMblHa Oalll MWreH TYp/e yarbuiar.

Yareinran HypJiap TeCKepH OarsiTTa yJIaHThLUICA, OYIOMIYH CYPOTTOIYITY
KY3TYHYH apT »KarblHia mnaijga OoJoT. DrepAe CYpOTTONYIITOH Ky3Tyre
’KaHa KY3ryIeH OyioMra 4eiiuH OOJTOH apajibIKTap eJlueHce, anap Oapadap

OOyl YbITaT.

Kysrynmery warsuiblmibiObI3ra Ka-
pan, ara oH KoiyOy3ay CyHCAakK, yarbl-
JBIIBIOBI3 COJ KONYH cyHaT. Jlemek,
KaJmak Ky3ry/le COJ JKaK MEHEH OH
KAKTapAblH OpAY ajdMalibill  Kepy-
HoT. Kysrymery OyioM e3YHeH HYDP
ypirapOaiiT. Omon cebentyy MbIHAAM
CYPOTTOIYIIK® KAJTAH CYPOTTOJIYII

110-cyper. JIEUUJIET.

AKAJITAK KY3I'Y
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OueHTHIl, OYIOMAYH KAJNAK KY3rYA6ery CypeTTeJIylly KajraH, Tys3,
e146MI6pY OYIOMAYH ©J46MAOPYHe Oapadap 0Oo.uym, OyroM Ky3ryA6H
KaH4Ya apaJjbIKTa 00JICO, KY3TYHYH apPTBHIHIA /1a OLIOHYO AapaJIbIKTA
00JI0T 7KaHA COJI 5KATbI OH KATbl MEHEH AJIMALIBIN KOPYHOT.

Coepanbik kysryaep”. lllapabin 6up OenyryHyH TycnelyHIi® OONTroH
Ky3rysepre cgepajblk KY3ryjaep IehuieT. Ajmap 3Ku TYpayy OOJoT: uitMek
xaHa ToMmok. Mitmek Ky3ryae Hyp chepaHblH WYKH OOJIYTYHOH, al 3MU
TOMIIOK KY3T'yZ1® C(epaHbIH ChIPTKbI OOTYTYHOH Yarbliar.

Witmek ky3ryre KyHayH Hypiiapsl xubepuice, anap OUp 4eKUTTE YOryar
(111-a cypet). bynm dyekur wuiiMeKk KY3TYHYH OAalllKbl ONTUKAJIBIK OTyHJA
auramkad Oonymn, ¢gokyce nen artanar. KysrynyH OopOopyHaH F dexuTke
YeiiuH O0JITOH apayibikka (POKYCTYK apajblIK JCHUIIeT.

Tomnoxk ky3ryre TymkeH KyHayH Hypiapbel anjgaH yaudsipat (111-6 cy-
pet). Yaublparan Hypiap oo ynaHtbuica, F uekurre kecunuiier. Ara
sanaran ¢gokyc aeiinner. OD — Ky3ry uipuiuruHuH pagumycy, OF— ky3-

o 0D
TYHYH OKYCTYK apajbIrbl JCHUICT. OFZT :
a) 0)
111-cyper.
F=X
2

Orepnae KapbIKThIH OyJiarbl UMMEK KY3TYHYH (DOKyCyHa KOlojca, aHJllaH
YbIKKaH HypJiap KY3I'YAOH 4YarbUIblll, OAlIKbl ONTHKAJIBIK OKKO IMapajieib
abanma OarweiT anat. Kysrynepne cypeTtenyun anyy y4yH OylOMJaH YbIKKaH
KM HYpJaH MaijalaHyy XeTUumTyy. 112-cypeTre uiiMek Ky3ryae Kylym
TypraH maM/JIbIH CYpPOTTONYIY KOPCOTYITOH.

112-cypetTe OyioMm Ky3ryaeH 2F apalblkTaH ajbIChIpaak KOIOJITaH.
Annman l-Hypmy Oamikel ONTHKAJIbIK OKKO TMapajuienb TYpPA®, 2-Hypay
Oamikbl Qokyc F ke OarbITTaiiOb13. byn Hypnap Ky3ryleH 4YarbUIbil, €3 apa
KONYTYIIKaH >KepAe IIaMJbIH cypeTTenyiy mnaiina 6onot. Cyperrenmyin
TOHKOPYJIT'0H, KHYMPeEHTreH jkaHa YbIHBITBI 00JI0T. Drepre OyroMm Ky3ryaeH 2F
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MeHeH F TuH opTocyHaarsl apanbikka korosnca (113-cypet), cyperrenyun Oy
xomy na 1 skaHa 2-HypnapablH kapAaMmblHza kacanar. CypeTTemnylil
TOHKOPYJIT6H, YOHOWTYJraH »aHa YbIHBITBI 000oT. Orepme Oyrom 2F
apaJibIKKa Korosica, OyIoM MEHEH CYpPOTTONYIll YCTY-YCTYHO TYILOT.

113-cyper.

114-cypette cyperTesyul TOMIOK KYy3-
T'Y[le aJIbIHBIN >KaTaT. MbIHAA CYpeOTTONYII
TY3, KHYMpPeHreH jkKaHa KaJran 0oJoT.

OcenrteenepAyH KepceTylly OoOroHua,
TOMIIOK JKaHa MAMEK Ky3ryJiepie OyroMaH
KY3ryHYH OopOopyHa 4YeWnH OONroH apa-
JBIK 0, CYpeTTenymTeH Ky3rYHYH OpPTOCY-

114-cyper. Ha ueiinn Gonron apanwik f (112-cyper)
aHa QOKYCTYK apajblk F THH OpTOCYH/Ia TOMOHKYIOM KO3 KapaHAbLUIbIK Oap:
1_1.1,
F f d

Witmek kysrynepne d sxkana F ap naitbiM oH Maanure 33. f TMH MaaHucu
YBIHBITHl CYPOTTONIYII YUYH OH, al OMH YKaJraH CYpOTTeNYII Y4yH OoJico,
Tepc 0OJIOT.

Coepanplk Ky3ryiep KYHIOIYK TYypMyINTa, TEXHUKaZa KOJJJIOHYJIAT.
ToMmmok Ky3rynep aBTOMOOWIIZIEp/IE apT jkakka Oailkoo KYprysyy Y4YH
OpPHOTyJaT. AHTKEHHM aHJa >KallllaKk KY3TYre CaJbITBIPMAIYy YOHYypaak
xKepnu kepyyre Oonor. MilmMek Ky3ryjep Hypay YOTYITYYy KAacCHETHHE 33
OONTOH/TYKTaH, MPOXKEKTOPAO, aBTOMOOMIIb (apasapblHIa *aHa Kol (oHap-
JIapbIH/IA UIITCTUIIET.

2. Taoicpuitibada cgpepanvix Ky32yn6poyH Qoxycy kawmun maobviiam?

3. Chepanvik bemmun 60pbopy menen Ky3eyHyH (oKycy ycmy-ycmyHeo
myueoy?

4. Miimex Ky32y06 yoyoumyneaw Cypommonryumy anyy yuyH 6yrnomoy
Kaepee Kow)y Kepek?

@ 1. XKanean cypemmenyws decenoe IMHEeHU MYUYHOCYH?
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Macesie YbIrapyyHyH YJIIYyCYy

Amam xy3ryre 1 M/c BIIgaMIBIK MEHEH »aKbIHIAIIBIN »KaTaT. AHBIH
CYpOTTeNYIIy KY3ryre KaHjai blIIaMIbIK MEHEH KaKbIHIaIIaT?

bepunren: | Dopmynacsr: Uslrapbl bl I bL:
v =1Y Anam Ky3ryre kKaHjai bUIIaMJIbIKTa
1 ¢ @_>v 1 E U2<_.;§;. YKAKbIHJIaca, CYPOTTOIIYII Aa OIIOHI0N
TaOyy kepek BUIAAM/JIBIKTA JKaKbIH/IAIIIAT.
v,=? Hemek, v, =v,
JKooby: 1% -
10-kenyryy

I. Bytom wuitMexk Kky3ryaeH 2F apanbikra okaiinamkaH aban  yuyyH
CypeTTenyll xaca.

2. bytoMm wmitmek Kky3ryaeH 250 cM apainbikta TypaT. Ky3ryHyH QokycTyk
apanbirbl 245 cM. KysryneH cypeTTenylike 4euH OOJTOH apalibIKThI Tal.
(WKooby: = 124 cm).

3. XKanmak kysryre Hyp « Oypd MeHeH Tyuryyae. Orepie Ky3ryHy f3
Oypuka Oypcak, 4arsliran Hyp KaHaai Oypuka Oypymnat? (JKooby: 23).

4. Dxku Xannmak Ky3ry Hapajielib TYpA® KOKJIraH. AJapiblH apachlHa
OyIoM Korosica, Ky3ryJiepae KaHya cyperTeinyil kepyHet? (JKooby: 2).

5%, Kumu e3yHYH O€THH TOJYK Kepylly Y4YYH JIHaMeTpu S5 cM
OOJITOH TOMIIOK KY3T'YHY KaHua apalibikta KapMmaiibl kepek? KysryHyH
GOoKyCcTyK apanbIlbl 7,5 cM, ain sMu OeTTHH cyupynyry 6oico 20 cwm.
(Kooby: 0,45 m).

6. XUpyprusuiblk oOmnepauusi Kypry3yiayl XaTKaHla, XUPYpr KOJYHYH
KOJIOKOCY oOmepainus XKypyl >KaTKaH >Kepre TYIINOCTYTY YYYH >XKapbhIKThIH
Oynarbl KaHJaiiua OpHOTYJIyyra TUHHUII?

7. DOrepae MpeIMETTHH KOJOKeCY aHblH OMHMKTHTHHE Oapabap 0osico,
anjga KyH ropus3oHTKO cajblIThIpMalyy KaHJal skailnamkan 001017

8. ABTOMOOMJIIMH MYUHJIE apT >KAKThl KOpe TypraH Ky3ry HpPETUH]E
KalChI TYpAOry KY3TYIeH maigananran Makyi? JKooOyHay Herusse.
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53-TEMA I
JIMH3AJIAP )KOHYH/IO TYHIYHYK

XKapbIKTBIH KM YOHPOHYH Y€K apachiHJla YarbUIBIIIBIH jKaHa CHIHBIIIBIH
kepayk. Ilpaktukana cdepanbik OeTTepnae >KAPbIKTHIH CHIHBIIIBIHAH KEHUPU
| naiaJaHbuIaT. JKM Ke OMp kKarbl cepajblk 0eT MeHEH 4YeKTeJreH

TYHYK TeJOr0 JuH3a JAeHnjierT. AJarra JuH3aIap alHEKTEH acajar.

OptoHKy Oemyry 4dYeTkum OeJyr'yHe KaparaHaa KaJIblH OOJTOH

JUH3ajlapra TOMIOK, ajl MU KyKa OOJITOHJOpyHa MIMeK JHH3aJap
neitnner. Chepanbik Oerrepaun O, xana O, 00pOOpJIOpYHaH OTKOH Ty3
ChI3bIK, JIMH3AHBIH OAalIKbI ONTHKAJBLIK oOry jen aranat (115-cyper).
OnTuKanbIK OKTO JKaTKaH JMH3aHbIH OOpOOpYHIarbl YEKUT JIMH3AHBIH
ONTHUKAJBIK 00pOopy naenm aragar. ToMmMnok »aHa HIMEK JIMH3alapaaH
HYpAyH eTymy TypAayyde OonoT. TomMmok duH3aHbl anbil, aHbl KyHayH
HypyHa TMepIeHIuKysp abanna kapMmainbl. JIMH3agaH TYIIKOH HYpIy
nenTepauH OaparbiHa Tymypeny. JIMH3aHbl JKOropy e TeMeH Kapai
KBUIBIPCAK, JENTEePAUH OCTHHIETH KApblK TaK KUYUPEUUIl, YEKHUTKE
aliaHat >kaHa aHJaH TYTYH 4bIrar. /[eMek, JuH3agaH YbIKKaH Hypiap Oup
@ yekutke udorynny (116-cypet). byn dekutke JaunzanbiH ¢okycy (F)

neiinner. JIMH3aHBIH ONTHUKAJIBIK OOpPOOpPYHAH OIIOJI YEKUTKE YEWHH
OOJITOH apaJibIK JUH3AHBIH (POKYCTYK apaJbIrbl Jien atanat. JIunzara teckepu
OarbITTa Mapajuiellb Hypiap TYLIYPYJCe, anap SKUHYH jkKakTa doryiar. Omony
YUYH ap KaHJail JIMH3aHbIH JKH KarbIHAa OupaeH d¢okycy 0Oosor. HMitmex
JMH3a MEHEH OUIOHJION TaXphliida KYypry3ysice, Hypiap, TECKepHUCHHYE,
yaupLtbill KeTeT (117-cypeT). Yaubuiran Hypiap OWIO yJAaHThUICA, aHHA ajap
ONTUKANBIK OKTOry F dyekurre kecunumier. OMIOHIYyKTaH WUAMEK JIMH3aHBIH
¢dokycy — xanran ¢okyc. OUIEHTUI, TOMIOK JHH3a YOTryJITyYy4y, ajJ 3MHU
uiiMeK JIMH3a 00JICO YaUbIPaTyyuy JIMH3a Jiell aTaJjar.

JlunzanapabiH Oup >Karbl cepaliblk, KUHYM JKarbkl TEru3 Ooylry aa

MYMKYH.

o

L
‘ Ty
AT
/7 W
\

Q

115-cyper. 116-cyper. 117-cyper.

Tomnok nuH3ana OyioM Oelrmiayy apajiblkka KOroJica, aHJarbl CypeTTe-
JYII YOHOMIOH 00JOT 3KeH. AHBIH OyJl ©3reveNyTYHOH Hepcelepau YOHOM-
TYIl KepyyAe MmailganaHbliar.

146



JIunzanbiH (GOKYCTYK apajbirblHA TecKepu OO0JIOH YOHIYKKA
JIMH3AHBIH ONMUKAIbIK Kyuy Aeunjier.

1

F

dopmynacel MeHeH TyroHTynar. Jrepme F=1 M Oomnco, D= ﬁ = 1
auonTpus 00JOoT.
Ksickaga D=1 antp.
Tomnok nuH3anap yuyH D Tepc maanure 33 0010T.
Ilpaxmukanslk manwvipma
Yoryntyyuy JuH3a, K63 allHEK KapJaMbIHAa KYHAYH (JIaMIIOYKAHBIH)
HypJapblH OUp YEKUTKE YOTYATYM, (POKYCTYK apajibIlblH aHBIKTA.

@ 1. Jlunzanapoan xaepnepoe natioanamviiam?
2. Jlunza cyyea monyk mamulpolica, ONMUKAIbIK KYYY KAHOAU 6320pom?
3. Jlunzanvin 6awikel oKycmyKk apanvievbl uul HCY3yHOO KaAHOAUYA
e32opom?

54-TEMA I

AMHEK IIPU3MAJIA ) KAPBIKTBIH TY3YYUY BOJIYKTOPI'O
bOJYHYHIY. KYH KEJECH

Ap OupuHep ka3 ailjapblHIa KaMTBIpJAaH KWUWMH acMaHAa kaa
dbopmachiHIarel TYCTYY «KYH OKeJecuH» KepreHcyHep. KyH xenecu
KoOyHece Koo OOJITOHAYKTaH, aHbl ©JIKeOy3de AcaH-YCeH Jemn Ja aTamiar.
MpbIHgail KyH KellecuH *ail KyHAepy aThill TypraH (poHTaHIapAbIH aJIbIHIA
orypyn na Oaiikooro Oonot. lllmanrman cyy cemkeHJe aTbUIbI YBITHIM
XKaTKaH OeJyKyesep[e Ja K33Je kKacaiMma TYPIery KyH >KEJIECHUH Kepyyre
6os0T. KepyHreH TaOuWrbelii KyH >KEJIECHH Kapal Xype OamirtacaH, aia Ja
CEHJIEH aJbIcTal 0apar ’kaHa KUHMMHYEPAIIK HKOrOJIOT.

JKapbIKTBIH TYCYH WIMMHH TYpAae YHpPOHYYHY airadkel uper 1666-
Kbl Hotomon Oawmtan Oeper. byn xenyHae HbpOTOH MHHTHII JKa3art:
«Men 1666-xbutbl (chepanblk dMEC ONTUKAIBIK AWHEKTH >KbUIMaKaiiam
KATKaHbIMA) KapbIKTBIH TYCY >KOHYHIOIY KyOyJIymITy YHpeHYY YYyH Y4
Oyputyk ¢dopmachelHIarsl aifHeK mpu3MaHbl Taan anabiM. OIIon Makcarta
MeH OeJIMeMIYy KapaHIbUIAIITHIPHIN, aHJa KYHIYH Hypjapbl KUPCUH YYYH
KUYMHEKEH KO30HOK KaIThIpIAbIM. JKapblk MpU3MaJaH OTKOHIIOH KUWHH
KapIlbl JKaKTarbl ayOaira TYWIKYIeH KbUIbIN MPU3MaHbl KaWIalIThIPIbIM.
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HyOanparel >kaHayy TYCTOpAYy KOpyy MEHH YOH KyOaHbIUKa Oeyemy».
byn taxpsiitbansl ©3yH Ja skacanm kepceH 0onoT. An yuyH KynaeH kenum
KATKaH JK€ DJIEKTp JIaMIIOYKaJaH YbIKKAH HYypJIap KO30HOK apKbUlyy Y4
OypuTyk ¢opMmachlHIarbl alHEKTeH JKacalraH TMpu3Mara TYHIYPYJIeT.
[Ipu3amara TYumypyiareH ak Hyp, aHJaH ©TKOHAOH KUIUH KEeTH TYPAYY TYCK®
oenyner skeH (118-cypet). TycrepayH skainamryy TapTHOM TOMOHKYIOM:
KbI3bUI, KBI3TBUIT-CAPbI, CAphI, KalIbLI, KOIYIATYp, KOK >KaHa KbI3TbUIT-KOK.

Ketu TYpayy TYCTOH TY3YIr6H CYPOTTONYUI crekmp el AaTaJjart.
| [Ipu3manan ybIKKaH HYp TYCTYYy OONyIIYHAaH THIIIKAPbl TYLIKOH Hypra
CaJBIIITRIPMANyy >Kalbuiran adanna 0010T. MyHyH ce6eOuMH aHBIKTOO YYYH
npU3MaJaH YaKKaH HypiapJaH OUMpHH KalThIPBIN, KaJlraHbIH TOCOOY3 *aHa
KaJITBIPBUITaH HYPAYH >XKOJyHa Oamika npusMaHbl ko€0y3. IlpusManan eTkeH
HypJapAblH Kblifllaloy OypuyH ea4en, TYpPAYY TYCTOry HypJapiblH
npusMajiaH eTyyAe TyYpAyy OypuTapra KelifimairocyH Oailikaiiob3. DH ke
KBINIIIal0y KBI3TBIIT-KOK TYCKO, all SMHU 9H a3 KbIMINAKy KbI3bUT TYCKO Tyypa
KeneT. JrepAe TOCYJIraH HypJapiAbl ayblll >KUOEPUIl, SKUHYM MpU3MaTaH
©TKOpYJICO, Hypiap YOTYIYII, Jarkl ak Hyp KepyHYIIYHIe OonoT. MyHy MeHeH

HeroTon KYHI[GH KCJII'CH aK HYP YbIHABII'BIHAA oenr WJIYY KaThbIIITa KOOIYJIT'aH

—— KBI3TBIJIT-KOK

~KOK

K\Kemwp

JKambll
capsl
KBI3bLI-CaphI
KBI3BLT

118-cypeor.

TYPAYY Ta3a TYCTOPAYH apajaliMacblHAaH TYPraHIbITBIH AaduIIEUT. UbIH-
JBITBIHAA J1a, KuiMuH4Yep K FOHT nereH OKyMyIITYY >KeTH dMeC, Y4: KbI3bLI,
KOT'YJITYDP JKaHa >Kallbll TYCTOPAY KOLIYM, aK TYCTY ajbll KepceTeT. Oumon
Y4 TYCTY TYPAYYY® KaThIITap/a apajallThipblica, Oamka Oapablk TYCTep
a’mplHAT HKEH. ABBIPKbI 3aMaH TYCTYY TEJIEBU30PJIOPYHIA MBIHA YIIYI
Y4 TYCTYH KOJJIOHYJYUIyHaH TYCTYY CypeTTenyil anbiHat. Hepce »xaHa
NpeAMETTEPANH Ja TYPAYY TYCTOPA® KOPYHYILY ajapJAblH ©3YHO TYIIKOH
KAPBIKTArbl alpbIM TYCTOPAY KYTYIH, alphIMIApbIH OO0JICO YarbLIIBIPBIIIBI
MEHEH TYWYHIYpPYJieT. Mucansl, KbI3bUI IIAP jKalaH KbI3bLI TYCTY 4arbLl-
JBIpBIN, KaJraHblH XKyTar. Kapa TycTery Teino ©3yHe TYILIKOH >KAPbIKThIH
JPOPIAUK OapIbIThIH XKYTCa, aK TYCTOI'YCY YarbLIAbIpaT.
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Jlemek, >xoropyza ce3 OOJTOH KYH JKEJECH Ja KaMTBIPABbIH TaMUbLIaPhI
KyJy Tpu3Ma CBISKTYY HYpJIapJbl YarbULIBIPBINIBI KaHA HYpPJIApAbIH aHIaH
CBIHBIT OTYIIY HAThIMKAaChIHAA Maia 00JIOT.

ApuCTOTENlb KYH JKEJeCH Y4 TYCTOH TypaTr el JCEeNTereH: KbI3bUI,
KAIIbLT >KaHa KbI3TBUIT-KOK. HbIOTOH 0o0sico anereHae KyH >KeJeCHHJe
Oell TYCTY aXbIpaTKaH: KbI3bUI, Caphl, JKaIlbl, KOK >XaHa KbI3TBUIT-KOK.
Kuitnnuepask antel Tyc Oap nen alTkaH. ASTbIHAAQ KETU TYCT® TOKTOTOH.
UbIHIBITBIHAA J1a, KYH KEJIECHMHE KYHT KOWM Kapayica, TycTep Oupu-
OMpHHEH aHBIK YEeK apa MEHEH axbIpaThuiOaran. JKeTu wuudpachHbIH
KaObUT aJBIHBINIBL MAPTTYY Oousym, wuiarepreneH Oyn 1udpara e3reue
OaceM >kacanrad. JIyHHOHYH JKeTH YKMYIIy, JK€TH KabaT acMmaH, anTaHbIH
KETU KYHY K.y.C. Yareuiranayy >KamrbIplaH KUWWH KOPYHTOH KYH >KEJeCu
TaachlH KepyHOT. Maiiganan jkaaraH >kamrbipAaH KUMUH maijga OOJTOH KYH
KeJlecH KYHYpPTYpeok 060510T. KyH TOPU30HTKO KaHYANBbIK aKblH 00JICO, KYH
KEJCCUHUH 0JTYOMAOPY OIIOHYOIYK YOH OO0JIOT.

1. Kyn orcenecu ¢honmanovin 6apovik dcazeiHan meH Oup meseunoe
KepyHneoy?
2.D2epoe npusmaza Oup eana mycmecy Hyp ocubepuice, dKpamod
IMHe KepyHem?
3. DMHe yuyH Kecyamyp acman 3pmeH meHeH dcana Keyuroe (Kyn uvix-
KaHOa Hcana 6amkanoa) Kol3apblilbl HCOHYHOO OUION KOp.

@ * CriekTpaeru HypiapabiH kainamyy taptuou: K—xbibut; K-c—Kbi3-
reuiT-capbl; C—capel; X—xambut; Ker—keryntyp; K—kek; K-k —
KBI3TbLIT-KOK.

55-TEMA I

JIABOPATOPUSAJIBIK UI. XKAJITAK KY3I'Y /KAPJAMbBIHJIA
"KAPBIKTBIH YATBLIBIIIBIH YHPOHYY

Kepexmyy acnanmap. 1) )xannak Ky3ry OpHOTYJTaH ONTH-
KaJIbIK JTUCK; 2) HYpIyy KepceTKyu (Jiazep) ke 3—6 BOJBITYY
YbIHATYyra BUIANBIKTAIIKAH KbI3BITMA JJIEKTP JIAMIIOYKACHL;
3) emuemaepy 160X200 MM KabIH aK Karas.
Hwmu amxkapyy.
1. 119-cypette kepceTyireH npudop uvoryiaryiar. Onrtu-
KaJIBIK IUCKTUH OPTOCYHA JKajlak Ky3ry OpHOTYJIAT.
2. Hypnyy kepceTKyuTy (K€ KbI3bITMa 3JIEKTp JamIo4y-
KaCblH) ONTHKAJIBIK TUCKTUH YETHHE OEKeMJeN, aHJaH Ky3-
IYI'e JKapbIK TYLIYPYIOT. 119-cyper.

149



3. Tymryy OypuyH e3repTyll, ajlapra bUIalbIK KEITeH 4arbulyy OypuTapbl
aHbIKTanaT. HaTeli>kanapbl KIacCThIK JOCKara »a3bll OaphliaT.

4. Tyuryy *aHa 4arsityy Oypurapsl €3 apa TeH SKCHIUTH TCKIICPUJIIET.

5. KanpiH ak kara3 yarsiiraH Hyp *aKTarbl JUCKKE JKaOBIIIKAHIAi KbUTBIII
korosiaT. OmIOHI0 KarasJblH O€THHJIe YarbUIraH Hyp KepyHyn Typar. Karas
Oup a3 OypyJica, yarsUiraH HypJyH OamTansliibl KepyHeT. byn kyOynymiran
THISTHAK YbITapbLiIarT.

6. Taxpeiiiba, Hypilyy KOPCOTKYUYTY ONTHUKAIBIK IUCKTUH COJ KarblHa
OpPHOTYII, KalTanaHar.

1. Tywyy 6ypuy menen uacolnyy Oypuy o3 apa kanoau mamuneoe 6onom?
@ 2. Yacvinean Hyp mMywkeH Hypea CAlblumulpManryy KaHoau icati-
nawiam. bup meauzouxmebu dice kaanrazanoat meauzouxmeou?
3. Tywyy o6ypuy 0° xa bapabap 6oico, uazvinyy Oypuy smHeze bapa-
bap bonom?

56-TEMA I

JABOPATOPHUSJIBIK UIII. AWMHEK IMTPU3MAHBIH )KAPJAMBIHJIA
’KAPBIKTBIH CIEKTPI'E BOJIYHYIIIYH YHPOHYY

Kepexmyy acnanmap. Ilpoexuusuiblk annapatr (MYUHAE KbI3BITMA JJIEKTP
JamIachkl KaHa HypJapabl 4OryJaTyn Oepyydy ONTHUKAJIBIK CUCTEMAachl OOITrOH
npubop); alHEKTEH kKacajlral TYpAYY Mpu3Maliap; KeuMe dKpaH.

Huwimu amxapyy.

1. 120-cypeTTe kepceTysreH npudOp 4OryJTyar.

120-cyper.

2. TlpoekmusuibIK ammapaT WIIKE TYIIYPYJIYH, aHaarkl Hyp WYKe adanga
npu3Mara OareITTanat (aJl Y9yH MPOCKIUSUIBIK anmnapaTTal YbIKKaH HYp HUYKe
KO30HOKTOH OTKOPYJIOT)

3. Ilpusmanbl Oypyy MEHEH KOUMO SKpaH[a >KApPBIKTHIH TAachlH CIEKTPU
aNbpIHAT. DKpaHJarsl CIICKTPAUH KSHIUTH ©JTU46 aJlbIHAT.
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4. TaxppIitba Oalika npu3Maiapsl KOOy MEHEH KailTallaHar.

5. CHoexTpAvH KEHIOUTHW Mpu3Ma jKacallfaH aWHEKTUH TYPYHOH, Npu3Ma
HETM3WHUH KEHIUTUHEH KO3 KapaHAbUIbITbl YUPOHYJIOT. AJIBIHIaH HAThILKAIAP
JOCKara »aspuiar.

1. Ilpuzmaoarn uvikkaw HYypaapOvlH OYpyayy 0Oypuyy HYpOYH MYCYHOH
@ Kanoau4a Ke3 Kapamowl?

2.Cnexmpoeau HYypaapOblH Hcauraulyy mapmuou Kanoau?
3. DMHe yuyH cneKmpouH KeHOucu npusma He2usUHUH KeHOUSUHEH KO3
Kapauowl?

MaceJie YblrapyyHyH YJryJiepy

1-macesie. 121-cypeTTte uiiMEK Ky3ryre
KEIreH Hyp KepceTynreH. KysryzeH yarsui-
raH Hyp KaWcCbl OpTOAOH ©TeT? M — Ky3ry-
HYH 00pOopy, ' — KY3ryHYH (OKYCY.
Yvieapoiiviuwl. UiiMex kysrynepre Oari-
Kbl ONTUKAJIBIK OKKO IMAapajjellb TYpAe Kei-
F€H HypJlap KY3TYAOH 4YarbUITaHJaH KUWWH
¢dokycTan ereT. JDrepae Hyp KY3TYHYH Oop-
OopyHaH aJibIChIpaak apajibIKTaH keiice, M MeHeH F THH OopTOCyHaH eTerT.
2-macesie. DKM YEKUTTHUK KapbIK OyJarbl, KHIMHe-
Kel IIapya jkaHa d3KpaH 122-a cypeTrte KepceTy-
TOHJIOM JKAWJTAIITBIPBUIraH. OJKpaHJa ILIApYaHbIH KO-
JIOKOCY JKaHa kKapbIM KeJIOKeCYy KaHJalva aJbIHbIIIbIH
KOPCOT. a)
Yovicapoinviubl. MaceneHUH YbITapbUIBIIIBIH YUN-
M€ apKbUIyy KOPCOTKOH OH. OJKpaHIarbl 4 30Haza
KOJIOKe, all SMU B 30Halapja >kapbIM KeJjeKe maija
00J10T.
3-macese. dokyctyk apanbirel 20 cM  OOJTOH
uiiMeK Kysryae mmamabiH cyperrenymy f=30 cm apamsikra maiima Gommy.
[HlamabiH KY3TYA€H aibIcTHITHI (0) HBI TaI.

121-cyper.

0)
122-cyper.

bepunresn: dopMymacsl: UplrapblABI I BI:
F=20 cm 1_1,1 1_1_1_32_1 1
f=30 cm F f d d 20 30 60 60 ewm’
1_1 1 -
TaOyy kepek dF 7 d=60 cm.
d=2 XKooby: 60 cwm.

151



VI INTABAHBI )KBIHBIHTBIKTOO BOIOHYA TECT CYPOOJIOPY

1.

5%

TeMeHKYJI6pI6H KaiichbLIaphbl KAPBIKTHIH TA0UTbIH OyJIaKTapbIHA KHpPeT?

1. Aii. 2. Kyn. 3. Keuiabizaap. 4. JiiekTp JamMnoukacel. S. 7Kaarpipak KOHY3.
6. CtoJ 1amMmnacel.

A) 1,2, 3. B) 4, 5, 6. C)2,3,5. D) Gapasirsr.

CypoerTtery S Oy/JaKTaH YbIKKaH :KapblK | TOCMOJAOH OTYH, JKpaHra
TYWOT. A, B :kana C yeKHTTepUHEH KalichLIapbl K6JI0Kea6 00J10T?

A) A gekuTH.

B) C uekurn.

C) B gekurw.

D) A xana C gyekurTep.

Kaiicel TycTrory Hyp y4 OypuTyy Npu3MajaH OTKOHA® J3H 4YOH Oypuka
KbIHIIAAT?
A) KbI3rbIIT-KOK. B) XKamsur. C) Kebi3bw. D) Kek.

Jrepjae Ky3ry o 0ypuka OypyJca, Ky3ryleH YarbLIraH Hyp KaHaai Oypuka
OoypyJaar?
A)a. B) 2a. ) <. D) %a.

Byiom TomMmoxk aun3agan 2F apanbikTaH agnbicka skailjanica, ajabIHIaH
cypeTTeJiyll Kanaa 00J10t?

A) UbIHBITHI, KHIUPEUTEH, TECKEPH. B) UbIHBITEI, KHUUpPEUTEH, TY3.

C) XKanran, 4OHOUTYJTaH, TECKEPH. D) XasnraH, KnaupenreH, TeCKepH

Cypeoetrery K xana L ky3rynepre kaparan ke3
1, 2 xaHa 3 4YeKHUTTepre KOKJIaH TeJOJOPAYH
Kaiicbl OMPHH KU KY3I'y10 TeH KOpoT?

A) XKaman 1.

B) XKaian 2.

C) XKamnan 3.

D) 1 xana 3.

Kangaii Tycrery Hypaap 0earwiyy KaThIITa KOWIYJICa, aK TYCTY maiijga
KbLIaT?

A) Keryntyp, albil, KbI3rbUIT KOK. B) XKambin, KbI3bUI, KOTYITYD.

C) Cappbl, KoK, KOTYATYP. D) Kb13reuir-capbl, KoryiaTyp, KaiibLl.
Kanmak Ky3ryHyH ajJablHAAa KMIIM TypaTt. Jrepae KMIIM Ky3ryre 1 m re
JKAKBIHIALICA, KUIIM MEHEH aHbIH CYPOTTOJYUY OPTOCYHAArbl apajbIK
KaHaail e3repet?

A) 2 M re azasr. B) 1 M re azasr.

C) 2 M re 4OHOET. D) 1 M re 4oHOET.
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9. JKapeik a0anaH ailHeKKe, allHeKTeH cyyra orTry. MbIHJAa KapbIKTBIH bLI-
AAMBITBI KaHJaH4a YOHOET?
A) AGanaH aifHEKKEe ©TKOH/I® YOHOET, alHEKTEH Cyyra ©TKOHO a3asiT;
B) AGanan aifHeKKe ©TKOHI® a3asT, alHEKTEH Cyyra ©TKOHI® YOHOET;
C) Abanan aliHeKKe ©TKOH/IO® a3asT, AaWHEKTEH Cyyra ©TKOH1® ©3repOeilT;
D) AGaman aifHeKKe, alHEKTEH Cyyra OTKOHJIO a3asT.

10. KpI3bLa1 TycTOry OyroMra skambli ailHeK apKbL1yy KapaJica, OyloM KaHaau
TYCTO KOPYHOT?
A) KaIblL. B) xb13611. C) KOUKyJ caphbl. D) kapa.

JKBIMBIHTBIKTOOYY MAEK

byn xepnen cen VI rmaBama oTynreH temajapAblH KbICKaua ThITHAKTAPbI
MEHEH TaaHbIIIACHIH.

Kapbiktea O3yHeH XapblKk ublraprad Ttenonopro auteuiar. laprryy Typne
OyJakTapbl TaOUTBIN kaHa kacaiMma OyrakTapra OeJIYHeT.

JKapbIKThI JKapbIKThIH TaaCUpUHIE UIUTEH TypraH TEJNOJOpro auTwuiaT. Mucasl,
KaObLI doTomnénka, GoTOCYpOT, BUJACOKaAMEPa, KYH Oarapesiapsl XK. Y. C.
anreIuTap

XKapoiktein | bup TexkTyy TyHYK ueiipeme Ty3 ChI3BIK OoroHuYa Tapamnar. JKapbik
Tapajblllibl | TapaJiblIl )KATKAH CBI3BIKKA JCAPLIK HYPY JHCe U00achl EHNIIET.

KapbIKTbIH TywkeH Hypra >aHa Hyp TYIIKOH YEKUTKE
Harellyy el y 1 OKYPry3YJIreH IepIeHAMKYIAPIBIH OPTOCYH-
MBIM3aMBI narel Oyp4 o — myutyy 6ypuy, an MM Yarbliran
e HYp MEHEH MepHeHIUKYISIPABIH OPTOCYHIATrhI
2 Oypa y — wuaewinyy Oypuy newwmner. Tymyy
Oypuy darbutyy OypdayHa Gapabap.

JKapbIKThIH
CplHTaH Hypra JaHa HYp TYLIKOH YEKUTKE

CBIHBIILBI

1 OKYPry3YJAreH MEepIeHIUKYISIPAbIH OPTOCYHIATbl
Ooypa S — cwnyy Oypuy pevimner. JKapbik
BUIIAMBITHI YOH OOJITOH YOHPOIeH bLIAaMIbITbI
KU4uHe OOJITOH YeHpere OTKOHAe CHIHYY Oypdy
TYmyy OypdyHaH KUu4uHE OO0JIOT.

Konexe xana

KAPBIM KOJTOKO JKapeIKTBIH TYy3 CBI3BIK OOIOHYA Tapa-

JIBINIBIHBIH HaTbe/'I}KaCBIHILa TOCMOHyH

S T apKachIHAATbl JKAPBIK TANTaKbIP TYIIIOH
TypraH 30Hara Ke/1eKe, aj 3MH TOIYK dMeC
TYII® TYpraH 30HAara JcapviM KOJIOKO
JICHHUIICT.
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Kynayn Kep menen Kynayn opTo-
TYTYAyILy cyHa AW Typyn Kairasja,
Kynnen JKepre kemun xart-
KaH HypiaapAbsl ANJbIH TOCYN
Atiovin opbumacst Kalyy I(y6yJIyHIy. }Kepzlem
0ailkoOYyHYH JKaWJalmIKaH OpAyHaH Ke3 KapaHaud TYpae TOIYyK
TYTYJlyy *aHa TOJIYK dMeC TylIyi1yy Oalkanar.
AunpH 5 .
TyTYIymy ~~-. _Ai A menen KyHayH opTocyHa
Kyn Kep typyn xanranga XKepaun
“Kep. 7 KOJIeKeCYHYH Alira Tymyy
Aiiovin opbumace! Ky6yﬂymy.
XKapoiktein | JKapbIkTelH Oup TekTyy ueiipene | cexkyHAma Oachill ©TKOH >KOIY.
puULIaMabITl | Bakyymaa sH doH buigamabik ©=300000 km/c ra Oapabap. bamika
yeilpenepae aHgaH kuuuHe. JKapaThUIblITa 34 KaHAal TENO IKe
Oenyk4ye OKapBIKTBIH BaKyyMJarbl BUIAAMABITBIHA Oapabap ke
OIIOH/ION BUITAMIBIKTA apakeTTeHe anOaiT. bupuHum xomy Oy
BUTAMIBIKTHI 1676-KbIbI TaHUsIbIK acTpoHoM O. Pémep enueren
Kysrynep bup sxarel Kymyll MEHEH KamnTajraH ailHeKk IuacTuHa. llnactuna
(dbopmacel OoroHYA oJrcarnak, momnox xaHa uumex Oonot. JKammak
KY3TYI® cypemmonyul OVIOMOYH UYOHOY2YHA, JHCaneaW, mMy3, OVioMm
MeHeH KY32YHYH OPpMOCYHOA2bl apanblK Ky32y MeHeH CYpOmmeONyumyH
OpmMoCyHOazvl apanbikka oapadap, conl Hcana oy HCAKmapsvl aIMAUKAH
abanga 0OJIOT.
Coepanpix CypeTTenyIuiTy Kaco0 Y4YH KU HYp Ke-
Ky3ryzae THIITYY:
CYPOTTOIYII * OyIOMIyH y4yHaH KY3TYHYH (okycyHa;
Kacoo * OyIOMIYH ydYyHaH OalIKbl ONTHKAJIbIK
OKKO TapaJuiesb, aHJaH KHHUH KY3I'Y/IeH 4a-
TBUTBIM, KY3TYHYH (QOKYCYHaH ©TO Typras.
JIunza Cdepanpik OeT MEHEH 4YEKTENTeH TYHYK Teno. Typiepy: TOMIOK
(uorynryyuy), wuiimexk (dausiparyyudy). @Dokycryk apamsirel (F) —
JMH3aHBIH OINTHUKAIBIK OOpOOpYHaH (OKycKa YeHHH OONTOH apalbik.
D=% —JIMH3aHBIH ONTUKAJIBIK KY4Y. D=i=1 IOTp (IUOTITPHS)
Onrtukaneik | I[Ipoeknusiibik anmapar.
acrnanTtap
XKapbikTeiH | AK JKapblK HYpYHYH Y4 OypuTyy aiiHeK NMpu3MaJaH ©TKOH/Ie TYCTYY
CHEKTpHU Hypyapra OejyHyIly. 7 TYCTOH TypaT: Kbi3bll, Kbl32blImM-capbl, capbl,

HCAWbBLL, KOcYyamyp, KOK, Kbl32blln-KOK.
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YH KYBYJYILITAPDBI
AKOHYH/10O AJITAYKDI
MAAJIBIMATTAP

bya rinaBajga cen:

—  YH KYOYJIyIITAphI 7KaHA aHbI KaObLI
aJrpI4YTap;

— YHAYH ap TYpAYY 4eiipesepae
TapaJbIlIbl;

— YH YOHAYKTAapbl;

— YHIYH YarbuUIbIIIBI, )KAHBIPBIK;

— YHAOPAOH TEeXHUKAJA NaiajIaHyYy;

— MY3BIKAJBIK YHAOP ’KAHA IIO0KYM-
Aap;

— YH ’JKaHa JIeH COO0JYK;

— APXMTEKTYPAJbIK AaKYCTHKAa KO-
HYHJOI'y OMJMM/ep MeHeH TaaHbI-
IIACBIH.



KUPULIYY MAEI'

Ap KyHY OU3 TYpIYY YHAOPAYH TaaCUpHUHIE 00JI00y3: CYWIIONIYI KaTKaH
agamaap, MaliMHaJapAbliH J00yIly, TEIeBU30p JKaHa PaAUONPUEMHUKTEH
Tapajblll JKaTKaH MY3bIKa, CYYHYH IIapKbIpamibl >K.y.c. AJapjaaH K33
Oupiepu Ousre xarar, aji 5SMH K33 Oup YyHIep kakmailT. OIIoHYyH
HATBIDKACHIHAA MaaHaWbIOBI3 adbIK OONYI, KOHYJAYY HINTEHOW3, OKyiOy3
ke TeckepucuHue 0070T. YH apKbUlyy Kuiiwiep Oupu-oupu OailnaHbiiiar.
Omron OalaHBIIITBHIH HATHIIDKACBIHAA KOOMIO OHYTYY KYpeT. Axam Oanachl
YHIOH NanjajaHyyHy d34ak 3JI€ YUPOHYHN airad. YHIe THELIENYY MbIi3aM
YEHEMAYYIYKTOPAY YHPOHYI, TYPAYY MY3BIKAIBIK aclanTap/bl *KacallKaH.
YHay okacamMa KOJ MEHEH Tnaija KbUla TypraH 3IIEKTPOMY3bIKAIbIK
acnanTapAbl oijion Ta0blIKaH. MyHY CeH TOIIOpIO J’kaHa KOHIEepPT
3angapblHaa OMp Heue OHJOTOH MY3BbIKAHTTapAblH OpJyHa OWp raHa
«MOHUK» JIeN aTaml albIIIKaH 3JIEKTPOMY3bIKAJIbIK acHanTaH NaiijgaiaHbl,
KaajaraHjaii oOOOHIly YbIrapblll JKaTKaH OalllkapyydyHYH MHCaJIbIHIA
KOProHCYH. «YIbTpa YH» JeN arajraH YHAYH TYPYHOH MeEIUIIMHAIa K33
Oup oopynapapl aHBIKTOOO KaHA alBIKTBIpYyJa NaijanaHblIaT. YHAYH Oy
TYPYHOH WIMMHUU-U3WIO6 HINTEPUHIE, Aasp MNPOAYKIMSUIAPIbIH CamaThiH
TEKILIEPYYAO, AEHU3 YKaHa OKeaHJap[a apajibIKThl €146ee/e XK. y. C. jJapla
naiigananpuryyaa. YoH KyOaTTyysdyKTarbl YHIOPIOH K33 OUp XUMUSIIBIK
xKapaéHaapasl bUITAMAAIITRIPYYa, MAalldHA KaHa MEXaHU3MIEPJIUH Maiza,

Ha3WK TCTUKTCPHUH Ta3aJIOOJ0 KOJIAOHYIIYYAdAd.

57-TEMA I

YH BYJIAKTAPDBI '/KAHA AJIAPAbI KABBIJI AJII'BIYTAP

YH kanpgaiiua maiina OonymyH yHpeHYy
YUYYH TOMOHKY TaKpbIMOaHbI Kacal Kepeiy
(123-cypet). ChI3rbluTHl NApTaHbIH YETHHE
y4yH y3yH 4blraprad abanna koémy. ApT
KarblH KOJI MEHEH Oachill TypaOnl3. Y3yH
y4yHaH BUIABIA Kapail Oachlll TypyIl, KOOI
AKUOEPCEK, ChI3TBIUYTBHIH YUy TepMese Oalra-
raubiH KepeOy3. MbiHaa yH 4ubiraObl? ChI3TBIYTHIH YUyH MAapTaHBIH YCTYHIO
KBUIIBIPBIN, TaXpbliOaHbl KaiTanaiObi3. MbiHga yH yrynar. CbI3TbIYTHIH
TepMenyydy OesIyI'YH a3alThIpcak, YH Tarblpaak yryja OalnTaiT.

Jlemex, yH ublrapyyudy Oapaslk Oylakrapaa KaHgailaplp Oup Hepce
TepMmeseT dSKeH. UbIHIABITBIHAA Ja paguokepHean 124-cyperte kepce-

123-cyper.
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TYJITOHION KOIOM, YCTYHO MNPOOKAHBIH KHUYMHEKEH XeHW1 OelyK4elopyH
K€ OIOHUYK TalaH4YaHbIH IJJacTMacca IIapya-OKTOPYH KOWCOK, YH YBbIKKaH
Maajjia CeKUPUIl TYPraHAbITbIH KOpeOoy3.

DOMHE Y4YYH Y3YH CBI3TbIY TEPMEJHN Typranjaa Ou3 aHbIH YHYH YKOAIbIK?
MyHy TYWIyHAYPYY YUYH TEPMEIYYJIOpAY MYHO3/1ei TypraH TYILIYHYKTOPIY
YKaHa YOHAYKTapJibl KUPTU3EIu.

1. Ap kanaail KaUTAJaAHYy4y KbIAMBLI mepMenyyuy Kolimbli Jel

araJjar.

2. 1 cekyHaa YOaKbITTbIH HYMHIErdH TEPMeEJYYJOPAYH CaHbIHA
mepmenyynopoyn scoluimoicbl nedmsier. JKbIIITBIK ¥ TaMracbl MEHEH
oenrmiener. Jrepae Teno 1 cexkyHana 1 Koy TepMesce, aHbIH JKBIIITHITHI
1 I'epu (I'm) nen xa6wu1 anbiarad. 1 ' = 1%.

Anam OanacelHBIH KyJarbkl KeITHITEL 16 I'm Tern 20000 I'p ke delinH
OonroH yHaepay ce3e anar. 16 I'l TeH ku4yuHEe YHIepre MH(@pa yH >xaHa
20000 I'y TeH YOHAOPYHA YJABTPA YH JICHUIIET.
| AHBIK OMp OKBIITBIKTarbl YH 4YbiTapa TypraH acnanka KaMepTOH
nenniier. Kameprouny 1711-xpuiel anrnuc myssikanTel K. [[lopom ouion
TankaH OoJyn, aHJaH MY3bIKaJIbIK acmanTapAbl KYyre KeITHUPYYIe
naiifananrad. KamepTon sku OyTakTyy MeTasl CTEPKEHJEH TypraH OOy,
optocyHaa TyTkacel O6ap (125-cypet). Pe3nna Tasikua MEHEH KaMEpPTOHIYH
oup OyrareiHa ypyica, Oenrunyy ©Oup YyH yrynar. KamepronayH
TePMEJIUIINHE HIICHUM TNaija KbUIyy YYYH JKUIKE KaHAAWIBIp IKEHUI
HIap4yaHbl WJIWI, aHbl KaMEPTOHAYH HSKMHYM OyTarbiHa TUUTU3UIN KOEOY3.
KamepToHIOH YH YbIKKaHJa IIapya Jia TePMEJIUIl TYpPraHJbITbIH KOpYYre
6o101. KamMepTOHIOH YbIKKaH YHAY KYYOTYY YUYH all JKbIradTaH jKacajraH
KyTyra opHoTynar. byn kyryra pe3onarop aeitmier. Omon makcarra py6ao,
Tap, AyTap, TaHOyp, KbUI KbISK OHJIYY acmamnTapia TepMeNnyYydy KbLIIbIH
acThIHA KyKa jkaprak (mi€Hka) koronar. KMIIMHUH Ja YH 4blrapyydy 003y
KaMepTOHro OKIIOWT. Tum Tepmenyydy Teno 0ojco, 003 KeHAeily >kaHa
KYJKYHY PE30HATOPAYH MUJIJIETUH aTKapar.

124-cyper. 125-cyper.
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YH kaObln anreluTapra OUPUHYM Ke3eKTe ajaM OalachlHBIH KYJarsl
kupeT. KynakTelH WuMHAe aTalblH ‘kKaprakdya OoJyn, ara YH THHTreHIe
TepMeJIeT JKaHa aHJaH CUTHajaap madre oepuwieT. KumnnepauH KynarblHbIH
ce3yy IKeHAOMIYYJAYyry Typayyde Oonor. Okxyydy kamTap MEHEH
KaphIsIapJblH KyJarsl Oupaen ykmanT. Kyay omonaol sme, xaHbiOapiaapAbIH
Ia YHAY YIyy SKBIIITBIK JHama3zoHAopy ap Oamika. Kemenektep, UT *kaHa
MBIIIBIKTAp, dKapraHaTTap yJabTpa YHAOPAY Aa KaObul ana ajeimar. Jenbhun
200 xI'1 ke yeitnH OONTOH yIbTpa YHAOPAY KaObLI ajart.

Yunepay kaObul anyy Y4yH artailblH Mukpoghoroop xaparbuirad. «Muk-
podoH» ce3y TpeKde OSKU Ce3IeH: mikros — KWUYWHE djkaHa phone — yH
CO3JIOPYHOH ajblHraH. MUKpPO(OHIO YH TEPMENYYIepy 3JIEKTP TEPMENYYJIopre
alJIaHJBIPbLIAT, aH/IaH KUMUH aTalblH KYyYOTKYUYTOpIe KYUOTYJIOT.

@ Kepueii scana cypnaiinapoa yH Kanoail naioa KolAbIHbIULbL HCO-
HYHOO 01L10n KOpP.

@ 1. OmHe yuyH Mmy3vikauvl ap OaubiM OUlUK YHOO Yyea MypeaH
KUWUTIEPOUH dHce Y32YIMYKCY3 «ayouo nieepy yeyn HypeoHoopOyH
KYNLA2bIHbIH CE3YY HCOHOOMOYYAYYy MOMOHOON Kemem?
2. Kapamwinbruumasel kanoail Kyoyiywmap yH ubleapyy MeHeH KOUlo
arcypem?

* Xpiteirst 7-9 I'n 6onron uHpa yH agamjapra >kamaH TaacCHUpPUH

TUTH3eT. AN OamThiH TErepeHHINNHE, KOHYJIJIYH aiHBIIIBIHA
anbin kenet. KeOypeek MeeHOTT® TaacHp 3TCE, €JYMIe aJlblll KEJIUIIU Ja
MyMKYH. TemeHnkyneii okysi ©OonroH. bopOopayk TeaTpmapablH OupHHIC
Tpareausi KorojraH. CHeKTakib MaajblHJa OpPraH JAEN aTajraH MY3bIKaJbIK
acman YaJbIHBIIIEI KepeKk Oonmuy. CaxHaJarsl TpareAusiHbIH KOpYYdYyJIepre
TaaCUPUH KYYOTYY MaKCaThIH/Ia T€ATPABIH MY3bIKAJIbIK MEXaHUTU OPTaH]IbIH
TpyOamapein Oup asra e3repreT. CHekTaksib OamTaibil, MY3bIKAHT
Opra’AblH KJIaBUIITEpUH Oaca OamtaraHja 3ajjgarsl agamjaapiaa KaHIauabIp
KOPKYY ce3uMHu oirono Oamrarad. Harwlibkana kepyyuyliep ajiereHie
Oup-OupnaeH, aHJaH KUWWH JKaJIMbl TYPAe® TeaTrplJaH Kadbill YbITHIIIKAH.
Tekmepunrenge oprangad wHGpa YH ublra TypraHn OOJIyNll KajiraH SKEH.
A3BBIpKBI KYHZI® WH(pa YHIYH HHCAaHIbIH CajlaMaTybUIbITbIHA THUTH3reH
TaaCUpU YUPOHYITeH KaHa WIOOKymaap Oynarbl Oodyn 3cenTeireH
xeprepae uHdppa yHaep 0ap ke JKOK dKSHJIUTH aHBIKTaJaT.
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58-TEMA I

YHJIYH AP TYPAYY YOHPOJIOP/IO TAPAJIBIIIbI

YHIIYH TapaJIbIlIbIH YUPOHYY YUYH 1660-KbLIbI
Pobepm botine TOMOHKYIOH TaXKphIiida KYPrys3reH.
AWMHEK JKanKbIYTBIH AacTblHA CAaaTThl KOMWIOH.
AHJIa caaTThIH THIKbUIAAraH YHY YIYJIyNn Typra
(126-cypet). OMmMOHAOH KHIMH OyJl >KalKbIYTHIH
wuynHaern abaHbl copyn ana OamraraH. Caart-
THIH THIKBUIZAraH YHY ©OacaHnam, asrblHIa
TanTakblp yrynoail kanrat. Jlemek, YHAYH Tapa-
JBIIBI  YIYH 4Yeipe Kepek J3KeH. Bakyymuaa
TEPMENYYHY TapaTyydy 54 Hepce KOK. JKalmbIChlHAH airaHja YH KaHTHUI
tapanat? KamepTonayH OyTakTapbl TEpMENTeH/Ie aHbIH aillaHachIHAArsl abaaa
KBICBUTYYJIap KaHa KeHelyysep naiaa 00onoT. AHIaH KUHUUH OyJl KbICHUTYYJIap
KaHa KeHelyysep abaHbiH OelyKJellepy apKbUTyy aijaHara Tapaur.

1. Tazpapaa ywayHn tapanbiiibl. CTagHOHIOPIO OTKOPYJITOH YOH
azemjepAe TYPAYY aibICTBIKTA JKalllalllkaH paJuOKepHEUNIEpIeH YbIK-
KaH OWUp KbUI YHIOPAYH OUp ME3ruiie 5MecC, OUPHHUH apThIHAH OUpH
yIyATaHJbITBIHA KOHYJ Oypran OoyyllyH Kepek. AcMmaHra aTbuIraH
CATIOTTAPJIbIH  aJ/IBIH JKapKbIparaHblH, aHJIaH KUHWH ajaplAblH >KapbUIra
YHAODYH Ja YKKaHChIH. YarbuiraH wmaanblHAa Jla YarbUIraH YaKKaHJaH
KbliiJla KUWWH aHbIH KYPKYpereH yHy KkenetT. [lemek, yHOyH abana tapainyy
BUIIAMIBITHl JKAPBIKTHIH Tapalyy bUIIAMJIBITBIHAH KbIHJara KUYHHE DKEH.
YHayH abaga Tapanyy bULIaMIBITBIH OUpuHYM Koy 1636-XbUibl (paHIy3
okymytyycy M. Mepcen enderen. YuayH 20 °C tarsl suiaamabirsl 343 m/c
ra ke 1235 xM/caarka Oapabap. Byl MBUITBIKTBIH OT'YHYH bUIJaMJIbITbIHAH
O0JDKOII MEHEH KM 3ce a3. YHIYH BUIAaMIBIThl aba TeMIepaTypachbiHbIH
Koropyiambl MeHeH 4oHOET. YHAYH buraamubirel 10 °C ta 337,3 m/c, 0 °C
ta 331,5wM/c, 30°C Ta 348,9 m/c xana 50 °C Ta 360,3 m/c Ta Oapabap.
Typayy razmap, CyHOKTYKTap »*aHa karyy Tenosiop yuyH 0 °C Ttarbl yHOYH
BUTIAMBITHI S-Kaapi0ania OepuireH.

2. CywkTykTapaa YHAYH Tapajbimbl. CyloOKTyKTapaa OenyKdenep
razgapra KaparaHja ThITBI3bIpAaaK >KalJalIKaHJbITBl YYYH anapja YHIYH
Tapajlyy BUIJAMIBITB 4YOHypaak O0o050T. YHAYH CyyJarbl bULIaMJIbITbIH
Ooupunun xoiy 1826-xbutel JK. Konnaoon wmenen A. [lImypm Betina-
pusanarel XKeneBa keiiyHIe enuenikeH. 8 °C Tarbl cyyjaa ©JIYOHTOH bUIJAM-

126-cyper.
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neik 1440 m/c ny TtysreH. CyyJa KUPUHTEHNIE CYYHYH TYOYHI© 3KH TallIThI
OUpUH-OMpPUHE KaTbIITHIPBIN, aHBIH YHYH YKKaH OKyydyjiap OO0JICO Kepek.
TeilTa Typyn CyyHYH WYMHJE Naija KbUIBIHTAH YHIOpPAY Here yKnanobi3?
Omiony y4yH OanbIkTap YH 4YblrapOaiit, nereH oiiro ma Oapranosiz. Opyc
TunuHaern «banpikTail cakoo» JereH TYWIYHYK Jla OIIOHAOH KaJraH.
UblHapITbIHAA OanblkTap Aa, Oamika cyy jKaHblOapiiappl — KUTTEp JKaHa
nenbGUHACp Na YH 4blraphiln, OWpHU-OMpHM MEHEeH OailjaHblmTa OOJTyIIaT.
Cyyna maitna Gonron yHAYH 99,9 % bl cyyHyH O€THHEH dYarbUIbIN, apTKa,
nukepure Kadtein kerer. Kyny ymyra okmion, abana maiija 00iroH yH na
CYYHYH UYMHE OTIOMT.

3. Karyy Tenosiopao YHAYH Tapajabimbl. MyHy YVHpPOHYy YYYH
OIOHUYK TeneoH >kacaiiobi3. JKblrautan jkacaiaraH S5KH KYKYPT KyTyCYH
aJlbll, aJlap/blH YMHJIEPUH YbIrapblll cajaObi3. Ap OupuHie OUpAeH 4Miiau
KaJTBIPBII, KyTYHYH OPTOCYHaH KO36HOK jKacall, )KUIITUH YYyH KUpPru3eou3s
JKaHa YUUIUH OpTOCyHaH OainaiOb13. KyTymapapl jkaam, >KUNTH TY3 KbUIBIT
taptabe3. Tenedon masp! Kongomryna Oupun O6epun, KynarbiHa KapMalllblH
CypaH. O3yHAery KyTyJaH CYIIOCOH, OJJIOLIYH CEHHM yrar. byn xkepnae yH
KU apkbulyy OepuiieT. Temup KONIyH peiabCHHE KyJaK TOIIereH KHIIIH,
noe3iu Kepbece na, aHbIH Keje KaTKaHAbITbIH yraT. Kan Oup gunsmaepae
«UHJCCINTEPIIMH >KEpre >KaThIll aTTyyJapAblH >K€ >KaHblOapiapAblH TOOy
YKaKbIHJIAIIBII JKaTKaHbIH OWJIMIT alraHAbITbIH KepreH OosicoH kepek. Karyy
TENOJOPAO YHAYH Tapalyy BbUIIAMABITBI 3H YOH SKEHIUTH KaJablOainaaH
KOPYHYII TyparT.

S-orcaowioan

Kemyprek (II) oxcun 338 I'muuepun 1923 Amomunuii | 6260
A3zoT 333,6 Henus cyycy 1490 Temup 5850
Apron 319 Ceiman 1451 Kes 4700
Kpraxeinrex 316 AneToH 1192 Kymymn 3620
Xiop 206 OTuUn cnupTu 1188 ANTBIH 3240

@ Ilpakmukanvik manwsipma

1. Cyy bichiTanan Oamiran, KaliHaraHra 4yedWH aHJaH 4Ybira TypraH
yHaepay MbIkThIan yK. CeO0eOuH KaccTa TalKyyra ajrbijia.

2. MyMKYHYYTYTYH ©0JICO, YHYHAY MarHuto(oOHTo XKasbll, YTYII
Kep. YHYHAY TaaHbIbIHOBI?
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bonrom?
2.Yn katicel yuypoa anvicka bapam. blCblK KYHOO0Y dce CYYK KYH-

000y? Cebebun myulyHOypyyeo apakem dxcaca.

59-TEMA I

YHOep KOOH »KaHa WYKe, OMIMK »KaHAa TOMOH, XarbIMIyy »aHa Xa-
I'bIMCBI3 00J10T. Anap OupH-OMPUHEH SMHECH MEHEH aibIpMallaHbllar? A
YUYH aTailblH YOHJIYKTap KUPTU3WITEH.

1. Ynayn karyyayry. 125-cypeTTery KaMepTOHAyH Inapua TuiibereH
OyTarbiHa pe3nHa Oajika MEHEH >kail raHa ypaoOn3. OHIOHAO KaMEpTOHAYH
TEPMENYYCY HaThIMXKachIHIA [Iapya OeNruiIyy apajibikka O6apsein kemnet. banka
MeHEeH Karyypaak ypaObi3. lllapua myprarbinan anbicbipaakka Oapblll KelleT.

Tepmenyy yuypyHAarsl KaMepTOH OyTarblHbIH 9H YOH 4YeTKe YbITYyCYHa

mepmenyynopoyn amnaumyoacvl neimnsier. KaMepToH KaHYajblK YOH
aMIUTUTYJa MEHEH TEpMEJCe, aHJaH YbIKKAaH YHJYH KaTyyJyry OLIOHYOJIYK
4oH 00JIOT. YH 3Heprusira 33. OrepAe YHIYH SHEprusicbl OeiIruilyy 4YOHAYKTaH
Ku4uHe 00Jico, ajaM Oanacel aHjall YHAOPAY YKNalT. By ToeMeHKy dek apajia
1 ™m? agHTKa Tyypa KeiareH YHIyH kybartyyayry 0,000001 mxBr nmen
OenruieHreH. bupauk asHTKa Tyypa KeJIreH YHIYH KyOartyyiayry 1 Br/m? re
Oapranja, KMIIM KyJIarblHIA OOPY CE3€T jKaHa TEPMENYYJIepAy YH HUPETUHIC
KaObl1 anbaiT. YHAyH karyynyry 1858-xbuibl Hemerl ¢usuktepu B. Bemep
xaHa [I! @exnepnep TapaOblHAaH CYHYII KbUIBIHTAH MbIif3aM HETU3UH]IE
aHpIkTanar. Kumm ceze Typran yH KaTyyJlyryHyH TOMOHKY ueK apachl besun
nen OenruneHred. byn Ooupauk tenedonay oinon tankaH /. Bennoun ypma-
ThIHa YIIUHTHUI aTairad. Oopy ce3yyHYH Oamramibiibl Kbuibill 130 1b xaOblin
anpiarad. (1 penuben =1xab=0,1B5). Oworo canslUTEIpManyy ajiraHjaa ai
cyinemkenayky 40 ab, mookymayky 80 nb, camo-
nértyky 110-120 nb re 6apabap. YuayH OUWUKTUTUH
MEXaHUKaJIBIK JKaHa »JJIEKTp NpUOOPIOpAYH Kap-

JaMblHIa KydelTyyre Oo0noT. Mucanbl, KepHeiineH
YBITHIN KaTKaH YHAY OMp »*akka OarsITTar, Tapaiyy
oetu kuuupeiitunetr. «Pymop» nma (127-cypet) yHay
yiryHaaiya Oareittan Oeper. Mnrepu yHOy Kyde-
TYY4YY ammaparrap >OK MaallblHAA «KYyJarbl OO0p»
KHUIIWIEP PYHOpaY KyJIarblHa KOOI YI'yIIKaH. 127-cyper.

@ 1. Dmue yuyn Ke3y dcaxuivbl KOpOO2OH KUWMULEPOUH KYId2bl Ce32Up

YH YOHAYKTAPBI
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2. YHAYH OuMiiMKTUrH. Byl 4OHIYK YHAYH KBIIITHITBI MEHEH OCNTHIICHET.
Anam Oanacel CyilslereHzie e bIplaraHja OWUp KbLI OKBIIITBIKTArbl Tep-
MENyYyJepay ublrapOacTaH, ap TYPAYY JKBIIITHIKTArbl TEpMENyYJepay manaa
KbUIAT. DpKeK KUK cyinerenie aublH YHYHAe 100 men 7000 I' ke yeliuH, asn
kumHAH YHYHIe 200 nen 9000 ' ke yeiinH OONTOH TEpMETyYJIep Ke3eiieT.
bapabannan ublkkaH yHAepayH KbeUTHITE 90 gon 1400011 ke yeitnd 60I10T.

3. YH TemOpu. YHIYH TemMOpu OOrOHYa KHM CYHJOI, KUM bIpaamn
KATKAHBIH e KaHJal My3bIKJIBIK aclanTa OHHOI KATBhIIIKAHBIH aHBIKTOOTO
0070T. YHJYH WYUHJIETH KOI JKBIIITHIKTYY TePMENYYJIOpIAOH 3H KUYHMHECHHE
Vv, Heeuz2u mou pAedmnun, 2v,, 3v, 3K.y.C. KBIIITBIKTarbl TEPMETYYJIOPro
o0epronaop jeciiuner. MplHa yuryn OOEpTOHAOPAYH CaHbIHA, OOEPTOH-
JOPAYH KYUYYHO KaHa YHAYH OMHUKTUTHHE Kapail YH OylakTapsl ap TYPAYY
TeMOpre 33 60JIOT.

Herusru tonro kapait spkekrepaun yYHy «bacy (80350 I'n), «bapumony
(110-400 T'u), «Tenop» (230-520 I'm) ceisKTyynapra, ajg dMH asiidapbIKbI
«Conpanoy (260—-1050 T'u), «Kommpanemoy (170780 I'n), «Meyyo-conparor
(200-900 I'r) xxana «Konopamyp conparoy (260—1400 I'tr) mopro GenyHeT.

Ilpaxmukanvix manwevipma (Kiaccma amkapoliam)
KamepTonmy Oamranm pe3uHa Task4a MEHEH, aHJIaH KUWMH OaJika-
YaHBIH TYTKAaChl MEHEH YPYII, aHbIH YH YbITAPbIIIbIHIA KaH 1Al aiibIpMa

OONyIIyH aHbIKTA. Yiido promka (cmakahn) menen amkapyyaa 6010m.

@ 1. Kamyy Kkvliikvlpean ocama 4bliblioaean YHOOD IMHECU MeHeH
auvipmananviuam?
2. Komy30y kyyee kenmupyyoe aHvi Kulidapvl Oekem mapmbuliam.
OwoHO0 ublebln HamKaH YHOYH KAlCbl napamempu 0320pom?
3. Yenex 6000npo800 UOP2OCYHYH JHCAPOAMBIHOA MOJIMYPYILYYOd.
OMHe yuyH uduut moacoH CAlblH AHbIH YHY OUUSUPIIK yeyram?

* Xapblk CHEKTPUH IKETHU TYCKO aXBIPATHIIIKAH CBHISKTYY YHIYH

TOHAOPYH Jia >KeTUre OONIYIIKOeH: I0-pe-Mu-(ha-conb-nsi-cu... Tycrep-
IYH XKapKBIHABITBIH 12, YHAOPAYH YOHAYKTApHIH Ja KUIIM KO3YHYH JKaHa
KyJarblHBIH CE3TUpIWTH MEHEH Oaanamiar. YHAOPAY WIMMUH Typle
TOHAOPTo axbiparyyHy [ludaropro TaaHnpik neWuiieT. AHBIH IIAKUPTTEPU
KeIp >KblFaublHAH OUpP KbUI TapThUITAaH «MOHOXOPA» [Iell aTajraH acmam
xacamkan. Keur weptusice, Oup TOHTO 33 OONTOH YH ublrapraH. KbeuiasiH
Y3YHIYTYH JKH Oesiykke Oejice (OpTocyHaH Oachlll), OMMUUTHPIIK TOHJIO
yH ubiraprad. OIIEHTUN MY3BIKAJIbIK TOHAOPAY KBUIABIH Y3YHAYTY MEHEH
Oenruiieil TypraH Mblii3aM YeHEMIYYIYKTOPAY TaObIIIKaH.
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* ’KanpiOapnapiblH MUMHEH TWIAUH Kyjarsl asg6ail 4oH. OIIOHAYKTaH aHbIH
YIYY K6HAOMIYYIIYTY Jia eTe skoropy 00jco Kepek Aen OMIoMOT. YbIHIBITbIHAA
O0JICO MUIAWH KyJIaKTapbl aHbIH TEMIEpAaTypacblH TYPYKTYy KapMan Typyy
Y4YH KbI3Mar Kblaar. Kymakrap apkeUlyy ©TKeH KaH My3galT. OLIOHIYKTaH
BICBIK KYH/IOPY W KYJAKTapblH THIHBIMCBI3 KbIMMBLITa KEITHUPET.

60-TEMA I

XKapbik Oup uelpeneH 5SKUHUM YeHpere OTKOHIe aHbIH Oup Oemyry
YareUIbIN, KajraH Oenmyry SKUHYM Yelpere OTYIIYH KepaykK. YH aa Oup
Yelpe[IeH SKMHYM Yeiipere eTKeHe, TYUlyy OeTHHeH varbuiar. byra wum Oomn
Ooukara >ke TpyOaHbIH MUMHE CYWJIOIN KOpYTl, WIIEHUM TMaia Kbulyyra OoJIoT.
Kermuynyk kummiep >kaHbl KypyjiraH YHIe e 34 KUM OK CIOPTTYK 3aJira
KUPUI KajlraHja e3 apa CYWIeIIKeH CO3IepyHYH OMNUK yTyIraHbIH CE3UIIKEH.
TeneBupeHne jxaHa paauo yKTypyyJapabl *aOblK CHOPT KOMILJIEKCTEPUHEH
anpill  OapblllIKaHIAa Jla YHIOP KaHBIPBIN YTYITaHIbITbIHA KOHYJ Oypras
OonicoH, kepek. MyHyH ce0eOu YHIOpAyH Terus ayOannapiaH YarbUIbIIIb]
Oomyn caHajar. Orepae AyOaniabliH aibiCThIrl 20 M JeH keOypeek O0Jico,
YJarpUIraH YH OyJIakTaH YbIKKaH YHTa CaJBIITBIPMAIYy OHp a3 KEeuuryy
MEHEeH yrynar. bya yareuiraH yHre ’KaHbIpbIK NEWWieT. Jrepae mapaielib
XKalnamkaH ayOangapablH OpPTOCYHIA ke
Tap Karmyblrai/ia YH YbITapblIca, >KaHbIPBIK
KOl oy KadTanaHaT. JKaHBIPBIK KajaH
raHa YH Karyy TeJOJIOpIOH 4YarbuiraHjaa
naiiia  Oomo  OepOeitr. Mucanbl, KyH
KYPKYpOreH/l© OWp TaHa 4YarbUITaHIbl
KOPCOK [1a, KYPKYpereH YH Oup Heue
KOy KaWTaJlaHTaHJBITBIH OaiikaraHOBbI3.
MpiHia OWpUHYM YryATraHbl OWUNHK, al
MM KUWMHKHIIEpU Oojico Oacanmam Oapar.
MyHyH cebe0n, KyH KYPKYPOOHYH YHY
TOOJIOPAOH, TOKOMJIOPAOH, HMMapaT KaHa
OynmyTTapiaH KeIl J>KOJy 4YarbUIbIll Ou3re
YTYJITaHIbITBIHIA.

YHAYH  4YarbUIbIIIBIHAH — TypMYIITa
JKaHa TEeXHHUKaJa KCHHPH I1aiaaiaHblLIaT. e —

Mucanbl, IeHU3 JKaHa OKeaHJapaa TEPeH-

YHAYH YATI'BIJIBIHIBI. /KAHBIPBIK
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JUKTH 614966 *aHa CYy acThl KEMEJIEPUH aHBIKTOO YYYH YJbTpPa YHAOPIOH
naiigananeiiar  (128-cypet). An ydyH JAeHM3AUMH TYOYHe yibTpa YH
KUOEpUJIET KaHa YPYHYN 4YarbUITaH YH KaObLI aibiHAT. YHIYH Oapbllibl
KaHa KEJIUIIM YYYH KETKeH YOakKbIT ¢ ©NYeHYI, NCHU3AWUH TepeHaurn h
aHbIKTanaT. Byn skepae yH 2h apanbIKThl 0achlll ©TKOHIYTY YUYH 2h=vYH "t

2
neITbl. MBIHIANW acmall 3X0J10T JEIl aTajar.

YHAYH yarbUIbIIBIHAH —~ METaJUl  KyWMalapiblH OpTocyHJa aba
OOITYKTapbl Oap SKEHIUTMH >K€ JKaT 3aTTap KHUPUIl KaJraHIbITBIH J1a
anblkTamar. Kyilimara THUKEACH-TMKE TUWTHU3UI KOIOJTaH YH Oyyarbl >kaHa
KaObUT alrbl4 KyHMaHbl OOMION JKYpry3yner. Orepae KyWMaHbIH HYH
Oupaeil THITBI3ABIKTA JKaHa TyTaml Oo0JIco, aHJa dYarbUiraH YH Oupzeit
oomoT. XKat 3ar ke OomTyk 00Jico, yarsuiran yH Oy3yinaTr. MeaunuHaga na
Oelipex oopyJapbiH, TYHYIIYKTYH abaliblH 3bISHCHI3 TYPAO® YHPOHYY YIbTpa

YHAOPAYH XKapaAaMbIHAa UIIKC alllbIPbIJIAT.

0onoT. MbeiHgan h= aHBIKTANAT. U — YHAYH CyyJarsl Tapanyy blIgaM-

MaceJie YbIrapyyHYyH YJIycy
Yareran 4akkaHaaH 3 CEKyHJ 6TKOHIOH KUNUH, KYPKYPOreH YH Yryjnay.
Yarpuiran yakkad OyJyT CeH/IeH OOJKOJ MEHEH KaH4a ajibICThIKTa?

bepunresn: dopMymacsl: YUbIT apblJIbl I BL:
t=3c. I=v, -t =340 m/c - 3 c=1020m =
V.= 340 m/c JKapbIKThIH BUIAAMABITEL OTE | = I kM.
4yoH OOJTOHIYKTaH, aHbIH
Tabyy xepex KETUI Kelnyy yOaKThICIH HKooby: 1= 1 xm.
|=9 ACETKe an0anobI3.

@ 1. DmHe yuyH yHOY KopeoH20 Kapa2anoa yuoe y2yy OHou?
2. Cyynyn acmuiHOoa 007120H 3KU CYY acmsl Kemecu Oupu-oupu
MeHeH KaHoau O6auiansbiul Heacauibl MyMKyH?
3. JKanwipoik 3v1a10yY 60120H YUuypaapovl KOPSOHCYHOY?
4. DmHe yuyH adam 6anacvina dKu KynaxK Kepex?

*JKaHBIpBIK PH Kemn KalTajaHa TypraH >kepyiep: AHrusaarsl ByncTtok
capaiibiiia 17 sxomy, lampOepiuTanka >kakblH kepraerd JlepenOypr

capailbIHBIH ypaHnabulapbiHIa 27 sxomy, AjepcOaxka KakblH Jkepae (Mypaarsl
YexocnoBakus) 7 xoimy, Mwuanra >kakelH xepaern capaiga 40-50 xomy.
JKaHbIpBIKTHIH Taii1a OOMYITY YHIOH Ja Ke3 KapaHibl. bannap skaHa assiiapabiH
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KOTOPKY TOHJIOTY YHIOpY OSPKEKTEpPIHH YHYHO CaJbIIThIpMayy KeOypeek
’KaHBIPBIK Maiiia KbUIBIIIB MYMKYH. JKaHBIPBIK YUYH 3H OHOIO — KOJ 4alyy.

« JIyliHoHYH KenTereH >kepliepuHje KypyJraH nMmapartapaa Oenrminyy Oup
KEpIeH TypyIl, MIBIOBIpan CYHIelIce, aHJaH Kblilla ambicTa Oyl YH Karyy
yryarad. CHnuius apanbsiHaa Kypyiaran JKupreHTH co0opyHAa MbIHA YIIyHAA
©3reUYeNTYKTYH OONyIly KONTereH YbIp-4aTaKTapra ajbll KelreH. AHTKEHH
KOKYCYHaH COOOpPIYH JaJl OLIOJ >KepHHJAE KUMIUP OMpee KacaraH KYHeeIepy
Y4YH TOOO Kentupee, coOOpAyH Oallika MKepUHICTHIIED J1a aHbl YKKaH.

61-TEMA I

MY3bIKAJIBIK YH/IOP ’KAHA IIOOKYM/AP.
YH ’KAHA JIEH COOJIYK. APXUTEKTYPAJIA YH

Koropyna aWteinrangai, Ou3 yHIep AyHHOCYHe skamiaitObi3. byn yHnmep
&KarbIMayy O0JICO, My3bIKaJIbIK TaaCUPUH TUUTHM3AM AenOu3. JKakmaca, MpiHUA
MIOOKYM JieiiOu3. blitnmanm >xaTkaH HapuUCTEHMH YHY DOHECHHE KarbIMAYY
0071CO, KaT KHUIIUTe MIOOKYyM Oomymn ce3wier. Kumrenup OapaGaHIblH YHY
My3bIKagail ce3uiice, Oamika OMPee aHbl MIOOKYM HPETHUHAE KaObLIT ajbIIIbI
MYMKYH. Omron cebentyy ajapabl Tak 4YeK apajioo ©Te KbIMbIH. ATCHIWHU
ACTEMNIN. «ANeHau OUp KYHY MY3bIKAaHT TaaHbIIIBIHBIKbIHA MeWMaHra Oapar.
TaaHpIIBI ara ap TYpAYY MY3bIKaJbIK acmanTapja Kenke OWHONI KepceTeT Ja
cypailt: «Monno Hacupaus, yurynm Mys3blka aclanTapblHBIH KalChl OMPUHHUH
yHYy cara xarar?» AMNEHIUHUH Kypcarbl asi0ail aukaHablKTaH: «MeHuH
OIOMYa 3H XaKUIbl YH — OyJl JIENKUPIWH Ka3aHra TUWUTEHJIE YBIKKaH YHY», —
JeTeH SKeH». YIIyra OKIIOMN, TYPAYY YHAep KHUIIWIEepre TYpPAYY4de Taacup
kepceToT. JKanmbIChblHAH ajraHja KemyyJyKKe MYy3bIKaJblK YHOp JKarar.
Mys3bIKalblK acranrtapa YHAep TOMOHKYIeH ajblHaT: ada MaMblYacbIHbIH
TepMenyycy (KepHeW, cypHal, KiapHeT, d¢uielita, cakcadoH, 4Hoop X.Y.cC.),
KBUIBIH TEPMENYYCY (KOMY3, KbUI KbISIK, py0al, Tap, 1yTap, TaHOyp, CKpHUIIKa,
BUOJICHYENb, THUKAK JK.y.C.), OEKEM TapThUITAH TEPUHHUH K€ MeMOpaHaHbIH
Tepmenyycy (moupa, Oapaban, no0ynbac K.y.Cc.) JKaHa 3JIEKTPOHAYK
acrmanTapaarsl TEpMENYYJIepayH HaTbliKacbIH/A.

AnapiaH 4YbIrapblll KaTKaH YHIOPAYH OKBIIITHITB, OWMHKTUTH >KaHa
TeMOpU TypAyYd4e Oo0yoT. Mucanbl, CKpUIKA 4YblFapraH YHAYH KBIIITHITBI
260-15000 T, xnapuertuku 150-8000 I'm, nmoOynOacteirel 90-14000
I'm ailinanaceinga 6010T. My3bIKaJdblK YHAOPAYH KaHATTyyjlapra xaHa
y# >kaHblOapiapblHa Ja Taacupu Oap SKEeHAUTH YHpeHYJIreH. Ap KaHjaau
KareIMAYyy MY3bIKa K€ bIp ©Te OMIMK YH MEHEH KOmJca, ajl IIOOKyMra
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ailnanatr. IllookymM KMIIMHMH HEpBIEpUHE KaHAa JEH COOJYTyHa Tepc
TaacupuH Tuiruzer. Omon cebenTyy MIOOKyMAaH KOProo Y4YYyH YHIY
KyTyydy KapaxkaTTapiaH mnaijganansimar. Hepce »aHa KapaxaTTapAblH
YHAY KYTYy KacHeTHH OeNruiee YUyH YH XyTyy koddduumentu (a) aen
aTaJiraH YOHJIYK KUPIU3UJET. & — KYTYJIraH YH SHEPrUsACBIHBIH TYILIKOH YH
AHEPrusicbiHa OOJITOH KaTBIIIBI MEHEH OTYOHOT. 6-Kanpidalia ¢ YOHAYTYHYH
TYPAYY MaTepHaiaap Yu4yH Maanucu oepuired (YH KbIITHITb 500 I'm).

6-2rcaowvioan

Marepuan o
Kemmran xypynran meroanbaran py6an 0,03
betonnyy myb6an 0,02
JIunoneym (0,5 cM KanbIHJIBIKTA) 0,03
Hy0anra mpikTajnran gpaxepa 0,06
Tepeszenun aiineru 0,03
Jybanra uivMHreH Kujiem 0,21
AWHEKTEeH jkacaJraH maxTaHblH KaTMapsl (9 cMm) 0,51

[HookyMIapaplH KUIIMHUH CallaMaTYblUIbITBIHA TEPC TAaCUPHU OOJITOHIYK-
TaH, aJapApl a3auTyyHYH 4Yapayiapbl kepynyyzne. Mucansl, EBpona enkenepy
HI00OKYyMYy Oeirmilyy 4YeK apaJaH allkaH CcaMoJE€TTOPro MamJIeKeTTHH
TEPPUTOPUACHIHIA YUYYTa KaHA adpPONOPTTOPIrO KOHYyTa THIKOY CaJIJIbL.

Nmapartapapl 1010600pa0070 @ YHIYH TapaibllibiHA KeHYd OypyJnar.
NnuMauH omon TapMakThl YHpPeOHe TypraHn OeJdyTYH apXHTeKTYpaJblK
aKkycTuka Jen atamar. JKakuiel J0J00OPJIOHTOH TeaTp 3ajAapblH/ia, CaxHa/aa
MIBIOBIpAN aMTHIITAH YH 3alibIH KaajaraHjaail >kepuHeH yrynar. MeIHaait
MMapaTThiH IIBIOBIHA Kapalica, aHblH (opMachl WYM OOl KYyMYpPTKaHBIH
KaOBIThIHA OKIIOINI KypyhraH Oonor. OLIOHIO caxHaJaH YbIKKaH YH ara
ypyJayn, 3aliIblH Kaalaranjgail >xepuHe OupAed apajibIKThl Tyl Oapar.
MebiHAan 3aingapablH - KepyydyyJlep OTypa TypraH >KaHa Kype Typrad
OapIbIK KepiepuHe anap TapaOblHAH YbITApbUITaH IIOOKYMJIAPILI KYTYyydy
MaTepuaiap Kanrajar.

Ilpakmuxanvik manuwvipma
58-temana OasHAanraH, KYKYpTTYH KyTYCYHaH >KaHa YUNJIEpUHEH

Typran «tenedon»ay »xaca. JKUNOTHH KaHYalblK y3yH OOJTOHIO
OailIaHblll JKETUIITYY OONYIIyH aHbIKTa. MpIHIAa YHIYH camartbl
KUNTUH OEKeM TapThUITaHABITBIHAH K63 KapaHIbl SKEHIUTHHE Ja

KOHYI Oyp.
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yeynam. Myny kanoaiiua myulyHoypyyee oonom?

2.Ken kabammyy yiide xcawazanoa Kuiemou Kaucvl HaAKmaewvl
oybanea uneen nauoanyy?

3. Kypyn mypean mawiuna KolUMbLIOAMKbIYGIHGIH YHYH YeYH, AHbIH
MEXAHUSMOEPUHUH KAHOAU UWMeU HCOHYHOO MAaibimMam anyyed
601006y?

@ 1. K35 6up suuxkmepou aukanvlovbi30a CKPUNKAHBIH YHYHO OKULOWL VH

11-kenyryy

1. AckaHbIH KapUIbICBIHAA TypraH 0ajia ©3 YHYHYH >XKaHBIPBITBIH 2 C JlaH
KuiiMH ykTy. banmagan ackara uelinH OOJNroH apaiblk KaHuyara OapaOap?
(Kooby: 340 m).

2. 54-temanarsl jkanploanaH maigaIaHbIl, TEIUIOBO3 YHYHYH TEMHp KOJI
penbcTepuH OOMIION Tapanyy bUILIAMIBITBIH JKaHa aHbIH abajgarsl Tapaiyy
BUTAMBITBIHAH KaHYa 3CE€ YOH OOJYIIYH aHBIKTA.

3. Uypkoouy OJITyH MapaacblHJa TypraH Cybsl KaliCbl Maayjia CeKyHI0-
MEPHUH UIIKE TYNIYPYIIY KEPEeK: CTapTThIK TalaHYaHbIH YHYH YKKaH/IaObl ke
TaraH4YaHbIH 003YHAH YbIKKaH YYKYHIY KOpreHae0y?

4. HNenusnuH ~1,5 KM TepeHIUTHHE XUOEpUITeH yibTpa YH 2 € JaH
KUMMH KaObul ajblHIBl. YJIbTpa YHAYH JACHU3 CYYCYHAArbl Tapaiyy
BUTIAMIBITEI KaHuara 6apabdap? (MKooby: 1500 m/c)

5* YH ka3yy CTYIWsCBIHAQ THIMIKBI IMIOOKYMJaH KOProHYYy MaKcaThIHJIa
nybanra SKu KabaTTam KHJIEM HWJIWN KOIOMITY. DMHU IIOOKYM KaH4Ya KOJy
azaar?

6. JKaHBIPBIKTBIH KaHYa OJIy YTYJYIIYy SMHEJIEPACH KO3 KapaHibl?

7. DMK avyblUIraH/ia KelMYbLIIAaraH YHIY a3aiTyy Y4YH aHbIH TETISCHI
MaiitaHaT. MeIHJIa OMHE ceOenTeH MO0KYM a3asT?

8. KamepTon OyTarblHbIH Y3YHAYTY YOHOWCO, aHJaH YbIKKaH YHAYH
KaHJlail mapaMeTpu e3repet?

9. ABTOMOOUIIH alI004yIaphl K337€ aBTOMOOMIAMH OalJIOHYHYHa TH3II,
aHbIH KaHJal JKEJIJCHTeHUH TEeKIIepHuIleT. ballsIoHI0OH YbIKKaH YH aHJarbl
abaHbIH OachIMBIHAH KaHJaluya Ke3 KapaHIabl?

10. Yenne >xaHBIPBIK yTyyTa 005100y?
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10.

VII INTIABAHBI )KBIUBIHTBIKTOO BOIOHUYA TEKIIEPYY
CYPOOJIOPY

«Ap KaHJal KaWTAJaHYy4y KbIMBLIra... Jeiinjaer». YeKUTTEepaAuH opayHa
BLIANBIKTYY CO31Y Taan KOH.

A) ..yH... B) ..TepMenyy KbIAMBLIEL...

C) ..TepMenyyIepayH JKBIIITHITHL... D) ...pe3oHarop..

Hopmanayy maprrarsl rasgapaa YHIAYH Tapajyy bLIIaMAbITBIHBIH
HHTEPBaJbl KAHCHI KOONTO Tyypa OepuJiren?

A) 1000-2000 m/c. B) 3000—4000 wm/c.

C) 300-400 wm/c. D) 500-1000 m/c.

«KamepTon» kanaai acnan?

A) AHBIK OUp KBIIITBHIKTArbl YH YblFapa TypraH acrar.
B) Yiinen vansina Typras acmnar.

C) Yoy xyueTyyuy acrar.

D) Ynay kaObl1 anyyuy acmar.

YHAYH KaTyyJdyryHyH YeH OMpPAUTHH KOpcoT?

A) nb. B) Br/m?. C) I'm. D) Br.
YHOYH OMIUKTUIY 3MHeleH KO3 KapaHAbl?

A) AMIIUTYyAachIHAH. B) Herusru TonyHaH.
C) Ob6epToHIOp CaHBIHAH. D) XeimteireiHaH.

Kaiicel kaTapaa 3pKeKTep YHYHYH aTajIbIIITAPbl KOPCOTYJIIOH?

A) bac, 6aputoH, TeHOD. B) bac, comnpano, TeHop.

C) Conpano, Mero-conpaHo, 0apruTOoH.

D) Konopatyp cornpaHo, MeL110-COIPaHO, KOHTPAJbTO.

Jenu3nmH TYOyHe :kuOepwJreH YyiabTpa YH 2,5 CeKYHIJaH KHIHH
Kalipa ka0bl1 aJbIHAbL. JleHW3IMH TepeHAUrH KaH4a? YHAYH Tapajyy
pLIAMABITBIH 1500 m/c nenm aJ.

A) 1875 m. B) 2550 m. C) 3550 m. D) 3000 m.

«1 cexyHaa yOAKBITTBIH HMYHMHIEIM TEePMeJYYJOP CAHBbIHA... AeHHJIeT».
YekuTTEpAUH OPAYHA BLIANBIKTYY CO31Y TAaall KOM.

A) ..TepMenyynep aMIIuTyHachl... B) ..yHAYH OUMHKTHUTH...
C) ..yH TeMOpH... D) ... KBIIITHIK...

YH TeMOpu 3MHeJIepAeH KO3 KapaHAbl?

A) OGepTOHAOP CaHBIHAH. B) OGepronaop KyuyHeH.

C) YunyH OMIUKTUTHHEH. D) YH >XBIIITHITBIHAH.

Kumu KynarslHbIH 00pYy ce3yy Oapbepu (ueru) kaHyara oapadap?
A) 100-110 gb. B) 130 nb. C) 150 nb. D) 180 nb.
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11.

12.

13.

14.

15.

16.

Kaiicpl k00nTo yJIbTpa YHAOPAYH :KbIIITHIK HHTEPBAJbI TYypa KepcCo-
TYJIr6H?

A) 16 'y Ten kuyuHe. B) 20000 I'y Ten xoropy.

C) 2020000 I'm. D) 100-2000 I'm.

YHaAYH MaTepuaap TapaOblHAH KYTYJYHIYH AHBIKTOO YYYH JKYTYJIraH
YH 3HEePrusicblH TYIIKOH YH JHEPrusichbl... Kepek.

A) ...Ha KOomyy... B) ...na Gemyy...

C) ...HaH KEeMHUTYY... D) ...na Genym, 100% ra xeGeuryy...
Ilsinka opHoTyJdran 6apa cekyHayHa 10 skoay aiinanyyaa. bapa opno-
TYJr'aH NPUOOPIOH KaHAAH AUANa30HA0TY YHAOP 4bIrar?

A) My3bIKaJIBIK YHAOD. B) Vnsrpa yH.

C) Uudpa yH. D) lookym.

KaMepTOHIo OpHOTY/IraH pe30HATOP 3MHEe MIJIJIET aTKapar?

A) YH naiiia Kbuyy. B) Yuay kyuertyy.

C) Yuny xa0Obln anyy. D) Tonyn e3reptyy.

PaguokepHeiileH YH 4YbIKKAaH MaaJjjga OaTbIIUTAH YbITBIIUTHI KO3/10i
25 M/c BLAJAMIBIKTA MIAMAJ KYPAY. YHAYH OHIOJ OArbITTarbl Tapajyy
bLIIAM/IBITBIH aHBIKTA. ThIHY a0ajiga YHAYH adaja Tapajyy bLIIaMIbITbI
330 m/c nen aJ.

A) 330 m/c. B) 355 m/c. C) 305 mlc. D) 300 wm/c.

KenTeren KypT-KyMypckajap y4yl >KaTKaHAa YH 4bIrapatr. YH 4YbIIbI-
IIBbIHBIH ce0e0u dMHene?

A) Tunu apkeu1yy Oupu-O6upu MeHEeH OalaHBINIYy YUYH.

B) KanaTbiH cepMereHie YH 4bIrar.

C) Alinana-uelipe[ieH KeJIreH YHAOPAY YarblIbIpranbl YUYH.

D) Yuyy yuypyHna abara cypyAreHayry ceOentyy.

JKBIMBIHTBIKTOOYY MAEK

byn xepme cen VII rmaBazga eTYIreH TeMaslapAblH KbICKaya Ma3MyHY

MCHCH TaaHBIIIACbIH.

YH Uelipene Tapanbin xaTtkaH Tepmenyyiep. XKeiuteirel 16 i TeH
20000 I'm oprocynaa. XKelmTeirbl 16 I'il TeH TOMOH OOJITOH YHIOPre
uHopa yH, aix smu 20000 I'n TeH xoropy OOJTOHAOpYHa YJIbTpa YH
nevtmner. 11 = 1/c.

Kamepron AHBIK OMp JKBIIITHIKTAa YH 4YblTapa TypraH acmarl. 1711-Kbputsl
anrnusiieik My3bikanT JK. [lopom oitnon Tankan. U ceiMan Kepy-
HYLIKO 33.
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Pe3onatop Tepmenyynepny  kydeTryn  Oepyyuy  KyTyda.  My3bIKaJbIK
acmamnrapia aHblH OeTH XKyKa TepHu, ke 0000CO JKbirad MEHEH
Karranar.

Muxkpodon YH TepMeNyyJIepyH 3JIeKTp TePMENYYJIOpYHe ailaHABIPbIN Oepyydy

acrmarn. DKHU CO3/I0H micros — KAYUHE jkaHa Phone — yH ce31epyHeH
aJIBIHTaH.

YuayH tapanyy | YHAYH Tapalbllibl Y4YyH ueiipe kepek. laszmapma Tapanyy
BUIJIAMIBIT B purmamabirel 0°C ta 200-350 mM/c, cyroktykTtapaa 1100-2000 wm/c,

karyy tenosnopao 3000—6500 m/c apanbIrbiHAa OOJIOT.
YHnyH YHIyH OMpAMK asHTbIHA Tyypa KEJITreH SHEPrusiCbl MEHEH OelrujieHe
KaTyyJayTry Typran 4YoHAyK. JKbIIITBHITBIHAH Ja Ke3 Kapauabl. YeH Oupauru
neunben (nb). YH OMHMKTUIMHMH >XKOrOpKYy o0O0py ce3yy Oapeepu

130 nb re Gapabap.

YuayH YH KBIIITBITHI MEHEH OCITHUIICHET. DPKEK KHUIIUJIEP CYUIJIOTOHIe
OMHUKTUTH anbiH YHYHZ® 100 men 7000 ' ke uelinH, anm SMU asnaapAbIKbIH/IA

60omco 200 nen 9000 I'u ke yeitnH Tepmenyyiep O60J0T.

YHIyH TeMOpu

YHery oOepTOHIOpPAYH CaHbl, Kydy JKaHa YHIYH OuHuKTUrH
MEHEH OeNrmieHe Typral YOHJAyK. YHAYH KypaMbIHJArel 3H KMUHUHE
KBIIITHIKKA V, HETM3TH TOH JIEHMIIET. 2V , 3V, XK.y.C. JKBIITBIKTATbI
TepMeIyyJiepre o0epTOHIOP ACHUIIET.

KanbIpbik YHAYH TapajdyycyHJa Tyl KeJIreH ap KaHJail TOCMOJOH YarbUIbIIL,
Kaifpa kenyycyHe aitbuiaT. TocMmoJopayH opay YH OylarsiHaH
KaHYaJIBIK aJIBICTHITBIHA Kapai >KaHBIPBIK KOIl JKOJIy KalTalaHBIIIbI
MYMKYH.
OX0J0T JleHu3aepanH *aHa OKEaHJAPABIH TEPEHIUTIMH YH JKaHBIPBITbIHAH
MaiiJallaHbIll ©J1Yel TypraH acnarl.
YHy KyTYy Marepuanaapra XyTyJdraH YH SHEPrUsICBIHBIH TYLIIKOH YH DHEpPrus-
KO3(pGULIHUEHTH | ChIHA OOJTOH KaTBIIIbI.
Apxurektypa- | MMapaTTapablH akKyCTHKaJblK YOHIAYKTapblH 6466, aJlapaarbl

JBIK aKyCTHKa

YHIYH Tapallyy e3reuejlyKTOpyH YHpeHYY ’KaHa THUHHILTYY
CyHYyHLITap KMPru3yy MEHEH ajJeKTeHe TypraH WJIMMAUH TapMarbl.
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