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1. Amallami bajaring:

4 L3 1 2 1.
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2. Amallami bajaring:
1 40,54 (3,38 10,62) (47,45 6585104 gy 1212 1558(638 4.48) 3134
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3. Tenglamani yeching:
17 7Y 4 2 I
D65 25 53] 3 235 (3= 5) =85
173 4 2 1,7 z 1
12z = = HTF- 4.5 225 11—,
3)54(_7x 21] 63’ ) 3 10 s 5

4, Karim velosipedda soatiga 8% km tezlik bilan 33 soat yurdi.

1
Shu masofani 33 soatda bosib o°tishi uchun u tezlikni qanchaga
orttirishi kerak?

5. To‘g‘ri to‘rtburchakning bo‘yi 9.5 cm. U enidan 1,9 marta uzun.
To‘gri to‘rtburchakning perimetri va wyuzini toping.

6. To‘g‘ri to‘rtburchakning perimetri 20,4 cm. Bir tomoni ikkinchi
tomonining 0,2 gismini tashkil qiladi. To*g‘ri to‘rtburchakning
yuzini toping.

7. A qishloqdan B qishloqqa qarab 5.4 km/h tezlik bilan birinchi
pivoda, 5 gishloqdan .4 gishlogga qarab 6,1 km/h tezlik bilan
ikkinchi pivoda voclga chiqdi. Ular 4 qishlogdan 16,2 km ma-
sofada uchrashdilar. Agar gishloglar orasidagi masofa 28,4 km
bo‘lsa, birinchi piyoda necha soat avval yo‘lga chiqgan?

8. Damin yo‘lning g gismini o‘tdi. Yana & km wyurib, yo‘lning
yvarmiga vetdi. Damin jami necha kilometr vo*l yurishi kerak?
3



9.

11.

14.

16.

Toshkent va Samarqand shaharlari orasidagi masofa temiryo‘l
or
rosiyob* poyezdi esa 2 soat-u 10 minutda bosib o°tadi. Tosh-

ga chiqsa, soat nechada ular orasidagi masofa 100 km bo‘ladi?

1) Mahsulotning narxi 15% ga pasaydi. Ma’lum bir vaqt o‘t-
gach, mahsulotga ehtiyoj ortgani sababli pasaygan narx 20% ga
oshdi. Dastlabki narxi ¢ so‘mdan bo‘lgan mahsulot hozir necha
so‘mdan sotilyapti?

2) Mahsulotning narxi 25% ga ortdi. Ma’lum bir vaqt o‘tgach,

Dastlabki narx ganday o‘zgargan?

7-

dilar. Ayrimlari futbol, ayrimlari tennis, ayrimlari esa ham fut-
bol, ham tennisga qatnashadilar. 65% o°quvchi futbol, 72%
o‘quvchi tennis bilan shug‘ullansa, o‘quvchilarning necha foizi
ham futbol, ham tennisga qatnashadi?

a son b sonning 25% ini, ¥ son esa ¢ sonning 25% ini tashkil
o

giladi. £ nisbatni aniqang.
&

Amallarni bajaring:

1) (—680):((=13) (-3)+25:(=5))—(—54):(-18);

2) {—85)-6-216:(-12)+(-310):5;

3) 60,375:(-3,75)-80,934:(—4,2)—(—6,5):(-2,6).

Tenglamani yeching:
X x-1,9);
2) —2,5r+10,136=3,2-4,1-(=7,2+5,2x).

1) 7 ta sonning o‘rta arifmetigi 21,7 ga teng. Bu sonlarga yana
bitta son qo‘shib, o°rta arifmetik hisoblangan edi, u 23 ga teng
chiqdi. Qo*shilgan sonni toping.

2) Bir necha sonning o‘rta arifmetigi 453 ga teng. Bu sonlarga
yana bitta 24,1 soni qo‘shilganidan so‘ng o‘rta arifmetik giymat
40 ga teng bo‘ldi. Dastlab sonlar nechta bo‘lgan?



18.

19.

teng chiqdi. Otaning nechta farzandi bor?

Shahar va gishlog orasidagi masofa 32 km. Velosipedchi sha-
hardan qishloqga borishda 12,5 km/h, qaytishda esa 10 km/h
tezlik bilan vurdi. Velosipedchining o‘rtacha tezligini toping.

Proporsivani yeching (x ni toping):
1

57
nalo2s5=32 5 23222
7 g 1=

3x-57

o L
32 2x1:1,5 (13 Z):s.
L5 ) L5 3

a) 540 sonini shunday 4 ta gismga ajratingki, bunda to‘rtinchi
son: birinchi sondan lg marta, ikkinchi sondan 413 marta,

1
uchinchi sondan 15 marta kichik boc°lsin.

Birinchi idishda 30 litr, ikkinchi idishda 40 litr sut bor. Ikkin-
chi idishdan birinchi idishga qaraganda 2 marta ko‘p sut olin-
gach, birinchisida ikkinchisiga qaraganda 5 litr ko‘p sut qoldi.
Har bir idishdan necha litrdan sut olingan?

Sayyoh 5 km/h tezlik bilan 3 soat-u 12 minut yo*l bosdi. Ke-
yin tezligini 1,5 km/h ga kamaytirib, 2 soat-u 40 minut yo‘l
yurdi. Sayyoh jami necha kilometr yo*l bosgan?

A wva B shaharlardan bir vagtda bir-biriga qarab ,Lasetti“ va
wopark* mashinalari vo®lga chiqdi. ,Lasetti“ ning tezligi soatiga
84 km, ,Spatk® ning tezligi bu tezlikning oltidan besh gismiga
teng. Agar ular uch soatdan keyin uchrashgan bo-lsa, shaharlar
orasidagi masofani toping.
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bajarishni, tenglamalar yechishni o‘rgandingiz. Geometrik shakllar,
koordinata to‘g‘ri chizig®i bilan tanishdingiz. Bularning hammasi bit-
ta fan — ,Matematika* fanining kichik bir qismini tashkil giladi,
xolos. Adida esa matematika alchida-alohida mustagil fanlarga bocli-
nadi: algebra, geometriva, matematik analiz, ehtimolliklar nazarivasi,
matematik mantiq va hokazo. Har bir fanning o‘z o‘rganish obyekti,
hayotga tatbiglari bor.

Aziz o‘quvchi! Sizlar bilan yangi o guv fani — ,Algebra® fanini
o‘rganishni boshlaymiz. Bu fan juda qiziqarli va keng tatbiglarga
ega. Biz o‘rganadigan ,Algebra* har xil amallarni, hisoblashlarni
bajarish imkoniyatini beribgina qolmay, ularni iloji boricha tezroq
bajarishni o‘rgatadi.

»Algebra® so‘zi buyuk o‘zbek matematigi va astronomi, vatando-
shimiz Abu Abdulloh Muhammad ibn Muso al-Xorazmiyning ,.Kitob
muxtasar min hisob al-jabr val-muqobala* (gisqacha: Al-jabr wval-
muqobala) asaridagi ,aljabr“ so‘zidan olingan. Bu asari bilan al-Xo-
razmiy algebra faniga asos solgan, uni izchil bayon qilgan. Algebra
fanining asosiy masalasi algebraik ifodalar ustidagi matematik amal-
larni o‘rganishdir. , Algebra® olamiga marhamat!

»5onli ifodalar®, ,,ifodaning son giymati* tushunchalari bilan

bitta amaldan tuzilgan ifodalar misol bo‘la oladi.

35475 ()| 8510 (@) | (625 ) | 423y @.

Bu verda 3,5 va 7,2 lar (1) ifodaning hadlari; 85 va (—%) lar
esa (2) ifodaning hadlar ekanligini eslatib o‘tamiz. (1) ifodaning
gqivmati 10,7; (2) ifodaning qiymati 8,25; (3) ifodaning qiymati
(-1,24); (4) ifodaning giymati 1,4 ekani ravshan.

Bir necha son va ikki voki undan ortiq amallardan hamda gavs-
lardan tuzilgan ifoda murakkabroq sonli ifodaga misol bo‘la oladi:
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3,2;0,2+§, 8.7-17+1,3 1.7,  4,8:(1,2+0.4).
Bo‘lish amali o‘rniga kasr chizig®i ishlatilishini bilasiz. Masalan,

. .52 01 . . . .
3,2:0,24—% ifodani ﬁ"'E’ 4,8:(1,2+0,4) ifodani kabi yozish

4,8
L,2-0.4
mumkin. Bu ifodalarning qiymati, mos ravishda, 16% va 3 dan ibo-

9-2,1
75 3-5¢

rat. ifoda esa ma’noga ega emas, chunki maxrajdagi ifo-

daning qivmati 0 ga teng. 0 ga boclish esa mumkin emas!

Sonli ifodaning qivmatini to‘g‘ri aniqlashda amallar tartibi katta
ahamiyatga ega. Qo‘shish va ayirish 1-bosqich amallari, ko‘paytirish
va bo‘lish 2-bosqich amallari, darajaga ko‘tarish esa 3-bosqich
amallari ekanligini eslatib o‘tamiz. Bularni e’tiborga olgan holda qu-
yidagi savollarga javob berishga harakat qiling.

1) Agar ifodada gavs bo‘lmasa, ifodaning giymati ganday topi-
ladi?

2) Agar ifodada qavslar bo‘lsa, uning qiymati qanday topiladi?

3) Agar ifoda kasr ko‘rinishida bo‘lsa, ifodaning givmati ganday
topiladi?

4) Agar ifodada qavslar ichida boshqa qavslar bo‘lsa, uning qiy-
mati ganday topiladi?

Javobingizni sonli ifoda giymatini topishning quyidagi qoidalari
bilan taqqoslang:

L. Agar ifodada qavslar bo‘lmasa, u holda avval uchinchi bosqgich
amallar, keyin ikkinchi bosgich amallar va nihoyat birinchi bos-
gich amallar bajariladi. Shu bilan birga, bir bosqgich amallar ular
qanday tartibda yozilgan bo‘lsa, xuddi shu tartibda bajariladi.

2. Agar ifodada qavslar bo‘lsa, u holda avval qavslar ichidagi son-
lar ustida amallar, so*ngra esa qolgan barcha amallar bajariladi,
bunda qavs ichidagi va undan tashqaridagi barcha amallar birin-
chi bandda ko‘rsatilgan tartibda bajariladi.

3. Agar kasrning qivmati hisoblanadigan bo‘lsa, u holda kasrning
suratidagi va maxrajidagi amallar bajariladi, so‘ngra birinchi na-
tija ikkinchisiga bo‘linadi.

4. Agar ifodada qavslar ichida boshqa gavslar bo‘lzsa, u holda avval
eng ichkaridagi qavslar ichidagi amallar bajariladi.
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Amallarni bajaring: 20%:4,5 (8%-4,2 7,56:3,6).
1 25 1 228 W L. ) ) .
O 1)85 4,2 ?'45 1—\3-71—35, 2)7,56:3,6 21, 3)35 21 32,9

0 1
1 g1 9 "y X
H20-:45 === £ =45, 5329 4.5 37.4.
) P A Xl ) | ]

43
. 2,14-0,42,2
Amallarni bajaring: ———=—
345-3=
0
22 _2,14
1) “g4 ; 2) “08s ;
0,88 1,26
3)3,45 32—3(J 3,45 315 0,3 4) 1,26:0,3=12,6:3=42.

Sonli ifoda bitta sondan iborat bo‘lishi ham mumkin, u holda
uning giymati shu sonning o‘zi bo‘ladi.

Ko‘p masalalarni yechishda sonli ifodalarning gqivmatlarini taq-
qoslashga to‘g‘ri keladi. Taqqoslash nafijasi to‘g‘ri tenglik woki

tengsizlik ko‘rinishida vyoziladi. Masalan, LELEN

5;1\:1% — to*gri tengsizlik.

11 — to‘gfri tenglik,

hosil bo‘lgan yozuv sonli tenglik deyiladi. Agar tenglikning chap va
o‘ng gismlarining qivmatlari bir xil bo‘lsa, bu tenglik to‘g‘ri tenglik

deyiladi. Masalan, y g8 3
gqismining ham qgiymati 11 ga teng.
1. Savellarga javeb bering va topshirigni bajaring:

1) Sonli ifoda deb nimaga avtiladi?

2) Sonli ifodaning giymati deganda nimani tushunasiz?

3) Sonli ifodaning qiymatini hisoblashdagi amallar tartibini ay-
ting.

4) Sonli tenglik deb nimaga aytiladi?

5) To‘g'ri tenglik deb qanday tenglikka aytilaci?

3



2. Amallami bajaring:
(8 7.35)065 2.6 13,
(10836 1,2:0,25 21) 247

7 47Y f i 1.
)l(g Sl 12 27) (0475 0,205)| L6 s

v .
DL L) 144 (E) 05625 (101 22) 3}
24 36 15! LB JLEE]
¢ P : - v
»i7 82} 27 151 2 o 33 32
. 59 W3 4] 5 5

3. Sonli ifodaning qiymatini toping.

65 3.78,6-13,3 ) 317,5-360,6- 43,1
65,3 78,0 64,37 635 7212 316,5

3)
4. Qiymati: 1)15;—, 2)—13%,
5. Tenglik to*g‘rimi:
Ol 2463 42 41] 5”:( 55 2i] 14,32
\ 4 11 8 67

TO33

—) 2.2 177
50) s b7

' B
2)(—7,2).(_68,1.75 8
6. Quyidagi sonli ifodalarda qavslami shunday qo‘yingki, javoblar

to*g‘ri bo‘lsin:

7. Sonli ifoda tuzing wa hisoblang:
magi, vigtindisi, ko‘paytmasi, bo‘linmasi;

yvigindisi, ayirmasi, ko‘paytmasi, bo‘linmasi;

3) 576 ning % gismi bilan 720 ning % gismining yig‘indisi;

4) 930 ning gismi bilan 620 ning ;—0 gqismining vig‘indisi;



nisbati;

nigbati;
7) 5 ning kvadrati bilan 6 ning kvadrati yig‘indisidan shu sonlar
ko*paytmasi uchlanganining ayirmasi;

8) % va 37—0 sonlar avirmasi bilan shu sonlar vigtindisining ko*-

paytmasi.
8. Sonli ifodaning qiymatini hisoblang:
1) 777..7-999..9; 2) 1000..01-1000...01.
104 TN 12t llta

Sizlarga quyi sinflardan tanish bo‘lgan ,harfiv ifodalar“ tushun-
chasi algebraik ifodalarga misol bo‘la oladi. Masalan,

1) (a a; 2) 15a(7a);, 3) 4x X
ifodalardir.

gavslar bilan birlashiirilgan yozuy algebraik ifoda

son algebraik ffodaning son giymati

B+ 9877, . L -
% ifodaning «=2; 5=1,5 bo‘lgandagi qiymatini
toping.
82 915)7 (16 135)7 .
[ ST .5) S35 2065, W
215 2 32 1

To®g‘ri to‘rtburchakning yuzi 5 dm? eni « dm ga
teng. Shu to‘g'ri to‘rtburchakning perimetrini topish uchun algebraik
ifoda tuzing. Perimefrning « oy 2 bo‘lgandagi qiy-
matini toping.

[0 To*g‘ri to‘rtburchakning bo*yi b:g {dm) ga teng bo‘ladi. U

holda # 2 (« %:l (dm).



P o2(s0 32 256 12 (dm).
! 50,
112 dm. W
da+5 Ha+7) : : .
a) G )Sa 0 ) ifodalar ¢ ning qanday qiy

matlarida ma’noga ega?

a) 4(2a-5)70, 2a-570, 2a75, a72,5,
13

b) Ba+2(2a-9)20, Satda—1820, 12a#18, az o a

Demak, a) ifodada @ harf 2,5 dan boshga barcha son giymatlari-

ni qabul gilishi mumkin; b) ifodada esa ¢ harf 1,5 dan boshga bar-
cha giymatlarni qabul qila oladi. W

9. Savollarga javeh bering:

11.

1) Algebraik ifoda deb qanday ifodaga avtiladi?
2) Algebraik ifodaning son qiymati deb nimaga aytiladi?

Algebraik ifodaning son giymatini toping:
9 .
-5

D5za 126 155 bunda @ 3556

5°
1

2
2)94* 335 16,%, bunda o lé;b T4

Algebraik ifoda tuzing:
1) ¢ va d sonlar kvadratlari yig‘indisining shu sonlar kvadratlari
ko‘paytmasiga nisbati;

2) ¢ va d sonlar kvadratlari ayirmasining shu sonlar ko‘paytma-
sining ikkilanganiga nisbati;

3) m va n sonlar kublari ayirmasi bilan shu sonlar kvadratlari
ko‘paytmasining ikkilangani vig‘indisi;

4) m va n sonlar kublari vig‘indisi bilan shu sonlar kublari
ayirmasining ko‘paytmasi.

Quyidagi algebraik ifodalarga olib keluvchi matnli masalalar tu-
zing:

1) o 2) 2(atb ah a;

>

5) ; 6) 2( )R 7) S 8) Ii(ab).



14.

16.

18.

19.

Algebraik ifodaning son giymatini toping:
1 (108a2 2256 729):9 (1247 252:], bunda: a) a=1; b=2;
by a=2; b=3;

2) 2.(76 194) 551 24, bunda: a) a a=2.
1% > ! 1%

1) va 2) hol uchun ifodaning son givmatiga e’tibor bering. Xu-
losa chigaring.

Kilogrammlarda ifodalang:

L) m mn i m i

1) m n k m tonna; 6) m

n a b ¢ Pl

9) ¢ 4 sentner ¢ kilogramm p gramm; 10) a tonna &

gramm; 11) ¢ sentner n gramm.

Kvadrat metrlarda ifodalang:

L)y a c11_‘12; ) b cm’ d mm?; 3) a mz_ b cm?;
4 am’ b om’ ¢ mm? x km' y m’;
6) t km? ¥ m? y cm?; 7) a ga b m, 8) n ar p m? I dm

Kub metrlarda ifodalang.

1) @ dm® 2) » m* a dm? 3) ¢ cm® 4) k litr, 5) 2 km?
6) @ km® & m?

a) Eni o b k
kamaytirildi, bo*yi esa ¢

to‘rtburchak wyuzini hisoblash uchun algebraik ifoda tuzing.

b) Tomoni «a r
uzaytirilib, ikkinchi tomoni g

chak hosil gilindi. Bu to‘g‘i to‘rtburchakning wyuzini hisoblash
uchun algebraik ifoda tuzing.

Mahszulotning narxi & so‘m. Bu narx ¢
vaqt o‘tgach yangi narx &
gi narxini ifodalovchi algebraik ifoda tuzing.

Algebraik ifoda shaklida vozing.
1) kichigi m -
sonning o°‘rta arifmetigi;



2) kattasi a -
sonning ko‘paytmasi.

Shakllarning perimetri va yuzini hisoblash uchun ifoda tuzing:

1) 4 2)
o - ¢
b ‘ h
¢ o
3) A a)
¢
43
b a

Avtomobil avval v km/h tezlik bilan ¢ soat yurdi. So‘ng tezli-
gini 15 km ga oshirdi va avvalgiga qaraganda 15 minut ko‘p-
roq yurdi. 1) Avtomobil necha kilometr yol yurgan? 2) Uning
o‘rtacha tezligini aniqlang.

1) A va E shaharlar orasidagi masofa s km. Bu shaharlardan
bir vagtda bir xil yo‘nalishda ikki avtomobil yo‘lga chiqdi. Bi-
rinchi avtomobil oldinda, ikkinchisi orgada. Ikkinchi avtomobil
birinchi avtomobilga ¢ soatda wva birinchi (4) shahardan 40 km
uzoqlikda vyetib oldi. Ulaming tezligini aniglang.

2) Bir shahardan ikki avtomobil garama-garshi yo‘nalishda bir
vaqtda vo‘lga chiqdi. Avtomobillardan birining tezligi v km/h
bo‘lib, u ikkinchisidan 15 km/h ortiq. ¢ soatdan so‘ng ular ora-
sidagi masofa qancha bo‘ladi?

3) Oralaridagi masofa 5 bo°lgan 4 va 5 shaharlardan bir-biriga
qarab bir vaqtda ikki avtomobil yo‘lga chiqdi. Avtomobillardan
birining tezligi v km/h bo®lib, u ikkinchisidan 5 km/h kam.
t goatdan keyin ular orasidagi masofa qancha bo‘ladi?

so‘mdan n m ta chipta so-
tildi. Bundan fushgan pulni hisoblash uchun algebraik ifoda
tuzing. n mn

bo‘ladi?



1) Bitta umumiy daftar 2 so‘m, bitta rasm daftari ¢ so‘m, bitta
ruchka & so‘m turadi. 19 ta umumiy daftar, 30 ta rasm daftari
va 15 ta ruchka gancha turadi?

2) Bitta umumiy daftar ¢ so‘m, bitta rasm daftari ¢ so‘m, bitta
ruchka b so‘m boflsa, ¥ ta umumiy daftar, p ta rasm daftari va
n ta mchka qancha turadi?

a) Avtomobil ¢ soat v km/h tezlik bilan wyurdi. Shu yo‘lga 2
soat kam vaqt sarflashi uchun avtomobil qanday tezlik bilan yu-
rishi kerak?

b) Ikki shahar orasidagi masofani bosib o‘tishga avtomobil
b

Agar ular bu shahardan bir-biriga garab bir vagtda yo‘lga chiq-
sa, qancha vaqtdan so‘ng uchrashadilar?

Agar x+y=3; z=-9 bolsa, x-e-;ﬁ ifodaning son qiymatini
toping.

Quyidagi algebraik ifodalarda ¢ qanday qgivmatlami gabul qiladi:

7
Su—4

° 5 at7 i-a
a) a—27 b) Zu+l’ ) et+127 )

J-§. Algebraik tengliklar, lormulalar

Tkki algebraik ifoda ,,— " belgisi bilan birlashtirilgan bo ‘lsa
u algebraik fenglik deyiladi.

Amallar bovsunadigan qonunlar, turli xossa, nmunosabatlar-
ning algebraik tenglile ko ‘rinishida vozilishi formutedir.

Quyidagi algebraik tengliklarni ko‘rib o‘taylik:

1)y atb=b+a D a b=b-a
3y a(b+c¢) -ab +ac; 4 alb—¢) —ub—ac;
5) a—b+a)y=a=h—c, 6) (a+b)yc= ac+bh:r

Bu algebraik tengliklar nimani ifodalaydi? Ularni izohlang. Siz
P—2fa+b); S—ab kabi tengliklarni bilasiz. Bu ikki tengliklar nima-
ni anglatishini eslab ko‘ring. Bu verda tomonlari ¢ va & bo‘lgan
to‘g‘ri to‘rtburchakning perimetri va yuzini topish formulalari beril-
gan.

(y+7.,25)-7=56,7 tenglik ham algebraik tenglikka misol bo‘la oladi.
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Demak, ko‘pgina amaliy masalalarni yechishda sonlar o‘rniga

lar ekan.

2 son 3 ga karrali bo‘lsa, uni formula ko‘rinishida ¢ 1n kabi
vozish mumkin. o sonni 3 ga bo‘lganda 1 qoldiq golsa, buni for-
mula ko‘rinishida &

Bog® to‘g‘ri to‘rtburchak shaklida bo°lib, uning bo*yi
a km, eni esa undan 1 km kam. Yangi yer o-‘zlashtirilgandan keyin
bog‘ning yuzi ¢ km® ga ortdi. Bog® maydonining vuzi endi qancha
bo‘ldi?

O Dastlab bog‘ning yuzi 5 ~a(a
ganidan keyin bog'ning yuzi S=S+c¢=a(a-1)+c (km?
bo‘ldi. W

Tkki gishloq orasidagi masofa s km. Har bir gishlog-
dan bir-biriga qarab bir vaqtda ikki yo‘lovchi yo‘lga chiqdi. Ular ¢
soatdan keyin birinchi gishlogdan 6 km masofada uchrashdilar. Yo*-

lovchilaming tezligini toping. s ¢
ginlashish tezligini toping.

O v~ km/h.
2-yo‘lovehi (s—6) km yo‘l ynrgan, uning tezligi vz =? s vat
ning berilgan givmatlarida vl—%—Z Vo ? % 3 ]

Savoliarga javeb bering va topshirvigni bajaring:

1) Algebraik tenglik deb qanday tenglikka aytiladi?
2) Formula nima?
3) Qanday algebraik tengliklarni bilasiz?

Algebraik tenglik ko‘rinishida yozing:

a) m va n sonlan yigfindisining yarmi, shu sonlar yarimlarining
yig‘indisiga teng;

b) @ va b sonlar ayirmasining ikkilangani, shu sonlar ikkilanga-
nining ayirmasiga teng.

Masala shartiga mos algebraik tengliklar tuzing:

a) ikki son yig'indizi 96 ga teng bo‘lib, ulardan biri ¢ ga teng.

Birinchi sonning 0,6 gismi ikkinchisining ; gismiga teng;

15



33.

34.

w
i

36.

43

ta sonning 0,4 gismi kichik sonning % gismiga teng.
0,4e-36-(2a-16] va 080-2p-(2a-1v] algebraik ifodalami
5 \s 9] 9 57 6

soddalashtiring. « 215; 5 3 boclganda ularning son giymatini
tagqoslang.

5 (3 3 5., (6 21 1 b .
b)0,6y—$x—|\gy—ax) va 0,24x—ﬁy—|\gx—£y}| algebraik ifo-
dalarni soddalashtiring. x -6; » 2% bo‘lganda ularning son
givmatini taqqoslang.

»Captiva® avtomobili 100 km yo‘lga b litr yonilg‘i sarf giladi.
Bosib o‘tilgan masofa 5 bo‘lsa, sarf qilingan vonilg‘ining miq-
dorini aniqlang.

Bosib otilgan yo'l, km a0 75 150 300

Yonilg'i sarfl, / (litr) g6 | 9,55 | 10,258

Birinchi gopda x kg, ikkinchi qopda undan y kg ko‘p guruch
bor. Ikkala qopdagi guruch massasi m ni aniqlash formulaszini
yozing. Formuladan foydalanib, 1) x=60 va y=11. 2) x=55 va
y=13 hollar uchun masalani yeching.

Amaliy-tatbiqiy masalalar
Do‘konga har birida 50 kg dan wn bo‘lgan @ ta qop va har bi-

rida 60 kg dan un bo‘lgan & ta qop keltirildi. Do‘konga kelti-
rilgan barcha un massasini hisoblash formulasini tuzing.

. Dehqonlar ¢ kun 15 gektardan va & kun 20 gektardan verga

ishlov berishdi. Ular 1 kunda o‘rtacha necha gektar verga ish-
lov berishgan?

Tomoni 10 cm bo*lgan kvadratdan diametrlari vigéindisi 5§ metr-
dan katta bo‘lgan qancha doiralar qirqib olish mumkin?

Ko rsafma: Berilgan kvadratni n-n dona ofzaro teng kvadratcha-
larga ajrating. Har bir kichik kvadratga ichki aylana chizing.
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1

Aylananing diametri — metrga teng bo‘ladi. Diametrlar yi-

gindisi % 0,1 » metrga teng, bundan n n
"

Quyidagi shakllar yuzini va perimefrini hisoblash uchun for-
mulalar tuzing:

a) b) b b

b

1) Bo‘valgan va shirixlangan shaklning wuzini toping.

2) a) shaklning perimetri (chegarasi uzunligi) formulasini vo-
zing.

a) b)

a
Quyidagi masalalarni yechish formulasini yozing:

a) 1 kilogrami @ so‘m bo‘lgan ? kilogramm choy, 1 kilogrami-
ning narxi (a b—r¢) kg choy bilan aralashti-
rildi. Aralashma choyning 1 kilogrami necha so‘m turadi?

b - i soatda p litr suv, 2-quvurdan (2k
soatda (p - k r

shadi. Uchala quvwr baravar ochib qo‘vilza, { soatda hovuzga
gancha suv tushadi?

d) Temperaturasi °C bo‘lgan ¢ litr suv bilan temperaturasi
(t—5)°C bo‘lgan (a

temperaturasini aniglang.

e) Shahardan bir vaqgtda bir xil yo‘nalishda ikki mototsiklchi
yo‘lga chiqdi. Birinchi mototsiklchining tezligi a

bo‘lib, ikkinchisining tezligidan katta. 25 minutdan keyin moto-
tsiklchilar orasidagi masofa o

ning tezligini toping.

2-Algehra, T-sinf (AFIDITH)



41.

44,

46.

Savdogar ¥ ta ko‘ylakning har birini p so‘mdan sofib oldi va
ularning har birini bir xil narxda sotdi. Nafijada u { so‘m foy-
da qildi. Savdogar ko*ylakni necha so‘mdan sotgan?

Bitta aerodromdan 0 shaharga ikkita samolyot bir vagtda uchdi.
Birinchi samolyotning tezligi v km/h, ikkinchisi esa undan
b o

Iyotdan & soat oldin uchib kelgan bo‘lsa, aerodromdan D sha-
hargacha bo‘lgan masofani toping.

Pallali tarozining massalari har xil bo°lgan 3 ta toshi bor. Ular

bo‘lsa, toshlarning har biri necha kilogrammdan bo°®lishi mum-
kin? Zarur bo‘lsa, toshlarni tarozining ikkala pallasiga gqo‘yish
mumkin.

Kanalda uchta kema chapdan o‘ngga suzib kelardi. Ularga qarab
uchta kema o‘ngdan chapga suzib kelardi. Kanalning eniga fa-
qat bitta kema sig®adi, ammo kanalda bitta kema sig‘adigan
bo‘g*oz bor. Kemalarning oz yo‘lini davom ettirishiga yordam
bering.

Tamila xola bir nechta olmalarni kvadrat shaklidagi stol tomon-
lariga 4 tadan qo‘yib chiqdi. Qizi kelib, o“sha olmalarni xuddi
shu stol tomonlariga 5 tadan qo‘yib chiqdi. O‘g‘li kelib, o‘sha
olmalarni yana o‘sha stol tomonlariga 6 tadan qo‘yib chiqdi.
Buni xola, uning qizi va o°g‘li qanday amalga oshirishgan?

Do‘konda olma narxi 20% ga oshdi. Sotuvchi olmaning yangi
narxini qog‘ozchaga yozib o‘tirmadi, u olma narxi yozilgan
avvalgi qog‘ozchadagi dastlabki ikkita ragam o‘rnini almashtirib
qo‘ydi, xolos. Qimmatlashishidan avval olmaning narxi (bu narx
500 so‘mdan kam) necha so‘m edi?

Otabek bitta daftar, ikkita qalam wva bitta o‘chirgich uchun

beshta qalam wva bitta o‘chirg‘ich uchun necha so‘m to‘laydi?



Arffmetik amallar

Amallarning asosiy xossalari gonunlar

1)
2)
3)
2,

1) 2) 3)

Bu tengsizliklarda — ixtivoriy sonlar.

0.
Yuqoridagi amallar xossalaridan algebraik ifodaning qiymatini
tez, qulay, ratsional yo°l bilan hisoblashda, ifodalarni soddalashti-
rishda, boshqa xossalarni keltirib chiqarishda foydalaniladi. Masalan,

Ifodani soddalashtiring: 3,2 |r1—76c1 %b) 4.8 Iigc:r, gb.
D a2 (le L) as (2 20) 31 (Ze 1) 4f (e 2]

1 3 [ 3 1
P D Q.. %Sb Te By By o

536 "5, A “TRA, 5957 3
: 4 . 4 bl %

~a Zaj |Zp b éw(ﬁb 35| sa 42b 3¢ 4,60 W
V5T 5 ) \S ;A 5 ) 5

Arifmetik amallar xossalaridan foydalanib hisoblaylik:
L 9157 (243 72) (157 243) T2 40 7i-471 a7
] 54 5 5 5
b)72§ (6,5 2,8) (72,8 28) 6,5 70 65 63,5
d189,4 (95,5 10,6) (189,4 10,6} 955 200 953 1045 M
Ifodani soddalashtiring:
] 625\—0 4b) 171 [ a 2b| 61(§a 4b) 175 (2a 2
415 37 ;
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5
- - _ﬁ’f 5 15
=Sz 1/(15 8 ;/Zlb S0 2% —a 35

(33¢ 70¢) (250 3%) 1130. 60 11,25¢ 60b. M

Savoillarga juvob bering. Topshirvigni bajaring:

1) Arifmetik amallar deb ganday amallarga aytiladi?
2) Arifmetik amallarning asosiy xossalarini ayting.
3) Arifmetik amallar xossalaridan qayerda foydalaniladi?

Arifmetik amallar xossalarini qo‘llab, sonli ifodaning qiymatini
toping

z [ 3 Al
48. )37 |\6Z 62,6} 3,25

1{2 431 3f 2
D-33-(5+ 15 D(3(-3))23
3 03] 14} 5,7 44,
p12 13528 2) 223 27-(108 1 2
191 545 [sls]
3)1—12 355 105(2ﬁ ) 4)29(54 1ﬁ| 5,75 (27 5}.

5,1 4 .1 2 2
1 2l LA al e 2 X
)2933 6933 334,25 334,75,
0,15 01564 96515 1,505

0,175—E 8,9—7’2
b 5

4 LAY 1 13.,3.
1)(3g 25)19 (11 24

f 4 3 33 5 1 1
91655715~ _106’35)'3'

- 9 v 377 T 1
D3 {075k ol Zigk Ep] 15 (15}5 22 p)

1

Y
2 (ogm 2n) 2 (07m gnJ 32 |\4§m 1En|,

Ifodalami soddalashtiring, so‘ngra son qiymatini toping:
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19,5 (6z 3y) 6 (1,5 %y) bunda x 1% y -2
23,4 (3» L35y) 6,5 (7a 3.4y). bunda = —%;y -0,5,
Ofxshash hadlarni ixchamlang:

1} 9,34 b-33a-2,80-5a b

3 5 2 7 4 7
235 23y aZi 275 3% 17,
2) 41' Gy 31' 121' 9)" lSy

1. Algebraik yigiindi,

1- Avtobusda 60 nafar vo‘lovchi bor edi. 2-bekatda 10
kishi avtobusdan tushdi, 15 kishi avtobusga chiqdi. 3- bekatda & na-
far yo*lovchi tushdi, 4 nafar yo‘lovchi chiqdi. Natijada, avtobusda
necha nafar vo‘lovchi bo‘ldi?

[ Avtobusda nechta vo‘lovchi bo‘lganini bilish uchun ushbu
ifodani tuzamiz: 60-10+15-—8+4. Bu ifodaning giymati 61 ga tengligi
ravshan.

|

G-

bilaziz. Bu kabi yig‘indini deb ataymiz.
algebraik yigiindi -

Masalan, —2a b a?) a’h a’p%) — (—8a?5%)
algebraik yig‘indilardir. Ularni quyidagicha yozish mumkin:

h2a b A aThl7atie

2) 15a*h a‘b? ay ah a'ht athi.

1) algebraik yig<indida —2a; —7b; 7a?; 9 hadlar qo°shiluvchilar
boladi, chunki —2a  b+7a*+9=(-2a) —(-7H) +7a*+9.

2) algebraik yig‘indida esa 152°h; 21a?4%; —8a?h® hadlar qoshi-
luvchilar boladi, chunki: 1522k +214%?-8a%b°=15a%b —214%b>+(—8a267).

2. Qavsiarni ochish va qavs fchiga olish.

Qo‘shishning guruhlash qonunini eslab octaylik: o+

i1



a—b—c. Bu tenglikda ¢~ —d deb olsak, a+ a+ tenglik
hosil bo‘ladi. Bundan qavslarni ochishning ushbu qoidasi kelib chi-
qadi.

Masalan: 1) 67ab+ (—17a%b +5b% —65)=67ab — 17a%b +5b° — 655,
2) —18+ (25 —7b +82¢° —25-7h +82¢%= —7bh+82c%
a ab+ce a ab+e.
Ayirish amalining quyidagi xossalarini ko‘rib o‘taylik:
a=rh+c) —a=h=c
— —b;
Bu tenglilklardan qavslami ochishning ushbu qoidas kelib chiqadi:

Qavslarni oching:

1) 725° a 8 a

2) 105 at b e a™555° ¢

3) b oag K a hoae g

4) Qavslarni ochib soddalashtiring: 18« a a  B)).

O 18a a a b a a a b a a b=

=184—-3a+7h =15z+7h. A

Ifodalarni soddalashtirishda, giymatini hisoblashda, ba‘zan ayrim
qo*shiluvchilarni qavs ichiga olish hisoblashni osonlashtiradi. Masa-
lan: 25a a a a a

Qavs ichiga olish quyidagicha bajariladi:

Da+b-c-d at(b—c-d a—b c—d), ya'ni agar qavs oldiga
»T¢ belgizsi qo‘vilsa, gavs ichiga olingan barcha go‘shiluvchilaming
ishoralari saglanib qoladi.

2y atb-—ctd—a bte—d atb ¢—d), ya'ni agar qavs oldi-
ga ,— belgisi qo‘yilsa, qavs ichiga olingan barcha qo‘shiluvchilar-
ning ishoralari garama-qarshisiga almashadi.

a2



58.

61.

02.

Savoliarga javob bering:

1) Algebraik vig‘indi deb nimaga aytiladi?
2) Qavs oldida ,,+* ishora turgan bo‘lsa, qavslar ganday ochiladi?
3) Qavs oldida ,,— ishora turgan bo‘lsa, qavslar ganday ochiladi?

Algebraik yig-indini qavslarsiz yozing:

N 1 .
3) (-15a b D &) (1257a)- (-165) - (182).
(Ogzaki.) Algebraik qo‘shiluvchilarni ayting:
psle slp o 219 7210 93
z 7 z 7

3) 15¢ 2,3a¢ 3,5 4)—13%@—1,5&—12,7&7.
Algebraik yig®indi shaklida yozing:
n3 2 13% 1,6; 2) 18 12,5 4% 6;
N2 s gl o, $H-15 61 17 55

4 7 4

Qavslami oching

n (3 8l 1Oy n(2) (45 182 ) (12l
3)18 (3 53 ) (7.9 ) H1L1 (:6,7 3 :l (82 ).

p b sesd); 2) 8a-(19) b-B3le—od);
3) 13a — ((8,7b-c)+ 15d), 1) 2,56-((8,55 - 9c)-122 d),

Qavslarni oching va soddalashtiring:

1)y 8x—(5,7x— (3, 7=+ 1)):
2) 9t—(18,5t=(13,2t=-19));
3) 3a—(5,7a+ (4,3a—(9b+ 1,7a)));

4) 7x+ (1824~ (8.2a+ (651-50))).

. 1 yoki {(—1) sonlaridan boshlab, barcha qo‘shiluvchilarni qavs

oldiga:

a) .+ ishorasini;

b) ,,—* ishorasini qo‘ygan holda qavs ichiga oling:
3



64.

66.

68.

69.

70.

1y 4a b+n o 2) Ba b+n o

3y b—r a b; 4) k-n b a.

1y —Fa b b ga teng bo‘lgan ikkita qo‘shiluv-
chining vig‘indisi shaklida vozing.

2) 8a b b ga teng bo‘lgan ayirma

shaklida yozing.

92¢  a?h  ab?  b? ifodada

1) oxirgi uchta qo‘shiluvchi oldiga ,—
ichiga oling;

2) oxirgi ikkita go‘shiluvchi oldiga ,+“ ishorasini qo‘yib, qavslar
ichiga oling.

w

ishorazini qo‘yib, qavslar

Ifodalarni soddalashtiring wva harflarning berilgan giymatlarida
ifodaning giymatini toping:
1)%(1 6y} %(\2& ¥), bunda » 15 y 3

3
5 - A 2 l.

2)= (12 =3 2 ), bunda -3=; -12.
[ [ 4

Tenglamani yeching:

1) 2x X X X X

i

o | =

3) Sx+4Qx-3)=-5Qx+ 1)+ 7x; 4) 2(0,5x—-8)-5(1.2x — 06)=3.

1y m va n — natural somnlar. 18m+ 2rn son bilan 4m-5x1 son
ayirmasining 7 ga bo‘linishini ko‘rsating.

2) k va p — natural sonlar. 17k—Sp son bilan 34— 15p son
yig‘indizsining 4 ga bo°linishini isbot giling.

Rasmda ko‘rsatilgan o‘lchamlar bo‘yicha .

shaklning wvuzini uch xil usulda hisoblash b
uchun ifodalar tuzing. Har biriga geomet- ¢
rik sharh bering. d

1) Teng vonli uchburchakning perimetri  c¢cm ga teng. Yon to-
mom asosidan 2,5 em qisqa. Shu uchburchakning tomenlarn
uzunligini toping.
2) To‘g'ri to‘rtburchakning perimetri » cm ga teng. Asosining
uzunligi @ em. Shu to‘g‘ri tortburchakning yuzini toping.
3) To‘gri to‘rtburchakning wyuzi 5 cm? ga, balandligi esa # cm
ga teng. Shu to‘g‘ri to‘rtburchakning perimetrini toping.

4



72.

74.

Algebraik ifodaning son qiymatini toping ( )
1) atbctab, bunda a —-2; 5 —3,5; ¢—0,5

2) ext+he—ae, bunda a=-3; b——l%'

;=T
3) 2a+ic+b, bunda @ —-1,7; b —25; ¢c— 06,7,

4) 3a-b)c—a, bunda a=2,1; b=-3; ¢c=35.

1) —4(2x—3y)°+ 3y 2) 3+ 4y)3—2§xy;
3) 3.5(5%) - 22 1) - (3x +y)'+ 2,5y, bunda
x=1,5; y=2.5.
S 1) 1,5((a-2b)7+ 3%)—(a—b); 2) 2(5-a+ 1))+ Qa+d);

3) ((a-30)0-9):2+Ha*-25):3; 4 (G-a(da-2,58)):4+ Ba—")Ss,

bunda 2 =5; b =-1.
Harflarning qanday gqiymatida ifoda ma’noga ega bo‘lmaydi:

& 7 10 a a—2
Dﬁ’ D a5 3 6y 3 4 15¢ 45° 2 a®1da

Harflarning qanday givmatlarida quyidagi ifodalar o‘zaro teng

bofladi:

1y 5(2a a x r X

1) ¢t ning qanday gqiymatida 2: t t

ifoda giymatidan 16 ta kam bo‘ladi?

2) a ning qanday givmatida 3a a

ifoda giymatidan 10 ta ortiq bo‘ladi?

3) x ning qanday qiymatida 9x X

ifoda givmatidan 4 marta kam bo‘ladi?

4) y ning qanday giymatida 1.8y ¥

ifoda givmatidan 2 marta ortiq bo‘ladi?

Hisoblang:

i) (;_3) . bunda t=-2; z)m bunda o= 4;
4 - (a+2)

i5




Muqaddas kilosi @ so‘mdan yong‘oq sofib oldi. Yongoqlar qo-
bigfidan tozalangach, umumiy massasining &

ladi?

Turmushda biz ma’lum obyektlardan tashkil topgan majmualar
bilan ko*p ish ko‘ramiz. Majmualardan ko*pi 0°‘z nomiga ega, masa-
lan, sinf, futbol jamoasi, gullar dastasi, qushlar galasi, qo‘ylar poda-
si va h.k.

Majmualarni tavsiflash uchun matematikada fo plam atamasi ish-
latiladi.

To‘plamni tashkil etgan obyektlar uning elementlari deyiladi.
To‘plam, odatda, qulaylik uchun, lotin alifbosining bosh harflari,

magalan, , uning elementlari esa kichik harflari, masalan,
bilan belgilanadi.
Elementlari , bo‘lgan A4 to‘plam A4 } kabi
yoziladi.

Har bir elementning faqat bir marta vozilishi qabul gilingan.

A va FE to‘plamlar bir xil elementlardan tashkil topgan bo‘lsa, u
holda A wva B to‘plamlar teng deyiladi va bunday yoziladi: 4 —B5.

4 dan kichik va 5 ga karrali bo‘lgan natural sonlar to‘plamini
qaraylik. Bu to‘plam birorta ham elementga ega emas.

Birorta ham elemeniga ega boimagan to plam bo'sk fo‘plam

&

Bo‘sh to‘plamga boshqa misollar: 3157 sonining o°‘nlik sanoq
sistemasidagi yvozuvida juft ragamlari to‘plami; 32 dan katta va 37
dan kichik bo‘lgan tub sonlar to‘plami.

Agar to‘plamni tashkil gilgan elementlar chekli sonda bo‘lza,
bunday to‘plam , aks holda deyiladi.

Masalan, ikki xonali sonlar to‘plami (u 90 ta sondan tashkil
topgan), x+28=36 tenglama yechimlari to‘plami {(u bitta & sonidan
tashkil topgan), ,.kub* so‘zidagi harflar to*plami (u 3 ta elementdan
tashkil topgan) chekli to‘plamlarga, toq sonlar to‘plami esa cheksiz
to*plamlarga misol bo‘lad.

Quyidagi sonli to‘plamlar ham cheksiz to‘plamlardir:

26



N
Habiiy® so‘zidan olingan);

z
mischa zahl — ,son* so‘zidan olingan).

Biror x element 4 to‘plamning elementi ekani x€.4 ko‘rinishda,
elementi emasligi esa x&A X
element A4 x element A ga tegishli

emas"“ deb o‘qiladi.

Masgalan, ¥ — natural sonlar to‘plami bo‘lsa, u holda SELN;
34E N, 0,6

A
ratib, yangi 5 to‘plamni tashkil qilaylik: &

B to‘plamning hamma elementlari 4 to‘plamga tegishli.

Agar B to‘plamning hamma elementlari A to‘plamga tegish-
B fo‘plam A fto‘plamning gism fo‘piami

BC

BCA B to'plam A B to‘plam A ning
gizm to‘plami“, deb o‘qgiladi.

1. Uch xonali sonlar to‘plami A natural sonlar to‘p-
lamining gism to‘plami.

to‘plami. (Nega?)
3. kesma (rasmga garang) kesmaning qism to‘plami.

M D

@

o T

To‘plamlarni va ular orasidagi munosabatlami Eyler diagramma-
lari yordamida tasvirlash qulay.
BCA4 munosabat Eyler diagrammasida quyidagicha tasvirlanadi:

A

7



A — 30 sonining natural bo‘luvchilari to‘plami, B esa 45 sonining
natural bo‘luvchilari to‘plami bolsin:

A= {l, 2, 3, 5 6; 10, 15, 30},

B 1, 3, 5,9, 15, 15},

A va FE to‘plamlar 1, 3, 5 va 15 umumiy elementlarga ega. Bu
gsonlar 30 va 45 sonlarining umumiy bo‘luvchilaridir. C—{1; 3, 5;
15} to‘plam A, B to‘plamlarning kesishmasidir.

A, B to‘plamlarning kesishmasi deb, har bir elementi bu
to plamiarning umumiy elemenllaridon 1horai bo'lgan A NB to p-
Tamgn aytiladi

DRORCo
ANB AMNB=F ANB=0

Quyida Eyler diagrammalari vordamida 4 wa 5 to‘plamlaming
turli hollardagi kesishmasi tasvirlangan.

A — {1, 2: 3, 5.6, 10, 15: 30} va B — {1, 3, 5, 9, 15, 45}
to*plamlarni qaraylik.

A to‘plamning barcha elementlaridan va F to‘plamning barcha
elementlaridan tashkil topgan, ammo boshga elementlarni o‘z ichiga
olmagan

C—{l, 2, 3; 5, 6, 9; 10; 15, 30, 15} lo“plamm Lluzayhk.

' to‘plam vo A to‘plamga, yo F to‘plamga tegishli bo‘lgan
elementlardan tashkil topgan bo‘lib, 4, B to‘plamlaming Airlashmasi,
yig indisi deb ataladi.

Umumiy holda,

A va B to‘plamiarning bivtaskmasi c0 har Dir clementi bu

to ‘pleomlardan hech ho ‘hnaganda bitlasiga tegishli ho ‘Igan ele-
mentlardan iborat AU B fto'plamga avtiladi:

AUB AUB-A AUEB



-

28- A va B to‘plamlarning turli hollardagi
A va B to‘plamlaming umumiy elementlari mavjud,
ikkinchi holda — biri ikkinchiga tegishli wva uchinchi holda -
umumiy elementlar mavjud emag) birlashmasi Eyler diagrammalari
vordamida ko‘k rangga bo‘yab tasvirlangan.
VA b}, B abe} va e [k} boilsin
U holda E=AUB a, b ¢}, EUC={a b.c e f k}.
CUEB={a b, ¢, e [k}, AVC={a, b, e, {. &} bolad.
2y A a by, B abedy, C e f k) bolsa, u holda
D=ANE={g b ¢}, DOC=A, ANC=A, BOC=, DOE  qa, b, ¢}
bo‘ladi. W

1. A B [
to'plami bo‘lzsin. Bu to°plamlami figurali gavslarni ishlatib yo-
zing.

2. ,Matematika* so‘zidagi harflar to*plamini yozing.

3. 4
boladi: 33€N, 60EN, 0N, 0&Z, 33EZ, 60€Z, 60EZ7

4. a) Bitta; b) ikkita, d) cheksiz ko‘p elementdan tashkil topgan
to*plamga misollar keltiring.

S0 M
simvollarni qo<llab, 5, 10, 15, 30, 35, 40 sonlar Af
yoki tegishli emasligini vozing.

6. Figurali qavslar yordamida quyidagi to‘plamlarni yozing:
a) A
b) 10 ga karrali ikki xonali natural sonlar to*plami;
d) 10 dan kichik natural sonlar to‘plami.

7. To*plamlarning elementlari ganday umumiy Xossaga ega:

8. Ikkita kvadratni shunday chizingki, ularning kesishmasi:
a) to*g‘ri to‘rtburchak; b) kvadrat, d) uchburchak; e) kesma;
f) nuqta; g) oltiburchak bolsin.
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11.

14.

16.

A B Lo o

A to‘plam-
ning gism to*plami ekanligini aniqlang wva =xulosangizni tegishli
simvollar yordamida yozing.

A B

sonlar to*plami bo®lsin. AMB ni toping.

K

M

to‘plamlarning birlashmasini va kesishmasini toping.

A B
tural bo‘luvchilari to‘plami bo‘lsin. Quyidagilardan qaysilari o‘rinli:
a) AUE, b) ANB, ¢) ACBH d) BCA?

a) Natural sonlar va butun sonlar to‘plamlarining kesishmasini,
b) juft natural sonlar va tub zonlar to‘plamlarining kesishmasini
toping.

To‘rtburchak va uchburchak kesishganda qanday shakl hosil
bo‘ladi? Barcha hollarni qarang. Mos rasmlarni chizing.

a) To‘g‘ri chiziq va aylana; b) ikkita aylana kesishmasi nechta
nuqtadan iborat? Mos rasmlar chizing.

Samarqand shahri O<‘zbekistonning eng go‘zal joylaridan bid
hisoblanadi.

/- - - -

davr ichida shaharga kuniga o‘rtacha necha nafar xorijiy meh-
mon tashrif buyurgan?

Z- Mister Smit joylashgan mehmonxonadan Registon
maydonigacha bo‘lgan masofa 9 km ga teng. U mehmonxonaga
soat 20.00 da qaytishi zarur bo‘lib qoldi. Shaharni zivorat gqil-
ganda uning o‘rtacha tezligi taxminan 1,5 km/h ekanligi ma’-
lum bo‘ldi. Mehmonxonaga gqaytish paytida u tezligini 2 bara-
var oshirdi. Vaqtida gaytishi uchun, Mister Smit mehmonxo-
nadan soat nechada chiqgishi kerak?

3- Mister Smit Registon maydonigacha 9 km yurganda
qadamlar sonini hisoblaydigan maxsus moslamani ishlatdi. Bu

Smitning bir gqadami o‘rtacha necha santimetr?
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18.

A

Ikki xil kattalikdagi doira shaklidagi patir nonlar sotilmoqda.
Ulardan kichigining diametri 30 e¢m bo‘lib, narxi 3 pul birligi-
ga teng ekan. Kattasining diametri va narxi, mos ravishda,

asoslab bering.

Ishchi uwzunligi 32 metr sim bilan hovlidagi wverni chegaralamoq-
chi. U quyidagi shakllardan qaysi birini tanlab olish imkoniyatiga
ega?
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BIR. NOMA’LUMLI BIRINCHI

I BOB. DARAJALI TENGLAMALAR

1-§. Tenglama va uning yechimlari

Tenglama tushunchasiga olib keluvchi masalalar bilan 5-6- sinf-
larda tanishgansiz. Bitta masala yechaylik.

Masala. Nodira va Nozima bog‘dan birgalikda 156 kg uzum
uzishdi. Nodira Nozimadan 18 kg ortiq uzum uzdi. Har bir qiz
bog®dan necha kilogramm uzum uzgan?

O Nodira x kg vzum uzdi, deylik. U holda Nozima (x-18) kg
uzum uzgan bo‘ladi. Masala shartiga ko“ra, x+{x—18)=156, bundan
2x—18=156, 2x=156+18, 2x=174, x=87.

Demak, Nodira bog‘dan 87 kg uzum uzgan Nozima esa x—18=
=87-18=69 (kg) uzum uzgan.

Javob: Nodira 87 kg, Nozima 69 kg uzum uzgan. H

x+(x—18)=156 tenglikda x harfi bilan noma’lum son, izlana-
yotgan son belgilangan.

Harf bilan belgilangan noma’lum son gatnashgan fenglik
tenglama deyiladi. Tenglik belgisidan chapda turgan ifpdalar
fenglamaning chap qgismi deyiladi. Tenglik belgisidan o ‘ng-
da turgan ifodalar fenglamaning o‘ng qismi deyiladi. Teng-
lamaning chap yoki o‘ng gismidagi har bir go shiluvchi feng-
lamaning hodf deyiladi.

2r—18=156 a

tenglamaning chap gismi 2x-18, o‘ng qismi esa 156 dan iborat.
x=87 bo‘lganda (1) tenglamaning chap qismi 2-87-18=174-18=
=156 ga teng; o‘ng gismi ham 156 ga teng. Demak, x=87 bo‘l-
ganda bu tenglama to‘g'ri tenglikka aylanadi: 2-87-18=156. Ayni
shu 87 soni (1) tenglamaning ildizi deyviladi.

Noma lumning tenglamani fo ‘g tenglikka aylantiradigan
qiymat! temglamaning (M deyiladi.

Masgalan, 5 soni 3x—4=11 tenglamaning ildizi, chunki 3-5-
—4=11 — to‘g‘ri tenglik. 5 dan farqli birorta ham son bu tenglama-
ning ildizi bo‘la olmaydi.
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Tenglama faqat bitta ildizga ega bo‘lishi shart emas: u ikkita,
uchta, ..., yuzta, ... ildizlarga ega bo‘lishi ham mumkin.

Masalan, (x+2)(x +1){(x—-2)=0 tenglama uchta ildizga ega: -2;
-1; 2.

Chindan ham, r=-2, x=-1, x=2 bo‘lganda tenglama to‘g‘ri

tenglikka aylanadi. (x 4)(x 3,5)(x %}(:x 0,73) 0 tenglama esa

to’rtta ildizga ega: 4; 3.5; é; -0,75.

Tenglama ildizlarga ega bo‘lmasligi ham mumkin. Masalan,
Sr—3=5x+7 tenglamaning ildizlari yo‘q, chunki xning ixtivoriy gqiy-
matida bu tenglamaning o‘ng gismi chap gismidan katta.

Tenglama ildizlarining soni cheksiz ko*p bo®lishi ham mumkin.
Magalan, 7(x+1)=7x+7 tenglamaning ildizlari soni cheksiz ko‘p:
% ning xohlagan qiymati bu tenglamaning ildizi bo‘ladi, chunki ix-
tiyoriy x da tenglamaning chap va o‘ng tomonlari o‘zaro tengdir.

Tenglamani yechish — uning barcha ildizlarini topish yoki
ildizlarning yo‘gligini ko vsatish, demakdir.

Amaliyotning ko*pgina masalalarini yechish (sodda almashtirish-
lardan so‘ng)

ax==h (2)

ko‘rinishdagi tenglamaga keltiriladi, bunda ¢ wva b berilgan sonlar,

X — noma’lum son.

(2) tenglama chijighi fenglama deyiladi.

Masalan, 7x=14, —3x=24, %x:—l, 0,65x=1,3 kabi tenglamalar
chizigli tenglamalardir.
(2) chizigli tenglamada:

1) a x:% ildizga ega;

2y a=0, b
3) =0, b=0 bolsa, tenglama cheksiz ko‘p ildizga ega bo‘ladi.

1. Savoliarga javob bering. Topshirigni bagjaring:

1) Tenglama deb nimaga aytiladi? Misollar keltiring.
2) Tenglamaning chap, o*ng gqismi, hadi nima? Misollarda tu-
shuntiring.
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3) Tenglamaning ildizi deb nimaga avtiladi?

4) Tenglamani vechish deganda nimani tushunasiz?

. 1) Chiziqli tenglama deb nimaga aytiladi? Miszollar keltiring.

2) Qachon chizigli tenglama: a) bitta ildizga ega bo‘ladi? b) il-
dizga ega bo‘lmaydi? d) cheksiz ko‘p ildizga ega bo‘ladi? Har
bir holga uchtadan misol tuzing.

. (Ogzaki)) x ning har gqanday qivmatlarida tenglama to‘gri teng-
likka aylanadi:

1) 2x+4=56; 2) 5-x=4; 3) 8x=4; 4y 2x+5=0;
5) IEX 3 4, 6) 2,5-x=0,5; 7y 02x+1=1; 8) 3+4c=7?

. Tenglik shaklida yozing:

1) x va 3 sonlari ayirmasining ular yig‘indisiga nisbati 2 ga
teng.

2) x va (-5) sonlari ayirmasining uchlangani 10 ga teng;

3) x goni 21 dan 80 ta kam;

4) 819 soni 20 zonidan x marta katta.

. -1 é;.o; 2; 4; 6 sonlari orasida quyidagi tenglamaning ildizi bormi:

1) 10x—7 =3x+35; 4) Tx—3=9+2x;
2)3x+4=5x+6; 5)2x—-5=8+28x;
3) 15x+8=4x+2-3; 6) 4(x+1)—2x=57

. —05; 1; 2 sonlari orasida quyidagi tenglamaning ildizi bormi:

D26c+1,5)=7; 2)3(x %] 62 0,5  3)4(+1)=2x+6;

NTEB-x)=4-x; 515 (xr—1)=3x+2; 6) 2x+7=4(1-x)?

. Idizi: 1)3; 2)-1,5 3)0; 4) 15; 5)%; 6)5 soniga teng bo‘lgan

tenglama tuzing.

. @ sonni shunday tanlangki, 7-6=5x+a tenglama quyidagi ildizga

ega bo‘lsin:

1jx=-1; yx=-3; 3x=0; NHx=1;

5)x=7; 6)x=10; 7)x=0,1; 8)xr=138.

1) Bitta ildizga ega bo‘lgan 4-5 ta tenglama tuzing.

2) 2 ta, 3 ta, 4 ta ildizga ega bo‘lgan 3 tadan tenglama tuzing.
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10. 1) Cheksiz ko*p ildizga ega bolgan 3 ta tenglama tuzing.
2) Ildizga ega bo‘lmagan 4 ta tenglama tuzing.

2-§. Bir noma’lumli birinchi darajali
tenglamalarni yechish

Buyuk matematik olim wyurtdoshimiz Muhammad Muso al-Xo-
razmiyning ,Kitob muxtasar min hisob al-jabr val-muqobala“ asari-
dagi ,,al-jabr“ qoidasi musbat hadlarni tiklash, va’ni manfiy hadlamni
tenglamaning bir gismidan ikkinchi gismiga musbat qilib o*tkazishni,
~val-muqobala“ qoidasi esa tenglamaning ikkala gismidan teng had-
larni tashlab yuborishni bildirgan. Demak, bir noma’lumli tenglama-
larni wvechish to‘g'ri tengliklarning ma’lum xossalariga asoslangan
ekan. To*g'ri tengliklarming xossalarini eslatib o‘tamiz (quyidagi jad-
valga garang).

Xossalarning so‘z bilan Xossalarning nmumiy Misol
ifod alanishi ko‘rinishda yozlishi
1. Agar to‘g'ri tenglikning Agar a=b bo'lib, ¢ 7=7
ikkala gqismiga bir xil son| ixtiyoriy son bo‘lsa, u T+6=T+6
qo‘shilsa yoki ikkala gismi-|holda a+c=b+c, a—c=b-—c T-6=7-6
dan bir xil son ayirilsa, u bo‘ladi.

holda wana to‘gri tenglik
hosil bo‘ladi.

2. Agar to'gri tenglikning | Agar ¢ =5 bolib, =0
ikkala qismi nolga teng bo‘l-| bo‘lsa, u holda o k=56 Fk, 24=24

magan ayni bir xil songa ko‘- ark=b:k boladi. 24-6=24-6
paytirilsa yoki bo‘linsa, u 24:6=24:6
holda yana to‘g'ri tenglik ho-

sil bo‘ladi.

Birinchi xossadan shunday xulosaga kelamiz: qo‘shiluvchilarni
ularning ishoralarini qarama-qarshiga almashtirib, tenglikning bir qis-
midan ikkinchi gismiga olib o‘tish mumkin.

Tog‘ri tengliklarning keltirilgan xossalari tenglamalarni yechish
jarayonida qanday qo‘llanilishini misollarda ko‘raylik.

1-masala. 10x—19=7x+26 tenglamani yeching.

LI x son berilgan tenglamaning ildizi, deylik. r son tenglamaga
qo‘vilganda tenglama to‘g‘ri tenglikka aylanadi, deb faraz qilaylik.
Noma’lum qatnashgan 7x hadni minus (,,—“) ishora bilan tenglikning
chap gismiga, noma’lum gatnashmagan had (,ozod had*) — 19 ni
plus (,,+*) ishora bilan o‘ng qismiga o‘tkazamiz. Natijada, yana
to*g‘ri tenglik hosil bo‘ladi: 10x—-7x=19+26.
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Endi tenglamaning ikkala qismidagi o‘xshash hadlarni ixcham-
laymiz, shunda 3x=45 tenglama hosil bo‘ladi. Bu tenglamaning
ikkala gismini 3 ga bo‘lib, x=15 ekanini topamiz. Tenglama x il-
dizga ega, deb faraz qilib, bu x fagat 15 ga teng bo‘lishini ko‘r-
dik. Chindan ham, x=15 tenglamaning ildizi ekanini tekshirib ko*-
rib, bunga ishonch hosil qilamiz: 10-15-19—7-15+26. Yozilgan bu
tenglik to‘g‘ri tenglikdir, chunki uning chap va o°‘ng qizmlari ayni
bir son 131 ga teng. Shunday qilib, berilgan tenglamaning ildiz
bitta va bu ildiz 15 ga tengdir.

Javob: x=15. A

Tenglamani yechish jarayonida to‘g‘ri tenglikning biz foydalan-
gan xossalari bir to‘g®ri tenglikni ikkinchi to‘g‘ri tenglik bilan al-
mashtirish imkonini beradi, bunda hisoblashlar aniq bajarilsa, har
doim to‘g‘ri natija olinadi. Shuning uchun ham, bu holda topilgan
javobni tekshirish shart emas.

Tenglamaning vechilish jarayonini 1-masaladagi kabi vozma ra-
vighda batafsil tushuntirish ham majburiy emas.

2 masala. 4(x—1)-5 (x+3)=47 -8 (x+7) tenglamani yeching.

I'T 1y Qavslarni ochamiz: 4x—4—-5x—-15=47 -8x—56;

2) o‘xshash hadlarni ixchamlaymiz:

——19=-8x -9, bundan 7x=10 tenglamaga kelamiz va uni ye-
chamiz:

w 3 3
===12, Dox=12
x== = Javobh: x 1?' ]

ix 3 2 3x
3-masala,

-2 2,5x tenglamani veching.

[0 Tenglamaning chap va o‘ng qismlarini kasrlarning umumiy
maxraji 4 ga ko‘paytiramiz:

4

o % 42 42,5x, bundan 2 (2x+3)—(2 —3x)=—8+10x.

4
2
Qavslami ochamiz va o‘xshash hadlami ixchamlaymiz: 4xr+6-2+
+3x=-8+10x, 7x+4=-8+10x, bundan 3x=12, va’ni x=12:3, x=4.
Javeb: x=4. W
Demak, tenglamani yechishda tenglamaning asosiy xossalaridan
foydalaniladi. Shu xossalarni keltiramiz:

I-xossa. Tenglamaning istalgan hadining ishorasini qarame-
garshisiga o ‘zgartirib, uning bir gismidan ikkinchi gismiga
o thazish mumkin.
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2-xossa. Tenglamaning ikkala gizmini nolga teng bo‘lmagan
bir xil songa ko ‘paylirish yoki bo lish mumkin.

Bu xossalar bir noma’lumli istalgan tenglamani yechish algorit-
mini (imkonini) beradi. Buning uchun:

1) noma’lum qatnashgan hadlarni tenglikning chap gqismiga, no-
ma’lum qatnashmagan hadlarni esa o‘ng gismiga o‘tkazish lozim
(1- xossa);

2) o‘xshash hadlarni ixchamlash kerak;

3) tenglamaning ikkala qismini noma’lum oldida turgan koef-
fitsiyentga (agar u nolga teng bo‘lmasa) bo‘lish (2- xossa) kerak.

Ko‘rilgan 3 ta masalada har bir tenglama bittadan ildizga ega
edi. Bir noma’lumli tenglama: a) ildizga ega bo‘lmasligi; b) cheksiz
ko‘p ildizga ega bo‘lishi ham mumkin. Shu hollarga misollar kel-
tiramiz.
3x 2 0x 8 x 1l

4-masala. —
] §

ko‘rzating.

% tenglama ildizlarga ega emasligini

[0 1) Tenglamaning ikkala gismini kastlarning umumiy max-
raji 18 ga ko‘paytiramiz:

18 % 18 ’fﬁi 18 "6“ 18 L. Bundan 2 (3x+2)+3 (- +8) =3 (+

+11) +6x.

2) Qavslarni ochamiz va o*xshash hadlarni ixchamlaymiz:
6x +4 +3x +24=3x+33+6x, 9xr+28=9x+33,
ya'ni 9x—-9x=33-28, 0-x=5.

Bu tenglamaning chap qismi ixtiyoriy x da nolga teng, o‘ng

esa O ga
emas. W
5-masala. 2x23 3x32 % tenglama cheksiz ko*p yechimlarga

ega ekanini ko‘rsating.
I'l 1) Tenglamaning ikkala gismini kasrlarning umumiy maxraji —
6 ga ko‘paytiramiz:

dx 3 63r2
2 3

6

13
6 5 - bundan 6x+9=6x—4+13, 6x+9=6x+9.

Oxirgi tenglik x ning ixtivoriy qivmatida to‘g‘i. Demak, istalgan
% son berilgan tenglamaning ildizi bo‘ladi. W
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11. Saveilarga javoh bering. Topshirigni bajaring:

12.
13.
14.

15,

16.

17.

18.

19.

20.

1) ,Al-jabr* qoidasi (usuli, almashtirishi) nimani bildiradi? Mi-
gollarda tushuntiring.

2) ,Val-muqobala“ qoidasi (usuli, almashtirishi) nimani bildiradi?
Miszollarda tushuntiring.

3) To'gri tenglikning ikkita asosiy xossasini ayting. Misollarda
izohlang.

4) Tenglamaning ikkita asosiy xossasini ayting va misollarda tu-
shuntiring.

5) Bir noma’lumli chizigli tenglama qanday vechiladi? Yechizh
algoritmini ayting.

6) Chiziqli tenglama ildizga ega bo‘lishi shartmi? Fikringizni
asoslang.

7) Chiziqli tenglama cheksiz ko*p ildizga ega bo‘lishi shartmi?
Misollarda izohlang.

Tenglamani yeching (12-22):

(Cgzaii.) 1)5x=50; 2)9%=81; 3)7x=77; 4)10x=150.
D6x=6,6; 2)11x=12,1; 3)7,1x=14,2; 4H09x=27.
D35x=-7;, 2)-2,5x=10;, 3)-8x=4,8; 4)1,7x=-5,1.
AP Tt LIV > L
l)gx e Z)Sx 1 3)11x 7 4)?x 3.2
1 10x—8=x-1; 2)5x—-3=x+5; 3)1,7x-1=07x+3;
4)5-x=7-3x; 5)Tx+3=2x-7.
g1 \ 31 ooz Aho8 5
)7:43 x) 9.(x 2k 2)'\1,7.Ik1§x 3,75_)’).g 12

Dy x+1)+5(x+2)=7(x+3)-9;
2)7 (3 +2)+5(x-3)-2(x-6)=8.

3x 2 508 2x1 x 1 2,
s >
10 16x 3 Tx 6
3 20

1)

2)

2 3
0,5(x 3] 03(x 3).

1 3"24 5"522 0,2(91 44) 0,75(3x 10);

5(3%-2)

== 15x 22% x X

1B
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21.

22,

23.

24,

23,

26.

27,

28.

1)5(dx—1)=2,7x+0 2x=6,5 -0 5x;
210,725 —6,8=0,6(0,4x—1,2).

x 13 =z 14 x 3 x3 x4 x 3
H 2)— — 3,5 —|—,
)22 235 13

1) x ning qanday giymatida 3:(x—4)-2:(3-x)—8 ifodaning son
giyvmati 7 ga teng bo‘ladi?

1 5x 1 ¥+l

2) x ning qanday giymatida 3%— va ?—3 ifodalarning

gson giymatlari teng boladi?

i ning istalgan qivmati tenglamaning ildizi bo‘la olishini ko‘r-
sating:

134-(2,5-3)—1,7x="5 - (2-2,74x);

2)2- (1,3 +0,25)—1,65x=0,05x+0,5;
3)3-(1,2x—0,5)—0,65x=2,95r—1,5;

4)2,8 - (50 +3)—6,5c=3- (2,5 +2,8).

Tenglamaning ildizga ega emasligini ko‘rsating:

I)SX 7_477(:8 3x; 2)7(76 Tx B Zx ‘ll;
1z 3 4 5 15 3
k) ERAA A R AL 4)0,8 (4x 2,5) 5{2,4x 18} (4 3,8¢c 7).

Tenglamadan noma’lum x ni toping. ¢ ning qanday qiymatlarida
tenglama yechimga ega bo‘ladi:

1)2x-3-(x—a)=3+a; 2)Sa+7 - (x—2)=3a+2x?

¢ sonning tenglama cheksiz ko‘p ildizga ega bo‘ladigan giyma-
tini toping:

3 3 . . N ; N
I)Z?x 4 2?1 a; 2)x (7 4x) (5x a).

¢ ning qanday qivmatlarida tenglama vechimga ega emas:

1)3x—7=ax; 2)2x-{5-3a)=1,8?
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29. Tenglamani yeching:

30.

31.

32.

33.

34.

35,

px?l I=8, ) LA NN 37251 3l
4 5 4-5x 17 72 13 13
1)% 3.4 3:15 tenglamaning ildizi x, bo‘lsa, x* +31 ni toping.
4x 2 3x S5x 30 . R . .
2)? 1,4 S 16 7 tenglamaning ildizi x, bolsa, 612 :(=x)
ni toping.
3)33% % 0,125 % 1 tenglamaning ildizi x, bo‘lsa, x2+7x+2
ni toping.
3r-2 4-x  I-x . P .
1) — 3 1 tenglamaning ildizi x, bo‘lsa, 10x;:3 ni to-
ping.

2)3-(2,5x-2)-45x+1,82x=0,5 - (3x-2) tenglamaning ildizi x
bo‘lsa, 33-x,-49 ni toping.

3)821(4x 5 415:(4 3x] tenglamaning ildizi x, bo4sa, 7x,+0.9
ni toping.
Al-Xorazmiy tenglamalarini yeching:

DO & (20 2) & 43 2300 » 2100 10 ) 20 23

f Al
3)500 x 100 % i 2.100 x Zx;
5 4 | 4
H300 r L wo 2 g 2 4-(x i).
3 3 3 3
Tenglamani yeching:
x x x x x x x x x x xr x xr
D3 5 %5 sow w3 D55 0 % a2 % 2

¢ ning qanday qivmatlarida tenglama yechimga ega emas:
Lyax+1=a; 2)ax=2x+3; 3ax—3=a+2x; Nar+5=a-2x?
a ning gqanday qiymatlarida tenglama cheksiz ko‘p yechimga
ega:
Dax—a=x-1; Dax+l=a+x.
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3-§. DMasalalarni tenglamalar yordamida yechish

Masalalarni tenglamalar yordamida vyechish ikki bosgichdan
iborat:

1) masala shartiga mos tenglama tuzish;

2) tuzilgan tenglamani yechish.

Masala. Olmalarni har bir vashikka 12,5 kg dan solish mo*ljal-
langan edi. Bu yashiklar o‘rniga har biriga 15,5 kg olma sig‘adigan
boshga yashiklar olindi. Shunda mo-ljaldagidan 12 ta kam yashik
talab qilindi. Yashiklarga hammasi bo‘lib necha kilogramm olma
joylangan?

O I-usui. I-bosgick. 1) yashiklarga jami x kg olma joylashgan
bo‘lsin;

2) olmalar kichik vashiklarga joylanganda
rak bo‘lardi;

3) olmalar kafta yashiklarga joylanganda Fxs dona yashik kerak
bo‘lardi; ‘

x -
s dona vyashik ke-

Hl - _ vashiklar soni orasidagi farg;

12,5 155
5) masala shartiga ko‘ra bu farq 12 ga teng:
SN T )
12,5 15,5

Mana shu tenglama masala mazmuniga mos tenglamadir, u ma-
sala shartlarini o‘zida aks ettiradi.

2-posgichda chu tenglamani vechamiz 155x—12,5x=12-12,5-15.5;
3r=12-12,5°15,5; r=(4-12,5)-15,5; x =50-15,5=5-155=775 ks.
Javob: 775 kg. A
O 2-usul. I-bosqgich.
1) x — katta vashiklar soni bo‘lsin;
2) jami olmalar 15,5 x (kg) bo‘ladi;
3) (x+12) — kichik yashiklar soni;
4) 12,5-(x+12) (kg) — jami olmalar;
5) masala mazmunini aks eftiruvchi tenglama:
155r =125 (x+12).

2-bosgich. Shu tenglamani yechamiz:

15,5x=12,5-x+12,5-12; 15,5x—-12,5x=150; 3x=150; x=50 (ta).

Katta yashiklar soni 50 ta ekan. Har bir katta yashikka 155 kilo-
grammdan olma jovlashgan, demak, jami olmalar 15,5-50=775 (kg).

Javoh: 775 kg. A
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Ll 3-usui. I-bosqgich.
1) x — kichik yashiklar soni bo‘lsin;
2) (x—12) — katta vashiklar soni bo‘ladi;
3) jami olmalar 12,5 x (kg) dan iborat;
4) ikkinchi tomondan, jami olmalar 15,5 (x—12) (ke);
5) masala mazmuniga mos tenglama:
155 - (x—12)=12,5"-x.

2-posgichda shu tenglamani yechamiz:

155 x—-155-12-12,5-x; 155-x-12,5x¢—15,5-12; 3x—15512;

x=155-4; x=62 (ta).

Kichik vashiklar soni 62 dona ekan. Har bir kichik yashikka
12,5 kilogrammdan olma joylashgan, demak, jami olmalar 12,5-62=
=775 (kg).

Javob: 775 kg, W

O 4-usul (arifmetik usui).

1) 12 ta kichik yashikka necha kilogramm olma joylanaci?

12,5-12=150 (kg);

2) katta va kichik vashiklar sig‘imi orasidagi farq necha kilo-
gramm?

15,5-12,5=3 (kg);

3) har bir katta wvashikka 12,5 kg dan olma solinsa, 150 kg ol-
ma ortib qolar ekan. Har bir katta yashikka yana 3 kg dan olma
golinishi kerak. Unda 150 kg olmani joylash uchun 150:3=50 (ta)
katta yashik kerak bo‘ladi. Demak, katta yashiklar soni 50 ta ekan.
U holda jami olmalar 775 kg ni tashkil giladi.

Javeb: 775 kg

Javobning to‘gfriligini masala shartidan foydalanib tekshirish mum-
kin.

1) har bir yashikka 12,5 kilogrammdan olma joylansa, 775 kg
olmani joylash uchun nechta vashik kerak?

775:12,5-62 (ta);

2) har bir yashikka 15,5 kilogrammdan olma joylansa, 775 kg
olmani joylash uchun nechta yashik kerak?

775:15,5=50 (ta);

3) olmalar faqat katta washiklarga joylansa, nechta washik kam
talab etiladi?

62-50=12 (ta), va’ni masala shartidagi 12 soni hosil bo‘ldi, bu
esa masalada izlanayotgan miqdor — jami olmalar necha kilogramm-
ligi tog*ri topilganini bildiradi. W
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36. Savoliarga juvob bering. Topshirigni bajaring:

37.

38.

39.

40.

41.

42,

1) Masalalarni tenglamalar vordamida vechish nechta bosqichdan
iborat?

2) Shu bosgichlarni ayting.

3) Ikkita qopda 90 kg shakar bor. Birinchi qopdagi shakarning
20 %i ikkinchi qopdagi shakarning 25 %iga teng. Har bir qopda
necha kilogrammdan shakar bor?

Masalani: a) tenglama fuzib; b) arifmetik usulda yeching. Ye-
chish bosqichlarini yozing.

Masalalarni tenglama tuzib yeching (37— 49):

Ma’lum miqdordagi pul 5 kishiga bo°lib berilganida har bir ki-
shiga @ so‘mdan tegadi. Xuddi shu pul 8 kishiga bo‘lib berilsa,
kishi boshiga tushgan pul qanchaga kamayadi?

Fotima pulining 0.2 gismini Zuhraga berganida ulaming pullari
1

teng boladi. Zuhra pulining 7 gismini Fotimaga bersa, Folima-

ning jami puli 6000 zo‘m bo°ladi. Zuhraning puli necha so‘m?

Bir kilogramining narxi 3000 so‘m va 4200 so‘m bo‘lgan
ikki xil mahsulot aralashtirilib, 1 kilogrami 3300 so*m bo*l-
gan 32 kg mahsulot hosil gilindi. Har bir mahsulotdan necha
kilogrammdan olingan?

Uchta idish bor: 4, B, C. A idishda biror moddaning 8! 20 %
li eritmasi bor. O°‘sha moddaning 5 idishda 4 40 % li, C
idishda esa 4! 60 % li eritmasi bor. A idishdagi eritmaning
yvarmi 5 ga solindi. 5 idishdagi aralashmaning yvarmi C ga qu-
yildi. < idishda endi moddaning necha foizli eritmasi bor?

Silindr shaklidagi katta idishni (sisternani) III quvur vopiq bo‘l-
ganda I quvur 12 soatda, II quwvur 18 soatda to‘ldiradi. Idish
balandligining varmisida o‘rnatilgan III quvur to‘la idishning
yvarmini 36 soatda bofshatadi. Uchala quvur baravar ochib qo*-
yilsa, idish necha soatda to‘ladi?

I va II quvurlar baravar ochilib, I quvur yopilsa, sisterna 36

soatda to‘ladi. Sisterna balandligining (tubidan hisoblaganda) %

gismida o‘rnatilgan IIT quvur to‘la sisternaning 13 gismini 18
soatda bo‘shatadi. Uchala quvur bir vaqtda ochilsa, idish necha

soatda to‘ladi?
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43.

44.

45.

46.

47.

48.

49.

50.

Idishda ma’lum miqdor suv bor. Agar idishga </ suv quyilsa,
idishning 41 qizmi to°ladi. Agar idishdagi dastlabki suvdan ol
olib tashlansa, idishning % gismi to‘la bo‘ladi. Dastlab idish-

ning gancha gismi to‘la bo‘lgan?

Koptok tashlangan balandligining % qismiga qadar sakraydi. Bu
koptokning 2 marta sakragandan keyingi balandligi 27 cm bo‘l-
sa, koptok necha santimetr balandlikdan tashlangan?

1 kg i 200 so‘mdan olingan uzumning 3 kg idan 1 kg
sharbat olinib, 720 so‘mga sofildi. Uzumning narxi 50 so‘mga
arzonlashsa, avvalgi foydani saglab qolish uchun sharbatning
yvangi narxi dastlabkisidan necha zo‘m arzon bo‘lishi kerak?

36 yoshdagi otaning yoshi 3 ta bolasining yoshlari yig-indisidan
3 marta ortiq. Necha vildan so‘ng otaning yoshi bolalari yosh-
larining vig‘indisiga teng bo‘ladi?

5 yil oldin otaning yoshi o°‘g‘li yoshidan 7 marta ortiq edi.
Otaning hozirgi yoshidan 5 wil keyin otaning wvoshi o‘g®li yo-
shidan 3 marta ortiq bo‘ladi. Ota hozir necha yoshda?

1) Ota 40 voshda, o‘g‘li 12 yoshda. Necha wil avval otaning
yoshi o°g®li yoshidan 5 marta katta bo‘lgan?

2) Ona qizidan 39 vyosh katta. 7 vildan =o‘ng onaning yoshi
qizi yoshidan 4 marta katta bo‘ladi. Ona hozir necha yoshda?
Qizi-chi?

Idishning ;— gismi suv bilan to‘la. Bu suvning i gismi ishlatil-
ganidan keyin unga 45 litr suv solinsa, idishning - qismi bo‘sh

bo‘ladi. Idishga jami necha litr suv ketadi?
Amaliy-tathiqiy masalalar

Sinovda 60 ta savol berildi, har bir to‘g‘ri javob 5 ballga ba-
holandi. 4 ta noto‘g‘ri javob uchun jarima sifatida bitta to‘g‘ri
javob bekor gilinadi. Bu sinovda hamma savollarni belgilagan
bir o‘quvchi 225 ball olgan bo®lsa, u nechta savolga to‘g‘ri ja-
vob bergan?
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51

52.

53.

54,

55,

56.

37.

Aravaning oldingi gtildiragi aylanasi uzunligi keyingi gtildiragi
aylanasidan 0,5 m gisqa. 45 m masofada oldingi g'ildirak necha
marta aylansa, 54 m masofada keyingi g‘ildirak shuncha marta
aylanadi. Har bir gildirak aylanasi uzunligini toping.

Aravaning oldingi g'ildiragi aylanasi uzunligi 1,5 m ga, kevingi
giildiragi aylanasi uzunligi esa 2 m ga teng. Qanday masofada
oldingi g‘ildirak keyingisiga qaraganda 50 ta ko‘p aylanadi?

1) Bir son ikkinchisidan 7 taga ko‘p. Agar sonlardan kichigini
4 ga, kattasini 5 ga bo‘lsak, birinchi bo‘linma ikkinchisidan 2
taga ortiq bo‘ladi. Shu zonlarni toping.

2) Ikki sonning ayirmasi 68 ga teng. Agar sonlardan kattasini
kichigiga bo‘lsak, to‘ligsiz bo‘linma 5 ga va qoldiq &8 ga teng
bo‘ladi. Shu sonlarni toping.

Mis va muxdan iborat qotishmaning og‘irligi 24 N bo‘lib, u suv-
sa cho’ktirilganda o'z ogirligining lg.N ini yo‘qotadi. Mis suv-
da o‘z ogiirligining 11;— % ini, rux esa suvda o‘z ogirligining
14% % ini yo‘qotishi ma’lum bo‘lsa, qotishmada mis va rux
og‘irliklari qanchadan?

1 kilogramining narxi 6000 so‘m va 8400 so‘m bo‘lgan ikki
xil mahsulot aralashtirilib, 1 kilogrami 6600 so‘m bo‘lgan
32kg mahsulot hosil gilindi. Har bir mahsulotdan necha kilo-
srammdan olingan?

Birinchi soatda sayyohlar 3,5 km/h tezlik bilan yurishdi. Hi-
soblab ko‘rishsa, bunday tezlik bilan yurilganda, manzilga mo?l-
jaldan 1 soat kech borilar ekan. Ular tezlikni 1,5 km/h ga oshi-
rishdi va manzilga mo‘ljaldagidan yarim soat oldin yetib ke-
lishdi. Sayyohlar necha kilometr yo‘l yurishgan?

Ikki qishloq orasidagi masofa 9 km. Yol qivalik va tekislikdan
iborat. Piyoda givalikdan tepaga 4 km/h tezlik bilan ko*tarildi,
tekis yolda 5 km/h tezlik bilan wurdi, givalikdan pastga esa
6 km/h tezlik bilan tushdi. Pivoda bir gishlogdan ikkinchisziga
borish va kelishga 3 soat-u 41 minut sarflagan bo‘lza, yo‘lning
tekis gismi necha kilometrni tashkil giladi?

45



38.

59.

60.

61.

62.

63.

64.

65.

66.

Poyezd 40 km/h tezlik bilan ketyapti. Haydovchi ro‘paradan
kelayotgan va uzunligi 75 m bo‘lgan poyezd uning poyezdi vo-
nidan 3 sekundda o‘tib ketganini anigladi. Ro‘paradan kelayot-
gan poyezdning tezligi gancha bo‘lgan?

Mashina & km vo‘lni v km/h tezlik bilan 1 soatda bosib o‘tdi.
v tezlikni 2 baravar oshirilsa, o°*sha vo‘lning uchdan birini
necha soatda bosib oftadi?

Sirgjiddin buvisinikiga borish uchun avtobus, vengil mashina va
poyezddan foydalanadi. U uyidan vokzalgacha bo‘lgan s ma-
sofani avtobusda bosib o‘tdi. Uning poyezdda yurgan yo‘li bu
masofaning 100 baravarini tashkil qiladi. U poyezddan tushgach
s masofaning 4 baravarini vana yengil mashinada bosib o‘tdi.
sirojiddinning uyidan buvisinikigacha bo‘lgan masofa 1050 km
bo‘lga, uning: a) wengil mashinada; b) poyezdda yurgan yo‘li
jami masofaning gancha gismini tashkil qilishini toping.

Ali bilan Valining pullari nisbati % Alining pullari 25% ga

ko‘payib, Valiniki 25% kamaysa, pullaming nisbati ganday bo*-
lib qoladi?

Sotuvchi molining 20% ini 40% foyda bilan sotdi. Jami so-
tuvdan 32 % foyda ko‘rish uchun u qolgan molini necha foiz
foyda bilan sotishi kerak?

Bir-biriga tegib turadigan tishli uchta gtildirakdan birinchisi
5 marta aylanganida, ikkinchi g*ildirak 6 marta, uchinchisi 10
marta aylanadi. Hamma fishlar soni 56 ta bo‘lsa, kichik grildi-
rakning tishi nechta?

Uchburchakning bir tomoni ikkinchisidan 4 cm uvzun, uchinchi-
gsidan esa 3 cm gisqa. Agar uchburchakning perimetri 50 cm
bo‘lsa, uning tomonlari uzunliklarini toping.

Uchburchakning bir tomoni ikkinchisining 60 % ini tashkil qila-
di, uchinchisidan esa 4 cm qizga. Agar uchburchakning peri-
metri 48 cm bo‘lza, uning tomonlari uzunliklarini toping.

Tkli shahar orasidagi masofani yo‘lovchi poyezdi vuk poyezdiga
nisbatan { soat tez bosib o‘tadi. Agar vo‘lovchi poyezdining
tezligi v, km/h, yuk poyezdiniki v, km/h va v >v, bo‘lsa,
shaharlar orasidagi masofani toping.
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67. 4 va B shaharlar orasidagi masofa ¢ km. Poyezd 4 dan B ga
v, km/h tezlik bilan, B dan A ga esa v, km/h tezlik bilan
vurdi. Borish va kelishdagi jami yo°lni poyezd o‘rtacha qanday
tezlik bilan o‘tgan?

[0 I-savel. A dan B ga borish uchun poyezd necha soat sarf-
lagan?
Poyezdning 4 dan 5 ga borish uchun ketgan vaqtini ¢, bilan

belgilaylik. s=v ¢ yo‘l formulasidan r:s;. Bu formulaga asosan

3
L =—
15 (soat).

2-savol B dan A ga kelish uchun poyezd necha soat vaqgt sarf-
lagan?

Poyezdning B dan A4 ga kelish uchun ketgan vaqtini ¢, bilan

belgilaylik. r=% formulaga ko‘ra 32::7 (soat).
3-savol. Hammasi bo‘lib poyezd necha soat yo*l yurgan?

pop, 2@ itavy soat).
PRy gy (SO0

4-savol. Poyezd borish va kelishda hammasi bo‘lib necha kilo-
metr yo*l yurgan?

a+a=2a (km).

5-savol. Poyezd jami wvo°lni o‘rtacha qanday tezlik bilan o‘tgan?

Ja Ja Inw
yoty alan oy o (km/h).
Y1-v2
Javob: 2% km/h W
N+

68. Beshik ustasi Ahmad ota boshliq korxzona buyurtmani n kunda
bajarishi kerak edi. U har kuni rejadan tashgari ¥ dona beshik
tayyorlab, m kunda topshirigni bajarib, bundan tashqari yana
d ta beshik tayyorladi. Korxona avval bir kunda nechta beshik
tayvorlashi kerak edi?

69. Birinchi qopda < kg, ikkinchi qopda 5 kg gumch bor edi. Ik-
kinchi qopdan birinchi qopdan olinganiga qaraganda n marta
ko'p guruch olishdi. Natijada, birinchi qopda ikkinchisidagiga
qaraganda & marta ko‘p guruch qoldi. Har bir qopdan necha
kilogrammdan guruch olishgan?
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68 wva 69- masalalarda javobni tahlil qiling: harflarning qanday
giymatlarida masala ma’noga ega?

Masalani yechishming guyidagi usullari bor:

1. Algebraik usul. Bu usulda masalada topilishi talab etilgan
noma’lum migdor biror harf bilan belgilanadi. Masala mazmunidan
kelib chiqib, bu noma’lum va masalada berilgan miqdorlar orasidagi
bog‘lanish o‘rnatiladi. Bu bog-lanish masala shartlariga mos keladi-
gan tenglamadir. Tuzilgan tenglama vechiladi va bu yechim, zarur
bo‘lsa, masala shartini ganoatlantirishi tekshiriladi. Demak, masalani
algebraik usulda yechish shu masalaga mos tenglamani yechizhga
keltiriladi. Algebraik usulning afzalligi shundaki, bunda mazmun ji-
hatidan turlicha bo°lgan masalalar bitta tenglamaga keltirilishi mum-
kin.

2. Arifmetik usul Bu usulda tenglama tuzilmaydi. Har bir ma-
salaga o‘ziga xog yondashiladi, masalada berilgan miqdorlar orasida-
gi bog‘lanish mulchazalar vordamida, yo*naltiruvchi savollar berish
yo'li bilan o‘rnatiladi.

3. Avvalgi paragrafda bitta masalani tenglama tuzib (algebraik
usulda) va arifmetik usulda yechgan edik. Masala yechishning e’ti-
borga loyiq vana bir usuli bor, bu usul ham qadimdan ma’lum. Uni
~masalada keltirilgan amallar tartibini va amallarning o°zini ham
teskarisiga o°zgartirish* usuli deyish mumkin.

1-masala. Alijon bir qop kartoshkani bozorga olib keldi. Agar
u 1 kg kartoshkani 1650 so‘mdan sotzsa, 8140 so*m zarar ko‘radi.
Agar 1 kilogramini 1980 zo‘mdan sotsa, 16280 so‘m foyda ko‘radi.
Qopda necha kilogramm kartoshka bor?

O Algebraik usul.

Qopda x kg kartoshka bor, deylik. U holda 1650 -x — kartoshka-
ning 1 kilogrami 1650 so‘mdan sotilganda tushadigan pul;

1980 -x — kartoshkaning 1 kilogrami 1980 so‘mdan sotilganda
tusghadigan pul.

Bir qop kartoshkaning narxi 1650-x+8140 so‘m bo‘lza, Alijon
zarar ko‘rmaydi. (1980-x—16280) so*m bo‘lsa, u foyda ko‘rmaydi.

Masala shartiga muvofiq ushbu 1980 -x-16280=1650"x+8 140
tenglamani hosil gilamiz. Bundan 1980 -x-1650-x=16280+8 140;
330 -x =24420; x=24420:330; r=74 (kg).

Javeb: qopda 74 kg kartoshka bor. H

O Arifinetik usui
I-savol Qimmatga sotilgan 1 kg kartoshka bilan arzonga sofil-
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gan 1 kg kartoshkaning narxida qancha farq bor? 1980 -1650=
=330 (so‘m).

2-savod. Olinadigan foyda va ko‘riladigan zarar orasidagi farq
necha so*m?

16280 —-(-8140)=16280+8140=24420 (s0‘m).

3-savol. Fovda—zarar orasidagi bu farqlar necha kilogramm
kartoshka sotilganda hosil bo‘ladi?

24420:330=74 kg). N

2_masala. Men bir son o‘yladim. Uning 3 baravariga 10 ni
qo‘shdim va natijani 10 ga bo‘ldim. Bo‘linmaning % gqismiga 3 ni

qo‘shgandim, 11 hosil bo‘ldi. Men o‘ylagan sonni toping.

M I-usul (Algebraik usul) Ocylangan sonni x deb belgilaymiz.
O¢ylangan son x ustida bajarilgan amallarni masalada aytilish tar-
tibida vozib chigaylik:

1-ish. O°ylangan sonning uch baravari: 3x;

2-ish. Natijaga 10 ni qo°shish: 3x+10;

3-ish. Yigtindini 10 ga bo‘lish: (3x+10):10;

4-ish. Bolinmaning g gismini topish: ((3x 10):10) %"
S-ish. Natijaga 3 ni qo“shish: ((3x 10}:10) % 3.

Masala shartiga ko‘ra shu 5 ta ish* natijasi 11 ga teng:
1 .10 4
([Bx 10).10) : 3 11

Masalaga mos chizigli tenglama hosil gildik. Uni o‘zingiz mus-

tagil veching, shunda o‘ylangan son x=30 ekanini topasiz.
Javobh: o‘ylangan son 30 ga teng. B

LI 2-uswi. Bu usulda masalani vechish, unda aytilgan oxirgi
amalga teskari amaldan boshlanadi. Masalada oxirgi 5-ishda bajari-
ladigan amal qo‘shish amalidir, buning natijasida mos ifodaga 3 ni
qo‘shib, 11 hosil boflgani aytilgan. Qo°shish amaliga teskari amal
ayirish bo‘lgani uchun biz 11 dan 3 ni ayiramiz va bu masalani
hal etishdagi 1-ish bo-ladi:

1-ish. 11-3=8.

2-ish. Masaladagi 4-ish % ga ko‘paytirish edi. Biz 8 ni % ga
bo‘lamiz: s;i sé 10.

5 4
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3-ish. Masalada 3-ish 10 ga bo°lish edi. Biz natijani 10 ga

ko‘paytiramiz: 10-10=100.

L0

4-ish. Masalada 2-ish 10 ni qo®shish edi. Biz avvalgi natijadan
ni ayiramiz: 100-10=20.
5-ish. Masaladagi 1-ish o‘ylangan sonni 3 ga ko‘paytirish edi.

Biz chiqgan natijani 3 ga bo‘lamiz: 90:3—-30. Demak, o‘ylangan
son 30 ekan. W

Magalaning bu usulda yechilishi chizmada vaqqolroq tasvirlanishi

mumkin. Shunday chizmani o‘zingiz chizib, bunga ishonch hosil
qiling.

70.

71.

72.

73.

74.

75,

Masalani ikki usulda vyeching:

Feruza bir son o‘yladi. Uni 6 ga kofpaytirib, 9 ga bo‘ldi. Na-
tijadan 5 ni ayirdi. Hosil bo‘lgan sonning 40% ini 2 ga bo‘l-
gan edi, 5 chiqdi. Feruza o‘ylagan sonni toping.

Bu masala vechilishini chizmada ham tasvirlang.

Masalalarni turli usullarda vyeching (71-91):
Giyosiddin Jamshid al-Koshiyning ,, Hisob ilmi kaliti azaridasi
masalalar (79-80):

Oltin va durdan vasalgan bezakning og‘irligi 3 misqol, bahosi
24 dinor. 1 misqol oltin § dinor, 1 misqol dur 15 dinor bo‘l-
sa, bezakda necha misqoldan oltin va dur bor?

O‘ylangan sonni 2 ga ko‘paytirib, hosil bo‘lgan songa 1 qo*-
shilsa, yigtindini 3 ga ko‘paytirib, ko*paytmaga 2 qo‘shilza, so‘ng
hosil bo‘lgan son 4 ga ko‘paytirilib, bu ko‘paytmaga 3 qo“shil-
sa, 95 hosil bo‘ladi. O‘ylangan sonni toping.

1) 20% li sharbat hosil qilish uchun necha litr gaynagan suvga
200 gramm shakar qo‘shish kerak?

2) Idishning é gismi bo®sh. Idishdagi suvning qancha gismi
qadar suv quyilsa, idish to‘ladi?

Simning uchidan 3

gismi kesilsa, simning o‘rta nuqtasi bosh-

lang®ich holdagidan 4 cm ga o‘zgaradi. Dastlab simning uzun-
ligi gancha bo‘lgan?

Sonning o‘ndan biridan 10 ni olib, ayirmaning 0,1 qismini hi-
soblasak, 10 hosil bo‘ldi. Shu sonni toping.
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76.

77.

78.

79.

80.

81.

82.

83.

Sotuvchi bir to*p gazlamaning dastlab g gismi va 10 metrini,

keyin % gismidan 8 m kamini va so‘ngra qolgan 18 metrini

sotdi. Ikkinchi galda necha mefr gazlama sotilgan?
2
Rasul avval pulining ¢ gismidan 250 so‘m ortig‘ini, keyin gol-

ganining gismidan 250 so‘m kamini ishlatdi. Shunda o°zida

3750 so‘m pul qoldi. Rasulning jami puli dastlab necha so*m
bolgan?

(Qadimgi masala.) Ota katta o‘g‘liga tangalarining % gismini,
kichik o°g‘liga esa qolgan tangalarining % gismini berdi.
Shundan so‘ng otada 384 ta tanga qoldi. Dastlab unda qancha
tanga bo‘lgan?

(Qadimgi hind masalasi.) Asalarilarning beshdan biri oq gul-
larga, uchdan biri qizil gullarga qo*ndi. Ular ayirmasining uch
baravari sariq gullardan bol vigfishmoqda. Fagat bittagina asal-
ari gullar iforidan bahra olib, uchib yuribdi. Qani ayting-chi,
sulzorda qancha asalari bor edi?

Arqonning yarmi va vana é dm, keyin qolgan arqonning yarmi

va yana 15 dm, so‘ngra bundan qolgan arqonning yarmi va

yana % dm qirgib olindi. Shundan so‘ng jami arqondan 12 dm
qoldi. Dastlab arqonning uzunligi gancha bo‘lgan?

Said otada gqo‘y va tovuglar bor. Ular boshlarining umumiy so-
ni 172 ta, oyoqlarining soni esa 434 ta. Said otaning nechta
qo‘vi, nechta tovug‘ bor?

5 tonna va 10 tonna yuk ko‘taradigan 58 ta mashina bilan
465 tonna yukni tashishdi. Yuk tashishda qancha 5 tonnalik va
qancha 10 tonnalik mashinalar band bo‘lgan?

Ikki sonning yigfindizsi 120 ga teng. Sonlardan birini 3 ga, ik-
kinchisini 2 ga ko‘paytirib, natijalarni qo‘shsak, 293 hosil bo*-
ladi. Shu sonlami toping.
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84.

85,

86.

87.

88.

89,

90.

91.

Ikki zonning ayirmasi 150 ga teng. Sonlarning kattasini 2 ga,
kichigini 3 ga ko‘paytirib, biridan ikkinchisini ayirsak, 201
hosil bo‘ladi. Shu sonlarni toping.

Bitta daftar va bitta rmuchka birgalikda 210 zo‘m turadi. 4 ta
daftar va 3 ta ruchka birgalikda 720 so‘m turadi. Bitta daftar
va bitta ruchkaning narxini toping.

Bitta qurut va bitta xo‘rozqand birgalikda 55 so‘m turadi. 6 ta
qurutning puliga 5 ta xo‘rozqand sotib olish mumkin. Bitta qu-
rut necha so‘m turadi? Bitta xo‘rozqand-chi?

Sondan uning beshdan biri va yettidan bir ayirilsa, 115 goladi.
Sonning o‘zini toping

Doira 8 ta qgismga (sektorga) shunday bo‘linganki, har bir sek-
torning burchagi unga qo°shni bo‘lgan har bir sektor burcha-
gidan 10° ga farq qiladi. Sektorning burchaklarini toping. (Ma-
sala 8 xil vechimga ega. Shu yechimlarni toping.) Mos shakllar
chizing.

Donning namligi quritilgach, p% dan g% ga tushdi (p > g).
Donning massasi necha foizga kamaygan?
[0 Domning dastlabki massasini ¢ kg desak, undagi quruq mod-

. 100-
da miqdori a—%=% kg bo®ladi. Bu esa quritilgan don

massasining (100—3)% i ga teng. U holda donning quritilgan-

a(100 21 100-¢ _ o100 p)
100 100 T 100-g

dan keyingi massasi kilogrammga teng

a(100 p; alp 4l
100—g 100-g¢

bo‘ladi. Demak, donning dastlabki massasi ¢
kilogrammga kamayadi. Bu esa dastlabki don massazining

(p-4) - g

Toog 100% ini tashkil giladi. W

Donning namligi 24 % edi. U quritilgach namligi 14 % bo*ldi.
Donning massazi necha foizga kamaydi?

Yangi uzilgan bodringdagi suv miqdori 99 % ga teng. Ma’lum
muddat o‘tgach, bodringlarning nami qochdi va hozir undagi
suv miqdori 98 % ni tashkil etadi. 1) Avval 1 tonna bo‘lgan
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bodring hozir necha kilogramm bo‘lib qoldi? 2) Hozir 300 kg
bo‘lgan bodring uzilganida necha kilogramm bo‘lgan?

92, (Dadimgi masala.) Kulol 25 ta ko‘zani bozorga olib borish

har bir ko‘za uchun aravakash kulolga 5000 zo‘m to‘laydi.
Yo'lda bir necha ko‘za sinib qolibdi va kulol aravakashga

93. Ikkala to‘pda birgalikda 120 m adras bo®lib, birinchi to‘pda
ikkinchisiga qaraganda 24 m adras kam edi. Ikkinchi to*pdan
birinchiziga qaraganda 2 marta ko*p adras sotildi. Natijada,
birinchi to‘pda ikkinchisiga qaraganda 1,5 marta ko‘p adras

a) 14m, 21 m; b) 20 m, 30 m;
c) 24 m, 36vm; d) 30 m, 60 m.

Mantiqiy masalalarni jadval yordamida yechish

1-masala. Kosa, ko‘za, stakan va bankaga qatiq, sut, ayron va
suv quyilgan. Ma’lumki, suv va qatiq kosada emas, bankada sut
ham, suv ham wo‘q, sutli idish ko‘za va ayronli idishlar orasida
turadi. Stakan banka wva qatiqli idish vonida turibdi. Qaysi idishda
gqanday suyuglik jovlashganligini aniqlang.

Ll radval tuzamiz: uning ustuniga suyugliklami, qatori (satri)ga
idishlar nomlarini yozamiz. Jadvalda suv va qatiq kosada emasligi,
bankada sut ham, suv ham yo‘q ekanligini belgilaymiz.

Sutli idish ko*za va ayronli idishlar orasida turishi ko‘zada sut
va ayron vo‘qligini bildiradi. Stakanning banka va qatiqli idish vo-
nida turishi gatiq stakanda ham, bankada ham emasligini bildiradi.
Bu ma’lumotlami jadvalga kiritamiz

Kosa Ko'za Stakan Banka
Quiq - - -
Sut - -
Ayron
Suv — —

Jadvaldan qatigning kosada ham, stakanda ham, bankada ham
emasligidan uning ko°zada ekanligi ko‘rinib turibdi. Ko‘zada gatiq
borligidan ko‘zada ayron va suv bo‘lmasligi kelib chiqadi. Bu ma’-
lumotlarni jadvalga kiritamiz:
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Kosa Ko‘za Stakan Banka
Qatiq s
Sut - -
Ayron —
Suv — - -

Bankada qatiq, suv va sutning yo‘qligi bankada ayron borligini
bildiradi:

Kosa Ko‘za Stakan Banka
Qatiq - - - -
Sut - Py
Ayron — +
Suv — -

Demak, ayron kosa va stakanda emasligi an

q bo®ldi. Nihoyat,

sutning kosada ekanligini va bundan sutning stakanda bo‘lmasligini

belgilaymiz.

Kosa Ko‘za Stakan Banka
Qaiig = v = =
Sut + — — —
Ayron = = — +
Suv = = =

Bundan stakanda suv borligi aniq bo‘ldi.

Kosa Koza Stakan Banka
Qalig = + = =
Sut + - - -
Ayron — — — +
Suv - — + -

Javobh: ko‘zada qatiq, kosada suf, bankada ayron, stakanda suv

bor. W

Keyingi masalalarda jadvallarni to‘ldirish jarayoni birmuncha qis-
garoq bayon gilingan.

2-masala. Uch o‘rtoq—Soli, Karim va Muslim bir maktabda
o‘gishadi. Ularning familiyalari Parpiyev, Saidov va Ikromov. Soli
7-sinfda o®qiydi, Karimning onasi muhandis.
o‘qiydi, uning onasi hisobchi. Soli va Saidov turli futbol jamoalari-
ga ishqgibozlik qiladilar. O*quvchilarning familiyalarini toping.

[ Fechitishi. Ismlar va familiyalardan iborat jadvalni tuzaylik:

TIkromov 6-sinfda

Soli

Karim

Wuslim

Parpiyev

Saidov

Ikromov
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Endi berilgan ma’lumotlarni tahlil gilib, uni quyidagicha to‘ldi-
ramiz: rost bo°lgan, to‘g‘ri moslikka .+*, to‘g‘r bo‘lmagan moslik-
ka esa ,— belgilarini qo‘yib, jadval kataklarini to‘ldiramiz.

Solining 7-sinfda o‘qishi va Ikromovning 6-sinfda o‘gishidan
Solining Ikromov emasligi kelib chigadi. Bundan tashgari, Soli va
Saidov turli futbol jamoalarining ishqgibozi ekanligidan Solining Sai-
dov emasligi kelib chiqadi.

Demak, Solining Saidov ham, Ikromov ham emasligidan Solining
familivasi Parpivev ekanligi kelib chiqadi.

Bu Parpiyevning ismi Karim yoki Muslim bo‘la olmasligini bil-
diradi.

Shu ma’lumotlami jadvalga kiritamiz:

Soli Karim Muslim
Parpiyev + = =
Saidov -
Tkromov —

Tahlilni davom eftiramiz.

Karimning onasi muhandis. Ikromovning onasi hisobchiligidan
Karimning Ikromov emasligi va Karim Saidov ekanligi kelib chiga-
di. Natijada, Saidov Muslim emasligi va nihoyat Muslim Ikromov-

ligi kelib chigadi. Shu ma’lumotlarni jadvalga kiritamiz:

Soli Karim Muslim
Parpivev + = =
Saidov — + =
Tkromov — — +

Javob: Soli Parpivev, Karim Saidov va Muslim Ikromov. H

3-masala. Jurnalist korxonaga hisobchi, muhandis va mexanik
Fayozov, G‘iyosov va Diyorovlar bilan suhbatlashish uchun keldi.
Tanishi unga quyidagi ma’lumotlarni berdi:

— Diyorov hizsobchi emas;

— Fayozov muhandis emas;

— Diyorov muhandis emas;

— G'iyosov mexanik emas.

Jumalist xodimlar bilan suhbatlashganidan so‘ng aytilgan to°rtta
ma’lumotdan faqat bittasi hagiqatga to*g‘ri kelishini bilib oldi. Xo-
dimlarning mutaxassisligini aniqlang.

[l Bu masalani yechishda asosiy e’tiborni to‘rtta gapning bit-
tasi rost ekanligiga qaratamiz. Bunda birinchi gap rost bo‘lib, qol-
gan uchtasi yolg‘on bo‘lsin, ikkinchi gap rost bo‘lib, qolganlari
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yolgon bo‘lzsin va hokazo hollarni ko‘ramiz. Jadval ko‘rinishida bu
quyidagicha bo*ladi:

Aytilgan gaplar 1-hol 2-hol 3-hol 4-hol
Diyorov hiscbehi emas + - - -
Fayozov muhandis emas = + - -
Diyorov rmuhandis emas = - + -
Giyosov mexanik emas = = - +

1-hel: birinchi gap rost bo‘lib, qolganlari yolgon.

Bu holda: Diyorov hisobchi emas, Fayozov muhandis, Diyorov
muhandis, Gfivosov mexanik. Ko‘rinib turibdiki, bu holda =ziddiyat
bor, ya'ni ikkita xodim Fayozov va Diyorov muhandis, degan
xulosa kelib chiqdi. Demak, birinchi gap rost emas.

2_hol: Divorov hisobchi; Fayozov muhandis emas; Diyorov
muhandis; G'iyosov mexanik. Bu holda ham ziddiyat bor, ya’ni bir
xodim ikkita kasb egasi ekanligi kelib chiqdi. (Diyorov hisobchi va
muhandis.)

3-hol: Diyorov hisobchi, Fayozov muhandis, Diyorov muhandis
emas, Giyosov mexanik. Bu holda ziddiyat vo‘q va xodimlaming
kasbi aniq ko‘rsatilgan.

Javob: Divorov hisobchi, Fayozov muhandis, Giyosov mexanik
ekan. W

4-masala. Uch dugona — Nodira, Vasila va Malika oq, qizil
va qora ko‘ylaklarda ,Navro‘z* bayramiga kelishdi. Ularning oyoq
kiyimlari ham shu ranglarda. Fagat Nodiraning ko‘ylagi va oyoq
kivimi bir xil rangda. Vasilaning ko‘ylagi ham, oyoq kiyimi ham
qora rangda emas, Malikaning oyoq kivimi gqizil rangda. Har bir
gizning ko‘ylagi va oyoq kivimining rangini aniglang.

|| Bu masalani ham jadval usulida yechamiz.

Ranglar oq qizl qora

. Oy oq ‘ oyoq . oyoq
Ismlar ko‘ylak ot ko‘ylak Hier kotylak e
Nodira
Vasila
Malika

Mavjud ma’lumotlardan foydalanib, jadvalni to‘ldiramiz. Rost
bolgan, to‘g‘ri bo‘lgan gapni 1 bilan, noto‘g'ri gapni esa 0 bilan
belgilaymiz.
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1) Vasilaning ko‘ylagi ham, oyoq kivimi ham qora rangda
emasligini belgilaymiz.

2) Malikaning ovoq kiyimi gizil rangdaligidan ko‘ylagi qizil
emasligi kelib chiqadi.

3) Malikaning oyoq kiyvimi gizil rangdaligidan boshga gizlarning
oyoq kivimi qizil emasligi kelib chiqadi.

4) Xuddi shunday, Malikaning ovoq kivimi qizil rangdaligidan
ovoq kivimi qora va oq emasligi kelib chiqadi.

5) Vasila va Malikaning oyoq kivimlari qora emasligidan Nodi-
raning oyoq kiyimi qora ekanligi kelib chiqadi.

6) Nodiraning oyoq kivimi qoraligi va qizil emasligi uning oyoq
kivimi oq ham emasligini bildiradi.

7) Nodira va Malikaning oyoq kivimlari oq rangda emasligidan
Vasilaning oyoq kivimi oq rangda ekanligi kelib chiqadi.

8) Nodiraning ovoq kivimi qoraligi va faqat Nodiraning ko‘ylagi
va oyoq kiyimi bir xil rangdaligidan Nodiraning ko*ylagi qoraligi
kelib chiqadi.

9) Nodiraning ko‘ylagi qoraligidan Nodiraning ko‘ylagi oq va
qizil emasligini va Malikaning ko‘ylagi qora emasligini jadvalda
belgilaymiz.

10) Qizlarning ko‘ylagi va ovoq kivimlar bir xil emasligi, Ma-
likaning ovoq kivimi qizil, Vasilaniki ogligidan Malikaning ko‘ylagi
oq, Vasilaniki gizil ekanligi kelib chigadi.

Ranglar oq qizil qora

P Oyoq f oyoq P oy oq
Ismlar ko*ylak Ligfrn ko*ylak begter ko*ylak feer
Nodira 0 0 0 0 1 1
Vasila 0 1 1 9] 9] 0
Malika 1 ¢] 0 1 ¢] 0

Javob: Nodiraning ko®ylagi va ovoq kivimlari qora, Vasilaning
ko‘ylagi qizil va oyoq kiyimi oq, Malikaning ko‘ylagi ogq va oyoq
kiyimi gizil. B

Mashgqlar

1. Bayramda Oppogfoy, Qizil Qalpoqcha, Qora botir ismli ertak
qahramonlari uchrashishdi. Ularning ko‘ylaklari oq, gqizil va
qora rangda ekan. Oq koylaklisi Qora botir: ,Har birimizdagi
ko‘ylak rangi ismimizga mos emas-ku!“ dedi. Kim qanday ko‘y-
lak kiygan?
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2. Aziza, Vazira, Gullola va Nodira aylana bo‘ylab turishibdi. Ya-
shil ko‘ylakli giz (u Aziza ham emas, Vazira ham emas ekan)
ko‘k ko*ylak kiygan qiz bilan Nodira orasida. Oq ko‘ylakli giz
qizil ko‘ylakli giz va Vazira orasida turibdi. Kim qanday ko‘y-
lak kivgan?

3. Qo‘shnilarimizda 5 nafar o*g‘il bola katta bo‘lmoqda: Ali, Botir,
Vali, G‘ulom va Donivor. Ular turli yoshda: biri 1 voshda, ik-
kinchisi 2 yoshda, qolganlari esa 3, 4 va 5 yoshda ekan. Eng
kichigi WVali ekan, Alining va G-ulomning yoshlarini qo‘shsa,
Donivorning voshi kelib chiqadi. Botir necha yoshda? Yana kim-
ning voshini aniqlasa bo‘ladi?

4. Alisher, Bobur va Ahad bir sinfda o‘qgir ekan. Ulardan biri mak-
tabdan uyga avtobusda, biri ,Damas“da, uchinchizi esa ,Co-
balt“da qatnar ekan. Bir kuni Alisher do‘sti bilan avtobus
bekatigacha yetib borganida, uchinchi bola oynadan ,Bobur, sen
daftaringni maktabda esdan chiqarib qoldiribsan®, deb qichgirdi.
Kim uyiga qanday transportda qatnaydi?

Magalalami yechishda obyektlarni nuqtalar, ular orasidagi bog®-
lanishlarni esa chiziglar bilan tasvirlash ancha qulaylik tug‘diradi.

1-masala. Mahallada 9 ta xonadon bor. Ma’lumki, Ikrom va
Alisher — Parpining qo°shnilari, Murod - Ikrom va Samandarning
qo‘shnisi, Vali — Dilmurod va Nozimning qo*shnisi, Erkin esa No-
zimning qo‘shnisi. Boshqa qo‘shnilar yo‘q. Parpi devorlardan oshib
Nozimnikiga bora oladimi? (Umumiy devorga ega bo‘lgan xonadon-
lar qo‘shni hisoblanadi.)

Xonadonlarni nuqtalar bilan tasvirlaymiz va qo‘shni xonadonlarni
kesishmaydigan chiziglar bilan tutashtiramiz (1-rasm). Rasmdan Parpi
devorlardan oshib Nozimnikiga bora olmasligi ko‘rinib turibdi.

1- rasm.

Migtalar va uwlarning ayrimlarini futashiiruvchi chiziglardan
tashkil fopgan shakl graf deyiladi. MNugtalar grafhing wuchiari,
tutashtivuvchi chiziglar esa girvalari deyiladi.
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Grafning qirra bilan tutashtirilgan ikkita uchi go Shin uchiar
deyiladi. Ikkita uchni tutashtiruvchi qirralar ketma-ketligi yo 4
deyiladi.

L-masalada grafning » wva I uchlarini tutashtimivchi yo‘l mavjud
emasligi isbotlangan.

Graflar nazariyasi hozirgi kunda matematikaning eng jadal rivoj-
lanayotgan sohasiga aylandi. Graflar nazarivasi bo‘yicha tadqiqoflar
natijalari inson faoliyvatining turli sohalarida qo‘llaniladi. Ulardan
ba’zilari quyidagilardir: boshqotirmalarni hal qilish; gizigarli o‘yin-
lar; yo‘llar, elektr zanjirlari, integral sxemalar va boshgarish tizim-
larini loyihalashtirish; avtomatlar, blok-sxemalar va kompyuter das-
turlarini tadgiq gilish va hokazo.

2-masala. 5 nafar bolalar gurvhida har bir bola aynan 2 nafar
bola bilan tanish bo‘lishi mumkinmi?

Tegishli graf chizaylik:

yoki . 2-rasm.

Demak, masaladagi vazivat bo‘lishi mumkin ekan.

Graf uchidan chiqqan qirralar soni shu uchning darajasi de-
yiladi. Masalan, 3-rasmda tasvirlangan grafda 4 uchning darajasi
3 ga, B uchning darajasi 2 ga, ' uchning darajasi esa 1 ga teng.

3-rasm.

Darajazi toq son bo‘lgan uch fog wuch, darajasi juft son bolgan
uch juf wuch deyiladi. 3-rasmdagi grafda faqat 4 va C uchlar toq
uchlar, qolgan uchlar esa juft uchlar bo‘ladi.

3-masala.

L. Firmada 50 ta kompyuter o‘rnatilgan. Ulardan ayrimlari sim
bilan tutashtirilgan bo<ishi kerak. Har bir kompyuterdan & ta sim
chigishi lozim bo‘lsa, jami nechta sim kerak?

2. Grafda 40 ta uch, har birining darajasi 7 ga teng. Grafning
girralari nechta?

3. Konwertda har bir ashulani ikkita san’atkor birgalikda ijro et-
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di, bunda hech qanday juftlik sahnaga birgalikda bir martadan ko*p
chigmagan. Jami bo‘lib konsertda 12 nafar san’atkor ishtirok etdi,
bunda har biri 5 marta ashula kuyladi. Tami nechta ashula ijro etil-
di?

Javob: a) 200 ta sim; b) 140 ta girra; d) 30 ta ashula.

a) Simning ikkita uchi bor. Har bir kompyuterdan 8§ ta sim

chigqan. Demak, jami 50-8=400 ta uch va ?_200 ta sim kerak.

b) Fikrimizda har bir qgirrani sim deb, har bir uchni esa kom-
pyuter deb faraz gilaylik. Bunda grafning qirralari soni 4021
teng.

d) Birga ijro etgan ikki nafar san’atkorni girra bilan tutashtira-
miz. Har birining darajasi 5 ga teng bo‘lgan 12 ta uchli graf hosil
bo‘ladi. Bunda har bir girra bitta ashulaga mos. Oldingilarga ko‘ra,

grafning qirralari soni 15 _39 ga teng, ya’'ni jami 30 ta ashula

=
ijro etildi. W

=140 ga

L-teorema. Graf wchlarining darajalari yigiindisi girralar
sonining ikkilanganiga teng.

Grafda n ta uch, har birining darajasi, va’ni har biridan chiqqan
girralar soni o ,d, ...d, bo‘lsin. Har bir qirra ikkita uchni tu-

dp dy dy
2

tashtirgani uchun grafhing qirralari soni ga teng. W

Natija. Har ganday grafiing uchlari darajalari yig indisi
Juft boladi.

4-masala. Grafning uchlari quyidagi darajalarga ega bo‘lishi
mumkinmi:
LI a) 8 6, 5,4, 4,3, 2,2

b) 7, 7, 6,5, 4,2, 2, 1;

dy 6, 6,6, 5, 5,3, 2,22

a) 8 ta uchi bor grafda & darajali uch mavjud bo‘lishi mumkin
emas.

b) Agar har bir uch bilan tutashgan ikkita uch mavjud bo‘lsa,
u holda qolgan uchlarning har bir darajasi 2 dan kichik bo‘la ol-
maydi.

d) Uchlaming darajalari vig‘indisi juft bo°lishi kerak. H

s » s
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S-masala. Mahallaga 13 ta telefon ofrnatilmoqda. Har bir tele-
fon aynan 7 ta telefon bilan sim orqali ulanishi mumkinmi?

O Mos bo'lgan grafda 13 ta uchi boclib, ulardan har birining
darajasi 7 ga teng. Shu grafning darajalari vigiindisi 13-7=91 toq
songa teng. 1-teoremaning natijasiga ko‘ra, bunday holat bo‘lishi
mumkin emas. H

6-masala. Mamlakatning har bir shahridan aynan 3 ta yo‘l
chigmoqda. Mamlakatda jami bo‘lib 100 ta yo‘l bo‘lishi mumkinmi?
O Mamlakatda & ta shahar bo‘lsa, u holda jami % ta yo‘l

bor. Bu ifoda esa hech qanday % uchun 100 ga teng bo‘lmaydi. H
2-teorema. Lifivoriy grafda tog uchlar soni jujf son boadi.

Teskarisini faraz qilaylik. Qandaydir grafda toq uchlar soni
toq bo‘lsin. U holda shu grafning darajalari yigindisi toq bo‘lishi
shart. Bu esa oldingi teoremaning natijasiga zid Demak, farazimiz
noto‘g‘ri, va’ni ixtivoriy grafda toq uchlar soni juft bo‘ladi.

Bu teorema graf uchlari darajalarining yigindizini hisoblamaslik-
ka imkon beradi.

7-masala. Yer sayyorasida vashagan va toq marta qo‘l berib
so‘rashgan insonlar soni juft ekanligini isbotlang.

O Har bir insonni graf uchi deb faraz qilaylik. Agar u boshqa
ingon bilan qo‘l berib so‘rashsa, shu ikki insonni qirra bilan tutash-
tiramiz. 2-teoremaga ko‘ra toq uchlar, ya'ni toq marta qo‘l berib
so‘rashgan insonlar soni juft bo‘ladi. M

Izoh. Bu maszala 2-teoremaning o‘zginasi, fagat u boshqa tilda
ifodalangan. Shuning uchun 2-teorema matematikada ,,Qo‘l berib
so‘rashishlar haqidagi teorema“ degan nom bilan mashhur.

8-masala. Sinfda 30 nafar o‘quvchi o‘givdi. Shulardan 9 nafari
3 tadan, 11 nafari 4 tadan, 10 nafari esa 5 tadan do‘stga ega bo‘-
lishi mumkinmi?

O 30 ta uchli grafni garaymiz. Bu holda 9 ta uchining darajasi
3 ga, 11 ta uchining darajasi 4 ga, 10 ta uchining darajasi 5 ga teng
bo‘lishi kerak. Demak, toq uchlari soni 9+10=19 ga teng. 19 toq
gson bo‘lgani uchun bu holat 2-teoremaga zid H

9-masala. Mittivoy Disnevlend parkidan kelib, u yerdagi ko-lda
7 ta orol borligini hamda orollarning har biridan 1, 3 vyoki 5 ta
ko‘prik chiqqganini aytdi. Shu ko‘prilklardan kamida bittasi ko‘lning
tashqarisiga chiqgani rostmi?
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Ll Ha, to‘g‘ri. Teskarisini faraz gilaylik, va’ni orollar ko‘prik
orqali bir-biri bilan tutashfirilgan bo‘lib, hech qanday ko‘prik ko‘l
tashqarisiga chiqmasin. Bu degani, hosil bo‘lgan grafda faqat 7 ta
uch bo°lib, ulaming barchasining darajalari toq bo‘ladi (chunki 1, 3
va 5 — toq sonlar). Bu esa 2-teoremaga zid H

10- masala. Tekislikda 9 ta kesma shunday chizilishi kerakki,
ulardan har biri aynan 3 ta boshga kesma bilan kesishsin. Bu ishni
amalga oshirsa bo‘ladimi?

[0 Mumkin emas. Har bir uchga kesmani mos qo‘yib, graf ya-
saymiz. Bunda agar ikkita kesma kesishsa, mos bo‘lgan uchlarmi
girra bilan tutashtiramiz. Natijada, hosil bo‘lgan grafda 9 ta toq uch
bo°lib, bunday grafning mavjudligi 2-teoremaga zid. W

11-masala. Sinfdagi 10 nafar o°g‘il bolalardan har biri 8 nafar
sinfdosh qizlarga bittadan gul sovg‘a qildi. Har bir giz 5 tadan gul
olgan bo‘lsa, gizlar soni nechaga teng?

[0 ‘Vaziyatga mos grafda girralar sonini aniglaylik. 10 nafar
o‘gfil bolalardan har biri & tadan gul sovg‘a qilgani uchun, jami 80
ta gul sovg‘a qilindi. Har bir qiz 5 tadan gul olgan, demak, jami
16 nafar gqiz bo°lgan. W

12- masala. Sehrli mamlakatda Karabaszlar va Barabaslar ya-
shaydi. Har bir Karabas 6 ta Karabas va 9 ta Barabas bilan tanish.
Har bir Barabas 10 ta Karabas va 7 ta Barabas bilan tanish. Mam-
lakatda kim ko‘proq Karabaslarmi yoki Barabaslarmi?

[0 Har bir Karabasni unga tanish bo<lgan Karabas va Barabas
bilan girra yordamida tutashfiramiz. U holda har bir Karabasdan 9
ta, har bir Barabasdan esa 10 ta girra chiqadi. Demak, girralar soni
bir vaqtda Karabaslar sonidan 9 marta, Barabaslar sonidan esa 10

marta ko*prog. Demak, Karabaslar soni Barabaslar sonidan Y marta
. 8
ko*proq bo<ladi. W
Topshirig. 11- va 12- masalalarni graflar tiliga o‘giring.

Mashqlar
1. Sinfda 20 nafar o‘quvchi bor. Sinfdagi har bir o®g:il bola har
bir sinfdosh gizga bittadan gul sovg‘a qildi. Eng ko‘pi bilan
nechta gul sovg‘a gilingan? Agar sinfda 21 nafar o‘quvchi bo‘l-
sa, javob qanday bo‘ladi?
2. Mamlakatda 100 ta shahar bor. Har bir shahardan 4 ta yol
chiqgan. Mamlakatda jami nechta yo‘l bor?
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10.

11.

Mahallada 15 ta telefon bor. Shulardan 4 tasining har biri 3
ta boshqa telefonlar bilan ulangan, 8 tasining har biri 6 ta
boshqa telefonlar bilan ulangan, 3 tasining har biri 5 ta boshqa
telefonlar bilan ulangan bo‘lishi mumkinmi?

Grafning har bir uchidan 3 tadan qirra chigmoqda. Undagi
girralar soni 2018 ta bo‘lishi mumkinmi?

Sehrli mamlakatda har ganday shahar aynan 5 ta boshqga shahar
bilan aviareys orqali tutashtirilgan.

Mamlakatda 10 ta shahar bo‘lsa, aviareyslar sxemasini chizib
bering.

Mamlakatda 50 ta shahar bo®lsa, aviareyslar nechta bo‘ladi?
46 ta aviareys bo‘lgan shahar mavjudmi?

Shaxmat musobaqasida bir nechta shaxmatchi toq sondagi par-
tivalarni o‘ynashdi. Bunday shaxmatchilar soni juft ekanligini
isbotlang.

Orolda 15 ta davlat bor. Ularning har birida kamida bitta
qo‘shni davlat — hamkor davlat bor. Shunday davlat borki,
undagi hamkor qo‘shni davlatlar soni juftdir. Shuni isbotlang.

Ofzga sayyoraliklarning qofllari soni ixtiyvoriy bo‘lishi mum-
kin ekan. Bir kuni ulaming barchasi qo‘llarini shunday tutash-
tirishdiki, bunda bo‘sh qo‘l qolmadi. Toq sondagi qo‘llarga ega
bo‘lgan o‘zga sayyoraliklar soni juft ekanligini isbotlang.

77 ta telefondan har biri aynan 15 ta telefon bilan ulangan.
Bunday bo®lishi mumkinmi?

Fermada har bir bola aynan 3 ta qo‘yga vem berdi. Har bir
qo‘y 3 ta boladan yem olgani ma’lum bo®ldi. Bolalar soni
qo‘vlar soniga teng bo‘lishini isbotlang.

6 ta kompyuterdan har ikkitasi o‘zining simi bilan tutashgan.
Shu simlarmi 5§ ta turli rangga bo‘yashmoqchi. Har bir kompyu-
terdan 5 ta turli rangdagi simlar chigadigan bo‘lishi mumkinmi?

12. Pitssa restoranida ikki xil pitssa buyurish mumkin: pishlogli va

pomidorli. Ra’no bulardan tashqari unga qo°shimcha tarzda 4 ta
narsadan birortasini qo°shtirmoqchi: olivka, kolbasa, qo‘ziqorin,
salyami. Nechta variantda pitsa buyurish mumkin?
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13. Zamonaviy arxitekturada ayrim binolar nostandart ko‘rinishga
ega. Quyidagi rasmda 20 qavatli binoning kompyuter modeli va
birinchi qavatning tarxi yo‘nalishlari (N — shimol, W — g‘arb,
E — sharq, S — janub) bilan berilgan.

Birinchi gavat kirish va do‘konlardan, qolgan gavatlar esa
xonadonlardan tashkil topgan. Har ikki ketma-ket qavatlar tarx-
lari bir xil bo‘lsa-da, ular kichik burchakka burilishi bilan
farglanib turibdi. Silindr har qavatda to*xtash imkoniyatga ega
bo‘lgan liftga mo*ljallangan.

Quyidagi razsmda binoning ikkita har xil nugtadan ko‘rinish-
lari tasvirlangan.

i)



1-savol. Bino qaverdan ko‘rilganda birinchi ko‘rinish hosil
bo‘ladi?
(Javob variantlari: N, W, E, 5.)

2_savol. Bino qaverdan ko‘rilganda ikkinchi ko‘rinish hosil
bo‘ladi?
(Javoblar variantlari: N-W, N-E, S-W, S-E.)

3-savol. 1- va 10-qavatlar bir biriga nisbatan qanday bur-
chak ostida joylashgan? Chizmada ko‘rsating.

5—Algstra, 7-sinf (AFIDUM) 63



IIT BOB. BIRHADLAR VA KO‘PHADLAR

1- §. Natural Kko‘rsatkichli daraja

Qo‘shiluvchilari bir xil sonlardan iborat bo‘lgan yigtindini ko®-
paytma bilan almashtirish mumkinligini bilasiz.

Magalan: 5+5+5+5=5-4; umumiy holda ¢ L'" R

Ko‘paytuvchilari bir xil sonlar bo‘lgan ko‘paytmani gizqa yozuv
bilan ifodalash mumkin.

Masalalar: a) tomoni 6 ga teng kvadrat yuzini; b) qirrasi uzun-
ligi 6 ga teng kubning hajmini aniqglang.
O a) S=a-a=a ekanligini etiborga olsak, §=6 6=6%=36.

b) ¥=a-a-a=a° bundan ¥=6-6-6=6"=216.

Javob: a) 36 wvuz birligi; b) 216 hajm birligi. H

Bu verda 62 ni ,oltining kvadrati“ yoki ,oltining 2-darajasi®, 6°
ni ,oltining kubi* wvoki ,oltining 3-darajasi“ kabi o‘gilishi ham siz-
ga ma’lum.

Har biri a ga teng bolgan n ta ko'paytuvchining ko payt-
masi a sonning n-darajasi deyiladi va aa..a a",n N
kabi yoziladi. 2t

Bu verda: «"—natural ko‘rsatkichli daraja; o —darajaning asosi;
n— daraja ko‘rsatkichi deyiladi.
a®yozuv ,a ning - darajasi* kabi o‘qiladi.

a* darajani hisoblash — darajaga kotarish amali, " darajani
hisoblashdan hosil boigan son darajaning giymati deyiladi.
Masalan, 27=2-2-2-2-2-2-2=128, bunda 2—daraja asosi, 7—dara-

ja ko‘rsatkichi; 128 —daraja givmati;

a sonning I-darajasi deb shu sonming oziga ayfiladi:

Sl
I o QT 1 _1
al=a, & =4 8;' =g
Darajaning asosi istalgan son bo‘lishi mumkin.
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Misollar: 1) 1°=1-1-1-1-1=1;
2y (1= (-1) - () () (-1)=1;
3) C1P=(-1) (1) (D)D)=
4) 0’=0-0-0-0-0-0-0=0;
5) 10%=10-10-10-10-10" 10—1000000,
6) 132=13"13=169;
7) (SB)P=(=3)(5) - (-5) (-5)=625;

B

8)(33 22222 32
3. 3333 3 #3

3 o3 o3y o3 a7,
of 3 (3303 &
Y 1y 1V 1T
of 3 (03033
11) 0,3=0,3-0,3-0,3=0,027.

Yuqoridagi misollardan shunday xulosaga kela olamiz:

\Ak -1

D1* 11..1 1 7)Y S S O ) I
nta ’

N 00..0 0 4)10" 10 10 ... 10 1000..0;
nta nte nte

5)1: u)zk:udk; I: u:)gk-lz P~

Darajaga ko‘tarish amali — uchinchi bosgich amal. Agar ifoda-

da qavslar bo‘lmasa, u holda avval uchinchi bosgich amallar, keyin
ikkinchi bosgich amallar va, nihovat, birinchi bosqich amallar ba-
jarilishini eslatib o*tamiz.

|

1-misol. Hisoblang: 8&!'- 5% (-3)".

1) 8'=5;

2) 5%=5-5-5=125,;

3) (-3)'=1(-3)"(-3)"(3) (-3)=81
4) (8-125)-81=1000" 81= 81 000.

Javob: §1000. W
2-misol. —6°+128:(-2)* ifodaning son giymatini toping:
1) -6°=-66-6 = -216; 2) D7=(2)-(2) (2)=-8§
3) 128:(-8) =-16; 4) 216 +(-16)=-232.
Javoh: -232. H
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3-misol. Hisoblang: 7 (-1)*7+5, bu yerda ne M.

O a) #n jufi; b) n toq bo‘lgan hollarni qaraymiz:
a) i juft deylik. U holda (7+3) — toq bo‘ladi va
71" HSs =T (-1) +5=-2.
b) n toq bo-lsin, deylik. U holda {n+3) — juft bo‘ladi va
T (APt +S=T 1 +5=12.
Javebh: a) -2; b) 12. B

4-misol. a=2, 5=-1 bo‘lganda
toping:

—Sa”

ifodaning son qivmatini

-52° 532 160 1 |
- 5 B3 Javoh: 53-. W

-1-z -3 3

Sonlarni daraja yordamida vozishdan juda ko‘p hollarda foyda-
laniladi:

a) natural sonlarni xona gqo‘shiluvchilari yig‘indisi ko‘rinishida
quyidagicha yoziladi:

4 271=4-1000+2-100+7-10+1=4-10°+2-10°+7 - 10+1.

b) fizika, kimyo darslarida 3,84 -10% 4,17 -10° kabi sonlarni
uchratgansiz.

1. Savoliarga javob bering:

1) Sonning natural ko‘rsatkichli darajasi deb nimaga aytiladi?
2) 3% goni qanday yozilishi mumkin? 5* yozuv nimani bildiradi?
3) Daraja, darajaning asosi, darajaning ko‘rsatkichi, darajaning
givmati tushunchalari nima?

4) Darajaga ko‘tarish amali nechanchi bosgich amal?

5) Agar ifodada to‘rt amal va darajaga ko‘tarish amali qatnash-
gan bo°lsa, amallar ganday tartibda bajariladi?

6) Sonning birinchi darajasi nimaga teng?

Yigindini ko*paytma shaklida yozing (2-3):

2. 1) 8+8+8+8+8; 2) 9+9+9+9;
3) atatatatata 4) B Ib+b+b1h +h b
3.0 3n) ( 3n) ( 3n); 2 19mn) ( 19mm) [ 19mn);

N(2a 30} (2a 30y, NHida ) (da c) (da ¢}, HT T . T

3lta

6111 11 .. 11; Tk k .. k; 8a a .. aq; Nbh b o b

(£ Pl b nte
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Ko‘paytmani daraja shaklida yozing (4-5)

4. 133333 2)|:_%)(_—;)|_%) OEEIERES
4)(-59) (-59)(-5.9) " (-5,9) (-5,9); SYErteiotot;
6) k-k-k k- k-k T)(3a) (3a)- (3a); 8) (—4b) - (—4b) - (—4b) - (—4b).
5. 1) (2x—) - (2x—y) (20—, 2) (a+38) - (a3D);
5323 32 JLiiiil
4 4 47 Ekkkkk

Ko‘paytmaning daraja shaklidagi yozuvidan foydalanib, ifodani
soddalashtiring (6—9):

6. 1) 3-3-3-7; 2) 5-5-5-11; 3) 4-4-7-7-7-3:3;
4) 5-5-8-8:3-3-3-3; 5)34:34:3:3:3:7-7;

6)7,2-7,2-7,2-5-5-8-8-8; HL51L5 - L1 L g2 3575250
99 5 9 § 8
7.y 11-11-11-b-b b 2y yryryry6-6;
BB - HE L (9p gy i9p ) (9p 4).
Ho T m o) (mong; )qql‘p g)(%p q) (9 )
8. 1)a'a-aa-atb-b-b 2) xrxcxtyryry
Na-arataaataara; N kkkktkkk-k+ik kb
9. Dttt tt .. t1; K ) o - S VI TR T
nte mie mte
bbb bbb bbb Hbhb . b ¢a..
nia ata bta

10. (JOg zaki) Ifodani o“qing, darajaning asosini, daraja ko‘rsatki-
chini avting:

PR i oand 15
3, 50 T, 2 ; 16 3x
ni13’;,  2) '\4 :1,) F ) (‘— ?J : 4)( 5,7} H 5)|\6a b) i 6) 74y

Hisoblang (11-15):

7 vost BV onel, -yt
o7 06 DI 9 91

>

6) ( 1)10” 1’ ne N

R © 0.3 - 1 16
12. 1){ 71 2){ 0,37; 3 5) s 4)0°°,
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13.

14,

15,

16.
17.

18.

19.

24.

21.
22,

. -3 h 4 2 , 3
=031 10.2)" (3.5)°. i4,6)
1A 2) 22 3 Fypacd iy
) (.17 ) 017" ) e )(2,3)3
psi2s st s -

1)(-6}° I:—%); 2)( 4Y ( %) 3) (87 3 H-(9oF (2V.

—u?; (~a)% (—a)® ifodaning giymatini toping, bunda a—I%; -4.

Tadvalni to°ldiring:

& - | 4 -3 -2 | 4 0 L 2 3 4 5
bd
bZ

Ikki xonali son «b 10z & uch xonali son esa gbe 10%¢ -
105 ¢ kabi yozilishi mumkin, bunda @, b, ¢ — ragamlar, a
To‘rt xonali son abcd ni qanday yozish mumkin? Misollar kel-

tiring.

Sonni xona gqo‘shiluvchilari yig‘indisi shaklida vozing:

1) 345 727; 2) 4 532 186; 3) 200 570 607; 4) 52 070 507.
Quyidagi xona qo‘shiluvchilari yigiindisi shaklida tasvirlangan
sonni yozing:

1) 3-10°+5-10°+8 - 107 +9- 10 +2 - 10+3;

2) 4-10°+6-10°+3-10°+3-10°+5-10+8.

Ifodaning giymatini toping (21-22):

0,5-3"-02-3"" _36, bunda n=2.

0,9-3"1_(0,3- 2)*'-3-2", bunda n=3.

2- §. Natural Ko‘rsatkichli darajaning xossalari

Quyidagi masalalami ko‘rib chigaylik.
1-masala. Darajalarni ko‘paytiring: a" a™

nom

W @ (g ey (oo ) (oa.a) o

ntekopuyvens  mtwbopaybwen  [am)te ko Duyiwwhi
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2_masala. Darajalarni bo‘ling: a®: a™, (n>m).

atubo'payiwdn  mis ko partwven  (n-m) ta o peyhvchi

" (@ a.. a) (.. &) .. o -
g @€ ( ) { ) '\ ) (¢« .. GJ o m..
a” {aa. . .a) (a-a-...-a_l -
m tu ko payhmehi  la kopayhmwehi (o) o ko byt

3-masala. Darajani darajaga ko‘tan’ng:(amjn.
nte

C 'am' (am a” .. (Im) g mEmeAm -

4-masala. Ko‘paytmani darajaga ko‘taring: (ab)".
ute

O (ab) (ab)iab)..(ab) ¢a.abb..b ¢ N

nin nta

AS /]
S-masala. Kasmi darajaga ko‘taring: (%' .

nte
If'g]” aa 2 aa.a a
Oz 257 % o6 oo W
nte nta

Bu masalalardan darajaning shunday xossalari kelib chigadi:

1. Asosiari bir xil boflgan darajalarni ko ‘paytirishda asos
o zgarmasdan goladi, daraja ko rsatkichlari esa gqoshiladi,
ya'ni a®am=g""™m,

2. Asoslari bir xil bolgan darajalarni bo lishda asos o‘zgar-
masdan qoladi, davaje ko rratkichlari esa ayiviladi, ya'ni
aram =a™", bunda n>=m.

3. Darajani darajagae ko tarishda asos o‘zgarmasdan goladi,
daraja ko ‘rsatiichlari esa ko paytirviladi, ya'ni (a™"=a™.

4. Ko‘paytmani darajaga ko‘favishda har biv ko ‘paytuvchi shu
darajaga ko tariladi, yani (o b =a® b"

5. Kasrni darapaga ko tarishda wning swrat va maxraji xuddi
n

shu darajaga ko ‘tariladi, yani 12) —‘;n.
_ (5]
6-masala. Hizoblang: .
(5°)

Tl



LI

M

1) 5%-5°=5=5% (I xossa)
2) (5°’=5"3=5%; (3-zossa)
3) 5%-5%=5"=512 (I xossa)
4) (5'%°=5'22=52% /3 yossa)

2 . .
5)% 54740 5% 135 (2 xossa)

Javeh: 125. W
Shunga o°xshash:

175578 1F# 5T 9

1 24 A2
ToE 7973 170 5% 2% 17 253 4 1700

7-masala. ¢® : ¢" ni hisoblang.
Darajaning 2-xossasiga ko‘ra a":gt=g"""=q0.
0 dan farqli 2ta bir xil sonni bir-birga bo‘lsak, nafija 1 chiqadi,

yani a":a"=1 ekanidan 2"=1 tenglikni hosil gilamiz. W

23. Saveilarga javedh bering. Topshiviglarni bajaring:

24,

23,

26.

27,

28.

1) Bir xil asosli darajalami ko‘paytirish xossasini ayting va for-
mulasini vozing.

2) Bir xil asosli darajalami bo®lish xossasini ayting va formu-
lasini yozing.

3) Darajani darajaga ko‘tarish xossasini ayting.

4) Ko‘paytmani darajaga ko‘tarish xossasini ayting.

5) Kasr qanday qilib darajaga ko‘tariladi?

6) Nolga teng bo‘lmagan sonning 0-darajasi nimaga teng?

Ko‘paytmani daraja shaklida yozing (24-33):

1) 13%-13%; 2y 27277, 3) 16" 18, 4) & 8%

1) o’ af 2y bl p% 3) d-d'%; 4y ¢ c.
1) ©.55F (0,557 2 (26 (24

1) (-62)"° (-6.2); 2) (—12_)J-(_—1§:)3.

) 23" 2.3) 235 2) (g)g(gj 3)



29,

30.

31.

32.

33.

34.
35,

36.

37.

38.

39.
40.
41.

42.
43,

44.

435,

1) aS. aS. aﬁ; 2) bll.bS.blS; 3) x.xs.le; 4) ySyytS

2) (-7,95)% (=7,9b)% (-7,9b);
3 [ o 42 5 i

4)[ ﬁ)’]'(‘ ﬁ)’/l ( HJ’) .

2) (c+D)¥ (c+d)>  3) (2a+5)* (2a+b);

5) (a+8)? (a+)> (a+h)A

1) (-3,52)(-3,52) (-3,52)";

. WAy 7 7 \]12
STESR
! 15

7
A 57 s

1) (a-by* (@-b)"
4) (de—d) (de—=)7;
1) 512.5n; 2) 61‘7. 6.‘:,

3) 12¢-12%  4) 18- 18, (a.n.k,c=N).

1 a™a®% 2) b2 0™ 3) 207 Qx)y; D Gy ()P, (moneN).

Sonlarni asosi 2 bo‘lgan daraja shaklida vozing (34-37):
1) 8; 2) 16; 3) 2; 4) 64.

1) 22-128-4; 2) 256-2'°-512; 3) 64-1024-27, 4) 256° 64-2°.
1) 21%-256-32;2) 217 1024-16; 3) 2%2%8; 4) 2%64-32, (k CM).
1) 2%-20-2% ;2) 2% 260 23 3) 23.2% g8 4) 2°%2-16, (m, n €M)

Sonlarni asosi 3 bo‘lgan daraja shaklida yozing (38-41):

1 27; 2)9; 3) 3; 4) 243.
1) 81; 2) 331 3) 3727,  4p¥ 39
1) 3'%3-3% 2y 3-3%3% 3) 3%-§81-3; 4) 3%-243-27.

L) 373%™ 3 2) 338 3% 3) 3237 27; 4)3m 30729, (ma ).

Bo‘linmani daraja shaklida yozing (42 —45):

1) 1819 18% 2) 259:255 3) (0,5)'1:(0,5% 4 (5,2)%:(5,2)%

1) a¥:a’ 2) x¥x®; 3) bl g 4) e
3 3 L1z W4
5 Y .05 3 3
1)(-Ea] {-2a] ; 2) (-ﬁb .|\-ﬁb) :
(300 (33 (5 B g a0
3 Dz el

1) c-d)F:(c—dy;
3) @m+nE: (2mtn);

2) (a+b)7 (a+b)%
4) (3x-5)%: (3x-5)%=

K]



46. Sonlarni asosi 2 bo‘lgan daraja
1) 16:2%; 2) 512:2%
47. Sonlarni asosi 3 bo‘lgan daraja
1) 729:3% 2) 35243,
Hisoblang (48-50):

2454 6
48. 1)=——; 2 ==
= )
£.57 g6
49. 1)—; 2 i
)5-53-58 ) &6t
P 16
50. 1 =3y gy 12 :
) )n"_lz')g

shaklida vozing:

Bo‘linmani daraja shaklida yozing (51-52):

17" ot
51 1)———; —
) 17177 ) 21¢.21®’
U 8k m_aaldm
5ik.g8E 1711
52, I)W’ 2) 1

53.
54.

55

36.

57

58.

Tenglamani yeching (53-55):
1) x:5%=5; 2) x:8=8%

1) 13%-x=13"; 2) 18°-x=18",

nI=7% ) 5=5

Ifodani asosi » bo‘lgan daraja shaklida yozing

2) Y
2) Y4

D ©%%
R

1) (b3)3bb4,
3) b3(b2)4b (bB)ﬁ,

T4

3)

8 o5
2
3) 27; 1) Iz
shaklida yozing:
32) 37
2 4)=.
3) 314 > ) 3
PP #.7
Vo V3
i ghgld.s
S 4) 750
3 C 15
1t 157
@ 921m
e 4 S
& gt 4 13 g 2
6107: 1 ) .BlUn .
3) x6=6"  4) x7E=7N

3) 21%:x=21,

'3) ¥=243; 1) §=19T.
(56—59):

3) (") 4) (7"

3) b (0%

2) b4.(b3)6. b‘ﬂ‘;
4) (bi)z. b (bB)T. B,

4y 437 x=43

4 v,



59.

60.

61.

62.

63.

65,

66.

67.

68.

69.

70.

71.

72.

73.

(b4f 3 Jit: |:b3:|5

ES_ 3\13. ,4\5.‘33_ , i
DY () ) (P s 4 (1;3)6.57 )
m ning qanday giymatlarida tenglik o‘rinli bo‘ladi:
1) 5m=125; 2) 3"=243; 3) s512=2™
4) 216=6"; 5) (3%)"=181, 6) (4°)"=1024?

Sonlarni ko‘rsatkichi 2 bo‘lgan daraja shaklida vozing (61-—63):

. . 19, 121, 27 7
pooe 200324 HE; gl sl ol
I3 226
16 2
139%; D17 3)(-0,9)'°; 4)1\_5) ;
1) 5% 2) o' 3y K5 4y y .

Ko‘paytmani darajaga ko‘taring (64—69):

P .5 ; =11
e 69 DT 961197 (3 2] 02s] .

1) sd)% 2) 13wy 3) (905 1) (13p)°.
1) ()% 2) (mm)fs 3) (25mn)s 4) (Hed)’.
1) ()’ 2) (aboyy  3) B-11-9'L 4) (3-4-5)°.
1) @* ) 2) GtHh 3) @)y 4) (0,22

1 or*m®;,  2) (327b%% 3) S.2mta)h 4 (2,554,

Ko‘paytmani daraja shaklida yozing (70-72)
Namuna: 2°-F= (2k)°

1y 5% 2) 61, 3) 9% 55 4y 158 3%

. ] . 3

2 3, FIRE-3] o . A7 A A1 43
1)(5] & ol - 1y 4(-2,1)" &~
1) 25q% 2) &&% 3y 1177 b7 4y 27% o345

Ifodani ko‘rsatkichi 2 bo°lgan daraja shaklida vozing (73-75):
1) a* o 2) B-e¥ 0 3) 6da 4) 81x*

75



74.

75,

76.

77

8.

79.

80.

81

82.

83.

84.

85,

86.

87,

-1

1) all-pla o2 2) x2-y12-424; 3) 144 m* 1 i

1)0,81.¢° .67, 2)0,64.x".3; 3)% £ p%

4) 81 a%. le_Clﬁ

Ifodani ko‘rsatkichi 3 bo‘lgan daraja shaklida yozing (76— 79):

1 o 2) ol%; 3) 177,
\A.l’
07 20027 )( 3\ e
1) aﬁ.bﬁ‘; 2) mZ?.nlg; 3) xﬁ.yBEI
1) -8 5% 2) —64-c% 3) 0,027-m*-n;

Hiscblang (80 —384):

1(0,125)°-8%; 2)i-04) (2,5)%; 3)1 ]u fﬁ)u,
( ,' (2,57" 2)‘ 7| {4,5)" 3)(

1)%; 2)%; g
16;” 53112” ’ 2) 125, 43 : DA

R

Kasmi darajaga ko‘taring (83—388):

R0 ERE T
of-g)s a0Es k)

P 3
E EIC EE T

)E lﬁl
4) 1112
4)-0,008.

4) pF P

4) 0,729 x5-y!2

o) 3
4)( ) 12,

£
4 ﬁ

glﬂ

25%.%°




83.

89.

90.

921.

92.

93.

94.

95,

96.

97.

98.

NESE SIENE w2ty ez

5 V5 d| c 3 L B

Kasmi daraja shaklida yozing (89-91):

£, 2, @, z
1)?, 2)?, 3)?5, 4)@

A2 A1 16, 121
l)bl—z; Z)E; 3)@, )@-

(3a) fax)? 1, -1
1) 1‘5b.|5 > 2) WyJ)lz » 3) 7 4 729"

Hizoblang (92-93):
o R B el
o2 () o(g] e
Ifodaning son qiymatini toping:

3 3
l)s_—i,buyerdaa_ 3 2)4;‘;,buyerdaa_ 3.
Za a’—4

Ifodani daraja shaklida yozing:

1) 82n+3. 85):71 . 83n+§. 2)75n+?. 72?:75. 7.‘172.
on > Aﬁn ¥ ano 4 dn o
x . ¥ W

3) 23 » 4) ))511—7

n ning qanday qivmatlarida tenglik to‘g‘ri bo‘ladi:

1) (7n)>=7zu; 2) (35):4:32."; 3) (21)n=218; 4) (95)n=3u?

Ko*paytmani darajaga ko‘taring:

1) @a’b?e®’; 2) (12x7y32)%; 3) (-6,2a%H2H%
Ifodani asos & boflgan daraja shaklida vozing:

gt 53 L 53}3-{132]3 b-(b3)4-b5
D 2) N g 4)@-
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99. Sonlarni tagqoslang:
1) 344 va 112
2) 229 va 11%,
100. Hizoblang:
362 441l
=5
|5422 740) 54

1)

|27164)

101. Tenglamani veching:

) y:3,75 12,125 5%;

2)24,6:2  0,0003 1000;

3) 25% va 5%,
4y 8§ va 4%

g7 g7
a7

o(587-29.87)
A6 380

2)

» L Ig
1B 12 3
1% 5 5 P

Voo 7 o 32)

102. Sonni standart shaklda yozing:

1) 39000; 2) 98710000;

103. Hisoblang:

(3 (2 (ntiey

LY

D 0.27:001) Z(5) 2

ooy (] (o) (e

13006411 . 98,8504
601327 368

{7V 4)|37) - 12)":1 0,6)

3) 162000 000; 4y 250700 000.

(5 2 037 01)“—(3,4_)3 (7Y

39
. 239;

1698 afeq 4710”7

‘. 4\5_ . asd 1 1y?
Bii-2s)"] :((25)"] —1‘5) :

104. 1) 3% soni 92" dan necha marta katta?
2) (14" soni (2°*!) sonidan necha marta katta?

m n
3) Agar XI _xl =42 bolsa, x ni toping.

PO
4) Agar 2™-5"=200; 2*-5"=500 bo‘lsa, m+n nimaga teng?

Ta



3-§. Birhad va uning standart shakli. Sonning
standart shakli

Qirralari uzunliklari 52, 5 ¢ boflgan to‘gri burchakli paralle-
lepipedning hajmi Sabc ga, qirrasining uzunligi @ ga teng bo‘lgan
kub sirti 62° ga, qirralari uzunliklari yigtindisi 122 ga teng. Sabc
ifoda to‘rtta ko‘paytuvchining ko‘paytmasidan iborat bo‘lib, birinchi
ko‘paytuvchi 5 sonidan, qolganlari esa «, b, ¢ harflaridan; 642 ifoda
esa 2ta ko‘paytuvchili ko‘paytma boclib, birinchi ko‘paytuvchi 6 so-
nidan, ikkinchisi esa 4? dan iborat; 12a ifoda 2ta ko‘paytuvchidan
iborat, birinchi ko*paytuvchi 12, ikkinchi ko‘paytuvchi a.

Sonli va harfly ko ‘paytuvchilarning ko payvtmasidan fuzilgan
alpebrallc {foda birkad deyiladi.

1 2 5
Maszalan, abc; Ba; dab; lgalf—U,Sjb ab; 2azb; Eazb Zae ifodalar
birhaddir.

3
Birhadlarga «; 2; 3 lar ham misol botla oladi, chunki ulami

a=1-a, 2=2-a" g:g-au ko‘rinishda yozish mumkin.

Agar bivhad birinchi o vinda turgan fagat bitta son ko<~
paytuvchidan va har xil asosli harfiy darajalardan tuzilgan
bolsa, u standart shakidagi birktad deyiladi. Bu yerda son
ko payvtuvchi birkadning Koeffitsiventi deyiladi.

Masalan, 3gb birhadning koeffitsiventi 3 ga teng;

7 3 . . . .7 i

gabc bithadning koeffitsiyenti ¢ ga teng;

—3,72°h  birhadning koeffitsiyenti (—3,7) ga teng;

be?=1-bc?, ya'ni bc? birthadning koeffitsiyenti 1 ga teng;

—’HFe=-1-a’b%, ya'ni — a’h% ifodaning koeffitsiventi (—1) ga
teng.

2
Masala. 9@:5-%-:12 5 ¢ birhadning a=; b=25; c=8,1 bo‘lgan-

i
dagi giymatini hisoblang.

™



Ll 1I-wusul Harflarning o‘rniga berilgan qiymatlarni qo‘yamiz:
/o2
932,53|E)i 92514538 10 41
3 343

27 777 1323% 2710 3 3

Javoh: 3%. |

[ 2-usul. Berilgan birhadni standart shaklga keltirib olamiz:

Endi harflarning qiymatlarini standart shaklga keltirilgan birhadga
qo‘yamiz:

5 12

513

o0

1 10
- 3.
3

—

4
5 8 5
]2,58,1 5% 31

=)
]

Javoh: 3%. |

»Birhadning darajasi* tushunchasini kiritamiz.

Standart shaklga keltirilgan birhaddag! harflar darajalari-
ning yig indisi bivhadning dargiasi deyiladi.

Magalan, 5¢°b’c birhadning darajasi 6, chunki 2+3+1=56;
—7x%y birhadning darajasi 3, chunki 2+1-3;
5,42 esa nolinchi darajali bithad hisoblanadi.
0 soni — darajasi aniglanmagan birhaddir.
Sonlarning «- 10" “g<l10,n E N
sonning standart shakli deyiladi
Masalan: 1) Yerdan Quyoshgacha bo‘lgan masofa taxminan
150000000 km bo‘lib, uni 1,5-10° km kabi yozish mumkin;
2) Yer sharining radiusi taqriban 6,37 mln metr ga teng, u
6,37-10° m kabi yoziladi. Shunga o‘xshash:
3) 8 725=8,725-10%  4) 78,15=7,815-10;
5) 10 030 000=1,003-10".

105. Saveilarga javob bering:

1) Bithad deb nimaga aytiladi?
2) Birhadning standart shakli nima?
3) Birthadning koeffitsiventi deb nimaga avtiladi?

a0



106.

107.

108.

109.

110.

4) Birhadning darajasi deb nimaga aytiladi?

5) Birhad fagat sondan iborat bo®lsa, uning darajasi nimaga
teng?

6) Sonning standart shakli deb nimaga aytiladi?

7) Sonning standart shakli gayerlarda ko‘p qocllaniladi?

Quyidagi ifodalardan qaysi biri birhad?

1) 8ty 2) SBityy; 3) —(m + %)%
4) 6,2afa +b); 5) ¥ 6) —a+b;
7) b 8) 3.5y"y™, 9) 5.7.

So‘z orqali avtilgan fikrni algebraik ifoda wvordamida yozing va
ular ichidan birhadlarni aniqglang:

1) @ son bilan & son kubining ko‘paytmasi;

2) x son kvadrati bilan y son kubi ko‘paytmasining uchlan-
gani;

3) a va b sonlar kvadratlarining yig‘indisi;

4) a va b sonlar kvadratlari ko‘paytmasiga qarama-qarshi son;
5) £ son kubi bilan p son kvadrati ayirmasining yarmi;

6) m sutkadagi minutlar soni;

7) k metrdagi detsimetrlar soni.

To‘g‘ri to‘rtburchak o‘lchamlari rasmda
ko‘resatilganidek to‘rtta to*g‘ri to‘rtbur-
chakka boflingan. Shu to‘rtburchaklarning
yuzlarini aniglash uchun ifoda tuzing. Bu
ifodalardan qaysi biri birhad bo‘ladi? a
Birthadning son giymatini toping:
1) 274%h, bunda o = % h=-6; 2) 204° bunda a =0.5;
1 1
3 *gbg, bunda 5 =100; 4) 3p%°, bunda p=7, g=-9;
1 5 VIR
5) 7¢ "(-16), bunda c=03; 6) ¥*, bunda y=-3, x=-1.

Birthadning son giymatini toping:

1) -0,09x%3 bunda x=-1, y=1;
2) —6,5q5° bunda a=-4, ab=4;

i1
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3) p%¢’t, bunda p=-4, g=0,5, p+g+r=3;

a4 §a4b3c, bunda a=-1, =2, a+b +c=16.

111. Birhadni standart shaklda yozing va uning koeffitsiventini ko‘r-
sating:
1) 6x%-x - (~4x); 2) 0,803 (—5B7); 3)—65a2b-(%b3];
4 gfyyzy(-s,zt]; 5) —Taaabbbb - (=2)ab.
112. Birthadni standart shaklda vyozing:
1) ~2,5a%* (~4b"; 2) gt (-64p);
3) 0,001 ¥ x7(—1000y3c%); 4) A —aab”y - (-0,2)b%
113. Birhadlami standart shaklda vozing va son qiymatini toping:
1)xy5y, bunda x —%, y 15 2) % 0,25z, bunda x -2;
7 3 5 15
3) §a2 125, bunda ¢ -3, 5 4,94) ¥ 5y, bunda y -3,
114. a) Birhadni standart shaklga keltiring va uning darajasini aniq-
lang:
1 % &b*.(-0,3ab); 2) (=0 254N (-0 Axe);
2 !
3) (-16-pg*)(-0,25p%); 4) o1
. . |
5)- ra’st.0,7av%; 6) 0,3xy264-|—5x26);
» . . 3 L
7){-34p%g)-(-0,125p4° ); 85 b 5o

b) Sonlarni standart shaklga keltiring:
1) 4567; 2) 18,305; 3) 0,0034; 4) 156000 000.

4- §. Birhadlarni Ko‘paytirish

Masala. To‘g'ri to‘rtburchakning tomonlari ¢ va » ga teng. Uning

tomonlari, mos ravishda, 6 marta, 4% marta uzaytirildi. Yangi to‘g‘ri
to‘rtburchakning yuzini aniglang.

a2



LI Yangi to‘g‘ri to‘rtburchakning o‘lchamlari 62 va 4k dan ibo-
rat va yuzi S=(6a) (4kb) bo‘ladi. (6a)-(4kb) ifoda (6a) va (4kb)
bithadlarning ko‘paytmasidan iborat. Bu ifodani sonlami ko‘paytirish
qoidalariga ko‘ra quyvidagicha yozish mumkin:
(6a) (4kb)y=06"4)-(a k b)=24akb. A
Hogil bo‘lgan ifoda birhaddir.
Demak, birhadlarni ko‘paytirish natijasida yana birhad hosil

bo‘ladi va uni soddalashtirib standart shaklda vozish lozim.
Misollar. 1. Birhadlarni ko‘pavtiring:

B Gty (o

2. T
a b), b) (Bab) - [ge'%).

2. Birhadlarni darajaga ko‘taring:
; .
a) (3ahc b) I\%abzc“).
w32 4% 05 2% f7 5% i3 .2 4 2, 5 534
O 1. a) l\?a b ) |\5a bJ (T 5) (_a b oa b,' Ta b
(7 2,° AT 2y 7 32 1 3,2
b)( 3ab) (74| (3 Tl(a a%) I 25a%

2. a) 3a%hc? ifoda 3; a? b; o7 birhadlaming ko‘paytmasidir.
Ko‘paytmani darajaga ko‘tarish xossasiga ko‘ra:
(3a%cH?=3%(aHP(cN)*=9a* %5 A
115. Savollarga javeDh bering:
1) Bithadlar ganday ko‘paytiriladi?
2) Birhadning darajasi ganday topiladi?
3) Birthadlar ko‘paytmasi yana birhad bo‘ladimi?

Birhadlarni ko*paytiring (116 —120):

116. 1) (4x)- (12y); 2) (3a) - (5b);
3) (-0,5p%)  (=Bpy); 4) (4,54%¢) " (13ab%).
117. 1)§a 12a8% 2) 08 y-(-xy);
5 42 24
7 . 2 .
3)—51333 (—81p‘]; 4) 24(1 B 2,400k,

118. 1) 14y -05y% 2)8x2-(—§x); 3) —6b7-1,3b%  4) -124°-0,34°

83



119. l)gay“-léy; 2) 1,6x% - (—2xc?); 3) —ht 1,4a%5.

120. 1) 10ax*: (-0,1a% - (-0,5a%%); 2) —20x*+ 0,52 (-0 ,3x%%);
1 3 I - 3 N .
3)—§a2bc (—ISszc] |\0,2abc2 )i H12:7y%e (—zxyzzzj (0,1x2yz2).

Birhadlarni darajaga ko‘taring (121-124):

43

2
121. 1) @) 2) ()% N(3aTs H(3e)
5) (0,5970)% 6) (0,1c%)% 7) (.64 8) (2,4c%.
122. 1) (dx)% 2) (5ax)% 3) (84°B)%
4) (dach)’ 5) (2a*c)? 6) (Sx%y )%
123. 1) f-labr- (-1 ')3- 3) (-10a%7>
- Dl s (-59) :
4) (—11a%5)% 5y (=opEyt 6) (—a?bic¥y.
124. 1) —(2ax?)y; 2) —(3a®)3 3y — (=S
4y —(2ab®7; 5 —(—a®Y, 6) — (-t
125, Birhadlami kvadrat ko‘rinishida ifodalang:
1) 8laiy® 2) 494°h% 3) 1005 4) 25045,

126. Quyidagi ifodalarni birhadning:
a) kvadrati shaklida ifodalang: %le; 0,36&5%8;@6; 0,16a%17;
b) kubi shaklida ifodalang: 0,001x% -125a°% 0,008x% -274%b12

127. Ifodani soddalashtiring:

1) 35a-(2a)% 4) (—4y?)3p%
. ipn6,30 F 1o,
2) 204 (5a)% 5y (3] g )
(1.2 3} fa.6.42

3) i (Sx2; 6 (55 ) (457
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128. Ifodani soddalashtiring:
2 2.3 EPEL 358 15 4,
n2lady ( o) ; 232" (2220] 5

3)4%@24’}5 ( léasb)j; 4)(—2%a3b:|4.3%a8b5;
5) xn2extex 6) —2ab?-3a- bt (a2,
129. Birhadlarni standart ko‘rinishga keltiring:
2) 1) (L0a%-(3ay9%  2) dab?P-(0,5a%)%  3) (—%xﬁf-(w)
) 2(27) {-0x') s 5 -GN (WS 6) ey 6ah)?
7) (=5ab9*(0,24%)*;  B) (—10x%D* - (-0, 2xpD%

b) 1) (2% (GrH% 2) a%Y - (0,25ab%)3
3) —2y)® (=Y, 4) (-5a55)3- (1,4ab%)*

2
;

5-§. Ko‘phadlar

Bir nechta birhadlarning algebraik yigindisi Ko‘phad deyi-
ladi. Ko ‘phadlarni tashkil etuvchi birhadiar ko‘phadning had-
lari deyiladi.

Masalan, 9x+6xy — 3,6y°+3,1y ko‘phad hadlari 9x% 6xy; -3.6y%
3,1y bo‘lgan birhadlardan iborat.

- 2,8a2b+9%b2c—6§c ko‘phadning hadlari esa — 2,84%; Q%bzc;
—6§c bithadlar bo‘ladi.

Agar ko‘phadning ba’zi hadlari standart shaklda yozilmagan
bo‘lsa, ular standart shaklga keltirilib, soddalashtiriladi.

1-masala. Ko‘phadni soddalashtiring:

O 485 1labace ﬁﬁab;bz 2008 1% 605’ W

Ko‘phadlar ularning harfli ko‘paytuvchilari bir xil bo‘lmagan
hadlari soniga garab ikkihad, uchhad va hokazo deyiladi.
Ikkihadga migollar: «®-5% 2u%b+7he.
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Uchhadga misollar: 3,14 %azb de; %a 0,55 2.

Birhad ham hadlari soni bitta bo‘lgan ko‘phad deb hisoblanadi.
2-masala. Shtrixlangan shaklning yu-
zini aniqglovchi ifoda — ko‘phadni vyo-
zing va uning a=12; b=10; c=3; d=6
bo‘lgandagi son qiymatini toping. a [
O Ravshanki, 3=gb—cd. Bunga harf
larning qiymatini qo‘yamiz: §=12-10-
-3-6=120-36=84. WA b
3-masala. Ko‘phadni soddalashtiring va x=-5; y=0,5 bo‘lganda
uning son giymatini toping: -0,2xy%2-0,2y - 10+ 8&x.
M —02xy2x?-02y - 10+8x=-02x3%?—2y +8x.
—0,2-(-5)*(0,5)2 -2-0,5+8-(-5)=-0,2" (-125)' 0,25-1-40=
=6,25-41=-34,75. A
Ko phadni tashkil etgan birhadlarning eng katta darajasi
ko‘phadning darajasi deyiladi.

Masalan, 9a%%c*—2,1ab% +4abc ko‘phad 6-, 4-, 3- darajali
birhadlardan tashkil topgan. Ta’rifga ko‘ra, bu ko‘phad 6-darajali
ko*phaddir.

3:»y2—212y—12 ko‘phad 3-darajali;
86-7,5 ko‘phad esa 1-darajali ko*phaddir.

130. Saveilarga javob bering:

1) Ko‘phad deb nimaga aytiladi?

2) Ko‘phadning hadlari nima?

3) Birthadni ham ko‘phad deyish mumkinmi?
4) Ko*phadning darajasi deb nimaga aytiladi?

131. {(Qg zaki)) Ko‘phadni tashkil giluvchi birhadlarni va ularning
darajalarini ayting:

1) — 7a*+3a2 —datl; 2) 54%-0,5a+6; 3) — 9xt07a —2
132. Ko‘phadni birhadlarning yigindisi shaklida yozing:

D3¢’ 3¢ 1,2¢ 8§ 2)2,28° 3 18t 17

38, 5%y 412yt 1507 yh 43,557 1,82y -1, 25y — 42,
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133. Birhadlardan ko‘phadlar tuzing:

1)—3x2; 4x va 8, 2) 2,1x%; 6x va 5;
3)x3; -x? va -x; 4)b6; 35 va =20,
134. Ko‘phadning har bir hadini standart shaklga keltiring va sod-
dalashtiring:
1) 2%+ bab, )y my Ly
3)5a-6b*¢ 3at-7h 4)3x-4y* 5342

135, Ko‘phadning har bir hadini standart shaklga keltiring, sodda-
lashtiring va darajasini aniqlang:

1)15a3 %ba Tab %cﬂb 13aba; 2)2c;tr:4 0.4cc 0,30 10abe Sabab’;

3)2,5pq° 0 2)pgt 12abe % atbe; )3 ppt ( gkp) Bablab?,

136. Ko‘phadni standart shaklga keltiring va darajasini aniqlang:
C L3 ) . N 2,2% g2y {5,
1) 2o |\ ngyy] Sppp 4t 2)00,5xy) ( 407y ) 9%y (z?y)l.

137. Ko‘phadning son giymatini toping:
D3a? 0,5zh 0,157 bunda ¢ 4, b -10;
)24 0,01ah 2%, bunda ¢ -1, b -0,4.
138. Ko‘phadni soddalashtiring va uning son giymatini toping:
Vo abedb o'bbb3a 5, bunda ¢ -2, B 0,5
2) atdaabbsh 2asba 2, bunda ¢ -1, 5 3.
139,
D3zt o7 3 & & 2)2y8—ym—4y3—12;
3N0,5¢" 200 3,5 2 To; N5t 0,58 4 o 7
140. Ko‘phadni: 1) x ning; 2) y ning darajalari ortib borishi tarti-
bida yozing:
18x7 —xy —5xt% 5 3By Tyl
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141. Quyidagi sonlarni ko‘phad ko‘rinishida yozing:

l)E; 2)3&; 3)ab7c", 4)3@; 5) abed; 6))?23; Tymufid;  8) abede.

142, ¢ ning qanday qiymatida 5a5+152°+254¢+7 ko‘phadning son
qiymati: a) juft; b) toq; c¢) 5 ga karrali bo‘ladi?

143. Ko*phadlaming giymati manfiy bo‘lmasligini isbotlang:

1) a?+h2+4; 2) xH3xy+ytyi4l;
3) xbHyStytyStyliyls 4y af+atbt gl h 5

144, 2+b% 2Hyi+6; dxhY y®+3y*—8, 1+y° ko‘phadlar ichida harf-
laming ixtivoriy qiymatlarida musbat givmat gabul giladigan-
larini aniglang.

6- §. O‘xshash hadlarni ixchamlash

S5iz S-va 6-sinflarda Sa+0,3a+5 (1) va 4r—6x+7-3x (2) kabi
ifodalar va ularning o‘xshash hadlarini soddalashfirish-ixchamlash bi-
lan tanishgansiz:

5a+03a+5=53a+5;  dx—6x+7 —Zc=—5x+7.

Bu mizollar ko‘phadlarning o‘xshash hadlarini ixchamlashga misol
bo‘la oladi. (1) ko‘phadda 5a; 0,3s hadar, (2) ko‘phadda 4x; —6x;
—3x hadlar o*xshash bo‘lib, ular fagat koeffitsiventlari bilangina farq
qgiladi.

Endi 150%+8+92b—12¢%-15 (3) kophadni ko‘rib chiqamiz. Bu
ko‘phadda 1-va 4-hadlaming harfiv gismlari bir xil.

Agar ko ‘phadda bir xil harfiy gismlarga ega bo lgan hadlar
maviud bo Isa, wlar o‘xshash hadlar deyiladi.

Masalan, yuqoridagi (3) ko‘phadda 1352%h va -124%h hadlar o'x-
shash.

Harfiy gismlari bo‘lmagan 8 va -15 sonlar ham o‘xshash deb
qabul qilinadi, chunki ularni bu sonlar bilan harflarning nolinchi
darajasi ko‘paytmasi ko‘rinishida ifodalash mumkin: 8=8z%"° va
—15=-15a""

1-misol. 154°% +8+9ab —122%°5—15 ko‘phadning o‘xshash hadla-
rini ixchamlaymiz:

LI 154%h +84+9 ab—12a%—15=(156a% —124%)+9ab+ (8 —15) =
=(15-12)a% +9ab +(-7)=3a%+9ab-7. A
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Ko ‘phadiarni o xshash hadlarining algebraik yigindisi bitta
birkhad bilan almashtiviladigan soddalashtivish e‘xshash hadiar-
ni ixchamlash deyiladi.

3ag?b+ab—7 ko‘phadning har bir hadi standart shaklda bo-lib,
ular orasida o‘xshash hadlar yo‘q.

Har bir hadi standart shakiga kelfirilgan va o‘xshash

hadlari bo imagan ko ‘phadlar standart shaklda yoiilgan
ko‘phradiar deyiladi.

Har qanday ko‘phadni standart shaklda wozish mumkin. Buning
uchun avval ko‘phadning har bir hadini standart shaklda yozish va
so‘ngra o‘xshash hadlarini ixchamlash kerak.

2_misol. Ko‘phadni standart shaklga keltiring:

15y éxz Ay 9x? %y Ay xzyz.

O 15z %xz Axyx 9x? %y 4xyx xgyz 3x2yz 4x2y 3x2y 4x2y
2z 4Pz h.m
145. Savollarga javeb berfng:

1) Qanday birhadlar o*xshash deyiladi?

2) O¢xshash hadlar ganday ixchamlanadi?

3) Ko‘phadning standart shakli nima?

4) Ko‘phad standart shaklga qanday keltiriladi?

146. O*xshash hadlarni ixchamlang:

D05 2 0,&° 3% 20,8¢° o 2,24 34
3) 2t o 08y’ 1907 4 508 ab® 0,2ab 9,2ab%
s5yza 7ab 504 11ab 13c% 6)4c? y? exy 12y 8ay:

Dilp's 8pg® spg’ 13p'z 11p%
§15¢°p7 13ab” 20%° 1540 ab %A

147. Ko‘phadni standart shaklga Kkeltiring:
1184 — 50— a® —3g; 234p7 3 26 5b%
3)0,8¢2-0,1c2-0,6%; $H3,2m? 2,4m° 18w
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148. Ko*phadning son qiymatini toping:
nozet & 01¢* 8 13¢° 0,2¢% bunda a=12;

nir L 1y 5 14 bunda b 2,
g 12 8 3 :

149. O*xshash hadlarni ixchamlang va ko‘phadning darajasini anig-
lang:

13t 2

100 3 4t 1L 217 8x 21 f 12x% Bx 18
R LG TS N AN R SR L) T B B S X
150. Ifodani soddalashtiring va uning giymatini toping:

1) —2-3b-4+2b, bunda a=-14, b=-5;

2) —15x—y—-2+14x, bunda x=-19, y=-2;

3) 2gb—2a—-b+2b, bunda a=-3, b=7;

4wt —-3nm +nfm? + n’m —4nm® bunda n——1, m-1.

151. *o°rniga shunday birhad yozingki, natijada 6- darajali ko‘phad
hosil bo‘lsin:

D 2 3x 1 % 2y 2y 3y *
152. Quyudagi ko‘phadlardan, undagi harflaming har qanday qiyma-
tida: a) musbat; b) manfiy bo‘ladiganini ko‘rsating:
l)aS @ g -3 L & & F o3
2)ac2 oo oo ¥ ofht 18, a b o8
153. Ko*phadni standart shaklga keltiring:
D182 13xy 3% 222 8y 4, 23y 7 3T 4p? 6y? 8y 11
Nse | 7P’ 2757 1% HIBi-2Yy] 1627y 14y 1227,
154. Ifodani soddalashtiring:
D1sa & 60 ¢ 160 40? o
203x 4y° 12y y 4,857 6x 0,8,
3)5¢* 2b 10ab 4a 14ah 18c°h;

2 7 1
Y 5p3q° Spq 269 Spg 43 L2pg Spg,
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7-§. Ko‘phadlarni qo‘shish va ayirish

Misol. Ifodalarni soddalashtiring:
1) (3x?+4x—8)+(5x+2);
2) (Baitdab-bH+(2a7 —a® +dab -bAH+T)+H (% 2ab+ 5 -3);
3) (P27 Ay 7)Y (7 - 27 —dx —Sy + B).

O Qavslarni ochish qoidasiga ko‘ra o‘xshash hadlami e’tiborga olib,
ifodalarni quyidagicha soddalashtirish mumkin:

D(3z' 4x 8) (5x 2) 3¢" 4x 8 5z 2 I 9x

3¢° dgb 0%) (2¢° @ dab B* 7) [ 2ab B 3
3¢ dab b7 207 @ a0b B 7 o 2a0b B 3
3¢? 6ab BY 247 4

H(x 27 3x 4y 7) (=° 27 4x Sy 8) 22 3x o4y 7
2y 4 S5y 8 4 Ty L

1), 2), 3) misollarda qavs ichidagi har bir ifoda ko‘phad ekani
ravshan. 1); 2) misollarda ko‘phadlarni qo®shishni, 3) misolda esa
ko‘phadlarni ayirishni bajardik. Natijada yana ko‘phad hosil boldi.

Demak, bir nechta ko‘phadning algebraik vigindisini standart
shaklidagi ko‘phad ko‘rinishida yozish uchun qavslarni ochish va
o‘xshash hadlarni ixchamlash kerak.

Ko°phadlarning yig‘indisi yoki ayirmasini sonlarni qo‘shish va
ayirishga o°‘xshash ,ustun“ usulida topish qulay bo‘ladi. Bunda
o‘xshash hadlar birining ostiga ikkinchisi turadigan qilib yoziladi.

Masalan,
1)  6a 3bc 2ac 2y  1l3xzyz 3xzy 92z 1lyz
A 4bc —9ac Gryz Sxy Trz Syz
6a be Tac 9xyz 2xy 163z 16yz

155. Savollarga javeb bering:
1) Ko‘phadlar ganday qo°shiladi va ayriladi?
2) Ko‘phadlar vigiindisi yana ko‘phad bo‘ladimi? Ayirmasi-chi?
3) Ko‘phadning yigtindisi va ayirmasi ,ustun® usulida qanday
aniglanadi?
4) Ko‘phadlar vig‘indisi standart shaklga ganday keltiriladi?
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156.

157,

158.

160.

161.

162.

163.

Ko*phadlar yvig‘indisini va ayirmasini toping va ularni standart
ko‘rinishga kelfiring (156-157):

1) 8x*—6x+4 va Bx?—6; 2) at+4b va da—4b;
3) 4a?+8a—-6 va 4a®+2; 4 x+7y va 3-Ty.
1) 3y +9y—12vady?—TFy+4;, 2) Sm*+5m?-14valdm’*-Sm?+14;

3) 6yi—dy+1lva9y?+3y—12; 4) r*-dx+lé6vaxi+4x—16.
Ifodani soddalashtiring:

1) (da+6b)+(10a —8b) + (—6a +125);

2) (Ba+6b)+(9a—-125)+ (106 —6a);

3) (Bx—12y)—(6x+13y) +{dx —18y);

4) dx+11Ly)—(Tx+4) +({7x—%);

5) (4b2+35)+(3b2—4b —5)—(—H2+19).

. Avtobus 4 soat yo‘l yurdi. U 1l-soatda x km wva har bir keyin-

gi soatlarda avvalgisidan 5 km ko'p yoil o‘tdi. Avtobusning
1) 2- soatda;

2) 3-zoatda;

3) dastlabli 2 soatda;

4) oxirgi 2 soatda;

5) butun wyo‘l davomida gancha masofa bosib o‘tganini aniglang.

Velosipedchi 5 soat vo‘l yurdi. U 1 soatda y km va keyin-
gi har bir soatda avvalgisiga qaraganda 1 km kam vo‘l bosib
o‘tdi. Velosipedchi: 1) 2 soatda; 2) 3 soatda; 3) dastlabki 3
soatda; 4) oxirgi 2 soatda; 5) butun vol davomida necha ki-
lometr masofani bosib o‘tdi?

Ko*phadlaming algebraik yig‘indisini toping:

2 1 21 3 3]
p(3fe 107} (307 22ef ) 0,3 —066)-0.55-0,75%

(5 2 5%V (1 2,213,
3 1925 2x) (\—Ex 12x ] 4) (3,68 +1,5k)—(1,5k—4,45).

1) (O —5pk—p)—(3F —pk +p');
2) (6p*—12pk+13+ (-1382—0p? +60).

D1 s 3 o oo oile 24) (22s Ya) ¢
Dizh gel 158 gf) G 2)(91D 3g] (291} 59) (7 4
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165.

166.

169.

170.

- 1) (HAa+aby+ (Bath -2) +(a’h —ab? +5a%);

2) (13b%+15bc +12b%) —(15bc +135%) — (12b% —1357).
Ko*phadlar vigindisini ,,ustun* usulida toping:
s5ab? o 4b va 307 408

) 4p* 3Spg 99° va 9g° 3pg 4p'g’ p .

Ko*phadlar ayirmasini ,ustun“ usulida toping:

N2y’ 6y 2val 6y 3y%
¢t 2? var 1?1t

1) Agar A 62 3z bva B -3¢ 2e¢ b bo‘lsa, A +5B ifoda
nimaga teng?

2) Agar 4 3p? 49° 5 wva B 3p® 5° 4bo‘lsa, A+ B ifoda
nimaga teng?

3) Agar 4 -9x° 3x 2x* 1wva B 3x® 3x 9° 7Thbo'lsa, A-B
ifoda nimaga teng?

4) Agar A 5 3y2 2xy; B 4 xy llyz va & 5%
bo‘lsa, A +5-C ifoda nimaga teng?

5) Agar A 3p” 2pq 8¢°; B 9p° Spg 5¢° va C p’ 3pg 24°
bo‘lsa, A—B+C ifoda nimaga teng?

2

3xy 4

. Sonlar vig‘indisini ko‘phad ko‘rinishida tasvirlang:
1)@ be; 2)@ ab; 3)& b
Nbod cod; Syabe bea ach 6) abc bed acd.
Qavglami oching va o‘xshash hadlarni ixchamlang:
1) 9,5¢—(2,50—(04a—(0,5¢+2,1a)));
2) 3,4b—(1,6b+(8,2b—(1,25b —8,5b))).
1554 -3p%+26 - 8+5% ko‘phadni:
1) 1 ta qo'shiluvchisi (155*+25) boclgan 2ta ko‘phad yigin-
disi;
2) 1 ta qo*shiluvchisi (155*—8) bolgan 2ta ko‘phad yigtindisi
shaklida ifodalang.
. Isbotlang:

1) uchta ketma-ket kelgan natural sonlar vigiindisi 3 ga bo‘linadi
2) beshta ketma-ket kelgan natural sonlar vigiindisi 5 ga bo‘linadi.
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8-§. Ko‘phadni birhadga Ko‘paytirish
Raszmda ko‘rsatilgan akvariumga to‘l- da b
guncha suv quyildi. Akvariumning o‘lcham- .
lari detsimetrlarda ifodalansa, unga qancha

suv ketadi? Za

O Rasmdagi akvarium to‘gri burchak-
li parallelepiped shaklida. Bu parallele-
pipedning hajmi asos wyuzi va balandligi ko‘paytmasiga teng:
V={dab)- (2a +¢) (dm?).

Bu ifoda 22 +c ko‘phad bilan 4ab birhadning ko‘paytmasidir.

Ko‘paytirishning tagsimot qonunini qo-llab, quyidagilarni yozish
mumkin: (4ab) - (2a +c)=4ab- 2a+4ab - c=8a*h+4abc. Demak, akvari-
umning sigimi ¥=8u% +4abec (litr). M

Bundan shunday natijaga kela olamiz:

Ko phadmi birhadga ko paytivish uchun ko ‘phadning har bir
hadini shu birhadga ko ‘paytivish va hosil boigan ko paytmalarni
go shish kerak.

Misollar. Ko‘phadni birhadga ko‘paytiring:

) . i1y
1y (522 3xy%) (—Txy); 2)[4nzm 3 2m2) %flnm;

3) 5z (132 21 03),
5 10 ;

M 1) (3xP—y=3xy?) - (Tay) =52 (Tap)—y - () —3xp* - (Tay) =
=357 + Ty +21057 W

O 2) Ko‘phadning har bir hadini birhadga ko‘paytmasini yozmas-

dan og*zaki ko‘paytirib, birdaniga javobini yozish mumkin:

;
P P Pl 1 i s.0 3% 3
[4r¢ m 3n® 2m ] ' 5nm| 2nm Srm [ |

' !

[0 3) Misolni yechishda ko‘paytirishning o‘rin almashtirish xossasi-
ni e’tiborga olsak, bithadni ko‘phadga ko‘paytirish ham wvuqoridagiga
o*xshash bajariladi:
1,2 3 \ 3.2
sz {5t gt 3,' fz ~t'z L5z W
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172,

173.

174.

175,

176.

177.

178.

Savollarga javeh bering:

1) Ko‘phad birhadga gqanday ko‘paytiriladi? Birhad ko‘phadga-
chi?
2) Ko*phadning birhadga ko‘paytmasi yana ko‘phad bo‘ladimi?

Ko‘paytmani toping (173-175):

) 0,7 (8¢ 3b); 2)-1,2 {18x 6y;
] AN ' 5y ¢ sy

3)(_5’5y_§4|.|k_§-)’ 4)(9,&—§]-|\ E_)’

52t {162 sk 8); 6~ {1262 11c);
RN K 1m0 7 ;

. . 3 P .
7) 7.2 (0,5:& 1%;& i 50 8)-3,6 |2)° 1%:& 7 51).
3 / L

13a’ (-9a 8b); 3) [ 4a’h 3ab 8a) ( ab);

282 (3 74 H{Ly &2y oy 1 (=),

D-0,54 (¢ 1L,6a 0,&#] ad; 3) gxyz {1,8:;2 2,7xy 15) y;
; L 13
2) 827 (35 2 5)x% ) = (L1 1210 55)( ¢ B).
Ko‘phad ko‘rinishida tasvirlang:
(g [~ W 4 RER 2 2 2N s,
D-07¢ {a® « (21 51)) s 2 Iw (0,51 15 (ly 5]) 2%
[N 4 Er i

)-zp (L65g (pg 2) 08) (g); 4)-* {02m(z 1) 5 %p

2
Ifodani soddalashtiring (177-—178):

1) 5a%+3a-(4-a); 3) 1,6p (pP—1)-2p%4-p);
2) 9x”—2x (0,5 +3x%); 4y 2,5a (da®+a) +1,2¢%(5 —a).

1) 6a?-2a(a—N+5a(l—a); 2) 15m*—3m3m—3)+(m>+3m) - 8m

. Harfning qanday giymatida tenglik to‘g*ri bo*ladi:

1) 2x{(1-3x)+1 Sx(dx-2)=-5;

2) 5x(2x+4)—2 5x(dx+2)=10;

3) (54X —4x(x*-1,250)+5x=87
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180.

181.

182.

183.

184.

185.

Ifodaning son giymatini toping:

1) 8(0,2x°—0,4x+1,5)-0,4(3x*+5x—-3), bunda x=-21;
2 N 22,9 ) 1.

2) 6ab(_§ab 2)| Sa (‘gb 3_),bunda @ E’b 6.

Berilgan ifodalardan » ga bog‘liq bo‘lmaganini aniglang:
1) 8b(5+b)-2b(5b-1)-25(b +3)—-b+5;
2) 3(687-2)—-4(2b+35)-5(B*+2) -7+ 7.
Ko‘phad ko‘rinishida ifodalang:

k’g ék‘. 122:4): lnEn\_ .
D3a’s|Za 26 ) 3)(Za®e" a|(12a0);

7 364°° (gabtga“b]; 1) (16a*h 125" | %azbzl.

* o‘miga shunday birhad qo*yingki, natijada to‘g*d tenglik
hosil bo‘lsin:

1)
2)
3)
4)

* 33y + 207 + T = 120N + 3,655 + 2,457 +1,2x0p%
* - (ab?+0,1a%h — dab+5b%) =24°0° +0,22%° — 8270 +10a%0%;
* (5t +10a7+ 1547 +20a) = F -+t +4a%

*(0,5ab-02a% —b9=2,5a%7 —*—*

Ko*phadni standart shaklga keltiring va uning darajasini aniq-
lang:

1) a’b(b+ab’—a®t+a’m); 2y 2% 33y + 22 —x —x%);

3) (' -pig+pit-pg®) pot; 4 2 +3a —b -t abe.

Agar m>1 bolga, ifodani soddalashtiring:

a) (0,87 3 %b”’ 0,52;””]1,22:’” opm [éb”” 70,26 ;

¢ " ; ;
b)|—11(_'m 1 lm 3L‘5) 0,3c"! 0,4.™ (Ecm oml llc4).
L3 9 4 4

9-§. Ko‘phadni Ko‘phadga Ko‘paytirish

Masala. ABCD to‘g‘ri to‘rtburchakda Af=3a; EF=2h;, FD=r;
CT=k; TD=0,5d bo‘lsa, uning wvuzini aniqglash uchun ifoda tuzing.
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4 E F b

O To*g*ri to‘rtburchakning tomonlarini aniglaymiz:
AD=AE+EF+FD=3a+2b+e¢; CD=CT+TD=k+0,54, u holda
ABCD to‘giri to‘rtburchakning yuzi S=4D CD=3a+2b+0)(k +
+0,5d).
Bu ifoda (3a+2b+c) va (k+0,54) ko‘phadlarning ko paytmasidan
iborat. Ko‘paytirishning tagsimot qonunini, ko‘phadlarni birhadlarga
ko*paytirish qoidalarini qo‘llab quyidagiga ega bo‘lamiz:

=(3a+2b +c) (k+0,5d)=(3a+2b+c) k+@a+2b+c)-0,5d=
=3ak+2bk+ck+1 50d+bd+0 Scd. W

Demak, ko ‘phadni ko ‘phadga ko'paytirish wchun bsrmcfu
ko phadning hav bir hadini ikkinchi ko‘phadning har bir hadi-
ga ko ‘paytivish va hosil bolgan ko‘paytmalarni qoshish kerak.

Ko‘phadni ko‘phadga ko‘paytirish natijasida yana ko‘phad hosil
bo*ladi. Hosil bo‘lgan ko‘phadni standart shaklda yozish kerak.

Misollar. Ko‘paytmani bajaring:

1) (Ba—-48)(0,2a+5b); 2) (x=3y+4z)(—Ty +52);
O 1) Ba—-45)(0.2a+50)=0,6a"—0.8ab+15ab-200=
=0,62°+14,2ab+205%
2) (x =3y H2)(—Ty +52) =—Txy +21y2—28yz+5xz —15yz +202°=
=—Txy +21y? —43yz +5xz+20:% WA
186. Savollarga javeb bering. Tepshirigni bajaring:
1) Ko‘phadni ko‘phadga qanday ko‘paytiriladi? Misollarda tu-
shuntiring.
2) Ko‘phadlarni ,ustun“ usulida ganday ko‘paytiriladi deb o‘y-
laysiz? Miszollar tuzing.
3) Ko‘phadni ko‘phadga ko‘paytirilgach, ko‘paytma standart
shaklda qanday voziladi?

187. Ko‘phadlami ko*paytiring:

D (x+35)(y-8) 3y (da-3b5)(5a-2b); 5)3(b-5)(b+3);
D)(x-2)(y —-6); 4 (12x+7)(5x-3); 614(x+8)(x—-7);
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7V (@-9A1-b);  9) (82 +1)(4x—1); 11)-9(y — 1)(y +5);

8)(a—-3)M8-b); 10) (32— 1)(5x+1); 12) 52 —a)(a+7).
188. Ko‘paytirishni bajaring:
1) (@®—a-2)a*+a+2); 9 @+He-£+E-3);
2) (p3-y -1 ty 1) 5) G-y tyi-y)A-p);
3) Bm-2m+D(3m+2m -1} 6) (x+3)(x-2)(x*+3y—10).

189. Ifodani ko‘phad ko‘rinishida vozing:

1) (3t-3)2:+8)+7; 5) 2%+ (4 -30)(x+12);

2) (2a—-16)(8a—1)+2; 6) 4b2+(3-4b)(b-2);

3) da—{a+3)(2a-1); 7y 13p—(p-2)6p-5);

4) (x+3)x-5)—(x*-3x); 8) t+11)(t—1)—(2-9).
190. x ning qanday giymatlarida quyidagi ifodalar teng bo‘ladi:

1) (1,5x+25)2xr—0,5) va (3x—1,5)(xr+3,5);

2) (10x+2)(4x—-6) va (Sx—-2)8x+2);

3) (100-2)(4-2x) va (Qx—6)(4—10x);

4) (3,5x—05)(0,5x+2,5) va (1,5+3,55)(0,5x—15)?

191. Ifodani soddalashtiring:

Dyabia +5)—(a*+ 55 (2a - b);
2) pgle +a)- (0 +g9)@ -29);
3)(Bp+35)(3p —8k) —(3p +8k)(8p —3k).

192, Sinfda 2 ta akvarium bo‘lib, ular to°g‘d burchakli parallelepi-
ped shaklida. Birinchi akvariumning bo‘yi enidan 20 cm uzun,
ikkinchisining bo‘yi va enining har biri birinchisinikiga qara-
ganda 20 cm uzun. Agar ikkala akvariumga 25 cm balandlikda
suv quyilsa, ikkinchi akvariumga birinchisiga qaraganda 30 litr
ko‘p suv quyish kerak bo‘ladi. Kichik akvariumning eni va
bo‘yini toping.

193, Ifodaning giymatini toping:

1

- \
1 (Za 1) 140? L), bunda ¢ -4%;
3 9, 2

2

Za

3
f 3% ¢ 9 5 1
2) 132 —) |9a2 Za Z|, bunda ¢ 3-.
Y 4" 15 3
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194. Ko‘phadlami ko*paytiring:

1) Ba'—28% +H4a%? + ax®)(a®-2a% +5ax - 19);
2) (@™ +a™ +a™Na™ —a™).

195. Ko*phadlarni ,ustun® usulida ko‘paytiring

1) (b+2)(E2+35 —4); 3 (x—S5y)*+5xy +25y);
2) Ba+t4)2a-3) 4) (Sx?—2y)(=2+3y+2).

196. 1) Avtomobil v km/h tezlik bilan 6 soat yurdi. Keyin tezligini

20 km/h oshirib 3 soat yurdi. Avtomobil jami necha kilometr
yurgan?
2) Velosipedchi # km/h tezlik bilan 2 soat wurdi. Keyin tezli-
gini # km/h oshirib, 2,5 soat yurdi. U jami necha kilometr
yurgan?

197. Kater daryo oqimi bo‘yicha 5 soat, oqimga qarshi 6 soat yur-

di. Katerning turgfun suvdagi tezligi m km/h, daryo oqimining
tezligi » km/h bo-lsa, kater bu vaqt davomida necha kilometr
yo‘l bosgan?

10-§. Birhad va Kko‘phadni birhadga bo-lish

1. Birkadni birhadga bo‘lish.
Birhadlami qo‘shish, ayirish, ko‘paytirish va natural ko‘rsatkichli

darajaga ko‘tarishni o°‘rganib oldik. Bu amallarni bajarish natijasida
yana birhad hosil boldi.

Endi birhadni birhadga bo°lishni ko‘rib o‘taylik.

Misol. Bo'lishni bajaring:

1) (125):3; 2) (15ab):(5h); 3) (48a*BT):(12a%%),
4y (8/9a°B0)(—4ab%c);  5) (202%):(dxz%); 6) yiipt

O Bo‘linmalarni aniglashda bo‘lish amali o‘rniga kasr chizig‘ini
qo‘yamiz va bir xil asosli darajalarni bo‘lish qoidalaridan foydala-
namiz.
3212 g spy 15 15 g,
1)12b:3=—==4b; Dsab):(3h) —= < 13 3%

aga’s’  as ot B 2
26 15 2 6 da b-.
12a“E 12 4% &

3)(48a"): (122°°
1) — 3) misollar natijalarida birhadlar hosil bo®ldi.
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Yuqoridagi misollardan shunday xulosaga kelish mumkin:

Birhadni birkadga bo dganda yana birkad hosil bolishi uchun
a) lkkala birhad ham standart shaklida yozilgan bolishi kerak;
b) boluvchida ham, bolinuvchida ham bir xil harf bolib,
bouvchidagl harfring ko ‘rsatkichi  bolinuwvchidagi  harf
ko rsatlichidan katta bolmasiigi kerak;
d)y bo fuvchi birhadning koeffitsiyenti ,,0“ boimasligi kerak.

Bo‘lish natijasini ko‘paytirish bilan tekshirish mumkin: bo*li-
nuvchi bo‘luvchining bo‘linmaga ko‘paytmasiga teng bo‘lishi kerak.

Masalan, (81x°yz%): (9x%2) =9xy*z bo‘lish to‘g‘ri bajarilgan,
chunki (9x2y3%) - (9xyL)= 81lxy 72,

2. Ko‘pheadni birhadga bo‘lish.

Ko‘phadlarni qo‘shish, ayirish, ko‘paytirish natijasida yana
ko‘phad hosil bolishi avvalgi mavzularda ko‘rsatildi. Birhadni
birhadga bo‘lganda har doim ham birhad hosil bo‘lavermaydi. Bun-
dan ko‘phadni birhadga bo®lganda doimo ko‘phad hosil bolmasligi
mumkin, degan xulosaga kelamiz

Masala. Bo‘lishni bajaring:
1y (3 +6xy?~0,75xyz) : (3xy); 2) (B4p’g*-72p%%): (Op%3%);
3) (16mn—3m%) : (Smn), 4) (12ab+11ac):(ab).

O Bu bo‘linmalarni aniglashda sonlarning bo°lish xossasidan foyda-

lanamiz: yig‘indini songa bo‘lish uchun har bir qo‘shiluvchini shu
songa bo‘lish kerak:

1)[3413)/ 6ay° 0,751}:2):(_3@] (33»3}::):(31}:'] (6:»y3]:(33»y)

N v 3Dy 637 075pz
—(0a75@/z,)-'.,3x)/,.' 3 3w m

£ 2y2 0,25z;
2) |:S4p3g2 72p2q4:|:(9p2q2:) |i54p3g2:|:(9p2g2) (72p2g4]:(9p2q2)
Ea W P YR

5p8?  aplg?

Ko‘rilgan 1) misolda ko‘phadni birhadga bo‘lish natijasida
ko‘phad hosil bo®ldi. Bunday hollarda ko‘phad birhadga qoldigziz
bo‘linadi, deyiladi.
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199.

200.

201.

202.

203.

204.

208,

206.

207.

208.

209.

. Savoliarga javeb bering. Topshivigiarni bajoaring:

1) Birhad birhadga qanday bo‘linadi? Mizollarda tushuntiring.
2) Birhadni birhadga bo‘lganda doimo birhad hosil bo‘ladimi?
Misollar keltiring.

3) Ko‘phad birhadga qanday bo‘linadi? Miszollarda tushuntiring.
4) Ko°phadni birhadga bo‘lganda doimo ko‘phad hosil bo‘la-
dimi? Misollar keltiring.

Bo“lishni bajaring (199-—209):
1y (18a):(3a), 2) (15x0):(2x); 3) (-16xy):{dxy); 4) (—26ab):(2ab).

1)(9@]:( 13(;-); 2)(80):[ %cjl; 3 Gb‘l( —;b-); 4)(%:1?]:(- lgn-).

1) (10xyz):(—3x); 2) (—18pD):(30);
3) (8lab):(-9a); 4) (5.12pg0):(-0,2537).
1) (25a9:(5a%); 2) (—72x%:(9x7);
3) (-0,8a%):(-0,5a%); 4) 857):(-1,7y).

07 2 2% f 21 Y. f a1l 250 (03 30
l)llgab = '( 3§a bp], 2)|\—35x ¥ z)\.(laxy _),
3) (2,250% %Y (-1,5p%%); 4) (1,69a"5%2):(-1,3a*h ).
1) (1,9a%%):(3,61ab%); 2) (14xy223):(Txip2);

(8 33 3.0 11 62 3% T obpd N 41 33
3)(\—3(1 By ,"(flla by ’l, 4)(*20 b y’).|\72§a b J’_)-

1) Ba*v)(4ah)?  2) SaxH(15a%0)%  3) (=oyzdf i (—xiez®).
1) (8,4a%™3:(0,7a°0™2); 2) (12,5%):(2,50%™2);
3) (-3,925"B e (0,30 B e, A) (1,500%29)(-0, 5% ).

1) (15x+10):5; 2) (235+26):13; 3) (8i-12):4;
4) (18m-12):6; 5) (—15+6x):(-3); 6) (—85+34a):(-17).

1) (8ab—6ap)a; 2) 9x°—12x):3; 3) (p—f06 4) (ma—m) . m.
1) (13x% —26x5%) : (13xb); 4y (-85p%"+34p%%) : (-17p%"%);
2) (28a*—14a%%): (4at); 5) (Sdabt—62a’h%)  (Ada®b;
3) (65y%2°-26y27): (-13y2); 6) (3p°3*—5p°¢): (-2p77).
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210. Ifodani soddalashtiring:
1) (3a% -2a%:a?+(184°-27a%): (9a);
2) (152°—18a%: (3a”) +(122%—8a) : (da).

211. Ifodaning qiymatini toping:

1) (8a*+12a%) : (4a®) —(104%): (547, bunda a=7;

2) (2747 -9a%): (9a) — (544%) : (184%), bunda a=3;

3) (15552 +10%): (5x%) —(18x%y° — 1 2x97): (6xy?), bunda x=-125,

y=T7;

4) (2127 -14a*B*): (72 —(12a* 26 a2b?): (64207, bunda a=2, b=-2.
212. Bo“lishni bajaring:

1) (25a°%+4a7): (-545)+(12,52° -7 .52 (2,5a);

2) (1857 —17B%): (2B%) + (1557 —1257) : (-3b%).

Quyonlar haqida masala. Dirixle prinsipi va uning
umumlash gani

Quyonlar sonf hagidagi masala. Faraz qilaylik, uchta qafasda
4 ta quyon joylashgan. Qandaydir qafasda 1 tadan ko‘prog quyon
borligini isbotlang.

O Teskarisini faraz gilaylik, ya'ni har bir qafasda ko‘pi bilan 1 ta-
dan quyon joylashgan bo-lsin. Bu holda barcha quyonlar soni eng
ko‘pi bilan 1-3 ta bo‘lishi kerak. Ammo jami quyonlar soni 4 ta
bo‘lgani uchun, biz =ziddivatga duch keldik. Farazimiz noto®g‘ri
ekan, va’ni har bir qafasda ko'pi bilan 1 tadan quyon joylashgan
bo‘lishi mumkin emas. Shunday qilib, qandaydir qafasda 1 tadan

ko‘progq quyon borligi isbotlandi. W
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Bu tasdigni ixtivoriy natural son 7 uchun ham aytish mumkin:

Agar n ta gafasda n tadan ko'prog gquyon joylashgan
bo‘lsa, u holda gandaydir gafisda 2 fa gquyon bor.

Keltirilgan tasdiq mashhur fransuz olimi Dirixle sharafiga Dirixle
pringipi nomi bilan yuritiladi.

Izoh. Qafasda [ fadan ko‘prog gquyon bor deyilganda gafasda 2,
3, 4 ta quyon bo‘lishi mumkinligi tushuntiriladi. Bunda 2 ta qu-
yon, albatta, bor ekanligi kafolatlanadi. Ayrim masalalarda ,,1 tadan
ko*proq quyon bor* mulohazasi o‘rniga ,,2 ta quyon albatta bor*,
»quvonlar soni 2 tadan kam emas* yoki ,kamida 2 ta quyon bor®
kabi iboralar ishlatiladi.

1-masala. Sinfda 30 nafar o*quvchi o®qivdi. Ular orasida famili-
yalari bir xil harfdan boshlanadigan kamida ikki nafar o‘quwvchi
mavjudligini isbotlang.

LI O¢zbek alifbosida 29 ta harf bor (ularni shartli ravishda , qgafas*
deylik. O*quvchilar (,quyonlar*) soni 29 nafardan ko‘proq bo‘lgani
uchun Dirixle prinsipiga aszosan bir qafasga 2 nafar o‘quvchi tushadi
(2 tadan ko‘proq ham bo‘lishi mumkin). Demak, familiyalari bir xil
harfdan boshlanadigan ikki nafar o‘quvchi albatta mavjud. H

2 masala. Qopda bir nechta og va bir nechta qora shar bor.
Shu qopdan qaramasdan eng kamida nechta shar olganimizda, ular
ichida albatta bir xil rangli sharlar mavjud bo‘ladi?

Javob: 3 ta shar.

[0 JI-usui 2 ta sharni olaylik. Eng ,noqulay sharoit“da ulaming
ranglari har xil (bittasi qora, ikkinchizi esa oq) bo<ladi. 3-sharni
olzak, u albatta yo qora, yo oq rangda bo‘ladi, va’ni oldin olingan
sharlardan biri bilan bir xil rangda bo®ladi.

2-usul. Dirixle prinsipiga tayanaylik. ,Quyonlar“ — olingan shar-
lar, ,qafaslar* esa oq va qora rangda bo‘lsin (va’ni qafaslar soni 2
ga teng). 3 ta shar olaylik. ,Quyonlar* soni ,qafaslar*® sonidan
katta bo°lgani bois, Dirixle prinsipiga ko‘ra, bir xil rangdagi ikkita
shar bor. Shu bilan birga 2 ta sharni olish yetarli bo‘lmasligi mum-
kin, chunki ulaming ranglari har xil bo‘lishi mumkin. W

3-masala. O‘rmonda 800000 ta daraxt o‘smoqda. Har bir daraxt-
da 500000 tadan kam yaproq bor. Yaproglari soni bir xil bo‘lgan
ikkita daraxt mavjudligini isbotlang.

LI
daraxtni quyidagicha joylashtiraylik: 1-qafasga 1 ta yaprogli daraxt-
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lar zoni gafaslar sonidan ko‘proq bo‘lgani uchun, Dirixle prinsipiga
ko‘ra qandaydir gafasga (va’ni yaproglari soni bir xil bo‘lgan) 2 ta
daraxt albatta tushadi. W

Ayrim masalalarni yechishda Dirixle prinsipining umumlashgani-
dan foydalanish magqgzsadga muvofiq.

Agar n ta gafasda pr+! fa quyon joylashgan boisa, u
holda gqandaydiry gafasda p+1 ta quyon bor

4-masala. Ko’p qavatli bir uyda 40 nafar o‘quvchi yashaydi. 4
ta o‘quvchi tug‘ilgan kunini nishonlaydigan biror oy mavjudligini is
botlang.

LI ,Qafaslar* sifatida oylami, ,quyonlar® sifatida esa o‘quv-
chilarni qaraymiz. ,,Quyonlarni“ | qafaslar* bo‘vicha — tug‘ilgan oy-
lar bo‘yicha joylashtiramiz. Ovylar, ya'ni ,qafaslar* soni 12 ga,

uchun, Dirixlening umumlashgan prinsipiga ko‘ra, qandavdir gafasda
3+1=4 ta ,quyon“, va'ni o‘quvchi bor. H

S-masala. Do‘konga 3 ta navdagi olmalar solingan 25 ta idish
olib kelindi (har bir idishdagi olmalar bir xil navda). Qandaydir
navli olma solingan 9 ta idish mavjudligini isbotlang.

O ,Qafaslar* sifatida navlarni (ularning soni 3 ta), ., quvon-
lar* sifatida esa idishlarni (ularning soni 25 ta) qaraymiz. ,,Quyon-
larni“ . qafaslar“ bo‘vicha joylashtiramiz. 25=3-§+1 ga teng bo‘lgani
uchun, Dirixlening umumlashgan prinsipiga ko‘ra qandaydir ,qafas-
da* (yani navli) 8+1=9 ta ,quyon“, ya’ni idish bor. H

Mashgqlar

1. Qopda 4 ta oq va 2 ta qora shar bor. Shu qopdan qaramasdan
eng kamida nechta shar olganimizda, ular ichida albatta
a) 1 og; b) 1 ta qora; d) 1 ta oq va 1 ta qora; e) 2 ta bir
xil rangli shar mavjud bo‘ladi.

2. Qopda 100 ta sharlar bor: 28 ta qizil, 20 ta yashil, 12 ta sariq,
20 ta ko'k, 10 ta oq va 10 ta qora. Shu qopdan qaramasdan
eng kamida nechta shar olganimizda, ular ichida, albatta, 15 ta
bir xil rangli sharlar mavjud bo<ladi?

104



3. Akrom chorshanba, payshanba va juma kunlari 7 ta konfet yedi.
Qaysidir kuni u 2 tadan ko‘p konfet yeganini isbotlang.

4. Inson boshida soch tolalari soni 1000000 dan ko‘p bo‘lmasligi
ma’lum bo‘lsin. Mamlakatda 8000000 nafardan ortiq fugarolar
vashaydi. Boshida soch tolalari soni bir xil bo‘lgan & ta fuqaro
mavjudligini isbotlang.

5. Kompyuter operatori 25 befli matnni terganda 102 ta imloviy xa-
toga yo‘l qo‘wdi. Qandaydir betda 4 tadan ortiq xato borligini
isbotlang.

6. Qopda 4 ta navdagi 109 ta olma bor. Ular ichida bir xil navli
27 ta olma borligini isbotlang.

7. Maktabning 30 ta sinfida 995 nafar o‘quvchi ofqiydi. Qandaydir
sinfda 34 nafardan kam bo‘lmagan o‘quvchi borligini isbotlang.

Dirixle prinsipi va natural sonlarning bo‘linishi

Ma’lumki, berilgan natural son #» natural songa bo‘linganda
qoldiq 0,1,2,..., #—1 sonlaridan biri bo‘lishi mumkin. Bo*linishga
oid masalalarning Dirixle prinsipiga asoslangan vechimlarida
ko‘pincha ,qafaslar* sifatida ana shu qoldiglar qaraladi.

1-masala. 6 ta natural son berilgan. Ular ichida ayirmaszi 5 ga
bo‘linadigan ikkita son mavjudligini isbotlang.

Ll Ixtivoriy natural son 5 ga bo‘linganda qoldiq 0,1, 2, 3, 4
sonlaridan biri bo‘lishi mumkin. Bu qoldiglami 0, 1, 2, 3, 4 sonlari
yvordamida nomerlangan ,,gafaslarga® quyidagicha joylashtiramiz:

0-nomerli ,qafasga™ 5 ga bo‘lganda qoldiqda 0 bo‘ladigan (va’ni
5 ga bo‘linadigan) sonlarni;

L-nomerli ,,qafasga“ 5 ga bo‘lganda qoldiqda 1 bo‘ladigan son-
larni;

2-nomerli ,,qafasga“ 5 ga bo‘lganda qoldiqda 2 bo‘ladigan son-
larni;

3-nomerli ,qafasga“ 5 ga bo‘lganda qoldiqda 3 bo‘ladigan son-
larni;

4-nomerli ,,qafasga“ 6 ga bo‘lganda qoldiqda 4 bo‘ladigan son-
larni joylashtiramiz.

~Qafaslar* (va’ni qoldiglar) soni 5 ga, ,quyonlar* soni (ya'ni
berilgan sonlar) 6 ga teng bo‘lgani uchun, Dirixle prinsipiga ko‘ra,
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qandaydir qafasda 2 ta ,,quyon* (son) bor. Shu ikkita sonni 5 ga
bo‘lganda qoldiglari bir xil, chunki ular bitta ,,gafasda“ joylashgan.
Demak, ularning ayirmasi 5 ga bo‘linadi. B

2-masala. O‘nlik vozuvi faqat 1 raqamidan tashkil topgan sonlar
orasida 2019 ga bo‘linadigan natural son mavjudligini isbotlang.

O Birlardan tashkil topgan 2020 ta sonni (1, 11, 111, .., 111...11
(2020 ta bir)) sonlarni qaraymiz va ulami 0, 1, 2, ..., 2018 sonlari
yordamida (bu sonlarni 2019 ga bo‘lgandagi qoldiglar bo‘ladi) no-
merlangan , qafaslarga® quyidagicha jovlashtiramiz: har bir son 2019
ga bo‘lganda hosil bo‘lgan qoldiq bilan nomerlangan ,qafasga“ tu-
shadi.

Dirixle prinsipiga ko‘ra gandaydir gafasda 2 ta ,,quyon* (son)
bor.

Ular 2019 ga bo‘lganda bir xil qoldiqga ega, demak, ular-
ning ayirmasi 2019 ga bo‘linadi. Bu sonlar 11...11 (m ta bir)
va 11...11 (# ta bir) bo‘lsin, bu yerda m>n. Ularning 2019 ga
bo‘linadigan ayirmasi 11...1100...00 ko‘rinishga ega (bu verda
m—n ta bir ragami va n ta nol raqami). Bu sondagi barcha nol-
lami o°chiramiz — ularning 2019 ga bo‘linish-bo‘linmasligiga ta’sir
ko‘rsatmaydi. Natijada 2019 ga bo‘linadigan va o‘nlik yozuvi faqat
I raqamidan tashkil topgan sonni hosil gilamiz. H

3-masala. n — ixtivoriy natural son bo‘lsin. O-nlik yozuvi faqat

0 va 5 ragamlaridan tashkil topgan va 7 ga bo‘linadigan natural
son mavjudligini isbotlang.
O a,=50, a,=5050, a,=505050,..., g =50...50 (n ta 0 va n ta 5)
sonlarni qaraymiz va ulami 0,1,..., n—1 sonlari yordamida (bu son-
lar # ga bo‘lgandagi qoldiglar bo‘ladi) nomerlangan ,qafaslarga“
quyidagicha joylashtiramiz: s nomerli ,qafasga“ n ga bo‘lganda s
qoldiqqa ega bo‘lgan o, sonni joylashtiramiz.

Agar 0 nomerli ,qafasga“ bitta ,quyon* (va’ni sonlardan bittasi)
tushsa, masala yechildi. Aks holda » ta ,quyon“ n—1 ta ,qafasga“
jovlashgan bo‘ladi. Dirixle prinsipiga ko‘ra, qandaydir qafasda 2 ta
»quyon* (son) bor.

Ular # ga bo‘lganda bir xil qoldiqga ega, demak, ularning ayir-
masi 7 ga bo‘linadi. Shu sonlar ayirmasining o‘nlik yozuvi ham

fagat 0 va 5 ragamlaridan tashkil topgan bo°ladi. H

4-masala. 52 ta butun son berilgan bo‘lsin. Shular ichida kvad-
ratlari ayirmasi 100 ga bo‘linadigan ikkita son mavjud ekanligini
isbotlang.
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LI x*va (100-x%=100°-200x+x" sonlar 100 ga bo‘lganda bir
xil qoldiqga ega. Demak, berilgan sonlar kvadratlarini 100 ga
bo‘lganda 51 ta qoldiq hosil bo‘ladi. Yuqoridagi masalalardagidek
shu qoldiglardan 51 ta ,qafas“ni hosil gilib, ular ichiga berilgan
52 ta butun son kvadratlarini joylashtiramiz. Dirixle prinsipiga ko‘ra,
qandaydir qafasda 2 ta ,quyon® (son) bor. Ulaming ayirmasi 100
ga bo‘linadi. W

S-masala. 1, 3, 3%... ko‘rinishdagi sonlar ichida o°nlik yozuvi

001 ragamlari bilan tugaydigan son mavjud ekanligini isbotlang.
Ll Dirixle prinsipiga ko‘ra, 1000 ga bo‘lganda qoldig‘i bir xil
bo‘lgan ikkita 3™ va 3» sonlar mavjud. Ulaming 37— 3*=3"(3=—"—-1)
ayirmasi 1000 ga bo‘linadi (aniglik uchun m=>n deb olamiz). 3n
ko‘paytuvchi 1000 ga bo‘linish-bo‘linmasligiga ta’sir ko‘rsatmaydi.
Demak, 3 * -1 son 1000 ga bo‘linadi. Bundan 37" somning o‘nlik
yozuvi 001 ragamlari bilan tugashi kelib chigadi. B

6-masala. 100 ta natural son bir qatorga vozilgan. Yig‘indisi
10 ga bo‘linadigan bir nechta (jumladan, bitta) ketma-ket joylashgan
sonlar mavjudligini isbotlang.

O 1, 1+2, ..., 1+2 +..+100 szonlarini qaraylik.

1-hol: shu sonlar orasida 100 ga bo‘linadigan son mavjud
bo‘lgin. Bu holda masala vechilgan bo‘ladi.

2-hol: sonlardan hech biri 100 ga bo‘linmasin. 100 ga bo‘lin-
ganda qoldiglar soni 99 ga teng bo‘lgani uchun (1, 2, 3, ... 99)
Dirixle prinsipiga asosan, bir xil qoldiqgqa ega 2 ta son mavjud.
Shu sonlar ayirmasi izlanayotgan yigfindini beradi. H

7-masala. «, b, ¢ — toq sonlar bo‘lsa, ab—1, bc—1, ca—1 son-
laridan kamida bittasi 4 ga bo‘linishini isbotlang.

O Berilgan sonlar toq bo‘lgani uchun, ularni 4 ga bo‘lganda 1
voki 3 qgoldiq chigishi mumkin. Sonlar soni 3 ga, qoldiglar soni
esa 2 ga teng. Dirixle prinsipiga ko‘ra shulardan ikkitasi bir xil
qoldiqqa ega. Umumiylikka zarar qilmasdan shu sonlar «, & bo*-
lib, ular 4 ga bo‘linganda qoldiq 3 bo‘lsin (qolgan hollar xuddi
shunday tarzda qaraladi). Demak, a=4k+3 va b=4n+3. Bundan
ab-1=(4x+3)4n+3)—1=16kn+12(k+n)+8. Hosil bo‘lgan sonning

4 ga bo‘linishi ravshan. W

8-masala. M to‘plam n ta natural sondan iborat bo‘lsin. M
to‘plamdan shunday A, qism to‘plamni ajratish mumkinki, undagi
sonlar vig‘indisi n# ga bo‘linadi.
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L M={a,a,..,an} bolsin.

8 =a, 8,=a ta, .., 5 =ata t..ta_ yigindilami garaymiz.

Agar 5, (k=1,..51) yigiindilardan birortasi ham » ga bo‘linmasa,
bu vigfindilarni 1 ga bo‘lganda 1,2,..., n—1 qoldiglar hosil bo*ladi.
Yig‘indilar soni n ga, qoldiglar soni esa m—1 ga teng. Dirixle prin-
sipiga asosan, qandaydir ikkita yig‘indi n ga bo‘linganda bir xil
qoldiqqa ega. Ularni 5, va 5 (1zk<mzn), deylik. 5 -5 ayirma
n ga bo’linadi. Demak, izlanayotgan qism to‘plam {a, .. ...4 }
bo‘ladi. W

9-masala. 2n dan kichik bo‘lgan n+1 ta turli natural sonlar
ichida shunday 3 ta sonni tanlash mumkinki, ulardan biri qolgan
ikkitasining vigtindiziga teng bo‘ladi. Shuni isbotlang.

Ll Bu somlar o <wu,<..<a, , bo'lsin. a,—a, a
ayirmalarni qaraymiz.

Bu sonlar turli, musbat va 2rn dan kichik. Dirixle prinsipiga
ko‘ra, ulardan ikkitasi ustma-ust tushadi. Mazkur ikkita sonni a  va
a,—a, deylik. Bundan tashqari, shu sonlardan biri

(8,70, o Gy =4}

to‘plamga tegishli. Bundan a,=a —a va a =a ta. W

Ly, ey

1

10-masala. a, a,, .. a4 sonlar 1, 2, 3, ..., n sonlaming o°rin-
larini almashtlrlsh yordamlda hosil bo‘lsm Agar n toq bo°lsa,

(2, —1)a,—2)..(2z,—n) son juft ekanligini isbotlang.

O m=2k+1 bo'lsin. a, a
bosladi.

a_ sonlar ichida ¥+1 tasi toq

PO n

(a, ~1)(a,=2)...(1,~1)
ko‘paytmada kamayuvchilar va ayriluvchilar orasida (¢*+1)+(k+1)=
=2(k+1)=mr+1 ta togq son mavjud.

Ko‘paytmada n ta ko‘payuvchi bo‘lgani uchun, Dirixle prinsipiga
ko‘ra shu ayirmalardan kamida bittasi toq sonlardan iborat, ya’ni
ayriluvchi va kamayuvchi toq bo‘ladi. Demak, mos ko‘paytuvchi
juft, bundan esa butun ko‘paytma ham juft bo‘ladi. B

11-masala. Agar m, n butun sonlar o‘zaro tub bo‘lsa, u holda
shunday natural & son mavjudki, m*~1 son n ga bo‘linadi.

O a,=m, a,=m% a,=m", .., 4, =m™" ketma-ketlikni qaraymiz.

Dirixle prinsipiga ko‘ra, # ga bo‘lganda qoldig®i bir xil bo‘lgan
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ikkita m= va m® sonlar mavjud TUlarning me—m’=m’(m=-*-1) ayir-
magi n ga bo‘linadi (aniglik uchun a>5 deb olamiz). m,n o‘zaro
tub bolgani uchun m*~*—1 son n ga bo‘linadi. W

fzoh. Bu masalani 5-masala bilan szolishtiring.

Mashqlar

8. 11 ta butun son berilgan bo‘lsin. Shular ichida 10 ga bo‘lganda
bir xil qoldigga ega bo‘lgan ikkita son mavjud ekanligini isbot-
lang.

9. 12 ta butun son berilgan bo‘lsin. Shular ichida ayirmasi 11 ga
bo‘linadigan ikkita son mavjud ekanligini isbotlang.

10. #+1 ta butun son berilgan bo‘lsin. Shular ichida n ga
bo‘lganda bir xil qoldiqga ega bo‘lgan ikkita son mavjud ekan-
ligini isbotlang.

11. 7+l ta butun son berilgan boflzsin. Shular ichida ayirmasi n ga
bo‘linadigan ikkita son mavjud ekanligini isbotlang.

12, 3 ta butun son berilgan bo‘lsin. Shular ichida vigFindisi juft
bo‘lgan ikkita son mavjud ekanligini isbotlang

13. 3 ning darajasi ko‘rinishida bo‘lgan sonlar orasida ayirmasi
2019 ga bo‘linadigan ikkita son mavjudmi?

14. 1, 3, 3%, 3% .. ko‘rinishdagi sonlar orasida ayirmasi 2019 ga
bo‘linadigan ikkita son mavjudmi?

15, 19991999...199900...0 ko‘rinishdagi sonlar orasida 2001 ga bo‘li-
nadigan son mavjudligini isbotlang.

16. n ta mnatural son bir qatorga vyozilgan. Yigindisi n ga
bo‘linadigan bir nechta (jumladan, bitta) sonlar mavjudligini is-
botlang.

17. n natural son 2 va 5 sonlariga bo‘linmasin. O‘nlik yozuvi faqat
1l ragamidan tashkil topgan sonlar orasida m ga bo‘linadigan
natural son mavjudligini isbotlang.

18. p>3 — tub s=zon bo®lzin. a) (p+1) va (p—1) sonlar tub
bo‘ladimi? b) Ulardan 3 ga bo‘linadiganlari bormi?

19. Natural a, b, ¢, d sonlar uchun
abed (a®— BH(a?—dH (B - (B —dN (c? - d9)
son 7 ga karrali ekanligini isbotlang.
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Dirixle prinsipiga oid masalalar

1-masala. 15 nafar bola jami 100 ta vong‘oq terdi. Shular ichi-
da ikki nafari bir xil sonda yong‘oq terganini isbotlang.

[1 Teskarisini faraz qilamiz, ya’ni barchasi tergan yong‘oqlari
soni turlicha bo°lzsin. Bolalarni tergan vongfoglari bo‘yicha tartib-
laymiz. 2-bola 1 tadan kam emas, 3-bola 2 tadan kam emas va
h.k., 15-bola —14 tadan kam bo‘lmagan yong‘oq tergan bo‘lsin. Bu
holda jami 0+1+2+...+14=105 tadan kam bo‘lmagan yong‘oq te-
rildi. Bu esa masala shartiga ziddir. Demak, barchasi tergan von-
géoqglari soni turlicha degan farazimiz noto‘gri va bolalardan qaysi-
dir ikki nafari bir xil sonda yong‘oq tergan. H

2-masala. 10 nafar do‘st bir-biriga tabrik xatlarini yo-‘lladi. Har
bir bola 5 ta xat jo‘natgani ma’lum. Bolalar ichida ikki nafari bir-
biriga xat yo-llaganini isbotlang.

[0 Do‘stlardan tashkil topgan juftliklar zonini hisoblaylik. Har
bir bolaning do‘stlari soni 9 ga teng bo‘lgani uchun jami 90 ta
juftlik bo*lishi kerak. Ammo har bir juftlik ikki marta sanalgani
sababli, do°stlardan tashkil topgan juftliklar soni 45 ga teng. Xatlar
goni jami 50 ta bo‘lgani uchun Dirixle prinsipiga ko‘ra, gandaydir
juftlikka 1 tadan ortiq xat to‘g‘ri kelyapti. Bundan bolalardan gan-
daydir ikki nafari bir-biriga xat vo‘llaganligi kelib chiqadi. B

3-masala. Sichqon 4 x4 metr o‘lchamli gilamni web, 15 ta te-
shikni hosil qildi. Shu gilamdan 11 metr o‘lchamli teshiksiz gi-
lamchani qirgib olish mumkinligini isbotlang.

LI Gilamni qirgib 16 ta 11 mefr o‘lchamli gilamchalami hosil
qilsa bo‘ladi. Dirixle prinsipiga asosan, shulardan bittasi teshiksiz
bo‘ladi. W

4-masala. Ixtivoriy 6 nafar bola oraszida yo 3 nafar bir-birini
tanivdigan, vo 3 nafari bir-birini tanimaydigan bolalar topiladi. Shu-
ni isbotlang.

O Bolalar ichidan qgandaydir birini tanlaylik. Uning ismi Olim
bo‘lsin. Qolgan 5 nafar bola ichida yo 3 nafari Olim bilan tanizh,
yo 3 nafari Olim bilan notanish. Umumiylikka zarar keltirmasdan
birinchi holni qaraymiz. Agar shu 3 nafar bola bir-biri bilan tanish
bo‘lmasa, u holda masala vechildi. Agar shu 3 nafar bolalar ichida
qandaydir 2 nafari bir-biri bilan tanish bo‘lza, u holda ular Olim
bilan birgalikda talab qilinayotgan uchlikni tashkil qiladi. B
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S-masala. Shaxmat taxtasida 31 ta shashka donasi turibdi. 3 ta
katakdan tashkil topgan .burchak“ mavjud ekanligini isbotlang.

O Shaxmat taxtasini 2x2 o‘lchamdagi 16 ta kvadratga ajrata-
miz. Bu holda, Dirixle prinsipiga ko‘ra, shu 16 tadan bittasiga bit-
tadan ko‘p bo‘lmagan shashka donasi tushadi. Shu kvadratga 3 ta
katakdan tashkil topgan ,burchak“ni joylashtirsa bo‘ladi. W

6-masala. 3 x3 o‘lchamdagi jadval kataklariga -1, 0, 1 sonlar
yozilgan. Har bir qator, har bir ustun va ikkita bosh diagonalda
turgan sonlarni qo‘shib, 8 ta yigfindi hosil gilamiz. Shulardan gan-
daydir ikkitasi o‘zaro teng bo‘lishini isbotlang.

O Mazkur 8 ta yig‘indi —3 dan 3 gacha 7 ta giymatni qabul
gila oladi. Dirixle prinzipiga ko‘ra, shulardan qandaydir ikkitasi
o‘zaro teng bo-ladi. W

Mashqlar

20. Shaharda ko‘chalar soni 201 tadan kam emas. Har bir ko‘chada
52 tadan kam bo‘lmagan va 252 tadan ko‘p bo‘lmagan uylar
bor. Uylar soni bir xil bo‘lgan ikkita ko‘cha mavjudligini is-
botlang.

21. Matematik musobaqada 21 ta jamoa ishtirok etmoqda. Har bir
jamoaga 9 ta masala berilgan. Bir xil sondagi masalalar yech-
gan uchta jamoa mavjudligini isbotlang

22, 15x15 o°lchamdagi jadval kataklarini 3 ta rangga shunday
bo‘yash kerakki, barcha qatorlarda bir xil rangga bo‘yalgan ka-
taklar soni turlicha bo‘lsin. Shuni amalga oshirish mumkinmi?

23, Tomoni 1 m bo‘lgan kvadratga 51 ta nuqta tashlandi. Shulardan
gandaydir 3 tasini tomoni 02 m bo‘lgan kvadrat bilan qoplash
mumkinligini isbotlang.

24, 4x7 o‘lchamdagi jadval kataklarini shunday bo‘yash kerakki,
barcha qatorlar va barcha ustunlarda bo®yalgan kataklar soni
turlicha bo‘lsin. Shuni amalga oshirish mumkinmi?

25, Matematiklar davlatida 15 ta shahar bor. Ulardan ba’zilari
yo‘llar bilan tutashtirilgan. Qandaydir ikkita shahardan bir xil
sondagi yo‘llar orqali chigish mumkinligini isbotlang.

26. O‘n beshta o‘rtoq uchrashib qolib, qo*l berib so‘rasha boshlash-
di. Ixtivoriy vaqgtda bir xil sonda qo‘l berib ko‘rishgan ikkita
o‘rtoq topilishini isbotlang.
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27.

28.

29.

30.

31

32.

33.

34.

35.

36.

a) Qahvaxonada muzqaymoqning 4 xili sotiladi. 47 kishi-
ning har biri bittadan muzqaymoq sotib oldi. O‘n ikkitadan
kam bo‘lmagan odam bir xil muzgaymoq tanlaganini isbotlang.
b) Qahvaxonada muzqaymoqning 4 xili sotiladi. 47 kishining
har biri 2 tadan muzqaymoq sotib oldi (bir xil bo°lichi ham
mumkin). Bir xildagi xaridni amalga osghirgan to‘rt kishi topi-
lishini isbotlang.

a) Bayram kuni sinf xonasi turli rangdagi 50 ta havo sharlari
bilan bezatildi. Ular orasida 8 ta bir xil rangdagi voki 8 ta
turli rangdagi sharlar topilishini isbotlang.

b) Agar 50 ni 49 ga almashtirsak, tasdiq to‘gcriligicha qoladimi?
d) Yuqoridagi kabi masalani o‘ngacha bir xil rangdagi yoki 10
ta turli rangdagi sharlar topiladigan gilib tuzing.

e) 200 ta shar uchun yuqoridagi kabi masala tuzing.

O¢Ichamlari 3 =3 boflgan jadvalning har bir katagiga 1, 2 voki
3 sonlari vozilgan. Hamma satrlar, hamma ustunlar va katta
diagonallardagi sonlarning yig‘indisi har xil bo‘lishi mumkinmi?

Shaxmat taxtasida bir-birini urmaydigan gilib nechta: a) rux;
b) shoh; d) ot; e) fillarni joylashtirish mumkin?

SDengiz jangi* o‘yinida oflchami 6x6 bo‘lgan doskada uch ka-
takli burchak shaklida kema joylashgan. Eng kami bilan necha
marta o°q otib, kemaga tekkizish mumkin?

Doira shaklidagi katta stol atrofida 100 kishi o‘tiribdi, shu-
lardan 51 tasi erkak kishi. Qaysidir 2 ta erkak kishi bir-biriga
qarama-qarshi o‘tirganini isbotlang.

sinfda 26 o‘quvchi o‘qgiydi. Chorak davomida sinf oquvchilari
matematikadan 313 baho to‘plashdi. Bir xilda baho to‘plagan
ikkita o*quvchi borligini isbotlang.

1, 2, ..., 9 sonlari uch guruhga ajratildi. Hech bo‘lmaganda bit-
ta guruhdagi sonlar ko‘paytmasi: a) 72 dan kichik; b) 72 dan
kichik emasligini isbotlang.

Sayyoramizdagi ikkita odam bir kunda, bir sekundda tug‘ilganini
isbotlang. Uchta odam haqida nima deyish mumkin?

{Oadimgi ertak-masala.) Qirol bir oy davomida har kuni shirin-
lik sifatida pirgjniyning ikki turini buyurdi. Agar qaysidir ikki
kunda shirinliklar bir xil bo‘lib qolsa, oshpazning boshi ketadi.
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Oshpaz boshi ketmasligi uchun pirojnivning necha  xilini
pisghirishni bilishi kerak?

Bir nechta qo‘shiluvchilar yig‘indisi

Quyidagilarni eslatib o‘tamiz.

2 ga bo‘linadigan har qanday natural son ;ujff, aks holda tog
son deyiladi.

Ictiyoriy juft son 2n, toq son esa 2pn-1 ko‘rinishga ega, bu yer-
da n—natural son.

Agar ikkita sondan bittasi juft, ikkinchisi esa toq bo‘lsa, shu
sonlar furli jufi-toglikdagi sonlar deyiladi. Aks holda ikkita son bhir
xil juft-toglikdagi sonlar deyiladi.

Ravshanki, turli juft-toglikdagi ikkita sonning yigtindisi toq, bir
xil juft-toqlikdagi ikkita sonning vyigfindisi juft bo‘ladi.

Aksincha, agar ikkita somning yig‘indisi toq bo‘lsa, u holda ular
turli juft-toglikdagi sonlar, agar juft bo‘lsa, u holda ular bir xil
juft-toglikdagi sonlar bo‘ladi.

Bunday mulohazalar ayirma uchun ham o‘rinli bo‘ladi, chunki
ikkita sonning yig‘indisi va ayirmasi har doim bir xil juft-toglikdagi
gonlar bo‘ladi.

1-masala. Ixtivoriy m, » natural sonlar uchun mn (m+n) son
juft bo‘lishini isbotlang.

|| I-hel: m,n-turli juft-toglikdagi sonlar bo‘lsa, ularning
mn ko‘paytmasi juft bo‘ladi. Demak, bu holda m#a(m+n) son juft
bo“ladi.

2-neol. m.n-bir xil juft-toglikdagi sonlar bo-‘lsa, ularning m+n
yigtindisi juft bo‘ladi. Demak, bu holda ham mn(m+n) son juft
bo‘ladi. W

2-masala. Uchta sonning vig‘indisi toq bo‘lsa, qo®shiluvchilardan
nechtasi tog bo‘ladi?

Javeob: bittasi yvoki uchtasi.

Bu masaladan quyidagi xulosaga kelamiz:

Bir nechta sonning yig indisi uning tog bo'lgan go shiluvchilar! soni
bilan bir xil juff-toglikda bo Jadi.

Boshqgacha aytganda, agar yigiindidagi togq gqo‘shiluvchilar so-
ni juft (toq) bo‘lsa, u holda vig‘indi juft (toq) bo‘ladi, va aksin-
cha, agar yig‘indi juft (toq) bo‘lsa, u holda yig‘indidagi toq go*-
shiluvchilar soni juft (toq) bo‘ladi.
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3-masala. 1+2+3+..+10 vyig‘indini hisoblamasdan, uning juft-tog-
ligini aniqglang.

O Bu vig‘indida toq qo‘shiluvchilar soni toq (5 ta) bo‘lganligi
bois, yigtindi ham togq bo‘ladi. W

4-masala. 1,2,...,10 szonlari orasiga ,+* va ,—* ishoralarni
qo*yib chiqib, 0 zonini hosil qilish mumkinmi?

O Ikkita sonning yig‘indisi va ayirmasi har doim bir xil jufi-
toglikdagi sonlar bo‘lganligi bois, hosil bo‘lgan ifodaning giymati
juft-togligi ,+* va ,— ishoralarning soniga bog‘iq emas. Oldin-
gi masalaga ko‘ra 1+2+3+..+10 yigiindi toq. Demak, shu ifodada
ayrim ,,+* ishoralarini ,,—* ishoralariga almashtirsak ham, hosil
bo‘lgan ifoda juft son (jumladan, 0) bo‘la olmaydi. H

S-masala. Sinf doskasida 613 ta =on vozilgan. Bu sonlarning
bittasini shunday o‘chirish mumkinki, qolgan sonlar yig‘indisi juft
bo‘ladi. Shuni isbotlang.

[0 1. Agar yozilgan sonlarning yig‘indisi juft bo‘lsa, u holda
toq qo‘shiluvchilar soni juft bo‘ladi. Demak, kamida bitta juft son
mavjud. Uni o‘chirsak, qolgan sonlar yigéindizi juft bo‘ladi.

2. Agar yozilgan sonlarning wyig‘indisi toq bo‘lsa, u holda toq
qo*shiluvchilar soni toq bo‘ladi. Demak, birorta toq sonni o‘chirsak,
toq qo‘shiluvchilar soni juft bo‘lib qoladi. Bu holda qolgan sonlar
yigiindizi juft bo‘ladi.

Izoh. Doskada 612 ta son yozilgan bo‘lsa, masala vechimga ega
emas. 612 ta son uchun barcha qo‘shiluvchilar toq bo‘lsa, uning
juft-togligini saglab, birorta ham sonni o‘chirish mumkin emas.

6-masala. 1,2, ....,21 sonlar to‘plami bir nechta guruhga
bo‘linmoqda. Har bir guruhdagi eng katta son shu guruhdagi qolgan
sonlarning yig‘indizsiga teng bo‘la oladimi?

O Bunday bo‘lishda har bir guruhdagi sonlar vig‘indisi juft
bo‘ladi. Ammo barcha sonlarning vigfindisi toq. Ziddivat. W

Quyida qaralayotgan masalalarning vechilishi ushbu sodda xulo-
saga tayanadi:

Birar jarayonning har gadamida o Zgaradigan migdorga juft

son gqo'shilsa fayirilsa), u holda bu migdorning jufi-togligi
o Zgarmaydi.

7-masala. Stolda tangalardan iborat oltita ustun turibdi. 1-us-
tunda bitta tanga, 2-ustunda — 2 ta, 3-ustunda — 3 ta, ..., 6-us-
tunda — 6 ta. Har gqadamda ixtivoriy ikkita ustunga bittadan tanga
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qo‘yvishga ruxsat berilgan. Bir nechta gqadamdan so*ng ustunlardagi
tangalar sonini bir xil gilish mumkinmi?

[T Javob: yo°q. Barcha ustunlardagi tangalarning umumiy
soni 21 ga, va’ni toq songa teng. Har bir qadamda 2 ta tanga
qo‘shilgani boiz bu wyig‘indining juft-togligi o‘zgarmaydi. Oxirida
6 ta ustunda tangalar soni bir xil bo‘lganda, tangalarning umumiy
soni juft bo‘lishi kerak edi. Demak, bir nechta gadamdan so‘ng tan-
galarning umumiy soni juft bo‘la olmaydi. H

8-masala. Doskada 1, 2, ..., 101 sonlari yozilgan. Har qadamda
ixtiyoriy ikkita son ofchirilib, ularning o‘rniga avirmasi yoziladi.
Oxirida faqat nollar qolishi mumkinmi?

LI Yozilgan sonlarning yigiindisi tog, chunki toq qo‘shiluvchilar
gsoni 51 ga teng. Har bir gqadamda m va n qo‘shiluvchilar o‘rniga
m—i qo‘shiluvchi paydo bo®ladi, va’ni vig‘indi juft bo‘lgan 21 son-
ga o‘zgaradi. Demak, yigiindi doimo toq bo‘lib qolib, 0 ga teng
bo‘la olmaydi. W

9_masala. Doira 6 ta sektorga bo‘lingan. Dastlab har bir sek-
torda bittadan shashka turibdi. Har bir qadamda ikkita shashkani
qarama-qarshi yo‘nalishda bitta sektorga siljitish mumkin. Bir nech-
ta qadamdan keyin barcha shashkalarni bitta sektorga joylashtirish
mumkinmi?

O Sektorlarni 1, 2, ..., 6 raqamlari bilan nomerlab, har bir
shashkaga u turgan sektorning nomerini mos qo‘yamiz. Shashka
qo‘shni sektorga surilsa, uning nomeri va juft-toqligi o‘zgaradi.
Ammo har qadamda shashkalar nomerlari yig‘indisining juft-toqligi
o‘zgarmas bo‘lib qoladi. Dastlab bu yig‘indi 21 toq soniga teng.
Oxirida barcha shashkalar bitta sektorda fursa, ularning nomerlari
yvigindisi juft bo‘ladi. Bu esa mumkin emas.

Izoh. Agar masala shartida sektorlar soni 12 ga teng bo‘lganda,
javob o‘zgarmas ekan.

Hagiqatan ham, quyidagi hollardan boshga hollarda har gadamda
shashkalar nomerlari yig‘indisi o‘zgarmas bo‘lib qoladi.

I-hol: 12- zektordagi shashka 1 sektorga surildi. Bunda uning
nomeri 11 ga, boshqa shashkaning nomeri 1 ga kamaydi.

2-hoi: 1-sektordagi shashka 12 sektorga surildi. Bunda uning
nomeri 11 ga, boshqa shashkaning nomeri 1 ga ko‘paydi.

Har qanday holda shashkalar nomerlarining vig‘indisi 4 ga bo‘-
linganda qoldig®i o‘zgarmaydi.
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Dastlab bu yigfindi 4 ga bo‘linmaydigan 78 songa teng. Oxirida
barcha shashkalar bitta sektorda tursa, ularning nomerlari vig-indisi
4 ga bo‘linadi. Bu esa mumkin emas. H

10- masala. Bog‘da bir gatorda 8 tup olma daraxti bor.
Qo‘shni daraxtlardagi mevalar soni bittaga farqglanyapti. Daraxtlardagi
jami olma 1225 ga teng bo‘la oladimi?

Javeb: vo°q. Daraxtlarning 4 tasida, va'ni yarmida toq sondagi,
yvarmida juft sondagi mevalar bor. Ya’ni jami mevalar soni faqat
juft bo‘lishi mumkin.

Bu masaladan quyidagi xulosaga kelamiz:

Agar gandaydir abyektlar somi jufl bolib, ularning holati
ketma-ket almashinib tursa, w holda bu obyektlarning yarmi bir
holatda, ikkinchi yarmi esa boshga holatda bo-ladi.

11- masala. Avlanada sonlar shunday joylashganki, har bir
qo*shni ikkita sonlamning vyig‘indisi toq bo®lsin. Yozilgan sonlar soni
juft bo-lizhini isbotlang.

O Qo¢shni ikkita sonlarning juft-toqligi qarama-qarshi. Bu esa
barcha sonlar soni juft bo‘lgandagina bo‘lishi mumkin. W

Mashqlar

1. Po‘lat 96 wvaraqli daftar sotib olib, barcha betlarni 1 dan 192
gacha sonlar yordamida nomerlab chiqdi. Vali shu daftardan 25
varaqni belgilab oldi va ulardagi 50 ta sonni qo‘shib chiqdi. U
1990 sonni hosil qilishi mumkinmi?

2. 22 ta butun sonning ko*paytmasi 1 ga teng. Ulaming yig‘indisi
0 ga teng bo‘la oladimi?

3. Qurbaqga to‘g®ri chiziq bo‘ylab sakramoqda. Birinchi marta u
qaysidir tomonga 1 cm uzoglikka sakradi, ikkinchisida 2 cm
ga va hk. 2019 ta sakrashdan so‘ng u dastlabki nuqgtaga qaytib
bora olmasligini isbotlang.

4. To*g‘ri chiziqda AF kesmaga tegishli bo‘lmagan 45 ta nuqta
belgilangan. Bu nuqtalardan 4 nuqtagacha bo‘lgan masofalar vi-
giindizsi & nuqtagacha bo‘lgan masofalar yigfindisiga teng emas-
ligini isbotlang.

5. 1+2+43+...42019 vyig‘indini hisoblamasdan, uning juft-toqligini
aniglang.
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6. 1,2,...,2014 sonlari orasiga ,+* va ,—* ishoralarni qo‘yib chigib,

213.

214.

215,

216.

217,

218.

0 sonini hosil gilish mumkinmi?

Amaliy-tatbiqiy masalalar

Berilgan o‘lchamlar bo‘vicha shtrixlangan soha wuzini hisoblash
formulasini chiqaring:

Ly2bc+2c(a—-2c)=2ac+2c(b-2c) g £ s
tenglikning to*g‘riligini shakl yor- g

damida ko‘rsating, bunda a=AE,

b=BC, ¢c=BE, BK=c;

2) shtrixlangan soha yuzini ikki-

ta to‘g‘ri to‘rtburchak wyuzlarining

ayirmasi sifatida tasvirlang. Bun- A D
dan foydalanib, ab—(b-2c)(z—2c)=

=2ac +2c-(b-2c) tenglikni isbotlang.

Firma 143 dona kompyuter sotib oldi va ularni bo‘limlarga
teng miqdorda tarqatishni rejalashtirdi. Ammo vana 2 ta
bo‘lim ochishga to‘g*ri keldi. Natijada har bir bo‘lim 2 tadan
kam kompyuter oldi. Firmada bo‘limlar soni nechta bo1di?

Firma ishlab chiqarishda vangi texnologivadan foydalanib,

mart oyida fevral oyiga nisbatan mahsulot iszhlab chiqarishni
1
¢ hissa, aprel oyida mart oyiga nisbatan ﬁ hisza, may oyi-

da esa aprel oyiga nisbatan ﬁ hissa oshirdi. Firma may

ovida 11088 ta mahsulot ishlab chiqargan bo‘lsa, u aprel,
mart, fevral oylarida gqanchadan mahsulot ishlab chiqargan?

7-,A% va 7-,B% dnf o°‘gl bolalari bayramda qizlarga berich
uchun 58 ta oq va qizil atirgullar olishdi. 7- ,A“ dagi har bir
gizga 5 tadan oq, 7-.B*“ dagi har bir gizga 7 tadan qizil atirgul-
lar berishdi. 7-,A* da necha, 7-,B* da necha nafar gizlar bor?

Bir dona daftar 70 so‘m, bir dona galam 40 so‘m turadi. 530
so‘mga nechta daftar va nechta qalam sotib olish mumkin?

Rasmda inson qadamlari izlari tasvirlangan. Ma’lumki, erkaklar
uchun quyidagi taqribiy formula o‘rinli:
B

2 =140,
a3
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bu yerda m — bir minutda bosilgan qadamlar soni, p — qadam
uzunligi (metrlarda).

I-savoi. Agar bu formula Samandarning yurishi uchun o‘rinli
bo‘lsa va Samandar bir minutda 70 ta gqadam bosgan bo‘lsa, uning
qadami necha metr? Yechish jarayonini vozib bering.

2-saval. Iskandar gadamining uzunligi 0.8 metrga teng. Agar
formula uning yurishi uchun o‘rinli bo*lsa, uning tezligini km/h
soatda va m/minda ifodalang. Yechish jarayonini yozib bering.

219. Toshkentda marafon tashkil gilinmoqda.

Marafon o‘tkazilgan ko‘chalarda jami bo‘lib 42 195 metr
masofani aniqlash uchun bo‘r vordamida chiziq chizildi. So‘ng
shu chiziq bo‘ylab aylanishlar sonini sanaydigan moslama
o‘rnatilgan maxsus gtildirak vordamida yurildi.

1) Gtildirakning diametri 70 cm. Yo°l oxirida moslama
qanday ko‘rsatkichni ko‘rsatadi?

2) Standart gfildirak o‘rniga velosiped gtildiragi ishlatil-
di, deb faraz qilaylik. Shu gfildirakning diametri ham 70 cm
bo‘lsin. Birozdan so‘ng bu gfildirak dami chiqa boshladi. Bun-
day holat so‘nggi natijaga qanday ta’sir ko‘rsatadi? Javobin-
gizni asoslang.
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IV BOB. KO‘PHADNI KO‘PAYTUVCHILARGA
AJRATISH

1- §. Umumiy Kko‘paytuvchini qavsdan
tashqariga chiqarish
a*—b?=(a +5)¥a—-5b) tenglikning a-b b
to‘gériligi shakldan ravshan. «?-5?
ayirma tomoni 2 bo‘lgan kvadrat yuzi-

dan tomoni & ga teng bo‘lgan kvadrat b Ib

yuzining ayirmasiga teng. Ayni shu [

yuz shtrixlangan soha yuzi {a—5)(a +5) _{74%_, T @ — b

ga teng (1-rasm). b -—a—
a?—b* ifoda unga teng bo‘lgan (a—&) =«

«(a+b) ifoda bilan almashtirilsa, hisob- Lrasm.

lash ancha soddalashadi. Chindan ham, =287, =213 bo‘l-
ganda a® — 5= (287 —213)(287 +213)=74 - 500 =37000.

Ko ‘phadni ikkita yoki bir nechta ko‘phadiar ko ‘payimast
ko rinishida ifodalash ko phadni ko ‘paytuvchilarga ajratish (yo-
yish) deyiladi.

1-masala. ab —ac +ad ifodaning a=40, b=21, c=15, 4=19
bo‘lgandagi son qiymatini toping.

[0 Hisoblashlarni quyidagicha olib boramiz:

40°21-40-15+40-19=40-{21-15+19)=40-25=1000. W

Bunda ko‘paytirishning tagsimot qonunidan foydalanilgan:

ab—actad=afb—c +d).

4021 -40-15+40 -19 sonli ifodada umumiy ko‘paytuvchi 40 so-
ni bo‘ladi; ab—ac +ad algebraik ifodada esa umumiy ko‘paytuvchi
a bo‘ladi.

Agar ko‘phadning barcha f(son yoki harfiy) hadlari umumiy
ko paytuvchiga ega bosa, u holda shu ko ‘paytuvchini gavsdan
tashgariga chigarish muwmkin.

Cavs ichida beriigan ko ‘phadni shu wmumly ko ‘paytuvchiga
bolish natijasida hosil bolgan ko phad goladi.

2-masala. Ko‘phadni ko‘paytuvchilarga ajrating: 4ab —105+145c.
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Ll Bu ko‘phadning barcha hadlari 20 umumiy ko‘paytuvchiga

ega:
dab=2bh-2a, -10b=2b - (-5), 14bc=2k Tc.

Shuning uchun 4ab—-106+14bc=20{2a—-5+7c). W

Masalaning mazmuniga qarab, umumiy ko‘paytuvchini gavsdan
tashqariga ,+* ishorasi bilan ham, ,—* ishorasi bilan ham chiqarish
mumkin.

Misollar:

1y ab—bo=bfa—c)=-b{c—a);

2) 2ab*—6a'h=2ah(b-3a)=—2ah(3z—h).

Ko ‘phadni wmumiy ko‘payfuvchini gqavsdan tfashgariga chi-
garish yo'li bilan ko ‘paytuvchilarga ajratish uchun:

1) shu wmumiy ko paytuvchini aniglab olish;

2) uni gavsdan fashgariga chigarish kerak.

Ko‘phadning koeffitsiyentlari natural sonlar bo‘lganda ularning
eng katta umumiy bo‘luvchisi (EKUB) ni topish, bir xil asosli da-
rajalar orasidan esa kichik ko‘rsatkichli darajani topish lozim. Ma-
salan, 15x°5°-35x%6" ko*phadni ko‘paytuvchilarga ajratib, ushbu
5233 —7h) ifodani hosil gilamiz. Bunda EKUB(15; 35)=5, x° va
b* esa x va b ning eng kichik ko‘rsatkichli darajalaridir.

Agar ko*phad ko‘paytuvchilarga ajratilgan bo‘lsa, shu jarayon
to*gri bajarilganligini tekshirish uchun ko‘pavtuvchilarni o*zaro ko‘-
paytirib chigish kerak. Chindan ham,

5x25%(3x —7H) =157 B 3577,
ya'ni berilgan ko‘phad hosil bo*ldi.

Umumiy ko‘paytuvchi ko‘phad bo®lishi ham mumkin. Masgalan:

1)y 3(m—n)+x(m—n)=(m-n)(3+x);

2) 4x(2u—b)—6y(2u—5)+9QRu—-b)=2u—-b)(dx -6y +9).

Ba’zi hollarda m—n=—(n—m) kabi tenglikdan foydalanish qulay-
roq bo‘ladi. Masalan:

1) B-ar—@-3p=0-apx+@3-ay=0-a)x +y);

2) 16mnc(x —y?) +20m3n(x —y2) +24mn(y? —x) = 16mni(x —y9) +20m3n(x—
—yHy—24mn - (x —yH = (r —yHQ6mut+20min - 24mn) = 4mn - (x—y4)
(dr+5m —6).

Ko*phadning koeffitsiyentlari oddiy yoki o‘nli kasrlar bo‘lishi
mumkin. Masalan:

1 %ab %bc %b(a 20);  2) L6mn Odma 08mb 04m(4n a 2b).
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. Savollarga javeb bering:

1. Ko‘phadni ko‘paytuvchilarga ajratish deb nimaga aytiladi?

2. Umumiy ko‘paytuvchini qavsdan tashqariga chigarish deyil-
ganda nima tushuniladi?

3. Umumiy ko‘paytuvchini qavsdan tashqariga chiqarish uchun
nimalar qilish kerak?

. Agar to‘g'ri to‘rtburchakning bo'yi @ e¢m, eni » cm bo°lsa, uning

perimetrini toping (2-rasm).

To*g‘ri to‘rtburchakning qarama-qarshi tomonlari o‘zaro teng

bo‘lgani uchun uning perimetri P=20+25 bo‘ladi. Bu ifodada

2 umumiy ko‘paytuvchi. Uni qavsdan tashqariga chiqaramiz:

FP=2a+2b=2(a+h). N

@ v
2-rasm. 3-rasm.

. Agar to‘g‘ri burchakli parallelepipedning asosi tomonlari ¢ va &,
balandligi - bo‘lza, uning barcha girralari uzunliklari yig‘indisini
toping (3-rasm).

Umumiy ko*paytuvchini qavsdan tashqariga chigaring (4-9):

. 1) 12235 -184%02-36a%3+424%h;

2) 1523 -9a’B2+ 124203 —21ab;

3) 285021093+ 14277 353

L 1) B1a*B 72075 - 630 — 5403 K+ 4547,

2) 0,01x%°—004x7y5—0,09:5 70,0375,

. 1) (5a—4B)(3x -2y)+ (3b —a)(3x—2y);

2) (6a—=7b)(dx —3y)—{da—58)(4x—-3y).

. 1) 3x(2a+45)+y(—a—2b) +(3ab+6b%);

2) a@b-c)+(4b-2c)—(2bc—c?),

3) afu—v)—(4v —du)b —(3u-3v)c.

1) a+Sy) — (b +5hy)— (B +15y);

2) a(t—5)—-(10-28)b+ (4t -20)c;

3) (ab-2a)+(dc—2bc)—(3b-6).
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9. 1) (a—B)a*+ab(h-a), 2) @Bx+eyy +(x+2y.

10.

11.

12.

13.

14.

15,

16.

17.

18.

Ko*paytmani ko*phad shaklida vozing:
1) (a+1)a—-1); 2) 3x(1-x);
3) 5RY(2h+3); 4y a¥a+3n+H3a +h).

Ko*paytmani ko*phad shaklida vozing:
1) @ 128)(2a-5);| D) 1 y)[%l ¥ | @@y |4 (@-b)a2).

Umumiy ko‘paytuvchini gavsdan tashqariga chiqaring
L)7abe —14abic; | 2)18xyz4 - 24xyiz; | 3y 127 -4, |4)6a2b2—3ab5.

A shahardan 5 shaharga tomon 20 km/h tezlik bilan velo-
sipedchi yo‘lga chiqdi. Oradan ikki soat o‘tgandan keyin 4 dan
B ga tomon 24 km/h tezlik bilan ikkinchi velosipedchi jo*nadi.
Ikkala velosipedchi ham F shaharga bir vaqtda vetib keldi. 4
va B shaharlar orasidagi masofani toping?

A shahardan 5 shaharga tomon 70 km/h tezlik bilan, & shahar-
dan A4 chaharga tomon 60 km/h tezlik bilan yengil mashinalar
yo‘lga chiqdi. Agar shaharlar orasidagi masofa 260 km bo‘lsa,
ular necha soatdan keyin uchrashadi?

Ko*paytmani taqsimot qonunidan foydalanib hisoblang:
1y 17 -312+17 - 188; 2) 58-129+58-171;
3) 119-425+119 - 375; 4)27.15—23-15

Umumiy kopaytuvchini qavsdan tashqariga chiqaring (16—-19):

1) 3a+3h 2) dm —4n; 3) 3x-6; 4) 9+3a;
5) da+8b—4; 6) 8m—12n-16;

7)%4 %b %; 8) 0,8m+0,25-0,4c.

1) mx—my; 2y ac+be; 3) x+3xy; 4) 2xy—3x;
5) Tab+7hb; 6) 2bd-2ab; 7) 42z —14xz; 8) sp-6pk.
1) ab+ac—a% 2) xy +yz—y*, 3) 65 —3b+12ab;
4) a‘b-2ab+b; 5y a’+3a; 6) a*+aa’;

7y a'bt—a’h; 8) Oyt—xtyd
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19.

20.

21.

22.

23.

24,

25,

1) 15m°+5m? 2) Txt-28x% 3) da-2a;

4) 9xyz®—S54xy’z; 5) 15x%3+50p%; 6) Ta*hc—49abc.
Umumiy ko‘paytuvchini gavsdan tashqariga chiqarib hisoblang:
1) 136-2+136 - 64; 2) 0,6-2+0,6-0,4;

3) 129-2-129-29; 4) 0,51-2+0,51-049.
Ko*paytuvchilarga ajrating (21-22):

1) mia +b)+nl(a +5); 2y alb+4)-b(b+4);

3) a(b+2)—(b+2); 4) aly-3)+b(y-3).

1) mix—1)—2mn(x—1)+nix-1);
2) xe-g)typ -9 -2 -g)

3) a(+y?)+ b +yh) 274y
4) mit+2)—2maci+2) Hrtd+2),

Tenglamani yeching:
1) 5+{x-2)Ex+2)=(x-30P+4; 2) (2xt3)*—(2x-3)*=24;

15=2112 s & 122,
3x:15=2:12,5 5=
5) x—4Y-@x+4)’=1s; 6) (3-x)?+(3+x)?=18.

Zavodda mehnat unumdorligi o‘rtacha 20% ga ortdi. Yil oxirida
12000 ta mahsulot ishlab chiqarilgan. ¥il boshida ishlab
chiqarilgan mahsulot sonini toping.

OO0 Dastlabki mahsulot miqdori g,, oxirgisi g,, o‘sish foizi p%
bo‘lsin. Unda dastlabki mahsulot migdoriga, masalaning shartiga

ko‘ra, uning p% ini qo'shamiz: g5 g qnﬁ, bunda, g, — umu-
miy koeffitsivent, uni qavsdan tashqariga chiqaramiz:

¢
& I\I Agar g;=12000, p=20% bo‘lsa, g,=12000=

i
100,"

f 20
=d |\1 ﬁ" Bundan g, =10 000 kelib chiqadi. M

Firma ¢ dona mahsulot ishlab chiqardi. Uning % gismini &,

so‘mdan, qolgan qismini 5, so‘mdan sotdi. Firma ¢ dona mah-
sulotni necha so‘mga sotdi?

Agar ¢=20000, b, =150 so‘m, b,=180 so‘m bo-lsa,
2 180) 4000 810 3240 000.

20 000
5

(3 150

Javob: Firma 20000 dona mahsulotni 3240000 so‘mga sotgan.
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2- §. Guruhlash usuli

Ko‘phadning hamma hadlari uchun umumiy ko‘paytuvchi mavjud
bo‘lmasligi mumkin. Bunday hollarda guruhlash usuli qo‘llaniladi.

Ba’zi hollarda ko‘phadning bir nechta hadini gavs ichiga olib,
ko‘phad ko‘rinishidagi umumiy ko*paytuvchini hosil gilish mumkin.
Masalan:

1) m(2a +b)-2a-b=m2a +&)—(2a +5)=(2a +5)(m-1);

2y 2{a+B)toateh=2(a tB)+(ca +cb)=2( +tH)+cla +b)=

={a+b)2+c)

Birinchi misolda oxirgi ikki hadini ,—* ishorasi bilan, ikkinchi
misolda oxirgi ikki hadini ,,+* ishorasi bilan olindi. Natijada ko‘p-
had ko‘rinishidagi umumiy ko‘paytuvchi hosil bo‘ldi. Birinchi misol-
da hosil gilingan umumiy ko‘paytuvchi 24 +% gavsdan tashqgariga
chiqarildi, ikkinchi mizolda esa hosil qilingan umumiy ko‘paytuvchi
a+b qavsdan tashqariga chiqarildi.

Ba’zan ko*phad hadlarini turli usullar bilan guruhlash mumkin
bo*ladi.

Masalan, 3ap+3ag—bp—bg ko‘phadni ikki usul bilan ko‘paytuv-
chilarga ajratish mumkin:

I-usul. 3ap +3ag —bp —bg=(Bap +3ag)—(bp +bg)=3a@p +g) -b{p +
+g)=(p +g)3a-5);

2-usul. 3ap +3ag—bp—bg=(3ap —bp) +(Bag—bg)=p(B3a—->0)+3(3a—
—b)=0a-b)p +q).

Bu misolda ko‘phad hadlarini ikkitadan guruhladik. Ko‘phad

hadlarini ikkitadan ham, uchtadan ham guruhlash mumkin bolgan
hollarga misol keltiramiz:

@

1-misol. ax+bx +ay +by—az—bz ko‘phad berilgan bo‘lsa, uni
quyidagicha guruhlaymiz:

ax+bx+ay+bhy—az—bz={ax+bx)+{ay +by)—faz+bz)=xfa +b) +
+yfa+b)—zfa+bh)=fa+b)x +y—z).

Bunda hadlar ikkitadan guruhlandi. Shu ko®phad hadlarini uchta-
dan guruhlasa ham bo‘ladi:

ax+bx+ay +by—az—bz =fax +ay—az) +{bx +by —bz) =ax +y-z)+
+hix+ty—z) =(xty—z)fatb).

2-misol. ax®+b:0+bx® +ax® +ar + bx ko'phadning hadlarini avval
ikkitadan, kevin uchtadan guruhlaymiz:
ax* +h bl ad tax The= (e +h) + (bt axt) +ax B0 =x" - (a+
+)+? (e +h)tr(atb)=(a+b) (F+xi+x)=x(a +b) P +x+1);
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axi bt bt tanitax +ha= (o taxdd tax) H (bt + bt + by =a-x- (X
+rH) b (Pt =P e+ 1) - (ax Hhr)=x (g +B)(x* +x +1).

26.

27,

28.

29,

30.

31.

32.

33,

34.

Ko phadni guruhiash wsuli bilan ko paytuvchilarga ajratish
uchun:

1} ko phadning hadlarini, ular ko phad ko ‘rinishidagi umu-
miy ko ‘paytuvchiga ega boladigan gqilib, guruhlarga ajratiladi;

2) bu wmumiy ko ‘paviuvchini gavsdan tashgariga chigariladi.

Savollarga javob bering. Topshirigiarni bajaring:

1) Ko‘phad hadlarini guruhlash nima?

2) Guruhlash usullarini tushuntirib bering.

3) Ko*phadni guruhlash usuli bilan ko‘paytuvchilarga ajratish
uchun nimalar gilish kerak?

Guruhlash usulidan fovdalanib, ko‘paytuvchilarga ajrating
(27-29:

1) m+rta(m+n); 3) x+2mx+y) +y;

2y a-b+pla-5), 4y x+2mx—y)—y.

1) x—y+E-y% 3) 3ap-3ag +(p-4)%

2) (m—n)+m-n; 4Y dab—4b +a-1.

1) a(x—c)+bc—bx; 3) 2a(x—yp)—y+x;

2) Ap(g—-1)+g—1; 4y 3g(p—-1)+2-2p.
Guruhlashlar usuli bilan ko‘paytuvchilarga ajrating (30-32):

1) ac+bec—2ad-2bd; 3) ac-3bd+ad-3bc;

2) 2bx—3ay—6by +ax; 4) Say-3bx+ax—15by.

1) 18a*-27ab+1dac—21bc, 3) 35ax+24xy —20ay—42x%
2) 10x*+10xy +5x+5y; 4y 48xz° +32xy% 15y — 1057
1) 16ab*—5h%c —10c+32ac?; 3) xyi-by?—ax+ab +y?-a;

2) émuk’+15m%k—14nk—35mn%; 4y ax® —ay —bx*+cy + by —cx”.
Qulay usul bilan hisoblang:

1y 127-170+182-15+127-130+118-15;
2) 125-75-216-15+125-25-216-35.

Guruhlash usulidan foydalanib, tenglamani yeching:
1y 2x(x-3)+4x-12=0; 2y yliy+6)-2y-12=0;
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35,

36.

37.

38.

39.

40.

41.

3) 3+ (2x—5)+4x2—10x=0; 4)%(‘3x 41 %x 0.

Ko‘phadni ko*paytuvchilarga ajrating (35-36):

1) ac+tad+2bo+2hd; 2) 2ax—-2ay +3by-3bx;
3) xfy -zl tyir -y 4) Ptxz—xy—yz;

5y a?+2+at24% 6) yi+3-—y—3y°

1) x*4x—3xy+2+2x° —6y; 2) ab—a*+5 —5b-5a*+a’

3) dax+2ay —az—4bx—2by +bz; | 4) 6ax +3bx—3x +6ay +3by —3y.

Ko*phadni, uning ba’zi hadlarini o‘xshash hadlar yigiindisi ko*-
rinishida tasvirlab, ko‘paytuvchilarga ajrating (37-—38):

1) a?+3ab+25% 2y 2 —dxy +3y% 3) x?—Sar+4d?
4y a*+7ab+6bY 5y a’+5ab+6bY 6) xi+7xy+12yt
l)y2 by 267, Z)xz—xy—2y2; 3)6x2 Try 4y2;
NH18x? 39xy 20p%  5)14x?-30ax— 547 6)2:% sxy 2y

Namuna: 1) #°-5a-6=a’-6a +a—6=(a®> +a)+(-6a—-6)=
—afg+1l)-6{a+1)—(a+1)(a-6).

2) 0,2x%40,9xy —0,5y2=0,2x2 +xy —0,1xy — 0,52 =(0,2x> +xy) +
+(-0,1xy —0,57%) =x - (02x +¥) —0,5 - (0,2x +y)=(0,2x +¥)(x -0 5y).

Guruhlash usulidan foydalanib, ko‘paytuvchilarga ajrating:

1) 20a®+3bc—15ah—4ac; 2) 9u®—2hct—net 4184k,
3) 15+ 497 — 10xy +6xy; 4) pg-20k° —4ip+5qk.
38-misolni yechish usulidan foydalanib, tenglamani hal giling:
1) *—2x+1=0; 2) P42 +1=0; 3) *—5x+6=0,
4) ©*+55+6=0; 5y xt_x—20=0; 6) x*+x—20=0.
1) £*+55-6=0; 2) P4x-12=0, 3) 6x°—11x+3=0;
4) 4t -sx+1=0 5y 2x?-3x-2=0; 6) 3x+11x—4=0.

Namuna: 10x°-13x-3=0 tenglamani yeching.

LI 10x%—13x—3=10x’—15x+2x—3 = (10x¢ —15x) +(2x —3) =
=5x (2xr-3)+(2x-3)=(2x-3)(5x+1)=0.

Bundan:

2x 3 0; 2x 3 x %; S5x 1 0; 5x -1 x —é.

3
Javob: x e x__;—. | |
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42. Hisoblang:
1) 3182-318-57+261-682; 2) (89,4)2+894-13,7-1031-49 4.

3- §. Yig‘indining kvadrati. Ayirmaning Kvadrati

Ikki son yigtindisining kvadrati (g +2)® ni ko‘ramiz.
Bu algebraik ifoda o +5 va a+b ko‘phadarning ko*paytmasini
anglatadi. Shuning uchun ko‘paytirishni bajarib,
(a+5?2=(a+5) (a+h)=a?+ab +ab +b? =o? +2ab +»*
ko*‘phadni hosil gilamiz. Biz ushbu formulani chiqardik:
(a +bP=a’+2ab+b% 1)
Bu formula so‘z bilan quyidagicha aytiladi:

Ikki son yigindisining kvadrati — birinchi sonning kvadrati
go‘shuy birinchi son bilan ikkinchi somn ko ‘paytmasining ikki-
langani qo shuy ikkinchi somiing kvadratiga teng.

(1) formulani geometrik wusul bilan ham osongina isbotlash
mumkin. Buning uchun tomonining uzunligi 2 +% bo‘lgan kvadratni
ko‘raylik (4-rasm). Shu kvadratning yuzi tomoni ¢ bo®lgan kvad-
ratdan, tomonlari « va & bo‘lgan ikkita to‘g‘ri to‘rtburchakdan, to-
moni # bo‘lgan kvadratdan iborat. Bundan kvadrat yuzi af+2ab +5*
ga tengligi kelib chigadi.

Endi ikki son ayirmasining kvadratini ko‘raylik:

(e—B) =(u—bu-P=a’—ab—ab+h?=u-2ab +5? yarni
{a—h)* =a-2ah +5% (2)

Bu formulani ham geometrik usul bilan oszongina isbot qilish
mumkin. 5-rasmdan ko‘rinadiki, tomoni « bo‘lgan kvadrat yuzi a®
boslib, a?= (a5 +2b(a—b)+5°

b
B B ab b a—b| fa=b) | Ba-b) ]
a
a| ab o a b| Bia-d) & J
a -—a—b--L-t h—=
4- rasm. 5-rasm.

Bu ifodani soddalashtirib, (2) formulani hosil gilamiz.
(2) formulani so‘z bilan quyidagicha aytish mumkin:
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Ikki son ayirmasining kvadrati — bivinchi son kvadrati ayi-
ruv birinchi son bilan ikkinchi son ko ‘payimasining ikkilangani
go ‘shuv ikkinchi somning kvadratiga teng.

Endi uchta son yig‘indisining kvadrati uchun formula chiqaramiz:
(@+b+c) ni ko'raylik. Uni ((a +b)+c)* kabi yozib olamiz. Ikki
son vigiindisi kvadratining formulasidan foydalanish uchun (a +£&)
ni birinchi had, ¢ ni ikkinchi had deb qaraymiz va ({z+#)+c)? ni
yozib chigamiz:

(a+b+c)@=(g+b) +c)=(a +5°+2(a +b)c +ci=a’+2ab +b°+
+2ac+2bc+c?, yani

(a+b+cP=a®+b2+ 2+ 2ab+2ac+2 be (3)

formulani hosil gilamiz.

Bu formulani ham geometrik usul bilan isbot gilish mumkin.
Tekislikda tomonining uzunligi «+b+c bo®lgan kvadrat chizamiz
(6-rasm). U uchta, tomonlami mos ravishda, a, b, ¢ lardan ibo-
rat bo‘lgan kvadratdan, tomoni ¢ va b bo‘lgan 2 ta, tomoni » va
¢ bolgan 2 ta, tomoni ¢ va ¢ bo‘lgan 2 ta to‘g‘ri to‘rtburchakdan
iborat. 3 ta kvadrat va 6 ta to‘g‘ri to‘rtburchaklarning yuzlari to-
pilgan formulaning o‘ng tomonini ifodalaydi (6-rasm).

a -] [

Bl ab | B b
a | at | ab ac
a b [
6-rasm.

(1), 2) va (3) formulalarning qo‘llanilishiga doir misollar ko‘ra-
miz:

1) (3a+45)°=(3a)’ +2-3a2 - 45 +{4h)?=9a*+24ab+ 1657

2) (Qa* -5y =(2a%* -2 - 22*-5+5'=4a" —20a* +25,

3) (2m-nP=(-D2m+0))Y=(1)-Cm +r)’=2m +m?*=C2m)*+
+22m-n trP=4Amitdmn + %
4y Qa+3b+4cV =2 +(35)°+ (@)’ +2 - 2a-3b+2- 20 -4c+2-3b-dc=
=4a?+ 902+ 1602 +12ab + 16ac +24bc;
5) (a—2b+3c) =g+ (=202 +(3c)?+2a - (25)+2 -a-3c+2 - (=2b) 3=
=2+ 4h3 4902 —dabh +6ac—12bc.
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Yig indining yoki ayirmaning kvadrati formulalari gisga ke‘-
paytivish formulalard deyiladi.

Qisga ko‘paytirish formulalaridan hisoblashlarni soddalashtirishda
foydalanish mumkin. Masalan:
1) 612=(60+1)*=3600+120+1=3721;
2) 79°=(80—1)=6400-160+1=6241.
(1), (2) va (3) formulalarni guruhlash usuli bilan isbotlash mumkin:
1) (g +5)=a?+2ab+5b? ni isbotlaymiz:
a?+2ah+bi=at tabtab +hi= (@ +tab)+ (@b +EY) =alz +H) +
+h(a+b)=(a +E)(a+b)=(a + D)}
2) (a—)”=a"-20bh+b* ni ham shunga oxshash isbotlanadi:
a?2ab+b?=g’—ab+b?—ab=afa —b) +hb —a) =afa-b)-bfa—b) =
=(a-b)fa-b)=rfa-b);
3) (@ +bh +o)i=a* +h*+c?+2ab+2ac+2bc ni isbot gilamiz:
a2 +h ot +2ab +2ac+2ho=(a+b) +2cfa +B) +t =fa+b+c)h
Ushbu
(a +B)y =a®+3a%h +3ab? +5* (4
formulani isbotlaylik.
O (a+bV=(a+b)a+bV=( +5) (@ +2ab +b)=a+2a% +ab’ +a’b +
+2ab* +bH =0 +3a% +3ah? +5° A
Shu yo‘l bilan
(a—B)'=a"—3a'h +3ab* b (&3]
formulani ham isbot gilish mumkin.
@), (5) formulalarni (a+b) =a® +8°+3ab(a +5), (@-b)Y=a-p-
—3ab(u—b) kabi yozib olish ko‘pgina hisoblashlarda qo°l keladi.

(4), (3) formulalar, mos ravishda, yigiindining kubi va
ayirmaning kubi deyiladi.

1), @), @), (5) formulalar gisqa ko‘paytirish formulalari deb
hisoblanadi.
43. Topshirigiarni bajaring:

1) Ikki son vig‘indisining kvadrati, ilkki son ayirmasining kvad-
rati formulasini so°z bilan aytib bering.

8- Algebra, 7- sinf (AFIDUM) L3



44,

45,

46.

47,

48.

49,

50,

51.

52.

2) Ikki son yig‘indisining va ayirmasining kvadrati formulasini
geometrik usul bilan isbotlang.

3) Ikki son yigiindisining va ayirmasining kubi formulazini yo-
zing.

4) Shu formulalaming geometrik ma’nosini tushuntirib bering.
5) Uchta zon vigiindisining kvadrati formulasini yozing.

Yigtindi va ayirmaning kvadratini ko‘phad shaklida yozing
(44— 46):

1) (g+2p); 2) (2x+3y)% 3) (@m—6n)%, 4) (Ta—-b)>
h 4 - 4 4 82
1 1 ‘q bl mooR
- - = - el = - 4 9§ - R
1a 2_), 2)(7m 3), DI EI )(2 2
1) (0,1m+03n)% 2) (0,72 -0,4d)%
. 52 2
1.5 137, 3oy 3
D37 -3 H(3 21 -

Ifodani soddalashtiring (47 —48):
1) @+b—a)y—(a*+h-1)(a +5-8);
2) Qal+a-5P -2a?+a)R2ae? +a-1)+92a +3)(a—1).

1) 2x(x+3) -3x(x—Dix+8)—3x- (2-3x);
2) y(2y -1y -2) -y +1¥+2y Ty +1).

Isbotlang (49—50):
1) @—-1¥+2(a-1)+1=a% 2) 1-a¥+2a(l-a)+a’=1.

D) Gy =20 ) -+ —y)i=4y?
2) (@ +pH (i +dY = (ac +bd) +(ad —bc) .

Qimragining uzunligi @ va » bo‘lgan ikkita kub wyasang. So‘ngra

o‘lchamlari @, @, » va a, b, b bo‘lgan 3 tadan to‘g*ri burchak-
atb

bo‘lgan kubni hosil giling.

Bu bilan (a+5)°=a®+3a’h+3ab?+5° formulaning geometrik

ma*nosini ochgan bo‘lasiz. (Masalan, =5 cm, 5=9 cm deb

oling.)

To*g'ri to‘rtburchak shaklidagi oynaning bir tomoni ikkinchisi-
dan 30 cm wuzun. Uni deraza romiga szolish uchun bo‘yi va

130



enidan 10 cm dan kesishdi. Oynaning kesib tashlangan bo‘lak-
larining yuzi 1400 cm? ga teng. Oynaning dastlabki o‘lcham-
larini toping.

Ifodani soddalashtiring (53 —54):
53, D207 +(x+20% | 2022 -2+ | D +2v P - -2
54. 1) 2-3a)-(2+3a)% | 2) G-+ @ +a) | 3) (1) —(x-1)-

4- §. Kvadratlar ayirmasi formulasi

Kvadratlar ayirmasi formulaszini chiqarish uchun ikki son wig‘in-
digining ular ayirmasiga ko‘paytmasini ko‘ramiz:
(@ +h)a—h=a—ab+ab-bi=a?—b?
vani (z +b)a—-b)=a’—b? Demak,
a?—b?=(a +b)(a 5. (1)
Ikki son kvadratlarining ayirmasi shu sonlar yigindisining
wlar avirmasiga ko paytmasiga teng.

(1) formulani geometrik usulda ham isbotlash mumkin.

Tomoni ¢ bo‘lgan kvadrat ichiga tomoni » bo‘lgan (b=<a) kvad-
rat 7-rasmdagidek joylashtirilgan bo‘lsin. Unda katta kvadrat yu-
zi a*, kichik kvadrat yuzi esa 5 bo‘ladi. Tomoni &—b bo‘lgan
kvadrat vuzi {2—5)° tomonlari (z—») va » bodgan ikkita to‘gri
to‘rtburchak yuzlari vigéindisi 256{(z—5) bo‘ladi. Bundan ko‘rinadiki,
a?=h? +{a—by +2h{z —h) tenglik o‘rinli. Shu tenglikda »* ni chap
tomonga o‘tkazib, o‘ng tomonda (2—5) umumiy ko‘paytuvchini
qavsdan tashqariga chiqarsak, a®—3?=(a—b)a—b+28)=(a-b)(a +b),
va'ni

a‘—bi=(a-b)a +h)
kelib chiqadi.

Bu formulani guruhlash usuli bilan ham isbotlasa bo*ladi. Bu-
ning uchun ifodaga 2b ni qo‘shib, ab ni ayiramiz: a’—ab +ab-b*=
=a(a—b) +b(a-b).

S - I 5 U B T T

Mlsol.bp gq’)(‘gp 34 77 59

Bunda (¢-£%) umumiy ko‘paytuvchi, uni qavsdan tashqariga chi-
qarsak, a®—b%=(a—b)(a+b) kelib chigadi.

(1) formulani ham gisga ko ‘paytirish formulasi deyiladi.
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o
a—b | (a-b)? Bl a—&
B
B | bla-b) | b =

7-rasm.

(1) formuladan hisoblashlami soddalashtirish uchun ham foydala-

niladi. Masalan:

55,

36.

57

58.

59,

60.

61.

1) 72-68=(70+2)(70-2)=4200—-4 =4 896;

2) 97-103=(100-3)(100+3)=10000-9=9991;

3) 998-1002=(1000-2)(1000+2)=1000000-4=9999296;

4) 58-62=(60-2){60+2)=3600-4=3 596,

5) 101-99={100+1)(100—-1)=10000—-1=9999.

(1) tenglik ikki son kvadratlari ayirmasi formulasi deyiladi.
Ko‘paytuvchilarga ajrating (55-56):

1) 9u?—4b%  2) 4m®-250% 3) 16p7 -95% 4y 3647 -95%
1) (@+52—c%|2) mi-(n—g)%|3) @+ -4(a-b), 4)%#-9#.

Quyidagi tenglikni isbotlang:
1) (10a+5)=100a(z+1)+25;
2) (10a +5)(10a+h+2)=(10a +b +1)*—1.

Ko*paytuvchilarga ajtrating:

1) 36a*—49b%; 2) 36a% —64h7%;

3) (@°—-sa)?-25; 4) (6a—7d) —494°.
Ko“pavtirishni bajaring:

1) 2+x)(2-x)E+x%; 2) (2 16)E —N(x +4);

3) (2 —3y)(2x +39)(4+9y7); 4) |r3x %y)l[ﬁlx —;y](sz iyz )

Tenglamani veching:
1) Gr+1)¥P—a@-D+1)=17; 2) (Zr-3)—(@xr—3)(2r+3)=18.
Tenglamani veching:

1) 16x°-9=0; 2) 0,02x°-0,08=0;
3) 1,44x°-121=0; 4) 92 +6x+1=0.
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62.

63.

64.

65,

66.

67.

68.

69.

70.

Ko*paytuvchilarga ajrating:
1) (2a+38) —(3a +4b)% 2) (3 +7a)-(3a-3)%
3) (Sa—-2bY—(3a+h)4 ) (@ -3V -(@*+3)~

Kvadratga oshiring:
1) (a—b+c)¥|2) (a—b—c)[3) (@+b+c+d)Vs|4) (@+b-c+d).
Tenglamani veching (64 —66):

1) xfxr—1)—x(x-3)—12; 3) (x-1)x-3)(x-2)x—-4);
2) (t=5)x+1)—x=x2+5; 4) (r+1)x+2)-r*=5r+4.
1) x—-4)°-x*=16, 3) (x+12)%=x(x+8);

2) (+H1y¥=xi+1; 4) (x-3(x+1)=(x-2)%

1) x-2)(x* +2x+4)—x(x-3)x+3)=26;

2) (-3 +3x+9)—x(x+4)(x—4)=21.

x ni shunday birhadga almashtiringki, natijada tenglik tog‘ri
bo‘lsin:

1) (x—559%=9x?-30p% +250%

2) (x-35%=16a"5 —24ab*+91°.

x ni shunday birhadga almashtiringki, natijada ikkihadning
kvadrati hosil bo‘lsin:

1) 9a+24ab +x; 2) x—12ab+95% 3) 49af—x+165h%
4) 0,01a?—x+1005%;  5) 49gi-x+16b% 6) %a2+x+%b2.

Qisqa ko‘paytirish formulalaridan foydalanib, hisoblang:

1) 19994 2) 10014 3) 814 4) 1984  5) 594

6) 79% 7) 387 g) 713 9) 1017,  10) 20012
Ifodani ikkihadning kvadrati shaklida tasvirlang:

1) a®—8a3h"+165'; 2) 16a?+40ab+250%;

3) 8lx‘—14dxy+64y% 4) 49x* —42xy +9y%,

5) 0,25x°40 4xy +0,16y%; 6) éa‘—ZabJrsz.

(@ +5%=a’+2ab +5? formulada 2=1, » esa moduli 1 ga nisba-
tan kichik bo‘lsa (masalan, 5=0,0032 yoki b=-0,0021), u holda
b? son yanada kichik bo‘ladi. Shu sababli (g +5) =a’+2ab+5°
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7L

72.

73.

74.

75,

76.

77

8.

tenglikni a=1 bo‘lganda (1+5)“=1+2b taqribiy tenglik bilan al-
maghtirish mumkin.

Masalan: (1,002)*=(1+0,002)%::1+2-0,002=1,004,
(0,997)*=(1-0,003)*:=1 -2 - 0,003 =1-0,006=0,994.

Taqribiy formula vordamida hizoblang:
1) (1,001)% 2) (1,003)% 3) (0,998)% 4) (0,999)%;
5) (1,0001)%  6) (1,0003)% 7) (0,9998)% 8) (0,9999)°.

Agar 2=2 bo‘lib, 5 son moduli bo‘yicha kichik bo‘lsa, masalan,
b=0,001 bo‘lsa, ushbu (2 +5)*=4+4b taqribiy formuladan
foydalansa bo‘ladi. Masalan, (2,001)?=(2+0,001)*=4+4-0,001=
=4+0,004=4,004.

Taqribiy formula (2+5)?=4+45 yordamida hisoblang:

1) (2,002)% 2) (2,003); 3) (1,998)% 4) (1,999)°.
Kvadratlar ayirmasi formulasidan fovdalanib, hizoblang (73 -735):
1) 2011220017 2) (49,7¥—(39,7)%;
3) 1999414 4y (2003)* 3%
fony ot
1) (349,5)2—(249,5)%  2) |k175) —(75 i 3) 999-1001;
4y 28-32; 5) 49-51; 6) 4,5-5,5.
(177 (137 (1.2/—(0.3f"
Do )
[2.8)°=72,2) (0,8 -(07"
(1) formuladan foydalanib, ko‘paytirishni bajaring (76-77x
1) (a+b)(b-a); 2) (m=)(2+m); 3) G- +a);
) @ +9)3(4 -g); 5) Qa—b)2a+b); 6 (Ba+b)(3a-b)
1 1) 11/ 13.
1)(y gx)(y gx), 3)[2d §)|\2d 5),
1 LIRS EFATES
2)(2m En)(Zm En), 4)(a 4b](4b a).
Ko‘paytuvchilarga ajrating (78-81):
1) (Ba+4by—(2a+3b)% 3) (@AH5P - (@ +7)h
2) (Ta-3bY —(Sa+6h)% 4y (74520 —(3a-2).
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79. 1) 2a+35b) —(2a-30)% 2) (da-3bY —(Ba+2c),;

3) Bx-1)2—(5-20)% 4) (@2 (@27
30. 1) 492%-815% 2) (@*+10a)?-625;
3) 49a%h —64h% 4) (da—5d)? —254%

1. 1) 2a+55)P-9(2b—a)’;
2) Ra-30{da’—cH—(2a-c)(@a?-9b?);
3) 82’ —60a"b+15ab* —125H";
4) 27187+’ —9y2
82. Ko*paytirishni bajaring:
1) (5 +2)(5—x)(25 +x7); 2) AN +3)(x-3);
3) (1602 +9yH Ex+3y)dx —3y);  4) (Gx -4 Gx+H4y(2557 +1657.
Tenglamani veching (83 —84):
83. 1) (Bx+2)P-9(x-DEx+1)=27; 2) @x+3{dr—3)—(dx—1)"=6;
3) 2x-5P—(2x-1)(2x+1)=30; 4) B3x-2)>—(4-3x)?=12.
84, 1) 4x2+dx+1=0; 2) 16x2+40x+25=0,
3) dx®—dx+1=0; 4) 16x*—40x+25=0.
85. Agar kvadratning ikli qarama-qarshi tomonining har biri 6 cm

sa qizqartirilsa hamda qolgan ikki tomonining har biri 6 cm ga
uzaytirilsa, kvadratning vuzi qanday o‘zgaradi?

86. Kubning girrasi 4 cm. Agar uning har bir qirrasini 1 em ga
qisqartirilsa, uning hajmi qanchaga kamavaci?

87. Ifodaning son givmatini toping:

1) 1dm—(m+2)+ (m-2)m+2), bunda m=2.5;
2) @x+3¥-—Sx—(x-3)x+3), bunda x=-1,5;
3) 3(n—5)n+3)—(n-3" —(n-5)5+n), bunda n=9;

4) (b2 +(B-2)b+2)-2(+1)(p-3), bunda b_-1

3
5-§. Ko‘phadni ko‘paytuvchilarga ajratishning
bir nechta usullarining qo*Nanilishi

Ko‘phadni ko‘paytuvchilarga ajratishda ko*phadning shakliga qa-
rab turli usullardan foydalaniladi: umumiy ko‘paytuvchini (agar u
bor bo‘lsa) qavsdan tashqariga chigarish, kvadratlar ayirmasi formu-
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lasidan foydalanish, guruhlashning har ikki usulini qo‘llash, qgisqa
ko‘paytirish formulalarini ishlatish shular jumlasidandir. Misollar kel-
tiramiz:

1) & —4a ko'phadni ko*paytuvchilarga ajrating:

O a*—da=a(a’-D=a@ -2)=a(a+2)(z-2). A

Bunda avval qavasdan tashqariga chiqarish, so‘ngra esa kvadratlar
ayirmasi formulasini qofllash bajarilgan.

2) (a*+4)? 164 ko‘phadni ko‘paytuvchilarga ajrating:

O (a2 +4)?—16a?=(a? +4)? —(da)? = ((a? +4) —da)((a* +4) +4a) =
=(@’—da+4) (a* +da+4)=(a -2)*(a +2)*. Berilgan ko‘phad umumiy
ko‘paytuvchiga ega emas. Unga kvadratlar ayirmasi formulasi qo‘l-
laniladi, keyin ikki son vyig‘indisi va ayirmasining kvadrati for-
mulasidan foydalaniladi. Natijada ko‘phad ko‘paytuvchilarga ajraladi:

(@*-2)?-16a°=(a-2)%a+2)% W

3) x*—9y°+2(x+3y) ko‘phadni ko‘paytuvchilarga ajrataylik:
29y 4 2 (x4 3y) = (F — W+ 2(x+39) = (x+ 3N (xr —3y)+2(x+3¥)=
=(x+3y)- (x-3y+2).

Bunda avval guruhlash usuli qo‘llanildi, so‘ngra kvadratlar ayir-
masi formulasidan foydalanildi, nihoyat, umumiy ko‘paytuvchini
qavsdan tashgariga chiqarish bajarildi.

Ko‘tib chigilgan misollardan ko*phadni ko‘paytuvchilarga ajratish
uchun quyidagi tartibga riova qilish lozimligi kelib chiqadi:

1Yy wmumiy ko ‘paytuvchini (agar u bor boisa) gavsdan tashga-
riga chigarizh;

2) ko ‘phadni gizqga ko ‘payiirish formulalari bo‘vicha ko ‘payfuv-
chilarga apratishga wurinib ko rish;

3) agar oldingi wsullar magsadga olib kelmasa, gurublash wsu-
lini gollanishga harakat gilish.

Masala. Tenglikni isbotlang:

a®+5%= (g +b)(a® —ab +5%). (1)
(1) tenglikning o*ng tomonidagi qavslarni ochamiz:
(@ +b)a*—ab+bN=a—&’b+ab +ah—ab® +B3 = + 1.

Shunga o‘xshash _ _
a*—bf=(a—b)a® +ab +59) (2)

formulani ham isbot qilish mumkin. (2) tenglikni mustagil isbotlash-
ga urinib ko‘ring.
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Misollar:
1) (2a)’+BbY =(2a+30)(da? —6ab+9b%);

3 1 V1, 2
2)( J (3 3¢ 3lige* o 9b);
3) (3a)?-(25)7=(32-2b)(9a+6ab+ 457,
SRS SUC S R SRS P 4,9
4) l\E(I‘) |k§b) (5(1 Ebj -:ta E(Ib gb )|.

(1) va (2) formulalar, mos ravizshda, kublar yigindisi va
kublar ayfrmasi formmlasi deyiladi. Bu formulalar ham ko‘p-
hadni ko paytuvchilarga ajratishda go llaniladi.

Ko‘phadni ko‘paytuvchilarga ajratishda ko‘phadni ikkihadga bo‘-
lish haqidagi Bezu teoremasi muhim ahamiyatga ega:

Bezu feoremasi: Pix) ko ‘phadni (x—a) ikkihadga bo iganda
chigadigan gqoldiq Pfa) ga femg (va’'ni goldig Pg) ko ‘phadning
x=a boigandagi son givinatiga feng).

Bezu feoremasining natfjasi: a son Bix) ko ‘phadning ildizi
ba‘lishi uchun Pfx) ning (x—a) ga goldigsiz bo‘linishi zarur
va yetarlidir.

Agar Pfx) ko*phad x—« ga qoldigsiz bo‘linib, bo‘linma g(x)
bo‘lsa, u holda P¢x) ko*phadni ko‘paytuvchilarga ajratish va
Flx)=(x-a)g(x)
ko‘rinishda yozish mumkin. Masalan 8a°+275° ko‘phad 2z +35 ga

qoldiqsiz boflinishini ko‘rsatamiz. Bo‘lishni burchak usulida baja-
ramiz:

8a; - 270 235
~ gaf-124% 4q” Gab 9b°
__12a%h4 278
-126%h—18ak?
_ 18ab?+27°
T 18gb? - 27h°
0

Demak, berilgan ko‘phadni quyidagicha ko‘paytuvchilarga ajratish
mumkin:
8a° +27b%=(2a +38)(da’ —6ab+9b9).
88. Quyidagi ko°phadlar ikkihadga qoldigsiz bo‘linishini ko‘rsating.
Boclishni burchak usuli bilan bajaring:
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89.

90.

91.

92,

93.

94,

95,

1) (@t tab’—a'b?—a'b): (@* - 1)
2) Qa’—158*+6ab—Sa'b): (2a—5b);
3) 3a’+at 327 -3a2+2): (= +1).

Ko‘phadni Bezu teoremasi vordamida ko‘paytuvchilarga ajrating:
1) x"—g" ko‘phad (x—«) ga qoldiqsiz bo‘linishini;

2) x*+a" ko‘phad (x+a) ga qoldigsiz bo‘linishini isbotlang,
bunda n — natural son.

(Ko‘rsatma: Bezu teoremasining natijasidan foydalaning).

3) 3 —S5x%+2x° —x®+4x-3 ko'phad (x—1) ga, (x—2) ga qoldig-
siz bo‘linishini ko‘rsating.

4) 2 —5x*+3°5+ 1322 8x—12 ko‘phadni (x+1)ga, (x-2) ga,
(x—3) ga qoldigsiz bo-linishini ko‘rsating.

207+ 307 55 —4x?+3x+1 ko'phadni (x—1) ga, (x+1) ga, (x—2),
(x+2) ga bo‘lgandagi qoldigni toping.

Saveiiarga javob bering. Topshirigiarni bajaring:

1) Ko‘phadni ko‘paytuvchilarga ajratishni qanday tartibda amal-
ga oshirish kerak?

2) Ikki son kublari yigiindisi, kublari ayirmasi formulalarini vo-
zing va misollar keltiring.

3) Ko*phadni ko*paytuvchilarga ajratishning burchak usuli nima?
Misollar keltiring.

Ko‘paytuvchilarga ajrating (92— 94):

1) ax +ay—bx—x—by—y; 3) a*—a*h +ah?_a?h® +abt -k,
2) 2a?—a+2ab_b_2ac+c; 4y ax?+bhx +bh%y +abxy +a?hx +abs

1) xyz+4xz +3xy +12x; 3) a®+a%h—alr—abx;
2) 2a+a®+2a° +a% 4) a*—ad+at-a
1) 3xyz +a%y tae i byt e e

2) &yt 4zt 2y 4+ 2z + 2z
3) 3abc tabfa+b) tbhefb tc)tacfa +c) tab+be tac,
4) wyfx—y) —xz(y —z)—xzfx—y) +yzfy -z).
Tenglikni isbotlang:
1) @+ 5% =(a +5)(a —ab +5Y),
2) @8 =(a—b)@* +ab+5Y;
3) (@ +bY i@ +b) tab=a’+5
4) (@ -0 :(a-5 +ab=(a+h)%
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96.

97.

98.

99.

5y (@ +b3 fathb)—ab=(a-b)%
6) fa+b)i= g +b +3abfa+b);

T fa-bF=a’ - —3abfa-b).

Hisoblang (96 —98):

v e 20 Fo )

17 13 7 1
2) (1 2—2}(1 ?)...(1 @)
i- mwoﬁmng ishlanishi:

11 14 1
e

2%,

1

%l(l —1) sonli ifodani 1—4-1
A1 ;

1

ga

e o '
ko*paytiramiz va bo‘lamiz. Unda (1 %Hl E) \kl éj ekanini

hizobga olsak,

N RO R

( 216)|1 232| 2|’1

Demak, M _ 2(1——]

2-misolning ishlanishi:

264

v b A S )

132
( 100)' w0 22 3

Umumiy holda:
P O T T 1.
bl gz z)
1%, 14 14,

bt 5l gkt o)

Hisoblang (99 -101):

|37 6.5 )13 126)
(42 -sgli(27-07)

al
S

95

" 100
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__wrtst I i

100. 1 — ; T2 1715 12"
(7.1 12,5 271258 170 1715 15
(2s° 2f)[25 2105 27) (73 37%)(73 733 377
101. 1) . ‘ 2) )
253 o1f ¥ 3
102. 1) Agar x=7,5 va y=6,5 bo‘lsa, x’—x% —xy*+y* ni;
2) Agar x=59,3 va y=583 bo‘lsa, x*—y3—2y -3y +x?_2xy—1
ni hisoblang.
103. Ko‘phadning eng kichik qiymatini toping:
1) =*—16xy+64y* —10; 2) (2x—-D)(2x+1)+3y(3y —4x);
3) 9x?—24xy +16y°-25; 4) (2x-5y+3)-(2x -5y -3).
104. ¢ va b ning qanday giymatlarida 2u®-2ab+52—22+2 ko‘phad

105

eng kichik giymatga erishadi?

O Berilgan ko‘phad ko‘rinishini o‘zgartiramiz: 2¢° —2ab+5?—2a+
+2=a?+(@*-2ab + 01 2(a-1)=(" -2ab +bH) +(@*-2a+1)+1=(a—
-5+ (@ -1)¢+1. Bu ifodada (a-5)‘z a—1)*

uchun (a—5P+(a—1)>+1>0 bo‘ladi. Ko*phad eng kichik qiy-
matga erishishi uchun (a-5)*=0, (@—-1)?=0, ya’ni a=»5, a=1
bo‘lishi kerak. Demak, berilgan ko‘phad @ =F=1 bo‘lganda eng
kichik qiymatga erishadi. Ko‘phadning eng kichik qgiymati 1 ga
teng. H

. Ko‘phadning eng katta giymatini toping:
1) dy(Sx—p)—(5x-2)(5x+2); 2) 3y(dx—3)—(2x-3)(2x +3);
3) 100 -9x+30xy —25y% 4) 25 —dxt —dxy —y*.

4-migolni ishlab ko‘rsatamiz

[0 Ko*phadning ko‘rinishini o‘zgartiramiz:

25 4 —dxy —y =25 (d Hdxy +yH =25 2x +y)2

Hosil boclgan ifoda eng katta giymatga erishishi uchun 25 dan
ayriluvchi son nolga teng bo‘lishi kerak. Demak, berilgan ko‘p-
had eng katta giymatiga 2x +y=0 bo‘lganda erishadi va bu eng
katta qivmat 25 ga teng bo‘ladi.

106. Ko‘paytuvchilarga ajrating:

1) +y? +i— ity +2)7% 3) (Br-2p)-(2y-2)°-(3x-2)%
2) (x-2y)*-(32-2y) - (x-32)% [ 4) (3z-x)°-(2y-x)° - (3z-2y)".
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109.

112,

Oxirgi 4-misolni ishlab ko‘rsatamiz:
O (32—’ 2y —(3z—2y V=(3z—x_2y +)((32—x)*(3z—x) (2y—x)+
H2y—0)) {322y P =(32-29) (Bz—0) —(32-0) (29— H2y—0) ) ~(32-27)’=
~(32-29)((32-2) ~(32-) 2y )+ 2y )~ (3229 Y )=(3z-2) (—c ~ 29)+
+32(2y —x)(-3xzt? +6yz — 25y )=(Bz-2y W—x (2y )3z {2y x) )=
=(3z-2y)(2y—x)(3z—x). A

. Tenglamani yeching:

1 3474 1 . 7 30
{2 3L Y o 3)[7 52 4l o
3 z1/5 4] . s
i3 4G 5 @ 213 55 3

Tenglamalarni ko‘paytuvchilarga ajratib veching (108—110):

. 1) 204245004720 =0,
3) o« —dxi—dx+16=0;

niz 2 16 o
5 4! ’
¢ I-Z
925 (s I o

1) 2(x =3 +(xt-9)=0;
3) 5(16 —x%) =x(x—4);

1) (xH)EE-4x+16)-4(x+6)

2) *+4c+4r=0,
4) 4¢ —ax?—9xr+9=0.

. 2
o (i o) o
(o 1Y
N5 3
2) +37%-4(9-xH=0;
4y x(2x+1)=(2x+1)

=x3+14;

2) (x=3) + 30+ 9)—x(x—2)x +2) +5x=0.

3) & tay 294 —x ty

Ko*paytuvchilarga ajrating:
D c—yP-2-yr +2-x)%

2) @Aty +2)—0r—y)x—y-2);
4) (ty +2)x+y)—(x-y)r+1.

Qisqa ko‘paytirish formulalarining bo‘linishga oid
masalalarga qo‘llanilishi

a®—1=(a+1)(z—1) formulani butun sonlarning bo‘linishiga oid
misol va masalalami vechishda qo*llaymiz.

1- masala. Ixtiyoriy toq o natural son uchun o?—1 sonning 4 ga

bo“linishini isbotlang.

Il & — toq son bo‘lgani uchun a+1 va a—1 sonlarning ikkalasi
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ham juft bo‘ladi. Demak, ulaming a‘-1=(a+1)(a—1) ko‘paytmasi 4
ga bo‘linadi. W

2-masala. Ixtiyoriy toq ¢ butun son uchun &?-1 son 8 ga bo*-
linizhini isbotlang.

O a - toq son bo‘lgani uchun u a=2k+1 ko‘rinishga ega, bu
yerda ¢ — butun son. Demak,

@ —1=Q2k+ 17 —1=4+4k+1 -1 =4 +dk =4k +1).

Ravshanki, ¥ va k+1 ketma-ket ikkita sondan bittasi albatta juft
bo‘ladi. Demak, hosil bo‘lgan ko‘paytma 8 ga bo‘linadi. W
Bu masaladan quyidagi tasdiq kelib chiqadi:

Tog somning kvadrati 8 ga bo linganda goldig i har doim 1
ga feng boladi.

3-masala. @ — toq son bo‘lsa, 3¢2+1 son 8 ga bo‘linadimi?
LI 2 toq son bo‘lgani uchun a*=85+1 (b=0,1,2, ...). Demak,

3 H1=3(Bh 1P +1=3 (640 +16b+1)+1 =3 64 +3- 165 +3+1=
=3-64524+3-165+4=3-5 (85 + 2 +4.

Ko‘tinib turibdiki, har qanday ¢ toq son uchun 3z°+1 son & ga
bo‘linmaydi. W

4-masala. Istiyoriy butun n uchun #°—51°+4n son 120 ga bo*-
linishini izbotlang.

O 120 sonini tub ko‘paytuvchilarga yoyamiz: 120=2%-3-5. De-
mak, 7’ —5r*+4n sonning 83 va 5 ga bo‘linishini ko‘rsatsak vetarli.
Buning uchun n’—5r°+4n ifodani ko‘paytuvchilarga ajratamiz:

n =5 tan =n(n*-5n?+ ) =n(?-NE*-D=(r-2)(r-Drlz + 1)z +2).

Demak, n°—5n’+4n ifoda 5 ta ketma-ket kelgan butun sonning
ko*paytmasidir.

Shu sonlardan biri 3 ga, biri esa 5 ga albatta bo‘lingani sababli
n’—Se'+4n son 3 va 5 ga bo‘linar ekan. Endi uning 8 ga bo‘lini-
shini ko‘rsatamiz.

Agar n juft bo‘lsa, n—-2, n va n+2 juft sonlaming ko‘paytmasi
8 ga bo‘linadi.

Agar n toq bo‘lsa, 2-masalaga kora, (n—1)n+1)=r*—1 son &
ga boclinadi. Demak, ixtiyoriy butun »n uchun n’-5n°+4n son &, 3
va 5 ga bo‘linadi. W
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Mashqlar

1. Iztiyoriy toq @ va » butun sonlar uchun &*-5 son § ga bo‘li-
nishini isbotlang.

2. Agar P — tub son bo‘lsa, p?—5 son & ga bo‘linmaydi. Nega?

3. Ixtiyoriy & butun son uchun 94”-54°—-44 soni 120 ga botli-
nadimi?

4. Agar butun » son na 2 ga, na 3 ga, na 5 ga bo‘linmasa, n*—1
ayirma 240 ga bo‘linishini isbotlang.

5. Ixtiyoriy butun n uchun »”—1412°+49°—36n son 5040 ga bo‘-
linishini isbotlang.

n — natural son bo‘lsin. Biz bilgan gisqa ko‘paytirish formulala-
rini quyidagicha umumlashtirish mumkin ekan:

& B I(I b:l((ln 1 a4 zb 4 5b2 ow 1", (]-J
a B fa b’)(ra” S R L togq), (2
B {a b'}('c:r,” Vgdp 032 L 1] n— juft). i3}

(1) formula kvadratlar ayirmasi va kublar ayirmasi formulalarini,
(2) formula kublar yig‘indisi formulasini, (3) formula esa kvadratlar
ayvirmasi formulasini umumlashtiradi. Ular ifodalami ayniy almashfti-
rishlardan tashqari bo‘linishga oid masalalarni hal qilishda ham
qo‘llaniladi.

Quyidagi tasdiqlar o‘rinli:

L. azb bodsa, a"—b" ayirma a—b ayirmaga  bo Tinadi.

2. n — tog va ax=b bo'lsa, a"+b" yigindi a+b yigindiga
bo linadi.

3.on — juft va a¥-b bolsa, a"-8" ayirma a+b yigindiga
bo linadi.

S-masala. Ixtivoriv natural # larda 26" —-7" son 19 ga bo‘linishi-
ni isbotlang.

O 1-tasdiqga ko‘ra, 26"—-7" ayirma 26-7=19 ga bo‘linadi. Hl

6-masala. Ixtivoriy natural 7 larda 8"+6 son 7 ga bo‘linishini
isbotlang.

Ll 8'+6=8"-1"+7 bo‘lgani sababli 1-tasdiqqa ko‘ra, 8"+6 son
7 ga boflinadi. W
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7-masala. 13¥+5% son 18 ga bo‘linishini isbotlang.
O 2-tasdiqqa ko‘ra, 13%+5% vyigéindi 13+5=18 ga bo‘linadi. W
8-masala. 47— 14!™ son 61 ga bo‘linishini isbotlang.
M 3-tasdiqqa ko'ra, 47" 14" ayirma 47 +14=61 ga boli-
nadi. W
6. 146 -51'% son 19 ga boclinishini isbotlang.
7. Ixtivoriy natural n larda 18"+15"-5"-2" son 13 ga bo‘linadimi?
8. a) 5°-18'"" son 7 ga; b) 2¥-3" son 47 ga; d) 67 -1 son 17

ga; € 2% -1 son 105 ga; D 3% -2°" son 11 ga bo‘linishini is-
botlang.

9. Ixtiyoriy natural # larda 5°+48 —2""" son 23 ga bo‘linadimi?
10. Nega 20" —13" —8*"+1 son 23 ga bo‘linadi?

11. 2'¥ +1 son 11 ga bo‘linadimi?

12, 1394230+ +30%1 gon 31 ga bo‘linishini isbotlang.

13. Qanday natural n larda 20°+16"-3"—1 son 323 ga bo9inadi?
14. Qanday natural n larda 13"+6 son 7 ga bo‘linadi?

8-masala. 17"°-3'% son 4 ga bo‘linmasligini isbotlang.

LI 1-tasdiqga ko‘ra, 17"°—3" ayirma 17-3=14 ga, jumladan,
2 ga bo‘linadi.

(1) formulaga ko‘ra, 17°—-3=14- (1717 -3 +17"%- 344+ +3'.

Ikkinchi ko‘paytuvchi 15 ta toq qo‘shiluvchilar yigfindisi bo‘l-
gani bois, uning giymati toq bo‘ladi. Demak, 17 -3 ayirma 4 ga
bo‘linmaydi. W

15. 11—1 son 100 ga bo‘linadimi?

16. a) 2°+1 yigiindi 125 ga bo<dinadimi? by 2+1 yig‘indi-chi?
10- masala. Ixtivoriy natural p larda ¢2**1)_2(330*2) 136 gon

900 ga bo‘linishini isbotlang.

Il Quyidagi tengliklar o‘rinli ekanligini tekshirish qgivin emas:
62(n+1)_2(n+3)3(n+2)+36:(6n+1_6)2:62(6n_1)2:62(6_1)2(611 1+6n 24
+.+6+1)°.

Bundan berilgan son 36 x25=900 ga bo‘linishi kelib chigadi. B
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11-masala. 2°+2* son 100 ga bo‘linishini isbotlang.
O 2'"=1024 ekanini inobatga olib, quyidagi tengliklar o‘rinli
ekanligini tekshirish giyin emas:

22 +2%=271+2"M=2°(1 +1024")=27(1024 +1)(1024° +
+1024" + ... +1024+1)=2"- 22 - 1025 - (1024° +1024'+ ... +1024+1) =
=4100-2" - (1024 110247+ . +1024+1).

Bundan berilgan sonning 100 ga bo‘linishi kelib chiqadi. B

12- masala. Txtiyoriy natural » larda 7+7?+...4+7% son 400 ga
bo‘linighini isbotlang.

Berilgan vig‘indini quyidagicha yozamiz:

T +T TN+ (T +T+ T+ 75+ 4 (7 702 il 7iny =

ST+ +THTHL+T7H+H7E+ L+ 7579,

T+794+73+7%=7-400 yigiind 400 ga bo‘lingani uchun berilgan
yig‘indi ham 400 ga bo‘linishi kelib chiqadi.

13 masala. 12%+2P%+ +16%" gon 17 ga bo‘linishini isbot-
lang.

O Berilgan ifodani quyidagicha yozaylik:

L20094 Q2008 4 412000 (12008 4y G209y 4 (22000 41 2000y 4 4 (g2010 4
+92U19)

2-tasdiqqa ko‘ra, k=1, 2, ..., 16 lar uchun ¥Y+(17 - yi-
giindilar £ +(17 —k)=17 ga bo‘linadi. Demak, har bir qo‘shiluvchi
17 ga bo‘lingani uchun berilgan vig‘indi ham 17 ga bo‘linishi kelib
chiqadi. W

14-masala (Sofi Jermen masalasi). Qanday natural n larda n®+4
son tub bo-ladi?

N Ravshanki, n=1 bo‘lganda n*+4=5 bo‘lib, u tub sondir.

Bundan tashqari, gisqa ko‘paytirish formulalaridan foydalanib,

pt A=t Ant A —dnt — (A2 - (2n) - (7 —2n+ 2) (0?4 2n 4 2)

n#

nt2n+2=(n-1y+1>1 va n*+2n+2=(r+1)*+1>1.

Demak, n*+4 son faqat n=1 bo‘lganda tub bo‘ladi. W

Turmushda biror qonunivatga bo‘ysinadigan sonlar ko‘p uchraydi.
Masalan:

* Ko‘chadagi uylar nomerlari (ko‘chaning bir tomonida uylar no-
merlari tog, boshga tomonida esa — juff);
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+ Agar ko‘p qavatli uyning har bir qavatida 3 tadan xonadon
bo‘lsa, uyning barcha qavatlarida o‘rtada joylashgan xonadonlar no-
merlari qanday o‘zgaradi?

Yana bir misolni qarab chiqgaylik.

1-masala. Fermer bog‘ida kvadrat shaklidagi yer uchastkalariga
rasmda ko‘rsatilganidek, olma ko*chatlari, shu wyer uchastkalari
chegarasiga esa teraklar ekdi.

n — olma ko‘chatlari o‘tqazilgan kvadratdagi qatorlar soni bo‘l-
sin.

Rasmda # ning 1, 2, 3, 4 qiymaflari uchun olma va teraklarning
jovlashizh sxemasi keltirilgan.

n—1 n=2 #=3 n—4
Shartli belgilar:
X — terak;
® - olma kofchati.
Quyidagi jadvalni to-ldiring.
Olma ko‘chatlari soni Teraklar soni
1 8

4

(W) oy [VRY Gl By )

b) n ning qanday giymatida olma ko‘chatlari soni teraklar so-
niga teng bo‘ladi?

[l a) Rasmdan ko‘rinib turibdiki, olma ko*chatlari soni quyida-
gicha o‘zgaradi: 1, 4, 9, 16, ... .

Bu gator ketma-ket kelgan natural sonlar kvadratlaridan tashkil
topgan. Demak, n=35 bo‘lganda olma ko‘chatlari soni 5%=25 ga
teng. Teraklar szoni esa quyidagicha o‘zgaradi: 8, 16, 24, 32,

. Bu qatorning har bir elementi undan oldin turgan elementdan
8 ga katta ekanligi ko‘rinib turibdi. Demak, n=5 bo‘lganda teraklar
soni 32+8=40 ga teng.
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Jadvalni to<diraylik:

n Olma ko‘chatlari soni Teraklar soni
1 1 8
2 4 16
3 9 24
4 L6 32
5 25 40

b) Tadvaldagi ustunlarga diqgat bilan qarasak, ikkinchi ustundagi
har bir son birinchi ustundagi mos sonning (ya’ni, ® ning) kvad-
ratiga (va’ni, n? ga) teng. Xuddi shunday, uchinchi ustundagi har
bir son birinchi ustundagi mos sondan (ya’ni, # dan) 8 marta katta
(va’ni, 8n ga teng).

n ning olma ko‘chatlari soni teraklar soniga teng bo‘ladigan giy-
matini aniqlash uchun hosil bo‘lgan ifodalarni tenglashtiramiz:

n*=gn. Bundan n?-8r=0, n(n —8)=0.

n#0 bo‘lgani uchun bu tenglamadan n=8 giymatni hosil qila-
miz. Demak, »# ning n=8 givmatida olma ko‘chatlari soni teraklar
soniga teng bo°ladi. M

Ketma-ket yozilgan n ta son (ular ichida o‘zaro fenglari
ham bolishi mumkin) uzunligi n ga teng bo‘lgan kefma-keflik
deyiladi.

Bu ketma-ketlik a,, a,, a,, ..., a2, kabi belgilanadi.
k-o‘rinda yozilgan a, son ketma-ketlikning %-hadi deyiladi.

Misollar
Ketma-ketliklarni davom ettiring:
1) 6, 4, 10, &, 14, .. 2) 3, 6, 12, 24, 48, ...
3) 0, 3, & 15, 24, ... 4) 5, 8 11, 15, 19 ...

[] Qo®shni hadlar nechtaga farqlanishini qaraylik:
1) 6, 4, 10, 8, 14, ..

Demak, ketma-ketlikni quyidagicha davom ettirsak bo‘ladi:

6, 4, 10, 8, 14, 12, 18, ..

N e e

2 46 -2 +6

2) 3, 6, 12, 24, 48, 96, 192, ..

Har bir keyingi hadni oldingi hadni 2 ga ko‘paytirib topsa bo-
ladi.
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3) 0, 3, &, 15, 24, 35, 48, ...
3,5, 7,9, 11, 13 toq sonlar qo‘shiladi.
4y 5, 8, 11, 15, 19, 24, 29, ...

“ . - .

343 o B

Matematikada cheksiz ketma-ketliklar ham qaraladi.

Masalan,

1,2, 3 4, 5, ... — natural sonlar ketma-ketligi;

2,4, 6, 8, 10, ... — juft sonlar ketma-ketligi;

1,3, 5 7,9, .. — tog sonlar ketma-ketligi;

1, 4, 9, 16, 25, ... — natural sonlarning kvadratlari bo‘lgan son-
lar ketma-kefligi;

2,3, 5 7,11, ... — tub sonlar ketma-ketligi;

1, %,%,%,é,... — natural sonlarga teskari bo‘lgan kasrlar ketma-
ketligi.

Juft sonlarni vozishni boshlaylik: 2, 4, 6, &, 10, ...

Juft sonlar cheksiz ko‘p bo‘gani uchun, biz bu jarayonni hech
qachon tugata olmaymiz. Ammo har ganday juft son qachondir al-
batta yoziladi.

Masalan, 2000000 soni 1000000-o°‘rinda bo‘ladi va shuning
uchun a; g =2 000000,

Odatda, n-o°rinda yozilgan a had ketma-kelikning umumiy hadi
deviladi.

Ko‘rinib turibdiki, yuqorida qaralgan juft somlar 2, 4,6, 8, 10, ...
ketma-ketligining umumiy hadi a,=2n ifoda yordamida aniglanadi.

Bu formulaga ketma-ket w=1, 2, 3, ... givmatlarni qo‘yib, juft
sonlar 2, 4, 6, 8, 10, ... ketma-ketligining mos hadlarini topsak
bo‘ladi.

1-masala. Ketma-ketlikning birinchi hadi 934 ga teng. Har bir
had o‘zidan oldingi haddagi ragamlar vig‘indisi bilan 13 sonining
ko‘paytmasiga teng. 2019- hadni toping.

[0 Bir nechta hadni hisoblaylik: a,=16-13=208, a,=10-13=130,
a,=4-13=52, a,=713=91, a,=10-13=130=a, Qolgan hadlar dav
riy takrorlanadi. 2019 sonni 3 ga karalli bo‘lgani bais, a,,,=a,=130.1

2-masala. Ketma-ketlikning umumiy hadini toping:

a1, -1, 1, -1, 1, -1, ..; b) 1,1, -1, 1, -1, 1, ..;
d) 1,509, . e 2,6, 12, 20, 30, ...
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L a) a,=(-1)""" b) b,=(-1)"

d) Ketma-ketlikning hadlari 4 taga ortib boryatganini inobatga
olsak, umumiy hadning formulasi x,=1+4(n-1) yoki x =4n-3
ko‘rinishga ega. Bu formula bo‘yicha dastlabki 5 ta hadini yozaylik:
1, 5, 9, 13, 17.

Javeb: 42. Ko rsatma: n-hadga 2n—+2 son qo‘shilmoqda. H

3-masala. Umumiy hadi x,=10+2n formula bilan berilgan ket-
ma-ketlik uchun:

a) x,, Xy, %y hadlarni toping;

b) x, (n=
rinishda bo‘ladi?

d) (n+2)-hadni toping.

O Umumiy had uchun formulaga ko‘ra

a) 5 =10+2-1=12, x;=10+2-10=30, x,5;=10+2-100=210;

b) x , =10+2{(n+1)=12+2n, x, =10+2(z-1)=8+2m;

d) x,,,=10+2(n+2)=14+2n. A

4-masala. a) a,=3n+2; b) a,=(-1)"'n bo‘lsa, dastlabki 6 fa
hadnin g vig‘indisini toping.

O Umumiy had uchun formuladan foydalanib, dastlabki 6 ta
hadni topamiz, so*ng ularni qo°shib chiqamiz:

a) a4 =5, 2,=8, a;=11, a,=14, a,=17, a,=20; 5+8+11+14+
+17+20=75;

b) a,=-1, a,=2, a,=-3, a,=4, a,=-5, a,=6; -1+2-3+4-5+
+6=3. N

Agar a,,, had oldingi hadlar orgali (masalan, a, had or-
gali) ifodalansa, bu ketma-ketiik rekurrent usulda berilgan de-
yiladi.

Bunda dastlabki br nechta had ham berilgan bo lishi ke-
rak.

S-masala. a,=2, a,,,=a,+3 rekurrent usulda berilgan ketma-
ketlikning dastlabki 5 ta hadini toping.

I a,,,=a,+3 formulaga »n o‘rniga 1, 2, 3, 4 sonlarni qo‘yaylik:

a,=a, t3=2+3=5;

=4, t3=5+3=8;

a,=a, t3=8+3=11;

a,=a,+3=11+3=14.

Natijada dastlabki 5 ta had hosil bofladi: 2, 5, 8, 11, 14 W
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6-masala. a,=3, a,,,=a,+2 rekurrent usulda berilgan ketma-

n+l
keflikning umumiy hadini va dastlabki 5 ta hadini toping.

Ll a,,,=a,+2 formulaga n o‘miga 1, 2, 3, 4 sonlarni qo‘yay-
lik:

ty=a; t2=3+1=5;

=, t2=5+2=T;

a,=a,T2=7+1=9;

a;=a,+2=9+2=11.

Ketma-ketlikning hadlari 2 taga ortib borayotgani uchun uning
n-hadi

x,=3+2(n—-1) yoki x,=2r+1 ko°rinishda bo‘ladi. W

7-masala. n-hadi berilgan ketma-ketlikni rekurrent usulda ifoda-
lang:

a) a,=5nm; b) bn=27-(%\)n.

LI a) @,=5r formulaga n o‘rniga 1, 2, 3, 4, ..., sonlamni qo‘yib,
ketma-ketlikning hadlarini yozamiz: 5, 10, 15, 20, ... . Ketma-
ketlikning hadlari 5 taga ortib borayotgani uchun uni quyidagi ko*-
rinishda ifodalashimiz mumkin: «,=5, a,,, =a, +5.

Y
b) bn=27-(%) formulada n of‘rniga 1, 2, 3, 4, ... sonlarni

qo*yib, ketma-ketlikning hadlarini vozamiz: 9, 3, 1, %, ... Ketma-

ketlikning har bir keyingi hadi oldingisini % ga ko°paytirish bilan

hosil qilinganligi uchun uni quyidagi ko‘rinishda ifodalashimiz

mumkin:

1
b,=9, b, =5b, W

o

8-masala. 2° +1 sonning 3 ga bo‘linishini isbotlang.
3 . w1 foay G .
O =, 27 1 deylik. 27 =|2 dan a,, 1 (3, 17 kelib chi-
qadi. Bundan quyidagi rekurrent mﬁnosabatga ega bo‘lamiz:

A, 2, 32,7 3, a KES 3'

n+l n n o v

.

2
[+ .
"

x; =9 ekani ravshan. Har bir keyingi had oldingi hadga bo-lin-
gani uchun ixtivoriy had 3 ga bo‘linadi. W
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9-masala. Samandar 12 ta zinadan iborat bo‘lgan zinapoya bo‘-
yicha yuqoriga chigmoqda. Birinchi zinaga chiqgach, u yuqoriga vo
keyingi zinaga chigadi, yo sakrab o‘tib undan keyingi zinaga o‘tadi.
U rzinapoya bo®yicha wuqoriga nechta usulda sakray oladi?

LI n ta zinali zinapoyadan chigish usullari sonini u, deb bel-
gilaymiz. Birinchi va ikkinchi zinaga chigishni yagona usul bilan
amalga oshirsa bo‘ladi, ya’ni u =1, u,=1. Samandar n+2 ta zinali
zinapoyadan chigmoqchi deb faraz gilamiz. Agar u birinchi chi-
gishda birinchi zinadan uchinchi zinaga o‘tsa, u holda unga # ta
zinali zinapovadan chigish qoladi. Bunday zinapoyadan chigish usul-
lari soni u, ga teng.

Agar u birinchi zinadan ikkinchi zinaga sakrasa, u holda unga
n+1 ta zinali zinapoyadan chigish qoladi. Bunday zinapoyadan chi-
qish usullari soni u,,, ga teng.

Demak, i, =u,+u,,, rekurrent munosabat o‘rinli.

Undan foydalanib, u, giymatlarini ketma-ket topamiz:

Uz=2, Us=3, Us=35, Us=8, U;=13, g=21, ug=34, u=55,
1), =89, u,=144.

Javob: 144. W

W, =u,=1, u, ,,=u +u ., tengliklar bilan aniglangan ketma-ketlik
Fibonachchi ketma-ketligi deyiladi.

10- masala. Barcha natural »n lar uchun Fibonachchi ketma-ketligi

iy Fuy Tty =, -1 (1)

xossaga ega ekanligini isbotlang.

L ng,,=u,tu tengliklarda ketma-ket n=1, 2, ... deylik. U
holda

=i, U,

u4=u3+u2,

n+l

M= U, T,
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Bu » ta tengliklarni qo®shib, hosil bo‘lgan tenglikning ikkala
tomonidan bir xil qo‘shiluvchilarni (ular boshqga rang bilan ajratil-
gan) o‘chirib tashlaylik. Natijada

Upypy =ty o, Fa,+ o Fu, ot (2)

tenglikni hosil gilamiz. (2) da bitta u, ni 1 ga almashtiramiz va
ikkala tomondan 1 ni ayiramiz:
thy y— 1 =0 Foy Fu,+o Fu,  tu,, B
Mashgqlar

Tushirib qoldirilgan hadni toping. Javobingizni tushuntiring (1-5):
. 18, 10, 6, 4, 2.
. 6,10, 18, 34, 2.
. 0,3, 8 15, 2
.1, 8 16, 25, ?.
.2, 8 5 6,8, 7, 11.

= T S

. Umumiy hadi
(3
n =
R

ketma-ketlikning dastlabki 6 ta hadini toping.

a)u, 2¢° 1, by d)e, »° 2" formula bilan berilgan

4 . 3 . .
7. @, 17 1 boilsin. us; w, 4} Uy, 13 &, larni toping.

8. Umumiy hadi g, R bo‘lgan ketma-ketlikning barcha had-

lari tub bofladimi? a, #® » 41 ketma-ketlikning-chi?

9.a) 1, 4,9 16, 25, ..

by 1, 3,5, 7,9, 11, ..

dy 1, 4, 8, 16, 32, 64, ..;
€ 1, 7, 31, 127, 511, ..;

1 2 3 4 5 6 7 3

PR M YL TR TR TR TR
ketma-ketliklarning umumiy hadini toping.

10. n-hadi berilgan ketma-ketlikni rekurrent usulda ifodalang:
i B
¥ a,=3n b) b,=25-{5) -
11. {1-5) misollarda umumiy had uchun formulani chiqaring.
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12. Ketma-ketlikning keyingi hadini toping:

26.

27.

16, 9, 12, 15, 18, 21,
2y9,1,7,1,5 1, .;
3)2, 3,5,6,8 9, .
4) 10, 12, 9, 11, 8, 10,
5) 1, 3, 6, 8 16, 18, ..;
6) 3, 4, 6, 9, 13, 18, .:
7y 15, 13, 16, 12, 17, 11,
8) 1, 2, 4, 8, 16, 32, ..;
9) 1, 2, 5, 10, 17, 26, .;
10) 1, 4, 9, 16, 25, 36, ..
11) 1, 2, 6, 16, 31, 56, ..;
12) 31, 24, 18, 13, 9, 6, ..;
13) 174, 171, 57, 54, 18, 15,
14) 54, 19, 18, 14, 6, 9, ..;
15 301, 294, 49, 44, 11, 8, ...

LR

-

B

-y

Amaliy-tathiqiy masalalar

1) Matematikadan shahar olimpiadasida Hasan va Husan qatna-
shishdi. ,Sizlarning akangiz ham bormi va u necha yoshda“
degan savolga ular: ,Ha, bitta akamiz bor, uning voshi ikkita
bir xil raqam bilan vyoziladigan ikki xonali son, uchalamizning
yvoshlarimiz yig‘indisi esa 2-ragami 1-ragamidan 2 marta katta
bo‘lgan ikki xonali son“, — deb javob berishdi. Hasan, Husan
va akasining wvoshi nechada ekan?

2) Maktabimizning 7-zinflarini 102 nafar o‘quvchi bitirdi. Ular-
ning 25 nafari matematikadan, 28 nafari tarixdan, 30 nafari
geografiyadan 5 baho olgan. Tarixdan 5 olganlarning & nafari
geografivadan, 7 nafari matematikadan ham 5 olgan. Geografi-
vadan 5 olganlarning 6 nafari matematikadan ham 5 olgan. 3
nafar o‘quvchi matematika, tarix, geografiva fanlaridan 5 olgan.
Bu o‘quv fanlarining birortasidan ham 5 olmagan o*quvchilar
necha nafarni tashkil etadi?

Ko rsatma: Masalada aytilgan 3 ta o‘quv fanidan hech bo‘lma-
ganda 1 ta 5 olgan o°‘quvchilar soni 16
+19+15+4+5+3+3=65 nafar, demak,

izlanayotgan son 102-65=37. W

10 ta tanga bor: 2 ta 2 tivinlik, 2 ta 3 fi-
yinlik, 2 ta 5 tiyvinlik, 2 ta 10 tiyinlik,
1 ta 15 tiyinlik, 1 ta 20 tiyvinlik. Ularni

153



yulduzdagi doirachalarga shunday joylashtiringki, uning har bir
tomonidagi tanga qivmatlari yig‘indisi o‘zaro teng bo‘lsin.

28. Do‘konga 1 tonna meva Keltirildi: olma, nok, olxo‘ri, olcha.
Har bir qutiga: 48 kg olma, 20 kg nok, 14 kg olxo‘ri, 10 kg
olcha joylandi. Olma solingan qutilar soni nokli qutilardan 2
baravar ko‘p, olxo‘ri solingan qutilar soni olchali qutilar soniga
teng. Do‘konga har bir xil mevadan qanchadan keltirilgan?

1. Kitob javonini yasash uchun ustaga quyi-

dagilar zarur: 4 ta uzun taxta paneli, 6 ta
kalta taxta paneli, 12 ta kichik mix, 2
ta uzun mix va 14 ta shurp.
Ustada 25 ta uzun taxta paneli, 33 ta kal-
ta taxta paneli, 200 ta kichik mix, 20 ta
uzun mix va 510 ta shurup bor. Usta eng
ko‘pi bilan nechta javon yasay oladi?

2. Rasmda ko‘rsatilgandek, o‘lchami 1:<1 bo‘lgan kvad-
ratni yasash uchun 4 ta tayoqcha kerak:

O<lchami 2 x2 bo‘lgan kvadratni yasash uchun o°l-
chami 1x1 bo‘lgan kvadratga qo‘shimcha vyana
8 ta tavoqcha, ya'ni jami 12 ta tavoqcha kerak
bo‘ladi:

O‘lchami 4 x4 bo‘lgan kvadratni yasash uchun o‘lchami 3 x3
bo‘lgan kvadratga qo‘shimcha vana nechta tayoqcha kerak bo‘-
ladi?

3. Firmada 50 ta kompyuter o‘rnatilmoqda, bunda ayrimlarining
juftliklari bitta sim bilan ulanmoqda. Har bir kompyuterdan 8 ta
sim chiqgizhi lozim bo‘lga, jami bo‘lib nechta sim kerak?
Javob: 200.
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Y BOB. ALGEBRAIK KASRLAR

1- §. Algebraik kasr. Kasrlarni qisqartirish

Algebraik kasr tushunchasziga olib keladigan ikkita masala ko‘-
ramiz.

1- masala. Tomonlari ¢ va b bo‘lgan to‘gri to‘rtburchak
shaklidagi taxtadan eni x va y bo‘lgan ikkita taxtacha arralab olindi
(1- rasm).

—— ) ——

1-rasm.

o

Berilgan taxtaning yuzi bu taxtachalar yuzlari yigfindisidan necha
marta katta?

O Berilgan taxtaning wyuzi a-» ga, arralab olingan taxtachalar
yuzlari &x va by ga, ular yigiindisi (bx+by) ga teng. U holda beril-
gan taxtaning vuzi arralab olingan taxtachalar yuzlari vigindisidan
necha marta kattaligini topish uchun <% ni (bxr+by) ga bo‘lish ke-

rak, ya’ni masalaning javobi kasr bo‘ladi. W

a-b
bx| by

Shu bilan birga, arralab olingan taxtachalar yuzi <% yuzning
gqancha qismini tashkil etishini bilish uchun esa % kasrni hisob-

lash kerak. Bu kasrlar algebraik kasrlarga misol bo‘la oladi.

2 masala. Velosipedchining shamol bo‘lmagandagi tezligi @ km/h
ga, shamolning tezligi & km/h ga teng. Velosipedchining shamol
yo‘nalishi bo‘yicha tezligi uning shamol yo‘nalishiga garshi harakat
tezligidan necha marta ortiq?

O Velosipedchining shamol vyo*nalishi bo‘yicha tezligi (a+b)
km/h ga, shamol vo‘nalishiga qarshi tezligi (¢—5) km/h ga teng.
Shunga ko‘ra, velosipedchining shamol yo°nalishi bo‘yicha harakat
tezligi shamol vo‘nalishiga qarshi tezligidan «>& bo‘lganda %
marta ortiq bo‘ladi. W

155



% ifoda algebraik kasr deyiladi, unda <+b kasmning surafi,

a-b esa uning maxraji.
Apgar kasrning surat va maxraji algebraik ifodalar bo‘lsa, u al-
gebraix kasr deyiladi.

Misollar:

. Xy, n. aE-yl. £ a1
3

f
Y

7’ ba xlll’ al

Apgar kasrning surat va maxraji o‘zgarmas son boflga, u, baribir,
algebraik kasr deyilaveradi. Surat va maxrajlar o‘zgarmas bo‘lganda
oddiy kasrga ega bo‘lamiz.

Agar algebraik kasrga kirgan harflar o‘rniga sonlar qo‘vilsa, za-
rur hisoblashlar bajarilgandan keyin biror son hosil bo‘ladi. Shu son
algebraik kasrning son giymati deyiladi.

Masgalan: 1) x=7, y=35 bo‘lganda g algebraik kasrning son

qivmati %—%—5 ea teng bo‘ladi;

2) a=3,5, b=0,5 bo‘lganda (a+;2 algebraik kasrning son giy-
it |
. . 35405 4 4
matini topaylikk —/—— _—_—.
o (3505F 3 8

% algebraik kasrda o va b o‘rniga bo‘lgan istalgan son-
ni qo‘yish mumkin. Aks holda ¢—5=0 bo‘ladi, nolga esa bo‘lish
mumkin emas. Shuning uchun, har bir berilgan ko‘phadga kimvchi
harflar kasrning maxraji nolga aylanmaydigan givmatlami — joiz giy-
matiarni qabul qiladi, deb kelishib olamiz.

Algebraik kasrning ham oddiy kasrning asosiy xossasiga o0°%-
shash xossasi bor.

Algebraik kasrning asosiy Xossasi f=% kabi yoziladi, bu yerda
h#0, n20.

Bu xossa kasrning surat va maxraji bir xil algebraik ifodaga
ko*paytirilsa yoki bo‘linsa, berilgan kasrga teng kasr hosil bo®lishini
bildiradi.

2 .
Masalan: @ 2 (0l @ 2 _ja-ze
b e 7 a ac
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Kasming asosiy xossasi kasrning surati va maxraji bir xil umu-
miy ko‘pavtuvchiga ega bo‘lsa, surat va maxrajni shu umumiy
ko*paytuvchiga bo-lish mumkinligini anglatadi.

Masalan:
2.2 v .
1 a(2b+c) _2b < 2) a® b° {a b)ia D) b;
a(3b-r)  2b-c a—b a-h
d4g14b  Ha+h)
3) a b a b 4

Ikkinchi va uchinchi misollardan kasrni gisqartirish uchun avval
kasming surati va maxrajining umumiy ko*paytuvchisini ajratish ke-
rakligi kelib chiqadi.

3 al K P tiring: 1) 24a25_ 2) o
-masala asmi qisqartiring: Sa‘bz 5 mz_m

O 1) 24a% wa Bab? ifodalar 8ab umumiy ko‘paytuvchiga ega.
Ma’h  Bab3a %

Sabd  Babb B

Kasrning surat va maxrajini 8¢5 ga bo‘lamiz:
2) m*—n’ va m’—mn ko‘phadlar m—»n umumiy ko‘paytuvchiga
ega, chunki
mi—nt = m-n)m* +mn+rt), mi-mn=npm-n)
Kasming surat va maxrajini m—#n ga bo‘lamiz:

mmn ol 1) m

whond m n_:l[_m2 e nz) P .

Shunday qilib, kasrlarmi gisgartirish wchun kasrlarning surat
va maxrajini wlarning wmumiy ko ‘paytuvchisiga bolish kerak.

Agar % kasrning surati voki maxrajidagi ishora qarama-qarshi-
siga o‘zgartirilsa, u holda berilgan kasrga ishorasi qarama-garshi

f i Qadis — -4, ¢ _¢
bo*lgan kasr hosil bo‘ladi: = Tt B
=3 3
Misollar: T — T T 7 -3
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Somx—y)

e (y-x

4- masala. kasrni qisqartiring:

S x-y)  Smz-y)  Sm 5 5
O »*y %) mzip: y) o -m =l

. Savellarga javebh bering:

1) Algebraik kasr deb nimaga aytiladi?

2) Algebraik kasrning givmati devilganda nimani tushuniladi?
3) Algebraik kasrni gisqartirish uchun nima qilish kerak?

. Surati x va y sonlarining yig‘indisiga, maxraji shu
ko*paytmasiga teng algebraik kasrni yozing

. Surati x va y sonlarining ayirmasiga, maxraji shu
yigfindisiga teng algebraik kasrni vyozing.

. Surati @ va b sonlar kvadratlani vig‘indisiga, maxraji
ayirmasiga teng algebraik kasrni yozing.

. Surati @ va b sonlar kublarining avirmasiga, maxraji
kvadratlari vigfindisiga teng algebraik kasmi yozing.

. Surati @ va b sonlar vig‘indisining kvadratiga, maxraji
ayirmasining kvadratiga teng algebraik kasrni vozing.

. Algebraik kasrning son giymatini toping‘

sonlarning

sonlarning

shu sonlar

shu sonlar

shu sonlar

1 2 1 2
l)a—, bunda « 15, b 35, o b’ bunda « 1— b 45,
HEE bunda o 2,5, 5 15 4)"2—b, bunda a 1,5, 5 0,25.

a=- ac—

. Agar:
x x2 X y2 » 3y 2xy 7
1) = =4 bo‘lsa, 7——— 2) =3 bo'lsa, 27,
¥ XXty xy+y
.2
3)5:2 boclsa, M; 4) =r bo‘lsa, 2oy
b f—xy-*—y k2

ifodaning son qivmatini toping.

al4d
Sa-Th

. Agar =2 bolsa,

158



10.

11.

12.

13.

14.

16.

17.

18.

19.

20,

1) Aa-5b 2) ® 2ab B ) @ -3 1) & ab b
Jatd sat wd 4ah 3p%7 o
ifodaning son givmatini toping.
Kasmi gisqartiring (10-26):
—16 —64 =169 144
D2 2 T 3 26 ° NASTE
144 3m 18n Sab
La, . 3) =2, 4 \
b 2z’ 2 G ) Tan’ ) 15az
4 4.4
St 15 4ab 120”8
LI =, ) Juidia :
Dz’ Rt ) 164" ) 18278
3 i ) i 6
1 1:m—n); 2)— B(m_ ) .3 4|:a &) 4 4 & y). )
3(mn) Lim n)im n) 3b-a) 18(y-%)
. ¢ -2 4
at+h | (m ) 2mi1l ) (1 x)
ia B {m ny anfil 5] s n-1)
: -4 a . 2.
1) mn 2) (3% 2y, 10m:“ni m n) 4 S’ | m n).
(m—n}j ’ {2y-3x) 7 Sm3m:n m)z ’ 12 mn® (m n]z.
4x 4y 3a 3b, R L m M
1) 2 ° 3 Ga=gb " )a{:—b{: ’ ) m-mn
2 2 4q Gb 3a &b
D——; ) 3) : 4) -
)mz - pzq pqz I 3b 12b fa
1) o : p2q i 2»‘32—2?339_ 4) 2&_32 i
a ab g pe’ [ W
2 2 2
1) 8x —20xy; 2) 2; —ab; 3) a=2b . 4) x -2xy_
205% 8z b —ak 12b=ba 2y
1352 307 6a° Fdab m Fmtn a sah
b > 2 2 4 k) R a1 )ﬁ-
30x% 12y e 3ab Imn I b a'h
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21.

22.

23.

24,

25,

26.

27.

28.

29,

30.

31

o

2

4 ,d 4
a” b, a b, 4z 9y, P\ 16 x
L )3 N )
. o 24 5.
1 2a{a-b) 2) 4a(B-5) | Ba( 4}_ )Tb {e+5)
s (B @)’ 1642(3 &)’ sa’(h 4) 14B{b-3}
5 e 44 9 16 ¥ 4 & o
)= ) : k)] : )
4225 d+3 2y 8 b¥n—cn
) b—§ 2 4q 4 Zp+1
l)d Gef 9; 2) . : 3)a cr . 4)27.
d-3 55 12k 36 a2 4pt14pil
2 2 2 2
40?1 3a° Gab 3¢ 502 100mm 50
1)M; ) za ; 3) £ za —: 4 7 = 7 2
2+l 47" da 1 [ ] 12m" =13n
2 . 2 2 -
) & —12; 2 (min) 3) 1-dyt+dy” | 4)&
(a1 mtn 6y 4 36x 81
Kasrni gisqartiring:
5 4iy 3) 3t 2dwy 16° 3) 165 Bny 7
9 126 4¢°” 1697952 7 P
Agar:

1) 22—5=5 bo‘lsa, 8a”—»" —30ab ifoda;
2) a+2b=4 bo‘lsa, u’+85°+24ab ifoda nimaga teng?

a va b ning shunday qiyvmatlarini topingki, x ning barcha joiz

ar

o‘rinli bo‘lsin.

givmatlari uchun: l)ix_b
—

1

—2x-1

2)

art vtk

2z 3tenglik

Tog*ri to‘rtburchak va kvadrat berilgan. To‘g‘ri to‘rtburchak
asosi kvadratning tomoni uzunligidan o cm ortiq, balandligi esa
kvadrat tomonidan » em qisqa (a=b). Shu to*g‘ri to‘rtburchak
va kvadratning yuzlari teng bo‘lsa, kvadratning tomoni uzunli-

gini toping.

Bir qotishma tarkibida 60%, ikkinchisida esa 40% kumush bor.
Ikkala qotishmani eritib, tarkibida 45% kumush bo‘lgan 2 kg
masgali qotishma olindi. Birinchi va ikkinchi qotishmalarning

massasini toping.
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32.

Birinchi kvadratning tomoni ikkinchi kvadrat tomonidan 3 cm
uzun, birinchi kvadrat yuzi ikkinchisinikidan 21 cm? ortiq.
Birinchi kvadrat perimefrining ikkinchi kvadrat perimetriga nis-
batini toping.

Kasmi gisqartiring (33—35)'

0 25k 4% 2 ot 3 27a B )2ab B
33, Vi ? 2w a“ 142 494 308 s-1
aq ) E Aty 3) i G Lt
) X4 X3y 32_))2 X_yz’ Q‘B ﬂ‘zy ax }91,
) 3a’ 8122 ) 9a? 6a 3
(2% 6 18)fa” %) (32 ) 1
35, 1) P2edad (52 4 2(5a 4){x 3a) (3a 47
R dar 4 iza 57 2(2e 55 ) (3 5
2) Aotz ) 4) al41
ng # 4r 47 PP
36. @ va b ning shunday qiymatlarini topingki, x ning barcha joiz

37.

giymatlari uchun I)LJ;"‘F’ 2 1 2)% 2(» 1jtenglik
o‘rinli bo*lsin. [\

Hisoblang:
\
1)|2010@| 2011227 2000 7.
1999) 1999 19957
‘ yZ
2)[2008 271" 200727 000 27
\ 2008 2008 2008°

(2 1)t (2® g 0@ gz 1) ;2%

Hiz* it ¥ 1) 13 1) 1

LI 2) va 4) misollarni hisoblab ko‘rsatamiz:

W2
2)|2008 20717 2007 227 3009 2207
2008 2008
2
]
(2007@ 1 2007227 20092907
008 ) 2008 2008
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42
2007 —| 2 2007— 1 2007_—— 2009 _—

( 2007 2007 2007 2007
2008, 2008 2008 2008

2007 2% 2007 2% 2009 27 3 2007 2Y
2008 2008 2008 2008

2007
00

(-2) 200722

2007
2 2007% 1 1. Javobh: 1. W

O 4) (3+1)BH1) (35 (30 +1)(32+1)— 5 3%=

(-1

N 327:1 ' (32+1)(34+1)(38+1)(315+1)(332+1),% .364=

1 1 1 1
— . (364 Loqa__ L L
=7 03"-1)--3 =-5- Javoh: 3 |

38. Kasrni gisqartiring:
16 _ _ 4_
P2 A1, £-1 mt-16

: 2 : ) P e A
17 )x4 &1 )m4 i S 16m 16

39. Hisoblang:
11 1 1

13 35 57 77 97ee’

40. Hisoblang:
1) 14 {
1—(1—(1—...1 .
(, 22,' 321| 42,' lL 192)|

Sonli ifodaning givmatini hizoblang (41-43):

1
: . 2,7-0,8)2+
41, AL OGS 9D w2, 270 s 2l o
s 5% 164 " " 3 4 i
1236 1,20,25 12| 5,2-14) -
> = 16] M ( I
o 1,1 ]
20,0006 25 15 09954 =
43 17 5 87 9
250,0008 0,000125
Kasmi gisqartiring:
" 22°-1284° 45 2% 3% e 3
" [2a? Ba 32)a* 4d7) * (e @ 120 3
K} 2 2 2 2 2 3
37 ab Sa'h 24 3t 3het 3abt 3b
46. 47.

S ab’ 184°b 2B Sac? Ghe? Gab? b
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Hizoblang (48-49):
" v Vo ¥
as. 1 %)(1 3%}](\1 %‘)..4\1 %J'
49, 1+a)(1+a)(1+aY) ... (1+a%).

32
50. Ixtiyoriy natural son # da % % %. ifoda butun songa teng

bolishini isbotlang.
2-§. Kasrlarni umumiy maxrajga Keltirish

Oddiy kasrlarni qo*shish yoki ayirishda dastlab ularni umumiy
maxrajga keltirib olinadi.

117 . ) .
Jumladan, 7, 3» 3 oddiy kasrlar uchun umumiy maxraj 90;
117

R oddiy kasrlar uchun umumiy maxraj 36 bo‘ladi. Birinchi

misolda 2,5, 9 maxrajlar o‘zaro tub, shuning uchun EKUK (2,5, 9)=
=2-5-9=90 bo‘ladi. Ikkinchi misolda esa 3, 12, 18 maxrajlar
o‘zaro tub emas.

Hisoblashlardan EKUK (3, 12, 18)=36 ekani kelib chiqadi. Bu
mulohazalar algebraik kasrlarni umumiy maxrajga keltirish jarayonida
qo‘llaniladi.

Algebraik kasrlarning umumiy maxraji shu kasrlar maxrajlarining
umumiy karralisidir.

Kastlarni umumiy maxrajga keltirish uchun kasrning asosiv xos-
sazidan foydalaniladi.

i »

va — algebraik kasrlarni umumiy max-

m
1-masala, —, —
2ab?” 3% 6ac

rajga keltiring.

[0 Berilgan kasrlarning umumiy maxraji har bir kasrning
maxrajiga bo‘linishi kerak. Avvalo u 2,3,6 ga bo‘linishi uchun
EKUK (2,3,6)=6 ga, ab’, a‘b va ac ga bo‘linishi kerak. Demak,
umumiy maxraj o‘rnida 62%5%c ni olish mumkin. Bu umumiy maxrajni
birinchi kasming maxrajiga bo‘lib, natijani uning surat va maxrajiga
ko‘paytiramiz, bu ko‘paytuvchi birhad bo®ladi. U birinchi kasrning
qo‘shimcha ko*paytuvchisi deyiladi. Birinchi kasr uchun qo‘shimcha
ko‘paytuvchi 3ac bo®ladi, ikkinchi va uchinchi kasrlar uchun esa 2bc
va ab’ bo‘ladi. Shu jarayonni quyidagicha yozish mumkin:

Teg, Fogy ab‘/p
b’ 3B b
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Kasrlarning surat va maxrajlarini mos qo‘shimcha ko‘paytuv-
chilarga ko‘paytirib, ulami 6z°6‘c umumiy maxrajga keltiramiz:
m__ 3acm . m _ 2bom . p abzp
2ab?  6athle’ 3ath  Gathic’ Gac  Gathic

2_masala. Kasrlarni umumiy maxrajga kelfiring:
a & ) c
= 20 o 4y ot sF L St
Kastlaming maxrajini ko‘paytuvchilarga ajratamiz:
o= ty) 2070 Hey 200 =2 (0 2ay brh=2(x+0)%
5x2-10xy +5y2=5 (2 2y +y)=5(x )%

Umumiy maxraj shunday ifodalarning ko‘*paytmasidan iborat
bo‘lishi kerakki, uning tarkibida (x—y)(x+y), 2(x+y)* va 5(x—y)*
ifodalar bo‘lishi lozim. Bundan umumiy maxraj 10(x—y)*(x+y)* ga

teng bo‘lishi kelib chiqadi.
Endi berilgan kastlarni quyidagicha yozib olish mumkin:

a _ alo(x y)i(x y) . L f:-5(:r—y)2
Jrz—yJ 10(x y‘f (x y)A’ 2% Ay 2yA 10(x y‘luz (x y]J

[ 2(x+ yj)z C

s 10w 97 100z yF (z 27

Shunday qilib, algebraik kasrlarni umumiy maxrajga keltirish

uchun:

1) berilgan kasrlarning wmumiy maxrajini fopish;
2) har bir kasr uchun go shimcha ko paytuvchini topish;
3) har bir kasrming suratini wning gqo shimcha ko ‘pay-

tuvchisiga ko paytirish;
4) har bir kasrni topilgan surat va wmumiy maxraji bilan

yozish kerak.

51. Savellarga javeb bering:
1) Algebraik kastlarni umumiy maxrajga keltirish uchun nimalar

gilish kerak?
2) Kasrlarni umumiy maxrajga keltirishda muhim tushuncha

»qo‘shimcha ko‘paytuvchi® nima? U qanday topiladi?
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Misollar ko®raylik. Kasrlarni umumiy maxrajga keltiring:

1 3 . . . 14 33
1) 3 va . Umumiy maxraj 12. Shuning uchun 34 VA o3
- E
yani 7 va o3
4 5 . . . 43 5
2) 7 va i.Umumly maxraj 21. Shuning uchun 73 Va o5
i 12 5.
ya'ni -, va =
im m . . . 4
3) — va —. Umumiy maxraj 2z. Shuning uchun =% va 2;
" in in n

. . . 3 2
4) ; va *; Umumiy maxraj 3y. Shuning uchun ? va —
¥

Kastlami umumiy maxrajga kelfiring (52-—61):

2 7 3 x5 5
D=, - va —; i B .
52 )Ba 154 45ak 2) 3y’ Py o 4x°
3 4 a b
3); va aj, 4)5 va §
53 n 2) 4b a
. —; va —;
D v T ) L
32w’ va ——; HI 2 va ab.
I b7 3a
2 ;2
1 1 1 1 at b a 3
54, 1)—, — va —; 2)—, va —=;
)3 p2 7 Spk 45 ) a8’ et 2ab*
3)% 5 va 3. n3 N, U
a’ 124% 16254 Wxy GpP 35850
4x S¥
55,1 va H 2 va 4
)2a 3h Za 3b )Bx Zy 3x 2y
2 3d 3a 4h
3 va ——; 4 .
)2 2 X 57 )3a 4h 3a 4b
Ja Sa Za Sa
6. D———— wva ; 2)—— va H
)1&:J 25 5 da )81 350* Sa 3
S e Sa Za
3 < va : 4) —— va .
)27—&:5 Za 3 )942 122 16 3a 4
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15x 9x 3y va Zy 3x

57. , :
)99 47 922 12x 4 9x 12x 4

2b Zer 1
2 va .
)41;% 12hc 9?7 Fe-2b 12085

1 1 1
38. 1 va :
)412 57 4xy 12mf 9y 3p—2x’
Ix 3 1
2 va .
)8y3 £ 2#y dmy 25’y 4pt 4y
ot _1
a b7 300%-308°

1 3 1
2) ——, - va .
4a” SE Gab 9E 4" Gab

59. 1)

1 1 1
. ; - - Vi =
$4a’—276* " alda-3k) 16a 12ab 9%*°
1 1 1
2y = - - va —.
) &b Gabt 9 B2 (a+ 35)5 Db+ 65°

60. 1)

4c 3d 2k 2 3 1
6L 1)—=, ——= va —/—; 2 va ;
)5a3b2 * 10a%? 1548 " )35a4b5’ 49a7p4 2800
1 1 1 1 1
3 — - va —; ) ——, ——— va .
)36 197 a¢ " 36 &t a 6" )znﬁ ' o9a? 3ab B b 3a

62. Savollarga javeb bering. Topshirigni bajaring:
1) Kasrlardan birortasining maxraji umumiy maxraj bo‘lib qoli-
shi mumkinmi?
2) Umumiy maxraj berilgan barcha kasrlar maxrajlarining ko*-
paytmaszi bo‘lib qolishi mumkinmi?
3) Umumiy maxrajda kasrlar maxrajlaridagi harflar qanday dara-

jada qatnashadi?
Har bir hol uchun 3 tadan misol tuzing.

3- 8. Algebraik kasrlarni qo‘shish va ayirish

Oddiy kasrlarni bir xil maxrajli va turli maxrajli bo‘lgan hol-
larda qo‘shish va ayirish qoidalarini algebraik kasrlarni qo‘shish va
ayirishga nisbatan ham aytish mumkin. Fargi shundaki, kasrlarning
suratida va maxrajida ko‘phadlar turgan bo‘ladi. Bir xil maxrajli
kasrlarni qo‘shish va ayirish qoidalarini bunday yozish mumkin:
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ah,
[

EXES
=
=
B
| o

% kasrlarni qo°shing.
o

o b a3k a8 wha3das & 3(:1—2b}
Dab ab ab a b a b a b’

452 . . . .
2-masala. < va 2% kasrlarning ayirmasini toping.
a+2b a+2b g ay ping
4t o4l (o 2)ia zE)

a b a b a 2b a 2b

2 2h. W

Har xil maxrajli algebraik kasrlarni qo‘shish wva ayirish uchun
shu kasrlarni umumiy maxrajga keltirish va bir xil maxrajli kasr-
larni qo‘shish wvoki ayirish qoidaszini qo-llash kerak.
2a 1
& sab’

3
3-masala. va o kasrlarni qo‘shing.

[ Berilgan kasrlarning umumiy maxraji 4a?b2 ko‘paytma bo‘ladi.

2 2 ’
31 3 nap? 2a? 3ap mbt nah ot B(EH 240 ab) m

@ Zab®  da’h dab? 4ab? 4ap?

c . .. .
4- masala. oA VA ouT kasrlar ayirmasini toping.

2
& z Wy ey 4Rt gl

Sa‘c Sab®  2a‘c  Bab? sabc

Bu misolda qo‘shimcha ko‘paytuvchilar, mos ravishda, 45° va ac
boladi.

2 3 . .
S-masala. —— va —— kasrlarni qo°shing.
2 0 Fa o sne

O Avvalo kasrlarning maxrajlarida turgan ko‘phadlarni ko‘pay-
tuvchilarga ajratamiz:

wor=x(r—1); x—1=(@-1)x+1).
Berilgan kasrlarning umumiy maxraji x(x—1)(x+1) ko*paytma

bo‘ladi. Kasrlarni umumiy maxrajga keltirib, qo‘shishni bajaramiz:
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2 3 2 3 2(F+1) 3x
#ox -1 xx ) (x Dixr 1 xx U U xx )iz 1

A x—1)+3x % 2 3x = 2

Hx W= 1) x(x YWx ) xx D= 1)

Shunday gilih, furli maxrajli kasrlavin go Shish fayivish)ni wsh-
bu tartibda bajarish lozim:

1) kasrlarning umumiy maxrafp topiladi;

2) kasrlar umumiy maxrajga kelfiriladi;

3) hosit bolgan kasriar goshiladi (ayiriladi);

4) mumkin bo sa, natija soddalashtirilad:.

3 4

7 T 73 ifodaning givmatini o=
lmIB) i (m

3

6- masala, -
G 9) mf et 31

bo‘lganda hisoblang.

Endi ifodaning son giymatini topamiz:

O Benlgan 1f0dan1 quyidagicha almashtirish mumkin:
3 3 4 3

(m 3] mzlz_m o 9] mim 3) (m 3) mQ(Im 3] il 3)

3wt 4 3 9m 4 9m
i (m 3)2 m? (m 3)2

1
L 43 33 al

DICE T 100°
7 AN

63. Savelga javob bering. Topshirigni bajaring:
1) Algebraik kasrlarni qo*shish va ayirish amallarini qanday tar-
tibda bajarish lozim?
2) Qo‘shish va ayirish qoidalarini misollarda tushuntirib bering.
Kasrlaming vig‘indisini (ayirmasini) toping (64 -—73):
64. 1* 2. Qe 2m NI ¥
) +b2 2)3»92 e 3)a—b+a-b’ 4)mn m n
cd  2cd, 2m2b75mb. mhR_mA
65 1)—1 P ) ] 542 7 ) 2u o
. PR R
o 117 (a 17 {2 2f {a 2j
86 D+ DT T
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67.

68.

69.

70.

71

72,

73.

74.

735,

76.

i3 g 3 31 c d
D=+ 2y =2 3 —+— H—+—.
)11 7 )11 77 )4:: a 12a+4

: 3 a b 4 b
-—= . 2. 2
)b s D) op - o N1l
p7 13 p4 24 g e gha 2o

g gt e 47 4 427 PR

1 1 1 1 a a
I)——— — 1 —; —1 =
) T h Do et

bk 4 5 3 2
4 ——— 5)——— —+—.

)ac ed )mz mn’ G)M e

Za Se Zex S
1 - ; ) ———

) 78%d 2bd ) P

3 1 5 3 3 13
3)— —— — N— —5 —5=-

) 37 6xy 127 ) gx'y  Sme ldxry
b c @ a b o«
ne £ = 2 < »ne 2 = Hh- —
)52 PR ) od od?’ bein o
4 a b o« moom i
R ) L S ) B . R W A A
)pd qd n )P g Kk )p2 pd pd2 ) ed

Algebraik kasrlarni qo®shing va aviring (74 —80):

3x S5x x
N = —
) Ha=k) a-b ) 3x=1) 2=l
2 2
A 4 5
P g ) e
da=1) " S(a-1) 5i-3) 20y-3)

3

-
3——
) 106 10

5

B

z a
o abab
ay  yE .
2 oab ab gt

1)
3)

+

n

4)

2)

4)

o

2a

la b da 4k’

4x

3x 3y_

a .y

.
b ab

¥y b

& —ab
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7.

78.

79.

80.

81

82.

83.

84.

85.

86.

87.

2 3 54 1 1 3 1
pni-2. - 3 -— 4 o
)x Ty )a—l a’ )x(x 3 xx 37 )S[a By Ba &

a b -2 2. 00 p 25 5x-2
DGrE Distay ViE-Am Vi

1+ 1p 3 x_u S+p  p-36 x-16
12, 2, )52—8 16e-3e7F 1245 6 a1 1

w4 po16”  2=3 0 94t T T pdag T-n” 197 13y

2y-8 7 4 7
D" 5 ) —— —
yordy-4 ¥ 2 {mtm)c B
44+5x 3 %a 10
H—" ; Hh—— .

)1 6x 22 3xt+1 )25 0o a? a® 25
Amallarni bajaring (81-—88):

0 Wb 1 b3 3B 1 1% %1 %1,

1pt_3 4B 2 2B 17 Sla’-1 3 27a 1% 27
3y el 1 2, 1264 2ab 3 Zab 1 2
) s 7 ; ) —— 77 :

Sda” 1 16a° da 1 da-l gt 1 4g°b* 2ab 1 1-dab

5 5 x . 2 3 2x+15
n—"— L5 I 2) e

2x 1 (x 0 2(x+1) Zx 3 3 Zx 4x°-9
1t 3 ba - 22 3 1626

3¢ 2 3a 2 (343 4z 3 da 3 16a -9
1) a 2h I o & be . 2) x 2 3= .

3a-3k  2e—2a ab ar be as 3t 4r 12 & 5x 6

2 a=3 22-9g 1 3a+3h Gab
1) 2 K] > )ga_3b J 2 o3 EN
a+d g% 4z 16 40 64 Jat tab 9T Bam 7k
1 2a-1 2a-5 ] 4 5 30b
1)— 3 3 — 2) T
@ Ta 12 o 4a 3 (a Sa 4]@ 3) 2a 3b 2a 3b 4a’_9k

B (a 6)2 et (a b‘|2_
(a bjz & (b c)z o’
1 1 1
(a bj{a c:) (b a)[b C:I [:c a:]fl‘c b:.
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1 1
88. ;
b 2a( 22 3b)2a c:|+ 33k 2213k )’

)x—y y-z z-x [_x—y)[_y—z][g—x;'.
¥y yz zx [Fyi|y ez F

89. Soddalashtiring:

1 1 2 4 8 16
M —

15 15 12 12 12 14

Ll Avval birinchi va ikkinchi kasrlarni qo‘shamiz.

l% 1% 1x1x 2

Tz 1= = -7
. . . 2 .4 . 8
Hosil bo‘lgan ifodaga ketma-ket —— ni, - hi, - ni,
1x 1x 1 x
16 : s .
P ni qo‘shib boramiz:
Z 2 4 g 16 4 4 g 16

M
12 1x# 152 12 14% 128 12 14 14°

32
Shunday qilib, M=§- |

Soddalashtiring (90—92):
1 1 .1

1

90. Blabctate) 4

a -
}lnl &
C
4 b
g1, Pra——— b 278 aF 4%
B 2ab® 3% a?-p?
(l 1 EI||'ar B o2ch
92, pola bl
112 4l
& poab Ay
Ll Berilgan kasr ifodaning suratini va maxrajini alohida-alohida
soddalashtiramiz:
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93.

94.

95.

96.

97.

. e . 2 3
1 1 2 (e e b de) (o BY 4c
- = =lle b 2¢ : = ;
(_a b af)_)k ) ab ab '
11 2 4t B o 4t e B 4l
a? B ab a? b a’b? ’

Endi surat va maxraj uchun topilgan ifodalarni bo‘lamiz:

2 o 2 24 v 22 ) 44
:(a B 40 a B]° 4 e B)° 4c a“h ab.

P :
ah ah? ab (a fn\l2 4

Javob: P=ab. A

Hovuzni bir quvur o soatda, ikkinchi quvur esa » soatda
to*ldiradi. Agar ikkala quvur bir vaqtda ochib qo‘yilsa, hovuz
necha soatda to‘ladi?

Ikkita ishchi birgalikda ishlab vazifani ¢ soatda bajardi. Birinchi
ishchi ayni shu wazifani bir o‘zi ishlab % soatda bajardi. Ik-
kinchi ishchining bir o°zi shu vazifani necha soatda bajardi?

a ab ¢ ch
1) ——
)1 % 3¢
bo‘lgandagi son qivmatini toping.
%t ab? sas 27 . . . 1
2) w5 ifodani soddalashtiring va uning « -, b ——
)9:15 ab* 184% i & 8 3

bo‘lgandagi son qivmatini toping.

—

ifodani soddalashtiring va uning « 3, b é, e =

1)M ifodani soddalashtiring va uning x !
ay Zax Zhx by g 2 2°

|
=

1

|

1
¢=-, bo‘lgandagi son giymatini toping.
91 6a

21 3
) “ Tx% 13 s

ifodani soddalashtiring va uning =1
bo‘lgandagi son qivmatini toping.

Toa® 3a-1

———-—5—— ifodani soddalashtiring va uning @=2 bo‘l-
2la” 1 9a” 3a 1

n

gandagi son giymatini toping.
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2) 124° 26 3 2a 1 2 Fodani ddalashtisi
Saj 1 4(.1'2 Ge 1 1-Za 1I0danit so alashliring va

1
“=1E bo‘lgandagi son qiymatini toping.

Tenglikning to*gsriligini ko‘rsating (98-101):

98, 1)1 1 L Bp—)

ale 1) {z e 2) e 2012){e 2013) ale 2013}

a3(_c b b3|:a c) 63(b a)

e 8 Ba oy 2B 4)

.

2 2 2
99, 1) a be 5 ac ot ab

[a B)la e} b ca by [acid ) 0
2) abP—c¥ Hhici-a¥) tofat-bY) =ra-b)(b—c)c-a).

W 6 3@ 5ch
100. 1) ——+—; =
) ad st ) a7
3)i 1 5 4 4 2 1
07 dxty et 9riy  spd 14xht
2@ B 0k
w1 p=5 = L& pe = o<
P 4 r P g Ik
bl bid b
NG — Hr =D
P2 2pg pgt )bc ca ab’

Algebraik kasrlarni qo‘shing va ayiring (102 -104):

2x x 4x
Iy—+— _F __2F.
102. Ve oy ) T
2 2
a A Zx 3x
3)—- =3 4
) a-1 5{a-1" ) 3(y—3]+ 2(¥y-3)
3 4 a a
103, 1y —=— H 2y —-— H
)x—1+3x—3’ )a b 3a 36
4 5 3x S5x
—_— : 4 - .
3) 3 o6h 67 ) Zx 3y 4dx 4y
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104,

3 2t
2 + ;
)arx By bx Byl

x & x o

xoa ., ) _
at-gh  ab-a®

Amallami bajaring (105-109):

b1 2b 1 1 S 1 S 1
105. 1) b3 b1 o2b 17 2) 2t_g1 9T % 18a 27
1 2 da
k)] - 3 2 dg—15
2 3 o 3 (244.3] 4) %% 3 2@ 3 4a2—9'
3 a-2  a*-%a 1 1 fab
06 Vo s S ) s 9a° 6ab 4b? 2745
107, 1) a* (& C:Z B (a c'jz e (a b)z_
' [a i::|2 5 a b:z & (b 6)2 a?’
1 1 1
‘@ Blle c) B oalh o) | oalc by’
5 5 48k 7 3 40a
108. 1 : Tt 5 _d0a
)2a 3B Za 3b 44f g’ )4a 3B da 3B 164095
1 6 1, 76 3x
109. 1) 4r 3 16x—9 4z 37 D 3x 4 3x 4 g9ri 16
110. Bir ishni usta 6 soatda, shogirdi esa o®sha ishni 8§ soatda ba-

112,

jaradi. Agar ular birgalikda ishlasa, ishni necha soatda baja-
radilar?

Ikkita ishchi birgalikda ishlab vazifani 8 soatda bajaradi.
Birinchi ishchi ayni shu vazifani bir o‘zi ishlab 10 =oatda ba-
jaradi. Ikkinchi ishchining bir o‘zi shu vazifani necha soatda
bajaradi?

3a?
g’

Za+1 . . .. .
+—" ifodani soddalashtiring va uning a=2 bo‘l-
1 4¢® 2¢ 1

D

gandagi son giymatini toping.
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2a

1
2
)a32? 3 9

gandagi son qiymatini toping.

+— ifodani soddalashtiring va uning «=2 bo‘l-
[#3

a ab ¢ och : s : =1
l)m ifodani soddalashtiring va uning <¢-, b-27
1 . . . .
c=-- bo‘lgandagi son giymatini toping.

ar ax Bo o bx i . A 1
2) o & oas s ifodani soddalashtiring va uning x=-, ¥=-3,

_ 1 . . : . .
¢=-, bo‘lgandagi son qgiymatini toping.

4-§. Algebraik kasrlarni ko‘paytirish va bo‘lish

Algebraik kasrlarni ko®paytirish va bo‘lish ham oddiy kasrlarni
ko‘paytirish va bo‘lish qoidalari bo‘yicha bajariladi:

4 ¢ ar a, ¢ _ ad
bod T bd? bd ket
Bir nechta masala ko‘ramiz.
2
1-masala. Kastlami ko*paytiring: i, 533)2’ LA
E2 R 35

2 eyt 157 265015 ap

U s %= 37 3geseds P

a b . B ab

2-masala. Kasrlami kopaytiring: ——; =
a“=ab |:a+b)

; 2 . . . .
eb 8 ap @ HE @) (4 b)sis g b5 4 5
d-ab (@ 8 (o ab)ie B a(a bifa & ala E)(a B} ala B)

L |

a —b?
ab?

—b . .
3-masala. ;Tij kasrlarni bo‘ling.
el

O Kasrlarni bo®lish deyilganda birinchi kasrni ikkinchi kasrga

. - s s a-b L - .
bo“lish tushuniladi. Berilishi bo*yicha P birinchi, o ik-
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kinchi kasrdir. Endi bo‘lishni bajaramiz:

a=b a*-b*  (a-bp12ab" Jabfa—b) 3 -
4’ 12t 4l (dP-p?) @' (a B)a ) ab-lar)

Agar birinchi va ikkinchi ko‘paytiruvchi bir xil bo‘lsa, u holda
ko*paytirishni bajarish uchun birinchi ko*paytuvchini kvadratga oshi-
rish yetarli bo‘ladi.

Masalan: o’-a’=(@®)%=a% (a+b)(a+h)=(a+h).

Agar bo‘linuvchi va bo‘luvchi bir xil darajada bo-lza, ularning
nizbatini shu darajaga ko‘tarib qo‘yish mumkin.

Algebraik kasmi darajaga ko‘tarishda ushbu formuladan foydala-

niladi:
ﬂ"” a?!
(3 -5
A ! 184° a—bi? [ar—b‘u4
Masalan: — =—p: (—) = Lo
b PR 625"

114. Saveiga javeb bering. Topshirigni bajaring:

1) Kastlarni ko‘paytirish va bo‘lish qoidalarini aytib bering.
2) Kasrlami darajaga ko‘tarish qanday formula yordamida ba-
jariladi?

Kasrlami ko‘paytiring (115-120):

95 64 169 11 144 49 5

115, )20 = =2 425
116. n 213 9172, 3) -625 4 729- 2.
% 1)“f—3-§; z)%-m’i—;; 3) 38 aydm B,
118. 1)[%)2-%; 2 3*% ’ @
3
R

3)(\g, abe; 4 az-b-cz(g)z.

119. 1) 4‘;:‘”-%; 2)%;*-5&@2; 3)‘%.%; 4 XJ.%_
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120.

121.

122,

123.

124,

125.

126.

127,

128.

129.

130.

-1, 48 la
et : nila,
) a -1 )4532 12
Kasrlamni bo‘ling (121-124)
33
D=z T2,
75 Dy
1 "
) 2.=
) g )
a.da, ia a,
D b7 [T
1)£ . py i .
2 e’ ETEC
Ko‘rzatilgan amallarni bajaring
1) Fhe _10a3bz, 2)2.14?‘2.
sa?h  9c? T 18x7
LA 2x1 85,
a7 4x 8 & 4x 4 4x2 17
H 262%h 140k
335y 11x4y“’
3) w0y 39p
35adtt " oma’h?
H WTa® 64b° 5a® 12ab 165
2 4 ¥ a4
)Qaﬁ Gac ab 3be | Zac ab 3be 6o
Sab 42? Be Sac Zab Br dac o2
Bt a 2
D Aoqp?’ (g Zh 1)
)(Qa 1 da 1} Qa 1,
2a11 da?_ Za :
H 36a° 1_[a+5)2_ 60 1.
@35 @225 (a-51

12—algebra 7- sinf (AFIDULD

177

P 3 4 S R
R )7
G at+h -t 20m
101 15 30
3 4) ==
)9 3’ )13 39
b
4.2 4.2
3) ’ )35 14
3. 6a i 4)7 1507
2% b e om
sa, % yom, Ak
4k’ 2067 9 "13d
(125 133):
) 3y 1658y ) dab”  454%"
gy°  2lFy o 32ah

2) @ ab .a‘! 25 10
S a° B s 2 b

45cd”  15c%d
Tak® 187
MLH | W
a5cta? " astdt

9

)f3a 11 ‘fBa 1,
k3cr1 9a2=1/"\ 3 ;’

{3g+b % 10ah

4| =1 ——.
V3a-b ) et b

)Bab 45 9a 12 9a 12 3ab 4b
9a 12 Jab 46 3ab 46 %a 127




131. 1)\(2 3a ﬁ‘“ (2 30 3¢ 23, 2) 3x 3y 3x 3y H 2% 3y 2x 3y
V2 3¢ 3¢ 2,12 3a 3a 2! 3x 3y 2x 3y 23x 3y 2x 3y )
4 .
132. d L[L = bunda x=17;
1)12 1 x1 b2 x Qx,)’
b 2a%h 3ab o 1
p) i S"Z — fga ~> bunda a=19.8; 5=23.05.
[ [y ol [
133, 2 a4 (Ll LB) bunda @ =2.8;
34a, 83 \e 4 a4
2) 9a° 24ab 160° 35 bunda ¢ L b 2t
Ja—4b-5 ’ ’ 3’
: . . at 16 & e . .
134. 1) o ning nechta butun giymatida ——: - ifodaning qiy-
mati butun son bo‘ladi? i Y
2) # ning qanday butun qgiymatlarida % kasr natural son
boladi?
2
135. 1) # ning ganday butun givmatlarida 2 kasr butun son
bo‘ladi?
2
2) n ning qanday natural giymatlarida % kasr butun
son bofladi?
4
136. 1) n ning qanday butun givmatlarida %’zé kasr butun son
A
bosladi?
2
2) n ning qanday natural giymatlarida % kasr butun
Fit
son bo°ladi?
Amallami bajaring (137-138):
o2 2
3a-5  (3a+d) 16507 49 dxy a,
137, ) —2== .2 ) — :
)16 240 %% 9a° 25 )1r3;HyJ Saxy a® 4ay=T
3 3547 40a 16, (Sa—4) 2) 4% 12y 9 25 3y
Sa+3 Tasaiie’ 4x+y 16?.’2—,\22
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1 dg® P ) ) 3x%4 3y x 3

(1 2::7:}2 | Zar x)2 T 4xy Sy ax @y 2% 2y ;
R S L
Kasrlarni ko‘paytiring (139 —144):

140 1)%-13; 2)16-%; 3625 4)961-%.
141 1)@ = %% 3)&-%;; 4)23%-%-
142, 1)(:—2;2-%; ) %}2 '%ﬁf; % sabg,  4) abzcz-(‘i—cjz.
143. )%-ﬁ—b; 2)1%’2-10@2; B)Z%i-;‘iz, 4) mij-f:i_
Wb AT T 0T
Kasrlami bo‘ling (145—148):

145, p i % OESts DI %g
146. 1)%:3; 2)%:%; 3)%:%; 4);—5%
148. 1)% e 2) m:f:%; 3) i 4 2.2,




Ko‘rsatilgan amallarni bajaring (149-150):

2 2

a” Zab B 8 8 womE ne ommomt

149. 1) 2% gk B 'a3 bB’ B)ﬁ:ﬁ;
nom on dnmom

2 2 3 i3 2 2
a* Zab B4 o b
7 . . 4)m L

g abrb®  Ta+Th’ P Zm+ln

150. 647(2)’2 2 (o
x2—4 Bp-17

;:2 4x 4 ; 9x
)

x 6x9|:x 2:Ix2] \XG)XQ

3) b Bt .bm 2bam bn .
m Zmm wt 3m+3n

A) ab 4b 2a B Za B ab 4b
2a & ab 4B @b Ab a B

Soddalashtiring (151-170):

m—3
151. (& _lm ) Smil o3
m3 o 6m o omt s m3

LI Qavs ichidagi kasrlarni umumiy maxrajga keltiramiz:

Som 14pm: S ldm S 15m Mmoo Swtom miSmt])
m3 pd 6m9 m3 (m 3 im 3 im 3 (m3f
Natijani S?J'; ga bo‘lishni bajaramiz:
it
mlSm 1) Sm+l miSm 1) (m 3(m 3) mim 3)
7 ; 2
im 3) (m 3)m 3 im 3 (5m 1) m 3

Endi kasrlamni qo®shamiz, ularning maxrajlari bir xil:

mim 3 3m 3) ‘m 3)m 3

m 3 m3 [m 3) iom
182. 1) e o1 2 By 3 Bmpy 1 12y 3
- 1 T w1’ Exv 1 Bxy 3 33xy 13
14 1k 1 1 { a b
153. 1) -2 T 2) —— — i —].
) #1m b ) @ 5 (@ bY "wab ab
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(3{1 10 Y, -2 4a+d)

ad4 4 8316 & 16 a4

B Fog Aea 2) -84 9xi-16
22 x4 x-27 9 12x 16 3x-4
P8 2) TR +64
)xz o 4 9x? 13x 16
x 1—}2 1 x
-x 1 5 (x_‘l)z 1%
& ab b _a2 ab B
& b @ B
e 2 52 17 42 9
1) ——— : ) 2 T o
™ omy x+y 4 Sxy Sy & 2¥
5x 6 X X x 2
g4 Foalx-3 x-2
1 1 a4
afa 1) (a D« 2) 8
. Bla? a4 2 [3x 11 )_3}:1
) T3 3P x5 31 gxio1f 3 2
1 1 \' i3 i
miom m 1] m 2 g4’
3.3
N &
[a3 3¢% 30 ¥ (g bY: 2 b
P a+h

ey 52 yz) 24 k2
Xy B x x?_yZ
a B a? ab be
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(o 28 (2 )i
167. ¢ AYE) a

Y
2 - 3
a 1§13
168. a1 a 1.(\2 a o 2:1'.
2 2 - P 4
169. . 1z —.
-t o L
‘o _ T f 5
170. abe 'Ll 1 Q);‘l 1 1'
bovac—-ab | @ b c wa B oo

ko®

bo*

5-§. Algebraik Kkasrlar ustida birgalikda
bajariladigan amallar

Algebraik kasrlar ustida birgalikda bajariladigan amallar: umumiy
paytuvchini gavsdan tashqariga chiqarish, qisqa ko‘paytirish for-
mulalari, guruhlash usullari, kasrlami gisqartirish, kasrlarni umumiy
maxrajga keltirish, kasrlarni qo“shish wva ayirish, ko‘paytirish va
lish. Mazkur amallar turli tartibda birgalikda bajarilishi mumkin.

Misollar ko‘ramiz.

Aa a=2 4 o

4 d2alaz za

1-masala. Ifodani soddalashtiring: (
LI Avval gavs ichidagi ifodani soddalashtiraylik:

da  a-2 4 g Ba1(2 ) B4 4 da &

A_g® 4 Za (2a)za) 224 22a)i2a) 2 a2 a)

4 da a’ _ (2—:1)2 _ Z+a
T Yz aliza) Hz a2 a) Az oa)

Endi ko*paytirish, so‘ngra ayirish amallarini bajaramiz:

Za
22 a)

(&)

&

@ z a

4
Z2a 2a 2a 2Za

. H

[
R

S {2 Y.o2x-%  S(x+5
2_masala. Amallarni bajaring: =X - i j— {7+5)

VF Szt 0x 25f 2 28 x5
182



Ll Bu holda avval qavs ichidagi ifodani soddalashtiramiz:

x % 2% % ax(x 5) x x(ax 9

=5 108 35 55 (350 (x 5F (= 5

Endi bo®lishni va ayirishni bajaramiz:

#W2x=5) x93  xix 5 xx 5) S5(x 5) (x 5)ix 5) 5
(x—S)A T xilos x5’ x5 x5 x5 - |

3-masala. Ota va o‘g‘il 5 gektar yerdan hosil yig‘ib olishi ke-
rak. Ota bir o°zi hosilni ¢ kunda, o‘gli esa & kunda yig‘ib oli-
shi mumkin. Agar ota va o°g‘il birga ishlasa, hosilni necha kunda
yigfib oladi?

Ll ©Ota bir kunda f ga, 0°g‘li esa % ga vyerdan hosil vig®a
oladi. Agar ular birgalikda ishlasa, bir kunda (§+%) ga yer-
dan hosil vig‘ib olishadi. Ular hosilni ¢+ kunda yig‘ib olishadi,

‘5 5
desak, unda ushbu |kz EJf & tenglik o°rinli bo-ladi. Bundan

1 1] alb ab
(; 5)3 L, Ef 1t o5 (kun). W
171. Savelga javeb bering. Topshirigni bajaring:

1) Algebraik kastlar ustida birgalikda qanday amallar bajarish
mumkin?

2) Fikringizni migollarda tushuntiring.

Ko‘reatilgan amallarni bajaring (172 -175):

fa aj 1. atis 3y, a-bia &1,
172.0(5 3) & 24 ) D53k
ab f1 1%, 2, A
9 5ok D[22k )b:1b+ 7).
173. 1 f L) ai.i g].
o 2 afe e 3
(B VA1, (m 1 L.y men
3)(5 a 2)|-(b a)’ 4)(‘11 e 2,'-(\1 m—nJ-
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i a-bYf b Y i arh 2a i
174. 1 ﬁj(g ﬁ_), 2)(1 \(2 2
30 a=b c
3 — - — oo e
)(ka b a b}l o Tb )( Jo12f2e d_ll
f <y
s e ) st e oy
P \ab ab 4_p2 va b oa by
Zey d-co | e dey cd
)( ctd R 9 (5—0’7 4 ,' ds

Amallami bajaring (176 —180):

176. 1)

Bab('l 1‘)_ s B4 01 1]_
% B '

3ab Fak | % B

)chb L 2biT

a 2b (1 1')_ & 4b2(1 1‘)

Zab a E,

2 w4
a“+3ah ¢ 2 an (@300 . 952 _Gax | 3a+x]
177. D=—g— (@° 9%°) a5 D) (oa?=2%) -
! 18ab Y { Sab . 454°
178. [ .
b \kaz @ 9b,' Lo 9 ' 2 g1t
B Y ek Lp?
y X g BN W ab
ab ab ah
N ] 3 1
1-2a a
_ ; Y R A
179 lJ ¢ 1-a L )'\ a—a )l a1 o —Za+1)
¢ 4
180. 1) 206 S-2Y 4 sh :
\4-3562 4 10k) % 2 2 5h
'Sy dx  4x 3y asat =3
2)| I-
- 4x ) 162 +15z  32x

181. Avtobus soatiga v km tezlik bilan harakat qilib, s km vo
bosib o‘tdi. Agar avtobusning tezligi soatiga u km bo‘lsa, shu
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vaqt ichida avtobus gancha yo‘l bosib oftadi?

182. Motorli qayigning turgfun suvdagi tezligi soatiga v km, dar-
yo ogimining tezligi esa v, km. Qayiq oqim bo‘yicha harakat
qilib, 5 km o°tdi. Motorli qayiq oqimga qarshi shu vaqt ichi-
da qancha masofani bosib o*tgan?

183. (Cadimgi masala) Ikki buyumdan birining 10 tasi bir dinor va
ikkinchizining 15 tasi bir dinor. Bir dinorga ikkala buyumdan
bir xil migdorda necha donadan sotib olish mumkin?

184. Kasrlami umumiy maxrajga keltiring:

1 k) a-<4 va 1, 2) x1 va % 2
a 61" a4’ 4a 16 a—4" 2" P # ox 4
) & a—4 v z . ) 5 x-1 - x-2
& 167 &t 4a 18 a—4" 2" F g # oox 4

Kiritish-chiqarish formulasi

1-masala. 1000 dan kichik bo‘lgan natural sonlar orasida 5 ga
yoki 7 ga bo‘linadigan sonlar nechta?
O Dastlab 1,2, ..., 999 sonlaridan 5 ga karrali sonlarning ta-

giga chizib chigamiz; belgilangan sonlar soni ? =199 ga teng
(bu verda [x] — x ning butun gismi).
So‘ng o‘sha 1,2, .., 999 zonlaridan 7 ga karrali sonlarning ta-

999
giga chizib chiqamiz; ularning soni = =142 ga teng. Bunda 35 ga

999
karrali sonlar ikki marta hisoblandi. Ularining soni esa —5 =28 ga

teng. Demak, jami 199+142-28=313 ta son belgilandi.

Shu jarayonni to‘plamlar filida tushuntiraylik.

1000 dan kichik bo‘lgan natural sonlar orasida 5 ga bo-linadigan
sonlar to‘plamini 4, 7 ga bo‘linadigan natural sonlar to‘plamini esa
B deylik. U holda ham 5 ga, ham 7 ga (ya'ni 35ga) bo°linadigan
natural sonlar to‘plami A3 kesishma ko‘rinishida bo-ladi.

Shu bilan birga 1000 dan kichik bo°lgan natural sonlar orasi-
da 5 ga yoki 7 ga bo-linadigan =onlar to‘plami AUFE birlachma
ko‘rinishida bo®ladi.

n(X) deb chekli X to‘plam elementlari sonini belgilaymiz.
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999 955 999
Bu holda, n(d)= = =199, n(B)y= — =142, n(dB)= —; =28

bolib, n(4l)BY=n(4)+n(B)—n(Al1E)=313 tenglik o°rinli ekan (1-

razsm). W
(A LB —n(A) +n(Brn( Al By=
A B _ 599 99y
=5t - wm <
wng

=198+142-28=313.

W A=199 n(B)=142

H(ANE) —28 1-rasm.

Umumiy holda ham ikkita 4 va B3 to‘plamlar uchun ALllB
toplam elementlari sonini hizoblash uchun kiritish-chigarish goidasi
orinli:

n(ALIB)=n(4) +n(B)—n(4DB). o

O Chindan ham, n(41J8) — bu A va E to‘plamlarni tashkil etuv-
chi elementlar soni. Ammo uni sanaganimizda 4718 kesishma ele-
mentlarini ikki marta sanab chigishga to‘g*ri keldi (2-rasm).

2-rasm.

Demak, (1) formula o°rinli. W

Ravshanki, bu tenglikdan foydalanib, ni{d), n(EB), n(AUBE)
va n(AMB) miqdorlarning ixtivoriy uchtasi ma’lum bo“lganda
to‘rtinchisini hisoblash mumkin.

2-masala. 50 nafar o‘quvchidan 40 nafari ingliz tilini, 25 nafari
esa nemis tilini o‘rganmoqda.

Ikkala tilni ham o‘rganayotgan o‘quvchilar soni nechta?

O Ingliz tilini o‘rganavotgan o‘quvchilar to‘plamini A4 orqali,
nemis tilini o‘rganavotgan of‘quvchilar to‘plamini 7 orqali belgi-
laymiz. Masala berilishiga ko‘ra, n(AL.5)=50, n(4)=40, n{5)=25.
U holda ikkala tilni ham o‘rganayotgan o‘quvchilar A(Z to‘plamni
tashkil qilib, (1) formuladan n(AB)=r(A)+r(B)-n(4Al)B)=40+25—
—50=15 tenglikni hosil qilamiz. W
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3-masala. Maktab hovlisida 2020 ta atirgul ko‘chatlari o‘tka-
zilgan. Voriz ko‘chatlarning varmini, Divora ham ko‘chatlarning
yvarmini sugfordi. Bunda 3 ta eng chiroyli ko‘chat ham Voris,
ham Divora tomonidan sug‘orilgani ma’lum bo®ldi. Qancha ko‘chat
sug‘orilmay qoldi?

[0 Voriz 1010 ta ko‘chatni, shulardan 1007 tasini o°zi, uchta-
sini esa Diyora bilan birga sugfordi. Xuddi shunday Diyora 1010
ta ko‘chatni, shulardan 1007 tasini o‘zi, uchtasini esa Vorig bilan
birga sug‘ordi.

Demak, ular jami 1007+1007+3=2017 ko‘chatni sug‘orishdi.
Demak, 2020-2017=3 ta ko‘chat sug‘orilmay qoldi. B

4-masala. 7- A“ sinf o‘quvchilari orasida o‘tkazilgan so‘rovno-
ma nafijalariga ko‘ra, matematikaga qiziqggan o‘quvchilarning 20% i
fizika faniga ham qiziqar ekan. Bundan tashqari, fizika faniga qizi-
qadigan o°‘quvchilarning 25% i matematikaga ham gizigar ekan.
Fagat Po‘lat bilan Voriz shu fanlarga gizigmas ekan. 7- , A% sinf-
dagi ofquvchilar soni 20 dan ko‘p, ammo 30 dan kamroq bo*lsa,
shu sinfda nechta o‘quvchi o*giydi?

[ Po‘lat bilan Vorizdan tashqard 7-,A% sinfdagi o‘quvchilar
(ular vo matematika, yvo fizikaga qgiziqadi) soni 18 dan ko‘p, ammo
28 dan kamrogq. Bir vagtda ham fizika, ham matematikaga giziqgan
o‘quvchilar soni 7 bo‘lsin. Demak, matematikaga qizigqganlar soni
Sn, fizikaga qiziqadiganlar soni esa 45 ni tashkil etadi. U holda vo
matematika, yo fizikaga qiziqadiganlar soni Srn+4n-n==8n ga teng
(3-rasm).

3-rasm.

18 dan 28 gacha bo‘lgan sonlar orasida 8 ga karralisi son wvago-
nadir, u 24 ga teng. Demak, 8n=24 va sinfdagi o*quvchilar soni
26 ga teng. W

Yuqorida bayon gilingan ikkita to*plam uchun kiritish - chiqarizh
formulasini chekli sondagi istalgan chekli to*plamlar uchun umum-
lashtirish mumkin.

Masalan, uchta chekli A, 5, C to*plamlar uchun ham n(ALl)B. IC)=
=n{A)y+n(B) ()= (A" By (A - BOC) (AN BT kiritish - chiqa-
rish formulasi o‘rinli ekan (4-rasm).
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BN Ane
ANENC

B a4
4-rasm.

S-masala. 100 nafar sayyohdan 42 nafari ingliz tilini, 30 na-
fari nemis filini, 28 nafari esa fransuz tilini biladi. Ingliz va nemis
tillarini 5 nafar sayyoh, ingliz va fransuz tillarini 10 nafar sayyoh,
fransuz va nemis tillarini esa 8 nafar sayyoh biladi. 3 nafar say-
voh uchta tilni bilgani ma’lum bo‘lsa, sayyohlar ichida nechtasi shu
uchta tildan birortasini ham bilmaydi?

O J-wsui. Ingliz tilini biladigan sayyohlar to‘plamini A deb,
fransuz tilini biladigan sayyohlar to‘plamini 7 deb, nemis tilini bi-
ladigan sayyohlar to‘plamini esa N deb belgilaymiz.

U holda

n(A)=42, r(M)=30, n(F=28, nANMN=5, r{d"1F)=10, n(HN 1F7)=8,
n(ANN1F)=3.

Kamida bitta tilda gaplashadigan sayyohlar soni quyidagicha to-
piladi: n{(ALINUM=n{A)+n (M +r(F=n(ANMN -1 (ANF) - (N 1)+
+r (ANMIF)=42+30+28-5-10-8+3=80.

Demak, 100-80=20 nafar sayyoh shu uchta tildan birortasini
ham bilmaydi.

Zasul. Xuddi shu masalani Eyler diagrammasi yordamida ye-
chaylik (5-rasm).
N

i S-rasm.

3 nafar sayyoh uchta tilni bilgani uchun faqat ingliz va nemis
tillarini biladiganlar soni (ya’ni ular fransuz tilini bilmaydi) 5-3=2,
fagat ingliz va fransuz ftillarini biladiganlar soni 10-3=7, faqat fran-
suz va nemig tillarini biladiganlar soni esa §-3=5 ga teng.

Fagat ingliz tilini 42-(2+3+7)=30, faqat nemis tilini 30—(2+3+5)=20,
faqat fransuz tilini 28— (3+5+7)=13 nafar sayyoh biladi. Shu uchta
tildan birortasini ham bilmaydiganlar soni 100-—(2+3+5+7+13+204+30)=
=20 ga teng. W
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6-masala. 1 dan 16500 gacha natural sonlar orasida:

a) 5 ga bo‘linmaydigan;

b) 5 ga ham, 3 ga ham bo‘linmayadigan;

d) 5 ga ham, 3 ga ham, 11 ga ham bo‘linmaydigan sonlar nechta?
16 500

Ll a) 5 ga bo‘linadigan sonlar soni. T:3300. Demak, 5 ga
bo‘linmaydigan sonlar soni 16 500-3300=13200.

b) 3300 ta son 5 ga bo‘linadi. Xuddi shunday 16500:3=5500ta
son 3 ga bo‘linadi. Shulardan 16500:15=1100 ta son 15 ga, va’-
ni ham 5 ga, ham 3 ga bo‘linadi. Kiritish-chiqarish formulasiga
ko‘ra 5 yoki 3 ga bo‘linadigan sonlar soni 3300+5500-1100=7700
ga teng. Demak, 5 ga ham, 3 ga ham bo‘linmaydigan sonlar soni
16500 —7700=8800 ga teng.

d) 11ga 16500:11=1500ta =son bo‘linadi. 5ga va 11 ga bo‘lina-
digan sonlar 16 500:55 =300ta, 3ga va 11ga bo‘linadigan son-
lar esa 16500:33=500ta. 3, 5 va 1lga bo‘linadigan =zonlar
300:3=100 ta bo‘lgani uchun, kiritish-chiqarish formulaziga ko‘ra,
v03,¥0 5,v0 11 ga bo‘linadigan sonlar 5500+3300+1500-1100—
—500-300+100=28500ga teng.

Shu sonlardan birortasiga ham bo‘linmaydigan sonlar soni
16500 —8500=8000 ga teng.

Javeb: a) 13200; by 8800; c) 8000. W

7-masala. Yuzi 6 m? bo‘lgan xona poli uchta bir xil gilamlar
bilan to°shalgan. Har bir gilam yuzi 3 m? ga teng. Qandaydir ikkita
gilamlar qoplagan maydonning umumiy yuzi 1 m®dan kam emas-
ligini isbotlang.

[0 Masalaning sharti bajarilmasin. U holda birinchi va ikkinchi
gilamlar goplagan maydonning umumiy yuzi 1m? dan kam. Shuning
uchun bu gilamlaming ikkalasi 3+3-1=5 (m?) maydonni qoplayapti.
Uchinchi va birinchi gilamlar qoplagan maydomning umumiy yuzi
I m?dan kam. Xuddi shunday, uchinchi va ikkinchi gilamlar qopla-
gan maydonning umumiy yuzi 1m? dan kam. Demak, vuzi 1m? dan
katta maydon faqgat uchinchi gilam bilan goplangan. Uchala gilam
bilan qoplangan maydonning yuzi 5+1=6 (m?) dan katta. Bu yuz
xona yuzidan katta bo°lgani uchun ziddivatga keldik. Wl

8-masala. 45C uchburchakning har bir tomoni & ta teng kes-
malarga bo‘lingan. Uchlari bo‘linish nuqtalarda bo‘lgan (bunda A,
B, ' nuqtalar shu uchburchaklar uchlari bo‘la olmaydi) hamda hech
qanday tomoni AFC uchburchak tomonlariga parallel bo‘lmagan uch-
burchaklar nechta?
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LI N, deb tomonlaridan biri BC tomonga parallel bo‘lgan uch-
burchaklar sonini belgilaymiz. Xuddi shunday, N, N, Nab, NM, NM
va N . sonlar aniglanadi. v soni barcha uchburchaklar soni bolsin.
U holda N=7', N =N=N=7% N =N =N =7 N =l Kirtish-
chiqarish formulasiga ko‘ra, izlanayotgan son 7°-3-7°4+3-7-1=6ga
teng. W

Mashqlar

1. Sinfda barcha o‘quvchilar yo matematikaga, vo bioclogiyaga gizi-
qadi. Matematikaga qiziqadiganlar soni 15 ta, biologiyaga qizi-
qadiganlar soni — 20 ta, ham matematikaga, ham biologiyaga
gizigadiganlar soni 10 ta bo‘lsa, sinfda nechta o‘quvchi o*qiydi?

2. Yozgi oromgohda 70 nafar bola dam olmoqda. Ulardan 27 na-
fari teatr to‘garagiga, 32 nafari ashula to‘garagiga, 22 nafari esa
sport to‘garagiga qgatnashmoqda. Teatr to‘garagida 10 nafar ashu-
lachi va & nafar sportchi, ashula to‘garagida 6 nafar sportchi;
3 nafar sportchi ham teatr, ham ashula to‘garagiga qatnashadi.
Hech qaysi to‘garakga qatnashmaydigan bolalar soni nechta?

3. 1 dan 1000 gacha bo‘lgan natural sonlar orasida: a) 3 ga
b) 5 ga; d) 15 ga bo‘linadigan; €) 3 ham, 5 ga ham bolin-
maydigan sonlar nechta?

4. 1 dan 1000000 gacha bo‘lgan natural sonlar orazida na to‘la
kvadrat, na to‘la kub, na to°la to‘rtinchi daraja bo‘lmagan sonlar
nechta?

5. Ko‘p qavatli uyda vashayvotgan o‘quvchilardan: 25 nafari shax-
mat o‘ynaydi, 30 nafari Toshkentda bo‘lgan, 28 nafari samolyot-
da uchgan. Samolyotda uchganlar orasida 18 nafari shaxmat
o‘vnaydi, 17 nafari esa Toshkentda bo‘lgan. 16 nafar o‘quvchi
shaxmat o‘ynaydi va Toshkentda bo‘lgan, shular ichida 15 nafari
samolyotda uchgan. Po‘lat uyda 45 nafar bola borligini aytmog-
da. U xato gilmadimi?

6. 1 dan 33000 gacha bo‘lgan natural sonlar orasida 3 ga ham, 5
ga ham bo‘linmaydigan, ammo 11 ga bo‘linadigan sonlar nechta?

7. 250 nafar o‘quvchi imtihon topshirgan. Shulardan 180 nafari
5 bahodan pastroq baho olgani, ammo 210 nafari 2 bahodan
yvuqoriroq baho olgani ma’lum bo‘lsa, nechta o‘quvchi 3 va 4
baho olgan?
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8. Maktab futbol jamoasida 18 nafar hujumchi, 11 nafar yarim-
himoyachi, 17 nafar himoyachi wa darvozabonlar bor. Shulardan
3 nafari hujumda va himoyada, 10 nafari himoyada va yarim-
himoyada, 6 nafari hujumda va yarimhimoyada, bir nafari esa
hujumda, himoyada va yarimhimoyada o‘ynay oladi. Darvoza-
bonni hech kim almashtira olmaydi. Jamoada nechta darvozabon
bor?

De Morgan qonunlari. Masalalar yechish

Qaralayotgan barcha 4. B, C.... to‘plamlar biror E to‘plamning
(uni wniversal fo‘plam deb ataymiz) gism to‘plamlari deb faraz qi-
lamiz. Eyler diagrammalarida biz £ to‘plamni to‘g‘ri to‘rtburchak
shaklida tasvirlaymiz.

A, B to‘plamlar £ to‘plamning ixtiyoriy qism to‘plamlari bo‘lsin:
AZE, ATE.

A va B to‘plamiarning apfrmasi deb, A fo‘plamga tegish-
li, ammo B to‘plamga ftegizhli boImagan barcha elementiar
to plamiga aytiladi.

Bu to‘plamni A!E deb belgilaymiz (1-rasm).

1-rasm.

Quyida (2-rasm) 4,5 to‘plamlar orasida turli munosabat bo‘l-
ganda A\B to‘plam sxematik tarzda tasvirlangan:

E £ E

A\B A\B AlB=A
2-rasm.
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Mashq. Yuqoridagi hollarni tushuntiring. 4, B to‘plamlar ganday
munosabatlarda?

1-masala. 4={4,5,7,8,9}, £={2,5,6,7,9} to‘plamlar berilgan
bo*lsin.

B4 va A\B ayirmalarni toping.

O 5,7 va 9 sonlari A va 5 to‘plamlarga tegishli. 5l4 ni to-
pish uchun A4 ga tegishli bolgan 5, 7 va 9 szonlarini 5 to‘plamdan
~chiqarib tashlab®, qolgan sonlarni qoldiramiz. Demak, Bl4={2,6}.
Xuddi shunday, A'B ={4,8} ekanligini topamiz. W

2-masala. A={2,5,6,7,9}, 5={1,3,4, 8§} to‘plamlar berilgan bo*lzin.

B4 va A'B ayinmalarni toping.

O A'B ={2,5,6,7,9}=4, B ={1,3,4,8}=5 N

3-masala. 4 to*plam [1, 3] kesma bo‘lsin, 5 to‘plam [2, 4]
kesma bo‘lsin. U holda A\B to‘plam [1, 2) oraliq, 5.4 to‘plam esa
(3, 4] oraliq bilan ustma-ust tushadi.

4-masala. 4 to‘plam tekislikdagi to‘g‘ri to‘rtburchaklar to‘plami,
B — romblar to‘plami bo®lsin. U holda AlB to‘plam kvadrat
bo‘lmagan to‘g‘ri to‘rtburchaklar toplami, 5\4 to‘plam esa burchalk-
lari turlicha bo‘lgan romblar to‘plami bo‘ladi.

A to‘plamning (universal E fo plamigacha ) fo‘ddruvehisi
deb, A toplamga tegizhii boimagan barcha elementiar
to plamiga aytiladi.

Bu to‘plamni 4 deb belgilaymiz (3-rasm).
E

3-rasm.

Boshqacha aytganda, A4 to'plamning A to‘ldiruvchisi deganda .4
to*plamga tegishli bo‘lmagan, ammo universal £ to‘plamga tegishli
barcha elementlar to‘plami, va’ni £/4 to‘plam tushuniladi.

Masgalan, universal £ to‘plam — butun sonlar Z to‘plami, A
to'plam esa manfiy butun sonlar to‘plami bo‘lsa, u holda A4 to‘p-

lamning F to‘plamgacha A toldiruvchi N {0}={0,1,2,...} toplam
bo‘ladi.
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Xudd shunday, agar £ to‘plam — natural sonlar to‘plami N
bo‘lsa, A — to‘plam esa juft sonlar to‘plami bolsa, u holda A
to®ldiruvchi toq sonlar to‘plami bo‘ladi.

Ravshanki, ixtiyoriy A to‘plam uchun A4 4
nosabatlar ofrinli.

A A E mu-

>

De Morgan qonunlari

A, B to‘plamlar E to‘plamning ixtivoriy gism to‘plamlari bo‘lsin.
U holda De Morgan gonuniari deb ataladigan ushbu tengliklar
o‘rinli:

A B=A
A B=A

i

¥

Ll Biz 4 E=A B tenglik ofrinli ekanligiga Evler diagramma-
lari yordamida ishonch hosil gilaylik.

AT B ANE  4AnEe 4B

4- rasm.

4-grasmda shtrixlangan soha A[]B kesishmani, £ to‘g‘-

ri to‘rtburchakning shtrixlanmagan qismi esa uning A(18 to‘l-
diruvchisini bildiradi.

4-brasmda to‘g‘ri to‘rtburchakning vertikal va gorizontal chizig-
lar bilan shtrixlangan sohalari, mos ravishda, 4 va B to‘plamlarni

bildiradi. Bu holda AUB to‘plam ko‘rsatilgan usullardan kamida
biri bilan shtrixlangan sohani bildiradi. Ko‘rinib turibdiki, bu soha
4-grasmda tasvirlangan £ to‘g‘ri to‘rtburchakning shtrixlanmagan

gismi bilan ustma-ust tushadi. Bu esa 4 BE=A4 B tenglik o‘rinli
ekanligini bildiradi. Hl

Topshiriq. 4 B=A F tenglik otinli ekanligiga Eyler diagram-
malari vordamida ishonch hosil qiling
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1.

)

b)

d)

Mashqlar

To*plamlardan qaysi biri boshqgasining gism to‘plami bo®ladi (a-
d):

A — umurtqali hayvonlar to‘plami;

— barcha hayvonlar to‘plami;

— barcha bo‘rilar to*plami;

— barcha sutemizuvchilar to*plami;

— barcha yirtgich sutemizuvchilar to‘plami.

— barcha trapetsiyalar to*plami;

— barcha to*g‘ri to‘rtburchaklar to‘plami;

— barcha to‘rtburchaklar to*plami;

— barcha kvadratlar to‘plami;

— barcha parallelogrammlar to‘plami;

— barcha ko‘pburchaklar to*plami.

— butun sonlar to*plami;

— juft sonlar to‘plami;

— toq sonlar to‘plami;

— 3 ga karrali sonlar to*plami;

— 6 ga karrali sonlar to‘plami;

— bir vaqtda 2 va 3 ga karrali sonlar to‘plami.

Moy b by 3 bty by Dy Oyt by [y () b

=

y 4 (37), B (8);
byy4 [0;5], B [58]
dyrd 5 1, B { L9

bodlsin. A JB, AME, A\EB, BVA to‘plamlarni toping. Mos rasm-
lar chizing.

. a) A-[114] B_(28];

b) 4 [27] B (812];

d o4 (5B ]

bo®lsin. A\B, Bl4, (AiB)11(BW) to‘plamlarni toping. Mos rasmlar
chizing.

. Universal E=[0;1] to‘plamda: a) {0;1} b) (1/4; 1/2); &{0;1/2];

€) {0 U[3/4,1) to‘plamlarning toldiruvchilarini toping.

. X va Y to'plamlar A, B, C to*plamlar yordamida quyidagicha aniq-

langan bo“lzin:
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185.

186.

AkX=4 (BVC), T=(4 B4 C)
B X=(4d BN F=(4\C) (BVC;
DX =AWEB C), T=({4\B) (A\C).

Eyvler diagrammalari yordamida ¥ ¥, ¥ X voki X—Y¥ munosabat-
lar bajarilishi - bajarilmasligini tekshiring.

Amaliy tatbiqiy masalalar

Agar bolalarga olmalami ¢ donadan bersak, # dona olma ortib
qoladi. Agar ¢ donadan bersak, ¢ dona olma yetmaydi. Bolalar
necha nafar?

(Cadimiy masala.) Otaning 5 nafar o°g‘li va
kvadrat shaklidagi 80 tanob yeri bor. Ota
o‘gillariga verni bo‘lib berdi: katta o‘gfilga
40 tanob, 2-o‘gilga 20 tanob, 3-o‘gtilga 10
tanob, Hasan va Husanlarning har biriga 5
tanobdan wer tegdi. Har bir o‘g‘il oz ve-
riga uy qurdi. ,Har bir yer maydoni esa
bir xil ko‘rinishda bolsin®“, — dedi ota. Rasmga qarab o®g‘il-
laming yerlar chegaralarini chizing. (Tanob —yer maydonining
qadimiy o‘lchov bitligi bo‘lib, 1 tanch yer=900m?=9 sotix.)

187. Halima ona vangi uzilgan shaftolilarni laganda o‘g‘illarining

xonagiga qoydi. Birinchi o‘gfil kelib, shaftolilarning uchdan
birini wveb chigib ketdi. Ikkinchi o‘g‘il kelib, qolgan shaftoli-
larning uchdan birini yeb chiqgib ketdi. 3-o0°g‘l ham shunday
qildi. Keyin uchalasi xonaga birgalikda kirishdi. Qarashsa, la-
ganda 8 ta shaftoli golibdi. 1) Dastlab laganda nechta shaftoli
bor edi? 2) Har bir o‘g‘il baravar miqdorda shaftoli yeyishi
uchun qolgan 8 ta shaftolini qanday bo-lishib olishlari kerak?

188. (Qadimiy masala.) Alida 3 ta, Valida 5 ta shirin kulcha bor.

Solihda bunday kulchalar yo‘q, ammo unda & ta bir xil tanga
bor. Uchala bola kulchalarni baravar bo‘lib yeyishdi. Solih 8
ta tangani ularga ,,Shirin kulchalar uchun rahmat®, — deb ber-
di. Bu tangalarni Ali va Vali ganday bolib olishlari kerak?

189. 4 ta buyum bor: pivola, kosa, stakan, ko‘za. 4 xil ichimlik

bor: sut, o‘rik sharbati, limonad va suv. Har bir idishda qay-
sidir ichimlik bor. Pivolada suv va sut yo‘gligi ma’lum. Li-
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190.

192,

monad solingan idish ko®za wa sharbatli idish bilan, stakan
esa sutli idish va kosa bilan yonma-yon turibdi. Qaysi idishda
qanday ichimlik borligini aniglang.

1, 2, ..., 10, 11 zonlamni rasmdagi doirachalarga
shunday qo‘yingki, 10 ta kesmaning har birida-
gi uchta son vig‘indisi o‘zaro teng bo‘lsin.

. Temperatura Kelvin, Selsiy, Farengeyt shkalalari

bo‘yicha oflchanishi mumkin. Kelvin shkalasi

bo‘yicha temperatura Selsiy shkalasi bo‘yicha temperatura bilan
teE=t"C+273° formula bilan bog‘langan. Selziy shkalasidan
Farengeyt shkalaziga o*tish esa #°F=1,8/°C+32° formula bilan
ifodalanadi. Kelvin shkalasidan Farengeyt shkalasiga o‘tish for-
mulasini toping.

Stol ustida & ta bir xil stakanda suv bor. Ixtivoriy 2 ta sta-
kanni olib, ulardagi suvni biridan ikkinchisiga quyib, suv miqg-
dorini tenglashtirishga mxsat etiladi. Bu amaliyot yordamida
hamma stakanlardagi suv miqdorini o‘zaro tenglashtirish mum-
kinligini isbotlang.

196



VI BOB. KOMBINATORIKA ELEMENTLARI

1-§. Kombinatorikaning asosiy qoidalari

Kambinatorikaning

1-masala.

Javob: |

Qo‘shish gofdasi. A obyelt n fa wsul bilan, B obyekt esa
m ta wsul bilam tanlanishi mumiin bolsa, u holda A yold B
chyektnl m+n ta wsul bilan tanlanishi mumkin.

A={y a, a3 B={h B By = toplam

m

Qo‘skish goidasi A to‘plamdan bitta elementni yoki B
to ‘plamdan bitta elementni tanlash wsullari soni nfA)+n(B) ga

teng.
2-masala. ..
0O {A ={o,1’,a}-}
|\B_{kmbnir}) -
I19= Javob: |
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3 masala.

(] +24+4—
Javoh: |

4-masala. A B

+d4+d+4—4-4—16

Javob: |

5- masala.

Ko'‘payfivish qofdasi. Agar A element dastlab m ta wsul
bilan, undan keyin esa E element n ta wsul bilan tfanlanishi
mumkin bolsa, uw holda A va B juftlik mn ta wsul bilan tan-
lanisht mumkin.

Ko‘payfirvish qoidasi. A (o plamdan bifta elementni, undan
keyin esa B to ‘plamdan bitta elementni tanlash usullari soni
ni{A)n{B) ga teng.
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B

6-masala.

Javohb:

1- rasm.

ah
ab

ab

ah
ab

ab

195

2- rasm.

b
=



Javoh: u
9-masala.
O

_8-— -

24— n
10- masala.
O S 1012
|
A 4 A toplamlar berilgan bolsin.

bitta obyekini, song A,

dan bitta obyektni,

3-rasm.

Dastlab A dan

v V@ oxirida

A, dan bitta obyekini tanlash wsullari soni n(4)n(4,)..n(4)

ko ‘paytmaga teng.

11- masala.

L
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12-masala.

54—

Mashqlar

20



10.

2-§. OTin almashtirish. Guruhlash.
Amaliy-tatbiqiy mashqlar
Amaliy topshiriglar

1- fopshirig. - i
— -

2-fopshirig. I

k=5

A={y o .}

Shu n ta elementdan bittadan ketma-ket k fa elementni tan-
lab olib, bir ,qatorga™ tartib bilan joylashiirsak, hosil bolgan

( G Gy O ) ketma-ketlik n» ta elementdan K tadan takrorsit;

o‘rinlashtirish Jdeb ataladi.

[H

]
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R
—
B
—
B
e

1-masala.

5. 4=

2-masala.

3- masala.

9 ta elementdan 4 tadan takrorsiz o‘rinlashiivish

.

A [

Agar k—n bodsa, w holda n ta elementdan n tadan tak-
rorsiz o rinlashtivish o‘rin almashfivish deyiladi.

i



5-masala.

§:5-4-3-2-1= [
6-masala.

[t]2]s]efs]o][7]s]o]m]

Javeh: 2-5!- |
7- masala.

[t
=
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.
A-{a a Wi to‘plamning ixtiyoriy M‘l &y a!.k.] gism
toplami n o elementdan ofingan k fo elementii guruh deyiladi.

n k fod -

8- masala. -

O
da n=15, k=3 va C}

1-23

9-masala. -

O lod -
]

Amaliy topshiriq






18. -

19. A B, U K

Rost va yolg‘on mulohazalar

mantig
{logika)
S0z agl
Aristotel (Arastu)

Forobiy
va Abu Ali ibn Sine

Rost yoki yolg‘onligi ma’lum bofdgan darak gap mulohaia
deyiladi.

1-masala.

=2- =3+ =7+35.
Goldbax gipotezasi -
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Mashqlar

ABCD AB oD
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Arvar:
Vali:

Tolgin:
Dilshod:

Yusuf?

28
10.
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Qarama-qarshi mulohazalar.
Mulohazalarning inkori
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inkor inkori -

N2 |Mlotaza Unitg i=kor:

1 Toshkont = O zbckistorning soytagli Tosakent = CZbezistonning poyeart: cmes
2 Ik karrz alciar —to'ct Ik karra ko to'riga tezg =mas

3 Vipiler massast Yar tassasican kellerog | Yusiler massas Yer massasidan kella ecias
1 37 £021 3 ge baimadt 37 son: 3 3a bo “mmaydi

® Lir.g katta catural son maviud linz katta natural son mavjuc emas

f 3G sa-1 3¢ dan kztta 3¢ son’ 34 dan katta e-as

! Anvan:ng ukas: Zer Anvarn:ng ukasi y‘q

3 a=h @ son b soc.dan K:chik emas

Mulohazaning inkorini tuzish hayotda ham, matematikada ham
muhimdir.

Kvantorlar. Qarama-garshi mulohazani
tuzish qoidasi. Teskarisidan isbotlash usuli.
Teorema

Mulohazaning inkorimi tuzish turli usulda amalga oshiriladi.
Biz quyidagi qoidani tavsiva etamiz:

Mulohazaning inkorini tuzizsh wuchun berilgan mulohazaga
. dEgE mofoigirie | .. emas “so ziarini goshib, hosil bolgan
mulohazani mantigan o Zgartirmasdan soddalashtirish kerak.

<

Mazalan, | Anvarning ukasi bor“ degan mulohazaning inkorini
JAnvarning ukasi borligi noto‘g‘ri kabi aytish mumkin. Ammo
shu gap o‘rniga ,Anvarning ukasi yo‘q“ deyish soddaroq bo‘ladi.

Masala. Quyidag: mulohazalarning inkorimi dastlab ligi
noto‘g ri . .. cmas* so‘zlarini qo‘shib, hosil bo‘lgan mulohazani
mantiqan o‘zgartirmasdan soddalashtirib tuzing,.

a) Stolda hech mnarsa yo‘q.

b) Biz 2l-asrgacha yashamaymiz.

d) 1111l soni tub sondir.

€) 24 gu Lo‘lmadigan son 9 gu ham bo‘lmadi,

D Auvarmug yo 11, yo mushugr bor

g) 36 somi 36 dan katta.
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O
Ne |1

1-gadam

Mulohazaning inkori

1 | Slolca hesh nzrsa yo'q

Stolda hech narsa yo'cligi
nolu'g

S.olda birnarsa Sor

2 |Biz21l-zsrzacha
jastiarnaymiz

Biz 2% -asrgacha yashamasligimiz
nolv'g' 1

Biz hezie 27 -asrda yesheyapm:z

3 11 111 scni tut sondr

11121 son: tub son ekanlig:
noto‘ g o

11111 sonitub son emes

1 |24 za bo'lmadigan sen S
32 ham bo'ltady

2/ geboiinadizan cor © 2a hem
bo lmshi nolo'g'n

24 ga o' lizadigan son 9 ga
Lo’ lomasl:g mueckae

5 |Aavaring yo i, yo
ushugi bor

Anvamitg yo i1, yo mushug sor
azarliginoto g s

Anvam:ng ne iti, ne mushugi bar

6 |36 s0ni 36 Zankatta

36 son1 36 den kaza cmas

3t 5001 3¢ dan ketta oas

ki Anvarzmng ugast boo

Anvamutg wkes: va'q

Anvaming ukasi ya“q

8 | 26431 somi Law 23 ga,
~axt 17 ga 20'lnads

56437 s b 13 g, e 17 a0
bo' biushi note' g1

56431 sor yo 23 g4, yo 17 44
b limmaydt

Shunday qilib, mulohazaning inkorini

tuzigh qandaydir ma'noda

tilshunoslik masalasidir. Bu masalani yechish uchun bizga berilgan
mulohazaning rost yoki yolg‘onligi mulim emas. Masalan, yuqori-
da 1111l som1 — tub sondir* mulohazaning inkorini tuzganimizda
biz 11111 soni tub yo murakkab ekanligini tekshirishimiz shartmas
Xuddi shunday, Auvanung ukast bor-yo qligim ayla olmayniz,
chunkr gayst Anvar lagquda gap kelayolganhgim ilmayuns.

Tkkita garama-qarsht mulohazadan birt rost, 1kkinchist csa
yolg‘on bo‘ladi Roshqacha aytganda berilgan mulohaza yoki
uning inkori albatta rost bo‘ladi. Bu tasdiq uchinchisini inkor gi-
lish gonuni deb yuritiladi.

Shu bilan birga mulohaza va umng inkeri bir vaqtda rost bo‘la
olmaydi. Shuning uchun agar birer fikr yuritganimizda mulohaza
via uung uikon rost ekauligiga kelsak, zaddiyatin hosil yilamnz.

Mashgqlar

1. Quyidagi mulohazalarning inkorini dastlab ,,...ligi noto‘g‘ri‘,
e €mas go‘zlarini go‘shib, hosil bo‘lgan mulohazani mantiqan
o‘zpartirmasdan soddalashtirib tuzing. Uchinchisini inkor gilish
gonunining bajariliglum tekslinng.

a) Oy — Yer sayyorasimng yo‘ldosh

h) O‘rmonda qo‘ziqorinlar ko*p.

d) Qo‘ziqgorinni yeb bo‘lmaydi.

e) Sirdaryoda timsohlar yashaydi.

f) Amazonka daryosi Nil daryosidan uzunroq.
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. Barcha . hamma “lar fo ‘g visidag! mulohazaning inkorin fizish
uchun:

— ., Barcha, hamma “ so ‘zlarini ,,ayrim “so ziga ;
— xossanl qarama-gavshl xossaga (masalan, .alochi“ni .a’locki
emas “ ga) almazhtirish kerak.

2-masala. -

O -



LAyrim lar to ‘g visidagl mulohazaning inkovini tuzizh wuchun:
— Ayrim “ g0 Zini |, Barcha, hamma “ so Zlariga;
— xossani qarama-garshi xossaga almashtivish kerak.

Mashqlar

Mulohaza

Inkori

Barcha mushuklar oq rangda

Barcha mushuklar oq rangda emas

Barcha mushiiklar oq rangda

Ayrim nmshnklar oq rangda

Barcha mushuklar og rangda

Ay i musluklar og rangda enas

Avrim mevalar shicin

Ay run mevalar shirin emas

Ayrim mevalar shicin

Barcha mevalar shirin emas

Ayrim mevalar shirin

Barcha mevalar shirin

30 kundari 1borat bo‘lgan oylar bar

Ay oy kar 30 kunitan iborat enas

30 kundan iborat bo’lgan oylar bor

Ayrum oylar 30 kundan iborat

30 kundan iborat bo’lgan oylar bar

Barcha oylar 30 kundan ihorat

30 kundan iborat bo‘lgan ovlar bor

Barcha oylar 30 kundan iborat emas

Har kuni ertalab yomg‘ir yog“adi

Har kuni ertalab yomg‘ir yog‘maydi

ITar kuni ertalab yomg'‘ir yog“adi

Ilech gachon ertalab yamg'ir yog ‘may di

Har kuni ertalab yomg‘ir yog“adi

Ayrim kunlari crtalab y omg‘ir yog*maydi

2. Quyidagr mulolizalanuug mkorlanm (uzing:
a) har qanday kvadrat — romb;

b) ayrim qushlar ucha olmaydi,

d) ayrim yozuvchilar shoir emas:

e) ayrim pashshalar chaqmaydi,

f) hamma sayyoralar shar shaklida;

g) barcha askarlar  kuchli insonlar;

h) ixtiyorty xururg — shufokor;

1) hamma ayiglar dsdalm iste’wol qiladi;
1) har qanday doira — yassi shaklda;

¥) ayrim quyonlar karamni yaxshi ko‘radr,

3.

4.

1) ayrim kitoblar giziqarli.

Tegishli misol keltirib, quyidagi mulohaza noto‘g‘riligini ko‘rsa-
ting: agar qo‘shiluvchilardan hech biri berilgan songa bo‘linmasa,

ularning yig‘indisi ham bu songa bo‘linmaydi

Sufte va toq® so‘zlaridan foydalanib, to‘g‘ri mulohazami hosil
qiling:

a) iklata juft sonnng yig'indisi doumo ... bo‘ladi

b) 1kkia loq somuing yigimdisi dommo ... bo‘ladr
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Teskarisidan ishotlash usuli.
A

i-gadam. Teskarisi faraz qilinadi: 4
A
2-gadam.

3-gadam. 2-

1-masala.

2-masala.

3-masala.

hu



4-masala.

Topshiriq.

Teorema

A va B

216
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A B, C Cd = CBY=iC A, B

Tearema gqisgache A—"B ko vinishide yoziladi, bu yerda
A — teoremaning sharfi deb nomlanadigan mulokaza, B esa
teoremaning xulosasi Jdeb nomianadigan mulohaza.

o ¢
= -

=T

(¥A, B, C = A

(o 0) b 0] 22 Jab.

2

Mashq. |-3-teoremalarni matematik belgilardan foydalanib, gisqa-
1oq yozib ko‘ring.

Yolg‘onchi paradoksi. Sartarosh paradoksi
va boshqa paradokslar

Paradoks! — ko‘pehilik tomomdan qabul gilingan an’anaviy [Okr,
tayribaga o'z mazmum yoki shakli bilan kezskin 7zid bo‘lgan, kutil-

17



1-masala. (Yolg ‘onchi paradoisi.)

|
2-masala. (Surfarcsh paradoksi.)
o 20-

Mashqlar
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Protagor.

Evatl.
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