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Kupumryy

KUPUIIYY

Mexanuka 00JYMYHI0 dMHEHHM YHPOHOOY3?

Cen 6-kmaccra (DM3MKANBIK YOHAYKTap, 3aTThIH
TY3YJIYLIY, MEXaHUKAJIBIK, XbUTYYIyK, *apblK, YH
KyOyJylurapbl KOHYHJery ajradykbl MaaJbIMar-
TapJpl aNraHChiH. AHBI MEHEH (H3MKa >KOHYH-
nery Oamrankel TYHUIYHYKTOPTe 33 OOJTOHCYH.
OMu ¢u3uKaHbiH ap Oup OelyMyH TOIyrypaak
yiipeHYYHY OamraiiceiH. AJjcak, 7-kimaccta «Me-
XaHUKa» OOJIYMYH YHPOHOCYH.

«MexaHuka» ce3y KaepJeH KEeIMIl YbIKKaH?
OusukanplH  «MexaHuka» OeIyMYHI® 3MHeIep
OKyTyJnart?

AnaM OailbIpKBI 3aMaHIapra e 63 KePEKTeocy
Y4yH YH-)Kall KypraH, aiiObaHpapra aH4bUIBIK KbUI-
raH, JbIMKAHYBUIBIK MEHEH AQJIEKTEHIeH. byn ChI-
AKTYyy WII-apakeTTepAe 5H >KOHOKOM MalluHauap
— pblyar, JKaHTBIK TETM3IMK, LIbIHAA, JOHIeJIOK
OHJlYY JKOHOKOW MEXaHU3MJEpIEH IlaianaHblll-
KaH. bu3mua 3amanra yevinHkn V KbutbiMza AduHa
apMUSIChIHA JAy0ai Temryydy MaiivHa (TapaH), Taul
BIPTBITYYUy KypyiMma (KarammyiTa)jiap KOJIAOHYJTaH.

Mesrun eTymy MEHEH ajaMmJIap MbIHAAH Ja Ta-
Taan OOJTrOH KypyiIMaiapibl — KOIype KaHa Cyy
CaKTareluTapabl KypAy, TYPAYY YCTaubUIbIK Kypall-
JApbIH OMJION TamThbl, TYPKYH OYyIOMAApAbl OHIYPe

1-cypet. Mesrun etyn
OKYH/IeN OapraH
MEXaHUKAJIBIK KypyIMaiap

OamTaabl. AJaM KOHOKOW KaWbIKTaH TapThIT YOH KEMEHHU, apadagaH TapThII
BEJIOCHTIIC]I, aBTOMOOWJIb, pakeTayapabl oiyton TanTel (1-cyper).

Typayy Kypyima jkaHa MalIMHAJIAPIbIH >KapaTbUIBIIIBI, ajiapra OOJToH
KEPEKTOOHYH apTHINIBl OMIMMACPIN YOTYIATYyTa, JKaHbl OWIUMICPINA dIJI66-
re 3apbUIABIK TYyAypay. YIIMHTHUI MEXaHUKa WIMMHU Maiaa Oonny.



Kupumyy

@ “Mexanuxa” co3y zpeKkueden KOmopzoHo00 MAUWIUHA HCOHYHOO2Y OKYY
0e2eH MaaHuHu ounoupem.

MexaHnuka 06IYMYH© MaTepUSHBIH H KOHOKOH KOPYHYILUTOT'Y KbIMbBLIbI
— MEXaHHMKAJIBIK KBIUMBUIIBI YHpOHOOY3. HepceHnH MexXaHWKalbIK KbIid-
MBUIBIH Tal/00 YYYH YOAaKbIT ©TYIIY MEHEH MEHKMHIMKTE OyJl KbIHMBUIJbI
MYHO371604y YOHIYKTap >KOHYHIrYy MaajbIMarTapra 33 0onyury0y3 Kepek.

@ MexaHMKaHBIH HETM3I'M MIJIAETH HepceJepAuH KbIiMBbLI bLIaM-
AbITBIH HEPCEHHH MAaccachl ’KaHA ara apakeT 3TYY4y Ky4Tepre
O0alyIaHBIIITYYJYIYH, 0.3., KaajaraH y4ypaarbl a0ajblH aHBIK-
TOOAOH TYpAarT.

Byn Hermsru MUIIETTH 4Yedyy YYyH Hepce KaHIal KbIMMBUIIAI KaTKaHbIH
’KaHa YIIyJl KbIHMBLI y4ypyH/Jla HEPCEHUH MEUKUHIUKTETH abasibl yOaKbITThIH
OTYLIY MEHEH KaHJall O3rOopreHYH TaK jaHa KbICKAa KOPYHYIUTO TYIOHTYY
Kepek 6omoT. ByryHky kyHae «MexaHuka» KypyliMa jaHa MalldHaJap.bl
JKaparyyHy raHa 3MecC, 0. 3. HEPCEJIEpAMH ©3 apa TaaCUpHH, YIIyl Taacup
HATBIMKACBIHJATBl AJIAPABIH KBIMMBUIBIH Ja YUPOHOT.

MexaHUKaHbIH OHYI'YY TAPBIXbIHAH MAaaJbIMATTapP

I'pex oxymymryycy Apuctorens (0.3.4. 384-322) 2300
KbULIAH Myprapaak «Dusukay KHTeOMHIe 1-)KONy «Mexa-
HUKa» CO3YH KOJJIOH/Y JXKaHa WINMIe KUPTU3AH. APUCTO-
Tenb 63 kuteOmHAe JKep aamamabiH OGopOopyHma OOy,
aHbIH aiylaHacklHga KyH MeHeH Al alinaHar Jemnm scente-
TCH jKaHa JKOTOPY aThUIraH HEPCEJEpIHH Kepre TYIIYIIy,
peryar xana Oamrka MEXaHH3MIEPIUH HINTEIN YXOHYHIO
MaaJIbIMaTTapbl KEITUPTeH. APUCTOTEIMH HEpCeIeparH

ApHCTOTEIb KBIMBUTBIHA TAaHJBIK MUKUPHU OLION 3aMaH Y4yH 2H aj-
JIBIHKBI OKYY OOJITOH.

Harer 6up rpek okymymryycy Apxumen (6.3.4. 287—
212) OupuHUMIEpACH OONyN MEXaHHKAJIBIK KyOymyriTap-
IIbl TAJI00 YYYH MaTeMaTUKaHbI KOJIJOHIY. AJI phIYariblH
WIITO® NPUHIIMOWH, HEPCEIEPIUH CY3YYy IIApTTapblH Ma-
TEMAaTUKAJIBIK ICENTeo]op apKbUlyy TYHIYHAYpAYy. Mare-
MaTHKAJIBIK aMaJap/blH (QU3UKAIBIK JKapasHaapra KoJ-
NOHYTylry (U3WKAaHBIH WJIMM KaTapbl KaJbIITaHYyCyHa

Apxumen Herus 00Ny ’KaHa aHbIH ©HYTYYCYH/® YOH DPOJIb OHHOY.



Kupumryy

MexaHUKAJIBIK KbIUMBLI KOHYH16 AOy Paiixan bepynuii xana
A0y A uOH CHHAHBIH OKYYJIapbl
Opro KpUIbIMAPra Kenun Oalrka WinMAep Katapbl (Qu-
3WKa, aH/aH, MEXaHWKaHbIH OHYTYLIYHYH >KaHbl OacKbIUbI
Oamrransl. by Me3runie MexaHukaHbIH OHYTYIIyHAe OpTo
ABMSIBIK OKYMYIITYYJIAP/bIH /14 CaJIbIMbl YOH. Xape3MIUH
Oaiipipkbl 60pOopy Kar mraapeinga (a3eipksl bepynuii paii-
onyHzna) TtepesnreHn AOy Paiixan bepynuii (973-1048)
KepavH TapThUlyy KY4dYy, HEPCENEPIUH SPKHUH TYIIYIIY,
OOpAIYK KY4Y, )KOHOKOH MEXaHU3MJIEp, SHEPIUs jKaHa aHbIH
Oup TypaeH Oamika TYPYHO AailJIaHBIIIBI KOHYHNIO Ka3bIll
KanTelprad. Aran aiitcak, JKepauH Hepcenepau Tapryycy
KOHYHe MbIHIail aereH: «XKep map ¢opmacsinna OONTOHIYKTaH, HEPCEIepIuH
cajMarbl Oap/bIK JKakTaH KepIuH O0opOOpyH Ke3nmei TapThulblll Typar». bepy-
HUM JICHW3 jKaHa OKEaHJApJbIH CyYJIapbhIHBIH OeTu cdepa ¢opmackiHma O0my-
IIyHa Jla HEPCEJIEePHH JKepre TapThulyycy ceOern SKeHANUTHH Ka3bIll KaJIThIpraH.
KepnuH WUk KbIAMBUIBI, 0. a. aHBIH KypaMbIHAArbl 3aTTapiblH ©3 TaOWTBIN
OpyHIapblHa YMTYyJIyycyHa na HepcenepauH JKepaun O6opOopyHa TapThUIyyCy
ceOen OoOMyIIyH, MyHYH HaTblibkacbiHaa JKep OeTuHae TYpAYy KbIHMbUIIAPAbIH
naiiia OONMyUIyH TYLIIYHIYPYN OepreH.
bepynunii )Kepann paanycyH, ailylaHaHbIH y3yH/IYyTYH JKaHa assHTbIH ©3-
reyde OUp ycCyiaa aHBIKTOO MEHEH Oupre, TII00yCTy OHJION TarkaH. AMepuKa
MaTEepPUTHH TEOPUSIIBIK )KaKTaH aukaH, JKep/IuH o3 ory aijlaHachIH/Ia )KaHa
KyHayHn aitnaHacblHAa aiijlaHyyCy )KOHYH/I© /1a ’Ka3bIll KaJIThIPraH.
Bepyuniinun 3amanaamisl, bByxapanbsin Adiana KellITarbiHia TOPeJi-
rod A0y Aau noH Cuna (980—1037) MmexaHUKaJIBIK KbIMbLIT, KbIIMBLII-
JIBIH CaNBIIITBIPMAIYYJIyTy, HEPCEIEPAUH 03 apa apaKeTTeHHUIIYYCY,
allJlaHyy KBIMMBUIBI, 00POOPro yMTYIyy4y KY4Y, CBI3BIKTYY BUIAAMIBIK,
atMocdepaliblk 6achIM XKOHYHI© Oaajlyy maajbIMaT-
Tapabl >ka3pin Kanteiprad. Mo Cunanbia «®Dusnka»
*aHa «MexaHuKa» JIen aTaliral yblrapMajiapblHaa KeJITu-
pWITEH MaajabIMaTTap a3bIPKbl JOOP OKYYyJIapblHA ©Te Jall
KEJIMIIY aHBIH KaHYAJIBIK YIIyY OKyMYIITYY 9KEHUHEH Kabap
oepet. A0y Anu nOH CuHa Ky4TYH TaaCUpUHJE HEpcelep-
JIUH KBIMMBUIJIAIIBI, MBIHA ajapJblH Maccachl KaH4a YOH
00J1C0O, KbIIIMBUIBI YUYH /12 OLIOHYO YOH KYY KEPEK 00JI00pYH,
Oupzel KyuTYH TaaCUpUHE TYPAYY YOHAYKTarbl HEpCceaepAnH
aJITaH BUIIaMIBIKTAPhI 1a ap TYPAYY OOJI0OPYH aiThINT OTKEH.

A6y Paiixan BepyHuii

A6y Amu n6H Cuna



Kupumyy

Aran aifTcak, ajn MbIHJa AereH: « 9K map an. AnapiblH YOHIYKTapbl TYpPAYYYe,
ayr oMU cebern Oupzel OONTOHIO HAThIKAIAPHI ap Typayy 0omoT. YoH 1map sKuH-
YUCUHEH KaH4a dCe YOH 00JICO, HATHIKACHI OIMIOHYO 3Ce KHMYMHE 0010T». MBIHIA
Cuna «cebem» Jien a3bIpKbl 3aMaHAArbl «KY€» TYIIYHYTYH, aJl MU «HAThIXKa» el
«BUIAMJIBIK» TYLIYHYTYH KO3/10 TyTKaH. byl, YbIHIBITBIHIA, apafaH KETH KbUIBIM
oTkeH16H coH Mcaak Hetoron (1643—1727) TapaObiHaH KapbisulaHTaH MEXaHUKAHBIH
OUMpPUHYM 3aKOHY aThl MEHEH OCNTUITYY 3aKOH/IYH CO3JI0P MEHEH >Ka3bUIbIIIbI YMECITH.

N6n Cuna nepcenepaun JKepre TapTbUlyyCyH TYIIYHAYPYYZ® MBIHIAH MuUcal
KeNTUpPET: «OrepAe KUMIUp OUpee Ky3ymMIy KOTepyIl TypraH COOpPYHYH AacThIH-
Jlarel YCTyHy TapThIIl ajica, ajl CeepYHY KyJaTThbl JemieT. UbIHIbIrbIHAa 00ICo aj
COOPYHY KyJATKaH JKOK, TECKEPHCHUHYE COOPY 63YHO MYHO31YY OOJIroH OOpIYKTYH
TaacUpUHAE KyJalT. MbIHIA YCTYH COOPYHYH KyJallblHa TOCKOOJ OOIyN TypraH
a5ie. YCTYH aHbIH aCTbIHAH TAPTHII aJIbIHAAPbl MEHEH OOPJIYK 63 OHOPYH KOPCOTTY».
HetotoH TapaObiHan ByTkyn ayiHeIYK TapThulyy 3aKOHYHYH aubLIbIibl CHHAHBIH
Oyn OarbITTarsl MUKHUPIICPUH Jamuifeau. AHTKeHH, HbIOTOH /1a ajqMaHbIH Y3YIyIl
TYIIyYCYHe aHbIH JKepre TapThutyycy ceden 00JI00pyH aTKaH.

XVII kbuibIMra keaum, UTanusuiblk okymyimiryy Iammieo I'anmueit (1564—
1642) xpIiiMbUIIATBl HEPCEHUH JapO0 TOKTOM a0aCTHITBIHBIH CeOCOMH — Hepce-
JIepAMH UHEPUUACHIH, Hepcenepau JKep mapbl ©3yHe TapThill TYPYIIYH, HATbIHkKa-
Jla alnapAblH SPKUH TYLIYLY, MASSTHUKTHH TEPMENYY MbIi3aM YeHEMIYYIYKTOpYH
auTbl. HBIOTOH €3 ME3rMiuHe YEeWHHKH OKYMYIITYYJapJblH MEXaHUKa OOOHYA
ULITEPUHE, 0. 3., ©3YHYH aJblll OapraH Ky3eTyy ’KaHa TeKIIepYYJIepYHe Heruszie-
JIUT, MEXaHUKAIIBIK KBIMMBUI jKaHa HEpPCENePANH 03 apa apakeTTCHHINU JKOHYH-
Jery Mblii3aMJiap/ibl MaTeMaTUKAIIbIK TYPA® TYIOHTTY KaHa OUp cucTemara Kel-
tupau. Hartelibkaza mexaHuka o3 aJplHYa WIMM KaTrapbl ayblKKa YbIKTHL. by
MBbI3aMIap UIMM-TEXHUKAHBIH OHYTYYCYHO YOH CajbIM KOIITY.

Knaccukanbik MexaHUKaHBIH TY3YIYY JKapasiHbl KOOMJIyH pyXaHUN ©CYYCYH®, JKaJl-
IIbl a/1aM3aTThIK OHYT'YYCYHO YOH CaJibiM KOWITY. DH OMpUHYM aubUIraH (PU3MKAJIBIK
MBIif3aM J1a MeXaHHMKara TaaHAbIK OONyTI, aaaM XeHYHIerY 5H OMPUHYN (U3MKAIIBIK
IIeCTOONIOP aaJaMIIbIH MEXaHUKAJIBIK CYPOTTONYIY O0JITOH. MeXaHWKaHbIH OHYTYIITY
HaTBIIDKAChIH/IA WJIMMHI OMJIOOHYH JKaHbl yCyily maiiia 0oy, MUKPO jkaHa Makpo
aaJaMIbIH ChIpJIapbl YEUMIIMII, KOCMOCTY MATWIMKTYY ©3A6IUTYPYY Oartaiibl.

1. «MexaHuka»HbIH OHYTYIIYHO OpTO ABHAJIBIK OKyMYIUTYYJapAbIH KOIIKOH ca-
JBIMAPEI JKOHYHIOTY MaallbIMaTTapabl JKa3bIl Kell.

2. «MexaHUKa»HbIH OHYTYYCYHO CallbiM KOLIKOH JIarbl KaiiChl OKYMYIUTYYJlIapAbl Ou-
necun?

3. OMmHe YyuyH (pu3HKa WIMMHU TEeXHUKaHBIH Heruszu naeimier? XKooOyHay mucangap
MEHEH TYLIYHIYP.



KUHEMATUKAHDBIH HET'U3JIEPA

Mexanuka y4: KUHEMaTHKa, JUHAMUKA jKaHa CTaTHKa 0OJyMIepYHOH Ty-
par. Anrad KuHeMaTuka OeJlyMy MEHEH TaaHblmachkiH. «KumHemaruka» Hep-
ceJlepANH KbIMMbBUIBIH aJapiblH Maccajapbl )KaHa Taacup KbUIyydy KYyuTepAy
acKe anbacTaH YWpeHe TypraH MEXaHWKaHbIH Oenymy scentener. Knnemaru-
Ka ce3y Tpekde «kinematos» CO3YHOH allbIHTAH OONYT, «KblULMbLL» JETCHIH
omnguper. KuiinH MexaHWKaHBIH HEpCelepAUH KbIMMbBUIbIHA aJlapAblH Mac-
CaChbIHBIH JKaHa 63 apa apaKeTTeHUIIYYHYH OalJlaHBbIIIBIH YHpOHe Typra
OemymMy — OTWHAMHKa MEHEH TaaHbIIAachliH. HepceHW KbIMBUITa KEITHPHII
Y4yH ara Oenrminyy OWp KydTep Taacup OSTUIIM Kepek. byn kydrepayH
KOIIIYJIyy MbIii3aM YEHEMIYYJIYKTOPY MEHEH BEKTOPAYyK YOHAYKTap Tema-
ChIH/Ia TaaHbImacklH. CTaTukama 00JICO apakeT ATYY4Y KYUTOPIYH KOUITyIyy
MBIif3aM 4eHEeMAYYJIYKTOpY ’KaHa HepceJIepauH TeH CaJMakTyylyKTa 0omyy
mapTTapbel YHUpOHYJIOT.

CeH KMHEMaTWKaHBI YHPOHYYI® 3apbul OOJTOH TYIIYHYKTOp (MaTepual-
JBIK YEKHT, CENTOO CUCTEMAChl, TPAEKTOPUs) *kKaHa YOHAYKTap (Koj, KOTO-
Pyl BUITAMABIK, BUIAAMIAHYY) JKOHYH/O >KaJIbl MaajbiMaTTap ajachiH.
Omony MeHeH Oupre Oynm Oeilymae CEH HepcelepauH KbIMMBUIBI KaHaida
YipeHyylly, KUHEMaTuKara THELIEeNYY >KOHOKeW MacelesepIud 4YblrapyyHy
Ownun anaceiH. Yiryn Oenymae OepuiireH MaajabIMaTTap MEXaHWKAHbIH KHii-
WHKHA OOIYMAOPYH YHPOHYYIe [a TMaigaaHbLIaT.

I deaym.
MEXAHUKAJIBIK KbIMBLI JKOHYHJIO ot B

KAJIIIbI MAAJIBIMATTAP spﬂ‘“
A ‘QO‘OQ

I 6eaym.
TY3 CBI3BIKTYY KbIMMBLI

III 6eaym.
BUP KAJIBINTA AUTTAHMA KbIMBbLI 9




KunemarnkaHbIH HErusacpu

I 66s1yMm.

MEXAHUKAJIBIK KbIAMBLI

AKOHYHAO KAJIIbl MAAJIBIMATTAP

1-§. HEPCEJEPIUH KbIVMMBIJIbI

2-cypeT. Hepcenepauu
MEXaHHKAJIBIK KbIIIMBLITBI

MexaHNKAJBIK KbIHMBLI

AlinanaObI3/1a BeJOCUIIE, aBTOMOOUIIb
KaHa ajgamjap KypeT, acMaHAa Kyll, Bep-
TOJET, CaMOJIET jKaHa pakeTajap ydat
(2-cyper), cyyna OamnbiK, aKyJa )KaHa JIeIb-
dbunngep cyzet, XKep Kynny, an smu At XKep-
1 ainaHat. bymapaeia OapasIrel Hepcemep-
JUH KbIMMBbUIbIHA Mucan 6o10T. Hepcenun
KBIMMBLIBI OCITHITYY MBIH3aM-3peKenepre
Oam net. Mucasbl, OKyMyIITYyyJIap U3UI100
HaThIIDKalapblHa HETU3ACIUIT aCMaH TeJo-
JIOPYHYH KaiChbl yOaKbITTa MEMKUHIUKTUH
Kaiichl s)kepuHae 0onopyH, Al skana KyHayH
KayaH TYTYJYIIyH alThIl Oepe anibliar.

Ap KaHJall HEpCEHUH KY30TYIYII )KaTKaH
KBIMBUIBI Oalllka HepCcere CalbIIITHIPMATYy
00510T. MucaJibl aBTOMOOMIIB 5KOJI OOIOHIATBI
JapaK e YUre, NapbIAHbIH CYyCY JK39KKeE,
CcaMOJIET JKEepAETry UMaparrapra, acMaHIaarbl
OyJyTTapra caibIIThIPMAaTyy KbIHMBUIIANT.
HepcennH KbIiiMbLIBI KY30TYYUYHYH a0aibl-
Ha Kapail Typayyuye 0oJoT.

@ Y0aKkbITTHIH OTYLIY MEHEH Hep-
CEHHUH MEeHKMHANKTErn a0aJbIHbIH
0amka Hepcejgepre cajblIITBIP-
MaJlyy e3repyumy MexaHUuKaablK
Kblimbll 1N aTaJar.




I GeymM. MexaHUKaJIBIK KBIMBUT )KOHYH]IO YKaJIbl MaalbIMaTTap

KbliiMBLIIBIH CAJBIIITBIPMAIYYJIYTY

Anarra HepcenuH abanbl JKepre caiblIThIpMayy e3rep0ece, aHbl THIHY
Typar AeiOus. UbIHABITIHA, HEPCEHWH THIHY TYpraH e KbIMbUIAarsl ada-
7Bl canbluThipManyy. Kailblkra oTypran agam KailblKKa CaJbIIUITBIPMATYy ThIHY
00J1CO, TapBISTHBIH XKIITUHE CATBIITHIPMATyy KeliiMbUIga 60510T. XKepaeru 6ap-
JIIK Hepceliep ThIHY TypraHra okimoiT. bupox anap Xep menen oupre Kynnyn
TereperuH/ie ainanar, 6. a. KeliiMbuIga 60710T. benrunyy Oup puinamasikTa 6apa
JKaTKaH TOE3/IMH MUYMHAe OapaTKaH ajlaM BaroHro CajbIITHIPMAyy KHUYUHE
BUIIAMIBIKTa Oaparca, ChIPTTarbl TEMHUP KOJIYH pEJICHHE CaNbIILITHIPMAIYy
YOH bUIIaMJIbIKTa OapatkaH 0o0j0T. Byl agamIbIH bUIIAMABITEL TYPIYY HEpce-
Jepre cajlblLTBIpMaNyy TypAyyue Oonot. bamika nepcenep 601060co, Kanrsi3
OMp HEPCEHUH BULAAMIBITHI KOHYH/IO O >KYTYPTYYHYH €3y Tyypa 3Mec.

@ Bapabik HepcelepANH KbBIMBLIbI CAJBIIITHIPMAJLYY, ajap-
AbIH ThIHY TYPYYCY A2 caJbIIITHIPMAJYy 00JyNn caHaJjar.

Jcentoo HepceCHu

KeIMBUIIABIH CaNbIIITBIPMAIYYJIYTYH CEIIKE alyy YUYH «3CEINTOO HEPCECH»
TYWYHYTY KUPru3wireH. Mucassl, agam »kaHa aBTOMOOWIAEPANH KbIIMBLIbI K€
THIHUTHITEI JKepre canslThipMalyy ajgbiHaT. Mbeiaaa XKep — scenree HepcecH.
Atinana0Op13aarsl Oamika OapAbIK HEpCENEpPAUH THIHY K€ KbIMMbUIArsl adajbl
MBIHA YULIYJI 3CENITOO HEPCECHUHE calblThIipMallyy KapamnaT. XKepaun Kynny
aiinanyycynna KyH scenree Hepcecu OOJIOT.

@ HepceHnuH KBIHMBLIBI Ke THIHY a0ajbl Kaiichl Hepcere CaJbIIITHIPMAJLYY
KY30TYJICO, OLIOJ Hepce 3CeNnTOeo HepcecH HeN arajar.

3-cypeTte xkepre caisiuThipManyy 10 m/c buI-
JaMIbIK MEHEH OapaTkaH IiaT@opMaHbIH YCTYH/O
yuryn OareiTra 1 M/C BUTIAMABIK MEHEH OapaTkaH
amaMm OepwireH. ANamablH KbIMMBUIBI YYYH IIat-
dopma scenTee HepcecH MAEN allbIHCA, AHBIH blJ-
naMaeIrel 1 M/c 6070T. Drepiue dcentee Hepcecu
katapsl JKep TaHaamn ajiblHCa, alaMIbIH bUIIAM/IbIThI
11 m/c Gomor (10 m/c + 1 m/c = 11 m/c). Konmo
OapaTkaH aBTOMOOWJIb, TO€37 JKaHa OarKazapAblH KbIMMBLIBIHIA 3CENTOO
Hepcecu Karapsl JKep MapbIHBIH OpAyHa aHBIH OCTHHIE TYPYKTYY JKairari-
KaH KMMapaT, Japak CHIAKTYyJapAbl adyy MYMKYH. Mucanibl, aBTOMOOWIANH
KBIMBUTBI KO OOIOHIATHI JlapaKKa CabIIITEIPMANTYy KY3OTYIICO, IEMEK
yIIyJd HEPCEHM ICENTee HEpPCecH Jiem ayca OOJoT.

3-cypeor. [Inarpopmana-
bl JaM/IBIH KBIMBLIBI
CAITBIIITHIPMATYY



KunemarnkaHbIH HErusacpu

JCenToeo CucTeMachl

B y HepcennH wmexaHUKanbIK KbIMMBUIBI JKOHYH]IO
TOJyK MaanbIMar Oepyy Kepek OosicyH. Mucainsl,
aBTOMOOWJIb IIaapAblH A TMyHKTyHaH B myHKTyHa
O0apyyCyH Tanjaisibl. AHBIH TErM3JUMKTErH KbIii-
MBUIBIH TYIOHTYY YYYH TOMOHKY YCYJJaH Maija-
JaHbIIbIObI3 MYMKYH. IllaapablH KapTacelH anbl,
aH/na KbIMMbBUI OamtasiraH A MyHKT, 0.a. 3CENToe

A0 X HepcecuH TabaowI3 (4-cypeT). byn dekuTTeH eTyyuy
4-cypoT. ABTOMOGHIIHH bareiuran Yeirenmka sxkana TymrykteH TyHIykke
KBIAMBUTBIH 9K edomayy ~ OATBITTAITaH KM MacIiTaObl KOPCOTYIINOH OK HKYP-

KOOpAMHATAza cypertee  I'y300y3. MyHy MEHEH 5KH OI4eMAYyY KOOpIWHa-
Talap CHCTEMAachlH TYy300Yy3. ABTOMOOMJIb XYPreH Keuyenep OOIHYA ChI3BIK
KYPTY3COK, aBTOMOOWIAMH KOOpPJMHATA OAalllblHA CAIBIITHIPMAITYY KBIHMBLT
KOJIYHYH CXEMacCbhIH ChI3raH 00700y3. DOMH KbIMMBUT Y9ypyHIa aBTOMOOWIIIHH
KOOp/AMHaTamap OallblHa CANBINITHIPMANYy KaepjAe j>kKaHa KadaH OOJTOHY Tak
KOpCOTYJICO, KbIMMbUI KOHYH/I® TOJIYK MaajblMaT OepuireH OONoT.

Orepre ydyn >KaTKaH paKeTaHbIH KOOPIMHATTAPBIH TYIOHTMAaK4bl OOJICOK,
aHbIH OMHUMKTUK OOIOHYA KbIMMBLIbI )KOHYH/OI'Y MaaJlbIMaTTap/bl 1a KepceTyy
KepeK OOJIOT. ANl YUYH TETH3AMKTEI'M KOOPIMHATAJIAP CHUCTEMAaChIHIA >KOTOpy-
ra OarpITTalraH ’kaHa KOOpAWHATa OalllblHAH ©TYY4YY MEPIEHIUKYISAP OK KYp-
ry3e0y3. Harbribkaga yu emdemayy KoopAMHATajmap CHCTEMAchl maiiia OoJoT.

PakeTaHbIH KbIUMBUIBIH TOJYK TYIOHTYY YYYH Y4 [apamMeTp KepCceTYJIoT:

1) acentee Hepcecu (Oyn mucanmma Kep mapel anpiHaT);

2) xoopauHaTaiap cucremMachl (KoopauHara O6opOopy JKep mapeiHma pa-
KeTa yYKaH >KEpJIerH YEKHUTKE >KaWrallThIpbLIaT);

3) ybOakbIT 3cebu (pakera ydyy TPAaeKTOPHSICHIHBIH OCITHIIYY OMp YeKH-
THUHJIC KaiChl yOakpITTa OOJITOHY).

@ JcenrToo HepcecH, ara 0alJIaHBIINIKAH KOOPAMHATAJIApP CHCTe-
Machbl KaHAa YOAKBITTHI 6140l TypraH KypaJl MeHeH Oupre
9Cenmeeo CucmemacviH TY3OT.

Mucansl, «JlaceTTn» MamuHachl YineH ubirbin, 10 MuHYTTa TYHAYK Oa-
TBITTa 8 KM JKOJ XKypay. MeiHna «JlaceTTu»HUH Yiijery ThIHU abajibl 1a,
XKOJIory KbliiMbUIbl Ja JKepre canbluThipbuiat. «Jlacettu» yuyH JKep Kblid-
MBUICBI3 OONyI, 3CenTee Hepcecu 00J0T. ANA00Yy caaThl jKaHa CHUAOMETPH
xapaambiiga 10 MUHYTTa KaH4a apajibIKThl OAChIl 6TKOHYH aHBIKTOO MYMKYH.
Mprbinga yii — koopauHaTa Oarmmbl, Oachlll ©TKOH 8 KM 00JICO KOOpAWHAaTa
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I GeymM. MexaHUKaJIBIK KBIMBUT )KOHYH]IO YKaJIbl MaalbIMaTTap

OalibplHA caJBIIITBIpMaNYy Oaceill eTyJreH xoia. Jlemex, «JlacerTn»-
HUH KbIMMBUIBIHAA JKep — acenTee Hepcecu, Yl — KoopawHara Oarsl,
aiioouyarel caar — yOaKBITTBI ©Jl4eedvy acmar OoyoT. AJjlap OWpUTHIT
ACENTee CHCTEMAChIH TY3YH, Oyl KbIMMBUI >XKOHYHJOI'Y TOJYK Maajbl-

MaTThl TYIOHTyyra ’kapjam Oeper.

@ TastHbIY TYIIYHYKTOP: MEXaHUKAIbIK KbIAMBII, KbIMMBUIIBIH Ca-
JBITHIPMANYYIIYTY, 3CENTO6 HEPCECH, KOOpAUHATalap CUCTEMACHhI,
ICENTOe CUCTEMACHI.

1. I'pex okymymryycy Iltonemert Kyn XXepau aiinanar, gem scenTereH. Aj 5Mu
noJbInajiblk okymymtyy Konepuuk Oonco XKep KynayH aitnanaceiHma aiimaHar,
JereH oiay wiarepu cypreH. CeHuHYe, Kalchl OMPUHHH OO0 Tyypa? O3 MUKH-
puHaM Herusnen Oep.

2. buppeii OBIIBIKTBIKKA 39 OONTOH, OBIBIPBUITaH OUpIEH KM KyMYypTKa anaObi3.
AnapapiH OMpied KakTapblH OWpH-OMpPUHE TyINTal, OMPHHYMCHH THIHY adaija
KapMan TypaOblI3 jKaHa SKUHYUCH MEHEH OMpuHYMCHHE ypaOb3. CeHnHYe, MbIHAa
THIHY TypraH >KyMypTKa ChIHaOBbI K€ COKKYy OepreHuOu?

2-§. MEUKHHJIUK KAHA YBAKBIT

MeHKMHAUKTHH YeKCU3AUTH

Aanamzaa Gap OoiroH GapAbIK Hepcenep MEMKHMHIUKTE kadramkad. MerkuH-
JMKTH 3371e0ereH KaHa aHJaH ChIpTTa 0OJroH OUp Ja 0OBEKT KOK >kaHa Ooyury
Ja MYMKYH sMmec. Takrtan aWTKaHAa, MEMKMHAMK MaTepuss MEHEH Y3TYJITYKCY3
OaiinaHplikaH. MeMKMHIUK YEKCU3 jKaHa 4YeK apachl3. MEeHMKUHIUK >KOHYHAery
JNIECTOOH Iy MAaTeMaTHKAJIbIK raHa KOPYHYLITe — CaHIap MEHEH TyIOHTa0bI3. Jle-
MEK, acCMaHJarbl HepcelepIuH apachblHaH aHAaH Ja Oalllka ajbICTa KairalikaH-
napel 6ap. b3 acManzars!l >KpULABI3AAPABIH 3 MUHUH TaHa Kepe analbl3.
Kapeik Hypy 1 cexkynana 300 000 kM apanbIKThl Oachlll ©TOT. YIIyHJai
BUIIAMJBIKTA 3H >KakbIH KbU1bI3 (LleHTaBp)aplH Hypy Ousre 4 >kpuiga
JKETHUII KeJeT. byl apajbIKThIH KaHYaJIbIK YOH YKEHHUH ACENTeeJIop raHa
KOpCOTOT. YNyl >KbULAbI3ra YEHUHKHU apalIbIKThl ICENTEN KOpeoury:

bepuneen: Dopmyna: Yoleapwinviuiol:
t=4xpm~126230400c; | s=ot. s =300 000 xm/c - 126 230 400 c =
v =300 000 xm/c. =37 869 120 000 000 km.

Tabyy repex: Kooby: s =37 869 120 000 000 xm.

s=7
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Onecrerun kep, caarbiHa 1000 KM BUIIAMIBIKTA y4ya TypraH camoJIETTO
Kepnen omon xkpuiapsra 60apyy Kepek O0JICYH. DCenTeeop KOpCOTKOHIIOMH,
an yuyH 4300 KpU1IaH Ken yOaKbIT THIHBIMCHI3 yUyy Kepek OOoJIoT.

busre kepyHe TypraH KbULABI3IAp apThIHAA CaH JKETKUC >KbULIBIIAp Oap.
MelkuHauKTe OUpU-OUpHHE CABIITHIPMATYY >KaKbIH JKbUIABI3IAP CHUCTEMAchl
rajlakTHKaHbl Ty36T. bU3 5H KyuTyy acmamrapiaH naijajaHcak 1a, MEHKUHIUK-
THH KAYUHE Oup OeNYTyH raHa Kepe ajaraHblObl3 ceOenTyy, rajJakTHKaIapIblH TaK
CaHbIH OWIYyYy KbIMbIH. OKyMyIITYyymnapasH o0 OoroHua KyH cucteMachl opyH
anmrad Om3muH Tanaktukana 200 men 400 mupara yelnH xpuidbi3 Oap. Kapbik
BUIIAM/IBITBIHAA KBIMMBLIIAcA, TAIAKTUKAOBI3BIH OUp YETWHEH SKMHYHM YETHHE
Oapyy yayH 100 MHH XbIT Kepek 3keH. Al sMu dekcn3 MeukuHaukre 100 meH
200 mypa ra YeluH TajakTUKamap Oap Ooiyr, ap Oup rajakThkaaa *Ky3 MIIPH.
Jarad >KbULABI3AAp Oap Jem 3CenTenyyne. OH albiCTa TaObUIraH TaaKTHKaHBIH
)ubepreH Hypy Ousre mdpiauk 10 Mipa. KbpUITAaH KUNMWH SKETWI KejeT. Mei-
KUHIVMKTAH KaHYaJIbIK KEHIWTUH 3JIECTETHI KopAyH. JleMeK, MeHKUHIUK YeKCH3.

MelKHHIANKTH Y4 6J796M/1YY KOOPANHATAJIAPAA CYPOTTOO

Ty3 Tyypa xomnmo OapaTkaH aBTOMOOWIIAWH

KbIUMBUIBIH YMiIMeNle TYIOHTYY YYYH MacIITa-

OBl KOPCOTYJITOH OHp TY3 CHI3BIK >KCTHINTYY

(5-cypert). Temup x0JIyH TY3 CBI3BIKTYY OOIY-

X TYHIOTY TOE3//IMH KBIUMBUIBIH TYIOHTYyTa Ja

5-cypoT. Ty3 ChI3HIKTYy Kbiii- Oup eyryeMlyy KoopauHaTa ory kepek. MpiHaa

MBLTIB GUp eTqeMayy Koopau-  KBIMMBUILIArkl HEPCE OH K€ COJTO, 0.3. JKOro-

HaTaja CypoTTeo pyra ke bUIIbIATa KeIMMbLUIAa0aranbl YIYH KO-

oIrymM4ya KOOPJIWHATA OKTOPY KEPEeK SMEC, aHbIH KBIMMBUIBIH OWp ©IYeMIyY

KOOpJMHATaJIapAa TYIOHTYYHYH ©3Y KETHIITYY.

Ty3 »xommo OapaTkaH aBTOMOOWIIB JKH JKOJAYH KECWJIMIIUHAE COJITO

*e OHro Oypymiyury, O. a. TY3 CBI3bIKTYY KbIMMbBUIBIHAH YETTEIIM MYMKYH.

Kepnur OeTwH Term3 Aem ajcak, aHaa aaam,

y BEJIOCUIIE]l, aBTOMOOWJIJIEPAUH KBIMMBUIBI HKU

0 eIr9eMayy O0JIOT. DKU e196MAYY KbIHMBLUIIATHI

HEPCEHUH KbIMMBUIBIH, MHUCAIbl, aBTOMOOWIIb

KBIUMBUTBIH ~ KOOpPAWHATANAp  TETU3IUTHH]IC
CYpOTTe® MYMKYH (6-CYyperT).

6-cypor. TernsmuxTern Ky xepae, 6. a. Term3auKTe 12 XKYpOT, ac-

KBIHMBULIBI 5KH ©TIOMIYY MaHJa, MEUKUHIUKTE J1a y4yaT. AHBIH >Keperu

KOOP/IMHATA/a CYPOTTOo KBIAMBUTBI 9KH ©TYOMIYY, aCMaHIa y4ylly Y4

12
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emuemayy Oomor. KymTyH Meiikun- z
JUKTETH Y4 OIYeMAYY KbIMBLIbIH
KOOpAMHATAJIAp CHCTeMachIHIa CYpeT-
Te® MYMKYH. CamonérryH ydaymry
KBIMBIT OAarbIThiHA  CaJIBIIITBIPMAITYY
TaHJAN aJblHraH Y4 eJ4eMIYY Koop-

AHaTajlap CUCTEMACbIHAa TYIOHTYJIAT o

(7-cypet). Aba miapbIHBIH acMaHJAArkI, X y
JI€HU3 JKaHBIOAPJIAPBIHBIH Cyy aCThIH- 7-cypoT. CaMONETTYH KBIUMBUIBIH Y4
Jlarbl KbIMMBUIBIH TYIOHTYY YYYH Ja eJMOM/1YY KOOpAMHATAa CYPOTTOO

Y4 em4eMAYy KOOpJHHATaniap CHCTEMachl Kepek.

@ MelKUHAUKTHH HerH3ru KacueTTepu: YbIHAAH 1a 0ap 3KeHIMIH,
MaTepusiian 0eJYHIYCTYry (aajjamMJaa MelKHHIMK MeHeH Oaiina-
HBIIINATAH OMP 12 O00BEeKT KOK), YeKCU3IMIH, Y4 OJT46MAYYJIY-
ry (0apabik (u3dnkajiblk 00bEKTTEPAMH Y3YHY, TYypachl KaHa
OmiiukTHrH Oap).

YO0akbITTHI OUP 6146MYY KOOpAMHATAJAPAA CYPOTTOO

Ap KaHmail jkapasH, OKys, KyOymym Oenrwiyy Oup MEHMHAMK >KaHa

ybakpiTTa Oomyn erer. Hepce o3 alanblH MEHKMHIUKTE TaHa 3Mec, 0.3.,
yOaKkpIT OOIOHYA J1a ©3repTeT. Y OAKBITTHI 61966 YYYH KaWTaJaHBII Typyydy
OKYSIHbIH KaWTalaHyy Y3aKTbI'bIHaH nNaijanansuiaT. Mucansl, XKepaun e3
ory aiaHacelHma OWp KOy aiylaHyy yOakThIChIH 24 caaT gen ke KyH-
oy Oup KONy aiJlaHbIl YbITyy YOAKTBICBIH OMp KbLI JEN alxyyra Kelu-
mred. bup xeim 31 556 926 cexynara Oapabap. AHapiktaH 1 ¢ eTyy
mesrmw Kepaun Kynay tomyk Oup xomy aitnanyy mesrwimHuH 31 556
926 man Oupre TeH. A3BIpKbI Maanja yOaKbITTBI ©TO YOH TAKTBHIKTA ©IYOU
TypraH KBapll >KaHa MOJICKYJAJIbIK caarTap HINTeTWIeT. Ayiap yOaKbITTHI
CEeKYHJIYyH TPWUIMOHAOH Oup OOIyryHuY® Tak-
TBIKTA OJIYOLIY MYMKYH. YOQKbITTBIH ©3Y OMP  oryym  yuyp KeJTedex
eueMYY KoOopAuHaTajgapia TYIOHTYJIYI, ai
OTMYIITOH KeJeUeKKe Kapail ecym Oapyydy
YOHJAYK KaTtapel kapainar (8-cypet). Hepcenep-
JIUH KBIUMBUIBIH MEHKUHJIUK >XaHa YOaKbITTaH
Oenym snecretun 60700UT. OMOHAYKTaH Ja HepcenepAruH OapiibIThl jKaHa
alapAblH KbIMMBUIAAPE MEUKHHIMKTE KaHa yOaKbITTBIH OTYLIY MEHEH O00-
Jqym ©TeT, JeN Kapaiar.

t

8-cypoeT. YOakbITThl OHp ©1496M-
JIYY KOOpJIMHATAaJa CYpOTTeo
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@ Y6aKkpIT — OKYSJIApABbIH ylaajall e3repyy TAPTUOUH KaHa Kapa-
SIHAAPABIH Y3AKTBHIITbIH TYIOHTA TYPraH 4YOHAYK. Y0aKbIT 3J1 apa-
JbIK Oupaukrep cucremacohinaa (3bC) cekyHpaapaa 6J46HOT.

buznu, HepceHWH MEHKMHIUKTETH a0aJIbIHBIH yOaKbITKAa OalIaHBIITYYITY-
Iy KbI3BIKTBIPAT.

@ TastHbIY TYIIYHYKTOP: MCHKHH/IUK, TAJTAKTUKA, YOAKBIT, OUp eT4OMIyY
KOOPAMHATA/IA, SKHA ©JTYOM]TYY KOOPJMHATAAA KAHA Y4 ©JIY6M]IYYy KOOp-
JIMHATaJa TYIOHTYJIAa TypraH KbIMMbUI, Y4 ©J46eMIYyYy KOOpAMHATaJarbl
MEUKUHINK.

1. Dnecrerum, 99-0eTTern MaanpIMaTTap/iaH Naiaananb, caMmonérro Aiira xana KyH-
re 0apyy Y4yH KaHYa yOAKBIT yuyy KEPEKTUTHH JCEITE.

3-§. KHHEMATUKAHBIH HEI'N3I' TYIHYHYKTOPY

@ MexaHMKAaHBIH HEPCEHNH KbIIMBUIBIH aHBIH MACCACHI KAHA AHbI
KBIHMBLITa KeJITHPYY4Y cefenTep 3cKe ajbIHOAraH TYpae YilpeHe
Typran 0eJ;jyMy KHHEMATHKa el aTaJjar.

KunemaTtukaHblH HETM3rM MHJIJETH — HEPCENIEPAMH KaajaraH y4yypJarbl
KOOpAMHATAIapbIH aHBIKTO0. HepceHNH KoopAMHaTalapbIHbIH YOaKbITKa 060I-
TOH OailllaHbIIIbI )KOHYHIOTY MaalbIMaTTap, MUCAJbI, IpaduKajbIK, sKaapl0al
xe opmyna TypyHAe OepHIUIIN, 0.3., CO3/16p MEHEH TYIOHTYIYIIY MYMKYH.
byn maanmeiMatTapabl OWIWI, YIIyJl HEPCEHHMH KaajlaraH y4dypAarbl MEUKUH-
JUKTETH OpIy TaK aWTein OepuiieT. Al ydyH Oup TOI >KaHbl TYHIYHYKTOp
MEHEH TaaHBILIBIN aJBIIIBIOBI3 KEpEK.

MarepuaJibIK YeKUT

Anpicta OapaTkaH aBTOMOOWIIMH (opMackl Tak KOPYHOOUT, al eTe Ku-
YHMHEe, aTyryJl YeKUT OONym KepyHYUIy MYMKYH. UbIHBIHIA KUYMHEKEH Ky-
MypcKara MHUKPOCKOI MEHEH KapacaK aj 4YOH BIPTKbIY OOJYN KOpPYHOT.
Hepcenepann KbIMBUIBIH YHPOHYYA© OUp TON KOHOKOUIOIITYPYYIOPAOH
nmaganansuiaT. Ajnapaad OMpHW KbIMMBUIIArbl HEPCEHUH OJUYOMIOPYH
acernke anbacTaH, aHbl MAaTEPUANIBIK YEKHUT JEM ajyyJaH Typar.

Bearnnyy oup maprra ejquemy kaHa (popMachl 3cenke ajablHOaca
Aa 0010 TypraH Hepce MATEePHAJABIK YeKHUT Jell aTaJjar.
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V3ynayry 4 m 6oiron aBToMoouinauH 10 KM apajbIKThl OachIIl 6TYYIery
KbIMMBUIBIH YUPOHYY/1© aHbl MaTE€pHUaJAbIK YEKUT A KapOoO MYMKYH, aHT-
KEHHM aBTOMOOWJIb OAChIIl ©T6 TypraH apajiblKk aHbIH y3yHAyTyHaH 2500 sce
YOH. YIIIyJI CBISIKTYY, CAMOJIETTYH aJIbIC apaJIbIKKa yUyIIly KapaJlblll KaTKaHaa
aHbI MAaTEePUAIABIK YEKHUT JIeT 3CeNTee MYMKYH. bup aie nepce Oup yuypnaa
MaTepHUaJlJIbIK YEKUT /eIl KapaJica, Oalllka ydyp/aa aHbl MaTePUAJIJIbIK YEKUT
JieT Kapooro 001001T. Mucalbl, OKyy4dy MEKTEIKe OapaTkaHja YilyHeH 1 km
apaJIBIKThI 0ACHIIl ©TCO, OYJI KbIMMBbLI/1a aHBI MAaTEPHUAJIIBIK YEKUT JIEI KApOO
MYMKYH. BUPOK yIlIyJl OKyy4y 3pTE€H MEHEHKH T'MMHAaCTHKa KOHYTYYJIOpYH
aTKapblll )KaTKaHJa aHbl MaTEepUAIABIK YeKUT Jen OosiooiT. Kurentu cym-
KaJlaH aJIbIIl CTOJITO KOIOY KapasiHbIH CYPOTTO TYIOHTYYa aHbl KalChI >Karbl
MEHEH KOHIoHyOy3ay KepceTe anabbl3. BUpok MeKTenke ajblll KeTHJIMUII
’)KaTKaH KUTEIl YuiiMeae oTe KUYMHE YeKUT Ooiyn KanaT. MbIHIa aHbl Ma-
TEPUAIIBIK YEKHUT JIEI AIyy MYMKYH.

MartepuaiablKk YeKUT TYLIYHYT'YHOH KbIUMBUIIArbl HEPCEHUH ©II4OMY
0achlll O©TYJINOH apajblKKa CaJIBIIITBIPMalyy ©Te KHUMHE OOJI'OHJO raHa
SMecC, 0.3., TAIJAHBIN >KaTKaH HEPCEHUH OJY6eMY ara CaJbIIIThIpMalyy
KapaJblll ’KaTKaH Oalllka OUp Hepcere YeHMHKU apajibIKKa Kaparahja eTe
KUYMHE OoNroHno na maimananbuiar. JKep mapsl 4oH. bupok JKepaun
Kynny alinanyycy yWpeHYIYI >KaTKaHAA aHbl J1a MAaTEPUAIJBIK YEKHUT
JIeIl KapoO MYMKYH.

TpaexkTopus

Hockara 60pzo cbi3ranjia, kap 6ackat »oJ0
aBTOMOOMIIb KYPTOHe, TYHI® aCMaHJa METEOop
y4KaHJa ajap u3 KaiaTelpar. bop, aBTOMOOMIBL
KaHa METCOPAYH KaJIThIpraH W3M KBIMMBUI Tpa-
€KTOpHUsCHI 00JIOT.

Hepcenepauu xsliMbUIBIHAA JalibiMa 3JI€ U3
Kkana 6epOeiiT. Asicak, acMan/a yqyIn 6apaTkad me-  9-CYPOT. MeTeopiyH KbliiMbL
TEOP U3 KAJITHIPCA, TPAMILUIMH/ICH CEKUPHIT KaTKaH TPACKTOPHACET
CIOPTUY U3 KAITBIpOalT. CriopTdy, TEOMIITeH TOII, a/1aM, MallIMHAJIapAbIH, aCMaHJarbl
KYIII )KaHa CaMOJIETTOPIYH KbIMMBLIBI YUy pYH/1a H31 KOpYHOOCe 13, ajmapAblH U3UH
Y3TYJITYKCY3 CBI3BIK A€ 3JIECTETYY MYMKYH.

@ MaTepua.menc YEeKHTTUH 63 KbIMMbLIbI yuypyHaa MeHKHHANKTE
CbI3raH Y3I'YJTYKCY3 CbI3BIT'bI mpaekmopusa J€n arajaar.
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AKoua kaHa KoTOpPYJIYyLI

Hepcenun TpaeKkTOpusicblH YOHIYTY OoOroHYa 0aasoo Y4YyH (U3UKAIBIK
YOHJIYK — JKOJI KaOBbLI aJIbIHTaH.

HepceHuH KbIHMBIJ TpaeKTOpHsiChbl 00IOHYA 0achill 6TKOH apa-
JIBITbl, TAPEKTOPUSIHBIH Y3YHAYTY 7K0J1 el aTajiaT KaHa S TaMra-
Cbl MEHEH OCJITHJICHET.

JKonayH, y3yHIYKTYH YeH OMpPIUTH KaTapbl METp KaObUT ajbIHTaH. AHBIH
yarycy — stajoHy Keuibill [lapwxnern On apanbik Omueenep bropocynna
cakTajla TypraH IUIATHHA-UPUIUNAICH daspaairaH aTaiblH ©30KTYH (CTepIKEH)
Y3YHIYTY KaObUT allbIHTaH. ANpbIM ydyprap/ia HEpCEHUH OachIll ©TKOH KOy
aMecC, aJl KBIMMBUIIBI KalChl YEKUTTEH OarnTar, KalChl YEKUTTE TOKTOTOHY
MaaHUJYY.

HepcenuH KbIHMBLIBIHAAIBI 0AIITANKBI 7KAHA AKBIPKbI a0aJIbIH
TYTAIITHIPYY4y OarbITTAJAraH KeCHHAU Komopyayui Jiell atajar.

o Cen ken Ooiinon A uekurTeH B dyekuTke
* JKacaraH KbIMMBUIBIHIA WUPU CBI3BIKTYY Tpa-
extopusi OoroH4ya 100 M kommy Oacelll ©TTYH

B (10-cypet). MpiHaa kotopynaym A dekuTTteH B
YEeKUTKEe UYEHMHKHU apajblkka, 0.a. 40 M re Teq

N 00710T. Al dMU JTIOCYH KaWbIkTa A 4YekuTTeH B
@@0@3 YEKUTKE TY3 ChI3bIK OOMjon cy3ynm erce, Tpa-
A €KTOpHUs KaHa KOTOpyJayll jnan kenun, 40 m au
Ty36T. TamkeHTTeH AHIuXaHTra KOTOpyilyy 245
KM OoyroH abaijia, aBTOMOOWIL TalIKEHTTEH
Annmxkanra 6apyy yduyH 380 km sxonay Oachln
oToT. Ty3 CBI3BIKTYy KBIMMBUIIA JKOJI MEHEH KOTOPYJIYII ©3 apa TeH OOJIOT.

10-cypeoT. Ko >xaHa KOTOPYITyII

MexaHNKAJIBIK KBIHMBILI

KeHnekelnewmtypyy MakcaTrblHIa Hepcesep-

JIMH KBIMMBUTBI YU TYPTe Oenym YHpeHYJeT: ajira

YMTYIIyydy, aillllaHMa jKaHa TepMmenyydy. ABTO-

MalIMHAHBIH KOPIYCYy ajira YMTYJIyy4dy KbIMMBbLI

11-cypor. Marussgern anra  KAC3C8, NOHTONOKTOPY aiinaHar (11-cypert). An

yMTYTyyuy Kama aiianva  OMA MOTOPZIOTY  MOPIICHACP TEPMENYY  Kblii-
KBIMMBUIIBIH OareIThl MBUIBIH JKacallar, aece OOJIOT.
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AJIra yMmMTyJyy KbIMMBLIBI

Orepie Hepce aira yMTyJyydy KbIMMBLI »Kacaca,
aHBIH KBIUMBUIBIH TYIOHTYY YYYH HEPCEHHH Oup de-
KUTUHUH KBIAMBUIBIH TYIOHTYY JKeTHIITYy. Mucanbl, @)
CTOJIYH YCTYHIOIY KHUTENTH OUp >KEpAeH OSKHHYM
xKepre Typayyue Kotopyy MyMkyH (12-cypet). (@)
aania aHBIH KBIpIapbl TYPAYYY® KbIMMBUIIAUT. (D)
abanja KUTENTHH KbIPJIAPbIHBIH KbIMMbBUI TPAEKTOPUS-
Cbl Oupeit 6010T, 6.a. KUTENTUH TOPT OypUyHYH Tpa- ©
eKTOopusIapbl 63 apa Jan Kenumer. KurtentuH sKuH4Yu 12-cypet. Kurentun
abayiarbl KbIMMBLIB AllTa YMTYJYY KBIAMBUIBIHA MH- &/1Ta yMTyiyyna 60160ron
cai1 60710 anar. MbIHa KUTEIITHH KbIPIapbl raHa sMec,  (3) KaHa aira ymryiyy
Oamrka KaajlaraH YeKUTTEpPH Ja OWpAel KbIMMBUIIAMNT. (6) wpimpLTEL

Benocunen ke MOTOpPyy KaWbIKTarbl ajam ajira yMTYJIyydy KbIMMBbLI
*acailT. bUpok BelocuNeIIUH JOHIesery j>KaHa MOTOPAYH KajaKTapbIHBIH
KbIUMBLIBI Oyra Mucan 0010 ajabair.

@ KbliiMbLl1 yuypyHIa HepceHUH OapAblK YeKUTTepu Oupaeid Ko-
TOPYJICa, MBIHAAH KBIHMBLI ajira YMTYJYYy4y KbIAMBLI JeiuJIeT.

Anra yMTylyy KbIMMBUIBIHIA HEPCEHMH KaajaraH JKM YEKUTHHEH OH
KY3YHAO KYPry3YJIreH Ty3 ChI3BIK ©3-63YHe Mapajuleib OOroHuYa Kajar.
XKoropyra kerepynyn >xatkaH JudT, ydyn OapaTKaH CaMOJIET jKaHAa pakera
alra yMTYJTyydy KbIUMBUT jkacamiat. bakrare! aiilaHMa CEJKMHYEKTHH KaOWHACKI
ailaHyy KblMbUIbIH jkacaiT (13-cypeT). bupok omoHy MeHeH 351e Oup Me3ruije
all ara yMTYJyy KbIAMBUIBIHAA Ja O0NOT. AHTKEHM KaOWHAHBIH KaajlaraH JKH
YEKUTUHEH KYPIY3YJIeH TY3 CBI3BIK ©3YHO-03Y Iapajulesib TYPA® KOTOpyJar.
AJra yMTYJyy KbIUMBUIBIH acall )KaTKaH HEPCEHUH KbIMMbLIbI YUPOHYIIYIT
JKaTKaHJa aHblH OMp TaHa YEKUTUHUH KbIMMBLIbIH
Kapoo KeTumTyy 00sioT. OUmIOHIyKTaH, ajara ymTy-
JyY KbIAMBUIBIHIATEl HEPCEHU MAaTEPUAIBIK YEKUT
JIeNl allyy MYMKYH. AJira yMTyJldyydy KbIAMBLT TY3
CBI3BIKTYY JKaHa MHPH CHI3BIKTYY OOJyIly MYMKYH.
HepcenepinH KBIMMBUIBIH Y4 TYpre: ajra yMmTy-
JIyydy, aiJlaHMa jKaHa TepMellyY KbIMMbUIJapbIHA
Oenyy maptTyy Oomyr, Oys TaTtaana KblMBLIAAP/bI 13-cypor. Afinaima cen-
TaJIIO0HY JKEHWIIETET XKaHa MaTEMATHKAJIBIK TYPIO®  yyiuek kaGHHATAPHIHBIH
TYIOHTYY MYMKYHUYJIYTYH 6epeT. anra yMTyayyudy KBbIMMBLIbBI
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@ TasiHBIY TYIIYHYKTOP: MAaTEpUAJBIK YEKUT, TPACKTOPHUS, JKOJ, KO-
TOPYJIYII, alNra yMTYJIyy4dy KbIMMBbLI.

1. Bup HepceHH Ky3OTYIYH JKaTKaH TYPAYY >KapasHIapAbIH OUPUHIE MaTePHAIIBIK
YEKUT JIeTl alyy MYMKYH OOJITOH, SKHHUMCHHJIE 00JICO MYMKYH OonOoroH abdan-
mapra OWp KaHYa MECAT Ka3.

2. YUYHIIOH MEKTEIKe YelnH 0apyy TPacKTOPHSCHIH JKaHa KOTOPYJIYIIYH 4HiAMeEse
CBI3BIN, aAPABIH apachIHAATHI apajbIKTApIbIH AHbIPMACBIH Yamaiar Kep.

4-§. CKAJISIPIBIK )KAHA BEKTOPIYK YOHJYKTAP,
AJIAPIBIH YCTYHJO ATKAPBLIYYYY AMAJIJIAP

Cransipaplk 4OHAYKTAP

Ou3uKagblK YOHAYKTApAbl O5KH TOMKO — CKAJIAPABIK JKaHa BEKTOPAYK
YOHJYKTapra axxplpaTyy MYMKYH.

BarbIThiHbIH MaaHuCH 00J100T0H, CAHABIK MAaHMCH MEHEH raHa
AHBIKTAJA TYPraH YOHAYKTAP CKaAAApPObIK YOHOyKmap Jen arajar.

Kenem, y0aksbIT, X011, Macca, SHEPTUs CHIAKTYY (U3UKAIBIK YOHIAYKTAp
CKaJISIPJABIK YOHAYKTap Oomymiar. AnapablH YCTYH/O amMaiiap CaHaap ChIAKTYY
aTKappLIar. Mucainbl, GMPUHYHM HEPCEHMH Maccachl M, = 8 KT, SKUHYM HEPCEHMH
Maccackl M, = 4 Kr 60JICO, amap/IblH JKaJIbl MaCCacChl:

m, +m, =8 kr +4 kr =12 kr.
Viryn 5Ky HEpCEeHUH MaccalapblHbIH apachlHIArkl aibipMa:
m,—m, =8 Kr — 4 kr = 4 kr.

MpbiHa yIIMHTUI OUPUHYM HEPCEHUH MAaccachl SKUHYMCUHUKUHEH KaH4a 3ce
KOIl SKEHJUTHH J]a aHBIKTOO MYMKYH. MBIHJIaH CHIPTKaphl, HEPCEHUH MacCaChIH
KaHJalIeIp caHTa KeOenTYy ke 0esyy MyMKYH. Mucainbl, m = 12 kr 6051c0, aHbI
3 ke Ke0euTYyY kaHa 067yyY TOMOHKYAOUM aTKapbLIarT:

Mm-3=12kr-3=36xkr; m:3=12kr:3=4kr.
Ty3 ChI3BIKTYY KbIMMBUIZA HEPCE KaepleH KbIMMBULABI OalITaasl, Kaichl jKak-

Ka KeTTHU jkaHa Oachlll ©TYJTreH KOJIIYH CaHIbIK MAaaHHCHUH Owiyy Oya HepCeHUH
KbIMMBUI asrbIHAArbl a0ajiblH aHBIKTOO YYYH KETHUIITYY.

BekTopayk 4oHayKTap

AﬁprM (1)I/I3I/IK3.J'ILIK YOHAYKTAp MCHCH HINTCICHAC aJlapJAblH CaHABIK MaaHH-
CHH 6I/IJ'IYY a3IblIK KbLIAT, aJIapAblH OarbIThI Ja e3ro4o MaaHHUIC 33 00JI0T.
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Mucanbl, HEpce s = 5 M apajblKka KOTOPYIIY, s
JIECeK KEeTUIUTYY O0JI00UT. MbIHIA KOTOPYIYIITYH F
OarpITel ga Oenrmiyy Oomymry kepek. OmroHmo
Hepce KaiChl KaKKa jKaHa Kaepre KOTOPYJTaH[IbI-

TBIH TOJIYK DJIECTETYY MYMKYH.

CronayH yCTyHA® TypraH apabadara Oenrmiyy =
OMp KYY Taacup 3TYYIe, JIen auTyy skeTuiicus. byn
KYdY Hepcere COJIZIOH OHIO Kapail OarbiTTa Taacup
KbIITaH/a apabada OHro, OHJIOH COJITO Kapail Taa-

CUp KbLICa, COJITO Kapail KeliMbUIIalT (14-cyper).
Orepae Kydu apabavara >KOropydaH bUIAblira Taa-
cup aTce, apabaya KbIAMBUIIA0AMNT.

Kyd4, puiiaMabIk, KOTOPYIYII CHIIKTYY (PU3HKAJIBIK YOHJYKTap BEKTOPIYK
qoHAyKTap Oomymar. Byn donaykrapasl YHpeHYYAe CaHIbIK MaaHUCHHEH
CBIPTKApHI ajapAblH OarbIThIH Aa OWIYY MaaHWIYY.

—
N

14-cyper. Keriimbin Oa-
TBITBIHBIH KYUTYH Oarel-
TBIHAH KO3 KapaHIBUTBITBI

@ aH/IbIK MAaaHWJIEPH KaHA O0arbITTaAPbl MEHEH AHBIKTAJIA TYpP-
raH YOHAYKTAap 6eKmMopoOyK 4OHOYKmap aen arajar.

Aparta, BEKTOPAYK HOHIYKTapJIBIH YCTYHO 0areITTYy CEISBIKYA (xebe)
Kotonar. Mucaisbl, Kyd — F, BULIAMIBIK — O , KOTOPYJIyII — 5 TYPYH/IO
’)Ka3buiaTr. BeKTopayk YOHJYKTYH CaHbIH raHa KepPCOTMOKYY OOJICOK, aHBbIH
CaHJIbIK MAaHWCH MBbIHAAil4a TYIOHTYJIAT:

IF[=2N,|7|=10M/c,|5|=5M
ke F=2N,o=10wm/c,s =5 M.
BekTopayk "oHayk uniiMenie y3yHIYTy CaHIBIH MaaHUCHUHE TCH OarbITTyy
KECUHJU TYPYHIO KOPCOTYIIOT.

BekTopayk 4OHAYKTApPAbI KOLIYY KAHA KEMHTYY

JapbisnpiH A yekuTuHeH B uyekuTuHe Kapail v, bUIIaMABIKTAa CY3YIl ©T-
MOKYy OOJTOH CY3YYYYHYH KBIMMBLIBIH Kapam gbiranbl (15-cyper). Cy3yyuy
B uekutke kapail cyzyyne, OMpOK v, bUIIAMJIBIKTArbl JapbITHbIH arblMbl Taa-
cupuHe a’ Hapkbl kIKTHH C yexkutnHe Oapwim kanat. Cy3yyuy A man B ra
KETHUIl ajlyy YUYH caphrarad ¢ yoakeITTa Aapeis cyycy B man C ra velinnku
apassIkTel 0ToT. Cy3yy4dy ©3YHYH U, BUIIAMIBITBIHA CYYHYH 0, BUIIAMIBITHI
KOIIYJYYCYHYH HaTBIMKachl OOJIOH U5 BULIAMIBIKTA JAPbIAHBI CY3YIl OTOT.
BekTopayk kepyHymTe MyHY MBIHAAida TYIOHTYY MYMKYH:

61 +62 :5)3.
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BekTopiyk UOHAYKTapAbIH YCTYHA® amalgap.sl

v, KOHOKOH CcaHJap MEHEH aTKapbulyydy amayjgap Cbis-

KTyy arkapein Oonboir. Mucansl, AB kecunau 4 M,

BC kecungu 3 M 06oico, Oyl BEKTOPIOPAYH CyMMACHI

C 4 M+ 3 M =7 M dMec, TeCKepUcHHYE 5 M Te TeH 00-

70T, 16-cypertery A 4eKuTTeH cyy 0acCeHUH aiylaHbI,

B sxana C uekutrep apkeuryy D uekutke Oapyy >KomyH

A B uwmiiMene TyroHTyn kepeny. AB Bekropro BC Bekrop ko-
mynragga AC BekTop maiina Oommy:

— — —
AB + BC = A4C.

AB sxana BC Bekrop OoroHuYa X)ypreHae maima 0oi-

ron cymma AC Bektop A yekurreH C 4YeKHTKE KOTO-

pynymty kepcetreT. AC Bekropro CD BekTop KouIynras-
na AD Bextop maiina Gommy:

—> — —
AC + CD =4D.

A uyexkurren B xana C apkeuyy D

S
Sl

)

15-cypeot. Cy3yyuyHyH
JapblsiiaH O TYIIYHYH
BEKTOPAYK TYIOHTYITYIITY

C D

YeKUTKEe Oapyy Y4YyH KeIl apaibik Oa-
CBIIT OTYJIY, all SMU KOTOPYJIyIl 00JCO
o6onrony A dekutteH D dekuTke deinH

B A oomy:

16-cypeTt. UMapatThl aiijlaHbIl 6TYYHYH N N N N

quiimecu AB + BC + CD = A4D.

B 5 JleMek, BEKTOPAYK YOHIYKTYH CaHBbI raHa
Cc oMec, OareITHl 1a 4OH MaaHWTe 33 dKeH. bar-

Ka Oup mucanisl Kapaiibl. Mucamnsl, A ye-

! KHTTE TYpPraH HEpPCce TY3 ChI3BIK MECHEH 4 M
xomay Oackin, B uekutke, kuitnH B uekuTTeH
3 ™ xongy Oacein, C YeKUTKE KOTOPYJICYH
(17-cypet). Hepcennn GackaH »OJyH §; jKaHa
A S, MEHEH Oelruiaecek, s, = 4 M aHa s, = 3 M
oomnotr. Hepcennn A nan B ra, aman B man C
YeKHTKe KOTOPYIYLLY S | + 5 » KOPYHYIIYHIO
6omot. Byn kotopynym A dekutrten C dekuTke

o5}

“l

17-cypeor. s, xaHa s,
BEKTOPIOP/Y KOIIYY
H
TY3 KOTOPYJIyII s K& TEeH:
s ts,=5. (1)

byn ycynna komyy y4 OypuTyKTap yCylIyHJa KOIIYYy 3pEXecH el arajar.
AHBI MBIHAAWYa MYHO3/1600 MYMKYH:
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@ KU BEKTOPAY KOIIYY YUYYH OMPHHYN BEKTOPAYH asirbIHA IKUHYH
BEKTOPAYH 0allbl KOKJIAT ’KaHA OMPUHYN BEKTOPAYH OalIbIHAH
IKMHYHM BEKTOPAYH asirblHa 0arbITTAJraH BEKTOP KYPry3yJeT.
Yy BeKTOpP 3KH BEKTOPAYH cyMMachl 00J10T.

Kaanarannman OarbiTTarbl a »xana b Bekropropy

Oepunred OOJCYH. AJapJIblH CyMMACHI: 0 / a
— — — \A

a +b =c (2

BEKTOpPYH Talyy 18-cyperre KepceTy/reH.

barbITTyy TY3 CBI3BIK (DU3HKAIBIK YOHIYKTYH ®)
OareITBIH TaHa SMEC, O. . CAHABIK MAaHHUCHH Ja
TYIOHTAT. BareITTyy CBI3BIKTBIH Y3YHIYTY KaH4Ya YOH
6osco, OepuireH (PU3MKAIBIK YOHIYK OIIOHYOIYK .
YOH MAaaHure 3> OOJIOT. 18-cypeor. axkana b BEKTOp-

Kemutyy amanbl komryyra Teckepu aman 0oJ- nop (1), anapain ;yMMaCHC
TOHAYKTaH l_g-cypeTTe C BEKTOPJIOH & BEKTOP Bextop (2)
kemutuice, b maiiga Gonor. MeIHaa:

c-a=bh. 3)
@ Bbup BeKTOPAOH IKMHYM BEKTOPAY KEMHUTYY Y4YH 9KH BEKTOP-
AYH 0amuTapbl OMp YeKUTKE KOKJIAT KaHA YKUHYHU BEKTOPAYH

YYYHAaH OMPUHYMCHHMH Y4YyHAa Kapail BeKTOp KYPIry3YJoOT.
Yy BeKTOpP 3KU BEKTOPAYH aiibipMachl 00JI0T.

ol

3 b

JleMek, BEKTOPJIOPAY KOILIyy >KaHa KEMHUTYY1® OarbITTyy CBI3BIKTHIH y3yH-
JyTy >KaHa OarbIThIH ©3TePTIereH TYPAO® BEKTOPJIOPAYH Oallbl KaHa asrbIH
KaHJal KalramTelpyyra MaaHu OEpHIl KepeK SKEH.

BarbiThl jxaHa caHIbIK MaaHUCH OupJel OOJTOH BEKTOPIIOP meH 8eKmop-
Jlop 7A€l aranar.

BekTopayk 4oHAYKTApAbI CaHra K60OHMTYY KaHa 06J1yy

Hepce xaiicel Oup GarsITTa TY3 CBI3BIKTYY KBIMMBLIAAMN S JKOJAY Oachll ©TCe,

el -
aHbIH KOTOPYJIYLIY § BEKTOpro TeH 6osor: § = §. Hepce ©3 OarbIThiH e3reprneii
YIIyHJIal S JKOJIY Jarbkl OKHA JKOJy Oachklll ©TCyH. MpIHOa an Oachll ©TKOH

KON s + 5 + 5 = 35, kotopynymy § + § +§5 = 35 Gomor (19-cyper). Jlemexk,
s ta 3 xoimy kebeiitce, 35 BekTop amelHAT. HaTklibkama BEKTOPAYH OarbIThI
©3TrepOeUT.
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y' @ BekTopayk 4oHAYK OH caHra Ke0euTyJ-
€6, aHbIH MAaHUCH OULIOHYO KOJIy apTar,

aJ MU 0arbIThbl 63repo6NT.

“l

35

“l

MpbIHIa BEKTOPAYK YOHIAYK KOOOUTYII® Typ-
raH caH OH OOJyIlly KepeK. YIIyJ CBISIKTYY BEK-
TOPAYK YOHIYKTY OH caHra Oeiyice ma OOJIOT.
Orepjie Tepc caHra keOeuTysce xe 0exayHco, OarbT
TECKEpUIe ©3repeT.

19-cypoT.s BekTOpayH
3 ke Ke0eUTYHIYCY

@ BekTOopayk 4YOHAYK OH caHra 06JIYHCO, AHBIH MAaaHHUCH
OLIIOHYO0 3KOJIy a3afT, aJ1 3MH OarbIThl 63ropO6MT.

BekTOopayK Y4OHAYKTApPAbLIH NPOCKIMACHI

Ya

c A Apaba KbIiMBUT OarbIThlHA CAJIBIIITHIPMANYy KaH-
—

Jaiinelp O6up Oypd acThiHIa F Ky4 MEHEH TapTbUIbII
xarar (20-cypet). byn kyu apaGauaHbl BEepTHKAIb
’KaHa TOPU3OHTAIb OarbITTapia Taprar. Ara KbIMbLI
OarpIThIHIA TaacUp ATYYUY KYUTYH MAaaHUCH KaHAan?
ApabGanblH KbliMbUT OarbiThl O0toHua OX OryH
Kypry3eoy3. Memmga O dexut F BEKTOPYH Oaribl-
20-cyper. Apabauara Ha Tyypa KEJICHH. l? BEKTOPAYH aArblHAarsl A de-
Taacup STHII JKaTKaH kutreH OX oryHaarel B uekuTke NEpreHIuKysp
KYSTYH NPOCKIMACH 1y yyvno6ys. Anbiaran OB kecummu F - BekTopayH
g Ox oryHiarsl npoekumsicei Oeper. Kbiiimbun Oarst-
ThIHJa apabara Taacup 3TUN >kaTkaH ky4 ymryn OB

T

“l

O B X

A 4 NPOEKIUSACHIHBIH Y3yHIyTyHa TeH O00J0T. Mucansl,
Oypd acThIH/A TaacHUp ITHI KATKaH KYYTYH MaaHUCHU

X | I?| = 5H 6oncyH. byn KydTyH mpoeKnuschl 60yco

C D 3H ro teH Oomymry MyMKyH. Apabara KeliiMbL1 0a-

21-cyper. Kaanaranaaii  rpIThIHAA TaacHUp ITHM JKaTKaH Kyd MbIHA yrrya 3H
0arsITTarsl BEKTOPAYH ro TeH OOIOT.
MIPOCKIUACHI — )
Omu F xyu apabGaganbl koropyra KaHIad Kyd
MEHEH TapThIN XaTKaHbIH OWiyy yuyH A _JCKUTTCH Oy orynyn C uyekuTHHE
HEePIEeHAUKYISAp KYpry3e0y3. AjnsiHran OC BEeKTOpAYH y3YHAYTY BEepTHKAIIb
apakeT 3Tyy4y Kyuke TeH. AHbIH MaaHucu 4 H Oomymry MyMmKyH.
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Kaanaranmaii 6areirrarst a_ BeKTOpAYH OX OoryHaarbl MPOEKIUSICHIH Tabalbl
(21-cypet). An yuyH BekropayH Oambl A xana asrel B man Ox orynyn C
xaHa D dekurTepuHe KM NEPIEeHAMKYIAp TywypyieT. AnsiHran CD kecunan
a’ BektopayH OX OTyHIArbl MPOEKLHSACHI GOJIOT.

@

TasiHbIY TYIIYHYKTOP: CKATSIPABIK YOHIYK, BEKTOPAYK YOHIYK, BEKTOPIOPIYH
CyMMachl, BEKTOPJIOPAYH aWbIpMachl, BEKTOPAY CaHTa Ke0eHTYy, BEKTOpIY

caHra 0emnyy, BEKTOPAYH NHPOEKUHUSCH (Ty3Yydycy).

1. YilyHOeH MeKTenke 4YeHUHKH >KYPreH >KOJIYHAY BEKTOPAYK KOpYHYILITO
TYIOHTYI, OyJl BEKTOPJIOPAYH CYyMMACBHIH Tarl.

— — - - —
1. 22-cyperTe kepceTyren a) s kaHas ,;0) F ;xxamaF ;e6)a’,b »xana
— - = > — —
c;ea pa ,a,,a , JKaHa a ; BEKTOPJIOPAYH CyMMAChIH JEITEPUHIIE
CBI3.
2. 22-cypeTTe KOPCOTYITOH: a) §| BEKTOPIOH S, BEKTOPIYH aiibIpMACHIH;

2’

6) F | BexTopnon F, BekTopayH aliblpMachlH 1€NTEPUHE ChHI3.
3. 23-cypetre kepcerynren: a) F Bekropay 2 re keGeiit; 6) @ BekTOpIy 5

ke ko0oiT; 6) D BekTOpay 3 KO Gou.
4. 23-cypeTTe KepcoTy/IreH S kaHa 0 BEKTOpIopayH OX OKKO MPOEKITHsI-

CBIH JIEITEPUHE ChI3.

— a4
S, 1 - a,
a b a, ~
R 3 %
K = 1
2 |:2
22-cypeot. Cymmach )kaHa albIpMachl aHBIKTAJIA TypraH BEKTOPIOP
. 0
F a s
b
O X

23-cypeort. Canra xe0eiiTyne jxaHa 661yHO TypraH, IpOEKIUACHI
aHBIKTaJIa TypraH BEKTOPIIOP
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I BOJIYMI'O TUEHIEJIYY KOINYMYA CYPOO KAHA
MACEJIEJIEP

. bup xanpimTa cy3yn OapaTkaH KEMEHHWH TyMIIyTyHIa TypraH jkaa

aTKpl4 KEMEHUH apTKbl OeIYIyHe OpHOTylAraH OyTara, KeMEHHUH
apTKbl OOJYTYHIOTY Jall YIIyHAal jKaa aTKbld MEPTreH TYMIIyKTarsl
Oyrara ok arca, Kaiicel OMpuHU ory OyTara Te3 keTur Oapar?

. [loe3gaun Kynecunae oTypyn OapaTkaH k051004y: « MeH ThIHY OTYy-

paM, aj 3MHU CBIPTTArbl PEJIbC JKaHa JapakTap mara CaJblIIThIpMa-
Jyy KBIMMBLIJAIl JKaThIIaT», — Jece, MOe3AAUH MAIIUHUCTU: «MeH
MapaBo370 OTYH caphTal, MOe3qau Xypry3yn xartam. CeIpTTarsl
penbC JKaHa Japakrap ThIHY Typar», — JeWT. CeHuHYe KUMIUH

ce3y Tyypa?

. Orepae moe3a AKBATOPIO OAaTHIITAH YBITHIIITH KO3MOH OCNTHUITyY

Ooup bUIIaMabIKTa OapaTkad Oosico, an JKepauH 4YwIrblnTan Oa-
THIIITHl KO3/OW CaaTblHA KW MHUH KHJIOMETDP BUIAAMIBIKTa ©3 OTY
alyaHachIH/IA alIaHBIN KaTKaH KBIMMBUIBIH OUp a3 0o0Jico na a3zaii-
THIN KaTKaHAbIp? CeH 3MHE Jien OMIoNCYyH?

TeiHU Typran BaroHAyH HYHMHJIE >KOTOpyTra CEKHpPCEK, CEKHpIreH
opayOy3ra KaWTeIn TymeOy3. Oreple Ty3 ChI3BIKTYy OWUp KajblnTa
KBIAMBIIZAN JKaTKaH BAaroHIyH WYUHAE YIIYHAAll CEKUpCeK, Ka-
epre tymeOy3? CexkupreH opayOy3radbl k€ KbIMMBLI OarbIThiHA
KapaMa-Kapibl xakkaObl? Kalicbl OUp JKYKTY KbIMMBLI OarbIThIH/A
BIPTBITYY YYYH BaroH ThIHY TypraHra Kaparanjua KeOypeeK Kyd
kepekTeneT. KelifiMbu1 OareiThiHa Kapama-Kapiibl 0arbiTTa bIPTHITYY
yuyHuy?

DnecTeT, IOCYH MEHEH KEMEHUH O0eJIMeJepYHOH OWUpHHE KHUpPHII
annpiH. CeIpT cara KepyHOOHT. YKTOOTrO >KaTKaHBIHJIA KeMe TOKTOII
Typran 6om4qy. OHTOHTOHYHJ@ aJ TOKTOM TYypTaHbl K€ TY3 CBI3bIK-
Tyy OUp KanbInTa cy3yn OapaTKaHbIH OWIIYYy YYYH dMHE KbUIACHIH?

. TyTyKkTYyH acTbiHKBI OeyyryH Oyrym, OYryjireH ydyH Te3 arblll

JKaTKaH CYyHYH arbIMbIHa KapIibl OPHOTCOK, aHBIH CYyHYH OCTHHEH
JKOTOPYpPAaKTarbl y4yHaH CYYy YbITbIIl JKaTKaHbIH KOPYY MYMKYH.
Temenky keiireiiny ded. [loe3nre cranmmsiga cyy amnyy Kepek, Ou-
POK TOKTOTOHIO YOakbIT KOK. YKoropynarsl yCyjijaH MHailjalaHblIl,
TOKTOOOCTOH TOE3Are Cyy YOTYITYI aimyyra 005o00y?



I GeymM. MexaHUKaJIBIK KBIMBUT )KOHYH]IO YKaJIbl MaalbIMaTTap

7. Bepronér ropusoHTanb OarbiTTa 4bIrbllika 10 KM, KHHHMH TYLITYK
Tapamka 8 KM, aHJaH COH OaTbllka Kapail 12 kM, al 5Mu asrelHIa
TYHIOYK JKakka 8 KM yuTy. BepTonérTyH Oachlll ©TKeH JKOJIyH >KaHa
KOTOPYJIyLIyH TaIl.

8. Kenre kanblH TyMaH TYILIKOH jKaHa aHBIH JKIIKTEpU KOPYHOOUT men
anecteT. Kengery KailbIKTBIH KBIAMBLT OarbIThIH KOPCOTYY MYMKYH-

oy?

9. Kaiiblk JapblsiHbIH arbIMblHA NEPIEHIUKYISAP TYPe® KECUI OTYY.e.
Japbisia cyy K39KKe CalbIITHIPMANyy IApbISHBIH arbIMbl bLIJIaM-
IeIThIHA araT. KaWbIKTBIH KBIMUMBUIBIH OKM aJaM Ky3eTYIl Typar.
Anapnan OMpH XKIOKTE THIHY Typart, aj MU 3KHHUYUCH arbIMAbl 00ii-
JoW cy3yn OaparkaH OapaTkaH cajija Typar. DK Oaillkoouy KabIK-
TBIH KOTOPYJIYIIYy aHa ara KeTKeH YOaKbITThI ©JIYOUT.

Anap/pIlH ajraH HaTblKalapbl OWPH-OMPUHEH KaHai adbipMmara-
Hat? Kaiicel kepceTkyuTepy Oupmei 00y0T?

10. Temenky kaiicel abanmapna JXepau MaTepuaIbIK YEKUT JIEN KapoOro
60710T?

a) 2KBAaTOPAYH Y3YHIYTYH 3CENTEreHJIE;

0) Kepnuu Kynays aitnanaceiHaarsl opoura 60inoi 6ackln 6TKOH KOIYH
ICENTOO10;

B) XKepaun e3 ory aiilaHachIHAArbl CyTKaJIbIK ailJIaHyyCYH/JIa SKBaTOP
YEKUTUHHUH KbIMMBUI bBUIJAM/BITBIH CEITETCHIE;

r) Xepaen CaTypH miaHeTachblHa YEHMMHKH apajbIKThl ICENTOOo.

11. YexurrepauH OpAyHa >OONTOPAOH THEIIETYYCYH KOIOI, 3PEXKEHU
TOJIyKTa:

Bekropayk wonaykrap — Oy ...

a) CaHJBIK MaaHWCH MEHEH raHa aHbIKTaja TypraH YOHIYKTap;

0) OarpITTapbl MEHEH TaHA aHBIKTAJIA TYpPraH YOHAYKTap;

B) CaHJbIK MaaHUJIEPH ICEINKe ajibiHOaca aa 00JI0 TypraH YOHAYKTap;

I') CaHbIK MAaaHWJIEPH >kaHa OAarbITTapbl MEHEH aHBIKTalla TypraH YOHIyKTap.

12. Temenme y4 BekTop OepwireH. a BekTop N BekTopro TeHOU? C
BEKTOP @ BEKTOPJIOH 4YOH jece 605100y?

a
—_—

A
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II 6esrym.
TY3 CBI3BIKTYY KbIMMBLII

AlinaHa-4eiipesery HepcelepuH KbIMMbLIbI ap TYPAYY TaTaasl KOPYHYIIKe

93 OoyI, anapibl YHPOHYY aHa YMiiMeNep/ie TYIOHTYY Y4YH MEXaHHMKAJbIK
KBIUMBUIIBIH )KOHOKOW KOPYHYIITOPYH TaJII0O0JIOH OamTaiObI3. DH KOHOKOU
MEXaHHUKAJIBIK KbIMMbUT — OYyJI TY3 CBHI3BIKTYY OMp KaJbINTarbl KbIHMBLI dCEM-
tener. byn Gemymme ceH Oamitanm HEpCENEpPAWH TY3 CHI3BIKTYY OUpP KablIl-
Tarbl KbIMMBUIBIH YHPOHOCYH, OUp KaJbINTa 3MEC KbIMMbBLI KOHYH/® KbICKa-
Yya MaajbIMaT alachlH. AHAAH COH TY3 CBI3BIKTYY OMp KajblliTa ©3repyydy
KbIMMBUIABl TONYTYPAaK YHUPOHYYT® KUPHILECHH.

24-cypoT. ApabayaHbIH
OMp KaybInTa YMeC Kbli-

25-cypeT. Apabaua-
HbIH 6I/Ip KaJIbIIITAarbl

26

5-§. TY3 CBI3BIKTYY BUP KAJIBIIITAI'bI

MBIJIbI

KBIMMBIIBI

KbIMMBbIJI )KOHYH/1O TYIIYHYK

bup kaabinTarsl KbIMMBLI

TenoHyH MeXaHUKalbIK KbIMMBUIBIH YHPOHYY YYYH
TOMOHKY TaXpbIiOaHBl aTKapbIl Kepeay. Apabauara
24-cypeTTeryieil TaM4bUIaTKbId OPHOTYJraH OOJICYH.
bupneii y0akbIT apasibIrbiHIa OMp/AEH TaMublial Typca,
aJI Kalchl yOakbITTa apaba Kaepnae OOJITOHYH OeNrHiier
KeTeT. ApabavyaHbl KON >KUOEPCEK, all KbIMMBUITANT.
MpIHIa aHBIH apTHIHAATBl TYIIKOH TaM4YbUIapAbIH apa-
CBIHATBI apaJIbIK OWpIIEH AMECTUTHH 0aKOO MYMKYH.
Jlemek, apabaua Oupzei yOakbIT apalibIrbIHIA TYPAYYIO
apaibIKThl Oachlll OTKOH, 0. a. all OMp KaJbINTa dMecC
KbIUMBUIATaH. OMU TaXpbIHOaHbl OMp a3 e3repreiry.
Byn xomy apabGavara apThuIraH >KYKTY a3aWThIIl, TaM-
YbUTAp apachIHAArbl apajblk Oupaeil OoylIyHa XKeTu-
menu (25-cypet). MbiHmaii yaypna apabada Oupneit
yOaKBIT apaibIlbIHIA OUPJEH KOy OAChill OTKOH M
alTyy MyMKYH. ApaOGaHbIH MBIH/Iall KbIMMBUIBI OUp Ka-
JIBINITarbl KbIAMBLITa MHUcCall O0JIO anart.



II 6es1yM.TY3 CBI3BIKTYY KBIHMBLI

Orepae Hepce KaajaraHaa oup/aeii yoaxkbIT apajibIKTAPbIHAA
OmMpaeii 2KoJIay 0achIN 6TCO, MBIHIAM KBIMMBLII OUD KAlblnmazol
KblliiMbll Tell aTaJiat.

KbIiiMBLT BUIIAMIBITEL TYPYKTYY OOJTOH HEPCEHMH KBIMMBLUIBI OUp KallbII-
Tarbl KbIMMBLT 00JIOT. Drep/ie aBTOMOOMIIb OUp KajbllTa KbIMMbUIJAI, ap Oup
MuHyTana 1,5 KM JeH kKoil 0achlll ©TYI KaTKaH 00JIcO, 2 MHUHYyTaaa 3 KM,
5 munytaga 7,5 kM, 10 munyrtaga 15 km, 30 munyraga 45 kM, 1 caarra 90
KM Jkony Oacein eTeT. CaaT »eOeCHHUH KbIMMBUIBI Ja OUp KaJbIITarbl KbIii-
MbLIITa MUcaja 00J10 anar. bBUpok amapJbIH KBIHMBLT TPAEKTOPUSCH! ailflaHadaH
Typat. JKoropyjaa KeITHUPWITE€H MHCAIAaparbl HepcenepAuH KbIHMBUIBIH Y4
Typre 0eilyy MYMKYH:

1) pmaMabirel OMpaed KaHa TPACKTOPUSICHI TY3 CHI3BIKTYY;

2) puUIIAMIBITBI OupIed, OMPOK TPACKTOPHSICHl UUPHU CHI3BIKTYY;

3) TpaeKTOpHsCH TY3 CBHI3BIKTYY, OMPOK BUIAAMBITHI TYPAYYY®.

Atinana0ObI31arsl HepceaepauH KbIMMbUIBI KOOYHY® OMp KaJbIlTa dMeC, Tpa-
EKTOPHSICHI UMPHU CBHI3BIKTYY O0JIOT. AHPBIM yuypliap/a raHa Hepcesep KOJIIyH
oenrumryy Oup 6emyryHae Ty3 ChI3bIKTYY KbIIMbLIAA OOMYyIy MYMKYH.

Ty3 ChI3BIKTYY KbIAMBLI

@ KbIMMBLI TPAaeKTOPHUSICHI TY3 CHI3BIKTAH TYPIraH HEPCEHNH KbIHMbLIIbI
Mmy3 CbI3bIKNYY KblUMbLA el ATAJIAT.

24-xana 25-cypeTTepaery apabavyaHblH KbIMMBUIBI OUp KaJbIlTa *Ke Oup
KaJIpllTa AMec OouylIyHa Kapabail Ty3 ChI3BIKTYY OOJIOT.

Ty3 om0 6apaTkaH aBTOMOOMIIINH, TY3 TEMHP 5KOJII0TY MOE3/INH, OeIrmIyy
Oup OMMMKTUKKE KOTOPYITYII aJraHAaH KUMMHKY CaMONETTYH KbIMMBUIIAPbIH TY3
CBI3BIKTYY KBIMMBLI JEI aUTyy MYMKYH.

Ty3 CBhI3BIKTYY OMP KaJbINTArbl KbIMMBbIJI

24-cypetrery apabaya Ty3 ChI3BIKTYY, OMPOK OMp KaJIbIIITa SMEC KbIHMBLIIAT
xatar. ONIOHTYKTaH aHbIH KBIIMBUIBIH TY3 CBI3BIKTYY OHMp KaJIbITarbl KbIMMbLT
nen 005100iT. CaaTThIH KEOECUHUH YUy OUp KaJbINTa KBIMMBUIIANT, OUPOK TY3
CBI3BIKTYY AMec. OMIOHAYKTaH Oy a TY3 ChI3BIKTYY OUp KaJbINTarbl KbIMbLT
amec. 25-cyperrTery apabada 00JICO TY3 CBI3BIKTYY Jia, OUp KaJbIlTa Ja KbIi-
MbLIaI xkaTtat. OMOHAYKTAaH aHBIH KBIHMBIIBI TY3 CHI3BIKTYY OUp KaJbIITarbl
KBIAMBLT O0JIOT.
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@ Jrepae Ty3 ChI3BIKTYY KbIMBLIIAN KATKAH MATEPUAIBIK YeKUT
Kaajaranaaii 6apadap yoakpITTap apajbIirblHAa OUpaei apajibIK-
Tap/abl 0aChIN 6TCO, AHBIH KbIHMBLIBI M1)3 CbI3bIKHLYY OUP KAbINMAzbl
KbliMmblal 1eN aTaJjiar.

byra xonayH elne-purnblid kaHa Oypynyynap 00a00TOH OenyryHae aB-
TOMOOWJIIMH BUIAAMIBIKTEI ©3TOpTION Kypyury mucain 00yorT. OmoHIoi
aJe, TOe3]l bULAAMIAHBIN, OCNTUiIyy OUp apajbIKThl OAachlll ©TKOHAOH COH
TY3 CBHI3BIKTYY OWp KajbIlTa XYpe OamTaiT. Ty3 ChI3BIKTYY OUpP KaJbIITArbI
KBIMMBLI 9H KOHOKOW MEXaHUKAJIBIK KIMMBUI 00yn caHanat. OmoHIyKTaH
MEXaHUKAJIBIK KbIMMBUIALI YHPOHYYHY BULIAMJBIK, apajblK j>KaHa yOaKbIT-
TBIH OPTOCYH/Arbl 3H >KOHOKOW OalaHbIIMIKa 33 OOJTOH HEpCEJIEPAUH TY3
CBI3BIKTYY OWp KalbINTarbl KeIMMbLIAAH OamTaiiObi3. Kuitma Oup Kamibir-
Ta 3MEC XKaHa UUPU CHI3BIKTYY KBIUMBUIABIH bUIIAMBIKTAPBIH TaJIJIOOTO
eTe0Ys3.

@ TasiHbIY TYWIYHYKTOP: OWp KaJIbINTarbl KbIMMBUI, TY3 CBI3BIKTYY
KbIMMBUI, TY3 CBI3BIKTYY OUpP KaJIbIITarbl KbIMMBbLI.

1. 24 »xana 25-cypeTTepae KepCeTYJIreH TaKpbliOaHbl TYIIYHAYPYN Oep.

2. Ty3 chI3bIKTYy 00J00rOH OHMp KaJIbINTAarbl KbIAMBUITA MHCAN KEITHP.

3. Ty3 chIBBIKTYYy OMp KaJbITa AMEC KBIHMBUITa MHCAJ KEITHP.

4. Ty3 ChI3BIKTYY OMp KajbINTarkl KbIMMbUIMA TYHIYHIYPMe Oep.

5. CeH MeKTenKe KeJie >KaTKaHBIHIA KOJIYH KaliChl O0JIYTYH/I® TY3 CBI3BIKTYY OHUp KaJbIITa
KbIMBUIIANCBIH?

6-§. TY3 CBI3BIKTYY BUP KAJIBIIITAI'BI
KbIMMBIJIJABIH bLJIJIAMJIBIT BI

bliiaaMabIKTBI AaHBIKTOO

Orepae Oupnelt yOakbIT apaibIlblHAA OACBI OTYJTOH KOJ Typayyde 0oJco,
Oupneit apasbIKThl Oachlll ©TYY Y4YH TYpAYY4Y® YyOakeIT capnTanaTr. Mucasl,
Oupneit apajbIKThl 0achlll ©TYY YUYH aBTOMOOWIIb BEJIOCHUIIEAUYEH/IEH a3 YOaKbIT
capnTaidt. Xee agam O6up munyrta 100 M xypce, XKepauH sxacaiMa >KOJI0IITy
Oyn yb6axbiTTa 500 KM, ai 5MHU Kapblk Hypy Oosico 18 MiH kunomerpau Oa-
celnl oTeT. balikoonopyOy3aH Oup Hepce SKMHYM HEpCeNleH bLIJaM K€ aKbIPbIH
KbIMMbUITaapelH OueOu3. Mucanbl, BeJdOCUNeE] aJaMAaH blijaM, aBTOMOOWIIb
azaM >kaHa BEJIOCUIIEAJIEH bUIAAM, ajl 3MM TO€3]JIeH aKbIPbIH KbIMMBUIIANT.
CaMoN€TTyH KBIMMBUIBI 00JICO Toe3/sieH Aa Te3 (26-cyper).
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II 6es1yM.TY3 CBI3BIKTYY KBIHMBLI

90 km/caar 900 xM/caat

18 xM/caar

36 xkMm/caar 144 xm/caar
26-cypeT. HepcenepauH Typayy bUIIaMIBIKTAarbl KBIHMBLIIAPHI
6-ximacc (gusznKa KypcyHaH HEPCEHHUH OAaChIll 6TKOH KOy S, YIIYI JKOJITY

Oachlll ©TYYre KeTKeH YOakbIT t, bUIZaAMABIK 0 MEHEH OENTMJICHUIINH Ouie-
O6u3. AHIa BUITAMIBIKTHIH (OPMYJTachl TOMOHKYIOUW TYIOHTYIAT:

b=+ (1)

@ HepcenuH 6Mp KaJbINTArbl KbIHMbUIBIHAATBI BIIAMIBITBI HEpce 0a-
ChIN OTKOH 7KOJIIYH YUIYJI KOJIY 0achIll 0TYY YUYH KeTKeH yOaKbITKA
00JIr'OH KaThIlIbIHA Oapadap.

Hepcennn Oup KambInTarsl KbIMMBUIBIHAATBl BULAAMIBITEL KOJIIYH Kaaja-
ran OeylyryHIe Oupnel caHABIK MaaHure 33 0o0joT. Ap KaHmad can 1 re
OenyHCe, HaThIDKA YIIya caHra TeH Oosoopy Oenrwmuyy. Orepae (1) dop-
mynaga t = 1 ¢ Gorco,

-S| =
o= || =Isl

Oonyn kanar. Jlemek, Oup KaiblOTarbl KbliiMbUIa Oupauk yOakbiTTa Oa-
CBIIT OTYJITOH JKOJI CAHJIBIK JKaKTaH bUINAMIBIKKA TE€H 9KeH. blmmammbikka
TOMOHKYY® MYHO3716Me Oepce 0OJoT:

Hepcenun y0oakbIT OMpaurunae 0achill 6TYJIOH KOJYHA TeH 0O0JITrOH
YOHAYK bLIOAMOBIK JeN aTaJiat.

Koropyna kentupwiareH mucaigapja yOakbIT Oupaurd karapel 1 caar
anpiHTaH. Jrepae agam 1 caarra 18 kwm, Bemocunen 36 kM, aBToMoOmIb 90
kM, moe3n 144 kwm, an smu camon€r 900 KM apasibIKTBl Oackill ©TCe, anap-
IbIH 1 CeKyHIIa KaH4ya apasIbIKThI 0achIll OTYIIYH, 0.a yOakKbIT CeKyHIaapaa
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TYIOHTYJITAH BULAAMJIBIKTAP/Ibl 3CENTEN KOPOJy: alaMIblH bUIIAMIBITHL 0, = 5
M/c, Bermocunen v, = 10 m/c, aBToMoOmMIb v,, = 25 M/c, moe3n v,= 40 m/c,
camonér o, = 250 m/c.

Nnum >xaHa TeXHWKAaHBIH OHYTYIIY MEHEH YOAaKbIT, apaliblk JKaHa BLI-
JaMIbIK OHAYY (U3HMKAIbIK YOHJYKTapJblH TaK ©JYOHYIIYHe OOJITOH Tajar
apthinl Oapyyna. buz yuyH ap3bibactail KepyHIeH OMp CEKyHIJa BEJIOCHUIIE[
o6onmrony 10 m xypce, Kep Kynny aitnanyyna 29 kM, kapblk Hypy 00jc0
Bakyymaa 300 000 km xongy Oacein eTeT. Drepae Kep jkacanma >KOJAOII-
TOpYy MEHEeH OaillaHbllITarkl MaalbIMarTa 1 CEeKyHJ KaTrajblKKa *oi oepce,
Kepne KpriimMbIan jxaTkaH aBTOMOOWJIIEPTE JKOJIO0 apakeTTeHYY >KOHYHIO
KOpPCOTMO OEpuIl KaTKaH «HABUTaTOP»AyH MaajbiMarTapbiHaa 10 kM re yeil-
WH KaTaJblK KY3OTYJIYIIY MYMKYH.

blagaMabIKTBIH OMPAUTH

D71 apasibIk OMPIUKTEP CUCTEMAChIHIA Y3YHIYKTYH (JKOJI) OMpPAWUTH — METp
(M), yOaKBITTBIH OMPAUTY — CEKYH/I (C) SKEHUH OMJIECHH,

@2 IbCaa puUIIaMIBIKTBIH OMPAUTH KAaTapbl M/C KaObLT aJIbIHTaH. 2

Orepne puinamMabirel 6 M/c 0onco, Hepce 1 cexkyHana 6 M apalbIKThI
Oaceinm ©TOT. blIIaMIBIKTEIH HETH3rH OUPIUTH — M/C JTaH CBHIPTKAphI Jarbl
KM/caaT, KM/MHH, KM/C, CM/C CBISIKTYY OUpPAMKTEpHU Ja KOJAOHYIAT. MbIH-
na: 1 m/c = 3,6 km/caar, 1 m/c = 0,06 km/mun, 1 xm/c = 1000 m/c, 1 M/c =
= 100 cm/c. Macenenep yblrapyyjaa, KYHIeJYK TYpMYILITa bUIJAaM/IBIKTHIH
KM/caarTarsl MaaHUCHH M/C Ja ke M/C Jarbl MaaHHCHUH Km/caarTa TYIOHTYY
KOl JKOJyraT. Jrepjie bULIaMIbIK M/C OepuiireH 00JCco, aHbIH MaaHUCHH 3,6
ra KeOeuTYY apKbUIyy BUIIAMIBIKTBIH KM/CaaTTarkl MaaHUCHH Ta0yy MYMKYH.
Mucansl, Benocunen 10 m/c puigamablk MeHEH OaparkaH 0O0JICO, aHBIH KM/
caarTarbl BUIIAMIBITHI MBIHIA4a TaObLIaT:

M
v=10 & =103,6 r =36 Z

Orepe bUIIAMIBIK KM/caarTa OepuiireH 00JICO, aHBIH BUIIAMIIBITHIH 3,6 Ta
Oenyy xe 5/18 re ke0elTYY apKbUTYy BUIIAMIBIKTHIH M/C Jarbl MAAHUCHH Ta0yy
MYMKYH. Mucaibl, aBToMo0mits 90 kM/caar buiaMIbIkTa Oaparkan 00JICco, aHbIH
M/C Jarbl bUIIAMIBITHI MBIH/1aiiua TaObLIaT:

M
C

—nhe M
=25 &

_ KM _qan. 9
1)—9()%—90 1_8
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blinamMabIKTeIH TaOWUTHIA YeH OWPIUTH — JKapBIKTBIH BaKyymuaarsl (Koc-
MOCTYK MeHWKMHAMK) buigamasirel 300 000 km/c ra TeHAUTH OENTHIIYY.
AcTpoHOMHSIJIa Y3YHAYKTYH 3H YOH MAaHUCH KaTapbl YKapBIKTBIH OHUP KbLJI-
na Oacein eTe Typran apanbirbiHad (9,510 kM) naiimanansiiat. A3bIp
MBIHJIall YOH apaJIbIKTap Ja MEUKHHIWK OJYOMIOPYH TYIOHTYyJa KUYHHE-
JMK KbUTrauzbiktad, mapcek (31-10' kwm), angan 1000 sce 4oH OGonrox
kuitonapeek xkaHa 1 000 000 sce yoH MeramapcekTepeH NaiJaiaHbuIyya.

bliagaMABIKTHI 0,1900

Keriimbpingarsl HepcenepanuH bUILAAMIBITE aTalbIH

acrmarnrap *apJaMbIH/1a ©T90HOT. Mucabl, aBBTOMOOHIIb,

KeMe, CaMOJIETTYH bULIAMJIBITHI CITUJOMETP (aHTIIMCUE

speed — pUIIAMABIK, TaTUHYE MELre0 — e14ee) Kapaa-  27-cyper. ABToMoGuHII-
MBIH/Ia ©JTYOHOT. JIMH CTIIOMETPH

CeH aBTOMOOWITH ali/IO0YYCYHYH QJIJIbIHA OPHOTYJITAH CIIUIOMETPIN KOPTOH-
CYH (27-cypeT). AHBIH UITO® MPUHIIMON aBTOMOOWIIb TOHIOJIOTYHYH YOaKbIT
OMpAWTY WYWHE aWIaHyyJIapbIHBIH CaHBIH ©JYeere HerusaenreH. Mucaibl,
IIMHAHBIH CBHIPTKBI alIaHACBIHBIH y3YHIYTY 2 M 00JICO, TIOHTOJIOKTYH ap Oup
allllaHyyCyHZa aBTOMOOWJIb 2 M apalibIKThl Oachlll ©TOT. DJreple IOHTeNoK
cekyHaacbiHa 10 oy aimaHca, yuryna yOakta aBToMoOWi b 20 M apajibIKThI
Oacelll ©TKOH 00JI0T. AHIA AaBTOMOOWJIIMH CIHUIOMETPHHUH OyJl MOMEHTTE
KepceTe TypraH buUigamiabirbl 20 mM/c xe 72 kM/caaT OOJIOT.

XKepne Typyn acmanna yayn 6apaTkaH caMOJIETTYH BbUIIAMIBITBIH, JKOJI Ye-
TUH/JIE TYPYII, )KaKbIHIaM KeJIaTKaH aBTOMOOWIJIUH bIIAaMIBITIH aHbIKTaIl Oepe
ayna TypraH acmanrap ga 6ap. JKoyx marpyiib KeI3MaThl KbI3MaTKEPJICPH YITYHAAMN
aTalbIH acman — pajap *ap1aMblH/Ia KOJIJ0 KeJIaTKaH MalTuHaIap IbIH blIgaM-
JIBIKTapbIH aHBIKTAIIAT.

@ TasiHbIY TYIIYHYKTOP: Oup KajbIITarbl KbIMMBUIIBIH bUIJAMJIBITHL,
TY3 CBI3BIKTYY OMp KaJbIITarbl KbIMMbUIIBIH bUILAMJIBITHI, bUIJAM/IbIK-
TBIH OMPAMKTEPH, CHUAOMETP.

1. KoéunyH suimamabirbl 54 kM/caar, anm dMH JAeTbGUHIUMH bULIaMIBITEI 20 M/C.
AnapaaH Kalchl OMPUHHUH BULIAMJIBITBl YOH?

2. ATbIMBIHBIH bUTIAMABITEL 0,5 M/c OOJTOH Japhisia arbll KaTkaH casl 15 KM Kouay
KaH4a yOakpITTa Oachll eTeT?

1. blamamasikrapmsl KM/caatta TyroHT: 2 M/c, 5 m/c, 20 m/c, 50 m/c.
M 2. MeTpo 3cKanaTopyHyH y3yHAyry 18 M. Anm amamusl 12 cekyHIma >KOropyra aibli
2 YBIKTBI. DCKalaTOPJAOTY aJaMJbIH bUIAAM/BITBIH Tarl.
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3. Benocunen Omp kameimra Xypym, 15 munHyTTa 4,5 KM apanbIKThl 0achll OTTY.
AHBIH BUITAMIBITEIH M/CEKyHIIA Tall.

4. bup kameinta GapaTkan aBTOMOOMIL 30 MuHYTTa 40 KM apaibIKThl 0achll OTTY.
ABTOMOOWJIIUH BUIIAMIBITBIH Tall.

7-§. TY3 CBI3BIKTYY BUP KAJBINTATbI KbIMMbLIAbIH
I'PAOUKAJIBIK CYPOTTOJIYLDY

bliaaMabIKTBIH (GopMYJIACBIHAH KOJI KAHA YOAKBITTBI Ta0yy

Hepcenun KblMbUT BUIAAMIBITBL Oenruiayy ©oiico, bUIZaMIBIK (GopMy-
JacblHAH aHbIH KaajaraHjaai yOakbIT MUMHAE Oachlll ©TKOH JKOIYH Talyy

MYMKYH:
s=v -t

Bup kanapinTarsl KbIiiMbLIIa 0ACBIN 6TYJITOH K0JILy Ta0yy YUYH Hep-
CEeHUH bUIIAM/IBITbIH AHBIH KbIIIMBLI100 YOAKTHIHA KOO0 TYY Kepek.

Mucainbl, Hepce v = 8 M/C bUIIaMJIBIK MEHEH OUp KaJIbIITa KbIMBUTAAI )KAaTKaH
601co, ant= 10 c nuunzge S = 8 m/c - 10 ¢ = 80 m xonay 6acein eTet. Hepcennn
OWp KaJbINTarbl KbIMMBLIBIH/IATBI bIIIAM/IBITB KaHa OaChIT ©TKOH K0Ty OenruiIyy
00J1C0, BIIAAMIBIK (hOPMYyTacChIHAH aHBIH KbIMMBLI YOAKThIH Ta0yy MYMKYH:

- S
t=23.

Bup kajapinTa KbIAMBLIIAN KATKAH HEPCEHUH KbIHMBbLI YOAKTBIH
Taldyy Y4YH YIILYJI YOAKBIT HUMH/AE 0aChII 6TYJITOH K0y bLIAAM/bI-
KKa 06JIYHOT.

Mucansl, Hepce 12 M/c puTAaMIBIK MEHEH OMp KaJIBITNITa apaKeTTeHHUIT )KaTKaH

-5_60M_ 5 ¢ 1a 0ackII OTeT.

6osco, ai 60 M xony t TR
M/c

blagaMabIKTBIH rpaduru

bup kampmTarel keiiiMbuiga t yOakeIT ©Tynm OapbIlibl MEHEH HEPCEHUH
BUIIAMIBITHL ©3repOeil kana Oeper. Mucanibl, Ty3 CBI3BIKTYY OHMp KaJbllTa
KBIAMBUIIAN JKaTKaH HEPCEHWH Oamranrerd suigaMasirel 10 m/c 6omco, 20 c,
30 ¢, 40 ¢, 50 ¢ maH kuiiuH na aHBIH bUITAMIBITBL yinysi 10 m/c ra Gapabap
60710 Oepet. byn ydypna puIIaMabIKThIH TpaduruH 28-a CYpeTTe KepCcoeTyII-
reHJIei cypeTTee MYMKYH. JKanmbl yuyp ydyH, OuMp KaibInTarbl KbIMMbLIIA
BUTIAMIBIKTEIH Tpauru skakTapbl v xaHa t O0JATOH THK OypyTyKTapaaH Ty-
pat. Yiuryn TUK OypuTYKTYH asHTBI CaH jKarblHaH Hepce Oachlll OTKOH S JKOJITO
Oapabap (28-6 cyper).
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II 6es1yM.TY3 CBI3BIKTYY KBIHMBLI

Kouanyn rpadguru

Hepce v =5 m/c piiiamMIbIKTa KbIAMBLTIAIT
satchiH. JKonayH ¢opMmymacel S = vf aarbl
¢ yOakpITKa CaH MaaHWIEPUH Oepur, S THH
HaThIMKaTApbIH XKabl0anra xa3adbl3:

t, s 5110|151 20
S =0, M 251 50 [ 75 1100

Kanpibanmarelr ¢ yOakbITTBIH ap Oup
MaaHUCUHE Tyypa KeJreH S KOJAYyH THe-
HIeTTYy MaaHWJIEPUH KOOPJIMHATAa OKTOpyHa
KOMCOK, KOJJIyH rpaduruH mnaiga Kbuia-
ob13 (29-a cyper). blumamnpiktapel v, =
2,5 m/c xaHa v, = 5 m/c 60ArOH OUp Ka-
JIBITITA APAKETTCHUIT )KaTKaH KW HEPCCHHUH
*KoJl rpadukrepu 29-6 cypeTTe KepceTyi-

v, M/C
@
10
5
0 10 20 30 40 50 +¢tc
v,x/[/c
t @
5= ot v
I
0 t, ¢

28-cypeoTt. blngamabIKTeIH

rpaduru

reH. I'pa@ukTeH KepyHYN Typranjail, bUIZamJIbIrbl YOH OOJTOH HEPCEHHUH
rpauruHuH yOakbIT OryHa CalbIITBHIPMANyy KbIHIIaly Oypdy 4YOHypaak
605101, 0.a. TUTHPA3K >Kalramar. OrepAe KOJIAYH Tpapurud TYy3 ChI3BIKTaH
Typca, Hepce TYPYKTYY BUIIAMJIBIK MEHEH apakeTTeHTeH 00JoT, 0.a. KbIHMbBUI

KOJYHYH Ipaduru Ty3 ChI3BIK OOJOT.

Macene uvieapyynymn yneycy

ABToMoOMIs 60 KM/caaT BUIIAMIIBIK MeE-
HeH Oup Kasibinrta O6apataT. AHBIH 15 MUHYT
WYHHJICTH KBIMMBUIBI YIYH BUIIaMIBIK JKaHa
KOJIJIyH rpaUKTEPHH CBI3.

Yvieapoinviwnr: 15 mun = 0,25 caat. bln-
TaMABIKTBIH rpaduru sxkaktapel 60 kM/caat
xkaHa 0,25 caar OonroH Tyypa TepT Oyp-
yryktan Typar (30-a cypet). I'padukrun
0,25 caaT MeHEH YeKTelIreH OeJyry »KaHa
yOaKpIT OTy MEHEH Maiijla KbUIBIHTaH TYyy-
pa Tept OypuTykTyH asHThl (30-a cyper)
60 xwm/caar - 0,25 caar = 15 KM Te TeEH.
S = vt ¢popmymnara v = 60 km/caaT MaaHUCUH
KOIOTI, KaJpIoan Ty3e0ys3:

2 — ®usznka 7.

S, M

100

50

S, M
30 ©
6@
20 7
A\%
10

0 3 6 9

ﬁ\\o
e

®

12 t ¢

29-cyper. XKonayH rpaduru
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v, KM/caar t,caar [0,05| 0,1 10,15( 0,2 |0,25
60 @ S, KM 3 6 9 12 15
30 s=15xkm

byn sxaneibanmeia Hermsunaae 30-6 cyperrery
KOJIYH TpaduruH ChI3a0bI3.

0 0,1 02 tcaar

n @ TasiHbIY  TYLWIYHYKTOP: OWp KaJbIITarbl

" ® KI)H?IMBIUHL[a OachIl OTYITeH 5KO0JI, OUp KaJlbII-
Ta KbIMMBUIJAIl KaTKaH HEPCCHHH apakeT

6 yOaKThl, BUITAMIBIKTBIH Tpaduru, XKOJITyH
rpaduru.

0 0,1 0,2 t caar

1. YityHaeH MekTernke Oapyynarsl abai ydyH bUIIaM-
JIBIK MEHEH JKOJITYH OOJDKONAYY TpaduruH ChI3.
2. XKonnyn rpadurnHae yOakbIT Or'yHa CaJBIIITHIP-
Mallyy TYPAYY OypuTarsl 5KH TY3 CBI3BIK TapTHIII,

naiiga 0oJaroH rpaduKTU TaNga.

30-cypet. ABTOMOOUITH
KBIMBUTBIHBIH BIIIAM-
JbIK () jxaHa o7 (0)
rpadukTepu

apaJIbIKThl 0achIl 6TOT?

2. 120 xM/caat pUIAaMABIK MEHEH OMp KanblnTa 0apaTkaH moe3n 15 MUHYTTa KaH4Ya
KAJIOMETp apasIbIKThI OachI 6TOT?

3. 10 m/c puImaMabpIK MEHEH OWMp KanbnTa OapaTkaH Hepce 6 KM apajbIKThl KaH4Ya
MHUHYTTa 0achIll 6TOT?

1. 3 M/c puUIIaMABIK MEHEH Oup KaibinTa OapaTkaH Hepce 20 cekyHIJa KaHda

4. Acmanra ketepysireH coH 900 kM/caaT bULIAMIBIK MEHEH OWp KaJbINTa Y4yl
JKaTKaH caMoJ€ET 450 KM apanibIKThl KaHYa CaaTTa yuyn eTeT?

5. 18 xM/caat pUIIaM/IBIK MEHEH OUp KanbINTa 6apaTKaH BEIOCUIE]] YUYH bIJITaM/IbIK
JKaHa JKOJIYH Ipa(pUKTEPUH ChI3.

8-§. BUP KAJIBIIITA DMEC KBIMMBLIJIA BIITAMJIBIK

OpTo40 bLUIIAMABIK

bup kanbinTa KeIMMBUIIAI )KaTKaH Hepce Kaamaran t, U, t, ..., T yOaKbIT
apaJIbIKTapblHIa TUEIIENYY TYPAO S, Sy, S, « . . , S, JKOJY OACHIN OTKOHIOTY
BUIAMJIBITHl TYPYKTYY MaaHUTe 33 0O0JIOT:
S S S S
—_ L2 _"3_ __n_
L= toL oL const, (1)

MBIH/Ia «CONst» TYpyKTyy MaaHWHH TYIOHTYy4y Oenru. Jlatmndene constantus
— 6320pbec, mypykmyy NereHau OunaupeT. AlnaHaObl3Iarsl Hepcenep, HeTu-
3MHEH OMp KaJBINTa YMEC KbIMMBUIJIBI JKacamat. Mucaibl, Oup *Kep/eH YbIKKaH
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II 6es1yM.TY3 CBI3BIKTYY KBIHMBLI

aBTOMOOMJIb 35 KM apaJIbIKThl OACHIII, KapbhIM CaaTTaH KUMHUH SKUHYHU JKepre xKe-
TUM 6apabl. ABTOMOOMIIB KOJIJI0 TYPAYY bULAAMIBIKTA Kypay. KoiaayH ailpbim
OesykTepyH/e raHa 6up xanbiira xypay (31-cypeT). AHBIH KbIHMBLIBI OYTKYIT
YKOJITO CAJIBIILITRIpMATYy OUp KaJbllTa 3Mec OOJIOT.

Kpb1iiMbLi1 yOArsiH/1a HEPCEHNH bLIIIAMABITBI 03ropMeJiyy 00J1-
€0, MBIHJIaH KBIMMBbLJI OMP KAJBINTA 3MeC KbIMMbLI AelnJjieT.

31-cypeTTery keryu (purypaHblH astHThl Oachlll ©TYJIreH S = 35 KM
JKOJITYH CaHJIbIK MaaHHCHUHE TeH 0010T. XKoropynarsl Mucasijia aBTOMO-
OMJIIUH TYPYKTYY BUIOAMIBITBI IMEC, TECKEPUCUHYE OPTOUO bLIIAMIBITbI
JKOHYH® aliTyy MYMKYH. MBIH/1a aBTOMOOWIIMH OPTOYO BUIAAMIBITHI 35
KM : 0,5 caar = 70 km/caar.

bup kaJjapinra 3Mec KbIMMBLIAAa OPTOY0 BLIJAAMABIK Hepce
0achIl 6TKOH KOJIAYH YHIYJ KOJIAY 0achlll 6TYYIre KeTKeH
y0aKkbITKA 00JITOH KAaThINILI MEHEH aHbIKTAaJIaT.

bamkaua arMTkaHzga: S+S,+ S
v = .
L a )

blnpaMabIkThIH rpadUruHIE OPTOUO BUIIAMIBIKTHIH IpadUru TypyK-
TYy BUIAAMJBIK CBISIKTYY TOPHU30HTaJIb OarbITTarbl TY3 CHI3BIKTaH Typar.
(2) popmynanan Oup KadplnTa dMEC KbIUMbLUIZAA Oachlll OTYJTOH KOJ
TOMOHKYYO TYFOHTYJIAT:

S = Vg, - L. (3)

OpToUOo BUIIAMIBITHI Oy = 70 xm/caat meHeH yOakhbIT t = 0,5 caaTThiH
kebeuTyHIYCY 31-cypeTTery Tyypa TepT OypuTyKTYH astHTbIHA CaH >Ka-
TbIHAH TEH. MBIHJIa OPTOUYO BUIIAMIBIKTHIH TpaUry naiia KbUIBIHTaH I TPHX-
TenreH (UrypaHbIH assHTHI OUP KaJIBINITA AIMEC KbIMMBLIIBIH bUIAAM/IBITHI Tpadu-
T TIaii1a KbUITaH KeTYII (PUTYpaHbIH assHTHI MEHEH TeH OOJIOT.

v, KM/caar
90
70
s =35 k™
t, caar
1 1 1 1
0 0,1 0,2 0,3 0,4 0,5

31-cypoT. ABTOMOOHMIINH OHMp KaJBIITa IMEC KBIHMBUIBIHIATH! BUIIaMIBIKTHIH Tpauri
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Kl/lpl'll/lK KaKKbIYaKThbI blIIJAM/AbIK

OpTodo BULIAMIBIK HEPCEHUH OYTKYJ KON y3yHAYT'YHIArbl KbIMMBUIBIH JKall-
bl TYPA® TYIOHTAT. BUpPOK aj JKOJNIyH KaajlaraH YEKUTHUHAETH bUIIAMIBIKTHI
MYHO31000H1T. bup KajbinTa 5Mec KbIMMBbUIIA OW3AM JKOJIYyH KaajaraH YeKH-
THHJIE HEepCe KaHJal BIIAAMABIKTa 00J00PY KBI3BIKTHIPAT.

@ Hepcennn Oejrmiyy OMp y4dypaarbl ke TPAaeKTOPHSIHbIH OeJIrmiyy
OMp 4YeKMTHMHAETM BUIIAMIBIIBI KUPNHK KAKKBIYAKTHI bLIIAMIBIK
Aen aranat. ByJ bLIIaMIBIK HEPCEHHH KY30TYJYH *KATKAH MOMEHT-
Tern bUIIAMIBITBIH OMJIMpET.

ABTOOYCTYH 3KH O€KeT apachlHAArsl OUp KajiblITa IMEC KbIMMBUIBIH TaJJaiIb.
bekerrep apaceiHaarsl xonxy 6 MUHYTTa 0achlll 6TCYH KaHa KbIMMBLI bUIIaM/IbI-
rbl Tpaduru 32-cypetreryaeit 0oncyH. Ky3etyy yuyH Typayy yOakeITTapisl TaH-
Jlan aJibll, yurya yOakbITTapra Tyypa KelreH bUIJaMJbIK MaaHWIEpHH, 0.a. yIIysa
MOMEHTTETH KUPIHUK KaKKbIYAKThl bUITAMJBIKTHI TaOyy MYMKYH. JKaKbIHIAIIThHI-
pbUIraH Typae rpadukreH 2 MUHYT OTKOHIOTY KUPIHUK KAaKKbIYAaKThl bUIIAMIBITBI
32 kM/caat, 4 Munyt etkennerycy 40 km/caat, 10 munytrarsicel 0oico 46
KM/caaTka TeH OonroHyH Owiun anadbi3. KeliiMbUIIbIH Oenruinyy OUp 4eKUTHH-

v, KM/caaT JIeTW KUPIUK KaKKbIYaKThl bUIIAMIBITBIH
aHBIKTOO YYYH YIIyJl YEKHUTTE KbIcKa At
S0 A yOaKBIT MIMH]IE HEPCEHUH 0achIll 6TKOH AS
xoiy TaObutaT. MbiHaa A (nenbra) Kbicka
25 apaibIKThl Omnaupyydy Oenru. 32-cyper-

Ttery rpapuk OoroH4Ya A 4YEKUTTE aBTOOYC

At = 0,3 ¢ ybakbIT nuuHAe AS = 3 M KOI

0 2 4 6 8 10 twmm OKYPreH OOICyH. AHIa A YEKHTTCTH KHP-

32-cypoT. ABTOOYCTYH BUITAMIBIK MUK KaKKbIYAKThl BUIAAMIBIK TOMOHKYIOU
rpaguru AHBIKTAJIAT:

_AsS _3wm _ KM _ 5 KM
UTAt 03¢ 103,6 Gaar 36 caar

@ TastHbIY TYLIYHYKTOP: OUp KaJIbIIITa SMEC KbIMMBLI, OPTOUO bUIIAM/IBIK,
6I/Ip KaJbIIITa 5MEC KLIﬁMLIJIIIZl OpTOYO bUIAAMABIK, KUPIIUK KAKKBIYAaKTbI
BUIIaM/IBIK.

1. JIppKausl ’KOTOPYAAH TYIIYI, TOJYK TOKTOTOHTO YEHWH KBIHMBUIAA OOJOT. AHBIH
OamTanreld ’aHa KbIHMbBUI asTBIHAArBI BUIAAMIBITEl HOJre TEeH 00yco, OyTKyl
’KoJ1 OOIOHJArsl OPTOYO BUITAMIBITEI HOJre TCHOM?

2. 31-cypeTTe OepWITeH BUITAMIBIKTHIH TpaUruH Tauma.

36



II 6es1yM.TY3 CBI3BIKTYY KBIHMBLI

1. Hepce 0up kambinTa 3Mec KblAMbIIIAI, 2 MUHYTaa 60 M apajbIKThl OachIl OTOT.
AHBIH OPTOYO BUIIAMIBITH KaH9Ya M/C Ta 6apabap 6010T?

. TamkenTreH caat 7:30 na sxonro ubikkaH «Hekcusp» aBroMoOmu 270 KM 501 KYPYII,

caar 10:30 na depranara >KeTUM KeJU. AHBIH OPTOUO BUIJAM/IBITBIH Tall.

3. Okyydy xoJiayH Oenrunyy Oup apanbIrbiHIA 2 ¢ UYMHAC 3 M apasIbIKKa KYPAY.
XKommyH yiryn 6emyryHIery OKyyq4yHYyH bIIIAMIIBITBIH Tall. Byl KUPTIMK KaKKbIYaKThI
BUITAM/IBIKIIBI K€ OPTOYO BUTTAMIBIKIIEI?

4. Orepae OKyydyHYH OPTOYO BUIMAMIBITHEI 1 M/C, YHYHOH MEKTENKe YeHHHKH OOII-

ron apansik 600 M Oonco, anm mekrenke 7:50 me xetun Oapyy Y4yH YHYHOH

caaT KaHYaJa YbIThIIIbI Kepek?

o=

9-§. BUP KAJIBIIITA ©3rOPMOJIYY
KBbIHUMBLIJIA BLIJAMIAHYY

Bup xaabinTa e3repMeJiyy KbIiiMbLI }KOHYHAO TYIIYHYK

Bup xanbinTa sMec KbIUMBUIIBIH 3H KOHOKOU TYPY — OUp KajbllTa ©3rep-
MeJTYy KbIiiMbuT 00J10T. JKaHThIK HOOO 1Iapya ke apabauaHblH KbIHMBLIBI OHp
KaJIblIITa ©3repMeslyy KbliiMbuIra Mucai 0oJ1o ajiar.

TaMbI3rbI4 OpHOTYNITaH apabauyaHblH )KAHTBIK TETM3IUKTET KbIIIMBUIBIH Ka-
paiibl. Tambsreiutan 6up kansinTa ap 0,5 cekyHana OUpaeH TaMybl TYHICYH.
Apabaua koron KuOepuireHie TaMublIapblH apachlHAArbl apajbIK apThIIl Oap-
ra’blH 0aiikoo MyMKYH (33-cyper). Mbinaa:

1- xxana 2-TaM4YbUIap/BIH apackl: 5 cM;

2- )xaHa 3-tamublIapabiH apacsl: 20 cm — 5 cm = 15 cMm;

3- xaHa 4-tramubLIapbIH apacel: 45 cm — 20 cM = 25 cwm;

4- xana S-tamubliapiabiH apacel: 80 cM — 45 cm = 35 cMm.

Jlemek, TamubutapAblH apacbiHaarsl apaisik ap 0,5 ¢ na 10 cM re aptein
Oapar. MbiHgan ap 0,5 ¢ ga apabavanbsiH bULIaMabirel 10 cm @ 0,5 ¢ = 20
CM/C ra apThill OaphllIbIH AHBIKTOO MYMKYH.

05 20
45
80

33-cypoT. JKaHTBIK TErH3MKTETH apabadaHbIH OUp KaJIBIIITa ©3r6pPMeITYy KbIHMBUIBI

37



KunemaTukaHbIH HErusacpu

Kaanarannaii 0apabdap y0akbIT apajbIKTAPbIHAQ bLLIAM/BITBI
THelleJlYyy TYpAae Oapabdap 4YoHAyKTapra e3repymn 0apa Typrad
KBIIMBLI OMP KaJBINTA 63r6pMeJlyYy KbIHMBLI el araJjar.

ABTOMOOMIIb OpAYHAH KO3TOJIYM, BUIAAMJBITBIH OMp KajbllTa YOHOWTYI
0apca, aHbIH KbIUMBUIBIH Ja OWUp KajbllNTa ©3repMenyy (bUIAaMIaThLIraH)
KbIMBUT Aen aiTyy MyMKyH. Hepce buigamibirel OMp KasblliTa YOHOIOI
Oapranyia raHa 3MecC, bUIIAMBITBI OMp KaibIlTa as3aiibill Oapranga aa Ooup
KaJbIlTa ©3repMelyy KeliMbLIAa 0050T. Mucanbl, mIapuyaHbl )KaHTBIK TETH3-
JTUKTE BUIIABIAIAH >KOTOPYTa TOTOJOTKOHIO aHBbIH BUIIAMIBITBI OUp KaJIbIITa
e3repmenyy (akbIpbiHAAThUITaH) 00J70T. Terus Ty3 KOMA0 YOH bUIAAMIBIKTA
OapaTkaH aBTOMOOWJIIMH MOTOPY €4YYpYJICe, ajd OWp KajblliTa ©3repMeiyy
(aKBIpBIHAATHUITAH) KBIMMBUIAAI, Oenruiayy Oup skonay Oachll ©TKOHIOH
KUIMH TOKTOWT. MBIHIaH aphl Oup KaJIbIlTa ©3repMeilyy KbIUMbUI JereH/e,
BUIAAMJIBITBl OMp KaJbIlTa bUIAAMIATHUITAH e OUp KasbINTa aKbIPbIHAATHLI-
raH KbIMMbBUI TYIIYHYJIOT.

bligamaanyy kaHa aHbIH OMPAMTH
bup xaneinTa e3repMesntyy KbIMMbUIAbI MYHO3/106 YUYH BLIJAAMIAHYY
JIeTI aTajlyydy YOHIYK KHPTU3HITEH. 0, — OallTalrsld bUIIaMIBIK MEHEH Oup
KaJIbINITAa ©3repMeIIyY KbIMMBUIILI OamTarad HepceHUH t yOaKbITTarbl bUIgaM-
JIBITHI O Ta TeH 00JICO, BUIAAMIaHYYHYH (OPMYIachl:

v—0D (1)

@ blagamaanyy bLIIAMABIKTBIH €3r6PYLIYHYH YIIYJ bLIJAMABIK
e3repyury 60,1yn 6TKOH YOAKBIT apaJibITbIHA KATHIIILI MEHEH aHbI-
KTAaJIaT )KaHa @ TAMIacbl MeHeH OeJITHJIeHeT.

blnnamaanyyHy TeMeHKy4Ye MyHe3/16ce J1a 00JIoT:

Y0akbpIT OMpPAUTHH/AE HEPCEHUH bLIIAMIBITBIHBIH 63rOpylY blLJI-
AaMJIaHyy Jen araJjar.

blnpammanyyHnyH (gopMyiiackiHaH MalgaIaHbINT, aHBIH HETU3TH OHUP-
JTATH — M/C? Tabyy MYMKYH.

@ JJ1 apaJibIK OMPIAMKTEP CHCTEMACHIHATBI bLIIAMIAHYYHYH OUpau-
U — M/C? KaTapbl HEPCEHUH KbIIMbLI bLIIAMABITHI ap 1 cekyHa1a
1 m/c ra e3repe Typranaaii OMpaIMK KaGbLT aJTbIHTAH.
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blnmamaanyyHyH OUpAMTH KaTapbl cM/c? 1a Kerl KOJIOoHynIar. MbIHa:
1 m/c? =100 cm/c?.

blngamMnanyyHyH (opMynackl akbIpbIHIATBUITAH KBIMMBUI YYYH Ja Tyypa.
Kwuitnaku yOakeIT Mypaarsl yOakpITTaH ap AaiibiM 4oH OonroHayktaH, (1) dop-
MYJIaHBIH OeJyMy naiibiMa OH caH OonoT. Ky3eTynym jkaTkaH yOakbITTarbl buI-
JaMJIBIK OamTairbld bULAAMIBIKTAH KHYUHE 0011co, Oy (hOpMyJIaHBIH aJIbIMbIH-
JIarel 0 — v, aibIpMa Tepc 0010T. MuUcallbl, HEPCEHUH OAIITAITBIY BUIAMIIBITHL U,
= 20 m/c, At = 10 ¢ yOakbIT ©TKOHAOTY BLIAAMABITEI 00JICO v = 5 M/c Goiico,
BUIAM/IAaHYY MBIH/Ialiya TaObUIAT:
a= ) = 5—20 i:—l Si
At 10 c? T2
Jlemek, Oup KanpInTa BUIAMIATBUITAH KBIMMBUIIA HEPCEHUH BUIAAMIAHYYCY
oH (a>0), Oup KajJbITa aKBIPBIHIAATHUITAH KbIMbLIIA O0oJico Tepe (& < 0) 6o-
noT. blngamaanyy BEKTOPAYK YOHAYK OONOT. AHBIH BEKTOPAYK KOPYHYIITOTY
TYFOHTMAaChl TOMOHKY/IOH TYIOHTYJIAT:

Bi ) (2)
t

—
a =

Ty3 CBI3BIKTYY OMp KaJbIlTa BUIIAMIATHUITaH KBIHMBUIIA BULAAMIaHYyHYH Oa-
T'BITHI HEPCEHUH KbIMMBUT OarbIThl OOIOHYA, OMp KaJIbIIITa AKbIPBIHAATHUITAH KbIH-
MBUIJIAa KBIAMBUT OarbIThiHA Teckepu 0070T. bligaMaanyy pUiIamMIbIKTBIH yOAKBIT
OUpIUTUHJIIETH ©3repyYCY OONIOHAYKTaH, bUIAAMIBIKTBIH ©3repyycy KadaH
KY3OTYJIOT, JIeTeH cypoo TyynaT. Typayy Maanmapiarsl bUITAMIBIK MaaHUIEpH
Oupu-OuprHEeH aiiplpMaiyy OOMyIlly HaThIIDKAaChIHIA bUIJAMJIAHyy Maiiia OoJiorT.
Ozrepyy Ooiymry y4yH YOHAYKTYH TYPAYY Maalgapjarbl MaaHWICPUHUH albIp-
Machl HeJIZIOH 4OH Oomymry Kepek. blinpamablk BEKTOpAyK YOHAYK OOJNTOHIYKTaH
yOaKBITTBIH OTYITY MEHEH BUIIAMIBIKTHIH ©3repylly 3K abanga Ky3eTyJeT:

1) TY3 CBI3BIKTYY KBIMMBII/IA BULAAMABIKTEIH a0COMIOTTYK MAaaHUCH, 0.a. MOIyITy
e3repreue: | v ,—v | #0;

2) CaH/IBIK XKAKTaH OGUPJIEH GONCO J1a KBIMBLT GArbITEl 03TOPrOHI0: 0, — 1 # 0.
JleMex, bUIAaMIBIKTBIH MOAYJIY TaHa 3MeC, KBIMBUT OarbIThl ©3réproHIe /1a bul-
naMmJiaHyy Oaiikanar SKeH.

Ty3 CBIBBIKTYY KBIHMBUIZA BUIJAMJIBIK JKaHa BUIIAMIAaHYyHYH BEKTOPAYK Maa-
HWJICPUHMH OpJlyHa CKAJSAPIBIK MaaHHJICPHH alyyra OOJOT. AHTKEHH TY3 CBI3bIK-
TYy KbIMMBUIZBIH TYPAYY YOAaKbITTapaarsl OarbITTapbl ©3repOeiT. ©3repmenyy
KBIMBLT )KOHYHIO MaajbIMaT Oepyydy HETU3TH YOHIYKTapaaH OUpH bUIIAMIaHyy
skeHauru oenrunyy Oonny. Kuitnnku 6exymaepae aHblH Naiina 6omyy cedentepu-
HE TOKTOJI00Y3.
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Macene uvieapyyuyn yaeycy
bup xaneinra putgaMaaTeuIrad KeliMbuigarel «Croapk» S ¢ 1a buigaMIbIrbiH 36
kM/caartan 90 km/caaTka apTThIp/bl. AHBIH bUIIAMIAHYYCYH TaIl.

bepunou: Dopmynacwl. Yoleapvinviuiol:
At=5c¢; B _25-10M _,M |
0 a=—F(r— 5=3—>
v, = 36 km/caar = 10 m/c; a=—— - 5 ¢? c?
v = 90 km/caat = 25 m/c.
Tabyy repex: 7Kooby: a=3 CMZ ’
a=?

@ TasiHbIY TYIIYHYKTOP: OUp KaJbIlTa ©3repMeITyy KeIMMbLI, OUp KaJbITa
BUIIAMATBIITaH KbIMMBLI, OMp KaJIbIITa aKbIPbIHAATHUITAH KbIAMBLI, bLJ-

JTaMJIaHyy.

1. 40 xMm/caar BUIIAMIBIK MEHEH OapaTkaH aBTOMOOWJIL OHMp KajbllTa bLIIaMIa-
TBUITAH KBIMMBLI jkacooHy Oamranel. 100 M apanbikta 60 KM/caaT bUIAAMIIBIKKA
JKETUIIYY YUYYH all KaHJal bUIJaMIaHyy MEHEH apaKkeTTeHUIIH Kepek?

2. Cen xype Oamram, Oenrminyy Oup yOakeITTaH KMHUH TOKTOAYH. MBIHIA KalChl
abanja bUIIAMJIAThUIMaH, Kalchl a0aija aKbIPbIHIATHUINAH KBIMMBLT JKacaichiH?

JambIkKa keTTu. Hepce kanaait suijamMiaHyy MEHEeH KbliiMbuIaran?

2. OpuyHan ko3roiron uepce 0,3 M/C? bUIaMIaHyy MEHEH KbIHMbUIIAN, KaH4a yoaksITTa 9
M/C blIIaMJIBIKKa JKETUIIET?

3. Benocunen opayHan kosroaym, 10 cekynmma 18 km/caaT bUIIaMIBIKKA >KETHIITH.
Kuiiua topmo3 Oepurl, 5 cekyHIa TOKTOAY. AHBIH OHp KaJIbITa bUIIAMIATHUITAH
JKaHa aKbIpbIHAATBUITAH KBIﬁMLIHLIHHaF bl bUIJaMIaHYYyJIapbIH Tall.

1. TeiHa Typra Hepce GHp KaNbINTa bULIAMIATHUITAH KeIiiMbLTIA 60y, 8 ¢ 1a 20 m/c buI-

4. bup xanplnTa BUIAAMAATBUITAH KbIiMbULIArel «KantuBay 25 ¢ WYMHAE BULAAMJIBITBIH
45 km/caatran 90 km/caaTka YOHOWTTY. «KanTHBa»HBIH BUITAMIAHYYCYH Talrl.

5. CaMONETTYH KOHYY Y4ypyH/Ia JOHTOJIOKTOpY JKepre THMreHaerd buiaaMmapirel 360 km/caar.
Orepae anblH bUigaMaanyycy 2,0 m/c? 60ico, an KaHyagaH KMAMH TOKTOMT?

10-§. BUP KAJIBIIITA ©3rOPMOJIYY
KBIMMBLIJIBIH BLIJAMIBITBI

bup kaabInTa 63repMeJryy KbIHMbLIIA bLIIAM/ABIK KAHA aHbIH Ipaguru

Orepie Oup KanblliTa ©3repMeNyYy KbIMMbUIAa HEPCEHWH OaIlTairbly bUI-

JaMJIBITHl JKaHa bUIIAMAaHyycy Oenrmiyy O0Jico, aHbIH KBIMMBUI y4ypyHAArsl

KaajaraH yOakbITTa 33 OOJIOH BUIAAMIBITBIH dcenTen Tarca 6omnot. bligamua-
OES))

HYYHYH a:,[—0 dbopMynacelHaH HepceHWH U yO0akbIT WUMHIEC anraH o

BUIIAM/IBITBl TOMOHKY/I0M TaObLIAT:
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v=vyta 't | (1)

Hepcennn OGamranreiy burgamabikebid (I = 0 me v, = 0) Oup kanbinra
BUIIAMIATBIITaH KBIMMBUIBIHAA BUIAAMIIBIK MbIHIAH4a TytoHTynat: (At = f):

@)
Barranrsid bUTIaMIBIKChI3 @ = 2 M/C? bUTAaMIaHyyna OOJITOH HEPCEHHH bLIIaM-
IbIK TpaduruH chi3adbi3. An yuyH Oamrrarn (2) ¢popmyraaa a = 2 m/c? aen ainsim, t

ra caHAbIK MaaHWIepau OepeOu3 jkaHa ara THeIIe Yy OOJITOH L HbIH MaaHUJIEPUH
JKaapIoanTra xka3aonl3:

L, C 1 2 3 4 5 6 7 v, M/C

o,mMc | 2|46 |8 (10]12]14 a =2 m/c?
12

XKanpiOanyars! t )kaHa L HbIH CaH/IbIK MaaHU-
JIepUH THUENIeNYY KOOpAMHATalap OryHa KOOI, 8 N
v, = 0 aban yuyH OMp KajbInTa bLIAaMIaThLIIaH 4
KBIAMBUIABIH BUIAAMIBIK TpaduruH Ty300y3
(34-cyper). 2 4 6 te
bup KanpimnTa ©3repMenyy KbIAMBUI YYYH  34-cyper. Bup kanbimTa biigamia-
BUINAMIBIK TPA(QUKTEPU TY3 CHI3BIKTAH TYPAT. ThuraH KbIiMBLI YUYH BULIAMIbIK-
AJ 5MH TY3 CBI3BIK XYPIr'y3YY Y4YH YOQKBITTHIH ThIH rpacuru (v, = 0)
9KM MAaHHUCH KaHa ara Tyypa KeIreH blIlJaM-
AbIKTapabl rpadukre 6epyy xerumtyy. Hepce vy = 4 m/c Gamranrsd buigam-
JBIK kaHa a = 1,5 m/c? puiiaManyy MEHEH OHp KaJbITa bUIIAMAATHUITaH KbIii-
Mbuia 6onicyH. Aupa (1) dopmymaman t=0 yuayn vy =4 m/c, t = 6 ¢ maaHu
Y4yH v = 13 Mm/c skeHuMH scenten TaOyy MYMKYH. Ajapibl KOOpIUHATa OryHa
Korom, 35-cyperrery rpaduktu anader3. byn Gamranrsld bULAAMIIBIK MEHEH Oup
KaJIBINTA bUIJAMIATBUITaH KBIMMBUIIATbl HEPCEHUH BUIIaMIBIK rpaduru. Jlemexk,
HepceHUH v, # 0 0oico, aHBIH TpaUKTETH TY3 CBHI3BITBI v, = 0 abanmarsira
(MYHKTHp CBI3BIKKA) CaJBIIUTBIPMANYY Ma- o, m/c
paiens CypyJer.

%

z

OMu  OMp KanblliTa aKbIPBIHAATBUITaH 12 o -
KblfiMblI, 6. a. @ < 0 aban yd4yH bugam- g 0= 00 e
ablk rpadurun Kapainel. Hepce v, = 15 m/c . - i
OamTanreld bBULAAMIBIK JkaHa & = —1 m/c? -7

BUIIAMJIAHYY MEHEH OWMp KalblNTa akbIpblH- () -
JIatbuiral KeiiMbuiga OoncyH. (1) ¢gopmyna-
nan t = 0 maanu yuyH o = 15 m/c, t =10 ¢
Y4yH 6oJico v = 5 M/c 3KeHUH 3cenTten Tadyy

2 4 6 t,c
35-cypeor. bup kanbinTa plIAAMIA-
TBUITAQH KBIAMBLI YIYH BUIIAMIBIK-

TBIH Tpacuru (v, > 0)
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v, M/c MYMKYH. Anapasl KOOpAUHATaaap OryHa KOMCOK,
15 OMp KasbINTa aKBIPHIHAATHUITAH KHIAMBLI YUYYH

BUIIAMJIBIKTBIH Tpaduru naiiga 6omot (36-cyper).
10 a<o BHp KalbINTa aKbIpLIHIATHUINAH KbIAMBLIIA

HEpCe aKbIpbl OApPBITT TOKTOUT. MyHy 36-cypeT-
TOH J1a kepce 6osot. UsrHmar aite (1) hopmyna-
nat=15 c ga v = 0 6onot, Oamkada aiiTKaHaa
0 5 10 15 HEpCe KbIMMbUIJIAH TOKTOUT. /leMeK, bui1aM/IbIK-
36-cyport. bup kanemra akpi-  THIH I'paduru abcuucca oryHa CajibITHIPMAILyy

PBIHIATBUITAH KbIAMBLIIBIH Oypu acTbIH/1a OOJITOH TY3 ChI3BIKTAaH TypraH 00Jco,

BULIAM/IBIK Tpaduru Hepce OMp KasbIlTa 63repMesTyy KbIMMbLIT KacaraH-
IBITBIH OMUTHI aJ1a0bI3.

Anarrta Hepcerep Oenrninyy Oup yoaksIT 000 Oarran buiiaMIaHyy Me-
HEH, KUMHH TyPYKTYY bUILAAMIbIK MEHEH, KHMUH aKbIPbIHIAThUITaH KbIMBLIT
’Kacarl TOKTOIIOT. Mucalibl, OpAyHaH KO3roJiroH Bejiocuriesr 10 ¢ nunHae
BUIAAMBITBIH 5 M/C Ta KETKHUPCUH. AJ yuryna buigamabikta 40 ¢ XKypyr,
aHaH aKbIPbIH TOPMO3 OepuiireHae 5 ¢ JyH UYUHJE OUpP KabINTa aKbIPbIH-
JaTbUITaH KbIMMBIJI MEHEH TOKTOCYH. BenocunenanH MbIHJ1ail KbIHMBIIbI
YUYYH BULAAMIBIKTBIH rpaduru 37-cypeTrTe GepuiIreH.

5

t,c

v, M/C

5

10 50 55t ¢
37-cypet. BenocuneiuH KbIMMBUTBIHBIH bULIAM/IBIK TPadur

EI/Ip KaJIbIIITa O3IropMoJIYY KbIMMBLIJAbIH OPTOY0 bLIAAM/IBITBI

bup kaneinra €3repMesyy KbIMMBLIAArbl HEPCEHUH OPTOYO BLIJTAMJIBITHI
TOMOHKY/I01 TYIOHTYJIAT:

_UO+D. 3
SR NG

opm.

MBIHJIa U, — HEPCEHUH OaIlTalrbld bUIAAMIBITBL, 0 — Kaanaranjai t yoakeITTarsl
BULIAMIBITEL. Mucainsl, rpaduru 35-cyperre OepuiireH HEpCeHUH 6 C OTKOHIOTY
OPTOYO BUIAAMIBITHIH MBIH/IAai4a 3CETTOO MYMKYH:
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4+13 ™
DOpT. - 2 C
(3) bopmynanarsi v bUIIAMIBIKTBIH OPJlyHA aHBIH U = v + @l TYIOHTMAaChI KO-
10JIca, OPTOYO bUIAAMIBIKTHEIH TOMOHKY (hOpMYIachl Mai/1a KbIJIBIHAT:

=85

Vg =0T - 4)

OpT.

Mucaibl, 35-cyperrery rpadukre v, = 4 m/c, a = 1,5 m/c? sxenauruneH t
= 6 ¢ OTKOH/I6TY HEPCEHUH OPTOYO BUIIAM/IBITBIH TA0yy MYMKYH:
15-6 m _

— M M M
DOpT‘_ 4T+ 2 C 8,5 C

(3) xana (4) hopmynanapaan GaTanrsd bULIAMIBIKCEI3, 0. a. v = 0 aban yuyH
OMp KaJbINTa ©3ropMeYY KbIHMBUIAATE OPTOYO BUIIAMIBIKTE TOMOHKY TYFOHTMA-
Jap apKeUTyy Tabyy MYMKYH:

L =
UOpT. 2 > (5) DOPT' 2 - (6)

Macene uvleapyynyn yneycy
Bamranrerd suigamasirel 18 km/caar 6onron «Marus» 1,0 M/c? puinammaanyy
MEHEH OWp KaJbINTa bUIJAMIAThUITaH KbIMMbUIAA Ooiym, 10 ¢ maH coH KaHAai

BUTAAMIBIKKA JKeTeT? OPTOY0 bUIAAMIBIKTHI Tall.

bepunou: Dopmynacwl: Yoireapvinviuivl:
v, = 18 km/caar = 5 m/c; v=up,+at; v=(5+110)m/c =
a=1w/c? o =p +a =15 m/c = 54 km/caar;
t=10¢ om0 2
: Vopr. =[5+ (1 - 10)/2] M/c =
Tabyy xepek: =10 M/c = 36 kmM/caar.
v="7 Dopr, = ? Kooby: v =54 xm/caar; Vpr, = 36 xm/caar.

@ TasiHbIY TYIIYHYKTOP: OMp KajblITa €3repMellyy KbIHMbUIIA bLIJaAM-
NbIK, OUp KaJlbIITa ©3repMeilyy KbIMMBUIABIH OPTOYO bUIIAMIBITHI.

1. 100 M apajplkka 4ypKOO MEJJICHIMHICTH KBIMMBUIIBIH BUIAAMIIBIK TPa(QUriuH ChI3.
2. bup kanpinTa BUIAAMIATBUITAH JKaHAa OUp KaJlbINTa aKbIPBIHAATHUITAH KBIAMBLI-
JIaTbl HEPCCHHWH BULIAMIBIK TPa(QUTHH ChI3.

M 1. Opaynan ko3roarox Hepece 0,2 M/c? bultamMaaHyy MEHEH KbliMbLIaan 1| MuHyTTa
6 KaHJal bIJIJAMIBIKKA KETHUILIET?
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2. Bamrranks! surgamasirsl 3 M/c Gonron mepee 0,4 M/c? puinamMaanyy MEHEH OUp Ka-

JBINITA BULAAMIAThUITaH KbIMbUIIA 001y, 30 ¢ 1a KaHAal bUITaMIBIKKa KeTHILET?
60 km/caaT pULIAMIBIK MeHeH OapaTkan «Hekcust» MoTopy edypyireHneH Kuius —0,5
M/c? BUIIaM/IaHYY MEHEH OUp KaJTbINITa aKbIPbIHal Garitaasl. MoTOpy e4ypyJIreHIeH
20 ¢ ©TKOHIOH KHMIHH aHBIH bIIAMJIBIThI KaHya 00510T? Y1iryst 20 ¢ H9UHAETH OPTOUO
BIIAM/IBITBIYBI?

. 0,4 M/c? pumamMaanyy MeHeH OMp KallblTa BULAAMIATHLIITAH KBIMMBLIIA OOJITOH

HepceHHH Oenruminyy Oup yOakwITTarsl bUIIaMABITEL 9 M/c Ta Gapabap. Hepcenun
yiryn yoakeitTal 10 ¢ MypyHKY OaInTankbl bBUIIaMIBITE KaHda O0NroH?

. Bamrranrera puaMasirel 2 M/c G0ATOH Hepce 3 M/C? BUIIAMIAHYY MEHEH KYPO

Oamrtaabl. MbIHIAH KBIMMBLIT YUYH BULIAMJIBIKTBIH Tpa(QUTrHH ChI3.

. ABTOMOOUIIb XKOJIYH OUPUHYM >KapbIMBIH 0 = 20 M/C, SKMHYH XKaPBIMBIH 0, = 25

M/C BIITAMJIBIKTA OACHIT OTTYY. AHBIH JKaJIIIbI )KOJAOTY OPTOYO BUIIAMIBITBIH TaIl.

11-§. BUP KAJIBITITA ©3rOPMOJIYY KbIUMBLIJIA BACHIII

OTYJII'OH KOJI

Koanyn dopmynacsl

Teinu abangare! (v, = 0) Hepce @ bUIAAMIAHYy MEHEH OMp KaJbINTa bUITaM-
JaThUITaH KbIMMBUI kKacarl, U yOakpITTa V BUIIAMABIKKA KETCHUH. YIIyNl yOaKbIT
WYMHJEC HEPCEHUH Oachlll ©TKOH KOy TOMOHKYIOH TYIOHTYJAT:

g

MbIHAa 0., = at/2 skeHAUIMHEH NaljagaHbll, GAIUTANTBIY BUITAMIBIKCHI3
OMp KapllTa bUIIAMIATHUITAH KbIMMbBLIAA JKOJ YUYH TOMOHKY (opMysaHbl aja-

ObI3:

—at?| (2)
s=9".

bamrranrey buiTaMABIKCHI3 OUp KajibinTa Oa-
paTKaH HEPCEeHWH BUIAAMJBIK rpaduru KaHTHIK
OOWJION CO3YJNTaH TY3 CHI3BIKTaH TypaapbliH Ouie-
cuH (38-cypet). byn cyperre 6epuiren OBC yu
OypuTyrynyH asaTbiH Tabansl. OABC Tyypa Tept
OypUTYKTYH >KakTaphl at )kaHa t SKeHIUTUHEH
C t asbHagaTe at - t = at ? ka TeHn. OBC HbIH agHTHI

_at at
s=%-

38-cypor. v, = 0 yuyp yuyH 6onco OABC HBIH assHTBIHBIH KapbIMbIHA TEH:
bIIIAMIATBLITAH KBIMMBLIIA KO at %/2. By Hepce Gachlll OTKOH S XKOJIY OUIIIH-
peT. v, GalITaNTbIY bUIIAM/IBIK MEHEH OMP KallbINTa bUIIaM/IAThUINaH KbIHMBLIIATbI
HepceHuH t yOakbITTa Oackin eTkeH S xony 39-cyperte O6epuiren OABD ¢dury-
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paHbIH aSHTHIHBIH CaH/IbIK MAaaHUCHHE TEH. AJl
5kH OenyKTeH — asHThI vt 60aron OACD Tyypa
TOPT OypuTyKTaH *aHa asHThI at?/2 6omron ABC
y4 OypuTyKTaH Typar.

Jlemek, Oup KaJbllTa 63repMesyy KbIiMbLI-
Jla HEpCEeHUH OachIll OTKOH KOy TOMOHKYIOM
TYIOHTYJIAT:

szt @O

Koaxyn rpapuru

Konayn rpadurun naiina Keu1yy ydyH Oa-
CBII OTYJITOH YKOJIYH YIITyJI KOJITY OachIl OTYY
YUYH capnTajraH yOakbITKa Ke3 KapaH/IbLIbI-
TbIH YHMEIe KOpPCOTYIIyOy3 Kepek. by chi-

)]

t B
atz at
2
A C
0, t v,
(0] D t

39-cypeoT. v, > 0 6onroHI0 OUp
KaJIbINTa bUIAAMIATBUITAH KbIHi-
MBUI YUYH JKOJAYH Ipaduru

3bIK JKOJIIyH yOaKbITKa K63 KapaH/IbUIbIK Ipa(ury, ke KbICKaua, XKOJIyH rpaduru
neviuner. Ap kaHai Oup KaibllTa apakeTTEHHIT )KaTKaH HEPCEHUH KoJl rpaduru
TY3 ChI3BIKTaH TypaapbIH Omiieou3. DMU OUp KaJbIITa ©3repMeyy KbIHMbUIIArbl

HEPCCHHH JKOJI TPa(UTHH TY3YT KOpeiy.
Hepce opaynan xosromyn (v, = 0),
a = 2 m/c? pulmamMIaHyy MEHEH Oup Ka-
JBINTA BUIAAMIATHUITAH KbIAMbBLINA OOy- 25
cyH. XKonayH rpaduruH Chi3yy Y4yH 000-
ay S = at?2 ¢opmynaman t yOaKbITTHIH
Oup KaHYa MAaaHWJICPUHE bUTAHBIK KEJITCH S
JKOJIIYy ACENTeNOun3 KaHa HaTblxkamapasl 16
JKaIBI0AIITA YKa3bIIl YbITA0bI3:

tte 1O 1 [2]|3]|4]5
ssMm [0 | 1]14]9]16(25

Kanpibannmarer t xxaHa S THH THEWIENYY 4

MaaHWJIEPUH KOOpJIWHATA OTyHa KOIOII,
XomayH rpadurun anade3 (40-cyper).

Byn rpaguk uiipu chi3bIkTaH Typran 6o- 0

JyT, YOaKbITTBIH OTYIIy MEHEH OachII

S, M

1 2 3 4 5tc

40-cypeoT. v, = 0 GonroHI0 OUp Ka-

GTYHFGH KOJI HponopHH;{Hyy TYpr[[e ap_ JIBIIITA blIIAAMAaTblJITaH KBIMMBLIT YYYH

ThIT Oapar.

JKOJTyH Tpaduru
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KunemaTukaHbIH HErusacpu

MpbiHgail KepyHYIIKe 33 OONTroH MHpH CBI3BIK mapadonaa jaemn araiar. bus
OamTaireid bUIIAMIBITEL 0, = 0 GOJATOHIO0 yOAaKBIT OUPIAUTHUHIE BLIAAMIBITHI
Oupzeit caHa apThin 0apyydy KbIMMBUT YUYH JKOJIIYH TpaUruH KOPYI YbIK-
THIK. bamranreid buIIaMIbITel HOJIT® TEH OOym, OUp KallbIlTa ©3repMesyy
apaKeTTeHMIT JKaTKaH HepCe KBbIMMBUIBIHBIH OMpwHYM cekyHayHma (t = 1 ¢)
BUIIAMIAHYYHYH >KapbIMbIHA T€H apalIbIKThl Oacklll 6TeepyH (2) Gpopmynagan
scenTen Tadyyra OOJOT.

Jlemek, OupvHYM CeKyHIJa Oachlll OTYJIOH KOy OWIreH Typae blI-
JaMIaHyyHy Ta0yy MYMKYH JKEH.

Macene uvieapyyuyn yneycy

10 M/c puIIAMIBIKTA TY3 X010 OapaTtkan Beaocurnea —0,2 M/C? bUiIaMaaHyy
MEHEH OWp KaJIbIITa aKbIphIHal OarmTaasl. As 40 ¢ MIMH]IE KaHYa KOJTy OachII
OTOT JKaHa KaH4ya YOaKbITTaH KUHHH TOKTOUT?

Bepunou: @opmynacwl. Yoreapoinviuiol:
vy =10 M/c; _ at? . —0,2 - 402
- 0.2 et S=ot+g | 5= 1040+ ) =240,
_ . v=o, +at ;
t=40c; oY =— 20 =50
v=0. v, tat,=0; —-0,2
Tabyy xepek: ¢ = Do
s=7t=" o a JKooby: s =240 m; t,=50 c.

@ TasiHbIY TYWIYHYKTOP: OUp KaJbIlITa ©3repMeNyy KbIHMbLIIA Oackr
OTYJITOH KOJI, OUp KaJbINTa 63repMeyy KbIMMbLUIIA KOJIYH rpaduru.

1. Tty abanman ko3ronyi (v = 0), @ = 3 M/c? puIIaMIaHyy MEHEH OUp KaJIbIITa bljl-
JAaMaaTblIraH KbIﬁMbIHﬂanI HEPCCHHUH KOJI Fpa(bI/IFI/IH CBI3.

2. 39-cypetre OepuireH rpadukTeH (v, > 0 YdyH) HEpCEHHUH OachIll OTKOH K0Ty KaHaan
TabbLIaT?

10 ¢ na xaH4a xojmy Oackln eTeT?

2. Bamranksl surgamasrsl 30 km/caar 6oron aproMmooms 0,5 M/c? puIaaMIaHyy MEHEH
Oup KaJbINTa bUIIAMIAI, | MUHYTAHBIH HYMH]IC KaH4Ya JKOJTy OachIl eTeT?

3. Hepce opaynan kosromyi, 1 m/c? puiaMaanyy MEHEH OUp KajbIlTa bUIAaMIAThIIraH
KBIMBUIIa apaKeTTCHHIT )KaTaT. HepCeHUH KbIMMBUTBIHBIH KOJI TPAQUTHH ChI3.

4. Bamranreid bUIAMIBITEL 36 KM/caat 6oaron aBToMoOMIb 4 M/C? BUIIaMIaHyy MEHEH
OMp KaJbINTa BUIIAMAAIB. ABTOMOOMIb KbIMMBLUIBIHBIH JKOJI TPAQUTHUH ChI3.

5. Hepce Oupaeii yOaksIT apanbikTapbiaaa v, = 0 m/c, v, = 1 M/c, v, = 2 M/c xana Oar-
Ka BULTAMJIBIKKA 33 00JICO, aHBIH KBIMMBUIBIH OUp KaJbIlTa e3repMenyy jece 00100y?

1. Opaynan ko3rouyi, 0,3 M/c? bUIIaMIIaHyy MEHEH OUp KaJIbIIITa buiaMJian 0apaTkad Hepce
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II 6es1yM.TY3 CBI3BIKTYY KBIHMBLI

12-§. BUP KAJIBINITA BIJIJAMIATBIJITAH KbIAMBLIJIATIBI
HEPCEHUH BUITAMJIAHYYCYH AHBIKTOO

(1-n1abopaTopUsJIbIK WIN)

NmtuH MakeaThl: )KaHTBIK HOOJIOH TOTOJION TYIIYII JKaTKaH IIApYaHbIH OachII
OTKOH JKOJIy >XKaHa KbIMMBUI YOAaKTBIH ©7146e apKbulyy Oup
KaJIBIITA bUIIAMAATBUITaH KbIMMBUIArkl HEPCEHUH bUIIaM/1a-
HYYCYH aHBIKTOOHY YHPOHYY.

KepexTyy xadayyaap: Merann Hoo, O0OJNOT miapya, MTATUB, METAJT LUIUHID,
YEHOO TaCMacChl, CEKyHI0MED.

41-cypert. bup kanbInTa bUAAM/IATHIITaH KBIMMBUT BUIAMIAHYYCYH aHBIKTOO YUYH Kypyjiama

Nty aTkapyyHyH TapTHOH

1. 41-cypeTTe kepcoTYIreH16i METAJIJI HOOHY IITaTUBI€ OPHOT, METAJLI LU~
JUHAPAX HOOHYH TOMOHKY YUyHa KOM.

2. HoOHYH >K0TOpKY y4yHaH KOOI )KHOEpUJIreH 1apyaHblH HOOHYH TOMOHKY
y4yHIarbl METaJUT IMUIMHIPTE OaphIll KarbUIBIIIIBIHA YeHUH OTKOH yOaKBITTHI
CEKyHJOMEpJIE 6114e.

3. Taxpsiiibansr 3 sxoy kaiitana. [llapuanbia ap 6up KeIiiMbLT yOakThI ), 1,
t; Ty exden, HaTkliKamapbIH 1-Kanpoanra xas.

4. Yenee TacMachIH/Ia IIap4a OachIl OTKOH S YKOJIY Y€HE, HATHIIKACHIH JKa-
IpIOanTa Kas.

5. Bup kassInTa bUIAaMIAaThUITaH KBIMMBLIIA )KOIIYH (hopmynacel S = at /2
JIeH bUIIaMIanyyHyH Gopmystace! a = 2 S/t 2 anyyra 60510T. Taxpsiiibana e14eH-
TOH S )KOJITy JkaHa ap oup 1, t,, t; yOaKsITTEI OMpACH bUIIaMIaHyy (popMytackiHa
KOIOTI, &, 8y, 83 bUIAMJIaHYYJIap/Ibl 3CETITE.

6. a=(a + a,+ a;)/3 dopmynacsl MEHEH OPTOYO BUIIAMIAHYYHY 3CENTE.
AHBIKTaNran OyJ MaaHH >KaHTBIK HOOJIOH TOTOJION TYLIYI YKaTKaH IIapyaHbIH
BUIJIAM/IAHYYCYH TYIOHTAT.

7. TaxxpbliiOaHbl HOOHYH Y4 TYPIYY KaHTairan adangapbl Y4YH aTKap.

8. Aa, = [ay, — @, hopMynanan abCOMOTTYK KaTaJbIKThI Tall.

9. Aa,,, = (Aa, + Aa, + Aa;)/3 dopmynanan oprodo abCONIOTTYK Kara-
JIBIKTBI ICETTE.

10. € = (Aa,,, / a,, ) 100% dopmynanaH calblIITHIPMa KaTaJbIKThI TaIl.

11. Hartblif>kanapabl WIMKTE JKaHA >KBIMBIHTBIK YbIrap.
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KunemaTukaHbIH HErusacpu

1-orcaoviban
a a a a Qe
° 1° 29 39 ] opT 0
Negsimt,eit,elt,c m/c? m/c? m/c? we2 | m/c? | & %
1
2

1. HooHYH aHTBIKTBITHI apTKaHIa SMHE CEOCNTeH bUIAAMIaHYYHYH MaaHUCH
apTein 6apat?

13-§. HEPCEJIEPIUH DPKHUH TYLIYIIY

bupaeit OMUMKTUKTEH TalTalraH Tail >KaHa KYIITYH
KaHATBIHBIH JXepre TYpAyY yOakbITTapaa TYIIYYCYH Oai-
KaraH OalbIpkbl Tpek (unocody Apucrtorens XKepauH
TapTyy Kydy TaacCHpHHJIE OOp HEepcelep KEHUJ Hepce-
JepAeH MypJa TYLIOT, JeTeH >KbIMBIHTBIKKA KelreH. by
Tyypa 3MecC OKyY AIPIHK 3KU MUH KbUI 0010 Tyypa Jen
acentenau. Uranusnblk okymywmryy lanuneo ['anumeii-
muH (1564—-1642) X VI KpIbIMIBIH asfATbIHAA KYPIY3TeH
TaXpbIiOanapblHaH KUHWH TaHa APUCTOTEIIMH OWIIOpY
Tyypa 3MeC J3KeHJIWUTH AAJWJIICH/IH.

Iamuneit [Iu3a myHapaceinan (42-cypet) Oup maanma
00JI0T ’KaHa Tall MIApJapblH TalITam, ajap Xepre aail
Oup yOakbITTa TYIIOOPYHO bIHAH/BI. [ anmieil ToMOHKY4Yo
AJIeCTETTH (TUIMOTE3aHbl ajra Cypay): srepie abaHbIH KapuIbUIbITbl 005100-

co, Oup yOakpITTa TamTaiaran OOJIOT IIap MEHEH JKEHWUIT
KYyLITYH KaHaThl MyHapajaH Oup yOakbITTa TywmweT. byn
TUIOTE3aHbl TEKIIEPYY YUYH y3yH ailHeK TYTYKTYH WYH-
He OO0JIOT mapya MEHEH KYIITYH KaHaThl >KalraiiTbl-
a) 5 peiabl (43-a cyper). Al 5MH TYTYKTOH abachkl copyn
anplHTaHaa 0oJyico OONOT mapya aHa KyIITyH KaHaThI
Ooupneit yoakeiTTa Tymry (43-6 cypet). bym taxpsliiba
lanunelnuH s5ecTeTyycy Tyypa SKEHIWIMH JAJIAJIIACHT.

42-cyper. IIu3a
MYHapachl

43-cyper. Ceiipexre- Hepcenun adacb13 6omrykra Kepaun rana rap-
KeH abajarsl Hepeesiep- TYyCy TAaCHPHHACTH KbIMMBLIbI IPKUH MYULYY
JTUH KBIMMBLIBI aen araJjart.
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II 6es1yM.TY3 CBI3BIKTYY KBIHMBLI

Hepcenunn 3pkuH TYHIYYCY TY3 CBI3BIKTYY OWp KajbIliTa ©3repMesyy KbIi-
MblITa aliKbIH Mucai 06010T. benrunyy Oup OMMMKTHKTEH KOIOM >KHOEpHIITeH
nrapya OWp KajblliTa bUIJAMAATHUITAH KBIMMBLI Kacarl, aHbIH bULAAM/BITHL ap

cekynana 9,81 m/c? ra aprtein Oapar (44-cyper).

JPKHMH TYWYI KATKAH HEPCEHHH bLIIAMAAHYYCY TYPYKTYY YOHAYK.
AJ1 3pKHMH TYHIYYHYH BLIIAMAAHYYCY Jell aTajaT kaHa g MeHeH 0eJ1-

T'HJICHET.

Msigga: | g = 9,81 m/c?,

Tak emueenep XKep xy3yHYH TYpIayy reorpadusuibik KeH-
JUKTEPUH/IE SPKHH TYITYYHYH bULIaAMIaHYyCYHYH MaaHUJIepH
TYPAYYY® SKEHIUTHUH KOpcoTTy. Mucamsl, OyJ buUITaMIaHyy
yionaa g = 9,83 m/c2 Goico, 3xBaTopao g = 9,78 m/c2 Ka TeH.
MynyH Heru3ru cebebu JXKXepaun abCoMOTTYK Iap TYPYHI®
OMECTUTHHAE. DPKUH TYIIYYHYH BUIAAMIAHYYCYH >KaKbIH-
JamTeIphin 9,8 m/c2, k33 Oup yuypnapaa terepekren 10 m/c?
ra TeH JeTl allyy MYMKYH.

A7l BEKTOpPAYK YOHAYK OOdym, JaiibiMa bUIAbIIra Ka-
paif TuK OarbITTanraH. Ty3 CBI3BIKTYY OHMp KaJsbIlTa ©3rep-
MOJTYY KBIHMBLITa THEHIeNYY Oapasik (opMynanapasl SpKHH
TYLIYYT® KOJAOHYY MYMKYH. MbIHIa Oup TaHa & bpuigamja-
HYYHY § MEHEH, S JKOJjIy N OMHHMKTUK MEHEH aJMallThIPyy
KETUITYY. MBIHa yHIyHAaiiua SpKUH TYLIYYTe THEIIETYY
TOMOHKY (hopMynamapibl a3zyy MYMKYH:

1. OpkuH TyuIym ’kaTrkad HepceHuH t yOaKbITTarbl

BUIJIaM/IBITHI:
v=v,+0t| (1) ov,=0me: |v =gt @)
2. OpKHH TYLIYHO >KaTKaH HEPCEHUH OpPTOYO
BUIIAM/IBITHI:
gt gt
or ~ Yo T (3) v,=0ne: |v =5 4)

h=ot+>-5| () ov,=0me: |h=5.

tOZOC

1)0:0

t1=10
1)1:9,81

t2:2 C
0, =19,62

t,=3c¢c

v, =29,43

t,=4c
v,=39,24

44-cypet. DpkuH
TYLIYH JKaTKaH
HEPCEHUH KBIi-
MBLJIBI

(6)
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Macene uvleapyynyn yneycy

Hepce OuitnkTHKTEH KOOI )HOepuirenie 5 ¢ aa xepre Tymry. Hepce kannaii
OMIMKTHKTEH TAIITAITaH. AJl JKepre KaH/ail bUTIaM/IbIK MeHeH Tymken? g = 10 m/c?
JIeT AJIBIHCBIH.

Bepunou: Dopmynacwl: Yoreapoinviuiol:
t=5c¢;0,=0; 2

s Y s t . K2
g =10 m/c2. h=%; h:¥M=125M;
Tabyy xepek: v =gt v=(10 - 5) m/c =50 m/c.
h—2v—7? JKooby: h =125 m; v =50 m/c.

@

TasiHBIY TYLIUYHYKTOP: SPKUH TYIIYY, SPKHH TYLIYYHYH BULIAMIAHYYCY.

. Oku Omppeil tam Oupaelt OMHUKTHKTEH OMPUHWH apThIHAH 3KWHYMCH TaIlTar >kuoe-

puiice, TYNIYY MaajblHJa ajapblH apachlHAArbl apalblk e3repedy?

. Kanpaiinelp Oup OMHMKTHKTEH OamTanrbld BUIAAMIBIKCHI3 TAIITadraH Hepce 5 ¢ na

xKepre Tymrty. AJl KaHgai OMHUKTHKTEH TYHIKOH?

. Hepce Genrunyy Oup OMMMKTHKTEH TamITan >KUOSpUIH. DPKUH TYLIYI JKaTKaH Hep-

CeHUH 6 C [aH KHMAWHKM BUIAAMIBITBI KaH4da O0oiron? Vimyn yOakbIT WYHMHIE HEpCe
KaH4a apajblKThl Oacelll ©TKOH? Byn skaHa kuiiuHku Macenenepae g=10 m/c? nen
AJIBIHCBIH.

. benrmnyy Oup OMWMKTHKTEH TamTan >KMOSpHIITeH Hepce IPKHUH TYHIYYae. Al KaH4a

y6akbitTa 40 M/C BUTAAMABIKKA xKeTeT? byn yOakbIT muuMHAe Hepce KaHAail apabIKThI
Oacpin eTeT?

. Hepce Genrmnyy Oup OuiiukTHkTeH 15 M/C BUIAaMIBIK MEHEH TOMOH KO3/10H BIPTbl-

TBUIABL. 3 C JaH KUWMH aJl KaHAal bUIAaMJIBIKKAa 39 OOJIOT KaHa KaH4a apalibIKTh

Oacoblnn oToT?

14-§. 7)KOI'OPYT'A TUK BIPTBITBIJITAH
HEPCEHUH KBIUMBLIbI

Ap KaHAail Hepce KOropyra bIPTBITbUITAH/A, all KaHAAUblp Oup OMNHMKTUKKE
KOTOPYIYM, Jarkl Kaipa Kepre TYmeT. DMU Oyl KBIWMBUIIBI Tajiaan Kepey.
buznu Hepce kaHmal bULAAMIAHYy MEHEH KbIMMBUIAAIIBI KbI3BIKTHIpAT. Hep-
C€ JKOTOpyTa THK BIPTHITBUITAH/A, ajl OMp KaJbIlTa aKbIPBIHIATHUITAH KBIHMBLT
dKacaT. MpIHAQa HEPCEHWH SPKHH TYILIYY bUIJAMIAHYyCy ( HBIH OpJyHa TepC
—g anpiHAT. AHIA v = v, + gt dopMynagaH maimanaHbII, )KOTOPyra THK BIPTHI-
TBUITAH HEPCEHWH KaanaraHjai t yOakwITTarsl bUIIAMIBITHI MBbIHJIalH4a TaObLIaT:
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II 6es1yM.TY3 CBI3BIKTYY KBIHMBLI

49-6etrreru (5) popmynanan »)oropyra TUK BIPTHITBUITAH HEPCEHUH Kaala-
ranaai t ybakpITTarsl KOTOPYIyy OMMMKTUTHH aHBIKTOOTO OOJIOT:

gt?

h =vot—? . (2)

Taxxpsiitbanap KepcoTkeHaeil, Oenruiayy Oup YeKUTTEH KOropyra THUK BIPTbI-
TBUITAH Hepce KaH4ya yOaKbIT KOTropyra KeTepyJice, OIIOHYO YOaKbITTa bIPTBITHUITAH
YEKUTKe Kakipa TymeT. Mucaisl, Hepce v, = 20 M/C BUIIaMIBIK MEHEH JKOrOpyra
THK BIPTBITBUIIBI cin (44-cyper). g = 10 M/c? en aiblil, TOMOHKY 3CENTOOIOpIay

aTkapaObI3.

Hepce »H Xoropky OMHUKTHKKE KOTOPYJITOHIO bLI-
namieirsl V=0 6omnotr. Anma (1) dopmynagan 3H xo-
TOpKYy OMHHMKTHUKKE KOTOPYJITOHT® YCHMHKU KETKEeH yOa-
KBITTHI 3CENTO6 MYMKYH:
by _ 20

==>c=2c.

=% 710

(2) dopmynana v, = 0 Jen anbin, HEPCE BIPTBITHLI-
raH YeKUTTeH KaHya OWMHHMKTHUKKE KOTOPYIYIIYH 3Cerl-
TEeNOU3:

hzgoz—l%ﬁszzoM

Hepce 3H XKOropky 4eKUTKE KOTOPYJIOHIOH COH (
BULIAMJAHYy MEHEH bUiAbliira TymeT. blnasnira tuk
TYUIYYCYHI® Hepce 2 C JAYH MUYMHJIE KaH4Ya apajIibIKThI
Oachlll OTYIIYH 3CENTEN KOpoemy:

2
gt 10 22
=F5=—=M=20 M.
h 5 5 0

HCMCK, Hepce 2 ceKszma KaH4Ya apaJIBIKTLI oTCo,
Jarbl 2 CeKyH,[[,Z[a Jaarbl OIIIOHYO )KYpYH, LIpFLITBIHFaH
YCKUTHUHC KaﬁTLIH TYIJ_IGT OKCH.

=0 t,=0
t,=2c¢ 0,=0

10 2
c tl=lc

t=1c
10 —

M
20? t,=2c
t, =0 0 2L

45-cyper. XKoropyra
THUK BIPTHITHIITaH HEPCE-
HUH KBIMMBUIBI

OMu Hepce KalThin Tymyyae t =2 ¢ yOakbIT 6TKOH/1e KaHal bUIIaMJIbIKKA 39

OOJYIITYH ACENTEeM YbITAIbI:

M
v=gt=10g'20=20%.

Hepce xoropyra yniyHnand bUINAMIBIK MEHEH BIPTBITBUITAH 3JI€.
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@ 7Koropyra TMK BIPrbITHUITAH HEpce KAHYA YOAKBITTA 5KOrOpyra KeTepy.Ji-
€0, OLIIOHY0 YOAKBITTA BIPIbITHLITAH YeKUTKe KAWThIN TymeT. Kanmai
BUIIAM/IBIK MEHEH K0ropyra THMK bIPIbITBLITaH 00JIC0, KATHIN TYLIYY/AO
YILYJI YeKMTTe YIIYHAA# bUIIAMIBIKKA 33 00JI0T.

Orepne (2) dopmynana bUIaMAaHyyHY HeJN Jien ajcak, Oyn ¢opmymna Oup
KaJIBIITarel KeIMMbIT (popMynnackiHa aiinanat. JKoropyra THK BIPTBITBUITAH HEpce-
HUH KBIUMBUIBIH TaJ/I00 jKaHa Macejenep 4blrapyy YYyH, HeTM3WHEH, Oarnra-
TbIY BUIJAM/BIK JKOHYH/I® MaajbIMaT KepeK OOJoT.

Macene uvleapyyuymn yneycy
40 M/c BUIAAMIBIKTA JKOTOPYTa THK BIPTBITBUITAaH HEPCEHUH 3 C J1aH
KHWUMHKH bULIAMIBITHI KaH4a 00J10T? Yiryn yOakbIT MIUHIE HEepCce KaHaai

OMMUKTHUKKE KoTopyioT? g = 10 M/C? 1emr albIHCBIH.

bepunou: Dopmynacwl: Yoleapoinviuiol:
v, = 40 m/c; v =v,— gt v=(40-10-3) m/c = 10 M/c;
t=3c¢; gt2 10 32
g= 10 m/c? h:Uot_E' h = (40 ~3—T)M:75M.
Tabyy kepek: JKooby: v =10 m/c; h=75 m.
v=7h=?

1. Anmanbl 3 M/C BUIIAMIBIK MEHEH >KOrOpyra THK BIPIBITCAH, aHbl WIIHIT ajraH
Y4ypyHJa bULIAMIBITEl KaHda 00JI0T?

2. Hepce tuk xoropyra 40 M/c bIITaM/IbIK MEHEH BIPTHITBULIBI. KaH4da yOaKbITTaH KHii-
WH aHbIH bUIAMJIBITHI 9K 3C€ a3asiT?

1. 25 m/c bUIIAMIBIK MEHEH JKOrOpyra THK BIPIBITBUIIAH HEPCEHHH 2 C JaH KUHHUHKU
BULAAMIBITE KaHda 00y0T? Yiryn yOakbIT WYMHIC KaHAall OMWUKTHUKKE KOTepyleT?
g = 10 M/c® nmen anbIHCHIH.

2. Hepce 30 m/c putnaMabIKk MEHEH THK KOropyra bIprbIThUIIbL. Hepce kanaait OMHMKTHKKE
KOTOPYJIOT JKaHa KaH4a YOaKbITTaH KUHUH BIPTBITHUINAH YCKHTKE KAHThIN TYMIOT?

3. Hepce 40 m/c pIImaMabIK MEHEH THK JKOTOPYTa BIPTHITBUIABL. 5 ¢ IaH KUHUH Hepce-
HUH BUITAMJIBITHI KaHAal 0010T? Yiryn ybaksITTa Hepce KaHmal OMHMKTHKTE 00I0T?

4. 20 M/c GamTanrbly BUIAAMABIK MEHEH 3PKUH TYIIYN KaTKaH HEPCEHUH KbIHMMBLI
OamTanraniad 4 ¢ 6TKOHOTY bIIaMIBITHI KaHai (M/c) 60710T?

5. Tuxk >xoropyra bIpIrbITbUIraH HEPCE 6 C JaH KUIKH >kepre KalTein Tymry. Hepcenun
OarnTanrerd bUIIAMJIBITEI KaHaal 0onrod? Hepce kanail OMHUKTHKKE KOTOPYITOH?
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II BOJYMI'©O TUEHIEJNYY KOIIYMYA KOHYI'YYJIOP

1. Benocumnenun Oup kaneinta KbliiMbuzam, 10 mMuHyTTa 3 KM KONy
Oaceinm ©TTY. BenmocunequnHUH bULIAMJIBITBIH M/C JKaHa Km/caaT OWUpAMKTeE-
pUHJIE TaIl.

2. 80 km/caar pUTAAM/IBIK MEHEH Oapa KaTkaH aBTOMOOWITb 45 MUHYTa/1a KaH4a
xosay 6acein eTeT?

3. OkyyuyHyH YilYHOH MeKTenke yelnHku apaibik S00 M re 6apabap. Okyyuy
2,5 KkM/caar pUIIaM/IBIK MEHEH KYPCO, MEKTETIKEe KaH4a MUHYTa/1a )KeTuI 6apar?

4. MOTOIMKJIIMH BUIIAMABITHI 72 KM/caat, aHbIH KbIHMBUIBIHA KapIIbl COTYIT
JKaTKaH IaMaJiJIbIH bULAAMIBITEI 00sico 5 M/c. MoTonukiIre OUpPUKTUPUITEH
ACENTOee CUCTEMAChIH/Ia IIaMaJIJIbIH bIIAaMABITEl KaHua? [llaman MoTomuKIAMH
KBIAMBLJT OarbIThIHIa O0JICOuy?

5. Dku noe3n Oupu-oupuH ke3ner 90 km/caar xaHa 72 Km/caar bUITAMIBIK
MCHEH KbIHMBUIJIAIl JKaTaT. DKHHYH TIOS3/ICTH YKOJI00Uy OUPUHYM [TOE3]T aHbIH
JKaHbIHAH 6 ¢ 000 OTKOHAYTYH aHBIKTAbl. BUPUHYM MOE3IErH KOJIOOUYYHYH
YKaHbIHAH 0O0JICO SKMHYM T0e3]] 8 ¢ 000 OTKOHAYTY MaabiM O0JTy. Ap 3KH TO-
€3TUH y3YHIyKTaphIH Tall.

6. KallbIKTBIH cyyra CaJblIUTBIPMaIyy bUIIAMIBITBI AAPBISHBIH arbIMbIHBIH
BUIAAMJIBITBIHAH 3 3C€ YOH. DKM MyHKTTYH apachbIHAArbl apajibIKThl KaibIKTa
arbIMra Kapliibl Cy3yl ©TYY Y4YH arbIM OOIOHYA Cy3Yyre Kaparanja KaH4a 3ce
Kol yOaKbIT KeTeT?

7. ABromoOmis 6arranks! 10 ¢ ma 150 m, kuitraku 20 ¢ qa 500 M jkaHa aKbIPKBI
5 ¢ ga 50 m xomn xxypay. XKonayH ap kaiicel 0eayTryHIery kaHa OyTKYJI KOJA0TY
OpPTOYO BUTAAMIBIKTAPIBI KM/CaaT 3ceOnH/IE Tall.

8. [Toesn xype Oamraranaan cox 10 ¢ eTkeHme 36 KM/caat bUITAMIBIKKA HKe-
TAIITH. MBIHA YITyH/Ial OUp KaJbINTa bULIAMIAThUITaH KBIMMBLI JKacar dKaTKaH
noe3/] KaH4a yOaKbIT O6TKOHOH KHIMUH bUITAMIBITBIH 72 KM/caaTka KEeTKUPeT?

9. KaHTBIK HOOJTOH THIHY a0aJbIHAH TOTOJION TYHIYII )KAaTKaH I1ap4ya OupuH-
M ceKyHnaanaa 8 cM xoaay Oacein etty. [llapua 3 cexyHnana kaHua apayibIKThI
6aceIn eTeT?

10. 34-cyperre Gepunren v, = 0 y4yH BUIIaMIBIK IpaQUrMHEH HEPCEHHH
t = 5 cexyHana Oacbhlll ©TKOH JKOJIYH JCEINTe.

11. ABromoOuibs ThiHY abangan 5 m/c? pUIIaMIaHyy MeHeH Oamram 4 ¢
WYMHJE KaH4a Kojixy Oacbll eTeT? Yiryn yOakbITTBIH MUMHAE ajl KaHAan
BUIJAMIBIKKA >KETHUIIET?
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12. 34-cyperre Gepunren v, = 0 y4yH bUIIAMABIK TpaQUrvHEH HEPCEHHMH
t = 5 cexyHaza 0achlll ©TKOH XOJIyH 3CEITe.

13. benrunyy Oup OMMMKTHKTEH KON >KUOEPHIrEeH Hepce 3pKUH TYIIYYIe.
An kan4a y0akpiTTa 80 M/C BUIZAMJIBIKKA JKETHUIIET. Yyl )KaHa KUWWHKA Ma-
cenenepae g =10 m/c? men albIHCHIH.

14. Hepce Oenrmnyy Oup OMHUKTUKTEH 5 M/C BUIIAMIBIK MEHEH BLIJIBINTA
TY3 BIPTBITBULIBL. 5 € JIaH KUHUUH ajl KaHJal bUIJAMJIBIKKA >KETHUILET?

15. TeiHu abanga TypraH BEepTOJETTOH BIPTBITBUINAH KYK 12 ¢ jga xepre
TYWTY. AJ KaHAal OMHMKTUKTEH BIPTBITHUINAH XaHa KaHJal bUIAAMIBIK MEHEH
xKepre Kenun ThireH? AOaHBIH KapIIBUIBITBI CETKE aJbIHOACKIH.

16. ABromoOmnbs 30 kM apanslkThl 15 M/c puinamabikTa, 40 KM apanbIKThl 1
caarta 0achlll ©TTY. ABTOMOOWIL OYTKYJ kOJ OO0 KaHAall OPTOYO BUIIAMIIBIK
MEHEH KYproH?

17. ToeMOHKY CYpOTTO KEITUPWITCH TpaUKTEpAu Tajaar, dKH TYPAYY KbId-
MBULJIBI ©3 apa CaiblUThIp. AHJAH KbIMMBUI JKOHYHI® KaHAall MaanbIMaTTap-
JIbl AHBIKTAW anachlH (KBIMMBUIIBIH TYPY, OallITaidrbld bULIAMIIBIK, BUIAAMIAHYY,
apakeT yOaKThICHI)?

v, M/C v, M/c v, M/c
I I I
10 10 10
11 11 11
5 5 5
0 2 4 t, c 0 2 4 t, c 0 2 4 t c
a) 6) 3)
v, M/C v, M/C v, M/C
1 | |
10 10 10
II II 11
5 5 5
0 2 4 t, c 0 2 4 tc 0 2 4 tc
2) ()) e)
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v, M/C v, M/C
I
10 I 10
5 5
0 2 4 tc 0 2
arc) 3)
v, M/C v, M/C
10 10
II
5 5
I
0 2 4 tc 0 2
K) )

4

v, M/C
I I
10 II
II
5
t, c 0 2 4 t c
u
v, M/C
10
I 5
I
II I
t, c 0 2 4 t c
M)

18. JKoropyra THK BIpIBITBUINAH HEPCE KOrOpyra KeTOPYJAY JKaHa Kaipa xepre
TYWTY. By KeliiMbIIra THEmenyy KOTOPYJIYI, OJ, bUIIaMABIK jKaHa bUIlaMaa-
HYYHYH yOakbITKa OOJTOH OailaHbIl rpadura TOMOHKY CYPOTTO KEITHPHIITEH.
I'padukrepau Tangar, anapabH ap OUpH Kaiickl OaliIaHbIIIKa Tyypa KeJIIIPHH TaIl.
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III 6esym.
BUP KAJBIINTATBI AMVTAHMA KBIMIMBLI

Cen Oyra yeluH TPaeKTOPUSCHI TY3 ChI3BIKTYY KbIUMBUIABI YHPOHIYH. Tpa-
EKTOPHUSACHI TY3 CBHI3BIKTYy 0O0JIOOTOH HEPCEHWH ap KaHIai KBIWMBLUIBI HHPH
CBI3BIKTYY 00JIOT. MbIH/1all KBIMMBLIAAP/IBIH 2H )KOHOKONY — aiijlaHMa KbIHMBLT
0oy caHaar.

Alinanma KbIMMBLI dKOHYHO TYILIYHYKKe 33 001yury0Oy3 5H Maiija 6e1ykde
— DJIEKTPOHIOPJAOH TAapTHIN IUIAHETANap/AbIH 63 OpOuTaNapblH OOMION aii-
JaHMa KbIMMBULIAPBIH TaJI000, JKalloo0y3/aa naijalaHa TypraH KeNnTereH
acranTap/blH aillaHMa KbIMBLT Kacail Typran OeJlyKTepyH YHpeHYYAe Kap-
nam Oeper. Byn Oenymae HepceHMH OMp KajibllTarbl aijaHMa KbIAMBLIBI
MEHEH TaaHbIIIACHIH.

15-§. HEPCEHMH BUP KAJIBIITATbI AMJIAHMA KbIAMBLIbI

bup kaasInTarsl ailJiaHMa KbIMMBLJI KOHYH/I6 TYIIYHYK

Caar >xe0enepruHUH KBIMMBUIBIH, OUp KaJbITa KBIWMBUIIATHl BEJIOCHUIICH
K€ aBTOMOOWJIb JIOHTOJOIYHYH, MILTEI aTKaH BEHTWIATOPAYH OapacblHbIH
KBIAMBUIBIH aiijlaHa OoroHYa OWp KalbINTarbl KBIMMBLUT Jecek 00soT. MbIH-
na, Oup KampinTa AereHne OarbIThl OOIOHYA OMp KasbINTa 3MeEC, yOaKbITTHIH
eTyury 00roHYa OMpAEH BUIIAMIBIKTHI TYIIYHYY KEPEKTUTHH 3CTETUI 0TO0Y3.

@ Jrepje MaTePUAIBbIK YeKHUT ailjiaHa 00I0HYA Kaajaranjaai oapa-
0ap yoaksITTAp apacbiHaa Oapadap :kaajiapabl 0achIll 0TCO MbIHIAl
KBIIIMBLI OMP KaJBINTArbl AilJIaHA KBIHMBLI el aTajar.

Marepuanaplk YeKUTTHH aiijlaHa O0FOHYA KIMMBLIBI ICTEH/IE alIaHyy KbIH-
MBUIBIHAA OOJITOH HEPCEHWH KalChl OMpP YEKUTH TYIIYHYJIOT. Mucaisl, caat
JKeOSCHHUH OCNTHiyy OWp YEKHWTHH, alTanbl YIyH MaTEPHAIBIK YEKUT JSTl
Kapoo MYMKYH. Besocurien ke aBTOMOOMIIb OHIOJOTYHYH OTYHAaH aHBIK OUp
ANBICTHIKTArbl YEKUTTH JIa MAaTEPUAIJIBIK YSKUT Jen ajica 00J0T. MbBIHIa JTOH-
TeJIOKTYH aWJIaHyy KbIMMBUIBI dKEPre CajbIIIThIPMayy 3MEC, BEIOCHUIIE] JKE
aBTOMOOWJIJTMH KOPITyCYHA CAJIBIIIITRIPMATYy KapaJjart.
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CbISblKTyy bLIIAM/BIK KaHA 6yp‘lTyK bLIIAM/BIK

Aiinana OoroHuYa OUpP KaJbINTArbl KbIMMbLIaa A

HEPCEHUH ailflaHyy OTYHaH TYPIYY aJIbICTHIKTArbl Ye- A A AS
KUTTEepH Oenrminyy Oup At yOakbIT apacklHIa TYPAYY A AS 1 B
y3yHIyKTarsl A3 skaanapabl 6acein eTeT. 46-CypeTTe 2 B,
KepYHreH 1o, Oenrunyy At yOakbIT MUMH/IE HEPCEHUH o B
A 4yexntn AS xaanbl, A, uekutu AS, u, A, 4ekuTn AS,
HU Oacklll eTeT. by xaanapbiH y3yHIyTy ap TYPAYY,
aHJIBIKTaH, CBI3BIKTYY BUIIAMIBITHI 12 TYPAYY4e OOJIOT.
A3 46-cypor. Typayy
U= "At- (1) YEKUTTEPIUH OACHIT

OTKOH KOJIy

AllJIaHMA KBIMMBLIAATBI MATEPUAJIBIK YeKUTTHH YOAKBIT OUPAU-
ruH/e 0achbill OTKOH Kaa Y3yHAYTY MEHEH 6J146HO TYPraH 4Y0HAYK
CBI3BIKTYY BLIIAM/IBIK JIell aTaJjiar.

Hepce R panuyctyy aitnana 60r0oHYa OUp KaabIlTa A
KBIAMBUIIAI KaTKaH 0oJicyH (47-cypet). Drep Hepce R
KaHgauaslp oup At y6akeiT munnne 4 yekutuHeHn B
YEeKUTUHE KOTOPYJIca, aiiilana 00pOOpyHaH A YEKUTKE
Kypry3yiareH R paguyc Ag Oypuka Oypynart. byn Oypu 0
Oypynyy 6ypuy nen atanar. AWIaHbII )KaTKaH YeKUTTHH
aiinana 00pOOpyHaH ajbIC-)KaKbIHABITBIHA Kapalai,

Oypynyy Oypuy Oupzeit 6010T. An panuan (pam) ke

47-cypeort. bypynyy Oypuy-
anyc (°) OUpIUTHHIE OTYOHOT.
rpaznyc (°) Gupn . HYH Tiaiina oomymry

TyypacbhIHIarbl KaacbIHBIH Y3YHAYTY YIIYJI alJIaHAHBIH PaJnycCy-
Ha 0apadap 6oJiron Oyp4 OMp paauanra TeH 00JIOT.

Hemex, AS = R e Ap = 1 pan 6onot (48-cyper). ! paQAS

| paguan >KakbIHAAIITHIPBIN alTKaHAa 57 rpajayc- R '
Ty Ty3eT, 0. a.: 1 pag = 57°. 48-cyperrery R paguyc  3.14 paxn \g
2 paguanra Oypyica, Ag ~ 114°, 3 paguanra Oypyi- 0 N
ca, A¢ = 172° Gonot. R paauyc xapeIM aiinanara, 0. \ N
a. 180° xa Oypynranma A = 3,14 pax = T HHA TY36T. 5
Hepce Oup xony ainanranjia ailllaHaHblH Y3YHIYTY
$=2mR re TeH apabIKThl GACHIII OTOT. 48-cyper. byputyn

paguaHAbIK 6JTYO0MY
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Bypynyy OypuyHyH paauaH ©14eMYHIery TylOHTMachl Oyra TeH:

As
Ap="7%- )

AlimanMa KbIMMBUIAA CBHI3BIKTYY BUIJIaMIBIK MEHEH OHp KaTapaa
OypuTyK bLIAAMABIK ® (OMera) ja KoJJOHyJaT. MbIHaa:

_Ag
0= At - (3)

AlJIaHyy KBIMMBUIBIHAA alljlaHa paauycy Oypyayy Oyp4yHyH
yuyJ Oypyjayyra KeTKeH y0aKbITKAa KaTbIlbl OYypUYTYK bLJIJaM-
ABIK J1.A.

BypuTyk bBUIIaMABIK CKANApPABIK YOHAYK. bupauru paa/c. AlnaHbin
KaTKaH HEPCEHWH OapiblK YEKUTTEPUHAE  Omppaeir OoIoT.

Macene uvieapyynyn yaeycy

ApBIKTaH Cyy 4blrapyy Y4yH YapKOaJeK OpHOTYJIraH. AHbIH OryHaH 1,5 M
anpicTa yakanap OexemjenreH. YapKnaleKTuH OUp KOy TOIYK ailaHyycyHa
24 ¢ yOaKsbIT KeTce, YakajJapaslH Oypyinyy Oypuy, ChI3BIKTYY bUIIaMJIbIThI )KaHa
OypYTYK BUTIAMABITHI KaHal 0010T?

bepunou: QDopmynacwl: Yoleapoinviuiol:
R=1,5wm; A = 2m; Ap=2 3,14 pan=6,28 pax;
At=24c. Ap = ARS neH As=ApR; | As=6,28 - 1,5m=9,42 wm;
Tabyy repek: _AS; _Ag, VT4 TV e
0= o=
Ap=? v="7 At At
=9 — %% ~0 26Eﬂ
=7 ©T 4 ¢ T

HKooby: Ap =6,28 pan; v = 0,4 m/c; ® = 0,26 pan/c.

@ TassHBIY TYIIYHYKTOP: OUp KajblITarsl ailjlaHMa KbIMMbLI, ChI3bIKTYY
BUIAMJIBIK, Oypyayy Oypdy, paauaH, rpaayc, OypuTyK bUIIaMIbIK.

1. Pagmycy 10 cM GonroH aifiaHajgarsl YeKUT OMp KaJbIITa KbIHMBUIIAI, aijaHaHbIH
xapbIMbIH 10 ¢ ga ©TTy. AHBIH CBI3BIKTYY BIIJaMIBIIBIH Tall.

2. Xomno GapaTkaH BEJIOCHIIEH K€ aBTOMOOWIIb JTOHTOIOIYHYH KEIMBLIBIH JKepre ca-
JBIITRIPMANYY alJlaHyy KbIUMBUIBIHAA Aece 00mo00y? DmHe yuyH?
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M 1. Henremnex aimanyycynna 0,1 ¢ ma 1 pam ra Oypyiar. JleHresek oryHaH 5
cM, 10 cm skaHa 15 cM alIBICTBIKTArbl YeKUTTHH CHI3BIKTYY BUIJAMIBITBIH Tall.
10 JeHrenex kanjai OypuTyK bULAAMJIBIK MEHEH aiiaHat?
2. Benocunen neHreseryHyH oryHas sH anbic yekutn 0,02 ¢ na 20 cm skaanbl Oa-
CHINT OTTY. BenocuneaauH buIaMIbITBIH Tarl.
3. Caarteia 30 MM y3yHAYKTarsl MUHYT xebecu 10 munyrTa 30 MM y3yHIYKTarsl
’)KaaHbl 0achIll 6TOT. MUHYT XK€0ECHHUH CBI3BIKTYY BUIIAMJIBITBIH, OypyJyy
OypuyH >kaHa OypUTYK bUIIaMIBITBIH TaIl.
4. Orepne 47-cypetrery aliyaHaHbiH panuycy 1 m 6osco, 1 pan, 2 paxn, 3 pan kaHa
3,14 pan OypuTyH TyUIyHIArsl )KaaHbIH y3yHJIYT'y ap Oup abai yudyH kaH4a 0o-
J0T1?
5. Ilapkrars! aitilaHMa CEeJIKMHYEKTHH KaOWHAaIaphbl ailylaHyy oryHaH 20 M ajbIcKa
opHoTyirad. CeJKMHYEeK KaOMHACBIHBIH OUp KONy TONYK aijaHyycyHa 10 mu-

HYT yOakbIT keTeT. KaOMHaHBIH CHI3BIKTYY JKaHa OypUTYK BUILAAMIBITH KaH4da?

16-§. AWJTAHYY KbIHMBLIBIH MYHO31601
TYPTAH YOHJIYKTAPIBIH APACBIHJIAT I BAMJTAHBIIITAP

ChI3BIKTYY KaHA OyPUYTYK bLIIAMIBIKTAP/IBIH
apacbIHIArbl 0alIAHBIII

OTKeH TeMaHbIH asrblHIarbl Maceiiefe OWp KajblTarbl aiylaHMa KbIIMbLI-
Jlarbl HEPCEHUH KO (OpPMYJachl KENTHPUI YbITapbUITaH dJie:

As = AgR.
Byn (opMysaHBl CHI3BIKTYY BULIAMIBIKTBIH (OPMYJIachlHa KOOI, TOMOHKY

TYHOHTMaHbI Haﬁﬂa KbUIa0BbI3:

_AS_ AgR _

A At OR

Jemek, Oup KajupIITarsl aiiJlTaHMa KbIHMBUIZA CHI3BIKTYY JKaHa OypuTyK
BUIAMBIKTAPAbIH apachlHAArbl OailylaHbIII TOMOHKYJIOM OO0JOT:

v=o0R. (1)

ANHJIaHYy ME3THJIH, KBIIITHITbI, CHI3BIKTYY KaHa OypuTYK
BIIIAM/BIKTAP/ABLIH APAChIHAArbI 0ANIAHBIIITAP

bup kaneinrarel aliiaHMa KbIMMBULABI aHAAaH Aa TOJNYK YUPOHYY
YUYH ailJlaHyy ME3TWJIH KaHa aljlaHyy >XbIIITHITbl TYIIYHYKTOPYHOH
mavaajaHbUIaT.
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HepceHuH OMp KOy TOJYK alJIAaHYyCYHA KeTKEeH YOaAKbIT
allJIaHYy Me3IriJIM JIell aTaJjiar.

Alinanyy Me3ruju | MEHEH OeIrujIeHeT.
Herusru 6upauru — cekyHz (c¢). Orepje Hepce
At y6akbpIT MYUHJIE N KOJIy ailjlaHraH 0oJco,
aHJa ailllaHyy Me3Tuin T TOMOHKYYe aHBIKTa-

JI1aT:
At
—n 2

49-cypeor. XKurnke Oaiinan-
raH IapYaHblH KbIAMBLIBI

T

49-cypeTTery XWIKe OaifylaHraH mapdya 8 ¢ ga 20 >xomy aiyiaHca,
ajaHyy ME3TWJIM TOMOHKYJIOW TaObliar:

_8
T—2oc—0,4c.

@ Hepcenun yOoakpIT OMPAUIY MYMHACTH ANJIAHYY/JIAPbIHBIH CAHBI aiil-
JIAHYY HCOIUMbIZHL 111 aTAJIAT.

AilinaHyy >KBIIITHITEL vV (HIO) MEHEH OeNrTuieHeT. AHBIH HEeTUu3TH OUPIUTH —
1/c. Orepne Hepce At yOaksITTa N JKOIIy ailaHraH 0O0JICO, aH/a alJlaHyy JKBIIITHI-

I'bl V TOMOHKYAOU aHBIKTAJIAT:

n
V=-o 3
At (3)
JKunke Gaitnanran Hepce 8 ¢ na 20 xoiy aiyilaHca, ailylaHyy >KBIIITHITHI
TOMOHKYIeH TaObuIaT:
~ 8 cC >~

Alimanyy mMe3runau T MEHEH aijlaHyy KBIIITHITBl V apachIHAArbl OaijaHbIII:
_1 _1
T= v X& V= T (4)
Alinanyy Me3ruiau T MEHEH ChI3BIKTYY BUIAAMIBIK VU HBIH apachlHAarsl Oaii-
JIQHBIIIL:

_2nR 2nR
T=="—- xe v . (%)
Aitanyy Me3rwim T MeHeH OypuTyK BUIIaMIIBIK ( apachIHAArbl OalTaHbII:
_2n 2
T=%  xe o= T—” _ (6)

AlinaHyy JKBIIITHITEl V MEHEH CBHI3BIKTYY BUIIAMIBIK U HBIH apachlHAarsl Oaii-
JIAHBIII:
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__0 _
V=5 m  Ke D 2nvR. (7
AliaHyy KbIIITHITEl V MEHEH OYypPUTYK BULIAMIBIK ( apachIHAarbl GaiyaHbIIIL:

V=§)—n xKe o ©=2mv. (8)

TyronT™ManapaaH KepyHyYI TypraHjiaid, MaTepuaiiblK YeKUTTUH OypUTYyK
BUIIAMBITHl AHBIH alJIaHYy ME3THIIMHE TECKEPH, all IMU aljIaHyy KBIIITHI-
I'blHA TY3 MPOMOPIHOHAN 00J0T. AliTaHMa KBIMMBUIIApABIH HIUHIE HEepce-
JepAUH OUP KaJIBIIITarbl KBIMMBLIBI KOTI K€3UTeT. Mucabl, 3J€KTP KbIHMBLII-
JTATKBIYTAPBIHBIH Oapanapel, opouTa OoWIoN KbliiMbLIAAMN *aTkaH JKepauH
KacaliMa JKOJJOIITOpY kaHa Oamika. bupaei yoaksIT apanbIrsiHaa Oupei
BUIJAM/IBIKTA KBIMMBIIAAN JKaTKaH HepcelepArH adallblH MaTeMaTHKaJbIK
KOPYHYIITO TYIOHTYY OHOM.

Macene uvleapyynyn yneycy

«Hexcus» apromobunm 90 kM/caar pLIIaMABIK MEHEH OWp KaibinTa Oapa-
TaT. OrepAe aBTOMOOWIIb JIOHTONeryHYH panuycy 40 cM 00JIco, TOHTOIOKTYH
aliylaHyy ME3THWIMH, alJIaHyy JKBIIITHITBIH JKaHa OypUTYK BUIIaMJIBITBIH TaIl.

Bepunou: Dopmynacwl: Yvieapwvinviuiol :
v =90 xm/caat = 25 m/c; Tzan' 231404
R=40cm=0,4 M. v T=="35 " c=0lg
_1
Tabyy xepex: V=T v=t 1_ 10l .
T=2 v=? w="? ®=2nv. 0.1 %
' ' ' w=2-314-10P7 = 62,8 P2A.

HKooby: T=0,1c;v=10 1/c; = 62,8 pan/c.

@ TasiHbIY TYLWIYHYKTOP: OMp KajbllTa ailaHMa KbIHMBUIIATBI KOI,
alijlaHyy ME3TWJIM, ailllaHyy KBIIITHITHI.

1. ABromMoOMIIMH bUIIAMABITEL 20 M/C, TOHTONOTYHYH auaMeTpu 64 cM. ABTOMO-
OWIb JOHTOJIOTYHYH OYypYTYK BUIAAMJIBICBIH Tall.

2. Hepce 10 m/c pupmaMabplk MEHEH 2 M PaguyCTyy aijaHa Ooiuion aimaHyyja.
AHBIH alilaHyy JKBIIITHITBIH Tall.

M 1. AlimanMa cenKMHYEKTHH KaOuHachl 1 MuHyTTa 2 X0y ainanat. CenkuH4YeK oryHas |
11 M aJIBICTBIKTA OPHOTYJITAaH KaOMHAHBIH CBI3BIKTYY JKaHa OypUTyK bUIIAM/IBIKTAPBIH Tarl.
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2. Bemocumien 10 m/c pUTIaMIbIK MEHEH OHMp KaBITNITAa apakeTTEHYYAe. JTep BEIOCHUTIET
nIeHreJeryHyH pammycy 30 cm 0orco, aiflaHyy ME3THIIMH, JKBIITHIK XKaHAa OypuTyK
BUIIAM/IBITBIH Tall.

3. XKep miapel 5KBaTOpPYHIArbl HEPCEHUH CBI3BIKTYY jKaHa OypYTYK BUIJAMIBITBIH Tall.
Kepmun pamuycyn 6400 kM men ain.

17-§. BOPBOPI'O YMTVYJIYYUY BUIJAMJAAHYY

bup kaasinrarel ailjlaHMa KbIMBLIIQ BUIIAM/IBIKTBIH 0arbIThl

. [Tapua R papuyctyy ailinanana Oup KaibIlTa Kblii-
01A2 MBUIJIAM JKaTKaH O0JICYH. AJl €3 KbIMBUIBI yU4ypyHIa
N %, At yOakpITTa A YEKUTTEH A, YEKUTKE, Jarbl ylIyHYa
yOakbIT nuunge A, nen A, ko etcyn (50-cyper).
[[Mapua aiinanma KeliiMbLIga Oenruiyy Oup At
0 U5 ybaxeIT WunHge As jkaaHbl 0achill ©TOT. At yGaKsIT-
Tl ©T6 KHMYMHE JIEN aJiCaK, OILIOJ ydypAarbl Kup-
MUK KaKKbIYaKThl bUIIAMIBIKTHI Tarcak 0osnot. [lap-
50-cypet. Bup kanpmra 48 OMp KaybllTa alIaHBIN JKATKAHABIKTAH Aj, A,
aiinanMa KeiiMbIIa 5= A; YEKUTTEPJE aHbIH BUIAAMABITBl CAHJBIK JKaKTaH
JaMIBIKTapIbIH 0arbIThI 6I/Ipﬂeﬁ 6OHOT.
bupox anapapiH GarbITel ap TYpAYY O0sOT. AilnaHmMa KbBIHMBUI y4ypyH-
Ja KBIUMBUIABIH OarsiThl JaiibiMa €©3Tepyn TypraHjbIKTaH, Ous3au ap Oup
caamJarbl BUIAAMIBIKTBIH OarbIThl KbI3BIKTBIpAaT. MyHY OWp KajblTa aii-
JaHMa KBIUMBLUIAATbl OBIYAKTHl KypuyTYydy YapblK AUCKUH KY3OTYI, YUKYH-
JapablH OarbIThIHAH Ownun ancak 0onot (51-cypeT). YukyHIap IHUCKTUH
OblYaK THHUN TypraH YEKUTHHE XYPry3YJreH paiauycka MeprneHIuKyIsp,
0.a. aiiaHa jkaacblHa >KaHbIMa OarbITTa Y4yIl YBITHIN >KaTKaHBIH KOpPeOys3.
JleMek, alimaHaHbIH ap OWMp YEKUTHHJAETH bUIAAMABIK, S0-cyperTeryneit
allllaHbIH paJnyCyHa TepreHauKkyasip Ooinotr. Kapnyy ke cyymyy xomuory
aBTOMOOWJIb JOHIOJIOTYHOH Yaublpal KaTKaH YauyblpaHJBIHBIH OarbIThl J1a
aliaHara >xaHbIMa Typze 00yi0T. bup kanbinta alijaHMa KbIMMbLIA bUIIAM-
JBIKTBIH OarbIThl THIHBIMCBHI3 TYPA® ©3Tepyl TypraHIbIKTAH 3CENTOO/10 aHbI
CKaJISIPABIK AMEC, BEKTOPAYK YOHIYK KaTapbl ajbIIIBIOBI3 KEpeK.

Ay

bup kajaslnrarsl ajiaHMa KbIMMBLIAA BLIAAMAAHYY

Ty3 CBI3BIKTYYy OMp KajblliTa ©3repMeJlyy KbIUMBUIAArbl HEPCEHHH BLI-
JaMIaHyyCyHAa yOaKbITTBIH OTYIIY MEHEH KbIMMBUIIBIH OarbIThl ©3reopOeilT.
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IIT 6exyM. bup kampmTarsl aiTaHMa KeIMBIT

bu3 GoNroHy BUIAAMIIBIKTBIH CaHIBIK ©3repYYCYH
JKaHa BEKTOPAYK TYPA® TOMOHKYYO SKEHHH Kop-
reHoy3:

<l

LI D

= At

bup kaneinra ainaHma KbIAMbULAAQ BUIJAM-
JIBIKTBIH MaaHUCU ©3repOeuT, O0oNroHy OarbIThl  51-cypet. bup kansinra aii-

e3repeT. blngamMabik BEKTOPAYK YOHAYK O0JI- JlaHMa KBIMBUIIA BULIAM-
JIBIKTap/IbIH OarbIThI

TOHJIYKTaH 3K BEKTOPIYH MOAYIY TEH OO0y,
Oupok OareITel ap Typayy Oojco, aHpmail Bek-
TOPJIOPAYH albIpMachl HOJT® TEH O00J00CTYryH
owmnebus (52-cyper).

Myny 50-cyperTe OepwireH IapyaHbIH KbIH-
MBUIBIH/IA KOPCOK, Al yOakbpIT MYMHAE BUIAAM-
JBIK BEKTOPIOPYHYH aHMBIPMACBI U , — U 3 IKe

— — o
0’3 — v, HONIeH aWbIpManyy OosoT. Jlemex, 52-cypet. Moy TeH,
BUIIAMABIKTBIH BEKTOPY e3repyyne. An sMu 0arsIThl TYpAyY4e OONroH
BUIIAM/IBIKTBIH  ©3TOPYYCY aljaHMa KbIMMBLI-  BEKTOPIOPIYH aiibIpMachl

Ia pUIIaMaaHyy Oap oskeHauruH OunmgupeT. (1) dopmynanan mapyaHbiH
At yOakbIT muuHge A, 4eKUTTeH A, YEKUTKE OTYYCYHAOrY KbIMMBLI YUYYH
BUIIAMJIAHYy TOMOHKY/IOW TYIOHTYJIAT:

1)2—1)1

&= Tx 2)

) v )
R panuyctyy aiinana OoroHYa v~ BUIAAMABIKTa OMp KajbIlTa KbIIMBLIAATHI
HEPCEHHH bUIIaMIaHyy (popMyiIachl MbIHIAH4a TYFOHTYJIAT:

—

= -0
TR 3)

dopmynanaH aiaHMa KbIHMbBUIIA aiiflaHAHBIH pajnycy KaHua KUYMHE 0O0I-
CO, BUIJAMJIaHyy OIIOHYO YOH OOJYIIyYH KepceK OoNoT. ANJIaHaHBIH pPagHycCy
YOHOIOI, TY3 ChI3bIKKA JKAKBIH/IAIIKAH CaiiblH bUIAAMIAHYYHYH MAaHUCH a3aublIl,
HOJITe >KaKbIHAAbI Oapar. Ty3 ChI3BIKTYY OMp KaJjbITarbl KbIMMBUIAA bUIJAM-
JBIKTBIH BEKTOPJIOPY ©3 apa jaji KenumieT. HaTblibkaga pUIIaMAbIKTapAbIH Maa-
HUJIEPU KaHa OarbITTapbl OMpael Goiyn, pUIIaMAaHyy Helre TeH OOyl Kajar.

2

Bup KajasinTarsl alJiaHMa KbIMMbLIIA BUIAAMAAHYYHYH 0arbIThI
bup xaneinra ainaHbin JKarkaH apya A UYEKUTTEH A, YEKUTKE OTKOH[IO

o _ —>
bUIIAMJIBIKTAPp BCKTOPYHYH aUbIPMAChI Av = v, — 0, 00JIOT. U , BCKTOPAOH
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KunemaTrukaHbIH HErusacpu

Ay

53-cyper. bup kanbimnra
aijaHMa KbIMbLIJIA
BUIAM/IBIK BEKTOPYHYH
alibIpMacsl

0’1 BEKTOPIy KEMUTKEHIE ailbipmMa Av
0arbIThl 53-CypeTTeé KOpCOTYJTOH.
bup kaneimrars! aiylaHMa KbIMMBLIAA a

JaMIaHy YHYH GarbIThl aiibIpMa BEKTOp AL
v — v 1 HBIH OarsIThl MEHEH Oupneid OOJOT.
Myny (2) ¢dopmynagan na OwiIyy MYMKYH.
Cypetrory AV’ BEKTOpAYH OambiH A, YEKHTH-
HE ajblll Kejaenu. A, 4eKHT A I'e KaH4a JKaKbIH
00JICO, BEKTOPAyH OarbIThl ONIOHYO aiiaHa
O0opOOpyHa XakblH O0JOT. A, 4eKuT A YEKUTKE
©TO >KaKbIH OONTOHI0 AV BEKTOD, neMeK a  blI-

BEKTOPYH

bIJI-

mamaanyy na R pagmyc Ooitmon O aiiytana OGopOopyHa OarbITTaliraH
06010t (54-cypet). OmoH ydyH na Oup KajapImTarbl aillTaHMa KbBIMMBLI-

A —
[
a
R

54-cypet. bop6opro
YMTYIyydy bULIaM/Ia-
HYYHYH OarbIThI

Jlarbl HEPCEHUH bUIAMJAaHYyyCy OOpOoOpro ymry-
Jyy4y bLLIaMAAHYY Jien arainar. /lemek, HepceHu
ailJlaHMa KbIMMbUITA KEJITUPYY YYYH aHbl THIHBIMCHI3
Typze 60pOoopro ymMTyinyydy bUIIaMIaHyy MEHEH apa-
KETTeHAUPYY Kepek skeH. OILIOHI0 raHa aj aijlaHMma
KBIMMBIJT JKaCauT.

Macene uvieapyynyn yneycy
Benocunen paauycy 25 m Gonron aitnanma sxomngo 10

M/C BUIAAMJIBIK MEHEH Oup KambinTa Oaparar. AHBIH O0p-
00opro ymTynyydy bUIJaMIaHyyCyH TaIl.

bepunou: Dopmynacwl: Yvieapvinviuibl:
R=25wm;
=10 m/c. =2 m_M: M
o 7R 8505 @ e
Tabyy kepex:
a=? JKooby: a =4 m/c?.

@

TasiHbIY TYHIYHYKTOP: aiijlaHMa KbIMMbUIAA bULAAMIaHYY, O0pOOp-
ro ymTyjlyy4dy bUIIaMIaHYY.

1. Afimoouy aBromoOuiare paauycy 30 cM OOJTOH HOHIOIOKTOPAYH opayHa 32
CM JIYYCYH OPHOTYII ajifbl. Drepae crnuaomerp 60 km/caar bULIaMIBIKTBI KOp-
COTYMN JKaTKaH OO0JICO, UBIHABITBIHIA Oyl aBTOMOOWIIb KaHIaW bUIIaMIbIKTA
Gaparkan OosotT?

2. DMHe y4yH Oup

KaJIBITITAarbl aifjlaHMa KbIMMbUIZA Maiga OOJNTrOH bUIAAMIAHYY

0opOopro yMryinyydy BUIIaMIaHyy IET arajar?
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IIT 6exyM. bup kampmTarsl aiTaHMa KeIMBIT

M 1. V3yHayry 25 cM GONTOH KHIKe Oaiianrad 1mapya 5 M/C ChI3BIKTYY bULIAM/IBIK MCHEH
19 aitnanyyna. [llapuansia 00pOOPro yMTYIyy4dy bUITAMIAHYYCYH Tarl.
= 2. Asromo6mE 90 KM/Caar bUIIaAMIBIK MEHEH OUp KaulbInTa 6aparar. Drepiie aBTOMOOHIINH

JOHTOJIOTYHYH paauycy 35 cM 00JIco, TOHI®IOKTYH YeTHHICIH YCKHUTTUH 00pOOpro
YMTYNyy4y bUIaMAAaHYyCYH Tall.

3. Pamumycy 12 cm 6osron gapsik Tamsl 1 MmunyTaga 1200 xomy aiinanyyna. Yapblk TaluTeiH
ailJlaHyy OTYHYH 9H aJIblC YeKUTHHUH O0pOOPro yMTyIlyydy bUIJIaMJaHyyCyH Tall.

4. Benocurnien 12 m/c puigamMabik MeHeH Oaparar. JIoHreneryHyH 4eTHHAETH YEeKUTTUH
OopGopro ymTyinyydy buigamuaanyycy 250 m/c?. Benocuren NOHIOIOTYHYH PaidyCcy
kaHvara Oapabap?

5. BeHTMIATOp Kanak4achbiHbIH paguycy 15 cm, aitnanyy sxeiuteirst 20 1/c. Bentunsitop
KaJIaK4YaChIHbIH aJIaHyy ME3THIINH, ChI3bIKTYY BULAAMJBITBIH, OYPUTYK bUIIaM/IbITbIH
)KaHa KaJaKyaHbIH yYyH/arbl 4eKUTTHH 00pOOpro ymMTyiyy4y blaMJIaHyyCyH Tall.

III BOJYM BOIOHYA KOPYTYH/IVJIAP

¢ bup xaneinrarsl aillaHMa KbIMMBULIArkl HEpce KaanaraHpail Oapabap
yOaKbIT apanbIKTapblHaa Oapabap >kaamapAbl Oachlll ©TOT.

¢ Aiimana OoroHYa OWp KaJbITa KBIMMBUIJAI YKATKAaH HEPCEHWH CHI3BIK-
TYY bUIIaMIBITHIL: L= &

At
¢ bup kanpinTa aiilaHMa KbIMbUIIArkl HEPCEHUH OYPUTYK bLIIAMIBITHI:
_Agp
O="At

¢ bup xanpinrarel ainaHMa KbIMMBUIIA CBI3BIKTYY BUIAAMIBIK MEHEH
OypuTyK BUITAMJIBIKTBIH apachIHIarel Oaimaneimi: v = oR.

¢ AjinmaHyy ME3THWJIM — HEPCEHHWH OHWp JKOJIy TOJYK aWJIaHBIN YBITYyCY
YUYH KETKEH YOAaKbIT: T=F

¢ AlinaHyy JKBIIITHITBI — HEPCEHHH YOAaKbIT OMPAMTHHJIETH aiaaHyyla-

PBIHBIH CaHBI: = =5

At
¢ Aitanyy Me3ruinnHUH Qopmynanapel: T = % , 1= 2T)R , IT= %
¢ AlinaHyy >KbIIITHITBIHBIH (popMynanapsl: V= %, V= 2’;[R , V= %

¢ R pammycryy aiinmaHaHbsl OOWJIOWH © CBI3BIKTYY BUIJAMJBIK MEHEH Oup

o 2
KaJIbINITAa KBIMMBUIJIAIl JKaTKaH HeEpce bUIAamMaaHyyra 33 a = % bln-

3 — dwusuka 7. 65



KunemaTrukaHbIH HErusacpu

JaMIaHyy BEKTOpy & aillaHaHbIH OOpOOpYHa OarbITTaIraHIbIKTaH

O60pOopro ymTylyyuy bUIIaMJIaHyy Jel arajart.

2nR
¢ bup xonmy Tonyk aiinanyy Oypuy: ¢ =~ = 21 pag = 360°

I BOJYMI'O TUEHIEJNYY KOLIYMYA MACEJIEJIEP

50 cM nyy kunke OaiaHraH mapya MHUHYTyHa 36 Koy ainaHyyna. AHBIH
aiiylaHyy KBIIITHITBIH, ME3THIINH, ChI3BIKTYY aHa OypuTyK BUIAAMIBITHIH Tarl.
Pagnycy 20 cM OONTOH BEHTHJISTOP KaJaK4acChIHBIH Y4y 25 M/C CBI3BIKTYY
BUIJAM/IBIK MEHEH aiaHyyna. Kanak4aHslH allaHyy ME3THIIMH, KbIIITHITbIH
KaHa OypUTyK BULIAMIIBIKTAPBIH Tall.

Atineia XKepauH aiimaHachIHIa ailflaHyy JKBIIITHITHIH JKaHA CBI3BIKTYY bLIIaM-
JbITbIH Tar. AiabiH JKepau aiinanyy mesrwim 27 cytka 7 caar 43 MuHyTara
Oapabap. XKepaun 6opOopyHan Alira ueinHku apanbikTbl 3,9 - 10° M gen ai.
Kepnvn KyHayH aiinaHacbIHIa aillaHyy KbIIUTBITBIH JKaHA CHI3BIKTYY BUIAAM-
neirelH Tan. XKepaun Kynay aitnanyy mesrmim 365 cytka 5 caar 48 MuHyTa
46 cexynmara 6apabap. Xepaen Kynre ueiinnku apansiktsr 1,5 - 101 M gen
all.

DkBaropio TypraH HepceHMH JKepauH OopOopyHa caiblITHIpMallyy aiia-
HYY JKBIIITHITBIH jkaHa 00pOOpro ymryinyydy bUIAaMaaHyycyH Tam. JKepauH
pamuycyn 64000 km gen ai.

bapaGaneiapin auameTpu 12 cM OONTOH pPONMK ’KapAaamblHIA KYK 1 M/c
BUIAAM/IBIKTA KeTepyiyyne. PomukTuH OapaOaHbIHBIH ailjlaHyy JKbIIITHITBIH
Tal.

[oesn wnitpunuk paguycy 1000 m Gonron Oypynymra 54 kKm/caaT bULIaMIBIK
MeHeH Oapa xarat. [loe3gnua 60pOopro ymTynyydy bUIIAMAAHYYCYH Tarl.

ABroMoOmITE 90 KM/caarT BUITAMIBIK MEHEH KbIMMBLIIaraHaa JIOHreJIoK-
TOPYHYH aiyianyy KbIThirel 10 1/c 60JIcO, TOHTOIOKTYH KEepre THE TypraH
YEKUTTEPUHUH O0pOOpro ymTynyydy bulIaMAaHyycy kaHda 0onot?

9. CaartelH MUHYT >xebecu cekyHH sxebecuHeH 3 3ce y3yH. JKebenepaux

Y3YHAYT'YHYH CBI3BIKTYY BbUIAAMABIKTAPbLI KAaTbIIIBIH Tall.

10. Hepcenun aiimana OOMJION KBIMMBUIBIHJIA aHBIH aiJIaHyy pajgnycy 2 3ce

I1.
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apThIN, BULAAMIBITE 2 3Ce a3airaH 0O0JICO, aHBIH aljlaHyy ME3THJIU KaH-
nan e3repet?

Kepnun OeTmHAETH SpKHH TYIIYY BUIIAMAaHYyCcyH A#abiH 60pOopro
YMTYJIyydy bUIJaMIaHyyCyHa OOJIOH KaThIIIBIH 3cente. AabIH opou-
TacblHbIH paauycy 60 XKep pamuycyHa TeH.



IIT 6exyM. bup kampmTarsl aiTaHMa KeIMBIT

KHUHEMATUKA BOJIYMY BOIOHYA TECT CYPOOJIOPY

1. Kpriimpuigarsl moes3a BaroHyHAa OTypraH ajJaM 3MHEJIepre CajblIThpMa-
ayy ThIHY abanga 60m0t1?

A) BaroHro caJbllThIpMaNyy; C) BaroH aHa >Xepre CajblIIThIPMayy;

B) xepre canpluTsipManyy; D) penbcke canblIThIpMAaIyy.

2. bup xaneimra BUITAMIATHIITaH KbeIMMBUIAArkl “Hekcus™” 25 ¢ ma suimam-
IBITBIH 36 KM/caarTaH 72 KM/caartka ambIpibl. “Hekcus HBIH bUIIAMIAHYYCYH
tar (m/c?):

A) 10; B) 0,4; C) 25; D) 3e6.

3. 0,4 M/c? BUIIAMIAaHyy MEHEH OMp KaJbIlTa bUIIAaMIAThIIraH KbIMMBLIIATbI
HepCeHUH Oenrmiyy Oump yOakbITTarsl bUIAAMABITEI 9 M/c ka TeH. Hepcenun
yuryn yoakeitTan 10 ¢ Mypnarsl bUIIamMabITbl KaH4a OosroH (m/c)?

A) 0,4; B) 5; C) 4 D) 10.

4. XKep Kynny aiinmaHbIn jkaTKaHJla MaTe€pUaIbIK YEKUT 00700y?
A) MarepuaiiblKk YEKUT OOJIOT;

B) marepuanapik 4ekut OOIOOMT;

C) marepuanablk 4yekUT Oomyiry aa, 00a00CTyry aa MYMKYH;
D) XKep Kynay aitnanbaranna marepuaiiblk 4eKUT OOJIOT.

5. Benocunemyen agam Oup KameinTta KeldMbuigam, 20 MUHYTTa 6 KM

xoiay Oacell ©TTy. BenocunequMHUH bULIAMIBITBIH Tam (M/c):
A) 5; B) 20; C) 6; D) 30.

6. Benocunenuen anam 10 munytra 2700 M, KMIMH >KaHTBIK XKaiga 1 mu-
HytTa 900 M )ana nmarel 1200 M >xonay 4 mMuHyTTa Oacein eTTy. Benocunenuen
aZlaMJIbIH OPTOYO BUIIAMIIBITBIH Tarl (M/MHH):

A) 1600; B) 320; C) 98; D) 490.

7. ABTOoMOOUIIL OUp KaJbINTa bUIIAMIATBUITAH KbIMMBLI jKacal, Koropyra
YbITyyJa. AHBIH OPTOYO BUIIAMIBITEI 36 KM/caat, COHKY bUIIAMIBITBI 2 M/C

00J1cO, OalITANrbY bULAAMABITEL KaHJal (M/c) Oonron?
A) 18; B) 20; O) 15; D) 10.
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JNHAMUKAHBIH HET'U3JIEPU

bu3 kmHemaTuMKaza HEPCEHWH KBIMMBUIBIH YWPOHIOHI® HEPCETe ApaAKET
ATYY4Yy KydTepay dcenke andaabik. KbIHMBUT TYpIepyHeOH aira yMTYIyy
JKaHa ailllaHyy KbIMMBLIAAPbl )KOHYHAOIY MaajbIMaTrTapibl yilpeHayk. Hep-
CEHUH ajira YMTYJIyydy »aHa ailllaHMa KbIMMBUIIAPBIH TYPAYY KOPYHYLITO
TYIOHTYYHY J1a OWJIMIT ajjbIK.

OMu Ou3 5MHE ceOenTeH Hepceep e3ropMeITyy KbIMMBLT JKacaiT, aJapIabiH
BUIJIaMJIaHYy allyycyHa ceben 0oyydy (hakTopsIop KalcChl, IeT€H CypooJIOpro
KOOM M31eiOn3. AHIBIKTaH, OU3IM HEpPCEJIePANH KbIMMBUIBIHAATEI 00JIO TYp-
raH e3repyyJepAYH HepcelepJIMH Maccachl jKaHa ajapliblH apachbIHAArbl ©3
apa apakeT 3TYy4y KY4Tepre Ke3 KapaHIbUIbITbl KbI3BIKTHIpAAPhl TaJIalIChI3.

Hepcesepaun Ky4 TaacMpMHIErM KbIAMBLIBIH MEXaHUKAHBIH OUHA-
Muka 0eaymy yiiperer. Junamuka tpexkde dinamikas CO3YHOH allbIHTaH
Oomyt, Kyuke muewenyy ACTEH MAaaHWHU OWIIUPET.

IV 6eaym.
KBIMMBbIJI MBI3AMIAPBI

V 0eaym.
CBbIPTKbI KYUTOP TAACUPUH/IETU
HEPCEJIEPIUH KbIMMBbLIbI
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IV 6enym. KeiiiMbln Mbiiizamaapbl

IV 6eaym.
KBIMMBIJI MbII3AMJIAPBI

OTkeH cabakTapna ap OMp KBIMMBUI CAJBIIITHIPMATYy SKCHIUTHH OWITUI
annablK. bup KbeIMMBUIIBIH ara ajblll Keayydy ceOentepu MEeHeH o3 apa Oaii-
JaHBIITYYIYTY TYPAYY ICENTOe CHUCTeMalapblHAa KapairaHaa, oupu-oupu-
HEH KECKMH ailblpMajlaHa TypraH HarbliKanap ajblHaT. KelMbLI )KaHa aHbIH
ceOenTepuHUH OPTOCYHJArsl OalylaHbIl K33 OWUp 3CenTee cUcTeMalapbiHa
CANIBIIITHIPMANyy Kapalranjaa eTe >KOHOKeH KOepyHYIIKe 33 0oinoT. MbIH-
nail cuctemanapaan Oupw, mucansl, Kep. Omon ceGenTyy IMHAMHKAHBI
yiipenyyae Kepau scenrtee cucreMachl Jien ajicak OoJoT.

JInHAMUKaHBIH HETU3TH MBIH3aMbl Y406 OOyTI, ajlap KbIIMbBLUT MbIi3aMIaphl
JIen atajaT. AHMIMSUIBIK OKyMymTyy Mcaax Hetomon TapaObiHaH 1687-xbLi-
Ja SKapbisJIaHTaH Oynl MbId3aMaap aaaM3aTTbiH KOI KBUIBIMIBIK TaXpbIi-
OacbIHBIH HaThIMKANIAPBIH KAJbUIAIITHIPABI JKaHA JKaHbl JEHIDAJIrE AaJIbII
YBIKTHL. J{MHAMUKara TaaHIbIK OMIMMIEpAWH OWUp cucTeMara TYHIYPYTYIry
KaHa TMaljganaHyy YYYH BIHFaiayy OOJTOH MaTeMaTHKAaNbIK TYPA©® TYHOH-
TYJyIIy WINM-TE€XHUKAHBIH OHYTYIIYHO YOH TYPTKY Oonmy. Bynm mbriizammap
aHblH ypMarblHa HbIOTOHAYH Mblii3amMaapsl Jen aTaiar.

18-§. HEPCEJIEPINH O3 APA APAKETTEHHUIIIN. KYY

Hepcenepaun 63 apa apakeTTeHUIIH

TeiHu Typran Hepce Oamika Hepcelep MEHEH —
©3 apa apakeTTEeIIYYHYH HATBIMKACBIH/IA KbIMMBLI- g
ra KeJWIIM MYMKYH. AJI OMH KbIAMBUIIArbl HEPCE  55-cyper. MarHuT MeHeH
MBIHAAl apaKeTTEeHUIIYYHYH HAaThIMKACBIH/IA ©3 bIJI-  TEMUPJMH €3 apa apaket-
JAMJIBITBIH K€ KBIUMBII OarbIThIH ©3TepToT. TCHHULIYYCY

Taxpsiiidoa. Temup O6TYTYH KaJKbIMAHBIH YCTYHO KOOI, aHBI JKAJIAK
UINIITErH CYyHYH OeTHMHE KOM. DrepAe KalKbIMaHbIH OCTHHIETHM TEMHpPIe
MarHUTTH S>KaKbIHJIAMITHIPCAH, TEMHUpP KalKbIMa MEHEH OMpre MarHuUTTH Ka-
paii cyze Oamraidt (55-cypet). Temup OonyryHYH KbIMbLIbIHA ceOell, aHbIH
MarHiuT MEHEH apakeTTeHuIH 00J0T. KolyHaarsl TONTY >KOTOPY BIPTHITCAH,
ajr xoropyra v, 0amTankbl bULAAMIBIK MEHEH KbIAMbULIAK Oanirair. MeiHaa
TOIKO CE€H Taacup KbUIAbIH. JKoropyra kertepyireH caiiblH JKepauH Tap-
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TBHIIIBI TAaCHUPUHJEC TONTYH BUIAAMIBITH a3zasr. An Oenrwiyy Oup OWituk-
TUKKE KOTOPYITOHNI® bUIIAMIBITEI HeNre Oapabap O0JOT »aHa BUIABINA Kaparl
tyme OamTaiit. CTONIYyH YCTYHI® THIHY TypraH IIap4yaHbl TYPTYI )KHUOEPCEK,
aJl KbIMbUITa KeJeT. BUpok mapua MEHEH CTOJAYH OCTMHHH CYpYJyLly Taa-
CUPUHJIE TIApYaHBIH KBIMMBUIBI aKbIPBIHAAN OapbhIll TOKTOMT.

Kyu4
Hepcenepann e3 apa apakeTTeHUIIU CaH >KarblHaH
TYPAYYY® OOdylry MyMKYH. Mucambl, MeTal mapyaHbl
YOH KHIIIY KaIll 0anara kaparanjaa ajabicka sipreitar. 100
KT JIyy IITaHraHbl ap KUM J1a ketepe andait. Llltanrucr
00JICO aHBbI KOTOPO aJar.

MexaHHUKalbIK TaacHp HepceNnepAruH Oupu-OupuHe
56-cypot. Kyuryn raa-  TYIOH-TY3 TUWUIINA K€ ajapiblH Tajaalapbl apKbUIyy
cupumze euypryuryn  MIIKE amar. JKepze TypraH jKYKTY Tapryy, TYPTYY Ke

vitummm KOTOPYY, MPYKUHAHBI CO3YY K€ KBICYY, JKUITH DIIYY
(Oypoo) chIsikTYyy alanjgapaa Taacup HepcelepauH OHpu-OUpUHE TY3/16H-
TY3 TUWMIIM apKbULyy HMIIKE amar. 55-CypeTTe KepCeTYIreH KaJIKbIMAHBIH
YCTYHIIOTY TeMHUpPre MarHuT Tajlaachl apKbUlyy Taacup Oomyyaa. Hepcenep-
JIUH SKepre TapThUIBIIIBI 00JICO TPAaBUTAIUSUIBIK TAJIAAHBIH TAaaCUPUHJIE HIIKE
amaT. Axarra Qu3MKaza Kapajbll JKaTKaH Hepcere Kalchl Hepce jkaHa KaH-
Jail apakeT STUN JKaTKaHbl KOPCOTYJI0eH, OONroHy KbICKAa KbUIBII HEpCere
KY4 apakeT 3THIl *aTar Jeiwier. HepcenepauH o3 apa apakeTHH MYHO3/160
Y4YyH QU3KaIBIK YOHAYK — Kpd¥ TYIIYHYTY KUpruswired. Jlemek, Kyd Hepce-
HUH BULAAMIBITBIH ©3repTyydy cebem skeH. KydTyH TaacupuHae HEpCEeHHH
OapAbIk OOJIYTYHYH BUIAAMIBITBI ©3rep0eii, Oup 3¢ 06lyTyHYH bUIIaMIIbITbI
e3repyury MyMKYH. Mucaisl edyprydryH oup O6emyry Kbicbuica, aHbH Gopma-
CBI ©3repeT, 0.a. nedopManusuianat (56-cyper). XKoropyna kentupwireH 6ap-
IBIK MHUCalfapAa Hepce Oalllka HEPCEHWH apakeTH MEHEH KbIHMbLIra KelleT,
TOKTOWT € ©3YHYH KBIUMBLI OArbIThIH ©3repTeT, 0.a. bUIIAMIBITHl ©3repeT.

bBup HepceHnH 0amika Hepcere THHMIU3reH TAaCHPUH MYHO31004Y
’KAaHA HEePCeHHH bLIAAMJAHYy ajJyycyHa celem 0oJiyydy (pu3HKa-
JBIK YOHAYK K4 Jiell aTaJar.

Kyu F tamracer menen Oenrmiener xaHa DbCna aHbIH OMpPAWTH KBUIBITT
HbIOTOH (H) xabbut anpiaran. IlpakTukana KydTy €7146046 MUIIUHBIO-
ToH (MH) >xana kuinoHpioTOH (KH) ma xommonymar. MeiHaa:
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1 H=1000 mH; 1 xH = 1000 H.
Kyu Bektopayk 4oHIyK OOSTyN, aHBIH CAHJBIK MAaHUCHWHEH THIMIKAPHI OarbIThI
JKaHa apakeT ATYY YEeKUTHH Ja Tak KepceTyy kepek (14-cyper).

@ 2 Kyu kyury eq4eeuy ounamomemp KapaaMbIHAA 6JY6HOT. 2

JuHamMoMeTpsep KOJIOHYJIYII MaKcaTblHA Kapal TYpayyde OOJoT.
AnapnaH aiipeIMIapbel 57-CypeTTe KOpCOTYJITOH.

(©)
(@) (8)

57-cypeoT. DOH xeHoKeil (&), Kon (MaHXa) KYIYH erdeedy (0) xaHa
YOH KY4TOP/Y e14eil TypraH (6) JMHAMOMETpIIEp

Kyurtepay komryy

Orepne Oup Hepcere OuMp Heue Kyd apakeT 3TUIl .
KaTtkaH O00JICO, MaceleHH >KOHOKOWIOTYYy YUYYH F, ® F,
aNapAbIH JKaJmbl TaaCHPUH OUp KYy4 TYPYHAO Ty-

IOHTYY MYMKYH. AJl Y9YH KaJlllbl KYYTOPIYH BEK-

TOPJIOPYHYH CyMMachlH Talyy Kepek. Mucaibl, |?|:|E; |_ | E:|
apabagara OWp Ty3 CBI3BIK OOIOHYA Kapama-KapIibl E
OarpITTa E)l = 3 H xana E)z = 5 H kyurep Taacup ®

KBUTBITI JKaTKaH OoicyH (58-a cypet). bym Bektop-

= _ = = 58-cypert. Kapama-kapmibst
IyK KyyrepayH cymmacel F = F | + F, caHabik GarbITTaNraH KyTep (a)

xaktaH 8 H ro smec, 2 H ro TeH 00moT. ApabGada sana anapasia cymmacs (6)
ymyn |F| = 2 H xy4 TaacupuHzae OH >XKaKka KypeT @ =
(58-6 cyper). =

OMHU 3KM Kyd Oup »Kakka OarbITTajraH OOJICYH 2
(59-a cyper). MbIHIA 5KM KYYTYH YOHIYKTaphl
Ty3A6H-Ty3 Komrynar. JKeiibiHTHIK Kyu |F| = 8§ H |E|=|E: |+|E;|
Oonym, apabava yuryn Kyd TaaCHPUHJAE OHIO KYPOT F
(59-6 cyper). bup Ty3 CHI3BIKTBI OOMIION KU dMEC ()
aH/JaH KeIl Ky4 Taacup 3Tce, HATBIMKaIbIK Ky4 ap
Oup KY4TyH OarbIThiHA Kapail anap/blH MaaHHICpU r}iz;?g:; IFYIiIII')[ g‘;aé‘;‘)a)ggl'{a

KomryJjiaT ’KaHa KEMUTHIICT. aJapibIH CyMMachl ()
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Orepze apakeT ITHI KaTKaH KY4Tep OUp ChI3BIK-
E Ta jKarnaca, BEKTOpJIOPAY KOIIYy 3pEKECHHUH He-
. _, TU3UHAE CyMMapiblK Kyd TaObuiaT. Mucaisl, KYKTY

F s
’ i Y4 Kyd4 TapThIN kartkaH OosncyH (60-cyper). F skana

F, F, xkyurepayH TeH apaker styyuycy F,+ K = K, re

—> —>
60-cyper. Yu KkyuTyH TeH. F |, )kxaHa F; kyurep e3 apa TeH »aHa Kapa-
TCH CaMaKTyyIyTy Ma-KapIbl OarbITTaaraHAbBIKTAaH ajJapblH TeH apakeT

ATYYUYCY F,+ I?3 = F = 0 Gonor. Harbriixkana OyJ1 )KYK TE€H CaJIMaKTyyJIyK
abanmpiHa WIMHUT Typar. JKYKKe apakeT ITHI KaTkaH JKepAuH TapThIIIyy
KY4Y JKaHa apKaHJbIH CEpIMIYY KY4dy Jla TeH cajMakTa OOJOT.

@ TassHBIY TYIIYHYKTOP: HEpPCENEpPAWH O3 apa apakeTTeHMIIYYCY, KyY,
KY4TyH Oupaurd — HpIOTOH.

1. CronayH OeTHHIE KUTEI jkaraT. AJl KaHJal Ky4yTepAyH TaacupuHe ThiHY xkartar? Kyu
BEKTOPJIOPYHYH OarbIThlH KOPCOTYI, YMHMECHH ChI3.

2. HepcenepayH o3 apa apakeTTEHHUINYYCY HaTbhIi)KachblHlIa TOI KbIMMBUITA KeJie TypraH
’Ke KbIMMBUI OarbITbIH ©3repTe TypraH jKapasHaapra Mucaigap KeJITHD.

19-§. HBIOTOHJIYH BUPUHYU MBIN3AMbI — WHEPIIUSI
MBIN3AMBI

HepcennH nHepuuschl

Taxperiibanap xaHa 0ailkoONOp HEPCEHWH BUIAAMIBITEI ©3-63YHO ©3repyl
KaJ0acCTBITBIH KOpPCOTOT. ASHTTA JKaTKaH TONKO OHMpee apakeT 3Tce raHa ai
KbliiMbuIra kener. Keuene xaTkaH Talllka 34 KaHAal HEpPCE apakeT 3TIeEce, ajl
OIIIOJI JKepjae kara OepeT. ApaKeTTWH HATBHIMKACHIH/IA HEPCEHUH BUIAAMJIBITHI-
HBIH CaHbl raHa 5MEC, 0.3. KbIHMBUI OarbIThl Ja e3repylly MyMKyH. Mucaisl,
TEHHUC IIaphl paKeTKara ypyJraHjiaH COH, 63 KbIUMbUI OarbIThlH ©3repTeT.

@ HepceHun bL1IaMIBITBIHBIH 03r0OPYYCY (CaHbI sKe 0arpIThl) ara oam-
Ka HepceJIepAMH apakeTH HATbIHKacbhbIHIAa 00yl OTOT.

Hepce puimamaanyy ansiisl YOyH ara Oairka Oup Hepce e Hepcesep CHc-
TEeMachl apakeT ATHUIIU KepeKk. bup mapra Oaimika map Kelun ypyJica, ThIHY
TypraH 1map KaHJaiablp &, bullaMJaHyy ajblll, KbliMbLIra keier. Omony me-
HeH Oupre, KeJIuN ypyiraH Iap Ja bUIAaMIbITBIH ©3repTeT, 0.a. &, buigamia-
Hyy anar. blnmamapIKTeiH e3repyycy, 0.a. bulIamaaHyy [ereHie, bulgam-
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JBIKTBIH CaHbl FaHa 3MeC, OarbIThl J1a ©3repylry
MYMKYHJYTYH 3CT€ TYTYy KepekK. Jrepe Iapiap a
Oupnelt MarepuanaH JAasplaibll, ©I4eMIepY
Oupnei OoJico, amap ajiraH bUIAAMAAHYy Ja CaH-
JIBIK JKaKTaH Oupned 0oior. Orepae erdeMaepy
TYpAyy4e ©0o0Jco, YOH Map a3 bULAAMJIIaHyy, ail
MM KHYMHECH OO0JICO YOH bUIAAMIAHyy aJra- 61- cyport. Typyy TOCKOOTIYK-
HBIH Kepe6y3. MpiHna, 4oH map KUYMHCCUHCH TapJbIH apabavyaHbIH KbIH-
UHEPTTYYPOOK JAciwier. ThIHY Typran HEpPCEHHU MBUIBIHA TaaCHPH
KbIMbLITa KEATHPYY YYYH raHa 3MecC, 0.3. KbIUMbUIArbl HEPCEHH TOKTOTYY
YUYH Ja Ky4 HIITETHII Kepek OonoT. MHeprust (JIaTHHYE KblUMBLICHIZObIK)
HEepCceJIepAH HeTU3r KacueTTepuHeH Oupu OoiyI, Oalka HepcelepIuH Taa-
CUPHHJIE HEPCEHWH KaHJaW bUIJAMJIaHyy alyycy ara OaillaHelmiTyy OOJOT.
TaxpsiiiOa xacaitsibl. JKaHTBIK TETW3IMKTEH TYIIYI KeJlaTKaH apabadyaHbIiH
TyIIyHa KyM Terym Koémy. ApaGa KyMayy TOCKOOJAYyKKa KEJHWI YpyJyTl,
TOKTOUT (61-a cyper). Orepae KyM a3bIpaak ceOuiice, ajl y3arbipaakka Oaphli
TOKTOUT (61-6 cyper). Drepie Kym TanTakblp cebmidece, a3 KapIIbUIBIKTHIH
HaThIMKAchIHA apaba aHJaH Ja y3arbipaak apajblkka Oapbiln TOKTOUT (61-
6 cypeT). Kapmibuiplk kaHua azaiiTbuica, HEpCE OLIOHYO TY3 CBHI3BIKTYY OHp
KaJIBINTarbl KbIMMbBUI BbUIIAMJIBITBIHA KAaKbIH BUIJAMABIKTa OOJIOT.

@ Bamka HepcesiepiMH apakeTH KaH4a a3 00J1CO, HEPCEHHH KbIMMbLI
BLUIIAM/IBITHI OIIOHYO a3 63repeT *KaHA aHBIH KbIIMbLI TPaeKTOPH-
SICHI TY3 CBI3bIKKA OLIOHYO KAKbIH GO0JIOT.

Orepze Hepcere Oallika Hepcenep TapaObIHaH 34 KaH-
Jlall Ky4 apakeT 3Thece, ajl KaHaa apakerreHeT? MyHy
Taxpslitbana kepce 00100y? Byn cypoonopro XVII
KBUTBIMIBIH OaITapblH/Ia UTATUSIIBIK OKyMymiTyy ['a-
nuneo [Manunel TaxppiiidanapbiH KapaaMbIHIA KOO0
Oepyyre apaker Kbuiblll kKepnay. Harteribkama, srepue

Hepcere Oarka Hepcesep apakeT dTIece, al ThiHY aball- 62- cyper. Benocu-
na ke JXepre cambIIITBIPMaayy TY3 ChI3BIKTYY OuUp Ka-  MCIIHH TOCKOONIyKKa
JIBINTA KbIMMBLIAA OONYyITy aHBIKTAIbl. MHEpIUSHBIH ypyHyury

naiina 6oiynryHa ete Ker Ke3ureous. AJicak, srepzie Te3 apakeTTeHUI )KaTKaH
BEJIOCUIIE]] TOCMOI'O YPYHCAa, BEJIOCUIIEAUCT allJiblra MOHKYM KeTeT (62-cyper).
AHTKeHH an Oyn abana e3yHYH KbIMBLIAArEl a0aiblH JAPO0 TOKTOTO aJI0aMT.
ABTOOYC KOKYCTaH KYpYH KeTce, aHblH MUMHIETU aJlaM apTKa KaJIKbII KETET.
Byra ceGern, ThIHY TypraH alaMJIbIH JJEHECH 1aPOO0 KbIMMBLITA KeJIe al0aiT.
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HepcenuH 6anika HapcejJepAnH TaacUPH 00JI00TOH/I0 63YHYH
TBIHY 7K€ TY3 CBI3BIKTYY OMP KAJbINTArbl KbIHMBLIBIH CaK-
TOO KAaCHEeTH HWHePIHsl JeNn arajar.

Wueprusi ceben HEPCEHWH BULAAMIBITBIH KOKYCYHAH JKOTOPYJIATHIN JKe
azaiTeinm 060100#T. HepceHnH abanblH €3repTyy Y4YyH Oenrminyy Oup yOaksIT
Tayan KbUIBIHAT.

Benrunyy Oup puimamasikta OapaTkaH aBTOMOOMIIb KOKYCYHAH TOKTOH ai-
0alT. YHryn bUIAaMIBIKTArbl TOE3]] COCTABBIHBIH TOKTOIIY YYYH aHJIaH Ja
Ke0YpOOK yOaKbIT jkaHa apalibik Kepek 00s10T. OIIOHIYKTaH KXYpyn OapaTkaH
TPAHCIIOPT KapakaThIHBIH aJJIBIH KECUIl OTYY 6TO KOOMTYY.

TpaHcropT KapaXaThIHBIH TOKTOINY Y4YypyHIa Oachill ©TKOH KOy TOp-
MO3/10JIyy apaJibIThl JIeN arajar.

Hbl0TOHAYH OMPHHYM MBIH3aMbl

HploTOH ©3YHeH Mypaa ’kaman ©TKeH OKyMYIUTyyJap-
IbIH KOPYTYHIYJTapblHAa, ©3YHYH OalKoO aHa TaKphlii-
Oachl HaThliKalapblHA HETU3JCNUN, WHEPIUS MBIH3aMbIH
TOMOHKYI01 OasHIaIbI:

@ Hepcere Ky4 apakeTr 3THI, aHbl THIHY K€ Ty3
CHI3BIKTYY OMP KAJBINTATBI KBIAMBLI a0aJIbIHAH
Vcaax HrptoToH YpIPMAiibIHYA aJ1 YIIyJ a0ajiblH CAKTAWT.

Bbyn metiizam Horomonoyn 1-mutiizamer nen aranar. bamkada aiitkanaa:

Jrepae Hepcere 0alIKa HepceJiep apakeT dTIece, aj TYPYKTYy Oup-
Aeil bUIIAMIBIKTA apaKeTTeHeT Ke 63YHYH ThIHY a0ajIbIH CAKTAMT.

—>

Kunke wnun xoronran mapuara JKepawmH Ttaptyy kyay F,

_,
apakeT JTHII, bUIABIITa TYNIYPYYTe® apakeT Kbuica, xkum F, kyd

_,
F, MEHEH aHbl KOTOpyra TapThIl Tymrypoeit Typar (63-cypet). Ha-
Thlibkala mapya MIMHTeH alanja ThIHY TypaT. Orepie >KuIl

-
F. Y3YI xKuOepuice, mapya bUIAbINTa TYITYn KeTeT. MbeiHaa 6-0eT-
63-cypor te kentupwired MO6H CHHaHBIH COOPYHYH KyJalllbl MHCAJIbIH
Kyurepayn ten  2CTOO OPYHILYY. bamkaya aliTkanna ceepy ara apakeT 3TYydy

caMarbl 9KM KYUTYH TeHAWTH celer TeH caiMmakra TypraH 6omuy. XKo-
ropyra KeTepyI Typyy4yy YCTyHAYH TaacUpH ajblll CaJlbIHTaH/Ia
0OpAYK KY4y TaacCUpHHJE COepY Kyiam TYILITY.
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Jlemek, apakeT 3Tyy4dy KYUTOpAYH TEH cajiMak-
TyyJayry, 0.a. ajapablH BEKTOPJIOPYHYH CYMMAachl
Heyire TeH OoNToH abanja Aa Hepce ©3YHYH THIHY
abaiblH K€ TY3 CBI3BIKTYYy OHMp KaJIbINTarbl Kblii-
MBUIBIH CakTalWT. HbIOTOHIYH OMpPUHYHM MBIf3aMbIH
MBIHAAW4Ya TYHMIYHAYPYY MYMKYH:

l. TeiHu abanma Typran, 6.a. v = 0 Oonron
Hepcere Oalllka Hepcelep Taacup STMEHuHYe, al
©3YHYH ThIHY abaiblH cakTaiiT. bamka Hepcenep
TaacHp AITKEHJE raHa Oya Hepce KbIMbLIra Kelu-
I MYMKYH.

Mucansbl, asHTTa THIHY TYpraH TONKO Oallka Hep-
ce — ¢pyTOomuyHyH OyTy Taacup Kblidaca, ajl e3yYHYH
ThIHY a0aJibIH cakTaT (64-cypet). Tom Teburce, 0. a.

64-cyper. Tonty Terme-
ce, all TBIHY TypaT

ara TaacHp KbUICAaK, aHBIH THIHY a0ajbl Oy3yJiaT )kaHa KbIMMbLITA KeJIeT. ThIHY
Typral BaroHro 0aiika Hepce — TeIUIOBO3 apakeT dTMEUHHYE, all 1a OpAYHaH

KO3TrOJIOOMT.

2. Hepcere 6Gaiika Hapcenep TaacHp 3TIECE ajl ©3YHYH TY3 CBI3BIKTYY
OWp KalbINTarbl KIMMBIJIBIH CaKTaWT. Mucanbl, Tonm TeOUATEHIE aj 0,

Oamrranksl blIgaMAbIK anat. Tor xkepre ca-
JBIITRIPMalyy Oypd 00r0HYa v, TYPYKTYY
BUIAM/IBIK MEHEH TY3 CBI3BIKTYY KbIIMBLI
’)acoocy kepek aie. bupok ton Xepaun
TapTyy Kydy >kKaHa a0aHbIH KapIUbUIbITbI
TAaCUPUHAE HUUPHU CBI3BIKTYY KbIMMBLI-
naunT (65-cyper).

65-cypeT. TeOmireH TONTyH KBIMBUTBI

@ TasiHbIY TYIIYHYKTOP: HEPCEHUH MHEPUHICH, HbIOTOHIYH OMpuHYN

MBIH3aMBbl.

1. XKoropy buIIaMIbIKTa OaparkaH aBTOOycTa aiijioody KOKyCYHaH TOPMO3Iy Oacca,
JKYPrYHYyJiop KaHmal Keliimbul skacamar? CeHuHYe, KOKyCyHaH Oariranran Oy
KbIHMBULIBIH BULIAM/IBITBI KaHIal 4YOHJyKTapra OaiiaHbIuTyy?

2. Hepcere Oupu-OupuHe CaNbIITHIPMaTyy Oypd acThIHAA apakeT ITHIl JKATKaH Y4
KYYTYH BEKTOPJIOPYHYH CYMMACHIH YHiIMelle CBI3BIIl KOPCOT.

75



J__II/IHaMI/IKaHLIH Herusacpu

20-§. HEPCEHHUH MACCACHI

Hepcenepaun uHepTTYYJIYIY

I 1 Taxpeiitba. Cepnwirud IjacTUHKA OekeM-
mﬁ_ JenreH apa0avaHbl jkaHa Jajl YUIyHAal SKHH-
o S gy apabavaHbl 66-CypeTTe KepCeTYJToHei
474 g 5 CTONAyH ycTyHe Ko&my. Byrymren mmacrumka-

2 HBI TapThII TypPraH *HUITH KyHTY3YI )KUOEpCEK,
CepnMITHY TUIACTHHKA KM apabadara Ouppeit
TaacHp JTHUI, alapAbl KU Tapamka TYPTYI XKH-
Oeper. MbiHma 5ku apabaya TeH Oupaen buI-
JaMJIaHyy auaT:

—

a=a,.

66-cypeot. ueprryymnyry
Oupneit 6onron apabavanap-
IIBIH KBIMMBLIBI

OMU 3KMHYU apabadaHblH YCTYHO XYK KOOI, KOTOpYAarbl TaKpBIHOAHBI
Kaitanaitiel (67-cypet). bupok Oyn ydypma OupuHUmM apabada SKUHYUCH-
HE KaparaHja y3arblpaakka Oapblll TOKTOUT, 0.a. OupuHYM apabava anraf
BUIIAMJAHYy SKMHYHCHHE CAJIBIILITHIPMANyy 4OH OO0JIOT:

a,>a,-

I I 67-cypeTTery SKHMHUM apabadyaHblH YCTYHO
KOIOJITaH JKYK KaH4a Kell O00JIco, aHBIH blI-
JaMJIaHyyCy OIIOHYO KW4yuHe Oonor. barika-

[[z 4a ailTKaHj{a, XYK KaH4Ya Kell 00JIco, aHbIH

TBIHY a0ajblH ©3repTYY OIIOHYO KBIHBIH

6o10T. XXyk kem OOJTOHAO HEPCEHWH THIHY

K€ KBIMMBUIAATHl a0allbIH CAKTOOTO YMTYIYY

KOHAOMAYYIYTY YOH OOJIOT.

D)
p—
D)
Vv
Dl

67-cypet. Uneprryymnyry
TYPAYYY® OONroH apabavanapabiH
KbIMBLIIbI

Hepcere 6amka Hepce apakeT THereHjie aHbIH THIHY 7K€ TY3 ChI3bIK-
TYyy OUP KAJBINTATbI KbIIIMBLI a0aJIbIH CAKTO0 KACUETH UHEPMMYYAYK
Jen araJjar.

Hepcere kyu apaker 3TKeHJ€, ylIyJ HEPCEHWH UHEPTTYYIYTYHYH YOH XKe
KHYWHETUTH OmnnHeT. UbIHBIHIA /1a TAaHTEJIU IITaHrara Kaparanjaa KeTepyy
JK€ KbIMMBUIAATYy OHOM. AHTKEHM T'aHTEJIJIMH MHEPTTYYJIYT'Y IITAaHTaHbIKbIHA
Kaparanna knuuHe. OIOHYYK MallMHaHbl KOJyOy3 MEHEH TYPTYN >KHOEepCeK,
aJl KbIMMBUIIAWT. BUPOK YBIHBITBI MAllMHAHbBI TYPTYII KYPIy3Yy KbliiblH. Ce-
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0e0M YBIHBITHl MAIIMHAHBIH WHEPTTYYIYTY 4oH. [loe3nauH WHepTTYYIyTy ap
KaH/all MalllMHaHBIH WHEPTTYYJIYT'YHOH 4oH. OIIOHIYKTaH MOe3a OpAyHaH
KO3TOJYIl BUIAAMIBITBIH ©PUYYTYLIY JKaHa TECKEPUCHHYE, aj KbIMMbLIIA 00II-
CO, TOKTOTYY KbIMbIH. YOH BIIIAMIBIKTa OapaTkaH MOE3AId TOKTOTYY YUYYH
YOH Ky4 JXKaHa Kell yOakbIT Kepek OOJoT.

@ HepceHuH MHepTTYYJAYIy KaH4a Kol (40H) 00/1c0, aHBIH ThIHY K€
TY3 ChI3BIKTYY OMP KaJbINTATrbl KbIHMbIJI 202JIbIH 63r6PTYY OLUIOH-
Y0 KbIibIH 00J10T.

Macca

Bapapik Hepcenep MHEPTTYYJIYK KacueTuHe 33 Oomymart. Taxpsiiibanap-
JlaH KOPYHTOHIei, OMp HEPCEeHHWH OpJyHa YIIyHIail YOHIYKTarsl 9KH Hepce
Oupu-OupuHEe XKAOBIITHIPHITT KOKOJICA, OMpICH YOHAYKTAarbl Ky4 TaaCUpHH-
Jie anapAblH alrad bUIAaMIaHyyJapbl 3KU d3ce asaar. buppeir xemempaery
TYPAYY 3aTTapAaH JAaspjajiraH Hepcesiep Oupaeil Kyd TaacupUHIE TYPAYYU®
BUIIAMJIAHYY ajblliar, 0.a. MHEPTTYYJIYry Typayyde Oomnot. [lemexk, ap Oup
HEPCEHUH HMHEPTTYYIYTY Hepce Oenrmiyy OWp KYdYTYH TaaCHUpHUHJE alraH
BUIIAMJIAHYYCYH MEXaHHMKAJBIK YCyJJa eJ14ee K0y MeHeH Tabyyra OoioT.

XKoropynarsl Mucangapaa KOpPYHIOHIOM, HEpceIepauH HHEPTTYYIYTY ap
TYpAayy ©OonoT. Ap Oup HEpCeHWH HMHEPTTYYAYTY YIUIYyJd HEPCEHUH ©3YHO
raHa MyYHe3/yY YOHIykK Oomyn scenrteiner. HepcenepauH HHEpPTTYYIYT'YH
CANIBIIITHIPYY YYYH aTallblH YOHIYK — Macca KaObLI allbIHTaH.

HepceHuH HMHEpPTTYYJIYK KaCHEeTHH MYHO310H TypraH (u3uKaibIK
YOHAYK Macca el arajar jkaHa M TamMracbl MEHeH OeJITMJIeHeT.

«Macca» ce3y natuHYene «Oenyk» JIereH MaaHnuHu Ownnuper. Kaamaran
HEpPCEHUH Maccachl, aj Kaepae 0om0ocyH, Oupnaeir maanure 33 Oosot. Hep-
ce JICHW3JWH acThIH/a, Oalllka IUIaHeTaJa K€ KOCMOCTO OOJICYH, albIpMachl
YKOK, Maccachl e3rep0eiT. D apanblk OUPIUKTEpP CHCTEMACHIHAA MaCCaHbIH
OMpaUTH YYyH KWJIOTpaMM KaObLI ajblHTaH. bamiram 3TajoH Katapbl TemIie-
parypacel 4 °C 6oaron 1 am® (1 nutp) kememaery tasa (IUCTUILTHPIICHTEH )
CYyHYH Maccacbl | Kr ra TeH Jemn aiblHraH sje. bupok Oyn 3TanoH 3apbul
TaKTBIKThl KaMChI3[ail ambabl.

AbGaja KbIYKBUIIAHOAW Typrad IJIATMHA KaHA MPUAMNA KOLLYJI-
MacbIHAH JasipAajirad, Maccacbl 1 Kr ra teH OOJITOH LUJIMHAP
MAaCCAHBIH 3TAJIOHY Jell KaObll aJbIHIAH.
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AHBIH 4bIHBITHL yirycy Ilapuxre sxakbiH CeBp maapdachlHa DI apaibIK
eJiueesiep OIOPOCYHIA CakTajar.

Hepcennn maccacel rpamm (T), neHTHep (1), TOHHA (T) CBHISKTYy Oup-
JUKTEpJle Aa eMueHyllyH OwiecuH. HepcenepauH MaccachlH phluarayy *aHa
Oamka TYpAyy Tapaszanap KapJaMbIHIa ©719eere OOJOT.

Hepcesep cucreMachbIHBIH MacCacChl

Macca ckanspapiKk YOHIYK. bup kaH49a HEpCEHWH KaJbl MacCachlH Talyy
Y9YH ap Kailichl HEpCEHHH Maccachl TY3OH-TY3 KomIrynar. Mucaisl, Kapa-
JIBITT JKaTKaH CHCTeMaza M, ’kaHa M, Maccallyy 9Ku Hepce Oap OosicyH. byn
HEpCeNIepIMH CHCTEMAachlH TY3Yy4y Macca M = m; + m, re OGapabap Oo-
JOT. Drepae cuctema m,, m,, m,, . . . , M Maccaimyy N caHAarkl HEpCEACH
TY3YJIreH 00JICO, CHCTEMaHbIH Maccachl YIIyJl HEPCEJIEPAMH MacCalapbIHbIH
cyMMachkiHa Oapabap 0O0JOT:

m=m,+m,+m;+...+m,.

byra buaiibik, Macca HEpCEHUH CaH/BIK ©TYOMYHYH Y€H OMPIUTH MUJI/IC-

TUH aTKapar.

@ TasiHbIY TYWIYHYKTOP: HepcelepAuH WHEPTTYYIYTY, Macca, Hepcenep
CHUCTEMAChIHBIH MAacCacChl.

1. baliplpkbl Me3ruiijie naijanaHbpuIraH KaHIaid 4eH OMpAuKTepuH OunecwH? Aunap-
IBIH a3bIp MaiinanaHbuIbiT jkaTkaH DbCrarel yeH OHpAUKTEp MEHEH KaTBHIITAPhIH
xKas.

2. DMHE YYYH 3aTTBIH CaHABIK ©TY4OMY Karapbl MaccagaH MaiganaHbuiar?

21-§. HBIOTOHJYH DKVWHYU MBIM3AMBI

blagamMaanyy MeHeH KYYTYH apacbhbiHAarbl OaijiaHbIII

Hepcere kyu apaker aTiece e apakeT 3TYY4y KYYTepIyH BEKTOPJIOPYHYH
CyMMachl Helre TeH 00ico, Hepce ©3repOec bUIIaMABIK MEHEH apaKeTTeHId-
puH Owmmn angasik. blnmamapirein e3reprymry, 0.a. bUIIaMIaHyy ajbIIIbl YIYH
0o0Jico Hepcere KaHAalaplp OUp Kyd apakeT 3TULIM Kepek. Hepce puimamaanyy
aNBIIbBl YI9YH OyNl Kyd ara KaHaai apakeT 3TeT? bamTanrsid pUIIaMibIKChI3
a BUIAAMJIAHYy MEHEH TY3 CBI3BIKTYy OHMp KajblliTa €3repMesyy KbIMbLI
)Kacar jKkaTkaH HepceHHH t yOakpITTa Oackll ©TKOH oy s = at¥/2 TypyHzae
TyloHTynaT. byn ¢opmynanan HepceHUH bUITAMIAHYyCyH Tamca OOJOT:
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a=%. (1)

TeMeHKy TaXpbliiOaHbI >Kacailibl:

o)

68-cypert. Taxpsiii0da KypyMacsl

1-Taxpsp1iida. ['OpU30HTAIABIK CTOJIIYH YCTYHI® KYpe Typran m macca-
nyy apabava amanbl. Apabadara D nuaamomerp OekemienreH OOy, aHBIH
9KMHYM ydyHa K KaTylikajaH eTKepYJIr'eH >KUITUH Oup yuy Oailnanran. An
OMU KHUMNTHH KaTYyMIKAaJaH aliblll TYNIKOH dKUHYM YdyHa TaOakda achUITaH.
Apabauara apakeT KbUIbIN jkKaTKaH F Ky4Ty JTUHAMOMETPANH KOPCOTYYIOPYHO

Kapam aHBIKTOO MYMKYH. a,
1. TaGakuara apabaua xapman TypyJrasHjaa Iu- m

HAMOMETPJMH KOpcoTKydy, mucansl, F = 0,1 H =
0on0 TypraHgail >kyk koémy. Apabadanbl s = 1 a

M apaybIKTaH KOIOM XHOepcek, am Oyn KOy m ?

t, = 4,5 ¢ ma Gacem ercyn. Memza (1) dopmy-

JagaH apabada anraH buigamaanyy a, ~ 0,1 m/c? E’
SKEHJIUTHH TabaObl3 (= — KAKbIHAAIITHIPBUITaH,

0.a. TErepeKTeNTeH CAHIIBIK OCNTH). 69-cyper. blnavMnanyyHyH

2. Tabak4anarsl )KYKTYH MaccacblH apTTBIPBIN,  KYYTOH KO3 KapaHIbUIBIIbl
apabavara Taacup 5Tun xatkaH Kyury F, = 0,2 H xeuibm ananel. Memga 1
M KOJIIy apabaya t, = 3 ¢ ga 0achlll OTKOHIYTYH aHBIKTOO MYMKYH. Mbinaa
apabaga 33 0OJroH bUIIAMAaHyy a, ~ 0,2 M/c? GOJIOT.

3. Kyu F, = 0,3 H 6oaronmo 1 m »xomnny apabaua t, = 2,5 ¢ ma Oacein
oTeT. AHBIH alraH bUIIaMaaHyycy a; =~ 0,3 m/c? 6oioT.

Taxppiiiba HaTbliKamapblHAaH KOpPYHIeHNIeH, apaldayara Taacup JTHI
*aTkaH F Kyd kaHua sce apTca, am 33 OONTOH & BUIIAMAAHYy Ja OIIOHYO
ace aprat (69-cypert) 6. a.:

a~F )

@ Bepuiren maccajgarsl HepceHHH bLIIAMIAHYYCY ara Taacup 3TYy4y
KYYK6 TY3 MPONOPIUsJIALL
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a 2-taxpslitéa. byn Taxpeiiibaga apabadara Taacup

aTYYyuy Kyuty Typykryy (F, = 0,1 H) xanteipein, apa-

0adaHBIH MAcCCaChlH ©3repTYN Oapaibl.

2m & 1. ApabauansiH Maccacel M, = 1 kxr OosncyH. Apa-
O6aua s = 1 m xonay t, = 4,5 ¢ na Gackin eTeT. MbIH-

E na apabavyaHbIH bULIAMJIaHYYyCYy |-Takphliibanareiiai
a, = 0,1 m/c? Gonor.

m

ny

70-cyper. blizamsa- 2. ApabavaHblH YCTYHO JaJl OIIOHJ0M Oarika apada-
HYyHYH Maccajian ke3 ~ 4aHbl TECKEPHCHHEH KOEmy. MbIHIa apabadaHbIH Mac-
KapaH/bLIbITbl cacel M, = 2 xr O6onor. Apabava 1 M xonny t, = 6,5

¢ 1a 0achlll OTYIIYH aHBIKTOOro 00s0T. MbIHAA BUIIAMIAHYY @, =~ 0,05 m/c?
O0onyuryH acenten Tabyy MYMKYH.

3. ApabayaHblH YCTYH® 3KM apaba4a KOKOI, MaccachlH M, = 3 Kr ra
KeTkupeOus. Mbinaa apabaya 1 M xomay t, = 7,8 ¢ na Gacwin erer. bli-
namaanyy a; ~ 0,033 m/c? ra TeH 60JIOT.

Taxpbiitba HaTbliKanapsl KOPCOTKOH/OH, apadauaHblH Maccachl M KaH4a
ACe apTca, aHbIH 33JIETeH a bUIaMIaHyycy OmoH40 3ce azasr (70-cypet), 0. a.:

a~—: 3)

@ Buppaeii KyuyTyH TaacMpHuHJe HEPCEHHH AaJIraH bUIIAMAAHYYCY
HEPCEHHH MACCACHIHA TeCKePH MPONMOPUHSIJIALLL

HbIOTOHAYH 3KMHYM MbIH3aMBIHBIH ()OPMYJIACHI KAHA JPeEKeCH

KyprysynreHn TaxpeliibanapAbplH HaThlKamapbl a bulgamaaHyy, F kyu
J)KaHa M MacCaHbIH apachbIHAarkl OalIaHBIITHI AHBIKTOOTO INAPT Kaparart.
(2) xxana (3) gopmynanapasl 4OTyy JKas3blll KOPOIY:

a=p. (4)

Byn — HeloTOHIYH SKMHYM MBIif3aMbIHBIH (hOpMyIachl. AJl MbIHaiiua aliThUIAT:

@ Hepcenun blIgaMaaHyycy ara apaker 3THI KATKaH KYYKe Ty3,
aJl 3MH MaccachblHA TeCKepHU NMPONOPLMAIALI.

(4) dopmynaman F tu Taan, HpIOTOHAYH SKMHYM MBIM3aMbIH TOMOHKYYO
TyIOHTCa Ja OO0JIOT:

F=ma (5)
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D71 apanbIKk OUPAUKTEP CUCTEMAChIHAA KYUTYH Oupauru karapsl Hero-
ToH (H) xabbu1 anbsiHranbid OuiecuH. (5) ¢dopmysnaiaH:

1H=1KF-1%=1KF%-

@ 1 H — oyx 1 kr maccaayy Hepcere 1 m/c? puiiamaanyy 6epe Typrax
KYY 00J1yll caHaJaT.

HproToHAYH SKHHYM MBI3aMbIHBIH (OpMyJIachl BEKTOPIYK KOPYHYIITO
TOMOHKYI6U TYIOHTYJIAT: —
—_— F
a =—. (6)

UbiHabITbIHAA, HBIOTOHAYH OMpUHYM MBII3aMbl 5KUHYU MbIA3aMbIHBIH F = 0
nery aipsiM abanbel. AuTkeHH, F = 0 = ma ma m # 0 GonronaykTaH, a = 0 SKeHH
KEJIUN ybIraT. TakTan aiTKaHJa, HEpPCEere Ky4d apakeT ATIece, aH/1a bUTIaMIaHyy
11a 00JIOOMT.

Macene uvleapyyuyn yneycy

Maccacet 50 © OONTOH XOKKeH mIaifdacel My3 YCTYHI® Typar. Jrepiae XOK-
keiiun anbl 100 H xyu MeHeH ypca, maiiba kanmaid pligaMaaHyyra 33 60mot?

bepunou: Dopmynacwl: Yoieapwinviuiol:
m =501 = 0,05 kr; = 100 H
= a=-=" = a - M-
F=100 H. m a 0.05 Kr 2 000 2
Tabyy xepexk: Kooby:a=?2 000%’
a=?

@ TastHbIY TYINYHYKTOP: HBIOTOHYH SKMHYM MBIH3aMBl.

1. 1-xaHa 2-TaxkpbliibanapblH HETU3UHE apabadaHblH bUITAMIAHYyCyH
Taar, aJIpl0anapl TONTYp >KaHA >KbIMBIHTHIK YbITap.

Ne F, H myke |a,m/c>|Ne | F,H m, K2 a, Mm/c?
0,1 1 1 0,1 1
0,2 1 2 0,1 2

3 0,3 1 3 0,1 3

1. Drepae maccacel 2 kr OonroH Hepcere Oup maanma 10 H xana 15 H kyu apaker

M STHIT JKaTKaH OO0JIco, ajl KaHAal bUIAAMAAHYYJIap/bl ajbIIbl MYMKYH?

13 2. v BUIJAMJIBIK MCHCH apaKCTTCHUIT JKaTKaH HEPCE YIIYN bUIIaMIBIKTArbl KbIHMBLUIBIH
VAAHTBINBl YUYH TYypyKTYy F Kydu apaker stun Typyiry maprtiel? F kyd Taacupun
JKOTOTCO, HEepCce J1a TOKTOUOY?
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22-§. HBIOTOHJYH YYYHUYY MbIN3AMBI

TaOusTTa 4 KauyaH OMp HEPCEHHH dKUHYM HEpPCEere Taacupu OHMp KaKTyy
605100#1T. brp HEpce HIKMHYM HEPCeTe Taacup KbUICa, SKMHYM HEPCe 1a OMpUHYN
Hepcere Taacup KepceTeorT.

20-§ Ta KYpPry3yJreH TaxpbliiOaHbl Jarbl OUp KOy Tajgan Kepemy.
66-cypeTTe KepceTylreH apabayajaplblH Maccanapbl €3 apa Oapabap, xe
m, = m,. bupunuu apabayajgarsl CEpNUITMY IJIACTUHAHBI HAUIT TypraH JKuIl
KYHry3ym xubepuiice, ki apabaua TeH 9KH )KAKThI ko310 Oupael biiaMaanyy

(a_l)z a_z)) MEHEH KbIiiMbUIIal Oarmraran. byn nerenu, sku apabadara TeH Oupaei
4OHJyKTa, OMpOK Kapama-Kapiubl OarbitTanrad F, sxana F, kydrep apakeT oTer.

O3 apa apakeTTeHYyd4y HepceJepAuH Maccajapbl ap TYpayy Ooironmo na
Oya KyuTep caH »arblHaH Oupu-OupunHe Oapabap O0NOT. Ara TOJIYK BIHAHYY
Y4yH 67-CypeTTe KepCeTYIreH TaKpbliiOaHbl Harbl OMp KOy Kapar yblra-
7pl. AHZIa SKMHYHM apabadaHblH YCTYHO JKYK KOOy MEHEH aHbIH MacCachl
alIBIPBUIraH JKaHa M, > M KbUIBII ajJblHraH. bupuaum apabGadamarsl Kum
KYHTY3YIl JKUOepuireHae kU apabaya TEH SKH jKaKKa KbliiMbUInai Oarra-
rad. bupok Oyn ydypnma OupuHYM apabadaHbIH BUINAMIAHYYCYy SKHHYM apa-
OavaHbIH BUIJAMIAHYYCYHaH 4YOH, K€ a, > @, 00nroH. DKMHYM apabadaHbIH
Maccachl OMPUHYNCHHUKUHEH KaH4a 3ce KMUMHE 00JICO, aHBIH bUITaMIaHyyCy
OupuHYM apabadyaHbIKBIHAH OLIOHYO 3ce a3 0oyoT. bupok ap Oup apabaua-
HBIH MAacCCaChIHBIH ajJraH bUIJaMJIaHyyCyHa KeOeHTYHIycy e3 apa Oapabap
Oomo Oeper, ke Ma, = Ma,. HbIOTOHAYH JKMHYM MbIH3aMbIHA bUIAKWBIK
m,-a, = F, xxama m,-a, = F,. [lemMek, maccamapel ap TypAyy OomopyHa
Kapabaii, apabayanapablH OUpHU-OMPHUHE TaacHp KyduTepy HOHIYTY >KarblHaH
Oupneit 600t dKeH, 0.a.:

—

F,=F,. (1)

DKM JTUHAMOMETpPIW OWpHU-OMpPUHE yIal, ajgapisl KapaMma-Kapiibl KaKkKa
taptcak (71-cypet), ap KM AMHAMOMETPAMH KOPCOTKY4Yy OWMpIed SKeHIU-
rMH KepeOy3. byn OupuHYM AWHAMOMETP KaHJal Ky4 MEHEH TapThlica,
SKMHYMCH J1a J1ajl yIIyHJald Kyd MEHEH TapThUITaHBIH KOPCOTOT. TapThin

F =R,

71-CYp0T. KapaMa-KameI JKaKKa TapTbUIraH JUHAMOMETPAUH KOPCOTKYUTOPYHYH TCHAUTU
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KaTKaH KYYTYH caHbl KaHgail 0ombocyH, kapa-
Ma-KaplIllbl TapThIN >KaTKaH KYYKe CaH YKarblHaH
TeH 3KeHHH Kepely3. OmoHy MeHeH Oupre Ou3
JUHAMOMETPJIEpAN  KapaMma-Kapiibl — KakTap-
ra TapTKaHbIObI3 Y4YYH Oyl KydTepay BEKTOp
TYPYHI® OMp CBI3BIKTBI OONION Kapama-Kaplbl 72-cyPOT. DKH KAHbIKTBIH
OarpITTanTaH Kyd TYPYHI® TYIOHTYIIyOy3 Ke- OUpU-OUpPUHE TaPTHUIBILIBI
pek 6omot. [lpykuHanapel co3yinyyra blUIalbIK-
Talral JAWUHAMOMETPJIEP CBISKTYY KbICBUIYYdY
JUHAMOMETpJIepie Ja OWPUHYM JAUHAMOMETP
DKMHYMCHHE KaHJal Kyd MEHEH apakeT 3THUIl
JKaTkaH 00JICO, SKMHYM JIMHAMOMETp Ja Ou-
PUHYUCHHE MbIHA YIIyHJAH Ky4 MEHEH apakeT
STUN KaTKaHbl KOPYHOT. 72-cypeTTery OupHH-
YW KAUBbIKYbl DKMHYM KaWbIKYbIHBI KaHJIAal Ky4
MEHEH TapTca, SKMHYM KalblKubl Ja OUPUHYM KaWBIKUBIHBI OLIOHJION Ky4
MeHeH TapTar. HaTblibkaga kU Kallblk J1a Oupu-OMpHUH KO3/l apaKeTTeHeT.
Orepjie KaillbIKubl Oalika KalbIKThl MEC, JKIIKTEr'H JapakThl TapTca, o3y Ja-
pakka OIIOHJOW Ky4 MeHeH TapTsuiar (73-cypet). YiryHaail aie, 66- xaHa
67-cypetrepae OepuwireH apabauanapra apakeT KbUIBII jKaTKaH KydTep 63
apa Oapabap Ooinco ma, Oupok OupH-OMpHHE Kapama-Kapiibl OarbITTairaH.
Byn wmbliizaM ueHeMIyyinyk OaplblKk €3 apa apakeTTeHYydy Hepcellep Y4YYH
opyHayy. OmoHaykran apaladajapra apakeT KbUIBII JKaTKaH KY4TOpAYH
BEKTOPAYK KOPYHYUIYHIOry OaijlaHbIIIBI TOMOHKY/IOH TYIOHTYJAT:
S

-F. ©

1

73-cypeot. KallbIKThIH 1apakka
Kapai TapTHUTBIIIBI

MbIHIa MuHyC Oenrn F, kyu F| Kyuke kapama-Kapiubl OarbITTaaranbii OMIIn-
pet (OyJ KyuTep Oup Ty3 ChI3BIK OOMIION OArBITTAITaHbIH YHYTIIOO KEpEK).

O3 apa apakerTelmyy4y 3KH Hepce OMpPU-OMpPHHE CaH KarbIHaH
O0apadap kaHa Ty3 ChI3bIK 00IOHYA KapaMa-Kapllbl )KaKTapra 6a-
IBITTAJITAH KY4YTOP MEHEH apaKkeTTeHUuIeT.

byn wmbiiizam Heromonoyn yuynuy meliizamsl 1€l aranar.

O3 apa apakeTTemyyyy 9Ku KY4TOH OMpPHUH Taacup Ky4dy, SKHHYHUCUH
TECKEPH TaaCHUp Kydy JIeT, aj3MH HbIOTOHIYH YU9YHUY MbIii3aMbIH O0JICO
mecKepu maacup mMulii3amsl 1N J1a aTaniar.
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74-cypet. Teckepu Taacup Ky4yHYH maiiaa Oomymry

Byn MpIii3aMIbIH KOPYHYIITOPYH KajJaM CalbIH YKOJIYKTYypaObI3. Pommk-
TUH YCTYHI® apKaH MEHEH OupHU-OUpHH TapThINl XKAaTKaH SKHU OajagaH
Oupy SKMHYHMCHUH KaHJall Kyd MEHEH TapTca, o3y Ja JKMHYM Oanara
OLIIOHYOJIYK TE€CKEepH Taacup Kyd MeHEeH Tapthuiar (74-cyper).

Kbuima x0I90T0 OPHOTYNTaH KU apabayaHblH OMPUHE MAarHUT ©36K, dKUH-
YUCUHE TEMUPIAUH Oenyry opHoryiaran OoncyH (75-cypert). Anapra apakeT
9TUI KaTKaH KydTepay ap Oup apabauara OekemIeNreH AMHAMOMETD OJIYOiT.
Orepne apabavanap Oupu-OMpHUHE KAKbIHIAIITHIPBLICA, MATHUT 030K TEMUPAUH
O0enyryH e3yHe Taprar. Apabadanap T€H cajJMaKKa KeJlreHJe ajaplblH apThIH-
Jarsl AMHAMOMETPJIEPINH KOPCOTKYUTOpY Oupnei skeHuH kepeOy3. Apabaua-
JapIblH apachlHIarbl apaiblKThl ©3TOPTYI, apakeT JTHUIM KaTKaH KydTepayH
YOHJYTYH ©3TepTYy MYMKYH. bupok Gaapsl 6up OupuHuyu apabaya SKUHUHCUH
KaHJIail Kyd MEHEH TapTca, SKMHYKMCH J1a OMpPUHUYMCHUH Jaj YUIyHJIal Kyd Me-
HEH TapThIll KaTkaHblHA Ky0e 0000y3. YuTapbl TasHbIYKa KOIOJTaH TakK-
TalWAbIH YCYHA® TypraH Oajla TakTaira ©3 OOpAyK Kydy MEHEH apakeT
STUN aHbl HWeT. ©3 Ke3eruHjae TakTtal na Oanara naj yuryHAa 4OoHIYK-
Tarbl Ky4 MEHEH Taacup KbUIaT. bajlaHbIH OOpAYyK Ky4dy bUIAbIAra OarbIT-
Tajica, TaKTaWabIH Oajara TECKEpW Taacup Kydy >Koropyra OarbITTajar.
Hy6anner 300 H xyu meHeHn typrceH, ayoan nma cara 300 H xyd meHeH
KapaMa-Kapllibl apakeT JTET.

Kyurepanyn F, = ma, xxana F, = m, a, Tyrontmanapein Hbrotonayn
YY9YHYY MBIi3aMbl (OpMyIIachblHAa KOIOTI, TOMOHKYJIOPAY allaObI3:

- <«

75-cypeoTt. TemupIuH MarHuTKe TapThUIBIIIBI
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a m2
mlal=m2a2 xKe —ZZW (3)

@ HepcesiepauH 63 apa apakeTTEeHUIIH YYYPYH/Ja aJiraH bLIAaM-
JaHYyJapbl aJapAbIlH MACCAJaAPbIHA TECKEePH MPONMOPIHASIIAIIL
0os1yn, €3 apa KapamMa-Kapumbl 0arbITTaJjraH.

byra 67-cypette Oepuiiren maccaiapsl ap Typayy Oonron apabavanap-
JIBIH KBIMMBUIBIH MHUCAJI KBUIBIIT KOPCOTYY MYMKYH.

O3 apa Taacupjie HEepCeJIepAUH ajlraH bULIaMAaHyyJapbl @, = v,/t xaHa
a, = v,/t SKeHIUTHH 3CKe ajicak, (3) TOH TOMOHKY TYIOHTMa KEJIMIT YbIraT:

M,

v, My (4)

Hepcesiepann 63 apa TaacHpHM HATBIHKACBIHAA 39 00JIrOH bLIAAM-
ABIKTapPhI aJapAblH MaccajapblHA TeCKepH Npomopuusjau 6oy,
03 apa Kapama-Kapubl 0arbITTAJIaH.

Mucanbl, 6ana TbIHY TypraH KalbIKTaH >KI9KKE CEKUPreHJe KaWbIKThIH
KbIAMBII OarbIThl OaslaHblH OarbIThiHAa TeckepHu 0070T. KalbIKThIH Maccachl
OanaHbIH MaccacblHaH KaH4a 3C€ 4YOH 0O0JICO, aHbIH ajJraH bUIJaMJIbITbl Oa-
JaHBIH BUIIAMJBITBIHAH OIIOHYO 3ce KuuumHe 0070T. Taacup kaHa TecKepH
Taacup KYYTOPYHYH ap OuUpH TYpAYY Hepcelepre apakeT 3T€ TypraHblH
YHYTIIOO Kepek. Jrepe KaHaaiaplp Oup Kyd maiina 0ojco, narsl Kaepe-
JUp ara caH jKarblHaH T€H, OMPOK Kapama-Kapiubl OarbITTalral Kyd, Ce3Cy3
Gap 6oJoT.

Macene uvleapyynyn yneycy

Maccacel 50 kr 60nrOoH 6ana KaWbIKTaH 239KKke cexupur, 0,5 ¢ UIuH-
ne 10 m/c purgamMabsikka 33 Oonay. Orepae kaiibik 200 kxr 6o0mco, Oyn
yOaKkbIT MUMHJE ajl KaHAal purgamablk anar? bynm yOakelT numHzae Oana
MEHEH KalblK KaHJal bUIlaMJaHyy ajibIar?

Bepunou: Dopmynacwl: Yvicapolibiuubr:
m,= 50 kr; v, m, _ m _ .50 M _ M .
v, =10 m/c; _ U _10M _ M
t=05c. N qTose e
Tabyy kepex: _b _25 M _ oM
n-ta-7 U %705 @ e
a,="7? JKooby: v,=2,5wm/c;a, =20 m/c?;, a, =5 m/c?.
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©

TasiHbI4 TYmyHykTep: HbproTOHAYH YUYHUY MBIii3aMbl, TECKEPU TaacUp
KY4y, TECKEPH TAaacUp MbI3aMBbl.

1. Yayn xarkan aba mapsl MEHEH KOyOy3AyH apachIHIArsl XKHUIKEe KUIHHE OHp

JKYK MIMHreH 0ojco, Oyl »kum OOMION yd4 Kyd apakeT 3Tyy[e: LIap >KUNOTH
KOTOpyTa TapTar; XKYKTYH OOpAYK KY4YY aHBI BUIABIMTa TapTar; 0apMarsiObi3
JKUNTHU TOPU30HTANlb OarelTTa Taprar. byn Taacup KyuTepyHe TecKepH Taacup
KY4YTOPYH Taall, 4uiiMene KepceT.

. BaNbBIKYBIIBIK KOJIMOCYH/I® PKHM OWpel KalbIK *KI9KKE Kapail Cy3yll Kenarar. Asap-

JlaH OWpH apKaH MEHEH JXJ3KKe OailaHraH. BUpWHYM KaHBIKTaH JKIIKKE BIPTHITHLI-
raH apKaHIBI )KIIKTE TYPraH )KaHa KaWbIKTArbl OAJBIKYBI TAPTHIM JKaThIIIAT. JK39KKe
OCKeMIeNTeH YKHHYN KaWbIKTArbl OabIKYbl Jla 63 apKaHBIH TapTyyda. Jrepiae amap
Oupaeil Ky4 caprram JKaThIIIKaH OO0JICO, KalChl KaWBIK KIIKKE OMPUHYH OO0ITyI
JKETUII KeyeT?

. JlnHAMOMETpIUH PKM yYyHAH 3KH aT TapTyyna. AmapasiH ap Ooupm ansl 100 H xyu

MEHEeH TapTyyaa. JJuHamomerp kaHua H xyurty kepceret?

. Apabauana Typran 6ana gybanra Gexempaenren apkanipl 80 H kyd meHeH TapTkanna

apabavya | ¢ mumHzme 2 M/C BUIZAMABIKKa 33 Oonay. Apabava KaHaail bUITAMAAHYy
aJTaHbIH jKaHa OajaHbIH apabada MEHEH OMPreJIMKTETH MaccachlH Tarl.

Teiay Typran zHepeere 5 H kyd taacup stkenze 1 mM/c? puigaMaanyy aiisl. YIya Hepce
4 m/c? puIIaM/IaHyy ajbIibl YIYH ara KaHaaid YOHIYKTarbl KYd TaacHp STHIIH Kepek?

23-§. KbIUMBIJI MBIMI3AMJIAPBIHBIH AMJIAHMA
KBIMMBIJITA KOJIJOHYJIYIITY

Bop6opro ymryayyuy Ky4

N Atinana 0OMIION TYPYKTYY BUITaMIBIK-

F F6 . Ta alilaHbi )KaTKaH HEPCEHHH CHI3BIKTYY

R > BIIIAMIBITH TYPAYY Maanaa Typayy Oa-
I'BITKA 33 OOJITOHYKTaH Hepce bulgam/ja-

Hyyra 33 00510T. MbIHIali bUIAAMIaHYYHY

76-cypert. Aiinanma KbliiMbUIJa [Iapyara 00p6OOPro yMTYIyydy bUIAAMIAHYY (ady.)

apakeT ATUM JKaTKaH Ky4Tep

JIeTl aTtarad IeK. M Maccainyy mapda R

Y3YHyKTarel )KUTMKe Oaiimanran adajija v ChI3bIKTYY bULIAMJIBIK MEHEH aljiaH-

JBIPBUTBIT KaTKaH 00JcyH (76-cypeT), MbIHAA IIapya ajaraH a;, bUIIaMIaHyy

MBIHJ]al4a TYIOHTYJIAT:
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1)2

- R (D
HepceHnnH KbIMMBUIBIHIATBI ap KaHAAM bUINAMIAHYYHY KYyd Maiaa KbLIaT.
AiiylaHyy KbIMMBUIBIHIA BUIJAMJAHYYHY KaHAall Kyd maiiaa Keuiat? Ailanyy
KbIMBUIBIH/IA BUIIaMIAaHyy HEPCEHUH aiimaHyy OopOopyHa OarbITTajapblH,
MBIH/Ia HEpPCEere Taacup OSTHUIl XaTKaH Kyd Ja bUIIaMJaHyyHYH OarbIThIHA,
0.a. aitmanyy OopOopyHa ymrynraH OonoT. [lemek, Hepce aiaHMa KbIHMBLT
JKacalnbl YU9YH ara JaiibiMa ailaHaHbIH OOpOOpyHa OareITTajraH Kyd apakeT
9THUI TYypylly Kepek sKkeH. Jrepae Oyn kyd 60100co, Hepce Aarkl TY3 Chl-
3BIKTYY OWMp KaJIbITarsl KbIMMBUIBIH yJIaHTaT. HepceHu aimaHmMa KbIiiMbLITa
apracbel3 KbUIyydy Kyd OopOOpro ymTynyydy Kyd JI€l aTajaT )KaHa aHbI F6_y_
MeHeH Oenruieiidons. HploTOHAYH 3KMHYM MbIii3aMblHA bIIANBIK FG.y_ = ma
JKCHUHEH:!

a

6.y.
2

_ mo
Fo™ R (2)

Hepcere apaker 3Tun kaTtkaH 00p0OpPro ymTy.ayydy Ky4 HepCceHWH
MaccachlHA KAaHA CBHI3BIKTYY BUIIAMIBITBIHBIH KBAAPaThIHA TY3, aJ
IMH aliJIaHyy paguycyHa TeCKepH NMponopuMsiam 0oJoT.

Kunke OaiimaHraH map4aHbl alIaHIBIPTaHBIOBI3A OW3 ara )KHIT apKbUTYy Taa-
cup Kbl1abe13 (76-cyper). XKun apkeinyy mapyaHnsl F;, Kyd MeHeH 60pOoro TapThIn
TypaOb13. [llapuaHbiH CHI3BIKTYY BUIIAMIIBITHL O aiijlaHara )KaHbiMa, 0.a. 6opoopro
YMTYIIyy4y KY4Ke MepHeHIuKyIsap OarbITTajar.

Bbop6opaoH yerroeuy Ky4

HproToHAyH yUyHYY MBIH3aMBbl aillaHyy KbIMMbBUIBI YUYH Ja OPYHIYY. AiliaHa
0OrOHYA KBIMMBLIJIAI JKaTKaH I1apyara apakeT dTHI kKaTkaH 00pOopro ymTyayydy
KYYK6e CaH arblHaH 0apabap jkaHa ara Kapama-KapIiibl OarbITTairad kyd 6ap. by
KY4 O0pOOp/I0H 4eTTe64y KYY JEIl aTajar.

Bop6opon yertoeuy Kyd F, 60poopro ymTyiyyqy Ky4 F6_y' CBISIKTYY TOMOHKY 101
TYKOHTYJIAT:

o F = mo* (3)
6.4 R

BopOopnon yerreeuy KyuTtyH (opmynacel 00pOOpro ymryiayydy KydTyH
dbopmynacel MEHEH Oupeid, OMpOK ajap KapaMma-Kapiibl OarbITTanraH OoJIoT.
Takran alTkanma: . .

I:6.y. - F6.q. (4)

YakaHbIH KapbIMblHa YEHHH Cyy KYIOI, aHbl OamibiObi3 0010 ailyiaHibIpra-

HBIOBI3a Cyy Teryn0eiT. bopOopaoH deTTeeuy Kyd ceOemn aillaHbIl KaTKaH
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Cyy aitmana 00opOOpyHaH Kadyyra apakeTTeHeT. bopOop/oH deTTeedy KY4TYH
naiiga Ooiymry KyHI®JYK TypMyILITa Kell MaijanaHbuiar. Mucaisl, Kyyiarad
KUHUM aTaiiblH Kypraryy OapabaHbiHa canbiHaT. bapaban 4oH buITaMIbIK Me-
HEH alllaHraHja, aHbIH TOPUYOJyy ayOainjapblHaH OOpOOpAOH YeTTeedy Kyd
TaaCHUpUHJAE KUHUMJIIErH Cyy TaMublIapbl aTbUIbIN CBIPTKA YbITaT. YIIYJ XOJI
MeHeH KuiuMm Kyprareuial. CyT cemaparopyHia OapabaH 4YOH bLIJaMIbIKTa
alllaHbIl, aHBIH MYMHICTH CYT KU O6JyKKe axkblpailT. bopOopaon derreeuy
Ky4 TAaaCUPUHJIE MaMChI3 CYT UBITBIII KETET jKaHa aTallblH MJUILKE YOryJar.
An smu GapabanabiH OopOOpyHAa Mailyy *eHWJ CYT (KaiMak) Kajar.

@ TasiHbI4 TYmWIYHYKTOp: OopOopro ymrynyydy Kyd, OopOopaoH
YeTTeeuy Kyd.

1. IToe3n KbIMMBUIBIH/A KOOTICY3/IyK YapaJapblH KOpYY YUYH JKOJIIYH Oypyiyy skai-
JapblHAa PEIbCTEPIN KaHJal OPHOTYY Kepek?

2. llupkre ainaHa GOMION OPHOTYJTAH MyOal/bIH WYUH/JE MOTOLMKIYHM KBIMMBUIBIH
OamrTamn, aKbIPBIHABIK MEHEH IyOanra dypira OamraiT. AHBIH AyOaimaH Kynam
KETIOOCYHYH cebebu sMHene?

M 1. Maccacsl 20 T 60T0H 1Iapya 25 cM y3yHIYKTarbl KUIKe Oaiyan aillaHapIpblIyyaa.
Attnanyy mesrmnu 0,2 ¢ 6051c0, MapyaHblH ChI3BIKTYY BUITAMJIBITBIH JKaHa ara Taacup
15 9THI XKaTKaH OOpPOOPAOH uYeTTeedy KydTy Tall.
2. A. l-macerne mapThIHIArbl HEPCEHUH MACCAChIH DKH AC€ YOH JeN ajblll, MacelcHH
9BITap.
5. 1-macene mapTeIHIArs! mapya OaiflaHraH KHUITHH y3YHIYTYH 3KH 3C€ Y3yH el ablIl,
MaceJICHH YbITap.
B. 1-macene mapThIHAArkl MapyaHbH aillaHyy ME3THIIMH 3KH 3CE YOH JEIM ajbll, Mace-
JICHU YbITap.
I A, b xana B macenelepuHuH ap OMPHHUH K000yH |-MaceneHHH k000yHa CaJIBIIITHIP
JKaHa JKBIMBIHTHIK YbITap.

24-§. CEPIIMJIYY KYUY

Hepopmanus

Orepne Hepcere ChIPTKbl Ky4 TaacHp 3TCE, HEPCEHHM TY3reH OeiyKueiiep
Oupu-OMpUHE CANBIIITHIPMATYY KBUIBIIIBI JKaHa aJapiblH apachlHIArbl apa-
JBIK e3repyly MyMKyH. Harelibkana OenykuenepAyH apacblHIArsl e3 apa
apakeTTEeHUIYY Ky4dTepy (TapThUlyy KaHa TYPTYJIYY)HYH TE€H CalIMakTyy-
ayry Oy3ynar. Orepae KYuTyH TaaCUpHHJAE ajlap/blH apacblHIArbl apajiblK
YOHOUTOH 00JICO, TapThUIYy KY4YTOPY YCTOMIYK KbLIAT.
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Xana TeckepucuHue, apajblk KbIckapran 00Jico,
TYPTYJAYY KydTepy YcTeMIyK Kbuiar. Hatelitkana
HEPCEHUH TYpPIYY YEKUTTEPUHJE HONJIeH aiblpMma-
Jyy WYKU Kydrep maijga 6oxor. Muku kydrepayH
cymMmachl HblOTOHAYH ydyHYY MBI3aMblHA BIIANBIK Feeon
CBIPTTAaH TAaacHUp 3TYY4y KYUKe TEH KaHa ara Kapa-
Ma-Kapibl OareirTanran 0osot (77-cyper).
Hepcere kxyu MeHeH apakeT JTuice, ajap co-
3YJyIy, KbICBUIBIIIBI, WAWJIHUINN, JKBUIBIIEI XKe Oy-
pamblllibl MYMKYH. AUpbIM Hepceneple MbIHAAM Ka-
cuerTep AaaHa Oaiikamar. Mucaibl, CHIPTKbI KY4TYH
TAaCUPHHJIC PE3MHA K€ NPYKUHA CO3YJIaT, KbIChUIAT KaHa Oypajiar ke uiu-
JeT.

cepn

77-cypet. Hepcenun co-
3YAyIIY YKaHa KBICHUTBIITHI

@ ChIpTKBI KYYTYH TaacHpPHHIE HepcejepanH ¢opMachl KaHa
KOJIOMYHYH 03repymly degpopmayus nemn aranar.

Jedopmanusiap KaaabIKChI3 )KaHa KaJAbIKTYy 00myn skure 0enyHeT. ChIpT-
Kbl KYYTYH TaaCUpH TOKTOTOHJO HEPCEHUH ©3reproH (opMachl xKaHa KOJIoMY
Oamrankel abanblHa KaUTCa, Ka10blKcbl3 (3TACTHKAILYY) depopmayus OOJIOT.
Mucarsl, cO3yTaH pe3nuHa ke Py KHHA CHIPTKbI TAACHP TOKTOTYJITAHIaH KUHUH,
03 abanbIHa KaiTaT. ChI3TBIUTHI OMp a3 HHUI KOOI )KUOEPCEK, ajl 1arbl TY310YII
Kanat. MeIHIAl HEPCEIIEp cepnuicuy Hepceaep Jen aTanar.

bapnpik sme Hepcenep o3 GopMachlH Kaiipa KalblObIHAa KENTHpe ajnOaiT.
Taacup Kbulyydy CHIPTKBI KY4 TOKTOTOHJI0O HEPCEHHH (hOPMACHI JKaHA KOJIOMY
KabpIObIHA Kenoece, Oyl Kaidvikmyy (IUIACTUKAIYY) Oegpopmayus OOIOT.
Mucainbl, MIaCTHIIMH 33WIICE KE CO3yJca, all OamTankbl adaiablHa KaWTHaMT.
Mpeinnaii Hepeenep cepnuncuucu3 Hepcenep nen aranar. TemeHae O6us cep-
NWITHYTYY Hepcejep MEHEH raHa Wil KepeoOys.

Cepnuiyy KY4YHYH KeJHI YbITbIIIbI

78-a cypeTTe SKM TasiHbIYKa T'OPU30HTaJb adajja KOIOJIraH >KyKa
TakTal OepuireH. Drepie TakTaWIbIH OpTOCyHa Oana oTypca an bll-
JbIATa MAMIUI, TOKTOUT (78-6 cypet). TakTaliablH MUMIIMININH KaHIau
KY4Y TOKTOTyI Kamar? bamaHblH OOpAyK KYYYHYH TaaCHUpPUHAE TaK-
Tail miinner, 0.a. nedopmanusiiaHar. Orepae OalaHBIH OOPAYK KYYYH
CBIPTKBI KY4 F. lecek, TakTaiablH UHUINIITUHE KapIlbl HYKA KYy4 Cep-
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nwryy kyay F,, 6onor. F cepnuiyy Kydy caH

a cepn

- KarbiHaH F_ CeIpTKBI Kyuke Oapabap »kaHa Oupu-Ou-

FCepn puHE Kapama-Kapiibl OareiTTanrad. Meiaga HeroToH-
JIyH YYYHYY MbIii3aMbl OPYHAYY OOJIOT:

- — —

F, F.=—F,. (O

c cepr’

78-cypeor. Takraii-
JbIH HIHIAIIN @ JdedpopmanusiiaHnran Hepceae mnaijga 0o0-
Jyl, CHIPTKBI KYYKO KapIIbLIbIK KOPCOTO
N TYPraH >KaHa ara Kapama-kKapuibl 0arbIT-
¢ F cepnt TaJraH Ky4 cepnuayy Ky4y Aen araJjar.

’KaanbIH )knbu kaTyy Tapthuiranaa (79-cyper), pe-
3MHA, IPY)KUHA CO3YJITaH/Ia XK€E KbIChlITanaa F_Kkyuke

79-cypert. JKaanbin KapIIIbI Fcepr{ Ky4y Taiiia 60JoT.

YOOIy LIY

['YKTYH MbBIH3aMBblI

Tasnbruka OekeMIeNreH IPYKUHAHBIH WIMETHHE F CBHIPTKBI Kyd MEHEH apakeT
KBUTYy4Yy YK acaibl. MbIHIa pykuHa aedopmarusiiansii, Al y3yHaykka co3yar.
MeriHnan F, chIpTKBI Kyuke caH jkarblHaH Oapabap jkaHa KapaMa-KapIiibl OarsiTTa-
rad Fcepnuiyy Kydy maina 6omor (80-cyper).
Harplitxxana npyxuna Al re cosynar: Al =1 —1 .
Byn npyxuHaHBIH a0CONIOTTYK y3apyycy ke a0co-
| MOTTYK Aedopmanus jen aranar. F_ - ceprmiyy

kyuy F_ oopayk KydyHe TeHJIEIIKeHJE, NpyKUHA
co3ynyynaH TOKTOWT. [IpyxuHara apakeT 3Tyydy

Al . KY4TY apTTBIPBIN Oapcak, abCOoMIOTTYK nedopmarus
Fcepn Jla POTNOPIUSITYY Typae apTein Oapar (81-cyper).
Hemexk, cepnuiayy Kydy aOCONIOTTYK y3apyyra Ty3
1_5 MPOTOPIUsIALI 9KeH, 0.a.:
80-cyper. [IpyxuHaHbIH T AN B — L Al
cosynymy cepn Al xe cepn k Al. (2)

Meiana K — cepmmtyy Kydy MEHEH aOCOJIOTTYK y3apyyHy OaillaHBIIITHIPYydy
ko3¢ ¢uieHt 6onyn, nedopMalMsAIaHbI JKaTKaH MPYKHUHAHBIH KATYYJyry Jemn
aranar. (2) gopmynaga MUHYC OSNTHCHHUH KOIONYIIyHa ceOenm cepmuyy Kydy
’aHa aOCOMIOTTYK y3apyyHYH Kapama-KapIiibl OarbiTKa 33 SKeHAWTHHIE. by
dopmynamgan K Hbl Tarcak:
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3)

cepIn

K=Al

D apaiblk OMPAMKTEp CHCTEMAChIHAA MPYXKH-
HaHBIH KaTyyJlayryHyH Oupmuru — H/m. (2) dop-
MyJia MBIHJai4a OastHIanar:

Fcepn

—

Fccpn

mg

2mg

81-cypeort. lehopmarustHbIH

@ Cepnmiyy Ky4yy ChIPTKbI KYY TaacCHMpPHUH-
aeru JaeopMANMSHBIH YOHAYT'YHA TY3

nponop-uusjaam 00JI0T. mg

Byn mbritzamst 1660-KbU1/1a aHTTTUC OKYMYILITYYCY mg
PoOept I'yk aukan. OmonaykTan an I ykmyHn motit-

3amut nen atanat. Hepce (mpykuHa, 36IM )HUH KaTyy- mg

ayry K kaHda 4oH 00JIco, aHbI CO3yy XKe KbICYy, 0.a.
nehopMaInsIIo0 OMIOHYO KbIMbIH 00yoT. KaTtyymyk
K03(hUIMEHTH TYPAYY Hepcemnep YIyH TYpAyYyue Maa-
Hure 33. Y3yHayry |, Tyypa kecumnuii assuThl S 60roH
CTEPKEHJIUH KaTyyJIyry K TOMOHKYIOH TYIOHTYJIAT:

k=EI§. 4)

MbIHJIa E — cTepikeH kacanraH 3aTThIH CEPIMWITHYTHK MO-
nyny (FOuHr momyny), anm Typayy 3aTrap Y49YH TYpAYYYO
00J10T.

[Ipyxuna F_ CBIPTKBI KYY TaaCMpUHIE KbICHUITAHIA all
Al re xpickapat. Kyuryn aptein Oapeimisl MeHeH Al ma
MIPOTIOPIUSITYY Typae apTein Oapat (82-cypet), 6.a. ['yk-
TyH Mblii3aMbl OpyHAYY 0070T. KyHaenyk TypmyiryOy3na
CO3yJlyy KaHa KbICBUTYY AedopMalusiapblHaH ChHIPTKapbl
uinnyy (83-cypert), xpuiblilyy (84-cypeT) xkaHa Oypalyy
(85-cypeTt) medopmanmsutapbiH ga 0alKOOTO MYMKYH.

['yKTyH MBIf3aMBIHBIH apTKapbUIBIIIBI KHYH Jaedopma-
musiiap yayH opyHayy. Cepnuinyy aegopMaiusiChIHbIH
CBIPTKBI KYYKO K63 KapaHIbUIbITbl rpaduru (86-cyper)
CBIPTKBI KYYTYH Oenrunyy Oup MaaHUCHHE YEHHH KOOp-
IUHATa OallblHAH OTYY4YY TY3 CBI3BIKTaH TypraH OOy,
aHna ['yKTyH Mbll3aMbl aTKapbuiart.

apakeT 3TYY4y KYUTOH Ke3

KapaHAbLUIBITBI

P

P,

Ps

82-cypeort. Koicbutyy
nedopManusICbIHBIH
apakeT 3TYY4Y KYUTOH Ke3

KapaHAbUIBITbL

T

cepn

mg

83-cypeor. Uiinnyy
nehopMaIUsICHI

84-cypeor. XKbutsI-
ryy aepopMariisicbl

=

Fcepn

mg
85-cypeor. bypanyy
JehopManusChl
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@ I'yKTyH Mblii3aMBbl Tyypa aTKapbLia TYPraH ChbIpTKbI KYYTYH YeK
apacbl CepNMJITHYTHKTHH YeK apachbl AeN aTajar.

H
’ 86-CYypeTTe CepIUITHYTUKTHH Y€K apachl

2,3 H ro teH. YoH nedopmManusiap yayH
nedopMaiiis MEHEH KYUYTYH €3 apa 0aii-
JAHBIIBI KbITa TaTaan Ooiyn, KY4YTYH
apThin  OaphIlllbl MEHEH CEePHIITHYCH3
1 2 3 Al cm  AeopMalUsIHBIH TaacHMpH apThill Oapar.
86-cypoT. AGCOTIOTTYK AebopMAIAHE Msbinaa nedopmanMsiiaHraH — Hepcelsep

CBIPTKBI KYUTOH ko3 Kapanapuiblk rpadpurn  KYYTYH TaaCUPH TOKTOTOHZOH KMHMHH ©3
KanbpIObIHA Kalpa TONYK KaWTHauT.

—_ N W SN

Macene uvieapyynymn yneycy

Tasiapruka O0exkemaenreH 3biMra acsuirad Hepce 300 H oopayk kyay
MEHEH apakeT »Kacooj10. Drepae Oyn KyuTyH TaacupuHae 36iM 0,5 Mm
re ysapraH 0O0JICO, aHBIH KaTyyJIyT'yH Tarl.

bepunou: Dopmynacol: Hvieapwvinviuiol:
F.=300 H; F.=k - Al
T ! ° | k=520 =600 000
Al=10,5 mm = 0,0005 M. y F, ’ u
= —. =6-10° =.
Tabyy xepex: k=17 Al 6-10°

JKooby: k=6 - 10° H/m.

@ TasiHbIY TYWIYHYKTOP: nedopMalivs, KaJlIbIKChI3 aAedopmalius, cep-
OIWITHYTYY Hepce, KaJABIKTYy naedopMaiusi, Cepnuiruicus Hepce,
cepnuiyy Kyuy, ['YKTYH Mblii3aMbl, CEpIMWITHYTHK MOJYIY.

Kanpmaii kyutep TeHpemkeHje Hepce naedopManusiaHyyJaH TOKTONT?
. Cepmmurnutyy aedopmarusira THEmeNnyy KaHmaald Mucaigapabl OuiecuH?

o =

M 1. 4 H xy4 TaacupuHie 5 cM Ie y3apraH Ipy>XHHaHbIH KaTyyJdyTyH Tarl.
Karyynyry 500 H/m Gonron pesmna 10 H xkyd MeHeH TapTeLica ajl KaH-
16 yara ysapar?
3. Kanmaii goHayKTarbl KY4TyH Taacupunae karyyiayry 1000 H/m Gonrom
npyxuHa 4 cMm re cosynar?
4. )KXyk MammHachkl KEHWI aBTOMOOWIIM Tpoc apkeulyy 1 kH Kyd MeHeH
TapTca, Tpoc KaHdara y3sapar? TpocTyH karyymayry 10° H/m.
5. Bepuiren 3sIM OenyryHyH Karyyiyry 2 - 10° H/m re Gapabap. Yuryn 3nim
skure OejryHce, ap Oup OOJIYTYHYH KaTyylIyry KaHda OoyotT?

N
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IV 6enym. KeiiiMbln Mbiiizamaapbl

6. Maccacel 200 T OONTOH XKYK WIMHICHAE Y3YHAYry 8 MM OOJTOH mpyxkuHa 12 MM
Oonyn Kayabl. AHBIH KaTyyayTyH Tarl

25-§. IPY KNHAHDBIH KATYVYJIYI'YH AHBIKTOO

(2-1a00paTOpPUAIBIK MII)

N Makcatbl. 5H J)KOHOKOW JMHAMOMETDP INPY’KUHACBIHBIH KaTyyJIyT'yH
aHBIKTOO apKbUIyy Aedopmaius jkaHa KaTyyJIyK >KeHYH-
JIOTY TYLIYHYKTOPY KEHEUTYY, CEpIUIYY KY4dy KOHYHIO
QJIBIHTAH TEOPUSIIBIK OMJIMMICPAHN OBILIIBIKTOO.

Kepekrtyy xka0ayynaap: mratuB, 3H >XOHOKOW JHMHAMOMETpP, XYKTOPIYH
TOOY, MWIJIUMETPIYY Karas.

NmTu atkapyyHyH TapTUOH

1. luHaMOMETpAMH IIKaJachlHa MHUTUMETPIYY
Karasjpl JKaOBIIITHIP.

2. Jlunamometpau mtatuBre 87-CypeTTe Kep-
COTYJNTOHION Oekemie.

3. JluHaMOMeTpIUH KOPCOTKYUYHYH OallTamkbl
abanplH MIKATACBIHAATEI MUJUTUMETPIYY Karasra
oenrue.

4. JluHaMOMETpIMH HJIMETMHE M, Maccaiyy
KYKTY WJI, aHBIH TaacCUpUHJIE pyKuHaHbH Al y3a-
PHIIIBIH ©7196 KaHa HATHIIKaHBI XKaJaplOanra Kas.

5. Maccamapsl M, xaHa M; OONTOH XYK YYYH
na npyxuHaubiH Al,, Al; y3apyymnapeia enue sxaHa
HaThIIDKaJIapbelH XKajaplOanra jkas.

6. lunamomerpre WIMHreH ap OuUp KYK YYYyH
Opy)KMHara apaker AJTKEH CBIPTKbl KY4YTOpIy
F. = mg dopmyna OoroHYa dCENTe KaHa HAThIMKAIAPABI KaablOanra a3
(g = 10 m/c? menn am).

7. Ap 6up emuenren Al,, Al,, Aly sxana scenrenren F,,, F.,, F. HaTbIii-
xanapael K = F /Al popmynaceina kotor, K, K,, K3 Mpy>KHHAHBIH KaTyyJayryH
JCeMNTell, HAThIKANapAbl >Kaapioanra xas.

8. Kopr = (K; + Ky + k3)/3 dpopmynackl OoroHYa MpyKUHAHBIH KaTyyIyTyHyH
OPTOYO MaaHUCHH ACEITEe >KaHa HATBIMKAaHBI 2-)KaJplOayira »xas.

Al I

lo

87-cyper. [IpyxuHanbIH
KaTyyIyryH aHbIKTOO YUYH
xKabmyynap
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J__II/IHaMI/IKaHLIH Herusacpu

2-o1cadvloan

Ne m F, Al k oo, | —_— k| £

9. Ak, = [Kop— K| bopMynaian abcomoTTyK KaTanbIKTa Tarl.

10. Ak, = (Ak, + Ak, + Ak;)/3 bopmynagan abCOMOTTYK KaTaabIKThIH Op-
TOYO MAaaHUCHUH 3CENTEI YbIK.

11. €= (AKyy / Kopr) - 100% opMynanan casibIThIpMa KaTaJIBIKTBI TaIL.

12. Harsiikanapapl Tajnaa xaHa KeIMBIHTBIK YbITap. Taxpeiiida )Kypry3yy
y4ypyHJa TOMOHKY CypOOJIOPro K001 Tadyyra apakeT KbLI:

1. JlunamomeTp miKagacsl 66JIYMYHYH MaaHHCH IMHETe TeH?

2. JluHaMOMETp LIKAJACHIHBIH JKOTOPKY Y€K apachl SMHETe TE€H?

3. JKyK WiaMHreH JMHAMOMETPIMH IPYKUHACBIHBIH KOPCOTKYUY Kaepae
Typylly Kepek?

4. Kyurty enueeie JMHAMOMETPIU KaHAAl OPHOTYY Kepek?

5. Kyury enuee e n1MHAMOMETPIMH HIKaJachlHA KaHIal Kapoo Kepek?

.M, m,, M, Maccajyy >KYK WJIMHTEH JTMHAMOMETP TPYKUHACBIHBIH CEPIMIYY KYYy

aMHere Oapadap jkaHa Kaichl Taparnka OareiTTanras?

2. IMHaMOMETpPIAUH NPYKMHACBIHBIH WIMEIMHE JKYK achUIraHAa Cepruilyy Kydy KaH-

Jail maiiaa 00JopyH TYIIYHIYPYIT Oep.

3. DmHe cebenTeH ap OUp 61960 YUYH NpyKUHAHBIH KaTyynyry K, K., K. p3spiuk 6up-

Jielt MaaHuepre 33°?

IV BOJIYM BOIOHYA KOPYTYHY

Herotonayn MBII/I3aMI[apLI KOHOKOW OO0y KepyHTeH OJKH Qopmyna:

—>

F =ma xana l? =— F 2 MCHCH TYIOHTYJICA a, aJlapZid ©3ro46 YOH MaaHU KaMTbLJI-

rad. AljgaHaObI3a OOJyN jKaTKaH KbIMMBLIAAP: JAapbisuiapia CyyHY arbiIlbl,
XKep Oetunze maMan xxaHa OOPOOHIOPAYH OOJYIILY, YKOJIIOPAOTY aBTOMOOKII-
JICPJIMH THIHBIMCBI3 KbIMMBLIbI, ACMaHarbl CaMOJIETTOPAYH YUYIITy, KOCMOCTYK
MEHKHHINKTE IJIaHETa, KbIIIbI3 )KaHa raJlakTHKa, 0.3., KOCMOCTYK KeMeJIepArH
KBIMMBIIBIHA Ha3ap call. by KeliiMbUIIAp j)KaHa apakeTTeru Hepceeep onpu-ou-
PHHE TaKbIp OKIIOOOMT. AJlapra apakeT ATYy4dy KydTep Aa Typayy4de. bupok Oy
KBIHMBLIIAP/IbIH KaHa aHJa KaTBIIIbIN KaTKaH HEPCEIEPAUH OapAbITbIH YITYIT
’KOHOKOU KOPYHIOH MbI3aM/Iap/IblH HETU3WH/IE TYIOHTYyTa O0JIOT.
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IV 6enym. KeiiiMbln Mbiiizamaapbl

Herusunen, HeroToHayH MBII3aMaapbl MEXaHUKAHBIH ap KaH1al MaceIeCUuH
4yeuyy MYMKYHUYJYTYH OepeT. Orepie Hepcere apakeT 3TKEH Kyd Oenruinyy
00J1CO, HEPCEHUH KaajlaraH y4ypJarbl, TPAeKTOPUSHBIH KaajlaraH 4eKUTHUHE-
I'M bUIIAMAAHYYCYH Ta0yy MYMKYH. HpIOTOHIYH Mblif3amaapsl, aTyrysi Hepce-
HUH KbIMMBUTBI, 0.a. aHBIH KaaaraH y4qypaarsl abaiiel Oenrmiyy 00J1co, Hepcere
KaHJall Ky4 apaKeT 3THUII )KaTKaHbIH aHBIKTOOI'O LIAPT TY3OT.

IV BOJIYMI'O TUEHIEJYY KOIHYMYA MACEJIEJIEP

1. Maccacsl 2 Kr 60JIroH Hepce Kepre 3pkuH Tywmyyae. Hepcere apaker atun
»KartkaH Kydty Tar. g = 10 m/c? nem an.

2. Maccacor 200 1 6onron apabaga 0,5 M/c? puIIaMIaHyy MEHEH KBIHMBLI-
JIAIIbl YUYH ara KaHaai YOHIyKTa TYPYKTYy Kyd MEHEH Taacup STHII Kepek?

3. Temup xounmory Barouay 2 kKH kyu menen typrkenae ai 0,1 m/c? puiramiaa-
HYy MEHEH KbIMMbLITra KeJIau. Baron1yH MaccachbIH Tail.

4. Tenu Typras 0,5 kr Maccailyy Hepce TypyKTyy Kyd TaaCUPUHE KbIHMbLI-
nar, 5 ¢ ga 20 M xxypay. Hepcere Taacup 3Tum karkaH KY4TYH YOHJIYTYH Tarl.

5. Terus ropusonTanasik 6erre 100 r Maccanyy 0oJoT map4a Typar. Orepiae
aHbl TOpU3oHTANIBIK TYpAe 50 MH kyu meHeH TypTyn xkubepuiice, mapya KaH-
Jai puIIaMaanyyra 33 06010T?

6. Terus ropusoHTaIABIK OeTTe Typran apabadara 4 H TypykTyy Ky4 MEHEH
TaacUp STHITEHJE, an 2 M/C® bulAaMaaHyy anabl. Jrepae ara 6 H ky4 MeHeH
Taacup dTUJICE, ajl KaHAal buITaMIaHyy auat?

7. 6-MaceneHuH mapThl 00IOHYA ap KM yuyp YUyH apabayaHbiH 1 ¢ nuuHie
aJiraH bUIAAM/IBIKTAPbIH Tall.

8. Maccacer 2000 kr 60oron aBromMo0mIs 0,8 M/c? pUIIaMIaHyy MEHEH apa-
KeTTeHe Oamraabl. MOTOp aBTOMOOMIIAM KaHAal Kyd MEHEH KbIMMBLITa K-
tupyyae? CypyJyy KydTepy dCemnKe aablHOAChIH.

9. bupu-6upuHe Kapama-Kapiibl apakeTTeHun xatkan 0,5 xr sxkaHa 1,5 kr
MaccaJarbl 3K HEpCe KarbUIbIIITHI dKaHa 3K66 TEH TOKTOY. Drepe KarbUlbII-
KaHra 4eiuH l-Hepce 6 M/C bUIIaMJIBIK MEHEH KbIMMbUIIAran 0ojco, 2-Hepce
KaHJal bUIIaM/IbIKTa KbIMMbL11araH?

10. Tpakrop nmputienitu 10 kH kyu meHen taptkanaa ara 0,5 m/c® puiiama-
Hyy Oepet. Taptyy kyuy 30 kH Gonron 6aiika TpakTop yurys Npuienke Kanaai
bUIIaMJIaHyy OepeT?

11. Maccacbl 80 T 00NTOH peakTHUBIYY CaMOJETTYH KbIHMBLIIATKbIYTAPBIHBIH
taptyy Kyay 120 kH 6osco, camon€T burIaMIbIK anyyaa KaHaal bULIaMIaHyy
MEHEH KbIMMBUIIANT?
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J__II/IHaMI/IKaHLIH Herusacpu

12. Maccacer 0.4 kr 6oiron Ton 0,01 ¢ nmumnge tebunrenae an 20 mM/c bII-
JlaM/JIbIKKa 33 6omy. Ton kaHaai Kyd MEHEH TeOuiren?

13. 25 cm y3ynaykrarst xuntera 100 T bk mapya aiiigana 00r0HYA CEKyH-
nyHa 2 xxkony ainanyyna. Hlapuara taacup 3tyyuy OOpOOpAOH 4eTTeeuy KyuTy
aHa 00pOOpro yMTy1yydy bUIAaMIaHYYyHY Tarl.

14. 13-macene mapThIHAArs lIapya CeKyHIyHa 4 %oy aiaHabipbuica, 6op-
OOpIOH YeTTeeuy KYY kKaHa 00pOOpro ymTyayydy bUIAaMIaHyy KaHua 3ce ap-
Tar XKe a3air?

15. 1 M y3yHayKkTarsl umke OaijaHraH HEpce ap CeKyHaa 1 »koiy aiina-
nyyna. Hepcere Taacup styyuy 6op6opaon uerreeuy kyd 10 H 6omymry yuyH
HEPCEHUH Maccachl KaHYa O0IyIry Kepek?

16. blnainyy »*o05/10 THITBUITaH aBTOMOOMIIb KO3TOJIO ajibail 1eHreJIeryHeH
10 M/c pIIAaMIbIKTa bUTal 0OIYKTOPYH aThII XKaTar. DTepiae NOHTeIeKTYH IH-
ameTpu 1 M, aTbUIbIN KaTKaH bUIail 0JIYKTOPYHYH OpPTOYO Maccachl 5 r 00Jco,
pUTal OOYKTOPY KaHIall Kyd MEHEH aThUIBIIN JKaTar?

17. MoTonuki UPK apeHachlHaa 25 M AMaMeTpIlyy aiyiana 6oroHua 45 km/
caar BUIJAMJBIKTA JXYPYYIe. Orepjae MOTOUHMKITE Taacup ITHUI JKaTKaH
6opOopaon yerTeeuy Kyd 2,5 kH 00JicO, MOTOIIMKI MEHEH MOTOIUKIIYH-
HUH OMPTEIUKTETH Maccachl kaHda 00710T? MbIH/Ia MOTOIMKII KaH1ai 60p-
00pro ymMTyJayydy bUIIaMJIaHyy ajat?

18. 2 H xyu Taacupunae 10 cM re y3apran pe3MHaHbIH KaTyyJIyTI'yH Tarl.

19. IlpyxxuHanyy Tapa3ara | Kr )KYK acbUITaH/Ia aHbIH MPYKUHACHI 8 CM T'e
y3aprad. [Ipy>xnHaHbIH KaTyyayryH Tarl. YOIyl KaHa KUAHMHKA KOHYTYYJIOpIe
g = 10 M/c? men aJIbIHCHIH.

20. Karyynyry 60 H/m Gonron npy»uHara >KyK WIMHTEHJE ajll 5 ¢M Te y3ap-
Jbl. UMHreH )KYKTYH MaccachIH Tarl.

21. Karyynyry 10 H/m Gonron pezunara 60 r Kyk acblica ajl KaHuara yapar?

22. V3yHnykTapbl Oupneit 0oy, Oup ydrapbl OMPUKTUPHITEH KU MPYKHU-
HaAHBIH OOII yYTaphIHAH KapMall TapThUIAbL. MbrHAa KaTyyayry 120 H/m 6onron
npyXuHa 4 cM re y3aprad. Orepje SKMHYM MpyKUHa 3 cM re y3aprad 00Jico,
aHJla aHbIH KaTyyayry KaH4a 60510t1?

23. Maccacel 1200 kr 6oaron apromobmiau 0,3 M/c® bUIIaMIaHyy MEHCH
cyiiperenne karyynyry 40 kH/M GonroH TpocTyH KaHYara CO3YyJyIIyH Tarl.
Cypynyy Ky4dyH 3cenke anba.
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V 0eaym.
CBIPTKBI KYUTOPJAYH TAACUPUH/E
HEPCEJIEPIUH KbIMMBbILJIbI

26-§. BYTKYJI JYHHOJYK TAPTBLIYY MBIH3AMBI

At j)xaHa Oarka TutaHeTasap aiiaaHa OOMIION JIPINK TYPYKTYY BUITAMIIBIK-
Ta apakeTTeHMINET. Ap KaHAal Hepce ailjlaHMa KbIMBLI jKacalllbl Y4yH ara
TYPYKTYy KY4 apakeT 3THIl Typylly Kepek. Drepie IUIaHeTajapra MbIHAad Kyd
apakeT 3Trece, ajap TY3 ChI3BIKTYY OMp KaJlblliTa apakeTTeHUIIMEK. DMU JIMHa-
MHKa MbIA3aMJIapbIH KOJA0M, AWbIH JKepiuH aijaHachIHIa ailflaHyyCyH Kapan
ybIrajibl. Al TYpYKTYy KYUYTYH TaaCHpHHJIE raHa aiylaHMa KbIMMBbLUI jKacaiT. byn
kyd Xepmaun tapryy kyuy Oomyn, an HetorormyHn Il mbiii3ambiHa BUTAMBIK:
|F| = m|a| dopmyna menen tabbuiar, 6.a. AiipiH Maccackl M KaH4Ya YOH OOJICO,
TapThUIyy KYydy Ja omoH4o 4oH Oonot: |F| ~ m. Hetoronayn Il mblii3ambin-
Jlarbl TECKEPU ApaKETTEHUUIYYre bUIablk, Al na JKepau OLIOHI0M Kyd MEHEH
taprar: |[F| = M|a|, 6.a. XKepmun maccacel M kaHua 40oH 00JICO, TAPTHUTYY KYdY
Ja ouIoH4o 4oH 0onot: |F| ~ M. Drepae taprhulyy Kydy F HepceHMH Maccachl
m re ma, XXepaun maccacel M re nma Ty3 mpomopumsuiam 60Jco, AeMeK, Oy
Ky4 ajapiblH KeOeMTYHIYCYHO Jla Ty3 HpOonopuusuianl OoioT:

IF|~ mM. (1)

Omony Mmenen Oupre, Xepaun OopOopyHan XKepauH OeTHHE YEHHMHKHU
apansik JKepaun OopOopyHaH Aidira 4elnHKH OOJNTOH apanbikTaH 60 3ce
knanHe. Hepcennn XKepauH ycTyHzmery OopOopro yMmryinyydy Kydy O0Jico
AWIpIH opOUTa OOMIION KBIMMBLIBIHIATEI OOpOOPTO yMTYIyy4y KydTeH 3600
Jce 4oH, 0.a.:

|F| ~ 1/r% (2)
(1) xana (2) dhopmynamapapl KalmbUIAITEIPBIT ka3cak: |F|~ mM/r? xe:
mM
|F| = G r2 ’ (3)

MbIHAa G — MPOMOPIUSIIAIITHIK KOA(PPUITHESHTH.
HrproToH TapThUTyy KY4YHYH MBIHJAH TaOusTH JKep MeHeH AWAbIH apachiH-
Jarbl TapThIIyyTa rana smec, 0.3. Ky menen Xep (88-cyper), Oamka miaHe-
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tanap meHeH KyH, aitnanaGwi3narsl Hepcenep MeHeH JKepauH OpTOCyHarsl
TapThUIyyTa Ja TUELIEeNYY SKEHJUIMH aukaH. AHBIH KOpYTyHAycy OoOroH4a,
aajamJarsl HEpCeJIepuH 63 apa TapThUIBIILYY Ky4y MbIHJaliya aHbIKTAJIaT:

F=3G m,m, (4)
r2

MBIHIA M;, M, — apaKeTTECHUIIUI JKaTKaH Hepcenep-

JTUH Maccajapbl, ' — amapJblH apachbIHAArbl apablk

(maccanmap 6opbopyHaH emueHet), G — mponopuus-

M, jamrTeik K03 duIMeHTH OOJyI, aa TPaBHTAIUSIIBIK

88-cyper. Kep TypyKTYyyayk nen artanar. (4) dopmynana F epaeu-

menen RYuays e3apa pygpyanpik mapmyy Kyuyn tyroutar. Byn Mbliizam

TAPTRHIRIYYEY aayaMaarel OapAbIK HEpCeNepAMH apachlHIArbl o3

apa TapThUIyy KYYYH TYIOHTKaHABIKTaH, al Bymkyn Oyitnenyk mapmuliyy
Mbliizambl e atanat. byn mblif3aM MbplHIai4ya OasHIanaT:

—

m, F, El

DKM HEPCEeHHH 63 apa TapThILIYYy KY4Yy ajJapAblH MaccajJapbIHbIH
KO0ONTYHAYCYHO TY3 NPONOPUUSJIALI KaHA ajdapAblH OPTOCYH-
Aarbl apajbIKThIH KBAAPATHIHA TeCKePH MPONOPUHAIAI 0O0JIOT.

Orepe 3 apa apakeTTellyy4y HepceJaepJuH Maccackl M; = M, = 1 Kr xkaHa
anapJbIH apachlHAarel apaiblk I = 1 M 6oico, (4) dopmynana F kyuTyH caH-
OblK MaaHucu G ra TeH: rpaBUTANMUIBIK TYPYKTYYIYK CAaHIBIK KaKTaH ap
OMpUHHMH Maccachl | Kr kaHa apachIHAArbl apaiblk 1| M OOJITOH KU HEPCEHUH
apachIHIATBl TAPTBUTYY KY4yHO TeH. 1798-Kpuiga aHIIHSIIBIK OKyMYIITYY
I'enpu KaBeHui aHbIH CaHBIK MAAHUCH TOMOHKYT® TEH 3KEHUH TalThl:

2
G = 6,67 - 10 H_IZI
Kr? -
1/1,5 = 0,667 GoaroHaykran macesie usirapyyaa 6,67 - 10°'' H - m?/kr?

1H - ™?
opayHa 1,5 -10'° kr2 MaaHHCHHEH Ja TaijanaHyyra OOJIOT.

byTkyn aynHenyK TapTbulyy MbIM3aMbl apaKETTEHUIIMI JKATKaH HeEpce-
JepauH eT4eMIepY ajapIblH apachlHAArbl apaiblKTaH ©Te KUYMHE OOJTOH
yuypraapnaa, 0.a. MaTepuaIAblK YeKUTTEp YUYH Tak aTkapeuiat. [llap TypyH-
JIeTy Hepcesep YUYYH ajap/iblH apachlHAArbl apajblK IiapiapibiH 0opOo-
PYHaH ©J4eHCe, HepceJepAuH apachlHIarbl ap KaHjaail apanbikta na (4)
dbopMyna opyHAYyy SKeHH MaaiabiM Oonay. AHABIKTaH HepcenepauH JKepre
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V GenyM. ChIpTKbI KYYTOPAYH TAaCUPHHIEC HEPCEICPIUH KbIHMBUIBI

TapTBUIYYCYH 3CenTeee apaiblKThl Kepaun OopOopyHa CalbIITHIPMANyy
anyy kepek. Xepaun paauycy 6 400 km Oonronaykran Hepce JKepraen
Oup Heue OH KUJIOMETp KeTepyireHnae aa JKepre TapTbulyy Kydy MaaHH-
CHUHUH ©3TepYYCY AIPIUK Ce3usOenT. AlnaHaObI3garsl OapAblK Hepcesnep
— MalllMHa, ajaM, CTOJ-CTyJ, Imkad, skamaranca, yinep ma Oupu-OupuHe
TapTBUIBIN TypaT. byn Kydrep eTe KuW4YuHE OOJTOHIYKTaH, ajap Ce3uJ-
oeiir. bupox XKep Aiinbl Tapryycy Hatbliixkaceinga Ail JKepau aitnanca,
Ail XKepau tapryycy HarblibkacelHAa AN jKakKa TyLI KEIreH JIEHU3 jKaHa
OKeaH CyyCyHyH Oup KaH4Ya METpre KeTepyJyYycy Ky3eTyJeT.

Kunke xangaiplp Oup HEpceHW WIUN Koiicok, XKep HepceHH TapTyy-
cy HaTblikaceiHaa Hepce xuntu JKepaun OopOopyH ke3nei Taptar. byn
KyOyJymTan Kypyyuyiap yinepay Kepre mepreHIuKyJssp TYpAe Kypyyna
naiganadpIIar.

Kep, Aii :kana KyHre tuemesyy k33 Oup MaajbIMaTTap

BbyTkyn nyiiHenyk TapThulyy MblH3aMblHA THEIIETYY Macelejepaud Yblra-
pyyna XKep, Al xaHa KyHre Tuemenyy 4YOHAYKTapJaH IaiajgaHblIaT.
Temenne yuryn 4oHIyKTap KepceTylreH. Macene ubirapyyaa Oyl YOHIYK-
TapAblH TEr€PEKTENIreH MAaaHWJIEPUHEH MailalaHyy MYMKYH.

1) XKepnun oprouo pagmycy — 6,371-10° m = 6,4 - 10° wm;

2) XKepnuu maccacel — 5,976-10* xr = 6 - 10* kr;

3) XKepnmen Aiira ueitnnku oprouo apansik — 3,844-10% m = 3,8 - 10° wm;
4) Aiigeia paamycy — 1,737-10° m = 1,7-10° wm;

5) Aiigein maccacel — 7,35-10%2 kr = 7.4 - 10?? kr;

6) XKepnen Kynre weiimuku oprtouo apanbik — 1,496-10"wm ~1,5-10'" m;
7) Kynaysn paguycy — 6,96-10% m = 7-10% wm;

8) Kynayn maccacer — 1,99-10% kr = 2-103° k.

Macene uvieapyynymn yneycy

Kep menen KyHuayH apaceiHAarbl TapTbUIyy KY4dyH Tail.
bepuncen: Dopmynacol: Hvieapwvinviuiol:

m, =6 - 10* kr; o4
el 1 61022010
m,=2 - 10° kr; F=0G mlzmz . 1,5-10°°  (1,5-101)2
R=1,5"10%w; ' ~3.6- 1071
1 H-m?
© 1,510 kr?
Tab6yy kepex: F=7? JKooby: F = 3,6 - 102 H.
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@ TasitHbI4 TYymyHykrep: byTkyJ 1yHHeNIYK TapThUlyy Mblii3aMbl, Ipa-
BUTALMUIBIK TAPTHULYY KY4Y, TPaBUTALUAIBIK TYPYKTYYJIYK.

1. Maccaunpl, XKepana maccacel )kaHa paguycyH OwireH Typae o3yH JKepre xaHmai
KY4 MEHEH TapTbula TypraHbIHIbl dCENTelN 4blK. O3yH MeHeH JXKepnun apacbiH-
Jlarel apaybIkThl JKepAuH panuycyHa TeH Jel ail.

2. TapTeulyy KY4yHYH TaacHpu MEHEH TYMIYHAYpyNle TypraH, JKepae Oono Typran
OKysilapra MHcaiiap KejiTHup.

M 1. XKep MeHeH AWIBIH apachlHAArbl TAPTHUIYYy KYYYyH Tarl.
2. Ap OupunuH Maccackl 50 kr GosiroH 9ku Oana Oupu-OupuHeH 10 M apaibIkTa Typy-
17 war. banmap OyTKyn AyHHONYK TapThulyy Mblii3aMbl OOIOHYA OMpU-OMpHHE KaHJau

KY4 MEHEH TapThUIBIIIAT?
3. Ap OupunuH Maccachl 3,5 ToHHa Gonron JYKepIuH 9Ku Kacaima >KoJiaoury Oupu-ou-
pute 100 M >KaKblH KEIUIITH. AJNApIblH 63 apa TapThUIbINIYy KYYYH JCEIITe.

27-8. OOPIYK KYUY
Hepce

M m XKep Oetunpaern Hepceinep 5MHE ceOenTeH
Kepre Taprbuiar? Anap ydyH aa OyTKyJd Ayu-
HOJIYK TapThULyy MbIH3ambl TyypaObl? ByTkyn
)K: JIYHHOYK TapThUlyy Mbli3aMbl (pOopMynachblHaH

P maiigamanein, JKep OeTwHAe — KaanmaraHaau
m, = m maccanyy Hepce MeHeH m, = M wmac-
canyy JKep mapbIHBIH €3 apa TapThUlyy KYYYH
acenTtell MyMKYH (89-cyper):

_ mM (D)
F=G e

89-cyper. XKep xaHa aHbIH
OCTHH/IETH HEPCCHUH 03
apa TapThUIBIIYYCY

Mebiga Hepce MeHeH JKepauH apachlHAArbl apajblk Karapbl JKep 1mapbl-
HBIH paguycy I = 6,4 - 10° M ameiar. M = | Kr maccajayy Hepce MEHEH
M = 6 - 10** xr maccanyy JKepauH TapThUlyy KYy4yH TaOaJbl:

1 1-6-10%

F = 1,5.1010 (6,4106)2

H=9,8 H.

Hewmexk, 1 kr maccanyy Hepce meneH JKep 6upu-6upun 9,8 H kyd MeHeH Taprar.
Heroronnyn 3-mblii3ambiHa bUIalbIK Hepce JKepre kaHnail Kyd MEHEH TapThbLica,
an JKepau e3yHe OIIOHYO Kyd MeHEH Taprar. byn Kydrep o3 apa Kapama-Kapuibl
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OarpiTTanrad. bupok 1 xr maccanyy HepcenuH rana 9,8 H xyu menen XKepre
TapTbuica, Hepce Oyn Kydurty ce3eT. Maccacsl eTe 4yoH O6onron XXep yuyn 9,8 H
KY4TYH Taacupu ce3mwiOeiT. Jlemek MpiHmail yaypmapaa 6us XKepaerun nepce-
nepauH JKepre rana TapTbulyyCy KOHYHAO alThIIBIObI3 MyMKYH. HblOTOHIYH
2-Mmblii3aMbl 60r0HYa JKepre TapTbulyy KY4y TaacCUpUHIE Hepce 33 OOJITOH bUI-
JaMJlaHyy: =

a=m. @)

Hemek, 1 kr maccanyy Hepce XKepauH Ttaptyy Kyuy Taacupusjie 9,8
M/c? ka TeH OOJITOH bULIaMIaHyyTa 33 OOJIOT.

Kaanaranpgaii maccanyy, mucaljibl, M = 8 Kr ke 25 Kr maccalyy
Hepcenep JKepre kanmai Kyd MeHeH TapTeuiar? bynm kyd Taacupusae
alap KaHJIal pUIIaMaHyyra 33 Oosymar?

1 86-10% 78,4

m 8 KI' YI‘IYH F 1’5.1010 (6,4106)2 789 9 a 8 CZ 9,8 C29
1 A-1024
m =25 kr yays: F = 25°6:10% 1y o4sH, a=2M _ggM

25 ¢?

(e}

1,5-10" (6,4-10°?

Jlemek, HepceHUH Maccachl kaH4a 6osco fa JXKepre TapTbulyy Ky4dy HarTblii-
’KachlH/A a bUIIAMIaHyyYHYH YOHAYTY Oupzien, 6.a. 9,8 m/c? ka TeH skeH. bus
Oy BULIAMIAHYYHY IPKUH MYULyy bladamoanyycy Nell aTai, aHbl § Tamra-
Cbl MEHEH OenruiiereH ek. UbIHAbITBIHAA Ou3 Oyl TeMaja 3pKUH TYILIYY
BUIJJAMJIAHYYCYHYH CaHJIbIK MAaHUCUH KEJITHUPHUI YbITap/bIK.

Hepcenu JKepre TapTein Typran Ky4 0opoyk Kyuy J€l arajar kaHa ai F oop
MeHeH OenruneHeT. HproTOHAYH 2-Mblii3aMbl (JOpMyIachIHAATEl @ bUIaMaa-
HYYHY § 9pKHUH TYIIYY bUIJAMJIaHYyCy MEHEH aJMallThIpbII, M Maccalyy
HEPCEHWH OOPAYK KYYYH MBIH/Iaida TYIOHTYY MYMKYH:

Foop=Mg. €)

@2 Hepcenun Kepre Taprbulyy KY4y 00pOyK Kyuy Jiell araJjar. 2

(3) dbopmyna HEpCEeHHH OOpPIYK Ky4y MEHEH MAacCacChIHBIH OPTOCYHJArbI
OaitmanelTel Aa TyloHTar. byn dopmyna Xep Oerunne HproToH sceOuH-
JIeTH OOpAYK KY4y KHJIOTpaMM 3CeOHMHJIETH HepCeHHH MaccachiHaH 9,8 ace
YOH JKCHJIUTUH KOPCOTOT.

Macene uvieapyynyn yncycy
KenypenyH ycrynae Typran 10 ToHHa mMaccainyy KyK MallMHaHbIH OOPIYK
KY4yH Tan. MaimnHa Kernypere KaHJIail Kyd MEHEH Taacup 3Ter?
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bepuneen: Dopmynacwl: Yoleapuoinviuiol:
H
m =101 =10 000 kr; F =mg. Foop= 10 000 kr - 9,8 —=
oop KI
g= 9,8 m/c% =98 000 H =98 xH.
Tabyy kepex: Kooby: F,,,= 98 kH; mammna xemnypere
F -2 na 98 kH xy4 MeHeH Taacup 3TeT.

oop

@

90-cypet. Hepcenun

TasHbIY TYIIYHYKTOP: Hepce MeHeH JKepauH Tapteulyy kydy, Kep-
JIUH TapTyycy, HepceHuH JKepre TapThlUlyyCy, HEPCEHUH OOPIyK KY4y.

1.

ByTtkyn ayiiHenyk TapThUlyy Mblii3aMblHa bUTalibIK JYKep OeTwHIern M macca-
nyy Hepce MeHeH JKepJIuH opTOCyHAarsl €3 apa TapThUlyy KY4yHYH (opMyJachl
KaHIal TYIOHTYJAT?

. byTkyn nyliHenmyk TapThulyy Mblii3amMbl )kaHa HbBIOTOHYH 3KMHYHM MBbIH3aMbl

(hopMyanapbIHbIH HETM3UHE SPKUH TYIIYY bUIIaMIaHyyCYHYH CaHIBIK MaaHUCH
KaHga taObLIaT?

. Maccacsr 200 xr Oonron kuren mkads! JKepre kannail Kyd MEHEH TapThLIaT?

[IkadTeiH 0OpAYK Kydy Kanda? Byn skana kuiimHkm Macenenepae g = 10 m/c?
Jen al.

Maccanas! OMITeH TYpAe ©3YHAYH OOpAYK KYYYHIY aHBIKTA.

Kon yernnae TypraH aBTOMOOMIAMH oopAayk Kydy 20 xkH ro TeH. ABTOMOOMI-

JHUH MacCCaCbhbIH Tall.

28-§. HEPCEHHUH CAJIMAI'BI

du3nkaga OOpAYK KYYYHOH CHIPTKaphl CajiMaK Jie-
redH TYWYHYK Aa Oap. HepceHuH canmarblHbIH MaaHUCUH
TYIIYHYT a1yy Y9YH TOMOHKY Ta)XpbIHOamap/Isl KYpry3emy.
I-mascporiioa. Acmara OexeMJenreH mpyKuHara m

Tl‘:’ Maccainyy HepceHn wienu. Hepcere wuiiplii OarsiTTanran
cepn _

N Fop = MY 0OpayK Kyvy apakeT Kbuial. Bym kydTyH Taacu-

P pUHJIEe TIPY>KUHA co3ylat, 0.a. nedopmarusiuianar. MyHyH Ha-

TeliKaceiHaa F . cepnuinyy Kydy naitna 6omnot (90-cyper).

cepn

0OpIYK KYUYHYH Foop OOpAyK KYYYHYH TaacHpHHIE MpYKHHA CO3yia
acmara Taacupn  QarITaraH caiblH, NPYKHUHAHBIH MypJarbl abajiblH CaKTOO-
ro yMTyayydy >koropyra OareITtanrad Fepn cepmuilyy Kydy apTeil Oapar.
benrunyy y6axkraH KuMuH Feepn ceprmlyy Kydy caH karbiHaH Foo, ooOpayk
KydyHe Oapabap Oomyn kanar, 0.a. Oya KydTep TEH CaJMakTalaT XaHa Tpy-
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JKUHAra WIMHTeH Hepce ThIHY abanira keneT. HepceHnH ThIHY

abanbiHaa acmara Foop 0Opayk kyuyHe Oapabap OOJroH Kyd -

apakeT KbuiaT. bynm Ky4 mpykuHara acbulraH HEPCEHHMH cajl- P

Marsl OOJIOT. N
2-madicporiioa. 1lpyxuHaHBIH YCTYHO OpHOTYJraH Tas- F e

HblYKa Oenrminyy Oup M maccajnarbl HepceHu Ko€Oy3. Ormion

3aMarTa Mpy>XMHA KbICKapa OamTaiit, 0.a. qedopmanusianar.

Hatsiibkana Feepn ceprnmnyy kydy naiina 6osio Oamrrait. Cep-

MHIYY KYY apTHII HEPCCHMH OOPIYK KYIYHO CaH JXarbiHaH zt;c‘g; (;TH

TEHJICIIKEH/IC IPYKUHAHBIH KbICKAPBILIbI TOKTOMUT JKaHA HEP-  oopuyk kyuyHyH

ce ThIHY abanra keneT. HepceHnH ThIHY a0allbIHIa TasTHBIYKA —TasHBIYKA TAaCHPH

Foop 0OpIyKk KyuyHe Oapabap O6onron kyu apaker kbbiat (91-cyper). byn kyu

NpPY>KHHAHBIH YCTYHIOTY TasHBIYKA KOIOJTAaH HEPCEHWH cajaMarbkl OOJIOT.

—
-F
oop

@ /Kepre TapThUIYyCYHYH HATBIKACHIHA HEPCEHUH TasiHbIYKA
JKe acMara apakeT KbLITaH KYYY HEPCEHUH canmazol el arajiar
’kaHa P TamMracbl MeHeH OeJITWJIEHeT.

JXoropynars! Taxxpbliibanapaa Hepce TeH CaJMaKTyy alajira KeJareHae Hep-
cennH P canmarel F,o, oopayk kyuyHe OapabGap Oomot. TeiHu abanma Typrax
HEPCEHMH caliMarbl TOMOHKY (pOpMylia MEHEH TYIOHTYJIaT:

P = mg.

Canmak TYNIYHYTYH OOpIyK KY4y TYIIYHYTY MEHEH aJallThIPBIIN KUOep-
OecTuk Kepek. Anapabpl OWpU-OMpHHEH albIpManiaii TypraH KW MYHO3YH
Ownun anyy 3apbil. bupuHunieH, oopAayk Kydy — OyJl Hepcere apakeT JTHUIl
atkaH JKepauH TapTyy Kydy, calMak — OyJl HEpCEeHHUH Ta-
sHbluka (92-cypet) xe acmara (90-cypeT) kacaraH apaker
Kydy Oonyn caHamar. DKUHYHAEH, OOPAYK KYdy HEPCEHUH
BEpPTUKANIb (THK) OarbITTarsl bUIAaMAaHyyCyHa KO3 KapaH]Ibl

- —>
smec, Oamkada alTKaHAa TYPYKTyy. AJ oMU canMmak 00Jco Fo
Hepce ThIHY abanja TypraHjaa raHa e THUK Oi1e Ke blUI-

JIBIATa OMp KallbIlTa KBIMMBUIAATaH/1a TaHa TYPYyKTyy OOJIOT. P

Hepce Beprukanp OarbiTTa ©3repMesyy KbliMbUIga O0i- — 92-cyper. Hep-
TOHJIO CaJIMaK ©3repeT. Mucaibl, |-TaXphliibagarel mpysxup- CCHHH TadHbrka
Taacup Kyuy
Hara acbutran HepceHuH canmarel 100 1, 6.a. 0,1 kr GoJncyH.
Anna nepcenun oopayk kyay Fo,, = 0,1 - 9,8 H = 0,98 H = 1 H. byn xyu4
Hepce MpY)XKUHAra achUITaHia Ja, TMPYKWHA CO3YyJIyIl JKaTKaHAa Ja, THIHY
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abanra kenrexzae na e3rep6eit. bupok oopayk 0 men 1 H ro ueitnn apTtsin
Oapar. Hepce mpyxuHara acbulral yOakbITTBIH ©3YHJ© HEPCEHUH IpPY>KHHA
acbuIraH acmara Taacupu 005100iiT, 6.a. HepceHuH caiamarsl 0 re TeH 0OJOT.
Kbicka yOakbIT HUMHJIE NPYXKUHA CO3YIyll Oapar jkaHa HEPCEHUH acMara Taa-
cupu aptein Oapart, 0.a. HepcenuH canmarbl 0 men 1 H ro ueiimn e3repym
Oapar. IlpyxuHa co3ymyn OONTOHJOH COH, 0.a. HEpCe TEH CaTIMaKTYyYJIyKKa
kenrenae canmarsl 1 H ro tex 6o0mort.

2-taxpblitbana Aa yuryHaai aban 6oiyn eTer.

TypMmymiTa MaccaHblH OpjAyHa cCaJMak TYLIYHYTY KeIl KoJJoHy’datr. Mu-
canpl, Oa3zapzia Tapas3a >KapAaMbIHJAa TOBAapAbIH Maccachl ©JYOHCO Ja, TO-
BapJIbIH caiMarbl eJ4eHAay, AeiinineT. MyHy MEHEH KaTallbIKKa >KOJ KOHOJIY
jgen 0onOoWT. AHTKEHM TOBap ThIHY abanga, 0.a. TeH calMakTyy abanja
Tapaszara TapTbuiaT. bonrony, mbiHAa oopayk H mo sMec, TeckepucuHYe Kr
XKe T Ja dCenTeserT.

Macene uvieapyyuyn yacycy

JlunamomeTpre >KYK WIMHIeHe Oup a3 yOaKbITTaH COH ajl TeH CaJMaKKa
kenau. Meiana nunamometp 10 H ny xepcerty. 1. /luHaMmomeTpre WiIvMHIEeH
JKYKTYH Maccachl kaHuya? 2. TeH canMakTyy abaijga TMHAMOMETp MpYKUHAChI-
HBIH cepnmlyy Kydy kanuda 6osot? 3. XXykryH canmarerusl? 4. J[unamomerp-
JIUH JKapAaMblHIa )KYKTYH MaccachlH eueere 00y100y?

bepuneen: Dopmynachr: Yoieapwinviuiot:
F =10H; F
oop _ . L 10 ~1
g:9,8 M/c?. Foop_mg, m= g : m_98 ~ L KI.
Tabyy repex: Kooby: 1)ym = 1xr;2)F  =F =10H;
M=?2Fem-?Fop =7 3) P = Fepn = 10 H; 4) XKepnun

OeTuH/E TypraH JAUHAMOMETPIWH KapJaMbIHIa MacCaHbl Ja o14ece 007100y?
AJ Y9YH JMHAMOMETPJIMH IIKAJIAChl KHJIOTPaMM JKaHa TrpaMMjapja IKaja-
napra OeyyHreH OOylly Kepek. Onuee jkapasHbIHIA MPYKHHA TEH CajlMaK-
Tyy abanma OOJymry 3apbii.

@ TassHbIY TYWIYHYKTOP: OOpPAyK KYYYHYH acMara TaacupH, OOpAYyK
KYYYHYH TasHbIYKa TAaCUPH, HEPCEHHH CAIMAarbl.

1. Hepcenun maccachbl kaHa caJMarbl TYIIYHYKTOPYHYH apacblHIa KaHIai aibipma
Oap? bu3 milmHAYY Tapaszaga HEPCEHMH MAacCachlH ©4eii0y30y e caiMarbiHObI?
CajMakThlH OOpIyK KY4YyHeH KaHmail aiibipmacel Oap?

2. Kertepyy KpaHBIHBIH TPOCyHa Maccachl 2 T OOJrOH JKYKTYY KOHTCHHEp WIIMHTICH.
KonTeitHepre apakeT TUII JKaTKaH KY4TY €3YH MacluTabna rpauk TYpyHIe CYpeTTe.
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M 1. TasHbruka OekemyenreH mypxkuHara 50 T Maccainyy Hepce acwuiraH. Hepcere
19 apaKkeT KbUIraH OOPAYK KY4Y MEHEH INpYKHHAHbIH CepIIyy Ky4dy ©3 apa TeH
caJIMaKkTyy OOJITOHJIO HEPCEHWH caliMarbl 3MHere Oapabap OosioT? Yimryn »kxaHa
KUWUHKA Macenenepae § = 10 m/c? gen an.
2. IlpyxuHaHBIH YCTYHO OpHOTyNraH TasHblaka 80 T Maccalnyy Hepce KOIOJTaH.
Ten canmakTyy abanja HEPCEHHWH calMarbl dMHere Oapabap 0onot?
3. KeniMbuice3 abammarsl quHamomeTpre 200 T KyK WAMHIU. TeH calMakTyyJyK
abanbIHIa KYKTYH caiaMarbl kaHua 0o0i0T? Cepnuiyy Kydydy?
4. ©3 MaccaHIbl OWINI, THIHY abajmarkl CalMarblHAbI JCETTe.

29-§. AlIBIKYA )KYK KAHA CAJIMAKCHI3BIK

AlIBIKYA KYK

[IpyxuHara M maccajlyy HEpCEHU WIIHMI, aHbl ThIHY abaiga Kapmarl
Typaibl. TeH CaaMakTyylyK OpyH ajiraHja HEPCEHHH CajMarbl:

P=F, e P=mg (1) ®
600t (93-a cyper). @

Orep NWHAMOMETPIN KECKHUH KOropyra KeTepcCek,
aHBIH MpY’KUHACKl co3ynar. bup a3znan col, 6.a. mpy-
JKUHAHBIH CEPIMIYY KY4y HEPCEHWH calMarbl MEHEH
TEH CaJMaKTallKaH/Ja Hepce KOoropyra a bUIAaMIaHyy
MEHEH KbliimMbuIra Kenet (93-6 cyper). Yuryn ydypaa
JTMHAMOMETPAMH KepceTylry apTar. MyHyH cebeOuH
HL}OTOHz[yH SKMHYM MBIM3aMbl KapJaMblHAAQ TYIIYH- 93-cypet. Hepcennu
IypYY MyMKyH. JKyk »oropyra & bulJaMJaHyy MEHEH z’i‘; foarjg;}g
apakeTTeHIUPWITEHAE, TPYyXUHAra OOPAYK KYYYHOH BULTAMIAHYY AT
CBIPTKaphl KOIIyMYa Ma Ky4d apakkeT 5TeT. MbIHaa KbLAMbLIbI (6)
CAJIMAaKTBIH CAHJIBIK MAaHHCH OOPIyK Kydy KaHa KO-

IIyM4a KY4TYH CyMMachlHa T€H OOJOT:

- =

—
- = P= Foop + ma
P= Foop

—

3=E00p+m5’ xe P=mg+ma. (2)

@ Hepce :xoropyra Tuk 0arpITTa a bUIIAMAAHYy MEHEH KbIHMBbLI-
JAara’jaa aHbIH cajJMarbl aptat. Bya e3repyy awsikua xyk aen ara-
Jar.

(2) xana (1) dopmymanapaarsl caiMakTapbIH KaThIbl N = (g + a)/g ra
TeH OOJym, ambIKya JKYKTY Haiina keuiat. bByn dopmynaHblH KapaamblHAa
amiblkya SKYKTYH CaHbIH 3cenrece 0010T. JleMek, *KYKTYH ©3 acThIHAArbI
TasHBIYKA TAaCHUp STUM KATKAH CAJIMAarblHBIH CaHbl OOPAYK KYYYHOH CBHIPT-
Kapbl KYKTYH bUIIaMJaHyycy Oap ke >KOKTyryHa Jaa OalJIaHbIIITYyy SKeH.
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Hepcennn cammarel MEHEH OOPAYK KYYYHYH ai-
BIPMAachl HOJJOH albipMaiyy OOJIyUIyHYH cebedu
aHBIH BUIJAMJAHYYTa 33 SKCHIUTHHJIE.

TypMmymTa amblkya SKYK maidga  OodymyH
KOIl JKOJNYKTypraHObi3. Mucanbl, ThIHY abana-
el TUPT KeTepyne Oaimitaranaa aix a bUlgaM/a-
Hyy anar. MpIlHAa aHBIH MYMHAETH anaM JTu(TTHH
MOJIyHa aJaTTarbljaH KeOypeeKk Kyd MeHeH OacaT
(94-cyper). Pakera 4oH BUIAAMAAHYy MEHEH Y4y-
pyJiranja, aHjgarbl KOCMOHaBT YOH CaHJArbl allblK-
9a KYKKO YbIJalllbl KepPeK.

Q|

94-cypeor. JlupTtTun
BUIJaMIAHYYArbl KbIMBLITBI

CajlMaKChbI3ABIK

a 6 OMM [NpyXUHAHbl KECKUH BUIABII KbIIIMbLITa
KeaTtupeOnus. MpIHa aHBIH HPYXKUHAChl KbICBHLIAT
a g (95-a cyper). [Jdapoo npyKMHaHBIH CEpHHIYY Ky4dy
HEPCEHUH CajaMarbl MEHEH TEH CaJIMAKKa KeJeT
P=F, —ma P=0 ’KaHa HEPCE BbULABIAra a bULNAMIAHYY MEHEH KblIM-
MbUIIANT. [IpyKMHAHBIH KBICKapbILIBl HEPCEHUH

95-cypeot. Hepcennn a o
CaJIMarbIlHbIH a3alraHblH KOpCcOTOT. MbpIHIa 00pAyK

bUIIAMaHyy (&) jkaHa g
bUIIaMaanyy (6) menen M@ Ta as3ast:

BUIABIATA TYIIYITY
P=F,—ma xe P=mg-ma.

@ Hepce bLiabliira TMk 0areiTTa bLIAAMAAHYY MEHEH KbIHMBLIJATAH-
Ja aHBIH CaJIMarbl ma ra a3asr.

TerHY abanga Typrad TU@T BUILABINTA TYII® OamTaraHjaa aji a bUiiamM/a-
Hyyra 33 6oJ0T. Byn yuypaa aHbIH HUMHIETH agaM Ma ra )KeHWJIJISIINI Ka-
Jar.

XKyk WIMHTeH JIUHAMOMETPAM KON KHOepceK, TUHAMOMETp IKbIN-
PBUIBIIN, KYK & = J BUIJAMJAHYy MEHEH TOMOH Kapaul KbIMMbUIIAWT. MbIH-
Jla TUHAMOMETPAMH IIKalachl ara WIMHIEH HepceHuH canmarbl 0 re TeH
OKEHJIUTHH, 0.a. CalIMaKChI3IBIK abanbiH kKepceteT (95-6 cyper):

P=m(@-a)=m(-9)=0.
Hepcennn canmarer — Oyn XXepre Tapteulyy ceGenTyy HEpCEHUH BLI-
namaanyycy a = 0 OoNroHAOTy TasHbBIUKA K€ acMmara apakeT 3Te TypraH
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KYyd4 SKeHIUTMH Oaca Oenruiee a
kepek  (96-a cypeT). OpkuH
TYWIYII XaTkaH Hepce (& = @
na) 0oJco TasiHBIYKA KE acma-

ra apakeTr JSTHEeHT, 0.a. Hepce- 1 2

HUH caJMarbl HOJIre TeH OO0JIOT a=0 a=g
(95-6 cypet). AHTKEHM MbIHJA

TasiHbIY 14, acMa Jla Hepce Me- 96-cypor. blinnammanyy a =0 (1) xanaa =g
HEH YOTyy TYIIYI 6apaT. BI/IpOK (2) GonroH10 MPY>)KUHAHBIH CO3YITYITY

OOpJAYK KY4y HeJIr® TEH AMEC, aHTKEHHU ajlap Aajl YUIyJ KYYTYH TaacUpUHJE
pUIBIATA TYHIyn Oapeimat. [lemek, XKep OeTrHe 3pKUH TYIIYI JKaTKaH HEPCe
calMakce3 abanga O6onor. HepcenepauH spkuH TylyycyHAe ara Oup raHa
00pAyK Kydy — ByTkynm myiiHenmyk TapTeulyy Kydy apaker 3teT. Kocmoctory
Hepcenep Kep, A, KyH, minaneranap, >KpUIbi31ap jkaHa Oalllka acMaH TeJlo-
nopy TaacupuHze 0010T. OMOHAYKTaH CaIMaKCBI3IbIK aballbiH TOMOHKYIOU
0astH100 MYMKYH:

@ ByTkya ayiiHeJIYK TapTbLIyy KYYYHYH TaacHMpPUH/Ae raHa JPKUH
KBIHMBLIIAI KATKAH ap KaHJal Hepce cajJMakchi3 adaaaa 00J10T.

Kepnun alinanaceinna opourta Ooimon aima-
HBIT KYPTrOH KOCMOCTYK KeMe, aHbIH WYUHICTH
KOCMOHABT, 3pKUH TYIIYY BUIJAMJaHYyCy Me-
HEH BULABIA TYIIYN JKaTKaH CaMoOJET caliMak-
ceI3 abamga O6oxor. CanMakchI3ObIK abaliblHga
KOCMOHABT KEeM€ HMYHMHJE JPKUH CY3YyH XYpOT
(97-cypeT). byn abanjga KOCMOHaBTTHIH caliMa-
Tbl HOJITO® TEH OOJIOT.

Te3 kemaTkaH aBTOMOOWIb J1apOO BUIJBINTA
Kapail Kype OamtaraHaa caJMakchI3fblK abanblH ce3ebus. Ceiinn Oakrap-
JIarbl <OKYPOKTY TYIIYPYYYY» aTTPaKIMOHAOPIO allblKua JKYK JKaHa CaJMak-
CBI3JIBIK KyOynymTapblHa Ky0e O0iymryO0y3 MyMKYH.

MpbIHga aTrTpakiMoOH KaThIyydyjlapbl >KOropyra KECKHH KOTepYJIyy
OamTamaapbl MEHEH KOIIyMYa KYyd TaacHp OTHIl JKAaTKaHBIH, OPYHIYK-
Ka KoOypeeK OOpayK MeHeH OachlM Kacajblll KaTKaHbIH, 0.a. allblkya
KYKTY CE3WIIeT. AJI AMU BUIABIATA Kapail KeCKWH TYMIYYAe OOJCO SpKHUH
TYHUIYYHYH BUIAAMJIaHYyCy MEHEH KBhIMMBUIJIOOHY OamiTaapbl MEHEH KaTbl-
IIyy4yiap CaaMaKCHI3IBIKTBI CE3HIIET.

97-cypoT. CanMaKChI3IbIK
abanbpIHarel KOCMOHABTTAP
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Macene uvieapyynyn yneycy

banban sxepne Typran 64 Kr maccaiyy TalIThl CHJIKUIT KeTepay. MbiHaa
tam 2,7 M/c®> puiAaMaaHyy anasl. HepceHWH oOpayk KydyH Tam. Tarirel
JKEpJIeH KoTepyy yOarblHaa aHbIH cajiMmarbl KaH4ya OoJiron?

bepunzen: Dopmynacor: Yvieapoinviuiol:
m = 64 xr; Foop= mg; Foop= 64 KT - 9,8 M/c*~ 630 H;
a=2,7wm/c? P=mg+ ma; P=64xr- (9,8 +2,7) m/c*= 800 H.
g=9,8 m/c2 P=m(g + a).
Tabyy kepex: Koooy: F,,, =630 H; P =800 H.
F =2P=7?

oop

@ TasiHbIY TYWIYHYKTOP: allblKya KYK, HEPCEHUH CaJIMaKCBI3JIbIK aba-
JIBL

1. Drepme Hepce TOpH3OHTaNb OarkITTa bUIAMIAHYY MEHEH apakeTTeHCE, aHBbIH
cajmarsl e3repely?

2. }Kepre KOHYII JKaTKaH KOCMOCTYK KEME€ TOPMO3I0JTOHI0, KOCMOHABTTBIH CaJIMarbl
KaHjan e3repet?

1. Ap 6upuauH Mmaccacel 400 T OONTOH KM KHTEeN KabaTrTam KOOIy, 4O-

M ryy 5 m/c? puigaManyy MEHEH »KOropyra KeTeOpPYJIYIl >Karar. YIIyHIai

20 BUIlaMJIaHYy MEHEH KOTepyJlyy y4ypyHJa YCTYHAOrY KHUTEeHl acTbIHIArbl
KATETIKEe KaHJaWh cajiMaK MEHEH apakeT KbulaT? Anap ymyHAal buigamaa-
HyyZAa >KOTOpyAaH BUIABIIra TYIIYI jKaTkaH Ooicody?

2. Maccacet 500 Kr OONTOH KYK: &) THK KOTopyra; 0) TOpM30HTAalIb; C) THK BUIIbIHATA
Oup KampinTa KOTOpynyyaa. byn abammapapiH ap OMpHHIC JKYKK® apakeT 3TYYdy
OOpIYyK Kydy ’KaHa aHbIH cajMarbl SMHEre TeH?

3. Maccacsl 3 KI' Hepce bUIIaMJIaHyy MEHEH >KOropyra KeTepyJlyll, cajMarbl
39 H ro xerru. Hepce xannail puigamMaaHyy MEHEH KOTOPYIreoH?

30-§. )KEPJIUH TAPTYY KYUYY TAACUPUHJE
HEPCEJIEPAVUH KbIMMBILJIbBI

rOpl/l30HTa.]'lb oarpITTa BIPI'bITHJIT'AH HEPCCHUH KbIMMBbIJIbI

MBUITBIKTaH TOPU30HTAIL OarbITTa aThlITaH OKTYH, MOTOPY ©YYIl KaJraH
CaMOJIETTYH JK€ aHJaH BIPTBITBUITAH HEPCEJIEPAMH KBIMMBLUT TPACKTOPHUSICHI
KaHgai 0o0y0T, ajmap kaepre OapbIll TYIIOT, JETEH CYpPOOJOpro >KOOM Ta-
OaJbl.
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Atiranel, 80 M OMHMKTUKTETM MyHapagaHn  h,m
Hepce JKepre BEepTUKaJIb 0arbITTa TallTalIbl. — §( v,
AGaHbIH KapUIbLIBITBI 3cernke ajibaca Gomo 73
TypraH Japaxajaa kuumHe kana g = 10 m/ ¢ 2c
¢? gen aincak, h = gt?%2 ¢opmyna MeHeH
Hepce 1 ¢ na 5 M, 2 ¢ ga 20 m, 3 ¢ na 45

lc

M, 4 ¢ 1a 80 M apanbIKThl Gackill eTEOpPYH 35 < = = ic
KOPYY MYMKYH. < 0 Y v 0\\\\)

OMU Hepce MyHapajgaH v, OallTamnKbl oz 2_ ; Og
BUIIAMJIBIK MEHEH TOPU30HTANIBIK OarbITTa < ° © 6 ° 4¢
BIPTBITHUICHIH (98-cyper). Byn ketitmbiaein - 0 20 40 60 80 s,Mm
HaTBI)KACBIHAA al MyHapaJaH S apaliblK-  98-cyper. buiiukTuKTEH ropu3oHTaIL
ka Oapein Tymet. [opu3oHTanb Garbirra GarbITTa BIPTEITEUINaH HEPCCHHH

BIPTBITBUITAH HEPCCHUH KBIMMBLUIBIH TaJAar, SKU KBIMMBLIBI

KbI3BIKTYY HaTblikara KeHyJ OypaObI3.

Bupunyu Hareliika. 80 M OMHMKTUKTEH TamTairaH Hepce 4 ¢ Ja Kepre
TymeT. Ymryn owituktukren 5 m/c, 10 m/c, 15 m/c, 20 m/c Gamranrsld bUIIAM-
JIBIK MEHEH TOpPU3OHTAJJIBIK OarbiTTa BIPTBITBUITAH Hepcenep Aa Oupaeit 4 ¢
na xepre tywmet. JKangaranca, amapasiH 1 ¢, 2 ¢, 3 ¢ IyH asrbiHAarsel KepaeH
00sroH OMHMKTUKTEpH Aa Oupzeil 0oy, OGamTanrbld bUIIAM/IBIKCHI3 BIPTHITHLI-
raH HEepCEeHerd CBISKTYYy OOJIOT.

@ Bamrajarsiy blIAAMABIKCHI3 OMIMMKTHKTEH BIPIBITHLJITAH Hepce
Kepre kan4a y0akpITTa TYLICO, YUIYJ1 OMANKTHKTEH FOPU30HTAJIb
0arbITTa BIPIBITBUITAH HEepce 1A OIIOHY0 yoakbITTa 7Kepre TylioT.

JKMHYM HaThIiKa. [OpU30HTANABIK OarbITTa BIPTBITHUITAH HEpPCE KaaslaraH-
naii Gapabap yOakbITTap apalibITbIHIA MyHapaJaH OupJeil apajblKka ajibIcTarl
Oapar. Drepie HEPCEHMH HHPU CBI3BIKTYY KbIMMBUIBIHBIH JKE€pre MpOEKIHICHI
TYLIYPYJICO, aHBIH MPOEKIMACHI TY3 CBhI3BIKTYY OUp KalbINTarbl KbIMMBUIABI TY-
1oHTaT. OIMIOHAYKTaH MyHapaHbIH aCTbIHAH HEPCEHHMH TYLIKOH >KEPUHE YEHHNHKH
apaJIbIKk TOMOHKYJIOH TYHOHTYJAT:

S=o,l (1)

0

Hepce 98-cyperte kepcerynrenneit 80 M OMHMKTHKTETH MyHapagaH
OamTaareld bUIIaMIBIK MEHEH TOPU30HTANIb OarbITTa BIPTHITHUITAH 00JICO,
HEepce ap JKOJly MyHapallaH KaHda apajblKKa OapbIll TYII®OPYH 3CenTen
ypirasibl. MbiHza t = 4 ¢ gen ansimn, (1) dopmynagan S T TabGaObI3:

1) v,=5wmcngas=5wmc - -4c=20wm;
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2) vo = 10 M/c ma s = 10 m/c - 4 ¢ = 40 m;
3) vo=15Mcagas=15wmc -4 c=60m;
4) vy =20 m/c nas =20 wm/c -4 c =80 m
lIeMeK, TOPHU3O0HTAJIb BIPI'BITBUIIAH HEPCEC OKU TYPAYY KBIfIMBIHlIa KaThbIar,
0.a. TOpU30OHTAIb OAarbITTa TY3 CBI3BIKTYY TYPYKTYY BULIaMIBIKTarbl KbIMMBUIBIH
yiaHTar >kaHa JKepauH TapTyy Kydy TaaCUpHHJIE BEpTHKaJlb OarbITTa ©3repMesyy
bBUIIAMBIKTArbl 3pKUH TYINYY BUIJAMAAHYYCY MCHCH I)Iﬂllblﬁra OPKHH TYIIOT.
bup sne yuypna ropu3zoHTalb 1a, BEPTUKAIb /1a KBIMMbLI Kacall jKaTKaH Hep-
CEHUH JKBbIMBIHTBIK BUIIAMJBIBI BEKTOPJIOPAYH CyMMAachl TYPYH/I® TOMOHKYIOMU
TYIOHTYJIAT:

V=0 +v .
T B

MBIHI[a U, — HCPCCHHUH TOPHU30HTAJIb OareITTarel bBUIAAMABITBI; U, — HCPCCHUH
BCPTHUKAJIb OareITTarel bLIITaMIBITBI.

BupuHYM KOCMOCTYK BLIAAM/IBIK

buz rOpu30HTaJIb OareITTa BIPI'BITBIJII'AH HCPCCHUH

-

Vo . 0=0 KBIAMBUIBIH KaparaneiObiza JKepauH OeTWH Teru3
2 0 I

9N nen angaelk. YslHIBITBIHAA, XKep map ceiMan ¢opmara

’ 99. XKepaen h OMWHMKTUKTErHM HEPCEHH 0 BLITAMIBIK-

Ta TOPU3OHTAIb OArbITTa BIPTBITCAK, al OOPAYK KY4Y
TAaCUPHUHJIC JPTEOM-KEUNH KEpre KaWThIm TYIIOT.
Hepcenun Gamranrsld bullaMIbITbl KaHYa YOH 00JICO,
an Xepaun OeTuH OOIIONW OMIOHYO ajbICKa OaphIm
TYIIOT. OrepAe TOpU30HTalb OarbITTa BIPTBITHUITAH
HEPCEHWH BUIAAMIBITEI 6T YOH OoJico, Kep Oeru-
HUH cdepa TYPYHAOIYTYH OCEMKE albIIbIObI3 Kepek
60710T. HepcenuH bUIIaMIbITel OeNTuiTyy OMp MaaHWTe KETKEHJE, ajl JKepre
KaKbIHJAITYYHYH OpAYHa, aHAaH ajbpicTail GamrailT (99-cypet). Hartbliikana
MBIHJIal BUIIAMIIBIKTArbl Hepce JKepre KaWThIm TYIINOWT jkKaHa an OeNruiIyy
Oup opbutansl (ailjlaHa TpaekTopus) OoMion v, bUITAMIBIKTarel JKep mapbiH
alnaHeIn XKypeT. MbeiHAaill Hepce ZKepAuH KacajMa KOJIIOLIY JIeN aTtajiart.

BbyTkyn nyiiHenyk TapThulyy Mblii3aMblHBIH (Qopmyinacel JKepauH OeTunae
rana smec, JKep OetuHeH h OMHMKTUKTErW SPKHUH TYUIYY bUIIAMIAHYYCYHYH
MAaHUCHUH Ja 3CENTeere mapT TY3eT:

M
(r+hy?’

99-cypeort. bupunun
KOCMOCTYK BLJIJITaMJIBIKKa
KETUIIYY

)

9,=G

Jlemek, OuitMKTUK h YOHOMOIIY MEHEH 3PKUH TYUIYY bUIIAMIAHYYyCy a3ast
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sKkeH. busre Oenrmiyy OONTOHIOM, aijaHyy KBIMMBUIBIHIA HEPCEHHH O0OpOOpro
YMTYIyydy bUIIaMIaHyycy a = v°/r re TeH. Orepae XKep OeTHHE KaKbIH Kepie
TOpU30HTalb aThUIraH Hepce I pamuycTyy JKepam v, MeHeH aiinanca, @ HbIH
OpAyHa § SpKHMH TYIIYY BUIJAMAAHYYCYH alyy MYMKYH. AHJa:

v’=0r 3)

DpKUH TYHIYYHYH bulgamaanyycy g = 9,8 m/c? sxana Xepauu paaumycy
r =6,410°" skenaurutes, (3) Gopmynanars! bUIIAMIBIK 0, U Tarca OOJIOT:

v, =79 10°m/c xe (v, =79 km/c. | (4)

@ 7Kep OeTuHe KAKbIH T'OPU3OHTAJbL 0arbITTa 7,9 KM/C BLUIIAMIBIKTA
arblIran Hepce Kep mapbiH ailjiana 0owH4a ailjanar. blaugamabik-
ThIH OyJ1 MAaHUCH OUPUHYUU KOCMOCHIYK bLIOAMOBIK JIeNl aTaJIaT.

Macene uvleapyynyn yneycy

bana Ouiink ackajaH Typyn KeJre ropu30HTanb OareiTTa 15 M/C bUTIaMIBIKTA
Tall arThl. 2 ¢ JaH COH Tam cyyra Oapsein TymTy. Kenm OetwHeHn Oama TypraH
acKaHbIH OWMMKTUTHH Tam. Tam kaHmald apanbikka Oapbln TYmkeH? TamTel
aTkaHjaa OanaHbIH KONy ackagaH 1 M OMHMKTUKTE DKEHHH 3CETKe ail.

bepunen: Dopmynacw: Yvicapuinviuiot:
v, = 15 m/c; h:g_tz; h=0-2 2%\ = 20 M;
2 2
t=2c;h,=1wm h—h_h-
g =10 m/c? 1 T e h =20-1)m=19 m;
Tabyy kepex: S=,t. s=15m/c-2c=30m.
h =?s=? JKooby: h, =19 m; s =30 m.

@ Taanviy mywynHykmep: TOPU3OHTAJIb BIPTBITBUINAH HEPCEHUH
KBIMMBUIbI, OUPUHYA KOCMOCTYK BUIJIaMIbIK.

1. TemeHKYIIOp YUYH 3PKHH TYHIYY buiamaanyycyH acenten Ttam: JKep (R = 6400
kM, g = 9,8 m/c?), Mapc (R = 3400 xm, g, = 3,6 m/c?), Benepa (R = 6000
kM, g, = 8,4 m/c?), Ait (R = 1760 km, g, = 1,7 m/c?).

2. Maccacsl xaHa paanycy JKepauH Maccachl jkaHa pailyCyHaH 2 3ce 4OH OOJroH
IUTaHeTa YYYH OMPUHYM KOCMOCTYK BUIAAMIBIKTBHI Tall.

1. Hepce MmyHapajgaH TOpH30HTallb OarbITTa § M/C BUIJAMIBIK MEHEH aThUIAbl. A 3
CeKYHAJaH KUHHMH >Xepre Oapbin TymTy. MyHapaHbslH OuiinkTuruH tam. Hepce
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MYHapaJlaH KaHYaJblK allbiIcka OaphIll JKepre TYIKeH? byn jkaHa KUWUHHKH
Macenenepae g = 10 m/c? nen an.

2. Hepce mMyHapaman ropuzoHTaidb OarbiTTa 12 M/C OamITBUITBIY BUIIAMIBIK ME-
HEeH arbUIAbl jkaHa 60 M anbicka Oapein Tymry. Hepcenwn JKepre tymryy
yOaKTBICHIH JKaHAa MYyHapaHbIH OMHWKTUTUH Tarl.

3. ABromoOuinr 80 kM/caar, camoiaér 900 kMm/caaT BUIHAMILIK MEHEH KLIMMBLI-
JalT. AapabiH ap OMPUHUH BULAAMIBITEI OUPHHYHA KOCMOCTYK bUIAAMIBIKTAH
KaH4a 3ce az?

31-§. XKEPIUH KACAJIMA KOJAOWITOPY
Pakeranbin Kepau aljiaHbINIbI YUYH 3apbL1 00JTOH BLIAAMABIK

Orepae paketa OUp Hede KWIOMETp OMHUKTUKTE OMPUHYM KOCMOCTYK bLJI-
JaMJIbIK MEHEH yuca, a0aHbIH KapIUbUIBITHl KaHa CYPYJYYCY ceOem KbI3bI,
KyhHyn keteT. AOachl3 OOLITYKTa raHa pakeTa YUIYHJAW bUIJaMJbIKTa yda
amar. XKepmen Oup Hede Xy3 KWIOMETp OWWMKTHKTETH YOUPOHY IIIPIUK
abacp13 gemr MYMKYH. OHIOHIYKTaH KOCMOCKO Y4ypyJiraH pakeTranap YUIyH-
nail OMHMKTHKTE ydym kyper. Pakera, mucansl, h = 300 kM OWHHMKTHKTE
Kepau aitnanpin ydynry y9yH OMpPUHYM KOCMOCTYK bUIJIaMJIBIK KaH4a Ooury-
uy Kepek?

BupuHYM KOCMOCTYK BUIIAMABIKTEIH v = gI (HOpMyIachIHIATsl I TUH Op-
nyHa I + h apaibik korosiat. JKepjieH OMHUKTUKKE KOTOPYJIrOH CalbIH SPKHH
TYLIYY bUIJaMJaHyycy § HbIH MaaHucu azaibin O6apat. XKepaen 300 km Ou-
HUKTHKTE 3pKUH TYIIYYHYH bULIamaanyycy g = 9,0 m/c* 6o0T. Dcenreenepre
kaparanna, 300 km ouiinkrukTe XKepau aitaHpIn yuyy YYYH aHbIH bUIIAMJIBITBI
7,7 xm/c O6omynry Kepek.

Anam3atr Tapa0bIHaAH KAPATbLIbIN, MEWKHHIMKKE Y4ypyJraH
JKaHa skacaaMa Typae KepauH 3KOIIOUIYHA alJIaHABIPbUITaH
paKeTa, KOCMOCTYK Kemesep KepauH skacajMa >KOJI0LIY Jienl
araJjar.

Pakera Kepaun xacanma KOJIAOLIYHA alJIaHYyCy YUYH KOK JETEHE
300 kM OMUMKTHKKE ajbIll YbITBUIBII, )XKOK JeTeHae 7,7 KM/C BUIAaMIbIK
Oepuier.

Kacanma sxonmomty ydypyy YYYH aHbl alblll YbITyydy-pakKeTa-
HBIH JKapJlaMblHIa KEPEKTYY OWMUKTUKKE dYblrapbuiaT. bearmmnyy Oup
yOaKkpITTa paKeTaHBbIH BUIJAMIBITEI OMPUHYM KOCMOCTYK BUIJIaMIBIKKA
YeuH epuyTyll OapbUiaT >kaHa OarbIThl TOPU3OHTAIL abainra eTym Oa-
pat (100-cyper).
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KocmocTyH e3pemiTypyayumry

AJlamM3aTThIH TapbIXbIHJAA OMPUHYHU xo0iy 1957-
KbUTBI  4-0KTsI0paa 83 Kr maccainyy Hepce Ky0arTyy
aJbII YBITYy4y-paKeTaHbIH jKapAaMblHAA 3apblil OMii-
WUKTHUKKE YbITApPBUIBIN, ara OMPUHYA KOCMOCTYK BLJI-
naMasik Oepyyre xerunmwiret. [llap ¢hopmackiHaars:
O0yn Hepce XXepauH TereperumHae opouta 60rOHYA
alia”a Oamraras, 0.a. )acaiaMma >KOJJIOLIKO aiiaH-
rad. 1961-xp1 12-anpenae OMpUHYH KOy ajgam
KOCMOCKO yuypynany. JKeplieH KeTepyiyll, )acaima
JKOJIIOWIKO alIaHABIPBUITaH «BOCTOK» KOCMOCTYK
keMecunne FOpuii I'arapun nnanetaOb3161 OUp Te-

100-cypeor. Pakeranbin h
OMHMKTUKTE OpOHUTa OOUIOI
KBIMBLT TPACKTOPHSICHI

repenut, JKepre sceH-aMaH KaWUTBIN KeJIU. YTyl JOOPIOH Oamran KOCMOCTY
O3IOIITYPYY KaHa KeH KeJloMIe YWpeHyy Oaimtanbin KeTTd. JKy3nereH Koc-
MOHABT jKaHa aCTPOHABTTAP KOCMOCTYK Kemenepze JKepaun tereperun opoura

OOIOHYA alIaHbIN, TYPAYY U3WIAE6Iepay KYpry3yliTy.
Kocmocty e3memtypyyae aarsl Oup yiryy KEHHUIIT
— 1969-xp1 21-utonga actponastTap H. ApMmcTpoHr
kaHa D. OnapuH OamkapraH KOCMOCTYK Keme Aiira
KYMIIIaK KOHAY, MHCaH OupuH4YM Oomym Aifra kamam
koiimy. KocMocty e3memrypyyae enkeOy3ne Tyy-
JYN-6CKOH KOCMOHABTTAp TATBIKTYY CalbIM KOUIYUI-
kaH. TamkeHT oOnacTeiHbIH VIckaHmap aWbUTBIHAA
TOPOJITOH yuyy4dy-KOCMOHABT Brnamumup JKanbioekos
5 xomy (1978, 1981, 1982, 1984, 1985-xkpuimapaa)
KOCMOCKO y4yTI, OpOuTa OOMIION >KaNmbIChiHAH 145 KYH
00roH. YIIyn ME3TWIAE 3KH KOJMY adyblK KOCMOCKO
YBITHIN, KOCMOCTYK ammapaTThiH CHIPTKBI OOIYTYH pe-
MOHTTOOJI0 KaTbImkaH. KocMOHaBTHKa TapMarbIiHAarsl
yilyy KbI3MaTTapbl YYyH 3KH koiy baaTelp neren
Haamra TateIkTyy Oonron (1978 sxana 1981-xbuimap)
1985-xpuima aBUALMSIHBIH TE€HEpall-Malopy JereH
acKepIMK HaaM OepuireH. O30eKCTaHAbIK ydyydy-
KOCMOHABTKa TalllKeHTTe OIOCT OpHOTYJTaH.
1998-xbu1 22-ssHBapia 37 apayiblK  SKUIAXK]IBIH
KypambiHaa Keipreizcranasin Omn aiimMarsiHaa Tepeii-
ren o30ek xurutu Canm:kan Hlapumo AKII weH
KOCMOCTYK KeMeCHHJEe KOCMOCKO yuTy. 2004-xbLiaa

Kocmonasr Bnagumup
Kannbexor

Kocmonast
Camxkan Ilapunos
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C. IllapunoB 3KMHYM KOy KOCMOCKO kK01 annabl. byn canap an PoccusiHbiH
KOCMOCTYK KEMECHUHJE yuyIl, y3aK yOakbIT 000 KOCMOCTO M3MJI1€© UIITEPUH
anpIn O0apyyJa KaTbIIITHI.

101-cypeor. XKepauH xacanma )KONJIOMITOPYHAH MMai1aIaHyy

A3bIp KOCMOHABTHKA ©6TO ©HYKKOH. JKepIHMH alijnaHacblHIA TYPAYY MaM-
JeKeTTepIuH KenTereH JKepleH Oamrkapbuia TypraH jkacajiMa KOJJIOMITOPY
yuyn KypeT. AllapIblH KapJaMblHJa KOCMOCTY U3UJIJ160 MEHEH Oupre,
XKep xy3yHyH aba-pipaiibl, XKepaern TypAyy kapasHaap Y3TYJITYKCY3 Yi-
penyn Oapsuiat. TenexkepceTyy kaHa paguoOepyyiepay, YIOJIIYK Tele-
¢don OaiimanpimTapsia JKep xKy3y Ooiion y3aryy na jkacaiama KOJIOMITOP
apKbpUTYy HIIKE ambipbiaT. KyH cucTteMachblHBIH OapAbIK IJIaHETajdapblHa
XKepnen OamkappuTyydy paketanap yqdypyiraH. Ajap rutaHetanapiaH TYpayy
MaaspIMaTTapabl JKepre y3aThill Typyllar.

buz eTken Temanmapna OWMpHUHYM KOCMOCTYK BUITAMJIBIKTHI JKaHA aHBIH
CaH/IbIK MAaaHWUCUH OWiun aifablK. blmgamuabik apThin 6apraH CablH KbIMMBLT
opbuTacel ma ersrepym Oapbln, aiiaaHa OOWION YUyl KAaTKaH YKOJJIONI dJI-
JIUITC, KUUKMH Tapabonia Jen araayydy TpaeKTOpHsuiap/a apakeTTeHe OaliTauT
(102-cyper). Ocenreenep 6oroHYA, XKacaaMma KOJIIOIITYH BULAAMIBIIBL U, =
11,2 km/c ra xerce, an XKep opOutacbiHaH ybIrblll KeTeT kaHa KyHayH aii-
JaHackIHIA opOuTa Ooiton yuya OamrraiiT. Meiaaa an KyHayH skacaiMa >koi-

JIOIIIyHA anjaHbIn KanaT. blmgaMabIKTeiH
Oy Yern IKHHYU KOCMOCTYK bLIJIaM-
% AbIK Jien aranat. Jrepnae pakera Kep-
mvuH KyHnay aiinanyy opOuracsl 60roHYa

Oy KBIMMBUIBI OareITHIHIA v, = 16,7 KM/C

BUIAAMJIBIK MEHEH YydypyJica, pakera
102-cypeT. KocMOCTYK BUIIAMABIKTAD  3-KOCMOCTYK bUIAAM/IBIKKA KETET KaHa
an KyH cucremachlHaH YbITHIN KeTeT. blmaaMapIKTeIH Oy 4ern y4yH4y KOC-
MOCTYK BUIIAMABIK JICT arajart.

Oy
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TasiHbIY TYHIYHYKTOP: pakeTa, jkacajaMma >KOJJIOII, KOCMOC, KOCMOC-
TyK KEM€, 3KMHUM KOCMOCTYK BUIIAMJIbIK, YUYYHUY KOCMOCTYK bUI-
TaMJIbIK.

1. KocMOHaBT KOCMOCTYK KE€MEIEH ChIPTKa YbIKCa, CalIMakchi3 abanma 00yoby?

2. XKepnuH jxacanmMma JKOJJONMIYHYH KBIMMBUIBIH OHWp KajbIlITa BUIAAMIATHUITaH

KBIAMBLT gece 00100y?

1. Maccanapsr 1200 kr gaH OOJTOH KM aBTOMOOWJIAMH MaccaJapbIHBIH 00pOop-

JIOpYHYH apacbIHAATHI apajiblk 5 cM re Oapabap. ABTomMoOmiInep Oupu-OnpuH
KaHJail Ky4Tep MEHEH Taprbimar?

. bupu-oupuraen 50 m apansixkta Typrad 8000 T xana 12500 T maccanyy 3>Ku

KEMEHHMH 63 apa TapThIlyy KYJYHYH YOHIYTYH Tall.

. 99-OeTTe KeNTHPWITEH MaalbIMaTTapAaH maiimananein, Kyn menen XXepauu

OpPTOCYHAArbl TApThULYy KYYYH Tall.

. Maccacer 100 T 6onron yit XKepre kaHmait Kyd MeHEH TapTsutar? YHIYH cai-

Marel KaHuara TeH?

. XKep GetnHAEe THIHY TypraH >XyK mammHackiHBH canMarsl 100 kH ro teH. JXXyx

MallIrMHACbIHBIH MacCCaCbhIH Tarl.

. Kepnuu GetnHae Typran 1 Kr maccajayy HEpCEHHMH OOPIYK Kydy KaHdara TeH?
. JIupr 5 m/c? puimamMmaHyy MEHEH >KOTopyra ubra Oamraapl. YIIyd ydypaa

mudTTern 45 Kr maccallyy OajlaHBIH caimarbl kKaHdara Oapabap Oomot?

. JIudrt 2,5 m/c? pumamaaHyy MEHEH BUIABIMra TyIne Oamraabl. Yyl ydaypria

madpTrern 90 Kr maccanyy OajlaHBIH caimarbl kaHdara OGapabap Oomot?

. Kep OernHeH kaHaail OMHMKTUKTE 1-KOCMOCTYK BULAaMIBIK 6 KM/C ra TeH 00J0T?

32-§. CYPYJIYY KYUYY. TBIHY ABAJIIAT'BI CYPYJIYY

Cypyayy Kyuy

Te3z OapaTkaH aBTOMOOWIIM TOKTOTYY YUYYH |_) |= |E|>
TopMo3 Oackbuiatr. JKoropyaaH TairaiaHslll TYIIYI b o
JKaTKaH YaHa JKOJlyH FOPU3OHTaNb Oenyrynie oup -
a3 TaibIl Oaphill TOKTOUT. Byn kyOyaymrapaa sii-  F, F
JAMJIBIKTBIH ©3TepyIly, 0.a. a3allbllIbl Ky30TYIyI
arar. benrunyy OonroHmoi, ap kKaHjaal buigaM- 103-cyport. Cypynyy
JIBIKTBIH ©3TOPYIIYHYH Ce0emuucu Kyd dCemnTe- KY4YHYH naiija 6omymry

JeT. OMH MeXaHHMKaJa YHpeHy/le TypraH garel OUp Kyd — CYpPYJIYYy Kydy
XKOHYHI®e cyineme0Oy3. XKepae Typran KYKTy CyHpee YdyH ara KbIMMBLI
OarbiThiHa F Kyu MeHeH apakeT 3Tyy kepek (103-cypet). MbiHAa KYKTYH
KBIMBUIBIHA KapIIBUIBIK KbUTYY4y jKaHa KbIMMBUI OarbIThIHA Kapama-Kap-
wel OareiTTanrad F., Kyd naiiga 6omoT.
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@ Hepcenun Oamka HepceHUH OeTHHIErd KbIMMBbUIBIHAA Taii-
Aa 00JI0 TypraH :KaHa KbIiMbUITa Kapmibl 0AarbITTAJTaH KY4
CYPYJAYY KY4YY el arTaJiar.

Cypyayy 24 KaHAail KbIUMBUIIBI KEATHPHIT YbITapOaiT.
bupok sMHEe y4yH anm Kyd4 Jem aranar, JereH Cypoo Tyy-
nar. byra cebem, cypyiyy Ky4dy KbIAMBUIIBI aKBIPBIH-
naratr. JleMek, Kyd KBIMMBUIIBI TaHa Taiija KeuibacTaH,
aHbl aKBIPBIHAATHINIBI 1a MYMKYH 9KeH. CTOJIIyH YCTYHI®
KabarTanelll TypraH KHTENTEPAH CYPYY YYYH KYd MEHEH

104-cypor. Ilxis- apakeT ATHI, CYPYAYY KYUYH KEHUIIHOMU3 KepeKU. ABTOMO-

11e CYpYIYYHYE ownre Topmo3 Oepuiice, aHaa an Oar 3¢ TOKTOUT. Tacwma-

maiina Gomymy ~ JIyy Yy3aTMa Jia CYpYJyy CeOen INKMBAEPAM alIaHIbIpaT
(104-cyper).

@ Cypy/yy KY4YYHYH naiiia 00oJymyHyH OMpuHYM ce0eOu — OUpuU-0U-
pYiHEe THHHUII TYPYY4y Hepce/jiepauH OeTMHUH 00AypaKaljbIrbl 00-
JYIl CaHaJar.

XKanaranca eTe JKpUIMaJlaHraHgail KePYHIOHIOU
HepcenepuH OerrepuHae aa OypTykrepy Oap. AOmaH
KbUIMaKail HepcellepauH OeTH Jymaja Kapajuca aHbIH
0oxypakaiinsirel kepyHet (105-cyper).
bup Hepce >KMHUM HEpCEHUH OETUHE TalirajdaHraHnua
105-cyper. Typayy K€ TOTOJIOTOHJIO, Oyn OyprykTep Oupu-OupuHe CypyJymd,
Hepcesepaut Getnann  KBIMMBUIJOOCYHA TOCKOOJIAYK KbUIyYydy KYYTy Haiiia Kbl-
Jynaja KOpYHymy  JiaT.

@ Cypyayy KY4YyHYH naiiia O0oJIymIyHYH 3KMH4YHU ceOeOu Oupu-om-
pUHe THHMIIMI TYPYy4y HepceJepAUH MOJIEKYJAJAPbIHBIH 63
apa TapTbLIbIIIYyCY 0O0JIOT.

OrepJie HepcenepArH OeTTepH JKaKIIbUIAI KbIJIMaKaliIaHran 6051co, Hepcenep
Oupu-OupuHe THHreHae anapiblH OCTUHAETH MOJIEKyagap Oupu-oupuHe oTo
’KaKbIH 00710T. MbIH1a OMpu-OMpHHE THHUT TypraH HEPCEHUH MOJIEKYJIaJIapbIHBIH
apachIH/a TapThULYy KYUTepYy ce3uiie OaliTaiur.

Hepcenepaun Oupu-Oupuse cypyllyy KyOyiaylmTapelH y4 Typre Oemyy
MYMKYH: MblHY a0anoazel Cypyayy, maiicaiauvin Cypyayy >KaHa moz2o-
JIOHYR Cypyayy.
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TeiHu abanaarsl CypyJayy

Hepce canpimuteipmanyy ThIHY abanjga TypraHia
CYPYJIYY KY4Yy aHbl OWp ’KepAe KapMmarl TypaT >KaHa aj
HEPCEHUH OpJyHaH KO3TOJIyIIyHAa TOCKOOJNAYK KbIIaT.
Byn kyu TeIHY abanmarsl Cypysiyy Kydy OOJoT.

TpancnopTépayH kapAaMbIHIA KYKTOPIY KAHTBIK
TEeru3AUK OOIOHYA HKOrOpyra ajiblll YbITYy MYMKYH.
MpIHAa KYKTYH OeTH MEHEH TpaHCHOPTEPAYH TacMma-
CHIHBIH O€TH apachIHIarbl THIHY abalgarsl CypyayyY
KY4y KYKTYy Kapman typat (106-cypert). Orepae Oyn

/

106-cypeort. Tpanc-
MTOPTEPIIO JKYKTY JKOTO-

pyra 4sirapyy

Ky4d 00J00TOHIO, YK TalraldaHbIll BUIABIATA TYLIYI KETMEK.

BenmMenery cron-ctynnap, mkadTtap jxaHa Oarika Oyromaap ThIHY abaniarst
CYPYJTYY KYUYHYH HaTbIKaChIH/A MO0 KBIMMBUICKI3 TypyIIaT. DTepAe CYPYIYY
Ky4y 00100T0oH/10, amapasl TYPTYI KUOEpIIpHOU3 MEHEH 0OJIMOHYH HMYUHIE

TalrajlaHyy MEHEH KbIMMBUITa KEJIUIl KYPMOK.

[Ton ycTyHae TypraH *KYKTYy FOPH30HTANb OarbITTa KbIHMBLITAa KEATHPYY JKe
KO3TOJITYY YYYH ara ThIHY abajiaarsl CypyJyy KydyHe Oapabap skaHa KapaMa-Kap-

1161 OarbITTAIraH Kyd MEHEH apaKeT KbUTBIIIBIOBI3 KEPeK.

KyprenyOy3ne OyT KMHMMUOU3IUH acTHIHKBI OeTh
xep OeTm MEHEH ThIHY abanmarsl  Cypylyy KydyH
naiiga xeutat. Cypynyy Kydy OosGoroHmo Ou3 Oachlm
Kype ambait 60may0y3, My3IyH YCTYHI® KYProHIOH
TalTamaHbelll KeTMeKnu3. bu3 xepmu aptka F kxyuay
MeHeH TypteoOy3. Cypynyy kydy Fe, 001CO KbIMBLT
OareIThIOBI3Ia OOJTYyT, CaH KarblHaH F kydke Oapabap
(107-cyper).

L

my

107-cypeort. XKyp-
TOH/O CYPYJIYYHYH

naiiia 6oyury

KyprenyOy3ne xepau apTtka TYpTYmIyOy3ay TYIIYHYY YYYH CHOPTYUyJIap
Malibira TypraH pOJHMKTYY TacMaHbl Mucail Kbulyy MyMKYH (108-cyper).

MpbiHaa croptdy ajapira KXYTYpMeKdy ©O0jco, Tacma
apTKa KbIMMBUIIANT.

Cypynyy kyuy Fracp apaker stum xatkaH kyd F ke
IPONOPLHSIYY TYpae e3repet: F..., = KF. Mbiaga k —
CYpYyy ko3dduinmeHnTn. AHBIH MaaHUCH OWPHU-OHpH-
HE CYPYJIr6H HepCelIepANH MaTepHalibiHA, OCTTePUHHH
JKbUIMAaKaWJIbIThIHA JKaHa Oalkajapra Ke3 KapaHbl.

Typmymta cypyiyy K33 Oump ydypiapaa manganyy
Ooisico, k»3 Oup yuypiapaa 3bBIHAYY Ooiot. Muca-

)

my

108-cypeort. Cypynyy
ce0er TacCMaHbIH apTKa

KBIMMBIJITEI
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= F JBI, KBIITa MY3Iyy KOJJI0 OapaTkaH aBTOMO-
’ OWIb JOHTeJIOKTepY MEHEH MYy3IyH apachIHJa-

Tl CYPYJIYYHY apTTHIpyy Kepek O0JICO, KOHBKH
- (@ MeHeH My3/ayH apachlHAArbl CYPYJIYYHY a3aityy
Kepek Oo0JIoT.

Fracw.

F: 3apbUTYbLIBIKKA Kapan CYPYJYYHY a3aiTyy ke
rpwy Tafrananyy @y ApTTHIPYY MYMKYH. An yuyH Oamram cypyiyy
aGabt KOA((OULIMEHTUH ©J466 3apbUIIbITbl KEIUI Ybl-

0 t rat. TeiHu abangarsl cypyiyy KY4yH €146 MyM-
109-cyper. Toiny abas- KYH. DOrep TakTaipl (HEpCEHU) TOPU30HTAJIBIK
Jlarbl JKaHa Tairaabli 0eTke KOIOI, TUHAMOMETpP MEHEH TapTcak, Hepce

CYPYAYYHYH maiina 6orymry

OpAYHaH KO3roj0oco Ja, AMHAMOMETPJIUH Kep-
COTKYYY apThIl Oapar >kaHa Oenruiayy Oup Mak-
cumannyy F = F,..p Maanure sxetkenae Hepce opayHaH ko3zroior (109-a
cypet). MeiHaa Fi.cp — THIHY abanmmarsl Cypyayy Kydy.

(a) sxana amapmsia rpaduru (6)

@ Hepcenun ThIHY afajgaH KbIiiMBUITa KeJdYyy Me3rHJMHAeru
CYPYJAYY KYUY mbinu adanoazel cypyayy Ky4y hen artajiar.

@ TasiHbIY TYIIYHYKTOP: CYpPYJTYY Kydy, ThIHY abajjarsl CYpyiyy,
TBIHY alanjarsl Cypyiayy Kydy.

1. ODMHe Yy4yH K32 OHMp KYK MalIMHAIAPBIHBIH apTKBl TOHTOJIOKTOPYHO UBIHXKBIP
Gaiinanar?

2. DMHE YYYH TUPYY OQJIBIKTBI KOJJIO KapMall Typyy KbIHbIH?

3. DMHe Y4yH ycrajap JAeTanjapra mypynty OypooJOoH Mypja ara CaMblH CypTYLIOT?

4. CypynyYy KadaH maimanyy, ajl SMH KadaH 3bITHIYY SKCHAWTHHE MHcalgap Kel-
THP.

33-§. TAUTAJIAHBIII CYPYJIYY. TOTOJIOHYII CYPYJYY

Taiirajansin CypyJyy

@ bup HepcenuH ycTyHae O0amka Hepce TalrajaHraijaa naiga 00JroH
CYPYJYY Talrajianbill CypyJyy /el arajar.

Mucainbl, CTOJIYH YCTYHJIOTY KUTENTH CYProHAe TalrajaaHblll CYpYIYY
naiija O6osoT. 109-a cypeTrTte KepcoeTYJreH HEPCeHU IUHAMOMETPIANH
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’)KapJaMbIHJIa TapThIIl OpJyHaH KO3roidy3. Hepce opayHaH KO3ToJroH
ME3THJIJIE JUHAMOMETPAUH KOpCOTYIlYy KEeCKHUH azaiar. JuHamomerpau
TapTyy apKbUIyy HEPCEHHM OHMp KaJbllTa KbIMMbUIAATCAK, JTUHAMOMETP-
JIMH KepcoeTylly e3repOeil kanar. J[MHaMOMeTpAUH KOPCOTYUIYHYH YIIYJl
esrepbec maanucu F, ., Talirananeln cypyilyy KydyHe OapaGap OOJOT.
JlemMexk TtaliranaHblll CYpyJdyy Kydy TBIHY abanjmarel Cypyayy KYYYHOH
kuauHe 6omoT (109-6 cyper). Tﬁ

Orepne TailrajdaHblll KaTkaH HEPCEHUH YCTYHO XKYK v
KOMCOK, ©IYOHYIl KaTKaH CYpyJlyy Kydy aprar. Taxk-
pbIiiba KOpCOTKOHAOH, TOpU30HTaNb OarsiTTa OMp | —>»
KaIBIITArbl KbIAMBUIIATEl HEPCETe TAaacHUp ITyydy &
F xyu mepcenmH canmarel P = mg ra Ty3 1ipo- <« i
nopuysiianl. HelOTOHIYyH y4yHUY Mblii3aMblHA bLIAM- mg
bIK, HEPCE CYPYIYIl JKaTKaH OCTKC KaHJal KYY MCHCH  11(.cypor. Taiiranansin
ApakeT 3TCC, 6yJI oer na HEpCCIe OIIOH/IOM Ky4 MCHCH CYPYAYYZI® BEKTOPAYK
kapiisl apaket 3teT (110-cyper). Tailirananpin cypyinyy — YOHAYKTapbiH GarbIThl
xyay F,., Hepcere Taacup 5Tyydy Ky4 F Ke caH »karplHaH TeH OOJOT.
Kapmibl apaker Ky4dy TasHbBIUTHIH peakyus Kyuy — N nen atainar. byn xkyd aaiibl-
Ma OeTke MeprneHAMKYasp OarbiTTanran O0onoT. JleMmek, TalrajlaHblll CypyJayy
Kydy — F.., HEpCEHUH peakuus Kydy — /N e Ty3 Nponopuusuiaml OosoT:

[
E

T.CYp

= uN| xe |F = umg, (1)

T.CYp

MBIHJIA 1 (MIO) — TaWrajlaHblll Cypyayy KoddduiueHTn 0oy, aHbIH MaaHUCH
Oupu-OMpuHEe CYpYJYY4Y HEpCEIEepIUH MaTepHraibiHa, OCTTepUHUH KbIIMaKaii-
JBITBIHA JKaHa Oalkaiapra Ke3 KapaHIbl. TaWrajaHbplll Cypyiyy Kodddunmen-
tuH (1) dopmynanan TababdbI3:

_ Fn we = e, )
=g mg
Koo Gup »Kymn marepuangap y4dyH TalrajaHbll Cypyiyy KodpduuueHTn

3-xagp0anga KeITHPHUITEH.
3-orcaovioan

Ne MarepuaJjigap H Ne Marepuajgap H
1 Kes menen my3 0,02 5 Bbponza MmeHneH 4oroH 0,2
2 Bbosnor meHeH my3 0,04 6 JKbIray MeHeH blray 0,4
3 bonor menen Oonor 0,12 7 Kaiiplln MEeHEeH 40roH 0,6
4 Bonotr Mmenen 6poH3a 0,15 8 Pe3una menen 6eton 0,75
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Torosionyn cypyJayy

@ bBup Hepce 3KMHYM HepCeHMH YCTYHA® Taiirajan0ail TOroJoHco,
MBbIHJA maiia 00JroH CypyJlyy TOIOJIOHYN CYPYJYY Aell araJjar.

JleHrenekrep ainanranna, 604ka e TOTOJIOK
JKbITaYTap TOTOJOHTOHAO TOTOJOHYII CYPYIYY
r naiiga Oonot. ToromoHym CypyJayyHYH maiga

Q N

el

F OOJyIIyHYH HETHU3TU Cce0eOn IOHTeNeK THUHIT

TypraH 0eTke OOpAyK KYYYHYH TaaCUpPUHJIE Iaii-

Froep A na 6onron nedopmarust scenTenet. JloHreoKTyH
mg 0eTH >kaHa aJl TOTOJIOHYII JKaTKaH OeT KaH4YaJIbIK

Karyy 00JICO, AOHIeJIOK ONMIOHYO a3 aedopmariu-
sJaHaT jKaHa TOTOJOHYI CYPYAYY KYYY Fioreyp.
omonuo kuuumHe Oonot (111-cypert). Omonmgyk-
TaH TEMUD JKOJIAYH PEIbCTEPUHIC CYPYIYY KYydy

111-cyper. Torononyn

CYPYJYY/I® BEKTOPIOPIYH
OarbIThI

OTe KU4YuHE OOJIOT.
Ap xaHall HEPCCHUH TOTOJIOHYI CYPYJYY KYYYH €J1466 MYMKYH. AJl YIYH
apabaua JMHAMOMETP MEHEH OWp KajblliTa TapThUIAT. MBIHJA TOTOJOHYII

g CYPYAYY KY4Y Fioreyp. HYH MaaHHCH JMHAMO-

METp KOpCOTKOH F KydyHYH MaaHucHHE Oapa-

= 6ap 6omot (112-cypet). byn kyuTyH maanucu 4

o ke OesyHce, apabauagarsl ap Oup JOHIOJIOKTYH
112-cyper. Torononyn TOTOJIOHYI CYPYJYY KY4YY aHBIK OOJIOT.

CYPYNYY KY4YYH aHBIKTOO Torononyn cypynyy Ky4y Fiocyp Talramansin

cypynyy kydy F.., HeH kmumne 6oinotr (113-cyper). OmoH yuyH na Oaiibip-
TaJaH agamap oop KYKTepay Oup skepiaeH Oarika
Kepre KOTOpyyZAa TOrOJOK J>KbIrauTapjaH Maiifia-
JIAHBIIIKAH. JIOHreJaeK oiIon TaObUIraHAaH KHii-
uH OO0JICO aHIaH mMaiiianaHellKaH. J[@HreneKkTyH
oion TaOBUIBIIIBI aaM3aTThIH yIYyy a4bUIbIIITA-
E pelHaH Oupu Oonyn caHamat. Taxpseliidamap Kep-
o COTKOH/IOH, TOTOJOHYH CYPYAYY KY4Y Frorep.
HepceHMH canmarbl P ra Ty3 mpomnopuusiiami, To-
TOJIOHYT KaTKaH HEPCEHHH Paauycy I re TeCKepu
113-cypor. Taifranasbimn nporopuusiam 0oioT, Gamkaya alTkaHma:
(a) »xana Torosonyi (6) —u P 3)
CYPYJIYYHY CaJIBIIUTBIPYY Tor.cYp Tor r

my

T

T.CYp

my
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TOTOJIOHYT CYPYJYY Ko duimeHT. AHBIH MaaHUCH OMpU-OUpPHUHE CYPYIYYdY
HepCeJepAnH MaTepuaibiHa, OSTTEpUHMH JKbUIMAJIbITbIHA JKaHa Oalikaiapra
KO3 Kapauipl. [ JiyH Maanucu 0ojoT menen Oonor yuyn 0,2 re, aBTOMO-
OWIb JOHresiery pe3uHachl MeHeH acdainbT yuyH 2 re TeH. JKbirad TakTaii-
JIBIH TIOJITO CYPYJYY KYUYH ©71466 YUYH XKbIrauka JMHAMOMETPAU YJaiObI3.
JluHaMOMeTpAM TOPU30HTAIbL abajja Kapmall, JKbIrauThbl IOJITO CaJIbIILTHIP-
Mailyy Oup KaiblnTa TapTradbi3. Hepce Oup kanpinTa apakeTTeHe OamraraHia
JUHAMOMETPAUH KOPCOTKYUY CYPYJIYY KYdyH KepceTeT. JKblrauTblH Oup Ka-
JBINTArbl KbIMMBUIBI apakeT 3TYy4dy KyY MEHEH CYpyJyy Kydy Oupu-Oupune
Oapabap skeHaUTrHH KepceTeT. boiarony Oyn KydTep kapama-Kapiibl OarbIT-
Tairad 00J0T. Drepae >KbIrauThlH YCTYHO JKYK KOWCOK, XYKCy3 abaimarbira
Kaparanja keOypeek cypyJyy mnaijga OonronyH kepe0Oy3. (2) dopmynaman
TOTOJIOHYN CYPYJYY KO3(hQUIMEHTUH Talabl:
Mo =Foorp e Mo=Fog mge @)

JleMek, TOTrOJIOHYH >KaTKaH HepCEeHHH pajnycy KaHda YOH 0O0JICO, TOrOJIOHYII
CYPYAaYYy Kod(duLuEeHTH Ja OUIOHYO YOH OOJIOT JKEH.

Macene uvieapyynuyn yneycy

2 T Maccalyy aBTOMOOWJIAMH JOHIeJIOKTOpY MEHEH ac(aibTThIH apachblHia-
I'Bl TOTOJOHYIN CYPYJYY KY4YyH Tam. JleHremnexTyH auamerpu | M, pe3uHa
MeHeH acdanbT apachlHIArbl TOTOJIOHYI CYPYAYY KO3(pQUIMEHTH 2 re TeH.
g = 10 m/c? men am.

bepuneen: Dopmynachw: Yoleapoinbiuiol:
m=2T=2 000 xr; P=mg; |P =2000 kr - 10 m/c®> = 20 000 H;
Ho=2 wmm = 0,002 r:%; r- 2 M=050
- S = 2
- _Ta16yl\;’ lip_ekfo e Prover = HT‘”F; Froneyp = 0,002 M 2(()),2 (1)\/(1) S-80H.
Froreyp = ? Koooby: F = 80 H.

TOT.CYP

@ TasiHbIY TYIIYHYKTOP: TalrajaHblll CYpYJYY, TalrajJaHbIl CYPYJIYY
KY4y, TalrajgaHbl cypyslyy KO3 QHUIHUEeHTH, TOTOJIOHYN CYpPYJYY, TO-
TOJIOHYII CYPYJYY Kydy, TOTOJIOHYI CYPYdYy KO3(h(UIUEHTH.

1. Toromonym cypylyy KY4YYH TYWYHAYpyn Oep. AHBIH Qopmynackl KaHJan
TYIOHTYJAT?
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2.

Aiinananna ydypail Typrad TalTalaHBI CYPYJYY JKaHa TOTOJIOHYIT CYPYIYYTe
MHCAJJAp KEJITHp.

. Topu3oHTane abanmarsl XKbITad TaKTaWABIH OCTHHE JKBITA4TaH JKacalraH 5 Kr

Maccajlyy TakTaid OWp KaiplnTa TadWramaHyyma. MplHAa Taiiza OOJroH Taifra-
JaHBIT cypyiyy kyuyH tam (Byn sxkana kuitmHKA macernernepae g = 10 m/c?,
CYPYTYY KO3(p(HUIIMEHTHHUH MaaHWCHUH TeMalarbl jKaaplOanfaH >KaHa TEKCT-
TEH ain).

. Topmzonrane abammarel 60m0TTYH OeTtmHie OoOoTTOH >acamraH 10 kr mac-

callyy Hepce TOpH30HTab OarbITTa Kyd MEHEH OWp KaJbIITa TAapTHII Talra-
JaHABIPBUTYyAa. MBIHAA HEpCce KaHAal Kyd MEHEH TapThulyyna?

. Topuzonrans abammarsl GonoTTyH OeTtmHAE pammycy 10 cm, mMaccacel 3 Kr

GonroH OONIOT MUCK OWp KaJpIlTa TOTOJOHYyma. MbBIHAA Taiima OOJNTOH TO-
TOJIOHYII CYPYJIYY KYYYH Tarl.

. 3-macernene OepmiTeH NUCK KaNTalbl MEHEH TOPHU30HTAaNb adamgarbl OOIOT-

TyH OeTn OOIOHYA OWp KaJBINTa TaWrajdaHyyda. Talrajla”bIll CYpYJIYY KY9YH
Tan, aHbl 3-MaceJelerH TOTOJIOHYII CYPYJyy KydY MEHEH CalbIIITHIP >KaHa
SKBIMBIHTBIK YbITap.

34-§. TAUTAJIAHBIII CYPYJIYY KOD®®UIIMEHTHUH

AHBIKTOO

(3-1a00paTopHUsJIBIK MII)

NiTHH MakKcaTbl: JXXbIrad ChI3TBIUTHIH YCTYHOO TaMrajgaHbIN >KaTKaH

TaKTalJbIH CYPYJYY KO3((UIMEHTHH AaHBIKTOOHYH
»KapJlaMbIH/1a TaWrajaHbll CYpPYJYYre THellelnyy Ou-
JUMJIEPAX OBIIBIKTOO.

KepexkTtyy ka0ayyJjaap: y3yH >KbIrad ChI3ThIY, WITHYU Oap TakTau,

TWHAMOMETp, Tapas3a j>KaHa Tapa3a TallTapebl.

NTu arkapyyHyH TapTuOM

1. TapasanbIH kapaaMbIHIa TAKTANIBIH Maccachbld o4 JKaHa 4-)kaapioanra

xKas.
2. P

= mg ¢dopmynanaH maijanaHbll, TAaKTalIbIH caJMarbiH Tall.

3. Takraiira ITMHAMOMETPN WJIUII, aHbI CHI3TBIY OOMIION OMp KajbllTa CYHpO
)KaHa JJMHAMOMETPAMH KOpCOTYUIYH F _ TalranaHsll CYpYJlyy KY4yHe TeH Jell

aJIbIII, aHbI >1<am>16anra JKas.

4. 121-6etrern (4) dopMmynagaH naiijanaHbll, TalrajaHblll CYpPYJyYy KO-
3QPUIMEHTHH 3CenTe.
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5. Takralinein yctyHe Oamran 100 r nyy, kuitun 200 r© nyy Tapasa
TallITapblH KOIOM, TAaXXpbliOaHbl KaWTana. AJjlap Y4yH Ja TalrajlaHbII
CYPYJlYYy KyuyH Tan. Harelibkamapael skaapiOanra xas.

6. Uopr = (W4 + M, + M3)/3 dopmynanan mnainanaHbeil, TaWrajaHbIIl
CYPYAYY KO3(p(GUIMEHTHHUH OPTOYO MAaHUCUH ICENTE >KaHa HaThIIKaHbI
JKagploanara »kas.

4-a1caovioan

Frcyp’ H H p’opT

Ne m, KT P,H
1.

~

. AGCONIOTTYK >KaHa CaJbIIITHIPMA KaTaJbIKTap/bl TaIl.

o0

. JJaGopaTtopusTbIK MINTHH HATBIKACHIH Taj/ia >KaHa KBIMBIHTBHIK YbITap.

35-§. TABUSTTA )KAHA TEXHUKAJA CYPYJYY

CYpYJaYYHYH MaaHUCH

TabusaTTa ’)xaHa TEXHUKaZa CYpPYJYY YOH MaaHHTE 3).
Cypynyy naiaanyy ke 3biHayy Oonyiry MyMKyH. Cypynyy
naianyy OOJNTOHJO aHBl KOOOUTYYre, ajd dMH 3BISTHIYY
0ONTOHIO a3aiiTyyra apakeT KbUIbIHAT.
Cypynyy 00ys00TOHIIO 5MHE OOJIOPYH OWIJION KOpery.
Cypyayy Oomnboronmo amamuaap na, >kaHblOapiap 1a kep-
ne Kype anmak smec. JKypyn KaTKaHbIObI3ga OyTTapbl-
ObI3 MeHeH xepaeH TypryieOy3. Cypyayy a3 OoJarox
My3 YCTYHI® XKYPYY KbIABIHABITBIH OunecuHep. CYPYNYY  114-cyper. Ba-
60s100roHA0 Oyromaap KoayOy3ra WiIeHIneld TYIIY KETKEH  ToH/yH JIOHree-
6o1op aie. TYHYH TOPMO3-
BarouayH IOHI'eJ6KTOPYH aillaHyyaaH TOKTOTYY YYYH JLOTYITY
CYPYAYY KyuyHeH maitmanmaneutat (114-cypet). ABToMoOmire topmo3 Oe-
puiIreHae CYpyJlyy Kydy aHbl TOKTOTOT. ThiHY abanmmarsl cypyniyy 6omboco
aJ KbIUMBLIAN ajnOalT aJie, TOHroKTep aijaaHa Oepull, aBTOMOOWIIb 00JICO
opayHaa Typa O6epmek. CypynayyHy KeOeMTyy y4yH aBTOMOOWJIAMH IIMHA-
JapbIHBIH OSTWH THUINTYY KbUIbIN skacamar (115-cyper).
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TeiHY abammarsl Cypyayy Kydy MOJIO TypraH CTOJ-CTYJ
KaHa mkapTapApl KapMmam TypaT, TaKTaira KarbUITaH MBIKTHI
KapMar Typar, OaillaHraH apKaHABIH YEYMIJIUI KETHUIIUHE KOJI
KOMOOWT.

Ocymayk >kaHa >KaHpIOapiapiaa ap TYPAYY OpraHaapbl
115-cyper.  CYPYYY HATbliDKacblHAa TyTyIl Kalyy MWIJICTHH aTKapar.
Asromo6uns MUCANBI, ©CYMAYKTOPIYH YBIPMOOKTOPY, MHIAUH TYMIIYTY,
IIMHACBIHBIH  COMJION JKYpPYY4Y aillbanmapiabiH KyHpyry Ooaypiyy Oerke 233

CBIPTBI 6 OJIOT.

3bISTHAYY CYPYJYY KaHa aHbI a3aMTyy

bupu-OupuHuH YCTYHA® KbIMMBUIAAM Typran OeT-

Tepae maiaa 6ono TypraH CcypyiayyJiep Kenl ydypiapaa

(@  3pIgE;Yy Gonmor. MbIHma#l yuypiapaa cypylayyHy asaiita

TypraH TYpAYY YycCyiaap KoiigoHyjar. Mucanibl, Maiiu-

HajapAa CYPYJYYHYH HaThIMKachblHAA KBIMMBUII00YY

(6) OemyKTepy KbIZBIMT >xaHa >kemwier. CypyllyyHY a3aii-

H6-cypor. lla- 1YY YIYH Oupu-OMpHUHE THUHHIT TypraH OeTTep KbLIMa-
pukryy (a) wama ~ KAHJIAHAT, ajap/blH apanapbl MaiIaHar.

posukryy (6) CypyiiyyHY azaiiTyy MakcaTblHAa MallliHa >KaHa

NOAMIHUKTEp ~ CTAHOKTOPAYH ailaHyydy BajJapblHa MOJIIUITHUKTED
kuiru3wier. [loAmMmHUKTUH Badra TY3AOH-TY3 TUHUI
Typyydy Oesyry — BKJIAJbIII OOJIOT, all YOIOH e OpoH3ajaH j»acajar.
BxiagplTeiH MUKU O€TUHE KOPTOIIYH XK€ KaJdalablH TYpAYY KyHWmanapbl
KanTajaT jkaHa MaiijmaHar. Ban aiinanranjia an BKIQJBIIITBHIH YCTYH/IO
TairanaHar. MpIHIal TOAIIMIHUKTEP TaWTrajlaHyydy HOAIIUITHUKTED AeH
aranar. Talirananyydy NOAIIUITHUK Bajl )KaHa BKJIAJBIIITHIH apachIHIarbl
TalrajlaHblll CYpPYJIYY KYUYH a3zailTyyra KbI3MaT KbLIaT.

Toroymonyn cypyayy Kydy TaWrajianbll CYpydyy KYYYHOH Kbliijla a3
OOJroHAOTY TEeXHHKada Kem >kapjaam Oeper. IllapukTyy KaHa pPOJIHUKTYY
MOJIIUITHUKTEPANH KOJIOHYJIYIIY TOTOJOHYII CYPYJIYY KYYYHYH a3dbIThI-
Ha HeruznaeiaredH. MbIHAal MOANIUITHUKTEPAE alJIaHBII >KaTKaH BaJl TIOI-
IIUITHUKTUH KO3roJ0O0C BKJIAABINIBIHAA TalraianOai, OGOJOT mapyanap
’)KaHa POJIMKTEPJIUH YCTyHA® TorojoHoT (116-cyper).

[MogmmMMHUKTHUH OBIIIBIK OOJIOTTOH JasipjlajiraH WYUK IIaKeTu Bajra
OTKOPYJITOH OOJOT. AJl MM THIIIKGI [IAKETd MalllMHAaHBIH KOpPIyCyHa Oe-
kemjenreH. Ban aiinaHranja WYKU IIaKeK [Iapyaiap K€ POJUKTEpAE TO-
ronoHot. [llapuanmap »xaHa pPOIUKTEp MIAKEKTEPAWH apachblHA >KalramiThbl-
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pbuiran 6010T. HlapuKkTyy K€ POJMKTYY HOAIIHITHUKTED KOJJAOHYITaHIa
alapJblH CYPYJAYY Ky4y TalrajliaHyydy IOJIIUITHUKTEepre kKaparanma 20—
30 sce a3 60JOT.

JleHmeH Tymryn >kaTkaH BEJIOCHUIICIMH MeJalblH allylaHabpIpOaca aHbIH
neHrenery ainana Oeper. CeOebu, BeJOocCUIIE]l NOHIOJOTYHYH BajblHA
HIAPUKTYY K€ POIUKTYY HOMIMIUITHUK KUUTU3WITEeH O0oJyoT. [logmmmank
0000TOHA0 BENOCUIIEIIN KYPry3YY KbIHBIH OOJIMOK.

ABTOMOOUIIIEP, CTAHOKTOP, JIEKTP KBIMMBUIIATKBIUTAPHI jKaHa Oar-
KaJlapAblH ainanyy4dy OeNTYyKTOpPYHI© IIApUKTYY >XKaHa POIUKTYY IIOMI-
IIUITHUKTEP KOJJIOHYNAT. A3BIPKBI 3aMaH OHOP >Kabl kKaHa TPAHCIIOPTYH
MBIHJAAW TOAIIUITHUKTEPCHU3 dJIeCTeTUN O00M00UT. NMM-TEeXHUKAHBIH KO-
TOpPKy OHYTYIIY JOOpPYHIA CYPYJIYY Kydy oTe a3 OOJTroH MOAIIUIHUKTEP
UINTEI YbITapyyHY KOJTO KOIOIIKaH. bypTykTepy Terusaenurm, aToM »aHa
MoJIeKynanap JapakachlHAa J>KbUIMaJlaHTaH MOAIIMIHUKTEpP CYPYIYYCY aH-
JaH Ja a3[bpll’bl MEHEH aiibipMaliaHbll TypaT. AOa ke CYIOKTYKTYH KapIlbl-
JBIK KYYYH a3alTyy MaKcaThlHJAa YOH bULAAMJbIKTa apakeTTeHYyYydy Hepce-
nep cyhpy dopmazna skacanaT. MeiHmai dbopMaaa skacaiaraH camoyi€T >KaHa
Cyy acThl KEMEJCPUHJIE KapIIbUIBIK KYYYHYH a3al0yCYHYH 3CCOHMHEH YOH
BUITAMJIBIKKA JKCTHIIUI, OTYH CapIibl KbIiJia a3asT. AcCMaHAa ydyl j>KaTKaH
KYIITap JXaHa Cyyla JKamoody KemnTeTreH jaHwlOapiap aa cyipy dopmama
OonyuryHyH cebeOu MbIHA YITyHA.

Kap sxanma My3nmapaa agaMIapAblH TaWbIl KBITHUIOACTBITHI, aBTOMAIIMHA-
JapAblH TOKTOW anbail aBapusra y4dypoOJIOPYHYH allbIH alxyy Y4YyH »KOJ-
JIOPro KyM, Ty3 € TOIypakK Ci3M, CYPYAYY KY4y apTThIpbuiaT. bUpoK nbDhka
K€ YaHajapaa yuyy Y4YYH ajaplblH acTBIHKBI OOJYTY >KbIIMaJlaHbIMN, aTalblH
Maiijap MEHEH MailiaHar.

Cypyllyy Kydy HepcelnepAauH OUpU-OMpHHE TY3A6H-TY3 TUHHIIYYCYHIO
maifia 00JIOT JkaHa JaibiMa THUHHUITYY OCTHH Ooiioi OarwiTTanar. Ymryn kKa-
CHeTH MEHEH CYPYJYY KYdy THHHUIIYy OeTHHE THKEe OarbITTalraH CepITHITYY
KYYYHOH albIpMajaHar.

Hepcenwn cypynyy Kydy TaacHpUHIETH KBIMMBUIBIHAA OyJI KydY JaiibiMa
KBIMBIJT OArbITHIHBIH BEKTOPYHA Kapama-KapIibl OarsiTTaliraH 0oioT. Jlemek,
CYPYAYY KYYy HEPCEHWH BUIIAMJBITBIHBIH CaHJIBIK MAaaHUCWH a3aiiTaT >kKaHa
Hepcere CypyJlyy Kydy raHa apakeT 3Tce, HepCce aKbIpbl Oapbill TOKTOWT.

Ken ke3ure typran abanmapablH OUpH, MHCAbl, KbIMMBUIIATBl ABTOMO-
OWNIMH anJplHAH TOCKOOJIYK YBITHIN Kajca, ailoouy MOTOPIYH IOHTOJIOK-
Tepre OOJITOH apakeTHWH Y3YIM, TOPMO3AY HIIKE canar. ABTOMOOUIbL CYpYIyY
KYUYYHYH TaHa TaacHpU acThIHJIa TOPMO3J0JYY apalbilbl JeM araja TypraH
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XKonay Oacelm eTym OOJym, TOKTOMT. DcenTeeniep Oyl apalblk OallTairba
BUIIaMJIBIKTBIH KBaJpaThlHA TY3, all OMH CYPYJYYy KYUyHe TECKEpHU MpOIop-
LUsJIall SKeHJAUTHUH KOPCOTTY.

@

126

TasitHbIY TYWIYHYKTOP: NOJIIMIIHUK, BKJIAJAbIII, TalraiaHyydy
MOJIIUITHUK, IIAPUKTYY KaHA POJMKTYY HOAIIUITHUKTEP.

<&

. TabusaTTa >kaHa aiimaHaObB3Aa CYPYJdYY KYUY JKOK JIETl OO >KaHa MHKHUpPIIe-

pUHEpPAU auT.

Kannail 3pistHyy cypyiyyliepay Ounecu?

ABTOMOOMIIb [TOHIOJOTYHYH KaiChl OOJIYTYHI® CYpYJIYY Maiifanyy, Kahcsl

0enyryHae 3bisiH?

. DMHEe YYYH TPaKTOPJIOp, >KOJI TETrU3lei TypraH KaTOKTOp jkaHa 0e0eKTeplIyH
apabavanapbl CYWPY KBUIBIIT HIITEIOCHT?

V BOJIYM BOIOHYA KOPYTYH/IYJIAP

Bytkyn ayiHeNyK TapThUlyy Mbli3aMbl: DKM HEPCEHUH ©3 apa
TapThILIYy KY4Yy ajap/blH MaccaJlapblHbIH KOOOUTYHIYCYH®O TY3,
aJl MU aJapAblH apachbIHAATrbl apajbIKTBIH KBaJpaTblHA TECKEPHU
nponopuusiianm, Oamikadya alTkaHjaa:

F=c MM
o
Oopnyk kyuy — Hepcenepaus JKepre tapTeuryy Kydy. AHBIH Gop-
MYJIachl: F(,Op = mg.
Hepcennn cammarsr — JKepre TapThUIyyCYHYH HaTBIM)KaChIH-
Jla HepCEHUWH TasHbIYKa JKE€ acMara apakeT 3TKeH Kydy. ThiHY
abanga TypraH HEPCEHHMH caiMarbl: P = MQ-a bUIIaMIaHYyy

MEHEH THK OarbiTTa KbIMMBUIJAIl >KaTKaH HEPCCHUH CaJiIMarbl:
P=m (g — a). MeiHaa a = ¢ aa caJIMakChI3[bIK adaibl Ky30TYJIOT.

CaJ'IMaKCBISI[BIK — HCPCCHHUH I'paBUTAIUAJIBIK KYYTOPAYH I'aHa Taa-
CUPHUHACTHU SPKHH KBIMMBLIIBI.

Bupunun kocmocTyk bULIaMIBIK — JKepauH TapTyy KY4yHYH
TaacupuHae HepceHu JKepauH aiinaHacelHAa alylaHa OoOroHYaA
KBIMMBUIJATYyTa KETUILITUPE TypraH bUIIAMIBIK. AHBIH MaaHHU-
cu: v, = 7,9 km/c.
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¢ XKepnuH >xacamma KOJIJIONTY — afaM TapaObIHAH >KapaThbUIbII, KOCMOC-
KO yudypyiraH >kaHa JKepAauH KOJAOIIyHa aWjlaHIbIPbUITaH paKeTa,
KOCMOCTYK KeMelep.

¢ Hepcenun Oaimka OMp HEpCEHHWH OETHUHJE SPKUH KbIMMBLII0OCYHA
CYPYAYY Ky4uy Kapmbuiblk KbuiaT. Cypyiyy Kydy HEpPCEHHMH KblIii-
MBUIbIHA KapaMa-KapIibl OarbITTaira OoJoT.

¢ Hepcenepaun cypylyycyH Y4 Typre — TbIHY alanmarsl CYpyayy,
TalTaJlaHbIH CYPYJYY KaHa TOTOJIOHYN CYPYJAYyre 0enyy MyMKYH.

¢ TeiHu abanparel cypyJslyy Kydy HEpceHU OMp KepAe Kapmaln TypaT
JKaHa OpAyHaH KO3rOJlyyCyHa KapIUbUIBIK KbUIAT.

¢ TaiiramaHpin CypyJlyY HEPCEHUH YCTYHJIO® Oalika OMp HEPCCHWH Taii-
rajaHyycyHjaa naiaa Oosyot. TalramaHelll CypyJyy Kydy HEpCEHHH
cajJMarbliHa TY3 TPOIOpIUsIam O0oT: FT_CYP = uN.

¢ Hepce Garika HepCeHUH YCTYH® TOT0JIOCO, TOTOJIOHYM CYpYJyY Haii-
na 6omot. ToromoHynm cypyiyy Kydy TOTOJOHYM KaTKaH HEPCEHUH

cajmarblHa TY3, aj SMHU paJHyCyHa TECKEpH Ipornopuusiam O0JoT.

V BOJIYMI'©O TUEHIEJ/IYY KOLIYMYA MACEJIEJIEP

1. TemeHKY TaXpbIOAaHBI KYPry3yl Kep. YuTaynbaraH KajemIu ajbll,
9KU COOMOU OapMarblHIBIH YCTYHO KOW. DMH KajleMIu TOpU30HTaNb abal-
Jla KapMan TypyIl, OapMaKTapbIHJIbl OMPU-OUPUH Ke3[ei aKbIPHIHIBIK MEHEH
JKakbpIHJAT. MbIHAa KaneMm Oamiran Oup OapmarbiHza, KuiinH Oaika OGapma-
TBIHJA YIIYJ CBIAKTYY CYPYJIYH >KaTKaHbIHA KyOe O0lOCyH. Drepae TaxKpblii-
OaHbl y3yHypaak >KbUIMakail *blrad MEHEH KaifTanacaH, Oya abain MbIHIAH J1a
KeOypeek KaliTanaHaapblH KOPOCYH. MbIHall KbI3BIKTYY KyOymymTyH ceOeOu
sMmHene?

2. DMHEe Y4YYH ThIHY TypraH BaroHay OpAyHaH KO3roo OMpjaed buITaMIbIKTa
apakeTTEHAUPUN TYpPYYAaH KbIAbIH?

3. Jlenu3 nopTyHza 3Ku 4oH keme Oupu-oupuneH 100 M apanbikra Typar.
Orepae ap Oup xkemeHuH maccacbl 1000 TonHanan 6osco, amap Oupu-OupuHe
KaHAal Ky4 MEHEH TapTbUIbIIIyYyna?

4. Maccanapl, KepauH MaccacblH KaHa paJUyCyH OMIIYY MEHEH ©3YH
XKepre kanmail Kyd MEHEH TapTBUIBIIN >KaTKaHBIHJABI 3cenTe. O3YH MEHEH
XKepnun apacelHarsl apaiblkThl JKepauH paauycyHa TEH Jen ail.
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5. Kepaun Kynay aiinanyy suigamasirbii o = 30 kwm/c, XKepaun op-
outaceiHblH paguycyH R = 1,5 - 1011 m nen ansin, KyHayHn maccacblH
JCeNTen Tarl.

6. XKepaun OGeTHHEH Y4yl YbITHIN KAaTKaH KOCMOCTYK paKETaHBIH bLI-
namaanyycy 30 m/c? ka TeH OOym, aHgarsl y9yy4yHyH maccackl 90 Kr
0oJico, kabMHaa aHbIH cajMarbl KaHda OOJIyIIyH Tarl.

7. 10 kr Maccaiayy HEpPCEHHM BEPTHKalb JKOropyra 2 M/c? bUIIaMIaHyy
MEHEH KOeTepyy YYyH KaHYa Ky4 Kepek 0o0i0t1?

8. Topuzonrtanp OarbiTra » = 10 M/C BULIAMIBIK MEHEH BIPTHITHUITAH
HEPCEHUH TOPU30HTANIb OarbITTarbl y4yy ajbICTBIThl BIPTBITYY OUMHKTH-
ruHe TeH. Hepce kanpmaid h OMIAMKTUKTEH BIPTBITHUITAH?

9. Drepae kaiicel Oup Hepce TOPU3OHTAIb OarbITTa bUIJAMAaHYy MEHEH
apakeTTeHce, aHbIH canmarel e3repely? JKooOyHnmy Herm3zem Oep.

10. Maccacel 50 kr Oonron 6ana yaHaja JOHJOH TYUIYN, TOPU30HTAJIb
xonmo 20 M apansiktel 10 ¢ ma Gaceim etym TokTony. Cypynyy KydyH
JKaHa CypyJlyy KoddpuuueHTHuH Tam.

11. DMHe yuyH Kydcy3 miaMall eTe 4oH My3 Oenyry — aiicOeprau op-
JlyHaH KO3TOLly MYMKYH, aJl 3MH KY4TYyy OOpooH Oap OOJTrOHYy *K3IIKTETH
KMYUHE My3 OeJIYTYH 30pTo KbUIIbIpaT?

12. ATpIMABIH BULAAMIBITHl JAPbISHBIH TYOYHA® TE30M K€ ChIPTHIHIA-
on1? XKooOyHny nHermsmen Oep.

13. T'opuszonTans abanmarsl *Kbirad TaKTalJblH OCTUH]IE >KbITAYTaH JKa-
caaran 1 Kr maccanyy TakTaiiua Oup KaiplnTa cydpenyn karar. MblHaa
naiiia OOJrOoH TalrajaHell CypyJyy KyuyH Tam. p = 0,4 genm ain.

14. Tpakrtop mpunentu 10 xH xyu menen Ttaprtkanma, ara 0,5 m/c?
puiiamaanyy Oepet. Tapryy kyuy 30 xH Oonron Oamka Tpaktop yuryn:
NpUIeNKe KaHJal buliamaaHyy Oepet?

15. Acdainbt x0mq0 Oup KanbinTa KbliiMbiiaan xarkad 1200 xr maccanyy
aBTOMOOMJIb JIOHI®JIOKTOPYHYH OapbITBIHBIH TOTOJOHYT CYPYJYY KYUYYH Tall.
Henrenexryn pamunycy 30 cm. p . = 0,1.

16. Maccacer 0,5 kr 601ATOH OpYyCOK YCTYH® 7 KI' JKYK KOFOJYII, TOPU30H-
TanAbIK OETTe MpYKWHA APKbULYY TapTbulyyda. TaKTalJIbIH TOPU3OHTAIIBIK
Oetke cypynyy koapdunuentu 0,2 re, npykuHaHbH Katyyayry 150 H/m re
Oapabap Oosico, Mpyx’uHa KaH4ara co3ynar?

17. TopuzoHntans xonmo 36 km/caaT bBUIJIaMJBIK MEHEH OapaTkaH aB-
ToMOOMWIAM Oypyy YUYH 2H KHMUMHE >KaaHbIH paguycyH Tam. [leHrenek-
TOPIYH XOJro TalramaHell cypyiyy kodddumuentu 0,25 ke TeH.
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CAKTAJIYY MbIU3AM/APBHI

Orepae Hepcere apakeT AITKeH Kydrep Oenruinyy Ooico, HeroToHmyH
MBI3aMIapbl MEXaHUKaHBIH MaceJelIepUuH ublrapyyra MYMKYHOYK Oeper.
bupox kemnrteren yuypmapaa Oyn kyutep Oenrucus Oonronaykran HeroToH
MBIH3aMIapblH TY3[IOH-TY3 KOJNAOHYN OOMOONT. Mmucanbl, KM Hepce Ka-
TBUIBIIIKAH/A Taia 0010 Typran aedopManusi ©Te Taraaia OoJIyI, CEPIUIYY
KYYTOPYH dCENKe anyyra Tyypa keneT. KydrepayH apaker Kpulyy yOakThl n1a
eTe Kbicka 0onoT. Harerikama Ky3eTYJYII J)KaTKaH kapasHaapja Ky4TepayH
MaaHWJIEPUH aHBIKTOO KbIHIa KbIMBIH OonmoT. MbIHIal ydypiapaa macene-
HU 4bIrapyy Y4yH HBIOTOH Mblif3aMIapblHAH KEJIHIT YbITa TypraH HaThIHKa-
JapAaH, e3reye, >KaHbl (U3UKAIBIK YOHAYKTap — MMILYJIbC JKaHa JHEPrus
YOHIyKTapblHAH Maijananbuiatr. bearunyy Oup maprrapaa Oyl 4OHIYKTap
KapaJblll KaTKaH KapasiHIbIH HYUH/e 03repdecTyry, 0.a. cakTajayycy Kerl
KyOyJIyIITap/el Taa000 BIHIAWIBIK jkapatar. OMOHAYKTaH UMHYAbC KaHA
IHEPIUAHBIH CaKmasyy KacUCTTepPHHEH NailanaHyy TaTaaj MacelelepIuH
CAJIBIIITHIPMAITYy JKOHOKOH KOPYHYIIK® KEINTHPWIHIINHE *)apjam Oeper.

MnynbCcTyH jkaHa SHEPTUSHBIH CaKTalyy Mbli3amaapsl (Gpu3nkaHbiH Oap-
IBIK OOJIyMJIOpYHO THelIeayy Ooiyn, TaOWSTTBIH 3H MaaHWIYy MbIA3aMa-
pBIHAH CcaHaJjar.

VI 6eaym.
UMITYJIbCTYH CAKTAJIYY
MbBIU3AMBI

VII 6eaym.

KYMYII )KAHA DHEPI'USI.
SHEPTUSIHBIH CAKTAJIYY
MBIN3AMBI
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CakTranyy Mblii3aMaapbl

VI 6eaym.
NUMITYJIbCTYH CAKTAJYY
MBbBIN3AMBI

36-§. Umnyabc
Ky4yryHn mmnyabcy

Tokrom Typran apabadansl OeITHIyy OMp BUTAAMIIBIKTA
apakeTTeHIMPYY YYYH aHbl YOH BUITAMIBIKTA KeJIaTKaH
Oamka apabava TypTyn xkubepumn kepek. JKe aHbl akbl-
PBIHIIBIK MEHEH TapThIl, KWYMHE KYYTYH TaacHpH Kapja-
MBIH/Ia J1Ja KEPEKTYY bUIIAMJbIKKa XKeTKupce O0onoT. bu-
POK aJI YUYH y3aK yOakbsIT 000 KY4 apakeT dTUM TypyIry
Kepek OonoT. byn 3ku ycynna apaba Oupaeil bliagaMIbIK-
Ta KbIMMBUITA KEJIET: OMpUHIE KbICKAa YOAKBIT WIMH/IEC YOH
17-cypor. JKuntnt  yvy  sxpHupcHHIe y3ak yOaKkbIT GOI0 KMYMHE KYd TAacH-
cwIkwIl (0) xaHa

axorpeis (6) Tapromn- PAEAC: I[UGMCK, HEepCeJIepANH 63 apa apakeTTeHUIIYYCYH-
rasmars ysyrymy  A© HATBIDKA KYWTYH CaHbIHAH CBIPTKAphl, apakeT JTyy
yOaKTBICHIHBIH CO3YJIYIIyHA Ja Ke3 Kapauibl SkeH. byra

BIHAHYy YYYH TOMOHKY TaxXpbliiOamapabl >Kypry3yn Kepeiy.
1-Taxpbiiida. Dxu Oupael KUIKE KU JKarblHaH Oailnanran HepceHu 117-
a CYpeTTe KepCeTYJIreHJeil KbUIbll uiaun koémy. bamram sxuntu te3, Oari-
Kaua aiiTkaHga Oynkymn buisniira Taptads3 (117-6 cypet). MbeiHaa HepceHUH
aCTBIHJIATHI JKUM Y3YJITOHYHO KYy0e 00100y3. AHTKeHH OYJIKYIl TapTKaHBIOBI3-
na, HeroTouayH OMpuHYM MBIH3aMblHA BUIAWBIK HEPCE ©3YHYH THIHY aOalibIH
CaKTOOI'0 apakeT KbUIAT ’aHa HEPCEHUH YCTYHJOIY KHUIKE Ky4 Taacup 3TyY-
re yinrypOeut. HaTeliiana HEpCEHUH aCTBIHAATHI JKUIKE YCTYHIOTY JKUIIKE
CAJIBIITBIPMATYy KoOYypeeK Kyd apakeT 3THUM, ajl Y3YJIeT. DMH HEPCEHUH
acThlHA OallaHTaH KUMNTH aKbIPBIHABIK MEHEH bUIAbINra TapTadbi3. MbiHaa
HEPCEHHU JKOropyAarbl TasHbIY MeHeH Oaiinan TypraH >xumn y3ynetr (117-e
cypet). Cebebu O3 BUIABINTA TAPTHIN JKaTKaH Ky4yOy3re HEpCEHWH caMarsbl
Ja kourynaT. HepceHMH ycTyHAery JKUIKe acThIHJArbIra Kaparanjaa KeOypeek

KY4 apakeT 3TKCHIUKTEH, KOTOPYAArbl >KUI Y3YJOT.
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VI 6enym. UMIynbCTyH cakTanyy MbIH3aMbl

2-taxpblitéa. Cton ycTyHe OeTu >KbUIMakai E @
OOJTOH AKM TaKTaWjbpl KabaTTanm Ko&my. ACThIHAA-
T'bl TaKTara *un Oaimanran 6osicyH (118-cyper).
bupunun (a) ydypaa acTblHAArbl TaKTalabl akKbl- NG
pBIH TapTaObI3. MBIHIA aCTHIHKBI JKaHa YCTYHKY F
TaKkTaijgap KOIIO CTOJAYyH OeTuHAE TalrajiaHar.
OkuHYM (0) ydyypAa acThIHIArbl TakTailnbel Te3, 0.
a. Oynkyn Taptalbi3. byn yuypaa yCTyHKY TakTaii 118-cypeT. YcTyHKY
ACTBIHKBI TaKTaWIBbIH YCTYHOH TalTallaHBIN apTTa TaKTal/[bIH aKbIPBIH
KaJaT e TYIIYN KETeT. (a) xana cunku (0)

DKM TaxpbliibagaH YbIHBIHIA 1a, HEPCEeIepIHH TapTKaHarsl abasl

©3 apa apakeTTEIIYYCYHYH HAThIIKAachl KYUKe raHa 3MeC, aHbIH apaKeTTEeHYY
yOaKTBIHBIH CO3YJYIIyHa Ja KO3 KapaHabl O0JOT 3KEH JETeH JKBINBIHTHIK Ybl-
rapyy MyMKYH. OIIOHIYKTaH KYYTYH HMMILYJIbCY JI€T€H YOHJAYK KUPTU3MJI-
reH. «Mmmynbe» natnHue «iMpulsuS» ce3yHeH aiblHTaH OOy, «MypmKp»
JIET€H MAaaHUHU OWJIJIUPET.

@ KyuTyH MMIyJibcy Hepcere apakeT 3THI KATKAH KY4YTYH apa-
KeT 3TKeH YOaKTbIChbIHA 0O0JITOH KO0OMTYHIYCYHO Oapabap.

I'=F.t (1)

On apanblk OMPAMKTEpP CUCTEMAChlHIA KYYTYH HUMIYJIbCYHYH OWPIWUTH
katapel HbloTon - cexkyna (H - c¢) xaOGput anbiarad. 1 H - ¢ nyy ummynbsc
— O0yn 1 ¢ numnge apaker styy4yy 1H kydryH mmmynbcy Ooiym caHanar.

KydTyH uMImynscy BEKTOPIYK YOHAYK OOJyI, aHbIH OarbIThl Ky4TyH Oa-
TBITBI MEHEH Jajl KeJeT.

HepcennH ummnyJibcy

JKaHrakTel 4aryy yd4yH 4OH Talll MEHEH aHbI aKbIPbIH ypPYyY JKETHUINTYY, ajl
yareiaaT. bUpok KaTyy ypyn KuOepceH, *aHrak MaiiJagaHblll KeTeT. Drepne
Tall KUYKWHE OO0JICO, KAHTaKThl Yaryy Y4YYH akbIpblH ypyy JKeTHIUTYY O0o0J-
OoiT. TamTel ’kaHrakka 4OH bUIJAMJIBIK MEHEH ypyy Kepek OOoJIoT.

Jlemek, KbIiMBLIIarel HEPCEHUH COKKYCY YIIyJ HEPCEHMH Maccachl JKaHa
aHBIH BULIAMJBITBIHA KO3 KapaHIbl JKEH.

Xpirau Takraiira MpIK Karyy Y4yH OajIkaHbl YOH >K€ KWYMHE bUITAMJIbIK
MEHEH YPYy MYMKYH. bajkaHbl 4OH bUIIaMIBIK MEHEH ypYy COKKYCY KHYHMHE
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BUTIAMJIBIK MEHEH ypyy COKKYyCYHaH 4doHypaak 0OosioT. bamka Oupee, aHbIH
Maccachl e3rep0eiT, OOJTrOHY aHbIH BUIAAMABITBI ©3repay. Jlemek, apaker
ATHM KaTKaH HEpCce maccachl Oupnael OOJNTOHI0, BUIAAMIIBIK KaH4a 4OH 00JI-
CO, UMIYJIbC JIa OIIOHYO YOH OOJIOT JKEH.

OMU YOH-KUYMHEIIUTH ap TYPAYY SKW OalikaHbI ajiblll, OMpAeH BUTAAMIIBIK
MEHEeH ypyln kepeiy. MbIHIa Maccachl 4YOH OaJIkaHbIH COKKYCY KaTyypaak
Oomoopy aHbIK. JleMeK, 35KM HEPCEHHWH BbUIIaMIBITBl OUpel OONTOHIO0 KahCh
HEPCEHUH Maccachl YOH 00JICO, OIION HEPCEHUH UMITYJIbCY J1a YOH OOJIOT HKEH.

10 m/c vuimamasikTarsl 10 T mMaccanyy HepceHUH Iybaira ypynayy COK-
KyCy JaJl OLIOHJOW bUIJAaMJIbIK MEHEH KbliMbLiAan kartkaH 100 r maccanyy
HEPCEHMH YPYJIyy COKKycyHaH 10 sce kuumHe OOJIOT.

MpeuTeik atbuiranga aubiH 10 T Maccanyy ory 600 m/c pUIIaMIIbIK MEHEH
KbpIiMbUIAan Oapatat aeinu. OK MBIHAAW BUIIAMIBIK MEHEH XyKa TaKTaHBI
temun eteT. CebeOn 4OH bUIIAMABIKTA KbliMbLIAAN katkaH 10 r maccamnyy
OKTYH ypyJyy COKKycy 10 m/C bUIIaMIbIKTa KbIMMBLIAAI KaTKaH YITyHIan
Maccallyy HEpCEHHMH YpyJyy COKKycyHaH 60 3ce 4YoH.

Xoropyaarel Mucangap/aH MbIHIAH KBIMBIHTHIKTAP KEIUI YbITaT:

@ 1. Bupaeii bLIIAMABIKTATBI HEpceJlepAUH OMPHUHIH Maccachbl KAHYa
40H 00J1C0, aHBIH YPYJIYYy COKKYCY 12 OLIOHY0 4Y0H 00JIOT.

2. KpliiMbL11aN KAaTKAH HEPCEHMH bLIAAM/BITBI KAHYAJBIK Y0H
00J1CO, AaHBIH YPYJIYY COKKYCY 12 OLIOHYOJIYK Y0H 00JIOT.

JleMeK, HEepCEeHUH KbIMMBUIBIH MYHO3/1660 YYYH HEPCEHMH Maccachl JKaHa
BUIAMJIBITHIH ©3 aJIJIbIHYA dMEC, OMpre Kapoo KepeK HKeH. YIIyJ MakcarTa
HepCeHUH UMRYabCy JEereH (PU3MKAJIbIK YOHAYK KUPTU3HJITEH.

@ HepcennH MaccacblHbIH aHBIH bLIAAMIBITbIHA 0O0JITOH KO06ii-
TYHAYCY HepceHun umnyiabvcy (e KbIHMBLJI CaHbI) el arajar.

p=mu. 2

DOn apanblk OUPAUKTEP CUCTEMAaChlHIAa HEPCEHUH HUMITYJIbCYHYH OHp-

KI' M KL ° M
auru —cs— 6osot. 1 —— JIYY HMIyibC — Ooy1 1 m/c bLIIaMIBIK MEHEH

KbIMBUIZIaral 1 Kr maccajlyy HEpCEHMH HMIYJIbCy OOJlyn caHajar.
HepcennHn umnynbCcy BEKTOPAYK YOHJAYK OOJYyIl, aHbIH OarbIThl bLJI-
JIaMABIKTBIH OarbIThl MEHEH Jajl KeJeT.
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VI 6enym. UMIynbCTyH cakTanyy MbIH3aMbl

KyuTyH uMIIyJibCy MEHEH HEePCeHUH HUMILYJIbCYHYH
OPTOCYHJArbl OallJIAHBIII

0, GaTanKbl BULAaMIBIK MEHEH KbIHMBUIIAI aTKaH Hepce t yOaKbIT-
TBIH WYMHJIE Oalllka Hepce MEHEH apaKeTTEHUIIUII, HaThIIKaaa, bUIIam-
IBITEL 0 Ta G6apabap GosicyH. MbIHIa Hepce OMp KalbIlTa ©3repMeJyy Kblii-
MBI JKacalT. AHJA bUIIaMJIaHYy TOMOHKYIOH TYIOHTYJIaT:

— —

= 3)
Orepjie HEpCEHUMH Maccachl M, Oallka HEepce MEHEH apakeTTeHUIYY
kyuy F Oosico, anna HproTOHIYH 3KHHYM MbIii3aMbl OOIOHYA bUIaMJa-
HYYHYH TOMOHKY (opMynachl Ja OpyHAYY OOJIOT:

>_F
a=m- (4)
blngaMaanyynapasia k1 GOpMYIIachIH ©3 apa TEHIEIITUPYY MYMKYH:
F_ v o
E:t—o xe Ft=mv -—mv . (5)

ﬁ _)
byn ¢opmynana F t — KydryH ummynascy, M v,— 63 apa apakeTTEHUIIYYTo
ueliuH, 7m0 — aHJaH KUHMHKUA HEPCEHHMH HMMITYJIbCTaphl SKEHIMTHH DCEIKe ajl-
cak, (OpMYITaHBIH OH JXarbl HEPCEHWH HUMITYJbCYHYH ©3TOPYYCYH TYIOHTAT, 0.a.

mv’ —mv’y = PP, = AP (6)
(5) xxana (6) dopmynanapmas:
Ap
F= T XKe Ap=F-t (7) amalwI3.

@ Bupauk y0akbIT WYHHAE HEPCEHHMH HMITYJbCYHYH 63repyycy
yIIYJI Hepcere apakeTr 3THI JKaTKaH KYYK6 TeH.

MBbIHIaH TOMOHKYOM KBIMBIHTBIK KEJMWII YbIrar:

TypykTyy Ky4 TaacupuHAe Hepce HMMIIYJbCYHYH BEeKTOPYHYH ©3-
repyycy yumyJ KYYTYH aHbIH apakKeT 3TYY YOaKTbICbIHA KO0OMT-
KOHre Oapadap.

Hepcenu kpliiMbuIra KENTUPYY YUYH @HBIH «MHEPLUSACHIHY» JKEHYY KEPEKIH, Je-
reH cypoo Tyynar. Hepce ara xyu apakeT 3THereHjie ©3yHyH KblMbUIra KEITHPH-
JIMIIMHE KapIIbUIBIK KBIOAKT. (5) hopMysanbl GamTanrs bULIaMIBIKCEI3 (v, = 0)
abanya Kepyn YbITrajbl:
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Ft=m-As.  (8)

byn ¢popmynana ybaksiT t = 0 6onronno, sigamMasik v = 0 6010T. AHTKEHU
ap KaHJail HEpCEHMH Maccachl HOJIre TeH sMec. JleMek, Kyd apakeT JTHIl, Hep-
CEHHU KBIMMBIITa KeATUPHUIIU YUYH Oenrminyy Oup yOakwIT kepek OosoT. Hep-
CEHHMH Maccachl KaH4a 4OH 00JICO, aHbl KBIMMBUITA KEJNTHPYY YUYH OILIOHYO
Kol yOaksIT Tajman KbulblHAT. OMOHIYKTaH OM3re Ky4 HEPCEHUH WHEPIUsCHIH
JKEHUII KaTKaHIail TyronaT. HepCceHUH Ty3 CBI3BIKTYY KBIMMBUIBIHAA KY4 Me-
HEH BUIAAMABIKTBIH OarbIThl TON KEATCHAUKTEH (POpMyIaHbl CKAIAPIBIK TYPIO
XKazyy MYMKYH:

Ft = mvo—mo,. 9)

Jlemek, HepCeHUH UMIYIbCYH OHMpJeil caHaa e3repTYYHYH KU ycyily Oap
9KEH: KbICKAa YOaKbIT HUMHJIE YOH KY4 jKaHa y3aK yOakbIT 00I0 KHYMHE KY4 apa-
KeT TYYHYH HaThliKacklHIA. By sku ycynay npakTukajga Ken Ke3HKTHpeOus.
Mucainbl, TOOOTY acKa TallThl )KAPABIPYY YUYH KbICKa YOAKBITTBIH MUUHE YOH
KYY KOJJIOHYJICA, y3aK YOakbIT 000 TaMybliam >KaTKaH CyyHYH TaMybUIaphl Ja
TalTHl OIOITY MYMKYH. (5) dopmyna Hel0TOHIYH SKUHYHM MBIH3aMBIHBIH JKaJIIIbI
KOPYHYLIYHAOI'Y TYIOHTYIYyIly OOJIOT.

Macene uvieapyyuyn yneycy

blnmamapirst 27 km/caat OOJTOH BETOCUTIE] MEHEH aBTOMAIIMHAHBIH WMITYJIb-
ctapbiH Tarn. Benocuneanun maccacbiH 100 kxr (aiijoouycy MEHEH), aBTOMalIH-
HaHBIH MaccacblH 1200 Kr gen an.

bepuneen: Dopmynacwl: Yoleapoinviuiol:
m =100 «r; p,=mp; | p,=100kr-7,5 % =750 X
m_ = 1200 kr;
0,=0,= 27 Gagr =15 | P,=Mp, | p,=1200kr-7,5 % =9000 .
Tabyy repex: ) KT M
p=2p =2 JKooGy: p, =750 =M p =9000= 2+

@ TasgsHBIY TYIIYHYKTOP: UMITYJIbC, KYUYTYH HUMITYJIbCY, HEPCEHUH HM-
yJIbCY.

1. KyuTyH MMIylnbCy MEHEH HEPCEHMH HMITYIbCyHa MUCAIAAP KEITUp.
2. Hepcere ky4 apakeT 3TKEHH YYYH Hepce MMIIyJIbCKa 33 Jem airca 60100y?

134



VI 6enym. UMIynbCTyH cakTanyy MbIH3aMbl

M 1. Tastnbruka aceuirad Hepcere OaiburaHraH >KAN TOMOH Kapail l-yuypaa 2 ¢
O6oro 10 H xy4 MeHeH TapThIll Typyinay. 2-ydypnaa yuryHaaid kyd meHed 0,1

24 ¢ ma OyJlKyHn TapThuLIbl. Ap 3KH ydyp YYYH Hepcere apakeT 3TKeH KYYTYH
MMITYJIbCYH Tall.

2. Maccacel 2 Kr ayy Hepce 5 m/c bUIIaMABIK MEHEH aybanra ypyayll, bUIIaM-
IBITBIH TOJYK JKOTrOTTY. HepceHHH HMMITylIbCYH Tarl.

3. Maccacet 100 r Gomron mapuya ropu3oHTans Gerre 0,5 M/C BUIIAMIBIKTA
KeJIUI SKUHYM Imapuara ypyiay »kaHa 0,2 m/c puImaMabIKTa €3 KbIAMBUIBIH
Mypaarsl O6arsiTTa ynanTThl. [llapuara ypyilyy Me3ruiauHIe UMITYJIbCY KaHdara
e3repreH?

37-§. UMITYJILCTYH CAKTAJIYY MBIH3AMBI

Tywk cucrema

QdusnKaga TalJaHbIl KaTKaH Hepcenepau TOOyH HepceJepIuH CUucTeMa-
cel gen aranar. Cucrtemara KUpyYydy HepcelepJuH apachblHIarsl ©3 apa apa-
KeTTCHHIYY KY4YTOpY uuku Kyumep, CUCTeMaJarbl HepcelepAUuH CHUCTEeMaJaH
CBIPTTArbl Hepcelep MEHEH 63 apa apaKeTTeHMIYYCY HaThliKachlHIa Maiina
00yydy KyuTep OOJICO chipmKbl Kyymep el aTajar.

@ Hepce.ﬂep)lml cucTeMAachl Oalika CBIPTKBI HEpceJiep MEHEH 63 apa
ApaKETTCHUIIIIECE K€ CUCTEMara apakeT 3THUIl KaTKaH KY4YToep 63
apa TEH CcajIMaKTa 60.]100, MbIHJAll cHcTeMa TYIOK CHCTEMa €Il
aTraJaart.

XKepnen kocMOCTyK KeMeHHU yuypyyda JKep MEHEH KOCMOCTYK KeMEHHU Oup-
re myrwK cucmema nen xapoo MyMkyH. Cebebu Kyn, Al xaHa Oamrka acMaH
TEJIOIOPYHYH KOCMOCTYK KeMere TaaCHpHH dcemke andaca aa OoJoT.

TopusonTanasik 6erte Oup Heue mapnap OMp-OMPH MEHEH KarbUIBIIIBII, apa-
KeTTEHUIICHH. Drep IapyaiapislH OeTKe CcypyJIyLly dcenke andarbiiail gapa-
kKaga KMYMHE 00JICO, ajapiblH ©3YH TYIOK CHCTEMa el Kapoo MYMKYH.

Maccachl kaHa bLLIAMIABIKTAPbI Oupaei 00JroH10
HepceJIepAMH KarblIbIIIYYCY

1-Taxpspiiida. ['Opu3OHTaNABIK  peibC- m v - m
Ke Oupaeli M Maccainyy O5Ku apabadaHbl
119-cyperteryneii koé€dOy3. Amapra apaxer
KbUIyy4y OOpPAYK KYy4y MEHEH DPEJIbCTUH pe-
aKklMsg Kydy e3 apa TeH cajaMmakra Oo0JoT.
OmoHayKTaH Kapajblll )KaTKaH Hepceep cuc-

TCMACBIH TYIOK CHUCTCMaA JACI allyy MYMKYH.

119-cypeT. Ap Oup apabaua
HUMITYJIbCTAPbIHBIH HOJITO
TCHJICLINIIN
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Apabauanap KarbUIBIIIKAH/Ia TOKTOM KaJBIIIBI YIYH alapAblH OUpHHE Tiac-
TUWIMH KaOBIIITHIPBINT KOKJraH. Apabadanapra Oupaei v buigaMablk Oepcek,
OupuHuM apabayaHbIH MUMIYJIbCY My Ta TeH O0JOT. DKUHYM apabayaHbIH bLI-
JaMIbITEl OMpUHYN apabadaHbIH bUIIAMJIBITBIHA TEH, OMPOK KapaMa-KapIiinbl 0a-
TBITTANTAHABIKTAH JKWHYU apabadaHblH MMIYJIbCY —my Ta TEeH OO0NOT. AHAa
9KM apabavyaHblH MMITYJIbCTAPBIHBIH CyMMACHI:

mv + (— mv) = mo — mo = 0
0050T. ApabGayanap KarbUIBIIIKAaHIA TUTACTHIIMH ajlapibl OupHu-OupuHE
JKaOBIITHIPBITT KOET KaHa ajap TOKTOWUT. blimmamapik v = 0 GoNroHIyKTaH

ap Oup apabadaHbIH UMITYJIBCY HOJIT® TEH OOJIOT.
2-Taxpbliidba. DMy apabadanapablH TIPY-

m v v m )kuHanyy Oydepraepu  120-cyperrerynei
Oupu-OumpuHe Kaparm TypCcyH. Oku apaba-
yara 4YOHJAYKTapbl Oupjieii, OUpPOK OarbIT-
Tapbl Kapama-Kapiibl OOJTOH » BUIIaAMIIBIK

= = Oepebus. 1-yuypmarbl ChIIKTYY MBIHIQ Ja

apabadanap/IbIlH KarbUIBIIINACTAaH MYPYHKY

MMITYJIbCTApBbIHBIH CyMMAachl HOJIT® TeH. bu-

120-cyper. Karsuibiuikanian pOK apabayanapiblH KarbLIBIIIKAHAAH KHHWH-

KniuH apabaianap UMIYIBCTAPbl gy ap GUPHHWUH UMITYJIBCY HOIT® TEH OOIGOIIT.

CYMMACBIHBIH HOJITO TEHACIUIIN ) )

AHTKEHU anap KarbUIbIIIKAHAaH KUHUH Oupaen

0’ BUITAMJIBIK MEHEH OWpPHU-OMpHHEH ajbIcTaidl OamTalT. AJapAblH UMITYJIbCTa-
PBIHBIH CYMMACHI:

— ! I — ! [ —
m(— o) + mo'=—mv + mv' =0
6omoT. [lemexk, 1-taxkppiiiOamarbl ChIAKTYY apabauaiap KarbUIBIIIIKaHTa YEHUH
Jla, aHJaH KUHWH Ja anxapJblH UMIYIbCTAPBIHBIH CyMMAachl HOJITO® TEH OOJIOT.

Macca kaHa BUIIAMABIKTAPbI TYPAYY4Y® OOJITOH
HepceJiepaAuH HMITYJIbCY

11 2 T 3-Taxpsliida. DMy apabadanapablH Maccaaapbl

ap Typayy — M; >kaHa M, OoyicyH. Anapasl pejbC-

ke 121-cyperreryneii opHOTYN, OMPUHYHCHHE 0,

SKUHYMCHHE KapaMma-KapIllbl 0arbITTa v, bULIaMIbIK

. Oepebus. Apabadanap KarbUIBIIIKAHIAH KAWWH

o/ v/ THELIENYY Typae v, )KaHa v', bUIAaMIBIKTap
MEHEH apTkKa Kahta OamTalT. Hatwlibkama ap

121-cypor. Typayy maccanyy Oup apabauara apakeT dTyy4dy Ky4dTep Oupu-Oupu-
apaGavanap/iblH Karsusimyycy — He T€H, OMpOK Kapama-KapIibl OarbITTairad 0oJoT.
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VI 6enym. UMIynbCTyH cakTanyy MbIH3aMbl

OmoHyKTaH 3KMHYM apadada YYYH Kyd Tepc OelIru MEHEH ajbIHBIIIBI KEepeK.
Oku apabayaHblH UMITYJIbCTApbl KaHAAW ©3repyIIYH 3CENTEHIIH.
Bupunun apabadyaHblH UMIYJIBCYHYH ©3TOpYIIY:

q

Ft=mo, — mo,.
DkuH4YM apabada WMITYJIBCYHYH ©3TepYIIY:

—Ft = m25)2'_ m25>2
TeHIeIMTUKTEPAN MYYOJION KOIIOOY3:

0 = myoy’ — Moy + Mo, — My,

xKe mp’; + mu, = muo,+ mu,. (1)

Byn TeHIemTUKTHH COJI JKarbl apadadajiap/iblH KarbUIbIIIIKaHTa YeHHH-
KH, OH >Karbl OOJICO KarbUIBIIIKAHJAAH KHUHWUHKHA HUMITYJIbCTAPBIHBIH CyM-
MacblH TylOHTaT. Jlemek, apabadanap Oup-OMpM MEHEH KarbUIbIIIKaHIa
Jla ajapJblH UMIYJILCTapbIHBIH CyMMachl ©3repOeil Kayar, Oalikada anT-
KaHJ/la MUMITYJIbCTApAbIH CyMMachl CakKTajar.

NMnyabeTyH CakTadyy MbIH3aMBIHBIH OasiHIAJIbIIIbI

Tyrok cucremasia 9KM HEPCCHUH ©3 apa apakeTTeHYYCYHYH HaThbIHKaChIHIa
UMITYJIbCTAPBIHBIH CYMMAcChl CaKTaJBIIIBIH KOPAYK. Drepje TYIOK CHCTeMa-
Iia Hepcenep Kem 00Jco 1a, 63 apa apakeTTCHUINYYYY HEpCEelepAUH HMITYJIbC-
TapbIHBIH CyMMAachl ©3repOeiiT, 0.a. cakranar:

m,0’; + my’, = const. (2)

KanmpIicblHAaH HUMITYJIBCTYH CaKTallyy MbIM3aMbl TOMOHKYAe#l OasHAa-
JIart:

Tylok cucremana HepcejiepAUH MMIIYJIbCTAPbIHBIH BEKTOPAYK CyM-
Machl HepceJlepIMH 63 apa AapaKeTTEHUIIYYCYHOH KaHA YOAKBITTHIH
OTYLIYHOH KO3 KapaHABICHI3 TYPAO, 63repoeiiT.

byn Mblif3aM cucreMara ChIPTKBI KY4TOp apakeT JTIEreH y4dypa raHa OpyH-
Jyy OSKEHJWTHH alThII OTYy Kepek. MMmynbCTyH cakTaiayy Mbli3ambl (pu-
3MKaHBbIH HETU3TH MbIi3aMJapblHaH Oupu scenterner. Byn mbriizam Oup
raHa MakpOCKOIMKAJIBIK HEPCEJIEPAUH ©3 apa apakeTTEUIYYCy Y4YYH raHa
SMEC, MOJIEKyJlajlap, aTOMIOp, dJEMEHTapAblK OeJIyK4eJlepayH 3 apa
apakeTTEeHYYCY YYYH Ja Tyypa O6osoT. Mucanbl, 3aMOMpPEKTEH aTbUIraH OK
aj/pira ydyn KeTce, 3aMOMpPEKTUH ©3Y apTKa «KETEHYMKTEr€eHUH» KHHOJIOp-
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CakTranyy Mblii3aMaapbl

JIOoH Ken keprenoys (122-cypert). Drepae Tyrok

m .
1
- m, U cucTeMa JKalrbl3 OUp TraHa HepceleH Typca, 0.a.
[)
! Hepcere apakeT 3Tyy4dy Kyd 060100co, HEpCeHHMH
m, o, m, UMIYJbCy ©3repOeiiT. byn Gonco uHeprus Mblii-

7. 3aMblH, 0.a. HEPCEHHH bUIJAMIBITBIHBIH ©3rep0ei
TYpPraHAbITbIH OUIAUPET. ApaKeTTEHUILIHUIT KaTKaH
HepceepIuH MEXaHUKAChIH OUyy — OyJ1 ajmap/IbIH
KarpUIBIIIYYJaH KUHWHKH KbIMMBUIAAPBI KaHIai
60100pyH Ounyy aereHu. JKbIMBIHTHIK BUIAAMIIBIK KarbUIBIIIYy CEPIUITHYTYY
Ke CEepNHITHUTYY dMECTUTHHE OailnaHbpluTyy 00510T. Cepnuiruuryy smec Ka-
TBUIBIIIYY/1a KarbUIBIIIKAHIAAH KUMMH 3K HEpCce 4Ooryy KblMMbuLIam, Oupnen
v puIgamMAbIK anat. OIIOHYKTaH KarbUIbIIYYJaH KUHMHKUA HEpCeJIepAUH CHC-
TEMACBIHBIH HMMITYJIbCy (M, +M.)o 6os0T. UMIyIbCTYH CakTanyy Mblii3aMblHa
BUTIAHBIK KarbUIBIIIyyra YeHMMHKH KaHa KUWWHKM HMITYJIbCTapbl TEHICIITH-
pedus:

122-cypeort. Karbuibiubln xat-
KaH 06JTYKYeJIOpIYH UMITYIbCY

mo,+ Mo, = (M +m, )o. (3)

(3) bopmynaman v HBI TabaOBI3: Mo+ mo,
v = mam, 4)

Orepze v, BULIAMIBIKTBIH OArbIThIH OH OarbIT JIEN aJiCcaK, U bUIAAMIBIKTHIH
aJJIbIHAArEl OH O€JrH HEepCenep KarbUIbIIIKaHAaH KMAMH v, 0areiTTa, am SMu
Tepc Oedru ajmapJbplH Kapama-Kapiibl OarbIThIHIA apaKeTTEHUIIMH OWJIIHpET.

Mucansl, Maccachl 3 KI jKaHa BULAAMIBITBI § M/C OOJNTOH HEpce Maccachl 2
KI' JkaHa buIIamMAabIrel 10 M/c OONTOH SKMHYHM HEpcere CepHHITHYCH3 YpyJca,
alapIbplH ap OMpU TOMOHKYIOH BbIINaMABIKKA 33 OOJOT:

3-8 210&:8,8i.

v = 3+2 c C

Cepnmirnuryy KarsUIbIIyyJda Hepcelep KaHAal bUIgaMABIK MEHEH Ou-
pu-OuMpHuHe >KaKbIHIAIKaH O0JICO, KarbUIBIIIYyJaH KUUWH anap yIIryHaan
BUIIAM/IBIKTA aybicTamar. Karbuielryyra 4eiiuH HepcelepAauH Oupu-OupuHe
KaKbIHJIANIyy BULIAMABITEL 0,~ v, Te TeH. Karbubinryynan KHinH HEpcenepauH
OMpu-OMPUHEH aJBICTOO BUIAAMIBITEI 00JCO v, — v;'. CepnUATHUYTYY KarbUIbI-
myyna Oyn aiblpmanap o3 apa TeH: v,~ v, = v — vy

bu3z HepcenepauH KarbUIBIIIYYCYHYH 3KHM Y€K apajiblk alaibiH, 0.a. abco-
JTOTTYK (TOJNYK) CEpNUITHYTYY JKaHA TOJNYK CEPIUITHYTYY SMEC KarbUIBIIIYY-
Japael KOPYIN YBIKTBHIK. TabuaTrTa KeOypeeK TOIYyK CEepHnuiIrndryy O0oi0oroH
KarpUIbIIIyynap, 0.a. KarbUIbIIIyylaH KHWWH Hepcelep o3 adaiblH Kaipa TOIyK

KaJbIObIHA KENTUPHUIl ajia ajnbail TypraH ydypiap ke3urer. MmynabCTyH cak-
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VI 6enym. UMIynbCTyH cakTanyy MbIH3aMbl

TaJyy MbIH3aMBIHBIH aTKapbUIBIIIBIH TEXHUKaJa KEHUpPU KoiaaoHOOy3. Muca-
Jbl, PEAaKTUBAYY KbIMMbLIAA Oyl MbIH3aMIbIH KOJJOHYIYUIY alKbIH KOPYHOT.
PakeranapaplH KOCMOCKO y4yyCyH IUIaHJAIUTHIPYyJa OTYH CapIbIHBIH 3CeOUH
alyylda MMITYJbCTYH CakKTallyy MblH3aMbIHAaH IaiiajgaHbUIar.

Onnuk Maidipamaapaa KbI3bIK Oup Tamamia kepcetyseT. JKepae jkaTKaH
OanbaHAbIH YCTYHO TEMUPAMH 4YOH Oesyry Koroiar jkaHa Oyna Temupre Oan-
ka MeHeH ypyumar. Kepyydynep OanbaH KaHTUI OalIkaHbIH COKKYCyHa YblJIaml
KaTKaHbIHA TaHJaHblmar. YslHAbITBIHAA (4) dopmynara bUIAWBIK, TEMUPAUH
O0enmyryHyH maccachl OajKaHBIH MacCachblHaH KaH4a 3C€ 4YOH 00JIcO, TeMHUp
anral bUIIAMIBIK OaJKaHBIH BUIIAMIBITBIHAH OLIOHYO 3C€ KUYHMHE OOJOT.
AHIBIKTaH 4OH, Oupok Oanbanabpl Oacwill Kanmbail TypraH TeMHpPAHH Oeyyry
TaH/all aJIbIHAT.

Macene uvieapyyuyn yneycy
Maccacet 50 T Gonron BaroHy 8 km/caar puLgaMIbIK MeHeH 30 TOHHAJIyy THIHY TYp-
T'aH BAaroHro KeJIUIT YUPKEIIIN. AJ'IaleI)IH YHUPKCIIUIIKCHACH KUHUHKNA bIIIAAMBITBIH Tall.

bepuneen: Dopmynachwt: Yvieapwviviuior:
— . —_— ! !
ml:gng m101+m202_m1’)1+m202' , 50 -8 kM _ _ KM
m, =30 1; s , Y1 750 + 30 caar *caar,
v, = 8 Km/caar; mo, =(m, +m)o,"
— — !
v,=0.0,=0," = m,v,
1 m +m,°
Tabyy xepex: m, M,
I— o — R N KM
v,/=0v, =7 }Koo6y.vl—vz—5KaT

@ TasiHbIY TYLWIYHYKTOP: TYIOK CHUCTEMa, UMITYJIbCTYH CAaKTaJlyy MbI-
3aMBbl.

—_

. Tyrok cucremara TymyHIypMe Oep ’kaHa MHcCAIAap MEHEH TYLIYHAYD.

2. Maccacsl )kaHa bULAaMIbIKTapbl OUpACH OOy, TY3 ChI3bIK OOIOHYA KapaMa-Kap-
LIbl 0arbITTa KbIMMBUIIAN YKAaTKaH HEePCEISPAUH KarbUIbIIIKAHTa YSHUHKHA HUM-
IyJILCTAPBIHBIH CyMMachl SMHere 6apadap 60J10T?

3. 2-cypoo/0 alThUIraH HEPCEJIEPAMH KarbUIbIIIKaH/IaH KUHUHKH HMITYIbCTapbIHBIH

cymMMackl 3MHere Oapabdap 6010T?

M 1. 2 m/c bUTIaMABIK MEHEH KblMbuIan OaparkaH 30 T Maccallyy BaroH ThIHY

25 TypraH BaroHro yjiaHaT. YJaHTaHJaH KUWUH ajapAblH bULIAMIbITBI 1 M/c ra
Oapabap 060JOT. DKMHYM BaroHJAyH MAacCachbIH Tall.

2. 6 ™/c puTIaMIBIKTa YypKan Gaparkad 50 Kr maccanyy 6ana 2 mM/C bUIIAMJIBIK-

Ta XKypyn Oaparkan 30 kr maccairyy apabayaHbl KyyIH JKETHII, aHbIH YCTYHO

YBITBIT aJIbl. ApabadyaHblH Oajla MEHEH OWpPIelIelIKeH bUIIaMIbITbl KaH4da?
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CakTranyy Mblii3aMaapbl

3. 3-Taxpslitbama KOPCOTYIreoH apadadajiap/iblH Maccaliapbl THEIICIYY Typae 1
skada 0,5 Kr, KarbUIbIIIKaHTa YEHHUHKN bULAAMJIBIKTAphl 2 >xana 3 m/c 6omyr,
KarbUIBIIIKaHAaH KUWWH |-apabaua 1,5 m/c puimamabik anrad 6osco, 2-apa-
Oaua KaHJal BUIJAMJIBIK MEHEH KBLIMMBLIIAW OamraiT?

38-§. PEAKTUBJYY KbIIIMBLI

PeakTuBaYyY KBIIMBLI KOHYH/AO TYLIYHYK

Yiinen mumwupuiaren aba mapblHbIH 003yH OaiflabacTaH KoM KuOepcexk,
map KbI3BIKTall TpaekTopus OOMION ydyl KeT33puH KepreHOy3. MblHIa HM-
MyJbCTYH CakTallyy MbIH3aMbl aTKapbUIbIN, aba 4YOH bUIJAMJIBIKTA IIapbIH
003yHaH OMp *akKka, ajl MU IIap 00JCO KapaMa-KapIlbl jKaKKa apaKeTTEHET.
byn kyOynym peakTUBAYY KbIMMbUITa Mucai 00J0 aar.

@ Tyok cucTeMaHbIH KAHAAWABIP OMp 06J1yry 0eJruiayy bLuIaMabIK
MeHeH KbIHMBbLI1aca, CHCTEMAHBIH KaJIraH 06J1yry ara kapama-kap-
bl 0arbITTa KBIMMbLITA KeJeT. [laiiga 00Jron MbIHIAM KBIHMBILJI
PeaKkmugoyy Kulilmola 1€l aTajar.

g}

v, PeakTuBnyy KbIMMBUIABI TYIIYHYY YYYH

TOMOHKY TaXphliiOanbl xkyprysemny. Ilpo-

OMpKaHBIH >KapbIMbIHA YEWHH Cyy KYIOTI,
m TBITBIH MEHEH Oekemjen, 123-cypeTTeryneit
apabauara opHotosty. Kyprak oTyHayH xa-
JBIHBIHAA MPOOUPKATArbl CYyHY BICHITAJbI.
Cyy KailHOO [apa)kacblHa >KAaKbIHJAaraH-
Jla THITBIH YOH BUIAAMJIBIK MEHEH aThliarT,

v, M. apabaua 00JCO THITBIHABIH OarbIThlHA Ka-
123-cypeoTt. TeIrbiHbIH KbIiMBUTBIHA ~ PAMA-KapIIbl JKaKKa KbIMMbLUIIANT. MbIHA
Kapama-Kapuibl OareITTa naia TBITBIHBI TPOOUpPKAZaH aTbhil YbIrapyydy
GONTOH peaKTHBAYY KBIHMBLT OyyHyH OacblM KY4yHe Kapama-Kapiubl Oa-

TBITTAITAH PEaKTUBAYY Kyd maiga Oonor. PeakTmBayy KydTyH Taacu-
puHae apabaya ThITBIHTA Kapama-Kapiibl OarbiTTa KbIMMbUITAHT. Mucansl,
THITBIHJBIH Maccackl M, = 10 r, apabayanbiH Maccachl (Kyprak OTyH jKaHa
npobupka MeHeH Oupre) m, = 500 r, THIrbIH XaHa apabayaHbIH THITBIH aThLI-
TaHra YeMHHKA bUIAAMIBIKTApbl 0, = 0, = 0, TBITBIHIBIH aThLTYy bUIAAMIBITBI
v, = 10 M/c ra tex paeitnu. MnynbCcTyH cakraiyy Mblii3aMblHaH Maijana-
HBIM, THITBIH aThUITaHAa apadadaHblH airaH 0, PEaKTUBIYY BUIIAMIIBITHIH
JcenTenons.
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VI 6enym. UMIynbCTyH cakTanyy MbIH3aMbl

m,o, + myo, = Mo,/ + M, v,/ TCHICIITUKTE
01 = v, = 0 OONTOHIYKTaH COJI Karbl HOJIe® TEH
oomor: 0 = m; 0, + M, v,’. MeIHmad v, = — M,
v,'/m, xe v, = —0,2 m/c 6oJIOT.

PeakTuBAYY KBIMMBLIABI TYIIYHYIT anyy YYYyH
Jarel Oairka Taxpeliidamap/sl 1a Kypry3yy MyM-
KYH. 124-a cyperrery sku Taxpeliibama cyy v,
BUIAMIBIK MEHEH OHMp JKaKKa aTbUIbII Typca,
TYTYKTYH ©3y Kapama-Kapilbl >XaKKa v, peak-
TUBIYY BUIJAMJBIK MEHEH KbIUMBbUITa KejeT. Al
amu 124-6 cypetrrtery Taxpsiiibama 6osco OyryI-
réH allHeK TYTYKTYH 5KH YYyHaH CYy aTbUIbIIN
TypaT. MbIHIa CyyHYH KbIHMBUIbIHA Kapiibl Oa-

@ ©

124-cypet. CyyHyH arbIMbIHa
Kapama-KapIbl 0arsITTa
naiiga OONTOH PeaKkTHBIYY
KBIAMBLIIAP

IBITTA Maija OOJITOH PEAaKTHBAYY KBIMMBUIABIH 3CEOMHEH alHeK TYTYK ai-
nanat. byn cucrema Cernep Oapanapbl jemnm aTanart.
AOaHBIH KapJlaMbIHJA Ja PEaKTUBIYY KbIU-

MBUIIBI Taia KeiTyyra Oosor. 125-cypetre
yIIyHAAl KypyJIMaHbIH HETU3TU OOJYyTy CypeT- Vs 5
TeAreH. MBIHJIa SPKHUH allJIaHyy4dy JHCK KO3TOJI-

00C TYTYKK® HMOJIIUITHUK apKbUIYy OpPHOTYJITaH.

Koichuiran aba TYTYK apKbUIyy JUCKTHH UYHHE

KUPUI, aHbIH YETUHAETU TOPT TYTYK apKbUIyy v, 5 v,
KaHbIMa OareITTa CHIPTKA aTBUIBIN YblraT. bByn

00JicO KapaMa-Kaplbl OarbITTa JAMCKTH aiijlaH-
IBIPYYdYy PEaKTHBAYY KBIMMBLIABI Taiga Kbl-
nat. KypynMmasbiH kapaamubl 0eyyry KbIChUI-
rad abaHbl Maiija Kpulyydy OenykTeH Typat. JKapaamubl 0eiyK KaTapbl 4aH
copryuyTaH naigananca 6osot. lllnanrapiH *kapiaMblHAa YaH COpPryuTaH YOH
OacpIMzarsl KbICbUITaH aba >kuOepuiice, peakTUBAYY KbIMMBUIABIH 3CEOMHEH
JUCK YOH BULIaMJBIKTa aiinaHaT. JKapmamubl OOJIYKTYH OpAyHa YHJIOHTOH
aba mapelHaH Ja MaiganaHyy MYMKYH.

2
1

125-cypeT. AGaHBIH jkapIamMbIHIA
pEeaKkTUBAYY KbIMMbUIJbI aliga

KBUTYY KyPYJIMAaChIHBIH KaNTalgaH

(a) xaHa ycTyHeH (0) KOpYHYIIY;

PakeraHbIH TY3YJylly KaHA KbIMMBLIbI
Conky 50 — 60 >XbIT MYMHJE KOCMOCKO KOINTOI6H KOCMOCTYK Kemenep,
XKepnun xacanama KoII0IITOPY yUypyaay. Anapsl opOuTara pakeraiap ajblil
YbIrar.

@ PeakTuBaYyYy KYY TaacHpHHIE KbIIMBLII004Y KOCMOCTYK Y4yy4dy
cHUcTeMaJIap paxkema Jienl araJjar.
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PakeTaHblH KBIMMBLIBI PEAKTUBAYY KbIMMBLITA HETW3CITCH.

1 AHBIH TY3yJdyUly cXeMajblK Typiae 126-cypeTrre KepceTyireH.
Pakera HermsuHen TepT OenykreH Typar. l-OGemykre XKepaun
aillaHachIHIATbl OpOMTara YbIrapblll KOIJIA TypraH KOCMOCTYK

2 KeMe JKe KacalMa >KOJIJOII >Kalramkad. PakeraneiH 2-0eny-
I'YH OTYyH jkKaHa pakeTaHbl JKepleH ydypyy kaOayynaapsl TY3eT.

»  3-0enyryHae OTYHAYH KYHyydy Kamepachl >Kairaimkan OoyT,
MBIHJa 2-06JYKTOH OEpHIreH OTYHAYH KYHYLIy HaThIHKAaChIH-

3 Ja KOTOPKY TeMIlepaTypallyy jkaHa >XOropKy OachIMjaarsl ras
TONTOJOT. MBIHIAH Ta3 peakTUBAYY corio (4-06ei1yK) apKbUIyy

©6Te 4YOH bUIAAMJBIKTA ChIpTKa ublrapsuiar. Comio ra3 arel-

4 MBIl BUIJAMABITBIH amiblpaT. HaTellikana UMIYIbCTyH CaKTallyy
MBIHi3aMbIHA BIJIAMBIK Ta3 arbIMbl OarbIThIHA Kapama-KapIibl Oa-

TBITTa PEAKTUBAYY Ky4 maiina 6oioT. Bym KyuTyH Taacupunpae

STl

v pakeTra KbIMMbUITAa KEJET »aHa U, PEaKTHBAYY bULIAMJIBIK ajiatr
126_CY;,9T, (127-cypet). Pakera cOIUIOCYHAH YbITBIN ATKaH Ta3/blH Mac-
PakeTaHbIH cacel M,, BULIAMIBITHI 0y, PAKETaHBIH Maccachl M,, 33 OONTOH
TY3YIymry PEaKTUBAYY BULIAMIBITEL ¥, 00JCyH. HWMIOymbcTyH cakTtamyy

MBIM3aMbIH KOJIZIOHYH, TOMOHKY OapaOaplbIKThl *a3zyy MYMKYH:

- byn ¢opmynanan kepyHreHIel, pakeTaHbIH Maccachl KaH4a
| ’ KM4YuHE 00JICO, PeaKTUBAYY BUIAAMJBIK OLIOHYO YOH O0010T. Ybl-
HBIHJIa Jla PAaKETaHbIH MacCachblHBIH YOH Oelyry OTyHAYyH Mac-
cacelHa Tyypa keieT. OTyH KyWyn OTypyIl, aHbIH CaHbl a3albll

M, Oapar )aHa pakeTaHBIH Maccachl Ja a3zasr. bym 0oico pakeTaHbIH
BUIAMIBITBIHBIH  apThINl OapblllibiHA ajblll KeneT. Pakera Oenru-

JIEHTeH OMWMKTHUKKE YblrapbUIraHra YeHHH aHbIH OTYHJAaH OOLIOTOH
OenyKTepy Ke3erm MEHEH akpIparl, abaga Kyhyn kereT. PakeTaHwiH

KnuuHe O6up OGemyry — kocmoctyk keme (JKepauH »kacanma komjio-

1ly) y4yyHy yiaaHTta Oeper. IMmynbCcTyH cakTaidyy Mblii3aMbIHBIH

HETU3MHJC Taiga 000 TypraH peakTHBAYY KBIMMBUI KOCMOHAaB-

| . | TUKaHBIH Herm3u Oomym acentener. KocMmocTyk pakeranap xaHa

Ur KOCMOCTYK KeMelepau xaparyyrna okymymryymapman K. O. Lu-

m, onkoBckuit (1852-1935), C. I1. Koponér (1906—-1966), M.B.Kenb-

127-cypoT.  mum (1911-1978), B.Bpayn (1912-1976), I. O6Gepr (1894-1989)

Pakeranbii  yeapa GamkanapblH cabIMbl HOH. A3BIPKBI KYHI® KOCMOHABTHKA
KOTOPYIYLLY

TapMarbl ©TO JKOIOPKY HapakaJla ©HYT'YII 6apyy;[a.
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VI 6enym. UMIynbCTyH cakTanyy MbIH3aMbl

TasiHBIY TYIIYHYKTOP: pEaKTHBAYY KbIMMBLI, pakeTa, KOCMOHABTHKA.

1. PeakTuBayy KBIMMBUI nem 3MHere auteuiar? VIMOymbCTyH CcakTalryy MBIH3a-
MbBIHBIH HETH3UHJE PEaKTHUBAYY KbINMbBUIIBI TYLIYHAYPYIT Oep.

2. 92-94-cypeTTepae KepCoTYJToH TaXphiibamapapl TYIIYHIYpYHO Oep.

. PakeTaHbIH TY3YJIYIIYH alThIT Oep.

4. PakeTaHBIH KaHTHUII KBIMMBUITA KEJPIPUH TYLIYHAYD.

98]

VI BOJIYMI'O TUEHIEJIYY KOIIYMYA KOHYT'YYJIOP

1. DMHe y4yH KoJyOy3/marsl KbIIIThl Oajika MEHEH ypcak, KoiayOy3 Karyy
OOpYHY ce30eiT?

2. AYBIK KOCMOCTOTY KOCOMHABT pakeTara OalllKaJapIblH >KapJaMbIChI3
KaWTBINT KUPUIIM YYYH KaHJIAl KBIAMBLI jKacamibl Kepek?

3. XK9skTe Typyn KalBIKTBI TYPTCOK, ajl CYPYJIOT. OMHE Y4YYyH KalbIKTa
TYpYyIl aHbl TYPTCOK, all KO3TOJOOWUT?

4. Hepcere Gaitnanran >xun 0,05 ¢ 6ot0 20 H xyy MeHeH OyiKyn TapTbLl-
raija Hepce OpJyHaH KO3TOJIOH OK. DKMHYM ydypJa Jarbl OLIOHAON
Kyd MeHeH 2 ¢ 0O TapThill TypyilraHjia Hepce OpAyHaH KO3TOJy.
Ap 9KM yuyp YUYYH KYYTYH MMIOYJIbCYH Tal jKaHa €3 apa CajbIIITHIP.

5. Maccacer 20 T 60oaroH Tam 15 M/C BIIAAMABIK MEHEH TEPE3CHHUH ail-
HErMHE KeIuN ypyJca, ain ceiHOanT. bupok 100 T aplk Tam yuryHmai
BULIAMJBIK MEHEH KeNun ypyJca, aiHek cbiHaT. 20 r ablk Tam 60
M/C BUIAAMJIBIK MEHEH ypyJraHja Ja ailHeK ChIHaT. Ap y4 yuyyp Y4YYH
HEPCEHUH MMITYJIbCTAPBIH 3CEINTE jKaHa aylap/ibl CaJbIIITHIP. DMHE YUYH
OMpHHYM ydypAa ailHEK ChHIHOAWT?

6. Maccacer 100 T gk Tam 5 M/c pUIAAMIBIK MEHEH TOPU30HTAb OareITTa
aTbULIbl. ATBUTYY YUYpYH/JIa TAllIThIH UMITYJIbCY KaH4ara 6apadap 6oiron?

7. Maccanapsl 1200 kr naH OONroH KM aBTOMOOWIIb Kapama-KapIiibl
OarpiTTa Kenun, OMpu-OMpPH MEHEH KarbUIBIIIBIT KEeTTH. Jrepje ajap-
JbIH BUIIAMABIKTaphl THemenyy Ttypae 90 sxana 120 km/caar Gosco,
anap Oupu-OupHHe KaHJIall YOHIYKTarsl MMITyJIbC MEHEH KarbUIbIIIKAH?
Orepzre bUIIAMABIKTaphl THEIIeNyYy Typae 36 »xkaHa 54 kwm/caar 6oi-
TOH/IO KarbUIBIIYY y4ypyHJIa UMIYJIbC kaHda O6onmok? Kaiicel abanga
KarbUIBIIIYyJaH KON 3bISIH TapThiaar? DMHE Y4IYH?

8. TopuzonTanaeik 6erTe Maccacsl 400 T GonroH mapua 1 M/C BUTIAMABIK
MEHEH SKMHYH Ilapyara KarbUIbIITHL. AHAAH coH OupuHuM mapya 0,4
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CakTranyy Mblii3aMaapbl

M/C BUIIaMIBIK MEHEH KbIMMBUIBIH YAaHTThL. Karsutbllyy ydypyHaa
OMpPHHYM [IApYaHbIH UMIIYJIbCY KaH4ara e3repreH?

9. 3 M/c BUIAAMIBIK MEHEH Keie jkarkaH 60 T maccailyy TEeMHpP KO
BaroHy ThIHY TypraH 40 T Jyy BaroHro 4vpkeaumTd. YupkenreHaeH
KAWUH BaroHAOp KaHai bUIAAM/IBIK MEHEH KbIHMbLIIaran?

10. 4 m/c puiaMabIKk MeHeH dypkan Oapa xatkaH 40 kr neik Oama 1 m/c
BUIIAMIIBIK MEHEH KbIMMbUIAan jkatkaH 20 Kr AbIK apadadaHbl Kyym
JKETHUII, YCTYHO YBITHIN anabl. ApabadaHblH Oana MEHEH OWpre bUIIaM-
JIBITBI KaH4ya 00510T?

11. Keriimburnarel apabadaHblH YCTYHAOTY Kymra Oup Oenyk Hepce
kenun Tymty. Kanmaii abanga apaGada 3 KbIMMBUI OarbIThIH Cak-
Tarad TYpHae bUIAaMIbITBIH a3zaiitar? TokToitOy? Aptka xypeoy?

12. 70 kr maccanyy agam 280 Kr maccaiyy KalbIKTBIH OMp ydyHaH
SKMHYM y4yyHa 5 M XoJ kKypyn Oapabl. MbiHAa KalbIk cyyra ca-
JBIIITBIPMAJIYy KaH4a METp apajblKKa CYpyJeT?

13. Maccacer 100 T OonroH mapda ropu3oHTai b oOerre 0,5 M/c BUI-
JAMJIBIKTa KeJUI KWHYM Iapyara ypyany xaxa 0,2 m/c suigamMiasi-
KTa ©3 KbIMBUIBIH MypJarbl 0arbITTa YJIaHTThl. YpyJdyy MaajblHIa
[IapyaHbIH UMITYJIbCY KaHYara e3repreH?

OTYJ/I'OH TEMAJIAP BOIOHYA TECT CYPOOJIOPY

1. Cypynyy Ky4dyH a3aiiTyy Y4YH TEXHUKaJa KaHJall apakeTTep Kacayar?
A) Tazanoo; b) xyyu;
B) cyprynee; I') maiinoo.

2. KpiiiMbUIIarsl 1oe3]] BaroHyHJIa OTypraH ajgaM 3MHeEJEpre CasbIIThIp-
Mayy ThIHY abanga 60moT?

A) BaroHro cajblIThIpMaiyy; | B) Baronro xana sxepre cajabllITBIpMayy;

b) xepre canplutbipManyy; I') penbcke canbluThIpMAaNyYy.

3. Oopayk kyuy 550 H OoiroH HEpCceHMH Maccachl KaH4Ya KUJIOTPAMM/IbI
TY30T?
A) 55 xr; b) 550 xr; B) 5,5 kr; I') 65 kr
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VI 6enym. UMIynbCTyH cakTanyy MbIH3aMbl

4. bup KaipInTa BUIAAMIATHUITaH KeIUMbUTAATE «Hekcus» aBromoommu 20
CEeKYHUIa bUIAAMIBITEIH 36 KM/caarTad 72 kM/caarka >keTkupau. «Hexcus»-
HBIH BUIIAMJaHYyCyH Tam (M/c2):

A) 18; B) 0.4; B) 20; T) 0,5.

5. 0,4 m/c2 vimpammanyy MeHeH OWp KasbIlTa bUIIaMIAThUITaH KBIMMBILI-
Jlarbl HEpCEHUH Oenrmiyy Oup ydypaarsl buliamabirsl 9 m/c ra teH. Hep-
ceHHH ymya ybakwiTTan 10 ¢ Mypaarsl bUIZamIbITel KaH4da OoiroH (m/c)?

A) 04; B) 5; B) 4; I) 10.

6. 5 Kunonptoton (kH) xaH4a HBIOTOHTO TEH?
A) 5000; b) 0,05; B) 500; I 0,5.

7. Temup sxonmo Typrad BaroH 4 kH ky4 meHen tapreuiranga, aa 0,2 m/c?

bUIAAMIAHYy MCHCH XKYpPO 6aH_ITaIH)I. BaFOHIIYH MacCCaCbIH Tarll:
A) 20 T; B) 4 1 B)021; I)04r

8. DMHe ce0enTeH My3 KamTaraH »OJ40 >KaHa JKOJIIOPro Kym ceOuier?
A) My3AyH SpUIIUH TE3AETYY YUYH;

b) cypyayyHy aprreIpyy Y4YH;

B) OyT kuiiMMOuH TaMaHbl a3bIpaak KEIIWIWIIN YUYH;

I') >xom4o xkaHa >KOJIJOPro MO3auka ChI3yy YUYH.
9. Nilnnayy Tapa3ajga HEPCEHUH KalChbl MapaMeTpu ©I4eHeT?

A) maccacsr, b) kenemy;
B) canmarsr; I') ysynmyry.
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CakTranyy Mblii3aMaapbl

KOIIYMYA CYPOOJIOP

1. Oku Guppaeit kailblkTaH OMpUHAE OTypran Oaja SKMHYM KallbIKThI apKaH
MEHEH TapTca, YKU Kalblk Oupnen cypynedy? Orepae anmait 601060c0, KalChl
KalbIK KOOYpPOOK CypyoT?

2. Acmanna TypHanapiaelH TOOy ydyn Oaparar. AnapablH OupH-OupuHE
CaJIBIITHIPMAITYy KbIUMBUIbI JKOHYH/I® 3MHE JIell MYMKYH?

3. DMHE Y4YH KOTOPYIyy OAachIll ©TYJITOH apajblKKa TeH K€ KWYuHe 00ITy-
1y MYMKYH, OMpOK 4OH 0oJio aynGait?

4. Iloe3nauH Tepe3ecuHEH Kapajica, ChIPTTarbl Japakrap, YHiep Tepe3eHuH
JKaHbIHAH y4yyl OTYyIl Typar. MbIHJa Tepesere >KakblH TypraH MNpeiamerTep-
JIUH BUIIAMJIBITHI, TEPE3€ICH ajbICTarbl MPEAMETTEPANH bULIAM/IBITBIHAH YOH
060701? OMHE Y4uyH?

5. ABTOMOOWIIMH Tepe3ecHHEeH Kapam OapaTkaH ajamra Oalika aBTOMO-
OWIJIMH NTOHTOJOTYHYH KbIMMBUIBI KaHAAll KOPYHOT?

6. ABTOMOOWJIIMH OH >KaHa COJI JIOHTOJOKTepy Oypynyyaa Oupaeit xKommy
Oacein eTe0y?

7. Kepne 5,6 M apanblkka cekupe TypraH ajgam A# ke Mapcra kaH4a
METp apajiblkKka cexkupui MyMKyH? Orepae Xepaun Mmaccacsl KyHuemyk
4oH 0oJco, Oyn apaiblk e3repedy?

8. Benocuneaun Oypynyn »kaTkaHaa 3MHE YYYH Oypyiyml >KaTKaH Kakka
KbIIIasT?

9. Hopmainnyy armocgepainbik 6acbkiM Oapapik miaapiapaa oupaeitou? bup-
neit 60160co, sMHE Y4yH?

10. XKep opOutacbiH OOWIONH y4yyn >KaTkaH KOCMOCTYK KEMEHUH HUYUHJE
KYKYPTTY Kyiiry3ce 601100y?

11. Mmretunun >kaTkaH apaa KaHJad MakcaTTa Maijan TypyJar?

12. DMHe Y4YyH My3AyH YCTYHA® Tailblll KEeTKEHHOM3/e apTKa KbIrbLIa-
Ob13?

13. DMHe y4yH napamroTTa CEKUpPreH ajlaM Kepre MnapailtoTcy3 ajamra
Kaparasja »am TyLeT?

14. MasarHuktyy, Kymayy >kaHa Oypama caarrap Aiina Xepneruneit
umTenou? OMHe yuyH?

15. Otken 3amangapaa xypryoysna «KokoH apaba» JereH ar MeHEeH Taa-
HbIMaJl OOJTOH apabanap KOJAOHYJIraH. AnapiblH JOHIOJIOKTepY arThiH 00-
IOHAaH Jla OMWHMK KBUIBIT kacairaH. MyHyH ceOeOu sMmHene?

16. Anarrta, ar apabGaHbBIH apTKbl JOHIOJIOTY aJlJbIIarbIChIHAH YOHYpaaK
KBUIBIN JKacalraH. OMHE Y4YYH?
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VII 6eaym.
AKYMYII KAHA DHEPI'UAL.
SHEPTUSIHBIH CAKTAJIYY MbIN3AMBI

TaOusTTa MEXaHUKAJIBIK, JKBUTYYIYK, JJIEKTpP, KAPBIK, SAPOIYK, XHUMHUSIBIK
kaHa Oamika Typaery sHeprusiiap O6ap. byn sHeprusuiap Oupu-OupuHe aiyiaHbITT
Typar. Mucaibl, MEXaHUKAJIBIK SHEPTHsl KbUTYYITyK SHEPTUsCBHIHA, JICKTP IHEp-
THSIChl MEXAaHUKAJIBIK DHEPIUsra ailaHblllbl MYMKYH. MBIHJQ SHEprus TYpy
KarblHaH OMpuU-OMpUHEH aliblpMajaHca Jia, CaH JKarblHaH cakTayar, 0.a. YHEep-
rust 6apaaH >KOK OOJIOOUT, KOKTOH Oap OoyiboiT. OUIOHIYKTaH TaOUsTTaA-
bl TYPAYY KyOyiyIITap j>KaHa >KapasHIap SHEPrusi TYLIYHYTY apKbUIyy
Oupu-6uMpHu MeHeH OaitaHpllIKaH. bu3 yuryn Oeilymae HEpCEHHH Mexa-
HHUKAJIBIK KbIMMBUIBIHAA aTKapbUITaH >KYMYIIl, KHHCTHKAJIBIK jKaHa MOTCH-
LMAJIJIBIK SHEPTHUsl, Oyl SHEeprusyIapAblH OMPHU-OMpPHUHE ailIaHyyCyH, TOJIYK
MEXaHUKaJIbIK YHEPTUSIHBIH CAaKTAIYYCyH, KyOaTTyyJlyKTy YHpeHeOys3.

39-§. MEXAHUKAJIBIK KYMYI

MexaHMKAJIBIK KYMYII KaHA aHbIH OMPAUKTEPH

= F KyHpenyk TypmymiTa kyMyIl JAereHJe *KyMyll-
4y, MHXXEHEDP, OKyMYIUTYYJIapAblH NMalJalyy 3Mre-

S IUH TymyHeOy3. Bupok oOxyMymTyyHyH KaHua

128-cypeor. F kyu Taacupunze KYMYLI )KacaraHblH ej4ece 00100#T. OHIoHIyK-
HEPCEHMH S apaslbIKKa TaH (U3MKaaa enyece OO0 TypraH raHa YOHIYK
KBLITBIIIBI — MEXaHWKaJBIK XyMyll YHpeHyneT. Apaba ara

YUPKENTeH aTThIH TapTyy Kydy TaacHpHHAE Oenrmiyy Oup apanbIKThl Oachlm
o1Ty. O03y THITBIHAANraH CYylyy ailHEK MU KbI3IbIPbUITaH/a aHbIH MYWH-
neru 0achlM KYYYHYH apTyyCy MEHEH TBHITBIH aTBUIBII YBITHIN, OCITHIYY OHp
apajblKKa Oaphll TYMOT, 0.a. MEXaHWKAJBIK JKyMyII aTKapbljiar.

KyuTyH TaacupuHae HepCeHWH bUIIAMABITHI a3aiiraH ydypiapnaa (Mucambl,
CYPYJTYY KY4YY) JIa )KyMyII aTKapbuiar. Orepjae O0NroH KyayOy3 MeHeH IKa(Thl
CYPYYre apakeTTeHCEK, ajl OpAyHaH Kbuibail Typa Oepce, »u KaHIAll MeXaHU-
KaJbIK JKyMyII aTkapbuioaiit. Hepce o3 mHepHMsCHl MEHEH TYPYKTYY bUIJaM-
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JBIKTa KBIMMBIIAI JKaTKaH JKaHa ara Kyd apakeT J3TIel j>kaTtkaH 0o0Jico, an 34
KaHJlal MEeXaHUKAJIBIK JKyMyIl aTKapOaiT.

Jlemexk, MexaHMKaJbIK JKyMyLI aTKapbUIbIIIBI YYYH HEpcere Kyd apaker
STHUIIN KepeK aHa Oyl KYYTYH TaacHpHHAE Hepce Oenruiyy Oup apalbik-
Ka JKBUIBIIIBI Kepek. Mucanbl Teru3 Oerre TypraH Hepcere F kyd apaker
STKEHJE aJl YIIyJl KYYTYH OarbITbIHAA TY3 CBI3BIK OOIOHYA S apajibIKKa
KOTOpYJICYH. MbIHIa A MEXaHHWKaJIBIK >XymyHl atkapeuiar (128-cyper):

(1)

@ Mexanukanvik ycymyuws Kyd MeHeH YIIyJ KYYTYH OarbIThbIHAA
HEePCEHMH 0achINl 6TKOH KOJIyHA 00JITOH KOOOHMTYHJAYCYHO TEH.

Hepcere xaHua 4oH Ky4 apakeT 3Tce *aHa OyJl KYuTyH TaaCUpUHJE Hep-
ce KaHYa YOH apaJIbIKThl OAachIll ©TCO, aTKapbUITaH )KyMyII Ja OMIOHYO KOl
0070T. MexaHHMKaJIbIK JKyMYyII apakeT 3TKEH KY4yke jkaHa Oachlll ©TYJIIeH
KOJTO TY3 MPONOPUHsIIANT OOJIOT.

O apanbIk OUPIUKTEP CUCTEMAChIHA )KyMYyITYH Oupauru — sxoyia (2K). Mbin-
nai aranein anruc Gusuru AKeimc Koyndyn ypmarbiHa KOIOJITaH.

@ 1 7K — oya 1 H ky4 TaacupuHae HepceHM 1 M apaJjbIKkKa
KOTOPYYJAa aTKAPbLUITaH KyMYIIKAa TeH.

[Ipaktukana >xymymTyH Oammka Oupaukrepu — kujioxkoyn (kXK), me-
raxxoyn (M2K), mummmxoyn (MXK) na konmponynar. XKymyuityH Oyn Oup-
JUKTEPU MEHEH HEeru3ru OUpJHUIu apachblHIa TOMOHKYAeH KaTblll Oap:

1 KK =10°X;
1 MK =10°XK;
1 MK =10732XK.

MexaHuKaIbIK XKYMYII TYPAYY KYYTOp TaaCHPHUHIE aTKapbLIraH/IbIK-
TaH aHbl KYYTYH >KyMYIIy JeI jJa aramar. MeXaHUKaIblK KyMYII CKa-
JISIPABIK YOHAYK OOJTyIl DCerTelieT.

ApakeT 3TYy4y KYYTYH MEXaHUKAJBIK KyYMYUILy

Mexanukaiblk xyMmymTyH (1) dopMynacel Hepcere apakeT TUI JKaTKaH Kyd
’KaHa HEPCEHMH KOTOPYIyIlly Oupneill OarbiTTa OONTOH ydyp YYYH Tyypa OONOT.
Mucanbl, Hepce F = SH kyuTyH TaacupuHIe ymrya KydTyH OarbiTeiHma S = 20
CM apaiblKka KOTOpyiraH OoJCyH. Al ydypia Oyl KYUYTYH aTrKapran >KyMyIIly
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A=5H"-02wm=1JK ra 6apabap 6omor (129-a A=1X
Cyper). Orepae KY4TYH OarblThl HEPCCHUH KbId- (@) F=5H

MBUI OareIThl MEHEH Oupzaeit 60sco, Oy Kyd OH
KYMYII arkaprad 0oy0T. BUpok KydTyH OarbIThl
HEPCEHWH KBIMMBUT OarbIThlHa Kapama-KapIibl
007cO (MHCambl, TalrajJaHbIl e CYPYJITroHI®), 6«2»
Oy Ky4 Tepc XyMyIl aTrkapran OoJoT: < E

A = —Fs.

Orepie KydTyH OarbIThl HEPCEHWH KBIUMBUT Oa- s=20cm
TBITBIHAA 00100CO, MEXaHMKAIBIK KYMYIITYH Maa-
HUCU KaHzail asblkranar? Hepcere apaker 3TkeH %Q”
KY4Y HEpCEHHH KOTOPYIJyy OarbIThl MEHEH OeNrmiyy Q//
6up Oyputy Ty3ce, anzna Oy yuypaa apakeT KbUIbII F_=3H
KATKaH KYYTYH KOTOpPYJyYy OarbIThblHa MPOCKIMUSCHI
anpiHaT. Mucanbl, Hepcere F = SH dyonmykrars:
ky4 129-6 cyperrte kepcetyireHaeii Oypu OOOH- $=20cm
Yya apakeT KbUIbIN, Hepce YIIYA KY4d TaacHUpUHJE
20 cM apasblkka KOTOpYyJCyH neinn. CypeTTeH
KOPYHIOHJOH, Oyl KYUTYH KOTOpYIyYy OarbIThbIHA
npoekusicel Fo,=4H ny Ty3etT. Anma Oynm KyuTyH
arkapran xymymy A =4 H - 0,2 m = 0,8 XK ra Fp.=0 s=0cm
Gapabap.

A=0X

Hepcere apakeT KbUIBIIT >KaTKaH KYYTYH 129-cyper. ATkapbuiran
OareITbl MEHEH KOTOPYIYYy OAarbITBIHBIH aPa-  HIITHH KYYTYH GarbiThHA KO3
ChIHJIArel OypuTyH ecyn Oapbllibl MeHeH F KapaH/(bUTbITbI

KyuTyH Fu, mpoeknusicel kemun Oapar. byn

00JICO KYYTYH aTKapraH >KyMylly Ja KEeMHIl OapbllIblHA ajblll KeJIeT.
Mucansl, 129-¢ cyperrte Hepcere apakeT KbUiblll kaTkaH F = 5H
KYUTYH OarbIThl MEHEH KOTOPYJYYHYH apacblHIarel Oypu 129-6 cypet-
TOTYAOH YOHYypaaK OOJTrOHAYKTaH aHbIH MPOCKIMIChl KMYHUHE, Oallikada
aiitkanna Fn, = 3H ny Ty3eT. Byn ydypaa KydTyH aTkapraH >KyMyITy
A=3H"- -02wm= 0,6 K ra 6apabap 6omotr. Hepcere apaker >TKeH
KYUTYH OarbIThl MEHEH KOTOPY/IYyY OarbIThIHBIH apacblHAArbl Oypd Aarbl
alpIpbliica, KYYTYH HPOEKUMACHI >XaHAa MYHYH HaTbli)KachlHJ1a KY4YTYH
KYMYIILy HeJre >kakblHAak OamrtalT. KydTyH OarbeIThl KOTOpyinyy Oarbl-
Tbl MeHeH 90° Ty Ty3Ce, KY4TYH KOTOPYJyYy OarbIThlHA MPOCKIUACHI He-
KuTTH, 0. a. HOay Ty3eT (129-2 cypet). [lemek Hepcere apakeT KbLIraH
KYY KOTOPYJyy OarbITblHa MEPHEHIUKYIISIp 00JICO, )KyMYII aTKapbUIOAWT.

149



Cakranyy Mblii3aMaapsl

Macene uwvicapyyuyn yneycy
ABTOoMOOMIb 5 kKH MOTOp Kydy TaacupuHIe 3 KM apajibIKThl OachIIl
OTTY. ABTOMOOWJIMH MOTOPY KaHYa >KyMyII arkapraH?

bepuneen: Dopmynacwt: Yoreapwinviuiol:
F=5kH=5000H; A=Fs. A=5000H"-3000m=
s=3km=3000 m. = 15000 000 XK =15 MXK.
Tabyy xepex:
A=7? Kooby: A =15 MXK.

@

150

TasgHBIY TYIIYHYKTOP: MEXaHHUKAJIBIK KyMYLI, apakeT 3TYy4dy Ky4TYH
MEXAHMKAJBIK KYMYyIIy, KY4TYH IPOCKLUACHL.

1.

[TaHrausl MMTaHTraHbl KOrOpyra KOTOPAY. AHBIH OyT4yHAApbIHBIH CEPIUIYY
KY4YTOpPY aTKapraH >KyMyIl MEHEH OOPIYK KYYYHYH KYMYIIYHYH apachlHIa KaH-
Jail aifbipma Oap?

. Keiiimbuiarsl Hepcere apakeT 3TKEH Kyd KaHAald abanaa »Kymyll arkapOaut?

. Kepne typran xykke 250 H ky4 Taacup 3Tyy MEHEH aHBI YIIylI KYYTYH

OGarpITBIHAA 8 M apajibIKKa Ccydpen aisiln OapbUIabl. MBIHIA KaHYa KyMYyII
aTKapeIrag?

. Apabauara Genarmwinyy Oup Oypd MEHEH KydY apakeT 3ThM, 15 M apajibIKKa aJibIl

OappUIIBl. Jrepjie apabadyara apakeT STHI )KATKAH KYUTYH KbIHMbBLI OarbIThIHA
npoekiusicel 42 H Oornco, kaH4ya XyMyHI aTKapbUIrad?

. XKonno Oy3ynyn xanraH aBromoOwmnau 3 kumu TYpTyn 480 M albICTBIKTArbI

yCcTakaHara ajblll OapbIlIThl. Drepae ajlapaad oupu aBromobOmiau 150 H,
skuHurcu 200 H, an smu yuyHuaycy 250 H ky4d MeHeH Typryn Oaprad 00Jico,
anapJbplH ap OMpH KaHYaJaH >KyMyml aTkapran? Yoryy kaH4a >KyMyIl aTKa-
peImkan?

. DIeKTpoBO3 BaroHAOPAY 2 KM apaybIkka TapTein Oaprangga 240 MK xymyn

arkapabl. DJEKTPOBO3 BAaroHIOPAY KaHmail Kyd MEHEH TapThiln OapraH?

. Hepce xoropyra tuke ®vIpreIThuiAbl. TemMeHKy abammapia oopayK KYYYHYH art-

Kapral >KyMyLIyHyH Oenrucu kaupai 0omot?
a) Hepce Koropyra KeTepYJIreHe;
0) Hepce bUIIbIAra TYLIKOHAS.

. Maccacsl 75 kr 00nTOH ajaM UMaparThiH 1-kabaThiHaH 6-KabaTKa TEMKUYTE YbIK-

KaHJa KaHaai )xymyun arkapar? Ap 6up kabarTbiH OUHUKTUTH 3 M.

. Kepnun xacanma sxongomy Kepau opOuta Ooiinoii aiimaHar. PakeTaHbIH Kblii-

MBULIATKBIYBI JKapJaMbIHIa JKOJIIOM Oamrka opOurara eTkepyiny. JKoiamomTyH
MEXaHHKAJIBIK YHEPTUSIChI ©3ropay0y?
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40-§. HEPCEHU KOTOPYY/O KAHA AHbI YHIVJ
APAJIBIKKA T'OPU3O0OHTAJIb KOTOPYY/JA ATKAPBUJITAH
AKYMYUTY I9CEIITOO

(4-1200paATOPHUSIIBIK KYMYIII)

Nmrun makcarsl: Hepce BepTuKaib jkaHa TOpU30HTANIb OarbITTa KOTOpYyJAraHaa
aTKapbUITaH )KyMYIITY ©3 aJblH4Ya ICENToo.

KepekTtyy :kadabikTap: Jlaboparopwsuiblk TPUOOMETp, OKYYy IWHAMOMETPH,
CaHTUMETPIIYY €J1U46e6 TacMmachl, 2 aaaHa 3ku wiMekryy 100 r
Maccaityy XKYK, OpyCOK, CBI3TBIY.

Ntu arkapyyHyH TapTuoun

1. XKao6npikrapnan 130-cypeTrTe KepCOTYITroHIAOW KypyJIMaHbl YOTYIT.

2. luHamMOMEeTpAHWH >XKapJaMblHJa OpYCOKTYH cajJMarblH ej4e. AHJIaH COH
OPYCOKTY >KOoropyra OWp KaJbIlITa TapThII, aJJbIH aja TaCMaHBIH >Kap/laMbIH-
Jla ©TYOHTOH TPUOOMETPJIUH CHI3TBIYBIHBIH OMHUKTHUTHHE KOTOP. ATKapbUITaH
KYMYIITYH YOHAYT'YH TOMOHKY (opMyia MEHEH 3CerTe:

A =F,,"h.

3. Taxpseiiibanbl yu >xoiy kaWTtana. Ap Taxpsiiibana O6pycokko 0,81 H;
1,81 H; 2,81 H xykrepay ui »kaHa Oya aTKapbulraH *XyMYII OOpPAYK KY4yH
JKEHYY YYYH CapITaJraHblH Kep.

4. TaObutran HaTbliKamapabl S-xaaplOanra sxas.

5. ChI3TBIYTHI CTOJITO KOOI, TUHAMOMETPAHMH XapJAamMblHAa OPYCOKTY ChI3-
TBIUTHI OOisION OupuHYM abanmgarsl apalblkka OWp KalbIlTa KbULABIP. MbIHAA
naiiia O0JITOH TapThUTYy KYYYH TUHAMOMETPANH KOPCOTKYUY F ., AaH aHBIKTA.

6. ATKappUITaH >KyYMYIITY TapThUIyy KY4y >KaHa KOJIAYH HETH3WHIE dCel-
Te: A = FmpT © S. byl )KyMmyIll OoOpIyK KY4yH 3MeEC, CYPYJYY KY4UYH KEHYYIO
aTKapbUITaHAbBITbIHA KOoHYN Oyp. Kuiimn Opycokko 0,81 H; 1,81 H; 2,81 H
JKYKTOPAY WJIUI, TAXPBIMOAHBI Y4 KOy KalTaja jkaHa ap camap TapTyy Kydy

aTKapraH >KyMmyIuTy scente. Harblibkanapabl skaapioanra xas.
S-orcaowrboan

Ne | m, kr h, m F JH S, M F . H |A

oop’ cyp’ h

X A6.k.’ XK
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Omu Opycokko 1 H, 2 H, 3 H xyxrepay umun (130-cypert), Taxpsblii-
OaHbl garel 2-3 jxoiy KaiTaja >KaHa ap camap TapTyy KY4YHYH aTKapraH
JKYMYIIyH 3CEITE.

AJIBIHTaH HaThlibKanapabl CaJbIUTHIPBIN, ap JIalbiM KYKTY JKOTropyra
KOTOPYYA® aTKapbUITaH >KyMyIl aHbl YyIIYHJAal apajblKka TOpPU30HTAJIb
OarpITTa KOTOpYyyJda aTKapbUIraH >KyMYIITaH YOH JK€ KHYMHE SKEHJUTWH

AHBbIKTA.

@ ®

T

Tl

- s (M)

130-cypet. Hepcenu keTepyyne (@) kaHa yuIys apajiblkka TOPU30HTAIIb KOTOPYyyaa

(0) aTkapbuIraH KYMYIITYY €J1966 KypyJaIMachl

41-§. INOTEHIUAJIABIK DHEPI'UA

Kasne nepcenep xxymymty napoo arkapOacTaH, y3aK YOAKBITTBIH MUMHJIE aT-

131-cypeor.
AcwMma caar
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KapbIlllbl MYMKYH. AJap *KyMyLI aTkKapyy >KeHJOMYH y3aK YOaKbIT
cakrail anelmar. Mucanbl, acMa caarTapAblH aTaliblH TalITAPbIH
JKOoropyra ketepyr, 0u3 »xymymn arkapadsiz (131-cyper). Harerii-
’Kaja caaT MEXaHU3MU TallTap bULAbIMra TYIIKOHT® YEeHHH KyMYIl
aTkapyy JKeHJIeMyHe 73 00i0T. Oopayk Kydy TaaCUpUHAE aKbl-
PBIHJBIK MEHEH BbUIAbIAra TYLIYI JKaTKaH TalllTap CaaTrTblH MasT-
HUK, JOHIeJIOK >kaHa jxeOerepuH ailnanapipar. Tamrap buiabliira
TYLIKOH CaiblH ajap[blH XKyMyLl aTKapyy >XOHIeMIepy a3aubll
Oapar. blnapliira TymkeH TamTapabl KeTepyll, aJapiblH >KyMyLI
aTkapa ajyy >KeHIeMYyH Kailipa KaJiblOblHa KEJITUPYY MYMKYH.
Tamrapabl kKeTepreHyOy3ae ajmapAblH KYMYII aTKapyy >KeHIeMy
apTar, aJ MM BULIBIIra TYIIKOH CalblH a3aiblll Oapar jkaHa MoJTo
JKE JKepre KETHUIl KEITreHJE TOIyK TyreHeT. Kerepyy MeHeH rana
IMEC, 0.3. MPYKUHAHBI KbICYy ke OypoO MEHEH Ja >XKyMyll ar-
Kapa ajyy >KeHIeMYH naija kputyyra 0oioT. bypama caar ’xaHa
OIOHYYKTAp YIIyHAaW ycynga umredt. OIIOHI0N 537e, HEepPCeHHU
Oenrminyy OMp bUIAAMJBIKTAa KbIMMBUIAATCAK, aHAA KyMYyLI aTkapa
alyy KOpYyH mnaiia KputaObi3. Mucaiel, 0anrta MEHEH OTYHAY Kap-
raHjia, *yMyll aTrkapbulaT. AJ y4yH Oanrara 4oH bUIJaMJIbIK Oe-
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pumnobu3 kepek. Kapanran Gapaplk Mucangapia HEpCEHHH abalibl ©3repTyJyIl,
KYMYII aTKapbUIyyna (KYKTY TYIIYPYT, KbICBUITAH HPYKMHAHbBI CO3YTI, BUITAM-
JBIKTArbl HEPCEHUH KBIHMBLIBIH TOKTOTYM). byn e3repryynep 6on0oronro yeinn
Hepce ©3YHYH XKyMYLI aTKapyy JKeHJeMYH CakTall Typar.

@ Hepcennn o3 adajblH €3repTyyCy HATBIN/KACHIHAA aTKapa ajyycy

MYMKYH OOJITOH :KyMYII JHEpPrusi Jen arajar.

«OHeprusy ce3y rpekyesie «akTUBIYYJYK» JIeTeH MaaHU-
HU OunaupeT. DHEPTrUsSHbIH ©3TepyLIY YIIYI e3repyyliepay
Kacoo YUYyH caprrajia Typrad >KyMyIl MEHEH ©JYOHOT.
OmoOHAYKTaH JHEPTUSHBI KYMYII CBISIKTYY OWPAHMKTEpIE
enueln kepek. AHbIH Heru3ru Oupauru — sxkoyn (0K). Me-
XaHUKAJBIK JHEPrus KUHETHKAJIBIK >KaHa MOTECHIIHAJJIBIK

JHeprusira OeJYHOT. h
Aiitanbel, M Maccanyy Hepce N OMUMKTHKTEH SPKHH TYIITYIT

)karceiH (132-cypert). MbetHaa Hepce XXepauH Taptyy Kydy, O.

a. F,,, = mg oopayk kydy TaacupuHie KbliiMbuigaiit. Hepce h

OMMUKTUKTEH >Kepre TYLIKOHI® 4YEeHMUH OOpAYK KYYYHYH KYy-

oop

MyILIy MbIHIal4a TYHOHTYJAT:

A=F-'s=F,,"h xe |A=mgh. (1) 132-cypeor.
Nty oopayk

ATKapbUIBIIIBI MYMKYH OOJITOH OyJI JKyMyII YOIyl HEP- Kydy TaacHpHH/IE
CCHUH MOMEHUUAandblK IHepeusacvlha TeH 0010T. Jlemek, h aTKaPBUTBIIIIE]
OMMUKTUKTE TypraH M maccajlyy HEPCEHHH IOTCHIHAJIBIK

SHEPrUsiChl a TOMOHKYJIOl TYIOHTYJAT:
E = mgh. (2)

(2) dbopmynanga TYIOHTYJITaH NOTEHIMAJJIBIK SHEPrUs ©3 apa apaker-
Temryy4yy mapdya MeHeH JKepAauH OuUpH-OMpHHE CcalbIITBIpMallyy aba-
JIBIHAH Ke3 KapaH/bl OOJIOT.

O3 apa apakerTemyy4y HepcesepIMH ke HepCeHHMH 0OJIYKTOPYHYH
OMpu-OMpHHe CAJBIIUTHIPMANYY adajblHAa OailIaHBIIITYY OO0JITOH
JHEPIUsl NOMEHYUAIObIK IHEpeUuA JIell aTajnar.

Owmu h, OuilukTukTe Typran M maccaiayy HepceHuH abajiel h, re esrepres-
e arkapbUiran xymymry Tadanel (133-cypetr). HepcennH Gachill ©TKOH KOy

h = h, — h, okeHaUIruHEH XyMyLITy TOMOHKY/OH TYIOHTYy MYMKYH:
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A =mgh=mg(h;, — h,) xe|A =mgh, —mgh,.| (3)

MBIH1A mghl = E
mgh, = E_

T'MHCH:

a HCPCCHUH h1 OMHUKTUKTErH MNOTCHIUAJIABIK SHCPIUsCHI,

, — HEPCEHUH h2 OMUUKTUKTETH TOTEHIUAIABIK YHEPTUSACH HKEHIU-

A=E, —E, ke A=-(E,Ey 4

M MpeiHza «—» OeNTH HepPCeHUH adabl h1 OUMNKTUKTEH
h, OMHMKTHKKE ©3repreHae HEPCEHHMH IOTEHLUAI-
JIBIK SHEPrHsCHl a3aMbllIbIH KopcoToT. [emek,

pl p2

h, @ HepceHMH NOTEeHUMAJAbIK 3HEPrUsICHIHBIH ©3-
repyumy arkapbuIraH KyMYHIIKa TeH.

Hepce »xoropynan buiabiira tymkenae E < E |

6onronaykran A > 0 6onoT. MbIHIa OOpAYK KYy4dy

OH KyMyIl arkapar. HepceHu >xoropyra ketepyyne

2 E > E_, 6onmronaykran A < 0 60motT. Mbiaa oop-
YK KYYYH >KeHYY YYYH TepC >KyMyII aTKapbliar.

Macene uvieapyyuyu yneycy
133-cyper. Hepcennn Maccacbl 1 kr OOJTrOH HEpCEHHMH 25 M jkaHa
MOTCHUHAIABIK SHEPTHA- 15 n QUIUMKTUKTEPACTH MOTCHIIUAIJIBIK YHEPIH-
CBHIHBIH ©3TOpYIITY .
sicel KaH4da 0o0not? Hepcenun ymryn Oup Ouiiuk-
TUKTEH SKHHYHMCHUHE TYLIYYCYHA® OOpPIAYK Ky4y
KaH4Ja XyMmym atkapar? g = 10 m/c? nem ajabIHCBHIH.

bepuneen: Dopmynachwi: Yoleapoinviuiol:

m=1xr; h; =25wm; E, = mgh;; En=1-10-25K=2502XK;
h,=15wm; g =10 m/c. E,. = mgh; Ep,=1-10-15X=150X;
Tabyy xepex: A=—E,-E). I A=—(150-250) K =100 XK.
E,=?E,=?A=? JKooby: E,; =250 %K; E,, = 150 XK; A =100 XK.

[[]) | TassHbIY TYIIYHYKTOP: OOPJAYK KYUYHYH aTKapraH >KyMyIlly, OTEHIU-
QJJIBIK YHEPTHSI.

1. Hepce h GUIUMKTHUKTEH jKepre TYILIKOHI® KaHIal >KyMyIl aTkapbuiar?
2. Hepcenun h OMWMKTHKTETH MOTCHIHAIBIK YHEPTUsCHl KaHIAdl TYIOHTYJIaT?
3. IloTeHMaNABIK PHEPTUS SN SMHETe auThLIaT?
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4. Hepce h, Ouiiukrukren h, OMHMKTHKKE TYIIKOHI© OOpAyK KYYYHYH aTrkapraH
JKyMYIIy KaHJail TyIOHTyJaTr?

1. Maccacer 200 T 6onroH HepceHHH 40 M OMWMKTHUKTETH MOTCHIIMAIIBIK dHEp-
rusicel KaHda 0onot? Hepce ymryn OMHHKTHKTEH »Xepre TYIIKOHII® OOPAYyK
KYdy KaHYa >KyMyIn atkapar? g = 10 m/c? mem air.

2. 2 KT KYK 5 M OUHUKTUKTEH 12 M OMWUKTHUKKE aJIbI YBITBUIIBL. YIITYJT OMHHUKTHK-
Tep/le HEPCEHUH MOTSHIINAIJIBIK SHEPrusuIapbl kaH4a 6o10t? Hepcenn sxoropyra
aJIBITT YBITYy/Aa KaH4da KyMYII aTKapbliar?

3. WwmaparteiH 9-kabateiHAa TypraH 40 Kr maccairyy OajlaHBIH >Kepre CajlbIIIThI-
pMayy TOTEHIIHMAJIBIK dHEPrHUschl KaH4da OoJoT? Ap Oup KaOaTThIH OWIHK-
TUTUH 3 M Jen ai.

4. Bypama nipy>xuHaiyy ny0ai caarhl KaHAal SHEPTUSHBIH 3CCOUHEH UIITEHT?

42-§. KHUHETHUKAJIBIK OHEPI'Us

Hepce pu11aMaBITBIHBIH 63TOPYYCYH/I0 ATKAPBLITaH KyMYI

Cronayn ycTyHOe TypraH M Maccainyy Hepce F kyu Taacupunne
CYPYJIYYCY3 KbIMMbLIIaN, & bUraamaanyy ajicekiH (134-cypet). t yOaksIT-
Ta HEpPCE JKETKEH bUIAAMIBIK:

v=at. (1)
Vuryn yOakbIT UYUMHAE HEPCEHUH Oachlll ©TKOH JKOJIY:
s :%tz. (2)  Gouor.

(1) dopmynansr t = v/a TypyHme xkasbim, (2) dopmynanarsl t HBIH
opayHa Ko€O0y3 rKaHa >KOJIIyH TOMOHKY TYIOHTMACHIH anaObI3:

_v (3)
S =2a

HprOTOHIYH 3KMHYM MBIH3aMbl OOIOHYA HEpCEre apakeT 3TKeH Kyd:
F =ma. 4)

(3) xana (4) dbopmynanapiaH naiganaHslil, >KyMyIITy Ta0aObI3:

— Fe=mal . my 5 F m U
A=Fs=ma 7g e A 5 (%)
Byn ¢dopmyna m wmaccamyy ThIHY abanjgarsl S

134-cypeoT. v bUIIaM/IBIKKA
YKETHUIIKCH MIAPIAHBIH
KHHETHKAJIBIK SHEPTUSCHI

Hepce U bUIJAM/BIKKA KETUIIYYCY YYYH arKapbul-
rad JKyMyIITy TYIOHTAT.
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Orepie M Maccalayy HEPCEHHMH OamTalrsld bUIAAMIBITBL v, 00JICO,
aHBIH BUIIAMIBITBIH 0, T€ apTThIPYy YYYH arKapblla TypraH >KyMYIIL:

mv.2  mo.?
= 2 1
"TT T ©)

KuHeTHKaJIBIK JHEPIrUsiHbIH O3rOopyLly

(5) dopmyna v BUIIAMABIK MEHEH KBIMMBUIIAI KAaTKaH M maccanyy
HEPCEHUH KHHETUKAJIBIK SHEPTUsICBIH Ja TYIOHTAaT, 0. a.:

E =" (7)

Hepce ke cucreMaHbIH 63 KbIHMBLIBI ceden 33 0010 TYpraH 3Heprus-
Cbl KUHEMUKANBbIK IHEPeUs 1eNl aTajaaT. AJl HEpCEeHMH Maccacbl MEHeH
bUIIAM/IBITBIHBIH KBAJPAThIHbIH KOOOMTYHIYCYHYH KapbIMbIHA TeH.

(6) dopmynaga mv,*/2 = E_, mv,*/2 = E_ ngen anblHCa, HEPCEHHMH blLI-
JaMJIBITBl U, JIEH U, T€ ©3TOProHIery >XyMyIlUTy

A=E,-Eo | () ryrontyy mymkyn.

MbIHIA Ey; — Gamranred pUIIaMABITHL 0; OOJTOHJ0 HEPCEHWH KHMHETHUKAIIBIK
HEPruschl, E,, — bUIAaMIBITBl 0, T€ ©3rOPTOHIOTY HEPCEHWH KHHETUKAIBIK
sHeprusicel. Anna (8) popmynansl TeMeHKynel OasHpmaca 00JOT:

@ HepceHHH KMHETHKAJIBIK JHEPrUsICHIHBIH 63repyuly arkapbli-
raH KyMyUIKa TeH.

Macene uvieapyynyn yneycy

Bamrranrery suigamabsirel 36 km/caar O0aroHIO0 2 TOHHAJYY aBTOMOOWIIIWH
KMHETHUKAJIBIK HEPrusicbl KaH4ya 00y1oT? AHBIH bUIAaMAbBITEl 90 KMm/caaTka >KeT-
KeHJeun? ABTOMOOMJIb bUIIAMIBITBIHBIH MBIHAAH ©3TepYLIy YUYH aHbIH MOTOPY

KaH4ya KyMYII arkaprad?

bepuneen: Dopmynacwl: Yoleapwinviuiol:
mo,* 102
m =2 m = 2000 kr; Eklz%- E =M}K=100 000 XK =100 XK.

k1 2
_ Moy’

=36 xkm/caat = 10 M/c; .
oy Ee=72E =%>}< — 625 000 3K = 625 KK.

0,= 90 KM/caar = 25 m/c. “
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Tabyy xepex: A=E,-E,
E,=? E,=? A=? Kooby: E,, =100 xXK; E_ =625 xK; A=3525xX.

@ TasiHbIY TYLIIYHYKTOP: MEXaHUKAJBIK DHEPIHsi, KHHETUKAJIBIK dHEp-
THsl.

MexaHHUKaIbIK SHEPTHS JIETeH dMHE? AJl KaHAal OMpAUKTEpAe ©T4OHOT?

(5) bopmymaHbl KEATHPUIT YBITAP KaHA TYNIYHIYPYIT Oep?

3. bepuiren maccaiayy HEpCEHHH BUIIAMIBITHEI OMp MaaHHICH OaIllKachlHA ©3-
TepProH/Ie aTKapbuIraH XyMyIl sMHere Oapabap?

N —

1. My3ayH yctyHzmery 40 r maccanyy XOKKeM mraiibachlH Kyd MEHEH ypraHiaa
an 25 m/c putnamasik anjapl. lllaiiba kaHmall KHHETHKAJBIK dHEPrUsra 33
Oonron?

2. 72 kM/caar puUIIaMIbIKTa OapaTkaH 1,2 TOHHaNyy aBTOMOOMIJIAU TOKTOTYY
YUYH KaH4a KyMYII aTKapblll Kepek?

3. 10 m/c puTIaMABIKTArbl BEJIOCHUIIE] bUIIAMABITBIH 20 M/C Ta XKETKHUPYY YUYH
KaHJal KyMyIll aTKapeil kepek? Benocunennuu (aitjoouycy MEHEH OUpre)
maccacel 100 kr ra TeH.

4. 72 xm/caar purmamabikra O0aparkad 200 TOHHaIyy moe3J bUIIaMIbITBIH 144
KM/caaTka ETKHUPYY YUYH DJIEKTPOBO3 KaHUaA JKYMYII aTKapbIbl Kepek?

5.7,7 xM/c BUILAaMABIK MEHEH yuyIl jkarkaH JKepJIuH jacanMa >KOJJIOIY

40000 MK kuHeTHKaIBbIK sHEprusra 3. JKacaima >KoJg0oITyH MaccachlH Tarl.

43-§. MEXAHUKAJIBIK DHEPTUSIHBIH CAKTAJIYY
MbBIN3AMBI

Maccacet m = 1 Kkr Hepce hl = 45 M OMMUKTUKTEH TallTaJIraHIa aHbIH
MOTEHITUAJIIBIK JKaHa KMHETHUKAJIBIK dHEPTHUsjIaphbl KaHIal ©3repylryH Ka-
paitnel (135-cypet). Meianga g = 10 m/c? mem anasbl.

1-aban. h1 = 45 M OWUWUKTUKTE HEPCEHWH MNOTCHIMAJJBIK >KaHa KH-
HETHUKAJIBIK DHEPrUsUIapbl TOMOHKYAOH OO0JIOT:

E,=mghy; Epy =110 45K =450 XK;
2

T By =10k =0

Ekl = b b}

@ Kepaen Gearminyy OMp OMIIMKTHKTE ThIHY TYpraH HepPCeHWH
NOTEHUMAJ/IBIK JHEPrusicbl MAaKCMMAJIAYy MaaHUre, KMHETH-
KaJILIK JHEPrusicbl HOJIre 0apadap 060JI0T.
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= 2-aban. BUIMKTUKTEH KOKOMN JKHOEPWITEH Hepce Ip-
kuH Tymyyae t = 1 ¢ ma hz’ =gt)2 =10 - 1’2 m=5m
2 h,’ apanbIKThl Oaceln eTeT. AHpa, Oyn ydypaa Hepce >KepleH

h=h-h'=45 M - 5 M = 40 m Ouitukrukre Gonor. byn

y4ypaa HEPCEHHH buLAaMAbITel v, = gt, = 10 - 1 m/c = 10

M/c MaaHure sketeT. Auma h = 45 M geH Tymynm jxaTkaH

HepcenuH h, = 40 M jierM NOTEHIHMAIIBIK KaHa KMHETUKAIIBIK
3 SHEPTUsIapbl TOMOHKYIOH 0O0J0T:

E_=mgh; E_=1"-10"40X =400 X;
p.

p2

_ M2 E =110 — 50 5.

E. 2 Tk )
h, 3-aban. h, = 45 M OMHMKTHKTEH TalITanraH Hepce 2 ¢
na 20 M apanbIKThl Oachll ©TOT. MBIHJIA HEPCEHUH >KEpACH
OUNMUKTUTH h3 = 25 M, pUIAaMaBIThl v, = 20 Mm/c ra Tey 00-
4 70T. byn ydypna HepCceHUH MOTEHIMANIBIK JKaHAa KUHETHKa-
JBIK DHEPTUSJIAPBI TOMOHKYIOH OO0JIOT:
135-cyper.
Hepcernus op- Ep3 =mgh,; Ep3 =1-10-25XK=250X;
 epriti mo,? |20
alTaHbIIIb] Ee= Ts; E.= — K =200 XK.

@ BuiilNKTHKTEH 3PKUH TYIIYIH KATKAH/1Aa HEPCEHUH NMOTEHIMAJI-
ABIK JHEPrusicbl a3alblll, KMHETHKAJIBIK JHEePrusicbl 00J1cO
aprein 0apar, 0. a. HEepPCEeHMH MNOTEHUHHMAIABIK 3JHEPrUsiChl
KHHETHKAJIBIK JHEPrusira aijaHbin 0apar.

4-aban. h; = 45 M OMHMKTUKTEH TamlTajrad Hepce 3 ¢ Ja Kepre
xetun kenetr, 6.a. h, = 0 Gomnor. Hepce Oyn yuypna xepre v, =30 m/c
BUIAAMJIBIK MEHEH ypynar. HepceHuH xepre ypyllyy y4ypyHIarbl IOTSH-
HHAIABIK KaHa KUHETUKAJIbIK JHEpPrusiiapbl TOMOHKYIIOU OO0JIOT:

E,=mgh,; E,,=1-10-0X=0;
mo,’.

_ _ 1302
E,, = —5% B, =150 K =450 K

@ BuUiIMKTUKTEH 3PKHMH TYLIYHN KATKAH HEPCEHHMH JKepre ypyJayy
YUYYPYHAArbl NMOTEHUUAJABIK JHEPIrUsCHl HOJITO, AJ1 IMHU KHHe-
THKAJIBIK JHEPrUsiCbl MAKCUMAJIBIK MaaHUre TeH 00JIOT.
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Hepce »xoropyra THK BIPTBITBUITAHJA TECKEPH >KapasH KYy3eTYJeT. MbIHaa
Hepce JKOropyra KeTepYJIreH CailblH KMHETHKAJIBIK SHEPrHsIChl MaKCHMAJIbIK
MaaHUJIeH HeNre Kapail azaiibln Oapar. AJl SMM HEPCEHUH MOTEHIMAJIBIK YHEp-
rusicbl 0O0JICO HOJIIOH MaKCHMAJJIBIK MaaHHWre kapail aptein Oapar. IloTenuman-
JIBIK SHEPTHSHBIH ©3repylly HEPCEeHWH BEPTUKAIIBIK KBIHMBUIBIH/IA T'aHA 3MEC,
KbIMMBUIZBIH TPACKTOPUSACHI HPKUH OONTOHI0 Ja Oaiikanar. Mucaibl, ©IMapaTThiH
7-xabaThlHAA 2 KI Maccajyy Hepce Typran OoJCyH. Drepie MMaparThiH ap Oup
KaOaThIHBIH apacklH 3 M JIeH JeN aJjicak, 7-kadarTa TypraH HEpCEHHH epre, 0. a.
1-xabaTka canmbplIThIpMaNlyy HOTEHHUANIBIK sHepruschl 360 XK ra TeH O60iO0T.
Viryn Hepcenu 3-ka0aTka TEMKUYTEH aliblll TYLIYJICO Aa, JUQTTE ajblll TYLICO
na Oyn kabarTa aHblH nmoTeHIMaAbIK 3Heprusicel 120 XK ra teH Oomnort.

135-cypetre Oepuiren HepceHuH h = 45 M OMHUKTUKTEH TYIIYYCYHI® KOPYJI-
reH 4 abanjabiH ap OMpPUH/IE KMHETUKAJBIK XKaHa MOTEHIMAJIBIK HEPTUsUIapIbIH
cymMmachl KaHjail 0oiot?

l-abanoa: E  +E =450 XK +0=450 XK.
2-abanoa: E , + E_ =400 XK + 50 XK = 450 XK.
3-abanoa: E , + E =250 K + 200 K = 450 XK.
4-abanoa: E ,+E ,=0+450 XK =450 K.

@ BUMUKTHUKTEH 3PKHMH TYWIYN KATKAH/AAa HEPCEHUH KaajaraHaai
y4ypAarbl KHHETHKAJBIK ’KAHA NOTEHUUAIABIK 3JHePrusiapbl-
HBIH CyMMAacChl, 0. 2. HEPCEHHH TOJYK MEXAHHUKAJBIK JHEPrUACH.
03repoeuT.

byn xopyTyHIy HEpceHH >KOTOpyra THK BIPTBHITBUITAHIArBl abajmap Y4yH
na opyHayy. benrunyy OonroHmod, HEpCEHUH KUHETHUKAJIBIK DYHEPTUSICHIHBIH
©3repYIly aTKapbUITaH XyMYIIKa TCH. Jrepiae OMMMKTHKTEH TYIIYI KaTKaH
HEpCeHUH |-abanmarbl KHHETUKAJIBIK YHEPTHUSCHI Exv 2-abangareiChl EK2 0oI1-
CO, aTKapbUIraH XyMyIl TOMOHKYAOH OOJIOT:

A=E,—Eq. (D)

VYirynm 3ku abaim y9yH HEPCEHWH IOTEHIHMAJIBIK JHEPTHUSCHIHBIH ©3-
repyulry Aa ymiyHjaai aTkapbulraH XyMyIlIka TeH, 0. a.:

A=—(EpEp). @)

(1) »xana (2) TyrOHTManapJblH COJN >KaKTaphl OMpICH YOHIYKTY TYIOHTKaH-
JBIKTaH, OH JKaKTapbhlH TEHJCIITUPYY MYMKYH:

Ew —EBEu=- (Ep2 - Epl)- (3)
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HepcenepauH o3 apa Taacupu KaHa KbIMMBUIbI HATBIMKACBIHIAA KH-
HETUKAJIBIK YHEPTrUsi MEHEH MHOTCHIUAIJAbIK SHEPrusi OMPUHUH aPTHIIIBI
MEHEH OalllKachbIHBIH a3alblllIblHA ajbIll KeJeT. AJapaaH OuUpH KaH4Ya
asaiica, PKMHYHACH OILIOHYO apTar.

(3) TEeHOEWTUKTH TOMOHKY KOPYHYIUTO >Xa3yy MYMKYH:

Ekl + Epl - Ek2 + Epz' (4)

Bysm TeHIEIITUKTHH COJ JKarkl 1-abangarel, OH Karbl 2-adanjaarsl Hep-
CEHUH TOJIyK MEXaHUKAJILIK SHEPTHUSICHIH TYIOHTAT. Byl TEHIOEIITUK Me-
XaHUKAJIBIK JHEPrUsiHbIH CAKTAJIyy MbI3aMbIH TYIOHTAT.

Jlemek, Oup TypAery SHEprusi SKMHYU TYPre OTYIy MYMKYH, OMPOK MBIHJIA
SHEPTUSHBIH CaHbl ©3repOOMT.

DHEPrusiHbIH CaKTaJlyy MbIM3aMbl MbIHJalW4a OasiHasar:

TylKk cHCTeMaHbIH TOJYK MEXaHUKAJBIK JHEPrHSICHl CHCTEMAHBIH
06JIYKTOPYHYH ap KaHIall KbIHMBLIBIHIA 63repyycCy3 KaJjar.

bu3 O6yra ueiinn JKepauH TapTyy Kydy Taa-

CUPHUHJIE HEpCEHUH KbIMMBLIBI, 0. a. XKep xana

HEepCeJleH TypraH TYIOK CHUCTEeMaJarbl MeXaHH-

X KaJblK KbIUMbLIAAPAbl KOPAYK. MexaHUKaJbIK

SHEPrUsiHbIH CAaKTaJlyy MbIH3aMbl Oalika TYIOK

cucTemMaliap Y4YH J1a opyHAyy. Mucamnbl, TasHbIY,

MpYy>KUHA >KaHa HEPCEIEeH TypraH TYIOK CHCTeMa-
HBI KapauJbl.

TasiHpIUKA OPHOTYJIFAH Hpy’KUHAra M maccainyy
HEpCEeHU OeKeMel, aHbl X apajblKKa TapThI TYy-
pansl (136-cypet). MbIHIa HEpCEHUH KHHETHKa-
JIBIK dHepruscel E = mv %2 = 0, noTeHIuManabk
136-cypor. llpyxunna xana  sgepruscel 607c0 E, = kx¥2 Gomor. Meinaa X

HEPCC/ICH TYPran TYIOK - ppvsxHAHBIH KaTyyilyry. HepceHH KOO KH-
cucreMaga MEXaHHUKaJIbIK
SHEPIHAHBIH CAKTATYYCY Oepcek, aj INpy>XKUHAHBIH CEpIIIYYy Kydy ceben
pUIIaMIbIK anaT. Hepce TeH canmakrtyy abannaH
OTYII JKaTKaHJ1a, 6. a. X = 0 apaJpIKTa aHbIH bUIAAMIBITBI 9H YOH MaaHUIe
xeteT. Harbiikana E | = Mv_?/2 KMHETHKANBIK SHEPIUACHI J1a MaKCUMAaJl-
IbIK MaaHunae OonoT. IlpyxuHa >kaHa HepceleH TypraH MbIHIAl TYIOK
cuctema ydyH na (4) dopmyna, 6. a. MEXaHMKaJIbIK SHEPrUsHBIH Cak-
Tajgyy MbIi3aMbl OpyHIYyy 0010T. JKoropky mmucanga Hepce TasHbIUYTBIH
CBIPTBIHAA CYPYIYYCY3 KBIMMBUIIANUT AEN aJIbIHIBL.
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Macene uvieapyynyn yneycy

Maccacst 200 r asik Hepce 15 m/C bUIIaMIBIK MEHEH >KOropyra THK bIPTbI-
TBUIABL. 1 C 1aH COH HEPCEHWH KUHETUKAJBIK SHEPTUsChl KaHa aThIJITaH YEKUTKE
CaJIBIIITBIPMAaJyy MOTEHIHAIIBIK SHEPrusichl KaHua Oojor? g = 10 m/c* nmen
AJIBIHCBIH.

bepuneen: Dopmynachr: Yoieapoinviuiol:
m=200r=0,2 xr; v=uy,-at; v=15m/c-10 -1 m/c =5 m/c;
b, = 15 w/c; =1 E, =02 90K = 2,5 %;
g=10w/c. hzvot—%tz; h=15-1-10 Ly 10w
Tubyy kepex: E,=02-10- 102 =202X.
E =2 Ep —9 Ep — mgh. JKooby: E, = 2,5 K, Ep =20 XK.

Orepae cypyayy KaThIIIKaH KbIMMBUT 0OJICO, HEPCEHUH TOMYK MEXaHUKAIBIK
SHEPTUSACHIHBIH OMp OOIJIYTY KBUTYYITYK JHEPTUsChIHA aljIaHbIl KeTeT. MBIHIA
HEPCEHUH BICHIN KaJITaHJABITBIH Ce3YY MYMKYH. Mucaibl, Oup Oeiyk TeMupau
Oasika MEHEH ypcak, XOropyra KeTepylIreH OalKaHBIH MMOTEHIUAIIBIK YHEp-
TUSICHI BULABIATA TYNIYY YYYPYHIa BUINAMIBIK ajbIll, KHHETUKAJIBIK YHEPTUATA
aimanar. banka TeMupre ypyinyn TOKTOTOHIOH COH, KHMHETHKAJIBIK YHEPTHS
HeJlTe TeH Ooiynm Kaiar. MeIHAA TOJYK SHEPTUsi TEMUPAWH OOJYTYHYH (op-
MachlH e3repryyre, 0.a. aHbl JeGOpMANMIIO0 KaHA BICBHITyyra capIiTaar.

Macene uvleapyynyn yneycy

80 M OMMUKTHUKTEH JpPKHWH TYIIYO >XaTkaH | Kr AbIK Hepce OWNHK-
TUKTHUH KapbIMbIH OTYI >XaTKaHJAa KUHETHUKAJIBIK >KaHa MNOTEHUHAIIBIK
sHeprusuiapbl 3MHere TeH? ¢ = 10 M/c? 1en albIHCHIH.

bepuneen: Dopmynachul: Yoleapoinviuiol:

h, =80 m; Epl=mghl; Ep1= 1 - 10 - 802X =800 X;
_h E_,=mgh,;

h, > EiiJrEpl:ZEszrEpz h2=%M:4OM;

g=10 m/c. Gosco E,, = 0: Ep2= 1 - 10 -40X=400X;

Tabyy repex: E,= Epl - Epz. E,, =800 K —400 XX =400 7K.

Epz =?E,=? Kooby: Ep2 =400 2K; E =400 X.

@

TasiHBIY TYHWIYHYKTOP: HEPCEHUH IMOTEHUMABIK KaHA KHUHETHKa-
JBIK SHEPTUsUIApPBbIHBIH AWIAHBIIBL, TOJYK MEXAaHUKAJIBbIK JHEPIUs,
MEXaHUKAJIBIK DHEPIUSHBIH CaKTallyy MBbIN3aMBbl.
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1.

2.

135-cypetrery Hepce Korom xuOepwireHneH 1 ¢, 2 ¢ xaHa 3 ¢ JaH COH KaHJal
OMUUKTHKTE OOJYIIYH KEITUPHUII YbIrap jKaHa TYLIYHIYP.

125 m Owmiiuktukre Typran 200 T Maccaiayy Hepce Korom kuOepmimu. Hepcenun
KBIMBUIBIHBIH YUYHYY JKaHa OCINIMHYM CEKYHJIYH asTbIHIArbl MOTCHIMAIBIK YKaHA
KHHCTHKAJIBIK SHEPTHUsIaphl KaHua 00510T? Yyl jkaHa KUHMHKHA Macenenepae g = 10
M/c? gem adi.

. 100 r maccamyy Hepce THK >xoropyra 30 M/C BUTHZaMIBIK MEHEH aTBUINBL. 2 C JaH

KAHWH aHBbIH KMHETHKAJBIK JKaHa IMOTEHIHAIABIK HEPrHsUIapbl KaHda 0070T? OH
JKOTOPKY YEKHTTEe Hepce KaHJAail MOTEHLIHMAJBIK dHeprusira 33 0010T?

Komnépmyn Tokmory 6 M OMIUKTUKTEH TYIIYI, Ka3bIKTH ypranaa 18 kK KuHeTHkaIbIk
sHeprusra 33 6010T. YuryHaalh OMHNKTUKTE TOKMOKTYH MOTEHIMAJIBIK YHEPTHUSICHI
Ka3bIKKa CaNBIIITHIpMaTyy KaH4da 00510T? KuHeTHkambslk sHEprusicblubl? TOKMOKTYH
Maccachl kKaH4da?

. Maccacer 200 r Gonron Hepce THK koropyra 30 M/C BUIZaMIBIK MEHEH BIPTHITBLI-

JIbl. DH >KOTOPKY YEKHTKE KOTOPYJITOH/1® HEPCEHHH MOTECHIMAIIBIK SHEPTUACH KaH9a
6omnot?

BuituktikTeH xoron xubepunrer 500 T Maccanyy HEPCEHHH TOIYK MEXaHHUKAJIBIK YHEP-
rusicel 200 K ra Ten. Hepce xanmaii OMHUKTHKTEH KOIOM JKHOCpUITeH? YIIyn jKaHa
KunHKE Macenenepae g = 10 m/c? nem ai.

136-cypetTe GepuiareHn HepceHHH Maccachl 50 T, mpyXuHaHB 10 cM Te co3yI KOOI
JKHOepUIIreHie anral 3H 40H bliiaMabirel 10 M/c 60JC0, TYIOK CHCTEMaHBIH TOIYK
MEXaHHKaJIBIK SHEPIHACH KaH4a 6010T? MbIHAAl npyXuHa KaHIal KaTyyinykka 337

44-§. HEPCEHUH KHMHETUKAJIBIK SHEPI'MSACBIHBIH AHBIH

BIJIJAMABIT'BI ’KAHA MACCACBIHA KO3
KAPAHJBIJIBII'BIH AHBIKTOO
(5-1a00paTOPUSIIBIK KYMYIII)

Nl makcartbl: TYpAYY Maccainyy apiapAblH bUIIaMIbITbIH ©3TOPTYII, KH-

HETHKAJIBIK YPHEPTUSHBIH CYPYJYY KYUYH KEHUIIUH 0aifkoo
apKBUTYy SHEPrHsTra TUEHIeNYY OMIUMIEPIN OBIIIBIKTOO.

KepexTyy :kaGabikTap: TYpayy Maccanyy 2 OoNoT miap4a, MeTalsl HOO,

OpYCOK, ©J1466 TacMachbl, CEKyHIOMEp, LITaTUB.

Nru arkapyyHyH TapTHOH

1. 137-cypeTTe KepcoeTyJITroH10i ITAaTUBINH KapIaMbIH/Ia HOOHY KaHTalraH
abansia opHOT. HOOHYH TeMeHKY yuyHa OpyCOKTY TUpEN KOM.

2. HoonyH opTo 06JyryHe KHYMHE Maccallyy IIap4yaHbl KOW »aHa aHbl KOOI
JKUOEepHIT, HOOHY OONJION KaHJal TOTOJIOHYIIYH, )KbIrad OPYCOKKO KEIUIT YPYIIy-
IIyH, CYPYJYY KYUYH KEHHIINH jkaHa OpyCOKTY OeNTHIIyy OUp apalibIKa >KbLIIbI-

PYYCYyH Ky3eTyn 0ap.
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3. Bpycok KbUIbIN KadTraH apaisik A/ nu ende.

4. llapyaHbl HOOHYH XOTOPKY Y4yHaH KOOI )KUOEpUII, TAXXPhIiiOaHbl KalTana.

5. Hon Maccanyy IIapuyaHbl HOOHYH OPTOHKY OeJIyT'YHOH KOIOH >KHOep xKaHa
OpYCOKTYH KbUTYYCYH JIarbl Kaiipa emye.

6. 1-1abopaTopusIIBIK UIITETH CHIAKTYY apabIK XKaHa yOaKbITThI €J14ell, HIap-
ya airaH bulJaMAaHyyHY Tamn. blinmampanyy skaHa yOakbIT KOpPCOTKYUTOPYHOH
naiiianaHeli, mapyaHblH OPYCOKKO ypyiayy Y4ypyHAArsl bUIIAM/BITBIH aHBIKTA
’KaHAa KHHETHKAJBIK SHEPTUSHBI Tall.

7. BpyCOKTYH CYpYJIYYCYHA® aTKapbUIraH >XyMYII MEHEH KHHETHKAJIBIK
DHEPIUSHBIH apaChIHAATbl KO3 KapaHIbUIBIKTBIH HaThIMKaJapblH Tajaa jKaHa
JKBIMBIHTBIK YbITap.

Al

137-cypet. HepceHMH KMHETUKAJIBIK SHEPTUSACHIHBIH aHBIH
BUIJAM/IBITHI )KaHa MaccachlHa KO3 KapaHIbUIbITbIHA 0aKOO KYPIY3YY

45-§. KYBATTYVIYK

Ky0arTyy/yK KaHa aHbIH OUPAMKTEPH

Bupneii MexaHMKaIIBIK )KyMYIITY TYpAYY MalllHA TYPAYY4Y® yOakbITTa aTKa-
pHILIBI MYMKYH. Mucansbl, 4oH KpaH xepae Typrad 10 T kpiutsel 30 M OUHMKTUK-
ke 1 MuUHyTama ajbll YBITHIIIBI MYMKYH. AJl 9MU KHYUHE KpaH 00JICO OIIOHYO
KBIIITHI 2 T JaH 5 KONy KOTOPYI KOropyra 4bIrapbllbl MyYMKYH. MBIHIA KU
KpaH J1a OMpjael *KyMyIl aTKapsl, OMPOK aHbI aTKapyy YYYH TYPAYY4Y® YOAKBIT
capnTaapl. MamuHa, KBIHMBUITATKBIY KaHa ap TYPAYY MEXaHU3MIEPAHH XKY-
MyLI aTKapa ajayy >KeHIeMAYYJYTYH CaJbIIIThIPYy YUYH KYyOATTYyyJayK Jemn
aTaya TypraH (QU3MKaIBIK YOHAYK KUPTU3WITEeH. bupaeit :yMmymry aTkapyydy
MalluHajdap/iaH Kalcbl OMpHU YIIyJ KYMYIITY KbICKa yOaKbIT MYMHIE aTKapca,
OIIOHYyCY KyOaTTyy 600T. MexanusmanH KyOaTTyynyry N yOakeiT Oupauruse
aTKapraH >KyMylIlly MEHEH TYIOHTYJarT:

:A
N T

@ ATKapbLITaH KYMYIITYH YUIYJ KyMYIITY aTKapyyra capnTajraH
y0aKbITKA 00JITOH KAaThILIbI KyOATTYYJIyK Jiell aTajar.

D7 apanblk OMPAMKTEp CUCTEMAChIHJA KyOaTTyylIyKTyH HETM3rH OMpAUTU
KbUIbI 6amm (Bt) anbiaran. 1 Bt gerenne 1 ¢ nuunne 1 XK xxymym atkapa

163



Cakranyy Mblii3aMaapsl

TypraH KypyJMaHbIH KyOaTTyymyry TymyHyneT. KyOartyynyk OupIuruHUH
aTanpllibl Oyy MAalIMHACHIH OWJION TalKaH aHTMIMAIBIK OKyMyITyy JKekmc
Varrrein (Barr) ypmatsina koronrad. [Ipaktukana KyOaTrTyyiayKTyH Oaika
oupaukrepn — MmuuuBaTT (MBT), rekroBatT (rBT), kumoBatT (kBT), MeraBart

(MBT) na konjgoHymaT:

1 MBt = 0,001 Bt = 102 Br; I rBr = 100 Bt = 10? Br;
1 kBr = 1 000 Bt = 10° Br; 1 MBt =1 000 000 Br = 10° Brt.

KyOartyysyk *KymyII )aHa yOakbIT CBIIKTYY CKaJSIpIbIK 4oHayK. KyOar-
TYYJIyKTyH (hOpMyJIachlHaH XyMYyIITy TaOyyra OGOJoT:

o

Bbyn ¢opmyna xymyIn MEHEH SHEPTUSHBIH Jarbl OUp OUPAUTUH KUPUTYYTO
MYMKYHYYJIYK OepeT. MexaHuKanbIK )KyMyITyH Oupauru 1 Bt kyOartyymykra-
I'bl MEXaHU3M/IMH | ¢ MUMHJIE aTKapraH KyMyllyHa TeH. byn Oupnuk eamm-ce-
Kyno (BT - c) ngen atanar. KyOaTTyynyKkTy >kyMyIl aTKapyyHYH BUIAaMABITBI
nern araca 0o0moT. TpaHCIOPT KapaKaTbIHBIH KyOaTTyyiayry am Ky4y Heml
aTajyyuy aTaiiblH OMpIUKTE ea4eHeT. bomkon meHeH 736 BT Gonron mexa-
HU3MIUH KyOaTTyynyry 1 at kydyHe TeH, 0.a.:

1 ar kyuy = 736 Br.

Ky0arTyyayk, Ky4 kaHa bLIIAMIBIKTBIH apacbIHAAarbl OailJiaHbIIITAP

TpancropT KapakarTapbl K6OYHY® TYPYKTYY BULIAMIBIK MEHEH KBIMMBUIIAMNT.
V BUIIAMJIBIK MEHEH TY3 CBI3BIKTYY OMp KaJbllTa OapaTkaH aBTOMOOUIIBb U yOaKbIT
narHAe S = Ul apanbIKThl 0achlll ©TOT. ABTOMOOHIIb TYPaKTyy BULIaMIBIK Me-
HEH KBIUMBUIAIIBI YIYH aHbl KbIMMBUITAa KEITUpE TypraH MotopayH F kydy
TaacHp ASTHIl Typylly KepeK. bynm Kyd aBTOMOOWIAMH KBIHMBUIBIHA KapIIBUIBIK
KblJIa TypraH Ky4Ttepre (TYpAyY CYPYJYY KYYTOPYHe) caH >KarblHaH Oapabap
KaHa Kapama-Kapiibl Oareittanrad. OIIOHIYKTaH aBTOMOOWIIb S apaJIbIKTHI Oa-
CBIIT OTKOHJI® aHbIH MOTOpPY arkapraH xymym A = F s = Fut ra 6apabap 6070T.
Orepne A = Nt dKeHHH SCelKe alicak, KyOaTTyylyKTyH TOMOHKY (GopMysacel
KEJIUIT YbITaT:

N=Fv. 3)

dopmynamaH KOPYHTOHIOW, MOTOPIYH KyOaTTyynyry KaH4a 40oH 00JIco, aBTO-
MO6I/IJ'I}Z[I/IH bUIAAMIBITHI a OIIIOHYO YOH 00JIoT. OHIOH}IYKTaH YOH bUIIAMIBIKTA
KYPYYUY CaMmoléT, moe3, aBTOMOOMIAEpPTe YOH KyOaTTyyIyKTarkl MOTOP OpHO-

tynat. XKoropky (opmymnaman narsl MOTOPAYH KyOarTyyiayry TYpPyKTyy OOJITOHIIO
bUIAAMIBIK KaHYa 4YOH 60J'ICO, Ky4Y OIIOHYO KHWYMHE 0oJ10 TYypraHabITbIH 6I/IJ'IYY
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MYMKYH. OIIOHJIyKTaH JI@HI'® YbIryyJa aBTOMOOWJIIMH TapTyy KYYYH YOHOWUTYY
Y4YH BUIZAMIBI'Bl TOMOHAOTYJIOT.

Macene uvieapyynyn yneycy

Yon kpaH 10 T KbIITHI, KHNYMHE KpaH 060sico 2 T KeUThl 30 M OUIHK-
TUKKEe | MHUHyTaJa ajbll YbIKTBL. Ap OUp KpaHAbIH KyOaTTyylyryHyH
maiiganyy Oemyryn tam. g = 10 m/¢? nen ai.

bepuneen: Dopmynachyl: Yoreapwinviuiol:
m,=10 =10 000 xr; | A;=m gh; | 4, = (10000 -10-30)>K= 3000000 X;
m,=21=2000xkr; [ A=mgh; |4,=(2000-10-30) X =600 000 X;
h=30wm;
- e 60c: | v =1 | N =200 2 Br=50 000 Br=50 kBr;
9 1 t ?
=10 m/c?.
) N = | N, =06000008—10 000 Br=10 xBr.
Tabyy kepex: >t 60
N,=?7 N, =7 Kooby: N,= 50 kBt; N,= 10 kBT.

@

TasiHbIY TYIIYHYK: KyOaTTyyiyK.

N —

Kyb6artyynyk nereH smHe? AJ KaHjail OMpAUKTEp/ie TYIOHTYNaT?
KyOarTyynyk, Ky4 >kaHa bUIAAMJBIKTBIH OPTOCYHArbl OalJIaHBII KaHal
TYIOHTYJaT?

XKymym menen sHeprus xoyn (OK) man celpTkapsl narsl KaHjai OUpIUKTE
eT4eHeT?

ABTOMOOMIJIb TIOHI'® YBITYyJa TapTyy KYYYH apTThIpYy Y4YH aiijoody SMHeE
KBUTBIIIBI KEPEK?

Orepne Oama 1 caarra 360 kXK >kxymymr arkapran Oosico, 6anaHbIH KyOarTyy-
JIyTyHYH Taiiianyy OesdyryH rar.

Maccacse! 4 Kr O0JITOH Hepce Kyd TaaCHUpHHIE TOPU30HTAJIb OeTTe 5 ¢ nunHAe
15 ™ apanbikka OMp KajbllTa KeliMbuLtan O0apasl. Tairananyydy OerrepauH
cypyityy xoaddunrentu 0,2 re TeH 60JIcO, Hepce KbIHMBLITa KeJITHPUIITSCHACTH
KyOaTTyyJlIyKTyH naganyy OeJsryryH Tamn. By skana kuiinHku mMacenenepiae
g = 10 m/c? nen an.

At maccacel 1 T apabansl 1 kM re 10 MuHyTana ansin 6apasl. Orepae apada
KBIHMBIIBIHA KapbUIbIK Kodddunuentu 0,06 ra TeH 00JCcO, aTThIH KyOaTTyy-
JIyT'YHYH Taiiianyy OedyryH rar.

Camonér 900 kM/caar buUIAMIIBIK MEHEH TY3 CBI3BIK OOIOHYA OHWp KaJbII-
Ta ydyyna. MoropayH kyoOartyynyry 1,8 MBT Oosco, aHBIH Tapryy Kydy
sMHere Oapabap?
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46-§. TABUSITTA DSHEPTUSHBIH CAKTAJIYYCY. TAUJTAIYY
APAKET KOO®OUIIUMEHTU

TaOusTTa 3HEePrUusHbIH ANJIAHYYCY KaHA CAKTAJYYCy

DHEpPrusiHbIH CaKTaIyy MBIH3aMBbl JKallaH 3JIe MEXaHUKAJIBIK KyOymyIi-
Tapja raHa sMec, OIIOHI0M 3ye Oamika OapablK (GU3UKAIBIK KyOyJymTapaa
na opynayy. byn kyOynymrapaa sHeprus Oup TypaeH Oamika Typiiepre ai-
JIAHBIIIBI MYMKYH. Mucabl, CypyJlyy Ky4y TaaCUpUHJE KbIHMbBLIIAI KaTKaH
HEPCEHWH MEXaHHWKAJBIK SHEPTUSCHIHBIH OMp OOIyTy KbUIYyJyKKa aijlaHaT.
Kynays xbinyynyk sHepruschl XKep OeTHH BICHITAT, KBUTYYJIYK ceOer yxep-
JieH cyy Oyynapsel atmMocdepara KeTepyJsiet, naiga 00aroH OyinyTTapaaH
’KaaH jkaalT, OyJI )KaaHaap Japbisiiaparsl CyyHy Maijaa KbUIaT, Aapbis CYY-
CYHYH TOTCHIIHAJJIBIK SHEPTHUAICHl OMHHMK TOTOOHJIOH TYIIYY/1©® KHHETHKAIIBIK
sHeprusra ainanar, 0yn sHeprus ['DC Tepae TypOUHAHBI alIaHABIPHIIL,
AJIEKTP DHEPTHUs Maiijia 00JIOT, SJMEKTP IHEPTHUACHI 00JICO YHIIOpIAOry JIEKTP
’KapBIKTaphl apKbLUTYY KapbIK SHEPrHsAChIHA allaHaT jkaHa Oarlka.

OmenTun, TaOMATTAa SHEPTHsl KOK OOJym KETIEeWT, aim OOoJNToHYy Oup
TYpAeH Oalika Typre aijgaHar. DHEPrHsHBIH CAKTaIyy MbIH3aMbI:

@ TabusitTa ’Heprusi 34 y6akTra OapaaH KOK OO0JOOWT KaHa
JKOKTOH Oap 00J100MT, a1 00JroHy Oup TypAeH Oamka Typ-
re ke OMp HepcedeH O0alIKa Hepcere OTYIM, CAHIABIK KAKTAH
e3repyycy3 KaJar.

MexaHu3MIepaAuH Manjaayy apaker Ko3g@dpuuueHTun

Ap KaHAall MamuHa € KbIMMBIIAATKBIUTHIH HNalganyy >KyMyIly
TOJYK capliTajrad sHeprusifaH kuuuHe O0onor. Cebebu OGapablk Mexa-
HU3MJIEpJIe CYPYIYY KyduTepy Oap Oomym, Oyn KydTepayH HaTbli>KacblHaa
KypyJIMaJIapJIblH TYPAYY OOJYKTOpY KbI3bIMT. CapriTaliraH TOIYK dHEPTH-
SIHBIH OUp OeNyry KbUIyYJyKKa aijaHblll KOPOMXKY OOJIOT, KajJraH Oeiry-
ry naganyy »Kymyll aTKapar.

MamuHa XaHa KbIMMBUIAATKBIYTApAa CAPIITAJIBII KaTKaH dHEPTrUSHBIH
KaH4Ya OeJIyTYH Maijalyy >KyMyIl OSpHUIINH KOPCOTYYYY YOHIYK — Tai-
nanyy apaker koddgdunmentu (kpickada [TAK) xkuprusuiares.

MMajigaayy *KyMyIITYH capnTajrad :KyMylIka 0OJTroH KaThIIIbI Me-
HeH OJY0HO TYPraH YOHIAYK Rnailoanyy apakem KoIghpuyuentH Iem
aTrajar JKaHa 7] TaMracbl MeHeH Oe/IrHJIeHET.
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Ap KaHIail MeXaHU3MIMH Maijanyy apaker Kod((HLUMEHTUH Mailbi3 3ceOuHae
TYIOHTYYy MYMKYH. Drepiie naijianyy »*ymymry A , capurairad TOIYK jKyMYINTY
A  na Genrunecek, anga ITAK popmynacel TOMOHKYYO Ka3bLiIar:

AH
n=g 100 %.

T

ITAK O6upnen xe 100% man 4goH Oosno anbaiit. MammuHa jkaHa KbIH-

MBUIIATKBIYTApAa CYPYIIYY KYYTOPYHYH KyMyIITy ceOeIl TOJYyK JHEPTrHsi-
HBIH Oup Oexyry Kopomxy OoJioT xaHa omoHmoH ynaMm [TAK ap maiibim

OUpIeH KUYUHE OO0JIOT.

Macene uvieapyyuyn yaeycy
Kertepme kpanra xyOartyymyry 10 kBT GONTOH KBIMMBUIIATKBIY OPHOTYJITAH.
Kpan maccacer 5000 kr O0iroH XYKTY 3 MUHYTTa 27 M OHMHHKTHUKKE KOTOPIY.

Kpanasm ITAK kanua? g = 10 m/c? mem air.

bepuneen: Dopmynachr: Yoicapwinviuivt:
N,= 10 kBr=10 000 Br; A=Nt; A= (10000-180) 2K =1 800 000 K.
m =5000 kr; h =27 wm; A = mgh, A =(5000-10-27) K =1 350 000 K.
t=3 yum = 180 c; A —1350.000. 4 o5=75 o
’ =3 100 %.| " 71800 000 o
g=10 m/c%. T A, ’
Kooby: n="175 %.
Tabyy xepex:
n="7°

@ TasgHbIY TYWIYHYKTOP: TaOusATTa »SHEPrUSHBIH ailaHyycy, Ta-
OMATTa SHEPrUSHBIH cakTanyycy, KYHIYH >KapblK SHEprusiChl, THIpPO-
AIIEKTPOCTAHINSA, NAlIaNyy apakeT Kod(pQHUIHESHTH.

1. TabusATTa SHEPrUsIHBIH aljJaHyyCyH TYLIYHIYpyn Oep.

2. «Oueprus 34 ybakra OapaaH KoK OOJOOWT, OKTOH Oap 00n00iT» nereHne SMHEHH
TYLIYHOCYH?

3. IMaiiganyy apaxker Ko>QQUIHMEHTH A€l KaHJai YOHJYKKa aUTbUIAT )KaHa ajl KaHaan
TYIOHTYJAT?

4. Dmue cedenten ITAK oupnen (100% nan) 4o Oono anmbaiir?

M 1. ABromoOmnre kxyGartyymyry 100 kBt OonroH KBIMMBUIIATKBIY OpHOTYITaH. A |
munyTTa 2,4 MX naiinanyy sxymym arkapar. Asromoowinausa ITAK uH Tam.

81 2. Ketepyy kpans! 10 kBt kyOarTyysmyKkTarsl KbIMMBIIIATKEY MEHEH HUIITEHT. KbIiimMbLI-

narkeraThiH [TAK 80% ra Gapabap Gosico, maccacel 2 T GonroH xyk 40 M OMAMK-

THKKE KaH4a yOakbITTa ublrapbuiar? g = 10 m/c.
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3. Camonér 900 km/caar bULAAMJIBIKTa TY3 CBI3BIKTYY OHp KajibllNTa y4yyha.
KerfiMbuiarkpaThiH KyOaTTyynyry 1,8 MBT xana [TAK 70% ra ten 6osco,
KBIHMBUIIATKBIYTBIH TAPTYy Ky4y KaH4da?

4. TI'mapodsneKTpOCTaHUUSHBIH 25 M OWMMKTHKTETHM TOTOOHYHaH CeKyHIyHa
200 T cyy tymer. CraHumsiHbIH KyOartyynyry 10MBrt. Toroonmon Ttymrym
J)KaTKaH CYYHYH MEXaHHMKAaJIBIK SHEPIHsICHIHBIH DJIEKTP SHEpPrHsiChlHA aia-
nyy IHAK kanga? g = 10 m/c?.

VII IJTABATA TUEHIEJIYY KOIIYMYA MACEJIEJIEP

L.

*

9.

Maccacel 1 kr 6onron Hepce 50 M OuitnktukreH 20 M Ouii-
UKTUKKE TYLUIKOHIAO® OOPIAYK Kydy KaHya Xymyll atkapar? byn
J)KaHa KUHUHKH KeHyryyyiepne g = 10 m/c? nen ajbIHCHIH.
Karyynyry 10000 H/m Oonron npykvHa T€H CaJIMakTyy abai-
IaH 8 cM apaliblkka co3yiaay. Yuryn abanga NnpyXUHaHBIH
MOTSHIMAJIABIK YHEPTHUSICHI dIMHeTe Oapabap?

IIpyxunanbr 5 MM re co3yy yuyH 3 kK kymym arkapyy Ke-
pek. AHBI 1,2 cM re co3yy YUYYH KaH4a )XyMYII aTKapyy Kepek
6omn0t1?

Maccacer 1 kr nyy Hepce 180 M OMHUMKTUKTEH PKUH TYIIYYO.
HepcennH KbIIMBUIBIHBIH QJITBIHYBI CEKYHAYHYH asTbIHIArbl KH-
HETHUKAJIBIK JKaHa TMOTCHITHAIABIK SHEPTHsIapbl KaH4Ya 00JI0T?
[IItanrausr 180 xr maccagarsl MITAHTAHBI 2 M OMHUUKTUKKE CHJI-
KUl KOTOProHI6 KaH4a XKyMylll arkapar?

Kpan y3yuayry 7 M, Tyypa KECUJIHII asHThI 75 cm? G0JIroH 00-
JIOT TYPKYKTY TOpu3OHTaIb abangaH 60 M OMWUHUKTHUKKE KOTOP-
reHAe KaHYa >KyMyIll arkapar? BosoTTyH ThITbI3AbITE 7,8 - 103
Kr/M3.

Maccacel 250 © OOJIrOH 3pKUH TYLIYN >XKaTKaH HEPCEHWUH bLI-
ITaMAbBITBl Oenrmiryy Oup »koimmo 1 m/c mam 9 m/c ra 4deiluH
apTThl. YIIYJ KOJIJI0 OOPAYK KYUYHYH arKapra »KyMYIIyH Tarl.
benrunmyy Oup bUTIaMABIKTarbl HEPCEHWH HMITYIbCy 10 Kr
m/c, E =50 K. Hepcenun bLIAaMABITBIH JKaHa MacCachlH Tall.
V3ynayry 3 M xaHa maccacsl 40 Kr OOJITOH TYPKYKTY BEpTH-
KaJip abanga Typry3yn KOy YUYYH KaHya XyMyII aTKapyy Ke-
pek?

10. 60 M OUHUUKTUKTEH SPKUH TYIIYI )aTkad 0,5 Kr Ayy HEpCEHUH

1.

xepauH OetuHeH 20 m Ouiinktukrern E oxana E_Tam.
Tam »xoropyra 20 m/c pugamMIblKk MeHEH aTbuLiabl. Kangai
OUNUKTUKTE TAIIITHIH E oxana E_e3 apa TeHaener?
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12. TopuzonTtanapik 0erre Hepce 100 H kyu taacupunme Oup ka-
JbINTa KblMbUIAAI kaTaT. ChIPTKBI KYYTYH TaacUpU TOKTOIOH-
JIOH COH Hepce 2 M apajblKKa TalrajaHblll Oapbll TOKTOMY.
Cypynyy KYYYHYH >KyMyILIyH Tail.

13. Orepne 6na 0,5 caarra 180 kXK >xymyi atkaprad 00Jco, aHBIH
naljanyy KyOarTyyidyryH Tail.

14. ABromoOunre kyOartyynyry 250 kBt O0JIroH KbIMMBUIIATKBIY
opHoTryiraHd. An 1 caarra 360 MJK naiiianyy »KyMyIll aTKapasbl.
ABromoOmiaud ITAK uH Tam.

KpoccBopa

Tyypacbinan: 1. Yen Oupauru.
2. dusKKa WIMMUHUH OHYTYYCYHO YOH CaJIbIM KOIIKOH MEKCH-
NeTepuOn3IcH.
3. ®u3nKa CO3YH WIMMI€ KHPTU3TE€H OKYMYIITYY.

Turunen: 1. ®u3nukanpiH 06TYMIOPYHOH OUPH.
2. KocmoHaBTTapAbIH TPAaHCIIOPTY.
3. DHEPrUsiHbIH TYPY.
4. TypTKY AereH MaaHUHU OuUAupe Typrad (GU3NKaIblK YOHIYK.

169



Cakranyy Mblii3aMaapsl

Tupxeme

JIABOPATOPUAJIBIK MIITEPIE OJIY00
KATAJIBIKTAPBIH OCEIITOO

Ou3uKaIbIK YOHAYKTAP/Ibl 1TA00PaTOPUSIIbIK cabaKkTapa e1uee Ty3 *KaHa Kblii-
pIp aTkapbuiaT. Ty3 enueesie acmanm M3AETUN >KaTKaH YOHIYKTYH MaaHMCHUH Kep-
COTOT.

OuzuKaIblK YOHAYKTApAbIH OaapblH 3J€ Ty3 ea4eere 00100iT. OmoHAyKTaH
W3JICNUIT JKaTKaH (PU3UKAIBIK YOHAYK TY3 €746l TaObUIraH YOHIYKTap apKbUIyy
scenTen TabbUIaT. DU3MKANBIK YOHAYKTY MbIHIall Ta0yy KbIUBIP 671466 el araar.
Ke1iiblp 146616 a0COMIOTTYK jKaHa CaNbIIITHIPMa KaTaIbIKTap/Ibl SCEIKE alyy 3a-
PBLI.

Du3MKaIbIK YOHIYKTY 01190610 OMp/Iel apTTa OJYOHIOH MaaHuiep a,, a,, a,,

.., @, albpIHAT. ANapJIbIH OPTOYO apU(PMETHKAIBIK MaaHUCH

a,, = (@,ta,+a, ...+ a )/N TyroHTMachiHaH TaObLIaT.

Onuee MaasbliHa/A TaObUIraH MaaHWJep OMPU-OMpPUHEH alblpMaliaHbIN, ajap-
JIbIH OPTOYO MAaHUCHHEH albIpMachl ©3-63YHUO eJI4eeJIopAYyH a0CONIOTTYK KaTa-
JIBITHI JIEN aTanar.

buprnun eryeenery abcomoTTyK KaTanblk Ady = | @, — &y, SKMHUU Ad, = | Ay, —
— @, yuyHuy Az = | @,,, — a3|, jxaHa n-yu Aa, = | ,,, — a,| TyloOHTMa1ap/iaH TaObl-
nat. KuiinH abCcomoTTyK KaTalblKTapIblH OPTOY0 MaaHucu Ad,,, = (Aa; + Aa, + ...
+Aa,)/n TYIOHTMaJaH aHBIKTAJIAT.

@u3MKaIBIK YOHIYKTAP/bIH YbIHBIIBl MAAHUCH TAOBUITAH OPTOYO MAaHHUJEH +
aopT ueiinH aiibipMananar, 6.a. a=a _+Aa_ OmoH10ii 511e, a0COMIOTTYK KaTallbl-
KTBIH OPTOY0 MAaaHUCUHUH OJTYOHYII )KaTKaH YOHAYKTYH OPTOYO MaaHUCHHE OOITOH
KaTbIIIbI CAJIBIIITHIPMA KaTAJIBIK €Tl aTajar jkaHa ajl aibl3 5ceOnH/Ie allblHaT, 0.a.

e =(Aa,_ /a ) 100 %.
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2-keHyryy. 2. o = 1,5 m/c. 3. v = 5 M/c. 4. v = 80 km/caaTr. 3-KOHYrYY.
1.s =60 m. 2. s =30 km. 3. t = 10 muH. 4. t = 0,5 caar. 4-kenyryy. 1.
Uy = 0,5 M/c. 200 = 90 km/caar. 3. v = 1,5 m/c. 4. Caar 74 Ta. 5-KOHYrYY.
l.a=25wm/c* 2.t=30c.3.a, =0,5wm/c* a,=-1,0 m/c> 4. a= 0,5 m/c’.
5.t=50c. 6-kenyryy. 1. v =12 M/c. 2. v = 15 m/c. 3. v = 24 kM/caar;
Vo = 42 km/caar. 4. v, = 5 m/c. 7-kemyryy. 1. s = 15 m. 2. s = 1,4 km.
8-kenyryy. 1. =60 m/c; h=180m. 2.t =4 s; h=80 m. 3. v =45 m/c; h=
45 M. 9-kenyryy. l.o =5 wm/c; h=30m. 2. h=90m; t=6r¢c. 3. v =-10
m/c; h =75 m. 4. v = 60 mM/c. 5. h =45 m; v, = 30 M/c. 10-kenyryy. 1. v,
= 0,5 m/c; v,= 1 m/c; v,= 1,5 M/c; ® = 10 pan/c. 2. v = 10 m/c. 3. v = 0,05
Mm/c; Ap = 1 pax; o = 0,0017 pan/c. 5. v = 21 cm/c; ® = 0,00105 paxn/c.
11-kenyryy. 1. » = 0,21 m/c; ® = 0,21 pan/c. 2. T = 0,19 ¢; v =
~ 53 1/c; ® = 33,3 pan/c. 3. v = 465 m/c; o = 7,3 - 107 pan/c.
12-xenyryy. 1. a = 100 m/c?. 2. a~= 1786 m/c?. 3. a~ 1875 m/c. 4. r = 57,6
em. 5. T=0,05¢;0=18,84 m/c; ®=125,6 pan/c; a= 2366 m/c’. 14-KOHYTYY.
3.a=2wm/c*; m=40 kr. 4. F =20 H. 15-kenyryy. 1. v = 7,85 m/c; F = 4,9
H.2.A.v= 7,85M/c; F=9,8 H. b.v=15,7 m/c; F~= 9,8 H. B. v = 3,925
m/c; F = 1,2 H. 16-kenyryy. 1. kK = 80 H/m. 2. Al =2 cm. 3. F = 40 H. 4.
Al=1cm. 5. k=4-10° H/™m. 6. k, = 500 H/m. 17-kenyryy. 1. F =2 - 10*°
H.2.F~=1,7 -10"H.3. F =8,17 - 10°® H. 18-kenyryy. 1. F = Foop = 2
kH. 3. m=2 1 19-kenyryy. . P=05H. 2. P=0,8 H. 3. P = Fcepn =2 H.
20-kenyryy. 1. P = 6 H. 3. a = 3 m/c?. 21-kenyryy. 1. h =45 m; s =4 m.
2.t=5c¢c;h=125m. 3. 0/v, = 355,5; v /v, = 31,6. 22-kenyryy. 1. F = 3,84
‘10°H. 2. F=0,67H.3.F=3,5-10>2H. 4. F=P =1000kH 5. m=10 .
6. F=98H;7.P=666H.8.P=657H.9.4716 xm. 23-kenyryy. 1. F ,
=20H.2.F=12H.3.F ____ =006H.4 F  =3,6H. 24-xkenyryy. 1.
L=20H-¢; 1, =1H-c.2.1=10H-c.3. Ap=-0,3 H - 5. 25-kenyryy. 1.
m=30T 2.0 =45 wm/c. 3. 0" = 4,5 m/c. 26-konyryy. 1. A=2 kK. 2. A=
630 XK. 3. A, =72 kXK; A, =96 KK, A, = 120 kX; A =283 kK 4. F =
120 kH. 5. a) tepc; 6) oH. 6. A = 12,25 XK. 27-kenyryy. 1. Ep =80 XK. 2.
Epl =100 XK; Ep2 =240 K; A=-140 XK. 3. A=9,6 kXK. 28-kenyryy. 1. E, =
= 12,5 K; 2. A = 240 xXK; 3. A =10 kX; 4. A = 80 kXK. 5. m
= 1349 xr. 29-kemnyryy. 1. E, = 5 XK; Ep =40 XK. E_ = 45 K.
2.Ep2=18K}I(;Ek2=0;m=3OOKr.3.Ep=9()>K. 4.h=40m.30-kenyryy.1.N=100BT.
2.N=24Bt1.3.N=1xkBt. 4. F=7,2 xH. 31-kenyryy. 1. =40%. 2. t=
=1 mun 40 c. 3. F =5040 H. 4. n=20%.
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IT 6eaym. 1. v = 5 m/c; v = 18 km/caar. 2. § = 60 xm. 3. t = 12 muH. 4.
a) 25 m/c; 6) 15 m/c. 5. I, =270 m; I, = 360 m. 6. t,, = 2 t,c 7. Vo=
= 72 km/caar. 8. t,= 20 ¢. 9. S,= 72 cm. 10. § = 38,75 m. 11. § = 40 m; v =
90 m/c. 12. S =25 m. 13. t =8 ¢c. 14. v = 55 m/c. 15. h = 720 m; v = 120

m/c. 16. Vgpr ™ 45 xm/caar;

I 6eaym. 1. v = 0,6 1/c; T = 1,67 ¢; v = 1,88 M/c; o = 3,76 pan/c. 2.
T=0,05c¢ v=20 1/c; ® = 125,6 pan/c. 3. v = 4,2:107 1/c; v = 1 xkm/c. 4.
y = 3,2:10% 1/c; v = 30 xm/c. 5. v =1,2-10° 1/c; a = 0,034 m/c® 6. v = 2,65
le. 7. a = 0,225 m/c?. 8. a = 1570 m/c®. 9. v,/v, = 1/20. 10. 4 xomy;

IV 6eaym. 1. F =20 H. 2. F=0,1 H. 3. m =20 1. 4. F = 0,8 H. 5.
a=0,5m/c% 6.a=3wm/c 7.a) 2wm/c;6)3wmc.8 F=16kH. 9. 0=
2 M/c. 10. a = 1,5 m/c®. 11. a = 1,5 m/c? 12. F = 800 H. 13. F = 4 H;
a=40 m/c’ 14. F, = 4F; a=4a.15. m=250r 16. F =1 H. 17. m =
200 xr; a = 12,5 m/c? 18. k = 20 H/™m. 19. k = 125 H/m. 20. m = 300 r.
21. Al = 6 cm. 22. k,= 160 H/m. 23. Ax = 14 cm.

V oeaym. 3. F = 6,67-10° H. 5. Mg = 2:10* xr. 6. P = 3,58 xH. 7.
P =118 H. 8 h =20 m. 10. FCYp =20 N; ¢ = 0,04. 13. R = 40 m;

VI 6eaym. 4. 1, = 1 Hec; I, =40 H-c. 5. p, = 0,3 xr'm/c; p,= 1,5 kr-m/c;
p, = 1,2 xrrm/c. 6. p = 0,5 xr'm/c. 7. p;, = 30000 xr-m/c; p, = 40000
kr-m/c; p,' = 12000 kr-m/c; p,! = 18000 kr-m/c. 8. Ap = -0,24 xr-m/c. 9. v
= 1,8 m/c. 10. v = 3 m/c. 12. x = 1 m. 13. Ap = -0,03 H/c.

VII Geaym. 1. A =300 XK. 2. E =32 K. 3. A, =17 ©K. 4. E = 1300
K Ej= 02K 5. A=3600 K. 6. A =246 xK. 7. A =10 K 8. v =
10 m/c; m =1 kr. 9. A =600 K. 10. E, = 200 2X; E = 100 XK. 11. & =
10 m. 12. A =200 XK. 13. N = 100 Bt. 14. n = 40 %;
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Wxapara 6epuireH oKyy KUTeOMHUH a0aibIH KOPCOTYYUY *Kaabl0a

OxyyuyHyH Okyy Kurentun Kiacc Kurentun Krnacc
Ne aTsl, skoHl JKBUTBI | aJTbIHTaHJIArbl JKETEKIH- TaIIBIPHLT- JKETEKUH-
abaJbl CHHUH KOJI TaHMIBITHI a0aJTbl | CHHHH KOy
1.
2.
3.
4.
5.
6.

OKyy KHUTeOMH nxxkapara 6epreH)1e KaHa OKYY KblJIBIHBIH afiTbIHAA
Kaif[Tame aJranjaa xkoropyaarbl mam)lﬁa.n KJACC JKETCKYUCH TapaﬁblHaH

022J100HYH TOMOHKY KPUTEPHilJIepMHUH HeTH3HH/Ie TOJITYpPYJIaT

’Kanst Oxyy KuTeOWH Taijananyyra ajJradkbl )KOIy OCpUiITeHIeTH a0abl

Kakmibst Myxkabacbl OYTYH, KHTENITUH HETU3IM OOJIYTYHOH axbIpadaraH. bapabik

Oapaxrapbl 6ap, KBIPTHUIOATaH, KOUIIOroH, OSTTEPUHIIE Ka3yy-UHHYYIIepY KOK.

MyxkabacsI 23uireH, Oup a3 YUHNUINII, OETTepH THITHIITAH, KHTEITTHH

Kanaat-

TaHbI- HEru3ru 06JYTYHOH aKbIparaH Typy 0ap, naiiaianyydy TapaObIiHaH
papibIK KaHaaTTaHABIpapIyy peMOHTTONTrOH. KeukeH OapakTapbl Kaiipa

PEMOHTTOJITOH, alpbIM OeTTepr YUHUIITEH.
Kanaar- Myxka0achIHa YUHWITEH, aJT )KBIPTHIITaH, HeTH3TH OOTYTYHOH ayKbIparaH
TaH/AbI- K€ TalTaKbIp KOK, KAHAATaH IbIPAPIIbIK IMEC PEMOHTTOJITOH. beTTepu
APITBIK . .

I;MEC JKBIPTBUITaH, OapaKTapbl )KETUILTICHT, YU, OOy TalITalrat, OKyy

KUTEOUH KaJbIObIHA KEJITUPYYT® OOIOOMT.
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