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XUMUSAHBIH HETN3I'1
TYIIYHYKTOPY
"KAHA MbIN3AMJIAPBI

§ 1. XUMHUA NPEAMETHU KAHA AHbBIH MWIAETTEPH.
NJINM UPETUHAE KAJIBIIITAHYY TAPDBIXbI

I Xumus 3aTrap, 3aTTapIblH KacHeTTepH KaHa ajnapiblH OUPUH-OUpHHE aiinaHbI-
bl ;KOHYHAOT'Y WINM 00Iyn caHanar.

XuMuA KapaTbUIBIIITArbl OapAbIK MaTepHs ap TYPOYY KOPYHYIITOrY XUMHUSIIBIK
3aTTapiaH TY3YJTeHIYTYHO HETu3[esul, alapAblH Oup TypAeH Oaimika Typre
e3repyy Mblli3aM YeHeMIYYJIYKTOPYH JKaHa KacHeTTepuH YHPOHYYYY TaOWTbIit
npeaMeT OOJTyIl dCenTeIeT.

XvMuag WIMMUHAH TPEIMETHH OapiablK TaOWTHI KaHa CHHTETHUKAJIBIK 3aTTap
TY36T.

Kaparsutemmrarsr Kep, cyy, aba, acMaH TeJIOJIOpY, *aJIIbICHIHAH aJlraHia, oap-
IBIK JKaHTYY JKaHa KaHCHI3 MaTepusyiap, KYHIeJIYK TypMyINTa MaimajlaHbUral Yi
SMepeKTepH, TaMak-alll MPOAYKTYJapbl, Hdapbl-TapMeKTep, aibll dapbama, eHIY-
PYIITe KaHa 371 YapOavdblIBITBIHBIH Oalllka TapMaKTapblHIa WINTSTHIMIT JKaTKaH Oap-
OBIK acranTap, KaJIbIChIHAH aJIraH/ia, aijlaHaObI3arel aaiaM 3aTTapiaH TY3YJITeH.
3atTap 60J1CO a3bIpKHl yuypaa 6enrmnyy 0oaron 109 XuMuAIbIK 2JIEMEHTTUH THUTUIT
e OyJ1 Typrie e3 apa OMpUTryyCYHYH HaThlKachlHIa Maiiia 60roH ouprkmMesiep 6o-
Jiyn caHayat. OMIOHAYKTaH XUMHUA WINMH aajlaMIarbl XUMUSUIBIK ©3repYYJIepIyH Ha-
THIFKAachIHIA Taiina OOJIrOH 3aTTapiblH KaCHETTEpHH, ajlapiaH MaimaiaHyy »OoJIIo-
pPYH YUpeHYY/e jkaHa Oallka afam3arT YYYH MaaHWIYY CaHajIraH mpobsiemManiapisl
Yeuyyae TY3[eH-Ty3 KaTeiuaT. YKapaTsuisimra 6ap 00JI00roH, CHHTETUKAJIBIK 3KOJI-
JI0p MEHEH aJIbIHraH MOJIMATHIIICH, TIacTMaccasap, Japbl-TapMeK KapaKkaTTaphl, HeH-
JIOH CHIAKTYY OyJiajiap, aBTOMOOMIIIEPNH JKaHa Oalika TeXHUKAJIBIK KapaKaTTap/IbH
KOIITOTOH TETUKTEPU CHHTETUKAJIBIK XUMUSIIBIK 3aTTap OOJIYyIl 3CENTENeT.

TaOurelif ’kaHa CHHTETUKAJIBIK XUMHUSJIBIK 3aTTapIaH XUMUSIBIK YCYJIIapIbIH JKap-
IaMbIHIA aJaM3aTThIH OpPraHu3MHU YIYH jKacajiMa OpraHfiapisl, Japbl-TapMeKTep/IH,
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TaMak-ail TPOAYKTYJIapblH, KUHUM-KeUeJIepan, JKaloo-THPUIMIINK YIYH 3apbLT 00JI-
TOH TYPKYH-TYM6H aclanTapisl, KypyJIyIll MaTepHaIaphiH jkaHa OarKarap/ibl 1aap-
000 MalmalaHbUTyya. bysiapmelH Oapaprbl 3aTTapablH (PU3HKAIIBIK jKaHAa XAMUS-
JIBIK KaCHeTTepUH YHPOHYY apKbUTyy WIN KY3YH6 alllbIphLIAT.

OmoHyKTaH 3aTTapIblH XUMHASITHIK YKaHa (PH3UKAJIBIK KAaCHeTTepUH YUPOHYY XU-
MUS TIPEIMETHHIH HETH3TA MIAJIIETTEPUHEH ONpH OOJTYT 3CENTEIIeT.

JKammooHy XuMus HITMMKCH3 3JIECTeTYY MYMKYH 00JI00roHIYyTYy cebenTyy aiiia-
HaOBI3/1a )KYPYT KaTKaH e3repyYJIepIyH MasMyHYH TYITYHYY YYIYH 3aTTapibH Ka-
Ha aJIapJiblH XUMUSJIBIK ©3repYYJIOPYHYH MbIi3aM YeHEeMIYY/TYKTOpYH OWIYY Ta-
JIal KbUTbIHAT.

CeH KeJieyeKkTe KaHAANIBIp TapMaKThIH aIicH OOJTyH KETUIIYYH YYYH ajiberrte
aJIravykbl XUMUSJIBIK OUTIMIepre, Taxpeiiidanapra 33 0oyyyra THHUIICHH. AHTKEHH,
9KOHOMUCT-HUIIIKEDP, KOPKOM 6HOp 33CH, AbliiKaH-pepMep, KyMYIIdy Ke OKyMYIITYY,
Bpady jkKaHa IOPUCT, Kypyydy JKaHa UH)KeHep, KaJITbICBIHAH ajIraHa, 0apIblK KECUITTHH
93JIepH 630O0PYHYH HIIKEPIUTHHIE 3aTTap KaHa ajlap/iaH Aagpaalirat ap TYpayy Opo-
OYKTYyJIap *KaHa XUMUSJIBIK TPOIeCCTep MEHEH TY3IOH-TY3 MaMuyieie 60Tymar.

XUMHATBIK 3aTTapaH KaHa ajapaarsl ©3repyyJ IepaeH anaM 6anacsl e3YHYH Ke-
peKTeesiopy YUYH OalibipTafan naiinaiansi kesreH. Kerraiina, Erunerre, bopbopmyx
A3susinia aifbl1 9apOaChHBIH 3BITHKEUYTEPUHE KapIbl KYPOITy Yo, ap TYPIyyY 00EkTop-
Iy 6HIYPY YIS, APXUTEKTY PAJIBIK ICTSIUKTEPIAN Ty Pry3yya, KHHM-KedeJIepau aasp-
000 XAMHUSTHIK 3aTTap/IaH KaHa KyOyJTylmTapaaH KeHUPH TaiTaJTaHbIIIKaH.

I yitHere TaaHBIJITaH KeMeHrep aTa-0abanapeioni3 Axkmat an-Pepranunii, AOy bakp
Myxammen unbOH 3akapus ap-Paswmii, A0y Hacp Papadmii, A0y Aym noH CunHamap
VIII—X kpuieiMaapaa sj1e e30epyHYH WIMMUN YblfapMallapblHia XUMUSJIBIK 3aTTap-
IaH TYPMYIITYK KEPEKTeeJIope KaHa ap TYPAYY 00pyJIapAbl allbIKThIpYY/a Naiiaasia-
HYY KOJIIOPY KOHYHe aJlraukbl 6aaryy MaalbIMaTTap/bl OasHAAIIKaH.

AOy Amm nbn CHUHaHBIH JapbUIBIK 3aTTapAblH OeITWiIyy Kypamaa OoJIyIIyH
MYHO3/166 apKbUIYy Kypam/IblH TYPYKTYYJIyK MbIli3aMbIHA, aJIap/Ibl JKOHOKeH KaHa Ta-
TaaJl Japbliapra 0eJIyITYpYY apKbUIyy aTOMIyK-MOJIEKYJIaJblK OKYYHYH ajiraykbl
TYUTYHYKTOPYH KaJIBIITAHBIIIIBIHA HETU3 CAJITaHIBITBl 6JIK60Y316 XUMUAIBIK OMTIM-
Jep MEHEH MallIbITYyYHYH TapbIXbl TEPEH TaMbIpra 33 SKeHIUTHHEH Ky0eTyK Oeper.

Opto KeUTBIMapra Kesmil, EBpomamarsl eHYyTYY XUMUS TapMarblHaa fa cesusie
Oamranel. XVII keutbiMpa Hemen okymymuryycey . ITane ¢duioructon Teopuscei,
XVIII kpumsivaa opyc okymymTyycy M. JIOMOHOCOB 3aTTap Tyypaltyy 3JIEMEHTTED
JKaHa KOPITyCKYyJiajlap JKeHYHIerY MUKAPJICPHH 0asHI00 apKbLTyy aTOMIyK-MOJIEKY-
JIAJIBIK OKYY KOHYHIOry TYIIYHYKTOPIY eHYKTYpymTy. PpaHiy3 oKyMymITyycCy
A. JlaBya3se Kyiyy ’kKaHa KbIYKBUIIaHYY MTPOIECCTEPH JKOHYHIO WIMMHIA TCOPHsLIap-
Il JKapaTKaH. AHMTAIBK okyMymTyy K. JlabToH e3yHYH TakphliibaiaphiHa He-
TU3JICHUI aTOMIYK TCOPHUSHBIH HETH3ePHH OasHaaran 60s1co, 1869-KblUIbl OpyC OKY-
mymTyycy . MennesneeB TapaOblHaH OIIOJI TIOOPTo YeinH OeqrnTyy OOJITOH XUMH-
SJTBIK 3JIEMEHTTEePAN KJIacCU(UKAIUAIO0 MIUTUIMKTYY HIIKE allbIPBUTIBII, 3JI€MEHT-
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TepIrH MEesruiiK cucTeMacsl Ty3yJiry. Omos gooprno opyc okymymryycy A. Byr-
JIEPOB OPraHUKAJIBIK 3aTTapIblH TY3YJTYY TCOPHIACHIHBIH HETU3ICPUH OasH KbIIIHL.
Xumus ninmuauH enyTyycyse I. Ilesu, H. bop, M. Liset, O. ®pankienn, A. Ke-
kyse, B. Mapkosaukos, M. ®apanei, I11. Boropc, I'eit-JIoccak, C. Appennyc, O. Pe-
septdopn, M. Crragosckas-Kropwu, I1. Kiopu, H. 3emmackuit, H. 3unann, M. Kydepos,
A. ®aBopckwuit, I1. lHoperua, H. Ceménos, A. Hecmesinos, H. Kouetkona, B. Cepre-
eB, . AzepbaeB, A. Kyatbekos, A. Canpixos, C. IOnycoB, X. Ycmanos, M. Haoues,
X. Apsimos, C. CaopipoB, K. YTeHnsa3or xana Oalllka OeJTHITYY OKyMYIITYYJiap
©3I6PYHYH CaJIbIMIaPhIH KOITYIITY.

XX KbUIBIMABIH asArblHA KEJIMI XUMHS WIMMH Jarbl Ja Te3 TEMIITep MEHCH
OHYKTY.

1991-xpu1HI ©O30€KCTaH KO3 KapaHABIChI3IbIKKA YbIKKAaHIAaH KUUUH XUMUS WJINMU-
HUH YKaHa XAMUS OHOp JKalUbIHBIH OHYTYIITY YUYH 6T6 YOH MYMKYHUYYJTYKTOP aublI-
ael. Munoynak, Kexknymaiak, Illopranr jxaHa Oarka MyHai3aT-ra3 KEHISpPUHUH avbl-
JIBIIIBI KaHA aJIapiblH HETM3WH/IE XUMUS OHOP JKaWbIHBIH OHYTYIIY HATHIHKACKIHIA
O30eKkcTanIa MyHaU3aTTH JKaHa MyHaU3aT MPOAYKIUAIAPHIH THIIITAH AJTBITT KeJTYYTo
YeK KOy MEHEH Oupre ajapibl YeT OJIKeJIOPre IKCIOPT KbUTYY MYMKYHYYITYTY
TYYJIIy.

OmioH/o# 3J1e, Kep acThl KeH OaiJTBIKTAPBIHBIH 3alacTapblHAaH aKBUIMAHJIBIK Me-
HEeH TMaiilajlanyy apKbUTyy ©Hep Kail YIyH Oaaryy caHaJraH OHIOTOH XUMUSJIBIK
MIPOAYKTYJIAPABl OHAYPYY KOJr0 KOIJTy. AcakeleH YbIrapblyibil skaTkad “Jlamac”,
“Tuxo”, “Hekcusa”, “Martus”, “Jlacertn” »xaHa CaMapKaHIIaH YbITapbUIBI YKaTKaH
“Oraitys1” MapKachIHIArbl aBTOMOOWIIEpAWH, TallKeHTTEH YBITapbLIbII JKaTKaH
TPaKTOPJIOP MEHEH CaMOJIETTOPAYH OHIOTOH TETHKTCPHUHUH CHHTETHKAJIBIK XUMUS-
JIBIK IPOTYKTYIaphl O30eKcTaHIa qaspaasIbill >KaTKaHIbITbl XUMHSA WJIMMHHAH KCTHII-
KCHIMKTCPUHUH HATHIKAChl OOJIYIT ACENTeJIeT.

§ 2. ©O3BEKCTAHJAI'bBI XUMUNK OKYMYIUTYVYJIAPAbIH
XNMMUA NINMMHUHE KOHIKOH CAJIBIMIAPDI

JyiiHOHYH XMMHK OKYMYIITYYJIapBIHBIH KaTaphlHIa 630€KCTaHIbIK XAMHUK OKY-
MYIITYYJ1ap Ja XMMUs WIMMIHUH KaHa ©Hep JKailbIHbIH OHYTYYCYHO 63epYHYH ca-
JILIMJIAPBIH KOIIYTI KEJTUITYY/Ie.

O36ekcranma Mimmvaep AxkameMusiChiHBIH /KaJsIbl JKaHa OpraHUKaJIbIK dMEC XH-
MU MHCTHTYTYHAa, [lojmMmepiiep XUMUSACH jkaHa (GHU3MKachl MHCTUTYTYHIA, bruoop-
TaHWKAJIBIK XAMUSI MHCTHTYTYHIA, OCYMIYK 3aTTapblHBIH XUMUACH WHCTUTYTYHIA
’KaHa OMp TON WJIMMUA-M3UINOe J1abopaTOpHAIaphIHIa, JKOTOPKY OKYY JKaijlaphbIHbIH
xumus GaKyJIbTeTTepUHIE KaHa KadeaparapbHaa XUMUS WIMMUHIH TYPIYY OarsIT-
Tapbl OOIOHYA WIMMHUNA-U3UITIO0JIOp KYPry3Y Iy yYie.

Axwmenos K. C., ITapmmes H. A., Caymxos III. U., IOcynbexkos H. P., Ackapos
M.A., Hepmaros C. X., AooyBaxa6oB A. A., Casmamos 3. C., Pammumosa C. I11., A6u-
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noBa M. A., MupkammioB T. M., bersios b. M., Uckanmapas C. U., Pycramos X. P.,
Tammysaros M. T., Tamimos II1. T., Acnaros X. A., A6ypacyiosa P. A., Maxcymos
A.T., axugosaTos X. M., Tummaes K. C., Mycaes ©. H., IOcynos JI.11., CupymbGacs
T. C., IOmaubaeB A. A., Mydraxos A.T., Axmepos K. A., Xaknmos I'. X. xana Oarm-
Ka Oe/IrmTyy ©30€K XMMUK OKYMYIITYYJIapBIHBIH aJTHII OapraH jkaHa OyTYHKY KYHJIO
WIIIKE alllBIPBIT KaTKaH WINMAN-U3UIIeeIOpYHYH HaThliDKaIapbl O30eKkcTanma Xu-
MU WIMMUHAH YKaHa ©HeP JKalbIHBIH 6HYTYYCYH/Ie JKaHa JTyiHere TaaHbLTyyCyH/Ia

YOH MaaHUI'C 29.

A. C. CagpikoB (1913—1987). O3MA HBIH akameMuru,
XUMHAS WIAMIEPUHUH TOKTOPY, mpodeccop. 600 meH amryyH
nMuii Makastaiaapsl, 100 meH antyyH oiton TarkaHmaps! 0ap.
10 wmmmvarH nokTopyH, 80 WIMMIMH KaHIUIATTapbIH Tasp/a-
rad. ['030[J0H aKbIpaTHI aJbIHTAH 3aTTapabl KOMIUIEKCTHK
XUMHSUTHIK TEKIIePYYHYH HaThIKalapblHa apHaJITaH SMIeK-
Tepu YuYH 1985-xbutht JI. 1. MeHneseeB aThIHIArEl aJIThIH
MeZaJib MEHEH CHIMJIaHTaH. DMIeKTHH OaaThIpPHl ICTeH HaaM-
ra TaTelkTyy OoJsiroH. O3 MAHBH buoopraHukaiblk XUMHs
MHCTUTYTYyHa Herus cairas. JlyifHere TaaHbUIraH XMMHK OKY-
MYIITYYJIap KUTeONMHE KUPTU3IITeH 630€K OKYMYIITYYCY.

C. 1. IOuyco (1909—1991). O3 A HbH akagemuri,
XVIMHS WIAMPAHUH TOKTOPY, Tpodeccop. 600 neH antyyH nim-
Muii MakananapiaeiH, 100 moH amyyH oiiyion TadyyJiapibH,
10 moH amyyH MoHorpadusiIapabH aBTopy. 10 HOH amryyH
WIAMIUH AOKTOpJIopyH, 100 1eH anryyH WIMMIVH KaHAWAAT-
TapbH gasgpaarad. 1969-xpuibl DOMreKTHH baaThpbl HaaMbIHA
TaTeIKTyy OosiroH. . YI. MeHneseeB aThIHOArBl aJITHIH Me-
Oab MeHeH chlitlanrad. O3/AHBIH OCYMIYK 3aTTapbHbIH
XMMUSICHl MHCTUTYTYHA HETW3 CaJlraH aHa 6CYMIYK 3aTTa-
PBIHBIH XUMHACH MEKTeOUH Ty3reH. ©30eKcTaHna Kesfell-
keH 3 000 neH amyyH ecymaykrery 2 000 neH anryyH ajko-
JIOWJIIICP/IN aHbIKTAraH.

H. A. IapmueB (1931). O3UAHBIH akagemMuru, XuUMuUs
WINMIEPUHAH JTOKTOpPY, Tpodeccop. O30eKkcTaHma 3IMrek
CHHMpreH wimMmauH keisMatkepu. 500 meH ammyyH Makasa-
HBIH, 7 MOHOTpadusaHbIH, 22 aBTOPIYK KYOOIYKTYH, 3 OKyy
KATCOMHWH aBTOPY. AHBIH KeTekuwmruaae 11 wmammuH
TIOKTOPY, 22 WIMMIWH KaHAUAATH Haspaairad. Vmammit um-
TepH KOOPIUHAMOHAYK OMpPUKMEJICPIUH CTePEOXUMUSICHIHA,
aJapaplH TY3YJIYIIYHa apHairaH. MonmOnennu, peHuidnu,



BOJIb()paM/Ibl JKaHA CHIMANTHl AHBIKTOOHYH, OIIOHIOM 3JIe
JKOTOPKY JICHIDJIIETH Ta3a MOJIMOIEH alyyHYH TepMUKa-
JIBIK YCYJIYH WIITEIl YbIKKaH.

1. U. Cannxos (1944). O311AnbiH akagemuru, OuoJio-
U WIAMACPUHUH TOKTOpY, mpodeccop. 275 TeH amryyH
MakajajgapaslH, MoHorpadusutapabiH, 40 TaH amyyH Ia-
TEHTTEPIH aBTOPY. AHBIH KETCKYIIATH acThIHIA 5 WIHM-
IIVH TOKTOPY YKaHa 25 WINMIVH KaHIUIaTH Jagpaairad. be-
JIOKTOPAYH XUMUAJBIK TY3YJIYLIY *aHa ajapAblH opra-
HU3MI'€ TUUTHU3TEH TaaCHUpU KOHYHIO® WJINMHNA MEKTEN ad-
kaH. OxkymyuryynyH “Jlorogen”, “Tumontun”, “I'azonu-
OoH” chIAKTYY 10 ro KakblH IMpernapaTTapbl METUITUHAIBIK
MPaKTUKaAa KCHUPH KOJMOHYJaT. AHBIH KETECKIMIATHHIIC
aJIbiHraH ()epOMOH KapMareMTapbl ©JIKeOY3IYH MaxTadbl-
JIBITBIH 3BISHKEYTEP/IEH KOProoao OWp Heue KbUiiaH Oepu
TOJIYK KOJIAOHYJTyy/a.

H. P. 1Ocyn6exos (1940). ©3 UA HbH akageMuru, Tex-
HUKa WINMICPUHIH JIOKTOPY, podeccop. O30eKcTaHma M-
TeK CUHUPIeH WINMINH KbI3MaTKepH. bepyHHil aThIHIATH
MaMJIEKeTTHK CHIATBIKTHIH Jaypeathl. 300 neH antyyH uid-
MUl MakasaiaapabeH, 30 1aH anryyH oiIom Ta0yyIapIbH jKa-
Ha OMp Heue MOHOrpadHAIapabH aBTOPY. AHBIH JKETEKIH-
JIUTY acThiHAa 14 WiMMauH TOKTOpY *KaHa 70 WINMIMH KaH-
IMAATH Aasgpaainsl. VmMMui sMreKTepr XUMUSTBIK KHOep-
HETHKA TapMarblHa THENIeTYY OOJIyIl, eHIYPYIITYK Mpo-
IECCTEPAN aBTOMATTAIITHIPYYHY HM3HWITOO WJIAMHA MEKTE-
OWHe Heru3 cayiraH.

X. Y. YcmanoB (1916—1994). O3 AHbH akageMurH,
XUMUS WIMMICPUHUH JTOKTOPY, Tpodeccop. O30ekcTanma
SMIeKCUHUPICH WJIMMIUH >KaHa TCXHUKAHBIH HINHEPH.
bepynmii ateiTnarel ©30ekcTan MaMJIEeKETTUK CHIAJIBIKTBIH
maypeatsl. 1951-xpumel Pecrybmnmkana anradxel Oosym
MIOJIMMEPINK 3aTTapAbIK J1aOOPaTOPHUACHIH TY3I'OH. AHBIH
YKETEKYWJIMTHHJIC TIaXTa [eJUTIOJIOPAChH aJUTyHYH Ty HHOIYK
CTaHIAPTTAp TaTabBIHA KOOI OEepPreH OUp TOI CUCTeMasaphl
HIITEIT YbITbUITaH.

A. A. Abaysaxabos (1941). O3VIAHBIH akaieMuru, Xu-
MU WIMMACPUHUH TOKTOPY, mpodeccop. 400 meH amryyH
WIAMANA MakajajapabiH, 20 [aH amyyH oujion Tadyysap-




OBH KaHa 5 MOHOTpaUAHBIH aBTOPY. AHBIH KETEKUYNIUTH
acThIHa 4 WIMMIMH JIOKTOPY *aHa 27 WIMMAWH KaHIUIAThl
naspranrad. VmMuii sMrekTep 3JIeMEHTOPTaHUKAJIBIK On-
PUKMEJICPAVH XUMUSICH, HA3WK OPTaHWKAJIBIK CHHTE3IUH
npobJieManapsl, TOMOHKY MOJICKYJIAJIBIK OMOPEryJIATOpIIop-
IyH TaacHpU MEXaHW3MUHWH XVUMHAJIBIK MAaHUCUH aHBIK-
TOOT0, KOCMOCTYK XMMHSI TapMaKTapblHa THEIICTTYY OOJTyTI,
(epOMOHIOPAYH CHHTE3IUK YCYJIIAPhIH UINTEIT YbITHI, aifbLT
yapOachlHa KOJIIOHT'OH.

T. M. Mupkamuios (1939 —2004). O3 AxbH akaneMury.
O apansik ZKoropky mekren Mimmaep AxaneMHUsCBIHBIH aKa-
nemurd. TexHuka WIMMIEPUHUH JOKTOPY, Tpodeccop. 45 TeH
alyyH WIMMHAN MakananapabH, 40 TaH amryyH oiton tabyy-
JIapIbIH JkaHa 4 MOHOTpaUsSHBIH, 5 OKYy KUTCOMHUH aBTOPY.
AHBIH XKETEeKYNJIN acTHIHAA 8§ WIMMIWH TOKTOpY >kaHa 20
WIAMIVH KaHOUIAaTH nasprairad. MimMuit aMrekrepu moJi-
MEpIWK 3aTTapIblH XVMHS TEXHOJIOTHACH MpobJieMasiaphiHa
apHaJIraH O00JTyTI, TUTacTMAaccaslapiblH, KacaiMa OyJianap/ibH,
OTKO YBITaMyy KMHO(OTOIUIEHKAIAP/IBIH KaHa (GU3NO0JIOTHS-
JIBIK aKTUBIYY TOJIMMEPJIEPINH CHHTE3NHE apHaITaH.

WM. T. Tammynatos (1932). ©31AubH akagemurn. XuMus
WINMJCPUHUH JIOKTOPY, mpodeccop. O30eKcTaHma IMrexk
CHUHUPIreH WIMMINH Kbi3matkepu. 410 moH anryyH nimMuii Ma-
KaJtaJlapabiH, 35 MaTeHTTHH, 3 MOHOTpadUsHbIH, 2 OKYY KUTe-
OMHMH *aHa 15 OKyy KOJJIOHMOCYHYH aBTOpPY. AHBIH KETEK-
YWJIMTY acTHIHAA 8 WIMMAWH JOKTOpy )aHa 30 maH amyyH
WIMMIOVH KaHOugaTTapel gaspgairad. K—Il-npenapater xu-
MUSUIBIK OyJianapabl ayy NPOLIECCHHAEC ajlapAblH METaIJIIBIK
0eT MEHEH CYPYJIYYCYH a3aiiTyydy 3aT UPETUHOC TOKYydy-
JIyK WIIKaHAJIAPbIHIA KaHa XUMUSJIBIK OyJia 3aBOIOPYH/IA
KEHUPH KOJIMOHYJIyyaa. [laxTaHBIH 1eJUTI0103achl 00I0HYA
WJINMIA MEKTEII JKapaTKaH KOPYHYKTYY OKYMYIITYY.

A. T'. Maxcymos (1936). Xumus WINMACPUHAH TOKTOPY,
npodeccop. O30ekcTaHma 3Mrek CHHAPIEeH OUJION Talyydy.
850 neH amyyH WIMMHI MaKajlaJap/IbH KaHa OUJIon Tadyy-
JaprapiH, 10 TOH amyyH OKyy KATENTEPUHUH KaHa MOHOIpa-
(busUTapaBbIH aBTOPY. AHBIH JKETSKYMITUTY aCThIHA 6 MJIMMINH
NOKTOPY, 34 WIMMIVNH KaHIWIATHl maspaairan. Mmmvuit om-
TeKTEpHY MPOTAPTIJI CIMPTUHWH TYYHIyJIapbiHa KaHa reTepo-



IUKJTAK OUpUKMETIepInH HEeTH3HMHIIC KaHbl (GU3NOJIOTHSUTBIK AKTUBITYY 3aTTaP/Ibl CHH-
TEe37106re apHaJIraH 00JTyTl, OPraHUKAJIBIK XMMHUS YKaaThIH/Ia ©3YHYH MEKTEOMH JKapart-
KaH KOPYHYKTYY OKyMyHTyy. MuKpoOeyK4esJepayH HETU3WHAC XUMUSIIBIK
TY3YJTYI TEOPHUACHIHBIH a3bIPKBI 3aMaH/IBIK TYITYHIYPMOCYH CYHYII KbUITaH.

Xumus wmMaepr cructeMaceHaars! ““ToBapirapbl XUMUSAIIBIK KypaMBIHBIH HETH-
3WHJIC KJIACCU(PHUKANUAIIOO JKaHa CEPTUPHUKATTOO” aTTyy KaHbl afuCTHK 1997-KbLIbl
o30ek okymymryyJiapsl . P. Ackapos kana T. T. PeickueBnep TapaObiHaH HETHU3ICT
Oepwiiy. YTrys *KaHbl XUMUS WIMMUHAH KaJIBIITaHyyCYyHIA 630eK OKyMYIINTYYJIaphl
C. A. AimmMbaeB, A. A. Ubparmmos, I'. X. XampakysoB, M. A. PaxumkaHoB,
M. . Ucaxos, K. M. KapumkyJios, A. A. Tammysatos, A. A. Hamasos, b. 1. A6y-
raaues, [II. M. Mupkamuiios, M. Illonues, H. X. TokTo6aeB »aHa Oamkaiap TapadbI-
HaH XY36re ambIpblITaH jKaHa XYPry3YJaYN JKaTKaH WINMUN-U3UIIIOeIepIYH
HaTBIKAIAPhl YOH MaaHuTe 33 O0JIy.

§ 3. 3AT ’KAHA AHbIH KACHUETTEPU

Xummusa, Onostorust, Gu3nKka — KapaTbUTBIIITHL i
YUPOHY YUY IpeaMeTTep OOTYII, JKapaThIIBIIT 00J1-
co, 6yn — aba, cyy, Kep, kyH, Ail, ecymayKTOD,
JKaHBIOApIap *aHa agamaap JCeTeHU.

Kep, KyH, Yit, aBTOMOOWJTb, KaIlIbIK, KATE —
TeJoJIop OOJTym 3cemnTesieT. XUMHUSJIBIK CTaKaH,
KoJ10a, mpoOupKa /1a TeJIoJ0pro KupeT. byt mawrm-
Tep ailHeKTeH >kacajraH. Karelk aroMHHUIICH,
KYMYIITOH >KacaJibllllbl MYMKYH. AJIIOMUHMIA,
KyMyTl, aifHeK, Cyy, KYKYpT, Oop, KyMm IMIeKep,
KBIYKBIJITEK, a30T, TEMHp — OyJiap 3arTtap. |

/Kaparputbimra abmaH Kem 3aTTap KesemeT
’KaHa aapIbpiH O00JIylry agaM OajlacbhlHAaH Ke3 Ka- -
panzpl oMec. bus aGanarsl cyyHy kep6eitbys, cyy I-cypem. Vlon, Gpom xana
Japwlsiiapia xaHa ieHusiepae 60J0T. bus KbIUKbLI- XJIOp 3aTTaphl
TEeKTH Kep0eiidy3 xaHa ajl eHYH/e 0il1000ii0y3, OMpok an abaHbIH KypaMbIHa Oap,
013 KBIYKBUITEKTH €M MEHEH KOILO KyTaOb3. OLIOHIYKTaH 3aTTap TEJIONOH Ke3 Ka-
paHIBE BMec Typae Oap mer aifTyyra 00JIoT.

3aTThIH KacuetTepu. busre kym mekep, 60p, Ty3, KYKypT, Cyy, COUPT, CyJbhaT
KHCJIOTachl OeprureH (OyJrap KyHIOTYK KaIIOO-THPUIMIINKTE HnTeTieT). Kym mie-
Kep, Ty3, 00p, KYKYPT — KaTyy 3aTTap 00JIco, aHfia Cyy, CIHPT, CyJIb(aT KUCI0Ta-
CBl — CyIOK 3ammap 6oayn canaiam.




/Koropyna canan eTyJIreH KaTyy 3aTTapibl KaHTHIl aiibipMariooro 60s0T. Kym
meKep, Ty3, 00p — axk mycmyy, KYKYDPT — capsl mycmyy, IeMeK, Oy 3arrap
ap TYpoyyY TYCKe 33. buppeil Tycrery Kym Iiekep, Ty3 jkaHa Oop Cyyra caJiblHca,
00p 3pubecmen Kanat, ajl 5MH KyM LIEKep MEHEH Ty3 3pull kereT. KyM mekep MeHeH
Ty3 Oupu-OMpUHEH AaaMbl MEHEH aiiblpMasiaHbIIIAaT.

CyI0K 3aTTappsl ajcak, ajap TYCKe 33 3Mec. Ajapibsl KaHTUI aiibipMaiooro 60-
J01? CiupT — OTKYP KBITKA 93, CYY KaHa CyJib(aT KUCIOTAChI KbITKa 33 3mec. Cyy
’aHa CyJb(aT KUCJIOTACH TYPAYYYO THIIBIBIBIKTApra 33, ey = 1000 Kr/m’ kaHa
S cymbdaT kucioTacsl = 1840 /.

Cyy, cnupT kaHa cyJib(aT KUCJIOTach TYpAyYyda KaiiHoo TeMmepaTypajiapbiHa
99! tieyy = IOOOC, tx crmpr = 78°C, tx cympar kncrotacs — 338°C.

3aTTap xaHa anapabH KaceTTepH agam3aTTaH Ke3 KapaHJIbl 3Mec, ajap OusamH
ce3yyY OpraaapsIObi3ra TaacHp STHUIIET KaHa Ou3 ajapIabsiH TYCYH KepeOy3, TaaMblH
’KaHa YKBITHIH TYsI0BI3, OIIOJIOP OOIOHYA ajlapbl aiibipMaiait amaosi3 (1-, 2-cypeTrep).

I Tyec, *KbIT, THITBI3ABIK, JAaM, KaTyy, CYIOK, Ia3 a0ajibl — 3aTTapablH KacHeTTe-
pu 0oayn dcenreler.

2-c Yp oem. )KapaTLIJ'II)IIIITa KCE3ACIIKCH ap TYPAYY MHHEPAJIABIK 3aTTap

/ : Taanovtu coe3dep:

3am, meJo, Hcapamvlivid, aba, Koabd, cmaKaH, atiHeK, dAtoMUHUN, me-
MUD, KYMYWU, KbIUKbLAMEK, KYKYPM, d30m, CRUpm, cyabdam Kucaoma-
Cbl, IPYY, Kacuem, KAlHOO MeMNepamypacsl, myc, J#cvlm, 0aam, mulebl3-
OUbIK.

Cypooaop scana manwblpmanap:

1 ©O3yH OWIreH TeJI0JI0Pro Mucasl KeJITHp.

2. Cara 6enrnnyy OOJITOH 3aTTapibl ailT.

3. 3aTTheH KaHIail KacueTTepu OOJTyITy MYMKYH?

4. YiipeHreH jxaHa OWITCH 3aTTapBIHIR KacHETTepH OOIOHYA aifbipMasiall
oep.
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i
XMHUA KABUHETUHIAEI'N KABAYYJAP MEHEH UILITOO/10
OMI'EK KOOIICY3AYI'YHYH O9PEXEJIEPU
MEHEH TAAHBILIYY

XuMuAIaH MPaKTUKAJIBIK UINTEP KYPry3yy/e jkKaHa JTabopaTOPHUSIBIK TaKphiii-
OaJTapIbl KacoO0I0 XaJIaT KUHHIT aityy Kepek. i cTosryHna apTeikOarm Hepeesep 00J1-
6ocTyry aHa Ta3a abajgarsl KepekTyy Oyiomaap raHa O0Iynry Kepek.

Ap Oup W1 aTalflblH IeTITepre TOMOHKY TapTUIITE Ka3blll OapbLTyyra THHWIL

1. Vi xypry3yJIreH KyH, caaT jkKaHa WUIITHH TapTUIl HOMEPH;

2. MmtuH TeMackr;

3. Vmr aTkaphiiraH aclanThH CXEMAacHT;

4. Taxppliiba aTKapbUIBIIIBIHBH KbICKa4a MYHO3I6MeCY';

5. PeakusaHbIH TEeHAEMEEPH;

6. Peaknusnap MaasbiHa 3aTTapia Oalikaiarad esrepyy.Jiep;

7. FKBIABIHTBHIKTOO.

Taxperitbaiap OYTKOHIOH KHUWH TMaiiajaHbUIraH 3aTTapibl TAIIBIPYy, aliHEeK
WA JKaHa acTaInTap/sl Ta3aJioo, XKyYII jkKaHa JJabopaHTKa TAIMIIBIPYy KEPek.

XumusinaH J1a00paTOPUAIBIK TaXKphiiOaapasl *KaHa MPAaKTHKAJIBIK HINTEPIN
AKYPry3reH/1e dTUATCHI3IBK MEHEH UIITOOHYH aKbIOETHHIE KarbIMChI3 KyOyJTyImTap
00JTyIITy MYMKYH, aJIap[ibIH KeJIUM YbIT'Yy ceOenTeprH HeTU3WHEH HOPMAaJIaH alllblkya
BICHITYYHYH HATBIIYKACBIHIA UAWINTEH CYIOKTYKTYH aThIIl YbITHIIIbI, allHEK WIUAIITAH
JKaHa TagKdJaJIapAblH Ta3a 00J00CTYyTy, alapIblH CHIHBIIIB, HATPUAINH METaJUTbIHA
HBIMJIBIH JKaHa CYYHYH THHAIIN, 6achM ©3reproHe KaTHI TYTYKIeJIep apKbUTYy Cy-
IOKTYKTap/IblH OUp WAWIITCH OallKa WAMIIKE ©TYIl KSTHIIH, 3aTTap MEHEH Tyypa 3Mac
MaMUJIe Kacoo CHIAKTYYJIap Ty3eT.

7KarpiMcpI3 KyOyaymrapabiH aniblH alyy YIYH TOMOHKY 3MreK KOONCy3TyryHa
0am mityy Kepek:

1. Wty atkapyy TapTUOWH MBIKTH ©310IITYPOOCTOH 3KaHa Taxphliida xacoo
YUYH acmanTapiblH Tyypa KblifHAJIraHblHA MIICHAM Taiijia KblJibacTaH Ty-
pyn TaxpbiibaHbl 6aTad00 KEpek.

2. 3arTapibl TUKEOEH-TUKE S>KBITTOO, KapMOO, HAaaMblH TaTyy TaIllTaKbIp
MYMKYH 3Mec.

3. TaxpslitOanapasl MYMKYHUYJIYTYHYH OapblHYa Mopiyy mkadTa
KYPry3Yy Kepek.

11
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

Taxpwiitba MaaIHIA TEPMOMETP CHIHBIN Kajica, aHAarbl CHIMAITHI aTalbIH
yCyJaap MeHeH 0ar YOoryJTyIl ajlyy *KaHa ChIMall TOryJITeH Kepre KYKypT
ce0YY Kepex.

Harpmii MeTayuiblH KEpOCHHIMH acThIHIAA CAaKTOO >KaHa allblll KajraH
0eJTyK4eIepYH CIUPTTE IPUTHII KOTOTYY KEpeK.

Kyityydy kaHa yuyydy 3aTTapIasl TaKpHIiida CTOJIyHIA alllbIKia CaHAa Cak-
TabaCTHIK, AJTAP/IbI HJICKTPOILIUTAIAH KaHa a9blK AJIEKTP OyJIarblHaH ajIbIcTa
CaKTOO KepekK.

blcpITyy MakcaThiHIa MYMKYHYIYJTYTY OapbiHUa YCTY KaOBIK BICHITKBIY ac-
ranTapiaH naifajaHyy Kepek.

OpT 4YBIKKaH y4dypa afereHie 6pTTYH YbITHIIIbHA cebemun 00JIroH OyJiak
eUYYpYJIeT, aHfaH KUIKMH KyM ceOWIeT e >KallKpld »aOpuiat. ZKasblHIbH
Kebeilyy Koomy TyyJica, opT e4ypryyTeH NaiiajaHyy Kepek.

[Ipobupka xaHa Oamika aifHek muumTepan abaiijam BICBITYY JKaHa MBIHIAH
y4ypAa aJapblH 003y afgaM YKOK Taparka KapaTbUlraH O0JIyIry Kepek.
Kucnoransl ’aHa menoutyy 3puT™MeSiepan bICHITKaHIa KOProHyy Kapaxat-
TapblH KUINI, aTaiblH KO3 ailHEeK Tarblll ajlyy Kepek.

Peaknua xypry3yJsIyn »KaTKaH >XaHa BICHITBUIBII JKaTKaH HWAUINTEpre
YHYJTYT Kapooro 60100MT.

Kucnoranapns! cytontyprania aHbl a3-a3qaH UIUIITHH KanTajlbl MCHEH CYY-
ra Kyloy Kepek.

KonneHTpsIeHTeH KUCI0TaHHbl JKaHa MEIOYTOPIY XUMHUSIIBIK ITUIIETKAa MCHEH
0JT466re THIOY CajbIHAT. AJIapIbl TAMBI3TBIUTHIH JKapiaMbIH/Ia TaHa ©JTYell
aJIyy Kepek.

Kucrnoranap cakranran naumTepay TeryJioei xana qausipadail TypraH Kbl-
JIBII KAPMOO KEPEK.

Kappinrera apaiammMansl Haiiia KbUTyy KOoIly 06ap 3aTTap MEHEH MIITETeH-
e aTaiiblH STUATTHIK YapasiapblH KOpYY Kepek.

OTHATCHI3ABIK KUINM-Keuesiepre, Ke3re, Tepure 3bIdH KETKUPHIIL, KaObIpKa-
THIIB MYMKYH. OIIOHAYKTaH XUMHSUIBIK 3aTTap MEHEH adaiiyian MaMusie
’Kaco0 Kepek.

Taxpwiitbalap OYTKOHIOH KWIWH ra3, JIGKTP JKaHa Cyy TapMaKTapbiH
aall, acranTapibl 09YPYY Kepek.

W opmy ap naiibIM Tas3a jkaHa TapTHUIITYY CaKTaJIBIIIBIH KaMChI3 KbUIYY Ke-
pex.



Y

——

JJABOPATOPUSAJIBIK IIITATUB, CIIMPTOBKA, TI'A3
T'OPEJIKAJIAPBI MEHEH MIITOOHYH YCVYJ/IIAPBI,
KAJBIHADBIH TY3YJYILIYH YUPOHYY

JlaGopaTopusUIbIK INTATHB MEHEH HINTOO

1. JlaGopaTopusiiblk mTAaTHBAMH TY3yiaymy (3-
cyper)

[lTatB XUMHUATBIK TaXpeiidanap Kyprysyyne
Kepek 00J10 Typrad 9H MaaHIIYY acnar. AJl Heru3[IeH
’KaHa 636KTeH (CTepKeHb ) KypasraH O0IyIl, ©30KTe ap
TYPIYY KBICKBIMTAPABIH KapAaMblHAA TYPAYY4e ajl-
KaKTap, TyTKaJlap aHa Oalllka KeNTereH MmpuoopJsiop
OEKUTHIIET.

O36K Herms3neru aTailblH KO30HOKKa Oypoo KOJy
MeHeH OekuTuiieT. AJl akbIpblHa YeHnH OypaJirad KaHa
OexemzesreH 0OJTyILTy Kepek.

3-cypeTTe IITaTUBIE KOJIOHYJIYydy MpHOOpPJIOp-
IOH Seecy kepceTyireH. byn xepne: 1-kym xe cyy
CaJIBIHYYYy WIOWI, aJl TYPAYYUe KalHOO TeMIiepary-
payapblHa CYIOKTYKTap/bl aiioo, ap TYpPOYY TeMmiie-
paTypanapiarsl peaKIuanapibl KYyprysyy Yays; 2-  S<ypom. ;}ff;’%a“’pﬂm"l“
aJIKaKTyy TyTKa, aJl ap TYPAYY KeJjemaery TyOoy To- '
rOJIOK KoJibasapmsl xaHa Gapdop uanmTepau kKapMar Typyy Y4yH; 3-acbect Topdo-
JIyy Herus, aj TyOy »KaJlak, KOHyC ChIMaJl KoJsidajapfbl, cTakaHaapasl, (apdop
WIUAIITEPAA BICHITYY YYYH; 4-TyTKa, ajl IpoOUpKajIapabl, My3OaTKbYTapIbl KbICHIT
KapMarl Typyy YYYH, S-WiIrnd, aj ap TYPAYY KapamMubl HUIaHrapasl ska Oalka xap-
AaMYbl TETUKTEPIN WINI KOIY YUYH KbI3MaT KbUIAT.

[Tpubopiop e3ekTy OO0 KOTOPY Ke BUIBIA Kapail apakeTTeHHIIIN, e aJTbIIl
KOIOJIYITy, MakcaTKa BUIAMBIKTYY TYpPIAe® KaajlaraHda caHJa OpPHOTYJIYIIy MYMKYH.
bexemMpee ke OOIMOTYY KbICKBIUTATbl BAHTTUH >KapIaMbIH/Ia WIIIKE alllblpbLIaT.

[Ipubopnop e36KxTy OO0 HSPKUH apakeTTEeHreHAWTH cebenTyy, ajiapiabl
©36KTYH KaajlaraHfai >KepruHe KbUTIBIPHII, OLIOJ Kepre CAIbIITHPMaTYy TYPLYYUO
Oyp4 MEHEH OpHOTYyyra 00JIOT.

2. llltatuBaeH naiinananyy

JlabopaTopHsAIbIK IITATUB MEHEH MINTEreHAe TOMOHKYJIOpre co3cy3 Oaml mityy
KepexK:
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m 1 KpickbIuTapra kana TyTKajapra aiiHek acmanTapiabl OeKuT-
-1. KeHge OekeM KbIChbLIOAMT, 001000 alap ChIHbIN KaJbIIbI
G o A— MYMKYH.

- I KbICKBIMTBIH BHHTH Ta)pbliida Kypry3yy4yre bIHTaiiIyy
b abanna 00MyHIYH KaMCbI3 KbLIYY Kepek.

1 E 3| 11IpoOupkanap :xaHa Konbanap ap Typayy abanmapaa Tyt-
~
Kara OeKuTHIeT.

=== I Crakanmap ajnkakka aTtaifblH TOp apKbulyy Kotonat. Byn
0oico crakanaplH TYOYH OMpP KajblTa bICBITYY MYMKYH-

YYTYTYH Geper.
1 ®apdop naumTep KaHa THredep ATKaKKa TOPCY3 KOIOIYyIIy

MYMKYH.

CnupToBKa MeHeH HITOo

CrupToBKa cnupT KyiojiraH uaumTeH (1), MeTaut Juck-

Ql! TeH (2), purunmen (3) aHa )kankeraTaH (4) Typar.

2. CoupToBKaHbI KYIHTIy3YYTe Jasgpaoo

4-cypem. Cmpropka 1 CIINPTOBKAHBIH KapaKTYy JKeHIUIHHe HIIeHHM Naiiia KbL1yy

KaHa aHbIH Kepek.
HKJIBIHBIHBIH I CouproBka mammmHuH 1/2 GeqyryHe 4YeliMH BOpPOHKaHBIH
Tysyrymy ’KapIaMbIHIA THATTHIK MeHEeH CIHPT KyIoJat.

I Juck cpiMan MeTaml TYTYKKO KHOTYY (PHUTHIb OPHOTYJIAT
KaHa (PUTUIINH YIYH Kaiiubl MeHeH KbIPKbIN Teru3/ieleT jKa-
HA CIIUPT MeHeH HbIMANAT.
1 CnMpTOBKaHbIH KanKblubl #ka0buiaT. CnupToBka ap naiibiM
JKaNKblYbl MeHeH KalpuiraH abanga Typymy KepeKTHIHH
yHyTHa!

3. CinpToBKaHbl KYIHIry3yy ’kaHa euypyy
I ConproBka KYKYPTTYH 4Miii MeHeH e Kyilym TypraH
Oamika 4uii MeHeH KyHIy3yuer.
I CnuproBka Kyliynm Typran O0amka cOHpPTOBKa MeHeH
KYliry3yoeiir.
1 CnupToBKaHbl ©4YPYY YYYH KanKbld MeHeH (PUTHIb Ka-
ObL1aT. 4 KauaH COHPTOBKaHBI Yilien eaypoe!
1 CipToBKaHbl KYHIy3yH *aHa eqypyn Kep.

4. Kanpmapn Ty3yaymry. CnupToBKa MeHeH bIChITYY

S-cypem. KamemasH
TAaaCHpUHEe KaHTTHH | Kyifyn Typran cnupToBKaHbIH KajbIHbIHA 0aiiko0 KYPrys.
Cyiosyury 17Kansae! yu 6exykke dexyyre dosor (4-6 cyper):
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JKasTeIHABH 9H BICBHIK KEPH aHbIH KOTOPKY YeTKH KYHYPT Oenyry Oomym (4-, 7-
CYpeTTep), NpobrpKaIapAbl BICBITKaHa OO OeTyTYHeH maiianansuiat. [1pobup-

KaHbIH (PUTHJITE TUHUI KETIIECTUTMHE KO3 CaJIBIHBII Ty PY-
JiaT. AHTKEHH BICHIII TYpraH aiHeK WAMII CaJbIIITBIpMa-
Jyy My3fgak (uTwiare THHAWIN, KapbUIbI KaJIbIIIIbI
MYMKYH.

CrnupToBKa MEHEH XMMHUSJIBIK aiHEeKTeH jKacajraH
WIWIITePAN BICHTYyTra OOJIOT.

I'as ropejkacbl MEHEH HIITOO

I'a3 ropesnkachiHAa Ta3 KBIYKBUITEK e ada MEHEH ro-
peJIKaHbIH MYMHIE apasallbll, aHgaH KUIWH aHbIH 003YH-
Ia KywurysysieT. Xumus JiabopaTopusaiapbiHoa byH3eH
*aHa TexIo ras ropeJikajgapblHaH NaiigajassuiaT. Asap-
IBbIH TY3YJTYIIY ap TYPAYY OOJIrOHYy MEHEH UIITee NPHUH-
LUATITepU OUpIeH.

1. I'a3 ropenkacbIHbIH *almbl TY3Yaymy (6-cyper)

I'a3 ropesnkacsl MeTal TYTYKTOH, apalallThIpIbId-
TaH, a0aHbIH K€ KbYKBUITEKTUH arbIMbIH KOHI'O Cayydy
AJIKaKTaH jKaHa ras[blH arbIMbIH KOHI'® calyydy Oypama-
IIaH Typar.

2. T'a3 ropenkachbiH KYHry3yy *ana eqypyy

["a3npiH *KaHa a0aHBIH arbIMBIHBIH BUTIAMJIBITBIH Oar-
Kapyy YUYYH aJIKaK jKaHa BUHT OPHOTYJITaH OoJIyT, aap-
IIBIH JKapIaMbIH/Ia Ta3/bIH KaHa a0aHbIH arbIMBI YKOHTO Ca-
JBHAT. ['opeskansl KyUry3yy YIYH KYKYPT Ke Kyiyn
TypraH YMii Ta3IblH YOProOCy avblIraH abajiia ropeska-
HBIH 003YyHa KamTajl JKaKTaH YKaKbIHIAIITHIPhLUIAT. Trke-
ICH-THKE aJIbI KeJICe, Ta3/IblH arbIMbl YKaJIbIHIB 09y PYT
KOIOIITy MYMKYH. AOaHBIH arbIMbl ra3 TOJIYTY MECHEH KY1ie
TypraH KbUIBII OHTe caJibiHaT. ['a3fpiH TOJyK KYWyn
YKaTKaH/IBITBIH HYPCY3 JKaJIbIHIaH 0aiflkooro 00JI0T.

l'opernkanbl e9ypyy YUYYH rasfasiH OypaMachiH TETH-
pu OarbITTa aKbIpbiHA YeHH OYypoo Kepek.

L

B e

6-cypem. I'a3 ropeskacel

7-cypem. I'a3
rOpPEJIKACHIHBIH
JKAJTBIHBIH/IA BICBITYY
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3. I'a3 ropenkacpinga bicbITyy (7-cyper).

I'a3 ropenKachHBIH KaJIBIHBIHBIH OPTOHKY O6JIyTyHJAa TemIepaTypa Kblidia
TOMOH, YeTKH jKaHa JKOTOPKY OeTyKTepYHAe 00JICO KaphK jKaHa oropy OO0JIOT.
ONIOHAYKTaH BICHITYY KyJy OIIOJI YKOTOPKY O6JTYTYH/I® WIIIKE allbiphLUIAT.

AUBIK JKaJIBIH/IA XKyKa 0eTTYY XUMHIBIK UIUIITED KaHa TPOOUPKasap BICHITHLTBI-
bl MYMKYH. AJI YYYH KaJIblH MEHEH aJiereH/ie IPoOUpKaHbIH Oapablk 6eIyTy, aH-
HaH KUIKH 3aT cajIblHraH 0eJryTYy bIchIThUIAT. CTakaHmap jkaHa KoJibasap 3bIM e ac-
OecT TOPIYH YCTYH6 KOOI BICHITHLIAT.

§ 4. ATOMAYK-MOJIEKVYJIAJIBIK OKYY. ATOMAOPAYH KAHA
MOJIEKYJIAJIAPABIH PEAJIAYVYJIVYTY (BAP 3KEHIUTN).
XUMUAJBIK J3JIEMEHT, XUMUSAJIBIK BEJIT'N

Baiibipks! rpek ¢unocodTopy anravkeuiapAaaH 60yn Kypyan TypraH aajiam eTe
Maiia 66 TYKIeI6pIeH — aTOMIOPIOH (TpeKkde atomos “‘benyHbec”) Ty3YJITeH Je-
T'eH WesHBl WITepU CYPYIIKOH, OMPOK TaXKPHIHOAIBIK KO MECHEH MYHY NJTUJIO0
MYMKYHUYYJTYTYHO 33 O0IyIIKaH 3mMec.

Kemenrep ara-6abanapeiosisnan XKabeip non Xatisaa (I'adep), Axmar an-®epra-
Huit (Angparanyc), Aoy bakp Myxammen nbu 3akapus ap-Paswmit (Pasec), Aoy Hacp
®Papabwmit, A0y Paiikan bepynnmii, A0y A non Crna (ABUIlEHHA) CHIAKTYY ONTYJI-
nap e3MepyYHYH Ke3 KapalTaphsl YarblIIbIpbIITaH OUp TOM YblrapMallapblHia ailiaHa-
Jarsl aajlaMJIbiH TaTaaj Ty3YJIYIITe SKCHIWUTWH, TEJIOJIOPAYH, aiijlaHa-YeHpeHyH
Y3TYJITYKCY3 TYPI® ©3repYITyH, KONTOreH OKYsA-KyOyJIyIITapIbiH ceOemancy Maii-
1a, Ke3re KepyHOereH 3JIeMEeHTTep SKEHIUTHH OWJIMIIKEH jKaHa ajlap/iblH TaOUATHIH
TYIIYHIYPYT OepyyTe apakeT jKacalllkaH.

OpTo KBITBIMIApra KeJidll, OyJT OarbITTars! Ke3 Kaparrap akbIpBIHILIK MCHEH EB-
polia eJIKeJIepYH/Ie a eHyTe OamTans! xana JlomoHocoBnyH, JlaimbToHnyH, ABoran-
POHYH aHa 0aIllka OKyMYIITYYJIapIbIH SMI'€KTepH HATHIIKACHIH/IA 3aTThIH aTOMIYK-
MOJIEKYJIUTBIK TY3YJIYIIYHO THEIIeYY HAesiap OpToro Tamrtaiasl. ByJr muessiap
aTOMIIOPAYH JKaHa MOJICKYJIaJIapAbH peayinyy 0ap 3KeHIUTHHE HeTu3Ae/reH OO0y,
1860-xbu1b1 Kapsicpyene 60Tyl 6TKOH XUMHUKTEPIUH 3J1 apaJiblk KOHTPECCUHIE aTOM
’KaHa MOJIEKyJla TYIIYHYKTepy OOIOHYa aHBIK TYITYHIYPMeJep KaObUT aJTbIHIBL.
ATOMIYK-MOJIEKYJIAJIBIK OKYYy OapIblK OKYMYIITYyJjap TapaOblHaH KaOBLT aJIbIHBIIL,
XUMUSTIBIK ©3repYYJIep YITyJl OKYYHYH Ke3-KapallblHaH KepyT YbITblja OaTaiisl.

AS3BIpKBl y49ypia aTOMAYK-MOJICKYJIAJIBIK OKYYHYH HETH3rH JKarjaisiapbl

TOMOHKYIOU TYITYHAYPYJIOT:
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I Moaekyianap KaHa aTOMAOP TbIHBIMCbI3
KbliiMbL11a Ooymiar.

ATOMIYK MOJICKYJaJbIK OKyy — TaOurbIil
WJIMMICPIIMH HETH3TY TEOpHUsUIapbiHaH Oupu 00Ty,
aJ1 aaJlaMJIBIH MaTepUaIIBIK ONPIUTH OMITINpET.

Mounexkynanap ¢u3MKAJIBIK KyOyJrymrapaa
e3rep0ereHy MEHEH XUMUSAJIBIK KyOysymrapaa
03repyyJiepre yuypaur.

3arTapabiH abasibiHAa Kapail aTOMIOPAYH JKaHa
MOJICKYJIaJIapIbIH OPTOCYHAATBl aPAJIBIK TYPAYYUO
00JIOT: aTOMJOPAYH JXKaHa MOJICKYJIaJIapAblH OPTO- 8-cypem. Kpemumiinuu
CYHJIarbl apajblK KaTyy abajia oTe >KaKblH, CYIOK aTOMIOpYHYH
abarnma canbpIITHpMaTyy ajibIChpaak, ajl MU ra3s STICKTPORIYR: MUKPOSKOITO

> aJBIHTaH HOoTOCYPOTY
abaspiHa 6Te ajbic 0O0JIOT.

ABBIPKBI yUypla 63 aJIblHIa TYPraH MOJICKyJIaJIapAblH 6JT96MIOPYH jKaHa Macca-
JIAPBIH 3CEeNTee, aTOMAOPAYH MOJICKYJiafarsl OaiilaHblllyy TapTUOWH aHBIKTOO
MYMKYHUYYJTYKTOpY 6ap. DJIEKTPOHIYK MUKPOCKONITOPAYH sKapaaMbIHAIa K33 Oup mMo-
JIeKyJIaJIap/ibIH KaHa aTOMAOPAYH (GoTo cypeTTepy TapThutyyna (8-cyper).

Temmeparypa e3repreHyie TEJIOHYH Jia €3repyry ¢u-
3WKa MpefMeTHHEH Oenrmnyy. MyHyH ce6ebu, 3aTTap eTe
Maiina 6eTyK4Yesiep — aTOMAOPIOH e MOJIeKyJiajapiaaH
TY3YJITOHIYTYH/I6 OOy, ajlapAblH OPTOCYHOArH apaJIbIK
TEeMIIEPaTyPaHbIH KOTOpyJIambl MEHEH OS/ITIITYY JICHID-
3JIie YOHOET, al HMHU My3HaThUIraHAa asadr. 9-cypeTrre
HOMIYH BICHITBUITaHAA KaTyy alanmaH Oyy aOajbiHa
oTylIy *kaHa OyyHYH MY3 CaJIbIHTaH KOJIOaHbIH OeTTepHH-
[e My3[arl, KaiipagaH KaTyy abajira eTyIry KepceTyJIIeH.

AToMmay Ke MOJICKYJIaHbl KOHOKOH KO3 MEHEH Kope
aJ10aiObI3, OMPOK aJlapIablH YBIHIBITHIHIA a 0ap SKEeHIH-
TUH 2JICKTPOHAYK MHUKPOCKONTOPIOH KOpyYyre jKaHa

9-cypem. Vionnyu

CYPOTYH TapTyyra 00JIOT. 6OITYKIOIOPYHYH My3-
MosJtekynajnapablH  OPTOCYHAA TapThHINYy JKaHa  JaK OeTTe Yorysiym, Hom
TYPTYIIYY KydTepy Oap. Mosekyialap Maccara, 3aThIH I1an/a KbLIbIIIbI

0JTYOMI'e JKaHa XMUMUAJIBIK KacueTTepre 33. bup 3aTTeiH MosieKysanapsl Oupaei, ai
3MH ap TYPAYY 3aTTapIblH MOJIEKYJIaaphl ap TYPAYY OOJyI, ap TYpayyY MOJCKy-
Jlajap Kypambl, Maccachl, 6JTIOMY KaHa KacUeTTepu MEeHEH OMpH-OMpUHEH aifbipMa-
JIaHBIIIAT.

Mucaiel, fion MEHEH CyyHYH MOJICKyJlaJlapbl TYPIYYYe:
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Monekynanap ap maiibiM KblfiMbuiga Oosrymat. boTanmka cabakTtapeiHaH Oeil-
rryy OosroHmoi, 1827-Kbulbl aHIVIUC OKyMYIITyycy BpOyH MHKpPOCKOI MEHEH
CYIOKTYKTarsl Katyy OeJTyKYeJIOpIYH KBIIIMBUIBIHA 0aiKOO JKYPIy3reHIe, ajlap ThI-
HBIMCBI3 KBIMMBLIIA SKEHIUTUH aHbIKTaraH. A3BIPKbl KyHO© Oy Keliimbuira bpoyH
KbIMBUIBL JCHUJICT JKaHa aJl CYIOKTYKTYH MOJICKYJIalapbl HPETCU3 TYPAO THIHBIMCHI3
KbIHMBUTIA SKCHIUTUH KOPCOTOT.

1 bup 3aTTBIH MoJleKynanapel 6alika 3aTTbIH MOJIeKY/IaapbIHbIH apacbiHAa Tapa-
JIbIIBI MYMKYH KaHa 0yn KyOynymka aucddy3us geiinner.

bpoyn kslitmMbutbl, augdys3us (MHUCATBL, KBITTHIH adaga Tapasiblliibl), KaHTTHIH
Ccyyla 9pHINH KaHa Oalllka yIIyra OKIIONI KyOyIyInTap MoJIeKyJlajdapibH 0ap dKeH-
OWTUH JKaHa ajlap TaHBIMCBI3 KBIMBUIIA SKEHIUTUH KOPCOTOT.

I Mosekyna — 3aTTbIH XHMHSUIBIK KaCHeTTEPHH KOPCOTYYYY IH KHuHlHe 6eryTy
0o.1yn caHanar.

I Monekyna — o3 apa (aiilaHbIIIKaH aTOMIOP TOOYHaH Typrad 6eaykde 0oJayn
caHajart.

Morekymnanap aToMIOpAOH Ty3YyJ/reH. CyyHy aTaiiblH acnamnTa 3J1eKTp TOTYHYH
JapaaMblHIa OeJTYKTepre axblpaTcak, oup TpyOKaa YoryJraH ra3iabH KeJeMy SKUH-
yl TpyOKagarel ra3abiH KeJIOMYHOH 9KHU 3ce kebypeek 0010T. Kestemy kedypeek ras
kyiet. by cyyrek. Keslemy aspipaak ra3 KyioeiT, Oupok Kyityyre >kapaam Oeper.
By xeruksuiTek. Bys TaxkpblitbagaH ajblHIaH 3aTTap — CYYTEK MEHEH KbIUKbUITEK
Cyy/laH aJIbIHaT, aHTKEHHU CYYHYH MOJIEKYJIajlapbl Jarsl a KWYMHE 00 TYKYeJI0pIoH —
CyyTeK MEHEH KbIYKBUITEKTHH aTOMIOpYHaH Ty3YJireH (18-cyper).

I XuMHAIbIK peaknusiiapia MoleKyjajiap aToMIopro 0eryHeT e aToMIOPIOH
TYpIraH KypaMbIH ©3ropTer.

I AtoMzaop 60/1cO XHMHUSUIBIK peakuisuiapia A33PIUK 63repylcy3 Kajbiar.

I AToMaOpaOH MolleKynanap naiiga 6ooT.

I Atom fi monekyna fi 3ar — MaTepusiHbIH KbIIMBUIBIHBIH TYPJIOpPY Gomyn
JcemnTerer.
I XuMusJbIK peaknusi (03repyy) — AaTOMAOPAYH KbliiMbUIBIHBIH ©3YHO

MYHO31YY 00/IroH Typy 6onyn canainar. byl — marepHsiHbIH KbIiiMbUIBIHBIH
XHMHSUIBIK popmachl.

YKapateutbiiTa ap TYpAYY Maccara, ©J9eMre jKaHa KacHeTTepre 33 OOJIroH
atomMzop Oap.

I AToMaopayH Gelrumryy TYPY — Oy XHMHSUIBIK 3/1€eMeHT.

AsbIpkbl KyHAe aroMaopayH 109 Typy — 109 snemenT 6ap skeHauTu Oenrunyy.
JKannyy jkaHa aHCBI3 JKapaTbUIBII HETH3MHEH YIIyJl XUMHUAJBIK 2JIeMEHTTEpeH
TY3YJIT6H.
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Ap Oup XUMHAJIBIK 3JIEMEHT ©3YHYH aTaJIbIIIbIHA KaHa XUMUSIIBIK OeJITUCHHE 32,

1 1813-xbuinan mBen xumuru bepnenmycTyH cyHymy 0oroHYa XAMHSUIBIK Oel-
r'd — JJIeMeHTTHH JIATHHYe ATAJIBILBIHBIH 0alll TAMIachlH, e 0al TaMracbina
aHJaH KWifMHKY TaMrajapaad OMpHH KOyl *Ka3yy MeHeH TYIOHTYJIaT.

Mucassi, H (anr) — cyyTeKTHH XUMUSUTBIK OesIricH anbiH jaTuade Hydrogeninm
(cyy maiina KpUTyydy) aTaJIblIbIHBIH Oamn TamracbiHa; ke Hg (Hydragirum) — cbi-
MaIlThIH XUMHUAJIBIK O€JITYCH aHbIH JIATHHYE aTaJIbIIIBIHBIH Oalll )kaHa Aarsl Oup Tamra-
CblHaH aybHrad. K33 OMp XUMHAIBIK 3J71eMEHTTep JKOHYHA® MyKaOaHbH 3-OeTuHIe
MaaJibIMaTTap OCpHIIreH.

Jemek, XUMUSAJIBIK O€JIrd 3JIEMEHTTH »KaHa OIIOJI 3JICMEHTTUH OUp aTOMYH OMUT-
OHpeT.

/. Taanviu cezdep:

5 amom, MOAeKYAa, Mamepus, macca, eaiem, bpoyn xviiimvlivl, s1emenm,
anemenmmun beazucu, oupg@ysus.

Cypooaop scana manwsipmaiap:

. 3arTap sMHEIeH TY3YJIreH?

. TemnepartypaHbH ©3repyIly TEJIOHYH KOJIOMYHO KaHOall TaaCUPHUH THIi-
ruseT?

. Monekyna nerex smue?

. T'azmapne! aublk Kos16aga cakTooro 60100y?

. MonekyaHsl jkaHa 3aTThl MYHO3/I6T6H KaCHETTEPUH KOPCOT: MaccCachl,
©J46MY, KyPaMbl, THITBI3/IBITBL, KAWHOO TEMIIEPAaTypachl, CYIOJIyy TeMIIe-
paTypacsl.

. XUMUAJIBIK 3JIEMEHT JIeTeH 3MHe?

. Temenky 3aTTapmsH KypaMblHa KaliCl 3JIeMeHTTep KupeT: 1) 6op (Karb-
it kapoonart) CaCos; 2) cyy (H20); 3) xpruxsuitek (O2); 3) anmmas (C);
5) st cmpta (CoHsOH).

N bW N —
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§ 5. ATOMAOPAYH OJIYOMY. CAJIBIIITBIPMAJIYY KAHA
ABCOJIIOTTYK MACCACDI

AToMI0Op MaTepusHbIH HETM3ru TY3YJIYLl OMpAMIU caHasaT. AJyiap eTe KUYMHE
00JIrOHYy MEHEH, ©306PYHYH eT4eMIepYHe 33. Mucaisl, ntuametrpu 1 A tereperus-
e (1 A = 10" m) Gonor.

Anecmpem (A) uen b6upoucu rKedyHece amomoopoOyH 6NUeMYH KEPCOMYY
YUYH uwmemuiem. Mucaivi, x10poyn amomyHyH ouamempu 1,84 ee bapadap.
A3viprel yuypoa b6ya uen oupoueu sa apasvik CHU cucmemacwiHblH dupoueu 060.1-
20H HaHoOMemp MeHeH oowyn b6apyyoa. Muvinoaili abaioa XA0pOYH amomy
0,18 nm eauemee 39 den ncazviram (10-cypem).

AToMIopayH abCOJTIOTTYK Maccachl — ©Te KHYMHE YOHIYK. Mucasibl, CyyTeKTUH
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aTOMYHYH aOCOJIIOTTYK Maccachl
0,00000000000000000000000000
167 k2 xe 1,67-10% kr. KemypTek
aTOMYHYH aOCOJIIOTTYK Maccachl
19,93-10%7 k2. DcenTeenepny Kyp-
ry3yyZe yuryJ aOCOJIOTTYK Macca-
HBIH YOHAYKTAapblHAH IaiiajiaHyy
©3YHO MYHO31YY OOJITOH KBHIBIHYBI-
JBIKTapAbl TyyaypaT. ONoHIyKTaH
XMMUSAQ CaJIBIITHIPMaTyy (U3uKa-
JIBIK YOHIYK — 3JIEMEHTTHH CaJIblIll-
THIPMAJIYy aTOMIYK Maccachl A, HIIl-

10-cypem. I'epMaHiiiiH aTOMyHYH

KPEMHUIAMH TY3YIYLIYHYH apacbiHAA
JKalJTanibIIb TETUJICT.

KemyprexTun (162C) 130700y abCOMOTTYK MaccachiHBIH 1/12 oopayk OeryTy
19,93:10% ke
12
bupoueu (M.a.0.) mem arasar.

= 1,66:10%7 ke ra Gapabap Gomym, OyJI CaH MACCAHBIH AMOMOYK

Mucasbl, KbMKBUITEKTHH aTOMyHYH abCOMIOTTYK Maccachl 26,60-10%7 k2 ra

Oapabap O0OJroH TYpAe® aHBIH CaJBIITBEIPMaNyy aTOMIYK Maccachl 00JIco

_26760-107%

A (0) = ———
1766-10°

TEKTHH aToMyHyH 1/12 6eyryHeH 16 3ce oop.

= 16 ra Gapabap. JleMeKk, KbIYKBUITEKTUH aToOMy KeMYp-

Tasanwviu cezdep:

6 KOMYPMeEK, CatblumulpMAiyy, adOCOMOMMYK amoMOyK maccd, aHecm-

pem (A), HanHomemp (HM) macca, AMOMOYK OUPOUK.

Cypooaop sncana manwplpmaiap:

. ATomMuyH xaHmait e;TaeMuepy 6ap?

. CaJypluTHIpMaITyy aTOMAYK Macca IereH sMHe?

. AToMAIyH nuaMeTpH KaHOail YOHTYKTapra o.T46HeT?

. TemeHKy aToMIopayH abCOMIOTTYK Maccajlapbl OepuiireH. AJlapIbH ca-
JIBIITEIPMATYY aTOMZ[;’K Maccaapbi Tam: 1) Temup — 93,13:10% kr;
2) CyyTeK — 1,67-107% kr; 3) ypan — 396,67-10% kr.

WK~
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§ 6. XUMUAJIbIK 3AT — ATOMAOPAYH KAHA
MOJIERYJAJAPABIH BUPUKMECHU

AjitaHaObI3apl Kypyan TypraH aajaMblH TYPKYH-TYMOHIYTYH, YEKCH3 ©3rep-
IYUTYTYH KepyTi, Oy.1 aanaM HerusuHeH 109 3jieMeHTTeH TY3Y/IreHayTy agam3aTThl
TaH KaJIThIpaT. AJapabH Oapabrsl KapaTbUIbIITa Oupel Tapandarad xaHa oupaei
OpYHra aa 33 aMec. 7Kep KbIPTHIIIBIHBH KeH OallJIbIKTaphl OHAYPYJIO Typrad 0esryry
YHYH MaccacbiHbIH 90% bl HerM3uHEH Oell 3JIEMEHT: KBlUKbUITEK, KPEMHHUH, aTlOMU-
HUiA, TEMHp >KaHa KaJIbLUHACH TypaT. AJaMIbIH ICHECMHUH HETu3ru 0eryry yd 3Jie-
MEHTTCH: KBIYKBUITEKTEH, CYyTEKTEH KaHa KOMYPTEKTeH Ty3yJreH. OmoHy MeHEeH
oupresnmkre 20 naH anryyH 2JIEMEHT >KapaThUIbIITa a3 Ke3ACLIET JKe alpbIMAaphl Jia-
OopaTopusIapaa raHa ajIbHaT.

XUMUSUTBIK 3aTTap OUp, 9KM ke OMp Heue 3JIeMEHTTeH Ty3YJIreH, §4 ta 6yra mu-
CaJl UPETUHIE CYYHY JJIEKTP TOTYHYH apaMblHIa XXbIPaThIll, 63 aJiIblHYa Typrad
CYYTEKTHH aHa KbIYKBUITEKTUH aTOMIOPYH ajlyyra 00J10py KepcoTyJIreH.

I-orcadvibaa. CyyHyH, CyyTeKTHH 7KaHA KbIYKbUITEKTHH KacHETTepH

Ne Kacuetu Cyy Cyyrtek Kbrukbuirek

1 Ou3rKaIbIK abajTbl CYIOK ras ras
(20°C,1 amm)

2 Kaitroo Temmeparypacsr, °C 100 -253 -183
Tereaprs (20°C, 1 amam) 1,00 r/mn 0,090 r/n 1,43 r/n

4 Kyityy esrevesryry KOK 6ap KOK

Kaneibaman KepyHYT TypraHmail, CyyHyH KacHeTTepH aHbl TY3reH CyYTEK
’KaHa KbIYKBIJITEK 3aTTaphIHBIH KaCUETTSPHHEH KECKWH ailbipMasiaHaT. DJIEMEHTTEP
JKaHBl 3aTTHl Taiia KbUIBIIKAHAA aJlradKbl KAaCUETTEPHH JKOTrOTYIIAT.

JleMek, 2JIeKTp TOTYHYH apaMblHIa CYyHY 9KH Oalka 3aTka 6eyyre 00J10T.

Cyy moJiekyJia 60JTyT1, aHBl CYYTEKKe jKaHa KbIYKbUITEKKE aXKpipaTyyra 6os10T. bu-
POK, CYyTeK MEHEH KbIYKBUITEK J1a )KOHOKOH 3aT MPETHHIC MOJICKYJIa el TaaHbUIra-
HBl MEHEH, aJlapisl ap TYPAYY Oalika 3aTrapra axsiparyyra 6os6oit. CyyTek jkaHa
KBIYKBUITEK JKOHOKOI 3aTTap OOJIYTI 9CENTEIICT, )KOHOKOH 3aTTap ONp/ei aTOMIOPIOH
raHa Ty3YJireH 0oJioT. JleMek, XUMHSUTBIK 3aT — aTOMIOPIAYH *aHa MOJIeKyJasap-
JIBIH OMPHKMECH DKEH.
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Taanviu cesdep:

Cypooaop ocana manwwipmaaap:

/ KbIUKbLIMEK, KPEMHUU, aAIOMUMHUL, memup, Cyymex, Hampui, X/op,
' aneKmp mozy, bupukme.
. Cyy OesryHreHzie kaHmait 3aTTap ajbHAT?
. 3ar geren sMHue?
. CyyHyH »aHa aHbl TY3TeH 3aTTap/IblH KACUETTEPUH CaJIBIIITHIP.
. XUMUSAJIBIK OUpUKME JiereH sMHe?
. Harpuiinu >xana xjopmy ap TYpayy 3arrapra axeipatyyra 607100y? Amr
Ty3yHay? CebeOnH TYITyHIYP.

§ 7. MOJIEKVJIAJIBIK KAHA MOJIEKVJIAJIBIK OMEC 3ATTAP

DA WN -

Mousekyna o3 apa OaiyTaHbIIIKaH aTOMAOP TOOyHaH TypaT. MOoJeKyJIaIbIK
TY3YJIYIITOry 3aTTap OMpreil MoJieKyiaiapiaH TY3YJIreH KaHa OIIOHY YYIYH MbIH-
Naii 3aTTapIbH Kypambl TYPYKTYY OOJIOT (aJ1ap/ibl aravuKbl K0Ty aHTJIC OKYMYIITYY-
cy K. lapToH MYHO316TeHITYKTOH JaIbTOHUIIEP JIeTl 1a aTajar).

AnatTa 3aTTap ra3 ceiMajl adajarsl MOJIEKYJIAJIBIK TY3YTYIITe OoJTymaT. 3arTap
CYIOK e KaTyy abanmmapra OoJTylIKaHia 3aTThIH MOJICKYJIAIAPBIHBIH OPTOCYHJIATHI
apaJiblK CAJIBIITHIPMATTYY JKaKbIHBIPAaK JKaHa ajap/iblH 63 apa Taacup Ky4Tepy YOH
6os101. Omron Ky4YTep ajgapiasl OMpU-OMpU MeHeH OaiiIaHBIIIBI TYPYIIYH, Oalikada
afiTKaHIa 3aTTHIH CYIOK )K€ KaTyy abajma OOJTyIIyH KaMChI3 KbUIaT.

MovteKkynasiblk TY3YJTYINTOry 3aTTapra HETM3WHEH KaTyy 3aTTap KHAPET jKaHa
ajyiap KPUCTAUIBIK TY3YITYIIKE 33. AJap/blH KPUCTAUIIBIK TYWYHIOPYHIO MOJICKY-
Jla aMac, aToM ke Oalika 0esTyK4ye Typar.

I'a3 ceiMas abasigaH THIIKAPHI, KaTyy abaiiarsl KpUCTaLUTABIK TYHYHIOPYH/O MO-
JIEKyJIaHBl KapMarl TypraH 3aTTap Ja MOJIEKYJIAJBIK TY3YJIYHITery 3arrap Oourym
acenTeseT (My3, “kyprak Mmy3” — CO,, iion, HadTaun). TylyHIepaery Mojekyia-
JIap aTOMZIOPTO K€ MOHIOPro Kaparanaa Kyducys3 OailtaHblkaH 60J1y, OyJ1 anap/ibH
VUKYUYTYTYH KaHa aHYaJIbIK JKOropy O0JIOOTOH CYIOyy TemIepaTypachiHa 33 JKCH-
OUKTEepUH OMUTIUpET.

Kpucramumplk TyiyHIOpIe aTOMIOp »KalTamikaH 00JIco, aHa anap )OTOpKy Cy-
10JTyy TeMITepaTypachiHa ’aHa »KOTOPKY KaTyyJIyKka 33 0010T (ajiMa3s).

Kpucrammpik TyityHIepae HOHI0p JKairamkaH 060JIco, aHa ajiap JKOTropKy CyIo-
JIyy TeMIiepaTrypachiHa 33 00JIyIaT, YUKyd KeJoeHT (amr Ty3y).

Kpucramnaplk TYyHIOpIe MeTAJUIIBIH aTOMIOPY K€ alapblH OH HOHIOPY YKaki-
ramkad 60J1co, aHIa aJlapablH apachlHIA SPKUH JICKTPOHAOP 00y10T. MeTasmapabiH
YKAPKBIPAKTHITHl, UAUJITUYTUTH, BJICKTP TOTYH aHA KBUIYYJIYKTY ©TKOPYYIYIYTY
OIIOJIOPIIOH K63 KapaH/Ibl OOJIOT.

3aTTapasH Koropyaa OasgHiagraH KacueTTepH 8-KjlaccTa KeHUpPH YHpPeHYJIeT.
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/. Taanweiu cesdep:

g 9AEKMPOH, MOACKYAAABIK MY3YAYW, MOACKYAAALIK IMEC MY3YAYU,
; UOHOYK MOPUO, AMOMOYK MOPUO, MEMANA0bIK MOPUO, MOACKYAANBIK
MOpUO, 2AEKMp HCAHA HCHLAYYAYK OMKOPYYUYAYK, MEMAAAObIH HCaAp-

Kblpakmulewl, ‘Kypeaxk my3’.

Cypooaop dicana manwwipmaaap:

. Monekynambslk Ty3Yy Tyl AeTeH SMHe?
. Monekymnasnslk 3Mec TY3YJTYII JereH SMHe?
. MosekyasibIk )kaHa MOJIEKYJIAJIBIK AMeC TY3YJIYIITOrY 3aTTap/blH OPTO-
CYHJIa KaH/Iail albIpMavbUIBIKTap 6ap?
. MoJtexynasblk jkaHa MOJIEKYJIaJIbIK 9MeC TY3YJIYIITery 3arTapra OHIOH

MuUcal KCJITUDP.

W N =

N

§ 8. TA3A 3AT KAHA APAJIAIIIMA

Aiinanabbi3narsl 00JTyn JKaTKaH ©3repyyJiepre 0aiikoo Kyprysrenyoysne Ous-
IVH TYITYHYKTOpYO0Y3 KapaThUIBIIITH KaHIaJIbIK OMTUIINON3IEH *KaHa 3aTThIH Kypa-
MBIH KO3 aJIIbIOBI3/Ia 3JIecTeTe aIbIIBIObI3IaH K3 KapaHasl 00s10T. My3nyH 3pui,
KBITAYTHIH KYWYITY CBIAKTYY KyOyJTyIITapsl TYITYHIYPe ajlyy YIYyH Ou3 ajapasH
SMHeJIepAeH TY3YJIreHIYTYH OMIMmmoOn3 Kepek. AliaHagarsl 3aTTapabl KONTeroH
ap TYPAYY Tasa 3aTTapra axslparyyra 6os10T. Tasa 3ar fereH smHe?

ApanamManapisl Ta3a 3aTTapra axsparyyra 00JI0T, aHAa TYHIYPYY, GIIBTPIIes,
aii00, SKCTPAKIMs KbIJTyy, MAarHAT MEHEH TaacHp 3TYY, CyOJIMMAaTTo00, XpOMaTorpa-
(us KpUTyy, 30HATYY CYIOJTYY CBIAKTYY OMp TOH aTailblH yCyJIIapiaH NaigajaHblUIaT.

Koropyna aifTeit eTKeHYOY31eii Ta3za 3aT OYTKYJI KesieMy OOroHYa Ompreil Ky-
pamra kaHa KacueTke 93 00y10T. MbIHAa#l 3aTKa roMOreHauK (Oupeit) 3at em aiThl-
JIaT. Al Ty3YH e KyM LIEKep/iu Cyy/a IpUTCEK, TYHYK dPUTME aJIbiHaT, OyJ1 apasiam-
Ma fa OyTKYJ1 Kesiemy OoloH4a Oupaeii KypamIblK O6TYKKe jkaHa KacHeTKe 93, OMpOK
Ta3a 3aTTaH ailbIpMasIaHbI, KypaMIblK 0eJTyTYHYH CaHBIH ©3repyLIyHe Kapaii, KacH-
eTTepH aa e3repeT (Oup crakad cyyna 1 4vaii kambik Ty3 sputiice, —2°C Ta, aa sMu
1 am Kamslk Ty3 sputiiice, —4°C Ta Mmy3naiiT). MbIHIaii apaiammaiapra ToOMOTCHINK
apayamma JeinieT. Jrepae TOMypaKThl cyyaa 3puThll kepcekuay? Tomypak cyyma
apuOEHT, blyIall Makmga KblJIaT — MbIHOAH Oupieit 60JI00TOH apajamMa IreTeporeHInK
(ap TYpmyY) apajammMa ern aTtajaT yKaHa ayapasl OHOM 3J1e TOMOTEHIVK KypaMJIbIK
OeJryKkTepre axkpipaTyyra 00JIOT.
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CyyHyH Oyycy, e3 3bIM — Tas3a 3aTTapra, WOQNOJITOH aml Ty3y, Oaj, cyT,
OCYMIYK Maiibl — apasalmmanapra Mucas 0010 aiar.

3aTTHIH KaCHETTEPHUH TOJIYK aHBIKTOO YIYH MYMKYHUYJIYTY OapblHUa Taza aba-
JIBIHAA allyy Kepek. Koane eTe a3 caHmarsl Kolrymua Jia 3aTTHIH K33 OMp KacheTTe-
PUHUH KECKHMH ©3ropyT KETHIINHE aJTbI KEJIeT.

Ta3a 3aT jkapaThUIBINTA IIIPJIMK Ke3MemeiT. ZKapaTeUIbImTarsl 3aTTap apajaml-
Ma TYPYHI® OOJIyIl, K33/¢ 6Te KOl caHfarsl ap TYpAYY 3aTTapAaH TY3YJIreH 00JIoT.
Tabwuretit cyyna ap 1ailblM 3pureH Ty3/iap *aHa rasaap 60y10T. ApaammManarsl Kypam-
OBIK OOTYKTOP/IeH Kaiichkl OMpH 3H Kell caHfa 00JIco, aH[a apajiammMa OIIOoJT KOMIIO-
HEHTTHUH aThl MEHEeH aTajat (Temup KambikTa 90% maH ke TeMup 06ap, aTFOMUHIIA Ka-
mbIKTa 99% naH Kem amoMUHUN 0ap).

Xumusina UITeTusie Typrad 3aTTapIbliH Ta3aJIbITbIH KOPCOTYY YIYH TEXHHUKAJIBIK
(1.), HyKypa Ta3a (H.T.), aHaJIN3 YYYH Ta3a (a.Y.T.), XUMHUJIBIK Ta3a (X.T.), aTaiblH Ta-
3a (a.T.) CHIAKTYY aTaiibIH OeJITII06J10p KOJITOHYJIaT.

r i

11-cypem. 3arTapnsH apajiammMachiH GIIbTpIiee (a, 0, B), aXBIPaTKbIY BOPOHKAHBIH (T')
JKaHa XpoMaTorpaduKasIbK yCyJIyH () *KapaaMblHIa aKbIPaTyy
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“TexHUKaJIBIK Ta3a 3aT KbliAJIa CAaHAArbl KOITyMYa 3aTTapasl ©3YHIe KapMaiT, a
MU KaJIraHaapsl 00JICO KOTOpyAarsl TAPTUNITE a3aifblll OapraH Kolrymdasapra 33 0o-
Jiymiat. “ATaiiblH Ta3a” MapKacHHAATH 3aTTap ©Te Ta3aIblbl MEHEeH aiibipMaJIaHbIIL,
oTe a3 CaHAarsl KourymMyasapra 33 00Iylry MyMKYH.

Taaneiu ce3dop:
masa 3am, apasawmd, IPUMuHOU, 20MO2eHOUK, 2emepo2eHOUK, MEeXHU-
Ka/svlKk masa 3am, HyKypa masa 3am, adHdau3 YU4yYH ma3sd, XUMUAIbIK
mas3sa, amaviblH masa 3am.

Cypooaop sicana manwvipmaaap:
1. Ta3a 3aTTapabl XKaHa apajamMaapabsl aXbeIpaT: CYT, Oaj, ajaThH, CHIA,
Cyy, TEMHUp.
2. T'oMoreHnuk fiereH ce3 sMHeHH ounauper? CyT reTeporeHauK 3aTIibl xKe

TOMOTE€HIUKITN?

3. TexHHUKaIBIK Al TY3YHYH, MOIIOJIrOH  aIn TY3YHYH JKaHa TEMHUPIOWUH
OKIIOINTYK YKaKTapbl BMI-ICIIC?

L.
£y [ 3-NpaKTHKAIbIK HIIL.
A
BYJITAHT'AH Al TY3YH TA3AJIOO
bynranran am Ty3yH 3paTYY o T
20 M/ OUCTWUICHTeH Cyyra aiiHeK TasKda %‘TH e e A
MEHEH apaJIallITBIPBIN TypYJirad abasja OyJiras- l

rad am Ty3y as-a3fgaH komryjaT. Ty3 3pubOeit mﬁ}haﬂraﬁ alll Ty3yH SPUTYY
KaJITaHTaH KEHWH Ty3 KONIyy TOKTOTYJIAT.
OpUTMEHUH THIIIKB KOPYHYIIYHO O0aiKkoo
KYPry3yJior.

Ty3nyn butaiinanran spaTMecus pUILTPI6O

‘ Bysranran am Ty3yHyH
- SpHUTMecHH GUIBTPIOS g

blnaitnanran sput™MeHH QUIBTPIIO® YUYH T
N " p b P %‘T - DubMTpaTTH! OyyIia
KJIEWCU3, KOHIeMJIyy KarasjaH [IaspaajiraH

GbwIbTpaeH maiinaiaHbLUIaT.

Ksanpar ¢popMmaceiHIarst GuiIbTp Karas TepT %‘T |‘§ Tosa au Tysy
OYKTeJIOT, KBaIpaTTHIH YETTEPHH >KaphIM jKaa
ceiMasl popmana, BOPOHKAHBIH ©TIOMYHO BUIAUBIKTAIITHIPHII, KAa96l MEHEH KBIPKbI-
JIaT, aHJIaH KWAWH aHbl YKaiblll BOPOHKA (POpMACHIHIATE KOHYC CHIMAJT GHIIBTDP ajIbl-
HaT. OWIbTp BOpOHKaHBIH YeTrHeH 0,5 cm puTAbIlA Typransl Maky (12-cyper).

OWIbTPIM BOPOHKAra >KalJIAMITHIPBIN, aml TY3YHYH bUIAHJIaHTaH 3PUTMECH
GUIbTpIMH OCTHHE THATH3UIINEH aifHEK TasKYaHBIH JKapiaMbIH/Ia aKbIPBIHIBIK MEHEH
(GWIBTpPre KyrJar.

OWIBTPIICH 6TKOH TYHYK 3pUTMere (pUIbTPAT JICHUIICT.
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12-cyper. ®unbTpau Jasipaoo
OuIbTpaTThl OyyIaHTYy

OunbrpaTTh Gaphop UANIIKE KYIOI, ajl IITATUBOMH ajikarbiHa opHOTyJ1aT. lTa-
THUBIMH HETW3WHE KOIOJIraH CIMPTOBKAHBIH K€ T'a3 TOPEJIKACHIHBIH KaJIBIHBI (Gapdop
WIAIITAH acThlHA THUHTeHAeH KbUIBINI KYHWIy3YJeT »aHa BICHTYY HWIITEPH
KYPry3yJieT. DpuTMe 4adblpabacThIrbl YIYH aifHeK Tasfkda MEHEH apaslallThlPbLUIbII
Typynar. Papdop naumtud TYOYHI® TY3OYH KpUCTaJUIIAphl Haiiia 00Ji0 Oamramnibl
MEHEH BICHITYY TOKTOTYJaT. AJIBIHTaH TY3AYH THIIKB KOPYHYIIYHeO O0ailkoo
KYPry3yJior.

ATKapbUIraH Uil OOIOHYa TOMOHKYO! TapTHUIITE OTYET YKa3bLIaT:

1. NrtvH Temach.

2. ATkapbuIraH WIITE TNaliajaHblIraH XaOmyyJiapIOplH jKaHa peakTUBICPAUH
THU3MECH.

3. Nurru aTkapranaars! ap Oup 0estyM e3 ajiblH4Ya aTaJIblll, UIITH aTKapyy TapTu-
O0m Kpickaya OagHmanmat. MmTy aTkapyy MpolecCHHE KOJJIOHYJITaH acranTapabiH
ynitMecr OepmiteT. bosryn eTkeH KyOyJsTymTap O0IOHYA THITHAK YbITapbLIaT.

4., m y4yypyHOaa ajblHraH HaThlibKajap OOIOHYA JKBIMBIHTBIKTOOYY KOPYTYHIY
yKacaJiar.

§ 9. JKOHOKOI JKAHA TATAAJI 3ATTAP

3arTtap JKeHeKe#l (dJIEeMEHTApIbIK) jKaHa TaTaaj 3arrapra (OmpuUKMesepre)
GeJTyHeT.

I bup 31eMeHTTHH aTOMIOPYHaH TY3Y/ITOH 3aTTap KOHOKeii 3aTTap Jen arajar.
Mucanbl: cyyTeK, KbIYKbUITEK, TEMHP, KYKYPT.

I Ap TYpOYY 2/IeMeHTTepauH aTOMIOPYHAH TY3Y/reH 3aTTap TaTtaal 3aTrap
aen atanat. Mucaibl: cyy, am Ty3y, KyM IIekep.

I bup 31emMeHTTHH aTOMIOpPYHaH ap TYPAYY *KOHOKeii 3aTTapblH maiiga 6omy-
HIYHA aJIOTPONMSUIBIK KyOyaymn qeiinner.
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TemeHKY cxemana 3aTTapibl KJIaCCU(PUKANUIOOHYH K33 OHUp yUypJiaphl

KOPCOTYJITOH:

3arTap

/\

/Kenekeii 3aTTap

1. Cyytek 5. Kanai 1. Cyy 3. Axuram
2. XKes 6. Kemyprek 2. A Ty3y 6. Ke3 kymopocy
3. Huux 7. Xnop 3. Kymmekep 7. Yuyydy coma

4. KopromyHx 8. KbraxpuITEK

CyyTeKTHH MOJICKYJIachH/A JKaJIaH
6up TYpayy aroMmop 60JI0T:

()

Taraan 3aTTap

4. KeMyp KBIUKBUI ra3bl

CyyHYH MOJIEKYJIACBIH/IA 9KH TYPAYY
aTomMop 00JI0T:

H

Aspipksl yaypaa 109 snemenT 6enrtyy 00J1yn, alapAbH ap OMpu KeHeKeil 3aT
WpPETHHC KaObUT aIbIHBIIB MYMKYH. OIIOHY MEHEH OMpPreJTMKTe ajlapiabsiH K33 oup-
Jiepu OMp KaHYaIaH KOHOKeH 3aTTapisl — aJUIOTPOIUSIIBIK (hopMa e3repyyepny
naiiia KbUTHIIIBI MYMKYH. Dyt jkeprie KeHekeil 3aTTap KypaMbIHAArBl aTOMIOPAYH
CaHbl ke OMpH-OMpM MeHeH OOJITOH 63 apa OallyIaHBIIYyCYHYH €3reuesryTy MeHeH

aiblpMaJIaHbIIIAT:

Kemyprex — anmas, rpadur, kapouH, QyJiepeH CHIKTYY JKOHOKOU 3aTTapibl

raifia Kouiar.

KyxypT — poMmOmyk ’kaHa TUIACTHKAJIBIK, KPHC-
TAJUIIBIK JKaHa aMopdTykK ¢opmanapra 33 O0IroH
YKOHOKOU 3aTTaplbl Haiia KbUiart.

®ochop — KbI3BLI, aK jKaHA Kapa Tycrery d¢oc-
(dopnopny maiina keutat (13-cyper).

KbuKBIITEK — KBIYKBUITEK JKaHa O30H CHIAKTYY
YKOHOKO 3aTTapip! Maifaa KbUIaT kK.y.cC.

AstoTponus KyOyTynny JKeHOKel 3aT MEeHEeH 3Jie-
MEHTTHH OPTOCYHIArbl ailbIpMaHBl KOPre3Mesryy
TYPI® KOpcoTyy MYMKYHUYJIYTYH Ty36eT. Mucasl,
KOMYPTEK — XUMUSIIBIK 3JIEMEHT, OarKayda aifTKaHaa
Oup TYpmery aToMaOpIyH OMpUKMecH. AHBIH KaCHETH
©3YH6e raHa MYHe31YY KaHa TypyKTyy 00s10T. bupok,
JKOHOKoM Kapa KapaHmam — rpad@utr MeHeH KbIMOaT
0aajyy Tam — ajMas[blH OPTOCYHIATHl aiibipMa eTe
ceswiepayy (rpaduT MeHeH aJMa3[blH KaCHeTTEPHUH
63 aJIIBIHYA CAJTBIIITHID).

13-cypem. Ak *aHa KbI3bUI

docdop
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I'padut xaHa anMa3 KOMYPTEK SJICMCHTHHHH aJUIOTPONUSIIBIK popMa e3re-
pYYJ1epy OoJtym, aapnan OMpHUH SKUHYMCHHE aiIaHABIpyyTra 00JIOT, MBIHAAN Yaypaa
aJlapabiH KacHeTTepu KeCKHH e3repeT. KacuerTepn aiiblpMajiaHraHbl YIYH ajap ap
TYPAYY 3aTTap UpETUHIC KaObljI aJIbIHTaH/BITBIHA KapabacTaH ajlap/blH KypaMJIbIK He-
rusfiepu oupaeit — KeMYPTEeKTHH aToMaopy. bupu-OupuHeH aifsipMaianra 0yJ1 9ku
3aT OWp JIEMEHTTHH aTOMIOPYHAH TY3YJITOHAYTYH ajlapibiH KBYKBIITEKKE OOJITOH
MaMHIJIeCHHEH OMTyyTe 00J10T, abayy jke KBIYKbIITEKTYY Y0ipe/ie ajlapblH 9Keecy
TEH KYilyTI, Oup rasmsl — KapOOHAT aHTUIPUANH (KOMYP KbIYKbLI I'a3bIH ) TIAii/1a KbIJIaT.

KeMyp KbIMKBUT rasel ap TYpAYY 2JIEMEHTTEpINH aTOMIOPYHAH TY3YJITOH JKaHa
OIIOHY YYYH TaTaaj 3aTTap TOOyHa KupeT. Taraas 3aTTapaslH caHbl OMp HEde MUJI-
JIMOHJIOH KOTl.

I 3aTThlH KypaMblH TeKIlepyYy YYYH HIIKe albIPbUITaH MPOLECcC aHAIU3 el
aTanar.
I 3aTThl naiiga KpUTYy NponeccuHe cHHTe3 delner.

bupukmesnepnuH KypaMbl aHATIN3 KOJTy MEHEH aHbIKTaJIaT.

I bupukmenun kannaii Kypamablk 06/TYKTOpPIA6H TypraHabirblH aHbIKTOO Canat-
TBIK aHAJIN3 JIel aTajar.

I bupukvenuH KypaMaplk 0OTYKTOpYy KaHYagaH JKeHIUIMH AHBIKTOO CAHIBIK
aHAJIM3 Jel aTajar.

Taanwviu cezdep:

JHCOHOKOIL 3am, /1eMeHm, OUPUKMe, mamaas 3am, ajAJ10Mponust, ai10m-
DPORUSLIBIK  hopma e326epYY, epadum, daimas, Kemypmek, Kapboonam
aHeuopuo (Kemyp KulUKblLA 2d3bl), AHAAU3, CUHME3, CANAmmblK aHAAU3,
CAHOBIK AHAAU3.

Cypooaop scana manwwipmaaap:
1. XKenekeii 3aTTapra Mucaiiap KeJITHp.
2. Taraai 3aTTapra Mucasgap KeaTup.

3. Anorponus mereH sMHe?
4. bup Heue KOHOKeH 3aTTap/pl Maiaa KblIraH 3JICMEHTKE MHCaJl KOpCoT.
5. CanaTTBIK ’aHa CaHIBIK aHAJIM3IU TYIIYHIYPYH Oep.

§10. 3ATTbIH AI'PET'ATTBIK ABAJIJAPbDI

bus Mypnarsl cabaktapiaH aba, KbIYKBIITEK, a30T, CYYyTEK — ra3 ChIMaJl 3aTTap;
Cyy, CIHPT, cyb(}aT KucIoTachl — CYIOK 3aTTap; KOMYPpTeK, rpaduTt, KyKypT, Te-
MU, ATIOMAHAN — KaTyy 3aTTap KeHYHIe K33 Oup MaajbMaTTapabl YHPOHIYK.

bupox anap kanpait popmanapaa 60Jymry ;KeHYHI® TOKT0JI00roHOy3. a3, Cyiok,
KaTyy abaiiap JiereH 9MHE YKaHa ajlap KaHaail e3reveryKTepre 33 JereH CypooJiop-
ro yIryJj TeMaza ool oepedus.
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I I'a3 aHbIk Oup KeeMaYK eruemre kaHa ¢opmara 33 3mMec. Al Kanaaii uanike
caliblHCa, OLIOJI MIMIITHH KOJOMYH 33/elT kana cdopmacbiHa kupeT. Kuumnne
HIMIIKe caldyy YYYH ra3 KbicbUIaT, YOH MAMIOTe 00/ico ra3 KeHeiium, omion
HIMITHH OYTKYJ KeJeMYH 33ueiiT. ['a3napaa monekynanapabiH KaHa aToM-
AOPAYH OPTOCYHIATbl apajbIK CYIOK ’KaHa KaTyy 3aTTapaarbira cajbllThipMa-
Jyy Kbliiia 4oH 00/10T.

CyloKkTyk 63yHYH (popmacbiHa 33 3Mec, aHbl KaHIaii MOWIIKe cajcak, OLION
uaumTHH popmackina kupeT. Mmnmmun 6yTKYT KOJ6MYH 337160 YYYH CYIOK-
TYK ra3gapra okumon keneiioeiir. CyloKTyK aHbIK KO/IOMIYK ©146Mre 33 60J10T.
AHbI KbICYy ©TO TaTaaj UILl.

Karyy 3ar razgas ;kaHa cylOKTYKTaH aiiblpMallaHbIll, MEXaHHKAJIBIK TYPYKTYY-

JIYKKa, aHbIK KOJIOMIYK ©/IY6MI'© KaHa (popMara 33 00JI0T.

CYIOK JKaHa KaTyy 3aTTapia aTOMOIOPAYH KaHa MOJICKYJIaJIapAblH OPTOCYHAAI'bI

apaJIblK rasfgapAareira CajiblITHIPMaTTyy Kblii-
Jia *akelH 60J10T (14-cyper).
I a3, cyloKTyk KaHa KaTyyiayk — 3at-
TbIH arperarToik afangapsl 0Oomyn
JcenTener.

3aTThiH abayibl TeMmrmepaTypa »kaHa Oa-
ceivan ko3 kKapauael. Cyy 100°C Tan xoro-
pyna ras (0yy) abamsiga, 0°C tan 100°C kxa
YeitnH cyrok xkaHa 0°C TaH TOMOH TeMIiepary-
pama katyy (My3) abasa 60JI0T.

AlaipiH e3repynry, MHCAIBI, MY30YH
Cyyra ailJIaHbIIIBl (GU3UKATIBIK 63repyyTe M-
caJ1 6010T. ByJ1 xeppe aHpl 3aT maiina 601-

OoliT, YATYHYH KypaMblHOa e3repyy Oaii-
KaJIoaiT.

L ]
] @ o
] =] ) nﬂb

14-cypem. T'a3, CYIOKTYK, KaTyyJIyK —
3aTTBHIH arperaTThK adayyiapsl

la3nap ChHIAKTYY aryy, KeJIoMYH OHOM ©3repTyY ©3redeIyTYHe KaHa KaTyy 3aT-
Tap CHIAKTYY aHBIK KOJIOMI'e 33 OOJIrOH »aHa KBIBIHIBIK MEHEH KbICHUI'aH CYIOKTYK
abaJtbl Ta3mapra ykaHa KaTyy 3aTTapra CaJIbIITHPMaITyy apajibik OPYHITY 99JICHUT.

AnaTTa 3aTTapra Temreparypa *aHa 0achiM CBISIKTYY (haKTOPJIOp Taacup ITKEH/IE
ras, CyIoK, KaTyy abaJlIblH yIaaIallThrsl OaiiKkasar.

Bupoxk k33 O6up 3arTap apasibik CyIOK abayibl 33;1e0ecTeH 3Jie TY3IOH-TY3 ra3 —
KaTyy aban cxemacbiHa Oamr met. Mucaiel, “Kyprak My3” — KOMYP KbIYKBUI I'a3bl,
o1, HahTaJIMH OLIOH/IOM KacueTke 39 (9-cyper).

I Cybnumatramyy — KaTyy abanjaH TY3deH-Ty3 ra3 abdajibiHa eTyy KyOy/ayury

Oosyn caHajart.

Taanvtu cezdep:

MAanuH, cyoONUMammauiyy.

2as3, CYIOKMYK, kamyy aban, azpe2ammouik aban, ‘Kypeax mys’, oo, Hag-
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Cypooaop scana manwsipmanap:

—_

. 3aTTBIH arperaTThK adajbl JeTeHIEe SMHEHU TYIITYHOCYH?

2. Tl'azpap xaHmait esrevyeykTepre 33?7 I'a3 ceiMas 3aTTapra Mucajigap Kei-
THD.

3. CyroKTyKTap KaHfai e3redesykrepre 337 Cylok 3aTTapra Mucaaiap Keji-
THD.

4. Katyy 3arTap KaHmaii e3redesykrepre 33 bomymar? Katyy 3arrtapra Mu-
cayiap KeJITup.

5. Katyy abanman cyronbacTtal 3i1e Ta3 abajibiHa ©TKOH 3aTTapra Mucajiap

KEeJITHDP.

§ 11. XUMUSAJIBIK ®OPMYJIA ’KAHA AHJAH KEJIUII
UYbIKKAH KbIMbIHTBIKTAP. BAJIEHTTYYJYK.
NMHAEKCTEP KXOHYHAO TYIIYHYK

3aTTapabiH KypaMbIHAATbl aTOMIOPAYH ap OUpUHE THELIETYY 2JIEMEHTTHK OeIru-
cu Gap. [leMek, 3aTThIH KypaMbIH OIIIOJI 3aTThl TY3MOH aTOMIOPAYH THENIETYY Oeru-
JIEPHMHUH HETH3MH[IE TYIOHTYyTa 60J10T, Oalkava aiiTKaHaa 3aTThIH KypaMbIH XAMHSI-
JIBIK (popMyJia MEHEH TYIOHTYYTa OOJIOT.

I XUMHSIBIK (bopMyna — 3aTThlH KYpaMbIH XUMHSAJIbIK 6EHFHII€pI[I/lII KaHa (33-
PbLTYbLIbITbI 60IICO) HHOEKCTEPAUH KapdaMbIHAAa TYIOHTY/IYIIY.

Xnmusaabik popmyna:

I 3ar kannaii 31eMeHTTepaeH TY3YAreHIYTYH (canaTTbIKk Kypambi);

I 3aTThiH OHMpP MoOlleKyIachIHbIH KypaMbIHa ap Kaiicbl 3/IeMeHTTHH KaHYaJaH aTo-
My KHPTeHIUIHH (CaHIbIK KypaMbl);

I 3aTThiH OMP MoOlleKylachlH OMIAUpeT.

Mucasbl, cyyHyH MojiekyJiacel cyyTekTuH (H) sku skaHa kerakpuITeKTHH (O) 61p
aToMyHaH Ty3yiareH xaHa H,O typyHme TyiontysnaT. CyyHYyH MOJIEKYJIaChbIHAArbl
CYYTEKTHH KUMUUIBIK OEJITUCHHIH TOMOHKY OH arblH/a TypraH 2 1udpacel HHASKC
JeTI aTaJiaT JKaHa CYyHYH KypaMblH/Iarbl CYYTEKTHH aTOMIOPYHYH CaHBIH KOPCOTOT.
XUMUATBIK OCITMHUH K€ (OpMyJIaHBIH aJIAbIHIA TypraH 4YoH Iudpa — Ko3hdH-
IIUCHT JICTI aTaJIbII, 63 AIBIHYA ATOMIOPAYH YK€ MOJICKYJIaapbiH CAHbIH OWJIIHPET.
Mucainsi,

20 — 9KH KBIYKBUITCK aTOMy O, — KBIYKBUITEKTUH OMP MOJIEKYJIachl
= K03 durmeHT = HHIEKC
30, — KBUKBUITCKTHH Y4 5H2SO4 — CyubhaTt KMCI0TaChIHBIH 5
#= %= MOJICKYJIacChl [ u MOJICKYJIaChl
UHICKCTEP
HHJICKC
KO3 GHUITICHT
K03 durmeHT
Ap 6up MosexyJianga 2 cyyTek, 1 KyKypT
’KaHa 4 KeIMKBUITEK aToOMy OOJIOT.
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Banenryynyk Tymynyry. bup sseMeHTTHH aTOMY Oarika 3JIeMEeHTTHH aTOMyHYH
aHBIK CaHbl MEHEH OMPHUruIIM MYMKYH. MosekyJiaHeiH (opMyJachiH Tyypa asyy
YYYH 3JICMEHTTEPIVH MaaHWTYY KacueTH — BaJICHTTYYJIYK JKOHYHIO TYITYHYKKO
33 00JTyy KEepek.

CyyTeKTuH aToMy 94 KayaH Oalllka 3JIEMEHTTHH OUPIICH alllbIK aTOMyH OMpPHUKTH-
pun anbaiiT. OMOHAYKTaH CYYyTEKTHH BaJICHTTYYJIYTY Oalllka 3J1eMEeHTTepANH Ba-
JIGHTTYYJIYTYH OeJriieee YeH ONPIUrya UpEeTHHIE KaObLT ajTbIHTaH.

Orepre 3JIEMEHTTUH aTOMY CYYTEKTUH OMp aTOMYH OMPUKTHUPHII ajica, aH/a aHbIH
BaJIEHTTYYIYTY 1 re Oapabap, xe ajn Oup BaJIeHTTYY jem alTeiiaT. CyyTeKTUH KU
aTOMYH OMPUKTUPHUI ajica, 9KU BAJICHTTYY; Y4 aTOMYH OUPUKTHpCE, Y4 BAICHTTYY
JK.y.C. IeT alThUIAT.

Mucans, HCI ma xmop — 6up BasieHTTYY; H2O 112 KBIUKBUITEK — BKU Ba-
JeHTTYY; NHs ma a30T — y4 BaJieHTTYY.

K33 6up aneMeHTTEp TYPYKTYY BaJleHTTYYIIYKKe 33: Na, K, H — ap maiteim O6up
BaJICHTTYY, Ca, Mg — ap naiibiM 9K1 BaJIeHTTYY, Al — ap fmaiibiM Y4 BaJleHTTYY 0o-
JIOT.

KenrereH anemMeHTTEp 63ropyyueH BAICHTTYYJITYKKe 33 Oosrymiat. Mucassl, Te-
mup FeO ne sxu BasteHTTYY, Fe20; ne yu BaneHTTYY; *e3 Cn,O e Oup BalIeHTTYY,
CuO e 31 BaJICHTTYY; KYKYPT S cyyTek >kaHa metasuigap MereH (HaS xana Na,S)
9KH BAJICHTTYY, KBUKBUITEK MeHeH Oosron oupukmesepunae (CO; xxana CO;z) TepT
’KaHa aJIThl BAJICHTTYY 00710T. KbIUKBUITEK afaTTa 3K BAJIGHTTYY OOJIOT.

BaneHTTyynyk agatta 3J1eMEHTTHH XUMUSTIBIK OCJITUCUHUH YCTYHIO, PUM Lud-
pasiapbl MCHEH e 3JIEMEHTTHH KUMHUSIIBIK OCJITMCUHIH, aTaJIbIIIBIHBIH KaHbIHIA Ka-
maaneH nauHae puM mudpanapel MeneH Cu(ll), Cu(l) TyroHTyaT.

DJNeMeHTTepANH BaJICHTTYYJ/TYTYH 3aTThiH (hopMyJIachlHaH OWJIMII ayTyyra >KaHa,
TETUPUCHHYC, BAJICHTTYYJTYKTYH Hern3uH/e (JopMyJIachiH xa3yyra 0oJIoT.

Mucaiel, Fe,O; MosieKy1achl 9K4 aToM TeMupHeH (BajleHTTY Y ryTy 1) sxana y4
aTOM KBIYKBUITEKTEH (BAICHTTYYJIYTY 2KH) Typar. Dpexe OooHua: 3 X 2 = 2 x 3;
6=06.

dnemenmmepOuH 8AAeHMmMyYyAy2YH hopmyia 60ioH4a anblkmoo. drepae ou-
Hap/IBIK OMPUKMEHHH (hOPMYJIachl KaHa JIEMCHTTEPUHEH OMPUHUH BAICHTTYYIIYTY

ny

(n) Gearnmyy 00JICO, aHAa SKUHYMA 3JIEMEHTTHH BJICHTTYYJIYTYH (m) m =
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(hopMyacel O0IOHYA aHBIKTOOTO 00JIOT, OYJI JKepHe X,y — OUpHUKMENerd aTOMIOPAYH
2-3
CaHbIH KOPCOTKOH MHAekcTep. Mucaiel, SOz 1e KYKYPTTYH BaICHTTYYJIYTY -

6 ra 6apabap; 2 — KBIYKBIITEKTHH BaJICHTTYYJIYTY, 3 — KBIUYKBUITEKTHH aTOMAODY-
HYH CaHbl, | — KYKYPTTYH aTOMJIOPYHYH CaHBI.

K;O ne — xaymit Oup BaneHTTYY, CaO e — KaJblmil KU BAJICHTTYY, Al:O3
Ie — aOMUHAN Y4 BaIeHTTYY, CO, Ie KYKYPT TepT BaJleHTTYY, P2Os ne — doc-
(op Oenr BAJICHTTYY.

nemeHmmepoul 8aieHmMmyyayey 0Oownua dopmyira mysyy. Idrepae oms
3JIEMEHTTEPIUH BaJICHTTYYJTYTYH OWICeK, aHna OMHApIBIK OMPUKMEHUH (hopMyia-
CBIH TY36 a1a0bi3. Mucasbl, bMHapabplk OMpUKMeE KBIUKBIITEKTEH JkaHa (hochopmoH Ty-
par. KbUKBUITEKTUH BJICHTTYYJITYTY — 3KH, all 3MH Gocdhopayky O6osco — Oerl.
byn sarteiH ¢popmynaceiH PO, KepyHYUIYHO® jka3yyra 0oJioT. Dpexke OOoHYA:
5¢ = 2y; arepne x =2, y = 5 OoJico, aHma Oemr BaJIeHTTYY (ocdop MeHeH SKu Ba-
JIEHTTYY KBbIYKBUITEKTEH TY3YJIreH Oyt 3aTThiH opmysacsl P2Os 6010T.

Dopmyaarapobii _epadukmux _cypemmenyuly. 3aTTapAasiH GopMyJIachiH Ipa-
¢ukTHK TYpHe cypeTreere 6osioT. I'paduxTuk cyperresymTe ap Oup Ba-
JICHTTYYJIYK CBI3bIKYa MEHEH TYIOHTYJIAT.

2-o1cadvibaa. K33 oup 3arTrapapia ¢popmynachiHbIH rpaduKTHK CYPOTTONYLTY

3ar 3arTein popMmynacel ®opmynaHbiH rpadUKTHK
cypeTTonyury
Cyy H>O O—H—O
AN\
AmMmuak NH; H E H
H
Kyxypt (VI)-okcumu SO; ==8==
I
(0]
weK cynphum ZnS Zn=S

Dopmynanapasl rpadUKTHK CYPOTTeene OMHAPIBIK OMPUKMENern Oup 3JIeMEeHT-
TUH aTOMAOPY BaJICHTTYYJIYKTOPYHYH CyMMAachl OaIika 3JIeMEeHTTepIUH aTOMIOPY-
HYH BaJICHTTYYJIYKTOPYHYH cyMMachiHa 6apabap SKeHIUTUH YHYTIA, 0. a.: mx = ny.
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/. Tasanviu ce3dep:

XUMUAABIK  Oenel, XUMUAAbIK Popmyada, UHOeKC, Kodgduyenm, 8a-
JICHMMYYAYK, OUHApPObIK Oupukme, MypyKkmyy 6dAeHMmMYYAYK, my-
PYKMYy amec 6aAeHMMYYAYK, ePAPUKMUK CYPOMmmenyul.

Cypooaop scana manweipmaaap:

1. Xummsuteik opmyranap kaumaitga sxassutat? ['padmkTak dopmystanap-
Yp1?
. MHpekc xaHa ko3 duiireHT aereH smMuae?
. BaneHTTYYIIYK nen sMHere alThuiaT?
. TypykTyy *aHa TypyKTyy 3MeC BaJICHTTYY 3JIEMEHTTEpre Mmcajl KeJjl-
THP.
5. N2Os, OH3, As2Os, HBr, CHs dopmymamapsHIars! 3J1eMEHTTEPIUH Ba-
JIGHTTYYJIYKTOPYH aHBIKTA JKaHA aJlap[iblH IPa(UKTUK CYPOTTOTYII-
TOPYH Kas3.

v

§. 12 MOJIEKYJIAJIAPAbIH OJIYOMY, CAJIBIILITBIPMAJIYY
/KAHA ABCOJIOTTYK MACCACDBI. MOJIb KAHA
MOJIEKYJIAJIBIK MACCA. ABOT'AIPO TYPYKTYYCY

MoutekynanapiapH KeJIOMIYK eJT9eMIepY /1a aTOMIOPAYKY CHIKTYY KHUYMHE 00-
Jryn, anapaeiH quametpu 30A (300 HM) re delinH 00510T. J[93pIuK KenTereH MoJieKy-
sanapasiH quametpiiepu 1—10A apanbirsiaga 60710T.

ATOMIOp CHIAKTYY aylap[ibIH a0COJTIOTTYK Maccajlaphl Ia 6Te KMYUHE caHaap Me-
HEH TYIOHTYJIaT. MucaIbl, CyyHYH OHp MOJIEKyJIachIHbIH Maccachl 28,948-107 kr abI
TY36T jkaHa Oyra OKIIOII KWYMHE CaHMAap SCENToesIopAy XKYPry3yYHAe e30epYHe
MYHO3TYY OOJITOH KBIMBIHYBUIBIKTApAB TyyaypaT. OMIOHIYKTaH CaJIBIITHPMATYy
(hM3MKAITBIK YOHAYK OOJITOH — CaJIBIIITHIPMAJTYy MOJIEKYJIaIbK Macca [M;] maH mai-
JaJlaHyy MaKcaTKa bUIAUBIKTYy caHasar.

I 3aTThIH CcaJbIUTHIPMANYY MOJEKYJIANbIK Maccacbl — 3aTThIH MOJIEKY/IaChIHbIH
Maccacbl kemyprek — 12 atomy mMaccacbiabiH 1/12 yiyuryHe caibluThipMa-
Jyy KaH4a 3ce YOHAYTYH KopcoTYYdYy MaaHHCH 001yl caHaiat.

I CanpnuTeIpManyy MoOJIeKyJalblKk Macca — MOJIeKyJaHbl TY3reH aTOMAOPAYH
caJblITBIPMANLYY aTOMIYK MaccajlapblHbIH cymMMacbhiHa Oapabap 0oiron
YOHAYK.

Mucaitel, CyyHYH CaJIBIITEIPMaTyy MoJsieKyJabik maccacsl M, (H,O)=2+16= 18.

I CanplTbipManyy MoJeKYJIalblKk Macca — 3aTThlH MaaHWIYY CaHIBIK
MYHe3/1eMecy 00/1yn caHaat.

Moas. Xumusiaa Macca, KeJiIoM, TBhII'bI3[IbIK CBIAKTYY (1)I/IBI/IK3.J'II>IK YOHAYKTapablH
KaTapblHOA 3ammbslH CAHbBL V — MO0Ab [1a KOJIIOHYJIAT.
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I 3aTThIH canbl — OYI OLIOJ 3aTThI TY3rOH 0OTYKYOIOpIYH CaHbL

I Moab — 3aTTbIH CaHBIHBIH ©JTYOMY 00IYN dcenTeer.

I Moas — 0,012 k2 kemMypTekTern aToMIOPAYH caHblHA Oapabap 0oJarou
Oemyk4yenepay (aTom, MojeKy/a jkaHa Oamka 0erykue/op) KapMan Typra
3aTTbIH CaHbI.

0, 012 ke xkeMypTekTe KaH4Ya aToOM Oap SKEHAMIMH aHBIKTal ajajbl. AJl YIYH
0,012 Kr 161 KOMYPTEKTHH 61p aToMyHYH MaccachiHa (19,93-107 kr) 6enebys:
0,012 xr/mMomb

Na = > =6, 02:10* monv™.
19,93-10" k2

Anparan 6,02-107 moas” cansl ABoraipo TYpyKTYycy Aen aTtamar xkaHa N,
KepYHYIIYHe 6esrunenet. lemek, Moab — 6,02:107 Gemykdeny (aToMm, MoJIeKya
»kaHa Oamka OeTyK4esiep) KapMarn TypraH 3aTThiH CaHbL

1 mosb cyyna cyyHyH 6,02-107 Mosekyiack 60J10T.

1 M0/1b aTOMITYK KBIYKBUITEKTE KbIYKbLITEKTHH 6,02-107 aTomy Gap.

1 Moab KbruKbiITeKTE 6,02-10> KBMKBUITEK MOJIEKYJIachl GOJIOT.

3aTThiH OeTMTYY CaHblHA OEJTITYY Macca Tyypa KeJieT.

I 3aTThiH MaccachbiHbIH (M) aHBIH CAHbIHA (#) 0OJTOH KAThILbI 3aTTbIH MOJIEKY-
m

Janbik Maccacbl (M) nen aranat: M = o
3aTThIH Maccachl KT (KIIorpaMM) ke 2 (rpaMM)Iapaa, ajl MU 3aTTHIH CaHbl 00J1-
CO MO/MI0 TYIOHTYJIAT. 3aTTHIH MOJICKYJIAJIBIK Maccachl 00JICO K2/MOb e 2/MO0A00
TYIOHTYJIaT.
M — MoJIeKyaJIbIK MacCaHbIH CaHIBIK MaaHUCHH 3CEIITeHOm3.
u =1 moab 60mrong0, m = N, (6,02-10>) MoJIeKy IaHBIH Maccachl.

I 3aTThiH MOJIEKYAIbIK MACCACBHIHBIH CAHIBIK MAAHHCH aHbIH CAJBILTBHIPMAILYY
MoJleKyIajibIk MaccacbiHa (M;) 6apabap.

CyynyH Mosiekynaibik Maccackl 0,018 ke/monw xe 182 /mons.
Kbraxpimrexktnn Mosexynameik Maccacel 0,032 ke/moaw, xe 32 2/moav, xe
16 2/monw.

Canpiursip- -
e | | |l | MR
MACCACHE Maccachl

L. | Cyy HxO 18 6,02 -10% 1 monw 18 2/monw

KbIukbuITEK (07} 32 6,02 -10% 1 Mo 32 2/monn
Kemyp KbIUKbIT

rassl CO, 44 6,02 - 103 1 monv 44 2/monv

4. | ZKerud Hatp NaOH 40 6,02-10% 1 moan 40 2/monw
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/. Tasanviu ces3dep:

CANBIUMBIPMANLYY MOAEKYAAABIK MACCd, AOCOAOMMYK MOACKYAAAbIK
macca, Moab, 3ammulH caHvl, A802adpo MypyKmyycy, Ke/Moav, 2/MOb,
MONEKYNANBIK MACCA.

CypOO./lOp JHCAHA manwvlpmaiap:

1. H2SOs4, AlO3, Cas(PO4)2 3aTTapblHBIH CAJIBIITHPMATYY MOJICKYJIAJIBIK
MaccaJlapbiH JCeITe.

. 3aTTBIH CaHBI JETCH IMHE JKaHa aJl KaHIail OMPIUKTEp/ie TYIOHTYIaT?

. MoJb neren smue?

. 3aTTHIH MOJIEKYJIAJIBIK Maccachl MHere 6apabap?

. ABOrajipo TYpyKTyyCy JIET€H SMHE JKaHa aJl KaHaaiiya TadbliaT?

. 0,5 M0 aTOMIYK JKaHA MOJICKYJIAIBIK KIYKBUITCKTHH JKaHa CyYTCKTHUH
MaccaJlapblH aHBIKTA.

7. 18 2 cyyna xana 17 2 amMmuakTa GapasIrel 60Ty KaHYa MOJIeKy1a 6ap?

AN AW

§ 13. 3ATTAPJAbIH KACUETTEPU: ®U3UKAJIBIK
/KAHA KUMUAJIBIK O3I'OPYYJIOP

7KapaTpuiblll TEIHBIMCBI3 ©3repyyae 0oy, ap Oup e3repyy e3yH4e Oup Kyoy-
aym. 7KepauH KeliiMBLIIBI, alaM/IBIH KBIHMBLUT-apakeTH, My3IyH SPHILIH, CYYHYH KaliHa-
IIbl JKaHa OyyJIaHBIMBl, KYKYPTTYH KYWYIIY, KaHTTBIH Cyy[da SPHIIN, METaJUIIbH
KUCJIOTaJa pUIIN — OapAbIrsl KyOyJTyITapra Kuper.

Mys3 wichITBUICAa — cyyra aiaHaT. Cyy Oyynateiica — Oyyra aiinanat. byy
My3/aTeIca Cyyra, ajl 9MH Cyy My3jaTeuica Mysra aijganaT. Mys, cyy »KaHa
Oyy — Oynap ap TYpAyY 3arrap 3Mmec, OMp dji¢ 3aTThlH — CYYHYH ap TYDPAYY
arperaTThk abanmapbl. Mys3ayH SpuIIM, CyyHYH OyyJiaHBIIb, OyyHYH cyyra aiina-
HBIIIBI, CYYHYH My3[alibl — OyJjlap usuxkaivik Kyoyayuimap OOJIyH caHasar.
byn xyOynymrapna cyyHyH arperaTThiK abasibl e3repeT, OMpOK Cyy 3aT HpEeTHH-
€ ©3repYYTe KOJIYyKIaMT.

Orepre JocKara yasblll KaTKaH O0payH 0efyTy KYKYHI'e aillaHAbIpbliica, aHia
TeJIOHYH (hopMackl e3repeT, OUpok 60p 3aT upeTuHae o3repbeitT. by na KbradTeiH
CBIHBILIBI K€ apaajIaHbIIIbl CBIAKTYY (PUSUKANBIK KYOYAYUKA KAPET.

I Pusnkajiblk ©3repyyliepae 3aTTapAblH jKe TeJ0JOPAYH ©63re4e KacHeTTepu:
3aTThIH arperaTTbik abajbl, popmacel, KeleMy, *kKaiinamyy adajbl e3reper.
PuzuKaIbIk KyOyaymrapaa :KaHpl 3aT naiiga 60J100#T.

Kampikdama Kyprak KaHTTB BICHITaObI3. KaHT — ak TycTYyY, Karyy, JKBITCHI3,
JaaMbl TaTTyy 3aT. AjereHie KaHT cyiosiar. byn — ¢usukanbik KyOysrym. AHnaH
KAUWMH TYCYH e3repTeT. KareIMchi3 KyWYHIYHYH JKbITH Maiiaa 6onot. Kanrran ka-
pa TYCTYY KaJJIBIK — JKaHBI 3aT aJIbIHAT. ByJT 3aT KBITCHI3, 1aaMChI3, bICBITHUITAH/IA
KaHTKa OKIIIOM CyIoyi0ail Typran kemyp 00s10T (5-cypet). OMU KaHT *KOK, aHbIH Op/TY-
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Ha jKaHbl KacueTTepre 33 OOJI'OH KaHbl 3aT Haiiga Gosmy. Byn 6ojico XMUMUAIBIK
e3repyy — XUMUSJIBIK KyOyJIyll »KYPreHYHeH Kabap Oeper.

I bup 3arTein Oamka 3aTka ke 3aTTapra ainanyy KyOyaymy — XHMHSJIBIK
©3repyyJiep e XUMHUUIbIK KyOy Iyl Jen aTajar.
I X¥MHSJIBIK KyOyymrapabl XUMHSIBIK peakuusaiap Jen ataiobis.

Marumii KyHreHae >KbUTYyYJIyK, Hyp YbIraT *aHa aK TYCTYY KaTyy KYKYH —
YKaHpl 3aT naiiga 0oJIoT.

KyxypT KyiireHsie bty yIyK, Hyp YbTaT ’aHa JKarbIMChI3 KBITTYY a3 — >KaHbl
3ar maiaa 6oJIoT.

YKoropynarsutapabH OapIbITbl XUMUAALIK ©326pYY/A6p2e Mucal 00J10T. XuMus-
JIBIK KyOyJTymiTapsbl keOyHece TOMOHKY ©3repyYJIepaeH OmwIun aiayyra 60JIoT:

1) TYCTYH, BITTBIH, 3aTTHIH a0aJIbIHBIH 63repyIIY:

2) cyyna spubeii Typrad 4eryHIYHYH Maiijia 60oJTyry;

3) ras3ppiH naiina 6oymy;

4) JKbUTYyJIyKTYH YbITBIILEBI JK€ Ky Tyymy (15-cyper).

Marumii ky#ieT, ai 3mMu cyibdar kucigoracel kyibeiT. Llunk cynbdar xucio-
TaChIH/Ia IPUIAT, KyMYTI 00JICO 3pUOEHT.

I 3arThiH OalIKa 3aT MeHeH 03 apa TaaCcupacmyycy AHbIH XUMHSAJIBIK KAaCHECTH
Jaemn araaaTt.

3aTThl MYHO3I6T6H XUMUIBIK KaHa (U3NKaJIbIK KaCUeTTepH OMPUTHI, aHbIH Ca-
MaThIH TY3YULIOT.

XUMHUAJIBIK ©3repyyJiep ydypyHIa 3aTThlH ©3YHO TaaHJbIK KacHeTTepu TaHa
aMec, OIIIOJI 3aTTHIH CalaThl a 63repeT, KaHbl 3aTTap maiia 60JI0T.

/- Taanviu cezdep:

0326pYY, KYoyayui, (pusuKaivlk 0326pYy, PUUKAAbLIK KYOYAYU, XUMUL-
AbIK ©326PYY, XUMUAABIK KYOYAYW, 3amMmblH KACUemu, 3ammvlH cana-
moi.

-

Cypooaop scana manwplpmanap:

1. JKapaTpUtelTarsl jkaHa TypMYIITarsl ©3yH OWIreH KyOyJrymrapra Mu-
cayiap KeJITHp *aHa ajiap/ibsl GU3NKaJIBIK KaHa XUMUSIIBIK KyOyJTyrapra
KBIpaT.

. Kanmait xyOyymrapna sxaHsl 3aTTap naima 60100iT?

. Kanpaii xyOyJsrymrapna 3aTTeiH canaTel ©3repet?

. Karasgpin 6eyTy KBIpTRUITaHOA XKaHa KYWIYPYJITeHIe KaHmail KyOy-
Jiymrapabl 6aitkooro 6010T?

5. CO3 HEH MoJIEKYJIaJIbIK MaccachiH kaHa 16 ¢ CO3 1eru 3aTThIH CaHbIH Ka-

Ha MOJIEKYJIaJIap/IbIH CaHbIH JCETITe.
6. Temupnun cyioymry, MaifIajaHBIIb JKaHa JaT Oachlmbl KaHmail KyOy-
JIymrapra Kapet?

B
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§ 14. XUMUAJIBIK PEAKIVAJAPABIH KYPYY HIAPTTAPDI.
XUMHUAJIBIK PEAKIIUAHBIH TEHAEMEJIEPH.
KO2®OOPUIIMEHTTEP

/KeHekeil mam avblk abama TypraHma 34 KaHmaid KyOyJTymn OoJIOOWT, arepre aj
KYKYPTTYH >KaJIbIHbl MEHEH BICHITHIIICA, XUMHSJIBIK peaknus Oamranar. Tabursiii ras
MeHeH aba xabbIk 0esiMee ©3 apa Taacupie OOTyIIIaiT, OMPOK IJIEKTP KAPBITKBIU-
THIH TYTaIITHIPHITBIYBIHAH YbIKKAH KHIMHEKEH YUKYH, e YOK OOJIyIl Typrad curapera
OyJ1 GesiMenie KYUTYY XKapbulyy 6osyuryHa cebermuun 6os1ot. Temupnun 6eryry aba-
HBIH KBIYKBUITETM MEHEH aKbIpBIHAAI Taacupae 6osot (mat Oacat), ak (ochopmyH
Oeryry 60J1c0o abama 3aMaTTa 1€ KYIyl KeTeT.

Mypnarst cabakTa 013 XUMUSAIIBIK 3aTTapABH 63repY Y Iepy: (pU3nKaIbK KaHa Xu-
MUSIBIK ©3repYYJIep KOHYHIO Co3 KbUITaH 3JIeK. XVUMHUSJIBIK 63ropyyiiep — XUMHUs-
JIBIK peakuusaiapaa oupneil 3arrapiad OamkaniapbiHbIH Maiaa OoTyIry >kaHa MBIHOA
3aTTapAblH OeJITMJIepH >KOTOJIYI, >KaHbl 3aTTapAblH
©3I6pYHe MYHe3IYY OOJITOH *KaHbI OCJITHJICPUHIH Maiiia
00JTyIITy, JKBUTYYJIYKTYH JKYTYJIyIIy XK€ OOJTYHYT YbITbI-
Il XUMUSUTBIK PEaKIUSHBIH Y ProHIYTYHO ATl 9KeH-
JOUTUH OWJTAI aJiraHOBI3.

XUMUATBIK peakiusiap KYpymy YIYH Oenruinyy
IapTTap aTKapbuIbIb kKepek (15-cyper).

1. Kop Oup XUMHASBIK peakuusIapablH KYPYIIY
YUYH KbUTYyJIyK 6epumiu kepek. ZKoropyna aiiTbuiran
KyOyjymrapasl WIMKTENl KepeOy3: mam abana esre-
PYYCY3 TYpar, OMpoK KYWyTI TypraH Yrii aHbIH (UTHITIHE

R

Peakuus yaypysamga

THATU3WIICE, MaM CyloyaT (PU3MKaJIbIK e3repyy) xKaHa
Ny N KBUTYYJIyKTYH OOTYHYTI
GUTWIb apKbUTyy COpYJIyH, Kyie OamTaiT (XUMUAIBIK [, —

Peakmusa yaypyHna rasueia Peaxuus yqypyHaa »KbUTyYJIyK JKyTYJIyTl, HIMIaJTaH
6O TYHYTI UBITBIIIEI JKBIrad KOJIOAHBIH TYOYHO *aOBIIIbII KajaT

15-cypem. XuMusijiblK peakuusIapabH KYPYI
YKaTKaH/IBITBIHBIH OeJIruiepu
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e3repyy) ’KaHa euypyT KOUTOHIO YenH KYWYYCYH yaaHTaT. by abanga sKeu1yyIyK
0epyy PeakIusaHbH OamTasbInsl YIYH KePeK, aHdaH KHUUH peakius MPOIECCHHIe
YKBUTYYJTyK YBITHII, PEaKIH 63YHU6 yIaHThUIaT. JKbIrad, Karas kaHa Oainka Kyie Typ-
raH 3aTTap KYUTeHIe Aa OMIOHA0H KyOytym 00J10T. brupok k33 Oup peakuusiap YayH
YKBUIYYJIyK TOKTOOCY3 OSPUJIMIIN KePEK, Srep/ie bICBITYY TOKTOTYJICA, PeaKIHs Ja TOK-
TOWT: KyM IIEKEPINH 06JTYHYIIIY MbIHA YIIYHIAi peakusiapra Mucas 0010T.

2. XUMUSUTBIK peakiusAra KUPHIINI JKaTKaH 3aTTapIblH MOJICKYJIaaphl ©3 apa Ka-
TBUTBIIIYYCY KepeK. Peakuusara KUpUImi xaTKaH 3aTTap Onpu-OuprHe THIK TypyIIy
YKaHa ajiap/iblH ©3 apa Taacupienryy OeTH HoH Ooiynry Yy4yH MaiijiajiaHaT, KYKYH
abaJiblHa KEJITUPUIIET e IPUTHMUYTHK €3reuelIyTy Koropy 060Jico, 3pUTYY MEHEH Oa
Maiina OGesykuesiepre ainanabipbUiaT. OmIOHAONH alajiga XUMHUAJIBIK PEaKIusd
KYPry3yy aboaH OHOMJIOMIOT.

/Koropynarsl CBISIKTYYy TeMUpPre HBIMAYY a0aHbIH KbIYKBUITETHHIH, aJl 3MHU aK (oc-
(opro abaHbIH TUHUIN MEHEH YPe TypraH peakiusaiap YIyH 3aTTapIblH ONpu-0u-
pUHEe TUHHI TYPYITyHYH 63y KeTHIITYYJTYK Kbl1aT. bupok keOyHece 3aTTapasH OyJ1
CBIIKTYY OMpH-OMpUHE TUHUI TYPYIIYHYH ©3Y JKETUIUTYY OOJIOOHT.

Mucansl, Ke3 0eJMOHYH TeMIlepaTypachiHIa a0aHbIH KBIYKBUITETH MEHEH Taa-
cupae 00y100#T (a1 YIyH OMp Hede KbUTIarad yoaksIT Kepek 00J10T), OyJ1 peaKIusaHbI
T€3 HIIKE allblyy YYIYH >KE3IH BICHITYY KepeK O0JIOT.

Hemek, XUMUATIBIK peakUsIIapAbIH KYPYLLY 63YHOH-03Y UILKE alllaiT 9KeH, aj
YYYH *KOropy/ia Kapairas ChISKTYy OUp TOII IIapTTap/AblH aTKAPBUIBIIIE KEpeK 00JIOT.

%:i__ . _ﬁ_‘.f CO,
i

oV ™
HNO:;

= | -
E !

LR A R L
a) BaClO, BaSOg+ 0) CaCOs Ca(NO3)s,
HCI H,O

16-cypem. TyHMaHBIH ¥KaHa ra3ibH Naiiia 00JTynry
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JKapaTbuibiiiTa e XUMHSITBIK JIA00PATOpUsIapa XY PYI KaTKaH peakIisiapabl
XUMUSITBIK (hopMyJiajiap MEHEH TYIOHTyyra 00J10T. Mucaibl, CyyTeK MEHEH KbIUYKbLI-
TEK 63 apa peakIusara KUpHIIUI, CyyHY naifa KeuiaT. CyyTeKTHH, KbMKbUITEKTHH JKa-
Ha CyYHYH XUMUSJIBIK (opMyanapsl oenrmnyy: Hz, Oz, H>O.

XUMUSIIBIK peaKIUsIHbIH TEHIEMECHH Ka3yy YYYH Jarkl TOMOHKYJIOPre KOHYJT
Oypyy 3apbul. Peakiusra KUpWIIAT KaTKaH 3aTTapabiH (GopMysagapel «=» OeJrucu-
HUH COJI JKarblHa, ajl SMHU PEaKIMsAHBIH HATHIKACHIH/IA aJTHIHTaH 3aTTap/biH GopMyia-
Jlapel 00JICO OH KarblHa JKa3pulaT. Peakmmsara KUPUIIAI JKaTKaH 3aTTapIblH OPTOCY-
Ha«+» OETUCH KOOJIaT:

Con xak fi H,O+0,=H,0 < On xax.

Cout KaKTa peakuusara KUPUIIUI KaTKaH 3aTTap/IbH, OH JKakka 00JICO peaxuus-
HBIH HAaTBIKACBIH/IA aJIBIHBII JKaTKaH 3aTTapAblH XUMUSIBIK (OpMyJIaaphl ’Ka3blyar.

Peaknusra kupuImmn jkaTkaH 3aTTapablH KypaMBIHAAIbI aTOMIOPIAYH CaHbl peak-
IMAHBIH HATBIDKACHIHIA TTaiiia OOJIrOH *aHBl 3aTTapBIH KyPaMBIHIArbl aTOMIOPAYH
caHbIHa Oapabap Oosrymry Kepek. AHTKEHH aTOMIOPIYH CaHBbl PEaKIAHBIH HATHIKa-
CBIHIA TYPYKTYy OOHIOOH KajaT. AJl Y49YH 3aTTapOblH alibiHa KOdhQUIMEHTTepau
KOIOYy KEpekK.

DByJ1 peakuusHbBIH TEHIEMECHH/IE COJI KaHa OH YKaKTap[arbl KbIYKBUITEKTUH aTOM-
nopy Oapabap sMec, OMOHAYKTaH CYyHYH MOJICKYJIACBIHBIH aJIblHa KbIYKbUITEKTHUH
aATOMJIOPYHYH CaHBIH TCHEIITUPYY YYYH 2 K03(QGHUINEHTH KOMOJIaT:

Hz + Oz = 2H20.

ByJ1 xeprie TeHIEMEHUH COJI KaHa OH YKaKTapblHIArkl KbIMKBUITEKTHH aTOMIOPY-
HYH CaHBI TEHEIIeT, OMPOK OH KAaKTarbl CYYTEKTHH aTOMIOPY 466, ajl SMHU COJI KaK-
TareiChl 206 00Ty Kaiar. CyyTekTHH aiapHa 2 Ko3(GuIMeHTr KotJjca, CYyTeKTHH
aTOMIOPYHYH CaHBI Oapabap 0O0JIOT yKaHa PeaKIUSHBIH TCHICMECHHICTH «=» OeJru-
CH 63YHYH MaaHHCHHE Tyypa KeJIeT:

2H2 + 02 = 2H20.

TeHmeMeHUH COJT *KaHa OH JKaKTapbIHIATbl AaTOMIAOPIAYH CaHbl TCHEIITH YKaHa TYY-
pa *KaspuTiel. byt TeHnemMe “sKu amn 9Ku IWIoc o 3ku 6apabap KU alll 3KU 07 TYPYH/IO
OKYJIaT.
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/. Taansiu cezdep:

: XUMUANBIK DeaKyusi, XUMUAIbIK 6326pYYAap, PU3UKAIbIK 6326pYYA6p,
MYC, JHcblm, YOKM6, 2as3, biCbimyy, ak ghocghop, memup, xnces, spumme,
KYKYH.

CypO()/lOp JHCAHA manwslpmaiap:

[an—y

. XAMUSJIBIK  peaknusAIapAblH KYPYIIYHI® 000 TypraH OesrmiepuH

KOepCOT *aHa MHUCAIIAP KEJITHP.
. XUMUSUTBIK PEaKknusUIapiblH WIIKE AallblIIbIHA JKaHa Te3 KYPYIUIYHO

[\

MYMKYHYYJIYK TYyIyprad mapTTapiasl Kopcer.
. /Ke3 ke KoJofoH KacairaH OyioM Yy3ak JKbUIIap adyblKk adama Typca,
Kapaifpi ke keropyn keteT. Omo KyOyJTymTy TYIIyHIYPYT Oep.
4. Axwnram (CaCOz3) 6esryHrenze kaneimii okcun (CaO) jxaHa KeMYP KbIU-
kbU1 rasel (CO») maiina 60s10T. OII0T peakUsAHbIH TCHIEMECHH TY3.
5. TeMeHKY XUMIUSUIIBIK PeaKuUsAIapAbH TCHIeMeIepuH K03 durmenTrepan
KOIOy MEHEH TEHEIITHP:

Mg+0,=MgO HgO=Hg+O»
Fe+Cl,=FeC(Cl; Na+Cl,=NaCl

W

§ 15. KYPAMIBIH TYPYKTYVYJIYK MBIN3AMBI

AnaM3ar MaTepUsHBIH KbIHMBUT-ApAaKETHHUH ap TYPAYY (opManapbiH, xapaThl-
JIBII  KyOyJIyIITaphiHBIH OPTOCYHIAArbl K63 KapaHAbUIBIKTap/bl, OailiaHbIITapIbl
YUPOHYY MPOIECCHH/IE JKapaThUTBIITHH MBI3aMIapbIH 1a aublll 6apaTr. XUMHSHBIH
MBIii3amMaapsl 1a Oamika UIMMACPAUH MbIi3aMaIaphl KaTapblHAA — YKapaThUIBII MbIii-
3aMIapBIHBIH YarbUTIBIPBUTBIIIEI OOJTYTI CaHasIaT.

ankap oitays1 A0y Ay ubn Cuna “MenunuHaHbIH KaHOHAOPY ™ aTTyy YblrapMa-
CBIH/IA JKOHOKOI JKaHa TaTaasl Japbuiapasl MYHO3/100 MCHEH ap KaHIai JapblIbK Ka-
pakaT OeJTIITYY Kypamra 33 OOJyIIyH TYITYHIYPYY apKbUTyy KypamibH TYPYK-

TYYJIYTYy JXOHYHI® 63YHYH aJIraukel TYITYHYKTOPYH OasHIaraH.
1799-xwuHl ppanity3 okymymTyycy /K. Ipyct TapaObiHaH CyHYIN KbUTBIHTAH KY-

paMJIBbIH TYPYKTYYJIYK Mblii3ambl 1809-KbLTbl KeUYTYK TapaOblHAH KaObLT ajIbIHTaH.

Muicabl, Cyy CYyTeKTEH JKaHa KBIYKBUITCKTCH TY3YJIreH (CamaTThIK Kypambl).
Cyynarel cyyTeKkTuH Maccaiblk yayry 11,11% e, a My KbIYKBIITEKTHH MaCCAITbIK
yorymry 88,89% met Ty3eT (caHbk Kypambl). CyyHy ap TYPAOYY YCY/IOapabH Kapaa-
MbIHIa amyyra 6osiot. Kanmait abanma 60100CcyH Ta3a cyy Oupneit Kypamra 33 00JIOT.

CyyrektrH niepokcunn — H>O; Cyy CBISKTYyY camaTThIK Kypamra 33 00J1co J1a, Ccy-
yIOaH CaHIbIK Kypambl MeHeH aiibipMasiaHaT. CyyTeKTHUH MEePOKCHAMHIC CYyTEKTHUH
MacCaIbIK YITyIry 5,89% Jbl, aj oMU KBIYKBIITEKTHH Maccastblk yirymry 94,11% ast
Ty30eT. CYyyTeKTHH TEPOKCHIN CYyIaH KeCKIH ailbipMaJlaHTaH KaCHeTKe 93 OOJITOH 3aT
caHaJsar.
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AHrmmc okymymryycy JaabToH OupukMesiep Oup 3JIeMEHTTHH OeNTTYY caHia-
T'bl aTOMJIOPYHYH Oalllka 3JIeMEHTTHH aHbIK CaHIarbl aTOMIOPY MEHEH OMPUTHIIMHCH
naiima 60J10T mereH oimy aiiTkaH (Oamkada aiTkaHga OMpUKMeETIep KU Ke aHdaH KeIl
3JIEMEHTTEPINH aHbIK CaHAArbl aTOMIOPYHYH OMPHUTHINMHEH Maiga 00J10T).

Kenireren snemeHTTEp OMpU-OMPH MEHEH OMPHUKKEHIE, OIIOJ 3JIEMCHTTCPIMH
MacCaJIapbIHBIH KaTHIIBl ap Onp abamma Ompu-OmprHEH aiibipMalaHraH jKaHa aHbIK
MaaHUre 33 O0JITOH ap TYpAYY OMpUKMeTIepIu maiiia KelIbaT. Mucabl, KoMy pTeK
KBIYKBIITEK MEHEH KU TYPIYY OMpPUKMEHM Taiiga KeiiaT. AjlapiaH Oupu KeMypTeK
(I)-oxcumm 42,88% xemyprektn )aHa 57,12% KBIUKBUITEKTH ©3YHAO KaMTHINT.
Oxuaun Ooupnkme kemyptek (IV)-oxcumm 27,29% xemypTekTr kaHa 72,71% Kbrd-
KBUITEKTH ©3 wuymHe ajiar. OuioHmoit OWpuKMesepnu YHPeHYY HPOIEeCCHHIE
7K. Hanbron 1803- bUIbl 3ceNyY KaTbIIITAPIbIH MbIHi3aMbIH a4THI.

By Mblii3aM 31eMeHTTepIH OUpPUKMEJIEPIVH KypaMblHA aHbIK CaHAapaa KUpH-
MIAH TY30OH-TY3 TaJTTICHT.

Kemyprex (II)-oxkcumm menen kemyprek (IV)-okcumunauH maiima OosryrryHma
KOMYPTEKTHH OUPIEi MacCachiHBIH CaHbl MEHEH OMPUIyYUYY KbIMKBUITEKTUH Macca-
CBIHBIH CaHBIH 3CETITEN KOpoTy. AJl YIYH KU OUPUKMeIeTH KOMYPTEKTHH JKaHa KbId-
KBUITEKTHH CaHBIH KOPCOTKOH YOHAYKTAp/bl OnpuH-OnprHe 0oy kepebys3. HaTsrit-
JKajla KOMYPTEKTHH OMp MaccasblK OMpIUruHE CaBIITHpMaTyy kemyprektud (IV)
— OKCHMJIMHJETH KBIYKBUITCKTHH caHbl kemypTeK (I1)-okcHamHaern KbMKbUITEKTUH
CaHBIHAH KU 3Ce KOIl SKSHIUTH OeJITITYY OO0ITy.

3-acadvioaa. Kemyprek (II)-okenmu menen kemyprek (IV)-oxcuannnn
KypaMIbIK MaccalblK OUPIMKTEPH

BHDHKMe Can, Maccabik KemypTrexTun 6up Maccaiblk OMpAUTruHe Tyypa
P yay KeJITeH KbIMKbUITEKTHH MaccajblK
C 0 OUPIMKTEPHHHUH CAaHbI
CO 42,88 57,12 1,33
CO;, 27,29 72,71 2,66
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KypaMapsH TYpYKTYYIJTyK MBIH3aMBbl JKaHa 3CeITYY KaThIITap MBI3aMbl aTOMITYK-
MOJICKYJIATBIK OKYYJaH KEJIUIT YbraT. MoJieKyJIablK TY3YJTYIITery 3arrap Oupeit
MoJIeKyJiayiapian Ty3yieT. OIIOHIyKTaH 1a MBIHIAM 3aTTapiblH KypaMbl TYPYKTYY
0ostoT. Mukm ayreMeHTTeH Oup Hede OmpukMe maiima 60sico, aHma OyJT 3JIeMEHTTep-
IMH aTOMIOPYy OMpH-OMpM MEHEeH aHBIK KypaMiarbl ap TYPAYY MoOJeKyJiajapra
oupurumrer. Mucanbl, kemypTrekTHH (II)-okcumu CO Oup KeMYPTEKTHH KaHa OUp
KBIYKBUITEKTUH aTOMYHaH TY3YJreH 0Oosico, anga kemyprek (IV)-okcumu CO;
KOMYPTEKTHH OMp *aHa KbIYKBUITEKTHH DKW aTOMyHaH Ty3YyJieT. KepyHyn Typras-
Haii 0yJs1 GuprKMesiepie KoMYPTEKTHUH OeJITTYyYy MaccachlHa KbIUKBIITEK 1:2 KaTbIl-
Ta OupHrer.

/. Taanviu cezdep:

-

KYpPamowvlH MYypYKmMYYAYK Mbulid3aMbl, ICEAYY KAMbUUMADP Mbli3ambl,
MACCANBIK YAYW, CAHObIK 0326pYYAAp, CanammulK 6326pyy/aep.

Cypooaop scana manwsipmanap:

1. KypamnpsIH TypyKTYyJIyryH KaHaaiiya TYIryHyyre 6010T?

2. CyyHyH camaTThIK KaHa CaH/IBIK KypaMmbl KaHaan?

3. FeO xana Fe;O3 TepmyH KypaMBIHIATrbBIJIEMCHTTEPIUH MaCCaJIbIK
YIAYWIYH aHbKTa. TeMUpAMH MaccaliblK YoIylly Kaiicel OmpouHTeprne
Ker?

§ 16. MACCAHBIH CAKTAJIYY MbIN3AMbI

I 7Kapatbubnurarsl ap Kanaaii ©3repyy/iop H3cH3 KOTroI00iiT.

I OTe KeNnTereH XMMHSUIBIK PeaKknusiIapAblH WIIKe almyy mapTrapbl YipeHyl-
TOHJO pPeaKIuAra KMPUIIMN KaTKaH 3aTTap/IblH Maccachl peakUsHbIH MPOIYK-
TYJapbIHBIH MaccacblHA CaHABIK ’KaKTaH 0apa0ap 0omylly aHbIKTaNraH.

Ymryra oxmom KyOyJTymTapasl 3ajlKap OKyMyInTyy Oabamapriobis A0y Paitkan
bepynuii, AOy Anmn nbn Cuna jxaHa Oamkaiap e31epYyYHYH TaXpbliibakaHamapbiHIa
003y OYTeJIreH UAUINTep/ie KYPry3YJIreH BICHITYY UIITepUH/e OaiiKarkaH.

1748-xputHI Opyc okymymTyycy M. B. JlomoHOCOB 1a 003y OyTesreH xoyba-pe-
TOpTajia TaXphIiiba XKYPry3yl, OyJ KyOyIylmiTy TYIIYHIYPYYT® apakeT jkacaras.
1772—1789-xbutnapel  ¢paniy3 okymylutyycy A. JlaByase ma xaOblk woumiTe
KYPry3YJIreH TaXpbiiOasapblH/Ia sKajllbl MACCAHBIH TYPYKTYYJIyTYH OalikaraH jkaHa
OyJ1 e3yHe MYHO3YY OOJITOH *KaHBLIBIK JKaHbl MBII3aM SKEHIUTUH TYUIYHYII JKeT-
keH. OIIeHTHIL, KapaThUIBIITEH HETU3IH MbIi3aMIapbIHAH ONPH — MacCaHbIH CaKTa-
JIyy MBIii3aMBl a9bLJITaH.

I X¥MHSJIBIK peaKknuara KUPHIIMN KaTKaH 3aTTapAbIH 7KaJIIbl Maccachl peaKuus-
HbIH NPOAYKTY/IapbIHbIH ;Ka/IIbl CaHbIHA Gapabap.
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A. JlaByase OyJ1 MBIiI3aMJTBIH HETU3WHIE MAaHUTYY ThISTHAK JKacarl, peakipsaa Ka-
THIIIBINT JKATKaH ap OWp SJIEMEHTTHH aTOMYHYH MAacCachl PEakIis MaaJiblHa
e3repbecTyTryH OesruiereH. by 60J1co XUMUSAIBIK peakuusaia Oup 3JIeMEHTTHH aTo-
My OaIka 3JIeMEHTTHH aTOMYyHa aiJIaHBII KETIECTUTMH OMIIIAPET.

XUMHUSAIBIK peakIysiapa aToMIOP JKOTOIYI KETHEeHT, »KOKTOH Oap OOJIOOUT,
aTOMJIOP/IYH KaJIITbl CAaHBI ©3repOeiT. Ap OMp aTOMIYH Maccachl XUMUSJIBIK PEaKITH-
Anapaa e3repyycys KajaT, OMIOHAYKTaH 3aTTap/blH KaJllbl Maccachl Ja e3repoerexH
00iiIOH KasarT.

Byt Mblif3aM >KapaThUTBIIITHIH 3H MaaHWTYY Mblii3aMIapbiHaH OMpy 0OJTyT 3cemn-
TeJIeT.

Bys mblif3am OM3MUH KapaTbUIBIITA KEPEKTOOTY AMEC, O3ropTYYTY SKEHIUTH-
om3mu kepceToT. XKepnuH 60OpyHaH TEMUPIVH PyAaiapbl Ka3blll aJIbIHBIIN, KEPEKTYY
Oyromaap masprajradna IJIaHeTaObI3marsl TEMUPIUH aTOMIOPYHYH CaHBl a3aiOair,
Onp KepYHYIUTOH Oallika KepyHYIIKe raHa eTeT. Mucassl, TEeMHUpPJIEH KacajraH 0y-
oMap AaT Oacein, caprtairad temupauH 50% BIH ga KalTapbll alyy MYMKYH-
YYJIYTYH OepOeil KOoET. AnbeTTe, KepeKTYY SHEPrusHbl CaplToO MEHEH ap KaHOai
XMMUSJIBIK ©3ropYYHY HIIKE aibipyyra 00JI0T. DHEPrUsHBIH 3a1ackl 1a YeKCU3 dMe-
ctura Oenrmnyy vl OUOHOYKTaH SHEePrusiaH XaHa MaTepHUAIIbK pecypcTapiaH
YHOMAYYJTYK MEHEH MaifiajiaHyy Kepek.

JeMeK, MaccaHbIH CaKTaJIyy Mblif3aMbl JKapaThUIBIIITEH HETH3IH MbIi3aMbl 00JI-
TOH MAaTepHsHbIH JKaHa KBIMMBUIIBH CaKTalyy MBbIH3aMBIHBIH ©3reue KepYHYITY
akeH. JKokToH Oap 00s100iiT, a1 3Mu 6GapaaH #ok 00100MT, 3aTTap OUP TYPHAOH IKUH-
YHCUHE T'aHa OTeT.

/- Taanviu cezdep:

pemopma, Koa6a, MAcCanvli CAKMAnyy Muli3amvl, Mamepus, Mamepu-
anovlK pecypc, dHep2us.

-

Cypooaop dicana manwpipmaaap:

1. MaccaHbIH CaKTaJlyy MbIA3aMbIH TYIIYHIYD.

2. 50 ¢ akuram — CaCOj3 6eyHrenne 28 r kartyy Kaiaablk — CaO anbHIbL.
22 2 Macca kaepre xoroiany? by kyOynymry TYIyHIyp.

3. XuMHAIBIK peaknusiapa aToMIOPAYH CaHbl e3repedy?

4. XvMHAAIBIK peaknusUIapaa Oup 3JIeMeHT OammkacklHa aiiylaHaObI?

§ 17. DKBUBAJIEHTTYYJYK MbIVI3AMbBI

Kypamiela TypyKTyyJTyK Mblii3aMbl OOIOHYa OMPHKMEJICPINH TNaiiia 0oTynyHaa
aHBIH KypaM/IbIK 06 TYKTepy OMpH-OMpM MEHEH aHbIK CaHIBIK KaThIITapia OUpUTH-
mIer.
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OIJ_IOH)IyKTaH OKBHUBAJICHT JKaHa SKBUBAJICHTTYY MaccCa OCTCH TYIIYHYKTOP YO0H
MaaHHUIe 39.

I DIeMEeHTTHH YKBUBAJIEHTTYYIIYTY Jeln, 1 MoJjb cyyTeKTHH aTOMI0PY MeHeH Ou-
PHKKEH Ke XUMHSUIbIK peakuusiiapia CyyTeKTHH OLUIOHYO aTOMAOPYHYH OpAYH
ajiraH canra aiiTouiar.

I DnemeHTTHH 1 JKBHBAJIEHTHHHH Maccachl aHbIH IKBHBAJIEHTTHK MAacCcCachl Jiel
aranat (cyyrek yuayH 1 2/moas).

Mucaiel, cyyHyH MoJiekynaceiiaa HoO KBIYKBUITEK aTOMYHYH SKBHBAJICHTH
1 16
2—M0ﬂ20, SKBUBAJIEHTTHK Maccachl 00JI1co —— = 8 2/mos120 Gapabap.

OKBHUBAJICHT JKaHa SKBUBAJICHTTHK Macca anaTTa OMpUKMEJIEpAWH KypaMblH
YUpeHyT, Oup 3JIeMEHTTHH OPIYH Oallka 3JIEMEHTTEH KaH4achl 33JICIINH TeKIIepyY
MEHEH aHbIKTaJaT. AJl YUYH ajbeTTe OIoJI 3JIEMEHTTHUH CYYyTeKTYY OMpUKMECHHEH
Nainajanyy mapTt sMec. DKBUBAJICHTH aHBIK OOJITOH Oalllka 3JIEMEHT MEHEH OOJITOH
OupukMecrHeH qa maiinaitanyyra 6o0t. Mucamnsl, CaO — akutantars! KajablUAINH
9KBHBAJICHTHH YKaHa SKBUBAJICHTTUK MaccachiH Tabyyna O — KbIUKBIITEKTHH OUp K-
BUBAJICHTH 8 2/M0.1b 3KeHAUTHH Ouicek, 40 ¢ /moab Care 16 2/moas O Tyypa Kein-
ce, 8 e/moab C ke 20 2/moab Ca OuH SKBUBAJICHTTHK Maccachl Tyypa keser. Ca oIuH

40
MOJIEKYJIAJIBIK MaCCAaCbIHbIH 9KBUBAJICHTTUK Maccara OOJITOH KaThIIIbI W: 2 aHBIH

9KBUBAJICHTHH OWJITUPET.

Kemreren nnemenTTep ap Typayy KaTelurapaa Onpu-Oupr MEHEH OWpHIHIIHI,
Oup Heue OMPHUKMEJIEPIH Maifia Kelblmar. J{eMek, aJieMeHTTepIH Kalichl OnprKMe-
Jic KaH4a caHia OOJIylIyHa Kapail SCenTesITeH IKBUBAJICHTTYYJIYTY *KaHa JKBUBA-
JISHTTHK Maccachl TYpAYY4e MaaHuiepre 33 6oiynry MyMKyH. OImIoHI0M yaypJiap-
na Oup 2Jie JIEMEHTTHH ap TYPIYY OMpHKMesiepAerd SKBUBAJICHTH (SKBUBAICHTTHK
Maccachl) OMpU-OMprHE CaJIBIIITHIPMATYy aHYaJIbIK Y0H 060J100T0H OYTYH caHiapaaH
Typat. KemyprexTun sxu 6uprukmMecu 60yroH uc ras3sl — CO 110 :xaHa KOMYP KBIYKbLT
rassl — CO; [1e aHBIH 3KBUBAJICHTTUK Maccachl THELIEJIYY Typae 6 2/moab xKaHa
3 2/mM01b, aJ1 5MU aJTApOBIH KaThIIbl 00J1c0 2:1 11 TY36T.

I Taraan 3aTTbIH JKBHBAJeHTH aHbIH 1 DKBHBaJIGHT CYYTE€K ME€HE€H KaJAbIKCbI3
Taacupae 00/IroH, e Oalika ap KaHgail 3aTTbiH OMP KBUBAJEHTH MEHEH Taa-
cHpJeLIKeH CaHbl 00Ty dcenTelier.

Hemek, 3aTTap ©3M6pYHYH 2KBUBAJICHTTEPUHE BUIAUBIKTYY TYPIO 63 apa Taachup-
ne Oostymat. by 9KBUBaJIGHTTYYJTYK MBI3aMBbl JIeTl aTasar.

I 3arrap Gupu-OMpH MeHeH ©31O6PYHYH JKBHBAJEHTTEpPHHE MPONOPLMSIALI CaH-
aapaa Taacupae Gomymar.

I O3 apa Taacupae 60/1roH 3aTTapabiH Maccanapbl (KelioeMIepyY) e316pYHYH K-
BHBAJIEHTTHK MaccajapbiHa (KeJleMIepyHe) Nponopuusiam 6omymar.
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I DKBHMBAJIEHTTHK KOJIOM — 3aTTbiH 1 KBHBAJIEHTH J3JIeTeH KojieM 0oiym, ra3
cbiMal a6aj yuyH koagonynar (1 sxsuBanenttuk kenem H—11,2 2/moa6, O—
5,6 a/moav).
/- Taanviu cesdep:

- IKeUuedaeHn, 3K6UedJ1eHmmuK mdacca, IK6UeA1eHmmuK Ke/sem, IKeusda-
JACHMMUK MbLU3AM.

Cypooaop scana manwpipmaiap:

—

. ODKBHUBaJICHT TYIIYHYTY 3MHEeHU Omnauper?

2. HCl, H»S, NH3, CH4 Tery 3/ieMeHTTEpINH SKBUBAJICHTHH JKaHa SKBUBa-
JICHTTUK MaccaJlapblH 3cenTe. DKBUBAJICHTTEP MBI3aMbl MEHEH 3CETYY
KaTHIITap MBIM3aMBIHBIH OPTOCYHIArbl OKIIOMTYKTAP/Ibl JKaHa aibpMa-

YBUTBIKTApIEl TYITYHIYPYT Oep.
4. XJ0poyH SKBUBAJICHTTUK MaccacH 35,45 e/moaro 6apabap. 1,5 2 HaTpwmii

XJI0p MeHeH Taacupaenn, 3,81 ¢ am Ty3yH (NaCl) maiina kelica, aHza
HATPHUIIVH SKBUBAJICHTTUK MACCACHIH YKaHa SKBHUBAJICHTHH TaIl.

§ 18. ABOTAJIPOHYH MbIV3AMbBI. MOJIEKYJIAJIBIK KOJIOM

benrmwryy caHmarel rasyiblH KeJeMy TYPYKTYY YOHAYK 00JIOOCTOH, ajl Temrepa-
TypanblH (T) sxana 6aceiMapbiH (P) e3repylry MeHeH e3repym Typart.

1811-xpu16l UTasmstabH TyprH YHUBEPCUTETUHUH Mpodeccopy A. ABoramapo ras-
Jap MEeHEH OOJITOH KyOyJIymITapibl YHPOHYY MPOIECCHHAE TOMOHKYIOH TOKTOMIO
KeJIIH:

I buppaeii maprrapaa e3 apa 6apabap kenemaery ap Typayy ra3aapabiH MoJie-

KyJlaJapbIH canbl 6apadap 00J10T.

Kuitnauepask Kypry3yiares Taxpeiiidoanap OyJ1 NMKUPIA DaTAJIICAN JKaHa OyJl
MBbIi3aM ABOTaIPOHBIH MBI3aMBbI [T aTAJTBIT KaJIIbL.

ABoragpo KeHeKe#l 3aTTapIblH I'a3 abaJIbIHIarsl MOJICKYJIajJapbl 9KH aTOMIOH
TY3YJIreHAYTYH aHblkTagsl (Hz, Oz, Na, Fa, Cly).

ABorapoHyH MbIii3aMbl Ta3fap YUYH THEIIeTyY OoJIyn, KaTyy jKaHa CYIOK 3aT-
Tap OyJ1 MBIii3amMra Oamr HAUIIIeHT. AHTKEHN KHIrHe OachiMaapaa ra3gapaarbl MoJjie-
KyJIaJapAblH OPTOCYHATbl apaJiblk aJlapfiblH 63I6PYHYH 6T46eMIOPYHOH MHUHAETeH
JKOJTy 4OH. ['a3/IbIH KesieMy MOJIEKyIaIap/iblH CAHbIHAH aHa MOJIEKYJIaJIapAbIH OPTO-
CYHJIArel apajbKTaH Ke3 KapaHasl. MoJeKyamapasH eTdeMaepy 00JIco MaaHHTe 33
aMmec. buppeit 0aceM kaHa Oupeit mapTTapaa ap TYPIYY rasiapaarsl MOJIeKyJianap-
IIBIH OPTOCYHJIATHI apaJiblK AI3PJIUK Oupeir 6ostoT. OmieHTrn, Oupaei mapTrapaa ap
TYPOYY Ta3napabH Oupaeil KeJeMaery MoJieKyJiajaapbl Oupaeii KeJioMay 33JICIeT.

CyloK kaHa KaTyy 3aTTapIbslH KeJeMy MOJIEKYJIaIapbIHBIH OPTOCYHIArbl apaTblK
KAYMHE OOJITOHAYKTaH MOJICKYJIaJIAPbIHBIH CaHBbIHAH T'aHA SMEC, OLIOHAOH 3¢ asap-
[bIH ©JTYIOMYHOH 12 KO3 KapaH/bl.
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OTe TOMOHKY TeMIleparypa >KaHa MKOTOPKY OachMarbl rasfmapiblH CYIOKTYK
abaJTbiHa OKIION MOJICKYJIAJIapAbIH OPTOCYHJIATBl apajiblK ajapiibiH MOJICKYIajlaphi-
HBIH ©JTYOMIOPYHO JKAKBIHIAMbBIN KaJTaHIBIKTaH, ABOTIPOHYH MbI3aMbl KYUYKO 33
007100MT.

AnnpHKB cabakTapiaH Oenrunyy Oosronmoi (§ 12 ka kapa), ap KaHmail 3aTTHIH
1 Moty 6,02-10% GesTykdyeHy ©3yHIe KaMTHIAT. JleMek, ABOrapoOHyH Mblit3aMbl 60-
1oH4a 6,02-10 GeTyKueHY ©3yH/Ie KapMaraH ap KaHaaii ra3 6uppeii mapTrapaa oup-
Ied KOJIOMIY I3JICHT.

Hopmanayy maprrapaa (0°C Temmneparypa, 101,325 xPa 6aceim) K93 Oup rasnap-
meiH 6,02:10% GemyKuecy 3371ereH KeJIoMIy 3CeNTen Kopeoy. Al YUYH ra3IbH Mo-
JIeKYJaJIbIK Maccachl — M aHBIH THITBI3ABITHL (HOPMAaJAyy mapTTa 1 A rasmbH Kr

M
Hapaarsl Maccacbl) — Fro 6exyHeT : V= —

4-o1cadviboaa. K33 0up razgapapiH MoleKyIaiblk Maccachl, ThIrbI3IbIIbI
7KaHa MOJIEKYIaJbIK KeJIeMY.

I'a3 Dopmynacel Monekynanbik ThIrbI3abITHI, Monekynanbik
maccachl, K2/ M0ab K2/m? Kenemy, M
CyyTtex H» 0,002 0,09 0,0224
KbraxpLTek (0)) 0,032 1,43 0,0224
Kemyprek (II)- CcO 0,028 1,25 0,0224
KCHJI

Ap xanpaii ra3mei 6,02-10% 6emykdecy (I moay) HOpMaIyy mapTrapaa 22,4 1
KOJIOMIY I3JICHT.

T'a3/bIH MOJIEKYJTAJIBIK KOJIOMY M /MOJI e JI/MOJIIO TYIOHTYJIaT.
HopMastyy mapTTapaarsl CyIoK skaHa KaTyy 3aTtapisii 6.02-10% Mosekysack ap
TYPOYY Kesemuepny 3asenietr. Mucaisl, cyy 0,018 11 kestleMay 33/1€HT.

Taanwviu cesdep:

@ A6ozadponyn mbuitizamel, 2a30blH KOAOMY, HOPMAAOYY Ulapm, MOMEH

memnepamypa, #o2opky bacweim, Asoeaopo mypykmyycy, ammocgepa-
3773
JIBIK 0AChIM, MOJIEKYAANBIK KOAOM, Mblebl30bIK, K2/M~, M /MOAb, JI/MOb.
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, Cypooaop scana manwsipmaaap:

1. 11 2 cyyrek (IV)-OKCHAVHKMH H.II. Tarkl KOJIOMYH, 3aTThIH CaHbIH, MOJIC-

[ KyJ1allapiIbiH CaHbIH JKaHa aTOMIIOPYHYH JKaJllIbl CaHbIH dCerTe.

2. 3,01-10™ cyyTeKTHH MOJICKYJIAChl H.III. ]a KaH4a KeJIeMTy 33J1eiT?

3. 0,2 moab azor, 1,5 Mo16 KBIMKBUTTEKTHH XaHa 0,3 M01b CYyyTEeKTHH Ta3-
HOapBIHBH apajanMachlHIa KaHda MOJIeKy1a 6ap?

4. Cyy HOpMaJIlyy IapTrapa OyyJiaHca, aHbIH KOJIOMY KaH4a 3ce YOHOET?
(’Kooby: 1244 sce 4oHOET).

§ 19. XUMUAJIBIK PEAKHUAHBIH TYPJIOPY:
XUMUAJDbIK DHEPTUA

+ N, fi 2NH;

N + 0, fi 2NO

17-cypem. Ap Typayy 3aTTapablH naiina 6osynry (GUpuryy peakiusiapsl)

XUMUATBIK peakIusyiap ap TYpayy OeruiaepanH HeTH3UHAE KiiacCUuKalivsia-
Har.

I XdOMHSAIBIK Peaknusiap pPeakuusara KHPHIIHN jKaTKaH alradkbl 3aTTapablH
(peareHTTepanH) ’KaHA PeAKIUSIHBIH MPOIYKTYJIAPbI CAHbIHBIH ©3rOPYINYHYH
HErn3uHae, OUIOHION 3¢ HePrHsAHbIH KYTYJIYIIyHAa e YbIrbIIbIHA Kapam
KnaccuduKanusiaHaT.

AJIraykbl peareHTTePINH KaHa MPOAYKTYJIAPIbIH CAHBIHBIH ©3ropYIITy HErn3uH/Ie

XUMUSJIBIK PEaKIHsUIapIbl TOMOHKY THIITEPre 06IIyTl KopcoTyyTe 00JI0T:

1. Bupueyy peaxyusiapwinoa (17-cypeT) 3Ku ke aHIaH KOIl 3aTTaH Onp JKaHBI

3aT ajipiHaT: A+ B+ ... =C;

47



2H; + O, = 2H20; CaO + CO; = CaCOs3;
2. Axucvipoo peakyusiapeirda 6up 3aTTaH OMp HEYe JKaHBI 3aT AJIBIHAT:
C=A+B+..; 2HO=2H;+ Oy CaCO; = CaO + CO..

3. Opyn anyy peakuyusiapviHOa XOHOKO# 3aT TaTaaJ 3aTThIH KypaMJIbIK
06JTYTYHYH OPIYH 33JICUT, HATHIIKAIA KaHbl JKOHOKO jKaHa TaTaasl 3aTTap aJIblHAT:
AB+C=AC+ B;

Zn + 2HCI = ZnCl, + Hy; Fe + CuSOs4 = FeSO4 + Cu.

4. OpyH armawtyy peakyusiapvulHOa TaTaall 3aTTapIblH KypaMablK OeTyKTepy
o3 apa opyH asmamemmat; AB + CD = AD + BC,;

NaOH + HCI = NaCl + HxO; BaCl; + Na,SO4 = BaSO, + 2NaCl.

XUMUSUTBIK peaKIUsUIapIbH KXY PYUTYH/O JKbUTYYITYKTYH (SHEPTUSHbIH ) YbITBIIIBI-
Ha K€ XKYTYJIyIIyHa Kapail 9K30MmepMUKaAbIK KaHa IHOOMEPMUKANBIK PEaKIHAsIIap-
Ibl aHBIPMAJIoOro OOJIOT.

XUMUSITBIK SHEPTUAHBI KBUTYYJIYK, HYP, MEXaHHUKAJTBIK JKaHa JICKTP SHEPTUACH-
Ha aiylaHabIpyyra 0oJIoT.

KeOyHece XUMUSIIBIK SHEPT U KbUTYYJIyK SHPTUACHIHA JKaHa, TCTUPUCUHYE, JKbI-
JIyYJTyK HEPTUsiChl XUMHSLJTBIK DHEPrusra ailjiaHar.

18-cypem. DK30TepMUKAIIBIK PEaKIIs
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PeaknusHbH KbUTYYJIyK 3¢GQeKxTH maiiqa 0oJyn »KaTKaH KaHa Y3YJTyI JKaTKaH
OaiyTaHbIITaP/IBIH SHEPTUACHIHBIH aiflbpMachl MEHEH aHBIKTAJIAT ’KaHa KUJI0KOYJIIap-

na (k/K) TyloHTyaT.

I /Kbu1yyayKTyH (3HeprusiHbiH) 06 TYHYT YbITbIIIbI MEHEeH KYPreH peaknusiap
IK30TEPMHKAIBIK (K30 — “ThIMKaphI”’) peakuusaap aen atanat (18-cyper).

byn peaknmsiapma SKeUTyyJayK S@dektn “+”  (wmoc) Oenarucu  MeHeH
KOPCOTYJIOT:

Fe+S=FeS+69 r/K;

S+0,=S0,+297 kK.

I KbutyynyKkTyH (3HeprusiHbIH) KYTY/IYyIIy MeHEH KYProH peakiusi HI0TepMH-
KalbIK (3HA0 — “HuKepH’) peakuusiap Aen aTajaar.

[13

byn peakmusutapga xKeuUTyyayK dddextn “— (MuHYC) Oenrucu MeHEH
KOPCOTYJIOT:
H,+O=2HO —181 xJK;

30,=20;—289 xK.

/_ Taanviu cezdep:
- oupu2yy, anxcolpoo, OpyH anyy, OpyH aimMautyy peaxkyusicel, IK30mepmu-
KAAbIK, SHOOMEPMUKAALIK, PeazeHm, HCbLAYYAVK dPdheKmu.
Cypooaop dsncana manwblpmaiap:

1. XuMusAIBIK peaknusIapabH ap Oup TYPYHO MHUCAIT KeJITUD.
2. TeMeHKY peakIusapblH TEHIeMeJIEpUH asKTa, aTKap JKaHa Kiaccupu-

Kanussia:
AI(OH)3 fi NayO + P,Os fi
CuSOy4 + Fe fi Ca(OH), + P,Os fi
Na,CO; + SiO; fi H,0; fi
Na,SiO; + HaSOq4 fi N, + H; fi

3. PeakiusanbH KbUTyyIyK 3¢dekTu nereH smMHe?
4. XUMUSJIBIK SHEPTUs AeT KaHaai SHeprusara aiTouiat?

I T/TABA BOIOHYA MACEJIEJIEP YbITAPYY

3ammap()bm caillitmoplpman)y MOAEKYAAAbIK MACCACHIH
HCAHA 3ammblH CAHBIH Icenmeoo

3aTThH CATHIITHPMAITYY MOJIEKYJIATBIK MaccachiH (M) acentee YIyH MOJIEKY-
Jlajiarel ap OUp 3JIEMEHTTHH aTOMIOPYHYH CaHBIH 3CeIKe Typfe abasjia ajgapasH ca-
JIBIITHIPMAJTYY aTOMIYK MaccajapblH KONy Kepek.

Mucaiel, M{(H;PO4)=?
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CyyTek, ¢ocdop kaHa KBIYKbUITEK aTOMIOPYHYH CAJIBIITEIPMAITYy aTOMIYK Mac-
canapei Omnren Typae HsPOs TyH canmpluTeipmMaityy MOJIEKYIaIbIK MACCAChIH ICETI-
Tel TabalbI3:

A:(H)=1; A:(P)=31; A:/(O)=16;

M;(H;POs)=1-3+31-1+16-4=98.

1. TeMeHKY 3aTTapabiH CAJIBIITHPMATYy MOJICKYJIAJBIK MaccajaapblH 9CerTe:

A) Fex0s; B) Fe;0q; C) CaCOs; D) Na,SO..
Tamaaa 3ammapovin KypamwviHoazel 1.1eMeHmMmMepoOun Maccaiblk

YaYuwiyn scenmeoe

3aTTBIH KypaMBIHOArbl 3JIEMEHTTEPAMH MAacCajblK YJIYIITOPY OHOYK OeJT4ek-
Tepne, HerusuHeH (%) maisi3napaa TYIOHTYJIAT.

Kemyp xeruxbut rassiaars! (CO2) KOMYPTEKTHH KaHa KbIYKBUITEKTUH MacCasibK
YJIYIITOPYH dcemnTen Tabaob3.

Yeirapyy.

1. CO; HUH caJBIUTHIPMALYy MOJIEKYJIAJIbIK MaCCaChlH 3CEITEHON3:
My(CO2)=12-1+16-2=44.

2. CO; pern O THH MaccasbIK YITYITYH Taba0bI3.

4-(0) _ 216 _ 32 _ .
M,(CO;) 14 Y, 0,73 xe 73%

3. CO; neru C TUH MacCaJIbIK YJTYIITYH Ta0aObI3:

_ 240 _ 12 _ .
w(C) WCOy) | 44 027 xe 27%

Kooby: 73% O xana 27% S.

w(0) =

1. TemeHKy OUpPHKMEJIEPOUH KypaMbHIArbl 3JIEMEHTTEPINH MaCCaJbIK YITYII-
TOPYH 3CerTe:

A) FeO; B) P,0s; C) Na,CO3; D) Al(SOx)s.

2. Kyxypt (IV)-okcunnHuH KypaMblHaa KaHda % S jxaHa kaH4a % O 60J10T?

3. “depranaaszor” umIKaHaceiHAa MuUHepaablKk Kep cemMupTkud NHiNO;
eHIYpYJeT. OO0 )Xep CEMUPTKUUYTHH KypaMbIHIa kKaHda % a30T 6ap?

4. TemeHKY MUHEPAIBIK KE€P CEMUPTKHUTEPINH KalChl OMpUHEC a30TTYH %o
bk yirymry ker: NaHOs; KHO;?
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3aTThIH KypaMbIHIATbl 31IeMEHTTePIHH CAaHAbIK KATbIIITAPbl AHBIK
604r0oHa0 3aTThIH (POPMYIACHIH Ta0yy

1. Kypambiama 50% S xana 50% O Gosiron OmprkMeHH (GOpMYJIachiH TaIl.
Yeirapyy.

MacejieHUH MApTHIHIA aUTHUITAHIAN, OMPUKMEHUH KypaMbiHaa S xaHa O atom-
nopy 6ap. Auna OupukMeHuH 6osnkonayy popmysacet S;O, 60510T, OYJT JKEpIeH X Ka-
Ha ) TU Tabyy Y9yH ap O6up atomayH % YJITYIIYH OIIOJI aTOMIYH CaJIBIITEIPMATYy
aTOMJTyK MaccachiHa 0eJTyTI, aTOMIOPAYH KaTHIIIbl Ta0bLIAT:

_50 _ ) _ 50 _ )
X=05 1,5625; T 3,125;

1,5625:3,125 =1:2. Jlemek, oupukmerus dpopmynach SO,.

2. Kypameiana 2,4% H, 39,1% S xana 58,5% O 6osron oupukMeHuH popmyia-
CBIH TaIl.

Yeirapyy.

bupnkmennn kypameiaga H, S xama O atommopy 6ap sxerHgern oenrnmyy 6071-
co, oupukMeHuH oonxoInyy hopmyiacet Hy Sy, O. 6os10T, Oy sKepreH X, ) KaHa z TH
Tabyy Y4YYH ap Oup aToMayH % YJIYUIYH OILIOJI aTOMIYH CaJIBIITHPMAITYy aTOMIYK
MaccachiHa 0e.TyTI, aTOMIOPAYH KaThIIIbl TaObLIaT:

X=— 2,4; Y=35 1,221875; z T 3,65625;

2,4.1,221875 : 3,65625 = 2 : 1: 3. Jlemek, oupukmenud opmysiacel H>SOs.

O3 anapiHya Yybirapyy YYYyH Macesesep

1. Xumusiplk GopMystackl TOMOHKYION OO0JTOH OMpPHKMETICpINH CaJIBIIThPMa-
JIyy MOJIEKYJIAJIBIK MaccaapChlH ICEITeI Tarl:

A) ALO;; B)H.CO3; C)KNO; D)Cas(POs)..

2. ITuput FeS, HUH KypaMbIHIAT bl JIEMEHTTEPINH MacCaJIbIK YITYITOPYH 3CENTE.

3. KesmamH mMaccanblK YIIYITy TOMOHKY OMPUKMENICPIUH KalChl OMPUHIC KOII:
Cu,0, CuO.

4. Kypambl TemeHKyaeil OOJroH OWPHUKMEHHH (GOpMyJachlH aHblkTa: K —
39,7%, Mn — 27,9%, 0 — 32,4%.

5. Kypameiana 56,4% cdocdop 6oaron pochopnyH KeUKBUITEKTYY OUPUKMECH-
HUH (OPMYJIaChIH TaIl.
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7KeHokeii xaHa TaTaan 3aTTap/bIH YKBUBAJEHTHH ICENTOO

1. ’KeHekeli 3aTTap/blH, 3JIEMEHTTEPANH SKBUBAJICHTHH aHBIKTOO.

XUMUSITBIK 3JIEMEHTTUH SKBUBAJICHTUHUH (), CaJIBILITHPMATYy aTOMIYK Macca-
CeiHBIH (A ;) aHa BaICHTTYYJIYTYHYH (B) opTrocyHna e3 apa ke3 KapaHabUIBIK Oap
6ouTy1, a1 TOMOHKY/I0I (opMyJia KOPYHYLIYHAO TYIOHTYJIAT:

9=4r

B

byn ¢popmynanan naiinanassin, 3JIeMEHTTEPANH SKBUBAJICHTUH OHOH Tabyyra 00-
J10T. Mucainsl, Al qun A, = 27 xaHa BaJIeHTTYYJIYTY B = 3 Gosico, aHa aHBIH 3KBU-
BaJICHTU

o= A _ 27 _ 9 2a bapabap.
B 3

DJIEMEHTTHH BaJICHTYYJIYTY ©3repyyueH 00JICo, aHa OLIOro TUEeIeIyY TYPAe
9KBHMBAJICHTH 1a ©3repeT. MucaJbl, *e3I1H OUp ’KaHa 9K BaJICHTTYY abajblHaa TH-
ellenyy Typae 3KBuBajieHTH 64 xaHa 32 60JIoT.

2. OxcumiepauH SKBUBAJICHTUH TaOyy YYYH OIIOJI OKCHIUIM Maiia KbUIraH 3Jie-
MEHT CaHBIHBIH (N) ’aHa aHbIH BaJIEHTTYYJIYTYHYH (B) Ke0eHTYHIYCY aHBIKTAJIBIIL,
OKCHUIMH CaJIBIITHIPMATYy MOJeKyJaldblKk Maccacel (M;) omon keOedTyHIYTe

OeTyHeT:

3 (okcuo) = 3 " mucans, CuO HUH SKBHBAJIEHTHH Taba TypraH 00JICOK, aHAa
‘n
_ M, _ 80 _
3 (CuO) = Zn 3.7 40 6omo0T.

3. HerusnepauH S5KBUBaJICHTHH aHBIKTOO.
HerusnepnnH 3KkBUBaJIEHTHH aHBIKTOO YYYH HETH3/IMH CAJIBIIITHIPMAITYY MOJIEKY-
JasbIk Maccacsl (M) THIPOKCUAINK IPyIIIaHbH caHbIHA (p) O6JTYHOT:

2 (Heaus) = n(OLHr) mucaisl Cu(OH), HuH sKkBUBajsieHTHH Taba TypraH O0JICOK,
anma M, = 9,8, n = 2 6omot. 2 (Cu(OH))=L=&=49
S ‘ Y7 won) 2 ‘

4. KucnoranapablH S5KBUBAJICHTHH aHBIKTOO.

KucnoranapasiH sKkBUBaJICHTHH TaOyy YYYH KHCJIOTaJIap[blH CaJIBIITHIPMAITYy
MOJIEKYJIJTBIK MaccachiH (M) KHCJIOTaHBIH KypaMBIHIArEl CYYTEKTHH aTOMIOPYHYH
caHblHA, OalIkava aiiTKaH/a KACJIOTaHbIH HETH3MY Y IYTYHO 0eJTyYy Kepek:

7

n(H)

2 (kucaoma) = ; mucaitel, H3PO4 TyH 2xBUBaJIeHTH:
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M, 98
3 (HiPOy = = ——= 32,66,

5. Ty3pmapaslH S5KBUBAJIEHTHH aHBIKTOO.

Ty3mapablH KBUBICHTHH TaOyy YYYH TY3OyH CaJbIIITBIPMATYY MOJICKYJIAJIBIK
Maccachel (M;) Ty3my maiiga KelIraH MeTaJUTIbIH BaJICHTTYYJTYTYHYH (B) MeTauisH
aTOMIOPYHYH caHbIHa (71) 60JIrOH KeOOUTYHIYCYHO OOITYHOT:

M,
. Mucaisl, CuCl, HUH 3KBUBaJICHTU:

3 (my3) = ——

3 (CuCly) = B{‘i’ - 21315 - 67,5,

JKBUBaIEHTTePANH Mblii3aMbl 00I0HYA Maceelep Ybirapyy

I 3aTThIH YKBUBAJIEHTH JereHje aHbH omoa peakmusaga cyyrektun 1r (A(H)=1)
e KbIMKbLITeKTHH 8 1 (3(0)=8) canbl MeHeH peakuusira Kapuile TYPraH CaHbIH
TYIIYHO0Y3.

I 3arrap OMpH-OMpPH MeHeH KBUBA/IEHTTepHHe NPONOPLMSIALI CAHAA PeaKuusra
KUPUILeT.

I A 3at MeHeH B 3ar peakumsara kupuiice, aHna 3KBHBAJEHTTYYIYK Mblii3aMbl-
HBIH MaTeMaTHKAJIbIK TYIOHTMacbl TOMOHKY16#i KOPYHYIUTO §0J10T:

m(A) _ EA)
m(B) E(B)
1. AymoMuHMIA OKCHIVHWH KypaMbiaaa 52,94% amomuauii xkaHa 47,06% KbIYKbLUT-

Tek Oap. KbIYKBUITEKTHH SKBUBAJICHTH 8 Te Oapabap 00Jico, aHIa aTIOMUHUMAIAH K-
BUBAJICHTHH Tart?

Yeirapyy.

AmoMyHUI OKCUIMHMH KypaMblHaarel Al skaHa O THH MaccaslblK KaThIILIBl Mace-
JICHVH TapTHHAH OeTAITYY:

52,94:47,06
) _ ) 5294 x i
m®B) O(B) (hopMmyJiacel OoroHYA 27,06 g OyJ1 xKepreH x = 9.
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O3 annpiHYa YbIrapyy YYYH Macejenep

1. Temup KemTereH OMpUKMeJIepe Y4 BAICHTTYY OOJIOT. AHBIH SKBUBJICHTUH
aHBIKTA.

2. Temenky OupukmesepanH 3xBuBasieHTTepuH aHbikTa: Crz O3, CrOs, Pb(OH),,
HPO;, AIPO4, (PO4)2, KCIO.

3. 1 2 MeTaJUT cyy MEeHEH TOJIyK peakiusara kupummi, 0,05 cyyTekTn cypyH Ybl-
rapaT. MeTaJuibiH SKBUBAJICHTHH aHBIKTa. JTep/ie MeTasll SKUBAJICHTTYY 00JIco, aH-
Ja aHbIH aTOMIYK Maccachl KaH4ara 6apabap 6os10t1?

4. KoproiryH oKCUAMHUH KypambiHaa 86,6% kopromyH 60s10T. by oupukmere-
'l KOPTOIIYHYH SKBUBAJICHTHH aHa BAJICHTTYYJTYTYH aHBIKTA.

XuMHAIBIK peakuusHbIH TeHIeMellepUHe )KaHa MacCaHbIH
CAKTalyy Mblii3aMbIHA HEeTH3/eNHIl )KYPIry3Y-16 TYpraH 3centoeop

XUMHSJTBIK peakusaa KaThKaH Oap/IblK 3aTTapIblH Maccaiaphl ap JaibIM Mmpo-
MTOPIUAJIAIT KaThInTapaa O0oTymar:;

Mucajs: acz be ce Se

CuO + H,SO4 = CuSOs + H,O
80 ¢ 98 2 1602 18 ¢

az _ be _ ce _ se

80 2 98 2 160 ¢ 18 2

XUMHASATIBIK PeakIysAna KaTBHIIBIT JKaTKaH KaHIAHIbIp 3aTTHIH CaHBl OepruireH
00J1Cc0, aHAa KajiraH OapabIK 3aTTapAblH CaHbIH 3cenTen Tadyyra 00JIoT.

1. 4 2 CuO menen kanda 2H>SO, peakmusara KUpHUIIeT kaHa MbIHAA KaH4a Ty3
’KaHa cyy maima 60y10t1?

Yeirapyy.

PeakiAHbIH TeHIEMECHH Ka3blll a1abbi3.

Peakiusma KaTblikaH OapnblK 3aTTapiblH aCThIHA MOJIEKYJIAJIBIK MaccaslapblH
3cernTel, a3bll Ko€oy3. MaceseHrH MIapTeIHAA OepUITeH 3aTTHIH MAacCachH JKaHa
TaOBUIBIIIBI 3aPbUT OOJITOH 3aTTap/Ibl YCTY arblHa ’Ka3aobi3:

4ae be ce se
CuO + H>SO4 = CuCO4+H0
82 98 2 160 2 18 2
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Kanua cynbdar kucioracs kepek?

42 _ be _ 498 _

80. 982 ° T
Kanua xe3 (II) — cymnbdar 605101?

42 _ ce | = 4.160 — 8

802 160 2’ 80 2 '
Kanua cyy maiina 60os101?

42 _ de | _ 418 _

80 1682’ 4= =5, 092

Kooby: 4,9 2 cynpdat kucioTacsl kepek 6osiot; 8 2 xe3 (II) — cynbdar; 0,9 2
Cyy maiima 60JIOT.

O3 annpIHYa YbITapyy YYYH Macelesliep

1. 444 2 manaxuttua Cux(OH), COsaxeipamsiHad kaH4da rpamm xe3 (I1)-oxcu-
I, KeMYP KbIUKBLT Ta3bl JKaHa cyy mnaiina 60J10t1?

2. ¥Ymyn Fe;04+4H, = 3Fe+4H,0 peakuusana 28 2 Fe aneiHran 6051co, peaxims
Y9YH KaH4a TeMUPIVH KYHYHIYCY HIITETUITEH?

3. 1,22 2 beprose Ty3y KCIOs axpiparanna kanda rpamm KCl jkaHa KBIYKBUITEK
aJIBHAT?

4. 26 e IUHKTH 3PUTYY YIYH 3apbUT OOJITOH XJIOPH KUCJIOTACHIHBIH MacCaChIH
’KaHa MOJIIOPYHYH CaHBIH 3CEIITE.

1. Xumusa npeamMeTH IMHEHU YHpOHOT?

A) 3arTapabiH TY3YTYIIYH;

B) 3aTTapnbi OupuH-OMpHUHE aiJTaHBIIIBIH;

C) OusnkaibK Mblii3aM YeHEMIY Y TYKTOPIY;

D) XuMussslk Mblii3aM 4eHEeMITYYITYKTOPAY;

E) 3arrapnpin xacueTrTepuH, TY3YJIYIITOPYH *aHa OMpPUH-OMpHHE aiiIaHbl-
TIIBIH.

2. ATOMI[YK-MOJ'ICKYIIH.J'IBIK OKYYHYH HETHU3I'U MUPUHIUIITCPU:

A)3arrap amapmplH XMMASJIBIK KaCHETTEPHWH ©3YHIe CaKTaraH 5H KUYWHE
Oexrykuesiep 60JITOH MOJIEKyIajlapAaH TY3YJIreH;

B) Monekynanap aToMIOpIOH TY3YJITOH;

C) Monekynaiap jkaHa aTOMIOP THIHBIMCHI3 KBIUMBLIIA OOJTyIIaT;
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D) Mornexynanap ¢usukaibk KyOyaymrapia e3repoereHy MEHeH XMMHUSIBIK

KyOyJrymrapna 0eSTyHYT KeTeT;
E) Koropynarsutapibie OapapITsL

. Monekyna neren amae?

A) MoJtekyia — 3aTThIH XUMUSJIBIK KACHETTEPHH 63YH/10 aJIbIIl KYProH H Kh-
yiHEe 06TyTY;

B) Monekyna — 3aTThiH (DU3HKAJIBIK KacUeTTEPUH OWIOUPreH 3H KAYMHE
besyTy;

C) Morekya — 3aTThl TY3TOH aTOMIOPIAYH TOOY;

D) Mosekya — 3aTThl TY3TOH JISKTPOHIOPAYH OUPUKMECH;

E) Mouiekya — 3aTThIH TY3YJIYIIYH KOPCOTKOH YOHIYK.

. XAMUSJIBIK DJIEMEHT JIeTeH SMHe?

A) AtomaopnyH Oermtyy TYPY;

b) Mosekynansl TY3reH 0eJyK;

C) Atomay Ty3reH 0eiyK;

D) 3arrsl maiina keutran 0enyK;

E) Tenomopay Ty3reH Kypamablk OesTyK.

. CaJBIIITHIpMAJTyy aTOMIYK Macca IeTeH IMHe?

A) CanpimteipMalyy aTOMIYK Macca — 3JIEMEHTTHH aTOMyHYH Maccachl
KOMYPTEKTHH aTOMYHYH MacCachlHaH KaH4Yara Oop SKCHIUTMH KOPCOTKOH
YOHJIYK;

B) CanplmreipMaityy aTOMAIyK Macca — 3JIEMEHTTHH aTOMYHYH Maccachl

KOMYPTEK aTOMYHYH MaccacblHbH 1/12 yIylIyHeH KaH4ara oop SKCHAIUTUH
KOPCOTKOH YOHIYK;

C) CanpluThlpMallyy aTOMAYK Macca — 3JIEMEHTTUH aTOMYHYH Maccachl
KOMYPTEKTHH aTOMYHYH MacCachiHbIH 1/24 yJTyIIyHeH KaH4ara oop 9KeH-
JIUTUH KOPCOTKOH YOHIYK;

D) CanpluteipMainyy aToMIyK Macca — 3JIEMEHTTHH aTOMYHYH MacCachbIHBIH
KOMYPTEKTHH aTOMY MacCachHbIH 1/3 yJIYIIYHOH KaH4Yara oop SKeHIUIMH
KOPCOTKOH YOHIYK;

E) CanpiuteipManyy aToMayK Macca — 3JIEMEHTTMH aTOMYHYH Maccachl
KOMYPTEKTHH aTOMYHYH MacCachbiHbIH 1/4 YIITYIIYHOH KaH4ara oop 9KeHIU-
T'MH KOPCOTKOH YOHIYK.

. Annorpornus gereH sMHe?

A) bup 371eMeHTTHH aTOMIOPYHaH ap TYPAYY 3aTTapAblH aJIbIHBIIIEL
B) bup Monexysanan ap TYpAaYY KeHOKeH 3aTTapIblH ajIbIHBIIII;
C) bup TaTtaan 3aTTaH ap TYPAYY KOHOK6i 3aTTapAblH aJIbIHBIIIbL;



D) Dxu seMeHTTHH aTOMIOPYHAH ap TYPAYY KOHOKeH 3aTTapIblH aJIbIHbIIIIH;
E) Kem snemMeHTTHH aTOMIOpYHAH ap TYPIYY KOHOKOH 3aTTap/IblH aJTbIHBIIIIHL.

7. XuMUSJIBIK (hopMyJia dereH sMHe?

A) XumusTHIK (hopMyJia — 3aTTHIH KypaMbIHBIH XUMUSJIBIK OCJITHJIepInH KaHa
(3apBUTYBLIBITHL 00JICO) MHACKCTEPINH JKapIaMbIHIa TYIOHTYJTYIIY;

B) Xumusiieik popMysia — 3aTThIH KypaMbIHbIH XUMUSJIBIK OCJITHJICPIUH sKap-
IaMbIHIA TYIOHTYJTYIITY;

C) Xumusiielk (opMyJia — 3aTThIH KypaMbIHBIH HHACKCTEPIUH KapaaMbIHIA

TYIOHTYJIYIITY;

1) Xumussteik popmysia — 3aTTHIH KypaMbIHBIH aTOMIOPAYH KapaambHIA Ty-
IOHTYJIyIIly;

E) Xumussteik popmysta — 3aTTHIH KypaMBbIHBIH MOJIEKYJIaTap/IbiH KapIaMbIH-
Aa TYIOHTYJIyuly,

8. XuMHASIBIK peakuusaiapaa TOMOHKY IapaMeTpiiepiaeH Kaichl OUpH TYpPYKTYY
OoliIoH KajaT?

A) baceiv;

B) Kenew;

C) Temnepartypa;

) Macca;

E) Arperarteik abas.

9. XuMusIbIK pCaKIAHbIH HaTHIKaChIHA:

A) Peaxiusira KUpHIIKEH 3aTTapIbIH MacCaJIAPBIHBIH CYMMAacChl ©3repyIicy3 Ka-
JIaT;

B) Peakiusira kupuiikeH 3aTTapibiH KypaMbIHIArBl MOJICKYJajap CaKTaJIbII
KaJyar,

C) Peakrusara KupUIKeH 3aTTapablH KypaMbIHIArbl aTOMIOP CAKTAJIBII KaJiaT;

J1) Peakrusra KMpHUITIKEH 3aTTapaIblH KypaMbIHIArbl aTOMIOPIYH CaHBIHBIH CYyM-
Machl aJIbIHTaH TPONYKIUAIAPIBIH KypaMbIHIATH aTOMIOPIYH CaHBIHBIH
cymmachiHa Oapabap 60J10T;

E) A, C, J1 xoonTopy Tyypa.

10. ABoragpo TYpyKTyyCyHYH MaaHHCH KaH4ara b6apadap?
A) 6,02-10%;
B) 101,325;
C) 1,66-107;
1) 12,04-10%;
E) 8,314.
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KbIYKbIJIITEK

§ 20. KbIYKBUUITEK — XUMUWAJIbIK JIEMEHT

I Kprukbuirek — 7Keppe 3H Kell Tapajiral d/IeMeHT.

1 [em anyy, Kyilyy, THPYY ’KaHa ’KaHCBI3 ’KapaTbUIbIIITATbI, OLIOHIOI 7€ Tex-
HHKa/1arbl KONTOreH NpoueccTep KOHOKOil 3aT HPeTHHAErd KbIYKbUITEKTHH Ka-
ThILIYYCY MEHEeH HILKe amiart.

Kbruxpinrex — XKepauH KbIpTHIIBIHAA 9H KO TapajraH ajeMeHT ooy, AKepme-
T YKAIIOO-TUPUYWIIMK YIYH H 3apbUT OOJITOH XUMHSLJTBIK SJICMEHTTEPICH CaHaJIaT.

Keraxbuitex 1774-xpinnei 1-aBryctynpa 7K. [lpuctim xana anpmaH kabapcbi3
Typne omoJ keumibiH 30-centsaOprHaa K. Illeesre TapabbiHan ausuiran 6osico ma,
JKaHpl 3aT UpeTHH/E aHbl JlaByase KeHUpH MYHe31en OepreH.

KBIYKBIITEKTHH KaCUCTTCPpHU

Ts,C D, r/em’ Adblrag
(0] -183 1,429 1774-x., XK. ITpuctm
O3 -111,9 2,144

OpkuH TYpHe abana, OuprkmMesep abasbHIa
Kep mwapsHga

Cyy, okcunzep, Ty3nap, MUHepasaap o
3
KMnOg4 M>On
H202 - 02 > Fe30,4
KNO3 NO, NO2
KOz SO, SO3
H,0 Komponymymry P,05
Ca0Cly v €0,CO
eTaJUTy prus BaO»
Hem anyy (cyy acTel KeMeCHH/Ie, CAMOJIETTO, aKBaJIaHIa, KOCMOCTYK

KeMenesze), XHUMHs1 6Hep )Kaﬁbl, METaJUIAAPAbl KECYY KaHa IMUPETYY
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KeraxbuiTeKTHH aTasbiiel JlapyaseHHH CyHYyIly OOIOHYA JIaTUHYE OXSigenium —
“Kucsaoma xapaTyydy”’ CO3YHOH aJIbIHTAH YKaHa OMIOJ CO3MYyH OWPHHYIM TaMrachl
60sron O aHBIH XUMUSJIBIK O€JITMCH KbUIbII OesiruieHreH. KelUKbUITEeKTHH ME3THITINK
CHCTEMAaJIarbl OpAay 8, caJbIUTHPMaTyy aToMIyK maccacsl 15,9994 » 16 ra 6apabap.

KbruxeinTeik 3pkuH abamma atMocdepasibik abama, am sMu OaitaHbIIKaH, 0.a.
OupukmMe abasblHAa CYYHYH, MUHEDPaJIapAblH, TOO TEKTCPUHMH aHa 6CYMIYKTOp
MEHEH JKaHbIOapJIapAblH OPraHU3MIEPHH TY3TOH Oap/IblK 3aTTapabiH KypaMbIHIA Ke3-
nemeT. 7Kep KbIpTHIIBHBH 47% 00pAyK YJIYIIYH KBIUKBUITEK TY36T. MOJIeKyJIabIK
KbIKbUITEK abana 20,94% kenemayk yirymryH 337eiT. CyyHyH KypaMbiHIars! Oaii-
JIQHBIIIKaH KbIYKBUITEK aHbIH 89% 0OpAyK YJIYIIYH TY3OT.

KbMKbUITeKTHH XHMHSAIBIK Oearncu — O.

/Kenekeii 3at mmperungeru opmynacel — O,

CanpIuTeIpMatyy aToMIyk Maccacsl » 16.

CanpirbipMainyy MoJekyaaiblk Maccacbl — 32.

bupukvenepunaern BaleHTTYYIYTY 2 re 6apabap.

JKBHBAJIEHTTHK Maccachl 8 2/mo.420, keneMayk 3kBuBajieHTH 5,61 .2/moa20

O0apabap.

Taanviu cesdep:

KbIUKbLIMEK, am/vtocgﬁepa, MUHepas, noo mexKkmepu.

[\

[98)

Cypooaop scana manwvipmaiap:

. KBIUKBUTTEKTHH KapaThUTHIITa TapasIbIIIsl O0IOHYa SMHeIepan ouecun?
. KbIYKBUITEKTHH CAJIBIIITHIPMAITYY aTOMIYK Maccachl JKaHa CasIbIIIThIpMa-

JIyy MOJIEKYJIAJIBIK Maccachl kaH4ara 6apadap?

. TOMOHKY 6I/IpI/IKMeJ'[epI[I/IH KypaMblHAArbl KbIYKBUJITCKTHH MacCCaJIbIK

yiryuryH acente: 1) kyMm — SiOy; 2) akuramr — CaCOs; 3) eaypyJiderex
axurtam — CaQO); 4) marauttyy Temupram — Fe304;304;

. KBIuKpIITEK JKapaThUTbINTa KaHAail OMpHKMeEsIepAnH KypamblHOa Kesfe-

i MyMKYH? CeH Kalaras xepie Ke3IelKeH KIYKbUITEKTYY OUpHK-
MeJiepre MUCaJIaap KeaTup.

. KbuKbLITEKTHH YKapaTbUIbIIITA 9H KOIl TapaJiraH 6I/IpI/IKMeHepI/IHeH 6I/IpI/I

ak kyM — SiO; 60syn acenTesieT. A) ak KyMAyH MOJICKYJIJIBIK MacCachbiH
acenTe; b) aHBIH KypaMBIHIArsl 3JIEMEHTTEPIMH MACCAJIBIK KaThIIITAPBIH
tan; B) 300 r ak KymMIyH KypaMbIHAArsl 3aTThIH CaHBIH, MOJIEKYJIaJlapbl-
HBIH CaHBIH, KPEMHHIIOVH >KaHA KBIYKBUITCKTUH aTOMIOPYHYH CaHBIH
JCcelTe.
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§ 21. KbIUKBIJITEK — JKOHOKOM 3AT

AJTBIHBIIIBL. J'Ia60paT0pI/I;mapz[a KBbIYKBbUITCK TOMOHKY YCYJIIAPAbIH KapAaMbIHIa
aJIbIHAT:

1. Kaymii mepMaHraHAaTTH BICHITHII AXKBIPATyy:
2KMnO,4 = KoMnO4 + MnO; + Oa,.

2. beprosie Ty3yH KaTainM3aTOpAyH KaThIIIyY-
CYHJIa BICBITBHIII aXKBIPATYYy:

2KCIO; = 2KClI + 30..

3. IIémouryk MeTTa/UImapablH HUTPATTAPHIH
BICHITHII aXBIPATYY:

2NaNOs = 2NaNO; + O..

19-cypem. CyynyH
AJICKTPOJIM3HHIC 2 KOJIOM

cyyTekxkana 1 xemem 2H,0 = 2H, + O,
KBIYKBUITEK aJIbHAT

4. Cyyny anexkrpommsnee (19-cyper):

5. CyyTeKTHH MEepOKCUIN KaTaJIn3aTop — Map-
raden (IV)-okcunnHuH KaTHIIyyCyHIa Cyyra KaHa
KBIUKBUITEKKE akblpaliT (20-cypeT):

MnO,
2H202 _2H20 + 02.

OHep *Kaiila KbIYKBIITCK CyYHY 3JICKTPOJIU3/I00
YKOJTy MECHEH, )K€ CYIOK abanaH aJIbIHaT.

Karanu3zatopiop xenyHae TYIIYHYK. Kerd-
KBUITEKTHH aJIBIHBIIIBIHAATE CYYTEK MEPOKCHIMHIH
@KBIPOO peakLUsAChHA KOHYJI Oypyll Kapacak, OyJi
nporiecc MnO, — mapranern (IV)-oxkcuan — kapa
KYKYHIYH TaaCUPHHJIC 6T Te3 JKYProHYH Oaiikaii-
0b13. KbIUKBUITEK T€3 TeMITEP MEHEH aKbIpal 4blra
OamTaiT jkaHa peakUsAIaH KHHNH WINIITE CYY JKaHa OIIOJ KYKYHIYH €3y caprTal-
OacTaH KaJar.

Nnpynmis TyOYHASTY KYKYHAY (PUIIbTpIien KypraTcak, aHaa aHbIH ajrayKbl Mac-
cachl JKaHa KaCUETTEPH e3repYycCy3 KaJlraHbH Kepyyre 00J10T. AH/IaH J1arbl CyyTeK
MEPOKCUINHUH Oalllka YJIryJIOpYH axbIpaTyyaa naifaganyyra 00JIoT.

20-cypem. HyO, ma MnO, HuH
KaTHIIIYyCYHIa asKBIPaIITbl
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I XuMHAIBIK peaknusiiapAbl Te3JelITHPreH KaHa 0yJ mponeccre e3repyycys,
capnraifaii Kajarad 3aTTapra KaTajJiu3aTopiop Aeiinier.
I Karanm3atopayH KaTbllyycyHaa »KyPreH npouecc KaTajau3 Jen atajiar.

21-cypem. KblUKBUITEKTHH MarHUTKe TapTBUIYYyCy

®uznkanpik Kacuerrepd. KbUKBUITEKTHH MOJIEKYJIachl 9K aTOMJIOH TypraH 0o-
Jym, keHeke# 3aT upetudne O, GhopMmyJsiackl MEHEH TyoHTYJaT. CasbIIThpMaTyy
MOJIEKYJIAJIBIK Maccachl 32 re 6apabap. KaguMku mapTrapia KeIYKbUIITEK — TYCCY3,
JaaMChI3 aHa JKbITChI3 Tra3. AbamaH O6up asra oop (1 .71 KBIUKBUITEKTHH CajIMarbl
1,43 2; 1 2 abanbia canmMarsl 1,293 2). Kbrukbiirek cyyna ere a3 spuidt: 0°C ta 1 2
cyyna 49 ma, 20°C ta 1.2 cyyma 31 ma keraxsuiTek spuidt. 1500°C Tereperusmaern
TeMIiepaTrypana KblYKbUITEK aTOMIOpro axwpipail Gamrait. —183°C Ta KBIUKBLUITEK
KOeryJITYp CYIOKTyKKa aititaHaT. CyIoK KbIYKBUITEK MarHUTKE TapThUTYy KaCHEeTHHE 33
(21-cyper).

O30H. KbruksuiTekTeH e abagaH 3JICKTP YUYKYHY KYprysyJsce (ke KyH
KYPKYPOreHery YarbliraH YaKKaHIa) ©3YHe MYHO3IYyY OOJIrOH KBITKa 33 JKaHBI
3aT — 030H aybiHAT. O30HIY Ta3a KbYKBIITEKTEH ajlyyra 00JI00py jKaHa jKaJiaH T'aHa
KbIYKBUITEKTUH aTOMIOPYHAH TY3YJIOHAYTY aHbl KBIYKBUITEKTHH aJIJIOTPOIHSIIBIK
(hopma e3repyycy SKEHIUTHH TaTITICHT:

30, =205 — 289 wK.

O30H Y3ryJarykcys Typae crpatocdepana (ZKepnuu oetuner 23—25 kv Ouitnk-
TUKTETH a0aHbIH KaTMapbiHAa) KyHIYH yIbTpa KBI3TBUIT-KOK HY PJIAPBIHBIH TaaCHPUH-
1e, UifHe KAIOBIPAKTYy 6CYMIYKTOPIO CMOJIa ChIMAJT 3aTTap/IblH OKCHIICHYYCY Ha-
THIKACHIHA TIalia 00Ty Typar.

Crparochepama 2—4,5 mm yYy 030H KaTMapsl Oostytr, ait ZKepau KYHIYH KBIp-
CBHIKTYY paJMalUsAChIHAH (3BISTHIYY HYpJIapbiHaH ) KOproit. O30H KaTMapbIHBIH JKEIIH-
Jmimi XKeprern TUpYY OpraHusMaep YYYH ©Te KOONTyy acenrtelieT. ONIOHAyKTaH
OKyMYIITYYJIap Y3IYJTYKCY3 TYPJ© 030H KaTMapblHbIH “KO360HOK ’TOPYH Haiina 60-
JIyy ce0OenTepH KaHa ajap/blH ajIbH alyy YCTYHI® M3WIIe6J1ep KYPry3yuryyae.
O30H pe3WHaHB ‘“KENT”, MallJlapabl JKaHa Karasgbl arapTaT, OaKTepusIapabl
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OJITYPOT. OHep Kalila TeXHOJIOTUAJIBIK IpollecCTepar OpKYHOOTYYIO, TYTYHIYH
rasjapblH, ©HOp >KalIbH jKaHa MaJaHWil TEIJIOOHYH CYyJIapbhlH Ta3ajoom0, abaHbI
YKaHa MIMTYYTY CYYyJ1apibl 1e3UHGEKIHAIOON0 UIITETUIIET.

0300 — Keryiaryp Tycke, ©3yHe MYHO3YY JKbITKa 33, CyyJda KbIYKbLITEKTeH
akmbipaak 3puii Typran ra3 (0—C ta 1 2 cyyna 490 m. o30n 3pwiir).

O30H oHoliNyk MeHeH awbipaiiT: O3 = O; + O; 20 = O».

O30H 1a60paTopusAAa 030HATOPAYH *KapJAaMbIHIA aJIbIHAT.

O30H KbIYKBUITEKTEH KYYTYY MY3JaTKbl4 APKbUIYy a:KbIPAThINl AJbIHAT
(-111,9°C Ta 030H KaiiHaiiT).

O30 yynyy. AnbiH abanarsl canbl 10—5% nan ammacTsirs! Kepek.

Kymy1n KbMKbLITEK MeHeH Taacupae 60100co 1a, 030H aHbI OKcH/re aiiianabl-

par.

Taanviu cesdep:

KbIUKbLAMEKMUH  MOAEKYAACH, O030H, YAbMPd Kbl32bLAM-KOK Hypaap,
KYHOYH PAOUAYUsChl, CMOAA CIMAA 3ammap, 31eKmp pas3psaobl, 030Hd-
mop, O0e3ungeKyus;, OKCUO0eeuy, Kamaauzamop, Kamdaus.

W N =

(SN

Cypooaop sncana manwblpmanap:

. KbIKbUTTEKTHH PU3MKAITBIK KaCHETTEPUH MYHO3/IO.
. KerakeiTek 571 9apOachHBIH KafChl TApMaKTaphIH/Ia UINTETHICT?
. TemeHKy cyilloMepayH Kaiichl OMpHHIE KbIYKBUITEK JIEMEHTH JKaHa

Kalicbl OMpUHIE YKOHOKO! 3aT MPETHH/ETH KBIYKBIIITEK KOHYH/® co3 60-
JIyTI KaTKaH/BITbIH aHbIKTA: 1) OaJIBIKTap Cyy/ia 9pUreH KbUKbUITEK MEHEH
IeM ajiaT; 2) CyyHyH KypaMBlHAA KbIYKbUITEK Oap; 3) oTyHmapabiH
KYHYIIY YY9YH KBIYKBUITEK Kepek; 4) (OTOCHHTE3AMH HAaTHIIKAChIH/A
OCYMIYKTOP KbIYKBUITEKTH O6JTYT YbIrapblliaT; 5) KyM LIEKePAUH Kypa-
MBIHIA KbIYKBUITEK Oap.

. O30H *KapaThUIBIITA KaHAal4Ya maina 6010T?
. O30H KaTMaphl ’aHa aHJarsl “Ke3eHeK”Tep KeHYH/Ie dMHeJIepan Ouie-

cuH?

. KbraxsiaTek O30HOOIITYpYyJIraHda KeJIoeMY 8 M re azaiigpl. Kanda kejtom

KBIYKBIJITEK O30HI0 alJIAaHTaH KaHa KaH4Ya KOJIOM 030H maiga 60sron?

. O30H MECHEH KBIYKBLITEK apalalliIMacblHbIH OPTOY0 MOJICKYJIAJIBIK Macca-

col 40 2. Apananmvarna kaaga % KeIYKBIITEK 6ap?

§ 22. KbIUKbBUITEKTUH XNMHUAJIBIK KACUETTEPN.
BNOJIOTUAJIBIK MAAHUCH KAHA KOJIJOHYJIYIINY

I Kbrukbuitek ¢pTOpaoH KUiMHKH 9H aKTHBIYY METAILT 3Mec.
I Ksbrukbuitek Kyityyre :kapaam 6epe Typras ras.

Xumusblk KacuerTepu. KbUKbUITEK aJITBIH, KYMYLI, IUIATHHA aHa MJIaThHA Ka-
TapbIHBIH METAJUIAPBIHAH THIIIKAPHl A93PJIMK OapAablK METAIUIIAP MEHEH ap TYPAYY
mapTTapfa peakuuara KUpUIIUI, OKCUIAECPAN Maiifia KbUIaT:
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2Mg + O, = 2MgO;

2Ca + O, = 2Ca0;

4A1 + 30, = 2A1,03;

2Na + Oz = NaxOy;

3Fe + 20, = Fe;04(FeO - Fe,0s).

T'anorennepnes (VII rpynnanbiH 6a1kbl DOATPYIIACBIHBIH 3JIEMEHTTEPH ) THIIIKA-
PBI 6apAIBIK METaJLT SMECTEP J1a KbYKBIITEK MEHEH PeaKIyAra KUpHIINII, OKCUIIEPAN
raiaa KbUIbIIaT:

S+0,= SOz; 4P + 50, = 2P205;
C+0,=CO0Oy Si + O, = SiO..

KrvlukbiTEK TaTaan OpraHuKaJIblK XaHa OpraHHUKaJIbIK SMCC 3aTTap MCHCH a pe-
aKIyuAra KHpUIICT:

CHs + 20, =CO; + 2H20; 2H,S + 30, = 250, + 2H,0
27nS + 30, = 27Zn0 + 2S0.. SiH4 + 20, = Si0; + 2H,O0

Buonorusanpik Maanucn. KbuKpUITeK MaaHUTyy OMOTEHIVK 2JIEMEHT dCENTesieT.
OcyMOyKTepIyH Kyprak OmomaccachlHbiH 45% BIH KBIUKBUITEK TY36T. Kepmeru
TUPYY OPTaHU3MJICPIUH JIeM ajlyy MPOIECCH KBIYKBIITEK MEHEH TY3MeH-Ty3 Oaiina-
Heimra. KoonTyy Hypsapasl KapMar KajiraH 030H KaTMAaphIHBIH OYJIarsl 1a KbIYKBLIT-
TeK OoJTyn caHasaT. ©JreH OpraHu3MIECPANH KBIHPOOCYH A )KaHa YNPHULIAH/E Aa Kbl4-
KBUITEK MaaHWJIYY POJib OHHOUT. POTOCHHTE3 MPOIECCHH Aa KBIYKBUITEKCHU3 3JIec-
TeTyyTe 00JIOOUT. AnaM3aTThIH IeHeCHHUH 65% BIH KbIYKBUITEK TY36T.

Konponynymy. MenmunrHana, cyy acThl )kaHa KOCMOCTYK aIlliapaTTapya, *amloo-
TUPUYMJIMKTY KaMChI3 KbUTYY/Ia, IeM allyy, KYWYY KaHa 4upyy MPOIECCTEPUHHIH HIIT
YKY3YH6 alllbIIIbHIA, OHTYPYIITYK MpoIeccTeplie JKOropKy TeMIlepaTypaHbl alyyna,
XUMUSJIBIK 3aTTapabl OHIYPYYIO, ap TYPAYY arperarrapia oOTyHAYy OKCHIIeedy upe-
TUHIE KbYKBUITEK KeHUPH KomnoHyaT. Kerakeuitek 40 .1 1yy Keryaryp 6autioHmop-
110 (TapasbH camMars 80 kr) 150—160 at. 6ackiMaa 6—7 a° (KBIYKBUITEKTHH CaIMa-
bl 9—10 x2) KBICBUIraH ra3 chiMaJl abaJTbiHIa TEXHUKAJIBIK KEPEKToesIep YIYH caTyy-
ra Jia Yblrapblyiar.

Tasanviu cezdep:

6 OKCUOOCHYY, Kaauli nepmaxeanam, bepmose my3y, CyymeK nepoKcuou,

uupyy, buomacca.
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Cypooaop sicana manwsipmaaap:

1. KbuKBUITEK Kaifichl MeTayIaap KaHa MeTaJlI MeCTep MECHEH TaacHupCI-
meiT?
2. KerukeuiTek Jraboparopusia ’KaHa eHep Kairapia KaHaai ;KoJIIop MEHEH
aJieiHAaT?
. KbrakpiTek kanmait MakcaTTapaa uinTeTuieT?
. Horpa 2,5 2 CH4 KbMKBUITEKTE TOJYTY MEHEH KYWYIIy YYYH KaH4Ya
K6JI6M KBIYKBUITCK capITaiaT kaHa kaH4a kesjeM CO» maiina 60y10T?
5. 3,6 2 CyyTeK MEepOKCHIN KaTaIM3aTOPAYH KaTHINYyCYH/IA TOJIYTY MCHCH
)KbIparaH/ia KaH4a IpaMM KbIYKBUITEK aJIbIHAT *aHa OyJ1 Maccagarsl Kbld-
KbUITEK H.IILJIA KaHYa KOJIOMTY 33JIeiT?

O8]

§ 23. JKAPATBUIBIIITA KBbIUKBIITEKTUH AVJIAHBIIIBI.
ABA ’KAHA AHbBIH KYPAMbI. ABAHbI BYJITAHYYJAAH CAKTOO

KeraksurTekTH utochepana, ruapocdepana xaHa arMochepana Ker caHma Kes-
AEITYYCY JKOHYH/I® Myparsl TeMajiapaa alThIll 6TKOH JJICK.

5-oicadwibaa. Koraxbuirexktnn 7Kepoern pecyperapsl

Yeiipe Herusru xumusibik popmanapsl Macca, T

Jlutochepa Cunmkarrap, aTlOMOCHIIMKATTap, OKCHUIED 10"

Tunpocdepa Cyy 1,510"

ATt™mocdepa MoutekynasbK KIYKBUITEK 1,2 10"

Buocdepa Cyy, kKapOOH KHCJI0TaIapbl, OEJIOKTOP, HyKJIEHH KHCIOTaIapHl, 10"2
YIJIEBOAIOP, JIUMUIIED

Jlutocdepa runpochepa, atmochepa xkana ouochepanapman ailbipMaiaHbII, KbI4-
KBUITEKTUH JKaPaThIIBINTA aiJIaHBIIBIH/IA aHYATBIK KaThIIMaiT. KbaKbUITEKTHH Ka-
PaTBUIBIIITATH aliJIAHBIIIEI HETM3WHEH (POTOCUHTE3 JKaHa JIeM ajlyy IpoIeccTepy Me-
HeH OaliyTaHBIIIKaH.

®dortocuHTe3Me aTMOCPepanarsl kKemyp KerdkbuT rassl (CO,) cyy MEHEH Taacupyie-
VI, OPTaHUKAJIBIK 3aTTHI *KaHa KBIYKBUITCKTH IMaina KeuiaT. by xkepme CO, marst
KBIYKBIJITCKTHH JKapbhIMbl OMOMacca Maiiia KbUIyy YYYH, aJ 3MH KaJraH >KapbIMbI
Kaiipa cyy maiifa Keutyy Y9yH capnTayiaT. KeMyp KblUKbLT ra3bl Taacupyielie Typran
cyynarsl KerakbiiTeKk O, abasbiHAa TOJYTy MeHeH aTtMocdepara eteT. OmieHTwr,
(oTOCHHTE3 peaknusACH KbIYKbUITEKTHH Tmapochepagan atMocdepara xaHa aTMo-
cthepanan 6nocepara eTyIIYH KaMChI3 KbUIAT (KBIYKBUITEKTUH CYYHYH MOJIEKYJIachl-
HaH 06 TYHYTI YbITHIIIBL * OeJIrICH MEHEeH KOPCOTYJITOH ):

6CO; + 6H,O* fi CsH1206 + 60,*.
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DOTOCHHTE3Ie TeCKepH IPpoIiecc OOJIrOH IeM alyy/ia, 6JIreH opraHu3MIIep Kbliipa-
raHja >KaHa KYWI'eH/Ie KbUKbUITEK Omocdepanan aTMocdepara xaHa rugpocgepara
KauTar:

C¢H1206 + 60; fi 6H,O + 6COs.

Kepnua ouomaccachiHaars!l KbIMKbUITEK 20—30 jKbUTaa TOJTYTY MEHEH aJIMAIIIbIIT
6oJ10T. JInTocepara KerakbUITeK atMocdepamarel CO, ¢opMachiHaa OGaiijlaHBIIKAH
typae CaCO; (Mucassl, MOJUTIOCKA pPaKOBHHAJIAPHI apKbUTYY) KO ©TYT, aHdaH KUIUH
OI10J1 KapOoHATTapIbIH TePMUKAIIBIK aXkbIpambiHal CO, abasibiHIa aTMochepara Kaii-
tat: CaCO3 = CaO + CO..

By peaknus HermsmHeH kaHap (BYJIKaHIYY) TOOJIOPIO JKYPreoHIYKTOH, aTMO-
ctepa CO; bIH 6TO aKBIPHIHIBIK MEHEH JKaHBUIANT.

Aba. ATmochepasbk aba KeNTereH rasmapiblH TaOWTHI apajialmMachl OOy
acenTesyieT. AGaHBIH HErm3rd OOJTYTYH TY3TOH a30T JKaHa KbIYKBUITEKTEH THIIKAPHI
aHBIH KypaMblHa OMp a3 caH/a MHEPTTYY Ta3fmap, KOMYP KBIUKBUI rasbl, CYYHYH Oyy-
JIapel JKaHa CyyTeK KupeT. AJlapiaaH THIIKaphl, MapTKa Kapail, abama 9aH jkKaHa K33
OMp KYTYJIOereH Komrymuasjgap aa Kes3memmn Typar. KeUKBUITEK, a30T jKaHa
MHEPTTYY Tas3nap abaHbH TyPYKTYY KypaMIbIK OeJTyKTepy OOJIyN 3CenTesieT, ajiap
ap KaHmai jkepjie na A33pJIiK oupmeit canma kesnemnreT. KeMyp KbIYKbII Fra3bIHbBIH, CYY
OyyJIapbIHBIH KaHa YaHIBIH CaHbI MapTKa Kapail e3repym Typart.

6-oicadsibaa. [lenn3 neHrdamMuaerd Kyprak adéansin Kypamsl (%oaapaa).

N2 (07} CO, H> Ar Ne He Kr Xe

Kememy | 78,03 [ 20,99 | 0,03 [ 0,01 |0,933] 0,00161 | 0,00046 | 0,00011| 0,000008
0oIoHYa

Cwnmarsr | 75,6 | 23,1 0,046/0,0007 | 1,286 | 0,00012 | 0,0007 | 0,0003 | 0,00004
O6oroHYa

1 2 aba 20°C Ta sxaHa HOpMaayy atMmochepaibik Gackivaa 1,293 2 dbirar.
—192°C sxana 101,33 Pa GaceimMaa aba Tyccy3, TYHYK CYIOKTyKKa aitaHat. Cyrok
abayiaH a30T, KbIYKBUITEK aHa MHEPTTYY Ta3fap aXKbIpaThIll aJlbiHAT.

Abanarsr CO; xaHa cyyHyH Oyymapbl ZKepnH KbUTYyJIyTYH KOCMOCKO Tapasibiil
KeTYYCYHYH QJIIbH aJlfaH TOCMOHYH — KOProo 3KpaHBIHBIH MIUTICTHH aTKapca, aH-
na abamarsl 030H KaTMapsl KyHITYH jkaHa JKbUTIBI3AAPIBIH KbICKA TOJKYHIYY YJbTpa
KBI3TBUIT-KOK HypJiapbiH — Kepreru jkanoo y9IyH KbIPCHIKTYY HypJiap/ibl 6TKepOeit
TypraH KaJKaHIBH MIUTICTHH aTKapar.

Abanarel kaTyy OesryK4esiep — 4YaHIap >KaMIBIPAbIH TaMYbLIapbl Maima 0010
TypraH sIpOJIOPIYH MWIACTHH aTKapaT (YaH: MUHEPAIBIK 3aTTapiaH, KeMypIyH
06 TYKY6JIOpYHOH, 6CYMIYKTOPIYH YaHBIHAH TYypar).
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Abanarsl KyTyJI06TeH KollTyMyasiapra OpraHUKaJIbIK KaJIBIKTapAbIH YAPHUIITNHEH
naiia 00JI0 TypraH CyyTeK CyJIbGHUIN KaHa aMMHUaK, OHOP KaNIbIH TallTaHIBICH 00JI-
TOH CYJIbUT aHTHAPHL, aTMOCchepana KT paspsaIapbiHbIH HATHIKAChIH A aina
00J10 Typrad a30TTYH OKCHALECPU CBHIKTYY TaTaajl 3aTTap KUPET jKaHa ajgap ME3rul-
oYY TYDAS KaMrIblp, Kap MEHEH aOaHbIH KypaMBbIHAH YbITBI TypaT.

Aba XKepnern xarroo YIYH 5H 3apbUT KypaMIbIK 06JTyK O0JTYTI, aHBIH Ta3aJIbITbiH,
TYHYKTYT'YH CaKTOO alaM3aT YYYH YOH MaaHure 33. AOaHbI THIHBIMCHI3 TYPIO® TEXHO-
TeHAK OyJraHnyyaaH CaKTOO YUYYH TallTaHABICHI3 KaHbl TEXHOJIOTHSIAPIB KOJIIO-
Hyy, ZKepnun GromaccacelH OpyHCY3 a3aliTyyHYH aJliblH ajlyy, a0aHblH Ta3a/IbIlbIH
CaKTOOUY TaOWIbIii MEXaHU3M/ICPIMH HOPMAITYY HIITEHINH KAMChI3 KbUTYY KepeK.

I AbGa — agam3atrThiH 0aa )KeTKHC Kajmbl MYJIKY 00Iyn caHanar.
I “Orepne 4aH kaHa kup 0om6oco, agam 6anacel 1000 xbL1 Kxamaran 0o100p
ane”, — pen aiitkan A0y Amm non Crna.

/ - Taanwviu cezdep:

-

gomocurmes, oem aunyy, buomacca, 030H KaAmMmapwsl, AOAHBLIH KYypambl,
YAbMPa Kul32bIAM-KOK Hyp, Kypeak aba, cylok aba.

CypOOﬂOp HCAHA manwvlpmaiap:

1. XKapatputslTa KBMMKBUITCK KaHIalva aiiJlaHaT eI OUJIOUCYH?
2. AGaHBIH KypaMBbl JKOHYHIe 3MHeJepu Omiecnn?
3. AGaHBIH Ta3aJIBITBIH CAKTOO YIYH dMHEJIEP KbUTyy Kepek?

§ 24. KYUYY. OTYHAYH TYPJIOPY

I KblMKBUITEKTHH KaTbINIyyCcy MeHeH ;KYPreH, Kol
caHgarbl JKbUIYYJIYK aHa JKapblk HYPY a)bIpan
YbITbIMIbI MeHEH KYPO TYpral peakmusiiap —
KYiiyy JAemn aTaiar.

Ta3a KeIIKBUITEKTE 3aTTap adajarsira KaparaHaa Keliiia
JKaKIIbl xKaHa 0aT kyheT (22-cypert). by sku abanna TeH
Oupeil caHma JKbUTYYJIYK YBIKKaHbl MEHEH, Ta3a KbIYKBLII-
TekTe OyJI PoLiecC TE3UPIIK KYPOT KaHa aKbIPAIl YbIKKAH
KBUTYYJTyK abamarsl CBHIAKTYY a30TTy BICHITYyra caphrall-
0aiiT, OIOHTYKTaH abafgarsira KaparaHaa Ta3a KYKBUITEK-
Te KYUT'eHIe TeMIepaTypa Kbliljia 3Koropy 00JI0T.

blcem Typran Task4aHbl Ta3a KbIYKBUITCKTYY WIHLIKE
caJjiCak, aHjia aJl 3aMaTTa Kyiie bamraiit. Adama 60J1co Tar-
TaKBIP OYYTI KaJIBIIBI MYMKYH. Drepae OyJ1 Tasgkya KyHyTI

22-cypem. Maraniinux
N Ta3a KbIYKbIJITCKTEC
Typran OoJjico, abama ma KyWYYCYH YJIaHTaT, aHTKEHH Kyitynry
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KYWYY MaaIblHIa ayKbIpaIl YbIKKaH KBUTYYJTyK TassK4YaHbIH
YKaJIBIHIO0 TeMIIEPaTy PachiHAH KOTOPYpaaK TeMIepaTypa
OOJTyIIIyH KaMchi3am TyparT.

13aTrTapasl abana Kyixypyy YYYH 3apbul 00JroH Temie-
paTypa *aJblHI00 TeMIepaTypachl Aen aTanar.

HeMek, 3aTTapOblH KYWYIIYH KaMmchl3 KbULYY YUYYH
aJlereH/ie KaJIbIHA0O0 TeMIlepaTypacblHa YEHHH BICBITYY

’KaHa KBMYKBUITCKTHH JKETHIT TYPYIIYH KaMCBI3I00 KepeK.

KanbiHaer evypyy YYIYH KYHYYHYH OarirasiblibH
KaMChI3 KbIIraH (paKTOPIIOPY KOy Kepek, Oarkava aiT-
KaH/Ia 3aTThl JKAJIBIHIOO TEMIIepaTypachlHAaH TOMOH TEM-
neparypara YeiiiH My3/1aTyy >KaHa KbIYKbLITCKTHH JKETUI
TYypYIIyH TOKTOTYY Kepek (23-cyper).

Kyitym skaTkan Hepcere afgereHje TeMmrepaTrypaHsl TYITYPYYYY, KaJIblHIATIAN
TypraH KapaxaT ceOWIuI, aHdaH KUIWH KHIUTHPIIK KeJemaery OyroM (ofesso xe
Ope3eHT MaTepua) Kaobljica, OpTTYH OYOTYHA aba OTIeNT, KaJlblH MaTepHAaJIIbl JKa-
JILIHI00 TeMIIePaTypachiHa YSHHH BICHITHI YIITYPOOCTOH 6pPT 69YPYJIOT.

KyTynberen yuypiapna epTTy euypyy YUYYH afereHae opT eaypryd Kapaxar-
TaphaH Maiuiaanyy Kepek, srepae anap 60100co, Koropyaa alTeUIral ycysl MEHeH
OpTTY 64YPYY Kepex.

JKanmbiceiHaH asraHna KYiy'y IPoIieccH OHep KallapblH/a KaHa KYHIOIYK Typ-

23-cypem.
JKanbHabH euynry

MyIITa Y0H MaaHUT'E 33.
Ta3 coman:
- o TaOWTBIA Tas3,
I KyiiymynyH HaTblifzKacblHaA Kbl- reHepaTopIyH
JyyiyKk Oepren mMatepuan OTyH [en rassl,
arajar. Hy, CO
I OTyH KaTyy, CYIOK :KaHa ra3 cbl- y
MaJj 00JI0T.
Kamyy: o Cyrox:
kemyp, || YTYBAYH | || wywaiizar,
Topo, TYpJiepy OcH3uH,
CJIaHel, MasyT,
JKbIraq CIHPT

Katyy oTyHman MUHEpaJIIBIK KAJIBIK — KYJI Kajar, CYIOK jKaHa a3 ChIMaJl OTYH
MBbIH/Iall KEMYMJIMKTEH 4eTTe. bupok ap Oup OTyHIYH TYPY KEJIUII YbIKKaH OpIy, OHOP
JKAMITBIK KOJIOMY, SKOHOMUKAJIBIK HATHI)KAachl OOIOHYA aHBIK 63 Op/IyJIaphiHa 33 jKaHa
03 apa opayH 0aca ayy MyMKYHYYJTYKTOpPY YEKTeJITeH.

OtyHIy Tyypa 3Mec KYHITypYY — 2J1 4apOadblIbITbIHA 3BITH KEJITHPYY O0JTyT
acenresieT. OTyH CyyK IapTTapasl OHOM ©TKOpYYTe, YAiKu OOHIOH maiimaianyyra
00J100# TypraH TaMak-aIl MPOMYKTYJIapBIH OBIIBIPYYTa, pyaajapaaH MeTauTaapiabl
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CYIONITYTI ajlyyra, TPaHCIIOPTTYK KapakaTTapAbl KBIMBUITA KeJITUPYYTO, SHEPIusi-
HBIH 0alllKa TYPJIOPYH ajlyyra MYMKYHYYJTYK TY36T.

I O30ekcTanga KaTyy aTyH — KeMyp, Herm3uneH, Aurpen, Illapryn, baiicyn
KeHIepUHeH Ka3blll ajblHAT. O30eKcTania KeMYPAYH 3anachl 2 MUJUIHAP] TOH-
HaJaH KeoIl.

I Cylok otyH — MmyHaii3aT Ycriopt, byxapa-Xusa, Tymryk-bateim I'ucap,
Cypxanaapsis, ®eprana yenkeMaepyHIe Ke0ypeek eHIYPY-1oT.

I Pecny0immka0bi3na 3H upu tadurblii ra3 kenaepn Hlopranr xxana My6apak ras
KeHJepH 0oayn caHanar.

I Pecny6nauka0bi3narsl OTYHIYH 3anacTapblHaH YHOMJON, aKbUIMaHIBIK MeHeH
naiiiajanyy Heru3sru MUIgeTTepudu3aeH 0omyn Kaxyycy Kepek.

Taanwviu cezdep:

KYUYY, HarvblH0o0 memnepamypacel, KYUOYPYY, HCavliovl 64YPYY,
OMYH, OMYHOYH MYPA6pY.

Cypooaop scana manwwipmaaap:
. Kyityy npouieccuanH Ma3MyHyH TYUIYHIYD.
2. Kyityy mporieccHHUH 6Hep Kaiarsl, albul 4apOachIHATH, TPAHCIIOPT-

—_

TOTY, KYHIOJIYK TypMYIITarsl MaaHUCHH alThIIN Oep.

. JKasnbpiHnoo Temmeparypachl IereH sMHe?

. IMamppH KyiynryHe 0aifkoo Kyprys ’XaHa TYIIYHIYD.

. CeH amiarat >kepje KOJIIOHyJIa Typrai OTYHIYH TYPJIepy *KeHYH/e aii-
THIIT Oep.

(G RSN OS]

&
(‘n\ I 4-npaKTHKAJbIK MIIL
-

KbIYKBIJITEKTU AJIYY KAHA AHbBIH
KACUETTEP1 MEHEH TAAHbBIIIYY

KeIKbIITEKTH allyy YIYH TOMOHKY 3aTTapjaH HaiiiajaaHaObi3:
KMIlO4, KCIO3, KNO3, MIlOz, H,0..
KbuKbLITEKTH ajyy ’KaHa aHbl YOryITyy

[Ipobupkanbin 1/4 GenyryHe Kanwii NEepMaHTaHAT caibHAT. ['a3 eTKepyy
TYTYTY OpPHOTYJTaH THIIBIH MEHEH MpoOWpKa jkKaObUIaT. AcHam TeMup IITaTHBIe
CYPOTTe KOepCoeTYIreHnael OopHOTYJIaT. Jladpnairan acanThblH FepPMETHKAIIBIK JKaHa
OexeM OPHOTYJITaHIBITH TeKIepmieT (24-cyperT).

[TpobupkaHbH Kasuil IepMaHraHaT Typrad 0e,TyTy COIUPTOBKA MEHEH BICHITHLIAT.

KbMKBIITEKTHH a3KbIpal YBITHII KATKAHIBITBl YOTY JKBUITHIPAI TYPraH TasKda Me-
HEH TeKmepuI KkepysieT. bIchm TypraH TasKYaHBIH KaJBIHIAN KeTHIA KBIYKBUITEK-
THH OOJTYHYI WYBITHI JKaTKaHIBITEIH KOpcoToT. MBIHIal ydypma OeTyHYII YBITHIT
YKaTKaH KbIYKBIITEK a0aHbI K€ CYYHY CYPYTI UbIrapyy K0JTy MEHEH YOTyJITYJIaT.
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24-cypem. KplKpUITEK ajlyy YYIYH AasgplayraH aclarl.

KemypayH KblMKbUITEKTe KYHy1Ty

Temup kamblkyara Oup O6JIOK YblYasia Cajblll, CIMPTOBKAHBIH KaJIBIHBIHAA YOK
OOJITOHTO YeHHH BICHITHUIAT. ZKBUITHIPAI TypraH Ybl4ajiaHblH 06TYTY KBIYKBUITEKTYY
WIUIIKE calblHAT. boyn eTKeH KyOyIylmTy TYIIYHAYP. Ybdana Kyityn 60JIroHnion
KAWMH WIWNIKE aKWUTalTYy Cyy Kyiomn, dYaiimanar. bojyn eTkeH KyOyaymTy
TYITYHAYP.

YorysTynraH KblUKBUITEKTHH Oalllka 3alachblHaH BICBITBUITAH TasgK4a, KYKYPT,
(ochop CHIAKTYY 3aTTapAblH KYHyLIyHe 0ailkoo }Ypry3yJier.

ATKapblIrad ui 6010HYa TOMOHKY TapTHITE OTYET *Ka3bLIaT:

1. WmTuH Temacs.

2. ATKapbUITraH UIITETH KEPEKTYY JKaOIyyJap ’KaHa peaKTUBICPAUH TU3MECH.

3. Wmrn atkapyynarel ap 6up 6e1yKTYy ©3YHY6 aToo, UIITH aTKapyy TapTUOWH
KbICKa4a TYITYHAYPYY. WIITH aTkapyy HpoliecCHHe HINTETUJINeH achanTapibH
CYpOTYH TaptTyy. bosynm eTkeH KyOysrymTap 6010HYa KOPYTYHAY acoo.

4. DboJyn eTKeH peaKIUsHbIH TCHIEMEICPHH Ka3yy.

5. WmrtuH xypyIIyHAe ajblHraH HaThliKaaap O00IOHYA KBIHBIHTHIKTOOUY KOPY-
TYHIY *acoo.

JckepTMe. MyraauM XUMHUATIBIK J1a00PaTOPUAHBIH MYMKYHUYJTYKTOPYHOH Ke-
JIMIT YBITHIN, KBIYKBUITEKTH YOropyna KepCoeTYJITeH 3aTTap/blH KaajaraH OMpHHEH
QJTBIIIBl MYMKYH.

1. JIabopaTopHsAJIBIK MApTTapia KbIYKBIJITCK TOMOHKY 3aTTapiblH KalChlIaphl-
HaH ajbHar?

1. HgO; 2.KMnOs;;  3.KClOs;; 4. H0..
A) 1, B) 2, Q) 2,3; D) 1,4; E) 1,2,3,4.
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2. Temup KbIMKBUITEKTE KYUTOHIO KaHall OuprukMe maiima 0010T?

A)FeO; B) Fe,Os; C) Fes0q; D) Fe(OH)s;
E) TemMup KbIUKBUITEKTE KYHOONT.
3. TemeHKYy 3aTTapiblH KalChUIAPHl KBYKBIITEK MEHEH PeaKIuATra KUPHIIHII,
JKaJlaH KaTyy 3aTTHl IMaiia Keutat?
1. C; 2. CSy; 3.S; 4. P; 5. CHy; 6. Cu
A) 1,3,4,6; B) 2,5; C) 6; D) 4,6, E) 4.
4. 1 moanoH anbIHTaH TOMOHKY 3aTTapiaH Kalchl OMPUHUH KYWYITY YYYH Kell
KBIYKBUITEK Kepek 00510T?

A)S; B) P; C) C; D) Hy; E) CH..

5. KykypTTy Ky#oypyy YYYH 16 2 KelUKbUITEK capntaigsl. bys caHmarsl Kbrd-
KBUITEKTE KaH4a KBIYKBUITEK aToMy 00J10T?

A)3,01-10%  B)6,02:10%;, C)9,03-10%, D) 12,0410%  E)2.

6. 18 2 KEMYPTEKTH TOJIYTY MEHEH KYHIYPYY YYYH KaH4a JIUTP KBIUKBUITEK Ke-
pek?
A) 33,6; B) 22,4, o) 11,2 D) 5,6; E) 48.

7. TemeHky 3arrapmaH KaiiCbl OMpPUHIE KBIYKBUITEKTHH MAacCajblK YJITYLIY
KeOypook?

A) AlLO3;  B) Fe,0O3; C) Cr0s3; D) B xana C na; E) A, B xxana C na.

8. “A” 3aT BICHITHUIIHI *KaHa KBIYKBIITEKTYY OaHKara cayibiHabl. Hartblibkama OaH-
KaHbIH WYY aK TYCTYY TYTYH MeHeH Tojity. “A” 3aT — OyJI:

A) C; B) S; C) Fe; D) P; E) Ho.

9. 0,25 M01b KbIYKBUITEKTHH MacCachiH ykaHa 0yJ1 Maccaaarsl MOJICKyJIajJapabiH
CaHBIH ICEITE.

A) 8 2 xana 1,505-10%;
B) 12 2 xana 2,2575-10%;
C) 16 2 xana 3,01-10%;
D) 24 2 xana 4,515-10%;
E) 32 2 xana 6,02-10%.

10. TemeHKy oOTyHHApHAH KaiiCel OMpH KyHreHae cyy maina 60710T1?

1. Kemyp; 2. Tabwurelit ras; 3. Karyy oryn.

A) cyy naiina 605100¥T;

B) 6apnpik oTyHImap kyireHse cyy naiina 00J1oT;

C) xemyp Kylirensie cyy maiina 60J0T;

D) tabureiit ra3 kyfiirenne cyy maiiga 00J10T;

E) Taburetit ra3 jxaHa KaTyy OTyH KYHreHIe cyy maiiia 00JIoT.
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CYVYTEK

§ 25. CYYTEK — XUMUAJIBIK 2JEMEHT

1766-xbutHI aHTIHC OKyMyIITYYyCY I'. Ka-
BeHmum “Kyityyay aba”uel autel, 1783-kbI-
Jset [apmwxne Kak Hlapss Tapabeinan cyyTek
TONTYpyJiraH Imap abara yuwypyiay (25-
cypet), 1787- kbl A. JlaByase KaBenmguiu
auKaH “Kyiyydy a0a”HbH CYyHYH KypaMbl-
Ha KAPWIINH aHBIKTAJIBI JKaHA ara “Tuapore-
Huym” (Hydrogenium), Gamkava aiiTkaHma
Cyy KapaTyydy JereH ar KONy, a3bIpKbI
yaypra CyyTeKTHH O€JITHCH OIIOJI CO3MYH Ou-
pHUHYM Tamracel 00ron H MeHeH TyroHTyJ1aT.

I Xumuasuiblk 0earncn — H.

I /Kenexeii 3atr mperunge ¢opmyia-
col — Ho.

I Banenrryyayry 1 re 6apabap.

I CanpluThipMalyy MoJeKyldalblK Mac-
cacel — 2.0156. 25-cypem. CyyTek TONTypyJIrad
’ aba IMIapbIHBIH YUyIITy

1 CanplmThIpMayy aTOMOYK Macca-
cor — 1,0078.

CyyTek 3pkuH adbanna XKepae a3 caHpna ke3femeT. ByJikaH aTeiirania ke MyHaii-
3aT Ka3blll aJIbIHraHa, K9/1¢ OalKa rasiap MeHeH OMpresIuKTe aKblpan ybirat. bupok
CyyTek OupukmMesiep abajIbiHIa 6Te KOl TapajraH.

CyyTek — 39H Ken OMpHKMe Naiiia KbUIraH 3JieMeHT O0omyn acentenet. An XKep
KBIPTHILIBIHBIH, CYYHYH aHa abaHblH Oupresnmkrern maccaceiHbH 0,88% BIH TY36T.
Cyy MOJIeKyJIaCBIHBIH MaccachiH 1/9 yIIYIIVH TY3TeH CyyTeK OapablKk ©CyMIYKTep
’KaHa KaHbOapJiap OpraHu3MICPUHNH, MyHAH3aTThIH, TAOUTBI Ta3aapibH, OMp TOI
MUHEPAJIIap/IbH KypaMblHa KHPET.

CyyTek — KOCMOCTO 3H KeIl TapaJiraH ajieMeHT. Ay KyHayH jkaHa Oamika »bui-
IBI3IAPIBIH MACCACHIHBIH HETH3rH 06JTYTYH Ty3eT. KocMocTory ras ceiMas TyMaHmap-
IbIH, KBUTIBI3IAP apayIbIK ra3mapiblH jKaHa JKbUIIbI3IApIbH KypaMblHIa KE3/ICIIeT.
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HzotonTopy

1 H' 2 1T
H(1)1 1s -259,1 1D -251,85
Tq, —C 252.6 -254.4 -248,1
Ts, —C 1766 -249,55 1934 M.

A"bural T Kapemmum 1932 T .’ Opu Omudamra

Cyy
Taburplii KHCJTOTAIAp
OpraHukajbk OHpUKMeETIep

Meran A
JEEI——— meﬂwrﬂ
H0 H, | mo
2 - CH4,CH30H |
HCl " - A |

HHal
CHa | NH3 J
J Konoonynywy | | MHn J
! l '

Ammuaxmuii cunmesu Omyn
Tuopozenooe Katimapyyuy
Tloaumepaep uvieapyyoa
Cylok matiiapoan Kamyy maiiap atyyod.

Keuibi3napabH MUMHIE CYYTEKTHH aTOMIOPY T'eJinii aToMIopyHa aiinanat. byt mpo-
[IECC IHEPTUSHBIH XKbIPAIl YBITHIIIBI MEHEH KOUITOJIOT (IMepMoAdpoAyK peakyus)
’KaHa KeITereH JKbUTIbI3AAp, OMIOHYH KaTapbiHaa, KyH y9IyH 1a sHeprusiHbiH Oyiarst
Oomym kbi3Mat kbutat. byut sHeprus XKepnern kenTereH Taburelil mporeccTep YIyH
12 YHEPTUsSHBIH OyJiarsl 6otyn acentesieT. KyHayH sHeprusics 2Kepau sichITaT, aT™MO-
cdepanarsl aba MaccaylapbliH yKaHa Japbisylapaarsl, ISHU3IEPIACTH KaHa OKeaHap/iarsl
CYy MaccaJjlapblH KbIMBUITa KEJITUPET, JKAIIbLT 6CYMIYKTOpae GoToCHHTE3 mporiec-
CHH KaMCBhI3 KbIJIaT JKaHa YKalloO-THPUYMINKTAH HEIM3TH MAapThl OOy 3CenTeeT.

JKanmbicbiHaH anranma cyytek XKepre spKuH Ccyy, MUHEpaJiapaarsl KpUCTasil-
JalKaH Cyy, METaH/bIH aHa MyHaH3aTThIH YIJIEBOJAOPOIIOPY, ap TYPAYY THAPOK-
cUJiep, 6CYMIYKTOPIYH JKaHa jKaHbIOapIapapiH OnoMaccachl, TOYPAKTHIH OpPraHu-
KaJIBIK 3aTTapbl (hOpMACHIH/Ia KEHUPHU TapajraH.

/ : Taanviu ce3dep:

CYYmeK, IpKuH cyy, KPUCMAAL0AWKAH CYy, MEMaH, 2UOpPoKcuooep.

Cypooaop ocana manwsipmanap:

1. CyyTeKTuH XUMUIIBIK OCJITUCH KaHJai9a KeJIUI YbIKKaH?

2. CyyTeKTHH JKapaTbUIBIIITA TaPAJIBIIILI O0I0HYA IMHEJICPIH OnIecHH?

3. CyyTeKTHH KOCMOCTO TapaJIbIIILIH aifTHIIT Oep.

4. CyyTeKTHH TOeMeHKY Oupukmesnepaeru % vyiymryH scente: a) CHy;
0) NH3; B) CoHa; 1) CoH120es.
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§ 26. KUCJIOTAJIAP KXOHYHIO AJI'AYKDBI TYILHYHYKTOP

CyyTeKTHH 3KapaTbUIBIITA KE3IeNKeH OMPUKMEJICPIHIH apachliHaH KUCJI0Taiap
(KBIYKBUT CyyJIap) ©3rede OpyH 33JICHT.

YKaiiiblH BICHIK KYHIOPYH/I® rasfajirad CYyHyH, ap TYPIYY rasfajrad CyyCyH-
OYKTapIblH jKaH PTUTKEH JaaMblH K€ OPYKTYH ObIIINaraH MOMOCYHYH *aHa KbIMbI3-
OBIKTBIH KBIYKBUT 1aaMbIH 3CTel Kop. JINMOHIYH KBIYKbUT JaaMbl MEHEH Aa Oapabl-
TBIHAP TAaHBII OOJICOHOP KepeK. /KapaThpulbllTa KONTereH KUCIOTalap Ke3[elleT.
Lurpyc MemeniepyHae (JIMMOH, aneJIbCHH, MaHIAPHH) JIMMOH KHCJIOTAaCHI, YKalIbLT
MeMeJiepne (anma, OuilanMa, aHap) ajMa KHCJIOTACHl, aT KYJIAKTBIH e IIaBeJITuH
KaTOBIPAaKTAPbIH/IA [TaBEJIb KUCIIOTACH, KyMYPCKaJIapIbIH KypCcaK OarThIK9aIapbiHa
(Oa1 aapbIHBIH yYCYH/IA YKaHa YaJIKaHJbIH THKEHEKTEPHUH/IC 1a) KyMypPCKa KHUCJIOTACHI
6oJ10T. 'a3panran cyyna kapOoOHAT KHACJIOTACkl 0OJIOT.

Kenreren yii-OyJienepne Tamak, ailHbIKCa KaMbIPIIaH JKacajlraH TaMaKTap YKCYC
KHCJIOTachl MEHEH Oupre xkeJieT. YKamburdanapabiH KOHCepBaIapblH Jaspaooio 1a YK-
CyC KHCJIOTAChIHAH MailaIaHbUIAT. YKCYC KUCJIOTACHIH KY3YMIY e ajIMaHbl avbiT-
KaH[aH KUAUH aJIbIHBIIIBIH KeuYJIyK Oousice kepek. CyTTYH aubll (MpUIl) KaJraHabl-
I'bIH OalikaraH OOJICOH, MyHYH ceOelmuMCH — CYT KHUCJIOTachl. AHbUI jKepsiepuHie
00JICO chJIoC Hasprajar jkaHa OyJl JKepie J1a CYT KHACIOTachl, Mail KMCJIOTACHI ChIsK-
Tyy Oup Ton KucjoTanap naiiga 60s10T. 2Koropyna aiiTein ©TyJIreH OapablK TaOUTbIiA
KHCJIOTaJIapra KbIYKbUT JaaM MYHO3MYY JKaHa ajlapIbslH OapIbrbl CYYTeKTHH OMPHK-
MeJiepu OOJTyTI AcenTelieT.

AnapaaH THIIKapbl XUMHS OHOD JKailbl UIITEN YbllapraH CUHTETUKAJIBIK KUCJIOTa-
Jjap na Oap Ooiym, ajap [a CYYTEKTHH OMpPHKMEJICPHH TY3YymeT. BpaduTeH
KOPCOTMOCY MEHEH WYeTH-KapbhlH OOpYJIapblHAA WYWJIe TypraH XJIOPUJ KUCJIOTACHI-
HBIH KYUCY3 DPHUTMECH, XK€ aBTOMOOWIIEPINH aKKyMYJIATOPAYK OaTapesapelHoa
UINTETHIC TypraH CyJibGar KHCIOTACH KOIMTYTYKKO OC/TITYY.

Kucnoranap Tartaasn 3artap 0oJrym, K33 OMp KacueTTep aap YYIYH *Kallbl caHa-
JIaT.

| 3aTTap;(blH aTaiibIH KaCHETTEPH MEHEH 63ﬁﬂaHbllllTyy TYPAO TYCYH O©3IropPTKOH
TEKINEPYYYUY 3aTTap HHIAMKATOPJIOP A€l aTajiar.

26-cypem. KucnoTtanapablH 5pUTMEICPUHIH HHIUKATOPIOPTO THHTHUITEH Taacupu
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Kucnoranapise spuT™Mesieps JIAKMYCTYH, METHJIOPAHK/IBIH JKaHa YHUBEPCATIYY
MHMKATOP JIeN aTajraH TeKIepyYydy 3aTTapibH TYCYH TYPAYY4e ©3repTeT: Jiak-
MyC — KbI3apaT, METUJIOPAHK — KYJITYH KBI3BIT TYCK® KHPET, YHUBEPCAJITYY WH/IU-
KaTop — KbI3BUT TYCKe KupeT (26-cyper).

Kucnoramapneia sputMmesicpue (Kol ydypJiapia CHHTETHUKAJIBIK KOJI MEHCH
aJIBIHTaH OPTaHMWKAJIBIK IMeC KUCJIoTajlap) MeTauiiap (MarHui, IMHK, TEMHUp, Ke3)
Taacup STKEHJIE ajlap TYPIYYUe TaacHpJelIeT, aTal aiTKaHaa, KUCIoTaJlapiaH cyy-
TEKTH MarHuii Te3UpadK, ITUHK JKaHa TEMHP Kalblpaak CypYTI yblrapca, xe3 CyyTek-
TH CYPYTI 4blrapa aja0air.

JleMek, KucyioTajiap TOMOHKY JKaJIIbl KACHETTepre 93 3aTTap JKCH:

1) KucaoTaIapabH pUTMESICPH KBIYKBLUI Jaamra 33 0orymaT (TaOurblii KUCIoTa-
JIapIBIH MUCAJTBIH/IA; aJT SMU TEXHUKAJIBIK KVCJIOTaIap/IbIH JaaMbIH TaTHIT KOPYY Ka-
1100 Y4IYH Koontyyl');

2) KucJoTaIapblH IPUTMENIEPH HHAUKATOPJIOPAYH TYCYH ©3repTeT;

3) mPIpAMK O0apAbIK KHACIOTAJIAPIBIH CyyHarsl SpUTMEJICpHHE OUp TON XUMUS-
JILIK aKTUBIYY METajulIap Taacup ITTUPHWITCHJIC, ajapiblH KypaMbIHAArbl CYyTeK
a)KbIpar YbIrar.

/. Taanviu cezdep:
; Kucaoma, kapooHam, XA0puo, cyavdham, UHOUKAMOp, AAKMYC, MEMUAO-
DPamNc, YHUBEpCcandyy UHOUKAMOp.
Cypooaop scana manwwipmaiap:

. ’KapaTbuhliTa KaHIail KHCIOTaIap Ke3aeneT?
. CHHTeTHKaJIBIK yCYJilap MEHEH aJIblHTaH KaHail KHUCJIoTayiapibl Omie-

cun?
& . Munukaropiiop kaHmaii 3aTTap sKaHa ajiap KhcjoTajlapra KaHmaida Taacup

W N =

STHUIIET?

. Kucnoranapnbia kaHmait KacHeTTEpUH OUJIeCHUH?

. CUHTETHKaJIBIK KOJI MCHCH aJIbIHTaH KUCJIOTaIapOblH OMPHHUH KypaMbI
temenkymeit: H — 2,1%, N — 29,8% xana O — 68,1%. Kucioransm
(hopMyacelH aHBIKTA.

[ N

§ 27. CYYTEKTUH AJIBIHbIIIbBI

CyyTeKTHH BaJICHTTYYJIYTY TYPYKTYy Oosyn, ap maitbiM 1 re 6apabap. Omios-
OYKTaH OMpY CyyTeK OOJITOH 9K JIEMEHTTHH aTOMIOPYHAH TY3YJITOH OMprUKMestep-
ne (OMHapIBIK OUpPUKMeETIepe) CYyTeKTHH HHICKCHHICTH CaH SKUHYH JIEMEHTTHH Ba-
JICHTTYYJTYTYH KOPCOTOT:

I1 o  1mrr 1Ivli
HC], H,O, NHs;, CHa..

JleMeKk, CyyTeKTHH BaJICHTTYYJIYTY TYPYKTYy OOJITOHTyKTaH, ara CajbIIIThipMa-
JIyy Oamka 3JIeMEHTTEep/IMH BAJICHTTYYJTYTYH OHOH 3JIe aHBIKTOOTO 0OJIOT.
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Jabopamopuada asvinsuuel. Jlabopatopusana cyy-
TeK IUHKTUH K€ TEMHUPIUH XJIOPHUL XKe CyIb(haT KUCI0Ta-
Chl MEHEH OOJIrOH TaaCHpHeITYYCYHYH HaThIKachlHIA
aneHAT (27-cYypeT):

Zn + 2HCl = ZnCl, + H> 1.

AJl YYYH aTaiiblH npubopaoH, xe KunnTux anmapa-
THIHAH MalgaianbIaT (28-cyper).

Kunmun anmapatsl ap gaifeiM UIITEreHre gasp TypaT
’KaHa aHbl KaajlaraH Maajja WIITeH TOKTOTyyra 0oJIoT.
Armnmapat B — BopoHkajiaH kaHa A — wauin (e3 apa Ty-
TallKaH [Iap ChIMaJl jKaHa JKapbhlM Iap ChIMaJl WA
KOHIOMITYY aifHeK UML) TEH TyparT.

B — BopoHKa KotosraHna map kaHa KapbIM IIap Ty-
TamKaH Tap 06JTYK MEHEH BOPOHKAHBIH Y4y OPTOCYHAA
Ke36HeK naiina 60s10T. Omos Ke36HOKTOH TYIIYTI KeTIen
TypraH YOHIYKTarsl METaJUTIBH Oerykdesiepy E — TyOyiryc apksutyy cayibiHAT. Bo-
POHKara KACJIOTaHbIH PUTMECH KYIOJIAT, JKapbiM LIap TOJIYI, KO36HOKTOH OTYIl Me-
TaJUTABIH 06JTYKY6JIOpYH [a TOJTYPraHiaH KUHUH, KUCJIOTaHbl KYI0y TOKTOTYy1aT. Me-
TaJUTABIH 06JTYKY6JIepy MEHEH KUCJIOTaHbIH OPTOCYH/A PEaKIUs OarlTalIbiI, Ta3IbH
HIapyajiaphl Ybira OalmTaiT xaHa ra3 TyO0yJTyCcKa OpHOTYJITaH THITBIHAAT b Fa3 YbIT'apTbld
TYTYK — /| apKbUTyy ThIIIKa 9blrapbuiaT. Taxkpblitba agkTaraniaH kuiind [ — kpaH
’KabbLUTaT. AJKbIpan YbIKKaH ra3bH YbITYY KOJTy *aObLTBII KaJraHAaH KUAKH ra3 4ory-
JIyT, KACJIOTaHBI 0aca OamTaiT; KHCI0Ta BOPOHKA apKbUTYY KOTropy Kapail KeTepy et
’KaHa MeTaJUIIbIH 0eJTyK4esiepyHe THiiOeil KajaT, HaThliKana peakuus TOKTOUT.
Wnymmie map cbiMant 6eTyTYHIe Iarsl HINTETYYTe MYMKYH O0JITOH CyyTeK ra3bIHBIH
CaKTaJIBII TYPYJIYILy TaXphlifdaiap )Kypry3yyre bIHraiIyy mapT TY3eT.

Kunmmur ammapats 607100T0OH y4ypra aTailbiH mpuOopay JiabopaTtopusma Oap
OOJITOH MAMINTEPICH OHOM 3JIe Masgpaooro 0OJIOT, aHBIH HINTee MpuHINON ma K-
THH alMapaTHIHBIKBL CHIAKTYY OOJIOT.

27-cypem. Zn tiun HCl
KUCJIOTACBIHAH CYyTEKTH
CYPYTI IbITapbIIIbl

il ':..” ﬂ LI :.:. _...':b i —
A l \ #&' i : h ] ; ‘?’-—.':_ | i
17 o g L

28-cypem. Kurm anmapatsIHBIH KypaMIbIK O0JTYKTepY *KaHa aHBH OPAYH Oacyydy
aTaiilH puOop, Kur armapaThiHBIH AINTEIN
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Onep oucaiida aavinviwbl. CyyTek 371 4apOadbUIBITBIHAA KON WIITETUITEH 3aT
OOJITOHIYKTaH, aHbl OHOP alJlapblHIa ajlyy yCyJIy MEHeH aa TaaHbimuaosi3. CyyTek
YKOHOKOH 3aT UPETHUH/E >KapaTbUIBIILTA 6Te a3 Ke3newmeT. AHbl OHOp Kall KeJIOMYH/IO
aJyy YYYH JKapaTbUIBIITA KOIl Ke3/ICHIKeH OnpuKMesepreH nainananpuiar. CyyHyH
YKaHa TaOWTBIil Ta3OblH HETU3IY KypaMmIblK 0eJTyTy OOJI'OH METaH OLIOJIOPAYH KaTa-
PBIHZIATH 32T OOJTyTI 3cenTesIeT. AjlapilaH TOMOHKY O yCyJiap MEHEH CyyTEK aJIbIHaT:

1. CyyHy 3JIeKTposi3nes: 2H,0 = 2H, + O,.
2. MeTtanapl MIOTETYY: CH4 + H,O = CO + 3H; + 206 xk/K.

(6yn peakius 425—450°C ta N KaTaJuM3aTOPyHYH KaTHIIYyCYHIA KYP-
TY3YJIeT))
CO + H,0 = CO; + H; — 40 K
(6yn peakiusi 425—450°C ta Fe,O; KaTtaiM3aTOpyHYH KaTBIIYYCYHIA JKYP-
ry3YJIeT).

Taanetu cezdep:

@ CYYMeKmuH 6aAeHMMYYAYRY, YUHK, MeMup, XA0pud KUc10macsl, Cy/ib-

dam kucaomacwl, cyymex 2azvl, Kunn annapamei, 60opoHka, my0y1yc,
2a3 uvleapavlt MYMYK, MbleblH.

Cypooaop scana manwblpmanap:

1. TemeHky OupHKMesepaeru CYyTeKTHH aHa Oallka JIEMEeHTTepAuH
BaJIEHTTYYJIyryH anbikTa: HoS, NaH, H>SO4, PH3, CHa.

2. Kaiicel MeHrayuap MEHEH KUCJIOTaJIap/IblH OPTOCYHIArbl peakIysyiapiaH
CyyTeK ayyra 60710T? PeakuusiHbIH TeHIEeMEeJIepPHH Kas3.

3. Kurmmt armmapaThHEH AIITO6 TPOIIECCHH TYITYHIYPYTI Oep.

4. 4,48 s cyyTek allyy YYYH KaH4a TEMHp *aHa CyJIbhaT KUCIOTACH KepeK?

§ 28. CYYTEK — JKOHOKOU 3AT. AHbIH ®OPMYJIACHI JKAHA
MOJIEKYJAJIBIK MACCACBI. CYYTEKTUH ®U3UKAJIbBIK
/KAHA XUMHUAJIBIK KACUETTEPU

YKeHekeil 3aT UpETHHIEC CYyTEK KU aTOMJIOH TY3YJIreH — H,. AHBIH CaJTBIIITHIP-
MaJlyy MOJIEKYJIaJIbIK Maccachl » 2 2/mo4ro 6apabap OO0y, 9H >KaKIIbl KbUTYYJTYK
OTKOpPYYTY ra3 Oosryn caHamar. KamuMku mrapTTapna aTMocdepaislk abama oup a3
cadfa kesnenreT. CyyTeK MeTaJiapaa 3pYYy KacueTwHe 33. AHOaH THIIIKApHI, ©TO
JKCHHMJT Ta3 UPETHH/IE 9H YOH NUGQPY3UATBIK BUTIAMIBIKKA 33 OOJTYII, aHBIH MOJICKY.J1a-
JIapbl Oalllka rasmapiablH MOJIEKyJiaapblHa CaJIBIITHIPMATyy THEIIETYY 3aTThIH
4eipecyHIe 0aT Tapasar KaHa ap TYPIYY TOCMOJIOPIOH OHOU eTe ajar. Koropky
OacbIMJIa )kKaHa TeMIlepaTypaaa aHbIH OyJ1 JKOHIOMIY Y TYTY Jarbl 1a KY4YeHT.

dusnkanbik kacuerrepu. CyyTeK — TYCCY3, JKBITCHI3 JkaHa JaaMchi3 ra3. Cyyna
JKamaH 23pUiUT: HopMaInyy maptrapaa 1 2 cyyma 21,5 ma 23pwuiit. K93 6up merasm-

76



napaa (HMKeJIb, HaJUlafuii, IIATHHA ) YKaKIIbl 33PUKAT. DH KEHUJI I'a3 3CENTe/reH aba-
(3 =] o

naH 14,5 sce xenus. Kaitnoo remneparypacet — 252,6° C; — 259,1°C Ta TyHYK KpH-
CTaJUIIApIb Maifla KbuIaT.

Xumusiiblk Kacuertepu. Kagnmkm Temmeparypaga MOJICKYJIaIbIK CYYTEKTHH aK-
TUBIYYJIYTY YOH 5Mec. ATOMAYK CyyTeK 00JICO 6Te aKTHBAYY-

CyyTek maspimk O6apablKk METasll SMecTep MEHEH yUYKyd OWpHKMesIepau maiga
KbUTaT. MeTajut sMecTepinH aKTUBIY Y TYTYHO Kapail peakiius Te3 e xKail :KypeorT.

1. dTop MEHEH KOMHATAJIBIK TeMIIepaTypaja 3ji¢ OupHUreT:
H, + F> = 2HF + 53972 K.

2. XJI0p MEHEH apbIKTa Te3, ajl IMU BICHITBUITaH/Ia JKAPBUTBII peakuara Kupu-
meT (KapaHrblia JkaHa BICHIThIIOAraHa JKalblpaak KyperT):

H, + Cl, = 2HCI + 184,4 kK.

3. Kagumku Temmeparypaga KbMKBUITEK MEHEH TaacupaemmeiT. 2:1 keaeMayk
KaThIIITarbl CyyTeK MEHEH KBIUKBUITEKTHH apajaliMachl “KypKypek ras” fem atajaT
YKaHa THIIIKbI TAACUPANH HATHIKAChIHA KapblUTyy MEHEH peakuuara kupumet. Cyy-
TEK KBIYKBUITCKTE KYHOT:

2H2 + 02 = 2H20-

By peakuusia 3000°C TereperrHaer TeMieparypansi ajayyra 6osior. Kenreren
MeTaJlT IMeCTep MEHEH KOTropy TeMIeparypaja, 6aceimia e KaTaau3aTopayH KaThl-
IIyyCYH/Ia peakKnusAra KUpUIeT (MUACaIbl, KYKYPT JK€ a30T MCHEH).

1. Koropy Temmeparypaiapna CyyTeK MeTaUIIapabl ajapAblH KbIYKBUITEKTYY
OupuKMesiepr — OKCHIIePUHEH KaiiTapat (CypyIl Ublrapar):

CuO + H, = Cu + H,0.

2. IllesmouTyK *aHa LIEJIOYTYK-KEp METaUIIap JKOropy TemIepaTrypaiga CyyTek
MEHEH Ty3 ChbiMaJl OMpUKMeJIepId — TUAPUIICPIN Naiia Kpllart:

2Na + H, = 2NaH.

AToM abajBiHAATB CYyTeK KYKYPT, Gochop, KBUKBUITEK MEHEH KOMHATaJIbIK
TeMIepaTypaja peakuuara KupHuIle ajar, MeTaJIIapAbl aTapablH OKCUIICPUHEH Kaii-
Tapar.

/_ Taanwviu cezdep:

« MOAEKYAANBIK CYYMeEK, AmMOMOYK CYymeK, Oud@dy3us, icequa 2as, ‘Kyp-
KYpeK ea3z’, oxcuooep, 2uopuo.

Cypooaop scana manwipmaaap:

1. Hopmannyy maptrapna 1 2 kenemaery CyyTEeKTHH MacCaChH Tall.
2. Kanpait apanamma “KypKypeK ra3” Aem arajar kaHa SMHE YIYH?
3. Tunpunnep xanpmait 3attap? AJaphplH maiiga 0osyy peaxiusiIapbHbIH

TCHACMCJICPUH Kas.
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4. ToemoHKY cxeMa OOIOHYA *KYProH PeaKUAHbIH TEHICMEJICPUH Ka3:
Cufi CuOfi Cu.

5.3,2 2 temup (II)-oxkcummm (FeO) kaititapyy Y9IYH KaHOall KeJemuery
CyyTeK Kepek?

§29. CYYTEK — 3KOJIOI'MSUIBIK TA3A OTYH KAHA AHbBIH
XNMUA OHOP KAUBIHJAA YNUKU 3AT UPETUH/IE
KOJIJOHYJIYIIY

CyyTtek — OyJI KeJICUeKTHH OTyHY; KYIreH/le Cyy raHa naiina O0JIOoT jkaHa aiijia-
Ha-ueiipeny OysrabaiiT. OmOHY YYYH 9KOJIOTUSAJIBIK Ta3a OTYH UPETHHAE CYYTEKTUH
KeJIeYern KCHEH.

KyHoyH KydarsiHaa xKYpyH jKaTKaH TEPMOSAPOJIYK PEakius — CYyTeKTHH re-
JIiire aitJIaHBIIIB a KOITOroH TaOUTBIil polieccTep YIYH TYTOHIYC KaJIbl SHEPrH-
SHBIH Oyj1arsl 60Ty, OIION MPOLECCTH YKacajiMa TYPAe KYPry3yy npodsemack ye-
yuice, agam3aT TYTOHYTI OYTKYC SHEprusHbH OyJiarsiHa 33 00JIOT.

Xumus eHep KalblHa CyyTeK 9H KoIl CaHia aMMHaK eHIYpYY YYYH caprTaar.
Byn amMMuakThiH HerH3ru 0OTYTY KEp CEMHPTKUUYTEPAN KaHa HATPAT KHUCJIOTACHIH
OHIYpYYTe OepuieT. AHIaH THILKaphl CYyTEK METHJI CHMPTHH jKaHa CYyTeK XJI0pu/l-
oM (XJIOpUJ KUCJIOTachl) OHIYPYYTe, Mail, KoeMyp »aHa MyHai3aT MPOXYKTYJIapblH
rugporenaee (CyyTek MEHeH KaHBIKTBIPYY) YUYH caprrajiaT. Maitiap rumporeHes-
ce MaprapyH, ajl 3MU KeMYP *KaHa MyHai3aT MPOLyKTyJIapbl THAPOreHIeIICE, KEHIT
OTYH aJIbIHAT.

CyyTeK-KbIYKBUITEK KaIBHBIHBH Temreparypacsl (»3000°C) KblifblH Cyroiaran
MeTaJIIIap/Ibl JKaHa KBAapITHl KeCYy jKaHa IMpPeTYY MYMKYHYIYJIyT'yH Oeper. Me-
TAJUTyprusiaa CyyTeK MeTaJUTIapabiH OKCHIICPHHEH KaHa raJIoreHICPUHEH Ta3aJIbIrbl
YKOoropy O0JIroH MeTayuIIapbl aJlyy MyYMKYHUYJTYT'YH OepeT. CyioK CyyTeK TOMOHKY
TeMIlepaTypajap TeXHUKAChIHIA UIITETHJIET; PEaKTUBAYY TEXHUKA[a BIHIANIyy Ka-
Ha 3(deKTUBIYY OTYH HpETHH/IE KOJIOHYJIaT. ATOM SHEPrusChIH ajlyya KaHa Uin-
MUI-M3WI106J16PIe CYYTEK YOH MaaHUre 33.

Taanviu cesdep:

@ 9KOAOUSAABIK MA3A OMYH, MEPMOAOPOLYK DeaKyus, 2u0po2eH0ee, Map-

CAPUH, HCEeHU/ OMYH, CYYMEK-KbIUKblLIMEK HCA/IbIHblL, CYIOK CYYMmeEK.

Cypooaop ocana manwwipmaaap:

. “CyyTeK — KeJICUeKTHH OTyHYy’ HETeHIC SMHEHH TYIIYHOCYH?

CyyTek XuMus eHep *alblHAa KaHIall MaKcaTTapyia HIITeTHIIeT?

. CyyTeK-KbIUKBbUITEK >KaJIbIHbIHIA ’KYProH PeaKUAHbIH TEHIEMECHH *Ka3.
. OTyHOapabH KaHgail TypjiepyH Ousiecun?

1 ke cyyTek )KeTUINTYY CaH/Jarsl XJIOp MEHEH peaKuusara KUPUIINI, KaH-
Ya KBUTYYJIyK OesTyTl dsirapat?

N
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XUMUSAIIBIK peakusiapaa KaTyy jKaHa CYIOK 3aTTap MEHEH Oupre ras abaibiHja-
TBl 3aTTap 1a KaremiaT. ['a3 abaTeIHmarsl 3aTTap MEHEH 3CENTeeNIopay KYPry3yy
a/laTTa KeJeMIYH OUPIMKTEpHHIE (CM> e MA; OM> 3Ke J1; M) HIIKE aIIBIPHLIAT.

bupneit maprrapma ap Typayy TrasnapiabsiH Oupreit kejeMuepnery caHmapbl Oup-
geit 6osjor. Mucanel, 22,4 51 KejeMaery KaajaraHgail ra3 a0asjblHaarsl 3aTTa
101,325 xPa na xana 0°C Ta MoJIeKyIaIapbHbH caHb 6,02 - 107 6o10T.

['a3ibIH THITBI3IBITE — ¥ Ta3/IbIH MOJIEKYJIAJIBIK  MacCachlHBIH — M aHBIH MoJIe-
KyJIaJIBIK KeJleMYHe — V,, O0JITOH KaThIbHA Oapabap:

M
Vm ’
INazmapapiH casbIITHPMAITYy THITBI3IBIKTAPHE MOJIEKYJIAJIapPbIHBIH MaccaslapblHbIH

M:(1)
M:(2)

r=

KaTBIIIBl CHISIKTYY, Oamkava aiftkanna D = TEHJIEMEJICH 3CEITEIET.

XUMHASIIBIK TeHAEMEJIEPIMH HETU3NHIE ICENTOOTI0P

1. 6,8 2 H,S HOpMaiinyy mapTTapia KaH4a KeJeMIy 33J1eiT?
Yeirapyy.
M: (H.S) = 34; 1 moawb = 34 2;
34 2 H,S nopmannyy maprrapaa 22,4 /1 KeJIeMIy 33JICHT;
6,8 2 H,S HOopMamyy maptrapna x /1 KeJIeMIy 33JICHT;
OyJ1 MPOIOPIVSHBL YbITAPCAK:

_ 68224

34

7Kooby: 4,48 .

2. 3,25 2 UMHK MO/Ab CaHJArel XJIOPUJ KHCJIOTAChIHAA SPUTHITEHAE H.II.Ja
©JTYOHI'OH KaH4a KeJIoM CyyTeK 0eJTyHYII ubrat?

=4,48.

YbIrapbuibIibl.

PeakumadbiH TeHIEMECHH >kKa3a0bl3 KaHa TEHIEMEHU TeHell ajadbi3. Peakmua
TEHIEMECUHUH HETU3WHJE TMPOIOPIHS TY3YI, MAaceJCHWH YbIrapblIbIIbH Taba-
OBI3.

3252 X1
Zn + 2HCI = ZnCl, + H>;
652 22,4 2
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3254 _ xa | . _ 325224
651 224 ° i x 65 LI12.

Kooby: 1,12 4.

3. 28,2 2 FeO uH xaliTapyy YYYH KaH4Ya KOJIOM CyyTeK Kepek?
Yeirapyy.

PeakiusHbH TeHIEMeCHH TY3YTI aalbi3.

FeO + H, = Fe + H,O.

PeakuusaHbIH TeHIEMECHHEH KOpYHYT Typrauaai, 1 moas (72 2) FeO un kaiita-
pPYy YuYH 1 Mmoab (22,4 1) CyyTex Kepek.

72 2 FeO uH kaitrapyy yuyH 22,4 1 H, kepexk.
28,2 2 FeO uH xaiitapyy YuyH x 21 H, kepexk.

_ 28,8224
XSy 8,96.
/Kooby: 8,96 ..

4. JlabopaTopusIbIK MapTTapAa KeMKBUITEKTH ailyy YayH bepTose Ty3y Tepmu-
KaJIBIK yCyJiia aykelpaTeuiaT. 4,9 2 omoHAON Ty3gaH HOpMaIAyy MapTTapia KaHdua
KOJI6M KBIUKBUITEK ayKbIpal ubrat jkaHa kanda canga KCl maitga 6os101?

Ybirapyy.

KClO; — BepTose Ty3yHYyH aKbIpOO PEAKIUSACHIHBIH TEHAEMECHH TY3YTI, aHbI
TEeHIEH0n3.

492 xe ya
2KC10O; fi 2KCl1+ 30
245 2 14992 67,2a
_ 49149 _ 49672 _

Kooby: 1,344 2 O, xana 2,98 2 KCl anbHar.
I'azpapapii KeTIeMIYK KaThIITapbIH XUMHSUIBIK TeHAeMellep 00I0HYA ICenToo.

5. CYYTCK MCHCH KBIUYKBUITCK KaJIOABIKCBhI3 PCaKIUAra KUpHUINYYCY YYYH ajlapabl
KaHIan KOJIOMAYK KaThIllTa aJlyy KepeK? 10 2 CYYTCK MCHCH KaHYa KeJIoM KbIYKbLJI-
TCK pC€aKnudAara KI/IpI/IHIeT?
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Ybirapyy.

1. CyyTeKTHH KbIYKBIITEK MEHEH ©3 apa TaaCHPJCIIYY PEaKIUsACHIHBIH TeHIEMe-
CHH >Ka3a0bI3.

2H2 + 02 = 2H20.

2 moab cyyTekTe 1 MO/1b KBMKBIITEKTHH KaJIBIKCHI3 PEaKIiara KUPUITyYCYy pe-
AKIUSHBIH TCHICMECUHEH OeITITYY 00Ty .

2 moawb cyyTek 44,8 a; an amu 1 M0o16 KeIIKBUITEK 22,4 /1 KOJIOMIY 93JISHT.

OH KHYrHE KOJIOMITYK KaTHIIITap:

44.8:224=2
22,4:224=1

JHeMek, cyyTeK MEHEH KbYKBUITEKTHH KaJIIBIKChI3 peakiuara KUpuIryycy YIyH
9H KMYMHE OYTYH CaHAarsl KeJeMOYK KaTelmraps 2 : 1 skeH. bamkava aiitkanma 2 4
CYyTeK MEHEH 1 /1 KbIYKBUITEK KaJIIBIKCBI3 PEaKIUAra KUPHIICT.

2) 10 2 cyyTek MEHEeH peakIusara KUPUIIKEH KbIYKBUITEKTHH KoJIoMYH Tabalbi3.

2 s cyyTek YUYyH 1 .1 KBIUKBUITEK peakimaAra xkupuiice, 10 1 cyyTek yIyH X 4
KbIYKBUITEK PEaKHAra KUPHUILeT.

x=5u

Kooby: 2:1; 51 0:.

l“azmapm,m ThITbI3AbITbIH KaHa CAJIBIIITBIPMALYY
ThII'bI3AbII'bIH 3CENTEN Taﬁyy

6. CY}/TGK d)T OPHUAVHHWH TBITbI3ABIT'BIH YKaHa CYYTCKKE CaJIbIIIThIPMAaJIYy ThII'bI3AbI-
I'bIH 3CECIITE.

Yeirapyy.

1. HF HuH THITBI3ABITEIH TA0a0bI3:
1 moae HF auH Mosekynanbik Maccachl 20 2, MOJIeKyJIablK Keemy 22,4 4,

20 _ 0,89 e/x.

WHE =07

2. HF mun H, ke casbuThpMatyy THITHI3IBITBIH Ta0a0bi3:
M; 20

b= =2 10

7. benme TemnepaTypachlHia KYKYPTTYH OyyJIapbIHBIH a30TKO CaJIBILITHIPMATYy
THITBI3ABITH 9,14 ke O6apabap. KykypTTyH OyycyHyH popMyJIachiH aHBIKTA.
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Yeirapyy.
KykypT OyycyHyH MOJIeKyJIaIbIK MaccachiH TabaobI3:

M; (N3) = 28; Da=9,14; M;(Sn)=?
Mr (Sn) = Mr (N2) * Dn = 28 9,14 = 256

KykypTTyH OyyCYyHYH CasBIIITHIpMAITyy MOJIEKYJIAJIBIK Maccackl 256 ra bapabap
00J1cO, aHa aHbl KYKYPTTYH aTOMYHYH CaJIBIIITBIPMATYy MOJICKYJIAJBIK Maccachl
32 re 6emebYy3, 256 : 32 = 8. by xepaeH KyKypTTyH Oyycy 8 aTOMIOH Typrad mMo-
JIEKyJ1a SKEeHJIUTY aHbIK OOJIOT.

HeMek, KYKypTTYH OyycyHYH (opMyiacsl Ss.

O3 anpiHYa YbIrapyy YIYH Maceienep

1. Hopmanmyy maptrapaa eraeHreH 5,6 .1 KIYKBIITEKTHH MacCachlH Tall.
2. 10 4 a30T KaHYa KOJIOM CYyYTeK MEHEH peaKIusAra KUPHUIIET jKaHa KaHda KeJIoM
aMMMaK aJibiHaT?

3.2x KeJieMaery XJjiop 3x KeJieMaoery CyyTeK MCHCH apajalllTbhIPbUIIbI. Apa—

JIaliMa SKapAbIpbUTIbL. AJIBIHTaH MPOAYKTYHYH YKaHa alllbll KaJIraH T'a3IblH KeJIOMYH
AHBIKTA.

4. KeMyDp KbIYKBUI ra3bl MEHEH KbIYKBUITEKTUH a0ara jkaHa CYyTEeKKe CaIbIIIThIP-
MaJTyy THITBI3[IBITBIH aHBIKTA.

5. @ochopayH OyyCyHYH CYyyTEKKe CabIIITHPMaTYy THITBI3ALTH 62 Te Oapadap.
DochopoyH OyyCyHYH MOJIEKYJIaJIbIK MaccachlH kaHa opMyJIaceH Tail.

6. Kypamerana 91,2% docdop xana 8,8% cyyTek 00JIroH OMPUKMEHUH CYYTEKKe
’aHa abara CaJIbIITHIPMaITYy THITBI3[BITBIH TaIl.

1. TeMeHKY razgapiblH Kaiicel OMpH TOJNTypyJiraHaa Imap adara KeTepyJIyLry
MYMKYH:
A) Cly; B) H.S; C) CHy; D) Ar; E) CO..

2. KaHpmail keJIoMIyK KaThIITarbl CYyTeK MECHEH KBbIYKbUITEKTHH apaJialiMachl
“KYPKYPOK Tra3” men atayiatr?

A) 2:1; B) 1:1; O) 1:2; D) 2:2;
E) kaamaranmait keJloeMIYK KaTHIIITArbl apajiaimMa.
3. CyyTek TeMeHKY 3aTTap/blH KaliChTAphl MCHEH peaKIuAra KUPUIIeT?
1-FeO, 2-S, 3-O,, 4-H,O, 5-K;O, 6-N,, 7-Ca, 8-Ag, 9-P, 10-HCI
A) 1,2,3,8,9,10; B) 1,2,3,6,7,9; C) 3,6,7,8,9,10;
D) 4,5,10; E) 3 meneH rana.
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4. MeTaH MeHEH KBIYKBUITEK KaHHail KeJeMIYK KaThIITapAa KaJIbIKCHI3 peak-
uATa KAPUIIeT?

A)1:2; B)1:1; C)2:2; D)2:1; E)xkaanarannaii keJeMIyK KaTbIIITa.

5. 50% xbrIKBUITEKTEH KaHa 50% KeMyp KBIUKBUT ra3blHaH TYpraH rasfgapibiH
apaJTalMachIHbIH CYYTEKKE CaJIbIITHIPMAaTYy THITBI3IBITBH aHbIKTA.

A) 16; B) 22; C) 38; D) 19;

E) rasmapabiH apayamMachbiHBIH 9KHHYM OUp Tasra CaTBIITHPMAITYY THIThI3IbI-
I'BIH 3CENTOOre 00JIOONT.

6. OHep Kaiina cyyTeK ajlyy YUyH MeTaH CyyHYH OyyCy MEeHEH KOHBEPCHS KbLIbI-
Hat. OmIos peakUsHbIH TeHIeMeCHHAE KoADOUITMEHTTepINH CyMMAachl KaH4ya-
ra 6apabap?

MeTaH + cyy — KOMYP KbIYKBLI ra3bl + CyyTeK.
A) 3; B) 4; O)5; D) §; E) 12.

7. ’KapaTbuibliuTa cyyTek:

A) ’Kep xeiproibiHeH MaccachiHbiH 0,15% biH, cyynyH 11,11% b1, KyH Mac-
CachHBIH M3pJK 50% BIH TY36T;

B) ’Kep maccacerba 1% wiH, adanbH 20% b, KyH MaccachHbH 1/4 6e1yTYH
TY36T;

C) XKep xbipTibEbGH MaccachiHbH 0,15% biH, cyyayH 11, 11% bIH TY3YT,
KyHne xe3nenmeiT;

J1) KblilJia Ken Ke3[eleT;

E) bupukmeniepauH KypamblHa raHa Ke3eleT.

8. CyyHyH KypambIHIa CYyTeKTHH % YyJTylry kandara 6apadap?

A) 11, 11; B) 22, 22; C) 8, 96; ) 12, 12; E) 0,5.
9. “KypKkypek ra3”iblH opTo4o CaJbIIITHPMaTyy MacCachiH aHbIKTa.
A)l; B) 2; O) 12 ) 16; E) 32.

10. Xumus nmabopaTopHusAChHAA CYyTEK KaHOail yCcyJsiaap MEHEH ajibiHaT?

A) IInHK MeTaJUThIHA XJIOPH KUCJIOTAHBl TAACHP STTHPHIL,
B) CyyHy bICBITBIIT;

C) Kes meTasuipiHa XJIOPU/ KACIOTAHBl TAACUP STTUPHIT,
B) MeTtauinsl aXblpaThIIl;

E) Xummst mabopartopusaceiHIa CyyTeKTH ayyra 607100MT.
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CYY KAHA 3JPUTMEIJIEP

§ 30. CYY — TATAAJI 3AT. AHbIH JJIEMEHTAPIAbBIK KYPAMDI.
MOJIEKVYJIAJIBIK TY3YJYLIY, ®OPMYJIACBHI KAHA
MOJIEKYJIAJIBIK MACCACHI

I Cyy — 7Kep mapbiHga 3H Kell Tapajiral MaaHWTYY XMMHSUIBIK OHpHKMesep-
JeH Oupu 0oyn caHanar.

Cyy cyyTeKTHH kaHa Kb[YKBUITEKTUH aTOMIOPYHAH TY3YJIPOH TaTaas 3aT 001y,
KypaMBbIHIa KA aTOM CYYTEKTH KaHa OUp aTOM KBIYKBIITCKTH KapMarl Typar.

CyyHyH MoJsiekynaieik popmyiacel H,O xkepynymryHae TyonTysar. Cyynaa cyy-
TEKTHH aTOMIOPY KBIYKBUITCKTUH aToMaopy MeHeH 104,3° 6ypury Ty3yI OMPUKKEH.
CyyHyH MoOJIeKyJlaylapbl KapaTbUIbILITa acCOUMALMATIAHIaH abanga OoJIOT »KaHa

(H20)n TYpYHO® TYIOHTYJIAT.

H ﬁ?

ek . y 8]
H 0N o9
el "
104,3° J&e e
d @ @ 8
@ ‘o @
O B '
@
I'padukTiH TY3YITYITY Kenemuyk Ty3yurymry Accouunanus abasl

CyyHYH CaJIbIIITHIPMAITYy MOJICKYJIaJIBIK MAacCachl aHbl TY3IOH CYYTEK JKaHa KbId-
KBUITEK aTOMIOPYHYH CAJIBIITHIPMAITYy aTOMIYK MacCaJapblHBIH CyMMAachIHaH TY-
pat: M;(H,O) =2-1+1-16=18.

Jlemek, 1 moaws cyyHyH Maccachl 18 2 ra, CyyHyH MOJICKYJIQJIBIK Maccachl
18 2/monzo Gapabap.
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/. Taanviu cesdep:
ﬂ CYY, CYYHYH MONEKYAACH, CYYHYH MONEKYAANbIK MACCACHL.

Cypooaop dncana manwiblpmaiap:

. Cyy OyycCyHYH CyyTeKKe CaJIbIIITEIPMAITYy THIIbI3/IBITBIH AHBIKTA.

. CyyHyH aJIeMEeHTap/ibIK KypaMbIH KaHTUI Aajiuieere 00Jot?

. Cyy axblparanfa § ¢ cyyTek maiina 00J1co, aHIa KaH4a KbYKbIITEK aJIbIH-
raH 60y10T?

. 7,2 2 cyy alyy YYYH H.ILJIA ©JTYOHIOH KaH4Ya KOJIOMJIOH CyyTeK KaHa
KBIYKBUITEK Kepek?

W N =

IS

§ 31. CYYHYH ®U3UNKAJIBIK KAHA
XNUMHUAJBIK KACUETTEPU

®dusnkanpik kKacuerrepu. Tasa cyy Tyccys, 1aamchi3,
KBITChI3, TYHYK CYIOKTYK 00J0T. KBIT MEHEeH naamibl
cyyra asHga ospureH komymdyanap Oeper. CyyHYH
KONTOreH KacHeTTepH jKaHa e3repyy XapakTepu ©3YHe
MYHe31YY OoJiym, Tremesnyy abanmap YYYH aHOMaJIyy
(kamuMKH abayigaH dYeTKe 4bIryy) acenrteseT. Mucaisbl,
CYYHYH THITBI3IBITBI KaTyy (My3) abaimaH cyiok abasra
OTKeH/Ie OalllKa 3aTTapabIKbl CHIAKTYY a3aiidacTaH, TecKe-
pucunye, 40HOET (29-cypet). Cyyny 0°C tan + 4°C ka
YeHMH BICHITKAH/A JIa THITBI3ABIIB YOHOET jkana + 4°C Ta
CYy ©3YHYH MaKCHMAJIIYy THITBI3IBITBIHA 33 OO0JIOT JKaHa
an 1 ke/m’ m xe 1 2/ma 1 TY30T.

CyyHyH farsl OMp KacHeT! aHbBIH KOTOpPY KBUIYYIIYK
coiitbiMayystyryna (4, 18, JK/K(2)) a5 sxeHauru (casiblii-
TEIPYY Y4YH kyM — 0,79; akutam — 0,88; am Ty3y —
0,88; rmumepna — 2,43, st cnuptd — 2,85). OmIOHAYKTaH CyyHYH TYHKY Maal-
Japra e yaiaaH KbIIIKbl CE30HT0 6TYYI JKail My3/1allibl; KYHTY3Y YK€ KbIIITaH JKaii-
Kbl CE30HT'0 OTYY/IO Kail BICHIIBI OaiiKasiar.

Cyy 0°C Ta myspmaiit (omos TeMrepaTypana My3 spuil 6amraiit), 100°C ta Kaii-
HaWT >kaHa Oyy abaJibiHa ©TeT.

Xumusnpik kacuertepu. CyyHYH MOJIEKYJIajaphl bICHITKaHTa ©Te YblIaMAyy, Ou-
pok 1000°C Ttan Koropy TemrepaTypajga CyyHyH Oyysiapbl CyyTeKKe »aHa KbIYKbLI-
TEKKe a)KbIpail OaITaiT;

2H20 = 2H2 + 02.

AKTHBIYY MeTajUIiap Cyy MEHEH TaacUpHCLIMII, aHblH KypaMbIHAArbl CYyTEKTU
CYPYI YbIrapbllIarT:

2Na + 2H,O = 2NaOH + H, 1.

29-cypem. Cyy xaHa My3
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CyyHYH peakIMsUIbIK KOHAOMAYYITYTY Kblitia Koropy. Kemreren merasimap-
IOBIH KaHa MeTaJUl dSMECTepNH OKCHIJEPH CYy MEHEH TaacCHpPICIIKeHIEC HeTH3/iep
yKaHa KUCJIoTajap maima 6oJoT:

CaO + H,O = Ca(OH),;

SO; + H,O = H,SO..

K93 6up Ty3map cyy MeHeH Kpucmaiioeuopammap Aemn aTtajraH OnpuKMesIepan
Taiga KpUIbIIAT:

CuSO4 + 5H,O = CuSO4-5H;0.
blchIThUIraH TeMUp CYyHYH OyyCy MEHEH PEaKIUAra KUPHILET:
Fe + 4H,O = FeO, + 4H, 1.

Cyy Oup TOI XMMUSJIBIK HPOIECCTEPON KaTaJIM3ACHT: arepae Cyy KaThllaca,
“KYPKYPOK rasz” >Koropy TeMmIiepaTypaja Ja KapbUIOaiT, UC ras3bl KbIUKBIJITEKTE
KYWOeNT, XJIOp MeTa/ulgap MEHEH TaacUpIEIINelT, CyyTeKk (Topun ailHeK MEeHEeH
TaacupIeIIenT, HaTpuil MeHeH ¢ochop abaga OKCUANCHUIINEHT aHa XJIOp MEHEH
TAaCUPICIIUIIIICHAT.

Taanviu cezdep:

/ cyy, My3, 6y, aHOMAandyy, MAKCUMAAOYY MbI2bI30bIK, HCLLAYYAYK CbLUbIM-
- OYYAYK, KPUCMALA02UOpammap.

Cypooaop ocana manweipmanap:

1. CyyHyH ¢u3uKaIbK KaCHeTTepHH aiThII Oep.

2. Cyy KaH[aif XUMHSUTBIK KacueTTepre 337

3. CyyHyH TOMOHKY 3aTTap MEHEH OOJIIOH peakUUAIapbIHBIH TEHAEMeJe-
puH xka3: K>O, BaO, P>Os, SO, Ca, K.

4. 1 moab cyynaH CyyTeKTH OMp BaJICHTTYY METAJUIIAp KM CYyPYTI Ublrapa-
OBl 7K€ KU BAJICHTTYY MeTajuinaponi?

§ 32. ) KAPATBLIBIIITA CYYHYH TAPAJIbILIBI.
AHbIH TUPYY OPTAHM3MIEPIMH JKAINMOOCYHIAI'bI
MAAHUNCH, OHOP KAWIAPJA KOJJOHYJIYIIY

7Kep mapbeHBIH asHTHHBH 3/4 0eJTyTY OKeaHmap, KeJjiep, ICHU3Iep, Haphisiap
KOpYHYIIYHA® cyy MeHeH KantairaH. Cyy ras ceiMai Oyy TypyHae atMmocdepana
KCHUPU Tapajira, TOOJIOPAYH YOKYyJIapbiHA jKaHa yIoJiapaa Kap, My3 GopMaceiHoa
opyH anras. Kepaux 600pyH/Ia TOIYPaKTHI JKaHa TOO TEKTEPUH HbIMIAI TYPraH xep
acThl CyyJiapsl Oap.

JyitHenyk okeanmbH kenemy 1,35-10° xa’ mu Ty3er. XKepmern 97,2% cyy
JIyitHeTYK OKeaHAbH YJIYIIYHO Tyypa KeJieT. YIOJI My3IyKTaphl, YOKyJiapaarsl
MeHryJep 2,1% mel, )Kep acThl IPYHTTYK CyyJjap *KaHa KeJiiep MeHeH Aapblisyiapaaru
Taza cyyJap 0,6% mpl, KyLyKTYyH CyyJjaphl kaHa Ty3nyy cyynaap 0,1% el Ty3y1er.
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Cyy eCYMIOYKTOPIYH, *aHblOapJapAblH *aHa agamMIapAblH jKalloocyHIa abnaH
YOH MaaHWIe 33. A3BIPKBI 3aMaH TYIIYHYKTOPY OOIOHYA KAIIOOHYH Maiima Ooymry
YKaHa eHYTYINY Ja ICHN3 MCHEH OailJTaHbIIITYY; ap KaHAail OpraHu3MjIe Cyy Kailoo
KOHIOMIYYTYTYH KaMChI31004y XUMUSAJIBIK IPOLIECCTEp KYpe TypraH 4eiipe 6oty
CaHaJIaT, aH/IaH THIIIKAPbI CYYHYH ©3Y Ja Oup TOI OMOXUMHUSAIIBIK IPOIIECCTEPIE KAThI-
miar.

CyyHyH aHOMaIyy (DU3UKAIIBIK KACHETTEPH /1a JKaII00 >KOHIOMTY Y TYTYH KaMChi3
KBbLTyy/a 9YOH POJIb OMHONUT. Drepie CyIoKTYKTaH KaTyy abayira eTyy/e CyyHYH ThITbI3-
IBITBI OalIKa 3aTTapIbIKbI CBIAKTYY ©3TepProH/1e 3Jie, aHAa KbIII KSJIUIIA MEHEeH CyYHYH
6etu 0°C Ta Mmy3zarn, TYOYHe Y0KMOK XKaHa OP/IyH *KbLIyypaK KaTMapra OepMek, a 1a
My3/1all, Y0KMOK KaHa MyHYH HaTBIIKAChIHIA Oap/blK CYy My3ra aiJIaHblIl, KallOOHYH
KeInTereH (opmasiapsl KbIPbUIBLII KajMakK. Bupok cyynyH + 4°C Ta 5H )K0ropy ThIbI3-
IBIKKA 33 00JTyTITy OYJI1 CRIAKTYY KyOyJTyIITYH OOJTyTITyHa KO0JI 0epOEHT, a3 THITbI3ABIKKA
93 O0JITOH My3 CyyHYH O€THHIE KaJlaT ’kaHa TOMOHKY KbUTyY KaTMapJsiapabl My31al Ka-
JIyy/IaH CakTar TyparT, }amooHyH (opMasapblH CyyKTaH KOPTOMT.

CyyHyH >KOTOPKY JKBUTYYJIYK CHIBIMTYYJTyKKa 33 9KeHAUTH J1a Kepaeru kamoo
YUYH naiinanyy. AHBIH OMp I'paMM CaHBIH BICBITYY YUYH Oalllka ap KaHmail 3aTThIH
Oup TpamMM CaHBIH BICBITYYTa caplTaia TypraH SHeprusigaH KeOypeeK SHeprus capii-
TOO Kepek, Oamikava alTkaHga OeJTMTyYy CaHAarbl JKbUTYYJIYKTY KaObUI ajiraH Ccyy
Oamika CyIOKTyKTapra KaparaHjia asblpaak TemIepaTypajga bICHIAT kaHa JKepauH
KyHnen anran sHepruscbiHbiH 1/3 Oesyry RyHHOYK OKeaHIarel aHa Oallka cyy
OacceitHICpUHICTH CYyHY OyyJlaHTyyra capirajar.

By 605co XKep mapbiHbH 6eTHHAEC HOPMATITYY *Kalloo KOHAOMIYYJIYTYH KaM-
CBI3 KbUI'aH TEPMOPETYJIATOPAYH POJIYH aTKapar.

7Kep mapeiaaa 6ap 60JIToH cyy pecypcTapsl Ty3Ayy *KaHa Ty3Cy3 cyyra 0eTyHYIL,
aJTapIblH 9Keecy TEeH OHep Xail YIYH YOH MaaHWTe 39.

OHep xall HErM3WHEH TY3Cy3 CYy MEHEH WIITeere bUIAlbIKTallKaH. MaajeimMaT-
Tapra Kaparaspa, ap *blibl 0up agamra optouo 8 000 2 cyy UIITETHIET; MyHYH KaTa-
pbIHA YapOaJIIK KEPEKTOOJIep J1a, aiiblT YapOaHbIH KaHa OHOD HKaNIbIH KEPEKTOoIopy
na xkupeT. Tyscys cyynyH 10% bl Yii-TUPHYIHAIIFK KEPEKTOOI0PY YUYH, KaJITaHbl allbLl
yapOachklHa KaHa eHep jKaira capnranar. 1 ke xant anyy yuyH 400 4, 1 ke Oyynait
anyy yuyH 1 500 z, 1 k2 cuHTeTHKAIBIK pe3nHa aityy YayH 2 500 s Tereperusne cyy
caprTasar.

Cyy KemnTereH eHep Kail MPOLYKTYJIApblH OHIYPYYHA© MY3HOAaTKbIY, SPUTKAY
4eipe, Ta3aI004y KapakaT ChIAKTYY MHUJIIETTEPAN aTKapar.

CyyHyH aiibu1 yapOachiHIArbl posty OapAbITBIObI3ra OENTUTYY: 6CYMIYKTOPIY
’KaHa yKaHbIOapJIap/Ibl Cyrapyyna *ajlaH Ty3Cy3 Cyy/JaH MaiiiaaHbUIaT.

CyynaH eHep Kalila KeHUPU KeJieM/le NaiiiajlaHyy — arelH CyyJIap[blH Ta3ajbl-
TBIH KaHa ailylaHa-4eipeHY KOProoHy KaMChI3100 MpobJieMachiH KEJITUPHIT YbIrapyy-
na. by mpobsemara KOMIUIEKCTYY KapajIraHja raHa OH YeYMJIMIIN MYMKYH.
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/. Taanviu cezdep:
6 my30yy cyy, my3cy3 cyy, Cyy pecypcmapbl, dzviH C)y.

Cypooaop scana manwslpmaiap:

1. IyiiHeTyK OKeaHHarsl jKaHa YIOJ MY3IyKTapblHOArbl CyyJapibiH OHpH-
OWpHHEH KaHfai aiisipMackl 6ap?

Ty3scys cyy nereHia SMHEHH TYIIYHOCYH?

. Ty3nyy cyymnapneH kaHnaii maiinace! 6ap?

. CyyHyH aiaMJIbIH JKaIllOOCYHIArbl TYTKaH OPIY YKOHYHJI® MaaJlbIMaTTap-
IBL 9OTYJITYTI, CYPOTTYY OYKJIET nasppa.

5. Mumryyvy cyy Tasa 3aTIbl Ka apajiammaost?

A WN

§ 33. CYY BACEMHJEPUH BYJTAHYYJIAH CAKTOOHYH
YAPAJIAPBI. CYYHY TA3AJIOOHYH YCYJ/IJAPDI

Kepnern xamoo-THpUIWINK YIYH (YH-THPUYIAIINK KePEeKTeesepy, aifbul yapOa-
CBIHJIa JK€ OHep JKaiila MIITeTYY YUYH) CYYy KeJIep/ieH, aphisiapiaH skaHa jkep ac-
Thl OyJIaKTapbIHAH e ¥KacajiMma cyy bacceiiHnepuneH ajbiHaT. Cyy MEHEH KaMChI3100
YUIYH OepwireH cyy Omp ke OMp Hede KaHATM3AIMAIBIK CHCTeMaslapiaH, K€ eHep
YKail MIIKaHaIapblHaH, ke 60100c0 aiibuT YapOachIHBIH XUMUSIIBIK KapaxKaTTap KOJIIo-
HYJITaH TajlaaJlapblHAaH OTYI KEJITCHAMKTEH, OyJl CYyHYH Ta3aJbilbIH CAKTOO YOH
MaaHure 99.

OmonayKTaH cyy OacceifHieprHe KaiTapbUIbI KaTKaH Cyy arblH CYy WPETHUHIE
©3YHO MYHO3YY OOJITOH Ta3aJoof0H OTyyTe Tuinil. AHTKeHH OyJl cyy aiinaHa-
Yyeipere KaiTyygaH Mypaa aiipll yapOa (epMaapblHBIH TallITaHIbUIAPHI, JPEHAK
CyyJIaphl, )Kep CEMUPTKUUYTEPNH, NECTULIMICPAMH KaHa TepOMLUIICPANH KaJl/IbIK-
Tapbl MEHEH, K€ IIaap KaHAJIM3alUACHIHbIH, TallTaH/IbIKaHAIaPbIHBIH, OOpyKaHaIap-
ObH, TYKOHIOPAYH, TAMaKTaHyy TapMaKTapbIHBIH, 3aBOI-(padpHkaiapabH, Jjabopa-
TOPHAJIAP/IBIH arblH CyYJIapbl MEHEH OyJIraHraH.

OmoHIYKTaH MBIHJIAH CyyJlap ayiradykbl Ta3ajJo0ro Jaspalibll, SKMHYIINK KaHa
YYYHUYJTYK Ta3aJI0010H 6TKePYJTyYTe THHUIL. AJI YUYH cyy Oup Hede OacKprura Ta-
3aJ100 YUYH JasgpaajaT: MeXaHUKaJIBIK (GMIbTPOCH 6TKOPYJIOT, MbIHIA KyMIaH >KaHa
Oamka KaTyy TeKTYY OeJIyKuesiepaeH Ta3ajlaHTaH Cyydarsl eTe Maija
OesTyK4esiopy TOJIyTY MEHEH TYHIypYyH ajlyy YYYH ara afercHjie akuTall, aHIaH
KAAWH aTIOMUHUI cybdaT Ty3y KOLIyJIaT, HaThiikaga Oapaplk Maiina Oesrykdesiep
KaHa KeNTereH OakTepusiap TyHAypyJaT. OWOHIOH KuiimH Oyl cyy KyMayy
¢bwibTpacH oTKOPYI6T. PUIBTPACH OTKOH Cyyra OYPKYJITroH/Ie aHIarsl OpraHuKaIbIK
3aTTapabiH OOTYHYITY KYUeUT. AKBIPKE OacKbluTa CyyHy OakTepussiapiaH Tasa Ta-
3aJ100 YYYH O30H )K€ XJIOp MCHEH MIITeTU/IeT. MBIHAAN cTepiiiiee 6acKblYbIHAH KHii-
WH Ta3a Cyy KepeKTeeuyre OepiIvIIT MYMKYH.

MBeIHpail ycys1 MEeHeH Jasgpaooo Cyy 3bIHIYY 3aTTap/laH Ta3ajJlaHaT. bUpok, k33-
Jie CyyHYH KaTyyJIyTyH OeJIrijiereH KaJIbIUIINH )KaHa MarHUHIMH MOHIOPYHaH Ja Ta-
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3aJ100 3apBUTYBLUILITH Maiina 60JI0T. By HOHIOP caMblH MEHEH Cyyjia apHubeii Typran
OMpUKMeJIepIY Taiijia KbUIAT, CHHTETHKAJIBIK YKYYIII KapaKaTTapbIHBIH HATHIKAITYY-
JIyT'yHa TEPC TAaCUPUH THWTU3ET, MBIHAAN Cyy KalHAThUIraHAA YOryHOY Mainga Kbl-
sat. KeOyHece kep acThiHaH ajbIHTAH CyyJlap OLIOHOON Ta3aJIOOI0H OTKepYJIeT,
AHTKEHW aKWUTAITHIH, KaJIbIIMAIAH KaHa MarHUHIWH Oarka OMpUKMeJiepu MEHEH 03
apa TaacUpACUIYYCYHYH HaThIi>KacblHIa Cyy/a ajapiblH caHbl KeOeiyT kereT. by
CYy aKuTall K€ e4YyPYJIFeH aKuTall KaHa COAa MEHEH WIITEJIET, aHAaH KUHUH Cyy
adyy Talll MCHCH UINTEJINII, KEPEKTOOUYTo OepueT.

ATBIH cyymapibl 00JICO 63 aJiibIHYa Ta3aJI00 yCyly Y4 OacKeluTaH TypraH OOy,
anradkel Oackerd TasaoonoH 30% TereperuHie, SKUHYWINK TaszaoonoH 60% cyy
eTce, kayrad 10% cyy TanTakblp Ta3aJI00I0H 6TKepYJI06HT.

By sxkepne 1a OMPHHYMIIVIK Ta3aJ100 OACKBIYBI UPH KaTyy 06JTYKUeJIOpy aKblpa-
TyynaH TypaT. MbeHaa 60% ra yeiinH kaTTy OesryK4yeJiep TyHYIIy MYMKYH, 3repie
SKMHYIIMK Ta3ajooro oepuidece, aHma 0y Cyy XJI0p MEHEH 3BISHCHI3IAHIBIPHLUIHII,
cyy OacceiiHUHe YbIraphlil JKubepueT.

OKUHYWIMK Ta3aJI00 OACKBIYBIH/A CYyAarbl OpraHUKAJIBIK 3aTTap abaHBIH Kapma-
MBIH/Ia AXKBIPATBUIAT, OYJI Kephae a’poOayk Oakrepusiap KeOeilyT, ajap Cyymarsl
OPraHUKAJILIK 3aTTAPIBIH KATIBIKTAPhl MCHEH a3bIKTAHBINAT JKaHa CYYHY Ta3aJlaliar,
aHIAaH KUHUH ©306pY bUlall TYPYHAe TyHAT, Ta3aJlaHTaH Cyy XJIOP MEHEH MIITEJIHIL,
cyy OacceitHnepune usrapeiiaT. byn 6ackerata 90% ra deiimH kaTyy Oesrykdesiep
TYHIYPYJIYIIY K€ KOK KbUTBIHBIIIE MYMKYH.

DupnHYMITHK jKaHa SKMHYWIMK Ta3ajo0 OacKbIYBIHAH O©TKOH cyy (dochopayH xe
a30TTYH OMPHKMEJICPHH CE3WJIEPTYY MACHIIAIICTH CaHfa CaKTallbl MYMKYH, Oy
00J1Cc0 Ccyy OacceiiHnepuHaeryu OambIpIapabH KoOeiyT KETUIIINHE ajIbIl KeJIeT, aHIaH
THIIIKAPHI, arblH CYyJIapiarsl KeNTereH XUMUSIIBIK 3aTTap OyJs1 OacKelMTapoaH eTyll,
narel ailaHa-uYelpeHy, cyy OacceitHmepuH OyiraTyycy MyMKYH. BHpoK KemnTeren
MeTaJuTIapiaH KaHa OpraHUKaIbIK 3aTTapaH CyyHY Ta3a Ta3ajloo KbIMOAaTKa TYIIOT.
OmonnykTan a3 ca’ga 00sico J1a Cyy KI9/ie YUYHUYJIYK Ta3ajioo OacKblYbIHAH Ja
OTKOPYJIOT, aJT JKeP/e aTalblH KapayKaTTap/IbiH KapAaMbIHIA YKOTOPY/Iarbiail KOy M-
YaJiap TOJIyTy MEHEH JKOI0JIaT YKaHa Cyy OaccelHIepruHe KalTaphlyiar.

/. Taanwsiu cesdep:

Cyy MEeHeH KaMCbi3000, Cyy bacceliHu, a2biH cyy, Kymoyy duibmp, 6ax-
mepus, cmepui0ee, aspodoyK baxmepusiap.

Cypooaop sicana manwwipmaiap:
. Mumryydy cyyHy naspoo cxemachlH TYUIYHIYPYT Oep.
. ATHIH cyyJap KaHmaiida Ta3ajaHat?
. Cyy OaccelfHmeprHIH Ta3aJIBIIBIH CaKTOO YIYH KaHTail cyHymrap Oepe
ajaceH?
. CeH amaraH xepJie KaHIaii Cyy Ta3aJ00 KypyJIMachl ’KaHa Cyy OacceifH-
aepu 6ap? Asap KeHYHIe cyiiien oep.

W N =

o
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§ 34. CYY — OH KAKHOIbI 9PUTKNY. SPUTNUYTUK

30-cypem. Ap Typayy
3aTTapIbH Cyyaa 3pUreH
CTBIIITBIPMAITYY CaHIaphL:
1 — kaymiit xJ10p; 2 — KaJmii mep-
MaHraHat; 3 — ani Ty3y; 4 — Ka-
JIMi OMXpomar; 5 — HaTpHil Kap-
6oHat; 6 — GepToe Ty3y

31-cypem.
KanTTbIH cyyna spuimm

90

Cyy anam OaachlHBIH JKalIOOCYHIA *aHa Typ-
MYIITYK WINMKEPIUTHHIE YOH pOJIb OMHOMT. Tamak
all MPOAYKTYJIaphlH ©3[MeIITePYY HPOLEcCH a3blK
3aTTapabl CyyHYH JKapoamblHa SpUTMe abasibiHa
OTKOPYY MEHEH OailylanbiiTyy. bapasik MaaHUITYY
(bM3HOJTOTUSITBIK CYIOKTYKTap (KaH, TuMda >kaHa 0.)
Cyyayy apurmesiep Ooiiynn caHainar. Hermsunpme
KONTOTeH XHMHUSJIBIK  TIPOIEcCTep  IKaTKaH
KOMIYJIYK OHIYPYIITYK TapMakTapia cCyyJyy
SPUTMEJIEPIECH NaiaIaHbLUIaT.

1 Cy10K 3pHuTMeNIep — JKH Ke aHJaH alliblK Kypam-
ObIK 0OTYKTOPIOH TYpraH CylOK roMorenmuk (Omp
TEeKTYY) TY3YJdYLITep 0oiyn scenTeler.

Kep 6etnanH xamms! asater 510 100 000 wap-
gbl kM 60s1co, omonyH 375 000 000 wapust kv u
cyy MeHeH Kantanrad. OKeaHaapaarsl kaHa JeHU3-
Aepreru cyy (anapaa SpureH Ty3OapAbl ICETKe all-
Garanma) 1,4-10" T, KyprakThlKTarsl Ty3cy3 Cyy
KaHa Mys3mykTapaarsl cyy 4-10" 1, Tupyy opra-
HU3MJICPAH, TOIyPaKTHIH JKaHa TOO TEKTECPUHUH
KypaMbiEAars! cyy 107 T Terepernnae maccara 33.
70 ke oopmyKTarbl agamablH JcHecHHOe = 49 ke
cyy 0OoJioT, k33 Oup Memys3ajapAblH HCHECUHUH
98% bl cyynmaH Typar.

/Kaparbutbira cyy admaH Kem Ty3Iapisl dPHUT-
KeH abanaa 60s10T. ['anra ke Muccypu chIaKTYy Aa-
poistap kb1 caibiH 100 000 000 T ra dyeinH,
nyiHenery Oapabik mapeisiap JyiHeTyK okeaHra
2 735 000 000 T Ty3my 3pWTHUN QJIBIT KEJIAIIET.,

JKanmeicbiHaH anrania cyyaa O939pJauK Oapablk
3arrap 3puitt. (30-cypert). K23 Oup 3arrap adbman
’KaKIIbl, afippIMIapbl OPTOYO, Jarbl OaliKagapbl
YKaMaH 3pUNT.

KamrelpibiH cyycy aTMocdepaHblH TOMOHKY
KaTMapJiapblHaH ©TKOH KbICKa yOAKBITTHIH MUYHMHIIC
O3YHJIe Ce3UJIepITYY JCHIAJIIe ap TYPIYY 3aTTap-
OBl DpUTE ajaT ’kaHa OyysaHteipbuiranma 1 000 e
YKaAMTBIPIBIH CYYCYHaH 3—35 KaTyy KaJJIbIK Kajiart.



Tomypakka TYIIKeH CYyHYH KypaMbIHarkl 3pUreH 3aTTap TOITyPaKTarsl )kaHa TOO
TEKTEPUHJICTH KypaMIbIK O6JTYKTOp MEHEH XUMHUSJTBIK TaaCHPICIIIHIL, KapaThUIbIIITA
THIHBIMCBI3 YJIAHTBUIBII aTKaH TOMYPAKTHIH Maiiga 60yyy, TOO TEKTEPUHUH KBIAPOO
’KaHa JKaHbl MUHEPAJIIAPIbIH Taiiaa 00JTyy MpolecCTeprHIC aKTUBIYY KaThIIar.

Cyy rasmapms! 1a (KeMKBUITEK, CYyTeK, KOMYP KbIYKBUT ra3kl JkaHa 0.), CYIOK 3aT-
Tapyel fa (COUpT, KUCIoTaIap *xana 0.), KaTyy 3aTTapisl aa (Ty3ngap, MUHepasaap xKa-
Ha 0.) ®puTe asar.

busre spuberenneit kepyHreH 3aTTap aa cyyaa oup a3 6osico na apuitT. [leesne 12
KYH 0010 TUCTUJIEHI'eH Kap[blH CYyCYH KoJi0aga KaitHaThIN, KOJI0aHbH OeTH O6up a3
JKeJITeHWH aHbIKTaraH, JlaByase 101 kyH 0oto caMakTapsl TapThUITaH KOJIOaIa aHBIK
CaHJarsl CyyHy KaifHaTHII, WANIITHH CaJIMarbiH OSJITATYY CaH/Ia a3aiTaHIbITBH KaHa
OyJ1 caH cyyHy OyyJaHTKaHIaH KWWWH KaJilaH KAJIBIK caHra Oapabap SKeHIUTHH
aHbIKTarad. Jlemek, aiiHek ma a3 caHmga 60JICo fa Cyyna SpHUreH.

Cyyna KaHmaiaslp 3aTThIH, MACAJIBl, KAHTTHIH SPHUIINHE 0aikoo Kypry3eoys (31-
cyper). Bermmenyn temneparypacsoiraa (20°C) 100 2 cyy 200 2 KaHTTBI 9pHTE aJar.
AHJIaH Kell caHfiarsl KaHT OyJ1 TeMrepaTypaja Oamka spubeit. by spuTMe KaHbIK-
KaH 3pUTMeE JIell aTajlaT, aHTKeH! aHJa allblkya CaHIarbl KaHTTH 9PATYYTe OOJIOOMT.

1500 1500
1400 - 1400
1200 - LA 1700
1200 & - 1200
1100 iPd 1100
P e o
000 e 1000
S 900 A0 5
N "f N
Dpurmutuk 100 2 sputkmare 3ar-  § 009 7 500 g
TaH KaH4Ya DPUIIA MEHEH OeJruiie- § 700 ‘pﬁf 7y Ball7o0 §
Her. Drepae 100 2 sputkmure 10 2 3 600 Hoge 500 &
JIaH alIbIK 3PUCE — JKAKIIBl SPUTHY, O 500 — - L 500 O
1 2 man a3 spuce — a3 spurud, 0,01 2 400 ,ﬁH_,_,_, EEE IS
JlaH a3 dpuce — TypMyIITa 3pHOeii 200 feiZae i TNaGl] 3 o 00
TypraH 3aT 3CenTeJeT. o0 LI o T3 " = .
Kemuysiyk Karyy 3aTTapibiH o AT = e 20| {100
SPUTHYTUTH TEMIIEPATyPAHBIH KOIO- . 1 | :""‘I“I ! ﬂl‘""
pyJialbl MeHeH amat. MyHy rpapuk- 0 A0 20 AN AT S0° G0 T R0E Goe 400
THK o TyloHTyyra O6osot (32-
TYPA® Ty Yy ( Temnepamypa
cyper).
ra3)1aprIH OPUTHYTHTN TCMIIC- 32-6'Yp9m. Ap TYPAYY TY30apIblH
paTypaHbiH KOTOpyJiallbl MEHEH SPUTHYTHTMHUH HAPH CHI3BIKTAPHI
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asaiipl Oapat (Cyy KaifHaraHma aHfarsl SpUreH rasiap 4bIrell KeTeT). bupok 6achM-
IIBIH YOHOIOIITY aJIap/IbIH SPUTUYTUTUHIH YOHOIOITYHA aJIbIl KeJieT (MUHepal CYyJIyy
WJTUIN aYblica, WININTHH MYMHICTH 0AchIM a3asT YKaHa SPUTCH KOMYP KBIYKBUT T'a3bl
aTHII Ybra OAITaiT).

/_ Taaneiu ce3dep:

J ypusepcandyy SpuUmKut, IpUSUMMuK, Spumme, KaHblKKaw Ipumme.
Cypooaop scana manwslpmaiap:

1. CyyHyH 3H *aKIIIbl 9pUTKHYTEPACH OMPH IKSHAUTUH MUCATIAP KEITUPYY
MEHEH TYIIYHAYPYT Oep.
. KanbikkaH spuT™Me KaHmaitda naima 60J10T?
. OPUTMYTHK KaHJai9a TyIOHTy1aT?
. T'a3nap MeHeH KaTyy 3aTTap/iblH SPUTHUYTHIH JKOHYHI® SMHE aiTa aia-
CBIH?
5. beamene 650 2 KaHTTHIH KaHBIKKaH dpUTMecH OyyJIaHTbLICA, UIUIITAH
TYOYHIe KaHYa caHfia KaHT Kajat?
6. KC1 mur 10°C Tarsl KaHBIKKaH 3pUTMECHH KaHIai KOJI0p MEHEH KaHBIK-
TaraH YpUTMere allaHabIpyyra 0010T?
7. Harpuit aurpurtan 10°C tarst spuraarura 805 2 ra Gapabap. Ormodt 351e
temrieparypaga 500 e cyyna kaH49a HATPUil HUTPUT SPUIIN MYMKYH?

BN

§ 35. QPUTMEJIEP KAHA AJIAPJbIH KOHIEHTPALIUAJAPDI
ZKOHYHAO TYIIYHYK

OpuTMere 3aT MoJIeKyJlara ke aToMIo YenH 00JIroH adaiaa Maigaanrad 00JIyTI,
10° m Tereperuxie jka aHaaH Ja KAYMHE O TIOMIOPIO OOJITOHIYKTaH SPUTKHITHH MO-
JIEKyTaJIapbIHBIH apachiH/ia 06Ty Ty pYJITeH KaHa Tapairad 00J10T. Mucasbl, anTeka-
JIapaars! HOAMyH CIUPTTErW SPUTMECHHIIE HOITYH MOJICKYJIalaphl CIIMPTTHH MOJICKY-
JIaJIApBIHBIH apachiH/Ia Tapajrad 00J10T. byt spuTMe TYHYK OOJITOHIyKTaH QUIBTPACH
OTKOHJIe 94 Hepec KajibaiiT. MbIH/Iall SpuTMe iep YbIHBITH SpUTMETIEP JISTT aTajar.

OpuTMenep CyIOK, KaTyy, ra3 ceiMai Oosrymar. Cyiok 3puTMmesepre: Ty3OyH,
KaHTTHIH, CHAPTTHH CYyJarbl 3pUTMECH; KaTyy 3pUTMeJIepre: MeTaJUTIapIbH 3eprep-
JIMK OyIOMJIaphl, TIOPATIOMIUHUN CHIAKTYY KyHMaltaphl; ra3 CbIMajl 3puTMesiepre: ada
JKe Ta3mapibH Oalka SpuTMeJIepr MUCaT 00JIO ajar.

OpuTMeJIepIrH Maiaa OoTyIIyH/Ia KbUTYYJIYKTYH KYTYJIYITy e aXKblparl YbIrbl-
mbl Oailikajar. DpuTMesiep 2JIEKTP TOTYH OTKOPYINY K€ JKaKIIbl 6TKepOecTyry
MYMKYH.

DpuTMenep MeXaHUKAJIBIK apajialiMaliapibH a, XUMHASIBIK OUpPUKMETIEpAnH 1a
KacHeTTepuHe 33 OOoJTyIIarT.
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7-o1cadvibaa. JputMenepauH KacHeTTepH

Mexanukanbik apajanmma

Opurmenep XuMusAIbIK GUpHKME

O3repyyuy Kypam

Osrepyy1y Kypam TypykTyy Kypam

AJIbIHraHIA JKBUTYyJTYKTYH

KYTYJIYIY K€ ayKbIparl
YBITBIIIE OaiiKaa0aiT

AJIBIHBIIBL KBUTYYJIYKTYH JKyTYJIyIIy jK€ ayKbIpart
YBITBIIIB MEHEH KOIITOJIOT.

Kypampueik 6e1ykTepyH
Kypamnpik 6erykTepyH GU3HKaIbIK yCyIIap/ibH KapIaMbIHIA (U3MKaIIBIK YCyJIap/IbIH
QKBIpaTyyra 00J10T YKaplaMbIHIA QKBIPATyyTa
60s160iiT

OpuTMeJIepieH TYpMyIITa KOJOHTOHIO SPUTeH 3aT OIIOJI IPUTMEHUH MacCCachl-
HBIH KaH4a 0eJTYTYH TY3YIIYH OMTYY YOH MaaHWUre 32.

OpUTMEHWH KypaMblH (aTall aiiTKaHIa, PUTeH 3aTThIH CaHbIH) ap TYPAYY YCYJI-
Jap MeHeH esrueere (MaccayblK YIIYIITe e Maibi3napaa) ke orieMayy (KOHIIeHTpa-
LUsUTIap ) YOHAYKTAap MEHEH TYIOHTYyTa 00JIOT.

33-cypem. Ty3nap (a) xaHa
ayapmabH spuT™Mesepu (0)

OpPUTMEHUH KypaMAbIK OeJIyKTepy HercHjie
013 apasaluTHIPBUIBIIBIHAH SPUTME aJIBIHIAH Ta3a
3aTTapael TYWIYHYIIYOy3 Kepek. byn skepae
KoOYPOOK CaHIarbiChl dPUTKAY, & SMH a3blpaak
CaHJarbiCbl pUreH 3aT Aen KaObul anbiHAT (33-
cyper).

byn TepmuHmep piHraiTyy 00JICYH YIYH KaObLT
AJIBIHI'aH, aHTKEHH 3PUTME ajlyy YUIYH SKH KOMIIO-
HET apaJIalTBIPBUIBII KaTKAHABIKTAH, aJlapjibl
aHBIK YeK apajiooro 60s160i. Ta3a CylOKTyK MEHEH
KaTyy 3aTTaH 3pUTMeE ajyyAa, afaTTa, CylOK KOMIIO-
HEHT 3PUTKWY JeN KaObLT ajblHAT. DpUTreH 3aT Ka-
Tyy, CYIOK K€ Tra3 ChIMaJI OoJTylmyHa Kapabacrad,
SPUTMEHHMH KypaMmbl )KOHYHIO €63 KbUITaHBIOBI3AA
9PUTCH 3aTTHIH PUTME KATHIIIBIH 3CETKe anyyoys
Kepek. benrmnyy Maccaiarsl ke KeJeMiery 3puT-
MeJle PPUreH 3aTThIH CaHbIHA aHbIH KOHLIEHTpAaIHs-
CBl JIEWW/IeT jKaHa aHbl TYIOHTyyda ap TYPAYY
YOHAYKTap[aH MaiIaIaHbUIaT.

Anarra Xumusaa KOHIIGHTpanus 1 0OpAayK OMpIUTHHICTH SPUTMEIC SPUreH 3aT
MaccaJibik yaymrepae, 100 e sapuTMene spureH 3aT Haibi3aapaa, 1 4 spuTMee dpu-
I'CH 3aT MO./1b K€ SKBUBAJICHT apKbUTyy TYIOHTYJIAT.
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Taanvtu cezdep:

ﬁ apumme, IpumKud, IpuceH 3am, KOHUeHmpauus.

Cypooaop sncana manwblpmanap:

1. DpUTMEHNH aHBIKTaMAaCHH TYITYHIYPYTI Oep.

2. DpuT™e KaHmal KypaMIblK 06 TyKTepIeH TypaT?

3. DpurMesiep MeXaHUKAJIBIK apaJialMaiapiaH KaHa XUMUSIIBIK OMpHKMe-
JIepIicH SMHECH MCHEH aibIpMaJTaHbIImIaT?

4. KoHueHTpamys TYIYHYTYH TYIIYHIYPYT Gep.

§ 36. SPUTMEJIE DPUTEH 3ATTbIH MACCAJIBIK YJIYIIY,
MANBI3IbIK KOHLIEHTPALIUS, MOJIEKYJIAJIBIK JKAHA
HOPMAJIIYY KOHLIEHTPALIUSI

Mypz[arbl TeMaaa alThLIbIIT KeTKeHHefI, SPUTMCHUH KypaMbIH TYIOHTYYJa KOMIIO-
HCHTTCPAUH TaOUATHI KaHa CaHbI KepcCoeTyJryyre THMIIL.
XI/IMI/IH):[a KG6YHCCC KaHbIKIIaraH SpuTMCJICPACH najgajaHbUIaT.

I KanbIkkaH 3puTMe — OO TeMIepaTypajaa 3pH-
reH 3aTTaH alIbIK4a IpuTe andaii Typran spuT™e.

1 Kanplknaran sputmMe — omion TeMnepaTtypaja Ka-
HbIKKaH IpUTMe[e IPUreH 3aTTaH a3 CaHIArbICbIH
©3YHI© KAMTBITaH IPUTME.

1 dpureH 3aTThIH CaHbI 6T a3 001CO — CYIONTYpYI-
rad puT™Me JeN aTajar.

1 DpHren 3aTTbIH CaHbl KETHIITYY A€HrJ/e KOoro-

py 0071C0 — KOHIEHTpJIeHTeH 3pUTMe Jen aTanaT
IR, (34-cyper).
34-cypem. LIuHKTUH TYPLYY
KOHIICHTPALMALATH CyJIb(aT XUMHUATIBIK TPAKTUKa/la SPUTMENIE SPUTEeH 3aT-
KHCJIOTaChl MCHCH ThIH CaHBIH TYIOHTKaH TOMOHKY YOHIYKTapaaH KeIl
TAaCHpACITYYCY raygajaHbUIaT:
1. MaccanpIk YTy (w) — 3pUreH 3aTThIH MAaCCaCHIHBIH (771;) SPUTMEHIH MacCachi-

mi
Ha KaThIIIbI 00JTyT, afaTTa 1 1eH kinarHe O0JITOH caHaapaa TYIHTYJIaT: W <l; W= ——,

ma

2. Iaiib3apix koanenTpamus (C, %) — >pureH 3aTThIH MacCCaCHIHBIH (1) pUTMe-
HUH MaccachblHa (712) OOJITOH KaTHIIBIHBIH NMaibI3Aapaa TYIOHTYJIyIny. Byir kepme
aputMeHnH Maccacel 100% mp1 Ty36T aemn kabbut anbHaT, nemex C, % <100.

C% = . 100%, e C% = w - 100%.
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my
3. Monekynanbik konnentpauus (Cy) — 9pHUTreH 3aTTBIH CaHBIHBIH (MO/I0PI0 —
M) spurmenuH kestemyHe (V) OoJIroH Kathiibl, Oamkava aifTkanna 1 .1 (1000 )
sputMmene 1 moab 3atT apureH 6osco, 1 m (6up MoJieKyJIaliblK) SPUTME JIeT aTaJiar;

m-1000
Cm = v by xepae M — 3aTThIH MOJIEKYJIAJIBIK MacCachl.
4. Hopmannyy xonunentpanus C, — SpUTeH 3aTThIH SKBUBAJICHTTUK CaHBIHBIH ()
IpUTMEHHH KeJieMyHe (V) 00JIroH KaThiibl, Oamikaya aiitkanga 1 .2 (1000 mut) aput-

Mene 1 e-9xeé 3ar spured 6osico 1 H (bup Hopmamyy) SpuUTME Jell aTaiar:

m -1000

Cu= —5.y byn xxepne O — 3aTThIH 3KBUBAJICHTTUK MaCCacCHl.

Hopmanayy KoHIeHTpauusace OepiiIreH spuTMesiepAeH HaiialaHbIll, SPUTeH 3aT-
Tap 63 apa KaJABIKCHI3 TaacHUPAEHIYYCY YYYH OIIOJ IPUTMeEJIepAeH KaHaal
KeJIeMIepie ajlyy KepeKTUTHH OHOHU 3cenTemn 4brapyyra o0osot. Kanmatineip 6up A
3arTeiH Vi ymTp Hi KoHIeHTpanusTyy spurMmecu Oamka B 3arteiH V, urp H, kon-
IEHTPANHSITYy 3PUTMECH MEHEH Taacupiemkenae A 3aTTeiH Vi Hi SKBHBajleHTTHK
canbl B 3aTThiH V), H| 5KBUBaJICHTTHK CaHBl MEHEH peaKIusara KUPUIIET. 3aTTapabH
SKBUBAJICHTTUK CaHIap/a peaKusara KUPUIIUIIIH OWJITeH TYpIae ToMeHKY Oapabap-
OBIKTHI Kesrtupun usirapadei3: ViH; =VoH; e Vi:V,=H, : Hi.

OmeHTHII, peakiyAra KAPHIIKIT )KaTKaH 3aTTapAblH SPUTMEJICPUHIH KOJIOMIOPY
aJapAblH HOPMAJIIyy KOHIICHTPAIMsUIAPBIHBIH MaaHWCUHE TSCKEPH MPOIOPIIHSIIAIT
9KEH/IUTHH Kepeoys.

byn ke3 xapaHABUIBIKTBIH HETM3UHAE PeaKlda YIYH 3apblil OOJTOH 3pUTMeEsiep-
IIVH KeJIeM/IOpPYH I'aHa 9MecC, OIIOHAOH 3Jie OyJ1 Kejiemaep OOIOHYA capITalraH 3pUT-

/_ MCHCpZ?i&Iﬂ%%ﬁFC&g}??&KIM&pHH Jla ICENTe YbIryyra O0JIoT.

-

KAMBIKKAH 3pUMMe, KAHbIKNA2AH dpUmMe, CYIoAmypyean 3pumme, KoH-
YeHmpeH2eH 3pumme, KOHUESHMPAyus, MACCAAbIK YAYW, NAUbi30bIK
KOHUEeHMpayus, MOAEKYAdAbIK KOHUECHMPAayus, HOPMAL0yy KOHYeHmpa-
Yust, IKGUBANECHMMUK CAM.

Cyp()O/lOp JHCAHA manwvlpmaiap:

. DpUTMEHUH KypaMbIH TYIOHTKaH ©JT96MCY3 YOHITYKTapasl TYIIYHIYD-

. DPUTMEHUH KypPaMbIH TYIOHTKaH ©TYOMIYY YOHIYKTaPIbl TYUIYHIYP.

. Maccayielk  yJTyIl MEHEH NaibI3IBIK KOHIICHTPAUSIHBH OPTOCYHIATbI

alBbIPMAYbLIbIK SMHEE?

4. MoJteKynasblK KOHIICHTPAIMs MEHEH HOPMaJINyy KOHIICHTPALUSIHBIH Op-
TOCYHIArbl OKIIOIITYKTapibl JKaHa alblpMayvbUIBIKTApAbl TYUIYHIYPYT
oep.

5. 40 M cysbdaT KUCIOTaHBIH SPUTMECHH HEHTPaioo YUYH ILIEJI0YTYH

24 mn 0,2 1 myy spuT™MecH capnTayibl. KNcIOTaHBIH SpUTMECHHIH HOP-
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MaJIIyyJIyTyH aHbIKTA.

§ 37. SPUTMEJIEPAVH AJAMIDbIH
KAIHIOOCYHIJAI'BI MAAHUCH

OpuTMesiep afiaMIbH KalloOCyHIa 6Te YOH MaaHure 33. JPUTMEJIEPANH 5H YOH
KJIACCHI, CO3CY3, CYYJyy aputMmesep Oosyn cananar. Cyy THPYY OpraHU3MIE dPHT-
KW, a3bIK 3aTTap/Ibl TAIIyydy, ’Kalloo XeHIeMIY Y TYTYH KaMCHhI3 KbIJITaH ap TYPIYY
MIPOLIECCTEP KYPIroH 4eiipe (ICHEHNH TeMIIePaTypPachlH HOPMaJIIAIITEIPYY, IeHEeIeH
ap TYPIYY 3bIAHAYY 3aTTapabl YbITAPHII CATyy CHISKTYY ) HPETUH/IE 63reUe OpYyHTa 33.
AnamMibIH ICHECHHUH YYTOH KU 0OJIYTY ap TYPAYY 2PUTMeNiep TYPYHIOrY CyyaaH
typatr. Kan 83%, M3 xaHa xxypek 80%, ceextep 20—25% TereperuHueru cyysy
e316epYHIe KaMThIAT. bassikrapnsia nenecunnH 80% bIH, Meqy3a1apblH JeHECUHIH
95—98% wbIH, OanblpiapabiH AeHecHHUH 95—98% BIH, KyprakTBIKTarsl ©CYMIYK-
TepaYH AeHecuHuH 50—75% bIH ap TYPAYY dpUTMeNep TYPYHAOTY Cyy TY3eT.

Tupyy opraHu3MIEpIvH KJIETKACHIHBIH HETH3T KOMIIOHEHTH CYYJIyy dpUTMeIiep
0oy, anmap THPYYITYKTY KaMCBI3OOYy MPOIECCTEPANH XYPYITY YUYH Ueiipe ke
TY3/I6H-TY3 KaThllyy4uy UPETHH/IE MaaHUre 9.

Tamak-anITelH HErM3ru OyJIaKTapblHAH OOJITOH 6CYMITYKTOPIe Cyy HEIM3WHEH TO-
Mypak apkeU1yy eTeT. TylmryMIy Yy yKTYH HETM3rd WapThl 1a cyy OoJIyn caHasart.
Cyy TomypakTarsl OpraHAKaJIBIK JKaHa MUHEPATIBIK 3aTTapAbl SPUTHUII, 6CYMIYKKE
xeTkupun Oeper. Cyy KETHIINIETeHEe O6CYMIYKTOD a3blK 3aTTapAbl ©3[0eITypa
AJIBIIIANT, GOTOCHHTE3NNH aKTUBIYYJIyTY OacaHIalT, 6CYy CEKMHICIIET jKaHa My-
HyH HaTHIKACHIHIA TYIITYMIY Y TYK TOMOHION KETET.

Cyy — SpHUTKHY, aHCBI3 6HOD Kalllapaarel IpoIecCTePau 3JIECTETYY Oa KbIbIH.
Cyy oTe KenTereH XuMHUJIBIK PeaKIUAIaPILH JKYPYITY YIYH YKMYIITYY 4eiipe 00-
Jsryn acenresieT. Cyycys TEpHHH alTooro KaHa UINTETYYTo, Ke3eMeJIepand Kpaxmall-
J00r0 JKaHa 00E0ro, CaMbIH YKaHa Oalikagapasl OHTYPYYTe Aa 60J00MT 21€.

Cyy MemunuHanga ap TYPAYY Aapbl-TapMEKTEePIH IPUTMEJICPHH NasiplAOOI0 Ka-
Ha ajlap MEHEH ap TYPAYY OOpYyJap/bl albIKTHIPYYAa KoJoHyaaT. ZKeHekeil MuHe-
paJIIAIITEIPBUITaH CYy ap TYPIYY HapbUIBIK Ty3HapiblH 3pUTMECH OO0y, OMp TOm
00pYyJIapAbl alBIKTHIPYY *aHa aJIIbH alyy YUYH KepeKTeJeT.

Typoyy 3aTTapasH Cyyaarsl 9pUTMECH THPUIIIIUKTE OMp TOM BIHTAMTYyJTyKTap-
B JKapaTyy/a UINTETIIeT, MUACAJIBI, KICIIOTAJIAP/IBIH JKaHa HeTU3IePAUH dpUTMEIIe-
p¥ JKOHOKOM SHEPreTHKATBIK aKKYMYJIATOPJIOPIO KOJJIOHYJTYII, KBIAMBLT KapaXarTa-
PBIH, aBTOMOOWIIEPIN BJICKTP SHEPTHsACH MEHEH KaMChI3 KbUTYY MYMKYHYYJTYTYH
Oeper.

CyynaH Telmkapbl O€H3WH, TYPAYY CIUPTTEp KaHa OPraHUKAJIBIK KUCJIOTasap-
IIBIH pUTMEJICPH JIa alaMJIbIH JKalIoOCyHIa MaaHWITYY POJIb OMHOUT. DTHJT CIMPTH-
HEH JasgphajiraH TaMak-alll MPOyKTyJIapblHAH TapTHII, Japbl-TapMeK IpernapaTTapbl-
Ha YeHHH e ap TYPAYY MeXaHU3MIEPIH My3/IaTyy/a UIITeTITYY aHTUGpHU3nepacH
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TypMyLITa KEHUPU NaiaIaHblIaT.

Kuitumpepnu ap Typayy TakTapaaH XMMHSJIBIK YCYJI MEHEH Ta3ajloolo OeH3uH
JKaHa OLLOJI ChIAKTYY SPUTKHYTEPAUH — Ta3aJI00 KapaXKaTTapbIHbIH UINTETUJIMIIN Me-
HEH J1a TAaHbIIIIIbI3.

Ap Typnyy mnapdromepusanapabiH, OOEKTOPAYH jkKaHa JIAaKTapAblH HETH3MH [a
SPUTKUYTEDP TY36T. AJlap/biH OapabIrel SpUTMesiep OOJTyIl ScenTeieT.

JKanmbichiHaH ajiraHa agaM3aTThIH HKAIIOOCY IPUTMEJNIEp MEHEH ThIrbl3 Oailsa-

HBIIITA.
A
1r'. [
. aa

S-HpaKTI/IKaHbIK A1,

IPUI'EH 3ATTbIH MACCAJIBIK YJYIOY KAHA
MOJIEKYJIAJIBIK KOHIHEHTPAIUACDHI BEJII'MJIYY BOJII'OH

35-cypem. 3aTThiH pUTMECHH [asAPI00

IPUTMEJIEPIU JAAPOOO
Al Ty3yHyH PHTMeCHH Aasp/oo.

1. Maccaseik yyury 0,06 605roH amn Ty3yHyH sputMecuHeH S50 2 naapnoo yayH
3apbUT OOJITOH all TY3YHYH *aHa CYYHYH Maccajlapbl 3CEITell YbrbuIat. (Ickepmme:
Jlabopamopusamvii MYMKYHUYAYKMEOPYHOH naudaianvin, ap mypoyy 3ammap-
OblH MYPOYYUO KOHUSHMPAYULIapodzvl I3pUummenepur 0aspoooz2o 6010m).

2. DcenTen YbIIbUITaH TY3IyH CaHbI Tapas3ajia, ajl 3MH cyy 00JICO YeHoe Mpodup-
KachlHBIH KapambiHAa esrden aneHat (35-cyper). (Jckeprme: Tapazada map-
MYYHYH HCAHA CYIOKMYKMAPObL 6/U66HYH dpenceePUut ICUHe cal).

3. Tapreutran Ty3my Kosibara caibil, aHbIH YCTYHOH ©JTYOHTOH CYY KYyK0JaT j)KaHa
OUp TEKTYY SPUTME aJIbIHTaHTra Aeipe apajallThipbLIar.

4. Jlasipnayiran 3puTMe MIUINKE Kyrojar. Vmumke Ty3myH ¢opmyJsiackl, SpuT™Me-
HHMH KOHIICHTPAIUACH JKaHa Jasip/iairaH Me3rujIn jKa3blIraH STUKETKa YarTasiar.
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i, f 5. Kyprysyires scenrteesiopay KUPrusreH TYpPA® aTKapbUIraH M-

4 ..
TEP 0o10HYa OTYET nadpaajiar.

E

TONYPAKTBIH CYYIAAI'bI SPUTMECHUH JAAPOIOO KAHA
AHJA HIEJOYb BAP SKEHIAUTUH AHBIKTOOO

Tomypak kebyHece KucjioTaryy 4eiipere 33 00JIyIl, aifbll 4apba UIITEPHH/E KUC-
JIOTAJIyy TOITypaK aKUTANITHIH JKaplaMblHA HEHTpayjiamar, Kdae 00JICo albKya
QJIbIHTaH aKUTAIl TOIYPAKTHIH MIEJIOYTOTYITYHA aJIBIT KeJIeT.

TonypakTbiH 3pHTMECHH 1aspa00.

5 2 TereperuHAery TOIyPaKThIH YII'YCY Tapas3ana TapThill ajIbIHAT jKaHa IpoOHp-
Kara cajbpiHaT. AHIaH KuiinH 1 M4 JTyY Kajuil XJIOpuaguH 3puTMecuHeH 12,5 ma
aJiblll, mpobupkara Kyrwsiat. [IpoObupkaHelH 003y THIMBIH MEHEH KaObUIbI, HUMHACTH
apaJialma KakIibl apayalyycy YYYH Oup caamra TOKTOOCy3 CHIKATWiIeT. 10 MuHy-
Tara TYHIYPYN KOIOJIraH HPOOMpPKaHBIH OETTEPHHIETH TONMYPAKTHIH KaJAbIKTapPBIH
Yy WAMIITAH TYOYHe TYIIYPYY YUYYH ©3 OIYHYH aiiylaHachlHIA jKaHTaliMa adaiaa
aitanapipbiaT. OMIOHIOH KUIMH NMPOOHpKa SPTEHKH KYHI'® JIeipe mTaTuBre OeKu-
TUJITaH adaJiia KaJaThIpbLIaT.

TonypakTbiH YelipecyH aHbBIKTOO.

bup xyH Typraunas KMAUH MPOOHPKaHBIH TYOYHIOT'Y Y6OKMOHY KO3TOTYII )KUOep-
OereH abayma TyHYH KajiraH pUTMENCH IUINCTKAHbIH KapaaMbIHIa 5 M1 aJIbIHAT JKa-
Ha Oarmika mpobupkara Kyrosat. Omios mpobupKara aTaiblH yHUBEPCAITYy HHINKATOD
Karasel TYIIypyJieT. HINKATOp KarasbHBIH TYCY CapblIaH KYJT'YH-KBI3BUI TYCKO
oTyIIYy OyJI TOIYPaKThIH LICJIOUTYK YOHPOre 33 SKCHIUTUH OMIIAUPET.

Dpummede spuzen 3ammuvlH MACCAIBIK YAYUWYH (Ralibl306lK CAHbIH) mMabyy

1. 50 2 am Ty3yH 450 2 cyyna 3pUTHN aJIbIHTaH YPUTMEHUH KOHIIEHTPAIUACH KaH-
Hait 60J10T?
Ybirapyy.
m

1
-100% QopMyTachHBIH KapHaMbIHIa SPUTMEIC SPUTeH 3aTTHIH
m;

Ch =

MafbI3IBIK KOHIECHTPAIMACHH Tabalbbi3. Al yuyH spured 50 2 am Ty3yHYH
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aHa 3puTkry 450 2 cyyHyH MaccanapbiH kouryn, 500 ¢ 3puTMme aJiblHraHabl-
I'bIH JCEIITEIl Taal ajadbi3:

m,;=50; m,=450+50=500 C% = el -100=—50—-100=10%.

m> 500

Kooby: 10%.

2. Apaj neHV3UHHH aiiylaHaChIHAArkl aifipbiM KeJIIepIYyH CYYCYHAArsl Ty3dapabiH
KOHIeHTpauusAcH 4% bl Ty3eT. OmoHnnoi kesaayH cyycyHal 10 ke vl 6yysas-
ThIJICA, KAHYA CAH/Arbl Ty3 KajaT?

Yeirapyy.

1-ycyn. 4% nerern 100 2 sputmene 4 2 Ty3 6ap sxenmurud (100 ke sputmene
4 ke ty3) ommmupeT. 100 ke sputmene 4 ke Ty3 6osco, 10 ke sputmene x ke Ty3 6o-
JIOT:

_10-4
x = 00~ 0,4,4 ke xe 400 e.
Kooby: 0,4 ke xe 400 e.
2-yeyn. C% =" 100% (hopMyaceiHaH M| = m % _10°4_ 0,4 xr xe 400e2.
ma 100% 100 ’

Kooby: 0,4 ke, xe 400 a.

Bearmryy kesnem 3puTMeneru 3pureH 3aTThlH MO.4JOPYHYH caHbIH Tadyy. Moue-
KYyJIaJIbIK KOHIEHTPALHsl.

1. Harpuit rumpokcuanHuH cyynarsl 3putMmecuanH 2 yutpurae 16 2 NaOH 6ap.
OmioJ1 5pUTMEHNH MOJICKYJIAJIBIK KOHIICHTPAITUACHIH 3CETITe.

Yeirapyy.

1) M; (NaOH) = 40. 1 moas NaOH 40 2. lemex, M;(NaOH) = 40 2/mo1s.

2) 2 2 (200 mna) sput™mene 16 e NaOH 6osico, anna 1 .2 (1000 ma) apurmene 8 2
NaOH 6os0T.

3) 1000 ma spurmene 8 2 xe 0,2 moab (fT = 0,2) NaOH o6osynry sput™me

0,2 moav/2 KoHIIeHTpanusITyy ke 0,2 M JTyy SKeHIUruH OUIIupeT.
Kooby: 0,2 moav/n xe 0,2 M.

2. Kasmpruit XJ10puine KOHITEHTPAauACH 2 mo1b/4 6osroH 500 ma spuTMecnH
Iaspaoo YIyH KaH4a Ty3 Kepek? MbIHIail 3pUTMEH! KaHTHUII Jasgpaooro 0010T?

Yeirapyy.
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1) M(CaCl; = 111 2/mos

2) 2 moaw CaCl, = 222 2.
3)2 moav/n merenn 1 a1 (1000 ma) sputmene 2 moaw, Oamkada aidTkaHma 222

CaCl, 6ap skenmuruH omtaupet. Imu 500 M 3puT™ME YIYH KaHYa T3 KepekK-
TUTVH TababbI3
1000 ma me 222 2 Ty3 Gosico,

500-222

500 ma e x 2 Ty3 OOJIOT: X = W: 111.

4)111 2 CaCl ty3yH Tapasanga taptbi ajbii, 500 ma 1Yy YeHee KoJidackiHa ca-

JieiHatT. Ty3 spHIl KeTKeHre Aeiipe as3-a3naH cyy Kyiwosar. Tys spum OyTKeHIeH
KHWIHH, KOJIOAHBIH YeH Oerncuue aetipe, 0amkadva aifitkanma S00 a1z 60aroHTO
YelWrH Cyy KyIoJIaT. DpUTME JKaKIIbl apaallThIPbUIBII, aTaiblH STUKETKA Yarl-
TaJIraH WAMIIKE KYIOJIaT jKaHa 003y THITBIH e MPoOKa MEHEH Ka0bljiar.

Koooy: 111 2.

O3 anapiHYa YbIirapyy YIYH Maccesep

. AnTekanapna catbuirad Homnyy sputMe omayH criuprrera 10% myy spurMe-

cu. 500 ¢ ymryHpait sput™Me gagpaoo YIYH KaHua Hoj jKaHa IpUTKUY Kepek?

. Harpwii cynbgar ty3ynyn 7,1% nyy 200 e spurmecuse mo16 caHiarsl Gapuii

XJIOPUOAUH IPUTMECHU KYIOJI'aHOda aJIblIH'aH YOKMOHYH MaCCaCblH 9CEIITE.

.51 0,1 M nyy sput™me nasgpnoo YIYyH KaH4a alOMUHAN CyJbdaT anyy Kepek?
. Hurpar kucnoracsnbiE 10% 1yy SpUTMECHHIH (THIBI3ABITHL 1,056 2/cm’) Mo-

JICKYJIAJIBIK KOHIICHTPAaIUACHIH Tall.

. 200 2 10% myy Ty3myH spurMmecu omoi Ty3ayH 300 2 20% myy sputmecu me-

HEH apaJaliTBIPbUITAHAA aJIbIHFaH >KaHbl JPUTMENETH TY3IyH MaccalblK
YIYIryH % mapna aHbKTa.

1. A 2 Ty3 Be cyyna sputwiiy. DpUrdaTiH SpUTMENETH MacCaJIbIK YITYTITYH Tai-

BI3IOBIK KOHIEHTpaIusAaa Tabyy MyYMKYHUYJTYTYH OepreH ¢hopMysiaHbl KepcoT.

100
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A) C%=7ABB -100%.
_ A

B) C% = 5 100%.



A+B

C) C%= A -100%.
A

D) C% = B -100%.

E) C% = (A+B)-100%.

2. MoJieKyJaJIbIK KOHIIGHTpaIMs KaHai popMyJsia MEHEeH acenTeseT?

vz
B) Cu= 200
) €= 2T,
B) ¢, = 210

3. T'a3mapnbiH Cyyaarsl SpUTHYTUTA TOMOHKY KalChl yaypJiapyia »oropyaanT?

A) Temniepatypa KOoropyJjaraszia;

B) 6aceiM YOHOHTOH/IO;

C) apanamTbIpbUTBI TypraHa;

D) A, B, C yuypmnapnsia 6apabIrbiHIa;
E) tyypa oot xOoK.

4. TemeHKY 3aTTapiaH KaiiCblIapsl Cyy/a 6Te a3 IpUNT?

1. Kym mexkep; 2. Am ty3y; 3. 'nnc; 4. Cona; 5. KelukpuiTek.

A) 1,24 B) 3,5; C)2,3; D) 4, E) 2.
5. DpUTHYTHK AereH SMHe?

A) 100 2 spuTKHYTE SPUTHITHH SPULIA MYMKYH OOJITOH MaaHHCH;
B) 1000 2 spuTKHYTE SPUTHYTHH SPUIA MYMKYH OOJITOH MaaHWCH;
C) 10 2 >pUTKAYTE SPUTHYTHH SPUIIA MYMKYH OOJITOH MaaHWCH;
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D) 1 2 sputkuuTe SpUrHYTHH IPUIIA MYMKYH OOJITOH MaaHHCH;
E) 1 2 spuTKmdTE 3pUTHYTHH 3pUIITT MYMKYH OOJITOH MaaHWCH.

. 100 2 spurmene 34 2 Ty3 00JICO, aHBIH MMANBI3ABIK KOHIIEHTPAIUSACH KaHJara oa-
pabap?
A) 0,34; B) 34, C) 34 D) 6,8; E) 68.

. OpuTMeHHH 2 JIUTPHUHAE 3 MO/1b 3aT 00JICO, aHBIH MOJICKYJIAJIBIK KOHIIEHTpa-
LIHSACH KaH4yara 6apabap?
A) 03; B) 6; O) 1,5 D) 4,5; E)0,3.

. DpuTMeHrH 2 uTpuHae 3 2-9K8. 3aT 00JICO, aHBIH HOPMATIYy KOHIIEHTpAIvs-
CHI KaH4Yara 6apabap??
A) 0,034; B) 0,34; C) 3,4; D) 34; E) 100.

. DpuTMene 3pureH 3aTThiH Maccalblk yorymry 0,034 ke Gapabap Oosico, aHma

AHBIH MalbI3ABIK KOHIICHTPAIUACH KaH4ara Oapabdap?

A) 0,034; B) 0,34; C) 3,4; D) 34; E) 100.

10. 4°C rarbl 18 2 cyyHyH KesleMyH aHbikTa. bys canmarsl cyy 100°C rtan

11.

KOropy TeMiepaTypaja KaHgail KeseMay 33J1eUT?

A) 18 ma, 2240 ma;  B) 18 ma, 18 ma; C) 22400 ma, 22400 m.1;
D) 18 ma, 1800 m1;  E) 22400 ma, 1800 m.a.

Kb Mesrmmane OacceitHmepnuH OeTkm OeyTy MysmaiT. bupok kaTyy
abanmmarel My3 CYyHYH TyOyHe dYekmneiT. byn kyOynymryH ceOeOuH

TYIIYHAYP.

A) CyyHyH aHOMAJIIbIK (HM3UKAIBIK KacueTTepuHeH Oupu 4°C Tarbl CyyHYH
THITBI3IBITH 9H KOropy, 0. a. 1 /Mt re 6apabap skeHauru. CyyHYH THITBI3IBITBI
4°C TtaH Korypyna Ja, TOMOH TeMieparypaaa ga 1 r/Mi1 aeH KuauHe GoJIoT.
ONIOHAYKTaH My3 CYYHYH CHIPTBIHJIA KaiiJIamar;

B) Karyy 3arrap cyiok 3aTrTtapmal >keHu1 00JIOT;

C) My3 cyymnas oop, ajl ce3Cy3 4erer;

D) AbanbH TeMIiepaTypachiHaH KO3 KapaH/Ibl TYPIe K€ 96reT, )Ke YOKIOUT;
E) My3ayH THITBI3ABITE CYYHYH THITBI3IBITBIHAH KHYHAHE.



OPI'AHUKAJIBIK SMEC
3ATTAPAbIH JOH
MAAHNJIYY KJIACCTAPDBI

5.1. 3ATTAPAbIH KITACCUOPUKALNAJTAHBIIIbBI

§ 38. METAJIJIJAP )KAHA METAJLUI DMECTEP

36-cypem. /KeHekeil )kaHa TaTaas 3aTTapAblH YITYJIOpY:
1 — xaymit Ouxpomar; 2 — xaymit xyopum; 3 — xke3 (I)-okenn; 4 — axwrarnr;
5 — IMHK MeTaJUTBIHBIH OestyKdesiepy; 6 — kemyp; 7 — ke3 Kymnopocy; 8 — KYKypT

Bapnplk opraHuKasblk 3Mec 3aTTap Kypambl OOIOHYA YKOHOKOH aHa TaTaasl 3aT-
Tapra 6emyHeT (36-cypet). by xenyHne 6u3s “’KeHekeit xxaHa TaTaas 3artap” me-
T'eH TeMaJla aJIravKbl TYITYHYKTOPIY ©3/I6IITYProH 3JIeK:

I beayyre MyMkyH 00100roH 3aT :koHekeii 3aT Aen aranar. Mucanbl, HATpHii,
XJIOp, CYYTeK, KbIYKbLITeK.
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37-cypem. Taburslii sxe3nuH
Gemyry

Kenekeii 3arTap KacueTTepn 0OIOHYA METaJLI-
[apra ’kaHa MeTaJlJl IMecTepre 0eTyHeT.

Memaaadap Metasl XUMUSIJIBIK 3JIEMCHTTEP-
[IMH aTOMJIOPYHaH TY3YJeT: Mucaiel, xke3 Cu (37-
cypert), Hatpuil Na, kamuit K, temup Fe, marumii
Mg, xymym Ag xana 0.

Memaan Imecmep METAUT IMEC XUMHUSIIBIK
3JIEMEHTTEPIUH aTOMIOPYHAH TY3YJIOT: MHCAJIHI,
xj0p Cla, kerakeinTek O, 030H O3, KYKYPT Ss, (o-
ctop P4, a3oT N» :xaHa 0.

Merauiap jkaHa MeTaJlT sMecTep keOyHece

KapaMa-KapIibl O0JITOH ap TYPAYY (pM3MKasbIk kKaHa XUMUSAIIBIK KacueTTepre 33 60-
Jymar (OyJ1 aJlapIplH aTOMIOPYHYH 3JICKTPOHAYK TY3YJIYITY TYPIYY4e SKEHIUTH
MEHEH TYLTYHIYPYJIoT).

8-orcadviban. MeTtannaap MeHeH MeTaJl1 SMecTepIHH K33 GHp

KacHeTTepHH CAJIbIIITBHIPYY

Kenoxeii ArperarTbIk K33 6up dusuka- | Kpucramnapik | Baiinanbun
3aTTap abanbl (H.11.) JbIK KaCHETTEepH TOP40 TYPY TYPY
Mertasablk
JKaJITBIPAKTHIK,
JKBUT K JKaHa
Metannap | Hg menen Fr non Gamka }:;ijeI}}clTp Meramnn Meran
GapnbIrsl KaTyy OTKOPYYHYIIYK,
WHWITAYTHK,
YOIOJITYUTYK
ATtomayk
Katyy (kyxypT Ss, MeTayuiablk xaJj- (anmas, 6op)
dbochop Fa, o J» THIPAKTHITHI KOK, >
Merann Yioncys
3MecTep xaHa 6.) HKBUTYYIYK JKata Mounexyna- KOBa-
Cytok (bpom Br) IJIEKTP
JIBIK (KaTyy JIEHTYY
I'a3 cevan (xstop Cly, OTKOPYYUYITYK- x10p, a30T
KbIKbUITEK O, 030H O3, TYH KaMaH/IbITbl KbI‘IK;IHTeK’
cyyrek H,, azor N») K€ KOKTYTY
Y4YH)

JKanmpIcelHaH anraHga OPraHUKAJBIK SMeEC 3aTTapAabl KJIacCH(PHKAIIASAIOONO
TOMOHKY CXEMaHBI TY3YTI 0JIYy MaKCaTKa BUIAMBIKTYY:
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OpraHuKaabK
3MeC 3aTTap

Kenexeii l Taraan
3aTTap 3aTTap

\ 4

Okcunaep) { Herusnmep

Merann
NaOH,
BMeECTep Ba(OH)»
P4, N2, O, ’

H; va 0. Cr(OH)s

/ : Taanviu cezdep:

OP2AHUKALBIK IMeC 3am, HCOHOKOL 3am, mamadi 3am, Memasii, Memasi
amec, KpUcmaaioblk mopuo, 6aiaHviul mypy.

Cypooaop scana manwpipmaaap:

. Kanpaii 3atTap xeHekell 3aTTap jen atanat?

. /KeHekeii 3aTTap/IblH HEI'M3rH ©3reUYEITYTY dMHere?

. Mertaunap MEHeH MeTalT SMECTepAN KaHTHIT alibIpMaiooro 60J10T?

. KpeMmumii meTasumapra TaaHIbIKITHL ke MeTasuT aMecTepredbn? XKooOyHmy
TYIIYHAYP.

5. ©30ekcTaH/a JXOHOKe! 3aTTap UPETUH/E KAlChl 2JIeMEHTTEP UIITETUICT?

AW —

§ 39. TATAAJ 3ATTAPIbIH KIIACCUOUKALUAITAHDIIIbI

I Ap TYpAYY 27eMeHTTepAuH aTOMAOPYHAH TY3Y/I6H 3aTTrap TaTaan 3aTrap
aen aranat. Mucainbl, cyy cyyTeKk MeHeH KbIYKbUITEKTHH aTOMAOPYHaH, all Ty-
3y XJIOP MeHeH HATPHiiINH aTOMIOPYHAH TY3Y/I6H.

Taraan 3aTTap amaTTa OpraHUKAJIBIK YKaHa OPraHUKAJIBIK IMEC 3aTTapra 0eJTyHeT:
OpTaHMKAJIBIK 3aTTap Jen KeMYpTeKTHH oupukmestepute aiitbutat (CO, CO,, HCOs
»kaHa kapbonattap, HCN jxana nuanumiep, kapoumaep 0yra kupoeit); kaiaran o6ap-
IBIK OMpPUKMeETIep OpraHuKaJIbIK 3MeC 3aTTap OOJTyI 3CenTesieT.

Tataan 3aTTap KypambiHa (9KH 3JIEMEHTTYY, 0.a. OMHApAbIK >KaHa Keml 3Jie-
MEHTTYY) *KaHa XUMUSJIBIK KacueTrtepuHe (0.a. GpyHKIMAIapeHa XKaHa QyHKIIHOHAT-
IBIK OeruiiepuHe, rpyInatapelHa) Kapail TOMOHKY KJlaccTapra 0eJTyHeT: OKCUIIeD,
Herusaep, KucjaoTaiap, Ty3aap.
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Tartaan 3atTap KeHOKe# 3aTTapiaH KeCKUH ailbipMaJlaHbIll, ajlapabl )KOHOKeM 3aT-
Tapra feiipe 6eyyre 6osot. TaTaan 3arTapablH OPTOCYHIA aXKBIPATBIC OaiJIAHBIII
Oap.

Tataan 3aTtTapapiH OeJIyHYIIYy MypAarel Temaaa CXeMa MEHEH KepcoeTyJI-
T'oH.

Taraan 3aTTap ap TYpAYY 2/IEMEHTTEPAMH aTOMAOPYHaH Ty3YJIOT, aTam aiT-
KaHIa OKCHUICp KM TYPAYY 3JIEMEHTTHH aTOMIOPYHAH TY3YJIFeH TaTaas 3aTTap
(bunapmpik OmpukMesep) 00JICo, Heru3mep Y4 TYPAYY B3JIEMEHTTHH aTOMIOPYHaH,
KUCJIOTaIap 9KH K€ Y4 TYPAYY JIEMEHTTHH aTOMIOPYHaH, ajl SMHU Ty3nap 00Jico
9KH, Y XKe TOPT TYPAYY JIEMEHTTHH aTOMIOPYHaH TY3YJI'OH TaTaa 3aTTap OoJTy
acenTererT.

/— Tasanviu cezdep:

mamaan 3am, OUHAPOLIK OUpUKMe, PYHKUUOHAAOBLIK Oealu, PyHKYUo-
HANObIK 2PYNNA, OKCUO, Heeu3, Kucaoma, mys, KapooHam, yuamuo, Kap-
ouo.

-

Cypooaop scana manwblpmanap:

. Kanpaii 3arrap taraasn 3atTap nen atajgaT?

. TaTaan 3aTTapmbl OMHAPIBIK *KaHa (QYHKIIMOHAJIIBIK IPyIIagarsl OMpUK-
MeJIepre aXbIpaTyyaa SMHeJIepre HeTH3IeTHET?

. CeH »kamaraH 9eiipefe Ke3IelIKeH OPraHUKaJIBIK SMeC TaTaajl 3aTTap/Ibl
afTeI Oep.

4. ©30eKkcTaHIa KaHIall OpraHUKaJIbIK YMEC TaTaall 3aTTap OHIYPYJIOT KaHa

HINTETHIET?

N —

W

5.2. OKCUIAEP

§ 40. OKCUAAEPANH KYPAMDI, TY3YJYIIY KAHA
ATAJIbIIIBI

I Oxcumgep Aen OUpH KbIMKbUITEK 0OJIOH, IKH 3J1eMeHTTeH Typral tataan 3aTt-
Tapra airbuiar.

I Oxcuagep OuHapapik OMpuKMerep 60y IcenTeneT.

I Oxcuppepaud xammbl popmyaacer: 320, (3 — 37eMeHT, N — 3JIeMeHTHH Ba-

JeHTTYYIYTY)-

Okcunepae KeYKBUITEKTHH aTOMIOPY 63 apa OaiilaHBIMIIaiT, Oamka 3J1eMeHT-
THH aTOMIOPY MeHEeH OalijlaHbIIIKaH TYPIe 0O0JIOT.

OkcuanepanH SMIAPUKAIBIK (CKOHOKeH) jkaHa TpaduKTUK QopMytanapsl
TOMOHKY KOpYHYIIT® TYIOHTYJIAT:
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MgO A1203 CO2 P205
0 -©
YV P=0O
Al\ \
Mg=0 0 0=C=0 0
s
Al P=0
N A
0]
Marnmii AUTIOMHHTMIA Kemyptek (IV)- Docdop (V)-
OKCUIn OKCHIN OKCHUaIn OKCHUIHU

Atanpmmbl. TypyKTYy BaJICHTTYYJTYKK® 33 OOJITOH 3JIEMEHTTHH OKCHIWHWH aTa-
JIBIIHL “2/1emeHmmut amul + okcuo” hopMachiH/IA JKacaiaT: MarHAN OKCHI, aTIOMH-
HUNA OKCUI.

Drepre 3JIeMEHT 63repy YUy BaJICHTTYYTYKKe 33 O0yn, OMp Hede TYPAery OK-
CHIIJTA Taiifia KbljIca, aH/a 3JIeMEHTTHH aThiHAH KUNWMH aHbIH BaJICHTTYYJIYTY Kalnaa-
HBIH MYMHIE PUM IUPPACH MEHEH KOPCOTYJIOT JKaHa KalllaalaH KUAUH ChI3bIKYa KO-
JIyT, OKCHJI CO3Y KasbUIaT “‘anemeHmmun amel + (8aieHmmyyaAyKk pum yugpa-
cbin0a) + [cbizbikual + oxcud”: KeMypTeK
(IV)-okcun, CO — xemyprex (II)-oxcum,
docdop (V)-okcun, P,O3 — docdop (11)-
OKCHJI.

DJIEeMEHTTHH aThiHa KBIYKBIJITEK CaHBI-
HBIH IpeKde CaH aTasIbIITapbiHAA TYIOHTY-
JIYIIyH KOIIYH [a OKCHJIEPN aTooro 0o-
JgoT: CO2 — xemyprek auokcun, SO, —
KYKYPT auokcuf, SO; — KYKYPT TPUOK-
cun, RuO4 — pyTeHnuit TeTpaokcu.

Oxcuiepay aTooo >KapaThUIBIIITA
KE3JICIIKCH JKe TYpMYIITa KOJIIOHYJITaH,
OIIOHJION 3JI€ TAPBIXBII AaTTAPbIHAH JIa MalIaJIaHbUIAT; euypyJi0ereH akuram — CaO;
H>O—-cyy; SiO>— kywm, kBapi; MgO — maruesns, Fe,O; — temupramt (38-cyper).

38-cypem. FeO; TemupTant MUHepasibl

/ - Taanviu ce3dep:

-

OKCUO, OKCUOOUH aAMALbIULbL, IMAUPUKAABIK POpMYAa, epadukmuk ¢dop-
MYAa.

Cypooaop scana manwpipmaaap:

1. Kanpaiit 3aTtTap okcumuep nen atajgaT?
2. OxcugaepanH SMIMPUKAIIBIK jkKaHa TpaduKTHK GopMystaiapsl KaHmaitda
TyIoHTYyJ1aT? Mucanmap MEHEH TYIITYHIYP.
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3. Oxcunaepnu kaHmait atrooro 6010t1?

4. ToMOHKY 3JIeMEHTTEP OKCHUAICPUHUH (OpMyJIaJIapblH KaHa aTTapbiH
xa3: 1) kammit; 2) muHk; 3) kpemnawnii (IV); 4) xpowm (I11); 5) xsop (VII); 6)

cemvarn (I).

5. TemeHKY OKcHIEpIVH I'PaduKTHK (GopMyIalapbH TYIOHT:
1) Cuz0; 2) P203; 3) Mn,07; 4) SO3; 5)N20s.

6. Temup okCHUIMHHH KypambiHAa 72,2% Temup aHa 27,8% KBIUKBUITEK

6ap. Omros1 okcuaarH GopMyJIaChIH jKaHa aThH Tall.

§ 41. OKCUIEPINH KJACCU®UKALIUSACHI

Okcuaep XUMUAJIBIK KacueTTepy OOOHYA Ty3 Maiiia KbUTyydy jKaHa Ty3 Iaijia

KblJ10ail Typrad okcuiepre 0eJTyHoT.

I XvMESUIBIK peaknpsiiapaa Ty3 naiiga kpuiran okcnauep Herm3muk (Na20, CaO,
Fe0), kucnorambik (CO;, SO, P,0s) kana amdorepauk (ZnO, CrO;, AlO3)

oKcuIepre KiaccuuKausIaHaT.

(Amgbomepoux — sKu TYPOYY Kacuemmepou Kepcoemyy, XUMUAOA He2U30UK-
mMuH 0a, KUCAOMAALIKMbIH 04 KOPYHYWY. Amgomepoux oxcuooepouH
Kacuemmepu MeHeH 8-KAACCmbli XUMUS KYPCYHOAd MOAYK MAAALIMAMKA 99

00/10CYH).

I XUMHSIBIK peaKknusiapaa Ty3 naiiga Kpuidbaran oKcuaaep aﬁblpMaCbB OKCH/I-

aep aen aranat (NO, SiO, PO, N,O :xana 6.)

—

Oxkcumep
32 On

Herusmuk okcuanep MEHEH KUCJIOTaJIbK OKCHAAEP Kapama-Kaplibl KacueTTepre
93, ampoTepauk okcuaep 60sIco mapTTapAaH Ke3 KapaHabl TYPHA® KHCJIOTAJIBIK JKe
HEerm3[IuK KacueTrepre 33 0oynry MyMKYH. TOeMOHKY kapibasiia HEeru3IuK, KUCIIO0-

L

He2uzoux okcuooep — KucjoTaap e KACIOTAJIbIK
OKCHIZICp MCHEH TY3 Maiiia KbUI'aH OKCHIUICP

Kucaomanvik oxcuooep — Heruszep *e HerusmauK
OKCHIZICp MCHEH Ty3 Maiiia KbUI'aH OKCHIUICD

Amgpomepoux okcuodep — KHACIOTaIap MEHEH J1a,
IIeJI0uTep MEHEH /la Ty3 Maiifia KblJIraH OKCHIIeP

Aifvipmaceiz oxcuodep — Ty3 naiiia Keuidaran
OKCHIep

TaJIBIK KaHa aM(OTepauK OKCHIACPINH K33 OUp KacueTTepu OepusireH.

108




9-ocaderbas. Hermzguk, KHCIOTANbIK KaHa aMoTepaInK

OKCHIUIEP/MH K33 OMp KacHeTTepH

Oxcupnepaun Oxcnep
KacHeTTepH
Herusmux Kucnoranpix Amdpotepmnx
ArperaTThik abaster Katyy Karyy, cyiok, ra3 Katyy
lunpoxcunnepunun Heruz Kucnora Kucnora-nerus
XapakTepu KacHeTTepHHE 33
[lesoub MeHeH Taacuppemmeiit Taacupaeummn Ty3 TaacupiewmmI Ty3
TaacUpMeIryyCcy Tlanzia Kpliat Haiia KeiaT
Kucnora meneH Taa- Taacuppemmn Ty3 Taacuppemmeiit Taacuppemmn Ty3
CUpIEIYYCY Maiga KeuiaT naija Kpliar

Oxcunaep MEHEH
TaacHpICIIYYCY:

Taacuppemmeiir

Taacuppemmn Ty3
maiia KeuiaT

Taacuppenmn Ty3
Maia Kp1aT

A) HETH3IHK OKCHT Taacupaemm Ty3 Taacuppemmeit Taacupnenmur Ty3
B) xucnorasslk okcun maiyia KblUiaT naiaa KpliaT
/'- Taanviu cesdep:
3 my3 natioa Kvliean OKCuo, my3 nauvoa Kelabav mypeaH OKCuo, He2u3ouk

OKCUO, KUCAOMANBIK OKCUO, aM@PBOmMepouUKx OKCuUo, atublpMachbi3 OKCUO.

CypO()/l()p JHCAHA manwvlpmaiap:

1. Kanpait okcumiep a) Herm3auK; 0) KUCIOTaNIbIK; B) aM(OTEPIUK; T') aifbIp-
MachI3 OKCHIIED Jien aTajar?
. 20 2 Marauit OKCHUIM MCHEH 63 2 HUTpAT KUCJIOTACKIHBIH OPTOCYH/IATH pPe-
aKIWsANaH aJIBIHTAaH Ty3OyH MaccackH Tamn (JK:74 2).
3. Temup (III), mapranern (II, VIII), xpom (11, III, VI), xyxypt (IV, VI) xa-
Ha xJop (I, VII) oxcumgnepunnH hopMyiajgapblH ’KaHa aTTapblH Kas3.
4. IIMHK OKCHUIVHUH CyJb(aT KKCJIOTAChl, HUTPAT KUCJIOTAachl, (hocdar Kuc-
JIOTacHl JKaHa KaJIMil KMCJIOTachl MEHEH OOJITOH peakIMsIapbH XKa3.

[\8}

§ 42. OKCUIAEPANH AJIBIHBIIIbI KAHA KACHUETTEPU

OxcuiepInH aJIbIHBIIIBI

1. Kenekeit 3aTTapaplH KBUKBUITEK MEHEH 63 apa Taacupremyycy (Kynyycy)
HaTBIYKachIHAA:
4Al + 30, = 2A1:03;
4P + 50; = 2P,0:s.

2. Taraan 3aTTapiblH KBIYKBIITEK MEHEH 63 apa Taacupaenyycy (Kyiyycy) Ha-
TBHIKACHIHIA:
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CH, + 20, = CO, + 2H,0;
2H2S + 302 = 2H20 + 2802

3. Taraan 3aTTapaplH (Herusaep, KUCIoTanap, Ty3fap) OeTyHYLIy HaThlibka-
CBHIHJIA!
Cu(OH); = CuO + H;0;
H,Si05; = H,O + SiOz;
Cu(OH),CO3 = 2CuO + CO; + H,0.

4. K»n Oup Oarrka peakiusiapabiH HaTHIKACHHIA:

2HCI10, + P,Os = 2HPO; + Cl,07;
N8.2CO3 + SiOz = NaQSiO3 + COz.

XUMHSAIbIK KacHeTTepH:

1. llenodTyk *aHa MIEJIOYTYK-Kep METa/UIapbiH OKCHIJIEPH CYY MEHEH Taachup-
ACIIHIT THIPATTAPIBl — Cyya 3pUreH Herusnepau (IeI0ouTop) naiaa KeuiaT:

Na,O + H,O = 2NaOH;
CaO + H,0 = Ca(OH)..

2. K93 Oup meTasur sMecTeparH OKCHIICPH CYY MEHEH TaaCHPICIIHIT KHCIIoTa-
JIapipl Maija Kbuiat:

SO, + H,O = H,SOs;
P,Os + 3H,O = 2H5PO..

3. MeTaigapabiH OKCHIACPU KHCJIOTajap MEHEH TaaCUpACHIMI, Ty3 MEHEH
CyyHY Taiiia KblaT:
CaO + 2HCI = CaCl, + H,0;
BaO + 2HNO; = Ba(NOs3), + H20.

4. Merann OMECTCPANH OKCUIACPHU HETU3ACP MCHCH TaaCUPACIIUII TY3 MCHCH
CyyHy Haiifa KblIaT:
SO, + 2NaOH = Na,SO; + H,0;
P,Os + 3C3(OH)2 = Ca3(PO4)2 + 3H,0.

5. MetautapabpiH OKCUZIEPH METAJII SIMECTEPINH OKCUIIEPH MEHEH Taacuppe-
U Ty31y Maiga KeliaT:
MgO + SO, = MgSOs;
BaO + CO; = BaCO:s.

Cypooaop scana manwelpmaaap:

1. Kemyprek (IV)-okcnmnH KaHIai )K0II0p MEHEH anyyra 607101??

2. TeMoHKY cXeMaHBI HIIIKE aIlbIpyy YYYH 3apbll OOJITOH peaKusUIap/IbH
tegnemesieput kas: Cufi CuO; (CuOH),CO; fi CuO; Cu(OH): fi CuO.

3. TeMeHKY >Kafbl0aIIbIH HETU3UHAC KYPYITY MYMKYH OOJITOH peakIus-
JIAp[IBIH TEHAEMEJICPUH Kas3.
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3ammap SO; Si0; BaO CuO Al,O; Zn0

H,0

H,50,

NaOH

4. 16 1 xe3 (I)-okcuau H. 111, 1a 6JTYOHTOH KaH4Ya CYYyTeK MEHEH peakIusra
KHPHIIIET jKaHa MBbIHIA KaH4a IpaMM JKe3 aJIbiHaT?

§ 43. OH MAAHWMJIYY OKCUIAEPIVH KOJJOHYJIYIIDY
Kap6onat anruapun (kemyp kbrakbli rassl) — CO;.

AbaHBIH TYpyKTYy Kypamablk Oemyry Oosym, anbiH 0,03% BIH TY36T.
OCyMIYKTOPIYH HErH3ru a3birbl. bapblk Kalrbll CYMIYKTOp abaiaH yKajiobIparst
apKBUTYY KOMYP KBIUKBUI Ta3blH, a1 9MH TaMbIPJIaphl apKbUTyy CYYHY aJIbill, KYHITYH
TAaCHPHHJIC ajapjibl OPraHUKAIBIK a3bIKTHIK 3aTTapra — KaHTTapra aiyIaHIbIphIIaT
’aHa abara KbIYKbUITEKTH Oeiryn 4blrapeimaT. bys npouecc gpomocunmes pen arta-
JIaT.

KeMyp KBIMKBUI rasblHaH CYYCYHOYKTapibl Ta3qooq0 KCHUPH MaiiqayiaHbUIaT.
Mys3paTkeld KapaykaT HPETHHIC KOMYP KBIUKbLT Fa3bIHBIH KaTyy abasira KeJTHPIITeH
“Kyprak My3”’yHaH HaiaiansiiaT. KeMyp KbUKbIT Ia3sl KUp Kyydy COMAHBI, TaMaK-
alll COMIAChIH aHa OalllKka KelTereH 3aTTapibl OHIYPYY YUYYH YMIKH 3aT UPETHH/C
KoJmoHyJ1aT (39-cyper).

39-cypem. “Kyprak My3” »aHa aHblH (peHOJI(TaICHHIVH EeJI0UTyy SpUTMECH
MEHEH TaaCUpAEIINI, HEUTPATIAIIYYCY KaHa MHIUKATOPAYK TYCYHYH JKOTOJIyIITy
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Kpemnnii (IV)-oxkenmu — SiOs.

Kpemumii (IV)-oxcuam fa xapaTbUTbIITa KEHUPH TapairaH OKCUI OOJTyTI, Hern3u-
HEH KyM TYpPYHI®e ke3aemeT. KyM 3H Maannyy KypyJiyll MaTepuaiapbiHaH 0oty
caHanaT. KpemHmitguH OyJ1 OKCHOMHMH KPHUCTAJUIABIK TY3YJYLIYHYH ©3YHO
MYHO31YY OOJITOH TYpY KBapIl eIl aTajbll, yJIbTPa KbI3IBUIT-KOK HypJIap/ibl TOJTYK
OTKOPYY KacheTHuHe 39 OOJIrOHAYKTaH, MEUIMHAAA YIIbTPa KBI3TBUIT-KOK Hy P MEHEH
WIITEreH acnanrapia KoJjiioHyaar. Cyloaylry KblidbIH OOJITOHAYKTaH aHOaH XUMHS-
JIBIK affHeK MAMIITED KACO0 MYMKYHUYJTYTYH O6epeT. KBapITeH ap Typnyy TaOurblii
KOPYHYIITOPY: aMETUCT, carndup, XaamenoH, ®KaKyTTyH MHHEpaiapbl — KbIMOAT
Oaastyy jkaHa apbiM KeIMOaT Oaajlyy 3eprepJiK TalTapbl UPETHH/IE 1a KOJIIOHYJIAT.
AHMaH THIIKAapbl KapbiM O©TKepryuyTep (usnmkacel YYyH KPEMHUHIMH >KapbM
OTKOPIYUYH AasApI00/I0 HETH3TY MaTepruayiapiad OoJTyTl caHasarT.

Kanbumii okengun — CaO.

by okcun eqypyJ106reH akuTail e >KePrujliKTYY TUJIOE akuTall Ael aTasar.
7KapaTbuibliiTa KeHUPU Tapajrad akuTallThl KYHIYPYY *0Jly MeHeH anbimat. Kypy-
JIyII ©Hep *alibl YIYH HerM3ri YMiKY 3aTThIK MaTepuas 00JIyn scentesieT. AHaH ap
TYPIYY KOLIyHIyJap, HEMEHT AadpaaiaT. TomypakTEIH KHCIOTAIYYJIyTY KOropyJiam
KETKEHJIe OeJITMITYY CaH[arbl akuTall aHbl HEUTPasInoo YUYH Aa umretwier. Jlapak-
Tapapl *aHa Oalllka eCYMIYKTOPY 3bIAHKEUTEpAEH apbUITYy YUYYH aHBIH CyyAarsl
IPUTMEJICPUHEH MaliflajlaHyy >KaKIIbl HAThIKaIapael OepeT. AJl XUMUSAIIBIK 3aTTapabl
OHIYPYYIe Aa YOH POJIb OMHOWT.

Kyxypt (VI)-okenmn — SOs.

KykypTTyH 6y okcuam cysibhaT aHTHAPUA €Tl a aTtajaT. AJl TeMUp KoJriena-
HBIH KYHUITYPYYIOH ajibiHran cyJibhut anruapuian (Kyxypt (IV)-okeunm — SO») ok-
CHJIO6 KOJTy MEHEeH ayibiHaT. HerusuaeH cyip(at KACI0TaChH OHAYPYY/1e HIITETH-
Jiet. CysbghaT KUcJI0Tackl 00JICO KOITereH Oaril-
Ka 3aTTapipl, Japb-AIapMeK IMpenapaTTapbiH
aJyy/a HerW3rd YAHKW 3aTTapfiaH CaHaJjaT, UH-
OVBUAYAJITYY TYPH® aBTOMOOUIIIEPINH aKKyMY-
JIATOPJIOPYHYH OaTapesiapblHia KOJIIOHYIAaT.

A3sor (IV)-okcumu — NO;.

by okcup »kapaTeuibimTa KesgemmeiT (40-
cypet). HernsmHeH CHHTETHKANIBIK YKOJT MEHEH
aJIbIHAT JKaHA HUTPAT KHCJIOTACHIH OHIYPYY
yuyH capnranat. Hutpatr kucioracel 6osco
a30TTyy JKep CEeMUPTKAITESPAH, HITPOOUPHUKME-
JIEPIY JKaHa KONTereH Napbi-TapMeK 3aTTapblH

OHIYPYY/e Hermsru Oynakrapnan 6omym acen-  40-cypem. NO, HuH ra3 abaiibl xaHa
TEJIET. My37yy ueiipesery adassl
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5.3. HETU3/IEP
§ 44. HETM3AEPAUH KYPAMBI, TY3YJIYIIY JKAHA ATAJIBIIIBI

I Heruspmep men meranigblH aTOMYHaH *aHa Oup ke OMpP Heue THAPOKCOTONTOP-
JOOH TY3Y/IFeH Tataan 3aTtapra aiiteuiat (ammonumii ruapoxkenn NH OH na
OIII0J1 3aTTApPAbIH TOOYHA KHpeT).

I Heruspepaun KypamblHAArbl THIPOKCOTONTOPAYH CaHbI METAUIIbIH ATOMYHYH
BaJIEHTTYYIIYTYHO CaH KarbiHaH 6apabap 60/10T, aHTKeHH THAPOKCOTON MApPT-
TYY TYPA® OUp BalleHTTYY.

I Herm3ngep pyHKnHOHANABIK TONTYY 3aTTap KATEropusachbiHA KHpPeT.

I Herm3nepoun xammbi popmynacst M(OH), TypyHae TyloHTyaaT: Oyn kepae
M — MeTaNIabIH aTOMY; N — MeTaJl1 aTOMYHYH BaJleHTTYYIYTY.

Herusnepie KbIUKBUITEKTHH aTOMY CyyTEK MEHEH MeTasll aTOMAOPYHYH apachiH-
na ap Oupu MeHeH 000 maifia KbUTyy MEHEH jKailamar.

Herumsnepaux sMImpuKaibK aHa TpapuKTHH CYPOTTOTYITYH TOMOHKYIOH Ty-
IOHTyyTa 00JIOT.

Atanpinbl. HerusnepvH aTaiblibl TYPYKTYY BJICHTTYYJTYKTOrY MeTauiiap
YUIYH “MeTajil aTOMYHYH aThl + THIPOKCUI” TYPYHAO KacajaT: KaJIui TUIpOKCH-
1 — KOH, 6apwuit rugpokcunu — Ba(OH),, nmantan rugpokcumu — La(OH)s.

Orepae METAJUIIBIH aTOMY ©3repMe BaJICHTTYY 0o0Jico kaHa OMp Heue TYPAYY
TMAPOKCHICPIIN Maiiaa Kpljica, aHAa MeTaJlJ1 aTOMYHYH aTaJIbIIbIHAH KUHIH aHbIH Ba-
JIGHTTYYJTYTY KalllaaHbIH MYMHE PUM LU(PACEl MEHEH KOPCOTYJIOT KaHa KallaaiaH
KUANWH ChI3bIKYa KOIOJTYII, THAPOKCHJI CO3Y JKasblIaT: “MeTajul aTOMYHYH aThl + (Me-
TaJUT aTOMYHYH BaJICHTTYYJIYTY PUM LudpacsHaa) + [ChI3bIK4a] + THAPOKCU”, MH-
caubl, BucMyT (I1I)-ruppokcumn — Bi(OH)s, sxes (I1)-ruapokcuan — Cu(OH)..

Mertajut aTOMyHYH aTajibllIbIHA THAPOKCOTOI CAaHBIHBIH IPEeKYe CaHIap/blH aTTa-
PBIHIA TYIOHTYJIYIIYH KOIIYII Ja rumpokcuaaepau atrooro 6oJoT: Ca(OH), — kajb-
nuit quruapokcunu, Bi(OH); — BHCMYT TpUTrHAPOKCHIM.

/_ Taaneiu ce3dep:
ﬁ MEMAANObIH AMOMY, 2UOPOKCOMON, 2UOPOKCUOOUH AMbL.

Cypooaop sncana manwblpmaniap:

. Kanpait 3arrap Heruszep nen atanar?

. Hermsnep kanmaitua aTassmmar?

. Bapwmit rumpokcHIMHMH, KajaWil THAPOKCUIVHHUH, KAJIBIUN THIPOKCHIN-
HUH, JIaHTaH TUIPOKCUINHAH KaHa TOPUN THIPOKCHIVHIH SMITHPUAKAIIHIK
(opMyTasapbiH aHa I'padUKTHK CYPOTTOYIITOPYH Kas3.

4. TeMeHKY OKcuyiepre bUIaNbIK KeJreH HerH3IepanH (GopMyJIalapbH Ka-

Ha aTTapbIH JKa3:

Ca0, Lix0, FeO, AL,Os.

W N =
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§ 45. HETU3JAEPANH KJIACCUPUKALNACDHI

Herusnep (usnkaisik kacueTTepw, 0.a. Cyy/a 3pUIK KaHA IPUOECTUTH OOIOHYA
IEJI0YTOPTO KaHa Cyy/a 3puOei TypraH Heru3uepre, ajl MU XUMHSIIBIK KaCHETTepH
OotoH4a aM(pOTepArK Herusaepre 06TYHOT.

I Cyyna spuren Heruszaep mpno4top gen atanat (NaOH, KOH).

I Cyyna >puberen Herusaepre kaaran Oapabik Hermsgep kupetr (Cu(OH),,
Fe(OH),).

I AmdoTepauk Herusep KHCJIOTANbIK KacMeTTepre 1a, HeTu3IUK KacHeTTepre Ja
33 6oaymar (Zn(OH),, Cu(OH)s, Al(OH)3).

> | Ilenoutop — cyyna spuiiT

Herusnep )
Me(OH)n —— | Cyyna spubeiir

AmboTrepauKk Hermsmaep — KHUCJIOTAJIbIK
KacueTTepre Ja, HeTU3/IMK KacHeTTepre 1a 39.

Cyyna spureH Herusaep TEPHHHU KaHA TKAHAAPIbI JKETMY KEJTCHIUKTCH JKeTHd
mesouTop jem atanar. lllegourop MeHeH nmTeene ITUAT 601yy Kepek!

KOH — >xerny kanmii.

NaOH — xernd Hatp.

/. Taanwviu cezdep:

wenoun, cyyoa spubezeH Heeus, am@bomepoux Heeus.

Cypooaop scana manwblpmanap:

1. Heruspepnu xannaii kiaccrapra 6esryyre 60s10t1?

2. Cyyna spureH Heru3ep KaHgail KaJlbl aT MEHEeH aTaJIbmaT?

. AMboTepauK HerusnepauH KacHeTTepU ajlapfibl TY3reH MeTaUjIapiblH

Mesruinyy cucteManarsl OpayJapblHaH Ke3 KapaHIbIObI?

4. AmoMuHMIA, XpOM KaHa IIMHK MeTaJulmaphl maiifa KeuiraH aMm@oTepnuk
HerusieparH GopMyJIaapblH ka3 jKaHa ajJapbH aMpOTEPAUK KacueTTe-
PHH KOPCOTKOH PeaKIUsIap/IbiH TCHIEMEJIePHH TY3.

5. Kypamel ToMeHKY 1011 OOJITOH HETH3IUH (POPMYIachlH aHBIKTA:

Mn — 61,8%; O — 36%; H — 2,22%.

W
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§ 46. HETU3JAEPANH AJIbBIHBIIIbI )KAHA KACUETTEPU

AJBIHBIIIBL.

1. IlenouTyk >KaHa INEJIOUYTYK-KEP MeTaUIIapAblH
CYy MEHEH TaaCHpJellyyCYy HaThlibKaceiHa ajbHaT (41-
cyper):

2Na + 2H,0 = 2NaOH + H, 1

Ca + 2H,O = Ca(OH), + H, 1

2. Ilen0uTyK jKaHa IIEJIOYTYK-Kep MeTaJUIIaphl OK-

CUIIEPUHMH CYY MCHEH TaaCUpIEIIYYCYy HaThlKachiHAA
aJIbIHAT:

Na,O + H,O = 2NaOH
CaO + H,0 = Ca(OH), TaacHpH

3. nyz[a 3pH6ereH HErU3ACpaArH TY3OapblHbIH CyyAarbl 9pUTMCECHHUH IIECJI0Yb
MECHCH TaaCUpACIIYYCY HaTHIKAChIHA aJIbIHAT:

NiSO4 + 2NaOH = Nl(OH)z ﬂ + Na2SO4;
BiCl; + 3RKOH = Bi(OH); fl + 3 KCL

Pu3nKaIbIK KaCHETTEpPH.

41-cypem. Nara cyyHyH

Herusnep — ap Typmyy TycTepre 33 OojyroH karyy 3arrap: KOH, NaOH,
Ca(OH); — ak tycryy, Ni(OH) — xambu1 tycryy, Fe(OH); — xypeHn Tycryy
3aTTap JKaHa y.cC.

[lesrouTyk kaHa MIETOYTYK-KEp MeTaUIapabH (OepuiUTHii MEHEH MarHUiIeH
Oamrka) rHAPOKCHIICPH Cyyna spumidT. Kanran Hermsnep cyyma 3puOCHT ke oTe Ka-
MaH 2puidT. KaTyy HermsnepayH KpUCTa/ULIBIK TOPYOJIOPYHYH TYHYHIOPYHI® Me-
TaJUTIBIH NOHIOPY MEHEH THAPOKCHUIIMH HOHIOPY TyparT.

XUMHSAIBIK KaCHETTEpPH.

1. Cyyna spureH Herusiep KONTOroH HHANKATOPJIOPAYH TYCYH e3repteT. Muca-
JIBL, peHONPTATCHHINH CYY-CIIMPTTETH SPUTMECH ap KaHIal Cyyla SpUreH HeTU3IIH
TaaCUPUH/IC KYJITYH-KBI3bUI TYCKO KHUPET.

WNuauxaropnopayn arrapel | Heiitpannyy sputmenern tycy | Ilenouryy spurmeneru Tycy

Jlakmyc KeI3reunr-kex Kex

Metunopanx Kbreutr-capst Capbl

Oenondranens Tyccys Kyarys-ksi3eu1
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2. Hermusnmep xuciiotanap MeHeH TaaCHpACUINII, Ty3 MEHEH CYyHY Iaifia KbUIbI-
mat (OyJ1 peaknuara HeUTpaananryy peakiusachl e auThlIaT):

NaOH + HCI = NaCl + HxO;
Mg(OH), + HCI = Mg(OH)CI1 + H,0;
Ca(OH), + H5PO4 = CaHPO4fl + 2H0.

3. Hermspmep KuCIOTalbIK OKCHIJIEp MEHEH TaacHpMCIIeT jKaHa Ty3 MEHEH
CyyHY Maiijia KbUTbIIaT (OyJ1 peakiys Ja HeHTpasaailyy peakiusacblHa MUcall 00JI0T):

Ca(OH) + CO; = CaCO;Y + Hx0.

4, Illesodrop Ty3map MEHEH TaacHWpelleT KaHa jJKaHbl HETW3 MEHEH Ty3Iy
(mmapTKa Kapaif OpTOJTyK e HeTU3IVK ) Taiaa KbUIBIIAT:

A) opronyk Ty3

NiCl, + 2NaOH = Ni(OH)Y + 2NaCl;
B) mermsnuk Ty3

CuCl, + NaOH = Cu(OH)CI + NaCl.

5. Heruznep bICHTBUITaHAa METAJIJI OKCUIMHE KaHa cyyra axkbipaiit (KOH me-
HeH NaOH HeH ThIIKaphl):

Cu(OH), = CuO + H,0.

Taanviu cezdep:

@ Hez2uzoep, cyyoa spuzeHn Heeusoep, cyyod pubezeH He2uzoep, He2Uu30UK

mys3.

Cypooaop sncana manwslpmaiap:

1. Kanpaii 3arrap Hermszmep aen atajgaT?
. Heitrpanmamyy peaknmschbiH MUCAIap MCHEH TYIIYHIYD.
. TemeHKYIOPIYH OPTOCYHIATH pEaKITUAIAP/ILL JKa3: 1) Kasmii THIPOKCH-
M + + HATpAT KUCI0TacH; 2) Kammii ruapokcunu + Hukess (11)-xmopum;
3) BUCMYT TPUTHIPOKCUIN + CYJIb(AT KUCIOTACH, 4) KaJIil THIAPOKCHIN
+ CHJIMKAT KUCJIOTACHL, 5) HATPHUIl THIPOKCUIN + MarHuil cyJbdar.
4. 8 2 HaTpuit TUAPOKCHIN MEHEeH 19 2 cysb(haT KUCIOTaChHBIH OPTOCYH/IA-
TH peaKIusAIaH KaHda CaHIarsl MPOMYKIIUA aJIbIHAT?

W N
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§ 47. OH MAAHWIYY HEIM3AEPAVH KOJIOHYJIYIIY

Harpuii ruapoxcumu (;kerua Hatp) NaOH.

AK TYCTYY, Cyy/ia JKaKIIIbl 9pUTEH, ajl Typrail abamarsl CyyHyH OyyJIapbiH fa Tap-
THII aJIBII CYIOJIa TypraH (TMIPOCKONTYK) KaTyy 3aT. HaTpuii rugpoKCUIMHIH Ccyyaa-
T'Bl KYUCY3 9PUTMECH KOJI MCHEH KapMar KOProHIe CaMbIH CHISIKTYY CE3WICT jKaHa Te-
puHH Ken canar. OMOHAYKTaH aHbl TEXHUKAJIBIK MaKcaTTapia UINTETKeHIE “KayCTH-
KaJIBIK cofa™ Mell aa atamat. JKernd HaTp MEHEH HIITereHIe oTe STUAT 00Tyy Kepek!
AHBIH Tepure xaHa KuiIMIepre THAUIIMHEH CaKTaHYy Kepek.

Hatpuit rumpokcuny eHep *ail KoJIOMYHIO KONTOreH CaHia eHAYPYJIoT. OHep
JKalia an am Ty3yHyH (HaTpuUil XJIOpHUA TY3YHYH) SPUTMECHHEH 3JICKTPOJIA3I06
(371€KTp TOTYHYH JKapIaMBIH/Ia aXKBIPATYY ) KOJTy MCHEH aJIbIHAT.

Hatpwuii rumpokcuim — XuMuUs ©HeP JKaibl YIYH 9H MaaHWTYY YAUKA 3aTTapaaH
Oupu OoJTyn caHasaT: MyHai3aT WUINTETYYYY MPOMYKIMIAPBIH Ta3ajI00/I0; CaMblH,
Kara3 eHIYpPYYHAe; TeKCTIIIE jKaHa KacaiMma Oyjia eHIypYYae, OMIOHAOH 3J1e Oar-
Ka KOIITereH TapMaKTap/a KOJIIOHyJIaT.

Kamii runpoxcnma (xermd kammii) KOH.

AK TYCTYY, Cyy/a >KaKIIbl 9pUreH Karyy 3ar. Kacuerrepu O010HYA Kerud HaTpra
abaH OKIION KeTeT. OHep Kalijia 3Kernd HATP ChISAKTYY KaJIlii XJIOpUI TY3yHYH dPHT-
MECHHEH 3JIEKTPOJIU3/ICH ajIbiHAT. AHBIH Taacup KY4Y Kermd HaTPIbIKbIHA OKIIOTOHY
MEHEH, 630YK HapKbl KBIMOAT OOJITOHMYKTaH a3bIpaak KOJITOHYJIaT.

Kanbuuii ruapokenau (euypyaren akuram) Ca(OH)..

AK KOHIeiTyY 3aT, Ky4TYY HEeru3aepAcH dCenTelieT, Cyya a3 apuidT: 1 .z cyyna
20°C ta 1,56 2 spuiiT. AHBIH Cyyaarbl OUp TEKTYY SPUTMECH “aKUTaIITyy CYY HeI
aTayaT (pUIalikajaHral abaiga 60sico “akuTam cyTy” OeN aTajiaT) jKaHa MIEJIOUYTYK
yeipere 33 60JI0T. OHep Kaiila aKUTAIITH KYHIYPYT aJIbIHraH KaJabluil OKCUTH —
eUYypYJIO6reH aKUTAIITBIH (K€ JKOHOKeH aKWTAIIThIH) Cyy MEHEeH Taachup-
OCITYYCYHOH aJIbiHAT:

CaCO:s fi CaO fi Ca(OH)s.

OuypyJ/IreH akuTall HETM3WHEH KypyJyllTa LEeMEHTTYY, KyMiayy »aHa Oamika
TYpHery apajamMaiapisl 1aspiaoono (aTan aiTKaHIa, aHbH CYY JKaHa KyM MCHEH
OO0JITOH apaialmMacel “aKkuTallTyy apajamma’ (pacTBOP) A€M aTaJIbII, Kb KBIHOOMO,
KBILITaH jKacaJiraH Iy0aaapabl IBI000I0 UIITETHIICT), KUCJIOTATYYJTyTY KOTOpYJIall
KETKEH TOIypPaKTapibl HEHTPAIAIITHIPYY/ia XaHa ailbll 4apOaChIHbIH 3bITHKEUTCPH-
HE KapIbl KypeIlyYHYH KapakaTbl HPETUHIC KCHUPH KOJITOHYJIAT.

117



Taanviu cezdep:

nHcecud Hamp, KayCmuKda/ablK cooa, 2UepoOCKonmyK 3am, 3/1€eKmpoaius,
aceauu  Kaaut, OUYpY/IecOH axKumawd, axkumawmyy cyy, aKumauimslH

CYmy, akumawimyy apaiauma.

Cypooaop ocana manwwsipmanap:

1. Kaspiwmii ruipokCHIMH KaHOal jKOJII0p MEHeH anyyra 6osot1? Peakuus-
HBIH TEHJEMeJIePHH Kas3.

2. “Ouypynberen akuram’, “edypyJIréH akuTamr’, “akuTamTyy cyy”,
“@KUTalITBIH CYTY” TYITYHYKTOPY 3MHEHH OWIIUpeT?

3. Harpwmii >xaHa KaJmii THIPOKCHIICPIHIH aJIBIHBIIIBIHIATE XAMHUAIBIK pe-
aKIUATIAPIBIH TeHAEMEJICPUH Kas3.

4. 14,8 2 euypYJIr6H akUTAIITH aJTyy YIYH KaHYa akuTam Kepek 60s10T?

5.4. KUCJIOTAJIAP

§ 48. KNCJIOTAJIAPAbIH KYPAMBbDI,
TY3YJYHDY ’KAHA ATAJIbIIIbBI

I Kucnoranap nen KypamblHIa MeTall aTOMAOPYHa ajlMalla ajiraH cyyTeKTHH
aTOM/IOPY MeHeH KHCII0Ta KaJaabirbl 00JITOH TaTaal 3aTTapra aiTbuiar.

I Kucnoranapapin KypamMbIHAArsl CyyTeKTepIHH CaHbl KHCIIOTA KaJIbIrbIHbIH Ba-
JeHTTYYAYTYHO caH iKarblHaH 0apabap 000T, aHTKeHH cyyTeK OuUp Ba-

JEHTTYY.

I Kucnoranap ¢pyHKIHOHAIIBIK TONTOTY 3aTTAPAbIH KaTerOPUsACHIHA TAaH/IBIK.
I Kucnoranapapin xammsl ¢popmynacst HnK Typynne tylontynar: 0ya kepae
K — KkncnoTa kangpirel; 1 — KHCIIOTA KaJAbITbIHBIH BAIEHTTYYIYTY.

Kucnoramapaa cyyTek KuciioTa Kalgbll'bl MEHEH TY3IOH-TY3 000 Mmaiiga KbUTyy

MEHEH OMpHureT.

KucnoranapaelH  sMImMpuUKaIbik
TOMOHKY/IO1 TYIOHTYyra 00JI0T:
HCl HNO;
,0
H—Cl H—O—N
"0
Xopun Hwurpar
KHACJIOTAaChl  KHCJIOTAChl

KaHa TpaQUKTUK CYPOTTOIYIITOPYH
H,SO4 H;PO,
H—O (0] H—O
AN N
os! H-O_"P=0
H—0~ 70 H—O —
Cyubgar Oprodocdar
KUCJIOTACH KUCJIOTACHI

Aranbinbl. Krcoranapasld aThl KACI0Ta KaJIIbITHHBIH aThIHAH ajIbiHAT. MBIHIA
TOMOHKY HETM3IM KUCJIOTa KaJIBIKTApPbIHBIH aTTaphl jKaHa ajapra bUIalbIK KeJreH
KHCJIOTaJIap/IblH aTTaphl, OMOHION 3JIe ajapabiH (GopMyJiaiapsl OepuireH aapbant-
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IaH maiiianaHadbI3 (KMCI0Ta KaIIbIKTapPbIHBIH BaJICHTTYYIYTY CBI3BIKYaJIap MEHEH
KOPCOTYJITOH):
10-o1cadurbas. KucnoranapabiH aTTapbl

KHCI0TARBIN aTHI Kucnoranbiu Kuciora kangbIrbHbIH Kuciora
cdopmynacet cdopmynacet KaJAbITbIHbIH AThI

dropun HF -F dTopun
Xnopun HCI -Cl Xnopuz
Bpomiin HBr -Br Bpomin
Viomnn HJ -J Homn
Inanun HCN -CN IMuanun
Cynbpun HaS =S Cyubdun
Cybbur H,S0; =S03 Cynbour
Cysbar H,SO4 =S04 Cynbar
Hurpur HNO; -NO» Hurpur
Hutpat HNO; -NO; Hurpat
Oprodoctar H3PO4 POy Oprodocdar
Docur H3PO; PO, Docur
Mertadochar HPO;3 -POs3 Mertadochar
Iupodocdar H4P,07 P,O5- ITupodocdar
Huxpomar H>Cr,07 ”Cr207 Juxpomar
Xpomar H>CrO4 =CrOg4 Xpomar
Cunmkat H,Si03 =Si0O; Cuimkat
bopar H3BOs "BO;s bopar
Ilepmanranat HMnOy4 -MnOq4 [Tepmanranat
Masnranar H>MnO4 =MnOy4 Manranar
ApceHar H3AsO4 ”AsOq4 Apcenar
Apcenurt H3AsO3 ”’AsO3 ApceHur
ITepxiiopat HC104 -ClOg4 [Tepxsopat
Xitopar HCI103 -Cl103 Xotopar
Xsopur HCIO, -ClO; Xotopur
T'unoxnopur HC10 -C10 I'umoxopur
bpomur HBrO; -BrO» Bpomur
Bpomar HBrO4 -BrO4 bpomar
Kapbonar H>COs3 =CO3 Kap6onar

HeMek, KACJIOTaHbIH aThl “KHUCJIOTa KaJIbI'Bl + KHACJIOTAChl” CO3A6PY apKBUIYY
JKacayar.
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/ : Tasansiu cezdep:

KUci0ma, Kucaoma Kaaowi2wl, hmopuo, Xaopuo, 6pomuo, tioouo, yuaruo,
cyavuo, cyavgum, cyavgpam, Humpum, Humpam, opmogocgam, ghoc-
dum, memagocgpam, nupogocgam, ouxpomam, xpomam, cuiuxkam, 60-
pam, nepmaHeaHam, MAaHedHam, apceHam, apceHum, nepxaopam, X/10-
pam, XA0pum, 2UNOXA0puUm, bpomum, bpomam, KapooHam.

Cypowtop JHCAHA manwslpmaiap:

—_—

. Kucnoranap nen xaHnait 3aTrapra aifTeuiat?

2. Kucnoranap GyHKIMOHAJIBK TONTOrY 3aTTapra TaaHIbIK JCTCHIE SMHE-
HH TYITYHOCYH?

. Kucroranap kanmaitya ataipimar?

4. TemeHKY KucoTanapabH rpagukTik dopmysaceH xa3: HoS, HaSOs,

HCIO.

98]

§ 49. KNCJIOTAJIAPAbIH KJIACCUPUKALINACDI

Kucnoranap xypamblHAa KbIYKBUITEKTUH aTOMYHYH OOJIylIyHa Kapail KbIYKBLI-
TEKTYY >KaHa KbIYKBUITEKCH3 KHCJIOTaIapra 0eIyHeT:

Kucnoranap
Kbrukbiirekens KbMKbLITEKTYY
KucjoTajnap KHCJ’IO'IiJIi[:/
KbruxpiTekcus kuciiotanapra To- KbruxpinTekTyy Kusoranapra 60Jco
MOHKY/JIep Mucasl 0010 ajblar: TOMOHKYJIOP MHUCaJI OOJIO aJIbIILAT:
HF, HCI, HBI‘, HJ, HCN, H.S. HzSO4, HNOs, H3PO4, HzCIlO4, HzSiO3,
H,BO:s.

Kucnoramap xypamblHAarel CyyTeKTHH CaHbIHA Kapail OMp HETH3NYY, KU He-
TU3MYY, Y9 HETH3YY aHa Kell Hern3ayy KucjioTaaapra 0eTyHeT:
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Kucrnoranapnsin Herm3myyIyTyYHO TOMOHKY >Kaapidalia Mucaijiap KeJITHPIII-

TeH.
11-orcaderbaa. KucnoranapabiH Herm3qyYIyTY
bup nermayy IKH Herm3aYy Y4 Herusnyy Ken nermnyy
HF H2C204 H3AsO04 H4P207
HCl H>CO; H3As0;
HBr H,S H3PO4
HJ H,S03 H;BO;
HCN H2SO4
HNO> HoCrO
HNO; HaCrO4

Taanvtu cezdep:

6 KblUKbIIMEKMYY Kucjiomanadap, KblUKbl/IMEeKCU3 Kucjaomanap, 6up He-

2u30YY Kucaoma, 3Ku He2u30yy Kucioma, y4 Heeuszoyy Kucioma, Ken
Heeuszoyy Kucioma.

Cypooaop scana manwpipmaiap:

—

. Kucnoranap kannaii 6enruiepant Herm3uHae KiiaccupukalusaaHaT?

2. bup Herusmyy KUCJIOTANAP/IBI Maiiia KbUTBIIIB MYMKYH OOJITOH 3aTTap/Ibl
kepceT: CO, SO2, NO2, P05, Cly, S.

3. KyxyptTeH Oamka Kaiichl JKOHOKOI 3aTTap CYyTEeK MCHECH THKCICH-THKE
OUPHIHI KK HETH3YY KUCJIOTA Maiijia KbUTBIIIBl MYMKYH?

4. Kem Hermsnyy KucjIOTajIapra Mucasgap KeJTup.

§ 50. KMCJIOTAJIAPAbIH AJIBIHBIIIbI KAHA KACUETTEPU

AJIbIHbIIHbI. KI/ICJ’IOTaJ'Iap TGMGHKY}IOfI YCyJIAapabIH XXapAaMblHIAa aJIbIHAT:
1. KbI‘IKbI.J‘ITeKTYY KHUCJIOTaJIapAbl KAUCJIOTAJLYy OKCHIACP MCHCH CYYHYH ©3 apa
TaaCupu HaTBIKachbIHIA ajxyyra 00JI0T:
P205 + 3H20 = 2H3PO4;
SOz + HzO = HzSO3.
2. KpIKBIITEKCH3 KHCIOTaJapabl METa/l MECTepAMH CYyTeK MEHEH Taacup-
OeIYYCYHYH IPOLYKTYJIaphiH Cyyda SpUTHI atyyra 00JIOT:
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H, + Cl, + 2HCI (cyynarsl apuT™MecH XJIOpHU/l KACTIOTACH);
H; + S = HaS (cyynars! aputMecu cyJibbua KUCTIOTACH).

3. Kucsoramapnsl ajlapaslH Ty3fapbiHa Oallka KUCJIOTajIapibl TaacWp STTHPHUI
ayyra 00J10T:

2CH>COONa + H,SO4 = 2CH3COOH + NaSOq;
FeS + 2HCI = FeCl, + H,ST ;
NaCl + H>SOu(xoni.) = NaHSO,4 + HCIT ;
Na,SiO; + 2HC1 = H,S105Y + 2NaCl.

Omukanesik kacuerrepn. Kucioranap xatyy (6bopar, oprodcodaT KucIoTanmapsl)
KaHa CyIoK (cysbdaT, HUTpAT KUCJIOTajapbl) OOJIyHly MYMKYH. AJapabiH
KOITIyJTYTY CYyZa *aKIIbl SPUIT jkaHa aiipeM ra3gapisH (cyyTrek xiaopun HCI, cyy-
tek opomun HBr, cyyrek cynpbun HaS) cyynare aputmesnepn aa kuciaoTtaiap 0oyn
acenresieT. KucioTaHblH MoJieKysiajapblHIa CyyTEK KUCJIOTa KaJIBIKTapbl MEHCH
Oaiinanpiikad abajana 00JIOT.

XumMusATbIK KacueTtepu. KucioranapabH XUMHSITBIK KACUETTEPH ajlap/IblH KbIilia
aKTUBIYY 3aTTap SKCHAUTMH KOPCOTOT:

1. Kucnoranap kentereH MHIMKaTOPJIOPAYH TYCYH €3repTeT. Mucaiibl, TOMOHKY

JKaapidaiga KUCJIOTaJapablH TaacHPUHAE HWHAMKATOPJIOPAYH TYCTOPYHYH
©3repyYIly KOpCOTYJIIoH.

MNuaukatopnopayn arrapel | Heiitpannyy sputmenern Tycy | Kuciora spurmecnnnern Tycy

Jlakmyc Kbreutr-kek Koi3bu1
OenondranenH Tyccys Tyccys
Mertunopanx Capst Ke13pu1

2. Kucnoranap Hermsmep MEHEH TaacHpJIEHIUI, Ty3 *aHa Cyy Maiiia KblIbIaT
(MBIHIAH peakiya HeUTpalgallyy peakiuusack jaemn atanart) (42-cyper):

T

42-cypom. ®enondranenHayy MEJIOYTYH S3PUTMECHH KUCJIOTAHBIH 9PUTMECH
MEHEeH HelTpaio0, MHIUKATOPAYH TYCYHYH JKOTOJTyIIY
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H,SO4 + 2NaOH = Na,SO, + 2H20;

HCI + Mg(OH), = Mg(OH)CI + H,0;

H3PO4 + KOH = KH2P04 + HzO

3. Kucnoramap Hermsmavk OKCHJI MEHEH Taa-
CHpJICIIeT aHa Ty3 MCHEH CYyHy Taijia KblIaT
(Oyn peakiust ma HEUTpaIIANTyy PEaKIMsACHIHA MU-
cas 6010 anar):

2HNO; + CaO = Ca(NOs), + H,O.

4. Kucnorasap MeTajuiiap MEHEH TaacHupre-
meT. AHma Ty3 JKaHa NIapTKa Kapail cyyTek
O6eJIYHYTI YbIraT ke Oalllka MpONYyKIMsIap Maiia
6oJ10T (43-cyper):

Zn + HSOs = ZnSO4 + Ho 1

MeTtayunapasiH aKTUBIYYTYK KaTapbeiHIa CYyy-
TEKTEH COJIIO TypraH MeTaJUIiap aHbl KKcJoTasap-
IaH CYPYT YbITaphIlIaT, aj MM OHIO TypraHaaphl
00JICO CYpYT Yblrapa ayblNaiT »KaHa MbelHIa Oari-
Ka MpoAyKUMsAIap naiiga 6osot (44-cyper):

43-cypem. lunkTuH cynbdat
KHCJIOTAChIHIA DPHIIM JKaHa
CYYTEKTHH aKbIpall YBITBIIIIbI

Cu + 4HNO;(xom11.) = Cu(NOs), + 2H,O T + 2H,0.

MetanngapabiH aKTHBIYYTYK KaTapbl

CyyTekTH cypyn Ybirapbimar

CyyTekTn cypyn
Ypirapa ajbimmnaiT

Li[Cs|K |Ca|Na|Mg| Al |Mn|Zn |Cr|Fe|Ni| Sn

Pb

H,

Cu|Ag|Hg|Au| Pt

Ll

i.lJ

44-cypem. ’e3nuH >xaHa Oarlka METAJUIIAPABH ap TYPAYY KHUcJIoTazap

MEHEH TaacupeIyycy
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5. Kucnoranap Ty3map MEHEH TaacHpJelleT »KaHa KaHbl KACJIOTa MEHEH TY3Iy
(mmapTka Kapaif OpTOvO *Ke KbIYKBLT) Taifia KbUIaT;

A) OpTodo Ty3 *aHa KaHbl KHCJIOTa

BaCl, + H,SO4(cyton.) = BaSO.Y + 2HCL

B) Kbruxbut Ty3 aHa jkaHbl KUCJIOTA

NaCl + H,SOu4(xon1.) = NaHSO, + HC1 1.

C) /KaynaH KBIYKBLT TY3

CaCO; + H2CO; = Ca(HCO»)..

6. KI/ICJ'IOTa.J'Iap BICBITbUITaH[da KUCJIOTAJIBIK OKCHUACPI'C JXKaHa Cyyra a)i(praﬁT:

/.

i
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H:SiO0s fi SiO; + H»O.

Taanwviu ce3zdep:

KUcaoma, KbluKblAMEeKmyYy Kucaomd, KbluKblAMeEKCU3 KUcAoma, Hevim-
DPanoautyy peakyuscel, KUCAOMAALIK OKCUO, KbIUKbLL MY3, MEMAAAapObi
aKmugoYyAYK Kamapol.

[\

Cypooaop swcana manwslpmaiap:

. Kucnoranmap xanpaii ycynmap MeHeH aybHbIIbBl MyMKYH? Cysedar,

cysbGu KaHa KapOOHAT KHUCJIOTAJIAPBIH alyy peaKIsUTaPHIHBIH TEHIIE-
MEJICPHH Ka3.

. bopar, manranar, cymnbdar, cyisbur, HATpaT, oprodocdar Kucmorasa-

pBIHA TYypa KeJIT'eH KHACJIOTAJIBIK OKCHIICPANH (hOpMyJIaIaphlH JKa3.

. Temenky MeTajuTnapma Kaicel OMpIIepr XJIOPHUI KUCIOTACHHAH CYyTEK-

TH CYPYTI 9blrapaT: Kajwmii, Oapuii, cbIMaIl, TEMHp, Ke3, KyMYIII, HaTpHii,
MarHuii, aJIIOMAHUHI, ITAHK?

. TemeHKYIOPIYH OPTOCYHIArBl PEAKIUAHBIH TCHACMEJICPHH ka3: 1) Ka-

JIH THAPOKCH + + HUTPAT KUCIIOTACHE; 2) CyJIb(haT KACIOTACH + HATPHi
xyopug; 3) xe3 (II)-oxcumm + cynpdat kuciaoracer; 4) HaTpuit KapOoHAT
+ kpemuwnii (IV)-oxcunnm; 5) Xmopun KucaoTacsl + Marauii KapOoHaT.

. 196 2 xe3 rumpokcuay MeHeH 73 2 XJIOpH KICJIOTACHIHBIH OPTOCYHIArEl

peaKIsIaH KaH9a CaHIarsl MPOIyKTYJIap abHAT?



@ 7-NpaKTHKAJbIK HILL.

CYJIb®AT KUCJIIOTACbBI MEHEH 7KE3 (II) -OKCUANHUH )KAHA
TEMUP (III)-OKCUIAWHWH OPTOCYHAATI'bI OPYH AJIMALLIYY
PEAKLIUAJIAPBIH )KYPT'Y3YY ’)KAHA BYJI PEAKIMAJAPABIH

NPOAYKUUAJIAPDBIH OPUTMEIEH AXKDBIPATYY

DBy mpakTuKasbIK W MEeTaJIJ1 OKCUUICPHHUH KHCJIOTajlap MEHEH 63 apa Taacup-
AEUIYYCYH aHa OyJ1 peakuusulapAblH XKYPYY IIapTTapbiH OWIMN adyy MYMKYH-

YYJIYTYH Oeper.
Kes (II)-okcumu meHen temup (I11)-okcumuH cyJibgaT KKCJIOTachl MEHEH ©3 apa

TaacUpeIIYYJIOpYH Mapajuiesib TYPAe KYpry3yyre 0oJorT.

MeTtana okcnaaepuHEH cylIb(aT KACI0Tachl MeHEeH TaacHpAelYY/IopYHYH pe-
aKIusChI JKa3plIaT.

IIpobupkara S mi cynbgaT KHCIOTACBIHBIH IPHTMeECH KyIOJIaT. JpUTMe KaifHa-
radra faefipe bicpiTbLiaT. CynbgaT KHCI0Tachl MeHEH HINTEreHje KaHa aHbI
BICBITKAHJA ©TO YTHAT 001!

Cyabdat KucoTachblHbIH KaliHaran 3pHTMecCHH aliHeK TasK4a MeHeH apajail-
THIPBIN Typrad abdanna as-asgan xe3 (II)-okcuan xomynar xaHa Oyn mpouece
okcuj Ipuleii Kalranra 4eiinH yJ1aHTbLIAT.

Opurme ¢apdop uauimke puAbLTPIEN aJbIHAT KaHA OYJ WININ IITATHBIMH aJjl-
KarbiHa opHoTy;aaT. Ty3ayH KpucTa/aapsl naiina 60/1ronro 4eiinH CMpToBKa-
HbIH 7KQJIbIHBIHAA bICHITHLIAT.

AJNbBIHTaH Ty3 KPHCTAJUIIapbIHbIH THIIIKbI KOPYHYIIYHO KeHY Oyp. Ta:pbiii-
0aga MIOTeTHWITeH 3aTTapAblH THIIKbI KOPYHYIITOPYHO, TYCTOPYHO KOHYI

oyp.

ATKaprJII‘aH Uil 00I0HYA TQMOHKYHOi/'I TapTamnre OTYET Ka3blIaT:

1.

Nmtua Temachl.

2. ATKaprJ'II‘ aH HMIIIKC KCPCK 6oJIroH )Ka6z[yynapz[b1H JKaHa pCaKTUBACPOHNH TH3-

3.

MECH.
WNmru aTkapyyna ap oup OesryTyHe o3 ajlpiH4a aT KOy, OyJI MIITHH aTKapbl-
JIyy TapTHOM KbICKada TYIIYHOYPYJeT. boiron xyOysymrap OoloHYa KOpY-
TYHIY *acoo.

4. JKypreH peakiysuiapIabsH TCHIEMEICPUH Ka3yy.
5. Vlurtm aTkapyynaH ajiblHraH HaThlibKajlap OOIOHYA JKBIUBIHTHIKTOOYY KOPYTYH-

Ay 4bIrapyy.
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§ 51. OH MAAHWJIYY KUCJIOTAJIAPAbIH KOJJIAOHYJIYIIY

Cynbgar xucnoracet — HizSOq.

Maii ceiman Oy