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§ 1. ÕÈ ÌÈß  ÏÐÅÄ ÌÅ ÒÈ    ÆÀ ÍÀ  ÀÍÛÍ  ÌÈË ÄÅÒ ÒÅ ÐÈ.
ÈËÈÌ  ÈÐÅ ÒÈÍ ÄÅ  ÊÀ ËÛÏ ÒÀ ÍÓÓ  ÒÀ ÐÛ ÕÛ

l Õè ìèÿ çàò òàð, çàò òàð äûí êà ñè åò òå ðè æà íà àëàð äûí áè ðèí-áè ðè íå àé ëà íû -
øû æμí¿íäμã¿ èëèì áî ëóï ñà íà ëàò.

Õè ìèÿ æà ðà òû ëû ø òà ãû áàð äûê ìà òå ðèÿ àð ò¿ðä¿¿ êμð¿í¿øòμã¿ õè ìè ÿ ëûê
çàò òàð äàí ò¿ç¿ëãμíä¿ã¿íμ íå ãèç äå ëèï, àëàð äûí áèð ò¿ðäμí áàø êà ò¿ðãμ
μçãμð¿¿ ìûé çàì ÷å íåìä¿¿ë¿êòμð¿í æà íà êà ñè åò òå ðèí ¿éðμí¿¿÷¿ òà áè ãûé
ïðåä ìåò áî ëóï ýñåï òå ëåò.

Õè ìèÿ èëè ìè íèí ïðåä ìå òèí áàð äûê òà áè ãûé æà íà ñèí òå òè êà ëûê çàò òàð
ò¿çμò.

Æà ðà òû ëû ø òà ãû Æåð, ñóó, àáà, àñ ìàí òå ëî ëî ðó, æàë ïû ñû íàí àë ãàí äà, áàð -
äûê æàíäóó æà íà æàí ñûç ìà òå ðè ÿ ëàð, ê¿íäμë¿ê òóð ìó ø òà ïàé äà ëà íûë ãàí ¿é
ýìå ðåê òå ðè, òà ìàê-àø ïðî äóê òó ëà ðû, äà ðû-äàð ìåê òåð, àé ûë ÷àð áà äà, μíä¿ -
ð¿øòμ æà íà ýë ÷àð áà ÷û ëû ãû íûí áàø êà òàð ìàê òà ðûí äà èø òå òè ëèï æàò êàí áàð -
äûê àñ ïàï òàð, æàë ïû ñû íàí àë ãàí äà, àé ëà íà áûç äà ãû àà ëàì çàò òàð äàí ò¿ç¿ëãμí.
Çàò òàð áîë ñî àçûð êû ó÷óð äà áåë ãèë¿¿ áîë ãîí 109 õè ìè ÿ ëûê ýëå ìåíò òèí òè ãèë
æå áóë ò¿ðäμ μç àðà áè ðèã¿¿ñ¿í¿í íà òûé æà ñûí äà ïàé äà áîë ãîí áè ðèê ìå ëåð áî -
ëóï ñà íà ëàò. Îøîí äóê òàí õè ìèÿ èëè ìè àà ëàì äà ãû õè ìè ÿ ëûê μçãμð¿¿ëμðä¿í íà -
òûé æà ñûí äà ïàé äà áîë ãîí çàò òàð äûí êà ñè åò òå ðèí, àëàð äàí ïàé äà ëà íóó æîë äî -
ðóí ¿éðμí¿¿äμ æà íà áàø êà àäàì çàò ¿÷¿í ìà à íèë¿¿ ñà íàë ãàí ïðî áëå ìà ëàð äû
÷å÷¿¿äμ ò¿çäμí-ò¿ç êà òû øàò. Æà ðà òû ëû ø òà áàð áîë áî ãîí, ñèí òå òè êà ëûê æîë -
äîð ìå íåí àëûí ãàí ïî ëè ýòè ëåí, ïëàñò ìàñ ñà ëàð, äà ðû-äàð ìåê êà ðà æàò òà ðû, íåé -
ëîí ñû ÿê òóó áó ëà ëàð, àâ òî ìî áèë äåð äèí æà íà áàø êà òåõ íè êà ëûê êà ðà æàò òàð äûí
êμïòμãμí òå òèê òå ðè ñèí òå òè êà ëûê õè ìè ÿ ëûê çàò òàð áî ëóï ýñåï òå ëåò.

Òà áè ãûé æà íà ñèí òå òè êà ëûê õè ìè ÿ ëûê çàò òàð äàí õè ìè ÿ ëûê óñóë äàð äûí æàð -
äà ìûí äà àäàì çàò òûí îð ãà íèç ìè ¿÷¿í æà ñàë ìà îð ãàí äàð äû, äà ðû-äàð ìåê òåð äè,
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òà ìàê-àø ïðî äóê òó ëà ðûí, êèé èì-êå ÷å ëåð äè, æà øîî-òè ðè ÷è ëèê ¿÷¿í çà ðûë áîë -
ãîí ò¿ðê¿í-ò¿ìμí àñ ïàï òàð äû, êó ðó ëóø ìà òå ðè àë äà ðûí æà íà áàø êà ëàð äû äà ÿð -
äî îäî ïàé äà ëà íû ëó ó äà. Áó ëàð äûí áàð äû ãû çàò òàð äûí ôè çè êà ëûê æà íà õè ìè ÿ -
ëûê êà ñè åò òå ðèí ¿éðμí¿¿ àð êû ëóó èø æ¿ç¿íμ àøû ðû ëàò.

Îøîí äóê òàí çàò òàð äûí õè ìè ÿ ëûê æà íà ôè çè êà ëûê êà ñè åò òå ðèí ¿éðμí¿¿ õè -
ìèÿ ïðåä ìå òè íèí íå ãèç ãè ìèë äåò òå ðè íåí áè ðè áî ëóï ýñåï òå ëåò.

Æà øî îíó õè ìèÿ èëè ìè ñèç ýëå ñ òåò¿¿ ì¿ìê¿í áîë áî ãîí äó ãó ñå áåïò¿¿ àé ëà -
íà áûç äà æ¿ð¿ï æàò êàí μçãμð¿¿ëμðä¿í ìàç ìó íóí ò¿ø¿í¿¿ ¿÷¿í çàò òàð äûí æà -
íà àëàð äûí õè ìè ÿ ëûê μçãμð¿¿ëμð¿í¿í ìûé çàì ÷å íåìä¿¿ë¿êòμð¿í áèë¿¿ òà -
ëàï êû ëû íàò.

Ñåí êå ëå ÷åê òå êàí äàé äûð òàð ìàê òûí àäè ñè áî ëóï æå òèø¿¿´ ¿÷¿í àë áåò òå
àë ãà÷ êû õè ìè ÿ ëûê áè ëèì äåð ãå, òàæ ðûé áàëàð ãà ýý áî ëó ó ãà òèé èø ñè´. Àíò êå íè,
ýêî íî ìèñò-èø êåð, êμðêμì μíμð ýý ñè, äûé êàí-ôåð ìåð, æó ìóø ÷ó æå îêó ìó ø òóó,
âðà÷ æà íà þðèñò, êó ðó ó ÷ó æà íà èí æå íåð, æàë ïû ñû íàí àë ãàí äà, áàð äûê êå ñèï òèí
ýý ëå ðè μçäμð¿í¿í èø êåð äè ãèí äå çàò òàð æà íà àëàð äàí äà ÿð äàë ãàí àð ò¿ðä¿¿ ïðî -
äóê òó ëàð æà íà õè ìè ÿ ëûê ïðî öåñ ñòåð ìå íåí ò¿çäμí-ò¿ç ìà ìè ëå äå áî ëó øàò.

Õè ìè ÿ ëûê çàò òàð äàí æà íà àëàð äà ãû μçãμð¿¿ëμðäμí àäàì áà ëà ñû μç¿í¿í êå -
ðåêòμμëμð¿ ¿÷¿í áàé ûð òà äàí ïàé äà ëà íûï êåë ãåí. Êû òàé äà, Åãè ïåò òå, Áîð áîð äóê
Àçè ÿ äà àé ûë ÷àð áà ñû íûí çû ÿí êå÷ òå ðè íå êàð øû ê¿ðμø¿¿äμ, àð ò¿ðä¿¿ áîёêòîð -
äó μíä¿ð¿¿äμ, àð õè òåê òó ðà ëûê ýñ òå ëèê òåð äè òóð ãó çó ó äà, êèé èì-êå ÷å ëåð äè äà ÿð -
äî îäî õè ìè ÿ ëûê çàò òàð äàí æà íà êó áó ëó ø òàð äàí êå´èðè ïàé äà ëà íûø êàí.

Ä¿éíμãμ òà à íûë ãàí êå ìåí ãåð àòà-áà áà ëà ðû áûç Àê ìàò àë-Ôåð ãà íèé, Àáó Áàêð
Ìó õàì ìåä èáí Çà êà ðèÿ àð-Ðà çèé, Àáó Íàñð Ôà ðà áèé, Àáó Àëè èáí Ñè íà ëàð
VIII—X êû ëûì äàð äà ýëå μçäμð¿í¿í èëè ìèé ÷û ãàð ìà ëà ðûí äà õè ìè ÿ ëûê çàò òàð -
äàí òóð ìóø òóê êå ðåêòμμëμðäμ æà íà àð ò¿ðä¿¿ îî ðó ëàð äû àé ûê òû ðó ó äà ïàé äà ëà -
íóó æîë äî ðó æμí¿íäμ àë ãà÷ êû áà à ëóó ìà à ëû ìàò òàð äû áà ÿí äàø êàí.

Àáó Àëè èáí Ñè íà íûí äà ðû ëûê çàò òàð äûí áåë ãèë¿¿ êó ðàì äà áî ëó øóí
ì¿íμçäμμ àð êû ëóó êó ðàì äûí òó ðóê òó ó ëóê ìûé çà ìû íà, àëàð äû æμíμêμé æà íà òà -
òà àë äà ðû ëàð ãà áμë¿øò¿ð¿¿ àð êû ëóó àòîì äóê-ìî ëå êó ëà ëûê îêó ó íóí àë ãà÷ êû
ò¿ø¿í¿êòμð¿í êà ëûï òà íû øû íà íå ãèç ñàë ãàí äû ãû μëêμá¿çäμ õè ìè ÿ ëûê áè ëèì -
äåð ìå íåí ìà øû ãó ó íóí òà ðû õû òå ðå´ òà ìûð ãà ýý ýêåí äè ãè íåí ê¿áμë¿ê áå ðåò.

Îð òî êû ëûì äàð ãà êå ëèï, Åâ ðî ïà äà ãû μí¿ã¿¿ õè ìèÿ òàð ìà ãûí äà äà ñå çè ëå
áàø òà äû. XVII êû ëûì äà íå ìåö îêó ìó ø òó ó ñó Ã. Øòàëü ôëî ãè ñ òîí òå î ðè ÿ ñûí,
XVIII êû ëûì äà îðóñ îêó ìó ø òó ó ñó Ì. Ëî ìî íî ñîâ çàò òàð òó ó ðà ëóó ýëå ìåíò òåð
æà íà êîð ïó ñ êó ëà ëàð æμí¿íäμã¿ ïè êèð ëå ðèí áà ÿí äîî àð êû ëóó àòîì äóê-ìî ëå êó -
ëà ëûê îêóó æμí¿íäμã¿ ò¿ø¿í¿êòμðä¿ μí¿êò¿ð¿øò¿. Ôðàí öóç îêó ìó ø òó ó ñó
À. Ëà âó à çå ê¿é¿¿ æà íà êû÷ êûë äà íóó ïðî öåñ ñòå ðè æμí¿íäμ èëè ìèé òå î ðè ÿ ëàð -
äû æà ðàò êàí. Àí ã ëè ÿ ëûê îêó ìó ø òóó Æ. Äàëü òîí μç¿í¿í òàæ ðûé áà ëà ðû íà íå -
ãèç äå íèï àòîì äóê òå î ðè ÿ íûí íå ãèç äå ðèí áà ÿí äà ãàí áîë ñî, 1869-æû ëû îðóñ îêó -
ìó ø òó ó ñó Ä. Ìåí äå ëå åâ òà ðà áû íàí îøîë äî îð ãî ÷åé èí áåë ãèë¿¿ áîë ãîí õè ìè -
ÿ ëûê ýëå ìåíò òåð äè êëàñ ñè ôè êà öè ÿ ëîî èé ãè ëèêò¿¿ èø êå àøû ðû ëûï, ýëå ìåíò -
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òåð äèí Ìåç ãèë äèê ñè ñ òå ìà ñû ò¿ç¿ëä¿. Îøîë äî îð äî îðóñ îêó ìó ø òó ó ñó À. Áóò -
ëå ðîâ îð ãà íè êà ëûê çàò òàð äûí ò¿ç¿ë¿¿ òå î ðè ÿ ñû íûí íå ãèç äå ðèí áà ÿí êûë äû.
Õè ìèÿ èëè ìè íèí μí¿ã¿¿ñ¿íμ Ã. Äå âè, Í. Áîð, Ì. Öâåò, Ý. Ôðàí ê ëåíä, À. Êå -
êó ëå, Â. Ìàð êîâ íè êîâ, Ì. Ôà ðà äåé, Ø. Âüþðñ, Ãåé-Ëþñ ñàê, Ñ. Àð ðå íè óñ, Ý. Ðå -
çåð ôîðä, Ì. Ñêëà äîâ ñêàÿ-Êþ ðè, Ï. Êþ ðè, Í. Çå ëèí ñêèé, Í. Çè íèí, Ì. Êó ÷å ðîâ,
À. Ôà âîð ñêèé, Ï. Øî ðû ãèí, Í. Ñåìёíîâ, À. Íå ñìå ÿ íîâ, Í. Êî ÷åò êî âà, Â. Ñåð ãå -
åâ, È. Àçåð áà åâ, À. Êó àò áå êîâ, À. Ñà äû êîâ, Ñ. Þíó ñîâ, Õ. Óñ ìà íîâ, Ì. Íà áè åâ,
Õ. Àðû ïîâ, Ñ. Ñà áû ðîâ, Ê. Óòå íè ÿ çîâ æà íà áàø êà áåë ãèë¿¿ îêó ìó ø òó ó ëàð
μçäμð¿í¿í ñà ëûì äà ðûí êî øó ø òó.

XX êû ëûì äûí àÿ ãû íà êå ëèï õè ìèÿ èëè ìè äà ãû äà òåç òåìï òåð ìå íåí
μí¿êò¿.

1991-æû ëû ¥çáåê ñ òàí êμç êà ðàí äû ñûç äûê êà ÷ûê êàí äàí êèé èí õè ìèÿ èëè ìè -
íèí æà íà õè ìèÿ μíμð æàé û íûí μí¿ã¿ø¿ ¿÷¿í μòμ ÷î´ ì¿ìê¿í÷¿ë¿êòμð à÷ûë -
äû. Ìè´áó ëàê, Êμêäó ìà ëàê, Øîð òàíã æà íà áàø êà ìó íàé çàò-ãàç êåí äå ðè íèí à÷û -
ëû      øû æà íà àëàð äûí íå ãè çèí äå õè ìèÿ μíμð æàé û íûí μí¿ã¿ø¿ íà òûé æà ñûí äà
¥çáåê ñ òàí äà ìó íàé çàò òû æà íà ìó íàé çàò ïðî äóê öè ÿ ëà ðûí òû ø òàí àëûï êåë¿¿ãμ
÷åê êî þó ìå íåí áèð ãå àëàð äû ÷åò μëêμëμðãμ ýêñ ïîðò êû ëóó ì¿ìê¿í÷¿ë¿ã¿
òó óë äó.    

Îøîí äîé ýëå, æåð àñ òû êåí áàé ëûê òà ðû íûí çà ïà ñ òà ðû íàí àêûë ìàíäûê ìå -
íåí ïàé äà ëà íóó  àð êû ëóó μíμð æàé ¿÷¿í áà à ëóó ñà íàë ãàí îí äî ãîí õè ìè ÿ ëûê
ïðî äóê òó ëàð äû μíä¿ð¿¿ æîë ãî êî þë äó. Àñà êå äåí ÷û ãà ðû ëûï æàò êàí “Äà ìàñ”,
“Òè êî”, “Íå êñèÿ”, “Ìà òèç”, “Ëà ñåò òè” æà íà Ñà ìàð êàíä äàí ÷û ãà ðû ëûï æàò êàí
“Îòàé óë” ìàð êà ñûí äàãû àâ òî ìî áèë äåð äèí, Òàø êåíò òåí ÷û ãà ðû ëûï æàò êàí
òðàê òîð ëîð ìå íåí ñà ìîëёòòîð äóí îí äî ãîí òå òèê òå ðè íèí ñèí òå òè êà ëûê õè ìè ÿ -
ëûê ïðî äóê òó ëà ðû ¥çáåê ñ òàí äà äà ÿð äà ëûï æàò êàí äû ãû õè ìèÿ èëè ìè íèí æå òèø -
êåí äèê òå ðè íèí íà òûé æà ñû áî ëóï ýñåï òå ëåò.

§ 2.  ¥ÇÁÅÊ Ñ ÒÀÍ ÄÀ ÃÛ  ÕÈ ÌÈÊ  ÎÊÓ ÌÓ Ø ÒÓ Ó ËÀÐ ÄÛÍ
ÕÈ ÌÈß  ÈËÈ ÌÈ ÍÅ  ÊÎØ ÊÎÍ  ÑÀ ËÛÌ ÄÀ ÐÛ

Ä¿éíμí¿í õè ìèê îêó ìó ø òó ó ëà ðû íûí êà òà ðûí äà μçáåê ñ òàí äûê õè ìèê îêó -
ìóø    òó ó ëàð äà õè ìèÿ èëè ìè íèí æà íà μíμð æàé û íûí μí¿ã¿¿ñ¿íμ μçäμð¿í¿í ñà -
ëûì äà ðûí êî øóï êå ëèø¿¿äμ.

¥çáåê ñ òàí äà Èëèì äåð Àêà äå ìè ÿ ñû íûí Æàë ïû æà íà îð ãà íè êà ëûê ýìåñ õè -
ìèÿ èí ñòè òó òóí äà, Ïî ëè ìåð ëåð õè ìè ÿ ñû æà íà ôè çè êà ñû èí ñòè òó òóí äà, Áè î îð -
ãà íè êà ëûê õè ìèÿ èí ñòè òó òóí äà, ¥ñ¿ìä¿ê çàò òà ðû íûí õè ìè ÿ ñû èí ñòè òó òóí äà
æà íà áèð òîï èëè ìèé-èçèëäμμ ëà áî ðà òî ðè ÿ ëà ðûí äà, æî ãîð êó îêóó æàé ëà ðû íûí
õè ìèÿ ôà êóëü òåò òå ðèí äå æà íà êà ôå ä ðà ëà ðûí äà õè ìèÿ èëè ìè íèí ò¿ðä¿¿ áà ãûò -
òà ðû áî þí ÷à èëè ìèé-èçèëäμμëμð æ¿ðã¿ç¿ë¿¿äμ.

Àõ ìå äîâ Ê. Ñ., Ïàð ïè åâ Í. À., Ñà ëè õîâ Ø. È., Þñóï áå êîâ Í. Ð., Àñ êà ðîâ
Ì.À., Íåú ìà òîâ Ñ. Õ., Àá äó âà õà áîâ À. À., Ñà ëè ìîâ Ç. Ñ., Ðà øè äî âà Ñ. Ø., Àáè -
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äî âà Ì. À., Ìèð êà ìè ëîâ Ò. Ì., Áåã ëîâ Á. Ì., Èñ êàí äà ðàâ Ñ. È., Ðó ñ òà ìîâ Õ. Ð.,
Òà ø ïó ëà òîâ É. Ò., Òà ëè ïîâ Ø. Ò., Àñ ëà íîâ Õ. À., Àá äó ðà ñó ëî âà Ð. À., Ìàõ ñó ìîâ
À. Ã., Øà õè äî ÿ òîâ Õ. Ì., Òèë ëà åâ Ê. Ñ., Ìó ñà åâ ¥. Í., Þñó ïîâ Ä.É., Ñèð ëè áà åâ
Ò. Ñ., Þë ÷è áà åâ À. À., Ìóô òà õîâ À. Ã., Àõ ìå ðîâ Ê. À., Õà êè ìîâ Ã. Õ. æà íà áàø -
êà áåë ãèë¿¿ μçáåê õè ìèê îêó ìó ø òó ó ëà ðû íûí àëûï áàð ãàí æà íà á¿ã¿íê¿ ê¿íäμ
èø êå àøû ðûï æàò êàí èëè ìèé-èçèëäμμëμð¿í¿í íà òûé æà ëà ðû ¥çáåê ñ òàí äà õè -
ìèÿ èëè ìè íèí æà íà μíμð æàé û íûí μí¿ã¿¿ñ¿íäμ æà íà ä¿éíμãμ òà à íû ëó ó ñóí äà
÷î´ ìà à íè ãå ýý.

À. Ñ. Ñà äû êîâ (1913—1987). ¥çÈÀ íûí àêà äå ìè ãè,
õè ìèÿ èëèì äå ðè íèí äîê òî ðó, ïðî ôåñ ñîð. 600 äμí àøó óí
èë ìèé ìà êà ëà ëà ðû, 100 äμí àøó óí îé ëîï òàï êàí äà ðû áàð.
10 èëèì äèí äîê òî ðóí, 80 èëèì äèí êàí äè äàò òà ðûí äà ÿð äà -
ãàí. Ãî çî äîí àæû ðà òûï àëûí ãàí çàò òàð äû êîì ïëåê ñ òèê
õè ìè ÿ ëûê òåê øåð¿¿í¿í íà òûé æà ëà ðû íà àð íàë ãàí ýì ãåê -
òå ðè ¿÷¿í 1985-æû ëû Ä. È. Ìåí äå ëå åâ àòûí äà ãû àë òûí
ìå äàëü ìå íåí ñûé ëàí ãàí. Ýì ãåê òèí áà à òû ðû äå ãåí íà àì -
ãà òà òûê òóó áîë ãîí. ¥ç ÈÀ íûí Áè î îð ãà íè êà ëûê õè ìèÿ
èí ñòè òó òó íà íå ãèç ñàë ãàí. Ä¿éíμãμ òà à íûë ãàí õè ìèê îêó -
ìó ø òó ó ëàð êè òå áè íå êèð ãè çèë ãåí μçáåê îêó ìó ø òó ó ñó.

Ñ. É. Þíó ñîâ (1909—1991). ¥ç ÈÀ íûí àêà äå ìè ãè,
õè ìèÿ èëè ìè íèí äîê òî ðó, ïðî ôåñ ñîð. 600 äμí àøó óí èëè -
ìèé ìà êà ëà ëàð äûí, 100 äîí àøó óí îé ëîï òà áó ó ëàð äûí,
10 äîí àøó óí ìî íî ãðà ôè ÿ ëàð äûí àâ òî ðó. 10 äîí àøó óí
èëèì äèí äîê òîð ëî ðóí, 100 äμí àøó óí èëèì äèí êàí äè äàò -
òà ðûí äà ÿð äà ãàí. 1969-æû ëû Ýì ãåê òèí Áà à òû ðû íààìû íà
òà òûê òóó áîë ãîí. Ä. È. Ìåí äå ëå åâ àòûí äà ãû àë òûí ìå -
äàëü ìå íåí ñûé ëàí ãàí. ¥çÈ À íûí ¥ñ¿ìä¿ê çàò òà ðû íûí
õè ìè ÿ ñû èí ñòè òó òó íà íå ãèç ñàë ãàí æà íà μñ¿ìä¿ê çàò òà -
ðû íûí õè ìè ÿ ñû ìåê òå áèí ò¿çãμí. ¥çáåê ñ òàí äà êåç äåø -
êåí 3 000 äμí àøó óí μñ¿ìä¿êòμã¿ 2 000 äåí àøó óí àë êî -
ëî èä äåð äè àíûê òà ãàí.

Í. À. Ïàð ïè åâ (1931). ¥çÈ À íûí àêà äå ìè ãè, õè ìèÿ
èëèì äå ðè íèí äîê òî ðó, ïðî ôåñ ñîð. ¥çáåê ñ òàí äà ýì ãåê
ñè´èð ãåí èëèì äèí êûç ìàò êå ðè. 500 äμí àøó óí ìà êà ëà -
íûí, 7 ìî íî ãðà ôè ÿ íûí, 22 àâ òîð ëóê ê¿áμë¿êò¿í, 3 îêóó
êè òå áè íèí àâ òî ðó. Àíûí æå òåê ÷è ëè ãèí äå 11 èëèì äèí
äîê òî ðó, 22 èëèì äèí êàí äè äà òû äà ÿð äàë ãàí. Èëè ìèé èø -
òå ðè êî îð äè íà öè îí äóê áè ðèê ìå ëåð äèí ñòå ðåî õè ìè ÿ ñû íà,
àëàð äûí ò¿ç¿ë¿ø¿íà àð íàë ãàí. Ìî ëèá äåí äè, ðå íèé äè,
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âîëü ô ðàì äû æà íà ñû ìàï òû àíûê òî îíóí, îøîí äîé ýëå
æî ãîð êó äå´ãý ýë äå ãè òà çà ìî ëèá äåí àëó ó íóí òåð ìè êà -
ëûê óñó ëóí èø òåï ÷ûê êàí.

Ø. È. Ñà ëè õîâ (1944). ¥çÈ À íûí àêà äå ìè ãè, áè î ëî -
ãèÿ èëèì äå ðè íèí äîê òî ðó, ïðî ôåñ ñîð. 275 òåí àøó óí
ìà êà ëà ëàð äûí, ìî íî ãðà ôè ÿ ëàð äûí, 40 òàí àøó óí ïà -
òåíò òåð äèí àâ òî ðó. Àíûí æå òåê ÷è ëè ãè àñ òûí äà 5 èëèì -
äèí äîê òî ðó æà íà 25 èëèì äèí êàí äè äà òû äà ÿð äàë ãàí. Áå -
ëî êòîð äóí õè ìè ÿ ëûê ò¿ç¿ë¿ø¿ æà íà àëàð äûí îð ãà -
íèçìãå òèé ãèç ãåí òàà ñè ðè æμí¿íäμ èëè ìèé ìåê òåï à÷ -
êàí. Îêó ìó ø òó ó íóí “Ëî ãî äåí”, “Òè ìîï òèí”, “Ãà çî ëè -
äîí” ñû ÿê òóó 10 ãî æà êûí ïðå ïà ðàò òà ðû ìå äè öè íà ëûê
ïðàê òè êà äà êå´èðè êîë äî íó ëàò. Àíûí æå òåê ÷è ëè ãèí äå
àëûí ãàí ôå ðî ìîí êàð ìà ãû÷ òà ðû μëêμá¿çä¿í ïàõ òà ÷û -
ëû ãûí çû ÿí êå÷ òåð äåí êîð ãî îäî áèð íå ÷å æûë äàí áå ðè
òî ëóê êîë äî íó ëó ó äà.

Í. Ð.  Þñóï áå êîâ (1940). ¥ç ÈÀ íûí àêà äå ìè ãè, òåõ -
íè êà èëèì äå ðè íèí äîê òî ðó, ïðî ôåñ ñîð. ¥çáåê ñ òàí äà ýì -
ãåê ñè´èð ãåí èëèì äèí êûç ìàò êå ðè. Áå ðó íèé àòûí äà ãû
Ìàì ëå êåò òèê ñûé ëûê òûí ëà ó ðå à òû. 300 äμí àøó óí èëè -
ìèé ìà êà ëà ëàð äûí, 30 äàí àøó óí îé ëîï òà áó ó ëàð äûí æà -
íà áèð íå ÷å ìî íî ãðà ôè ÿ ëàð äûí àâ òî ðó. Àíûí æå òåê ÷è -
ëè ãè àñ òûí äà 14 èëèì äèí äîê òî ðó æà íà 70 èëèì äèí êàí -
äè äà òû äà ÿð äàë äû. Èëè ìèé ýì ãåê òå ðè õè ìè ÿ ëûê êè áåð -
íå òè êà òàð ìà ãû íà òè å øåë¿¿ áî ëóï, μíä¿ð¿øò¿ê ïðî -
öåñ ñòåð äè àâ òî ìàò òà ø òû ðó ó íó èçèëäμμ èëè ìèé ìåê òå -
áè íå íå ãèç ñàë ãàí.

Х. У. Усманов (1916—1994). ¥çÈ À íûí àêà äå ìè ãè,
õè ìèÿ èëèì äå ðè íèí äîê òî ðó, ïðî ôåñ ñîð. ¥çáåêñòàíäà
ýìãåêñè´èðãåí èëèìäèí æàíà òåõíèêàíûí èøíåðè.
Áåðóíèé àòûòäàãû ¥çáåêñòàí Ìàìëåêåòòèê ñûéëûêòûí
ëàóðåàòû. 1951-æûëû Ðåñïóáëèêàäà àëãà÷êû áîëóï
ïîëèìåðäèê çàòòàðäûê ëàáîðàòîðèÿñûí òóçãμí. Àíûí
æåòåê÷èëèãèíäå ïàõòà öåëëþëîðàñûí àëëóíóí äóéíμëóê
ñòàíäàðòòàð òàëàáûíà æîîï áåðãåí áèð òîï ñèñòåìàëàðû
èøòåï ÷ûãûëãàí.

À. À. Àá äó âà õà áîâ (1941). ¥çÈ À íûí àêà äå ìè ãè, õè -
ìèÿ èëèì äå ðè íèí äîê òî ðó, ïðî ôåñ ñîð. 400 äμí àøó óí
èëè ìèé ìàê àëà ëàð äûí, 20 äàí àøó óí îé ëîï òà áó ó ëàð -
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äûí æà íà 5 ìî íî ãðà ôè ÿ íûí àâ òî ðó. Àíûí æå òåê ÷è ëè ãè
àñ òûí äà 4 èëèì äèí äîê òî ðó æà íà 27 èëèì äèí êàí äè äà òû
äà ÿð äàë ãàí. Èëè ìèé ýì ãåê òå ðè ýëå ìåí òîð ãà íè êà ëûê áè -
ðèê ìå ëåð äèí õè ìè ÿ ñû, íà çèê îð ãà íè êà ëûê ñèí òåç äèí
ïðî áëå ìà ëà ðû, òμìμíê¿ ìî ëå êó ëà ëûê áè î ðå ãó ëÿ òîð ëîð -
äóí òà à ñè ðè ìå õà íèç ìè íèí õè ìè ÿ ëûê ìà à íè ñèí àíûê ­
òî îãî, êî ñ ìî ñ òóê õè ìèÿ òàð ìàê òà ðû íà òè å øåë¿¿ áî ëóï,
ôå ðî ìîí äîð äóí ñèí òåç äèê óñóë äà ðûí èø òåï ÷û ãûï, àé ûë
÷àð áà ñû íà êîë äîí ãîí.

Ò. Ì. Ìèð êà ìè ëîâ (1939—2004). ¥çÈ À íûí àêà äå ìè ãè.
Ýë àðà ëûê Æî ãîð êó ìåê òåï Èëèì äåð Àêà äå ìè ÿ ñû íûí àêà -
äå ìè ãè. Òåõ íè êà èëèì äå ðè íèí äîê òî ðó, ïðî ôåñ ñîð. 45  òåí
àøó óí èëè ìèé ìà êà ëà ëàð äûí, 40 òàí àøó óí îé ëîï òà áó ó -
ëàð äûí æà íà 4 ìî íî ãðà ôè ÿ íûí, 5 îêóó êè òå áè íèí àâ òî ðó.
Àíûí æå òåê ÷è ëè àñ òûí äà 8 èëèì äèí äîê òî ðó æà íà 20
èëèì äèí êàí äè äà òû äà ÿð äàë ãàí. Èëè ìèé ýì ãåê òå ðè ïî ëè -
ìåð äèê çàò òàð äûí õè ìèÿ òåõ íî ëî ãè ÿ ñû ïðî áëå ìà ëà ðû íà
àð íàë ãàí áî ëóï, ïëàñò ìàñ ñà ëàð äûí, æà ñàë ìà áó ëà ëàð äûí,
îò êî ÷û äàì äóó êè íî ôî òîïëёíêà ëàð äûí æà íà ôè çè î ëî ãè ÿ -
ëûê àê òèâä¿¿ ïî ëè ìåð ëåð äèí ñèí òå çè íå àð íàë ãàí.

É. Ò. Òà ø ïó ëà òîâ (1932). ¥çÈ À íûí àêà äå ìè ãè. Õè ìèÿ
èëèì äå ðè íèí äîê òî ðó, ïðî ôåñ ñîð. ¥çáåê ñ òàí äà ýì ãåê
ñè´èð ãåí èëèì äèí êûç ìàò êå ðè. 410 äîí àøó óí èëè ìèé ìà -
êà ëà ëàð äûí, 35 ïà òåíò òèí, 3 ìî íî ãðà ôè ÿ íûí, 2 îêóó êè òå -
áè íèí æà íà 15 îêóó êîë äîí ìî ñó íóí àâ òî ðó. Àíûí æå òåê -
÷è ëè ãè àñ òûí äà 8 èëèì äèí äîê òî ðó æà íà 30 äàí àøó óí
èëèì äèí êàí äè äàò òà ðû äà ÿð äàë ãàí. Ê—1-ïðå ïà ðà òû õè-
 ìè ÿ      ëûê áó ëà ëàð äû àëóó ïðî öåñ ñèí äå àëàð äûí ìå òàëë äûê
áåò ìå íåí ñ¿ð¿ë¿¿ñ¿í àçàé òó ó ÷ó çàò èðå òèí äå òî êó ó ÷ó -
ëóê èø êà íà ëà ðûí äà æà íà õè ìè ÿ ëûê áó ëà çà âîä äî ðóí äà
êå´èðè êîë äî íó ëó ó äà. Ïàõ òà íûí öåë ëþ ëî çà ñû áî þí ÷à
èëè ìèé ìåê òåï  æà ðàò êàí êμð¿í¿êò¿¿ îêó ìó ø òóó.

À. Ã. Ìàõ ñó ìîâ (1936). Õè ìèÿ èëèì äå ðè íèí äîê òî ðó,
ïðî ôåñ ñîð. ¥çáåê ñ òàí äà ýì ãåê ñè´èð ãåí îé ëîï òà áó ó ÷ó.
850 äμí àøó óí èëè ìèé ìà êà ëà ëàð äûí æà íà îé ëîï òà áó ó -
ëàð äûí, 10 äîí àøó óí îêóó êè òåï òå ðè íèí æà íà ìî íî ãðà -
ôè ÿ ëàð äûí àâ òî ðó. Àíûí æå òåê ÷è ëè ãè àñ òûí äà 6 èëèì äèí
äîê òî ðó, 34 èëèì äèí êàí äè äà òû äà ÿð äàë ãàí. Èëè ìèé ýì -
ãåê òå ðè ïðî ïàð ãèë ñïèð òè íèí òó óí äó ëà ðû íà æà íà ãå òå ðî -
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öèêëäèê áè ðèê ìå ëåð äèí íå ãè çèí äå æà´û ôè çè î ëî ãè ÿ ëûê àê òèâä¿¿ çàò òàð äû ñèí -
òåçäμμãμ àð íàë ãàí áî ëóï, îð ãà íè êà ëûê õè ìèÿ æà à òûí äà μç¿í¿í ìåê òå áèí æà ðàò -
êàí êμð¿í¿êò¿¿ îêó ìó ø òóó. Ìè ê ðîáμë¿ê÷μëμðä¿í íå ãè çèí äå õè ìè ÿ ëûê
ò¿ç¿ë¿ø òå î ðè ÿ ñû íûí àçûð êû çà ìàí äûê ò¿ø¿íä¿ðìμñ¿í ñó íóø êûë ãàí.

Õè ìèÿ èëèì äå ðè ñè ñ òå ìà ñûí äà ãû “Òî âàð ëàð äû õè ìè ÿ ëûê êó ðà ìû íûí íå ãè -
çèí äå êëàñ ñè ôè êà öè ÿëîî æà íà ñåð òè ôè êàò òîî” àò òóó æà´û àäè ñ òèê 1997-æû ëû
μçáåê îêó ìó ø òó ó ëà ðû È. Ð.  Àñ êà ðîâ æà íà Ò. Ò. Ðû ñ êè åâ äåð òà ðà áû íàí íå ãèç äåï
áå ðèë äè. Óøóë æà ́ û õè ìèÿ èëè ìè íèí êà ëûï òà íó ó ñóí äà μçáåê îêó ìó ø òó ó ëà ðû
Ñ. À. Àëèì áà åâ, À. À. Èá ðà ãè ìîâ, Ã. Õ. Õà ì ðà êó ëîâ, Ì. À. Ðà õèì æà íîâ,
Ì. É. Èñà êîâ, Ê. Ì. Êà ðèì êó ëîâ, À. À. Òà ø ïó ëà òîâ, À. À. Íà ìà çîâ, Á. É. Àá äó   -
ãà íè åâ, Ø. Ì. Ìèð êà ìè ëîâ, Ì. Øî äè åâ, Í. Õ. Òîê òî áà åâ æà íà áàø êà ëàð òà ðà áû -
íàí æ¿çμãμ àøû ðûë ãàí æà íà æ¿ðã¿ç¿ë¿ï æàò êàí èëè ìèé-èçèëäμμëμðä¿í
íà òûé æà ëà ðû ÷î´ ìà à íè ãå  ýý áîë äó.

§ 3.  ÇÀÒ  ÆÀ ÍÀ  ÀÍÛÍ  ÊÀ ÑÈ ÅÒ ÒÅ ÐÈ

Õè ìèÿ, áè î ëî ãèÿ, ôè çè êà — æà ðà òû ëû ø òû
¿éðμí¿¿÷¿ ïðåä ìåò òåð áî ëóï, æà ðà òû ëûø áîë -
ñî, áóë — àáà, ñóó, Æåð, ê¿í, Àé, μñ¿ìä¿êòμð,
æà íû áàð ëàð æà íà àäàì äàð äå ãå íè.

Æåð, Ê¿í, ¿é, àâ òî ìî áèëü, êà øûê, êè òåï —
òå ëî ëîð áî ëóï ýñåï òå ëåò. Õè ìè ÿ ëûê ñòà êàí,
êîë áà, ïðî áèð êà äà òå ëî ëîð ãî êè ðåò. Áóë èäè ø -
òåð àé íåê òåí æà ñàë ãàí. Êà øûê àëþ ìè íèé äåí,
ê¿ì¿øòμí æà ñà ëû øû ì¿ìê¿í. Àëþ ìè íèé,
ê¿ì¿ø, àé íåê, ñóó, ê¿ê¿ðò, áîð, êóì øå êåð,
êû÷ êûë òåê, àçîò, òå ìèð — áó ëàð çàò òàð.

lÒå ëî ëîð çàò òàð äàí ò¿ç¿ëãμí.

Æà ðà òû ëû ø òà àá äàí êμï çàò òàð êåç äå øåò
æà íà àëàð äûí áî ëó øó àäàì áà ëà ñû íàí êμç êà -
ðàí äû ýìåñ. Áèç àáà äà ãû ñó ó íó êμðáμéá¿ç, ñóó
äà ðû ÿ ëàð äà æà íà äå´èç äåð äå áî ëîò. Áèç êû÷ êûë -
òåê òè êμðáμéá¿ç æà íà àë æμí¿íäμ îé ëî áîé áóç, áè ðîê àë àáà íûí êó ðà ìûí äà áàð,
áèç êû÷ êûë òåê òè äåì ìå íåí êî øî æó òà áûç. Îøîí äóê òàí çàò òàð òå ëî äîí êμç êà -
ðàí äû ýìåñ ò¿ðäμ áàð äåï àé òó ó ãà áî ëîò.

Çàò òûí êà ñè åò òå ðè. Áèç ãå êóì øå êåð, áîð, òóç, ê¿ê¿ðò, ñóó, ñïèðò, ñóëü ôàò
êèñ ëî òà ñû áå ðèë ãåí (áó ëàð ê¿íäμë¿ê æà øîî-òè ðè ÷è ëèê òå èø òå òè ëåò). Êóì øå -
êåð, òóç, áîð, ê¿ê¿ðò — êà òóó çàò òàð áîë ñî, àí äà ñóó, ñïèðò, ñóëü ôàò êèñ ëî òà -
ñû — ñó þê çàò òàð áî ëóï ñà íà ëàò.

1-ñ¿ðμò. Éîä, áðîì æà íà 
õëîð çàò òà ðû



Æî ãî ðó äà ñà íàï μò¿ëãμí êà òóó çàò òàð äû êàí òèï àé ûð ìà ëî îãî áî ëîò. Êóì
øå êåð, òóç, áîð — àê ò¿ñò¿¿, ê¿ê¿ðò — ñà ðû ò¿ñò¿¿, äå ìåê, áóë çàò òàð
àð ò¿ðä¿¿ ò¿ñêμ ýý. Áèð äåé ò¿ñòμã¿ êóì øå êåð, òóç æà íà áîð ñó ó ãà ñà ëûí ñà,
áîð ýðè áå ñ òåí êà ëàò, àë ýìè êóì øå êåð ìå íåí òóç ýðèï êå òåò. Êóì øå êåð ìå íåí
òóç áè ðè-áè ðè íåí äàà ìû ìå íåí àé ûð ìà ëà íû øàò.

Ñó þê çàò òàð äû àë ñàê, àëàð ò¿ñêμ ýý ýìåñ. Àëàð äû êàí òèï àé ûð ìà ëî îãî áî -
ëîò? Ñïèðò — μòê¿ð æûò êà ýý, ñóó æà íà ñóëü ôàò êèñ ëî òà ñû æûò êà ýý ýìåñ. Ñóó
æà íà ñóëü ôàò êèñ ëî òà ñû ò¿ðä¿¿÷μ òû ãûç äûê òàð ãà ýý, rñóó = 1000 êã/ì3 æà íà
S cóëü ôàò êèñ ëî òà ñû = 1840 êã/ì3.

Ñóó, ñïèðò æà íà ñóëü ôàò êèñ ëî òà ñû ò¿ðä¿¿÷à êàé íîî òåì ïå ðà òó ðà ëà ðû íà
ýý: t ê.ñóó = 100°Ñ, tê ñïèðò = 78°Ñ, tê ñóëü ôàò êèñ ëî òà ñû = 338°C.

Çàò òàð æà íà àëàð äûí êà ñè åò òå ðè àäàì çàò òàí êμç êà ðàí äû ýìåñ, àëàð áèç äèí
ñåç¿¿ îð ãàí äà ðû áûç ãà òà à ñèð ýòè øåò æà íà áèç àëàð äûí ò¿ñ¿í êμðμá¿ç, äà à ìûí
æà íà æû òûí òó ÿ áûç, îøî ëîð áî þí ÷à àëàð äû àé ûð ìà ëàé àëà áûç (1-, 2-ñ¿ðμòòμð).

l Ò¿ñ, æûò, òû ãûç äûê, äà àì, êà òóó, ñó þê, ãàç àáà ëû — çàò òàð äûí êà ñè åò òå -
ðè áî ëóï ýñåï òå ëåò.

çàò, òå ëî, æà ðà òû ëûø, àáà, êîë áà, ñòà êàí, àé íåê, àëþ ìè íèé, òå -
ìèð, ê¿ì¿ø, êû÷ êûë òåê, ê¿ê¿ðò, àçîò, ñïèðò, ñóëü ôàò êèñ ëî òà -
ñû, ýð¿¿, êà ñè åò, êàé íîî òåì ïå ðà òó ðà ñû, ò¿ñ, æûò, äà àì, òû ãûç -
äûê.

Ñó ðî îëîð æà íà òàï øûð ìà ëàð:

1 ¥ç¿´ áèë ãåí òå ëî ëîð ãî ìè ñàë êåë òèð.
2. Ñà ãà áåë ãèë¿¿ áîë ãîí çàò òàð äû àéò.
3. Çàò òûí êàí äàé êà ñè åò òå ðè áî ëó øó ì¿ìê¿í?
4. ¯éðμíãμí æà íà áèë ãåí çàò òà ðû´äû êà ñè åò òå ðè áî þí ÷à àé ûð ìà ëàï

áåð.

2-ñ¿ðμò. Æà ðà òû ëû ø òà êåç äåø êåí àð ò¿ðä¿¿ ìè íå ðàë äûê çàò òàð

10

Òà ÿ íû÷ ñμçäμð:
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1-ïðàê òè êà ëûê èø.

ÕÈ ÌÈß  ÊÀ ÁÈ ÍÅ ÒÈÍ ÄÅ ÃÈ  ÆÀÁ ÄÓ Ó ËÀÐ  ÌÅ ÍÅÍ  ÈØÒ¥¥Ä¥ 
ÝÌ ÃÅÊ  ÊÎ Î ÏÑÓÇ ÄÓ ÃÓ ÍÓÍ  ÝÐÅ ÆÅ ËÅ ÐÈ

ÌÅ ÍÅÍ  ÒÀ À ÍÛ ØÓÓ

Õè ìè ÿ äàí ïðàê òè êà ëûê èø òåð æ¿ðã¿ç¿¿äμ æà íà ëà áî ðà òî ðè ÿ ëûê òàæ ðûé -
áà ëàð äû æà ñî îäî õà ëàò êèé èï àëóó êå ðåê. Èø ñòî ëóí äà àð òûê áàø íåð ñå ëåð áîë -
áîñ òó ãó æà íà òà çà àáàë äàãû êåðåêò¿¿ áó þì äàð ãà íà áî ëó øó êå ðåê.

Àð áèð èø àòàé ûí äåï òåð ãå òμìμíê¿ òàð òèï òå æà çûï áà ðû ëó ó ãà òèé èø:
1. Èø æ¿ðã¿ç¿ëãμí ê¿í, ñà àò æà íà èø òèí òàð òèï íî ìå ðè;
2. Èø òèí òå ìà ñû;
3. Èø àò êà ðûë ãàí àñ ïàï òûí ñõå ìà ñû;
4. Òàæ ðûé áà àò êà ðû ëû øû íûí êû ñ êà ÷à ì¿íμçäμìμñ¿;
5. Ðå àê öè ÿ íûí òå´äå ìå ëå ðè;
6. Ðå àê öè ÿ ëàð ìà à ëûí äà çàò òàð äà áàé êàë ãàí μçãμð¿¿ëμð;
7. Æûé ûí òûê òîî.
Òàæ ðûé áà ëàð á¿òêμíäμí êèé èí ïàé äà ëà íûë ãàí çàò òàð äû òàï øû ðóó, àé íåê

èäèø æà íà àñ ïàï òàð äû òà çà ëîî, æó óø æà íà ëà áî ðàíò êà òàï øû ðóó êå ðåê.
Õè ìè ÿ äàí ëà áî ðà òî ðè ÿ ëûê òàæ ðûé áà ëàð äû æà íà ïðàê òè êà ëûê èø òåð äè

æ¿ðã¿çãμíäμ ýòè ÿò ñûç äûê ìå íåí èøòμμí¿í àêû áå òèí äå æà ãûì ñûç êó áó ëó ø òàð
áî ëó øó ì¿ìê¿í, àëàð äûí êå ëèï ÷û ãóó ñå áåï òå ðèí íå ãè çè íåí íîð ìà äàí àøûê ÷à
ûñû òó ó íóí íà òûé æà ñûí äà èäè ø òåí ñó þê òóê òóí àòûï ÷û ãû øû, àé íåê èäè ø òèí
æà íà òà ÿê ÷à ëàð äûí òà çà áîë áî ñ òó ãó, àëàð äûí ñû íû øû, íà òðèé äèí ìå òàë ëû íà
íûì äûí æà íà ñó ó íóí òèé è øè, áà ñûì μçãμðãμíäμ êà òûø ò¿ò¿ê÷μëμð àð êû ëóó ñó -
þê òóê òàð äûí áèð èäè ø òåí áàø êà èäèø êå μò¿ï êå òè øè, çàò òàð ìå íåí òó ó ðà ýìàñ
ìà ìè ëå æà ñîî ñû ÿê òó ó ëàð òóçμò.

Æà ãûì ñûç êó áó ëó ø òàð äûí àë äûí àëóó ¿÷¿í òμìμíê¿ ýì ãåê êî îï ñóç äó ãó íà
áàø èé¿¿ êå ðåê:

1. Èø òè àò êà ðóó òàð òè áèí ìûê òû μçäμøò¿ðáμñòμí æà íà òàæ ðûé áà æà ñîî
¿÷¿í àñ ïàï òàð äûí òó ó ðà æûé íàë ãà íû íà èøå íèì ïàé äà êûë áà ñ òàí òó -
ðóï òàæ ðûé áà íû áà ø òà áîî êå ðåê.

2. Çàò òàð äû òè êå äåí-òè êå æûò òîî, êàð ìîî, äà à ìûí òà òóó òàï òà êûð
ì¿ìê¿í ýìåñ.

3. Òàæ ðûé áà ëàð äû ì¿ìê¿í÷¿ë¿ã¿í¿í áà ðûí ÷à ìîð ëóó øêàô òà
æ¿ðã¿ç¿¿ êå ðåê.
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4. Òàæ ðûé áà ìà à ëûí äà òåð ìî ìåòð ñû íûï êàë ñà, àí äà ãû ñû ìàï òû àòàé ûí
óñóë äàð ìå íåí áàò ÷î ãóë òóï àëóó æà íà ñû ìàï òμã¿ëãμí æåð ãå ê¿ê¿ðò
ñåá¿¿ êå ðåê.

5. Íà òðèé ìå òàë ëûí êå ðî ñèí äèí àñ òûí äà ñàê òîî æà íà àøûï êàë ãàí
áμë¿ê÷μëμð¿í ñïèðò òå ýðè òèï æî ãî òóó êå ðåê.

6. Ê¿é¿¿÷¿ æà íà ó÷ó ó ÷ó çàò òàð äû òàæ ðûé áà ñòî ëóí äà  àøûê ÷à ñàí äà ñàê -
òà áàñ òûê, àëàð äû ýëå ê ò ðîï ëè òà äàí æà íà à÷ûê ýëåêòð áó ëà ãû íàí àëû ñ òà
ñàê òîî êå ðåê.

7. Ûñû òóó ìàê ñà òûí äà ì¿ìê¿í÷¿ë¿ã¿ áà ðûí ÷à ¿ñò¿ æà áûê ûñûò êû÷ àñ -
ïàï òàð äàí ïàé äà ëà íóó êå ðåê.

8. ¥ðò ÷ûê êàí ó÷óð äà àäå ãåí äå μðòò¿í ÷û ãû øû íà ñå áåï ÷è áîë ãîí áó ëàê
μ÷¿ð¿ëμò, àí äàí êèé èí êóì ñå áè ëåò æå æàï êû÷ æà áû ëàò. Æà ëûí äûí
êμáμé¿¿ êî î ïó òó óë ñà, μðò μ÷¿ðã¿÷òμí ïàé äà ëà íóó êå ðåê.

9. Ïðî áèð êà æà íà áàø êà àé íåê èäè ø òåð äè àáàé ëàï ûñû òóó æà íà ìûí äàé
ó÷óð äà àëàð äûí îî çó àäàì æîê òà ðàï êà êà ðà òûë ãàí áî ëó øó êå ðåê.

10. Êèñ ëî òà íû æà íà ùå ëî÷ òóó ýðèò ìå ëåð äè ûñûò êàí äà êîð ãî íóó êà ðà æàò -
òà ðûí êèé èï, àòàé ûí êμç àé íåê òà ãûï àëóó êå ðåê.

11. Ðå àê öèÿ æ¿ðã¿ç¿ë¿ï æàò êàí æà íà ûñû òû ëûï æàò êàí èäè ø òåð ãå
¿´¿ë¿ï êà ðî îãî áî ëáîéò.

12. Êèñ ëî òà ëàð äû ñó þë òóð ãàí äà àíû àç-àç äàí èäè ø òèí êàï òà ëû ìå íåí ñó ó -
ãà êó þó êå ðåê.

13. Êîí öåíòðëåí ãåí êèñ ëî òà íû æà íà ùёëî÷ òîð äó õè ìè ÿ ëûê ïè ïåò êà ìå íåí
μë÷μμãμ òû þó ñà ëû íàò. Àëàð äû òà ìûç ãû÷ òûí æàð äà ìûí äà ãà íà μë÷μï
àëóó êå ðåê.

14. Êèñ ëî òà ëàð ñàê òàë ãàí èäè ø òåð äè òμã¿ëáμé æà íà ÷à ÷û ðà áàé òóð ãàí êû -
ëûï êàð ìîî êå ðåê.

15. Æà ðûë ãû÷ àðà ëàø ìà íû ïàé äà êû ëóó êî î ïó áàð çàò òàð ìå íåí èø òå ãåí -
äå àòàé ûí ýòè ÿò òûê ÷à ðà ëà ðûí êμð¿¿ êå ðåê.

16. Ýòè ÿò ñûç äûê êèé èì-êå ÷å ëåð ãå, êμçãμ, òå ðè ãå çû ÿí æåò êè ðèï, æà áûð êà -
òû øû ì¿ìê¿í. Îøîí äóê òàí õè ìè ÿ ëûê çàò òàð ìå íåí àáàé ëàï ìà ìè ëå
æà ñîî êå ðåê.

17. Òàæ ðûé áà ëàð á¿òêμíäμí êèé èí ãàç, ýëåêòð æà íà ñóó òàð ìàê òà ðûí
æà àï, àñ ïàï òàð äû μ÷¿ð¿¿ êå ðåê.

18. Èø îð äó àð äàé ûì òà çà æà íà òàð òèïò¿¿ ñàê òà ëû øûí êàì ñûç êû ëóó êå -
ðåê.
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2-ïðàê òè êà ëûê èø.

ËÀ ÁÎ ÐÀ ÒÎ ÐÈ ß ËÛÊ  ØÒÀ ÒÈÂ,  ÑÏÈÐ ÒÎÂ ÊÀ,  ÃÀÇ 
ÃÎ ÐÅË ÊÀ ËÀ ÐÛ  ÌÅ ÍÅÍ  ÈØÒ¥¥Í¯Í  ÓÑÓË ÄÀ ÐÛ, 

ÆÀ ËÛÍ ÄÛÍ  Ò¯Ç¯Ë¯Ø¯Í  ¯ÉÐ¥Í¯¯

Ëà áî ðà òî ðè ÿ ëûê øòà òèâ ìå íåí èøòμμ

1. Ëà áî ðà òî ðè ÿ ëûê øòà òèâ äèí ò¿ç¿ë¿ø¿ (3-
ñ¿ðμò)

Øòà òèâ õè ìè ÿ ëûê òàæ ðûé áà ëàð æ¿ðã¿ç¿¿äμ
êå ðåê áî ëî òóð ãàí ý´ ìà à íèë¿¿ àñ ïàï. Àë íå ãèç äåí
æà íà μçμêòμí (ñòåð æåíü) êó ðàë ãàí áî ëóï, μçμêòμ àð
ò¿ðä¿¿ êû ñ êû÷ òàð äûí æàð äà ìûí äà ò¿ðä¿¿÷μ àë -
êàê òàð, òóò êà ëàð æà íà áàø êà êμïòμãμí ïðè áîð ëîð
áå êè òè ëåò.

¥çμê íå ãèç äå ãè àòàé ûí êμçμíμêêà áó ðîî æî ëó
ìå íåí áå êè òè ëåò. Àë àêû ðû íà ÷åé èí áó ðàë ãàí æà íà
áå êåì äåë ãåí áî ëó øó êå ðåê.

3-ñ¿ðμòòμ øòà òèâ äå êîë äî íó ëó ó ÷ó ïðè áîð ëîð -
äîí 5μμñ¿ êμðñμò¿ëãμí. Áóë æåð äå: 1-êóì æå ñóó
ñà ëûíóó ÷ó èäèø, àë ò¿ðä¿¿÷μ êàé íîî òåì ïå ðà òó -
ðà ëà ðûí äà ñó þê òóê òàð äû àé äîî, àð ò¿ðä¿¿ òåì ïå -
ðà òó ðà ëàð äàãû ðå àê öè ÿ ëàð äû æ¿ðã¿ç¿¿ ¿÷¿í; 2-
àë êàê òóó òóò êà, àë àð ò¿ðä¿¿ êμëμìäμã¿ ò¿á¿ òî -
ãî ëîê êîë áà ëàð äû æà íà ôàð ôîð èäè ø òåð äè êàð ìàï òó ðóó ¿÷¿í; 3-àñ áåñò òîð ÷î -
ëóó íå ãèç, àë ò¿á¿ æàë ïàê, êî íóñ ñû ìàë êîë áà ëàð äû, ñòà êàí äàð äû, ôàð ôîð
èäèø òåð äè ûñû òóó ¿÷¿í; 4-òóò êà, àë ïðî áèð êà ëàð äû, ìóç äàò êû÷ òàð äû êû ñûï
êàð ìàï òó ðóó ¿÷¿í, 5-èë ãè÷, àë àð ò¿ðä¿¿ æàð äàì ÷û øëàíã äàð äû æà áàø êà æàð -
äàì ÷û òå òèê òåð äè èëèï êî þó ¿÷¿í êûç ìàò êû ëàò.

Ïðè áîð ëîð μçμêò¿ áîé ëîé æî ãî ðó æå ûë äûé êà ðàé àðà êåò òå íè øè, æå àëûï
êî þ ëó øó, ìàê ñàò êà ûëàé ûê òóó ò¿ðäμ êà à ëà ãàí ÷à ñàí äà îð íî òó ëó øó ì¿ìê¿í.
Áå êåìäμμ æå áî øî òóó êû ñ êû÷ òà ãû âèíò òèí æàð äà ìûí äà èø êå àøû ðû ëàò.

Ïðè áîð ëîð μçμêò¿ áîé ëîé ýð êèí àðà êåò òåí ãåí äè ãè ñå áåïò¿¿, àëàð äû
μçμêò¿í êà à ëà ãàí äàé æå ðè íå æûë äû ðûï, îøîë æåð ãå ñà ëû ø òûð ìà ëóó ò¿ðä¿¿÷μ
áóð÷ ìå íåí îð íî òó ó ãà áî ëîò.

2. Øòà òèâ äåí ïàé äà ëà íóó
Ëà áî ðà òî ðè ÿ ëûê øòà òèâ ìå íåí èø òå ãåí äå òμìμíê¿ëμðãμ ñμçñ¿ç áàø èé¿¿

êå ðåê:

3-ñ¿ðμò. Ëà áî ðà òî ðè ÿ ëûê 
øòà òèâ.
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lÊû ñ êû÷ òàð ãà æà íà òóò êà ëàð ãà àé íåê àñ ïàï òàð äû áå êèò -
êåí äå áå êåì êû ñûë áàéò, áîë áî ñî àëàð ñû íûï êà ëû øû
ì¿ìê¿í.
l Êû ñ êû÷ òûí âèí òè òàæ ðûé áà æ¿ðã¿ç¿¿÷¿ãμ û´ãàé ëóó
àáàë äà áî ëó øóí êàì ñûç êû ëóó êå ðåê.
lÏðî áèð êà ëàð æà íà êîë áà ëàð àð ò¿ðä¿¿ àáàë äàð äà òóò -
êà ãà áå êè òè ëåò.
l Ñòà êàí äàð àë êàê êà àòàé ûí òîð àð êû ëóó êî þ ëàò. Áóë
áîë ñî ñòà êàí äûí ò¿á¿í áèð êàëûïòà ûñû òóó ì¿ìê¿í -
÷¿ë¿ã¿í áå ðåò.
lÔàð ôîð èäè ø òåð æà íà òè ãåë äåð àë êàê êà òîð ñóç êî þ ëó øó
ì¿ìê¿í.

Ñïèð òîâ êà ìå íåí èøòμμ

Ñïèð òîâ êà ñïèðò êó þë ãàí èäè ø òåí (1), ìå òàëë äèñ ê -
òåí (2), ôè òèë äåí (3) æà íà æàï êû÷ òàí (4) òó ðàò.

2. Ñïèð òîâ êà íû ê¿éã¿ç¿¿ãμ äà ÿð äîî

lÑïèð òîâ êà íûí æà ðàê òóó ýêåí äè ãè íå èøå íèì ïàé äà êû ëóó
êå ðåê.
l Ñïèð òîâ êà èäè øè íèí 1/2 áμë¿ ã¿íμ ÷åé èí âî ðîí êà íûí
æàð äà ìûí äà ýòè ÿò òûê ìå íåí ñïèðò êó þ ëàò.
l Äèñê ñû ìàë ìå òàëë ò¿ò¿êêμ æèïò¿¿ ôè òèëü îð íî òó ëàò
æà íà ôè òèë äèí ó÷óí êàé ÷û ìå íåí êûð êûï òå ãèç äå ëåò æà -
íà ñïèðò ìå íåí íûì äà ëàò.
lÑïèð òîâ êà íûí æàï êû ÷û æà áû ëàò. Ñïèð òîâ êà àð äàéûì
æàï êû ÷û ìå íåí æà áûë ãàí àáàë äà òó ðó øó êå ðåê òè ãèí
óíóò ïà!

3. Ñïèð òîâ êà íû ê¿éã¿ç¿¿ æà íà μ÷¿ð¿¿

l Ñïèð òîâ êà ê¿ê¿ðòò¿í ÷èéè ìåíåí æå ê¿é¿ï òóðãàí
áàøêà ÷èé ìåíåí ê¿éã¿ç¿ëμò.
l Ñïèð òîâ êà ê¿é¿ï òóðãàí áàøêà ñïèðòîâêà ìåíåí
ê¿éã¿ç¿ëáμéò.
l Ñïèð òîâ êà íû μ÷¿ð¿¿ ¿÷¿í æàï êû÷ ìå íåí ôè òèëü æà -
áû ëàò. Ý÷ êà ÷àí ñïèð òîâ êà íû ¿éëμï μ÷¿ðáμ!
lÑïèð òîâ êà íû ê¿éã¿ç¿ï æà íà μ÷¿ð¿ï êμð.

4. Æà ëûí äûí ò¿ç¿ë¿ø¿. Ñïèð òîâ êà ìå íåí ûñû òóó

lÊ¿é¿ï òóð ãàí ñïèð òîâ êà íûí æà ëû íû íà áàé êîî æ¿ðã¿ç.
lÆà ëûí äû ¿÷ áμë¿êêμ áμë¿¿ãμ áî ëîò (4-á ñ¿ðμò):

5-ñ¿ðμò. Æà ëûí äûí 
òà à ñè ðèí äå êàíò òûí 

ñó þ ëó øó

4-ñ¿ðμò. Ñïèð òîâ êà
æà íà àíûí

æà ëû íûíûí
ò¿ç¿ë¿ø¿

1

2

3

1

4

2

3



15

1 — æà ëûí äûí æî ãîð êó, ÷åò êè æàê òà ðû ê¿´¿ðò, ý´ ûñûê áμë¿ã¿;
2 — æà ëûí äûí îð òî´êó òà à ñûí êμð¿íãμí ûñûê áμë¿ã¿;
3 — æà ëûí äûí òμìμíê¿ áμë¿ã¿, ôè òèë ãå æà êûí áóë æå ðè μòμ ê¿´¿ðò, ûñûê

ýìåñ.

Æà ëûí äûí ý´ ûñûê æå ðè àíûí æî ãîð êó ÷åò êè ³¿´¿ðò áμëóã¿ áî ëóï (4-, 7-
ñ¿ðμòòμð), ïðî áèð êà ëàð äû ûñû òêàí äà îøîë áμë¿ã¿íμí ïàé äà ëà íû ëàò. Ïðî áèð -
êà íûí ôè òèë ãå òèé èï êåò ïå ñ òè ãè íå êμç ñàëû íûï òó ðó -
ëàò. Àíò êå íè ûñûï òóð ãàí àé íåê èäèø ñà ëû ø òûð ìà -
ëóó ìóç äàê ôè òèë ãå òèéèï, æà ðû ëûï êà ëû øû
ì¿ìê¿í.

Ñïèð òîâ êà ìå íåí õè ìè ÿ ëûê àé íåê òåí æà ñàë ãàí
èäè ø òåð äè ûñû òó ó ãà áî ëîò.

Ãàç ãî ðåë êà ñû ìå íåí èøòμμ

Ãàç ãî ðåë êà ñûí äà ãàç êû÷ êûë òåê æå àáà ìå íåí ãî -
ðåë êà íûí è÷èí äå àðà ëà øûï, àí äàí êèé èí àíûí îî çóí -
äà ê¿éã¿ç¿ëμò. Õè ìèÿ ëà áî ðà òî ðè ÿ ëà ðûí äà Áóí çåí
æà íà Òåê ëþ ãàç ãî ðåë êà ëà ðû íàí ïàé äà ëà íû ëàò. Àëàð -
äûí ò¿ç¿ë¿ø¿ àð ò¿ðä¿¿ áîë ãî íó ìå íåí èøòμμ ïðèí -
öèï òå ðè áèð äåé.

1. Ãàç ãî ðåë êà ñû íûí æàë ïû ò¿ç¿ë¿ø¿ (6-ñ¿ðμò)

Ãàç ãî ðåë êà ñû ìå òàëë ò¿ò¿êòμí, àðà ëà ø òûð ãû÷ -
òàí, àáà íûí æå êû÷ êûë òåê òèí àãû ìûí æμíãμ ñà ëó ó ÷ó
àë êàê òàí æà íà ãàç äûí àãû ìûí æμíãμ ñà ëó ó ÷ó áóðàìà-
äàí òó ðàò.

2. Ãàç ãî ðåë êà ñûí ê¿éã¿ç¿¿ æà íà μ÷¿ð¿¿

Ãàç äûí æà íà àáà íûí àãû ìû íûí ûë äàì äû ãûí áàø -
êà ðóó ¿÷¿í àë êàê æà íà âèíò îð íî òóë ãàí áî ëóï, àëàð -
äûí æàð äà ìûí äà ãàç äûí æà íà àáà íûí àãû ìû æμíãμ ñà -
ëû íàò. Ãî ðåë êà íû ê¿éã¿ç¿¿ ¿÷¿í ê¿ê¿ðò æå ê¿é¿ï
òóð ãàí ÷èé ãàç äûí ÷îð ãî îñó à÷ûë ãàí àáàë äà ãî ðåë êà -
íûí îî çó íà êàï òàë æàê òàí æà êûí äà ø òû ðû ëàò. Òè êå -
äåí-òè êå àëûï êåë ñå, ãàç äûí àãû ìû æà ëûí äû μ÷¿ð¿ï
êî þ øó ì¿ìê¿í. Àáà íûí àãû ìû ãàç òî ëó ãó ìå íåí ê¿éμ
òóð ãàí êû ëûï æμíãμ ñà ëû íàò. Ãàç äûí òî ëóê ê¿é¿ï
æàò êàí äû ãûí íóð ñóç æà ëûí äàí áàé êî îãî áî ëîò.

Ãî ðåë êà íû μ÷¿ð¿¿ ¿÷¿í ãàç äûí áóðàìàñûí òå òè -
ðè áà ãûò òà àêû ðû íà ÷åé èí áó ðîî êå ðåê.

6-ñ¿ðμò. Ãàç ãî ðåë êà ñû

7-ñ¿ðμò. Ãàç 
ãî ðåë êà ñû íûí 

æà ëû íûí äà ûñû òóó
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3. Ãàç ãî ðåë êà ñûí äà ûñû òóó (7-ñ¿ðμò).

Ãàç ãî ðåë êà ñû íûí æà ëû íû íûí îð òî´êó áμë¿ã¿íäà òåì ïå ðà òó ðà êûé ëà
òμìμí, ÷åò êè æà íà æî ãîð êó áμë¿êòμð¿íäμ áîë ñî æà ðûê æà íà æî ãî ðó áî ëîò.
Îøîí äóê òàí ûñû òóó êó äó îøîë æî ãîð êó áμë¿ã¿íäμ èø êå àøû ðû ëàò.

À÷ûê æà ëûí äà æó êà áåò ò¿¿ õè ìè ÿ ëûê èäè ø òåð æà íà ïðî áèð êà ëàð ûñû òû ëû -
øû ì¿ìê¿í. Àë ¿÷¿í æà ëûí ìå íåí àäå ãåí äå ïðî áèð êà íûí áàð äûê áμë¿ã¿, àí -
äàí êèé èí çàò ñà ëûí ãàí áμë¿ã¿ ûñû òû ëàò. Ñòà êàí äàð æà íà êîë áà ëàð çûì æå àñ -
áåñò òîð äóí ¿ñò¿íμ êî þï ûñû òû ëàò.

§ 4.  ÀÒÎÌ ÄÓÊ-ÌÎ ËÅ ÊÓ ËÀ ËÛÊ  ÎÊÓÓ.  ÀÒÎÌ ÄÎÐ ÄÓÍ  ÆÀ ÍÀ
ÌÎ ËÅ ÊÓ ËÀ ËÀÐ ÄÛÍ  ÐÅ ÀË ÄÓ Ó ËÓ ÃÓ  (ÁÀÐ  ÝÊÅÍ ÄÈ ÃÈ).

ÕÈ ÌÈ ß ËÛÊ  ÝËÅ ÌÅÍÒ,  ÕÈ ÌÈ ßËÛÊ  ÁÅË ÃÈ

Áàé ûð êû ãðåê ôè ëî ñî ô òî ðó àë ãà÷ êû ëàð äàí áî ëóï êóð ÷àï òóð ãàí àà ëàì μòμ
ìàé äà áμë¿ê÷μëμðäμí — àòîì äîð äîí (ãðåê ÷å atomos “áμë¿íáμñ”) ò¿ç¿ëãμí äå -
ãåí èäå ÿ íû èë ãå ðè ñ¿ð¿øêμí, áè ðîê òàæ ðûé áà ëûê æîë ìå íåí ìó íó äà ëèëäμμ
ì¿ìê¿í÷¿ë¿ã¿íμ ýý áî ëóø êàí ýìåñ.

Êå ìåí ãåð àòà-áà áà ëà ðû áûç äàí Æà áûð èáí Õàé ÿí (Ãà áåð), Àê ìàò àë-Ôåð ãà -
íèé (Àë ô ðà ãà íóñ), Àáó Áàêð Ìó õàì ìåä èáí Çà êà ðèÿ àð-Ðà çèé (Ðà çåñ), Àáó Íàñð
Ôà ðà áèé, Àáó Ðàé êàí Áå ðó íèé, Àáó Àëè èáí Ñè íà (Àâè öåí íà) ñû ÿê òóó îé ÷óë -
äàð μçäμð¿í¿í êμç êà ðà ø òà ðû ÷à ãûë äû ðûë ãàí áèð òîï ÷û ãàð ìà ëà ðûí äà àé ëà íà -
äà ãû àà ëàì äûí òà òà àë ò¿ç¿ë¿øòμ ýêåí äè ãèí, òå ëî ëîð äóí, àé ëà íà-÷μéðμí¿í
¿çã¿ëò¿êñ¿ç ò¿ðäμ μçãμð¿ø¿í, êμïòμãμí îêóÿ-êó áó ëó ø òàð äûí ñå áåï ÷è ñè ìàé -
äà, êμçãμ êμð¿íáμãμí ýëå ìåíò òåð ýêåí äè ãèí áè ëèø êåí æà íà àëàð äûí òàáèÿòûí
ò¿ø¿íä¿ð¿ï áåð¿¿ãμ àðà êåò æà ñàø êàí.

Îð òî êû ëûì äàð ãà êå ëèï, áóë áà ãûò òà ãû êμç êà ðà ø òàð àêû ðûí äûê ìå íåí Åâ -
ðî ïà μëêμëμð¿íäμ äà μí¿ãμ áà ø òà äû æà íà Ëî ìî íî ñîâ äóí, Äàëü òîí äóí, Àâî ãà ä -
ðî íóí æà íà áàø êà îêó ìó ø òó ó ëàð äûí ýì ãåê òå ðè íà òûé æà ñûí äà çàò òûí àòîì äóê-
ìî ëå êó ëà ëûê ò¿ç¿ë¿ø¿íμ òè å øåë¿¿ èäå ÿ ëàð îð òî ãî òà ø òàë äû. Áóë èäå ÿ ëàð
àòîì äîð äóí æà íà ìî ëå êó ëà ëàð äûí ðå àë äóó áàð ýêåí äè ãè íå íå ãèç äåë ãåí áî ëóï,
1860-æû ëû Êàðë ñðó å äå áî ëóï μòêμí õè ìèê òåð äèí ýë àðà ëûê êîí ãðåñ ñèí äå àòîì
æà íà ìî ëå êó ëà ò¿ø¿í¿êòμð¿ áîþí÷à àíûê ò¿ø¿íä¿ðìμëμð êà áûë àëûí äû.
Àòîì äóê-ìî ëå êó ëà ëûê îêóó áàð äûê îêó ìó ø òó ó ëàð òà ðà áû íàí êà áûë àëû íûï,
õè ìè ÿ ëûê μçãμð¿¿ëμð óøóë îêó ó íóí êμç-êà ðà øû íàí êμð¿ï ÷û ãû ëà áà ø òàë äû.

Àçûð êû ó÷óð äà àòîì äóê-ìî ëå êó ëà ëûê îêó ó íóí íå ãèç ãè æàã äàé ëà ðû
òμìμíê¿äμé ò¿ø¿íä¿ð¿ëμò:

l Çàò òàð àëàð äûí õè ìè ÿ ëûê êà ñè åò òå ðèí μç¿íäμ ñàê òà ãàí ý´ ìàé äà
áμë¿ê÷μëμð áîë ãîí ìî ëå êó ëà ëàð äàí ò¿ç¿ëãμí.

l Ìî ëå êó ëà ëàð àòîì äîð äîí ò¿ç¿ëãμí.
l Àòîì äîð òà òà àë ò¿ç¿ë¿øêμ ýý áî ëóï, ýëå ê òðîí äîð äîí, ïðî òîí äîð äîí,

íåéòðîí äîð äîí æà íà áàø êà ìè ê ðîáμë¿ê ÷μëμðäμí ò¿ç¿ëãμí.
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l Ìî ëå êó ëà ëàð æà íà àòîì äîð òû íûì ñûç
êûé ìûë äà áî ëó øàò.

Àòîì äóê ìî ëå êó ëà ëûê îêóó — òà áè ãûé
èëèì äåð äèí íå ãèç ãè òå î ðè ÿ ëà ðû íàí áè ðè áî ëóï,
àë àà ëàì äûí ìà òå ðè àë äûê áèð äè ãèí áèë äè ðåò.

Ìî ëå êó ëà ëàð ôè çè êà ëûê êó áó ëó ø òàð äà
μçãμðáμãμí¿ ìå íåí õè ìè ÿ ëûê êó áó ëóø òàð äà
μçãμð¿¿ëμðãμ ó÷ó ðàéò.

Çàò òàð äûí àáà ëû íà êà ðàé àòîì äîð äóí æà íà
ìî ëå êó ëà ëàð äûí îð òî ñóí äà ãû àðà ëûê ò¿ðä¿¿ ÷μ
áî ëîò: àòîì äîð äóí æà íà ìî ëå êó ëà ëàð äûí îð òî -
ñóí äà ãû àðà ëûê êà òóó àáàë äà μòμ æà êûí, ñó þê
àáàë äà ñà ëû ø òûð ìà ëóó àëû ñû ðà àê, àë ýìè ãàç
àáà ëûí äà μòμ àëûñ áî ëîò.

Àçûð êû ó÷óð äà μç àë äûí ÷à òóð ãàí ìî ëå êó ëà ëàð äûí μë÷μìäμð¿í æà íà ìàñ ñà -
ëà ðûí ýñåïòμμ, àòîì äîð äóí ìî ëå êó ëà äà ãû áàé ëà íû øóó òàð òè áèí àíûê òîî
ì¿ìê¿í÷¿ë¿êòμð¿ áàð. Ýëå ê òðîí äóê ìè ê ðî ñêîï òîð äóí æàð äà ìûí äà êýý áèð ìî -
ëå êó ëà ëàð äûí æà íà àòîìäîð äóí ôî òî ñ¿ðμòòμð¿ òàð òû ëó ó äà (8-ñ¿ðμò).

Òåì ïå ðà òó ðà μçãμðãμíäμ òå ëî íóí äà μçãμð¿ø¿ ôè -
çè êà ïðåä ìå òè íåí áåë ãèë¿¿. Ìó íóí ñå áå áè, çàò òàð μòμ
ìàé äà áμë¿ê÷μëμð — àòîì äîð äîí æå ìî ëå êó ëà ëàð äàí
ò¿ç¿ëãμíä¿ã¿íäμ áî ëóï, àëàð äûí îð òî ñóí äà ãû àðà ëûê
òåì ïå ðà òó ðà íûí æî ãî ðó ëà øû ìå íåí áåë ãèë¿¿ äå´ãý -
ýë äå ÷î´îёò, àë ýìè ìóç äà òûë ãàí äà àçà ÿò. 9-ñ¿ðμòòμ
éîä äóí ûñû òûë ãàí äà êà òóó àáàë äàí áóó àáà ëû íà
μò¿ø¿ æà íà áó ó íóí ì¿ç ñà ëûí ãàí êîë áà íûí áåò òå ðèí -
äå ìóç äàï, êàé ðà äàí êà òóó àáàë ãà μò¿ø¿ êμðñμò¿ëãμí.

Àòîì äó æå ìî ëå êó ëà íû æμíμêμé êμç ìå íåí êμðμ
àë áàé áûç, áè ðîê àëàð äûí ÷ûí äû ãûí äà äà áàð ýêåí äè -
ãèí ýëå ê òðîí äóê ìè ê ðî ñêîï òîð äîí êμð¿¿ãμ æà íà
ñ¿ðμò¿í òàð òó ó ãà áî ëîò.

Ìî ëå êó ëà ëàð äûí îð òî ñóí äà òàð òû øóó æà íà
ò¿ðò¿ø¿¿ ê¿÷òμð¿ áàð. Ìî ëå êó ëà ëàð ìàñ ñà ãà,
μë÷μìãμ æà íà õè ìè ÿ ëûê êà ñè åò òåð ãå ýý. Áèð çàò òûí ìî ëå êó ëà ëà ðû áèðäåé, àë
ýìè àð ò¿ðä¿¿ çàò òàð äûí ìî ëå êó ëà ëà ðû àð ò¿ðä¿¿ áî ëóï, àð ò¿ðä¿¿ ìî ëå êó -
ëà ëàð êó ðà ìû, ìàñ ñà ñû, μë÷μì¿ æà íà êà ñè åò òå ðè ìå íåí áè ðè-áè ðè íåí àé ûð ìà -
ëà íû øàò.

Ìè ñà ëû, éîä ìå íåí ñó ó íóí ìî ëå êó ëà ëà ðû ò¿ðä¿¿÷μ:

8-ñ¿ðμò. Êðåì íèéäèí 
àòîì äî ðó íóí

ýëå ê òðîí äóê ìè ê ðî ñêîï òî
àëûí ãàí ôî òîñ¿ðμò¿

9-ñ¿ðμò. Éîääóí
áμë¿ê÷μëμð¿í¿í ìóç -
äàê áåò òå ÷î ãó ëóï, éîä
çà òûí ïàé äà êû ëû øû

I I

H H

O
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Ìî ëå êó ëà ëàð àð äàé ûì êûé ìûë äà áî ëó øàò. Áî òà íè êà ñà áàê òà ðû íàí áåë -
ãèë¿¿ áîë ãîí äîé, 1827-æû ëû àí ã ëèñ îêó ìó ø òó ó ñó Áðî óí ìè ê ðî ñêîï ìå íåí
ñó þê òóê òà ãû êà òóó áμë¿ê÷μëμðä¿í êûé ìû ëû íà áàé êîî æ¿ðã¿çãμíäμ, àëàð òû -
íûì ñûç êûé ìûë äà ýêåí äè ãèí àíûê òà ãàí. Àçûð êû ê¿íäμ áóë êûé ìûë ãà Áðî óí
êûé ìû ëû äåé è ëåò æà íà àë ñó þê òóê òóí ìî ëå êó ëà ëà ðû èðåò ñèç ò¿ðäμ òû íûì ñûç
êûé ìûë äà ýêåí äè ãèí êμðñμòμò.

lÁèð çàò òûí ìî ëå êó ëà ëà ðû áàø êà çàò òûí ìî ëå êó ëà ëà ðû íûí àðà ñûí äà òà ðà -
ëû øû ì¿ìê¿í æà íà áóë êó áó ëóø êà äèô ôó çèÿ äåé è ëåò.

Áðî óí êûé ìû ëû, äèô ôó çèÿ (ìè ñà ëû, æûò òûí àáà äà òà ðà ëû øû), êàíò òûí
ñó ó      äà ýðè øè æà íà áàø êà óøó ãà îê øîø êó áó ëó ø òàð ìî ëå êó ëà ëàð äûí áàð ýêåí -
äè ãèí æà íà àëàð òà íûì ñûç êûé ìûë äà ýêåí äè ãèí êμðñμòμò.

l Ìî ëå êó ëà — çàò òûí õè ìè ÿ ëûê êà ñè åò òå ðèí êμðñμò¿¿÷¿ ý´ êè ÷è íå áμë¿ã¿
áî ëóï ñà íà ëàò.

l Ìî ëå êó ëà — μç àðà áàé ëà íûø êàí àòîì äîð òî áó íàí òóð ãàí áμë¿ê÷μ áî ëóï
ñà íà ëàò.

Ìî ëå êó ëà ëàð àòîì äîð äîí ò¿ç¿ëãμí. Ñó ó íó àòàé ûí àñ ïàï òà ýëåêòð òî ãó íóí
æàð äà ìûí äà áμë¿êòμðãμ àæû ðàò ñàê, áèð òðóá êà äà ÷î ãóë ãàí ãàç äûí êμëμì¿ ýêèí -
÷è òðóá êà äà ãû ãàç äûí êμëμì¿íμí ýêè ýñå êμá¿ðμμê áî ëîò. Êμëμì¿ êμá¿ðμμê ãàç
ê¿éμò. Áóë ñó ó òåê. Êμëμì¿ àçû ðà àê ãàç ê¿éáμéò, áè ðîê ê¿é¿¿ãμ æàð äàì áå ðåò.
Áóë êû÷ êûë òåê. Áóë òàæ ðûé áà äàí àëûí ãàí çàò òàð — ñó ó òåê ìå íåí êû÷ êûë òåê
ñó ó äàí àëû íàò, àíò êå íè ñó ó íóí ìî ëå êó ëà ëà ðû äà ãû äà êè ÷è íå áμë¿ê÷μëμðäμí —
ñó ó òåê ìå íåí êû÷ êûë òåê òèí àòîì äî ðó íàí ò¿ç¿ëãμí (18-ñ¿ðμò).

l Õè ìè ÿ ëûê ðå àê öè ÿ ëàð äà ìî ëå êó ëà ëàð àòîì äîð ãî áμë¿íμò æå àòîì äîð äîí
òóð ãàí êó ðà ìûí μçãμðòμò.

l Àòîì äîð áîë ñî õè ìè ÿ ëûê ðå àêöïÿ ëàð äà äý ýð ëèê μçãμð¿øñ¿ç êà ëû øàò.
l Àòîì äîð äîí ìî ëå êó ëà ëàð ïàé äà áî ëîò.
l Àòîì fi ìî ëå êó ëà fi çàò — ìà òå ðèÿíûí êûé ìû ëû íûí ò¿ðëμð¿ áî ëóï

ýñåï òå ëåò.
l Õè ìè ÿ ëûê ðå àê öèÿ (μçãμð¿¿) — àòîì äîðäóí êûé ìû ëû íûí μç¿íμ

ì¿íμçä¿¿ áîë ãîí ò¿ð¿ áî ëóï ñà íà ëàò. Áóë — ìà òå ðèÿíûí êûé ìû ëû íûí
õè ìè ÿ ëûê ôîð ìà ñû.

Æà ðà òû ëû ø òà àð ò¿ðä¿¿ ìàñ ñà ãà, μë÷μìãμ æà íà êà ñè åò òåð ãå ýý áîë ãîí
àòîì äîð áàð.

l Àòîì äîð äóí áåë ãèë¿¿ ò¿ð¿ — áóë õè ìè ÿ ëûê ýëå ìåíò.

Àçûð êû ê¿íäμ àòîì äîð äóí 109 ò¿ð¿ — 109 ýëå ìåíò áàð ýêåí äè ãè áåë ãèë¿¿.
Æàíäóó æà íà æàí ñûç æà ðà òû ëûø íå ãè çè íåí óøóë õè ìè ÿ ëûê ýëå ìåíò òåð äåí
ò¿ç¿ëãμí.
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Àð áèð õè ìè ÿ ëûê ýëå ìåíò μç¿í¿í àòà ëû øû íà æà íà õè ìè ÿ ëûê áåë ãè ñè íå ýý.

l 1813-æûë äàí øâåä õè ìè ãè Áåð öå ëè ó ñ òóí ñó íó øó áî þí ÷à õè ìè ÿ ëûê áåë -
ãè — ýëå ìåíòòèí ëà òèí ÷å àòà ëû øû íûí áàø òàì ãà ñûí, æå áàø òàì ãà ñû íà
àí äàí êèé èí êè òàì ãà ëàð äàí áè ðèí êî øóï æà çóó ìå íåí òó þí òó ëàò.

Ìè ñà ëû, Í (àø) — ñó ó òåê òèí õè ìè ÿ ëûê áåë ãè ñè àíûí ëà òèí ÷å Íódrogen¸èm
(ñóó ïàé äà êû ëó ó ÷ó) àòà ëû øû íûí áàø òàì ãà ñû íàí; æå Íg (Íydragirum) — ñû -
ìàï òûí õè ìè ÿ ëûê áåë ãè ñè àíûí ëà òèí ÷å àòà ëû øû íûí áàø æà íà äà ãû áèð òàì ãà -
ñû íàí àëûí ãàí. Êýý áèð õè ìè ÿ ëûê ýëå ìåíò òåð æμí¿íäμ ìó êà áà íûí 3-áå òèí äå
ìà à ëû ìàò òàð áå ðèë ãåí.

Äå ìåê, õè ìè ÿ ëûê áåë ãè ýëå ìåíò òè æà íà îøîë ýëå ìåíò òèí áèð àòî ìóí áèë -
äè ðåò.

àòîì, ìî ëå êó ëà, ìà òå ðèÿ, ìàñ ñà, μë÷μì, Áðî óí êûé ìû ëû, ýëå ìåíò,
ýëå ìåíò òèí áåë ãè ñè, äèô ôó çèÿ.

Ñó ðî îëîð æà íà òàï øûð ìà ëàð:

1. Çàò òàð ýì íå äåí ò¿ç¿ëãμí?
2. Òåì ïå ðà òó ðà íûí μçãμð¿ø¿ òå ëî íóí êμëμì¿íμ êàí äàé òà à ñè ðèí òèé -

ãè çåò?
3. Ìî ëå êó ëà äå ãåí ýì íå?
4. Ãàç äàð äû à÷ûê êîë áà äà ñàê òî îãî áî ëî áó?
6. Ìî ëå êó ëà íû æà íà çàò òû ì¿íμçäμãμí êà ñè åò òå ðèí êμðñμò: ìàñ ñàñû,

μë÷μì¿, êó ðà ìû, òû ãûç äûãû, êàé íîî òåì ïå ðà òó ðà ñû, ñó þ ëóó òåì ïå -
ðà òó ðà ñû.

6. Õè ìè ÿ ëûê ýëå ìåíò äå ãåí ýì íå?
7. Òμìμíê¿ çàò òàð äûí êó ðà ìû íà êàé ñû ýëå ìåíò òåð êè ðåò: 1) áîð (êàëü -

öèé êàð áî íàò) CaCo3; 2) ñóó (H2O); 3) êû÷ êûë òåê (O2); 3) àë ìàç (C);
5) ýòèë ñïèð òè (C2H5OH).

§ 5.  ÀÒÎÌ ÄÎÐ ÄÓÍ  ¥Ë×¥Ì¯.  ÑÀ ËÛ Ø ÒÛÐ ÌÀ ËÓÓ  ÆÀ ÍÀ
ÀÁ ÑÎ ËÞÒ ÒÓÊ  ÌÀÑ ÑÀ ÑÛ

Àòîì äîð ìà òå ðè ÿ íûí íå ãèç ãè ò¿ç¿ë¿ø áèð äè ãè ñàíàëàò. Àëàð μòμ êè÷èíå
áîëãîíó ìåíåí, μçäμð¿í¿í μë÷μìäμð¿íμ ýý. Ìèñàëû, äè à ìå ò ðè 1 À òå ãå ðå ãèí -
äå  (1 À = 10-10 ì) áîëîò.

Àíã ñò ðåì (À) ÷åí áèð äè ãè êμá¿íå ñå àòîì äîð äóí μë÷μì¿í êμðñμò¿¿
¿÷¿í èø òå òè ëåò. Ìè ñà ëû, õëîðäóí àòî ìó íóí äè à ìå ò ðè 1,8À ãå áà ðà áàð.
Àçûð êû ó÷óð äà áóë ÷åí áèð äè ãè ýë àðà ëûê ÑÈ ñè ñ òå ìà ñû íûí áèð äè ãè áîë -
ãîí íà íî ìåòð ìå íåí îî øóï áà ðó ó äà. Ìûí äàé àáàë äà õëîð äóí àòî ìó
0,18 íì μë÷μìãμ ýý äåï æà çû ëàò (10-ñ¿ðμò).

Àòîì äîð äóí àá ñî ëþò òóê ìàñ ñà ñû — μòμ êè ÷è íå ÷î´äóê. Ìè ñà ëû, ñó ó òåêòèí

Òà ÿ íû÷ ñμçäμð:
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àòî ìó íóí àá ñî ëþò òóê ìàñ ñà ñû
0,00000000000000000000000000
167 êã æå 1,67·10-27 êã. Êμì¿ðòåê
àòî ìó íóí àá ñî ëþò òóê ìàñ ñà ñû
19,93·10-27 êã. Ýñåïòμμëμðä¿ æ¿ð -
ã¿ç¿¿äμ óøóë àá ñî ëþò òóê ìàñ ñà -
íûí ÷î´äóê òà ðû íàí ïàé äà ëà íóó
μç¿   íμ ì¿íμç ä¿¿ áîë ãîí êûé ûí ÷û -
ëûê òàð äû òó ó äó ðàò. Îøîí äóê òàí
õè ìè ÿ äà ñà ëûø    òûð ìà ëóó ôè çè êà -
ëûê ÷î´äóê — ýëå ìåíò òèí ñà ëû ø -
òûð ìà ëóó àòîì äóê ìàñ ñà ñû Àr èø -
òå òè ëåò.

l Ñà ëû ø òûð ìà ëóó àòîì äóê ìàñ ñà — ýëå ìåíò àòî ìó íóí ìàñ ñà ñûí Ñ12

(êμì¿ð òåê-12) àòî ìó ìàñ ñà ñû íûí 1/12 (îí ýêè äåí áèð) áμë¿ã¿íμí êàí ÷à
ýñå îîð ýêåí äè ãèí êμðñμò¿¿÷¿ ÷î´äóê.

12
Êμì¿ðòåê òèí ( Ñ) èçîòîáó àáñîëþòòóê ìàññàñûíûí 1/12 îîð äóê áμë¿ã¿6

19,93·10-27 êã
——————— = 1,66·10-27 êã ãà áà ðà áàð áî ëóï, áóë ñàí ìàñ ñà íûí àòîì äóê

12
áèð äè ãè (ì.à.á.) äå ï àòà ëàò.

l 1 ì.à.á. = 1,66 ·10-27 êã.
Ìè ñà ëû, êû÷ êûë òåêòèí àòî ìó íóí àá ñî ëþò òóê ìàñ ñà ñû 26,60·10-27 êã ãà 

áàðàáàð áîëãîí ò¿ðäμ àíûí ñà ëû ø òûð ìà ëóó àòîì äóê ìàñ ñà ñû áîë ñî     
26760·10-27

Àr (0) = ————— = 16 ãà áà ðà áàð. Äå ìåê, êû÷ êûë òåê òèí àòî ìó êμì¿ð-
1766·10-27

òåê òèí àòî ìó íóí 1/12 áμë¿ã¿íμí 16 ýñå îîð.
l Ñà ëû ø òûð ìà ëóó àòîì äóê ìàñ ñà — ýë ìåíò òèí ñàí äûê êμðñμòê¿÷¿ áî ëóï

ýñåï òå ëåò.

êμì¿ðòåê, ñà ëû ø òûð ìà ëóó, àá ñî ëþò òóê àòîì äóê ìàñ ñà, àíã ñò -
ðåì (À), íà íî ìåòð (íì) ìàññà, àòîìäóê áèðäèê.

Ñó ðî îëîð æà íà òàï øûð ìà ëàð:

1. Àòîì äóí êàí äàé μë÷μìäμð¿ áàð?
2. Ñà ëû ø òûð ìà ëóó àòîì äóê ìàñ ñà äå ãåí ýì íå?
3. Àòîì äóí äè à ìå ò ðè êàí äàé ÷î´äóê òàð äà μë÷μíμò?
4. Òμìμíê¿ àòîì äîð äóí àá ñî ëþò òóê ìàñ ñà ëà ðû áå ðèë ãåí. Àëàð äûí ñà -

ëûø òûð ìà ëóó àòîì äóê ìàñ ñà ëà ðûí òàï: 1) òå ìèð — 93,13·10-27 êã;
2) ñó ó òåê — 1,67·10-27 êã; 3) óðàí — 396,67·10-27 êã.

Òà ÿ íû÷ ñμçäμð:

10-ñ¿ðμò. Ãåð ìà íèéäèí àòî ìó íóí 
êðåì íèéäèí ò¿ç¿ë¿ø¿í¿í àðà ñûí äà 

æàé ëà øû øû
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§ 6.  ÕÈ ÌÈ ß ËÛÊ  ÇÀÒ — ÀÒÎÌ ÄÎÐ ÄÓÍ  ÆÀ ÍÀ
ÌÎ ËÅ ÊÓ ËÀ ËÀÐ ÄÛÍ  ÁÈ ÐÈÊ ÌÅ ÑÈ

l Çàò òàð àíûê õè ìè ÿ ëûê êó ðàì ãà ýý.
l Æà ðà òû ëû ø òà ãû áàð äûê çàò òàð õè ìè ÿ ëûê ýëå ìåíò òåð äåí ò¿ç¿ëãμí.

Àé ëà íà áûç äû êóð ÷àï òóð ãàí àà ëàì äûí ò¿ðê¿í-ò¿ìμíä¿ã¿í, ÷åê ñèç μçãμð -
ã¿÷ò¿ã¿í êμð¿ï, áóë àà ëàì íå ãè çè íåí 109 ýëå ìåíò òåí ò¿ç¿ëãμíä¿ã¿ àäàì çàò òû
òà´ êàë òû ðàò. Àëàð äûí áàð äû ãû æà ðà òû ëû ø òà áèð äåé òà ðàë áà ãàí æà íà áèð äåé
îðóí ãà äà ýý ýìåñ. Æåð êûð òû øû íûí êåí áàé ëûê òà ðû μíä¿ð¿ëμ òóð ãàí áμë¿ã¿
¿í¿í ìàñ ñà ñû íûí 90% û íå ãè çè íåí áåø ýëå ìåíò: êû÷ êûë òåê, êðåì íèé, àëþ ìè -
íèé, òå ìèð æà íà êàëü öèéäåí òóðàò. Àäàìäûí äå íå ñè íèí íå ãèç ãè áμë¿ã¿ ¿÷ ýëå -
ìåíò òåí: êû÷ êûë òåê òåí, ñó ó òåê òåí æà íà êμì¿ðòåê òåí ò¿ç¿ëãμí. Îøî íó ìå íåí
áèð ãå ëèê òå 20 äàí àøó óí ýëå ìåíò æà ðà òû ëû ø òà àç êåç äå øåò æå àé ðûì äà ðû ëà -
áî ðà òî ðè ÿ ëàð äà ãà íà àëû íàò.

Õè ìè ÿ ëûê çàò òàð áèð, ýêè æå áèð íå ÷å ýëå ìåíò òåí ò¿ç¿ëãμí, §4 òà áó ãà ìè -
ñàë èðå òèí äå ñó ó íó ýëåêòð òî ãó íóí æàð äà ìûí äà àæûðàòûï, μç àë äûí ÷à òóð ãàí
ñó ó òåê òèí æà íà êû÷ êûë òåê òèí àòîì äî ðóí àëóóãà áî ëî ðó êμðñμò¿ëãμí.

1-æà äû áàë. Ñó ó íóí, ñó ó òåê òèí æà íà êû÷ êûë òåê òèí êà ñè åò òå ðè

Æà äû áàë äàí êμð¿í¿ï òóð ãàí äàé, ñó ó íóí êà ñè åò òå ðè àíû ò¿çãμí ñó ó òåê 
æà íà êû÷ êûë òåê  çàòòàðûíûí êà ñè åò òå ðè íåí êå ñ êèí àé ûð ìà ëà íàò. Ýëå ìåíò òåð
æà ́ û çàò òû ïàé äà êû ëûø êàí äà àë ãà÷ êû êà ñè åò òå ðèí æî ãî òó øàò.

Äå ìåê, ýëåêòð òî ãó íóí æàð äà ìûí äà ñó ó íó ýêè áàø êà çà òêà áμë¿¿ãμ áî ëîò.

l Ýêè æå àí äàí êμï àð ò¿ðä¿¿ çàò òàð ãà áμë¿íãμí çà òêà õè ìè ÿ ëûê áè ðèê ìå
äåéè ëåò.

Ñóó ìî ëå êó ëà áî ëóï, àíû ñó ó òåê êå æà íà êû÷ êûë òåê êå àæû ðà òó ó ãà áî ëîò. Áè -
ðîê, ñó ó òåê ìå íåí êû÷ êûë òåê äà æμíμêμé çàò èðå òèí äå ìî ëå êó ëà äåï òà à íûë ãà -
íû ìå íåí, àëàð äû àð ò¿ðä¿¿ áàø êà çàò òàð ãà àæû ðà òó ó ãà áîë áîéò. Ñó ó òåê æà íà
êû÷ êûë òåê æμíμêμé çàò òàð áî ëóï ýñåï òå ëåò, æμíμêμé çàò òàð áèðäåé àòîì äîð äîí
ãà íà ò¿ç¿ëãμí áî ëîò. Äå ìåê, õè ìè ÿ ëûê çàò — àòîì äîð äóí æà íà ìî ëå êó ëà ëàð -
äûí áè ðèê ìå ñè ýêåí.

¹ Êà ñè å òè Ñóó Ñó ó òåê Êû÷ êûë òåê

1 Ôè çè êà ëûê àáà ëû ñó þê ãàç ãàç
(20°Ñ,1 àòì)

2 Êàé íîî òåì ïå ðà òó ðà ñû, °Ñ 100 -253 -183

3 Òû ãûçäû ãû (20°Ñ, 1 àòì) 1,00 ã/ìë 0,090 ã/ë 1,43 ã/ë

4 Ê¿é¿¿ μçãμ÷μë¿ã¿ æîê áàð æîê
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êû÷ êûë òåê, êðåì íèé, àëþ ìè íèé, òå ìèð, ñó ó òåê, íà òðèé, õëîð,
ýëåêòð òî ãó, áè ðèê ìå.

Ñó ðî îëîð æà íà òàï øûð ìà ëàð:

1. Ñóó áμë¿íãμíäμ êàí äàé çàò òàð àëû íàò?
2. Çàò äå ãåí ýì íå?
3. Ñó ó íóí æà íà àíû ò¿çãμí çàò òàð äûí êà ñè åò òå ðèí ñà ëû ø òûð.
4. Õè ìè ÿ ëûê áè ðèê ìå äå ãåí ýì íå?
5. Íà òðèé äè æà íà õëîð äó àð ò¿ðä¿¿ çàò òàð ãà àæû ðà òó ó ãà áî ëî áó? Àø

òóçóí÷ó? Ñåáåáèí ò¿ø¿íä¿ð.

§ 7.  ÌÎ ËÅ ÊÓ ËÀ ËÛÊ  ÆÀ ÍÀ  ÌÎ ËÅ ÊÓ ËÀ ËÛÊ  ÝÌÅÑ  ÇÀÒ ÒÀÐ

l Çàò òàð àëàð äû ò¿çãμí áμë¿ê÷μëμðä¿í òàáèÿòû áî þí ÷à ìî ëå êó ëà ëûê æà íà
ìî ëå êó ëà ëûê ýìåñ ò¿ç¿ë¿øòμã¿ çàò òàð ãà áμë¿íμò.

Ìî ëå êó ëà μç àðà áàé ëà íûø êàí àòîì äîð  òî áó íàí òóð àò. Ìî ëå êó ëà ëûê
ò¿ç¿ë¿øòμã¿ çàò òàð áèðäåé ìî ëå êó ëà ëàð äàí ò¿ç¿ëãμí æà íà îøî íó ¿÷¿í ìûí -
äàé çàò òàð äûí êó ðà ìû òó ðóê òóó áî ëîò (àëàð äû àë ãà÷ êû æî ëó àí ã ëèñ îêó ìó ø òóó     -
 ñó Æ. Äà ëü òîí ì¿íμçäμãμíä¿êòμí äàëü òî íèä äåð äåï äà àòà ëàò).

Àäàò òà çàò òàð ãàç ñû ìàë àáàë äà ãû ìî ëå êó ëà ëûê ò¿ç¿ë¿øòμ áî ëó øàò. Çàò òàð
ñó þê æå êà òóó àáàë äàð äà áî ëóø êàí äà çàò òûí ìîëåêóëàëàðûíûí îð òî ñóí äà ãû
àðà ëûê ñà ëû ø òûð ìà ëóó æà êû íû ðà àê æà íà àëàð äûí μç àðà òà à ñèð ê¿÷òμð¿ ÷î´
áî ëîò. Îøîë ê¿÷òμð àëàð äû áè ðè-áè ðè ìå íåí áàé ëà íû øûï òó ðó øóí, áàøêà÷à
àéòêàíäà çàò òûí ñó þê æå êà òóó àáàë äà áî ëó øóí êàì ñûç êû ëàò.

Ìî ëå êó ëà ëûê ò¿ç¿ë¿øòμã¿ çàò òàð ãà íå ãè çè íåí êà òóó çàò òàð êè ðåò æàíà
àëàð êðè ñ òàëë äûê ò¿ç¿ë¿øêμ ýý. Àëàð äûí êðè ñ òàëë äûê ò¿é¿íäμð¿íäμ ìî ëå êó -
ëà ýìàñ, àòîì æå áàø êà áμë¿ê÷μ òó ðàò.

Ãàç ñû ìàë àáàë äàí òûø êà ðû, êà òóó àáàë äà ãû êðè ñ òàëë äûê ò¿é¿íäμð¿íäμ ìî -
ëå êó ëà íû êàð ìàï òóð ãàí çàò òàð äà ìî ëå êó ëà ëûê ò¿ç¿ë¿øòμã¿ çàò òàð áî ëóï
ýñåï òå ëåò (ìóç, “êóð ãàê ìóç” — ÑÎ2, éîä, íàô òà ëèí). Ò¿é¿íäμðäμã¿ ìî ëå êó ëà -
ëàð àòîì äîð ãî æå èîí äîð ãî êà ðà ãàí äà ê¿÷ñ¿ç áàé ëà íûø êàí áî ëóï, áóë àëàð äûí
ó÷ êó÷ òó ãóí æà íà àí ÷à ëûê æî ãî ðó áîë áî ãîí ñó þ ëóó òåì ïå ðà òó ðà ñû íà ýý ýêåí -
äèê òå ðèí áèë äè ðåò.

Êðè ñ òàëë äûê ò¿é¿íäμðäμ àòîì äîð æàé ãàø êàí áîë ñî, àí äà àëàð æî ãîð êó ñó -
þ ëóó òåì ïå ðà òó ðà ñû íà æà íà æî ãîð êó êà òó ó ëóê êà ýý áî ëîò (àë ìàç).

Êðè ñ òàëë äûê ò¿é¿íäμðäμ èîí äîð æàé ãàø êàí áîë ñî, àí äà àëàð æî ãîð êó ñó þ -
ëóó òåì ïå ðà òó ðà ñû íà ýý áî ëó øàò, ó÷ êó÷ êåë áåéò (àø òó çó).

Êðè ñ òàëë äûê ò¿é¿íäμðäμ ìå òàëë äûí àòîì äî ðó æå àëàð äûí î´ èîí äî ðó æàé -
ãàø êàí áîë ñî, àí äà àëàð äûí àðà ñûí äà ýð êèí ýëå ê òðîí äîð áî ëîò. Ìå òàëë äàð äûí
æàð êû ðàê òû ãû, èé èë ãè÷ òè ãè, ýëåêòð òî ãóí æà íà æû ëó ó ëóê òó μòêμð¿¿÷¿ë¿ã¿
îøî ëîð äîí êμç êà ðàí äû áî ëîò.

Çàò òàð äûí æî ãî ðó äà áà ÿí äàë ãàí êà ñè åò òå ðè 8-êëàñ ñòà êå´èðè ¿éðμí¿ëμò.

Òà ÿ íû÷ ñμçäμð:
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ýëå ê òðîí, ìî ëå êó ëà ëûê ò¿ç¿ë¿ø, ìî ëå êó ëà ëûê ýìåñ ò¿ç¿ë¿ø,
èîí äóê òîð ÷î, àòîì äóê òîð ÷î, ìå òàëë äûê òîð ÷î, ìî ëå êó ëà ëûê
òîð ÷î, ýëåêòð æà íà æû ëó ó ëóê μòêμð¿¿÷¿ë¿ê, ìå òàëë äûí æàð -
êû ðàê òû ãû, “êóð ãàê ìóç”.

Ñó ðî îëîð æà íà òàï øûð ìà ëàð:

1. Ìî ëå êó ëà ëûê ò¿ç¿ë¿ø äå ãåí ýì íå?
2. Ìî ëå êó ëà ëûê ýìåñ ò¿ç¿ë¿ø äå ãåí ýì íå?
3. Ìî ëå êó ëà ëûê æà íà ìî ëå êó ëà ëûê ýìåñ ò¿ç¿ë¿øòμã¿ çàò òàð äûí îð òî -

ñóí äà êàí äàé àé ûð ìà ÷û ëûê òàð áàð?
4. Ìî ëå êó ëà ëûê æà íà ìî ëå êó ëà ëûê ýìåñ ò¿ç¿ë¿øòμã¿ çàò òàð ãà îí äîí

ìè ñàë êåë òèð.

§ 8.  ÒÀ ÇÀ  ÇÀÒ  ÆÀ ÍÀ  ÀÐÀ ËÀØ ÌÀ

Àé ëà íà áûç äà ãû áî ëóï æàò êàí μçãμð¿¿ëμðãμ áàé êîî æ¿ðã¿ç ãμí¿á¿çäμ áèç -
äèí ò¿ø¿í¿êòμð¿ á¿ç æà ðà òû ëû ø òû êàí ÷à ëûê áè ëè øè áèç äåí æà íà çàò òûí êó ðà -
ìûí êμç àë äû áûç äà ýëå ñ òå òå àëû øû áûç äàí êμç êà ðàí äû áî ëîò. Ìóç äóí ýðè øè,
æû ãà÷ òûí ê¿é¿ø¿ ñû ÿê òóó êó áó ëó ø òàð äû ò¿ø¿íä¿ðμ àëóó ¿÷¿í áèç àëàð äûí
ýì íå ëåð äåí ò¿ç¿ëãμíä¿ã¿í áè ëè øè áèç êå ðåê. Àé ëà íà äà ãû çàò òàð äû êμïòμãμí
àð ò¿ðä¿¿ òà çà çàò òàð ãà àæû ðà òó ó ãà áî ëîò. Òà çà çàò äå ãåí ýì íå?

l Êó ðà ìû æà íà êà ñè åò òå ðè á¿òê¿ë êμëμì¿ áî þí ÷à áèðäåé áîë ãîí çàò — íó -
êó ðà, òàç çàò äåï àòà ëàò.

l Àðà ëàø ìà μçãμðã¿÷ êó ðàì ãà ýý æà íà àë ôè çè êà ëûê óñóë äàð ìå íåí òà çà
çàò òàð ãà àæû ðà òû ëû øû ì¿ìê¿í (11-ñ¿ðμò). Áàð äûê çàò òàð òà çà æà íà ýêè
æå àí äàí êμï çàò òàð äàí ò¿ç¿ëãμí àðà ëàø ìà ëàð ãà áμë¿íμò.

Àðà ëàø ìà ëàð äû òà çà çàò òàð ãà àæû ðà òó ó ãà áî ëîò, àí äà òóí äó ðóó, ôèëüòðëμμ,
àé äîî, ýêñ òðàê öèÿ êû ëóó, ìàã íèò ìå íåí òà à ñèð ýò¿¿, ñóá ëè ìàò òîî, õðî ìà òî ãðà -
ôèÿ êû ëóó, çî íà ëóó ñó þë òóó ñû ÿê òóó áèð òîï àòàé ûí óñóë äàð äàí ïàé äà ëà íû ëàò.

Æî ãî ðó äà àé òûï μòêμí¿á¿çäμé òà çà çàò á¿òê¿ë êμëμì¿ áî þí ÷à áèðäåé êó -
ðàì ãà æà íà êà ñè åò êå ýý áî ëîò. Ìûí äàé çà òêà ãî ìî ãåí äèê (áèðäåé) çàò äåï àé òû -
ëàò. Àø òó çóí æå êóì øå êåð äè ñó ó äà ýðèò ñåê, òó íóê ýðèò ìå àëû íàò, áóë àðà ëàø -
ìà äà á¿òê¿ë êμëμì¿ áî þí ÷à áèðäåé êó ðàì äûê áμë¿êêμ æà íà êà ñè åò êå ýý, áè ðîê
òà çà çàò òàí àé ûð ìà ëà íûï, êó ðàì äûê áμë¿ã¿í¿í ñà íûí μçãμð¿ø¿íμ êà ðàé, êà ñè -
åò òå ðè äà μçãμðμò (áèð ñòà êàí ñó ó äà 1 ÷àé êà øûê òóç ýðè òèë ñå, –2°Ñ òà, àë ýìè
1 àø êà øûê òóç ýðè òèë ñå, –4°Ñ òà ìóç äàéò). Ìûí äàé àðà ëàø ìà ëàð ãà ãî ìî ãåí äèê
àðà ëàø ìà äåé è ëåò. Ýãåð äå òî ïó ðàê òû ñó ó äà ýðè òèï êμðñμê÷¿? Òî ïó ðàê ñó ó äà
ýðè áåéò, ûëàé ïàé äà êû ëàò — ìûí äàé áèðäåé áîë áî ãîí àðà ëàø ìà ãå òå ðî ãeí äèê
(àð ò¿ðä¿¿) àðà ëàø ìà äåï àòà ëàò æà íà àëàð äû î´îé ýëå ãî ìî ãåí äèê êó ðàì äûê
áμë¿êòμðãμ àæû ðà òó ó ãà áî ëîò.

Òà ÿ íû÷ ñμçäμð:
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Ñó ó íóí áó ó ñó, æåç çûì — òà çà çàò òàð ãà, éîä äîë ãîí àø òó çó, áàë, ñ¿ò,
μñ¿ìä¿ê ìàéû — àðà ëàø ìà ëàð ãà ìè ñàë áî ëî àëàò.

Çàò òûí êà ñè åò òå ðèí òî ëóê àíûê òîî ¿÷¿í ì¿ìê¿í÷¿ë¿ã¿ áà ðûí ÷à òà çà àáà -
ëûí äà àëóó êå ðåê. Êý ý äå μòμ àç ñàí äà ãû êî øóì ÷à äà çàò òûí êýý áèð êà ñè åò òå -
ðèíèí êåñ êèí μçãμð¿ï êå òè øè íå àëûï êå ëåò.

Òà çà çàò æà ðà òû ëû ø òà äý ýð ëèê êåç äå ø ïåéò. Æà ðà òû ëû ø òà ãû çàò òàð àðà ëàø -
ìà ò¿ð¿íäμ áî ëóï, êý ý äå μòμ êμï ñàí äà ãû àð ò¿ðä¿¿ çàò òàð äàí ò¿ç¿ëãμí áî ëîò.
Òà áè ãûé ñó ó äà àð äàé ûì ýðè ãåí òóç äàð æà íà ãàç äàð áî ëîò. Àðà ëàø ìà äà ãû êó ðàì -
äûê áμë¿êòμðäμí êàé ñû áè ðè ý´ êμï ñàí äà áîë ñî, àí äà àðà ëàø ìà îøîë êîì ïî -
íåíò òèí àòû ìå íåí àòà ëàò (òå ìèð êà øûê òà 90% äàí êμï òå ìèð áàð, àëþ ìè íèé êà -
øûê òà 99% äàí êμï àëþ ìè íèé áàð).

Õè ìè ÿ äà èø òå òè ëå òóð ãàí çàò òàð äûí òà çà ëû ãûí êμðñμò¿¿ ¿÷¿í òåõ íè êà ëûê
(ò.), íó êó ðà òà çà (í.ò.), àíà ëèç ¿÷¿í òà çà (à.¿.ò.), õè ìè ÿ ëûê òà çà (õ.ò.), àòàé ûí òà -
çà (à.ò.) ñû ÿê òóó àòàé ûí áåë ãèëμμëμð êîë äî íó ëàò.

a б в

г д

11-ñ¿ðμò. Çàò òàð äûí àðà ëàø ìà ñûí ôèëüòðëμμ (à, á, â), àæû ðàò êû÷ âî ðîí êà íûí (ã) 
æà íà õðî ìà òî ãðà ôè êà ëûê óñóë äóí (ä) æàð äà ìûí äà àæû ðà òóó
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“Òåõ íè êà ëûê” òà çà çàò êûé ëà ñàí äà ãû êî øóì ÷à çàò òàð äû μç¿íäμ êàð ìàéò, àë
ýìè êàë ãàí äà ðû áîë ñî æî ãî ðó äà ãû òàð òèï òå àçàé ûï áàð ãàí êî øóì ÷à ëàð ãà ýý áî -
ëó øàò. “Àòàé ûí òà çà” ìàð êà ñûí äà ãû çàò òàð μòμ òà çà ëû ãû ìå íåí àé ûð ìà ëà íûï,
μòμ àç ñàí äà ãû êî øóì ÷à ëàð ãà ýý áî ëó øó ì¿ìê¿í.

òà çà çàò, àðà ëàø ìà, ýðè òèí äè, ãî ìî ãåí äèê, ãå òå ðî ãåí äèê, òåõ íè -
êà ëûê òà çà çàò, íó êó ðà òà çà çàò, àíà ëèç ¿÷¿í òà çà, õè ìè ÿ ëûê
òà çà, àòàéûí òà çà çàò.

Ñó ðî îëîð æà íà òàï øûð ìà ëàð:

1. Òà çà çàò òàð äû æà íà àðà ëàø ìà ëàð äû àæû ðàò: c¿ò, áàë, àë òûí, ñûÿ,
ñóó, òå ìèð.

2. Ãî ìî ãåí äèê äå ãåí ñμç ýì íå íè áèë äè ðåò? Ñ¿ò ãå òå ðî ãåí äèê çàò ïû æå
ãî ìî ãåí äèê ïè?

3. Òåõ íè êà ëûê àø òó çó íóí, éîä äîë ãîí àø òó çó íóí æà íà òå ìèð äèí
îê øîø      òóê æàê òà ðû ýì íå äå?

3-ïðàê òè êà ëûê èø.

ÁÓË ÃÀÍ ÃÀÍ ÀØ  ÒÓ ÇÓÍ  ÒÀ ÇÀ ËÎÎ

Áóë ãàí ãàí àø òó çóí ýðèò¿¿
20 ìë äèñ òèë ëåí ãåí ñó ó ãà àé íåê òà ÿê ÷à

ìå íåí àðà ëà ø òû ðûï òó ðóë ãàí àáàë äà áóë ãàí         -
ãàí àø òó çó àç-àç äàí êî øó ëàò. Òóç ýðè áåé
êàë ãàí äàí êåé èí òóç êî øóó òîê òî òó ëàò.
Ýðèò ìå íèí òûø êû êμð¿í¿ø¿íμ áàé êîî
æ¿ðã¿ç¿ëμò.

Òóç äóí ûëàé ëàí ãàí ýðèò ìå ñèí ôèëüòð ëμμ

Ûëàé ëàí ãàí ýðèò ìå  íè ôèëüòðëμμ ¿÷¿í
êëåé ñèç, êμ´ãμéë¿¿ êà ãàç äàí äà ÿð äàë ãàí
ôèëüòðäåí ïàé äà ëà íû ëàò.

Êâà ä ðàò ôîð ìà ñûí äà ãû ôèëüòð êà ãàç òμðò
á¿êòμëμò, êâà ä ðàò òûí ÷åò òå ðèí æà ðûì æàà
ñû ìàë ôîð ìà äà, âî ðîí êà íûí μë÷μì¿íμ ûëàé ûê òà ø òû ðûï, êàé ÷û ìå íåí êûð êû -
ëàò, àí äàí êèé èí àíû æàé ûï âî ðîí êà ôîð ìà ñûí äà ãû êî íóñ ñû ìàë ôèëüòð àëû -
íàò. Ôèëüòð âî ðîí êà íûí ÷å òè íåí 0,5 ñì ûë äûé òóð ãà íû ìà êóë (12-ñ¿ðμò).

Ôèëüòðäè âî ðîí êà ãà æàé ëà ø òû ðûï, àø òó çó íóí ûëàé ëàí ãàí ýðèò ìå ñè
ôèëüòðäèí áå òè íå òèé ãè çèë ãåí àé íåê òà ÿê ÷à íûí æàð äà ìûí äà àêû ðûí äûê ìå íåí
ôèëüòðãå êó þ ëàò.

Ôèëüòðäåí μòêμí òó íóê ýðèò ìå ãå ôèëü ò ðàò äåé è ëåò.

Òà ÿ íû÷ ñμçäμð:

6

6

6

6

Áóëãàíãàí àø òóçó

Áóëãàíãàí àø òóçóí ýðèò¿¿

Áóëãàíãàí àø òóçóíóí
ýðèòìåñèí ôèëüòðëîμ

Ôèëüìòðàòòû áóóëàíòóó

Òîçà àø òóçó
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Ôèëü ò ðàò òû áó ó ëàí òóó

Ôèëü ò ðàò òû ôàð ôîð èäèø êå êó þï, àë øòà òèâ äèí àë êà ãû íà îð íî òó ëàò. Øòà -
òèâ äèí íå ãè çè íå êî þë ãàí ñïèð òîâ êà íûí æå ãàç ãî ðåë êà ñû íûí æà ëû íû ôàð ôîð
èäè ø òèí àñ òû íà òèé ãåí äåé êû ëûï ê¿éã¿ç¿ëμò æà íà ûñû òóó èø òå ðè
æ¿ðã¿ç¿ëμò. Ýðèò ìå ÷à ÷û ðà áà ñ òû ãû ¿÷¿í àé íåê òà ÿê ÷à ìå íåí àðà ëà ø òû ðû ëûï
òó ðóëàò. Ôàð ôîð èäè ø òèí ò¿á¿íäμ òóç äóí êðè ñ òàëë äà ðû ïàé äà áî ëî áà ø òà øû
ìå íåí ûñûòóó òîê òî òó ëàò. Àëûí ãàí òóç äóí òûø êû êμð¿í¿ø¿íμ áàé êîî
æ¿ðã¿ç¿ëμò.

Àò êà ðûë ãàí èø áî þí ÷à òμìμíê¿äμé òàð òèï òå îò÷ёò æà çû ëàò:
1. Èø òèí òå ìà ñû.
2. Àò êà ðûë ãàí èø òå ïàé äà ëà íûë ãàí æàá äó ó ëàð äûí æà íà ðå àê òèâ äåð äèí

òèç ìå ñè.
3. Èø òè àò êàð ãàí äà ãû àð áèð áμë¿ì μç àë äûí ÷à àòà ëûï, èø òè àò êà ðóó òàð òè -

áè êû ñ êà ÷à áà ÿí äà ëàò. Èø òè àò êà ðóó ïðî öåñ ñèí äå êîë äî íóë ãàí àñ ïàï òàð äûí
÷èé ìå ñè áå ðè ëåò. Áî ëóï μòêμí êó áó ëó ø òàð áî þí ÷à òû ÿ íàê ÷û ãà ðû ëàò.

4. Èø ó÷ó ðóí äà àëûí ãàí íà òûé æà ëàð áî þí ÷à æûé ûí òûê òî î÷ó êî ðó òóí äó
æà ñà ëàò.

§ 9.  Æ¥Í¥Ê¥É  ÆÀ ÍÀ  ÒÀ ÒÀ ÀË  ÇÀÒ ÒÀÐ

Çàò òàð æμíμêμé (ýëå ìåí òàð äûê) æà íà òà òà àë çàò òàð ãà (áè ðèê ìå ëåð ãå)
áμë¿íμò.

l Áèð ýëå ìåíò òèí àòîì äî ðó íàí ò¿ç¿ëãμí çàò òàð æμíμêμé çàò òàð äåï àòà ëàò.
Ìè ñà ëû: ñó ó òåê, êû÷ êûë òåê, òå ìèð, ê¿ê¿ðò.

l Àð ò¿ðä¿¿ ýëå ìåíò òåð äèí àòîì äî ðó íàí ò¿ç¿ëãμí çàò òàð òà òà àë çàò òàð
äåï àòà ëàò. Ìè ñà ëû: ñóó, àø òó çó, êóì øå êåð.

l Áèð ýëå ìåíò òèí àòîì äî ðó íàí àð ò¿ðä¿¿ æμíμêμé çàò òàð äûí ïàé äà áî ëó -
øó íà àë ëî ò ðî ïè ÿ ëûê êó áó ëóø äåé è ëåò.

12-ñ¿ðμò. Ôèëüòðäè äà ÿð äîî
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Àçûð êû ó÷óð äà 109 ýëå ìåíò áåë ãèë¿¿ áî ëóï, àëàð äûí àð áè ðè æμíμêμé çàò
èðå òèí äå êà áûë àëû íû øû ì¿ìê¿í. Îøî íó ìå íåí áèð ãå ëèê òå àëàð äûí êýý áèð -
ëå ðè áèð êàí ÷à äàí æμíμêμé çàò òàð äû — àë ëî ò ðî ïè ÿ ëûê ôîð ìà μçãμð¿¿ëμðä¿
ïàé äà êûëû øû ì¿ìê¿í. Áóë æåð äå æμíμêμé çàò òàð êó ðà ìûí äà ãû àòîìäîð äóí
ñà íû æå áè ðè-áè ðè ìå íåí áîë ãîí μç àðà áàé ëà íû øó óñó íóí μçãμ÷μë¿ã¿ ìå íåí
àé ûð ìà ëà íû øàò:

Êμì¿ðòåê — àë ìàç, ãðà ôèò, êàð áèí, ôóë ëå ðåí ñû ÿê òóó æμíμêμé çàò òàð äû
ïàé äà êû ëàò.

Ê¿ê¿ðò — ðîì áäóê æà íà ïëà ñ òè êà ëûê, êðè ñ -
òàëë äûê æà íà àìîðô òóê ôîð ìà ëàð ãà ýý áîë ãîí
æμíμêμé çàò òàð äû ïàé äà êû ëàò.

Ôî ñ ôîð — êû çûë, àê æà íà êà ðà ò¿ñòμã¿ ôî ñ -
ôîð ëîð äó ïàé äà êû ëàò (13-ñ¿ðμò).

Êû÷ êûë òåê — êû÷ êûë òåê æà íà îçîí ñû ÿê òóó
æμíμêμé çàò òàð äû ïàé äà êû ëàò æ.ó.ñ.

Àë ëî ò ðî ïèÿ êó áó ëó øó æμíμêμé çàò ìå íåí ýëå -
ìåíò òèí îð òî ñóí äà ãû àé ûð ìà íû êμðãμç ìμë¿¿
ò¿ðäμ êμðñμò¿¿ ì¿ìê¿í÷¿ë¿ã¿í ò¿çμò. Ìè ñà ëû,
êμì¿ðòåê — õè ìè ÿ ëûê ýëå ìåíò, áàø êà ÷à àéò êàí äà
áèð ò¿ðäμã¿ àòîì äîð äóí áè ðèê ìå ñè. Àíûí êà ñè å òè
μç¿íμ ãà íà ì¿íμçä¿¿ æà íà òó ðóê òóó áî ëîò. Áè ðîê,
æμíμêμé êà ðà êà ðàí äàø — ãðà ôèò ìå íåí êûì áàò
áà à ëóó òàø — àë ìàç äûí îð òî ñóí äà ãû àé ûð ìà μòμ
ñå çè ëåðë¿¿ (ãðà ôèò ìå íåí àë ìàç äûí êà ñè åò òå ðèí
μç àë äûí ÷à ñà ëû ø òûð). 

13-c¿ðμò. Àê æà íà êû çûë 
ôî ñ ôîð

Çàòòàð

Òàòààë çàòòàð

1. Ñóó 3. Àêèòàø
2. Àø òóçó 6. Æåç êóïîðîñó
3. Êóì øåêåð 7. ¯÷¿¿÷¿ ñîäà
4. Êμì¿ð êû÷êûë ãàçû

Ñóóíóí ìîëåêóëàñûíäà ýêè ò¿ðä¿¿
àòîì äîð áîëîò:

О

Æμíμêμé çàòòàð

1. Ñóóòåê 5. Êàëàé 
2. Æåç 6. Êμì¿ðòåê
3. Öèíê 7. Õëîð
4. Êîðãîøóí 8. Êû÷êûëòåê
Ñóóòåêòèí ìîëåêóëàñûíäà æàëà´
áèð ò¿ðä¿¿ àòîìäîð áîëîò:

H    H H    H

Òμìμíê¿ ñõåìàäà çàòòàðäû êëàññèôèêàöèÿëîîíóí êýý áèð ó÷óðëàðû
êμðñμò¿ëãμí:
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Ãðà ôèò æà íà àë ìàç êμì¿ðòåê ýëå ìåí òè íèí àë ëî ò ðî ïè ÿ ëûê ôîð ìà μçãμ -
ð¿¿ëμð¿ áî ëóï, àëàð äàí áè ðèí ýêèí ÷è ñè íå àé ëàí äû ðó ó ãà áî ëîò, ìûí äàé ó÷óð äà
àëàð äûí êà ñè åò òå ðè êå ñ êèí μçãμðμò. Êà ñè åò òå ðè àé ûð ìà ëàí ãà íû ¿÷¿í àëàð àð
ò¿ðä¿¿ çàò òàð èðå òèí äå êà áûë àëûí ãàí äû ãû íà êà ðà áà ñ òàí àëàð äûí êó ðàì äûê íå -
ãèç äå ðè áèðäåé — êμì¿ðòåê òèí àòîì äî ðó. Áè ðè-áè ðè íåí àé ûð ìà ëàí ãàí áóë ýêè
çàò áèð ýëå ìåíò òèí àòîì äî ðó íàí ò¿ç¿ëãμíä¿ã¿í àëàð äûí êû÷ êûë òåê êå áîë ãîí
ìà ìè ëå ñè íåí áèë¿¿ãμ áî ëîò, àáà ëóó æå êû÷ êûë òåêò¿¿ ÷μéðμäμ àëàð äûí ýêμμñ¿
òå´ ê¿é¿ï, áèð ãàç äû — êàð áî íàò àí ãè ä ðè äèí (êμì¿ð êû÷ êûë ãà çûí) ïàé äà êû ëàò.

Êμìóð êû÷êûë ãàçû àð ò¿ðä¿¿ ýëå ìåíò òåð äèí àòîì äî ðó íàí ò¿ç¿ëãμí æà íà
îøî íó ¿÷¿í òà òà àë çàò òàð òî áó íà êè ðåò. Òà òà àë çàò òàð äûí ñà íû áèð íå ÷å ìèë -
ëè îí äîí êμï.

l Çàò òûí êó ðà ìûí òåê øåð¿¿ ¿÷¿í èø êå àøû ðûë ãàí ïðî öåññ àíà ëèç äåï
àòà ëàò.

l Çàò òû ïàé äà êû ëóó ïðî öåñ ñè íå ñèí òåç äåé è ëåò.

Áè ðèê ìå ëåð äèí êó ðà ìû àíà ëèç æî ëó ìå íåí àíûê òà ëàò.

l Áè ðèê ìå íèí êàí äàé êó ðàì äûê áμë¿êòμðäμí òóð ãàí äû ãûí àíûê òîî ñà ïàò -
òûê àíà ëèç äåï àòà ëàò.

l Áè ðèê ìå íèí êó ðàì äûê áμë¿êòμð¿ êàí ÷à äàí ýêåí äè ãèí àíûê òîî ñàí äûê
àíà ëèç äåï àòà ëàò.

æμíμêμé çàò, ýëå ìåíò, áè ðèê ìå, òà òà àë çàò, àë ëî ò ðî ïèÿ, àë ëî ò -
ðî ïè ÿ ëûê ôîð ìà μçãμð¿¿, ãðà ôèò, àë ìàç, êμì¿ðòåê, êàð áî íàò
àí ãè ä ðèä (êμì¿ð êû÷ êûë ãà çû), àíà ëèç, ñèí òåç, ñà ïàò òûê àíà ëèç,
ñàí äûê àíà ëèç.

Ñó ðî îëîð æà íà òàï øûð ìà ëàð:

1. Æμíμêμé çàò òàð ãà ìè ñàë äàð êåë òèð.
2. Òà òà àë çàò òàð ãà ìè ñàë äàð êåë òèð.
3. Àë ëî ò ðî ïèÿ äå ãåí ýì íå?
4. Áèð íå ÷å æμíμêμé çàò òàð äû ïàé äà êûë ãàí ýëå ìåíò êå ìè ñàë êμðñμò.
5. Ñà ïàò òûê æà íà ñàí äûê àíà ëèç äè ò¿ø¿íä¿ð¿ï áåð.

§10.  ÇÀÒ ÒÛÍ  ÀÃ ÐÅ ÃÀÒ ÒÛÊ  ÀÁÀË ÄÀ ÐÛ

Áèç ìóð äà ãû ñà áàê òàð äàí àáà, êû÷ êûë òåê, àçîò, ñó ó òåê — ãàç ñû ìàë çàò òàð;
ñóó, ñïèðò, ñóëü ôàò êèñ ëî òà ñû — ñó þê çàò òàð; êμì¿ðòåê, ãðà ôèò, ê¿ê¿ðò, òå -
ìèð, àëþ ìè íèé — êà òóó çàò òàð æμí¿íäμ êýý áèð ìà à ëû ìàò òàð äû ¿éðμíä¿ê.

Áè ðîê àëàð êàí äàé ôîð ìà ëàð äà áî ëó øó æμí¿íäμ òîê òîë áî ãîí áóç. Ãàç, ñó þê,
êà òóó àáàë äàð äå ãåí ýì íå æà íà àëàð êàí äàé μçãμ÷μë¿êòμðãμ ýý äå ãåí ñó ðî îëîð -
ãî óøóë òå ìà äà æî îï áå ðå áèç.

Òà ÿ íû÷ ñμçäμð:
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l Ãàç àíûê áèð êμëμìä¿ê μë÷μìãμ æà íà ôîð ìà ãà ýý ýìåñ. Àë êàí äàé èäèø êå
ñà ëûí ñà, îøîë èäè ø òèí êμëμì¿í ýý ëåéò æà íà ôîð ìà ñû íà êè ðåò. Êè ÷è íå
èäèø êå ñà ëóó ¿÷¿í ãàç êû ñû ëàò, ÷î´ èäè ø òå áîë ñî ãàç êå´åé èï, îøîë
èäèø òèí á¿òê¿ë êμëμì¿í ýý ëåéò. Ãàç äàð äà ìî ëå êó ëà ëàð äûí æà íà àòîì -
äîð äóí îð òî ñóí äà ãû àðà ëûê ñó þê æà íà êà òóó çàò òàð äà ãû ãà ñà ëû ø òûð ìà -
ëóó êûé ëà ÷î´ áî ëîò.

l Ñó þê òóê μç¿í¿í ôîð ìà ñû íà ýý ýìåñ, àíû êàí äàé èä èøêå ñàë ñàê, îøîë
èäèø òèí ôîð ìà ñû íà êè ðåò. Èäè ø òèí á¿òê¿ë êμëμì¿í ýýëμμ ¿÷¿í ñó þê -
òóê ãàç äàð ãà îê øîï êå íåé áåéò. Ñó þê òóê àíûê êμëμìä¿ê μë÷μìãμ ýý áî ëîò.
Àíû êû ñóó μòμ òàòààë èø.

l Êà òóó çàò ãàç äàí æà íà ñó þê òóê òàí àé ûð ìà ëà íûï, ìå õà íè êà ëûê òó ðóê òó ó -
ëóê êà, àíûê êμëμìä¿ê μë÷μìãμ æà íà ôîð ìà ãà ýý áî ëîò.

Ñó þê æà íà êà òóó çàò òàð äà àòîì äîð äóí æà íà ìî ëå êó ëà ëàð äûí îð òî ñóí äà ãû
àðà ëûê ãàç äàð äà ãû ãà ñà ëû ø òûð ìà ëóó êûé -
ëà æà êûí áî ëîò (14-ñ¿ðμò).

l Ãàç, ñó þê òóê æà íà êà òó ó ëóê — çàò -
òûí àã ðå ãàò òûê àáàë äà ðû áî ëóï
ýñåï òå ëåò.

Çàò òûí àáà ëû òåì ïå ðà òó ðà æà íà áà -
ñûì äàí êμç êà ðàí äû. Ñóó 100°Ñ òàí æî ãî -
ðó äà ãàç (áóó) àáà ëûí äà, 0°Ñ òàí 100°Ñ êà
÷åé èí ñó þê æà íà 0°Ñ òàí òμìμí òåì ïå ðà òó -
ðà äà êà òóó (ìóç) àáàë äà áî ëîò.

Àáàë äûí μçãμð¿ø¿, ìè ñà ëû, ìóç äóí
ñó ó ãà àé ëà íû øû ôè çè êà ëûê μçãμð¿¿ãμ ìè -
ñàë áî ëîò. Áóë æåð äå æà´û çàò ïàé äà áîë -
áîéò, ¿ëã¿í¿í êó ðà ìûí äà μçãμð¿¿ áàé -
êàë áàéò.

Ãàç äàð ñû ÿê òóó àãóó, êμëμì¿í î´îé μçãμðò¿¿ μçãμ÷μë¿ã¿íμ æà íà êà òóó çàò -
òàð ñû ÿê òóó àíûê êμëμìãμ ýý áîë ãîí æà íà êûé ûí äûê ìå íåí êû ñûë ãàí ñó þ êòóê
àáà ëû ãàç äàð ãà æà íà êà òóó çàò òàð ãà ñà ëû ø òûð ìà ëóó àðà ëûê îðóí äó ýý ëåéò.

Àäàò òà çàò òàð ãà òåì ïå ðà òó ðà æà íà áà ñûì ñû ÿê òóó ôàê òîð ëîð òà à ñèð ýò êåí äå
ãàç, ñó þê, êà òóó àáàë äûí óäà à ëà ø òû ãû áàé êà ëàò.

Áè ðîê êýý áèð çàò òàð àðà ëûê ñó þê àáàë äû ýý ëå áå ñ òåí ýëå ò¿çäμí-ò¿ç ãàç —
êà òóó àáàë ñõå ìà ñû íà áàø èåò. Ìè ñà ëû, “êóð ãàê ìóç” — êμì¿ð êû÷ êûë ãà çû,
éîä, íàô òà ëèí îøîí äîé êà ñè åò êå ýý (9-ñ¿ðμò).

l Ñóá ëè ìàò òà øóó — êà òóó àáàë äàí ò¿çäμí-ò¿ç ãàç àáà ëû íà μò¿¿ êó áó ëó øó
áî ëóï ñà íà ëàò.

ãàç, ñó þê òóê, êà òóó àáàë, àã ðå ãàò òûê àáàë, “êóð ãàê ìóç”, éîä, íàô -
òà ëèí, ñóá ëè ìàò òà øóó.

14-ñ¿ðμò. Ãàç, ñó þê òó ê, êà òó ó ëóê — 
çàò òûí àã ðå ãàò òûê àáàë äà ðû

Òà ÿ íû÷ ñμçäμð:
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Ñó ðî îëîð æà íà òàï øûð ìà ëàð:

1. Çàò òûí àã ðå ãàò òûê àáà ëû äå ãåí äå ýì íå íè ò¿ø¿íμñ¿´?
2. Ãàç äàð êàí äàé μçãμ÷μë¿êòμðãμ ýý? Ãàç ñû ìàë çàò òàð ãà ìè ñàë äàð êåë -

òèð.
3. Ñó þê òóê òàð êàí äàé μçãμ÷μë¿êòμðãμ ýý? Ñó þê çàò òàð ãà ìè ñàë äàð êåë -

òèð.
4. Êà òóó çàò òàð êàí äàé μçãμ÷μë¿êòμðãμ ýý áî ëó øàò? Êà òóó çàò òàð ãà ìè -

ñàë äàð êåë òèð.
5. Êà òóó àáàë äàí ñó þë áà ñ òàí ýëå ãàç àáà ëû íà μòêμí çàò òàð ãà ìè ñàë äàð

êåë òèð.

§ 11.  ÕÈ ÌÈ ßËÛÊ  ÔÎÐ ÌÓ ËÀ  ÆÀ ÍÀ  ÀÍ ÄÀÍ  ÊÅ ËÈÏ
×ÛÊ ÊÀÍ  ÆÛÉ ÛÍ ÒÛÊ ÒÀÐ.  ÂÀ ËÅÍÒÒ¯¯Ë¯Ê.

ÈÍ ÄÅÊ Ñ ÒÅÐ  Æ¥Í¯ÍÄ¥  Ò¯Ø¯Í¯Ê

Çàò òàð äûí êó ðà ìûí äà ãû àòîì äîð äóí àð áè ðè íå òè å øåë¿¿ ýëå ìåíò òèê áåë ãè -
ñè áàð. Äå ìåê, çàò òûí êó ðà ìûí îøîë çàò òû ò¿çãμí àòîì äîð äóí òè å øåë¿¿ áåë ãè -
ëå ðè íèí íå ãè çèí äå òó þí òó ó ãà áî ëîò, áàø êà ÷à àéò êàí äà çàò òûí êó ðà ìûí õè ìè ÿ -
ëûê ôîð ìó ëà ìå íåí òó þí òó ó ãà áî ëîò.

l Õè ìè ÿ ëûê ôîð ìó ëà — çàò òûí êó ðà ìûí õè ìè ÿ ëûê áåë ãè ëåð äèí æà íà (çà -
ðûë ÷û ëû ãû áîë ñî) èí äåê ñ òåð äèí æàð äà ìûí äà òó þí òó ëó øó.

Õè ìè ÿ ëûê ôîð ìó ëà:
l Çàò êàí äàé ýëå ìåíò òåð äåí ò¿ç¿ëãμíä¿ã¿í (ñà ïàò òûê êó ðà ìû);
l Çàò òûí áèð ìî ëå êó ëà ñû íûí êó ðà ìû íà àð êàé ñû ýëå ìåíò òèí êàí ÷à äàí àòî -

ìó êèð ãåí äè ãèí (ñàí äûê êó ðà ìû);
l Çàò òûí áèð ìî ëå êó ëà ñûí áèë äè ðåò. 
Ìè ñà ëû, ñó ó íóí ìî ëå êó ëà ñû ñó ó òåê òèí (Í) ýêè æà íà êû÷ êûë òåê òèí (Î) áèð

àòî ìó íàí ò¿ç¿ëãμí æà íà Í2Î ò¿ð¿íäμ òó þí òó ëàò. Ñó ó íóí ìî ëå êó ëà ñûí äà ãû
ñó ó òåê  òèí æè ìè ÿ ëûê áåë ãè ñè íèí òμìμíê¿ î´ æà ãûí äà òóð ãàí 2 öè ô ðà ñû èí äåêñ
äåï àòà ëàò æà íà ñó ó íóí êó ðà ìûí äà ãû ñó ó òåê òèí àòîì äî ðó íóí ñà íûí êμðñμòμò.
Õè ìèÿ    ëûê áåë ãè íèí æå ôîð ìó ëà íûí àë äûí äà òóð ãàí ÷î´ öè ô ðà — êî ýô ôè-
 öè åíò äåï àòà ëûï, μç àë äûí ÷à àòîì äîð äóí æå ìî ëå êó ëà ëàð äûí ñà íûí áèë äè ðåò.
Ìè ñà ëû,

fi fi

fi fifi fi fi

2O —   ýêè êû÷ êûë òåê  àòî ìó
êî ýô ôè öè åíò

Î2 —   êû÷ êûë òåê òèí áèð ìî ëå êó ëà ñû
èí äåêñ

3Î2 —  êû÷ êûë òåê òèí ¿÷ 
ìî ëå êó ëà ñû

èí äåêñ
êî ýô ôè öè åíò

5H2SO4 — Ñóëüôàò êèñëîòàñûíûí 5
ìîëåêóëàñû
èíäåêñòåð
êîýôôèöèåíò

Àð áèð ìîëåêóëàäà 2 ñóóòåê, 1 ê¿ê¿ðò
æàíà 4 êû÷êûëòåê àòîìó áîëîò.
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Âà ëåíò¿¿ë¿ê ò¿ø¿í¿ã¿. Áèð ýëå ìåíò òèí àòî ìó áàø êà ýëå ìåíòòèí àòî ìó íóí
àíûê ñà íû ìå íåí áè ðè ãè øè ì¿ìê¿í. Ìî ëå êó ëà íûí ôîð ìó ëà ñûí òó ó ðà æà çóó
¿÷¿í ýëå ìåíò òåð äèí ìà à íèë¿¿ êà ñè å òè — âà ëåíòò¿¿ë¿ê æμí¿íäμ ò¿ø¿í¿êêμ
ýý áî ëóó êå ðåê.

l Âà ëåíòò¿¿ë¿ê äåï, ýëå ìåíòòèí àòî ìó íóí áàø êà ýëå ìåíò òåðäèí àòîì äî ðó -
íóí àíûê ñà íûí áè ðèê òè ðèï àëóó ì¿ìê¿í÷¿ë¿ã¿íμ àé òû ëàò.

Ñó ó òåê òèí àòî ìó ý÷ êà ÷àí áàø êà ýëå ìåíò òèí áèð äåí àøûê àòî ìóí áè ðèê òè -
ðèï àë áàéò. Îøîí äóê òàí ñó ó òåê òèí âà ëåíòò¿¿ë¿ã¿ áàø êà ýëå ìåíò òåð äèí âà -
ëåíòò¿¿ë¿ã¿í áåë ãèëμμäμ ÷åí áèð äè ãè èðå òèí äå êà áûë àëûí ãàí.

Ýãåð äå ýëå ìåíò òèí àòî ìó ñó ó òåê òèí áèð àòî ìóí áè ðèê òè ðèï àë ñà, àí äà àíûí
âà ëåíòò¿¿ë¿ã¿ 1 ãå áà ðà áàð, æå àë áèð âà ëåíòò¿¿ äåï àé òû ëàò. Ñó ó òåê òèí ýêè
àòî ìóí áè ðèê òè ðèï àë ñà, ýêè âà ëåíòò¿¿; ¿÷ àòî ìóí áè ðèê òèð ñå, ¿÷ âà ëåíòò¿¿
æ.ó.ñ. äåï àé òû ëàò. 

Ìè ñà ëû, ÍÑl äà õëîð — áèð âà ëåíòò¿¿; Í2Î äà êû÷ êûë òåê — ýêè âà -
ëåíòò¿¿; NH3 äà àçîò — ¿÷ âà ëåíòò¿¿.

Êýý áèð ýëå ìåíò òåð òó ðóê òóó âà ëåíòò¿¿ë¿êêμ ýý: Na, K, H — àð äàé ûì áèð
âà ëåíòò¿¿, Ñà, Ìg — àð äàé ûì ýêè âà ëåíòò¿¿, Àl — ap äàé ûì ¿÷ âà ëåíòò¿¿ áî -
ëîò.

Êμïòμãμí ýëå ìåíò òåð μçãμð¿¿÷μí âà ëåíòò¿¿ë¿êêμ ýý áî ëó øàò. Ìè ñà ëû, òå -
ìèð FeO äå ýêè âà ëåíòò¿¿, Få2O3 äå ¿÷ âà ëåíòò¿¿; æåç Ñè2Î äå áèð âà ëåíòò¿¿,
ÑèÎ äå ýêè âà ëåíòò¿¿; ê¿ê¿ðò S ñó ó òåê æà íà ìå òàëë äàð ìå íåí (Í2S æà íà Na2S)
ýêè âà ëåíòò¿¿, êû÷ êûë òåê ìå íåí áîë ãîí áè ðèê ìå ëå ðèí äå (ÑÎ2 æà íà ÑÎ3) òμðò
æà íà àë òû âà ëåíòò¿¿ áî ëîò. Êû÷ êûë òåê àäàò òà ýêè âà ëåíòò¿¿ áî ëîò.

Âà ëåíòò¿¿ë¿ê àäàò òà ýëå ìåíò òèí õè ìè ÿ ëûê áåë ãè ñè íèí ¿ñò¿íäμ, ðèì öè ô -
ðà ëà ðû ìå íåí æå ýëå ìåíò òèí æè ìè ÿ ëûê áåë ãè ñè íèí, àòà ëû øû íûí æà íûí äà êà -
øàà íûí è÷èí äå ðèì öè ô ðà ëà ðû ìå íåí Ñè(II), Ñè(I) òó þí òó ëàò.

Ýëå ìåíò òåð äèí âà ëåíòò¿¿ë¿ã¿í çàò òûí ôîð ìó ëà ñû íàí áè ëèï àëó ó ãà æà íà,
òå òè ðè ñèí ÷å, âà ëåíòò¿¿ë¿êò¿í íå ãè çèí äå ôîð ìó ëà ñûí æà çó ó ãà áî ëîò.

l Ýêè ýëå ìåíò òåí ò¿ç¿ëãμí áè ðèê ìå äå áèð ýëå ìåíò òèí âà ëåíòò¿¿ë¿ã¿í¿í
àíûí àòîì äî ðó íóí ñà íû íà áîë ãîí êμáμéò¿íä¿ñ¿ ýêèí ÷è ýëå ìåíò òèí âà -
ëåíòò¿¿ë¿ã¿í¿í àòîì äî ðó íóí ñà íû íà áîë ãîí êμáμéò¿íä¿ñ¿íμ áà ðà áàð.

Ìè ñà ëû, Fe2O3 ìî ëå êó ëà ñû ýêè àòîì òå ìèð äåí (âà ëåíòò¿¿ë¿ã¿ III) æà íà ¿÷
àòîì êû÷ êûë òåê òåí (âà ëåíòò¿¿ë¿ã¿ ýêè) òó ðàò. Ýðå æå áî þí ÷à: 3 õ 2 = 2 õ 3;
6 = 6.

Ýëå ìåíò òåð äèí âà ëåíòò¿¿ë¿ã¿í ôîð ìó ëà áî þí ÷à àíûê òîî. Ýãåð äå áè -
íàð äûê áè ðèê ìå íèí ôîð ìó ëà ñû æà íà ýëå ìåíò òå ðè íåí áè ðè íèí âà ëåíòò¿¿ë¿ã¿ 

ny
(n) áåëãèë¿¿ áîë ñî, àí äà ýêèí ÷è ýëå ìåíò òèí âà ëåíòò¿¿ë¿ã¿í (m) m = ——

x
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ôîð ìó ëà ñû áî þí ÷à àíûê òî îãî áî ëîò, áóë æåð äå õ,ó — áè ðèê ìå äå ãè àòîì äîð äóí 
2·3

ñà íûí êμðñμòêμí èí äåê ñ òåð. Ìè ñà ëû, SO3 äå ê¿ê¿ðòò¿í âà ëåíòò¿¿ë¿ã¿ —— =
1

6 ãà áà ðà áàð; 2 — êû÷ êûë òåê òèí âà ëåíòò¿¿ë¿ã¿, 3 — êû÷ êûë òåê òèí àòîì äî ðó -
íóí ñà íû, 1 — ê¿ê¿ðòò¿í àòîì äî ðó íóí ñà íû.

Ê2Î äå — êà ëèé áèð âà ëåíòò¿¿, ÑàÎ äå — êàëü öèé ýêè  âà ëåíòò¿¿, Al2Î3

äå — àëþ ìè íèé ¿÷ âà ëåíòò¿¿, ÑÎ2 äå ê¿ê¿ðò òμðò âà ëåíòò¿¿, Ð2Î5 äå — ôî ñ -
ôîð áåø âà ëåíòò¿¿.

Ýëå ìåíò òåð äèí âà ëåíòò¿¿ë¿ã¿ áî þí ÷à ôîð ìó ëà ò¿ç¿¿. Ýãåð äå áèç
ýëå ìåíò òåð äèí âà ëåíòò¿¿ë¿ã¿í áèë ñåê, àí äà áè íàð äûê áè ðèê ìå íèí ôîð ìó ëà -
ñûí ò¿çμ àëà áûç. Ìè ñà ëû, áè íàð äûê áè ðèê ìå êû÷ êûë òåê òåí æà íà ôî ñ ôîð äîí òó -
ðàò. Êû÷ êûë òåê òèí âà ëåíòò¿¿ë¿ã¿ — ýêè, àë ýìè ôî ñ ôîð äó êó áîë ñî — áåø.
Áóë çàò òûí ôîð ìó ëà ñûí ÐõÎó êμð¿í¿ø¿íäμ æà çó ó ãà áî ëîò. Ýðå æå áî þí ÷à:
5õ = 2ó; ýãåð äå õ =2, ó = 5 áîë ñî, àí äà áåø âà ëåíòò¿¿ ôî ñ ôîð ìå íåí ýêè âà -
ëåíòò¿¿ êû÷ êûë òåê òåí ò¿ç¿ëãμí áóë çàò òûí ôîð ìó ëà ñû Ð2Î5 áî ëîò.

l Âà ëåíòò¿¿ë¿ê — ýëå ìåíò òèí ìà à íèë¿¿ ñàí äûê áåë ãè ñè áî ëóï ýñåï òå-
 ëåò.

Ôîð ìó ëà ëàð äûí ãðà ôèê òèê ñ¿ðμòòμë¿ø¿. Çàò òàð äûí ôîð ìó ëà ñûí ãðà -
ôèê òèê ò¿ðäμ ñ¿ðμòòμμãμ áî ëîò. Ãðà ôèê òèê ñ¿ðμòòμë¿øòμ àð áèð âà -
ëåíòò¿¿ë¿ê ñû çûê ÷à ìå íåí òó þí òó ëàò.

2-æà äû áàë. Êýý áèð çàò òàð äûí ôîð ìó ëà ñû íûí ãðà ôèê òèê ñ¿ðμòòμë¿ø¿

Çàò Çàò òûí ôîð ìó ëà ñû         Ôîð ìó ëà íûí ãðà ôèê òèê 
ñ¿ðμòòμë¿ø¿

Ñóó Í2Î O—H—Î

N
Àì ìè àê NH3 H Œ H

H

Ê¿ê¿ðò (VI)-îê ñè äè SO3 O==S==O
||

O

Öèíê ñóëü ôèä ZnS Zn = S

Ôîð ìó ëà ëàð äû ãðà ôèê òèê ñ¿ðμòòμμäμ áè íàð äûê áè ðèê ìå äåãè áèð ýëå ìåíò -
òèí àòîì äî ðó âà ëåíòò¿¿ë¿êòμð¿í¿í ñóììàñû áàøêà ýëå ìåíò òåðäèí àòîì äî ðó -
íóí âà ëåíòò¿¿ë¿êòμð¿í¿í ñóììàñûíà áà ðà áàð ýêåí äè ãèí óíóò ïà, á. à.: mx = ny.
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õè ìè ÿ ëûê áåë ãè, õè ìè ÿ ëûê ôîð ìó ëà, èí äåêñ, êî ýô ôè öåíò, âà -
ëåíòò¿¿ë¿ê, áè íàð äûê áè ðèê ìå, òó ðóê òóó âà ëåíòò¿¿ë¿ê, òó -
ðóêòóó ýìåñ âà ëåíòò¿¿ë¿ê, ãðà ôèê òèê ñ¿ðμòòμë¿ø.

Ñó ðî îëîð æà íà òàï øûð ìà ëàð:

1. Õè ìè ÿ ëûê ôîð ìó ëà ëàð êàí äàé ÷à æà çû ëàò? Ãðà ôèê òèê ôîð ìó ëà ëàð -
÷û?

2. Èí äåêñ æà íà êî ýô ôè öè åíò äå ãåí ýì íå?
3. Âà ëåíòò¿¿ë¿ê äåï ýì íå ãå àé òû ëàò?
4. Òó ðóê òóó æà íà òó ðóê òóó ýìåñ âà ëåíòò¿¿ ýëå ìåíò òåð ãå ìè ñàë êåë -

òèð.
5. N2O3, OH3, As2O5, HBr, CÍ4 ôîð ìó ëà ëà ðûí äà ãû ýëå ìåíò òåð äèí âà -

ëåíòò¿¿ë¿êòμð¿í àíûê òà æà íà àëàð äûí ãðà ôèê òèê ñ¿ðμòòμë¿ø -
òμð¿í æàç.

§. 12  ÌÎ ËÅ ÊÓ ËÀ ËÀÐ ÄÛÍ  ¥Ë×¥Ì¯,  ÑÀ ËÛ Ø ÒÛÐ ÌÀ ËÓÓ 
ÆÀ ÍÀ  ÀÁ ÑÎ ËÞÒ ÒÓÊ  ÌÀÑ ÑÀ ÑÛ.  ÌÎËÜ  ÆÀ ÍÀ  

ÌÎ ËÅ ÊÓ ËÀ ËÛÊ  ÌÀÑ ÑÀ.  ÀÂÎ ÃÀ Ä ÐÎ  ÒÓ ÐÓÊ ÒÓ Ó ÑÓ 

Ìî ëå êó ëà ëàð äûí êμëμìä¿ê μë÷μìäμð¿ äà àòîì äîð äó êó ñû ÿê òóó êè ÷è íå áî -
ëóï, àëàð äûí äè à ìå ò ðè 30À (300 íì) ãå ÷åé èí áî ëîò. Äý ýð ëèê êμïòμãμí ìî ëå êó -
ëà ëàð äûí äè à ìåòð ëå ðè 1—10À àðà ëû ãûí äà áî ëîò.

Àòîì äîð ñû ÿê òóó àëàð äûí àá ñî ëþò òóê ìàñ ñà ëà ðû äà μòμ êè ÷è íå ñàí äàð ìå -
íåí òó þí òó ëàò. Ìè ñà ëû, ñó ó íóí áèð ìî ëå êó ëà ñû íûí ìàñ ñà ñû 28,948·10-27 êã äû
ò¿çμò æà íà áó ãà îê øîø êè ÷è íå ñàí äàð ýñåïòμμëμðä¿ æ¿ðã¿ç¿¿äμ μçäμð¿íμ
ì¿íμçä¿¿ áîë ãîí êûé ûí ÷û ëûê òàð äû òó ó äó ðàò. Îøîí äóê òàí ñà ëû ø òûð ìà ëóó
ôè çè êà ëûê ÷î´äóê áîë ãîí — ñà ëû ø òûð ìà ëóó ìî ëå êó ëà ëûê ìàñ ñà [Mr] äàí ïàé -
äà ëà íóó ìàê ñàò êà ûëàé ûê òóó ñàíàëàò.

l Çàò òûí ñà ëû ø òûð ìà ëóó ìî ëå êó ëà ëûê ìàñ ñà ñû — çàò òûí ìî ëå êó ëà ñû íûí
ìàñ ñà ñû êμì¿ðòåê — 12 àòî ìó ìàñ ñà ñû íûí 1/12 ¿ë¿ø¿íμ ñà ëû ø òûð ìà -
ëóó êàí ÷à ýñå ÷î´äó ãóí êμðñμò¿¿÷¿ ìà à íè ñè áî ëóï ñà íà ëàò.

l Ñà ëû ø òûð ìà ëóó ìî ëå êó ëà ëûê ìàñ ñà — ìî ëå êó ëà íû ò¿çãμí àòîì äîð äóí
ñà ëû ø òûð ìà ëóó àòîì äóê ìàñ ñà ëà ðû íûí ñóì ìà ñû íà áà ðà áàð áîë ãîí
÷î´äóê.

Ìè ñà ëû, ñó ó íóí ñà ëû ø òûð ìàëóó ìî ëå êó ëà ëûê ìàñ ñà ñû Ìr (Í2Î)=2+16= 18.

l Càëû ø òûð ìà ëóó ìî ëå êó ëà ëûê ìàñ ñà — çàò òûí ìà à íèë¿¿ ñàí äûê
ì¿íμçäμìμñ¿ áî ëóï ñà íà ëàò.

Ìîëü. Õè ìè ÿ äà ìàñ ñà, êμëμì, òû ãûç äûê ñû ÿê òóó ôè çè êà ëûê ÷î´äóê òàð äûí
êà òà ðûí äà çàò òûí ñà íû v — ìîëü äà êîë äî íó ëàò.

Òà ÿ íû÷ ñμçäμð:
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l Çàò òûí ñà íû — áóë îøîë çàò òû ò¿çãμí áμë¿ê÷μëμðä¿í ñà íû.
l Ìîëü — çàò òûí ñà íûíûí μë÷μì¿ áî ëóï ýñåï òå ëåò.
l Ìîëü — 0,012 êã êμì¿ðòåê òå ãè àòîì äîð äóí ñà íû íà áà ðà áàð áîë ãîí

áμë¿ê÷μëμðä¿ (àòîì, ìî ëå êó ëà æà íà áàø êà áμë¿ê÷μëμð) êàð ìàï òóð ãàí
çàò òûí ñà íû.

0, 012 êã êμì¿ðòåê òå êàí ÷à àòîì áàð ýêåí äè ãèí àíûê òàï àëà ëû. Àë ¿÷¿í
0,012 êã äû êμì¿ðòåê òèí áèð àòî ìó íóí ìàñ ñà ñû íà (19,93·10-27 êã) áμëμá¿ç: 

0,012 êã/ìîëü
NÀ = ———————————= 6, 02·1023 ìîëü-1.

19,93·10-27 êã

Àëûí ãàí 6,02·1023 ìîëü-1 ñà íû Àâî ãà ä ðî òó ðóê òó ó ñó äåï àòà ëàò æà íà NA

êμð¿í¿ø¿íäμ áåë ãè ëå íåò. Äå ìåê, ìîëü — 6,02·1023 áμë¿ê÷μí¿ (àòîì, ìî ëå êó ëà
æà íà áàø êà áμë¿ê÷μëμð) êàð ìàï òóð ãàí çàò òûí ñà íû.

1 ìîëü ñó ó äà ñó ó íóí 6,02·1023 ìî ëå êó ëà ñû áî ëîò.
1 ìîëü àòîì äóê êû÷ êûë òåê òå êû÷ êûë òåê òèí 6,02·1023 àòî ìó áàð.
1 ìîëü êû÷ êûë òåê òå 6,02·1023 êû÷ êûë òåê  ìî ëå êó ëà ñû áî ëîò.

Çàò òûí áåë ãèë¿¿ ñà íû íà áåë ãèë¿¿ ìàñ ñà òó ó ðà êå ëåò.

l Çàò òûí ìàñ ñà ñû íûí (m) àíûí ñà íû íà (u) áîë ãîí êà òû øû çàò òûí ìî ëå êó -
mëà ëûê ìàñ ñà ñû (Ì) äåï àòà ëàò: M = —— .
u

Çàò òûí ìàñ ñà ñû êã (êè ëî ãðàìì) æå ã (ãðàìì)äàð äà, àë ýìè çàò òûí ñà íû áîë -
ñî ìîë äî òó þí òó ëàò. Çàò òûí ìî ëå êó ëà ëûê ìàñ ñà ñû áîë ñî êã/ìîëü æå ã/ìîë äî
òó þí òó ëàò.

Ì — ìî ëå êó ëà ëûê ìàñ ñà íûí ñàí äûê ìà à íè ñèí ýñåï òåé áèç. 
u = 1 ìîëü áîë ãîí äî, m = NA (6,02·1023) ìî ëå êó ëà íûí ìàñ ñà ñû.  

l Çàò òûí ìî ëå êó ëà ëûê ìàñ ñà ñû íûí ñàí äûê ìà à íè ñè àíûí ñà ëû ø òûð ìà ëóó
ìî ëå êó ëà ëûê ìàñ ñà ñû íà (Mr) áà ðà áàð.

Ñó ó íóí ìî ëå êó ëà ëûê ìàñ ñà ñû 0,018 êã/ìîëü æå 18ã /ìîëü.
Êû÷ êûë òåê òèí ìî ëå êó ëà ëûê ìàñ ñà ñû 0,032 êã/ìîëü, æå 32 ã/ìîëü, æå

16 ã/ìîëü.

Ôîðìóëàñû
Ò/í

1.

2.

3.

4.

Çàòòûí
àòû

Ñàëûøòûð-
ìàëóó

ìîëåêóëàëûê
ìàññàñû

Ìîëåêóëà-
ëûê 

ìàññàñû

Çàòòûí
ñàíû

Ìîëåêóëà-
ëàðûíûí 

ñàíû

Ñóó

Êû÷êûëòåê

Êμì¿ð êû÷êûë
ãàçû

Æåãè÷ íàòð

H2O

O2

CO2

NaOH

18

32

44

40

6,02 · 10 23

6,02 · 10 23

6,02 · 10 23

6,02 · 10 23

1 ìîëü

1 ìîëü

1 ìîëü

1 ìîëü

18 ã/ìîëü

32 ã/ìîëü

44 ã/ìîëü

40 ã/ìîëü
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ñà ëû ø òûð ìà ëóó ìî ëå êó ëà ëûê ìàñ ñà, àá ñî ëþò òóê ìî ëå êó ëà ëûê
ìàñ ñà, ìîëü, çàò òûí ñà íû, Àâî ãà ä ðî òó ðóê òó ó ñó, êã/ìîëü, ã/ìîëü,
ìî ëå êó ëà ëûê ìàñ ñà.

Ñó ðî îëîð æà íà òàï øûð ìà ëàð:

1. Í2SO4, Al2O3, Ca3(PO4)2 çàò òà ðû íûí ñà ëû ø òûð ìà ëóó ìî ëå êó ëà ëûê
ìàñ ñà ëà ðûí ýñåï òå.

2. Çàò òûí ñà íû äå ãåí ýì íå æà íà àë êàí äàé áèð äèê òåð äå òó þí òó ëàò?
3. Ìîëü äå ãåí ýì íå?
4. Çàò òûí ìî ëå êó ëà ëûê ìàñ ñà ñû ýì íå ãå áà ðà áàð?
5. Àâî ãà ä ðî òó ðóê òó ó ñó äå ãåí ýì íå æà íà àë êàí äàé ÷à òà áû ëàò?
6. 0,5 ìîëü àòîì äóê æà íà ìî ëå êó ëà ëûê êû÷ êûë òåê òèí æà íà ñó ó òåê òèí

ìàñ ñà ëà ðûí àíûê òà.
7. 18 ã ñó ó äà æà íà 17 ã àì ìè àê òà áàð äû ãû áî ëóï êàí ÷à ìî ëå êó ëà áàð?

§ 13.  ÇÀÒ ÒÀÐ ÄÛÍ  ÊÀ ÑÈ ÅÒ ÒÅ ÐÈ:  ÔÈ ÇÈ ÊÀ ËÛÊ
ÆÀ ÍÀ  ÆÈ ÌÈ ß ËÛÊ  ¥ÇÃ¥Ð¯¯Ë¥Ð

Æà ðà òû ëûø òû íûì ñûç μçãμð¿¿äμ áî ëóï, àð áèð μçãμð¿¿ μç¿í÷μ áèð êó áó -
ëóø. Æåð äèí êûé ìû ëû, àäàì äûí êûé ìûë-àðà êå òè, ìóç äóí ýðè øè, ñó ó íóí êàé íà -
øû æà íà áó ó ëà íû øû, ê¿ê¿ðòò¿í ê¿é¿ø¿, êàíò òûí ñó ó äà ýðè øè, ìå òàëë äûí
êèñ ëî òà äà ýðè øè — áàð äû ãû êó áó ëó ø òàð ãà êè ðåò.

Ìóç ûñû òûë ñà — ñó ó ãà àé ëà íàò. Ñóó áó ó ëà òûë ñà — áó ó ãà àé ëà íàò. Áóó
ìóç äà òûë ñà ñó ó ãà, àë ýìè ñóó ìóç äà òûë ñà ìóç ãà àé ëà íàò. Ìóç, ñóó æà íà
áóó — áó ëàð àð ò¿ðä¿¿ çàò òàð ýìåñ, áèð ýëå çàò òûí — ñó ó íóí àð ò¿ðä¿¿
àã ðå ãàò òûê àáàë äà ðû. Ìóç äóí ýðè øè, ñó ó íóí áó ó ëà íû øû, áó ó íóí ñó ó ãà àé ëà -
íû øû, ñó ó íóí ìóç äà øû — áó ëàð ôè çè êà ëûê êó áó ëó ø òàð áî ëóï ñà íà ëàò.
Áóë êó áó ëó ø òàð äà ñó ó íóí àã ðå ãàò òûê àáà ëû μçãμðμò, áè ðîê ñóó çàò èðå òèí -
äå μçãμð¿¿ãμ æî ëóê ïàéò. 

Ýãåð äå äî ñ êà ãà æà çûï æàò êàí áîð äóí áμë¿ã¿ ê¿ê¿íãμ àé ëàí äû ðûë ñà, àí äà
òå ëî íóí ôîð ìà ñû μçãμðμò, áè ðîê áîð çàò èðå òèí äå μçãμðáμéò. Áóë äà æû ãà÷ òûí
ñû íû øû æå àðà à ëà íû øû ñû ÿê òóó ôè çè êà ëûê êó áó ëóø êà êè ðåò.

l Ôè çè êà ëûê μçãμð¿¿ëμðäμ çàò òàð äûí æå òå ëî ëîð äóí μçãμ÷μ êà ñè åò òå ðè:
çàò òûí àã ðå ãàò òûê àáà ëû, ôîð ìà ñû, êμëμì¿, æàé ëà øóó àáà ëû μçãμðμò.
Ôè çè êà ëûê êó áó ëó ø òàð äà æà´û çàò ïàé äà áîë áîéò.

Êà øûê ÷à äà êóð ãàê êàíò òû ûñû òà áûç. Êàíò — àê ò¿ñò¿¿, êà òóó, æûò ñûç,
äà à  ìû òàòòóó çàò. Àäå ãåí äå êàíò ñó þ ëàò. Áóë — ôè çè êà ëûê êó áó ëóø. Àí äàí
êèé èí ò¿ñ¿í μçãμðòμò. Æà ãûì ñûç ê¿é¿íä¿í¿í æû òû ïàé äà áî ëîò. Êàíò òàí êà -
ðà ò¿ñò¿¿ êàë äûê — æà´û çàò àëû íàò. Áóë çàò æûò ñûç, äà àì ñûç, ûñû òûë ãàí äà
êàíò êà îê øîï ñó þë áàé òóð ãàí êμì¿ð áî ëîò (5-ñ¿ðμò). Ýìè êàíò æîê, àíûí îð äó -

Òà ÿ íû÷ ñμçäμð:
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íà æà´û êà ñè åò òåð ãå ýý áîë ãîí æà´û çàò  ïàé äà áîë äó. Áóë áîë ñî õè ìè ÿ ëûê
μçãμð¿¿ — õè ìè ÿ ëûê êó áó ëó ø  æ¿ðãμí¿íμí êà áàð áå ðåò.

l Áèð çàò òûí áàø êà çà òêà æå çàò òàð ãà àé ëà íóó êó áó ëó øó —õè ìè ÿ ëûê
μçãμð¿¿ëμð æå õè ìè ÿ ëûê êó áó ëóø äåï àòà ëàò.

l Õè ìè ÿ ëûê êó áó ëó ø òàð äû õè ìè ÿ ëûê ðå àê öè ÿ ëàð äåï àòàé áûç.

Ìàã íèé ê¿éãμíäμ æû ëó ó ëóê, íóð ÷û ãàò æà íà àê ò¿ñò¿¿ êà òóó ê¿ê¿í —
æà´û çàò ïàé äà áî ëîò.

Ê¿ê¿ðò ê¿éãμíäμ æû ëó ó ëóê, íóð ÷û ãàò æà íà æà ãûì ñûç æûò òóó ãàç — æà´û
çàò ïàé äà áî ëîò.

Æî ãî ðó äà ãû ëàð äûí áàð äû ãû õè ìè ÿ ëûê μçãμð¿¿ëμðãμ ìè ñàë áî ëîò. Õè ìè ÿ -
ëûê êó áó ëó ø òàð äû êμá¿íå ñå òμìμíê¿ μçãμð¿¿ëμðäμí áè ëèï àëó ó ãà áî ëîò:

1) ò¿ñò¿í, æûò òûí, çàò òûí àáà ëû íûí μçãμð¿ø¿:
2) ñó ó äà ýðè áåé òóð ãàí ÷μã¿íä¿í¿í ïàé äà áî ëó øó;
3) ãàç äûí ïàé äà áî ëó øó;
4) æû ëó ó ëóê òóí ÷û ãû øû æå æó òó ëó øó (15-ñ¿ðμò).
Ìàã íèé ê¿éμò, àë ýìè ñóëü ôàò êèñ ëî òà ñû ê¿éáμéò. Öèíê ñóëü ôàò êèñ ëî -

òàñûí äà ýðèéò, ê¿ì¿ø áîë ñî ýðè áåéò.

l Çàò òûí áàø êà çàò ìå íåí μç àðà òà à ñèð äåø¿¿ñ¿ — àíûí õè ìè ÿ ëûê êà ñè å òè
äåï àòà ëàò.

Çàò òû ì¿íμçäμãμí õè ìè ÿ ëûê æà íà ôè çè êà ëûê êà ñè åò òå ðè áè ðè ãèï, àíûí ñà -
ïà òûí ò¿ç¿øμò.

Õè ìè ÿ ëûê μçãμð¿¿ëμð ó÷ó ðóí äà çàò òûí μç¿íμ òààíäûê êà ñè åò òå ðè ãà íà
ýìåñ, îøîë çàò òûí ñà ïà òû äà μçãμðμò, æà´û çàò òàð ïàé äà áî ëîò.

μçãμð¿¿, êó áó ëóø, ôè çè êà ëûê μçãμð¿¿, ôè çè êà ëûê êó áó ëóø, õè ìè ÿ -
ëûê μçãμð¿¿, õè ìè ÿ ëûê êó áó ëóø, çàò òûí êà ñè å òè, çàò òûí ñà ïà -
òû.

Ñó ðî îëîð æà íà òàï øûð ìà ëàð:

1. Æà ðà òû ëû ø òà ãû æà íà òóð ìó ø òà ãû μç¿´ áèë ãåí êó áó ëó ø òàð ãà ìè -
ñàëäàð êåë òèð æà íà àëàð äû ôè çè êà ëûê æà íà õè ìè ÿ ëûê êó áó ëó ø òàð ãà
àæû ðàò.

2. Êàí äàé êó áó ëó ø òàð äà æà´û çàò òàð ïàé äà áîë áîéò?
3. Êàí äàé êó áó ëó ø òàð äà çàò òûí ñà ïà òû μçãμðμò?
4. Êà ãàç äûí áμë¿ã¿ æûð òûë ãàí äà æà íà ê¿éä¿ð¿ëãμíäμ êàí äàé êó áó -

ëóø    òàð äû áàé êî îãî áî ëîò?
5. ÑÎ3 íèí ìî ëå êó ëà ëûê ìàñ ñà ñûí æà íà 16 ã ÑÎ3 äå ãè çàò òûí ñà íûí æà -

íà ìî ëå êó ëà ëàð äûí ñà íûí ýñåï òå.
6. Òå ìèð äèí ñó þ ëó øó, ìàé äà ëà íû øû æà íà äàò áà ñû øû êàí äàé êó áó -

ëóø òàð ãà êè ðåò?

Òà ÿ íû÷ ñμçäμð:



37

§ 14.  ÕÈ ÌÈ ß ËÛÊ  ÐÅ ÀÊ ÖÈ ßËÀÐ ÄÛÍ  Æ¯Ð¯¯  ØÀÐÒ ÒÀ ÐÛ. 
ÕÈ ÌÈ ßËÛÊ  ÐÅ ÀÊ ÖÈ ßÍÛÍ  ÒÅ¤ÄÅ ÌÅ ËÅ ÐÈ.

ÊÎ ÝÔ ÔÈ ÖÈ ÅÍÒ ÒÅÐ

Æμíμêμé øàì à÷ûê àáà äà òóð ãàí äà ý÷ êàí äàé êó áó ëóø áîë áîéò, ýãåð äå àë
ê¿ê¿ðòò¿í æà ëû íû ìå íåí ûñû òûë ñà, õè ìè ÿ ëûê ðå àê öèÿ áà ø òà ëàò. Òà áè ãûé ãàç
ìå íåí àáà æà áûê áμëìμäμ μç àðà òà à ñèð äå áî ëó ø ïàéò, áè ðîê ýëåêòð æà ðûò êû÷ -
òûí òó òà ø òû ðû ãû ÷û íàí ÷ûê êàí êè ÷è íå êåé ó÷ êóí, æå ÷îê áî ëóï òóð ãàí ñè ãà ðå òà
áóë áμë ìμäμ ê¿÷ò¿¿ æà ðû ëóó áî ëó øó íà ñå áåï ÷è áî ëîò. Òå ìèð äèí áμë¿ ã¿ àáà -
íûí êû÷ êûë òå ãè ìå íåí àêû ðûí äàï òà à ñèð äå áî ëîò (äàò áà ñàò), àê ôî ñ ôîð äóí
áμë¿ã¿ áîë ñî àáà äà çà ìàò òà ýëå ê¿é¿ï êå òåò.

Ìóð äà ãû ñà áàê òà áèç õè ìè ÿ ëûê çàò òàð äûí μçãμð¿¿ëμð¿: ôè çè êà ëûê æà íà õè -
ìè ÿ ëûê μçãμð¿¿ëμð æμí¿íäμ ñμç êûë ãàí ýëåê. Õè ìè ÿ ëûê μçãμð¿¿ ëμð — õè ìè ÿ -
ëûê ðå àê öè ÿ ëàð äà áèðäåé çàò òàð äàí áàø êà ëà ðû íûí ïàé äà áî ëó øó æà íà ìûí äà
çàò òàð äûí áåë ãè ëå ðè æî ãî ëóï, æà´û çàò òàð äûí
μçäμð¿íμ ì¿ íμçä¿¿ áîë ãîí æà´û áåë ãè ëå ðè íèí ïàé äà
áî    ëó øó, æû ëó ó ëóê òóí æó òóëó øó æå áμë¿í¿ï ÷û ãû -
øû õè ìè ÿ ëûê ðå àê öè ÿ íûí æ¿ð ãμíä¿ã¿    íμ äà ëèë ýêåí -
äè ãèí áè ëèï àë ãàí áûç.  

Õè ìè ÿ ëûê ðå àê öè ÿ ëàð æ¿ð¿ø¿ ¿÷¿í áåë ãèë¿¿
øàðò òàð àò êà ðû ëû øû êå ðåê (15-ñ¿ðμò).

1. Êýý áèð õè ìè ÿ ëûê ðå àê öè ÿ ëàð äûí æ¿ð¿ø¿
¿÷¿í æû ëó ó ëóê áå ðè ëè øè êå ðåê. Æî ãî ðó äà àé òûë ãàí
êó áó ëó ø òàð äû èëèê òåï êμðμá¿ç: øàì àáà äà μçãμ -
ð¿¿ñ¿ç ò¿ðàò, áè ðîê ê¿é¿ï òóð ãàí ÷èé àíûí ôè òè ëè íå
òèé ãè çèë ñå, øàì ñó þ ëàò (ôè çè êà ëûê μçãμ ð¿¿) æà íà
ôè òèëü àð êû ëóó ñî ðó ëóï, ê¿éμ áà ø òàéò (õè ìè ÿ ëûê

Ðå àê öèÿ ó÷ó ðóí äà 
æû ëó ó ëóê òóí áμë¿í¿ï

÷û ãû øû

15-ñ¿ðμò. Õè ìè ÿ ëûê ðå àê öè ÿ ëàð äûí æ¿ð¿ï 
æàò êàí äû ãû íûí áåë ãè ëå ðè

Ðå àê öèÿ ó÷ó ðóí äà æû ëó ó ëóê æó òó ëóï, íûì äàë ãàí 
æû ãà÷ êîë áà íûí ò¿á¿íμ æà áû øûï êà ëàò

Ðå àê öèÿ ó÷ó ðóí äà ãàç äûí
áμë¿í¿ï ÷û ãû øû
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μçãμð¿¿) æà íà μ÷¿ ð¿ï êîé ãîíãî ÷åé èí ê¿é¿¿ñ¿í óëàí òàò. Áóë àáàë äà æû ëó ó ëóê
áåð¿¿ ðå àê öè ÿ íûí áà ø òà ëû øû ¿÷¿í êå ðåê, àí äàí êèé èí ðå àê öèÿ ïðî öåñ ñèí äå
æû ëó ó ëóê ÷û ãûï, ðå àê öèÿ μç¿í÷μ óëàí òû ëàò. Æû ãà÷, êà ãàç æà íà áàø êà ê¿éμ òóð -
ãàí çàò òàð ê¿éãμíäμ äà îøîí äîé êó áó ëóø áî ëîò. Áè ðîê êýý áèð ðå àê öè ÿ ëàð ¿÷¿í
æû ëó ó ëóê òîê òî îñóç áå ðè ëè øè êå ðåê, ýãåð äå ûñû òóó òîê òî òóë ñà, ðå àê öèÿ äà òîê -
òîéò: êóì øå êåð äèí áμë¿í¿ø¿ ìû íà óøóí äàé ðå àê öè ÿ ëàð ãà ìè ñàë áî ëîò.

2. Õè ìè ÿ ëûê ðå àê öè ÿ ãà êè ðè øèï æàò êàí çàò òàð äûí ìî ëå êó ëà ëà ðû μç àðà êà -
ãû ëû øó ó ñó êå ðåê. Ðå àê öè ÿ ãà êè ðè øèï æàò êàí çàò òàð áè ðè-áè ðè íå òèé èï òó ðó øó
æà íà àëàð äûí μç àðà òà à ñèð äåø¿¿ áå òè ÷î´ áî ëó øó ¿÷¿í ìàé äà ëà íàò, ê¿ê¿í
àáà ëû íà êåë òè ðè ëåò æå ýðè ãè÷ òèê μçãμ÷μë¿ã¿ æî ãî ðó áîë ñî, ýðèò¿¿ ìå íåí äà
ìàé äà áμë¿ê÷μëμðãμ àé ëàí äû ðû ëàò. Îøîí äîé àáàë äà õè ìè ÿ ëûê ðå àê öèÿ
æ¿ðã¿ç¿¿ àá äàí î´îé ëî øîò.

Æî ãî ðó äà ãû ñû ÿê òóó òå ìèð ãå íûì äóó àáàíûí êû÷ êûë òå ãè íèí, àë ýìè àê ôîñ -
 ôîð ãî àáà íûí òèé è øè ìå íåí æ¿ðμ òóð ãàí ðå àê öè ÿ ëàð ¿÷¿í çàò òàð äûí áè ðè-áè -
ðè íå òèé èï òó ðó øó íóí μç¿ æå òèøò¿¿ë¿ê êû ëàò. Áè ðîê êμá¿íå ñå çàò òàð äûí áóë
ñû ÿê òóó áè ðè-áè ðè íå òèé èï òó ðó øó íóí μç¿ æå òèøò¿¿ áîë áîéò.

Ìè ñà ëû, æåç áμëìμí¿í òåì ïå ðà òó ðà ñûí äà àáà íûí êû÷ êûë òå ãè ìå íåí òà à -
ñèð äå áîë áîéò (àë ¿÷¿í áèð íå ÷å æûë äà ãàí óáà êûò êå ðåê áî ëîò), áóë ðå àê öè ÿ íû
òåç èø êå àøû óó ¿÷¿í æåç äè ûñû òóó êå ðåê áî ëîò. 

Äå ìåê, õè ìè ÿ ëûê ðå àê öè ÿ ëàð äûí æ¿ð¿ø¿ μç¿íμí-μç¿ èø êå àø ïàéò ýêåí, àë
¿÷¿í æî ãî ðó äà êà ðàë ãàí ñû ÿê òóó áèð òîï øàðò òàð äûí àò êà ðû ëû øû êå ðåê áî ëîò.

l Ðå àê öè ÿ íûí æ¿ð¿ø¿í î´îé ëî ø òó ðóó ¿÷¿í çàò òàð äûí áè ðè-áè ðè íå òèé ãåí
àÿí òû ÷î´ áî ëó ó ãà, êà òóó çàò òàð ìàé äà ëà íó ó ãà æå çà ðûë ÷û ëûê áîë ãîí äî,
ê¿ê¿í àáà ëû íà êåë òè ðèë¿¿ãμ òèé èø.

l Ðå àê öè ÿ íûí æ¿ð¿ø¿í ûëäàìäàòóó ¿÷¿í ì¿ìê¿í÷¿ë¿êò¿í áà ðûí ÷à çàò -
òàð äûí ýðèò ìå ëå ðè íåí ïàé äà ëà íóó êå ðåê (16-ñ¿ðμò).

16-ñ¿ðμò. Òóíìàíûí æàíà ãàçäûí ïàéäà áîëóøó

H2SO4 HNO3

a)          BaClO2 BaSO4+ á) ÑaCO3 Ca(NO3)2,
HCl H2O

CO2
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l Ðå àê öè ÿ íûí æ¿ð¿ø¿í ûëäàìäàòóó ¿÷¿í ûñû òóó êå ðåê, ìûí äà êýý áèð ðå -
àê öè ÿ ëàð òîê òî îñóç ò¿ðäμ ûñû òóó ìå íåí æ¿ðã¿ç¿ëñμ, êýý áèð ëå ðèí áà ø -
òà ëû øûí äà ûñû òûï êîé ñî æå òèøò¿¿ áî ëîò, àí äàí êèé èí àëàð μç¿íμí-μç¿
óëàí òû ëà áå ðåò.

Æà ðà òû ëû ø òà æå õè ìè ÿ ëûê ëà áî ðà òî ðè ÿ ëàð äà æ¿ð¿ï æàò êàí ðå àê öè ÿ ëàð äû
õè ìè ÿ ëûê ôîð ìó ëà ëàð ìå íåí òó þí òó ó ãà áî ëîò. Ìè ñà ëû, ñó ó òåê ìå íåí êû÷ êûë -
òåê μç àðà ðå àê öè ÿ ãà êè ðè øèï, ñó ó íó ïàé äà êû ëàò. Ñó ó òåê òèí, êû÷ êûë òåê òèí æà -
íà ñó ó íóí õè ìè ÿ ëûê ôîð ìó ëà ëà ðû áåë ãèë¿¿: Í2, Î2, Í2O.

Õè ìè ÿ ëûê ðå àê öè ÿ íûí òå´äå ìå ñèí æà çóó ¿÷¿í äà ãû òμìμíê¿ëμðãμ êμ´¿ë
áó ðóó çà ðûë. Ðå àê öè ÿ ãà êè ðè øèï æàò êàí çàò òàð äûí ôîð ìó ëà ëà ðû «=» áåë ãè ñè -
íèí ñîë æà ãû íà, àë ýìè ðå àê öè ÿ íûí íà òûé æà ñûí äà àëûí ãàí çàò òàð äûí ôîð ìó ëà -
ëà ðû áîë ñî î´ æà ãû íà æà çû ëàò. Ðå àê öè ÿ ãà êè ðè øèï æàò êàí çàò òàð äûí îð òî ñó -
íà«+» áåë ãè ñè êî þ ëàò:

Ñîë æàê fi Í2Î + Î2=Í2Î ‹ Î´ æàê.

Ñîë æàê òà ðå àê öè ÿ ãà êè ðè øèï æàò êàí çàò òàð äûí, î´ æàê êà áîë ñî ðå àê öè ÿ -
íûí íà òûé æà ñûí äà àëû íûï æàò êàí çàò òàð äûí õè ìè ÿ ëûê ôîð ìó ëà ëà ðû æà çû ëàò.

Ðå àê öè ÿ ãà êè ðè øèï æàò êàí çàò òàð äûí êó ðà ìûí äà ãû àòîì äîð äóí ñà íû ðå àê -
öè ÿ íûí íà òûé æà ñûí äà ïàé äà áîë ãîí æà´û çàò òàð äûí êó ðà ìûí äà ãû àòîì äîð äóí
ñà íû íà áà ðà áàð áî ëó øó êå ðåê. Àíò êå íè àòîì äîð äóí ñà íû ðå àê öè ÿ íûí íà òûé æà -
ñûí äà òó ðóê òóó áîé äîí êà ëàò. Àë ¿÷¿í çàò òàð äûí àë äû íà êî ýô ôè öè åíò òåð äè
êîþó êå ðåê.

Áóë ðå àê öè ÿ íûí òå´äå ìå ñèí äå ñîë æà íà î´ æàê òàð äà ãû êû÷ êûë òåê òèí àòîì -
äî ðó áà ðà áàð ýìåñ, îøîí äóê òàí ñó ó íóí ìî ëå êó ëà ñû íûí àë äû íà êû÷ êûë òåêòèí
àòîì äî ðó íóí ñà íûí òå´åø òèð¿¿ ¿÷¿í 2 êî ýô ôè öè åí òè êî þ ëàò:

H2 + O2 = 2H2O.

Áóë æåð äå òå´äå ìå íèí ñîë æà íà î´ æàê òàð ûí äà ãû êû÷ êûë òåêòèí àòîì äî ðó -
íóí ñà íû òå´åøåò, áè ðîê î´ æàê òà ãû ñó ó òåê òèí àòîì äî ðó 4μμ, àë ýìè ñîë æàê -
òà ãû ñû 2μμ áî ëóï êà ëàò. Ñó ó òåê òèí àë äû íà 2 êî ýô ôè öè åí òè êî þë ñà, ñó ó òåê òèí
àòîì äî ðó íóí ñà íû áà ðà áàð áî ëîò æà íà ðå àê öè ÿ íûí òå´äå ìå ñèí äå ãè «=» áåë ãè -
ñè μç¿í¿í ìà à íè ñè íå òó ó ðà êå ëåò:

2H2 + O2 = 2H2O.

Òå´äå ìå íèí ñîë æà íà î´ æàê òà ðûí äà ãû àòîì äîð äóí ñà íû òå´åø òè æà íà òó ó -
ðà æà çûë äû. Áóë òå´äå ìå “ýêè àø ýêè ïëþñ î ýêè áà ðà áàð ýêè àø ýêè î” ò¿ð¿íäμ
îêó ëàò.

l Õè ìè ÿ ëûê òå´äå ìå áóë — õè ìè ÿ ëûê ðå àê öè ÿ ëàð äûí õè ìè ÿ ëûê ôîð ìó ëà -
ëàð äûí æàð äà ìûí äà òó þí òó ëó øó áî ëóï ýñåï òå ëåò.

l Çà ðûë ÷û ëûê òó óë ñà êî ýô ôè öè åíò òåð äèí æàð äà ìûí äà òå´äå ìåëåð òå´äå ø -
òè ðè ëèï àëû íàò.
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õè ìè ÿ ëûê ðå àê öèÿ, õè ìè ÿ ëûê μçãμð¿¿ëàð, ôè çè êà ëûê μçãμð¿¿ëμð,
ò¿ñ, æûò, ÷μêìμ, ãàç, ûñû òóó, àê ôî ñ ôîð, òå ìèð, æåç, ýðèò ìå,
ê¿ê¿í.

Ñó ðî îëîð æà íà òàï øûð ìà ëàð:

1. Õè ìè ÿ ëûê ðå àê öè ÿ ëàð äûí æ¿ð¿ø¿íäμ áî ëî òóð ãàí áåë ãè ëå ðèí
êμðñμò æà íà ìè ñàë äàð êåë òèð.

2. Õè ìè ÿ ëûê ðå àê öè ÿ ëàð äûí èø êå àøû øû íà æà íà òåç æ¿ð¿ø¿íμ
ì¿ìê¿í÷¿ë¿ê òó ó äóð ãàí øàðò òàð äû êμðñμò.

3. Æåç æå êî ëî äîí æà ñàë ãàí áó þì óçàê æûë äàð à÷ûê àáà äà òóð ñà,
êàðàéûï æå êμãμð¿ï êå òåò. Îøîë êó áó ëó øòó ò¿ø¿íä¿ð¿ï áåð.

4. Àêè òàø (Ñà ÑÎ3) áμë¿íãμíäμ êàëü öèé îê ñèä (ÑàÎ) æà íà êμì¿ð êû÷ -
êûë ãà çû (ÑÎ2) ïàé äà áî ëîò. Îøîë ðå àê öè ÿ íûí òå´äå ìå ñèí ò¿ç.

5. Òμìμíê¿ õè ìè ÿ ëûê ðå àê öè ÿ ëàð äûí òå´äå ìå ëå ðèí êî ýô ôè öè åíò òåð äè
êî þó ìå íåí òå´åø òèð:

Mg+O2=MgO HgO=Hg+O2

Fe+Cl2=FeCl3 Na+Cl2=NaCl

§ 15.  ÊÓ ÐÀÌ ÄÛÍ  ÒÓ ÐÓÊ ÒÓ Ó ËÓÊ  ÌÛÉ ÇÀ ÌÛ

Àäàì çàò ìà òå ðè ÿ íûí êûé ìûë-àðà êå òè íèí àð ò¿ðä¿¿ ôîð ìà ëà ðûí, æà ðà òû -
ëûø êó áó ëó ø òà ðû íûí îð òî ñóí äà ãû êμç êà ðàí äû ëûê òàð äû, áàé ëà íû ø òàð äû
¿éðμí¿¿ ïðî öåñ ñèí äå æà ðà òû ëû ø òûí ìûé çàì äà ðûí äà à÷ûï áà ðàò. Õè ìè ÿ íûí
ìûé çàì äà ðû äà áàø êà èëèì äåð äèí ìûé çàì äà ðû êà òà ðûí äà — æà ðà òû ëûø ìûé -
çàì äà ðû íûí ÷à ãûë äû ðû ëû øû áî ëóï ñà íà ëàò.

Çàë êàð îé ÷óë Àáó Àëè èáí Ñè íà “Ìå äè öè íà íûí êà íîí äî ðó” àò òóó ÷û ãàð ìà -
ñûí äà æμíμêμé æà íà òà òà àë äà ðû ëàð äû ì¿íμçäμμ ìå íåí àð êàí äàé äà ðû ëûê êà -
ðà æàò áåë ãèë¿¿ êó ðàì ãà ýý áî ëó øóí ò¿ø¿íä¿ð¿¿ àð êû ëóó êó ðàì äûí òó ðóê -
òóó ëó ãó æμí¿íäμ μç¿í¿í àë ãà÷ êû ò¿ø¿í¿êòμð¿í áà ÿí äà ãàí.

1799-æû ëû ôðàí öóç îêó ìó ø òó ó ñó Æ. Ïðóñò òà ðà áû íàí ñó íóø êû ëûí ãàí êó -
ðàì äûí òó ðóê òó ó ëóê ìûé çà ìû 1809-æû ëû êμï÷¿ë¿ê òà ðà áû íàí êà áûë àëûí ãàí.

l Àð êàí äàé òà çà çàò àëû íóó óñó ëó íà æà íà îð äó íà êà ðà áà ñ òàí òó ðóê òóó êó -
ðàì ãà ýý áî ëîò.

Ìè ñà ëû, ñóó ñó ó òåê òåí æà íà êû÷ êûë òåê òåí ò¿ç¿ëãμí (ñà ïàò òûê êó ðà ìû).
Ñó ó äà ãû ñó ó òåê òèí ìàñ ñà ëûê ¿ë¿ø¿ 11,11% äû, àë ýìè êû÷ êûë òåê òèí ìàñ ñà ëûê
¿ë¿ø¿ 88,89% äû ò¿çμò (ñàí äûê êó ðà ìû). Ñó ó íó àð ò¿ðä¿¿ óñóë äàð äûí æàð äà -
ìûí äà àëó ó ãà áî ëîò. Êàí äàé àáàë äà áîë áî ñóí òà çà ñóó áèð äåé êó ðàì ãà ýý áî ëîò.

Ñó ó òåê òèí ïå ðîê ñè äè — Í2Î2 ñóó ñû ÿê òóó ñà ïàò òûê êó ðàì ãà ýý áîë ñî äà, ñó -
ó äàí ñàí äûê êó ðà ìû ìå íåí àé ûð ìà ëà íàò. Ñó ó òåê òèí ïåðîê ñè äèí äå ñó ó òåê òèí
ìàñ ñà ëûê ¿ë¿ø¿ 5,89% äû, àë ýìè êû÷ êûë òåê òèí ìàñ ñà ëûê ¿ë¿ø¿ 94,11% äû
ò¿çμò. Ñó ó òåê òèí ïå ðîê ñè äè ñó ó äàí êå ñ êèí àé ûð ìà ëàí ãàí êà ñè åò êå ýý áîëãîí çàò
ñà íà ëàò.

Òà ÿ íû÷ ñμçäμð:
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l Ñàí äûê μçãμð¿¿ëàð ñà ïàò òûê μçãμð¿¿ëμðãμ àëûï êå ëåò.
l Ñàí æà íà ñà ïàò àð äàé ûì áèðè-áèðèíåí êμç êà ðàí äû  áî ëîò.

Àí ã ëèñ îêó ìó ø òó ó ñó Äàëü òîí áè ðèê ìå ëåð áèð ýëå ìåíò òèí áåë ãèë¿¿ ñàí äà -
ãû àòîì äî ðó íóí áàø êà ýëå ìåíò òèí àíûê ñàí äà ãû àòîì äî ðó ìå íåí áè ðè ãè øè íåí
ïàé äà áî ëîò äå ãåí îé äó àéò êàí (áàø êà ÷à àéò êàí äà áè ðèê ìå ëåð ýêè æå àí äàí êμï
ýëå ìåíò òåð äèí àíûê ñàí äà ãû àòîì äî ðó íóí áè ðè ãè øè íåí ïàé äà áî ëîò).

Êμïòμãμí ýëå ìåíò òåð áè ðè-áè ðè ìå íåí áè ðèê êåí äå, îøîë ýëå ìåíò òåð äèí
ìàñ ñà ëà ðû íûí êà òû øû àð áèð àáàë äà áè ðè-áè ðè íåí àé ûð ìà ëàí ãàí æà íà àíûê
ìàà íè ãå ýý áîë ãîí àð ò¿ðä¿¿ áè ðèê ìå ëåð äè ïàé äà êû ëû øàò. Ìè ñà ëû, êμì¿ðòåê
êû÷ êûë òåê ìå íåí ýêè ò¿ðä¿¿ áè ðèê ìå íè ïàé äà êû ëàò. Àëàð äàí áè ðè êμì¿ðòåê
(II)-îê ñè äè 42,88% êμì¿ðòåê òè æà íà 57,12% êû÷ êûë òåê òè μç¿íäμ êàì òûéò.
Ýêèí ÷è áè ðèê ìå êμì¿ðòåê (IV)-îê ñè äè 27,29% êμì¿ðòåê òè æà íà 72,71% êû÷ -
êûë òåê òè μç è÷è íå àëàò. Îøîí äîé áè ðèê ìå ëåð äè ¿éðμí¿¿ ïðî öåñ ñèí äå
Æ. Äàëü òîí 1803- æû ëû ýñåë¿¿ êà òû ø òàð äûí ìûé çà ìûí à÷ òû.

l Ýãåð äå ýêè ýëå ìåíò áè ðè-áè ðè ìå íåí áèð íå ÷å õè ìè ÿ ëûê áè ðèê ìå íè ïàé äà
êûë ñà, àí äà áóë áè ðèê ìå ëåð äå ãè áèð ýëå ìåíò òèí ìàñ ñà ñû íà òó ó ðà êåë ãåí
áàø êà ýëå ìåíò òèí ìàñ ñà ëà ðû μç àðà êè÷¿¿ á¿ò¿í ñàí äàð êà òû øûí äà áî -
ëó øàò.

Á¿ë ìûé çàì ýëå ìåíò òåðäèí áè ðèê ìå ëåð äèí êó ðà ìû íà àíûê ñàí äàð äà êè ðè -
øèí ò¿çäμí-ò¿ç äà ëèë äåéò.

Êμì¿ðòåê (II)-îê ñè äè ìå íåí êμì¿ðòåê (IV)-îê ñè äè íèí ïàé äà áî ëó øóí äà
êμì¿ðòåê òèí áèðäåé ìàñ ñà ñû íûí ñà íû ìå íåí áè ðèã¿¿÷¿ êû÷ êûë òåê òèí ìàñ ñà -
ñû íûí ñà íûí ýñåï òåï êμðμë¿. Àë ¿÷¿í ýêè áè ðèê ìå äå ãè êμì¿ðòåê òèí æà íà êû÷ -
êûë òåê òèí ñà íûí êμðñμòêμí ÷î´äóêòàð äû áè ðèí-áè ðè íå áμë¿ï êμðμá¿ç. Íà òûé -
æà äà êμì¿ðòåê òèí áèð ìàñ ñà ëûê áèð äè ãè íå ñà ëû ø òûð ìà ëóó êμì¿ðòåê òèí (IV)
— îê ñè äèí äå ãè  êû÷ êûë òåê òèí ñà íû êμì¿ðòåê (II)-îê ñè äèí äå ãè êû÷ êûë òåê òèí
ñà íû íàí ýêè ýñå êμï ýêåí äè ãè áåë ãèë¿¿ áîë äó.

3-æà äû áàë. Êμì¿ðòåê (II)-îê ñè äè ìå íåí êμì¿ðòåê (IV)-îê ñè äè íèí 
êó ðàì äûê ìàñ ñà ëûê áèð äèê òå ðè 

Áè ðèê ìå
Ñàí, ìàñ ñà ëûê

¿ë¿ø

C           O

Êμì¿ðòåê òèí áèð ìàñ ñà ëûê áèð äè ãè íå òó ó ðà 
êåë ãåí êû÷ êûë òåê òèí ìàñ ñà ëûê 

áèð äèê òå ðè íèí ñà íû

CO 42,88 57,12 1,33

CO2 27,29 72,71 2,66
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Êó ðàì äûí òó ðóê òó ó ëóê ìûé çà ìû æà íà ýñåë¿¿ êà òû ø òàð ìûé çà ìû àòîìäóê-
ìî ëå êó ëà ëûê îêó ó äàí êå ëèï ÷û ãàò. Ìî ëå êó ëà ëûê ò¿ç¿ë¿øòμã¿ çàò òàð áèðäåé
ìî ëå êó ëà ëàð äàí ò¿ç¿ëμò. Îøîí äóê òàí äà ìûí äàé çàò òàð äûí êó ðà ìû òó ðóê òóó
áî ëîò. È÷ êè ýëå ìåíò òåí áèð íå ÷å áè ðèê ìå ïàé äà áîë ñî, àí äà áóë ýëå ìåíò òåð -
äèí àòîì äî ðó áè ðè-áè ðè ìå íåí àíûê êó ðàì äà ãû àð ò¿ðä¿¿ ìî ëå êó ëà ëàð ãà
áèðè ãè øåò. Ìè ñà ëû, êμì¿ðòåê òèí (II)-îê ñè äè ÑÎ áèð êμì¿ðòåê òèí æà íà áèð
êû÷ êûë òåê òèí àòî ìó íàí ò¿ç¿ëãμí áîë ñî, àí äà êμì¿ðòåê (IV)-îê ñè äè ÑÎ2

êμì¿ðòåê òèí áèð æà íà êû÷ êûë òåê òèí ýêè àòî ìó íàí ò¿ç¿ëμò. Êμð¿í¿ï òóð ãàí -
äàé áóë áè ðèê ìå ëåð äå êμì¿ðòåê òèí áåë ãèë¿¿ ìàñ ñà ñû íà êû÷ êûë òåê 1:2 êà òû ø -
òà áè ðè ãåò.

êó ðàì äûí òó ðóê òó ó ëóê ìûé çà ìû, ýñåë¿¿ êà òû ø òàð ìûé çà ìû,
ìàñ ñà ëûê ¿ë¿ø, ñàí äûê μçãμð¿¿ëàð, ñà ïàò òûê μçãμð¿¿ëμð.

Ñó ðî îëîð æà íà òàï øûð ìà ëàð:

1. Êó ðàì äûí òó ðóê òó ó ëó ãóí êàí äàé ÷à ò¿ø¿í¿¿ãμ áî ëîò?
2. Ñó ó íóí ñà ïàò òûê æà íà ñàí äûê êó ðà ìû êàí äàé?
3. FeO æàíà Fe2O3 òμðä¿í êóðàìûíäàãûýëåìåíòòåðäèí ìàññàëûê

¿ë¿ø¿í àíûêòà. Òåìèðäèí ìàññàëûê ¿ë¿ø¿ êàéñû áèðäèíòåðäå
êμï?

§ 16.  ÌÀÑ ÑÀ ÍÛÍ  ÑÀÊ ÒÀ ËÓÓ  ÌÛÉ ÇÀ ÌÛ

l Æà ðà òû ëû ø òà ãû àð êàí äàé μçãμð¿¿ëμð èç ñèç æî ãîë áîéò.
l ¥òμ êμïòμãμí õè ìè ÿ ëûê ðå àê öè ÿ ëàð äûí èø êå àøóó øàðò òà ðû ¿éðμí¿ë -

ãμíäμ ðå àê öè ÿ ãà êè ðè øèï æàò êàí çàò òàð äûí ìàñ ñà ñû ðå àê öè ÿ íûí ïðî äóê -
òó ëà ðû íûí ìàñ ñà ñû íà ñàí äûê æàê òàí áà ðà áàð áî ëó øó àíûê òàë ãàí.

Óøó ãà îê øîø êó áó ëó ø òàð äû çàë êàð îêó ìó ø òóó áà áà ëà ðû áûç Àáó Ðàé êàí
Áå ðó íèé, Àáó Àëè èáí Ñè íà æà íà áàø êà ëàð μçäμð¿í¿í òàæ ðûé áà êà íà ëà ðûí äà
îî çó á¿òμëãμí èäè ø òåð äå æ¿ðã¿ç¿ëãμí ûñû òóó èø òå ðèí äå áàé êàø êàí.

1748-æû ëû îðóñ îêó ìó ø òó ó ñó Ì. Â. Ëî ìî íî ñîâ äà îî çó á¿òμëãμí êîë áà-ðå -
òîð òà äà òàæ ðûé áà æ¿ðã¿ç¿ï, áóë êó áó ëó ø òó ò¿ø¿íä¿ð¿¿ãμ àðà êåò æà ñà ãàí.
1772—1789-æûë äà ðû ôðàí öóç îêó ìó ø òó ó ñó À. Ëà âó à çå äà æà áûê èäè ø òå
æ¿ðã¿ç¿ëãμí òàæ ðûé áà ëà ðûí äà æàë ïû ìàñ ñà íûí òó ðóê òó ó ëó ãóí áàé êà ãàí æà íà
áóë μç¿íμ ì¿íμçä¿¿ áîë ãîí æà´ûëûê æà´û ìûé çàì ýêåí äè ãèí ò¿ø¿í¿ï æåò -
êåí. Îøåí òèï, æà ðà òû ëûø òûí íå ãèç ãè ìûé çàì äà ðû íàí áè ðè — ìàñ ñà íûí ñàê òà -
ëóó ìûé çà ìû à÷ûë ãàí.

l Õè ìè ÿ ëûê ðå àê öè ÿ ãà êè ðè øèï æàò êàí çàò òàð äûí æàë ïû ìàñ ñà ñû ðå àê öè ÿ -
íûí ïðî äóê òó ëà ðû íûí æàë ïû ñà íû íà áà ðà áàð.

Òà ÿ íû÷ ñμçäμð:
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À. Ëà âó à çå áóë ìûé çàì äûí íå ãè çèí äå ìà à íèë¿¿ òû ÿ íàê æà ñàï, ðå àê öè ÿ äà êà -
òû øûï æàò êàí àð áèð ýëå ìåíò òèí àòî ìó íóí ìàñ ñà ñû ðå àê öèÿ ìà à ëûí äà
μçãμðáμñò¿ã¿í áåë ãè ëå ãåí. Áóë áîë ñî õè ìè ÿ ëûê ðå àê öè ÿ äà áèð ýëå ìåíò òèí àòî -
ìó áàø êà ýëå ìåíò òèí àòî ìó íà àé ëà íûï êåò ïå ñ òè ãèí áèë äè ðåò.

Õè ìè ÿ ëûê ðå àê öè ÿ ëàð äà àòîì äîð æî ãî ëóï êåò ïåéò, æîê òîí áàð  áîë áîéò,
àòîì äîð äóí æàë ïû ñà íû μçãμðáμéò. Àð áèð àòîì äóí ìàñ ñà ñû õè ìè ÿ ëûê ðå àê öè -
ÿ ëàð äà μçãμð¿¿ñ¿ç êà ëàò, îøîí äóê òàí çàò òàð äûí æàë ïû ìàñ ñà ñû äà μçãμðáμãμí
áîé äîí êà ëàò.

Áóë ìûé çàì æà ðà òû ëû ø òûí ý´ ìà à íèë¿¿ ìûé çàì äà ðû íàí áè ðè áî ëóï ýñåï -
òå ëåò.

Áóë ìûé çàì áèç äèí æà ðà òû ëû ø òà êå ðåêòμμ÷¿ ýìåñ, μçãμðò¿¿÷¿ ýêåí äè ãè -
áèç äè êμðñμòμò. Æåð äèí áî î ðó íàí òå ìèð äèí ðó äà ëà ðû êà çûï àëû íûï, êå ðåêò¿¿
áó þì äàð äà ÿð äàë ãàí äà ïëà íå òà áûç äà ãû òå ìèð äèí àòîì äî ðó íóí ñà íû àçàé áàéò,
áèð êμð¿í¿øòμí áàøêà êμð¿í¿øêμ ãàíà μòμò. Ìè ñà ëû, òå ìèð äåí æà ñàë ãàí áó -
þì äàð äàò áà ñûï, ñàðï òàë ãàí òå ìèð äèí 50% ûí äà êàé òà ðûï àëóó ì¿ìê¿í -
÷¿ë¿ã¿í áåð áåé êî¸ò. Àë áåò òå, êå ðåêò¿¿ ýíåð ãè ÿ íû ñàðï òîî ìå íåí àð êàí äàé
õè ìè ÿ ëûê μçãμð¿¿í¿ èø êå àøû ðó ó ãà áî ëîò. Ýíåð ãè ÿ íûí çà ïà ñû äà ÷åê ñèç ýìå -
ñ òè ãè áåë ãèë¿¿ èø. Îøîí äóê òàí ýíåð ãè ÿ äàí æà íà ìà òå ðè àë äûê ðå ñóð ñòàð äàí
¿íμìä¿¿ë¿ê ìå íåí ïàé äà ëà íóó êå ðåê.

Äå ìåê, ìàñ ñà íûí ñàê òà ëóó ìûé çà ìû æà ðà òû ëû ø òûí íå ãè çãè ìûé çà ìû áîë -
ãîí ìà òå ðè ÿ íûí æà íà êûé ìûë äûí ñàê òà ëóó ìûé çà ìû íûí μçãμ÷μ êμð¿í¿ø¿
ýêåí. Æîê òîí áàð áîë áîéò, àë ýìè áàð äàí æîê áîë áîéò, çàò òàð áèð ò¿ðäμí ýêèí -
÷è ñè íå ãà íà μòμò.

ðå òîð òà, êîë áà, ìàñ ñà íûí ñàê òà ëóó ìûé çà ìû, ìà òå ðèÿ, ìà òå ðè -
àë äûê ðå ñóðñ, ýíåð ãèÿ.

Ñó ðî îëîð æà íà òàï øûð ìà ëàð:

1. Ìàñ ñà íûí ñàê òà ëóó ìûé çà ìûí ò¿ø¿íä¿ð.
2. 50 ã àêè òàø — Ñà ÑÎ3 áμë¿íãμíäμ 28 ã êà òóó êàë äûê — ÑàÎ àëûí äû.

22 ã ìàñ ñà êà åð ãå æî ãîë äó? Á¿ë êó áó ëó ø òó ò¿ø¿íä¿ð.
3. Õè ìè ÿ ëûê ðå àê öè ÿ ëàð äà àòîì äîð äóí ñà íû μçãμðμá¿?
4. Õè ìè ÿ ëûê ðå àê öè ÿ ëàð äà áèð ýëå ìåíò áàø êà ñû íà àé ëà íà áû?

§ 17.  ÝÊ ÂÈ ÂÀ ËÅÍÒÒ¯¯Ë¯Ê  ÌÛÉ ÇÀ ÌÛ

l Ýê âè âà ëåíò — òå´ ìà à íèë¿¿ äå ãåí äè áèë äè ðåò.

Êó ðàì äûí òó ðóê òó ó ëóê ìûé çà ìû áî þí ÷à áè ðèê ìå ëåð äèí ïàé äà áî ëó øóí äà
àíûí êó ðàì äûê áμë¿êòμð¿ áè ðè-áè ðè ìå íåí àíûê ñàí äûê êà òû ø òàð äà áè ðè ãè -
øåò.

Òà ÿ íû÷ ñμçäμð:
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Îøîí äóê òàí ýê âè âà ëåíò æà íà ýê âè âà ëåíòò¿¿ ìàñ ñà äå ãåí ò¿ø¿í¿êòμð ÷î´
ìà à íè ãå ýý.

l Ýëå ìåíò òèí ýê âè âà ëåíòò¿¿ë¿ã¿ äåï, 1 ìîëü ñó ó òåê òèí àòîìäîðó ìå íåí áè -
ðèê êåí æå õè ìè ÿ ëûê ðå àê öè ÿ ëàð äà ñó ó òåê òèí îøîí ÷î àòîì äî ðó íóí îð äóí
àë ãàí ñàí ãà àé òû ëàò.

l Ýëå ìåíò òèí 1 ýê âè âà ëåí òè íèí ìàñ ñà ñû àíûí ýê âè âà ëåíòòèê ìàñ ñà ñû äåï
àòà ëàò (ñó ó òåê ¿÷¿í 1 ã/ìîëü).

Ìè ñà ëû, ñó ó íóí ìî ëå êó ëà ñûí äà Í2Î êû÷ êûë òåê àòî ìó íóí ýê âè âà ëåí òè
1 16
—ìîë ãî, ýê âè âà ëåíò òèê ìàñ ñà ñû áîë ñî —— = 8 ã/ìîëãî áà ðà áàð.
2 2

Ýê âè âà ëåíò æà íà ýê âè âà ëåíò òèê ìàñ ñà àäàò òà áè ðèê ìå ëåð äèí êó ðà ìûí
¿éðμí¿ï, áèð ýëå ìåíò òèí îð äóí áàø êà ýëå ìåíò òåí êàí ÷à ñû ýý ëå øèí òåê øåð¿¿
ìå íåí àíûê òà ëàò. Àë ¿÷¿í àë áåò òå îøîë ýëå ìåíò òèí ñó ó òåêò¿¿ áè ðèê ìå ñè íåí
ïàé äà ëà íóó øàðò ýìåñ. Ýê âè âà ëåí òè àíûê áîë ãîí áàø êà ýëå ìåíò ìå íåí áîë ãîí
áè ðèê ìå ñè íåí äà  ïàé äà ëà íó ó ãà áî ëîò. Ìè ñà ëû, ÑàÎ — àêè òà ø òà ãû êàëü öèé äèí
ýê âè âà ëåí òèí æà íà ýê âè âà ëåíò òèê ìàñ ñà ñûí òà áó ó äà Î — êû÷ êûë òåê òèí áèð ýê -
âè âà ëåí òè 8 ã/ìîëü ýêåí äè ãèí áèë ñåê, 40 ã /ìîëü Ñà ãå 16 ã/ìîëü Î òó ó ðà êåë -
ñå, 8 ã/ìîëü Ñ êå 20 ã/ìîëü Ñà äèí ýê âè âà ëåíò òèê ìàñ ñà ñû òó ó ðà êå ëåò. Ñà äèí

40
ìî ëå êó ëà ëûê ìàñ ñà ñû íûí ýê âè âà ëåíò òèê ìàñ ñà ãà áîë ãîí êà òû øû ——= 2 àíûí

20
ýê âè âà ëåí òèí áèë äè ðåò.

Êμïòμãμí ýëå ìåíò òåð àð ò¿ðä¿¿ êà òû ø òàð äà áè ðè-áè ðè ìå íåí áè ðè ãè øèï,
áèð íå ÷å áè ðèê ìå ëåð äè ïàé äà êû ëû øàò. Äå ìåê, ýëå ìåíò òåð äèí êàé ñû áè ðèê ìå -
äå êàí ÷à ñàí äà áî ëó øó íà êà ðàé ýñåï òåë ãåí ýê âè âà ëåíòò¿¿ë¿ã¿ æà íà ýê âè âà -
ëåíò òèê ìàñ ñà ñû ò¿ðä¿¿÷μ ìà à íè ëåð ãå ýý áî ëó øó ì¿ìê¿í. Îøîí äîé ó÷óð ëàð -
äà áèð ýëå ýëå ìåíò òèí àð ò¿ðä¿¿ áè ðèê ìå ëåð äå ãè ýê âè âà ëåí òè (ýê âè âà ëåíò òèê
ìàñ ñà ñû) áè ðè-áè ðè íå ñà ëû ø òûð ìà ëóó àí ÷à ëûê ÷î´ áîë áî ãîí á¿ò¿í ñàí äàð äàí
òó ðàò. Êμì¿ðòåê òèí ýêè áè ðèê ìå ñè áîë ãîí èñ ãà çû — ÑÎ äî æàíà êμì¿ð êû÷êûë
ãàçû — ÑÎ2 äå àíûí ýê âè âà ëåíò òèê ìàñ ñà ñû òè å øåë¿¿ ò¿ðäμ 6 ã/ìîëü æà íà
3 ã/ìîëü, àë ýìè àëàð äûí êà òû øû áîë ñî 2:1 äè ò¿çμò.

l Òà òà àë çàò òûí ýê âè âà ëåí òè àíûí 1 ýê âè âà ëåíò ñó ó òåê ìå íåí êàë äûê ñûç
òàà ñèð äå áîë ãîí, æå áàø êà àð êàí äàé çàò òûí áèð ýê âè âà ëåí òè ìå íåí òà à -
ñèð äåø êåí ñà íû áî ëóï ýñåï òå ëåò.

Äå ìåê, çàò òàð μçäμð¿í¿í ýê âè âà ëåíò òå ðè íå ûëàé ûê òóó ò¿ðäμ μç àðà òà à ñèð -
äå áî ëó øàò. Áóë ýê âè âà ëåíòò¿¿ë¿ê ìûé çà ìû äåï àòà ëàò.

l Çàò òàð áè ðè-áè ðè ìå íåí μçäμð¿í¿í ýê âè âà ëåíò òå ðè íå ïðî ïîð öè ÿ ëàø ñàí -
äàð äà òà à ñèð äå áî ëó øàò.

l ¥ç àðà òà à ñèð äå áîë ãîí çàò òàð äûí ìàñ ñà ëà ðû (êμëμìäμð¿) μçäμð¿í¿í ýê -
âè âà ëåíò òèê ìàñ ñà ëà ðû íà (êμëμìäμð¿íμ) ïðî ïîð öè ÿ ëàø áî ëó øàò.
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l Ýê âè âà ëåíò òèê êμëμì — çàò òûí 1 ýê âè âà ëåí òè ýý ëå ãåí êμëμì áî ëóï, ãàç
ñû ìàë àáàë ¿÷¿í êîë äî íó ëàò (1 ýê âè âà ëåíò òèê êμëμì Í—11,2 ë/ìîëü, Î—
5,6 ë/ìîëü).

ýê âè âà ëåíò, ýê âè âà ëåíò òèê ìàñ ñà, ýê âè âà ëåíò òèê êμëμì, ýê âè âà -
ëåíò òèê ìûé çàì.

Ñó ðî îëîð æà íà òàï øûð ìà ëàð:

1. Ýê âè âà ëåíò ò¿ø¿í¿ã¿ ýì íå íè áèë äè ðåò?
2. ÍCl, H2S, NH3, CH4 òμã¿ ýëå ìåíò òåð äèí ýê âè âà ëåí òèí æà íà ýê âè âà -

ëåíò òèê ìàñ ñà ëà ðûí ýñåï òå. Ýê âè âà ëåíò òåð ìûé çà ìû ìå íåí ýñåë¿¿
êà òû ø òàð ìûé çà ìû íûí oðòî ñóí äà ãû îê øî ø òóê òàð äû æà íà àé ûð ìà -
÷û ëûê òàð äû ò¿ø¿íä¿ð¿ï áåð. 

4. Õëîð äóí ýê âè âà ëåíò òèê ìàñ ñà ñû 35,45 ã/ìîë ãî áà ðà áàð. 1,5 ã íà òðèé
õëîð ìå íåí òà à ñèð äå øèï, 3,81 ã àø òó çóí (NaCl) ïàé äà êûë ñà, àí äà
íàòðèé äèí ýê âè âà ëåíò òèê ìàñ ñà ñûí æà íà ýê âè âà ëåí òèí òàï. 

§ 18.  ÀÂÎ ÃÀ Ä ÐÎ ÍÓÍ  ÌÛÉ ÇÀ ÌÛ.  ÌÎ ËÅ ÊÓ ËÀ ËÛÊ  Ê¥Ë¥Ì

Áåë ãèë¿¿ ñàí äà ãû ãàç äûí êμëμì¿ òó ðóê òóó ÷î´äóê áîë áî ñ òîí, àë òåì ïå ðà -
òó ðà íûí (Ò) æà íà áà ñûì äûí (Ð) μçãμð¿ø¿ ìåíåí μçãμð¿ï òóðàò.

1811-æû ëû Èòà ëè ÿ íûí Òó ðèí óíè âåð ñè òå òè íèí ïðî ôåñ ñî ðó À. Àâî ãà ä ðî ãàç -
äàð ìå íåí áîë ãîí êó áó ëó ø òàð äû ¿éðμí¿¿ ïðî öåñ ñèí äå òμìμíê¿äμé òîê òîì ãî
êåë äè:

l Áèð äåé øàðò òàð äà μç àðà áà ðà áàð êμëμìäμã¿ àð ò¿ðä¿¿ ãàç äàð äûí ìî ëå -
êó ëà ëà ðûí ñà íû áà ðà áàð áî ëîò.

Êèé èí ÷å ðý ýê æ¿ðã¿ç¿ëãμí òàæ ðûé áà ëàð áóë ïè êèð äè äà ëèë äå äè æà íà áóë
ìûé çàì Àâî ãà ä ðî íûí ìûé çà ìû äåï àòà ëûï êàë äû.

Àâoãà ä ðî æμíμêμé çàò òàð äûí ãàç àáà ëûí äà ãû ìî ëå êó ëà ëà ðû ýêè àòîì äoí
ò¿ç¿ëãμíä¿ã¿í àíûê òà äû (Í2, Î2, N2, F2, Cl2).

Àâî ãà ä ðî íóí ìûé çà ìû ãàç äàð ¿÷¿í òè å øåë¿¿ áî ëóï, êà òóó æà íà ñó þê çàò -
òàð áóë ìûé çàì ãà áàø èé è ø ïåéò. Àíò êå íè êè ÷è íå áà ñûì äàð äà ãàç äàð äà ãû ìî ëå -
êó ëà ëàð äûí îð òî ñóí äà ãû àðà ëûê àëàð äûí μçäμð¿í¿í μë÷μìäμð¿íμí ìè´äå ãåí
æî ëó ÷î´. Ãàç äûí êμëμì¿ ìî ëå êó ëà ëàð äûí ñà íû íàí æà íà ìî ëå êó ëà ëàð äûí îð òî -
ñóí äà ãû àðà ëûê òàí êμç êà ðàí äû. Ìî ëå êó ëà ëàð äûí μë÷μìäμð¿ áîë ñî ìà à íè ãå ýý
ýìåñ. Áèð äåé áà ñûì æà íà áèð äåé øàðò òàð äà àð ò¿ðä¿¿ ãàç äàð äà ãû ìî ëå êó ëà ëàð -
äûí îð òî ñóí äà ãû àðà ëûê äý ýð ëèê áèð äåé áî ëîò. Îøåí òèï, áèð äåé øàðò òàð äà àð
ò¿ðä¿¿ ãàç äàð äûí áèð äåé êμëμìäμã¿ ìî ëå êó ëà ëà ðû áèð äåé êμëμìä¿ ýý ëå øåò.

Ñó þê æà íà êà òóó çàò òàð äûí êμëμì¿ ìî ëå êó ëà ëà ðû íûí îð òî ñóí äà ãû àðà ëûê
êè ÷è íå áîë ãîí äóê òàí ìî ëå êó ëà ëà ðû íûí ñà íû íàí ãà íà ýìåñ, îøîíäîé ýëå àëàð -
äûí μë÷μì¿íμí äà êμç êà ðàí äû.

Òà ÿ íû÷ ñμçäμð:
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¥òμ òμìμíê¿ òåì ïå ðà òó ðà  æà íà æî ãîð êó áà ñûì äàãû ãàç äàðäûí  ñó þêòóê
àáàëûíà îê øîï ìî ëå êó ëà ëàð äûí îð òî ñóí äà ãû àðà ëûê àëàð äûí ìî ëå êó ëà ëà ðû -
íûí μë÷μìäμð¿íμ æà êûí äà øûï êàë ãàí äûê òàí, Àâî ãà ä ðî íóí ìûé çà ìû ê¿÷êμ ýý
áî ë áîéò.

Àë äû´êû ñà áàê òàð äàí áåë ãèë¿¿ áîë ãîí äoé (§ 12 êà  êà ðà), àð êàí äàé çàò òûí
1 ìî ëó 6,02·1023 áμë¿ê÷μí¿ μç¿íäμ êàì òûéò. Äå ìåê, Àâî ãà ä ðî íóí ìûé çà ìû áî -
þí ÷à 6,02·1023 áμë¿ê÷μí¿ μç¿íäμ êàð ìà ãàí àð êàí äàé ãàç áèð äåé øàðò òàð äà áèð -
äåé êμëμìä¿ ýý ëåéò.

Íîð ìàë äóó øàðò òàð äà (0°Ñ òåì ïå ðà òó ðà, 101,325 êÐà áà ñûì) êýý áèð ãàç äàð -
äûí 6,02·1023 áμë¿ê÷μñ¿ ýý ëå ãåí êμëμìä¿ ýñåï òåï êμðμë¿. Àë ¿÷¿í ãàç äûí ìî -
ëå êó ëà ëûê ìàñ ñà ñû — Ì àíûí òû ãûç äû ãû (íîð ìàë äóó øàðò òà 1 ì3 ãàç äûí êã

Ì
äàð äà ãû ìàñ ñà ñû) — rãî áμë¿íμò : V = ——.

r

4-æà äû áàë. Êýý áèð ãàç äàð äûí ìî ëå êó ëà ëûê ìàñ ñà ñû, òû ãûç äû ãû
æà íà ìî ëå êó ëà ëûê êμëμì¿.

Àð êàí äàé ãàç äûí 6,02·1023 áμë¿ê÷μñ¿ (1 ìî ëó) íîð ìàë äóó øàðò òàð äà 22,4 ë
êμëμìä¿ ýý ëåéò.

l Çàò òûí êμëμì¿í¿í V çàòòûí ñà íû íà áîë ãîí êà òû øû îøîë çàò òûí ìî ëå -

V
 êó ëàëûê êμëμì¿ Vm äåï àòà ëàò: Vm = —— .

u

Ãàç äûí ìî ëå êó ëà ëûê êμëμì¿ ì3/ìîë æå ë/ìîëäî òó þí òó ëàò. 
Íîð ìàë äóó øàðò òàð äà ãû ñó þê æà íà êà òóó çàò òàð äûí 6.02·1023 ìî ëå êó ëà ñû àð

ò¿ðä¿¿ êμëμìäμðä¿ ýý ëå øåò. Ìè ñà ëû, ñóó 0,018 ë êμëμìä¿ ýý ëåéò.

Àâî ãà ä ðî íóí ìûé çà ìû, ãàç äûí êμëμì¿, íîð ìàë äóó øàðò, òμìμí
òåì ïå ðà òó ðà, æî ãîð êó áà ñûì, Àâî ãà ä ðî òó ðóê òó ó ñó, àò ìî ñôå ðà -
ëûê áà ñûì, ìî ëå êó ëà ëûê êμëμì, òû ãûç äûê, êã/ì3, ì3/ìîëü, ë/ìîëü.

Òà ÿ íû÷ ñμçäμð:

Cyyòåê H2 0,002 0,09 0,0224

Êû÷ êûë òåê O2 0,032 1,43 0,0224

Êμì¿ðòåê  (II)- CO 0,028 1,25 0,0224
ê ñè äè

Ãàç Ôîð ìó ëà ñû Ìî ëå êó ëà ëûê
ìàñ ñà ñû, êã/ìîëü

Òû ãûç äû ãû,
êã/ì3

Ìî ëå êó ëà ëûê
êμëμì¿, ì3
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Ñó ðî îëoð æà íà òàï øûð ìà ëàð:

1. 11 ã ñó ó òåê (IV)-îê ñè äè íèí í.ø. äà ãû êμëμì¿í, çàò òûí ñà íûí, ìî ëå -
êó ëà ëàð äûí ñà íûí æà íà àòîì äî ðó íóí æàë ïû ñà íûí ýñåï òå.

2. 3,01·1023 ñó ó òåê òèí ìî ëå êó ëà ñû í.ø. äà êàí ÷à êμëμìä¿ ýý ëåéò?
3. 0,2 ìîëü àçîò, 1,5 ìîëü êû÷ êûë òåêòèí æà íà 0,3 ìîëü ñó ó òåêòèí ãàç -

äà ðû íûí àðà ëàø ìà ñûí äà êàí ÷à ìî ëå êó ëà áàð?
4. Ñóó íîð ìàë äóó øàðò òàð äà áó ó ëàí ñà, àíûí êμëμì¿ êàí ÷à ýñå ÷î´î±ò?

(Æî î áó: 1244 ýñå ÷î´î±ò).

§ 19.  ÕÈ ÌÈ ß ËÛÊ  ÐÅ ÀÊ ÖÈ ß ÍÛÍ  Ò¯ÐË¥Ð¯:  
ÕÈ ÌÈ ßËÛÊ  ÝÍÅÐ ÃÈß

17-ñ¿ðμò. Àð ò¿ðä¿¿ çàò òàð äûí ïàé äà áî ëó øó (áè ðèã¿¿ ðå àê öè ÿ ëàðû)

Õè ìè ÿ ëûê ðå àê öè ÿ ëàð àð ò¿ðä¿¿ áåë ãè ëåð äèí íå ãè çèí äå êëàñ ñè ôè êà öè ÿ ëà -
íàò.

l Õè ìè ÿ ëûê ðå àê öè ÿ ëàð ðå àê öè ÿ ãà êè ðè øèï æàò êàí àë ãà÷ êû çàò òàð äûí
(ðåà ãåíò òåð äèí) æà íà ðå àê öè ÿ íûí ïðî äóê òó ëà ðû ñà íû íûí μçãμð¿ø¿í¿í
íå ãè çèí äå, îøîí äîé ýëå ýíåð ãè ÿ íûí æó òó ëó øó íà æå ÷û ãû øû íà êà ðàï
êëàñ ñè ôè êà öè ÿ ëà íàò.

Àë ãà÷ êû ðå à ãåíò òåðäèí æà íà ïðî äóê òó ëàðäûí ñà íû íûí μçãμð¿ø¿ íå ãè çèí äå
õèìèÿëûê ðåàêöèÿëàðäû òμìμíê¿ òèï òåð ãå áμë¿ï êμðñμò¿¿ãμ áî ëîò:

1. Áè ðèã¿¿ ðå àê öè ÿ ëà ðûí äà (17-ñ¿ðμò) ýêè æå àí äàí êμï çàò òàí áèð æà´û
çàò àëû íàò:  A + B + ... = C;

2H2 +    O2 fi 2H2O

N2 +       O2 fi 2NO

3H2 +          N2 fi 2NH3
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2H2 + O2 = 2H2O; CaO + CO2 = CaCO3;

2. Aæû ðîî ðå àê öè ÿ ëà ðûí äà áèð çàò òàí áèð íå ÷å æà´û çàò àëû íàò:

C = A + B + ...; 2H2O = 2H2 + O2; CaCO3 = CaO + CO2.

3. Oðóí àëóó ðå àê öè ÿ ëà ðûí äà æμíμêμé çàò òà òà àë çàò òûí êó ðàì äûê
áμë¿ã¿í¿í îð äóí ýýëåéò, íà òûé æà äà æà´û æμíμêμé æà íà òà òà àë çàò òàð àëû íàò:
AB + C = AC + B;

Zn + 2HCl = ZnCl2 + H2; Fe + CuSO4 = FeSO4 + Cu.

4. Îðóí àë ìà øóó ðå àê öè ÿ ëà ðûí äà òà òà àë çàò òàð äûí êó ðàì äûê áμë¿êòμð¿
μç àðà îðóí àë ìà øû øàò: AB + CD = AD + BC;

NaOH + HCl = NaCl + H2O; BaCl2 + Na2SO4 = BaSO4 + 2NaCl.

Õè ìè ÿ ëûê ðå àê öè ÿ ëàð äûí æ¿ð¿ø¿íäμ æû ëó ó ëóê òóí (ýíåð ãè ÿ íûí) ÷û ãû øû -
íà æå æó òó ëó øó íà êà ðàé ýê çî òåð ìè êà ëûê æà íà ýí äî òåð ìè êà ëûê ðå àê öè ÿ ëàð -
äû àéûð ìà ëî îãî áî ëîò.

l Õè ìè ÿ ëûê ðå àê öè ÿ ëàð äà àæû ðàï ÷ûê êàí ýíåð ãèÿ õè ìè ÿ ëûê ýíåð ãèÿ äåï
àòà ëàò.

Õè ìè ÿ ëûê ýíåð ãè ÿ íû æû ëó ó ëóê, íóð, ìå õà íè êà ëûê æà íà ýëåêòð ýíåð ãè ÿ ñû -
íà àé ëàí äû ðó ó ãà áî ëîò.

Êμá¿íå ñå õè ìè ÿ ëûê ýíåð ãèÿ æû ëó ó ëóê ýíðãè ÿ ñû íà æà íà, òå òè ðè ñèí ÷å, æû -
ëóó ëóê ýíåð ãè ÿ ñû õè ìè ÿ ëûê ýíåð ãè ÿ ãà àé ëà íàò.

l Õè ìè ÿ ëûê ðå àê öè ÿ äà áμë¿í¿ï ÷ûê êàí æå æó òóë ãàí ýíåð ãè ÿ íûí ñà íû
ðåàê öè ÿ íûí æû ëó ó ëóê ýô ôåê òè (Q) äåï àòà ëàò.

18-ñ¿ðμò. Ýê çî òåð ìè êà ëûê ðå àê öèÿ
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Ðå àê öè ÿ íûí æû ëó ó ëóê ýô ôåê òè ïàé äà áî ëóï æàò êàí æà íà ¿ç¿ë¿ï æàò êàí
áàé ëà íû ø òàðäûí ýíåð ãè ÿ ñû íûí àé ûð ìà ñû ìå íåí àíûê òà ëàò æà íà êè ëî æî óë äàð -
äà (êÆ) òó þí òó ëàò.

l Æû ëó ó ëóê òóí (ýíåð ãè ÿ íûí) áμë¿í¿ï ÷û ãû øû ìå íåí æ¿ðãμí ðå àê öè ÿ ëàð
ýê çî òåð ìè êà ëûê (ýê çî — “òûø êà ðû”) ðå àê öè ÿ ëàð äåï àòà ëàò (18-ñ¿ðμò).

Áóë ðå àê öè ÿ ëàð äà æû ëó ó ëóê ýô ôåê òè “+” (ïëþñ) áåë ãè ñè ìå íåí
êμðñμò¿ëμò:

Fe+S=FeS+69 êÆ;
S+O2=SO2+297 êÆ.

l Æû ëó ó ëóê òóí (ýíåð ãè ÿ íûí) æó òó ëó øó ìå íåí æ¿ðãμí ðå àê öèÿ ýí äî òåð ìè -
êà ëûê (ýí äî — “è÷ êå ðè”) ðå àê öè ÿ ëàð äåï àòà ëàò.

Áóë ðå àê öè ÿ ëàð äà æû ëó ó ëóê ýô ôåê òè “—” (ìè íóñ) áåë ãè ñè ìå íåí
êμðñμò¿ëμò:

H2+O=2HO —181 êÆ;
3Î2=2O3 —289 êÆ.

áè ðèã¿¿, àæû ðîî, îðóí àëóó, îðóí àë ìà øóó ðå àê öè ÿ ñû, ýê çî òåð ìè -
êà ëûê, ýí äî òåð ìè êà ëûê, ðå à ãåíò, æû ëó ó ëóê ýô ôåê òè.

Ñó ðî îëîð æà íà òàï øûð ìà ëàð:

1. Õè ìè ÿ ëûê ðå àê öè ÿ ëàð äûí àð áèð ò¿ð¿íμ ìè ñàë êåë òèð.
2. Òμìμíê¿ ðå àê öè ÿ ëàð äûí òå´äå ìå ëå ðèí àÿê òà, àò êàð æà íà êëàñ ñè ôè -

êà öè ÿ ëà:

Al(OH)3fi Na2O + P2O5 fi
CuSO4 + Fe fi Ca(OH)2 + P2O5 fi
Na2CO3 + SiO2 fi H2O2 fi
Na2SiO3 + H2SO4 fi N2 + H2 fi

3. Ðå àê öè ÿ íûí æû ëó ó ëóê ýô ôåê òè äå ãåí ýì íå?
4. Õè ìè ÿ ëûê ýíåð ãèÿ äåï êàí äàé ýíåð ãè ÿ ãà àé òû ëàò?

I  ÃËÀ ÂÀ  ÁÎ ÞÍ ×À  ÌÀ ÑÅ ËÅ ËÅÐ  ×Û ÃÀ ÐÓÓ

Çàò òàð äûí ñà ëû ø òûð ìà ëóó ìî ëå êó ëà ëûê ìàñ ñà ñûí
æà íà çàò òûí ñà íûí ýñåïòμμ

Çàò òûí ñà ëû ø òûð ìà ëóó ìî ëå êó ëà ëûê ìàñ ñà ñûí (Mr) ýñåïòμμ ¿÷¿í ìî ëå êó -
ëà äà ãû àð áèð ýëå ìåíò òèí àòîì äî ðó íóí ñà íûí ýñåï êå òóðäμ àáàë äà àëàð äûí ñà -
ëûø òûð ìà ëóó àòîì äóê ìàñ ñà ëà ðûí êî øóó êå ðåê.

Ìè ñà ëû, Mr(H3PO4)=?

Òà ÿ íû÷ ñμçäμð:
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Ñó ó òåê, ôî ñ ôîð æà íà êû÷ êûë òåê àòîì äî ðó íóí ñà ëû ø òûð ìà ëóó àòîì äóê ìàñ -
ñà ëà ðûí áèë ãåí òóðäμ H3PO4 ò¿í ñà ëû ø òûð ìà ëóó ìî ëå êó ëà ëûê ìàñ ñà ñûí ýñåï -
òåï òà áà áûç:

Ar (H) = 1;   Ar (P) = 31;   Ar (O) =16;

Mr (H3PO4) = 1·3 + 31·1 + 16 · 4=98.

1. Òμìμíê¿ çàò òàð äûí ñà ëû ø òûð ìà ëóó ìî ëå êó ëà ëûê ìàñ ñà ëà ðûí ýñåï òå:

À) Fe2O3; Â) Fe3O4; Ñ) CaCO3; D) Na2SO4.

Òà òà àë çàò òàð äûí êó ðà ìûí äà ãû ýëå ìåíò òåð äèí ìàñ ñà ëûê 
¿ë¿ø¿í ýñåïòμμ

Çàò òûí êó ðà ìûí äà ãû ýëå ìåíò òåð äèí ìàñ ñà ëûê ¿ë¿øòμð¿ îí äóê áμë÷μê -
òμðäμ, íå ãè çè íåí (%) ïàé ûç äàð äà òó þí òó ëàò.

Êμì¿ð êû÷êûë ãàçûíäàãû (ÑÎ2) êμì¿ðòåê òèí æà íà êû÷ êûë òåê òèí ìàñ ñà ëûê
¿ë¿øòμð¿í ýñåï òåï òà áà áûç.

×û ãà ðóó.

1. ÑÎ2 íèí ñà ëû ø òûð ìà ëóó ìî ëå êó ëà ëûê ìàñ ñà ñûí ýñåï òåé áèç:

Mr(CO2)=12 · 1 + 16 · 2=44.

2. CO2 äåãè Î òèí ìàñ ñà ëûê ¿ë¿ø¿í òà áà áûç.

Ar (O)      2.16    32
w (O) = ————— = ——— = —— = 0,73 æå 73%

Mr(CO2)       44       44

3. ÑÎ2 äå ãè Ñ òèí ìàñ ñà ëûê ¿ë¿ø¿í òà áà áûç:

2Ar(C)       12
w (C) = ————— = —— = 0,27 æå 27%

Mr(CO2)       44

Æî î áó: 73% O æà íà 27% S.

1. Òμìμíê¿ áè ðèê ìå ëåð äèí êó ðà ìûí äà ãû ýëå ìåíò òåð äèí ìàñ ñà ëûê ¿ë¿ø -
òμð¿í ýñåï òå:

A) FeO;              B) P2O5;           C) Na2CO3;           D) Al2(SO4)3.

2. Ê¿ê¿ðò (IV)-îê ñè äè íèí êó ðà ìûí äà êàí ÷à % S æà íà êàí ÷à % O áî ëîò?
3. “Ôåð ãà íà à çîò” èø êà íà ñûí äà ìè íå ðàë äûê æåð ñå ìèðò êè÷ NH4NO3

μíä¿ð¿ëμò. Îøîë æåð ñå ìèðò êè÷ òèí êó ðà ìûí äà êàí ÷à % àçîò áàð?
4. Òμìμíê¿ ìè íå ðàë äûê æåð ñå ìèðò êè÷ òåð äèí êàé ñû áè ðèí äå  àçîò òóí %

äûê ¿ë¿ø¿ êμï: NaHO3; ÊÍÎ3?
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Çàò òûí êó ðà ìûí äà ãû ýëå ìåíò òåð äèí ñàí äûê êà òû ø òà ðû àíûê
áîë ãîí äî çàò òûí ôîð ìó ëà ñûí òà áóó

1. Êó ðà ìûí äà 50% S æà íà 50% O áîë ãîí áè ðèê ìå íèí ôîð ìó ëà ñûí òàï.

×û ãà ðóó.

Ìà ñå ëå íèí øàð òûí äà àé òûë ãàí äàé, áè ðèê ìå íèí êó ðà ìûí äà S æà íà Î àòîì -
äî ðó áàð. Àí äà áè ðèê ìå íèí áîë æîë äóó ôîð ìó ëà ñû SõÎó áî ëîò, áóë æåð äåí õ æà -
íà ó òè òà áóó ¿÷¿í àð áèð àòîì äóí % ¿ë¿ø¿í îøîë àòîì äóí ñà ëûø òûð ìà ëóó
àòîì äóê ìàñ ñà ñû íà áμë¿ï, àòîì äîð äóí êà òû øû òà áû ëàò:

50 50
x = ——= 1,5625; y = ——=3,125;

32 16

1,5625:3,125 =1:2. Äå ìåê, áè ðèê ìå íèí ôîð ìó ëà ñû SO2.

2. Êó ðà ìûí äà 2,4% H, 39,1% S æà íà 58,5% Î áîë ãîí áè ðèê ìå íèí ôîð ìó ëà -
ñûí òàï.

×û ãà ðóó.

Áè ðèê ìå íèí êó ðà ìûí äà Í,  S æà íà Î àòîì äî ðó áàð ýêåí äå ãè áåë ãèë¿¿ áîë -
ñî, áè ðèê ìå íèí áî ëæî ëäóó ôîð ìó ëà ñû Íõ Só Oz áî ëîò, áóë æåð äåí õ, ó æà íà z òè
òà áóó ¿÷¿í àð áèð àòîì äóí % ¿ë¿ø¿í îøîë àòîì äóí ñà ëû ø òûð ìà ëóó àòîì äóê
ìàñ ñà ñû íà áμë¿ï, àòîì äîð äóí êà òû øû òà áû ëàò:

2,4 39,1 58,5
x = —— = 2,4; y = —— = 1,221875; z = —— = 3,65625;

1 32 16

2,4.1,221875 : 3,65625 = 2 : 1: 3. Äå ìåê, áè ðèê ìå íèí ôîð ìó ëà ñû Í2SO3.

¥ç àë äûí ÷à ÷û ãà ðóó ¿÷¿í ìà ñå ëå ëåð

1. Õè ìè ÿ ëûê ôîð ìó ëà ñû òμìμíê¿äμé áîë ãîí áè ðèê ìå ëåð äèí ñà ëû ø òûð ìà -
ëóó ìî ëå êó ëà ëûê ìàñ ñàëàð ñûí ýñåï òåï òàï:

A) Al2O3; B)H2CO3; C)KNO3; D)Ca3(PO4)2.

2. Ïèðèò FeS2 íèí êó ðà ìûí äà ãû ýëå ìåíò òåð äèí ìàñ ñà ëûê ¿ë¿øòμð¿í ýñåï òå.
3. Æåç äèí ìàñ ñà ëûê ¿ë¿ø¿ òμìμíê¿ áè ðèê ìå ëåð äèí êàé ñû áè ðèí äå êμï:

Cu2Î, ÑuÎ.
4. Êó ðà ìû òμìμíê¿äμé áîë ãîí áè ðèê ìå íèí ôîð ìó ëà ñûí àíûê òà: Ê —

39,7%, Ìn — 27,9%, 0 — 32,4%.
5. Êó ðà ìûí äà 56,4% ôî ñ ôîð áîë ãîí ôî ñ ôîð äóí êû÷ êûë òåêò¿¿ áè ðèê ìå ñè -

íèí ôîð ìó ëà ñûí òàï.
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Æμíμêμé æà íà òà òà àë çàò òàð äûí ýê âè âà ëåí òèí ýñåïòμμ

1. Æμíμêμé çàò òàð äûí, ýëå ìåíò òåð äèí ýê âè âà ëåí òèí àíûê òîî.
Õè ìè ÿ ëûê ýëå ìåíò òèí ýê âè âà ëåí òè íèí (Ý), ñà ëû ø òûð ìà ëóó àòîì äóê ìàñ ñà -

ñû íûí (Àr) æà íà âà ëåíòò¿¿ë¿ã¿í¿í (Â) îð òî ñóí äà μç àðà êμç êà ðàí äû ëûê áàð
áî ëóï, àë òμìμíê¿äîé ôîð ìó ëà êμð¿í¿ø¿íäμ ò¿þí òó ëàò:

À r
Ý = ——.

B
Áóë ôîð ìó ëà äàí ïàé äà ëà íûï, ýëå ìåíò òåð äèí ýê âè âà ëåí òèí î´îé òà áó ó ãà áî -

ëîò. Ìè ñà ëû, Àl äèí Ar = 27 æà íà âà ëåíòò¿¿ë¿ã¿ Â = 3 áîë ñî, àí äà àíûí ýê âè -
âà ëåí òè

Ar 27
Ý = —— = —— = 9 ãà áà ðà áàð.

B 3

Ýëå ìå íòòèí âà ëåíò¿¿ë¿ã¿ μçãμð¿¿÷μí áîë ñî, àí äà îøî ãî òè å øåë¿¿ ò¿ðäμ
ýê âè âà ëåí òè äà μçãμðμò. Ìè ñà ëû, æåç äèí áèð æà íà ýêè âà ëåíòò¿¿ àáà ëûí äà òè -
å øåë¿¿ ò¿ðäμ ýê âè âà ëåí òè 64 æà íà 32 áî ëîò.

2. Îê ñèä äåð äèí ýê âè âà ëåí òèí òà áóó ¿÷¿í îøîë îê ñèä äè ïàé äà êûë ãàí ýëå -
ìåíò ñà íû íûí (n) æà íà àíûí âà ëåíòò¿¿ë¿ã¿í¿í (Â) êμáμéò¿íä¿ñ¿ àíûê òà ëûï,
îê ñèä äèí ñà ëû ø òûð ìà ëóó ìî ëå êó ëà ëûê ìàñ ñà ñû (Ìr) îøîë êμáμéò¿íä¿ãμ
áμë¿íμò:

Mr
Ý (îê ñèä) = ——, ìè ñà ëû, ÑèÎ íèí ýê âè âà ëåí òèí òà áà òóðãàí áîë ñîê, àí äà

B ·n

Mr 80
Ý (ÑèÎ) = ——- = —— = 40 áî ëîò.

Â ·ï     2 ·1

3. Íå ãèç äåð äèí ýê âè âà ëåí òèí àíûê òîî.
Íå ãèç äåð äèí ýê âè âà ëåí òèí àíûê òîî ¿÷¿í íå ãèç äèí ñà ëû ø òûð ìà ëóó ìî ëå êó -

ëà ëûê ìàñ ñà ñû (Mr) ãè ä ðî êñèä äèê ãðóï ïà íûí ñà íû íà (p) áμë¿íμò:

Ìr
Ý (íå ãèç) = ——-——, ìè ñà ëû Cu(OH)2 íèí ýê âè âà ëåí òèí òà áà òóð ãàí áîë ñîê, 

n(ÎÍ) 

Ìr 98
àí äà Mr = 9,8, n = 2 áî ëîò. Ý (Ñu(OH)2) = ————— = ——  = 49.

n(ÎÍ)    2

4. Êèñ ëî òà ëàð äûí ýê âè âà ëåí òèí àíûê òîî.
Êèñ ëî òà ëàð äûí ýê âè âà ëåí òèí òà áóó ¿÷¿í êèñ ëî òà ëàð äûí ñà ëû ø òûð ìà ëóó

ìî ëå êó ëà ëûê ìàñ ñà ñûí (Ìr) êèñ ëî òà íûí êó ðà ìûí äà ãû ñó ó òåê òèí àòîì äî ðó íóí
ñà íû íà, áàø êà ÷à àéò êàí äà êèñ ëî òà íûí íå ãèçä¿¿ë¿ã¿íμ áμë¿¿ êå ðåê:

Mr
Ý (êèñ ëî òà) = ——— ; ìè ñà ëû, Í3ÐÎ4 ò¿í ýê âè âà ëåí òè:

n(H)
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Mr 98
Ý (Í3PO4) = ———    = ———  = 32,66.

n(H) 3

5. Òóç äàð äûí ýê âè âà ëåí òèí àíûê òîî.
Òóç äàð äûí ýê âè âà ëåí òèí òà áóó ¿÷¿í òóç äóí ñà ëû ø òûð ìà ëóó ìî ëå êó ëà ëûê

ìàñ ñà ñû (Mr) òóç äó ïàé äà êûë ãàí ìå òàëëäûí âà ëåíòò¿¿ë¿ã¿í¿í (Â) ìå òàëë äûí
àòîì äî ðó íóí ñà íû íà (n) áîë ãîí êμáμéò¿íä¿ñ¿íμ áμë¿íμò:

Mr
Ý (òóç) = ———, ìè ñà ëû, ÑèCl2 íèí ýê âè âà ëåí òè:

Â ·n

Mr 135
Ý (ÑuCl2) = ———= ——— = 67,5.

Â ·n 2 ·1

Ýê âè âà ëåíò òåð äèí ìûé çà ìû áî þí ÷à ìà ñå ëå ëåð ÷û ãà ðóó 

l Çàò òûí ýê âè âà ëåí òè äå ãåí äå àíûí îøîë ðå àê öè ÿ äà ñó ó òåê òèí 1ã (Ý(Í)=1)
æå êû÷êûëòåêòèí 8 ã (Ý(O)=8) ñà íû ìå íåí ðå àê öè ÿ ãà êè ðè øå òóð ãàí ñà íûí
ò¿ø¿íμá¿ç.

l Çàò òàð áè ðè-áè ðè ìå íåí ýê âè âà ëåíò òå ðè íå ïðî ïîð öè ÿ ëàø ñàí äà ðå àê öè ÿ ãà
êè ðè øåò.

l À çàò ìå íåí Â çàò ðå àê öè ÿ ãà êè ðèø ñå, àí äà ýê âè âà ëåíòò¿¿ë¿ê ìûé çà ìû -
íûí ìà òå ìà òè êà ëûê òó þíò ìà ñû òμìμíê¿äμé êμð¿í¿øòμ áî ëîò:

1. Àëþ ìè íèé îê ñè äè íèí êó ðà ìûí äà 52,94% àëþ ìè íèé æà íà 47,06% êû÷ êûë -
òåê áàð. Êû÷ êûë òåê òèí ýê âè âà ëåí òè 8 ãå áà ðà áàð áîë ñî, àí äà àëþ ìè íèé äèí ýê -
âè âà ëåí òèí òàï?

×û ãà ðóó.

Àëþ ìè íèé îê ñè äè íèí êó ðà ìûí äà ãû Al æà íà Î òèí ìàñ ñà ëûê êà òû øû ìà ñå -
ëå íèí øàð òû íàí áåë ãèë¿¿:

52,94:47,06

m(A) Ý(À) 52,94         õ
——— = ——— ôîð ìó ëà ñû áî þí ÷à ————= ——, áóë æåð äåí õ = 9.
m(B)       Ý(Â) 47,06          8

m(A)       E(A) 
—— = ———
m(B)       E(B)
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¥ç àë äûí ÷à ÷û ãà ðóó ¿÷¿í ìà ñå ëå ëåð

1. Òå ìèð êμïòμãμí áè ðèê ìå ëåð äå ¿÷ âà ëåíòò¿¿ áî ëîò. Àíûí ýê âè âà ëåí òèí
àíûê òà.

2. Òμìμíê¿ áè ðèê ìå ëåð äèí ýê âè âà ëåíò òå ðèí àíûê òà: Cr2 O3, CrO3, Pb(OH)2,
HPO3, AlPO4, (PO4)2, KClO.

3. 1 ã ìå òàëë ñóó ìå íåí òî ëóê ðå àê öè ÿ ãà êè ðè øèï, 0,05 ñó ó òåê òè ñ¿ð¿ï ÷û -
ãà ðàò. Ìå òàëë äûí ýê âè âà ëåí òèí àíûê òà. Ýãåð äå ìå òàëë ýêè âà ëåíòò¿¿ áîë ñî, àí -
äà àíûí àòîì äóê ìàñ ñà ñû êàí ÷à ãà áà ðà áàð áî ëîò?

4. Êîð ão øóí îê ñè äè íèí êó ðà ìûí äà 86,6% êîð ãî øóí áî ëîò. Áóë áè ðèê ìå äå -
ãè êîð ãî øóí äóí ýê âè âà ëåí òèí æà íà âà ëåíòò¿¿ë¿ã¿í àíûê òà.

Õè ìè ÿ ëûê ðå àê öè ÿ íûí òå´äå ìå ëå ðè íå æà íà ìàñ ñà íûí
ñàê òà ëóó ìûé çà ìû íà íå ãèç äå ëèï æ¿ðã¿ç¿ëμ òóð ãàí ýñåïòμμëμð

Õè ìè ÿ ëûê ðå àê öè ÿ äà êà òûø êàí áàð äûê çàò òàðäûí ìàññàëàðû àð äàé ûì ïðî -
ïîð öè ÿ ëàø êà òû ø òàð äà áî ëó øàò:

Ìè ñà ëû: à ã b ã ñ ã s ã

ÑèÎ + Í2SO4 = CuSO4 + H2O

80 ã 98 ã 160 ã 18 ã

à ã b ã ñ ã s ã
——— = ——— =  ——— = ———

80 ã 98 ã 160 ã 18 ã

Õè ìè ÿ ëûê ðå àê öè ÿ äà êà òû øûï æàò êàí êàí äàé äûð çàò òûí ñà íû áå ðèë ãåí
áîëñî, àíäà êàë ãàí áàð äûê çàò òàð äûí ñà íûí ýñ åï òåï òà áó ó ãà áî ëîò.

1. 4 ã ÑèÎ ìå íåí êàí ÷à 2Í2SO4 ðå àê öè ÿ ãà êè ðè øåò æà íà ìûí äà êàí ÷à òóç
æàíà ñóó ïàé äà áî ëîò?

×û ãà ðóó.

Ðå àê öè ÿ íûí òå´äå ìå ñèí æà çûï àëà áûç.
Ðå àê öè ÿ äà êà òûø êàí áàð äûê çàò òàð äûí àñ òû íà ìî ëå êó ëà ëûê ìàñ ñà ëà ðûí

ýñåï òåï, æà çûï êî±áóç. Ìà ñå ëå íèí øàð òûí äà áå ðèë ãåí çà òòûí ìàñ ñà ñûí æà íà
òà áû ëû øû çà ðûë áîë ãîí çàò òàð äû ¿ñò¿ æà ãû íà æà çà áûç:

4 a ã b ã c ã s ã

CuO + H2SO4 = CuCO4 +H2O

8 ã 98 ã 160 ã 18 ã
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Êàí ÷à ñóëü ôàò êèñ ëî òà ñû êå ðåê?
4 ã b ã 4.98

———= ——— ; b = ———= 4,9 ã.
80 ã 98 ã 80 ã

Êàí ÷à æåç (II) — ñóëü ôàò áî ëîò?
4 ã ñ ã 4.160

———= ———; c = ————= 8ã.
80 ã 160 ã 80 ã

Êàí ÷à ñóó ïàé äà áî ëîò?
4 ã d ã 4.18

———= ———; d = ————= 0,9 ã.
80 ã 168 ã 80 ã

Æî î áó: 4,9 ã ñóëü ôàò êèñ ëî òà ñû êå ðåê áî ëîò; 8 ã æåç (II) — cóëü ôàò; 0,9 ã
ñóó ïàé äà áî ëîò.

¥ç àë äûí ÷à ÷û ãà ðóó ¿÷¿í ìà ñå ëåë ëåð

1. 444 ã ìà ëà xèò òèí Ñu2(OH)2 CO3 àæû ðà øû íàí êàí ÷à ãðàìì æåç (II)-îê ñè -
äè, êμì¿ð êû÷ êûë ãà çû æà íà ñóó ïàé äà áî ëîò?

2. Óøóë Fe3O4 + 4H2 = 3Fe+4H2O ðå àê öè ÿ äà 28 ã Fe àëûí ãàí áîë ñî, ðå àê öèÿ
¿÷¿í êàí ÷à òå ìèð äèí ê¿é¿íä¿ñ¿ èø òå òèë ãåí?

3. 1,22 ã Áåð òî ëå òó çó ÊÑlO3 àæûða ãàí äà êàí ÷à ãðàìì ÊÑl æà íà êû÷ êûë òåê
àëû íàò?

4. 26 ã öèíê òè ýðèò¿¿ ¿÷¿í çà ðûë áîë ãîí õëî ðèä êèñ ëî òà ñû íûí ìàñ ñà ñûí
æà íà ìîë äî ðó íóí ñà íûí ýñåï òå.

I  ÃËÀ ÂÀ  ÁÎ ÞÍ ×À  ÒÅÑÒ  ÒÀÏ ØÛÐ ÌÀ ËÀ ÐÛ

1. Õè ìèÿ ïðåä ìå òè ýì íå íè ¿éðμíμò?

À) Çàò òàð äûí ò¿ç¿ë¿ø¿í;
Â) Çàò òàð äûí áè ðèí-áè ðè íå àé ëà íû øûí;
Ñ) Ôè çè êà ëûê ìûé çàì ÷å íåìä¿¿ë¿êòμðä¿;
D) Õè ìè ÿ ëûê ìûé çàì ÷å íåìä¿¿ë¿êòμðä¿;
Å) Çàò òàð äûí êà ñè åò òå ðèí, ò¿ç¿ë¿øòμð¿í æà íà áè ðèí-áè ðè íå àé ëà íû -

øûí.

2. Àòîìäóê-ìî ëå êó ëà ëûê îêó ó íóí íå ãè çãè ïè ðèí öèï òå ðè:

À) Çàò òàð àëàð äûí õè ìè ÿ ëûê êà ñè åò òå ðèí μç¿íäμ ñàê òà ãàí ý´ êè ÷è íå
áμë¿ê÷μëμð áîë ãîí ìî ëå êó ëà ëàð äàí ò¿ç¿ëãμí;

Â) Ìî ëå êó ëà ëàð àòîì äîð äîí ò¿ç¿ëãμí;
Ñ) Ìî ëå êó ëà ëàð æà íà àòîì äîð òû íûì ñûç êûé ìûë äà áî ëó øàò;
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D) Ìî ëå êó ëà ëàð ôè çè êà ëûê êó áó ëó ø òàð äà μçãμðáμãμí¿ ìå íåí õè ìè ÿ ëûê
êó áó ëó ø òàð äà áμë¿í¿ï êå òåò;

Å) Æî ãî ðó äà ãû ëàð äûí áàð äû ãû.

3. Ìî ëå êó ëà äå ãåí ýì íå?

À) Ìî ëå êó ëà — çàò òûí õè ìè ÿ ëûê êà ñè åò òå ðèí μç¿íäμ àëûï æ¿ðãμí ý´ êè -
÷è íå áμë¿ã¿;

Â) Ìî ëå êó ëà — çàò òûí ôè çè êà ëûê êà ñè åò òå ðèí áèë äèð ãåí ý´ êè ÷è íå
áμë¿ã¿;

Ñ) Ìî ëå êó ëà — çàò òû ò¿çãμí àòîì äîð äóí òî áó;
D) Ìî ëå êó ëà — çàò òû ò¿çãμí ýëå ê òðîí äîð äóí áè ðèê ìå ñè;
Å) Ìî ëå êó ëà — çàò òûí ò¿ç¿ë¿ø¿í êμðñμòêμí ÷î´äóê.

4. Õè ìè ÿ ëûê ýëå ìåíò äå ãåí ýì íå?

À) Àòîì äîð äóí áåë ãèë¿¿ ò¿ð¿;
Á) Ìî ëå êó ëà íû ò¿çãμí áμë¿ê;
Ñ) Àòîì äó ò¿çãμí áμë¿ê;
D) Çàò òû ïàé äà êûë ãàí áμë¿ê;
Å) Òå ëî ëîð äó ò¿çãμí êó ðàì äûê áμë¿ê.

5. Ñà ëû ø òûð ìà ëóó àòîì äóê ìàñ ñà äå ãåí ýì íå?

À) Ñà ëû ø òûð ìà ëóó àòîì äóê ìàñ ñà — ýëå ìåíò òèí àòî ìó íóí ìàñ ñà ñû
êμì¿ðòåê òèí àòî ìó íóí ìàñ ñà ñû íàí êàí ÷à ãà îîð ýêåí äè ãèí êμðñμòêμí
÷î´äóê;

Â) Ñà ëû ø òûð ìà ëóó àòîì äóê ìàñ ñà — ýëå ìåíò òèí àòî ìó íóí ìàñ ñà ñû
êμì¿ðòå ê àòîìó íóí ìàñ ñà ñû íûí 1/12 ¿ë¿ø¿íμí êàí ÷à ãà îîð ýêåí äè ãèí
êμðñμòêμí ÷î´äóê;

Ñ) Ñà ëû ø òûð ìà ëóó àòîì äóê ìàñ ñà — ýëå ìåíò òèí àòî ìó íóí ìàñ ñà ñû
êμì¿ðòåê òèí àòî ìó íóí ìàñ ñà ñû íûí 1/24 ¿ë¿ø¿íμí êàí ÷à ãà îîð ýêåí -
äè ãèí êμðñμòêμí ÷î´äóê;

D) Ñà ëû ø òûð ìà ëóó àòîì äóê ìàñ ñà — ýëå ìåíò òèí àòî ìó íóí ìàñ ñà ñû íûí
êμì¿ðòåê òèí àòî ìó ìàñ ñà ñû íûí 1/3 ¿ë¿ø¿íμí êàí ÷àãà îîð ýêåí äè ãèí
êμðñμòêμí ÷î´äóê;

Å) Ñà ëû ø òûð ìà ëóó àòîì äóê ìàñ ñà — ýëå ìåíò òèí àòî ìó íóí ìàñ ñà ñû
êμì¿ðòåê òèí àòî ìó íóí ìàñ ñà ñû íûí 1/4 ¿ë¿ø¿íμí êàí ÷àãà îîð ýêåí äè -
ãèí êμðñμòêμí ÷î´äóê.

6. Àë ëî ò ðî ïèÿ äå ãåí ýì íå?

À) Áèð ýëå ìåíò òèí àòîì äî ðó íàí àð ò¿ðä¿¿ çàò òàð äûí àëû íû øû;
Â) Áèð ìî ëå êó ëà äàí àð ò¿ðä¿¿ æμíμêμé çàò òàð äûí àëû íû øû; 
Ñ) Áèð òà òà àë çàò òàí àð ò¿ðä¿¿ æμíμêμé çàò òàð äûí àëû íû øû;
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D) Ýêè ýëå ìåíò òèí àòîì äî ðó íàí àð ò¿ðä¿¿ æμíμêμé çàò òàð äûí àëû íû øû;
Å) Êμï ýëå ìåíò òèí àòîì äî ðó íàí àð ò¿ðä¿¿ æμíμêμé çàò òàð äûí àëû íû øû.

7. Õè ìè ÿ ëûê ôîð ìó ëà äå ãåí ýì íå?

À) Õè ìè ÿ ëûê ôîð ìó ëà — çàò òûí êó ðà ìû íûí õè ìè ÿ ëûê áåë ãè ëåð äèí æà íà
(çà ðûë ÷û ëû ãû áîë ñî) èí äåê ñ òåð äèí æàð äà ìûí äà òó þí òó ëó øó;

Â) Õè ìè ÿ ëûê ôîð ìó ëà — çàò òûí êó ðà ìû íûí õè ìè ÿ ëûê áåë ãè ëåð äèí æàð -
äà ìûí äà òó þí òó ëó øó;

Ñ) Õè ìè ÿ ëûê ôîð ìó ëà — çàò òûí êó ðà ìû íûí èí äåê ñ òåð äèí æàð äà ìûí äà
òó þí òó ëó øó;

Ä) Õè ìè ÿ ëûê ôîð ìó ëà — çàò òûí êó ðà ìû íûí àòîì äîð äóí æàð äà ìûí äà òó -
þí òó ëó øó;

Å) Õè ìè ÿ ëûê ôîð ìó ëà — çàò òûí êó ðà ìû íûí ìî ëå êó ëà ëàð äûí æàð äà ìûí -
äà òó þí òó ëó øó;

8. Õè ìè ÿ ëûê ðå àê öè ÿ ëàð äà òμìμíê¿ ïà ðàìåòðëåð äåí êàé ñû áè ðè òó ðóê òóó
áîé äîí êà ëàò?

À) Áà ñûì;
Â) Êμëμì;
Ñ) Òåì ïå ðà òó ðà;
Ä) Ìàñ ñà;
Å) Àã ðå ãàò òûê àáàë.

9. Õè ìè ÿ ëûê ðå àê öè ÿ íûí íà òûé æà ñûí äà:

À) Ðå àê öè ÿ ãà êè ðèø êåí çàò òàð äûí ìàñ ñà ëà ðû íûí ñóì ìà ñû μçãμð¿øñ¿ç êà -
ëàò;

Â) Ðå àê öè ÿ ãà êè ðèø êåí çàò òàð äûí êó ðà ìûí äà ãû ìî ëå êó ëà ëàð ñàê òà ëûï
êà ëàò;

Ñ) Ðå àê öè ÿ ãà êè ðèø êåí çàò òàð äûí êó ðà ìûí äà ãû àòîì äîð ñàê òà ëûï êà ëàò;
Ä) Ðå àê öè ÿ ãà êè ðèø êåí çàò òàð äûí êó ðà ìûí äà ãû àòîì äîðäóí ñà íû íûí ñóì -

ìà ñû àëûí ãàí ïðî äóê öè ÿ ëàð äûí êó ðà ìûí äà ãû àòîì äîðäóí ñà íû íûí
ñóì ìà ñû íà áà ðà áàð áî ëîò;

Å) À, Ñ, Ä æî îï òî ðó òó ó ðà.

10. Àâî ãà ä ðî òó ðóê òó ó ñó íóí ìà à íè ñè êàí ÷à ãà áà ðà áàð?

À) 6,02 ·1023;
Â) 101,325;
Ñ) 1,66 · 10-27;
Ä) 12,04 ·1023;
Å) 8,314.
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§ 20. ÊÛ×ÊÛË ÒÅÊ — ÕÈ ÌÈ ß ËÛÊ ÝËÅ ÌÅÍÒ

l Êû÷ êûë òåê — Æåð äå ý´ êμï òà ðàë ãàí ýëå ìåíò.
l Äåì àëóó, ê¿é¿¿, òèð¿¿ æà íà æàí ñûç æà ðà òû ëû ø òà ãû, îøîí äîé ýëå òåõ -

íè êà äà ãû êμïòμãμí ïðî öåñ ñòåð æμíμêμé çàò è ðå òèí äå ãè êû÷ êûë òåê òèí êà -
òû øó ó ñó ìå íåí èø êå àøàò.

Êû÷ êûë òåê — Æåð äèí êûð òû øûí äà ý´ êμï òà ðàë ãàí ýëå ìåíò áî ëóï, Æåð äå -
ãè æà øîî-òè ðè ÷è ëèê ¿÷¿í ý´ çà ðûë áîë ãîí õè ìè ÿ ëûê ýëå ìåíò òåð äåí ñà íà ëàò.

Êû÷ êûë òåê 1774-æûë äûí 1-àâ ãó ñ òóí äà Æ. Ïðè ñò ëè æà íà àí äàí êà áàð ñûç
ò¿ðäμ îøîë æûë äûí 30-ñåí òÿ á ðûí äà Ê. Øå å ëå òà ðà áû íàí à÷ûë ãàí áîë ñî äà,
æà´û çàò èðå òèí äå àíû  Ëà âó à çå êå´èðè ì¿íμçäμï áåð ãåí.

Êû÷êûëòåêòèí êàñèåòòåðè

Ts,°C D, ã/ñì3 À÷ûë ãàí

Î2 -183 1,429 1774-æ., Æ. Ïðè ñò ëè

Î3 -111,9 2,144

Ýð êèí ò¿ðäμ àáà äà , áè ðèê ìå ëåð àáà ëûí äà 
Æåð øà ðûí äà

Ñóó, îê ñèä äåð, òóç äàð, ìè íå ðàë äàð

KMnO4

H2O2

KNO3

KO2

H2O

CaOCl2

O3

M2On

Fe3O4

NO, NO2

SO2, SO3

P2O5

CO,CO2

BaO2

O2

Êîë äî íó ëó øó

Ìå òàë ëóð ãèÿ
Äåì àëóó (ñóó àñ òû êå ìå ñèí äå, ñà ìîë±òòî, àê âà ëàíã äà, êî ñ ìî ñ òóê
êå ìå ëåð äå), õè ìèÿ μíμð æàéû, ìå òàëë äàð äû êåñ¿¿ æà íà øè ðåò¿¿

ÊÛ× ÊÛË ÒÅÊ

II
ГЛАВА

II
ГЛАВА
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Êû÷ êûë òåê òèí àòà ëû øû Ëà âó à çå íèí ñó íó øó áî þí ÷à ëà òèí ÷å îõsigenium —
“êèñ ëî òà æà ðà òó ó ÷ó” ñμç¿íμí àëûí ãàí æà íà îøîë ñμçä¿í áè ðèí ÷è òàì ãà ñû
áîë ãîí Î àíûí õè ìè ÿ ëûê áåë ãè ñè êû ëûï áåë ãè ëåí ãåí. Êû÷ êûë òåê òèí ìåç ãèë äèê
ñè ñ òå ìà äà ãû îð äó 8, ñà ëû ø òûð ìà ëóó àòîì äóê ìàñ ñà ñû 15,9994 » 16 ãà áà ðà áàð.

Êû÷ êûë òûê ýð êèí àáàë äà àò ìî ñôå ðà ëûê àáà äà, àë ýìè áàé ëà íûø êàí, á.à.
áè ðèê ìå àáà ëûí äà ñó ó íóí, ìè íå ðàë äàð äûí, òîî òåê òå ðè íèí æà íà μñ¿ìä¿êòμð
ìå íåí æà íû áàð ëàð äûí îð ãà íèçìäå ðèí ò¿çãμí áàð äûê çàò òàð äûí êó ðà ìûí äà êåç -
äå øåò. Æåð êûð òû øû íûí 47% îîð äóê ¿ëóø¿í êû÷ êûë òåê ò¿çμò. Ìî ëå êó ëà ëûê
êû÷ êûë òåê àáà äà 20,94% êμëμìä¿ê ¿ë¿ø¿í ýý ëåéò. Ñó ó íóí êó ðà ìûí äà ãû áàé -
ëà íûø êàí êû÷ êûë òåê àíûí 89% îîð äóê ¿ë¿ø¿í ò¿çμò.

l Êû÷ êûë òåê òèí õè ìè ÿ ëûê áåë ãè ñè — Î.
l Æμíμêμé çàò ëè ðå òèí äå ãè ôîð ìó ëà ñû — Î2.
l Ñà ëû ø òûð ìà ëóó àòîì äóê ìàñ ñà ñû » 16.
l Ñà ëû ø òûð ìà ëóó ìî ëå êó ëà ëûê ìàñ ñà ñû — 32.
l Áè ðèê ìå ëå ðèí äå ãè âà ëåíòò¿¿ë¿ã¿ 2 ãå áà ðà áàð.
l Ýê âè âà ëåíò òèê ìàñ ñà ñû 8 ã/ìîë ãî, êμëμìä¿ê ýê âè âà ëåí òè 5,61 ë/ìîë ãî

áà ðà áàð.

êû÷ êûë òåê, àò ìî ñôå ðà, ìè íå ðàë, òîî òåê òå ðè.

Ñó ðî îëîð æà íà òàï øûð ìà ëàð:

1. Êû÷ êûë òåê òèí æà ðà òû ëû ø òà òà ðà ëû øû áî þí ÷à ýì íå ëåð äè áè ëå ñè´?
2. Êû÷ êûë òåê òèí ñà ëû ø òûð ìà ëóó àòîì äóê ìàñ ñà ñû æà íà ñà ëû ø òûð ìà -

ëóó ìî ëå êó ëà ëûê ìàñ ñà ñû êàí ÷à ãà áà ðà áàð?
3. Òμìμíê¿ áè ðèê ìå ëåð äèí êó ðà ìûí äà ãû êû÷ êûë òåê òèí ìàñ ñà ëûê

¿ë¿ø¿í ýñåï òå: 1) êóì — SiO2; 2) àêè òàø — CaCO3; 3) μ÷¿ð¿ëáμãμí
àêè òàø — CaO; 4) ìàã íèòò¿¿ òå ìèð òàø — Fe3O4;3O4;

4. Êû÷ êûë òåê æà ðà òû ëû ø òà êàí äàé áè ðèê ìå ëåð äèí êó ðà ìûí äà êåç äå -
øè øè ì¿ìê¿í? Ñåí æà øà ãàí æåð äå êåç äåø êåí êû÷ êûë òåêò¿¿ áè ðèê -
ìå ëåð ãå ìè ñàë äàð êåë òèð.

5. Êû÷ êûë òåê òèí æà ðà òû ëû ø òà ý´ êμï òà ðàë ãàí áè ðèê ìå ëå ðè íåí áè ðè
àê êóì — SiO2 áî ëóï ýñåï òå ëåò. À) àê êóì äóí ìî ëå êó ëà ëûê ìàñ ñà ñûí
ýñåï òå; Á) àíûí êó ðà ìûí äà ãû ýëå ìåíò òåð äèí ìàñ ñà ëûê êà òû ø òà ðûí
òàï; Â) 300 ã àê êóì äóí êó ðà ìûí äà ãû çàò òûí ñà íûí, ìî ëå êó ëà ëà ðû -
íûí ñà íûí, êðåì íèé äèí æà íà êû÷ êûë òåê òèí àòîì äî ðó íóí ñà íûí
ýñåï òå.

Òà ÿ íû÷ ñμçäμð:



60

§ 21.  ÊÛ× ÊÛË ÒÅÊ — Æ¥Í¥Ê¥É  ÇÀÒ

Àëû íû øû. Ëà áî ðà òî ðè ÿ ëàð äà êû÷ êûë òåê òμìμíê¿ óñóë äàð äûí æàð äà ìûí äà
àëû íàò:

1. Êà ëèé  ïåð ìàí ãà íàò òû ûñû òûï àæû ðà òóó:

2KMnO4 = K2MnO4 + MnO2 + O2.

2. Áåð òî ëå òó çóí êà òà ëè çà òîð äóí êà òû øó ó -
ñóí äà ûñû òûï àæû ðà òóó:

2KClO3 = 2KCl + 3O2.

3. Ù±ëî÷ òóê ìåò òàëë äàð äûí íè ò ðàò òà ðûí
ûñû òûï àæû ðà òóó:

2NaNO3 = 2NaNO2 + O2.

4. Ñó ó íó ýëå ê ò ðî ëèçäμμ (19-ñ¿ðμò):

2H2O = 2H2 + O2.

5. Ñó ó òåê òèí ïå ðîê ñè äè êà òà ëè çà òîð — ìàð -
ãà íåö (IV)-îê ñè äè íèí êà òû øó ó ñóí äà ñó ó ãà æà íà
êû÷ êûë òåê êå àæû ðàéò (20-ñ¿ðμò):

MnO2
2H2O2 =====2H2O + O2.

¥íμð æàé äà êû÷ êûë òåê ñó ó íó ýëå ê ò ðî ëèçäμμ
æî ëó ìå íåí, æå ñó þê àáà äàí àëû íàò.

Êà òà ëè çà òîð ëîð æμí¿íäμ ò¿ø¿í¿ê. Êû÷ -
êûë òåê òèí àëû íû øûí äà ãû ñó ó òåê ïå ðîê ñè äè íèí
àæû ðîî ðå àê öè ÿ ñû íà êμ´¿ë áó ðóï êà ðà ñàê, áóë
ïðî öåññ MnO2 — ìàð ãà íåö (IV)-îê ñè äè — êà ðà
ê¿ê¿íä¿í òà à ñè ðèí äå μòμ òåç æ¿ðãμí¿í áàé êàé -
áûç. Êû÷ êûë òåê òåç òåìï òåð ìå íåí àæû ðàï ÷û ãà

áà ø òàéò æà íà ðå àê öè ÿ äàí êèé èí èäèø òå ñóó æà íà îøîë ê¿ê¿íä¿í μç¿ ñàðï òàë -
áà ñ òàí êà ëàò.

Èäè ø òèí ò¿á¿íäμã¿ ê¿ê¿íä¿ ôèëüòðëåï êóð ãàò ñàê, àí äà àíûí àë ãà÷ êû ìàñ -
ñà ñû æà íà êà ñè åò òå ðè μçãμð¿¿ñ¿ç êàë ãà íûí êμð¿¿ãμ áî ëîò. Àí äàí äà ãû ñó ó òåê
ïå ðîê ñè äè íèí áàø êà ¿ëã¿ëμð¿í àæû ðà òó ó äà ïàé äà ëà íó ó ãà áî ëîò.

19-ñ¿ðμò. Ñó ó íóí 
ýëå ê ò ðî ëè çèí äå 2 êμëμì 

ñó ó òåêæà íà 1 êμëμì 
êû÷ êûë òåê àëû íàò

20-ñ¿ðμò. Í2Î2 èí MnO2 íèí 
êà òû øó ó ñóí äà àæû ðà øû
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l Õè ìè ÿ ëûê ðå àê öè ÿ ëàð äû òåç äå ø òèð ãåí æà íà áóë ïðî öåñ ñòå μçãμð¿¿ñ¿ç,
ñàðï òàë áàé êàë ãàí çàò òàð ãà êà òà ëè çà òîð ëîð äåé è ëåò.

l Êà òà ëè çà òîð äóí êà òû øó ó ñóí äà æ¿ðãμí ïðî öåññ êà òà ëèç äåï àòà ëàò.

21-ñ¿ðμò. Êû÷ êûë òåê òèí ìàã íèò êå òàð òû ëó ó ñó

Ôè çè êà ëûê êà ñè åò òå ðè. Êû÷ êûë òåê òèí ìî ëå êó ëà ñû ýêè àòîì äîí òóð ãàí áî -
ëóï, æμíμêμé çàò èðå òèí äå Î2 ôîð ìó ëàñû ìå íåí òó þí òó ëàò. Ñà ëû ø òûð ìà ëóó
ìî ëå êó ëà ëûê ìàñ ñà ñû 32 ãå áà ðà áàð. Êà äèì êè øàðò òàð äà êû÷ êûë òåê — ò¿ññ¿ç,
äà àì ñûç æà íà æûò ñûç ãàç. Àáà äàí áèð àç ãà îîð (1 ë êû÷ êûë òåê òèí ñàëìàãû
1,43 ã; 1 ë àáà íûí ñàëìàãû 1,293 ã). Êû÷ êûë òåê ñó ó äà μòμ àç ýðèéò: 0°Ñ òà 1 ë
ñó ó äà 49 ìë, 20°C òà 1 ë ñó ó äà 31 ìë êû÷ êûë òåê ýðèéò. 1500°C òå ãå ðå ãèí äå ãè
òåì ïå ðà òó ðà äà êû÷ êûë òåê àòîì äîð ãî àæû ðàé áà ø òàéò. –183°C òà êû÷ êûë òåê
êμã¿ëò¿ð ñó þê òóê êà àé ëà íàò. Ñó þê êû÷ êûë òåê ìàã íèò êå òàð òû ëóó êà ñè å òè íå ýý
(21-ñ¿ðμò).

Îçîí. Êû÷ êûë òåê òåí æå àáà äàí ýëåêòð ó÷ êó íó æ¿ðã¿ç¿ëñμ (æå ê¿í
ê¿ðê¿ðμãμíäμã¿ ÷à ãûë ãàí ÷àê êàí äà) μç¿íμ ì¿íμçä¿¿ áîë ãîí æûò êà ýý æà´û
çàò — îçîí àëû íàò. Îçîí äó òà çà êû÷ êûë òåê òåí àëó ó ãà áî ëî îðó æà íà æà ëà´ ãà íà
êû÷ êûë òåê òèí àòîì äî ðó íàí ò¿ç¿ëãμíä¿ã¿ àíû êû÷ êûë òåê òèí àë ëî ò ðî ïè ÿ ëûê
ôîð ìà μçãμð¿¿ñ¿ ýêåí äè ãèí äà ëèë äåéò:

3O2 = 2O3 — 289 êÆ.

Îçîí ¿çã¿ëò¿êñ¿ç ò¿ðäμ ñòðà òî ñôå ðà äà (Æåð äèí áå òè íåí 23—25 êì áèé èê -
òèê òå ãè àáà íûí êàò ìà ðûí äà) Ê¿íä¿í óëü ò ðà êûç ãûëò-êμê íóð ëà ðû íûí òà à ñè ðèí -
äå, èé íå æàë áû ðàê òóó μñ¿ìä¿êòμðäμ ñìî ëà ñû ìàë çàò òàð äûí îê ñèä äåí¿¿ñ¿ íà -
òûé æà ñûí äà ïàé äà áî ëóï òó ðàò.

Ñòðà òî ñôå ðà äà 2—4,5 ìì ë¿¿ îçîí êàò ìà ðû áî ëóï, àë Æåð äè ê¿íä¿í êûð -
ñûê òóó ðà äè à öè ÿ ñû íàí (çû ÿí äóó íóð ëà ðû íàí) êîð ãîéò. Îçîí êàò ìà ðû íûí æå øè -
ëè øè Æåð äå ãè òèð¿¿ îð ãà íèçìäåð ¿÷¿í μòμ êî îï òóó ýñåï òå ëåò. Îøîí äóê òàí
îêó ìóø òó ó ëàð ¿çã¿ëò¿êñ¿ç ò¿ðäμ îçîí êàò ìà ðû íûí “êμçμíμê”òμð¿í ïàé äà áî -
ëóó ñå áåï òå ðè æà íà àëàð äûí àë äûí àëóó ¿ñò¿íäμ èçèëäμμëμð æ¿ðã¿ç¿ø¿¿äμ.
Îçîí ðå çè íà íû “æåéò”, ìàé ëàð äû æà íà êà ãàç äû àãàð òàò, áàê òå ðè ÿ ëàð äû
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μëò¿ðμò. ¥íμð æàé äà òåõ íî ëî ãè ÿ ëûê ïðî öåñ ñòåð äè μðê¿íäμò¿¿äμ, ò¿ò¿íä¿í
ãàç äà ðûí, μíμð æàé äûí æà íà ìà äà íèé òåéëμμí¿í ñó ó ëà ðûí òà çà ëî îäî, àáà íû
æàíà è÷èë¿¿÷¿ ñó ó ëàð äû äåç èí ôåê öè ÿ ëî îäî èø òå òè ëåò.

l Îçîí — êμã¿ëò¿ð ò¿ñêμ, μç¿íμ ì¿íμçä¿¿ æûò êà ýý, ñó ó äà êû÷ êûë òåê òåí
æàê øû ðà àê ýðèé òóð ãàí ãàç (0°C òà 1 ë ñó ó äà 490 ìë îçîí ýðèéò).

l Îçîí î´îé ëóê  ìå íåí àæû ðàéò: Î3 = Î2 + Î; 20 = Î2.
l Îçîí ëà áî ðà òî ðè ÿ äà îçî íà òîð äóí æàð äà ìûí äà àëû íàò.
l Îçîí êû÷ êûë òåê òåí ê¿÷ò¿¿ ìóç äàò êû÷ àð êû ëóó àæû ðà òûï àëû íàò

(-111,9°Ñ òà îçîí êàé íàéò).
l Îçîí óó ëóó. Àíûí àáà äà ãû ñà íû 10—5% äàí àø ïà ñ òû ãû êå ðåê.
l Ê¿ì¿ø êû÷ êûë òåê ìå íåí òà à ñèð äå áîë áî ñî äà, îçîí àíû îê ñèä ãå àé ëàí äû -

ðàò.

êû÷ êûë òåê òèí ìî ëå êó ëà ñû, îçîí, óëü ò ðà êûç ãûëò-êμê íóð ëàð,
ê¿íä¿í ðà äè à öè ÿ ñû, ñìî ëà ñû ìàë çàò òàð, ýëåêòð ðàç ðÿ äû, îçî íà -
òîð, äåç èí ôåê öèÿ; îê ñèääμμ÷¿,  êà òà ëè çà òîð, êà òà ëèç.

Ñó ðî îëîð æà íà òàï øûð ìà ëàð:

1. Êû÷ êûë òåê òèí ôè çèê à ëûê êà ñè åò òå ðèí ì¿íμçäμ.
2. Êû÷ êûë òåê ýë ÷àð áà ñû íûí êàé ñû òàð ìàê òà ðûí äà èø òå òè ëåò?
3. Òμìμíê¿ ñ¿éëμìäμðä¿í êàé ñû áè ðèí äå êû÷ êûë òåê ýëå ìåí òè æà íà

êàé ñû áè ðèí äå æμíμêμé çàò èðå òèí äå ãè êû÷ êûë òåê æμí¿íäμ ñμç áî -
ëóï æàò êàí äû ãûí àíûê òà: 1) áà ëûê òàð ñó ó äà ýðè ãåí êû÷ êûë òåê ìå íåí
äåì àëàò; 2) ñó ó íóí êó ðà ìûí äà êû÷ êûë òåê áàð; 3) îòóí äàð äûí
ê¿é¿ø¿ ¿÷¿í êû÷ êûë òåê êå ðåê; 4) ôî òî ñèí òåç äèí íà òûé æà ñûí äà
μñ¿ìä¿êòμð êû÷ êûë òåê òè áμë¿ï ÷û ãà ðû øàò; 5) êóì øå êåð äèí êó ðà -
ìûí äà êû÷ êûë òåê áàð.

4. Îçîí æà ðà òû ëû ø òà êàí äàé ÷à ïàé äà áî ëîò?
5. Îçîí êàò ìà ðû æà íà àí äà ãû “êμçμíμê”òμð æμí¿íäμ ýì íå ëåð äè áè ëå -

ñè´?
6. Êû÷ êûë òåê îçîí äî ø òó ðóë ãàí äà êμëμì¿ 8 ìë ãå àçàé äû. Êàí ÷à êμëμì

êû÷ êûë òåê îçîí ãî àé ëàí ãàí æà íà êàí ÷à êμëμì îçîí ïàé äà áîë ãîí?
7. Îçîí ìå íåí êû÷ êûë òåê àðà ëàø ìà ñû íûí îð òî ÷î ìî ëå êó ëà ëûê ìàñ ñà -

ñû 40 ã. Àðà ëàø ìà äà êàí ÷à % êû÷ êûë òåê áàð?

§ 22.  ÊÛ×ÊÛË ÒÅÊ ÒÈÍ  ÕÈ ÌÈ ßËÛÊ  ÊÀ ÑÈ ÅÒ ÒÅ ÐÈ.
ÁÈ Î ËÎ ÃÈ ß ËÛÊ  ÌÀ À ÍÈ ÑÈ  ÆÀ ÍÀ  ÊÎË ÄÎ ÍÓ ËÓ ØÓ

l Êû÷ êûë òåê ôòîð äîí êèé èí êè ý´ àê òèâä¿¿ ìå òàëë ýìåñ.
l Êû÷ êûë òåê ê¿é¿¿ãμ æàð äàì áå ðå òóð ãàí ãàç.
Õè ìè ÿ ëûê êà ñè åò òå ðè. Êû÷ êûë òåê àë òûí, ê¿ì¿ø, ïëà òè íà æà íà ïëà òè íà êà -

òà ðû íûí ìå òàëë äà ðû íàí òûø êà ðû äý ýð ëèê áàð äûê ìå òàëë äàð ìå íåí àð ò¿ðä¿¿
øàðò òàð äà ðå àê öè ÿ ãà êè ðè øèï, îê ñèä äåð äè ïàé äà êû ëàò:

Òà ÿ íû÷ ñμçäμð:
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2Mg + O2 = 2MgO;
2Ca + O2 = 2CaO;
4Al + 3O2 = 2Al2O3;
2Na + O2 = Na2O2;
3Fe + 2O2 = Fe3O4 (FeO · Fe2O3).

Ãà ëî ãåí äåð äåí (VII ãðóï ïà íûí áàø êû ïîä ãðóï ïà ñû íûí ýëå ìåíò òå ðè) òûø êà -
ðû áàð äûê ìå òàëë ýìå ñ òåð äà êû÷ êûë òåê ìå íåí ðå àê öè ÿ ãà êè ðè øèï, îê ñèä äåð äè
ïàé äà êû ëû øàò:

S + O2 = SO2; 4P + 5O2 = 2P2O5;
C + O2 = CO2; Si + O2 = SiO2.

Êû÷ êûë òåê òà òà àë îð ãà íè êà ëûê æà íà îð ãà íè êà ëûê ýìåñ çàò òàð ìå íåí äà ðå -
àê öè ÿ ãà êè ðè øåò:

CH4 + 2O2 = CO2 + 2H2O; 2H2S + 3O2 = 2SO2 + 2H2O
2ZnS + 3O2 = 2ZnO + 2SO2. SiH4 + 2O2 = SiO2 + 2H2O

l Êû÷ êûë òåê òèí æμíμêμé æà íà òà òà àë çàò òàð ìå íåí μç àðà òà à ñè ðè íèí íà -
òûé æà ñûí äà ïàé äà áîë ãîí çàò òàð ãà îê ñèä äåð äåé è ëåò.

l Îê ñèä äåð äå êû÷ êûë òåê ýêè âà ëåíòò¿¿ áî ëîò.

Áè î ëî ãè ÿ ëûê ìàà íè ñè. Êû÷ êûë òåê ìàà íèë¿¿ áè î ãåí äèê ýëå ìåíò ýñåï òå ëåò.
¥ñ¿ìä¿êòμðä¿í êóð ãàê áè î ìàñ ñà ñû íûí 45% ûí êû÷ êûë òåê ò¿çμò. Æåð äå ãè
òèð¿¿ îð ãà íèçìäåð äèí äåì àëóó ïðî öåñ ñè êû÷ êûë òåê ìå íåí ò¿çäμí-ò¿ç áàé ëà -
íûø òà. Êî îï òóó íóð ëàð äû êàð ìàï êàë ãàí îçîí êàò ìà ðû íûí áó ëà ãû äà êû÷ êûë -
òåê áî ëóï ñà íà ëàò. ¥ëãμí îð ãà íèçìäåð äèí êûé ðî îñóí äà æà íà ÷è ðè øèí äå äà êû÷ -
êûë òåê ìà à íèë¿¿ ðîëü îé íîéò. Ôî òî ñèí òåç ïðî öåñ ñèí äà êû÷ êûë òåê ñèç ýëå ñ -
òåò¿¿ãμ áîë áîéò. Àäàì çàò òûí äå íå ñè íèí 65% ûí êû÷ êûë òåê ò¿çμò.

Êîë äî íó ëó øó. Ìå äè öè íà äà, ñóó àñ òû æà íà êî ñ ìî ñ òóê àï ïà ðàò òàð äà, æà øîî-
òè ðè ÷è ëèê òè êàì ñûç êû ëó ó äà, äåì àëóó, ê¿é¿¿ æà íà ÷èð¿¿ ïðî öåñ ñòå ðè íèí èø
æ¿ç¿íμ àøû øûí äà, μíä¿ð¿øò¿ê ïðî öåñ ñòåð äå æî ãîð êó òåì ïå ðà òó ðà íû àëó ó äà,
õè ìè ÿ ëûê çàò òàð äû μíä¿ð¿¿äμ, àð ò¿ðä¿¿ àã ðå ãàò òàð äà îòóí äó îê ñèääμμ÷¿ èðå -
òèí äå êû÷ êûë òåê êå´èðè êîë äî íó ëàò. Êû÷ êûë òåê 40 ë ë¿¿ êμã¿ëò¿ð áàë ëîí äîð -
äî (òà ðà íûí ñàë ìà ãû 80 êã) 150—160 àò. áà ñûì äà 6—7 ì3 (êû÷ êûë òåê òèí ñàë ìà -
ãû 9—10 êã) êû ñûë ãàí ãàç ñû ìàë àáà ëûí äà òåõ íè êà ëûê êå ðåêòμμëμð ¿÷¿í ñà òó ó -
ãà äà ÷û ãà ðû ëàò.

îê ñèä äåí¿¿, êà ëèé ïåð ìàí ãà íàò, áåð òî ëå òó çó, ñó ó òåê ïå ðîê ñè äè,
÷èð¿¿, áè î ìàñ ñà.

Òà ÿ íû÷ ñμçäμð:
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Ñó ðî îëîð æà íà òàï øûð ìà ëàð:

1. Êû÷ êûë òåê êàé ñû ìå òàëë äàð æà íà ìå òàëë ýìå ñ òåð ìå íåí òà à ñèð äå ø -
ïåéò?

2. Êû÷ êûë òåê ëà áî ðà òî ðè ÿ äà æà íà μíμð æàé ëàð äà êàí äàé æîë äîð ìå íåí
àëû íàò?

3. Êû÷ êûë òåê êàí äàé ìàê ñàò òàð äà èø òå òè ëåò?
4. Í.ø.äà 2,5 ë ÑÍ4 êû÷ êûë òåê òå òî ëó ãó ìå íåí ê¿é¿ø¿ ¿÷¿í êàí ÷à

êμëμì êû÷ êûë òåê ñàðï òà ëàò æà íà êàí ÷à êμëμì ÑÎ2 ïàé äà áî ëîò?
5. 3,6 ã ñó ó òåê ïå ðîê ñè äè êà òà ëè çà òîð äóí êà òû øó ó ñóí äà òî ëó ãó ìå íåí

àæû ðà ãàí äà êàí ÷à ãðàìì êû÷ êûë òåê àëû íàò æà íà áóë ìàñ ñà äà ãû êû÷ -
êûë òåê í.ø.äà êàí ÷à êμëμìä¿ ýý ëåéò?

§ 23.  ÆÀ ÐÀ ÒÛ ËÛ Ø ÒÀ  ÊÛ×ÊÛË ÒÅÊ ÒÈÍ  ÀÉ ËÀ ÍÛ ØÛ.
ÀÁÀ  ÆÀ ÍÀ  ÀÍÛÍ  ÊÓ ÐÀ ÌÛ.  ÀÁÀ ÍÛ  ÁÓË ÃÀ ÍÓ Ó ÄÀÍ  ÑÀÊ ÒÎÎ

Êû÷ êûë òåê òèí ëè òî ñôå ðà äà, ãè ä ðî ñôå ðà äà æà íà àò ìî ñôå ðà äà êμï ñàí äà êåç -
äå ø¿¿ñ¿ æμí¿íäμ ìóð äà ãû òå ìà ëàð äà àé òûï μòêμí ýëåê.

5-æà äû áàë. Êû÷ êûë òåê òèí Æåð äå ãè ðå ñóð ñòà ðû

Ëè òî ñôå ðà ãè ä ðî ñôå ðà, àò ìî ñôå ðà æà íà áè î ñôå ðà ëàð äàí àé ûð ìà ëà íûï, êû÷ -
êûë òåê òèí æà ðà òû ëû ø òà àé ëà íû øûí äà àí ÷à ëûê êà òû ø ïàéò. Êû÷ êûë òåê òèí æà -
ðà òû ëû ø òà ãû àé ëà íû øû íå ãè çè íåí ôî òî ñèí òåç æà íà äåì àëóó ïðî öåñ ñòå ðè ìå -
íåí áàé ëà íû øêàí.

Ôî òî ñèí òåç äå àò ìî ñôå ðà äà ãû êμì¿ð êû÷ êûë ãà çû (ÑÎ2) ñóó ìå íåí òà à ñèð äå -
øèï, îð ãà íè êà ëûê çàò òû æà íà êû÷ êûë òåê òè ïàé äà êû ëàò. Áóë æåð äå ÑÎ2 äà ãû
êû÷ êûë òåê òèí æà ðû ìû áè î ìàñ ñà ïàé äà êû ëóó ¿÷¿í, àë ýìè êàë ãàí æà ðû ìû
êàéðà ñóó ïàé äà êû ëóó ¿÷¿í ñàðï òà ëàò. Êμì¿ð êû÷ êûë ãà çû òà à ñèð äå øå òóð ãàí
ñó ó äà ãû êû÷ êûë òåê Î2 àáà ëûí äà òî ëó ãó ìå íåí àò ìî ñôå ðà ãà μòμò. Îøåí òèï,
ôîòî  ñèí òåç ðå àê öè ÿ ñû êû÷ êûë òåê òèí ãè ä ðî ñôå ðà äàí àò ìî ñôå ðà ãà æà íà àò ìî -
ñôå ðà äàí áè î ñôå ðà ãà μò¿ø¿í êàì ñûç êû ëàò (êû÷ êûë òåê òèí ñó ó íóí ìî ëå êó ëà ñû -
íàí áμë¿í¿ï ÷û ãû øû * áåë ãè ñè ìå íåí êμðñμò¿ëãμí):

6CO2 + 6H2O* fi C6H12O6 + 6O2*.

Íå ãèç ãè õè ìè ÿ ëûê ôîð ìà ëà ðû

Ñè ëè êàò òàð, àëþ ìî ñè ëè êàò òàð, îê ñèä äåð

Ñóó

Ìî ëå êó ëà ëûê êû÷ êûë òåê

Ñóó, êàð áîí êèñ ëî òà ëà ðû, áå ëî êòîð, íóê ëå èí êèñ ëî òà ëàðû,
óã ëå âîä äîð, ëè ïèä äåð

×μéðμ

Ëè òî ñôå ðà

Ãè ä ðî ñôå ðà

Àò ìî ñôå ðà

Áè î ñôå ðà

Ìàñ ñà, ò

1019

1,5·1018

1,2·1015

1012
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Ôî òî ñèí òåç ãå òå ñ êå ðè ïðî öåññ áîë ãîí äåì àëó ó äà, μëãμí îð ãà íèçìäåð êûé ðà -
ãàí äà æà íà ê¿éãμíäμ êû÷ êûë òåê áè î ñôå ðà äàí àò ìî ñôå ðà ãà æà íà ãè ä ðî ñôå ðà ãà
êàé òàò:

C6H12O6 + 6O2 fi 6H2O + 6CO2.

Æåð äèí áè î ìàñ ñà ñûí äà ãû êû÷ êûë òåê 20—30 æûë äà òî ëó ãó ìå íåí àë ìà øûï
áî ëîò. Ëè òî ñôå ðà ãà êû÷ êûë òåê àò ìî ñôå ðà äà ãû ÑÎ2 ôîð ìà ñûí äà áàé ëà íûø êàí
ò¿ðäμ Ñà ÑÎ3 (ìè ñà ëû, ìîë ëþ ñ êà ðà êî âè íà ëà ðû àð êû ëóó) êμ μò¿ï, àí äàí êèé èí
îøîë êàð áî íàò òàð äûí òåð ìè êà ëûê àæû ðà øû íàí ÑÎ2 àáà ëûí äà àò ìî ñôå ðà ãà êàé -
òàò: ÑaCO3 = CaO + CO2.

Áóë ðå àê öèÿ íå ãè çè íåí æà íàð (âóëêàíäóó) òî î ëîð äî æ¿ðãμíä¿êòμí, àò ìî -
ñôå ðà ÑÎ2 ûí μòμ àêû ðûí äûê ìå íåí æà´ûëàéò.

Àáà. Àò ìî ñôå ðà ëûê àáà êμïòμãμí ãàç äàð äûí òà áè ãûé àðà ëàø ìà ñû áî ëóï
ýñåï òå ëåò. Àáà íûí íå ãèç ãè áμë¿ã¿í ò¿çãμí àçîò æà íà êû÷ êûë òåê òåí òûø êà ðû
àíûí êó ðà ìû íà áèð àç ñàí äà èíåðòò¿¿ ãàç äàð, êμì¿ð êû÷ êûë ãà çû, ñó ó íóí áó ó -
ëà ðû æà íà ñó ó òåê êè ðåò. Àëàð äàí òûø êà ðû, øàðò êà êà ðàé, àáà äà ÷à´ æà íà êýý
áèð ê¿ò¿ëáμãμí êî øóì ÷à ëàð äà êåç äå øèï òó ðàò. Êû÷ êûë òåê, àçîò æà íà
èíåðòò¿¿ ãàç äàð àáà íûí òó ðóê òóó êó ðàì äûê áμë¿êòμð¿ áî ëóï ýñåï òå ëåò, àëàð
àð êàí äàé æåð äå äà äý ýð ëèê áèð äåé ñàí äà êåç äå øåò. Êμì¿ð êû÷ êûë ãà çû íûí, ñóó
áó ó ëà ðû íûí æà íà ÷à´äûí ñà íû øàðò êà êà ðàé μçãμð¿ï òó ðàò.

6-æà äû áàë. Äå´èç äå´ãý ý ëèí äå ãè êóð ãàê àáà íûí êó ðà ìû (%äàð äà).

N2 O2 CO2 H2 Ar Ne He Kr Xe

Êμëμì¿ 78,03 20,99 0,03 0,01 0,933 0,00161 0,00046 0,00011 0,000008
áî þí ÷à

Ñèëìàãû 75,6 23,1 0,046 0,0007 1,286 0,00012 0,0007 0,0003 0,00004
áî þí ÷à

1 ë àáà 20°Ñ òà æà íà íîð ìàë äóó àò ìî ñôå ðà ëûê áà ñûì äà 1,293 ã ÷û ãàò.
–192°Ñ æà íà 101,33 Ðà áà ñûì äà àáà ò¿ññ¿ç, òó íóê  ñó þê òóê êà àé ëà íàò. Ñó þê
àáà äàí àçîò, êû÷ êûë òåê æà íà èíåðòò¿¿ ãàç äàð àæû ðà òûï àëû íàò.

Àáà äà ãû ÑÎ2 æà íà ñó ó íóí áó ó ëà ðû Æåð äèí æû ëó ó ëó ãóí êî ñ ìî ñ êî òà ðà ëûï
êåò¿¿ñ¿í¿í àë äûí àë ãàí òî ñ ìî íóí — êîð ãîî ýê ðà íû íûí ìèë äå òèí àò êàð ñà, àí -
äà àáà äà ãû îçîí êàò ìà ðû Ê¿íä¿í æà íà æûë äûç äàð äûí êû ñ êà òîë êóí äóó óëü ò ðà
êûç ãûëò-êμê íóð ëà ðûí — Æåð äå ãè æà øîî ¿÷¿í êûð ñûê òóó íóð ëàð äû μòêμðáμé
òóð ãàí êàë êàí äûí ìèë äå òèí àò êà ðàò.

Àáà äà ãû êà òóó áμë¿ê÷μëμð — ÷à´äàð æàì ãûð äûí òàì ÷û ëà ðû ïàé äà áî ëî
òóð ãàí ÿä ðî ëîð äóí ìèë äå òèí àò êà ðàò (÷à´: ìè íå ðàë äûê çàò òàð äàí, êμì¿ðä¿í
áμë¿ê÷μëμð¿íμí, μñ¿ìä¿êòμðä¿í ÷à´ûíàí òó ðàò).
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Àáà äà ãû ê¿ò¿ëáμãμí êî øóì ÷à ëàð ãà îð ãà íè êà ëûê êàë äûê òàð äûí ÷è ðè øè íåí
ïàé äà áî ëî òóð ãàí ñó ó òåê ñóëü ôè äè æà íà àì ìè àê, μíμð æàé äûí òà ø òàí äû ñû áîë -
ãîí ñóëü ôèò àí ãè ä ðèä, àò ìî ñôå ðà äà ýëåêòð ðàç ðÿä äà ðû íûí íà òûé æà ñûí äà ïàé äà
áî ëî òóð ãàí àçîò òóí îê ñèä äå ðè ñû ÿê òóó òà òà àë çàò òàð êè ðåò æà íà àëàð ìåç ãèë -
ä¿¿ ò¿ðäμ æàì ãûð, êàð ìå íåí àáà íûí êó ðà ìû íàí ÷û ãûï òó ðàò.

Àáà Æåð äå ãè æà øîî ¿÷¿í ý´ çà ðûë êó ðàì äûê áμë¿ê áî ëóï, àíûí òà çà ëû ãûí,
òó íóê òó ãóí ñàê òîî àäàì çàò ¿÷¿í ÷î´ ìà à íè ãå ýý. Àáà íû òû íûì ñûç ò¿ðäμ òåõ íî -
ãåí äèê áóë ãà íó ó äàí ñàê òîî ¿÷¿í òà ø òàí äû ñûç æà´û òåõ íî ëî ãè ÿ ëàð äû êîë äî -
íóó, Æåð äèí áè î ìàñ ñà ñûí îðóí ñóç àçàé òó ó íóí àë äûí àëóó, àáà íûí òà çà ëû ãûí
ñàê òîî÷ó òà áè ãûé ìå õà íèçìäåð äèí íîð ìàë äóó èø òå øèí êàì ñûç êû ëóó êå ðåê.

l Àáà — àäàì çàò òûí áàà æåò êèñ æàë ïû ì¿ëê¿ áî ëóï ñà íà ëàò.
l “Ýãåð äå ÷à´ æà íà êèð áîë áî ñî, àäàì áà ëà ñû 1000 æûë æà øà ãàí áî ëî îð

ýëå”, — äåï àéò êàí Àáó Àëè èáí Ñè íà.

ôî òî ñèí òåç, äåì àëóó, áè î ìàñ ñà, îçîí êàò ìà ðû, àáà íûí êó ðà ìû,
óëü ò ðà êûç ãûëò-êμê íóð, êóð ãàê àáà, ñó þê àáà.

Ñó ðî îëîð æà íà òàï øûð ìà ëàð:

1. Æà ðà òû ëû ø òà êû÷ êûë òåê êàí äàé ÷à àé ëà íàò äåï îé ëîé ñó´?
2. Àáà íûí êó ðà ìû æμí¿íäμ ýì íå ëåð äè áè ëå ñè´?
3. Àáà íûí òà çà ëû ãûí ñàê òîî ¿÷¿í ýì íå ëåð êû ëóó êå ðåê?

§ 24.  Ê¯É¯¯.  ÎÒÓÍ ÄÓÍ  Ò¯ÐË¥Ð¯

l Êû÷ êûë òåê òèí êà òû øó ó ñó ìå íåí æ¿ðãμí, êμï
ñàí äà ãû æû ëó ó ëóê æà íà æà ðûê íó ðó àæûðàï
÷ûãûøû ìåíåí æ¿ðμ òóðãàí ðå àê öè ÿ ëàð —
ê¿é¿¿ äåï àòà ëàò.

Òà çà êû÷ êûë òåê òå çàò òàð àáà äà ãû ãà êà ðà ãàí äà êûé ëà
æàê øû æà íà áàò ê¿éμò (22-ñ¿ðμò). Áóë ýêè àáàë äà òå´
áèð äåé ñàí äà æû ëó ó ëóê ÷ûê êà íû ìå íåí, òà çà êû÷ êûë -
òåê òå áóë ïðî öåññ òå çè ðý ýê æ¿ðμò æà íà àæû ðàï ÷ûê êàí
æû ëó ó ëóê àáà äà ãû ñû ÿê òóó àçîò òó ûñû òó ó ãà ñàðï òàë -
áàéò, îøîí äóê òàí àáà äà ãû ãà êà ðà ãàí äà òà çà êû÷ êûë òåê -
òå ê¿éãμíäμ òåì ïå ðà òó ðà êûé ëà æî ãî ðó áî ëîò.

Ûñûï òóð ãàí òà ÿê ÷à íû òà çà êû÷ êûë òåêò¿¿ èäèø êå
ñàë ñàê, àí äà àë çà ìàò òà ê¿éμ áà ø òàéò. Àáà äà áîë ñî òàï -
òà êûð μ÷¿ï êà ëû øû ì¿ìê¿í. Ýãåð äå áóë òà ÿê ÷à ê¿é¿ï
òóð ãàí áîë ñî, àáà äà äà ê¿é¿¿ñ¿í óëàí òàò, àíò êå íè

Òà ÿ íû÷ ñμçäμð:

22-ñ¿ðμò. Ìàã íèé äèí
òà çà êû÷ êûë òåê òå

ê¿é¿ø¿
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ê¿é¿¿ ìà à ëûí äà àæû ðàï ÷ûê êàí æû ëó ó ëóê òà ÿê ÷à íûí
æà ëûí äîî òåì ïå ðà òó ðà ñû íàí æî ãî ðó ðà àê òåì ïå ðà òó ðà
áî ëó øóí êàì ñûç äàï òó ðàò.

lÇàò òàð äû àáà äà ê¿éä¿ð¿¿ ¿÷¿í çà ðûë áîë ãîí òåì ïå -
ðà òó ðà æà ëûí äîî òåì ïå ðà òó ðà ñû äåï àòà ëàò.

Äå ìåê, çàò òàð äûí ê¿é¿ø¿í êàì ñûç êû ëóó ¿÷¿í
àäå ãåí äå æà ëûí äîî òåì ïå ðà òó ðà ñû íà ÷åé èí ûñû òóó
æà íà êû÷ êûë òåê òèí æå òèï òó ðó øóí êàì ñûç äîî êå ðåê.

Æà ëûí äû μ÷¿ð¿¿ ¿÷¿í ê¿é¿¿í¿í áà ø òà ëû øûí
êàì ñûç êûë ãàí ôàê òîð ëîð äó æî þó êå ðåê, áàø êà ÷à àéò -
êàí äà çàò òû æà ëûí äîî òåì ïå ðà òó ðà ñû íàí òμìμí òåì -
ïå ðà òó ðà ãà ÷åé èí ìóç äà òóó æà íà êû÷ êûë òåê òèí æå òèï
òó ðó øóí òîê òî òóó êå ðåê (23-ñ¿ðμò).

Ê¿é¿ï æàò êàí íåð ñå ãå àäå ãåí äå òåì ïå ðà òó ðà íû ò¿ø¿ð¿¿÷¿, æà ëûí äàò ïàé
òóð ãàí êà ðà æàò ñå áè ëèï, àí äàí êèé èí êè ÷è ãè ðý ýê êμëμìäμã¿ áó þì (îäå ÿ ëî æå
áðå çåíò ìà òå ðè àë) æà áûë ñà, μðòò¿í î÷î ãó íà àáà μòïμéò, æà ëûí ìà òå ðè àë äû æà -
ëûí äîî òåì ïå ðà òó ðà ñû íà ÷åé èí ûñû òûï ¿ëã¿ðáμñòμí μðò μ÷¿ð¿ëμò.

Ê¿ò¿ëáμãμí ó÷óð ëàð äà μðòò¿ μ÷¿ð¿¿ ¿÷¿í àäå ãåí äå μðò μ÷¿ðã¿÷ êà ðà æàò -
òàð äàí ïàé äà ëà íóó êå ðåê, ýãåð äå àëàð áîë áî ñî, æî ãî ðó äà àé òûë ãàí óñóë ìå íåí
μðòò¿ μ÷¿ð¿¿ êå ðåê.

Æàë ïû ñû íàí àë ãàí äà ê¿é¿¿ ïðî öåñ ñè μíμð æàé ëà ðûí äà æà íà ê¿íäμë¿ê òóð -
ìóø òà ÷î´ ìà à íè ãå ýý.

l Ê¿é¿ø¿í¿í íà òûé æà ñûí äà æû -
ëó ó ëóê áåð ãåí ìà òå ðè àë îòóí äåï
àòà ëàò.

l Îòóí êà òóó, ñó þê æà íà ãàç ñû -
ìàë áî ëîò.

Êà òóó îòóí äàí ìè íå ðàë äûê êàë äûê — ê¿ë êà ëàò, ñó þê æà íà ãàç ñû ìàë îòóí
ìûí äàé êåì ÷è ëèê òåí ÷åò òå. Áè ðîê àð áèð îòóí äóí ò¿ð¿ êå ëèï ÷ûê êàí îð äó, μíμð
æàéëûê êμëμì¿, ýêî íî ìè êà ëûê íà òûé æà ñû áî þí ÷à àíûê μç îð äó ëà ðû íà ýý æà íà
μç àðà îð äóí áà ñà àëóó ì¿ìê¿í÷¿ë¿êòμð¿ ÷åê òåë ãåí.

Îòóí äó òó ó ðà ýìåñ ê¿éä¿ð¿¿ — ýë ÷àð áà ÷û ëû ãûíà çû ÿí êåë òèð¿¿ áî ëóï
ýñåï òå ëåò. Îòóí ñó óê øàðò òàð äû î´îé μòêμð¿¿ãμ, ÷èé êè áîé äîí ïàé äà ëà íó ó ãà
áîë áîé òóð ãàí òà ìàê-àø ïðî äóê òó ëà ðûí áû øû ðó ó ãà, ðó äà ëàð äàí ìå òàëë äàð äû

23-ñ¿ðμò.
Æà ëûí äûí μ÷¿ø¿

Ãàç ñû ìàë:
òàáèãûé ãàç, 
ãå íå ðà òîð äóí 

ãà çû, 
Í2, ÑÎ

Êà òóó:
êμì¿ð,
òîðô,

ñëà íåö,
æû ãà÷

Ñó þê:
ìó íàé çàò,
áåí çèí,
ìà çóò,
ñïèðò

Îòóí äóí
ò¿ðëμð¿
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ñó þë òóï àëó ó ãà, òðàíñ ïîðò òóê êà ðà æàò òàð äû êûé ìûë ãà êåë òèð¿¿ãμ, ýíåð ãè ÿ -
íûí áàø êà ò¿ðëμð¿í àëó ó ãà ì¿ìê¿í÷¿ë¿ê ò¿çμò.

l ¥çáåê ñ òàí äà êà òóó àòóí — êμì¿ð, íå ãè çè íåí, Àí ã ðåí, Øàð ãóí, Áàé ñóí
êåí äå ðè íåí êà çûï àëû íàò. ¥çáåê ñ òàí äà êμì¿ðä¿í çà ïà ñû 2 ìèë ëè àðä òîí -
íà äàí êμï.

l Ñó þê îòóí — ìó íàé çàò Óñ òþðò, Áó õà ðà-Õè âà, Ò¿øò¿ê-Áà òûø Ãè ñàð,
Ñóð õàí äà ðûÿ, Ôåð ãà íà ÷μëêμìäμð¿íäμ êμá¿ðμμê μíä¿ð¿ëμò.

l Ðå ñ ïóá ëè êà áûç äà ý´ èðè òà áè ãûé ãàç êåí äå ðè Øîð òàíã æà íà Ìó áà ðàê ãàç
êåí äå ðè áî ëóï ñà íà ëàò.

l Ðå ñ ïóá ëè êà áûç äà ãû îòóí äóí çà ïà ñ òà ðû íàí ¿íμìäμï, àêûë ìàíäûê ìå íåí
ïàé äà ëà íóó íå ãèç ãè ìèë äåò òå ðè áèç äåí áî ëóï êà ëó ó ñó êå ðåê.

ê¿é¿¿, æà ëûí äîî òåì ïå ðà òó ðà ñû, ê¿éä¿ð¿¿, æà ëûí äû μ÷¿ð¿¿,
îòóí, îòóí äóí ò¿ðëμð¿.

Ñó ðî îëîð æà íà òàï øûð ìà ëàð:

1. Ê¿é¿¿ ïðî öåñ ñè íèí ìàç ìó íóí ò¿ø¿íä¿ð.
2. Ê¿é¿¿ ïðî öåñ ñè íèí μíμð æàé äà ãû, àé ûë ÷àð áà ñûí äà ãû, òðàíñ ïîðò -

òî ãó, ê¿íäμë¿ê òóð ìó ø òà ãû ìà à íè ñèí àé òûï áåð.
3. Æà ëûí äîî òåì ïå ðà òó ðà ñû äå ãåí ýì íå?
4. Øàì äûí ê¿é¿ø¿íμ áàé êîî æ¿ðã¿ç æà íà ò¿ø¿íä¿ð.
5. Ñåí æà øà ãàí æåð äå êîë äî íó ëà òóð ãàí îòóí äóí ò¿ðëμð¿ æμí¿íäμ àé -

òûï áåð.

4-ïðàê òè êà ëûê èø.

ÊÛ× ÊÛË ÒÅÊ ÒÈ  ÀËÓÓ  ÆÀ ÍÀ  ÀÍÛÍ
ÊÀ ÑÈ ÅÒ ÒÅ ÐÈ  ÌÅ ÍÅÍ  ÒÀ À ÍÛ ØÓÓ

Êû÷ êûë òåê òè àëóó ¿÷¿í òμìμíê¿ çàò òàð äàí ïàé äà ëà íà áûç:

KMnO4, KClO3, KNO3, MnO2, H2O2.

Êû÷ êûë òåê òè àëóó æà íà àíû ÷î ãóë òóó

Ïðî áèð êà íûí 1/4 áμë¿ã¿íμ êà ëèé ïåð ìàí ãà íàò ñà ëû íàò. Ãàç μòêμð¿¿
ò¿ò¿ã¿ îð íî òóë ãàí òû ãûí ìå íåí ïðî áèð êà æà áû ëàò. Àñ ïàï òå ìèð øòà òèâ ãå
ñ¿ðμòòμ êμðñμò¿ëãμíäμé îð íî òó ëàò. Äà ÿð äàë ãàí àñ ïàï òûí ãåð ìå òè êà ëûê æà íà
áå êåì îð íî òóë ãàí äû ãû òåê øå ðè ëåò (24-ñ¼ðμò).

Ïðî áèð êà íûí êà ëèé ïåð ìàí ãà íàò òóð ãàí áμë¿ã¿ ñïèð òîâ êà ìå íåí ûñû òû ëàò.
Êû÷ êûë òåê òèí àæû ðàï ÷û ãûï æàò êàí äû ãû ÷î ãó æûë òû ðàï òóð ãàí òà ÿê ÷à ìå -

íåí òåê øå ðèï êμð¿ëμò.  Ûñûï òóð ãàí òà ÿê ÷à íûí æà ëûí äàï êå òè øè êû÷ êûë òåê -
òèí áμë¿í¿ï  ÷û ãûï æàò êàí äû ãûí êμðñμòμò. Ìûí äàé ó÷óð äà áμë¿í¿ï ÷û ãûï
æàò êàí êû÷ êûë òåê àáà íû æå ñó ó íó ñ¿ð¿ï ÷û ãà ðóó æî ëó ìå íåí ÷î ãóë òó ëàò.

Òà ÿ íû÷ ñμçäμð:
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Êμì¿ðä¿í êû÷ êûë òåê òå ê¿é¿ø¿

Òå ìèð êà øûê ÷à ãà áèð áμëμê ÷û ÷à ëà ñà ëûï, ñïèð òîâ êà íûí æà ëû íûí äà ÷îê
áîë ãîí ãî ÷åé èí ûñû òû ëàò. Æûë òû ðàï òóð ãàí ÷û ÷à ëà íûí áμë¿ã¿ êû÷ êûë òåêò¿¿
èäèø êå ñà ëû íàò. Áî ëóï μòêμí êó áó ëó ø òó ò¿ø¿íä¿ð. ×û ÷à ëà ê¿é¿ï áîë ãîí äîí
êèé èí èäèø êå àêè òà ø òóó ñóó êó þï, ÷àé ïà ëàò. Áî ëóï μòêμí êó áó ëó ø òó
ò¿ø¿íä¿ð.

×î ãóë òóë ãàí êû÷ êûë òåê òèí áàø êà çà ïà ñû íàí ûñû òûë ãàí òà ÿê ÷à, ê¿ê¿ðò,
ôîñ ôîð ñû ÿê òóó çàò òàð äûí ê¿é¿ø¿íμ áàé êîî æ¿ðã¿ç¿ëμò.

Àò êà ðûë ãàí èø áî þí ÷à òμìμíê¿ òàð òèï òå îò÷±ò æà çû ëàò:

1. Èø òèí òå ìà ñû.
2. Àò êà ðûë ãàí èø òå ãè êå ðåêò¿¿ æàá äó ó ëàð æà íà ðå àê òèâ äåð äèí òèç ìå ñè.
3. Èø òè àò êà ðó ó äà ãû àð áèð áμë¿êò¿ μç¿í÷μ àòîî, èø òè àò êà ðóó òàð òè áèí

êû ñ êà ÷à ò¿ø¿íä¿ð¿¿. Èø òè àò êà ðóó ïðî öåñ ñèí äå èø òå òèë ãåí àñ ïàï òàð äûí
ñ¿ðμò¿í òàð òóó. Áî ëóï μòêμí êó áó ëó ø òàð áî þí ÷à êî ðó òóí äó æà ñîî.

4. Áî ëóï μòêμí ðå àê öè ÿ íûí òå´äå ìå ëå ðèí æà çóó.
5. Èø òèí æ¿ð¿ø¿íäμ àëûí ãàí íà òûé æà ëàð áî þí ÷à æûé ûí òûê òî î÷ó êî ðó -

òóí äó æà ñîî.

Ýñ êåðò ìå. Ìó ãà ëèì õè ìè ÿ ëûê ëà áî ðà òî ðè ÿ íûí ì¿ìê¿í÷¿ë¿êòμð¿íμí êå -
ëèï ÷û ãûï, êû÷ êûë òåê òè æî ãî ðó äà êμðñμò¿ëãμí çàò òàð äûí êà à ëà ãàí áè ðè íåí
àëû øû ì¿ìê¿í.

II ÃËÀ ÂÀ ÁÎ ÞÍ ×À ÒÅÑÒ ÒÀÏ ØÛÐ ÌÀ ËÀ ÐÛ

1. Ëà áî ðà òî ðè ÿ ëûê øàðò òàð äà êû÷ êûë òåê òμìμíê¿ çàò òàð äûí êàé ñû ëà ðû -
íàí àëû íàò?

1. HgO; 2. KMnO4; 3. KClO3; 4. H2O2.
A) 1; B) 2, C) 2,3; D) 1,4; E) 1,2,3,4.

24-ñ¼ðμò. Êû÷êûëòåê àëóó ¼÷¼í äàÿðäàëãàí àñïàï.
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2. Òå ìèð êû÷ êûë òåê òå ê¿éãμíäμ êàí äàé áè ðèê ìå ïàé äà áî ëîò?

A) FeO; B) Fe2O3; C) Fe3O4; D) Fe(OH)3;
E) òå ìèð êû÷ êûë òåê òå ê¿éáμéò.

3. Òμìμíê¿ çàò òàð äûí êàé ñû ëà ðû êû÷ êûë òåê ìå íåí ðå àê öè ÿ ãà êè ðè øèï,
æà ëà´ êà òóó çàò òû ïàé äà êû ëàò?

1. Ñ; 2. CS2; 3. S;         4. P; 5. CH4;        6. Cu
A) 1,3,4,6;       B) 2,5;        C) 6; D) 4,6; E) 4.

4. 1 ìîë äîí àëûí ãàí òμìμíê¿ çàò òàð äàí êàé ñû áè ðè íèí ê¿é¿ø¿ ¿÷¿í êμï
êû÷ êûë òåê êå ðåê áî ëîò?

A) S; B) P; C) C; D) H2; E) CH4.

5. Ê¿ê¿ðòò¿ ê¿éä¿ð¿¿ ¿÷¿í 16 ã êû÷ êûë òåê ñàðï òàë äû. Áóë ñàí äà ãû êû÷ -
êûë òåê òå êàí ÷à êû÷ êûë òåê àòî ìó áî ëîò?

A) 3,01·1023; B) 6,02·1023; C) 9,03·1023; D) 12,04·1023;       E) 2.

6. 18 ã êμì¿ðòåê òè òî ëó ãó ìå íåí ê¿éä¿ð¿¿ ¿÷¿í êàí ÷à ëèòð êû÷ êûë òåê êå -
ðåê?

À) 33,6; Â) 22,4; Ñ) 11,2; D) 5,6; E) 48.

7. Òμìμíê¿ çàò òàð äàí êàé ñû áè ðèí äå êû÷ êûë òåê òèí ìàñ ñà ëûê ¿ë¿ø¿
êμá¿ðμμê?

A) Al2O3; B) Fe2O3;  C) Cr2O3; D) B æà íà Ñ äà; Å) À, Â æà íà Ñ äà.

8. “À” çàò ûñû òûë äû æà íà êû÷ êûë òåêò¿¿ áàí êà ãà ñà ëûí äû. Íà òûé æà äà áàí -
êà íûí è÷è àê ò¿ñò¿¿ ò¿ò¿í ìå íåí òîë äó. “À” çàò — áóë::

A) C; B) S; C) Fe; D) P; E) H2.

9. 0,25 ìîëü êû÷ êûë òåê òèí ìàñ ñà ñûí æà íà áóë ìàñ ñà äà ãû ìî ëå êó ëà ëàð äûí
ñà íûí ýñåï òå.

À) 8 ã æà íà 1,505·1023;
Â) 12 ã æà íà 2,2575·1023;
Ñ) 16 ã æà íà 3,01·1023;
D) 24 ã æà íà 4,515·1023;
Å) 32 ã æà íà 6,02·1023.

10. Òμìμíê¿  îòóí äàð äàí êàé ñû áè ðè ê¿éãμíäμ ñóó ïàé äà áî ëîò?

1. Êμì¿ð; 2. Òà áè ãûé ãàç; 3. Êà òóó îòóí.
À) ñóó ïàé äà áîë áîéò;
Â) áàð äûê îòóí äàð ê¿éãμíäμ ñóó ïàé äà áî ëîò;
Ñ) êμì¿ð ê¿éãμíäμ ñóó ïàé äà áî ëîò;
D) òà áè ãûé ãàç ê¿éãμíäμ ñóó ïàé äà áî ëîò;
Å) òà áè ãûé ãàç æà íà êà òóó îòóí ê¿éãμíäμ ñóó ïàé äà áî ëîò.
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§ 25.  ÑÓ Ó ÒÅÊ — ÕÈ ÌÈ ß ËÛÊ  ÝËÅ ÌÅÍÒ

1766-æû ëû àí ã ëèñ îêó ìó ø òó ó ñó Ã. Êà -
âåí äèø “Ê¿é¿¿÷¿ àáà”íû à÷ òû, 1783-æû -
ëû Ïà ðèæ äå Æàê Øàðëü òà ðà áû íàí ñó ó òåê
òîë òó ðóë ãàí øàð àáà ãà ó÷óðóëäó (25-
ñ¼ðμò), 1787-æû ëû À. Ëà âó à çå Êà âåí äèø
à÷ êàí “ê¿é¿¿÷¿ àáà”íûí ñó ó íóí êó ðà ìû -
íà êè ðè øèí àíûê òà äû æà íà àãà “ãè ä ðî ãå -
íè óì” (Hydrogenium), áàø êà ÷à àéò êàí äà
ñóó æà ðà òó ó ÷ó äå ãåí àò êîé äó, àçûð êû
ó÷óð äà ñó ó òåê òèí áåë ãè ñè îøîë ñμçä¿í áè -
ðèí ÷è òàì ãà ñû áîë ãîí Í ìå íåí òó þí òó ëàò.

l Õè ìè ÿ ëûê áåë ãè ñè — Í.
l Æμíμêμé çàò èðå òèí äå ôîð ìó ëà -

ñû — Í2.
l Âà ëåíòò¿¿ë¿ã¿ 1 ãå áà ðà áàð.
l Ñà ëû ø òûð ìà ëóó ìî ëå êó ëà ëûê ìàñ -

ñà ñû — 2,0156.
l Ñà ëû ø òûð ìà ëóó àòîì äóê ìàñ ñà -

ñû — 1,0078.

Ñó ó òåê ýð êèí àáàë äà Æåð äå àç ñàí äà êåç äå øåò. Âóë êàí àòûë ãàí äà æå ìó íàé -
çàò êà çûï àëûí ãàí äà, êý ý äå áàø êà ãàç äàð ìå íåí áèð ãå ëèê òå àæû ðàï ÷û ãàò. Áè ðîê
ñó ó òåê áè ðèê ìå ëåð àáà ëûí äà μòμ êμï òà ðàë ãàí.

Ñó ó òåê — ý´ êμï áè ðèê ìå ïàé äà êûë ãàí ýëå ìåíò áî ëóï ýñåï òå ëåò. Àë Æåð
êûð òû øû íûí, ñó ó íóí æà íà àáà íûí áèð ãå ëèê òå ãè ìàñ ñà ñû íûí 0,88% ûí ò¿çμò.
Ñóó ìî ëå êó ëà ñû íûí ìàñ ñà ñûí 1/9 ¿ë¿ø¿í ò¿çãμí ñó ó òåê áàð äûê μñ¿ìä¿êòμð
æà íà æà íû áàð ëàð îð ãà íèçìäå ðè íèí, ìó íàé çàò òûí, òà áè ãûé ãàç äàð äûí, áèð òîï
ìè íå ðàë äàð äûí êó ðà ìû íà êè ðåò.

Ñó ó òåê — êî ñ ìî ñ òî ý´ êμï òà ðàë ãàí ýëå ìåíò. Àë Ê¿íä¿í æà íà áàø êà æûë -
äûç äàð äûí ìàñ ñà ñû íûí íå ãèç ãè áμë¿ã¿í ò¿çμò. Êî ñ ìî ñ òî ãó ãàç ñû ìàë òó ìàí äàð -
äûí, æûë äûç äàð àðà ëûê ãàç äàð äûí æà íà æûë äûç äàð äûí êó ðà ìûí äà êåç äå øåò.

25-ñ¿ðμò. Ñó ó òåê òîë òó ðóë ãàí
àáà øà ðû íûí ó÷ó øó

ÑÓ Ó ÒÅÊ

III
ГЛАВА

III
ГЛАВА
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Æûë äûç äàð äûí è÷èí äå ñó ó òåê òèí àòîì äî ðó ãå ëèé àòîì äî ðó íà àé ëà íàò. Áóë ïðî -
öåññ ýíåð ãè ÿ íûí àæû ðàï ÷û ãû øû ìå íåí êî ø òî ëîò (òåð ìî ÿä ðî ëóê ðå àê öèÿ)
æà íà êμïòμãμí æûë äûç äàð, îøî íóí êà òà ðûí äà, Ê¿í ¿÷¿í äà ýíåð ãè ÿ íûí áó ëà ãû
áî ëóï êûç ìàò êû ëàò. Áóë ýíåð ãèÿ Æåð äå ãè êμïòμãμí òà áè ãûé ïðî öåñ ñòåð ¿÷¿í
äà ýíåð ãè ÿ íûí áó ëà ãû áî ëó ï ýñåï òå ëåò. Ê¿íä¿í ýíåð ãè ÿ ñû Æåð äè ûñû òàò, àò ìî -
ñôå ðà äà ãû àáà ìàñ ñà ëà ðûí æà íà äà ðû ÿ ëàð äà ãû, äå´èç äåð äå ãè æà íà îêå àí äàð äà ãû
ñóó ìàñ ñà ëà ðûí êûé ìûë ãà êåë òè ðåò, æà øûë μñ¿ìä¿êòμðäμ ôî òî ñèí òåç ïðî öåñ -
ñèí êàì ñûç êû ëàò æà íà æà øîî-òè ðè ÷è ëèê òèí íå ãèç ãè øàð òû áî ëóï ýñåï òå ëåò.

Æàë ïû ñû íàí àë ãàí äà ñó ó òåê Æåð äå ýð êèí ñóó, ìè íå ðàë äàð äà ãû êðè ñ òàëë -
äàø êàí ñóó, ìå òàí äûí æà íà ìó íàé çàò òûí óã ëå âî äî ðîä äî ðó, àð ò¿ðä¿¿ ãè ä ðî ê -
ñèä äåð, μñ¿ìä¿êòμðä¿í æà íà æà íû áàð ëàð äûí áè î ìàñ ñà ñû, òî ïó ðàê òûí îð ãà íè -
êà ëûê çàò òà ðû ôîð ìà ñûí äà êå´èðè òà ðàë ãàí.

ñó ó òåê, ýð êèí ñóó, êðè ñ òàëë äàø êàí ñóó, ìå òàí, ãè ä ðîêñèä äåð.

Ñó ðî îëîð æà íà òàï øûð ìà ëàð:

1. Ñó ó òåê òèí õè ìè ÿ ëûê áåë ãè ñè êàí äàé ÷à êå ëèï ÷ûê êàí?
2. Ñó ó òåê òèí æà ðà òû ëû ø òà òà ðà ëû øû áî þí ÷à ýì íå ëåð äè áè ëå ñè´?
3. Ñó ó òåê òèí êî ñ ìî ñ òî òà ðà ëû øûí àé òûï áåð.
4. Ñó ó òåê òèí òμìμíê¿ áè ðèê ìå ëåð äå ãè % ¿ë¿ø¿í ýñåï òå: à) ÑÍ4;

á) NÍ3; â) Ñ2Í2; ã) Ñ2Í12Î6.

Òà ÿ íû÷ ñμçäμð:

H(1)1 1s1

Tq, °C
Ts, °C

À÷ûëãàí

1H
1

-259,1
-252,6
1766  

Ã. Êà âåí äèø

1D
2

-254,4
-249,55

1932 Ã. Þðè

1T
3

-251,85
-248,1

1934 Ì.
Îëè ôàì òà

H2O
HCl
CH4

H2 H2O
CH4, CH3OH
HHal
NH3
MHnÊîë äî íó ëó øó

Ñóó
Òà áè ãûé êèñ ëî òà ëàð

Îð ãà íè êà ëûê áè ðèê ìå ëåð
Ìå òàí

Àì ìè àê òûí ñèí òå çè Îòóí
Ãè ä ðî ãåíäμμ Êàé òà ðó ó ÷ó

Ïî ëè ìåð ëåð ÷û ãà ðó ó äà
Ñó þê ìàé ëàð äàí êà òóó ìàé ëàð àëó ó äà.

Èçî òîï òî ðó
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§ 26.  ÊÈÑ ËÎ ÒÀ ËÀÐ   Æ¥Í¯ÍÄ¥  ÀË ÃÀ×ÊÛ  Ò¯Ø¯Í¯ÊÒ¥Ð

Ñó ó òåê òèí æà ðà òû ëû ø òà êåç äåø êåí áè ðèê ìå ëå ðè íèí àðà ñû íàí êèñ ëî òà ëàð
(êû÷ êûë ñó ó ëàð) μçãμ÷μ îðóí ýý ëåéò.

Æàé äûí ûñûê ê¿íäμð¿íäμ ãàç äàë ãàí ñó ó íóí, àð ò¿ðä¿¿ ãàç äàë ãàí ñó ó ñóí -
äóê òàð äûí æàí ýð ãèò êåí äà à ìûí æå μð¿êò¿í áû ø ïà ãàí ìμìμñ¿í¿í æà íà êû ìûç -
äûê òûí êû÷ êûë äà à ìûí ýñ òåï êμð. Ëè ìîí äóí êû÷ êûë äà à ìû ìå íåí äà áàð äû -
ãû´àð òà à íûø áîë ñî´îð êå ðåê. Æà ðà òû ëû ø òà êμïòμãμí êèñ ëî òà ëàð êåç äå øåò.
Öè ò ðóñ ìμìμëμð¿íäμ (ëè ìîí, àïåëü ñèí, ìàí äà ðèí) ëè ìîí êèñ ëî òà ñû, æà øûë
ìμìμëμðäμ (àë ìà, áèé àë ìà, àíàð) àë ìà êèñ ëî òà ñû, àò êó ëàê òûí æå øà âåë äèí
æàë áû ðàê òà ðûí äà øà âåëü êèñ ëî òà ñû, êó ìóð ñêà ëàð äûí êóð ñàê áà ø òûê ÷à ëà ðûí äà
(áàë àà ðû íûí óó ñóí äà æà íà ÷àë êàí äûí òè êå íåê òå ðèí äå äà) êó ìóð ñêà êèñ ëî òà ñû
áî ëîò. Ãàç äàë ãàí ñó ó äà êàð áî íàò êèñ ëî òà ñû áî ëîò.

Êμïòμãμí ¿é-á¿ëμëμðäμ òà ìàê, àé íûê ñà êà ìûð äàí æà ñàë ãàí òà ìàê òàð óê ñóñ
êèñ ëî òà ñû ìå íåí áèð ãå æå ëåò. Æà øûë ÷à ëàð äûí êîí ñåð âà ëà ðûí äà ÿð äî îäî äà óê -
ñóñ êèñ ëî òà ñû íàí ïàé äà ëà íû ëàò. Óê ñóñ êèñ ëî òà ñûí æ¿ç¿ìä¿ æå àë ìà íû à÷ûò -
êàí äàí êèé èí àëû íû øûí êμï÷¿ë¿ê áèë ñå êå ðåê. Ñ¿òò¿í à÷ûï (èðèï) êàë ãàí äû -
ãûí áàé êà ãàí áîë ñî´, ìó íóí ñå áåï ÷è ñè — ñ¿ò êèñ ëî òà ñû. Àé ûë æåð ëå ðèí äå
áîë ñî ñè ëîñ äà ÿð äà ëàò æà íà áóë æåð äå äà ñ¿ò êèñ ëî òà ñû, ìàé êèñ ëî òà ñû ñû ÿê -
òóó áèð òîï êèñ ëî òà ëàð ïàé äà áî ëîò. Æî ãî ðó äà àéòûï μò¿ëãμí áàð äûê òà áè ãûé
êèñ ëî òà ëàð ãà êû÷ êûë äà àì ì¿íμçä¿¿ æà íà àëàð äûí áàð äû ãû ñó ó òåê òèí áè ðèê -
ìå ëå ðè áî ëóï ýñåï òå ëåò.

Àëàð äàí òûø êà ðû õè ìèÿ μíμð æàéû èø òåï  ÷û ãàð ãàí ñèí òå òè êà ëûê êèñ ëî òà -
ëàð äà áàð áî ëóï, àëàð äà ñó ó òåê òèí áè ðèê ìå ëå ðèí ò¿ç¿øμò. Âðà÷ òûí
êμðñμòìμñ¿ ìå íåí è÷å ãè-êà ðûí îî ðó ëà ðûí äà è÷è ëå òóð ãàí õëî ðèä êèñ ëî òà ñû -
íûí ê¿÷ñ¿ç ýðèò ìå ñè, æå àâ òî ìî áèë äåð äèí àê êó ìó ëÿ òîð äóê áà òà ðå ÿ ëà ðûí äà
èø òå òè ëå òóð ãàí ñóëü ôàò êèñ ëî òà ñû êμï÷¿ë¿êêμ áåë ãèë¿¿.

Êèñ ëî òà ëàð òà òà àë çàò òàð áî ëóï, êýý áèð êà ñè åò òåð àëàð ¿÷¿í æàë ïû ñà íà -
ëàò.

l Çàò òàð äûí àòàé ûí êà ñè åò òå ðè ìå íåí áàé ëà íû ø òóó ò¿ðäμ ò¿ñ¿í μçãμðòêμí
òåê øåð¿¿÷¿ çàò òàð èí äè êà òîð ëîð äåï àòà ëàò.

26-ñ¿ðμò. Êèñ ëî òà ëàðäûí ýðèò ìå ëå ðè íèí èí äè êà òîð ëîð ãî òèé ãèç ãåí òà à ñè ðè
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Êèñ ëî òà ëàð äûí ýðèò ìå ëå ðè ëàê ìó ñ òóí, ìå òè ëî ðàíæäûí æà íà óíè âåð ñàë äóó
èí äè êà òîð äåï àòàë ãàí òåê øåð¿¿÷¿ çàò òàð äûí ò¿ñ¿í ò¿ðä¿¿÷μ μçãμðòμò: ëàê -
ìóñ — êû çà ðàò, ìå òè ëî ðàíæ — ê¿ëã¿í êû çûë ò¿ñêμ êè ðåò, óíè âåð ñàë äóó èí äè -
êà òîð — êû çûë ò¿ñêμ êè ðåò (26-ñ¿ðμò).

Êèñ ëî òà ëàð äûí ýðèò ìå ëå ðè íå (êμï ó÷óð ëàð äà ñèí òå òè êà ëûê æîë ìå íåí
àëûí ãàí îð ãà íè êà ëûê ýìåñ êèñ ëî òà ëàð) ìå òàëë äàð (ìàã íèé, öèíê, òå ìèð, æåç)
òà à ñèð ýò êåí äå àëàð ò¿ðä¿¿÷μ òà à ñèð äå øåò, àòàï àéò êàí äà, êèñ ëî òà ëàð äàí ñó ó -
òåê òè ìàã íèé òå çè ðý ýê, öèíê æà íà òå ìèð æàé û ðà àê ñ¿ð¿ï ÷û ãàð ñà, æåç ñó ó òåê -
òè ñ¿ð¿ï ÷û ãà ðà àë áàéò.

Äå ìåê, êèñ ëî òà ëàð òμìμíê¿ æàë ïû êà ñè åò òåð ãå ýý çàò òàð ýêåí: 
1) êèñ ëî òà ëàð äûí ýðèò ìå ëå ðè êû÷ êûë äà àì ãà ýý áî ëó øàò (òà áè ãûé êèñ ëî òà -

ëàð äûí ìè ñà ëûí äà; àë ýìè òåõ íè êà ëûê êèñ ëî òà ëàð äûí äà à ìûí òà òûï êμð¿¿ æà -
øîî ¿÷¿í êî îï òóó!);

2) êèñ ëî òà ëàð äûí ýðèò ìå ëå ðè èí äè êà òîð ëîð äóí ò¿ñ¿í μçãμðòμò;
3) äý ýð ëèê áàð äûê êèñ ëî òà ëàð äûí ñó ó äà ãû ýðèò ìå ëå ðè íå áèð òîï õè ìè ÿ -

ëûê àê òèâä¿¿ ìå òàëë äàð òà à ñèð ýò òè ðèë ãåí äå, àëàð äûí êó ðà ìûí äà ãû ñó ó òåê
àæû ðàï ÷û ãàò.

êèñ ëî òà, êàð áî íàò, õëî ðèä, ñóëü ôàò, èí äè êà òîð, ëàê ìóñ, ìå òè ëî -
ðàíæ, óíè âåð ñàë äóó èí äè êà òîð.

Ñó ðî îëîð æà íà òàï øûð ìà ëàð:
1. Æà ðà òû ëû ø òà êàí äàé êèñ ëî òà ëàð êåç äå øåò?
2. Ñèí òå òè êà ëûê óñóë äàð ìå íåí àëûí ãàí êàí äàé êèñ ëî òà ëàð äû áè ëå -

ñè´?
3. Èí äè êà òîð ëîð êàí äàé çàò òàð æà íà àëàð êèñ ëî òà ëàð ãà êàí äàé ÷à òà à ñèð

ýòè øåò?
4. Êèñ ëî òà ëàð äûí êàí äàé êà ñè åò òå ðèí áè ëå ñè´?
5. Ñèí òå òè êà ëûê æîë ìå íåí àëûí ãàí êèñ ëî òà ëàð äûí áè ðè íèí êó ðà ìû

òμìμíê¿äμé: H — 2,1%, N — 29,8% æà íà Î — 68,1%. Êèñ ëî òà íûí
ôîð ìó ëà ñûí àíûê òà.

§ 27.  ÑÓ Ó ÒÅÊ ÒÈÍ  ÀËÛ ÍÛ ØÛ

Ñó ó òåê òèí âà ëåíòò¿¿ë¿ã¿ òó ðóê òóó áî ëóï, àð äàé ûì 1 ãå áà ðà áàð. Îøîí -
äóê òàí áè ðè ñó ó òåê áîë ãîí ýêè ýëå ìåíò òèí àòîì äî ðó íàí ò¿ç¿ëãμí áè ðèê ìå ëåð -
äå (áè íàð äûê áè ðèê ìå ëåð äå) ñó ó òåê òèí èí äåê ñèí äå ãè ñàí ýêèí ÷è ýëå ìåíò òèí âà -
ëåíòò¿¿ë¿ã¿í êμðñμòμò:

I   I I  II III I  IV I
HCl, H2O,  NH3, CH4.

Äå ìåê, ñó ó òåê òèí âà ëåíòò¿¿ë¿ã¿ òó ðóê òóó áîë ãîí äóê òàí, àãà ñà ëû ø òûð ìà -
ëóó áàø êà ýëå ìåíò òåð äèí âà ëåíòò¿¿ë¿ã¿í î´îé ýëå àíûê òî îãî áî ëîò.

Òà ÿ íû÷ ñμçäμð:



75

Ëà áî ðà òî ðè ÿ äà àëû íû øû. Ëà áî ðà òî ðè ÿ äà ñó ó -
òåê öèíê òèí æå òå ìèð äèí õëî ðèä æå ñóëü ôàò êèñ ëî òà -
ñû ìå íåí áîë ãîí òà à ñèð äåø¿¿ñ¿í¿í íà òûé æà ñûí äà
àëû íàò (27-ñ¿ðμò):

Zn + 2HCl = ZnCl2 + H2↑.

Àë ¿÷¿í àòàé ûí ïðè áîð äîí, æå Êèïï òèí àï ïà ðà -
òû íàí ïàé äà ëà íû ëàò (28-ñ¿ðμò).

Êèïï òèí àï ïà ðà òû àð äàé ûì èø òå ãåí ãå äà ÿð òó ðàò
æà íà àíû êà à ëà ãàí ìà àë äà èø òåí òîê òî òó ó ãà áî ëîò.
Àï ïà ðàò Â — âî ðîí êà äàí æà íà À — èäèø (μç àðà òó -
òàø êàí øàð ñû ìàë æà íà æà ðûì øàð ñû ìàë è÷è
êμ´äμéë¿¿ àé íåê èäèø) òåí òó ðàò.

Â — âî ðîí êà êî þë ãàí äà øàð æà íà æà ðûì øàð òó -
òàø êàí òàð áμë¿ê ìå íåí âî ðîí êà íûí ó÷ó îð òî ñóí äà
êμçμíμê ïàé äà áî ëîò. Îøîë êμçμíμêòμí ò¿ø¿ï êåò ïåé
òóð ãàí ÷î´äóê òà ãû ìå òàëë äûí áμë¿ê÷μëμð¿ Å — òó áó ëóñ àð êû ëóó ñà ëû íàò. Âî -
ðîí êà ãà êèñ ëî òà íûí ýðèò ìå ñè êó þ ëàò, æà ðûì øàð òî ëóï, êμçμíμêòμí μò¿ï  ìå -
òàëë äûí áμë¿ê÷μëμð¿í äà òîë òóð ãàí äàí êèé èí, êèñ ëî òà íû êó þó òîê òî òó ëàò. Ìå -
òàëë äûí áμë¿ê÷μëμð¿ ìå íåí êèñ ëî òà íûí îð òî ñóí äà ðå àê öèÿ áà ø òà ëûï, ãàç äûí
øàð ÷à ëà ðû ÷û ãà áà ø òàéò æà íà ãàç òó áó ëó ñ êà îð íî òóë ãàí òû ãûí äà ãû ãàç ÷û ãàð ãû÷
ò¿ò¿ê — Ä àð êû ëóó òûø êà ÷û ãà ðû ëàò. Òàæ ðûé áà àÿê òà ãàí äàí êèé èí Ä — êðàí
æà áû ëàò. Àæû ðàï ÷ûê êàí ãàç äûí ÷û ãóó æî ëó æà áû ëûï êàë ãàí äàí êèé èí ãàç ÷î ãó -
ëóï, êèñ ëî òà íû áà ñà áà ø òàéò; êèñ ëî òà âî ðîí êà àð êû ëóó æî ãî ðó êà ðàé êμòμð¿ëμò
æà íà ìå òàëë äûí áμë¿ê÷μëμð¿íμ òèé áåé êà ëàò, íà òûé æà äà ðå àê öèÿ òîê òîéò.
Èäèø  òèí øàð ñû ìàë áμë¿ã¿íäμ äà ãû èø òåò¿¿ãμ ì¿ìê¿í áîë ãîí ñó ó òåê ãà çû íûí
ñàê òàëûï òó ðó ëó øó òàæ ðûé áà ëàð æ¿ðã¿ç¿¿ãμ û´ãàé ëóó øàðò ò¿çμò.

Êèïï òèí àï ïà ðà òû áîë áî ãîí ó÷óð äà àòàé ûí ïðè áîð äó ëà áî ðà òî ðè ÿ äà áàð
áîë ãîí èäè ø òåð äåí î´îé ýëå äà ÿð äî îãî áî ëîò, àíûí èøòμμ ïðèí öè áè äà Êèïï -
òèí àï ïà ðà òû íû êû ñû ÿê òóó áî ëîò.

27-ñ¿ðμò. Zn òèí HCl 
êèñ ëî òà ñû íàí ñó ó òåê òè 

ñ¿ð¿ï ÷û ãà ðû øû

28-ñ¿ðμò. Êèïï àï ïà ðà òû íûí êó ðàì äûê áμë¿êòμð¿ æà íà àíûí îð äóí áà ñó ó ÷ó 
àòàé ûí ïðè áîð, Êèïï àï ïà ðà òû íûí èø òå øè
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¥íμð æàé äà àëû íû øû. Ñó ó òåê ýë ÷àð áà ÷û ëû ãûí äà êμï èø òå òèë ãåí çàò
áîë ãîí äóê òàí, àíû μíμð æàé ëà ðûí äà àëóó óñó ëó ìå íåí äà òà à íû øà áûç. Ñó ó òåê
æμíμêμé çàò èðå òèí äå æà ðà òû ëû ø òà μòμ àç êåç äå øåò. Àíû μíμð æàé êμëμì¿íäμ
àëóó ¿÷¿í æà ðà òû ëû ø òà êμï êåç äåø êåí áè ðèê ìå ëåð äåí ïàé äà ëà íû ëàò. Ñó ó íóí
æà íà òà áè ãûé ãàç äûí íå ãèç ãè êó ðàì äûê áμë¿ã¿ áîë ãîí ìå òàí îøî ëîð äóí êà òà -
ðûí äà ãû çàò áî ëóï ýñåï òå ëåò. Àëàð äàí òμìμíê¿äμé óñóë äàð ìå íåí ñó ó òåê àëû íàò:

1. Ñó ó íó ýëå ê ò ðî ëèçäμμ: 2H2O = 2H2 + O2.
2. Ìå òàí äû èø òåò¿¿: CH4 + H2O = CO + 3H2 + 206 êÆ.

(áóë ðå àê öèÿ 425—450°C òa N êà òà ëè çà òî ðó íóí êà òû øó ó ñóí äà æ¿ð -
ã¿ç¿ëμò))

ÑÎ + Í2Î = CO2 + H2 — 40 êÆ

(áóë ðå àê öèÿ 425—450°C òà Fe2O3 êà òà ëè çà òî ðó íóí êà òû øó ó ñóí äà æ¿ð -
ã¿ç¿ëμò).

ñó ó òåê òèí âà ëåíòò¿¿ë¿ã¿, öèíê, òå ìèð, õëî ðèä êèñ ëî òà ñû, ñóëü -
ôàò êèñ ëî òà ñû, ñó ó òåê ãà çû, Êèïï  àï ïà ðà òû, âî ðîí êà, òó áó ëóñ,
ãàç ÷û ãàð ãû÷ ò¿ò¿ê, òû ãûí.

Ñó ðî îëîð æà íà òàï øûð ìà ëàð:

1. Òμìμíê¿ áèðèêìåëåðäåãè ñóóòåêòèí æàíà áàøêà ëåìåíòòåðäèí
âàëåíòò¿¿ëóã¿í àíûêòà: H2S, NaH, H2SO4, PH3, CH4.

2.Êàéñû ìåíãàëëäàð ìåíåí êèñëîòàëàðäûí îðòîñóíäàãû ðåàêöèÿëàðäàí
ñóóòåê àëóóãà áîëîò? Ðåàêöèÿíûí òå´äåìåëåðèí æàç.

3. Êèïï àïïàðàòûíûí èøòμμ ïðîöåññèí ò¿ø¿íä¿ð¿ï áåð.
4. 4,48 ë ñóóòåê àëóó ¿÷¿í êàí÷à òåìèð æàíà ñóëüôàò êèñëîòàñû êåðåê?

§ 28.  ÑÓ Ó ÒÅÊ — Æ¥Í¥Ê¥É  ÇÀÒ.  ÀÍÛÍ  ÔÎÐ ÌÓ ËÀ ÑÛ  ÆÀ ÍÀ
ÌÎ ËÅ ÊÓ ËÀ ËÛÊ  ÌÀÑ ÑÀ ÑÛ.  ÑÓ Ó ÒÅÊ ÒÈÍ  ÔÈ ÇÈ ÊÀ ËÛÊ 

ÆÀ ÍÀ  ÕÈ ÌÈ ß ËÛÊ  ÊÀ ÑÈ ÅÒ ÒÅ ÐÈ

Æμíμêμé çàò èðå òèí äå ñó ó òåê ýêè àòîì äîí ò¿ç¿ëãμí — Í2. Àíûí ñà ëû ø òûð -
ìà ëóó ìî ëå êó ëà ëûê ìàñ ñà ñû » 2 ã/ìîë ãî áà ðà áàð áî ëóï, ý´ æàê øû æû ëó ó ëóê
μòêμð¿¿÷¿ ãàç áî ëóï ñà íà ëàò. Êà äèì êè  øàðò òàð äà àò ìî ñôå ðà ëûê àáà äà áèð àç
ñàí äà êåç äå øåò. Ñó ó òåê ìå òàëë äàð äà ýð¿¿ êà ñè åò è íå ýý. Àí äàí òûø êà ðû, μòμ
æå´èë ãàç èðå òèí äå ý´ ÷î´ äèô ôó çè ÿ ëûê ûë äàì äûê êà ýý áî ëóï, àíûí ìî ëå êó ëà -
ëà ðû áàø êà ãàç äàð äûí ìî ëå êó ëà ëà ðû íà ñà ëû ø òûð ìà ëóó òè å øåë¿¿ çàò òûí
÷μéðμñ¿íäμ áàò òà ðà ëàò æà íà àð ò¿ðä¿¿ òî ñ ìî ëîð äîí î´îé μòμ àëàò. Æî ãîð êó
áà ñûì äà æà íà òåì ïå ðà òó ðà äà àíûí áóë æμíäμìä¿¿ë¿ã¿ äà ãû äà ê¿÷μéò.

Ôè çè êà ëûê êà ñè åò òå ðè. Ñó ó òåê — ò¿ññ¿ç, æûò ñûç æà íà äà àì ñûç ãàç. Ñó ó äà
æà ìàí ýý ðèéò: íîð ìàë äóó øàðò òàð äà 1 ë ñó ó äà 21,5 ìë ýý ðèéò. Êýý áèð ìå òàëë -

Òà ÿ íû÷ ñμçäμð:
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äàð äà (íè êåëü, ïàë ëà äèé, ïëà òè íà) æàê øû ýý ðèéò. Ý´ æå´èë ãàç ýñåï òåë ãåí àáà -
äàí 14,5 ýñå æå´èë. Êàé íîî òåì ïå ðà òó ðà ñû — 252,6°Ñ; — 259,1°Ñ òà òó íóê êðè -
ñ òàëë äàð äû ïàé äà  êû ëàò.

Õè ìè ÿ ëûê êà ñè åò òå ðè. Êà äèì êè òåì ïå ðà òó ðà äà ìî ëå êó ëà ëûê ñó ó òåê òèí àê -
òèâä¿¿ë¿ã¿ ÷î´ ýìåñ. Àòîì äóê ñó ó òåê áîë ñî μòμ àê òèâä¿¿.

Ñó ó òåê äý ýð ëèê áàð äûê ìå òàëë ýìå ñ òåð ìå íåí ó÷ êó÷ áè ðèê ìå ëåð äè ïàé äà
êû ëàò. Ìå òàëë ýìå ñ òåð äèí àê òèâä¿¿ë¿ã¿íμ êà ðàé ðå àê öèÿ òåç æå æàé æ¿ðμò.

1. Ôòîð ìå íåí êîì íà òà ëûê òåì ïå ðà òó ðà äà ýëå áè ðè ãåò:
H2 + F2 = 2HF + 53972 êÆ.
2. Õëîð ìå íåí æà ðûê òà òåç, àë ýìè ûñû òûë ãàí äà æà ðû ëûï ðå àê öè ÿ ãà êè ðè -

øåò (êà ðà´ãû äà æà íà ûñû òûë áà ãàí äà æàé û ðà àê æ¿ðμò):
H2 + Cl2 = 2HCl + 184,4 êÆ.
3. Êà äèì êè òåì ïå ðà òó ðà äà êû÷ êûë òåê ìå íåí òà à ñèð äå ø ïåéò. 2:1 êμëμìä¿ê

êà òû ø òà ãû ñó ó òåê ìå íåí êû÷ êûë òåê òèí àðà ëàø ìà ñû “ê¿ðê¿ðμê ãàç” äåï àòà ëàò
æà íà òûø êû òàà ñèð äèí íà òûé æà ñûí äà æà ðû ëóó ìå íåí ðå àê öè ÿ ãà êè ðè øåò. Ñó ó -
òåê êû÷ êûë òåê òå ê¿éμò:

2H2 + O2 = 2H2O.
Áóë ðå àê öè ÿ äà 3000°Ñ òå ãå ðå ãèí äå ãè òåì ïå ðà òó ðà íû àëó ó ãà áî ëîò. Êμïòμãμí

ìå òàëë ýìå ñ òåð ìå íåí æî ãî ðó òåì ïå ðà òó ðà äà, áà ñûì äà æå êà òà ëè çà òîð äóí êà òû -
øó ó ñóí äà ðå àê öè ÿ ãà êè ðè øåò (ìè ñà ëû, ê¿ê¿ðò æå àçîò ìå íåí).

1. Æî ãî ðó òåì ïå ðà òó ðà ëàð äà ñó ó òåê ìå òàëë äàð äû àëàð äûí êû÷ êûë òåêò¿¿
áè ðèê ìå ëå ðè — îê ñèä äå ðè íåí êàé òà ðàò (ñ¿ð¿ï ÷û ãà ðàò):

CuO + H2 = Cu + H2O.
2. Ùå ëî÷ òóê æà íà ùå ëî÷ òóê-æåð ìå òàëë äàð æî ãî ðó òåì ïå ðà òó ðà äà ñó ó òåê

ìå íåí òóç ñû ìàë áè ðèê ìå ëåð äè — ãè ä ðèä äåð äè ïàé äà êû ëàò:
2Na + H2 = 2NaH.
Àòîì àáà ëûí äà ãû ñó ó òåê ê¿ê¿ðò, ôî ñ ôîð, êû÷ êûë òåê ìå íåí êîì íà òà ëûê

òåìïå ðà    òó ðà äà ðå àê öè ÿ ãà êè ðè øå àëàò, ìå òàëë äàð äû àëàð äûí îê ñèä äå ðè íåí êàé -
òà ðàò.

ìî ëå êó ëà ëûê ñó ó òåê, àòîì äóê ñó ó òåê, äèô ôó çèÿ, æå´èë ãàç, “ê¿ð -
ê¿ðμê ãàç”, îê ñèä äåð, ãè ä ðèä.

Ñó ðî îëîð æà íà òàï øûð ìà ëàð:

1. Íîð ìàë äóó øàðò òàð äà 1 ë êμëμìäμã¿ ñó ó òåê òèí ìàñ ñà ñûí òàï.
2. Êàí äàé àðà ëàø ìà “ê¿ðê¿ðμê ãàç” äåï àòà ëàò æà íà ýì íå ¿÷¿í?
3. Ãè ä ðèä äåð êàí äàé çàò òàð? Àëàð äûí ïàé äà áî ëóó ðå àê öè ÿ ëà ðû íûí

òå´äå ìå ëå ðèí æàç.

Òà ÿ íû÷ ñμçäμð:
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4. Òμìμíê¿ ñõå ìà áî þí ÷à æ¿ðãμí ðå àê öè ÿ íûí òå´äå ìå ëå ðèí æàç:
Cu fi CuO fi Cu.

5. 3,2 ã òå ìèð (II)-îê ñèä äè (FeO) êàé òà ðóó ¿÷¿í êàí äàé êμëμìäμã¿
ñó ó òåê êå ðåê?

§ 29.  ÑÓ Ó ÒÅÊ — ÝÊÎ ËÎ ÃÈ ß ËÛÊ  ÒÀ ÇÀ  ÎÒÓÍ  ÆÀ ÍÀ  ÀÍÛÍ 
ÕÈ ÌÈß ¥Í¥Ð  ÆÀÉ ÛÍ ÄÀ  ×ÈÉ ÊÈ ÇÀÒ  ÈÐÅ ÒÈÍ ÄÅ 

ÊÎË ÄÎ ÍÓ ËÓ ØÓ

Ñó ó òåê — áóë êå ëå ÷åê òèí îòó íó; ê¿éãμíäμ ñóó ãà íà ïàé äà áî ëîò æà íà àé ëà -
íà-÷μéðμí¿ áóë ãà áàéò. Îøî íó ¿÷¿í ýêî ëî ãè ÿ ëûê òà çà îòóí èðå òèí äå ñó ó òåê òèí
êå ëå ÷å ãè êå íåí.

Ê¿íä¿í êó ÷à ãûí äà æ¿ð¿ï æàò êàí òåð ìî ÿä ðî ëóê ðå àê öèÿ — ñó ó òåê òèí ãå -
ëèé ãå àé ëà íû øû äà êμïòμãμí òà áè ãûé ïðî öåñ ñòåð ¿÷¿í ò¿ãμíã¿ñ æàë ïû ýíåð ãè -
ÿ íûí áó ëà ãû áî ëóï, îøîë ïðî öåñ ñòè æà ñàë ìà ò¿ðäμ æ¿ðã¿ç¿¿ ïðî áëå ìà ñû ÷å -
÷èë ñå, àäàì çàò ò¿ãμí¿ï á¿òê¿ñ ýíåð ãè ÿ íûí áó ëà ãû íà ýý áî ëîò.

Õè ìèÿ μíμð æàé ûí äà ñó ó òåê ý´ êμï ñàí äà àì ìè àê μíä¿ð¿¿ ¿÷¿í ñàðï òà ëàò.
Áóë àì ìè àê òûí íå ãèç ãè áμë¿ã¿ æåð ñå ìèðò êè÷ òåð äè æà íà íè ò ðàò êèñ ëî òà ñûí
μíä¿ð¿¿ãμ áå ðè ëåò. Àí äàí òûø êà ðû ñó ó òåê ìå òèë ñïèð òèí æà íà ñó ó òåê õëî ðèä -
äè (õëî ðèä êèñ ëî òà ñû) μíä¿ð¿¿ãμ, ìàé, êμì¿ð æà íà ìó íàé çàò ïðî äóê òó ëà ðûí
ãè ä ðî ãåíäμμ (ñó ó òåê ìå íåí êà íûê òû ðóó) ¿÷¿í ñàðï òà ëàò. Ìàé ëàð ãè ä ðî ãåí äåë -
ñå ìàð ãà ðèí, àë ýìè  êμì¿ð æà íà ìó íàé çàò ïðî äóê òó ëà ðû ãè ä ðî ãåí äåë ñå, æå´èë
îòóí àëû íàò.

Ñó ó òåê-êû÷ êûë òåê æà ëû íû íûí òåì ïå ðà òó ðà ñû (»3000°Ñ) êûé ûí ñó þë ãàí
ìå òàëë äàð äû æà íà êâàðö òû êåñ¿¿ æà íà øè ðåò¿¿ ì¿ìê¿í÷¿ë¿ã¿í áå ðåò. Ìå -
òàë ëóð ãè ÿ äà ñó ó òåê ìå òàëë äàð äûí îê ñèä äå ðè íåí æà íà ãà ëî ãåí äå ðè íåí òà çà ëû ãû
æî ãî ðó áîë ãîí ìå òàëë äàð äû àëóó ì¿ìê¿í÷¿ë¿ã¿í áå ðåò. Ñó þê ñó ó òåê òμìμíê¿
òåì ïå ðà òó ðà ëàð òåõ íè êà ñûí äà èø òå òè ëåò; ðå àê òèâä¿¿ òåõ íè êà äà û´ãàé ëóó æà -
íà ýô ôåê òèâä¿¿ îòóí èðå òèí äå êîë äî íó ëàò. Àòîì ýíåð ãè ÿ ñûí àëó ó äà æà íà èëè -
ìèé-èçèëäμμëμðäμ ñó ó òåê ÷î´ ìà à íè ãå ýý.

ýêî ëî ãè ÿ ëûê òà çà îòóí, òåð ìî ÿä ðî ëóê ðå àê öèÿ, ãè ä ðî ãåíäμμ, ìàð -
ãà ðèí, æå´èë îòóí, ñó ó òåê-êû÷ êûë òåê æà ëû íû, ñó þê ñó ó òåê.

Ñó ðî îëîð æà íà òàï øûð ìà ëàð:

1. “Ñó ó òåê — êå ëå ÷åê òèí îòó íó” äå ãåí äå ýì íå íè ò¿ø¿íμñ¿´?
2. Ñó ó òåê õè ìèÿ μíμð æàé ûí äà êàí äàé ìàê ñàò òàð äà èø òå òè ëåò?
3. Ñó ó òåê-êû÷ êûë òåê æà ëû íûí äà æ¿ðãμí ðå àê öè ÿ íûí òå´äå ìå ñèí æàç.
4. Îòóí äàð äûí êàí äàé ò¿ðëμð¿í áè ëå ñè´?
5. 1 êã ñó ó òåê æå òèøò¿¿  ñàí äà ãû õëîð ìå íåí ðå àê öè ÿ ãà êè ðè øèï, êàí -

÷à æû ëó ó ëóê áμë¿ï ÷û ãà ðàò?

Òà ÿ íû÷ ñμçäμð:
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III  ÃËÀ ÂÀ  ÁÎ ÞÍ ×À  ÌÀ ÑÅ ËÅ ËÅÐ  ×Û ÃÀ ÐÓÓ

Õè ìè ÿ ëûê ðå àê öè ÿ ëàð äà êà òóó æà íà ñó þê çàò òàð ìå íåí áèð ãå ãàç àáà ëûí äà -
ãû çàò òàð äà êà òû øàò. Ãàç àáà ëûí äà ãû çàò òàð ìå íåí ýñåïòμμëμðä¿ æ¿ðã¿ç¿¿
àäàò òà êμëμìä¿í áèð äèê òå ðèí äå (ñì3 æå ìë; äì 3 æå ë; ì 3) èø êå àøû ðû ëàò.

Áèð äåé øàðò òàð äà àð ò¿ðä¿¿ ãàç äàð äûí áèðäåé êμëμìäμðäμã¿ ñàí äà ðû áèð -
äåé áî ëîò. Ìè ñà ëû, 22,4 ë êμëμìäμã¿ êà à ëà ãàí äàé ãàç àáà ëûí äà ãû çàò òà
101,325 êÐà äà æà íà 0°C òà ìî ëå êó ëà ëà ðû íûí ñà íû 6,02 · 1023 áî ëîò.

Ãàç äûí òû ãûç äû ãû — rãàç äûí ìî ëå êó ëà ëûê   ìàñ ñà ñû íûí — Ì àíûí ìî ëå -
êó ëà ëûê êμëμì¿íμ — Vì áîë ãîí êà òû øû íà áà ðà áàð:

M
r= ——.

Vm

Ãàç äàð äûí ñà ëû ø òûð ìà ëóó òû ãûç äûê òà ðû ìî ëå êó ëà ëà ðûíûí ìàñ ñà ëà ðû íûí 

Mr (1)
êà òû øû ñû ÿê òóó, áàø êà ÷à àéò êàí äà D = ———   òå´äå ìå äåí ýñåï òå ëåò.

Mr (2)

Õè ìè ÿ ëûê òå´äå ìå ëåðäèí íåãèçèíäå ýñåïòμμëμð

1. 6,8 ã H2S íîð ìàë äóó øàðò òàð äà êàí ÷à êμëμìä¿ ýý ëåéò?

×û ãà ðóó.

Mr (H2S) = 34; 1 ìîëü = 34 ã;
34 ã H2S íîð ìàë äóó øàðò òàð äà 22,4 ë êμëμìä¿ ýý ëåéò;
6,8 ã H2S íîð ìàë äóó øàðò òàð äà õ ë êμëμìä¿ ýý ëåéò;
áóë ïðî ïîð öè ÿ íû ÷û ãàð ñàê:

6,8 · 22,4
x = ————— = 4,48.

34

Æî î áó: 4,48 ë.
2. 3,25 ã öèíê ìîëü ñàí äà ãû õëî ðèä êèñ ëî òà ñûí äà ýðè òèë ãåí äå í.ø.äà

μë÷μíãμí êàí ÷à êμëμì ñó ó òåê áμë¿í¿ï ÷û ãàò?

×û ãà ðû ëû øû.

Ðå àê öè ÿ íûí òå´äå ìå ñèí æà çà áûç æà íà òå´äå ìå íè òå´äåï àëà áûç. Ðå àê öèÿ
òå´äå ìå ñè íèí íå ãè çèí äå ïðî ïîð öèÿ ò¿ç¿ï, ìà ñå ëå íèí ÷û ãà ðû ëû øûí òà áà -
áûç.

3,25 ã xë
Zn + 2HCl = ZnCl2 + H2;

65 ã 22,4 ë
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3,25 ë       xë 3,25·22,4
———— = ——— ; fi x = —————— = 1,12.

65 ë 22,4 65

Æî î áó: 1,12 ë.

3. 28,2 ã FeO èí êàé òà ðóó ¿÷¿í êàí ÷à êμëμì ñó ó òåê êå ðåê?

×û ãà ðóó.

Ðå àê öè ÿ íûí òå´äå ìå ñèí ò¿ç¿ï àëà áûç.

FeO + H2 =  Fe + H2O.

Ðå àê öè ÿ íûí òå´äå ìå ñè íåí êμð¿í¿ï òóð ãàí äàé, 1 ìîëü (72 ã) FeO èí êàé òà -
ðóó ¿÷¿í 1 ìîëü (22,4 ë) ñó ó òåê êå ðåê.

72 ã FeO èí êàé òà ðóó ¿÷¿í 22,4 ë Í2 êå ðåê.
28,2 ã FeO èí êàé òà ðóó ¿÷¿í õ ë Í2 êå ðåê.

28,8·22,4
x = —————— = 8,96.

72

Æî î áó: 8,96 ë.

4. Ëà áî ðà òî ðè ÿ ëûê øàðò òàð äà êû÷ êûë òåê òè àëóó ¿÷¿í Áåð òî ëå òó çó òåð ìè -
êà ëûê óñóë äà àæû ðà òû ëàò. 4,9 ã îøîí äîé òóç äàí íîð ìàë äóó øàðò òàð äà êàí ÷à
êμëμì êû÷ êûë òåê àæû ðàï ÷û ãàò æà íà êàí ÷à ñàí äà KCl ïàé äà áî ëîò?

×û ãà ðóó.

KClO3 — Áåð òî ëå òó çó íóí àæû ðîî ðå àê öè ÿ ñû íûí òå´äå ìå ñèí ò¿ç¿ï, àíû
òå´äåé áèç.

4,9 ã õ ã ó ë

2KClO3 fi 2KCl + 3O2;

245 ã 149 ã 67,2 ë

4,9 ·149 4,9 · 67,2
x = ————— = 2,98 y = ————— = 1,344.

245 245

Æî î áó: 1,344 ë Î2 æà íà 2,98 ã KCl àëû íàò.

Ãàç äàð äûí êμëμìä¿ê êà òû ø òà ðûí õè ìè ÿ ëûê òå´äå ìå ëåð áî þí ÷à ýñåïòμμ.

5. Ñó ó òåê ìå íåí êû÷ êûë òåê êàë äûê ñûç ðå àê öè ÿ ãà êè ðèø¿¿ñ¿ ¿÷¿í àëàð äû
êàí äàé êμëμìä¿ê êà òû ø òà àëóó êå ðåê? 10 ë ñó ó òåê ìå íåí êàí ÷à êμëμì êû÷ êûë -
òåê ðå àê öè ÿ ãà êè ðè øåò?
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×û ãà ðóó.

1. Ñó ó òåê òèí êû÷ êûë òåê ìå íåí  μç àðà òà à ñèð äåø¿¿ ðå àê öè ÿ ñû íûí òå´äå ìå -
ñèí æà çà áûç.

2H2 + O2 = 2H2O.

2 ìîëü ñó ó òåê òå 1 ìîëü êû÷ êûë òåê òèí êàë äûê ñûç ðå àê öè ÿ ãà êè ðèø¿¿ñ¿ ðå -
àê öè ÿ íûí òå´äå ìå ñè íåí áåë ãèë¿¿ áîë äó.

2 ìîëü ñó ó òåê 44,8 ë; àë ýìè 1 ìîëü êû÷ êûë òåê 22,4 ë êμëμìä¿ ýý ëå éò.
Ý´ êè ÷è íå êμëμìä¿ê êà òû ø òàð:

44,8 : 22,4 = 2
22,4 : 22,4 = 1

Äå ìåê, ñó ó òåê ìå íåí êû÷ êûë òåê òèí êàë äûê ñûç ðå àê öè ÿ ãà êè ðèø¿¿ñ¿ ¿÷¿í
ý´ êè ÷è íå á¿ò¿í ñàí äà ãû êμëμìä¿ê êà òû ø òà ðû 2 :1 ýêåí. Áàø êà ÷à àéò êàí äà 2 ë
ñó ó òåê ìå íåí 1 ë êû÷ êûë òåê êàë äûê ñûç ðå àê öè ÿ ãà êè ðè øåò.

2) 10 ë ñó ó òåê ìå íåí ðå àê öè ÿ ãà êè ðèø êåí êû÷ êûë òåê òèí êμëμì¿í òà áà áûç.
2 ë ñó ó òåê ¿÷¿í 1 ë êû÷ êûë òåê ðå àê öè ÿ ãà êè ðèø ñå, 10 ë ñó ó òåê ¿÷¿í õ ë

êû÷ êûë òåê ðå àê öè ÿ ãà êè ðè øåò.

x = 5 ë.

Æî î áó: 2 :1;  5 ë Î2.

Ãàç äàð äûí òû ãûç äû ãûí æà íà ñà ëû ø òûð ìà ëóó
òû ãûç äû ãûí ýñåï òåï òà áóó

6. Ñó ó òåê ôòî ðè äè íèí òû ãûç äû ãûí æà íà ñó ó òåê êå ñà ëû ø òûð ìà ëóó òû ãûç äû -
ãûí ýñåï òå.

×û ãà ðóó.

1. HF íèí òû ãûç äû ãûí òà áà áûç:
1 ìîëü HF íèí ìî ëå êó ëà ëûê ìàñ ñà ñû 20 ã, ìî ëå êó ëà ëûê êμëμì¿ 22,4 ë,

20
r(HF) = ———= 0,89 ã/ë.

22,4

2. HF íèí Í2 êå ñà ëû ø òûð ìà ëóó òû ãûç äû ãûí òà áà áûç:
M1 20

Dí = —— = —— = 10
M2 2

7. Áμëìμ òåì ïå ðà òó ðà ñûí äà ê¿ê¿ðòò¼í áó ó ëà ðû íûí àçîò êî ñà ëû ø òûð ìà ëóó
òû ãûç äû ãû 9,14 êμ áà ðà áàð. Ê¿ê¿ðòò¼í áó ó ñó íóí ôîð ìó ëà ñûí àíûê òà.
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×û ãà ðóó.

Ê¿ê¿ðò áó ó ñó íóí ìî ëå êó ëà ëûê ìàñ ñà ñûí òà áà áûç:

Mr (N2) = 28; Dn = 9,14;      Mr (Sn) = ?
Mr (Sn) = Mr (N2) · Dn = 28 ·9,14 = 256.

Ê¿ê¿ðòò¼í áó ó ñó íóí ñà ëû ø òûð ìà ëóó ìî ëå êó ëà ëûê ìàñ ñà ñû 256 ãà áà ðà áàð
áîë ñî, àí äà àíû ê¿ê¿ðòò¿í àòî ìó íóí ñà ëû ø òûð ìà ëóó ìî ëå êó ëà ëûê ìàñ ñà ñû
32 ãå áμëμá¿ç, 256 : 32 = 8. Áóë æåð äåí ê¿ê¿ðòò¿í áó ó ñó 8 àòîì äîí òóð ãàí ìî -
ëå êó ëà ýêåí äè ãè àíûê áî ëîò.

Äå ìåê, ê¿ê¿ðòò¿í áó ó ñó íóí ôîð ìó ëà ñû S8.

¥ç àë äûí ÷à ÷û ãà ðóó ¿÷¿í ìà ñå ëå ëåð

1. Íîð ìàë äóó øàðò òàð äà μë÷μíãμí 5,6 ë êû÷ êûë òåê òèí ìàñ ñà ñûí òàï.
2. 10 ì3 àçîò êàí ÷à êμëμì ñó ó òåê ìå íåí ðå àê öè ÿ ãà êè ðè øåò æà íà êàí ÷à êμëμì

àì ìè àê àëû íàò?
3. 2 ë êμëμìäμã¿ õëîð 3 ë êμëμìäμã¿ ñó ó òåê ìå íåí àðà ëà ø òû ðûë äû. Àðà -

ëàø ìà æàð äû ðûë äû. Àëûí ãàí ïðî äóê òó íóí æà íà àøûï êàë ãàí ãàç äûí êμëμì¿í
àíûê òà.

4. Êμì¿ð êû÷ êûë ãà çû ìå íåí êû÷ êûë òåê òèí àáà ãà æà íà ñó ó òåê êå ñà ëû ø òûð -
ìà ëóó òû ãûç äû ãûí àíûê òà.

5. Ôî ñ ôîðäóí áó ó ñó íóí ñó ó òåê êå ñà ëû ø òûð ìà ëóó òû ãûç äû ãû 62 ãå áà ðà áàð.
Ôî ñ ôîðäóí áó ó ñó íóí ìî ëå êó ëà ëûê ìàñ ñà ñûí æà íà ôîð ìó ëà ñûí òàï.

6. Êó ðà ìûí äà 91,2% ôî ñ ôîð æà íà 8,8% ñó ó òåê áîë ãîí áè ðèê ìå íèí ñó ó òåê êå
æà íà àáà ãà ñà ëû ø òûð ìà ëóó òû ãûç äû ãûí òàï.

III  ÃËÀ ÂÀ  ÁÎ ÞÍ ×À  ÒÅÑÒ  ÒÀÏ ØÛÐ ÌÀ ËÀ ÐÛ

1. Òμìμíê¿ ãàç äàð äûí êàé ñû áè ðè òîë òó ðóë ãàí äà øàð àáà ãà êμòμð¿ë¿ø¿
ì¿ìê¿í:

A) Cl2; B) H2S; C) CH4; D) Ar; E) CO2.

2. Êàí äàé êμëμìä¿ê êà òû ø òà ãû ñó ó òåê ìå íåí êû÷ êûë òåê òèí àðà ëàø ìà ñû
“ê¿ðê¿ðμê ãàç” äåï àòà ëàò?

À) 2:1; B) 1:1; C) 1:2; D) 2:2;
E) êà à ëà ãàí äàé êμëμìä¿ê êà òû ø òà ãû àðà ëàø ìà.

3. Ñó ó òåê òμìμíê¿ çàò òàð äûí êàé ñû ëà ðû ìå íåí ðå àê öè ÿ ãà êè ðè øåò?

1-FeO,   2-S,   3-O2,   4-H2O,   5-K2O,   6-N2,   7-Ca,   8-Ag,   9-P,   10-HCl
A) 1,2,3,8,9,10; Â) 1,2,3,6,7,9; Ñ) 3,6,7,8,9,10;        
D) 4,5,10; E) 3 ìå íåí ãà íà.
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4. Ìå òàí ìå íåí êû÷ êûë òåê êàí äàé êμëμìä¿ê êà òû ø òàð äà êàë äûê ñûç ðå àê-
 öè ÿ     ãà êè ðè øåò?

À) 1:2;    Â) 1:1;    Ñ) 2:2;    D) 2:1;     Å) êà à ëà ãàí äàé êμëμìä¿ê êà òû ø òà.

5. 50% êû÷ êûë òåê òåí æà íà 50% êμì¿ð êû÷ êûë ãà çû íàí òóð ãàí ãàç äàðäûí
àðà ëàø ìà ñû íûí ñó ó òåê êå ñà ëû ø òûð ìà ëóó òû ãûç äû ãûí àíûê òà.

À) 16; Â) 22; Ñ) 38; D) 19;

Å) ãàç äàðäûí àðà ëàø ìà ñû íûí ýêèí ÷è áèð ãàç ãà ñà ëû ø òûð ìà ëóó òû ãûç äû -
ãûí ýñåïòμμãμ áîë áîéò.

6. ¥íμð æàé äà ñó ó òåê àëóó ¿÷¿í ìå òàí ñóóíóí áóóñó ìå íåí êîí âåð ñèÿ êû ëû -
íàò. Îøîë ðå àê öè ÿ íûí òå´äå ìå ñèí äå êî ýô ôè öè åíò òåð äèí ñóì ìà ñû êàí ÷à -
ãà áà ðà áàð?

Ìå òàí + ñóó — êμì¿ð êû÷êûë ãàçû + ñó ó òåê.
À) 3; Â) 4; Ñ) 5; D) 8; Å) 12.

7. Æà ðà òû ëû ø òà ñó ó òåê:

À) Æåð êûð òû øûíûí ìàñ ñà ñû íûí 0,15% ûí, ñó ó íóí 11,11% ûí, Ê¿í ìàñ -
ñà ñû íûí äý ýð ëèê 50% ûí ò¿çμò;
Â) Æåð ìàñ ñà ñû íûí 1% ûí, àáà íûí 20% ûí, Ê¿í ìàñ ñà ñû íûí 1/4  áμë¿ã¿í
ò¿çμò;
Ñ) Æåð êûð òû øûíûí ìàñ ñà ñû íûí 0,15% ûí, ñó ó íóí 11, 11% ûí ò¿ç¿ï,
Ê¿íäμ êåç äå ø ïåéò;
Ä) êûé ëà êμï êåç äå øåò;
Å) áè ðèê ìå ëåð äèí êó ðà ìûí äà ãà íà êåç äå øåò.

8. Ñó ó íóí êó ðà ìûí äà ñó ó òåê òèí % ¿ë¿ø¿ êàí ÷à ãà áà ðà áàð?

À) 11, 11; Â) 22, 22; Ñ) 8, 96; Ä) 12, 12; Å) 0,5.

9. “Ê¿ðê¿ðμê ãàç”äûí îð òî ÷î ñà ëû ø òûð ìà ëóó ìàñ ñà ñûí àíûê òà.

À)1; Â) 2; Ñ) 12; Ä) 16; Å) 32.

10. Õèìèÿ ëàáîðàòîðèÿñûíäà ñóóòåê êàíäàé óñóëäàð ìåíåí àëûíàò?

À) Öèíê ìåòàëëûíà õëîðèä êèñëîòàíû òààñèð ýòòèðèï;
Â) Ñóóíó ûñûòûï;
Ñ) Æåç ìåòàëëûíà õëîðèä êèñëîòàíû òààñèð ýòòèðèï;
Â) Ìåòàëëäû àæûðàòûï;
Å) Õèìèÿ ëàáîðàòîðèÿñûíäà ñóóòåêòè àëóóãà áîëáîéò.
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§ 30.  ÑÓÓ — ÒÀ ÒÀ ÀË ÇÀÒ.  ÀÍÛÍ  ÝËÅ ÌÅÍ ÒÀÐ ÄÛÊ  ÊÓ ÐÀ ÌÛ.
ÌÎ ËÅ ÊÓ ËÀ ËÛÊ  Ò¯Ç¯Ë¯Ø¯,  ÔÎÐ ÌÓ ËÀ ÑÛ  ÆÀ ÍÀ 

ÌÎ ËÅ ÊÓ ËÀ ËÛÊ  ÌÀÑ ÑÀ ÑÛ

l Ñóó — Æåð øà ðûí äà ý´ êμï òà ðàë ãàí ìà à íèë¿¿ õè ìè ÿ ëûê áè ðèê ìå ëåð -
äåí áè ðè áî ëóï ñà íà ëàò.

Ñóó ñó ó òåê òèí æà íà êû÷ êûë òåê òèí àòîìäîðó íàí ò¿ç¿ëãμí òà òà àë çàò áî ëóï,
êó ðà ìûí äà ýêè àòîì ñó ó òåê òè æà íà áèð àòîì êû÷ êûë òåê òè êàð ìàï òó ðàò.

Ñóó íóí ìî ëå êó ëà ëûê ôîð ìó ëà ñû H2O êμð¿í¿ø¿íäμ òó þí òó ëàò. Ñó ó äà ñó ó -
òåê òèí àòîì äî ðó êû÷ êûë òåê òèí àòîì äî ðó ìå íåí 104,3° áóð÷ òó ò¿ç¿ï áè ðèê êåí.
Ñó ó íóí ìî ëå êó ëà ëà ðû æà ðà òû ëû ø òà àñ ñî öè ÿ öè ÿ ëàí ãàí àáàë äà áî ëîò æà íà
(H2O)n ò¿ð¿íäμ òó þí òó ëàò.

Ñó ó íóí ñà ëû ø òûð ìà ëóó ìî ëå êó ëà ëûê ìàñ ñà ñû àíû ò¿çãμí ñó ó òåê æà íà êû÷ -
êûë òåê àòîì äî ðó íóí ñà ëû ø òûð ìà ëóó àòîì äóê ìàñ ñà ëà ðû íûí ñóì ìà ñû íàí òó -
ðàò: Mr (H2O) = 2 · 1+1·16 =18.

Äå ìåê, 1 ìîëü ñó ó íóí ìàñ ñà ñû 18 ã ãà, ñó ó íóí ìî ëå êó ëà ëûê ìàñ ñà ñû
18 ã/ìîë ãî áà ðà áàð.

Ãðàôèêòèí ò¿ç¿ë¿ø¿ Êμëμìä¿ê ò¿ç¿ë¿ø¿ Àññîöèàöèÿ àáàëû

ÑÓÓ   ÆÀ ÍÀ   ÝÐÈÒ ÌÅ ËÅÐ

IV
ГЛАВА

IV
ГЛАВА
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cóó, ñó ó íóí ìî ëå êó ëà ñû, ñó ó íóí ìî ëå êó ëà ëûê ìàñ ñà ñû.

Ñó ðî îëîð æà íà òàï øûð ìà ëàð:

1. Ñóó áó ó ñó íóí ñó ó òåê êå ñà ëû ø òûð ìà ëóó òû ãûç äû ãûí àíûê òà.
2. Ñó ó íóí ýëå ìåí òàð äûê êó ðà ìûí êàí òèï äà ëèëäμμãμ áî ëîò?
3. Ñóó àæû ðà ãàí äà 8 ã ñó ó òåê ïàé äà áîë ñî, àíäà êàí ÷à êû÷ êûë òåê àëûí -

ãàí áî ëîò?
4. 7,2 ã ñóó àëóó ¿÷¿í í.ø.äà μë÷μíãμí êàí ÷à êμëμìäμí ñó ó òåê æà íà

êû÷ êûë òåê êå ðåê?

§ 31.  ÑÓ Ó ÍÓÍ  ÔÈ ÇÈ ÊÀ ËÛÊ  ÆÀ ÍÀ  
ÕÈ ÌÈ ßËÛÊ  ÊÀ ÑÈ ÅÒ ÒÅ ÐÈ

Ôè çè êà ëûê êà ñè åò òå ðè. Òà çà ñóó ò¿ññ¿ç, äà àì ñûç,
æûò ñûç, òó íóê ñó þê òóê áî ëîò. Æûò ìå íåí äà àì äû
ñó ó ãà àí äà ýðè ãåí êî øóì ÷à ëàð áå ðåò. Ñó ó íóí
êμïòμãμí êà ñè åò òå ðè æà íà μçãμð¿¿ õà ðàê òå ðè μç¿íμ
ì¿íμçä¿¿ áî ëóï, òè å øåë¿¿ àáàë äàð ¿÷¿í àíî ìàë äóó
(êà äèì êè àáàë äàí ÷åò êå ÷û ãóó) ýñåï òå ëåò. Ìè ñà ëû,
ñóó íóí òû ãûç äû ãû êà òóó (ìóç) àáàë äàí ñó þê àáàë ãà
μòêμíäμ áàø êà çàò òàð äû êû ñû ÿê òóó àçàé áà ñ òàí, òå ñ êå -
ðè ñèí ÷å, ÷î´î±ò (29-ñ¿ðμò). Ñó ó íó 0°Ñ òàí + 4°Ñ êà
÷åé èí ûñûò êàí äà äà òû ãûç äû ãû ÷î´î±ò æà íà + 4°Ñ òà
ñóó μç¿í¿í ìàê ñè ìàë äóó òû ãûç äû ãû íà ýý áî ëîò æà íà
àë 1 êã/ì 3 äè æå 1 ã/ìë äè ò¿çμò.

Ñó ó íóí äà ãû áèð êà ñè å òè àíûí æî ãî ðó æû ëó ó ëóê
ñûé ûì äó ó ëó ãó íà (4, 18, Æ/Ê(ã)) ýý ýêåí äè ãè (ñà ëû ø -
òû ðóó ¿÷¿í êóì — 0,79; àêè òàø — 0,88; àø òó çó —
0,88; ãëè öå ðèí — 2,43, ýòèë ñïèð òè — 2,85). Îøîí äóê òàí ñó ó íóí ò¿íê¿ ìà àë -
äàð äà æå æàé äàí êûø êû ñå çîí ãî μò¿¿äμ æàé ìóç äà øû; ê¿íä¿ç¿ æå êû ø òàí æàé -
êû ñå çîí ãî μò¿¿äμ æàé ûñû øû áàé êà ëàò.

Ñóó 0°Ñ òà ìóç äàéò (îøîë òåì ïå ðà òó ðà äà ìóç ýðèé áà ø òàéò), 100°Ñ òà êàé -
íàéò æà íà áóó àáà ëû íà μòμò.

Õè ìè ÿ ëûê êà ñè åò òå ðè. Ñó ó íóí ìî ëå êó ëà ëà ðû ûñûò êàí ãà μòμ ÷û äàì äóó, áè -
ðîê 1000°Ñ òàí æî ãî ðó òåì ïå ðà òó ðà äà ñó ó íóí áó ó ëà ðû ñó ó òåê êå æà íà êû÷ êûë -
òåê êå àæû ðàé áà ø òàéò:

2H2O = 2H2 + O2.

Àê òèâä¿¿ ìå òàëë äàð ñóó ìå íåí òà à ñèð äå øèï, àíûí êó ðà ìûí äà ãû ñó ó òåê òè
ñ¿ð¿ï ÷û ãà ðû øàò:

2Na + 2H2O = 2NaOH + H2↑.

Òà ÿ íû÷ ñμçäμð:

29-ñ¿ðμò. Ñóó æà íà ìóç
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Ñó ó íóí ðå àê öè ÿ ëûê æμíäμìä¿¿ë¿ã¿ êûé ëà æî ãî ðó. Êμïòμãμí ìå òàëë äàð -
äûí æà íà ìå òàëë ýìå ñ òåð äèí îê ñèä äå ðè ñóó ìå íåí òà à ñèð äåø êåí äå íå ãèç äåð
æà íà êèñ ëî òà ëàð ïàé äà áî ëîò:

CaO + H2O = Ca(OH)2;
SO3 + H2O = H2SO4.

Êýý áèð òóç äàð ñóó ìå íåí êðè ñ òàë ëî ãè ä ðàò òàð äåï àòàë ãàí áè ðèê ìå ëåð äè
ïàé äà êû ëû øàò:

ÑuSO4 + 5H2O = CuSO4 ·5H2O.

Ûñû òûë ãàí òå ìèð ñó ó íóí áó ó ñó ìå íåí ðå àê öè ÿ ãà êè ðè øåò:

Fe + 4H2O = FeO4 + 4H2↑.

Ñóó áèð òîï õè ìè ÿ ëûê ïðî öåñ ñòåð äè êà òà ëèç äåéò: ýãåð äå ñóó êà òû ø ïà ñà,
“ê¿ðê¿ðμê ãàç” æî ãî ðó òåì ïå ðà òó ðà äà äà æà ðûë áàéò, èñ ãà çû êû÷ êûë òåê òå
ê¿éáμéò, õëîð ìå òàëë äàð ìå íåí òà à ñèð äå ø ïåéò, ñó ó òåê ôòî ðèä àé íåê ìå íåí
òà à ñèð äå ø ïåéò, íà òðèé ìå íåí ôî ñ ôîð àáà äà îê ñèä äå íè ø ïåéò æà íà õëîð ìå íåí
òà à ñèð äå øè ø ïåéò.

cóó, ìóç, áóó, àíî ìàë äóó, ìàê ñè ìàë äóó òû ãûç äûê, æû ëóó ëóê ñûé ûì -
äó ó ëóê, êðè ñ òàë ëî ãè ä ðàò òàð.

Ñó ðî îëîð æà íà òàï øûð ìà ëàð:

1. Cóó íóí ôè çè êà ëûê êà ñè åò òå ðèí àé òûï áåð.
2. Ñóó êàí äàé õè ìè ÿ ëûê êà ñè åò òåð ãå ýý?
3. Ñó ó íóí òμìμíê¿ çàò òàð ìå íåí áîë ãîí ðå àê öè ÿ ëà ðû íûí òå´äå ìå ëå -

ðèí æàç: K2O, BaO, P2O5, SO2, Ca, K.
4. 1 ìîëü ñó ó äàí ñó ó òåê òè áèð âà ëåíòò¿¿ ìå òàëë äàð êμï ñ¿ð¿ï ÷û ãà ðà -

áû æå ýêè âà ëåíòò¿¿ ìå òàëë äàð áû?

§ 32.  ÆÀ ÐÀ ÒÛ ËÛ Ø ÒÀ  ÑÓ Ó ÍÓÍ  ÒÀ ÐÀ ËÛ ØÛ.
ÀÍÛÍ  ÒÈÐ¯¯  ÎÐ ÃÀ ÍÈÇÌÄÅÐ ÄÈÍ  ÆÀ ØÎ ÎÑÓÍ ÄÀ ÃÛ 

ÌÀ À ÍÈ ÑÈ,  ¥Í¥Ð  ÆÀÉ ËÀÐ ÄÀ  ÊÎË ÄÎ ÍÓ ËÓ ØÓ

Æåð øà ðûíûí àÿíòûíûí 3/4 áμë¿ã¿ îêå àí äàð, êμëäμð, äå´èç äåð, äà ðû ÿ ëàð
êμð¿í¿ø¿íäμ ñóó ìå íåí êàï òàë ãàí. Ñóó ãàç ñû ìàë áóó ò¿ð¿íäμ àò ìî ñôå ðà äà
êå´èðè òà ðàë ãàí, òî î ëîð äóí ÷î êó ëà ðûí äà æà íà óþë äàð äà êàð, ìóç ôîð ìà ñûí äà
îðóí àë ãàí. Æåð äèí áî î ðóí äà òî ïó ðàê òû æà íà òîî òåê òå ðèí íûì äàï òóð ãàí æåð
àñ òû ñó ó ëà ðû áàð.

Ä¿éíμë¿ê îêå àí äûí êμëμì¿ 1,35 ·106 êì3 äè ò¿çμò. Æåð äå ãè 97,2% cóó
Ä¿éíμë¿ê îêå àí äûí ¿ë¿ø¿íμ òó ó ðà êå ëåò. Óþë ìóç äóê òà ðû, ÷î êó ëàð äà ãû
ìμ´ã¿ëμð 2,1% äû, æåð àñ òû ãðóíò òóê ñó ó ëàð æà íà êμëäμð ìå íåí äà ðû ÿ ëàð äà ãè
òà çà ñó ó ëàð 0,6% äû, êó äóê òóí ñó ó ëà ðû æà íà òóçäóó ñó ó ëàð 0,1% äû ò¿ç¿øμò.

Òà ÿ íû÷ ñμçäμð:
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Ñóó μñ¿ìä¿êòμðä¿í, æà íû áàð ëàð äûí æà íà àäàì äàð äûí æà øî îñóí äà àá äàí
÷î´ ìà à íè ãå ýý. Àçûð êû çà ìàí ò¿ø¿í¿êòμð¿ áî þí ÷à æà øî îíóí ïàé äà áî ëó øó
æàíà μí¿ã¿ø¿ äà äå´èç ìå íåí áàé ëà íû ø òóó; àð êàí äàé îð ãà íèçìäå ñóó æà øîî
æμíäμìä¿¿ë¿ã¿í êàì ñûç äî î÷ó õè ìè ÿ ëûê ïðî öåñ ñòåð æ¿ðμ òóð ãàí ÷μéðμ áî ëóï
ñà íà ëàò, àí äàí òûø êà ðû ñó ó íóí μç¿ äà áèð òîï áè î õè ìè ÿ ëûê ïðî öåñ ñòåð äå êà òû -
øàò.

Ñó ó íóí àíî ìàë äóó ôè çè êà ëûê êà ñè åò òå ðè äà æà øîî æμíäμìä¿¿ë¿ã¿í êàì ñûç
êû ëó ó äà ÷î´ ðîëü îéíoéò. Ýãåð äå ñó þê òóê òàí êà òóó àáàë ãà μò¿¿äμ ñó ó íóí òû ãûç -
äû ãû áàø êà çàò òàð äû êû ñû ÿê òóó μçãμðãμíäμ ýëå, àí äà êûø êå ëè øè ìå íåí ñó ó íóí
áå òè 0°Ñ òà ìóç äàï, ò¿á¿íμ ÷μêìμê æà íà îð äóí æû ëó ó ðàê êàò ìàð ãà áåð ìåê, àë äà
ìóç äàï, ÷μêìμê æà íà ìó íóí íà òûé æà ñûí äà áàð äûê ñóó ìóç ãà àé ëà íûï, æà øî îíóí
êμïòμãμí ôîð ìà ëà ðû êû ðû ëûï êàë ìàê. Áè ðîê ñó ó íóí + 4°Ñ òà ý´ æî ãî ðó òû ãûç -
äûê êà ýý áî ëó øó áóë ñû ÿê òóó êó áó ëó ø òóí áî ëó øó íà æîë áåð áåéò, àç òû ãûç äûê êà
ýý áîë ãîí ìóç ñó ó íóí áå òèí äå êà ëàò æà íà òμìμíê¿ æû ëóó êàò ìàð ëàð äû ìóç äàï êà -
ëó ó äàí ñàê òàï òó ðàò, æà øî îíóí ôîð ìà ëà ðûí ñó óê òàí êîð ãîéò.

Ñó ó íóí æî ãîð êó æû ëó ó ëóê ñûé ûì äó ó ëóê êà ýý ýêåí äè ãè äà Æåð äå ãè æà øîî
¿÷¿í ïàé äà ëóó. Àíûí áèð ãðàìì ñà íûí ûñû òóó ¿÷¿í áàø êà àð êàí äàé çàò òûí
áèð ãðàìì ñà íûí ûñû òó ó ãà ñàðï òà ëà òóð ãàí ýíåð ãè ÿ äàí êμáóðμμê ýíåð ãèÿ ñàðï -
òîî êå ðåê, áàø êà ÷à àéò êàí äà áåë ãèë¿¿ ñàí äà ãû æû ëó ó ëóê òó êà áûë àë ãàí ñóó
áàø êà ñó þê òóê òàð ãà êà ðà ãàí äà àçû ðà àê òåì ïå ðà òó ðà äà ûñûéò æà íà Æåðäèí
Ê¿íäμí àë ãàí ýíåð ãè ÿ ñûíûí 1/3 áμë¿ã¿ ä¿éíμë¿ê îêå àí äà ãû æà íà áàø êà ñóó
áàñ ñåéí äå ðèí äå ãè ñóó íó áó ó ëàí òó ó ãà ñàðï òà ëàò.

Áóë áîë ñî Æåð øà ðû íûí áå òèí äå íîð ìàë äóó æà øîî æμíäμìä¿¿ë¿ã¿í êàì -
ñûç êûë ãàí òåð ìî ðå ãó ëÿ òîð äóí ðî ëóí àò êà ðàò.

Æåð øà ðûí äà áàð áîë ãîí ñóó ðå ñóð ñòà ðû òóç äóó æà íà òóç ñóç ñó ó ãà áμë¿í¿ï,
àëàð äûí ýêμμñ¿ òå´ μíμð æàé ¿÷¿í ÷î´ ìà à íè ãå ýý.

¥íμð æàé íå ãè çè íåí òóç ñóç ñóó ìå íåí èøòμμãμ ûëàé ûê òàø êàí. Ìà à ëû ìàò -
òàð ãà êà ðà ãàí äà, àð æû ëû áèð àäàìãà îð òî ÷î 8 000 ë ñóó èø òå òè ëåò; ìó íóí êà òà -
ðû íà ÷àð áà ëûê êå ðåêòμμëμð äà, àé ûë ÷àð áà íûí æà íà μíμð æàé äûí êå ðåêòμμëμð¿
äà êè ðåò. Òóç ñóç ñó ó íóí 10% û ¿é-òè ðè ÷è ëèê êå ðåêòμμëμð¿ ¿÷¿í, êàë ãà íû àé ûë
÷àð áà ñû íà æà íà μíμð æàé ãà ñàðï òà ëàò. 1 êã êàíò àëóó ¿÷¿í 400 ë, 1 êã áó ó äàé
àëóó ¿÷¿í 1 500 ë, 1 êã ñèí òå òè êà ëûê ðå çè íà àëóó ¿÷¿í 2 500 ë òå ãå ðå ãèí äå ñóó
ñàðï òà ëàò.

Ñóó êμïòμãμí μíμð æàé ïðî äóê òó ëà ðûí μíä¿ð¿¿äμ ìóç äàò êû÷, ýðèò êè÷
÷μéðμ, òà çà ëî î÷ó êà ðà æàò ñû ÿê òóó ìèë äåò òåð äè àò êà ðàò.

Ñó ó íóí àé ûë ÷àð áà ñûí äà ãû ðî ëó áàð äû ãû áûç ãà áåë ãèë¿¿: μñ¿ìä¿êòμðä¿
æà íà æà íû áàð ëàð äû ñó ãà ðó ó äà æà ëà´ òóç ñóç ñó ó äàí ïàé äà ëà íû ëàò.

Ñó ó äàí μíμð æàé äà êå´èðè êμëμìäμ ïàé äà ëà íóó — àãûí ñó ó ëàð äûí òà çà ëû -
ãûí æà íà àé ëà íà-÷μéðμí¿ êîð ãî îíó êàì ñûç äîî ïðî áëå ìà ñûí êåë òè ðèï ÷û ãà ðó ó -
äà. Áóë ïðî áëå ìà ãà êîì ïëåêñò¿¿ êà ðàë ãàí äà ãà íà î´ ÷å ÷è ëè øè ì¿ìê¿í.

l Ñóó — áà à ñû æàê áàé ëûê ýêåí äè ãèí óíóò ïà!
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òóçäóó ñóó, òóç ñóç ñóó, ñóó ðå ñóð ñòà ðû, àãûí ñóó.

Ñó ðî îëîð æà íà òàï øûð ìà ëàð:

1. Ä¿éíμë¿ê îêå àí äà ãû æà íà óþë ìóç äóê òà ðûí äà ãû ñó ó ëàð äûí áè ðè-
áè ðè íåí êàí äàé àé ûð ìà ñû áàð?

2. Òóç ñóç ñóó äå ãåí äà ýì íå íè ò¿ø¿íμñ¿´?
3. Òóç äóó ñó ó ëàð äûí êàí äàé ïàé äà ñû áàð?
4. Ñó ó íóí àäàì äûí æà øî îñóí äà ãû òóò êàí îð äó æμí¿íäμ ìà à ëû ìàò òàð -

äû ÷î ãóë òóï, ñ¿ðμòò¿¿ áóê ëåò äà ÿð äà.
5. È÷èë¿¿÷¿ ñóó òà çà çàò ïû æà àðà ëàø ìà áû?

§ 33.  ÑÓÓ  ÁÀ ÑÅÉÍ ÄÅ ÐÈÍ  ÁÓË ÃÀ ÍÓ Ó ÄÀÍ  ÑÀÊ ÒÎ ÎÍÓÍ 
×À ÐÀ ËÀ ÐÛ.  ÑÓ Ó ÍÓ  ÒÀ ÇÀ ËÎ ÎÍÓÍ  ÓÑÓË ÄÀ ÐÛ

Æåð äå ãè æà øîî-òè ðè ÷è ëèê ¿÷¿í (¿é-òè ðè ÷è ëèê êå ðåêòμμëμð¿, àé ûë ÷àð áà -
ñûí  äà æå μíμð æàé äà èø òåò¿¿ ¿÷¿í) ñóó êμëäμðäμí, äà ðû ÿ ëàð äàí æà íà æåð àñ -
òû áó ëàê òà ðû íàí æå æà ñàë ìà ñóó áàñ ñåéí äå ðè íåí àëû íàò. Ñóó ìå íåí êàì ñûç äîî
¿÷¿í áå ðèë ãåí ñóó áèð æå áèð íå ÷å êà íà ëè çà öè ÿ ëûê ñè ñ òå ìà ëàð äàí, æå μíμð
æàé èø êà íà ëà ðû íàí, æå áîë áî ñî àé ûë ÷àð áà ñû íûí õè ìè ÿ ëûê êà ðà æàò òàð êîë äî -
íóë ãàí òà ëà à ëà ðû íàí μò¿ï êåë ãåí äèê òåí, áóë ñó ó íóí òà çà ëû ãûí ñàê òîî ÷î´
ìàà íè ãå ýý.

Îøîí äóê òàí ñóó áàñ ñåéí äå ðè íå êàé òà ðû ëûï æàò êàí ñóó àãûí ñóó èðå òèí äå
μç¿íμ ì¿íμçä¿¿ áîë ãîí òà çà ëî îäîí μò¿¿ãμ òèé èø. Àíò êå íè áóë ñóó àé ëà íà-
÷μéðμãμ êàé òó ó äàí ìóð äà àé ûë ÷àð áà ôåð ìà ëà ðû íûí òà ø òàí äû ëà ðû, äðå íàæ
ñó ó ëà ðû, æåð ñå ìèðò êè÷ òåð äèí, ïå ñ òè öèä äåð äèí æà íà ãåð áè öèä äåð äèí êàë äûê -
òà ðû ìå íåí, æå øà àð êà íà ëè çà öè ÿ ñû íûí, òà ø òàí äû êà íà ëà ðû íûí, îî ðó êà íà ëàð -
äûí, ä¿êμíäμðä¿í, òà ìàê òà íóó òàð ìàê òà ðû íûí, çà âîä-ôà á ðè êà ëàð äûí, ëà áî ðà -
òî  ðè ÿ ëàð äûí àãûí ñó ó ëà ðû ìå íåí áóë ãàí ãàí.

Îøîí äóê òàí ìûí äàé ñó ó ëàð àë ãà÷ êû òà çà ëî îãî äà ÿð äà ëûï, ýêèí ÷è ëèê æà íà
¿÷¿í÷¿ë¿ê òà çà ëî îäîí μòêμð¿ë¿¿ãμ òèé èø. Àë ¿÷¿í ñóó áèð íå ÷å áà ñ êû÷ òà òà -
çà ëîî ¿÷¿í äà ÿð äà ëàò: ìå õà íè êà ëûê ôèëüòðäåí μòêμð¿ëμò, ìûí äà êóì äàí æà íà
áàø êà êà òóó òåêò¿¿ áμë¿ê÷μëμðäμí òà çà ëàí ãàí ñó ó äà ãû μòμ ìàé äà
áμë¿ê÷μëμðä¿ òî ëó ãó ìå íåí òóí äó ðóï àëóó ¿÷¿í àãà àäå ãåí äå àêè òàø,  àí äàí
êèé èí àëþ ìè íèé ñóëü ôàò òó çó êî øó ëàò, íà òûé æà äà áàð äûê ìàé äà áμë¿ê÷μëμð
æà íà êμïòμãμí áàê òå ðè ÿ ëàð òóí äó ðó ëàò. Îøîí äîí êèé èí áóë ñóó êóì äóó
ôèëüòðäåí μòêμð¿ëμò. Ôèëüòðäåí μòêμí ñó ó ãà á¿ðê¿ëãμíäμ àí äà ãû îð ãà íè êà ëûê
çàò òàð äûí áμë¿í¿ø¿ ê¿÷μéò. Àêûð êû áà ñ êû÷ òà ñó ó íó áàê òå ðè ÿ ëàð äàí òà çà òà -
çà ëîî ¿÷¿í îçîí æå õëîð ìå íåí èø òå òè ëåò. Ìûí äàé ñòå ðèëäμμ áà ñ êû ÷û íàí êèé -
èí òà çà ñóó êå ðåêòμμ÷¿ãμ áå ðè ëè øè ì¿ìê¿í.

Ìûí äàé óñóë ìå íåí äà ÿð äî îäî ñóó çû ÿí äóó çàò òàð äàí òà çà ëà íàò. Áè ðîê, êý ý -
äå ñó ó íóí êà òó ó ëó ãóí áåë ãè ëå ãåí êàëü öèé äèí æà íà ìàã íèé äèí èîí äî ðó íàí äà òà -

Òà ÿ íû÷ ñμçäμð:
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çà ëîî çà ðûë ÷û ëû ãû ïàé äà áî ëîò. Áóë èîí äîð ñà ìûí ìå íåí ñó ó äà ýðè áåé òóð ãàí
áè ðèê ìå ëåð äè ïàé äà êû ëàò, ñèí òå òè êà ëûê æó óø êà ðà æàò òà ðû íûí íà òûé æà ëó ó -
ëó ãó íà òåðñ òà à ñè ðèí òèé ãè çåò, ìûí äàé ñóó êàé íà òûë ãàí äà ÷μã¿íä¿ ïàé äà êû -
ëàò. Êμá¿íå ñå æåð àñ òû íàí àëûí ãàí ñó ó ëàð îøîí äîé òà çà ëî îäîí μòêμð¿ëμò,
àíò êå íè àêè òà ø òûí, êàëü öèé äèí æà íà ìàã íèé äèí áàø êà áè ðèê ìå ëå ðè ìå íåí μç
àðà òà à ñèð äåø¿¿ñ¿í¿í íà òûé æà ñûí äà ñó ó äà àëàð äûí ñà íû êμáμé¿ï êå òåò. Áóë
ñóó àêè òàø æå μ÷¿ð¿ëãμí àêè òàø æà íà ñî äà ìå íåí èø òå ëåò, àí äàí êèé èí ñóó
à÷óó òàø ìå íåí èø òå ëèï, êå ðåêòμμ÷¿ãμ áå ðè ëåò.

Àãûí ñó ó ëàð äû áîë ñî μç àë äûí ÷à òà çà ëîî óñó ëó ¿÷ áà ñ êû÷ òàí òóð ãàí áî ëóï,
àë ãà÷ êû áà ñ êû÷ òà çà ëî îäîí 30% òå ãå ðå ãèí äå, ýêèí ÷è ëèê òà çà ëî îäîí 60% ñóó
μòñμ, êàë ãàí 10% ñóó òàï òà êûð òà çà ëî îäîí μòêμð¿ëáμéò.

Áóë æåð äå äà áè ðèí ÷è ëèê òà çà ëîî áà ñ êû ÷û èðè êà òóó áμë¿ê÷μëμðä¿ àæ ûðà -
òóó äàí òó ðàò. Ìûí äà 60% ãà ÷åé èí êàò òó áμë¿ê÷μëμð òó íó øó ì¿ìê¿í, ýãåð äå
ýêèí ÷è ëèê òà çà ëî îãî áå ðèë áå ñå, àí äà áóë ñóó õëîð ìå íåí çû ÿí ñûç äàí äû ðû ëûï,
ñóó áàñ ñåé íè íå ÷û ãà ðûï æè áå ðè ëåò.

Ýêèí ÷è ëèê òà çà ëîî áà ñ êû ÷ûí äà ñó ó äà ãû îð ãà íè êà ëûê çàò òàð àáà íûí æàð äà -
ìûí äà àæû ðà òû ëàò, áóë æåð äå àý ðîá äóê áàê òå ðè ÿ ëàð êμáμé¿ï, àëàð ñó ó äà ãû
îð ãà íè êà ëûê çàò òàð äûí êàë äûê òà ðû ìå íåí àçûê òà íû øàò æà íà ñó ó íó òà çà ëà øàò,
àí äàí êèé èí μçäμð¿ ûëàé ò¿ð¿íäμ òó íàò, òà çà ëàí ãàí ñóó õëîð ìå íåí èø òå ëèï,
ñóó áàñ ñåéí äå ðè íå ÷û ãà ðû ëàò. Áóë áà ñ êû÷ òà 90% ãà ÷åé èí êà òóó áμë¿ê÷μëμð
òóí äó ðó ëó øó æå æîê êû ëû íû øû ì¿ìê¿í.

Áè ðèí ÷è ëèê æà íà ýêèí ÷è ëèê òà çà ëîî áà ñ êû ÷û íàí μòêμí ñóó ôî ñ ôîð äóí æå
àçîò òóí áè ðèê ìå ëå ðèí ñå çè ëåðë¿¿ äå´ãý ýë äå ãè ñàí äà ñàê òà øû ì¿ìê¿í, áóë
áîë ñî ñóó áàñ ñåéí äå ðèí äå ãè áàëûðëàðäûí êμáμé¿ï êå òè øè íå àëûï êå ëåò, àí äàí
òûø êà ðû, àãûí ñó ó ëàð äà ãû êμïòμãμí õè ìè ÿ ëûê çàò òàð áóë áà ñ êû÷ òàð äàí μò¿ï,
äà ãû àé ëà íà-÷μéðμí¿, ñóó áàñ ñåéí äå ðèí áóë ãà òó ó ñó ì¿ìê¿í. Áè ðîê êμïòμãμí
ìå òàëë äàð äàí æà íà îð ãà íè êà ëûê çàò òàð äàí ñó ó íó òà çà òà çà ëîî êûì áàò êà ò¿øμò.
Îøîí äóê òàí àç ñàí äà áîë ñî äà ñóó êý ý äå ¿÷¿í÷¿ë¿ê òà çà ëîî áà ñ êû ÷û íàí äà
μòêμð¿ëμò, àë æåð äå àòàé ûí êà ðà æàò òàð äûí æàð äà ìûí äà æî ãî ðó äà ãû äàé êî øóì -
÷à ëàð òî ëó ãó ìå íåí æî þ ëàò æà íà ñóó áàñ ñåéí äå ðè íå êàé òà ðû ëàò.

ñóó ìå íåí êàì ñûç äîî, ñóó áàñ ñåé íè, àãûí ñóó, êóì äóó ôèëüòð, áàê -
òå ðèÿ, ñòå ðèëäμμ, àý ðîá äóê áàê òå ðè ÿ ëàð.

Ñó ðî îëîð æà íà òàï øûð ìà ëàð:

1. È÷èë¿¿÷¿ ñó ó íó äà ÿð äîî ñõå ìà ñûí ò¿ø¿íä¿ð¿ï áåð.
2. Àãûí ñó ó ëàð êàí äàé ÷à òà çà ëà íàò?
3. Ñóó áàñ ñåéí äå ðè íèí òà çà ëû ãûí ñàê òîî ¿÷¿í êàí äàé ñó íó ø òàð áå ðå

àëà ñû´?
4. Ñåí æà øà ãàí æåð äå êàí äàé ñóó òà çà ëîî êó ðóë ìà ñû æà íà ñóó áàñ ñåéí -

äå ðè áàð? Àëàð æμí¿íäμ ñ¿éëμï áåð.

Òà ÿ íû÷ ñμçäμð:



90

§ 34.  ÑÓÓ — Ý¤  ÆÀÊ ØÛ  ÝÐÈÒ ÊÈ×.  ÝÐÈ ÃÈ× ÒÈÊ

Ñóó àäàì áà ëà ñû íûí æà øî îñóí äà æà íà òóð -
ìó ø òóê èø êåð äè ãèí äå ÷î´ ðîëü îé íîéò. Òà ìàê
àø ïðî äóê òó ëà ðûí μçäμøòμð¿¿ ïðî öåñ ñè àçûê
çàò òàð äû ñó ó íóí æàð äà ìûí äà ýðèò ìå àáà ëû íà
μòêμð¿¿ ìå íåí áàé ëà íû ø òóó. Áàð äûê ìà à íèë¿¿
ôè çè î ëî ãè ÿ ëûê ñó þê òóê òàð (êàí, ëèì ôà æà íà á.)
ñó ó ëóó ýðèò ìå ëåð áî ëóï ñà íà ëàò. Íå ãè çèí äå
êμïòμãμí õè ìè ÿ ëûê ïðî öåñ ñòåð æàò êàí
êμï÷¿ë¿ê μíä¿ð¿øò¿ê òàð ìàê òàð äà ñó ó ëóó
ýðèò ìå ëåð äåí ïàé äà ëà íû ëàò.

lÑó þê ýðèò ìå ëåð — ýêè æå àí äàí àøûê êó ðàì -
äûê áμë¿êòμðäμí òóð ãàí ñó þê ãî ìî ãåí äèê (áèð
òåêò¿¿) ò¿ç¿ë¿øòμð áî ëóï ýñåï òå ëåò.

Æåð áå òè íèí æàë ïû àÿí òû 510 100 000 ÷àð -
÷û êì áîë ñî, îøî íóí 375 000 000 ÷àð ÷û êì è
ñóó ìå íåí êàï òàë ãàí. Îêå àí äàð äà ãû æà íà äå´èç -
äåð äå ãè ñóó (àëàð äà ýðè ãåí òóç äàð äû ýñåï êå àë -
áà ãàí äà) 1,4·1018 ò, êóð ãàê òûê òà ãû òóç ñóç ñóó
æà íà ìóç äóê òàð äà ãû ñóó 4 ·1015 ò, òèð¿¿ îð ãà -
íèçìäåð äèí, òî ïó ðàê òûí æà íà òîî òåê òå ðè íèí
êó ðà ìûí äà ãû ñóó 1017 ò òå ãå ðå ãèí äå ìàñ ñà ãà ýý.
70 êã îîð äóê òà ãû àäàì äûí äå íå ñèí äå = 49 êã
ñóó áî ëîò, êýý áèð ìå äó çà ëàð äûí äå íå ñè íèí
98% û ñó ó äàí òó ðàò.

Æà ðà òû ëû ø òà ñóó àá äàí êμï òóç äàð äû ýðèò -
êåí àáàë äà áî ëîò. Ãàí ãà æå Ìèñ ñó ðè ñû ÿê òóó äà -
ðû ÿ ëàð æûë ñàé ûí 100 000 000 ò ãà ÷åé èí,
ä¿éíμäμã¿ áàð äûê äà ðû ÿ ëàð Ä¿éíμë¿ê îêå àí ãà
2 735 000 000 ò òóç äó ýðè òèï àëûï êå ëè øåò.

Æàë ïû ñû íàí àë ãàí äà ñó ó äà äý ýð ëèê áàð äûê
çàò òàð ýðèéò. (30-ñ¿ðμò). Êýý áèð çàò òàð àá äàí
æàê øû, àé ðûì äà ðû îð òî ÷î, äà ãû áàøêàëàðû
æà ìàí ýðèéò.

Æàì ãûð äûí ñó ó ñó àò ìî ñôå ðà íûí òμìμíê¿
êàò ìàð ëà ðû íàí μòêμí êû ñ êà óáà êûò òûí è÷èí äå
μç¿íäμ ñå çè ëåðë¿¿ äå´ãý ýë äå àð ò¿ðä¿¿ çàò òàð -
äû ýðè òå àëàò æà íà áó ó ëàí òû ðûë ãàí äà 1 000 ã
æàì ãûð äûí ñó ó ñó íàí 3—5 êàò óó êàë äûê êà ëàò.

30-ñ¿ðμò. Àð ò¿ðä¿¿ 
çàò òàð äûí ñó ó äà ýðè ãåí 

ñà ëû ø òûð ìà ëóó ñàí äà ðû: 
1 — êà ëèé õëîð; 2 — êà ëèé ïåð -
ìàí ãà íàò; 3 — àø òó çó; 4 — êà -
ëèé áè õðî ìàò; 5 — íàòðèé êàð -
áî íàò; 6 — áåð òî ëå òó çó 

31-ñ¿ðμò.
Êàíò òûí ñó ó äà ýðè øè
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Òî ïó ðàê êà ò¿øêμí ñó ó íóí êó ðà ìûí äà ãû ýðè ãåí çàò òàð òî ïó ðàê òà ãû æà íà òîî
òåê òå ðèí äå ãè êó ðàì äûê áμë¿êòμð ìå íåí õè ìè ÿ ëûê òà à ñèð äå øèï, æà ðà òû ëûø òà
òû íûì ñûç óëàí òû ëûï æàò êàí òî ïó ðàê òûí ïàé äà áî ëóó, òîî òåê òå ðè íèí êûé ðîî
æà íà æà´û ìè íå ðàë äàð äûí ïàé äà áî ëóó ïðî öåñ ñòå ðèí äå àê òèâä¿¿ êà òû øàò.

Ñóó ãàç äàð äû äà (êû÷ êûë òåê, ñó ó òåê, êμì¿ð êû÷ êûë ãà çû æà íà á.), ñó þê çàò -
òàð äû äà (ñïèðò, êèñ ëî òà ëàð æà íà á.), êà òóó çàò òàð äû äà (òóç äàð, ìè íå ðàë äàð æà -
íà á.) ýðè òå àëàò.

Áèç ãå ýðè áå ãåí äåé êμð¿íãμí çàò òàð äà ñó ó äà áèð àç áîë ñî äà ýðèéò. Øå å ëå 12
ê¿í áîþ äèñ òèë ëåí ãåí êàð äûí ñó ó ñóí êîë áà äà êàé íà òûï, êîë áà íûí áå òè áèð àç
æåë ãå íèí àíûê òà ãàí, Ëà âó à çå 101 ê¿í áîþ ñàë ìàê òà ðû òàð òûë ãàí êîë áà äà àíûê
ñàí äà ãû ñó ó íó êàé íà òûï, èäè ø òèí ñàë ìà ãûí áåë ãèë¿¿ ñàí äà àçàé ãàí äû ãûí æà íà
áóë ñàí ñó ó íó áó ó ëàíò êàí äàí êèé èí êàë ãàí êàë äûê ñàí ãà áà ðà áàð ýêåí äè ãèí
àíûê òà ãàí. Äå ìåê, àé íåê äà àç ñàí äà áîë ñî äà ñó ó äà ýðè ãåí.

l Ýðè ãè÷ òèê — çàò òûí ýð¿¿ æμíäμìä¿¿ë¿ã¿.

Ñó ó äà êàí äàé äûð çàò òûí, ìè ñà ëû, êàíò òûí ýðè øè íå áàé êîî æ¿ðã¿çμá¿ç (31-
ñ¿ðμò). Áμëìμí¿í òåì ïå ðà òó ðà ñûí äà (20°Ñ) 100 ã ñóó 200 ã êàíò òû ýðè òå àëàò.
Àí äàí êμï ñàí äà ãû êàíò áóë òåì ïå ðà òó ðà äà áàø êà ýðè áåéò. Áóë ýðèò ìå êà íûê -
êàí ýðèò ìå äåï àòà ëàò, àíò êå íè àí äà àøûê ÷à ñàí äà ãû êàíò òû ýðèò¿¿ãμ áîë áîéò.

l Ýðè ãè÷ òèê òèí μë÷μì¿ çàò -
òûí áåë ãèë¿¿ øàðò òàð äà êà -
íûê êàí ýðèò ìå äå ãè ñà íû ìå -
íåí áåë ãè ëå íåò.

l Êà íûê êàí ýðèò ìå — îøîë
òåì ïå ðà òó ðà äà ýðè ãåí çàò òàí
àøûê ÷à ýðè òå àë áà ãàí ýðèò -
ìå.

Ýðè ãè÷ òèê 100 ã ýðèò êè÷ òå çàò -
òàí êàí ÷à ýðè øè ìå íåí áåë ãè ëå -
íåò. Ýãåð äå 100 ã ýðèò êè÷ òå 10 ã
äàí àøûê ýðè ñå — æàê øû ýðè ãè÷,
1 ã äàí àç ýðè ñå — àç ýðè ãè÷, 0,01 ã
äàí àç ýðè ñå — òóð ìó ø òà ýðè áåé
òóð ãàí çàò ýñåï òå ëåò.

Êμï÷¿ë¿ê êà òóó çàò òàð äûí
ýðè ãè÷ òè ãè òåì ïå ðà òó ðà íûí æî ãî -
ðó ëà øû ìå íåí àøàò. Ìó íó ãðà ôèê -
òèê ò¿ðäμ òó þí òó ó ãà áî ëîò (32-
ñ¿ðμò).

Ãàç äàð äûí ýðè ãè÷ òè ãè òåì ïå -
ðà òó ðà íûí æî ãî ðó ëà øû ìå íåí

32-ñ¿ðμò. Àð ò¿ðä¿¿ òóç äàð äûí
ýðè ãè÷ òè ãè íèí èé ðè ñû çûê òà ðû
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àçàé ûï áà ðàò (ñóó êàé íà ãàí äà àí äà ãû ýðè ãåí ãàç äàð ÷û ãûï êå òåò). Áè ðîê áà ñûì -
äûí ÷î´îþ øó àëàð äûí ýðè ãè÷ òè ãè íèí ÷î´îþ øó íà àëûï êå ëåò (ìè íå ðàë ñó ó ëóó
èäèø à÷ûë ñà, èëè ø òèí è÷èí äå ãè áà ñûì àçà ÿò æà íà ýðè ãåí êμì¿ð êû÷ êûë ãà çû
àòûï ÷û ãà áàø òàéò).

óðè âåð ñàë äóó ýðèò êè÷, ýðè ãè÷ òèê, ýðèò ìå, êà íûê êàí ýðèò ìå.

Ñó ðî îëîð æà íà òàï øûð ìà ëàð:

1. Ñó ó íóí ý´ æàê øû ýðèò êè÷ òåð äåí áè ðè ýêåí äè ãèí ìè ñàë äàð êåë òèð¿¿
ìå íåí ò¿ø¿íä¿ð¿ï áåð.

2. Êà íûê êàí ýðèò ìå êàí äàé ÷à ïàé äà áî ëîò?
3. Ýðè ãè÷ òèê êàí äàé ÷à òó þí òó ëàò?
4. Ãàç äàð ìå íåí êà òóó çàò òàð äûí ýðè ãè÷ òè ãè æμí¿íäμ ýì íå àé òà àëà -

ñû´?
5. Áμëìμäμ 650 ã êàíò òûí êà íûê êàí ýðèò ìå ñè áó ó ëàí òûë ñà, èäè ø òèí

ò¿á¿íäμ êàí ÷à ñàí äà êàíò êà ëàò?
6. ÊÑl íèí 10°Ñ òà ãû êà íûê êàí ýðèò ìå ñèí êàí äàé æîë äîð ìå íåí êà íûê -

ïà ãàí ýðèò ìå ãå àé ëàí äû ðó ó ãà áî ëîò?
7. Íà òðèé íè ò ðèò òèí 10°Ñ òà ãû ýðè ãè÷ òè ãè 805 ã ãà áà ðà áàð. Îøîë ýëå

òåì ïå ðà òó ðà äà 500 ã ñó ó äà êàí ÷à íà òðèé íè ò ðèò ýðè øè ì¿ìê¿í?

§ 35.  ÝÐÈÒ ÌÅ ËÅÐ  ÆÀ ÍÀ  ÀËÀÐ ÄÛÍ  ÊÎÍ ÖÅÍ Ò ÐÀ ÖÈ ßËÀ ÐÛ
Æ¥Í¯ÍÄ¥  Ò¯Ø¯Í¯Ê

l Ýðèò ìå — ýðèò êè ÷òåí, ýðè ãåí çàò òàí æà íà àëàð äûí μç àðà òà à ñèð -
äåø¿¿ñ¿í¿í ïðî äóê òó ëà ðû íàí òóð ãàí áèð òåêò¿¿ ò¿ç¿ë¿ø áî ëóï ñà íà -
ëàò.

Ýðèò ìå äå çàò ìî ëå êó ëà ãà æå àòîì ãî ÷åé èí áîë ãîí àáàë äà ìàé äà ëàí ãàí áî ëóï,
10-9 ì òå ãå ðå ãèí äå æà àí äàí äà êè ÷è íå μë÷μìäμðäμ áîë ãîí äóê òàí ýðèò êè÷ òèí ìî -
ëå êó ëà ëà ðû íûí àðà ñûí äà áμë¿øò¿ð¿ëãμí æà íà òà ðàë ãàí áî ëîò. Ìè ñà ëû, àï òå êà -
ëàð äà ãû éîä äóí ñïèðò òå ãè ýðèò ìå ñèí äå éîä äóí ìî ëå êó ëà ëà ðû ñïèðò òèí ìî ëå êó -
ëà ëà ðû íûí àðà ñûí äà òà ðàë ãàí áî ëîò. Áóë ýðèò ìå òó íóê áîë ãîí äóê òàí ôèëüòðäåí
μòêμíäμ ý÷ íå ðåñ êàë áàéò. Ìûí äàé ýðèò ìå ëåð ÷û íû ãû ýðèò ìå ëåð äåï àòà ëàò.

Ýðèò ìå ëåð ñó þê, êà òóó, ãàç ñû ìàë áî ëó øàò. Ñó þê ýðèò ìå ëåð ãå: òóç äóí,
êàíò òûí, ñïèðò òèí ñó ó äà ãû ýðèò ìå ñè; êà òóó ýðèò ìå ëåð ãå: ìå òàëë äàð äûí çåð ãåð -
ëèê áó þì äà ðû, äþ ðà ëþ ìè íèé ñû ÿê òóó êóé ìà ëà ðû; ãàç ñû ìàë ýðèò ìå ëåð ãå: àáà
æå ãàç äàð äûí áàø êà ýðèò ìå ëå ðè ìè ñàë áî ëî àëàò.

Ýðèò ìå ëåð äèí ïàé äà áî ëó øóí äà æû ëó ó ëóê òóí æó òó ëó øó æå àæû ðàï ÷û ãû -
øû áàé êà ëàò. Ýðèò ìå ëåð ýëåêòð òî ãóí μòêμð¿ø¿ æå æàê øû μòêμðáμñò¿ã¿
ì¿ìê¿í.

Ýðèò ìå ëåð ìå õà íè êà ëûê àðà ëàø ìà ëàð äûí äà, õè ìè ÿ ëûê áè ðèê ìå ëåð äèí äà
êà ñè åò òå ðè íå ýý áî ëó øàò.

Òà ÿ íû÷ ñμçäμð:
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7-æà äû áàë. Ýðèò ìå ëåð äèí êà ñè åò òå ðè

Ìå õà íè êà ëûê àðà ëàø ìà

¥çãμð¿¿÷¿ êó ðàì

Àëûí ãàí äà æû ëó ó ëóê òóí 
æó òó ëó øó æå àæû ðàï 
÷û ãû øû áàé êàë áàéò

Àëû íû øû  æû ëó ó ëóê òóí æó òó ëó øó æå àæû ðàï
÷û ãû øû ìå íåí êî ø òî ëîò.

Êó ðàì äûê áμë¿êòμð¿í ôè çè êà ëûê óñóë äàð äûí æàð äà ìûí äà
àæû ðà òó ó ãà áî ëîò

Êó ðàì äûê áμë¿êòμð¿í 
ôè çè êà ëûê óñóë äàð äûí 

æàð äà ìûí äà àæû ðà òó ó ãà
áîë áîéò

Ýðèò ìå ëåð äåí òóð ìó ø òà êîë äîí ãîí äî ýðè ãåí çàò îøîë ýðèò ìåíèí ìàñ ñà ñû -
íûí êàí ÷à áμë¿ã¿í ò¿ç¿ø¿í áèë¿¿ ÷î´ ìà à íè ãå ýý.

Ýðèò ìå íèí êó ðà ìûí (àòàï àéò êàí äà, ýðè ãåí çàò òûí ñà íûí) àð ò¿ðä¿¿ óñóë -
äàð ìå íåí μë÷μμãμ (ìàñ ñà ëûê ¿ë¿øòμ æå ïàé ûç äàð äà) æå μë÷μìä¿¿ (êîí öåí ò ðà -
öè ÿ ëàð) ÷î´äóê òàð ìå íåí òó þí òó ó ãà áî ëîò.

Ýðèò ìå íèí êó ðàì äûê áμë¿êòμð¿ äå ãåí äå
áèç àðà ëà ø òû ðû ëû øû íàí ýðèò ìå àëûí ãàí òà çà
çàò òàð äû ò¿ø¿í¿ø¿á¿ç êå ðåê. Áóë æåð äå
êμá¿ðμμê ñàí äà ãû ñû ýðèò êè÷, àë ýìè àçû ðà àê
ñàí äà ãû ñû ýðè ãåí çàò äåï êà áûë àëû íàò (33-
ñ¿ðμò).

Áóë òåð ìèí äåð û´ãàé ëóó áîë ñóí ¿÷¿í êà áûë
àëûí ãàí, àíò êå íè ýðèò ìå àëóó ¿÷¿í ýêè êîì ïî -
íåò àðà ëà ø òû ðû ëûï æàò êàí äûê òàí, àëàð äû
àíûê ÷åê àðà ëî îãî áîë áîé. Òà çà ñó þê òóê ìå íåí
êà òóó çàò òàí ýðèò ìå àëó ó äà, àäàò òà, ñó þê êîì ïî -
íåíò ýðèò êè÷ äåï êà áûë àëû íàò. Ýðè ãåí çàò êà -
òóó, ñó þê æå ãàç ñû ìàë áî ëó øó íà êà ðà áà ñ òàí,
ýðèò ìå íèí êó ðà ìû æμí¿íäμ ñμç êûë ãà íû áûç äà
ýðè ãåí çàò òûí ýðèò ìå êà òû øûí ýñåï êå àëó ó áóç
êå ðåê. Áåë ãèë¿¿ ìàñ ñà äà ãû æå êμëμìäμã¿ ýðèò -
ìå äå ýðè ãåí çàò òûí ñà íû íà àíûí êîí öåí ò ðà öè ÿ -
ñû äåé è ëåò æà íà àíû òó þí òó ó äà àð ò¿ðä¿¿
÷î´äóê òàð äàí ïàé äà ëà íû ëàò.

Àäàò òà õè ìè ÿ äà êîí öåí ò ðà öèÿ 1 îîð äóê áèð äè ãèí äå ãè ýðèò ìå äå ýðè ãåí çàò
ìàñ ñà ëûê ¿ë¿øòμðäμ, 100 ã ýðèò ìå äå ýðè ãåí çàò ïàé ûç äàð äà, 1 ë ýðèò ìå äå ýðè -
ãåí çàò ìîëü æå ýê âè âà ëåíò àð êû ëóó òó þí òó ëàò.

33-ñ¿ðμò. Òóç äàð (à) æà íà 
àëàð äûí ýðèò ìå ëå ðè (á)

Ýðèò ìå ëåð

¥çãμð¿¿÷¿ êó ðàì

Õè ìè ÿ ëûê áè ðèê ìå

Òó ðóê òóó êó ðàì
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ýðèò ìå, ýðèò êè÷, ýðè ãåí çàò, êîí öåí ò ðà öèÿ.

Ñó ðî îëîð æà íà òàï øûð ìà ëàð:

1. Ýðèò ìå íèí àíûê òà ìà ñûí ò¿ø¿íä¿ð¿ï áåð.
2. Ýðèò ìå êàí äàé êó ðàì äûê áμë¿êòμðäμí òó ðàò?
3. Ýðèò ìå ëåð ìå õà íè êà ëûê àðà ëàø ìà ëàð äàí æà íà õè ìè ÿ ëûê áè ðèê ìå -

ëåð äåí ýì íå ñè ìå íåí àé ûð ìà ëà íû øàò?
4. Êîí öåí ò ðà öèÿ ò¿ø¿í¿ã¿í ò¿ø¿íä¿ð¿ï áåð.

§ 36.   ÝÐÈÒ ÌÅ ÄÅ  ÝÐÈ ÃÅÍ  ÇÀÒ ÒÛÍ  ÌÀÑ ÑÀ ËÛÊ  ¯Ë¯Ø¯, 
ÏÀÉ ÛÇ ÄÛÊ  ÊÎÍ ÖÅÍ Ò ÐÀ ÖÈß,  ÌÎ ËÅ ÊÓ ËÀ ËÛÊ  ÆÀ ÍÀ 

ÍÎÐ ÌÀË ÄÓÓ  ÊÎÍ ÖÅÍ Ò ÐÀ ÖÈß

Ìóð äà ãû òå ìà äà àé òû ëûï êåò êåí äåé, ýðèò ìå íèí êó ðà ìûí òó þí òó ó äà êîì ïî -
íåíò òåð äèí òàáèÿòû æà íà ñà íû êμðñμò¿ë¿¿ãμ òèé èø.

Õè ìè ÿ äà êμá¿íå ñå êà íûê ïà ãàí ýðèò ìå ëåð äåí ïàé äà ëà íû ëàò.

l Êà íûê êàí ýðèò ìå — îøîë òåì ïå ðà òó ðà äà ýðè -
ãåí çàò òàí àøûê ÷à ýðè òå àë áàé òóð ãàí ýðèò ìå.
lÊà íûê ïà ãàí ýðèò ìå — îøîë òåì ïå ðà òó ðà äà êà -
íûê êàí ýðèò ìå äå ýðè ãåí çàò òàí àç ñàí äà ãû ñûí
μç¿íäμ êàì òû ãàí ýðèò ìå.
lÝðè ãåí çàò òûí ñà íû μòμ àç áîë ñî — ñó þë òó ðóë -
ãàí ýðèò ìå äåï àòà ëàò.
lÝðè ãåí çàò òûí ñà íû æå òèøò¿¿ äå´ãý ýë äå æî ãî -
ðó áîë ñî — êîí öåíòð ëåí ãåí ýðèò ìå äåï àòà ëàò
(34-ñ¼ðμò).

Õè ìè ÿ ëûê ïðàê òè êà äà ýðèò ìå äå ýðè ãåí çàò -
òûí ñà íûí òó þíò êàí òμìμíê¿ ÷î´äóê òàð äàí êμï
ïàé äà ëà íû ëàò:

1. Ìàñ ñà ëûê ¿ë¿ø (w) —  ýðè ãåí çàòòûí ìàñ ñà ñû íûí (m1) ýðèò ìå íèí ìàñ ñà ñû -
m1

íà êà òû øû áî ëóï, àäàò òà1 äåí êè ÷è íå áîë ãîí ñàí äàð äà òó þí òó ëàò:w < 1; w = ——   .
m2

2. Ïàé ûç äûê êîí öåí ò ðà öèÿ (Ñ, %) — ýðè ãåí çàòòûí ìàñ ñà ñû íûí (m1) ýðèò ìå -
íèí ìàñ ñà ñû íà (m2) áîë ãîí êà òû øû íûí ïàé ûç äàð äà òó þí òó ëó øó. Áóë æåð äå
ýðèò ìå íèí ìàñ ñà ñû 100% äû ò¿çμò äåï êà áûë àëû íàò, äå ìåê Ñ, % <100.

m1
C% = —— · 100%, æå Ñ% = w · 100%.

Òà ÿ íû÷ ñμçäμð:

34-ñ¿ðμò. Öèíê òèí ò¿ðä¿¿
êîí öåí ò ðà öè ÿ äà ãû ñóëü ôàò

êèñ ëî òà ñû ìå íåí 
òà à ñèð äåø¿¿ñ¿
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m2

3. Ìî ëå êó ëà ëûê êîí öåí ò ðà öèÿ (Ñì) — ýðè ãåí çàòòûí ñà íû íûí (ìîë äîð äî —
Ì) ýðèò ìå íèí êμëμì¿íμ (V) áîë ãîí êà òû øû, áàø êà ÷à àéò êàí äà 1 ë (1000 ìë)
ýðèò ìå äå 1 ìîëü çàò ýðè ãåí áîë ñî, 1 ì (áèð ìî ëå êó ëà ëûê) ýðèò ìå äåï àòà ëàò:

m ·1000
Cì = ————— .  Áóë æåð äå Ì — çàò òûí  ìî ëå êó ëà ëûê ìàñ ñà ñû.

M ·V
4. Íîð ìàë äóó êîí öåí ò ðà öèÿ Ñí — ýðè ãåí çàò òûí ýê âè âà ëåíò òèê ñà íû íûí (Ý)

ýðèò ìå íèí êμëμì¿íμ (V) áîë ãîí êà òû øû, áàø êà ÷à àéò êàí äà 1 ë (1000 ìë) ýðèò -
ìå äå 1 ã-ýêâ çàò ýðè ãåí áîë ñî 1 í (áèð íîð ìàë äóó) ýðèò ìå äåï àòà ëàò:

m ·1000
Cí = —————.    Áóë æåð äå Ý — çàò òûí ýê âè âà ëåíò òèê ìàñ ñà ñû.

Ý ·V
Íîð ìàë äóó êîí öåí ò ðà öè ÿ ñû áå ðèë ãåí ýðèò ìå ëåð äåí ïàé äà ëà íûï, ýðè ãåí çàò -

òàð μç àðà êàë äûê ñûç òà à ñèð äåø¿¿ñ¿ ¿÷¿í îøîë ýðèò ìå ëåð äåí êàí äàé
êμëμìäμðäμ àëóó êå ðåê òè ãèí î´îé ýñåï òåï ÷û ãà ðó ó ãà áî ëîò. Êàí äàé äûð áèð À
çàò òûí V1 ëèòð Í1 êîí öåí ò ðà öè ÿ ëóó ýðèò ìå ñè áàø êà Â çàò òûí V2 ëèòð Í2 êîí -
öåí ò ðà öè ÿ ëóó ýðèò ìå ñè ìå íåí òà à ñèð äåø êåí äå À çàò òûí V1 · Í1 ýê âè âà ëåíò òèê
ñà íû Â çàò òûí V2 · Í1 ýê âè âà ëåíò òèê ñàíû ìå íåí ðå àê öè ÿ ãà êè ðè øåò. Çàò òàð äûí
ýê âè âà ëåíò òèê ñàí äàð äà ðå àê öè ÿ ãà êè ðè øè øèí áèë ãåí ò¿ðäμ òμìμíê¿ áà ðà áàð -
äûê òû êåë òè ðèï ÷û ãà ðà áûç: V1H1 = V2H2 æå V1 :V2 = H2 : H1.

Îøåí òèï, ðå àê öè ÿ ãà êè ðè øèï æàò êàí çàò òàð äûí ýðèò ìå ëå ðè íèí êμëμìäμð¿
àëàð äûí íîð ìàë äóó êîí öåí ò ðà öè ÿ ëà ðû íûí ìà à íè ñè íå òå ñ êå ðè ïðî ïîð öè ÿ ëàø
ýêåí äè ãèí êμðμá¿ç.

Áóë êμç êà ðàí äû ëûê òûí íå ãè çèí äå ðå àê öèÿ ¿÷¿í çà ðûë áîë ãîí ýðèò ìå ëåð -
äèí êμëμìäμð¿í ãà íà ýìåñ, îøîí äîé ýëå áóë êμëμìäμð  áî þí ÷à ñàðï òàë ãàí ýðèò -

ìå ëåð äèí êîí öåí ò ðà öè ÿ ëà ðûí äà ýñåï òåï ÷û ãó ó ãà áî ëîò.

êà íûê êàí ýðèò ìå, êà íûê ïà ãàí ýðèò ìå, ñó þë òó ðóë ãàí ýðèò ìå, êîí -
öåíòð ëåí ãåí ýðèò ìå, êîí öåí ò ðà öèÿ, ìàñ ñà ëûê ¿ë¿ø, ïàé ûç äûê
êîí öåí ò ðà öèÿ, ìî ëå êó ëà ëûê êîí öåí ò ðà öèÿ, íîð ìàë äóó êîí öåí ò ðà -
öèÿ, ýê âè âà ëåíò òèê ñàí.

Ñó ðî îëîð æà íà òàï øûð ìà ëàð:

1. Ýðèò ìå íèí êó ðà ìûí òó þíò êàí μë÷μìñ¿ç ÷î´äóê òàð äû ò¿ø¿íä¿ð.
2. Ýðèò ìå íèí êó ðà ìûí òó þíò êàí μë÷μìä¿¿ ÷î´äóê òàð äû ò¿ø¿íä¿ð.
3. Ìàñ ñà ëûê ¿ë¿ø ìå íåí ïàé ûç äûê êîí öåí ò ðà öè ÿ íûí îð òî ñóí äà ãû

àé ûð ìà ÷û ëûê ýì íå äå?
4. Ìî ëå êó ëà ëûê êîí öåí ò ðà öèÿ ìå íåí íîð ìàë äóó êîí öåí ò ðà öè ÿ íûí îð -

òî ñóí äà ãû îê øî ø òóê òàð äû æà íà àé ûð ìà ÷û ëûê òàð äû ò¿ø¿íä¿ð¿ï
áåð.

5. 40 ìë ñóëü ôàò êèñ ëî òà íûí ýðèò ìå ñèí íåé ò ðàë äîî ¿÷¿í ùå ëî÷ òóí
24 ìë 0,2 í äóó ýðèò ìå ñè ñàðï òàë äû. Êèñ ëî òàíûí ýðèò ìå ñè íèí íîð -

Òà ÿ íû÷ ñμçäμð:
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ìàë äó ó ëó ãóí àíûê òà.

§ 37.  ÝÐÈÒ ÌÅ ËÅÐ ÄÈÍ  ÀÄÀÌ ÄÛÍ  
ÆÀ ØÎ ÎÑÓÍ ÄÀ ÃÛ  ÌÀ À ÍÈ ÑÈ

Ýðèò ìå ëåð àäàì äûí æà øî îñóí äà μòμ ÷î´ ìà à íè ãå ýý. Ýðèò ìå ëåð äèí ý´ ÷î´
êëàñ ñû, ñμçñ¿ç, ñó ó ëóó ýðèò ìå ëåð áî ëóï ñà íà ëàò. Ñóó òèð¿¿ îð ãà íèçìäå ýðèò -
êè÷, àçûê çàò òàð äû òà øó ó ÷ó, æà øîî æμíäμìä¿¿ë¿ã¿í êàì ñûç êûë ãàí àð ò¿ðä¿¿
ïðî öåñ ñòåð æ¿ðãμí ÷μéðμ (äå íå íèí òåì ïå ðà òó ðà ñûí íîð ìàë äà ø òû ðóó, äå íå äåí
àð ò¿ðä¿¿ çû ÿí äóó çàò òàð äû ÷û ãà ðûï ñà ëóó ñû ÿê òóó) èðå òèí äå μçãμ÷μ îðóí ãà ýý.
Àäàìäûí äå íå ñè íèí ¿÷òμí ýêè áμë¿ã¿ àð ò¿ðä¿¿ ýðèò ìå ëåð ò¿ð¿íäμã¿ ñó ó äàí
òó ðàò. Êàí 83%, ìýý æà íà æ¿ðμê 80%, ñμμêòμð 20—25% òå ãå ðå ãèí äå ãè ñó ó íó
μçäμð¿íäμ êàì òûéò. Áà ëûê òàð äûí äå íå ñè íèí 80% ûí, ìå äó çà ëàð äûí äå íå ñè íèí
95—98% ûí, áàëûðëàðäûí äå íå ñè íèí 95—98% ûí, êóð ãàê òûê òà ãû μñ¿ìä¿ê -
òμðä¿í äå íå ñè íèí 50—75% ûí àð ò¿ðä¿¿ ýðèò ìå ëåð ò¿ð¿íäμã¿ ñóó ò¿çμò.

Òèð¿¿ îð ãà íèçìäåð äèí êëåò êà ñû íûí íå ãèç ãè êîì ïî íåí òè ñó ó ëóó ýðèò ìå ëåð
áî ëóï, àëàð òèð¿¿ë¿êò¿ êàì ñûç äî î÷ó ïðî öåñ ñòåð äèí æ¿ð¿ø¿ ¿÷¿í ÷μéðμ æå
ò¿çäμí-ò¿ç êà òû øó ó ÷ó èðå òèí äå ìà à íè ãå ýý.

Òà ìàê-àø òûí íå ãèç ãè áó ëàê òà ðû íàí áîë ãîí μñ¿ìä¿êòμðãμ ñóó íå ãè çè íåí òî -
ïó ðàê àð êû ëóó μòμò. Ò¿ø¿ìä¿¿ë¿êò¿í  íå ãèç ãè øàð òû äà ñóó áî ëóï ñà íà ëàò.
Ñóó òî ïó ðàê òà ãû îð ãà íè êà ëûê æà íà ìè íå ðàë äûê çàò òàð äû ýðè òèï, μñ¿ìä¿êêμ
æåò êè ðèï áå ðåò. Ñóó æå òè ø ïå ãåí äå μñ¿ìä¿êòμð  àçûê çàò òàð äû μçäμøò¿ðà
àëûø ïàéò, ôî òî ñèí òåç äèí àê òèâä¿¿ëóã¿ áà ñà´äàéò, μñ¿¿ ñå êèí äå øåò æà íà ìó -
íóí íà òûé æà ñûí äà ò¿ø¿ìä¿¿ë¿ê òμìμíäμï êå òåò.

Ñóó — ýðèò êè÷, àí ñûç μíμð æàé ëàð äà ãû ïðî öåñ ñòåð äè ýëå ñ òåò¿¿ äà êûé ûí.
Ñóó μòμ êμïòμãμí õè ìè ÿ ëûê ðå àê öè ÿ ëàð äûí æ¿ð¿ø¿ ¿÷¿í óê ìó ø òóó ÷μéðμ áî -
ëóï ýñåï òå ëåò. Ñó ó ñóç òå ðè íè àø òî îãî æà íà èø òåò¿¿ãμ, êåç äå ìå ëåð äè êðàõ ìàë -
äî îãî æà íà áî±îãî, ñà ìûí æà íà áàø êà ëàð äû μíä¿ð¿¿ãμ äà áîë áîéò ýëå.

Ñóó ìå äè öè íà äà àð ò¿ðä¿¿ äà ðû-äàð ìåê òåð äèí ýðèò ìå ëå ðèí äà ÿð äî îäî æà -
íà àëàð ìå íåí àð ò¿ðä¿¿ îî ðó ëàð äû àé ûê òû ðó ó äà êîë äî íó ëàò. Æμíμêμé ìè íå -
ðàë äàø òû ðûë ãàí ñóó àð ò¼ðä¼¼ äà ðû ëûê òóç äàð äûí ýðèò ìå ñè áî ëóï, áèð òîï
îî ðó ëàð äû àé ûê òû ðóó æà íà àë äûí àëóó ¿÷¿í êå ðåê òå ëåò.

Ò¿ðä¿¿ çàò òàð äûí ñó ó äà ãû ýðèò ìå ñè òè ðè ÷è ëèê òå áèð òîï û´ãàé ëó ó ëóê òàð -
äû æà ðà òó ó äà èø òå òè ëå ò, ìè ñà ëû, êèñ ëî òà ëàð äûí æà íà íå ãèç äåð äèí ýðèò ìå ëå -
ðè æμíμêμé ýíåð ãå òè êà ëûê àê êó ìó ëÿ òîð ëîð äî êîë äî íó ëóï, êûé ìûë êà ðà æàò òà -
ðûí, àâ òî ìî áèë äåð äè ýëåêòð ýíåð ãè ÿ ñû ìå íåí êàì ñûç êû ëóó ì¿ìê¿í÷¿ë¿ã¿í
áå ðåò.

Ñó ó äàí òûø êà ðû áåí çèí, ò¿ðä¿¿ ñïèðò òåð æà íà îð ãà íè êà ëûê êèñ ëî òà ëàð -
äûí ýðèò ìå ëå ðè äà àäàì äûí æà øî îñóí äà ìà à íèë¿¿ ðîëü îé íîéò. Ýòèë ñïèð òè -
íåí äà ÿð äàë ãàí òà ìàê-àø ïðî äóê òó ëà ðû íàí òàð òûï, äà ðû-äàð ìåê ïðå ïà ðàò òà ðû -
íà ÷åé èí æå àð ò¿ðä¿¿ ìå õà íèçìäåð äè ìóç äà òó ó äà èø òå òè ë÷¿ àí òè ôðèç äåð äåí
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òóð ìó ø òà êå´èðè ïàé äà ëà íû ëàò.
Êèé èì äåð äè àð ò¿ðä¿¿ òàê òàð äàí õè ìè ÿ ëûê óñóë ìå íåí òà çà ëî îäî áåí çèí

æà íà îøîë ñû ÿê òóó ýðèò êè÷ òåðäèí — òà çà ëîî êà ðà æàò òà ðûíûí  èø òå òè ëè øè ìå -
íåí äà òà à íû ø ïûç.

Àð ò¿ðä¿¿ ïàð ôþ ìå ðè ÿ ëàð äûí, áî±êòîð äóí æà íà ëàê òàð äûí íå ãè çèí äà
ýðèò êè÷ òåð ò¿çμò. Àëàð äûí áàð äû ãû ýðèò ìå ëåð áî ëóï ýñåï òå ëåò.

Æàë ïû ñû íàí àë ãàí äà àäàì çàò òûí æà øî îñó ýðèò ìå ëåð ìå íåí òû ãûç áàé ëà -
íûø òà.

5-ïðàê òè êà ëûê èø.

ÝÐÈ ÃÅÍ  ÇÀÒ ÒÛÍ  ÌÀÑ ÑÀ ËÛÊ  ¯Ë¯Ø¯  ÆÀ ÍÀ 
ÌÎ ËÅ ÊÓ ËÀ ËÛÊ  ÊÎÍ ÖÅÍ Ò ÐÀ ÖÈ ß ÑÛ  ÁÅË ÃÈË¯¯  ÁÎË ÃÎÍ 

35-ñ¿ðμò. Çàòòûí ðèòìåñèí äàÿðäîî

ÝÐÈÒ ÌÅ ËÅÐ ÄÈ  ÄÀ ßÐ ÄÎÎ
Àø òó çó íóí ýðèò ìå ñèí äà ÿð äîî.

1. Ìàñ ñà ëûê ¿ë¿ø¿ 0,06 áîë ãîí àø òó çó íóí ýðèò ìå ñè íåí 50 ã äà ÿð äîî ¿÷¿í
çà ðûë áîë ãîí àø òó çó íóí æà íà ñó ó íóí ìàñ ñà ëà ðû ýñåï òåï ÷û ãû ëàò. (Ýñ êåðò ìå:
Ëà áî ðà òî ðè ÿ íûí ì¿ìê¿í÷¿ë¿êòμð¿íμí ïàé äà ëà íûï, àð ò¿ðä¿¿ çàò òàð -
äûí ò¿ðä¿¿÷μ êîí öåí ò ðà öè ÿ ëàð äà ãû ýðèò ìå ëå ðèí äà ÿð äî îãî áî ëîò).

2. Ýñåï òåï ÷û ãûë ãàí òóç äóí ñà íû òà ðà çà äà, àë ýìè ñóó áîë ñî ÷åíμμ ïðî áèð -
êà ñû íûí æàð äà ìûí äà μë÷μï àëû íàò (35-ñ¿ðμò). (Ýñ êåðò ìå: Òà ðà çà äà òàð -
òóóíóí æà íà ñó þê òóê òàð äû μë÷μμí¿í ýðå æå ëå ðèí ýñè´å ñàë).

3. Òàð òûë ãàí òóç äó êîë áà ãà ñà ëûï, àíûí ¿ñò¿íμí μë÷μíãμí ñóó êó þ ëàò æà íà
áèð òåêò¿¿ ýðèò ìå àëûí ãàí ãà äåé ðå àðà ëà ø òû ðû ëàò.

4. Äà ÿð äàë ãàí ýðèò ìå èäèø êå êó þ ëàò. Èäèø êå òóç äóí ôîð ìó ëà ñû, ýðèò ìå -
íèí êîí öåí ò ðà öè ÿ ñû æà íà äà ÿð äàë ãàí ìåç ãè ëè æà çûë ãàí ýòè êåò êà ÷àï òà ëàò.
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5. Æ¿ðã¿ç¿ëãμí ýñåïòμμëμðä¿ êèð ãèç ãåí ò¿ðäμ àò êà ðûë ãàí èø -
òåð áî þí ÷à îò÷±ò äà ÿð äà ëàò.

6-ïðàê òè êà ëûê èø. 

ÒÎ ÏÓ ÐÀÊ ÒÛÍ  ÑÓ Ó ÄÀ ÃÛ  ÝÐÈÒ ÌÅ ÑÈÍ  ÄÀ ßÐ ÄÎÎ  ÆÀ ÍÀ 
ÀÍ ÄÀ  ÙÅ ËÎ×Ü  ÁÀÐ  ÝÊÅÍ ÄÈ ÃÈÍ  ÀÍÛÊ ÒÎ ÎÎ

Òî ïó ðàê êμá¿íåñå êèñ ëî òà ëóó ÷μéðμãμ ýý áî ëóï, àé ûë ÷àð áà èø òå ðèí äå êèñ -
ëî òà ëóó òî ïó ðàê àêè òà ø òûí æàð äà ìûí äà íåé ò ðàë äà øàò, êý ý äå áîë ñî àøûê ÷à
àëûí ãàí àêè òàø òî ïó ðàê òûí ùå ëî÷ òî ëó øó íà àëûï êå ëåò.

Òî ïó ðàê òûí ýðèò ìå ñèí äà ÿð äîî.

5 ã òå ãå ðå ãèí äå ãè òî ïó ðàê òûí ¿ëã¿ñ¿ òà ðà çà äà òàð òûï àëû íàò æà íà ïðî áèð -
êà ãà ñà ëû íàò. Àí äàí êèé èí 1 ìë ë¿¿ êà ëèé õëî ðèä äèí ýðè òìå ñè íåí 12,5 ìë
àëûï, ïðî áèð êà ãà êó þ ëàò. Ïðî áèð êà íûí îî çó òû ãûí ìå íåí æà áû ëûï, è÷èí äå ãè
àðà ëàø ìà æàê øû àðà ëà øó ó ñó ¿÷¿í áèð ñà àì ãà òîê òî îñóç ñèë êè òè ëåò. 10 ìè íó -
òà ãà òóí äó ðóï êî þë ãàí ïðî áèð êà íûí áåò òå ðèí äå ãè òî ïó ðàê òûí êàë äûê òà ðûí
æó óï èäè ø òèí ò¿á¿íμ ò¿ø¿ð¿¿ ¿÷¿í μç îãó íóí àé ëà íà ñûí äà æàí òàé ìà àáàë äà
àé ëàí äû ðû ëàò. Îøîí äîí êèé èí ïðî áèð êà ýð òå´êè ê¿íãμ äåé ðå øòà òèâ ãå áå êè -
òèë ãàí àáàë äà êàë òû ðû ëàò.

Òî ïó ðàê òûí ÷μéðμñ¿í àíûê òîî.

Áèð ê¿í òóð ãàí äàí êèé èí ïðî áèð êà íûí ò¿á¿íäμã¿ ÷μêìμí¿ êîç ãî òóï æè áåð -
áå ãåí àáàë äà òó íóï êàë ãàí ýðèò ìå äåí ïè ïåò êà íûí æàð äà ìûí äà 5 ìë àëû íàò æà -
íà áàø êà ïðî áèð êà ãà êó þ ëàò. Îøîë ïðî áèð êà ãà àòàé ûí óíè âåð ñàë äóó èí äè êà òîð
êà ãà çû ò¿ø¿ð¿ëμò. Èí äè êà òîð êà ãà çû íûí ò¿ñ¿ ñà ðû äàí ê¿ëã¿í-êû çûë ò¿ñêμ
μò¿ø¿ áóë òî ïó ðàê òûí ùå ëî÷ òóê ÷μéðμãμ ýý ýêåí äè ãèí áèë äè ðåò.

IV ÃËÀ ÂÀ ÁÎ ÞÍ ×À ÌÀ ÑÅ ËÅ ËÅÐ ×Û ÃÀ ÐÓÓ

Ýðèò ìå äå ýðè ãåí çàò òûí ìàñ ñà ëûê ¿ë¿ø¿í (ïàé ûç äûê ñà íûí) òà áóó

1. 50 ã àø òó çóí 450 ã ñó ó äà ýðè òèï àëûí ãàí ýðèò ìå íèí êîí öåí ò ðà öè ÿ ñû êàí -
äàé áî ëîò?

×û ãà ðóó.
m1

C% = —— ·100%  ôîð ìó ëà ñû íûí æàð äà ìûí äà ýðèò ìå äå ýðè ãåí çàò òûí
m2

ïàé ûçäûê êîí öåí ò ðà öè ÿ ñûí òà áà áûç. Àë ¿÷¿í ýðè ãåí 50 ã àø òó çó íóí
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æà íà ýðèò êè÷ 450 ã ñó ó íóí ìàñ ñà ëà ðûí êî øóï, 500 ã ýðèò ìå àëûí ãàí äû -
ãûí ýñåï òåï òààï àëàáûç:

m1 50
m1=50; m2= 450+50=500 C% = —— · 100 = —— ·100 = 10%.

m2 500

Æî î áó: 10%.

2. Àðàë äå´èçè íèí àé ëà íà ñûí äà ãû àé ðûì êμëäμðä¿í ñó ó ñóí äà ãû òóç äàð äûí
êîí öåí ò ðà öè ÿ ñû 4% äû ò¿çμò. Îøîí äîé êμëä¿í ñó ó ñó íàí 10 êã û áó ó ëàí -
òûë ñà, êàí ÷à ñàí äà ãû òóç êà ëàò?

×û ãà ðóó.

1-óñóë. 4% äå ãå íè 100 ã ýðèò ìå äå 4 ã òóç áàð ýêåí äè ãèí (100 êã ýðèò ìå äå
4 êã òóç) áèë äè ðåò. 100 êã ýðèò ìå äå 4 êã òóç áîë ñî, 10 êã ýðèò ìå äå õ êã òóç áî -
ëîò: 

10 · 4
õ = ———= 0,4,4 êã æå 400 ã.

100

Æî î áó: 0,4 êã æå 400 ã.
m1 m2 · C%    10 · 4

2-óñóë. Ñ% = —— ·100% ôîð ìó ëà ñû íàí m1 = ————    = —— = 0,4 êã æå 400ã.
m2 100%     100

Æî î áó: 0,4 êã, æå 400 ã.

Áåë ãèë¿¿ êμëμì ýðèò ìå äå ãè ýðè ãåí çàò òûí ìîë äî ðó íóí ñà íûí òàáóó. Ìî ëå -
êó ëà ëûê êîí öåí ò ðà öèÿ.

1. Íà òðèé ãè ä ðî êñè äè íèí ñó ó äà ãû ýðèò ìå ñè íèí 2 ëè ò ðèí äå 16 ã NaOH áàð.
Îøîë ýðèò ìå íèí ìî ëå êó ëà ëûê êîí öåí ò ðà öè ÿ ñûí ýñåï òå.

×û ãà ðóó.

1) Mr (NaOH) = 40. 1 ìîëü NaOH 40 ã. Äå ìåê, Mr (NaOH) = 40 ã/ìîëü.

2) 2 ë (200 ìë) ýðèò ìå äå 16 ã NaOH áîë ñî, àí äà 1 ë (1000 ìë) ýðèò ìå äå 8 ã
NaOH áî ëîò.

8
3) 1000 ìë ýðèò ìå äå 8 ã æå 0,2 ìîëü (—— = 0,2) NaOH áî ëó øó ýðèò ìå

40
0,2 ìîëü/ë êîí öåí ò ðà öè ÿ ëóó æå 0,2 Ì ëóó ýêåí äè ãèí áèë äè ðåò.

Æî î áó: 0,2 ìîëü/ë æå 0,2 Ì.

2. Êàëü öèé õëî ðèä äèí êîí öåí ò ðà öè ÿ ñû 2 ìîëü/ë áîë ãîí 500 ìë ýðèò ìå ñèí
äà ÿð äîî ¿÷¿í êàí ÷à òóç êå ðåê? Ìûí äàé ýðèò ìå íè êàí òèï äà ÿð äî îãî áî ëîò?

×û ãà ðóó.
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1) M(CaCl2 = 111 ã/ìîëü

2) 2 ìîëü ÑàÑl2 = 222 ã.
3) 2 ìîëü/ë äå ãå íè 1 ë (1000 ìë) ýðèò ìå äå 2 ìîëü, áàø êà ÷à àéò êàí äà 222

CaCl2 áàð ýêåí äè ãèí áèë äè ðåò. Ýìè 500 ìë ýðèò ìå ¿÷¿í êàí ÷à òóç êå ðåê -
òè ãèí òà áà áûç

1000 ìë äå 222 ã òóç áîë ñî,

500 · 222
500 ìë äå õ ã òóç áî ëîò: õ = ———— = 111.

1000

4) 111 ã CaCl òó çóí òà ðà çà äà òàð òûï àëûï, 500 ìë ë¿¿ ÷åíμμ êîë áà ñû íà ñà -
ëû íàò. Òóç ýðèï êåò êåí ãå äåé ðå àç-àç äàí ñóó êó þ ëàò. Òóç ýðèï á¿òêμíäμí
êèé èí, êîë áà íûí ÷åí áåë ãè ñè íå äåé ðå, áàø êà ÷à àéò êàí äà 500 ìë áîë ãîí ãî
÷åé èí ñóó êó þ ëàò. Ýðèò ìå æàê øû àðà ëà ø òû ðû ëûï, àòàé ûí ýòè êåò êà ÷àï -
òàë ãàí èäèø êå êó þ ëàò æà íà îîçó òû ãûí æå ïðîá êà ìå íåí æà áû ëàò.

Æî î áó: 111 ã.

¥ç àë äûí ÷à ÷û ãà ðóó ¿÷¿í ìàñ ñå ëåð

1. Àï òå êà ëàð äà ñà òûë ãàí éî ääóó ýðèò ìå éîä äóí ñïèðò òå ãè 10% äóó ýðèò ìå -
ñè. 500 ã óøóí äàé ýðèò ìå äà ÿð äîî ¿÷¿í êàí ÷à éîä æà íà ýðèò êè÷ êå ðåê?

2. Íà òðèé ñóëü ôàò òó çó íóí 7,1% äóó 200 ã ýðèò ìå ñè íå ìîëü ñàí äà ãû áà ðèé
õëî ðèä äèí ýðèò ìå ñè êó þë ãàí äà àëûí ãàí ÷μêìμí¿í ìàñ ñà ñûí ýñåï òå.

3. 5 ë 0,1 Ì ëóó ýðèò ìå äà ÿð äîî ¿÷¿í êàí ÷à àëþ ìè íèé ñóëü ôàò àëóó êå ðåê?
4. Íè ò ðàò êèñ ëî òà ñû íûí 10% äóó ýðèò ìå ñè íèí (òû ãûç äû ãû 1,056 ã/ñì3) ìî -

ëå êó ëà ëûê êîí öåí ò ðà öè ÿ ñûí òàï.
5. 200 ã 10% äóó òóç äóí ýðèò ìå ñè îøîë òóç äóí 300 ã 20% äóó ýðèò ìå ñè ìå -

íåí àðà ëà ø òû ðûë ãàí äà àëûí ãàí æà´û ýðèò ìå äå ãè òóç äóí ìàñ ñà ëûê
¿ë¿ø¿í % äàð äà àíûê òà.

IV  ÃËÀ ÂÀ  ÁÎ ÞÍ ×À  ÒÅÑÒ  ÒÀÏ ØÛÐ ÌÀ ËÀ ÐÛ

1. À ã òóç Âã ñó ó äà ýðè òèë äè. Ýðè ãè÷ òèí ýðèò ìå äå ãè ìàñ ñà ëûê ¿ë¿ø¿í ïàé -
ûç äûê êîí öåí ò ðà öè ÿ äà òà áóó ì¿ìê¿í÷¿ë¿ã¿í áåð ãåí ôîð ìó ëà íû êμðñμò.

A + B
A)  C% = ———— ·100%.

B

A
B)  C% = ———— ·100%.

A + B
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A + B
C)  C% = ———— ·100%.

A
A

D)  C% = ———— ·100%.
B

E)  C% = (A + B) ·100%.

2. Ìî ëå êó ëà ëûê êîí öåí ò ðà öèÿ êàí äàé ôîð ìó ëà ìå íåí ýñåï òå ëåò?

m ·1000
A) CM = ————;

M·V

E · 1000
B) CM = ————;

M · V

M · 1000
C) CM = ————;

m · V

m · 1000
D) CM = ————;

E ·V

V · 1000
E) CM = ————.

M · m

3. Ãàç äàð äûí ñó ó äà ãû ýðè ãè÷ òè ãè òμìμíê¿ êàé ñû ó÷óð ëàð äà æî ãî ðó ëàéò?

À) òåì ïå ðà òó ðà æî ãî ðó ëà ãàí äà;
B) áà ñûì ÷î´îé ãîí äî;
C) àðà ëà ø òû ðû ëûï òóð ãàí äà;
D) À, B, C ó÷óð ëàð äûí áàð äû ãûí äà;
E) òó ó ðà æî îï æîê.

4. Òμìμíê¿ çàò òàð äàí êàé ñû ëà ðû ñó ó äà μòμ àç ýðèéò?

1. Êóì øå êåð; 2. Àø òó çó; 3. Ãèïñ; 4. Ñî äà; 5. Êû÷ êûë òåê.

À) 1,24; B) 3,5; C) 2,3; D) 4; E) 2.

5. Ýðè ãè÷ òèê äå ãåí ýì íå?

À) 100 ã ýðèò êè÷ òå ýðè ãè÷ òèí ýðè øè ì¿ìê¿í áîë ãîí ìà à íè ñè;
B) 1000 ã ýðèò êè÷ òå ýðè ãè÷ òèí ýðè øè ì¿ìê¿í áîë ãîí ìà à íè ñè;
C) 10 ã ýðèò êè÷ òå ýðè ãè÷ òèí ýðè øè ì¿ìê¿í áîë ãîí ìà à íè ñè;
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D) 1 ã ýðèò êè÷ òå ýðè ãè÷ òèí ýðè øè ì¿ìê¿í áîë ãîí ìà à íè ñè;
E) 1 ë ýðèò êè÷ òå ýðè ãè÷ òèí ýðè øè ì¿ìê¿í áîë ãîí ìà à íè ñè.

6. 100 ã ýðèò ìå äå 34 ã òóç áîë ñî, àíûí ïàé ûç äûê êîí öåí ò ðà öè ÿ ñû êàí ÷à ãà áà -
ðà áàð?

A) 0,34; B) 34; C) 34; D) 6,8; E) 68.

7. Ýðèò ìå íèí 2 ëè ò ðèí äå 3 ìîëü çàò áîë ñî, àíûí ìî ëå êó ëà ëûê êîí öåí ò ðà -
öèÿ ñû êàí ÷à ãà áà ðà áàð?

A) 03; B) 6; C) 1,5; D) 4,5; E) 0,3.

8. Ýðèò ìå íèí 2 ëè ò ðèí äå 3 ã-ýêâ. çàò áîë ñî, àíûí íîð ìàë äóó êîí öåí ò ðà öè ÿ -
ñû êàí ÷à ãà áà ðà áàð??

A) 0,034; B) 0,34; C) 3,4; D) 34; E) 100.

9. Ýðèòìåäå ýðèãåí çàòòûí ìàññàëûê ¼ë¼ø¼ 0,034 êμ áàðàáàð áîëñî, àíäà
àíûí ïàéûçäûê êîíöåíòðàöèÿñû êàí÷àãà áàðàáàð?

A) 0,034; B) 0,34; C) 3,4; D) 34; E) 100.

10. 4°C òàãû 18 ã ñóóíóí êμëμì¼í àíûêòà. Áóë ñàíäàãû ñóó 100°Ñ òàí 
æîãîðó òåìïåðàòóðàäà êàíäàé êμëμìä¼ ýýëåéò?

À) 18 ìë, 2240 ìë; B) 18 ìë, 18 ìë; C) 22400 ìë, 22400 ìë;
D) 18 ìë, 1800 ìë; Å) 22400 ìë, 1800 ìë.

11. Êûø ìåçãèëèíäå áàññåéíäåðäèí áåòêè áμë¼ã¼ ìóçäàéò. Áèðîê êàòóó 
àáàëäàãû ìóç ñóóíóí ò¼á¼íμ ÷μêïμéò. Áóë êóáóëóøòóí ñåáåáèí 
ò¼ø¼íä¼ð.

À) Ñóóíóí àíîìàëäûê ôèçèêàëûê êàñèåòòåðèíåí áèðè 4°Ñ òàãû ñóóíóí
òûãûçäûãû ý´ æîãîðó, á. à. 1 ã/ìë ãå áàðàáàð ýêåíäèãè. Ñóóíóí òûãûçäûãû
4°Ñ òàí æîãóðóäà äà, òμìμí òåìïåðàòóðàäà äà 1 ã/ìë äåí êè÷èíå áîëîò.
Îøîíäóêòàí ìóç ñóóíóí ñûðòûíäà æàéëàøàò;
B) Êàòóó çàòòàð ñóþê çàòòàðäàí æå´èë áîëîò;
C) Ìóç ñóóäàí îîð, àë ñμçñ¼ç ÷μãμò;
D) Àáàíûí òåìïåðàòóðàñûíàí êμç êàðàíäû ò¼ðäμ æå ÷μãμò, æå ÷μêïμéò;
E) Ìóçäóí òûãûçäûãû ñóóíóí òûãûçäûãûíàí êè÷èíå.
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5.1.  ÇÀÒ ÒÀÐ ÄÛÍ  ÊËÀÑ ÑÈ ÔÈ ÊÀ ÖÈ ß ËÀ ÍÛ ØÛ

§ 38. ÌÅ ÒÀËË ÄÀÐ  ÆÀ ÍÀ  ÌÅ ÒÀËË ÝÌÅ Ñ ÒÅÐ

Áàð äûê îð ãà íè êà ëûê ýìåñ çàò òàð êó ðà ìû áî þí ÷à æμíμêμé æà íà òà òà àë çàò -
òàð ãà áμë¿íμò (36-ñ¿ðμò). Áóë æμí¿íäμ áèç “Æμíμêμé æà íà òà òà àë çàò òàð” äå -
ãåí òå ìà äà àë ãà÷ êû ò¿ø¿í¿êòμðä¿ μçäμøò¿ðãμí ýëåê:

l Áμë¿¿ãμ ì¿ìê¿í áîë áî ãîí çàò æμíμêμé çàò äåï àòà ëàò. Ìè ñà ëû, íà òðèé,
õëîð, ñó ó òåê, êû÷ êûë òåê.

36-ñ¿ðμò. Æμíμêμé æà íà òà òà àë çàò òàð äûí ¿ëã¿ëμð¿:
1 — êà ëèé áè õðî ìàò; 2 — êà ëèé õëî ðèä; 3 — æåç (II)-îê ñèä; 4 — àêè òàø;

5 — öèíê ìå òàë ëû íûí áμë¿ê÷μëμð¿; 6 — êμì¿ð; 7 — æåç êó ïî ðî ñó; 8 — ê¿ê¿ðò

ÎÐ ÃÀ ÍÈ ÊÀ ËÛÊ  ÝÌÅÑ
ÇÀÒ ÒÀÐ ÄÛÍ  Ý¤

ÌÀÀÍÈË¯¯ ÊËÀÑ ÑÒÀ ÐÛ

V
ГЛАВА

V
ГЛАВА

1

5 6 7 8

2 3 4
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Æμíμêμé çàò òàð êà ñèeò òå ðè áî þí ÷à ìå òàëë -
äàð ãà æà íà ìå òàëë ýìå ñ òåð ãå áμë¿íμò.

Ìå òàëë äàð ìå òàëë õè ìè ÿ ëûê ýëå ìåíò òåð -
äèí àòîì äî ðó íàí ò¿ç¿ëμò: ìè ñà ëû, æåç Cu (37-
ñ¿ðμò), íà òðèé Na, êà ëèé K, òå ìèð Fe, ìàã íèé
Mg, ê¿ì¿ø Àg æà íà á.

Ìå òàëë ýìå ñ òåð ìå òàëë ýìåñ õè ìè ÿ ëûê
ýëå ìåíò òåð äèí àòîì äî ðó íàí ò¿ç¿ëμò: ìè ñà ëû,
õëîð Cl2, êû÷ êûë òåê O2, îçîí O3, ê¿ê¿ðò S8, ôî -
ñ ôîð P4, àçîò N2 æà íà á.

Ìå òàëë äàð æà íà ìå òàëë ýìå ñ òåð êμá¿íå ñå
êà ðà ìà-êàð øû áîë ãîí àð ò¿ðä¿¿ ôè çè êà ëûê æà íà õè ìè ÿ ëûê êà ñè åò òåð ãå ýý áî -
ëó øàò (áóë àëàð äûí àòîì äî ðó íóí ýëå ê òðîí äóê ò¿ç¿ë¿ø¿ ò¿ðä¿¿÷μ ýêåí äè ãè
ìå íåí ò¿ø¿íä¿ð¿ëμò).

8-æà äû áàë. Ìå òàëë äàð ìå íåí ìå òàëë ýìå ñ òåð äèí êýý áèð
êà ñè åò òå ðèí ñà ëû ø òû ðóó

37-ñ¿ðμò. Òà áè ãûé æåç äèí
áμë¿ã¿

Æμíμêμé
çàòòàð

Àã ðå ãàò òûê 
àáà ëû (í.ø.)

Êýý áèð ôè çè êà -
ëûê êà ñè åò òå ðè

Êðè ñ òàëë äûê
òîð ÷î ò¿ð¿

Áàé ëà íûø
ò¿ð¿

Ìå òàëë äàð

Ìå òàëë
ýìå ñ òåð

Hg ìå íåí Fr äîí áàø êà
áàð äû ãû êà òóó

Êà òóó (ê¿ê¿ðò S8,
ôî ñ ôîð F4, éîä J2

æà íà á.)
Ñó þê (áðîì Br2)

Ãàç ñû ìàë (õëîð Cl2,
êû÷ êûë òåê O2, îçîí O3,

ñó ó òåê H2, àçîò N2)

Ìå òàëë äûê 
æàë òû ðàê òûê,

æû ëó ó ëóê æà íà
ýëåêòð

μòêμð¿¿÷¿ë¿ê,
èé èë ãè÷ òèê, 
÷î þë ãó÷ òóê

Ìå òàëë äûê æàë -
òû ðàê òû ãû æîê,
æû ëó ó ëóê æà íà

ýëåêòð
μòêμð¿¿÷¿ë¿ê-
ò¿í æà ìàí äû ãû

æå æîê òó ãó

Ìå òàëë

Àòîì äóê
(àë ìàç, áîð)

Ìî ëå êó ëà -
ëûê (êà òóó
õëîð, àçîò,
êû÷ êûë òåê

¿÷¿í)

Ìå òàëë

Óþë ñóç
êî âà -

ëåíò¿¿

Æàë ïû ñû íàí àë ãàí äà îð ãà íè êà ëûê ýìåñ çàò òàð äû êëàñ ñè ôè êà öè ÿ ëî îäî
òμìμíê¿ ñõå ìà íû ò¿ç¿ï îëóó ìàê ñàò êà ûëàé ûê òóó:
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îð ãà íè êà ëûê ýìåñ çàò, æμíμêμé çàò, òà òà àë çàò, ìå òàëë, ìå òàëë
ýìåñ, êðè ñ òàëë äûê òîð ÷î, áàé ëà íûø ò¿ð¿.

Ñó ðî îëîð æà íà òàï øûð ìà ëàð:

1. Êàí äàé çàò òàð æμíμêμé çàò òàð äåï àòà ëàò?
2. Æμíμêμé çàò òàð äûí íå ãèç ãè μçãμ÷μë¿ã¿ ýì íå äå?
3. Ìå òàëë äàð ìå íåí ìå òàëë ýìå ñ òåð äè êàí òèï àé ûð ìà ëî îãî áî ëîò?
4. Êðåì íèé ìå òàëë äàð ãà òà àí äûê ïû æå ìå òàëë ýìå ñ òåð ãå áè? Æî î áó´äó

ò¿ø¿íä¿ð.
5. ¥çáåê ñ òàí äà æμíμêμé çàò òàð èðå òèí äå êàé ñû ýëå ìåíò òåð èø òå òè ëåò?

§ 39.  ÒÀ ÒÀ ÀË  ÇÀÒ ÒÀÐ ÄÛÍ  ÊËÀÑ ÑÈ ÔÈ ÊÀ ÖÈ ß ËÀ ÍÛ ØÛ

l Àð ò¿ðä¿¿ ýëå ìåíò òåð äèí àòîì äî ðó íàí ò¿ç¿ëãμí çàò òàð òà òà àë çàò òàð
äåï àòà ëàò. Ìè ñà ëû, ñóó ñó ó òåê ìå íåí êû÷ êûë òåê òèí àòîì äî ðó íàí, àø òó -
çó õëîð ìå íåí íà òðèé äèí àòîì äî ðó íàí ò¿ç¿ëãμí.

Òà òà àë çàò òàð àäàò òà îð ãà íè êà ëûê æà íà îð ãà íè êà ëûê ýìåñ çàò òàð ãà áμë¿íμò:
îð ãà íè êà ëûê çàò òàð äåï êμì¿ðòåê òèí áè ðèê ìå ëå ðè íå àé òû ëàò (CO, CO2, H2CO3

æà íà êàð áî íàò òàð, HCN æà íà öè à íèä äåð, êàð áèä äåð áó ãà êèð áåéò); êàë ãàí áàð -
äûê áè ðèê ìå ëåð îð ãà íè êà ëûê ýìåñ çàò òàð áî ëóï ýñåï òå ëåò.

Òà òà àë çàò òàð êó ðà ìû íà (ýêè ýëå ìåíòò¿¿, á.à. áè íàð äûê æà íà êμï ýëå -
ìåíòò¿¿) æà íà õè ìè ÿ ëûê êà ñè åò òå ðè íå (á.à. ôóíê öè ÿ ëà ðû íà æà íà ôóíê öè î íàë -
äûê áåë ãè ëå ðè íå, ãðóï ïà ëà ðû íà) êà ðàé òμìμíê¿ êëàñ ñòàð ãà áμë¿íμò: îê ñèä äåð,
íå ãèç äåð, êèñ ëî òà ëàð, òóç äàð.

Òà ÿ íû÷ ñμçäμð:

Îð ãà íè êà ëûê
ýìåñ çàò òàð

Æμíμêμé
çàòòàð

Ìå òàëë äàð
Fe, Cu, Na

va á.

Ìå òàëë
ýìå ñ òåð

P4, N2, O2,
H2 va á.

Îê ñèä äåð
Na2O,
Al2O3

P2O5

Íå ãèç äåð
NaOH,

Ba(OH)2,
Cr(OH)3

Êèñ ëî òà -
ëàð HCl,
H2SO4,
H3PO4

Òóç äàð
NaCl,

KHCO3,
Cu(OH)Cl

Òà òà àë
çàò òàð
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Òà òà àë çàò òàð æμíμêμé çàò òàð äàí êå ñ êèí àé ûð ìà ëà íûï, àëàð äû æμíμêμé çàò -
òàð ãà äåé ðå áμë¿¿ãμ áî ëîò. Òà òà àë çàò òàð äûí îð òî ñóí äà àæû ðà ãûñ áàé ëà íûø
áàð.

Òà òà àë çàò òàð äûí áμë¿í¿ø¿ ìóð äà ãû òå ìà äà ñõå ìà ìå íåí êμðñμò¿ë-
ãμí.

Òà òà àë çàò òàð àð ò¿ðä¿¿ ýëå ìåíò òåð äèí àòîì äî ðó íàí ò¿ç¿ëμò, àòàï àéò-
 êàí äà îê ñèä äåð ýêè ò¿ðä¿¿ ýëå ìåíò òèí àòîì äî ðó íàí ò¿ç¿ëãμí òà òà àë çàò òàð
(áè íàð äûê áè ðèê ìå ëåð) áîë ñî, íå ãèç äåð ¿÷ ò¿ðä¿¿ ýëå ìåíò òèí àòîì äî ðó íàí,
êèñ ëî òà ëàð ýêè æå ¿÷ ò¿ðä¿¿ ýëå ìåíò òèí àòîì äî ðó íàí, àë ýìè òóç äàð áîë ñî
ýêè, ¿÷ æå òμðò ò¿ðä¿¿ ýëå ìåíò òèí àòîì äî ðó íàí ò¿ç¿ëãμí òà òà àë çàò òàð áî ëóï
ýñåï òå ëåò.

òà òà àë çàò, áè íàð äûê áè ðèê ìå, ôóíê öè î íàë äûê áåë ãè, ôóíê öè î -
íàë äûê ãðóï ïà, îê ñèä, íå ãèç, êèñ ëî òà, òóç, êàð áî íàò, öè à íèä, êàð -
áèä.

Ñó ðî îëîð æà íà òàï øûð ìà ëàð:

1. Êàí äàé çàò òàð òà òà àë çàò òàð äåï àòà ëàò?
2. Òà òà àë çàò òàð äû áè íàð äûê æà íà ôóíê öè î íàë äûê ãðóï ïà äà ãû áè ðèê -

ìå ëåð ãå àæû ðà òó ó äà ýì íå ëåð ãå íå ãèç äå ëè íåò?
3. Ñåí æà øà ãàí ÷μéðμäμ êåç äåø êåí îð ãà íè êà ëûê ýìåñ òà òà àë çàò òàð äû

àé òûï áåð.
4. ¥çáåê ñ òàí äà êàí äàé îð ãà íè êà ëûê ýìåñ òà òà àë çàò òàð μíä¿ð¿ëμò æà íà

èø òå òè ëåò?

5.2. ÎÊ ÑÈÄ ÄÅÐ

§ 40.  ÎÊ ÑÈÄ ÄÅÐ ÄÈÍ  ÊÓ ÐÀ ÌÛ,  Ò¯Ç¯Ë¯Ø¯  ÆÀ ÍÀ 
ÀÒÀ ËÛ ØÛ

l Îê ñèä äåð äåï áè ðè êû÷ êûë òåê áîë ãîí, ýêè ýëå ìåíò òåí òóð ãàí òà òà àë çàò -
òàð ãà àé òû ëàò.

l Îê ñèä äåð áè íàð äûê áè ðèê ìå ëåð áî ëóï ýñåï òå ëåò.
l Îê ñèä äåð äèí æàë ïû ôîð ìó ëà ñû: Ý2În (Ý — ýëå ìåíò, n — ýëå ìåí òèí âà -

ëåíòò¿¿ë¿ã¿).

Îê ñèä äåð äå êû÷ êûë òåê òèí àòîì äî ðó μç àðà áàé ëà íû ø ïàéò, áàø êà ýëå ìåíò -
òèí àòîì äî ðó ìå íåí áàé ëà íûø êàí ò¿ðäμ áî ëîò.

Îê ñèä äåð äèí ýì ïè ðè êà ëûê (æμíμêμé) æà íà ãðà ôèê òèê ôîð ìó ëà ëà ðû
òμìμíê¿ êμð¿í¿øòμ òó þí òó ëàò:

Òà ÿ íû÷ ñμçäμð:
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Àòà ëû øû. Òó ðóê òóó âà ëåíòò¿¿ë¿êêμ ýý áîë ãîí ýëå ìåíòòèí îê ñè äè íèí àòà -
ëû øû “ýëå ìåíò òèí àòû + îê ñèä” ôîð ìà ñûí äà æà ñà ëàò: ìàã íèé îê ñèä, àëþ ìè -
íèé îê ñèä.

Ýãåð äå ýëå ìåíò μçãμð¿¿÷¿ âà ëåíòò¿¿ë¿êêμ ýý áî ëóï, áèð íå ÷å ò¼ðäμã¼ îê -
ñèä äè ïàé äà êûë ñà, àí äà ýëå ìåíò òèí àòû íàí êèé èí àíûí âà ëåíòò¿¿ë¿ã¿ êà øà à -
íûí è÷èí äå ðèì öè ô ðà ñû ìå íåí êμðñμò¿ëμò æà íà êà øà à äàí êèé èí ñû çûê ÷à êî þ -
ëóï, îê ñèä ñμç¿ æà çû ëàò “ýëå ìåíò òèí àòû + (âà ëåíòò¿¿ë¿ê ðèì öè ô ðà -
ñûí äà) + [ñû çûê ÷à] + îê ñèä”: êμì¿ðòåê
(IV)-îê ñèä, CO — êμì¿ðòåê (II)-îê ñèä,
ôî ñ ôîð (V)-îê ñèä, P2O3 — ôî ñ ôîð (III)-
îê ñèä.

Ýëå ìåíò òèí àòû íà êû÷ êûë òåê ñà íû   -
 íûí ãðåê ÷å ñàí àòà ëû ø òà ðûí äà òó þí òó -
ëó øóí êî øóï äà îê ñèä äåð äè àòoî ãî áî -
ëîò: ÑO2 — êμì¿ðòåê äè îê ñèä, SO2 —
ê¿ê¿ðò äè îê ñèä, SO3 — ê¿ê¿ðò òðè îê -
ñèä, RuO4 — ðó òå íèé òå ò ðà îê ñèä.

Îê ñèä äåð äè àòî îäî æà ðà òû ëû ø òà
êåç äåø êåí æå òóð ìó ø òà êîë äî íóë ãàí,
îøîí äîé ýëå òà ðû õûé àò òà ðû íàí äà ïàé äà ëà íû ëàò: μ÷¿ð¿ëáμãμí àêè òàø — CaO;
H2OOñóó; SiO2O êóì, êâàðö; MgO Oìàã íå çèÿ, Fe2O3 O òå ìèð òàø (38-ñ¿ðμò).

îê ñèä, îê ñèä äèí àòà ëû øû, ýì ïè ðè êà ëûê ôîð ìó ëà, ãðà ôèê òèê ôîð -
ìó ëà.

Ñó ðî îëîð æà íà òàï øûð ìà ëàð:

1. Êàí äàé çàò òàð îê ñèä äåð äåï àòà ëàò?
2. Îê ñèä äåð äèí ýì ïè ðè êà ëûê æà íà ãðà ôèê òèê ôîð ìó ëà ëà ðû êàí äàé ÷à

òó þí òó ëàò? Ìè ñàë äàð ìå íåí ò¿ø¿íä¿ð.

MgO

Mg = O

Ìàã íèé
îê ñè äè

Al2O3

O

Al

O

Al

O

CO2

O = C = O

Êμì¿ðòåê (IV)-
îê ñè äè

P2O5

O

P = O

O

P = O

O

=

==

=

38-ñ¿ðμò. FeO3 òå ìèð òàø ìè íå ðà ëû

Òà ÿ íû÷ ñμçäμð:

Àëþ ìè íèé
îê ñè äè

Ôî ñ ôîð (V)- 
îê ñè äè
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3. Îê ñèä äåð äè êàí äàé àòî îãî áî ëîò?
4. Òμìμíê¿ ýëå ìåíò òåð îê ñèä äå ðè íèí ôîð ìó ëà ëà ðûí æà íà àò òà ðûí

æàç: 1) êà ëèé; 2) öèíê; 3) êðåì íèé (IV); 4) õðîì (III); 5) õëîð (VII); 6)
ñû ìàï (II).

5. Òμìμíê¿ îê ñèä äåð äèí ãðà ôèê òèê ôîð ìó ëà ëà ðûí òó þíò: 
1) Cu2O; 2) P2O3; 3) Mn2O7; 4) SO3; 5)N2O3.
6. Òå ìèð îê ñè äè íèí êó ðà ìûí äà 72,2% òå ìèð æà íà 27,8% êû÷ êûë òåê

áàð. Îøîë îê ñèä äèí ôîð ìó ëà ñûí æà íà àòûí òàï.

§ 41.  ÎÊ ÑÈÄ ÄÅÐ ÄÈÍ  ÊËÀÑ ÑÈ ÔÈ ÊÀ ÖÈ ß ÑÛ

Îê ñèä äåð õè ìè ÿ ëûê êà ñè åò òå ðè áî þí ÷à òóç ïàé äà êû ëó ó ÷ó æà íà òóç ïàé äà
êûë áàé òóð ãàí îê ñèä äåð ãå áμë¿íμò.

l Õè ìè ÿ ëûê ðå àê öè ÿ ëàð äà òóç ïàé äà êûë ãàí îê ñèä äåð íå ãèç äèê (Na2O, CaO,
FeO), êèñ ëî òà ëûê (CO2, SO2, P2O5) æà íà àì ôî òåð äèê (ZnO, CrO3, AlO3)
îê ñèä äåð ãå êëàñ ñè ôè êà öè ÿ ëà íàò.

(Àì ôî òåð äèê — ýêè ò¿ðä¿¿ êà ñè åò òå ðäè êμðñμò¿¿, õè ìè ÿ äà íå ãèç äèê -
òèí äà, êèñ ëî òà ëûê òûí äà êμð¿í¿ø¿. Àìôîòåðäèê îêñèääåðäèí
êàñèåòòåðè ìåíåí 8-êëàññòûí õèìèÿ êóðñóíäà òîëóê ìààëûìàòêà ýý
áîëîñó´). 

l Õè ìè ÿ ëûê ðå àê öè ÿ ëàð äà òóç ïàé äà êûë áà ãàí îê ñèä äåð àé ûð ìà ñûç îê ñèä -
äåð äåï àòà ëàò (NO, SiO, PO, N2O æà íà á.)

Íå ãèç äèê îê ñèä äåð — êèñ ëî òà ëàð æå êèñ ëî òà ëûê
îê ñèä äåð ìå íåí òóç ïàé äà êûë ãàí îê ñèä äåð

Àé ûð ìà ñûç îê ñèä äåð — òóç ïàé äà êûë áà ãàí 
îê ñèä äåð

Àì ôî òåð äèê îê ñèä äåð — êèñ ëî òà ëàð ìå íåí äà,
ùå ëî÷ òåð ìå íåí äà òóç ïàé äà êûë ãàí îê ñèä äåð

Êèñ ëî òà ëûê îê ñèä äåð — íå ãèç äåð æå íå ãèç äèê
îê ñèä äåð ìå íåí òóç ïàé äà êûë ãàí îê ñèä äåð

Îê ñèä äåð
Ý2În

Íå ãèç äèê îê ñèä äåð ìå íåí êèñ ëî òà ëûê îê ñèä äåð êà ðà ìà-êàð øû êà ñè åò òåð ãå
ýý, àì ôî òåð äèê îê ñèä äåð áîë ñî øàðò òàð äàí êμç êà ðàí äû ò¿ðäμ êèñ ëî òà ëûê æå
íå ãèç äèê êà ñè åò òåð ãå ýý áî ëó øó ì¿ìê¿í. Òμìμíê¿ æà äû áàë äà íå ãèç äèê, êèñ ëî -
òà ëûê æà íà àì ôî òåð äèê îê ñèä äåð äèí êýý áèð êà ñè åò òå ðè áå ðèë ãåí.
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9-æà äû áàë. Íå ãèç äèê, êèñ ëî òà ëûê æà íà àì ôî òåð äèê
îê ñèä äåð äèí êýý áèð êà ñè åò òå ðè

Îê ñèä äåð äèí
êà ñè åò òå ðè

Àã ðå ãàò òûê àáà ëû

Ãè ä ðî êñèä äå ðè íèí 
õà ðàê òå ðè

Ùå ëî÷ü ìå íåí 
òà à ñèð äåø¿¿ñ¿

Êèñ ëî òà ìå íåí òà à -
ñèð äåø¿¿ñ¿

Îê ñèä äåð ìå íåí 
òàà ñèð äåø¿¿ñ¿:

À) íå ãèç äèê îê ñèä
Â) êèñ ëî òà ëûê îê ñèä

Íå ãèç äèê

Êà òóó

Íå ãèç

Òà à ñèð äå ø ïåéò

Òà à ñèð äå øèï òóç
ïàé äà êû ëàò

Òà à ñèð äå ø ïåéò

Òà à ñèð äå øèï òóç
ïàé äà êû ëàò

Êèñ ëî òà ëûê 

Êà òóó, ñó þê, ãàç

Êèñ ëî òà

Òà à ñèð äå øèï òóç
ïàé äà êû ëàò

Òà à ñèð äå ø ïåéò

Òà à ñèð äå øèï òóç
ïàé äà êû ëàò

Òà à ñèð äå ø ïåéò

Àì ôî òåð äèê

Êà òóó

Êèñ ëî òà-íå ãèç 
êà ñè åò òå ðè íå ýý

Òà à ñèð äå øèï òóç 
ïàé äà êû ëàò

Òà à ñèð äå øèï òóç
ïàé äà êû ëàò

Òà à ñèð äå øèï òóç 
ïàé äà êû ëàò

Òà à ñèð äå øèï òóç 
ïàé äà êû ëàò

Îê ñèä äåð

òóç ïàé äà êûë ãàí îê ñèä, òóç ïàé äà êûë áàé òóð ãàí îê ñèä, íå ãèç äèê
îê ñèä, êèñ ëî òà ëûê îê ñèä, àì ôî òåð äèê îê ñèä, àé ûð ìà ñûç îê ñèä.

Ñó ðî îëîð æà íà òàï øûð ìà ëàð:

1. Êàí äàé îê ñèä äåð à) íå ãèç äèê; á) êèñ ëî òà ëûê; â) àì ôî òåð äèê; ã) àé ûð -
ìà ñûç îê ñèä äåð äåï àòà ëàò?

2. 20 ã ìàã íèé îê ñè äè ìå íåí 63 ã íè ò ðàò êèñ ëî òà ñû íûí îð òî ñóí äà ãû ðå -
àê öè ÿ äàí àëûí ãàí òóç äóí ìàñ ñà ñûí òàï (Æ:74 ã).

3. Òå ìèð (III), ìàð ãà íåö (II, VIII), õðîì (II, III, VI), ê¿ê¿ðò (IV, VI) æà -
íà õëîð (I, VII) oêñèääåðèíèí ôîð ìó ëà ëà ðûí æà íà àò òà ðûí æàç.

4. Öèíê îê ñè äè íèí ñóëü ôàò êèñ ëî òà ñû, íè ò ðàò êèñ ëî òà ñû, ôî ñ ôàò êèñ -
ëî òà ñû æà íà êà ëèé êèñ ëî òà ñû ìå íåí áîë ãîí ðå àê öè ÿ ëà ðûí æàç.

§ 42.  ÎÊ ÑÈÄ ÄÅÐ ÄÈÍ  ÀËÛ ÍÛ ØÛ  ÆÀ ÍÀ  ÊÀ ÑÈ ÅÒ ÒÅ ÐÈ

Îê ñèä äåð äèí àëû íû øû

1. Æμíμêμé çàò òàð äûí êû÷ êûë òåê ìå íåí μç àðà òà à ñèð äåø¿¿ñ¿ (ê¿é¿¿ñ¿)
íà òûé æà ñûí äà:

4Al + 3O2 = 2Al2O3;
4P + 5O2 = 2P2O5.

2. Òà òà àë çàò òàð äûí êû÷ êûë òåê ìå íåí μç àðà òà à ñèð äåø¿¿ñ¿ (ê¿é¿¿ñ¿) íà -
òûé æà ñûí äà:

Òà ÿ íû÷ ñμçäμð:
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CH4 + 2O2 = CO2 + 2H2O;
2H2S + 3O2 = 2H2O + 2SO2.

3. Òà òà àë çàò òàð äûí (íå ãèç äåð, êèñ ëî òà ëàð, òóç äàð) áμë¿í¿ø¿ íà òûé æà -
ñûí äà:

Cu(OH)2 = CuO + H2O;
H2SiO3 = H2O + SiO2;
Cu(OH)2CO3 = 2CuO + CO2 + H2O.

4. Êýý áèð áàø êà ðå àê öè ÿ ëàð äûí íà òûé æà ñûí äà:

2HClO4 + P2O5 = 2HPO3 + Cl2O7;
Na2CO3 + SiO2 = Na2SiO3 + CO2.

Õè ìè ÿ ëûê êà ñè åò òå ðè: 
1. Ùå ëî÷ òóê æà íà ùå ëî÷ òóê-æåð ìå òàëë äàð äûí îê ñèä äå ðè ñóó ìå íåí òà à ñèð -

äå øèï ãè ä ðàò òàð äû — ñó ó äà ýðè ãåí íå ãèç äåð äè (ùå ëî÷ òîð) ïàé äà êû ëàò:

Na2O + H2O = 2NaOH;
CaO + H2O = Ca(OH)2.

2. Êýý áèð ìå òàëë ýìå ñ òåð äèí îê ñèä äå ðè ñóó ìå íåí òà à ñèð äå øèï êèñ ëî òà -
ëàð äû ïàé äà êû ëàò:

SO2 + H2O = H2SO3;
P2O5 + 3H2O = 2H3PO4.

3. Ìå òàëë äàð äûí îê ñèä äå ðè êèñ ëî òà ëàð ìå íåí òà à ñèð äå øèï, òóç ìåíåí
ñóóíó ïàé äà êû ëàò:

CaO + 2HCl = CaCl2 + H2O;
BaO + 2HNO3 = Ba(NO3)2 + H2O.

4. Ìå òàëë ýìå ñ òåð äèí îê ñèä äå ðè íå ãèç äåð ìå íåí òà à ñèð äå øèï òóç ìåíåí
ñóóíó ïàé äà êû ëàò:

SO2 + 2NaOH = Na2SO3 + H2O;
P2O5 + 3Ca(OH)2 = Ca3(PO4)2 + 3H2O.

5. Ìå òàë ëàð äûí îê ñèä äå ðè ìå òàëë ýìå ñ òåð äèí îê ñèä äå ðè ìå íåí òà à ñèð äå -
øèï òóçäó ïàé äà êû ëàò:

MgO + SO2 = MgSO3;
BaO + CO2 = BaCO3.

Ñó ðî îëîð æà íà òàï øûð ìà ëàð:

1. Êμì¿ðòåê (IV)-îê ñè äèí êàí äàé æîë äîð ìå íåí àëó ó ãà áî ëîò??
2. Òμìμíê¿ ñõå ìà íû èø êå àøû ðóó ¿÷¿í çà ðûë áîë ãîí ðå àê öè ÿ ëàð äûí

òå´äå ìå ëå ðèí æàç: Cu fi CuO; (CuOH)2CO3 fi CuO; Cu(OH)2 fi CuO.
3. Òμìμíê¿ æà äû áàë äûí íå ãè çèí äå æ¿ð¿ø¿ ì¿ìê¿í  áîë ãîí ðå àê öè ÿ -

ëàð äûí òå´äå ìå ëå ðèí æàç.
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Çàò òàð SO3 SiO2 BaO CuO Al2O3 ZnO

H2O

H2SO4

NaOH

4. 16 ã æåç (II)-îê ñè äè í. ø. äà μë÷μíãμí êàí ÷à ñó ó òåê ìå íåí ðå àê öè ÿ ãà
êè ðè øåò æà íà ìûí äà êàí ÷à ãðàìì æåç àëû íàò?

§ 43.  Ý¤  ÌÀ À ÍÈË¯¯  ÎÊ ÑÈÄ ÄÅÐ ÄÈÍ  ÊÎË ÄÎ ÍÓ ËÓ ØÓ

Êàð áî íàò àí ãè ä ðèä (êμì¿ð êû÷ êûë ãà çû) — ÑÎ2.

Àáà íûí òó ðóê òóó êó ðàì äûê áμë¿ã¿ áî ëóï, àíûí 0,03% ûí ò¿çμò.
¥ñ¿ìä¿êòμðä¿í íå ãèç ãè àçû ãû. Áàð äûê æà øûë μñ¿ìä¿êòμð àáà äàí æàë áû ðà ãû
àð êû ëóó êμì¿ð êû÷ êûë ãà çûí, àë ýìè òà ìûð ëà ðû àð êû ëóó ñó ó íó àëûï, ê¿íä¿í
òà à ñè ðèí äå àëàð äû îð ãà íè êà ëûê àçûê òûê çàò òàð ãà — êàíò òàð ãà àé ëàí äû ðû øàò
æà íà àáà ãà êû÷ êûë òåê òè áμë¿ï ÷û ãà ðû øàò. Áóë ïðî öåññ ôî òî ñèí òåç äåï àòà -
ëàò.

Êμì¿ð êû÷ êûë ãà çû íàí ñó ó ñóí äóê òàð äû ãàç äî îäî êå´èðè ïàé äà ëà íû ëàò.
Ìóç äàò êû÷ êà ðà æàò èðå òèí äå êμì¿ð êû÷ êûë ãà çû íûí êà òóó àáàë ãà êåë òè ðèë ãåí
“êóð ãàê ìóç”óíàí ïàé äà ëà íû ëàò. Êμì¿ð êû÷ êûë ãà çû êèð æó ó ÷ó ñîäà íû, òà ìàê-
àø ñî äà ñûí æà íà áàø êà êμïòμãμí çàò òàð äû μíä¿ð¿¿ ¿÷¿í ÷èé êè çàò èðå òèí äå
êîë äî íó ëàò (39-ñ¿ðμò).

39-ñ¿ðμò. “Êóð ãàê ìóç” æà íà àíûí ôå íîëô òà ëå èí äèí ùå ëî÷ òóó ýðèò ìå ñè 
ìå íåí òà à ñèð äå øèï, íåé ò ðàë äà øó ó ñó æà íà èí äè êà òîð äóê ò¿ñ¿í¿í æî ãî ëó øó
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Êðåì íèé (IV)-îê ñè äè — SiO2.
Êðåì íèé (IV)-îê ñè äè äà æà ðà òû ëû ø òà êå´èðè òà ðàë ãàí îê ñèä áî ëóï, íå ãè çè -

íåí êóì ò¿ð¿íäμ êåç äå øåò. Êóì ý´ ìà à íèë¿¿ êó ðó ëóø ìà òå ðè àë äà ðû íàí áî ëóï
ñà íà ëàò. Êðåì íèé äèí áóë îê ñè äè íèí êðè ñ òàëë äûê ò¿ç¿ë¿ø¿í¿í μç¿íμ
ì¿íμçä¿¿ áîë ãîí ò¿ð¿ êâàðö äåï àòà ëûï, óëü ò ðà êûç ãûëò-êμê íóð ëàð äû òî ëóê
μòêμð¿¿ êà ñè å òè íå ýý áîë ãîí äóê òàí, ìå äè öè íà äà óëü ò ðà êûç ãûëò-êμê íóð ìå íåí
èø òå ãåí àñ ïàï òàð äà êîë äî íó ëàò. Ñó þ ëó øó êûé ûí áîë ãîí äóê òàí àí äàí õè ìè ÿ -
ëûê àé íåê èäè ø òåð æà ñîî ì¿ìê¿í÷¿ë¿ã¿í áå ðåò. Êâàðö òûí àð ò¿ðä¿¿ òà áè ãûé
êμð¿í¿øòμð¿: àìå òèñò, ñàï ôèð, õàë öå äîí, æà êóò òóí ìè íå ðàë äà ðû — êûì áàò
áà à ëóó æà íà æà ðûì êûì áàò áà à ëóó çåð ãåð ëèê òà ø òà ðû èðå òèí äå äà êîë äî íó ëàò.
Àí äàí òûø êà ðû æà ðûì μòêμðã¿÷òμð ôè çè êà ñû ¿÷¿í êðåì íèé äèí æà ðûì
μòêμðã¿÷¿í äà ÿð äî îäî íå ãèç ãè ìà òå ðè àë äàð äàí áî ëóï ñà íà ëàò.

Êàëü öèé îê ñè äè — ÑàÎ.

Áóë îê ñèä μ÷¿ð¿ëáμãμí àêè òàø æå æåð ãè ëèêò¿¿ òèë äå àêè òàø äåï àòà ëàò.
Æà ðà òû ëû ø òà êå´èðè òà ðàë ãàí àêè òà ø òû ê¿éä¿ð¿¿ æî ëó ìå íåí àëû øàò. Êó ðó -
ëóø μíμð æàéû ¿÷¿í íå ãèç ãè ÷èé êè çàò òûê ìà òå ðè àë áî ëóï ýñåï òå ëåò. Àí äàí àð
ò¿ðä¿¿ êî øóí äó ëàð, öå ìåíò äà ÿð äà ëàò. Òî ïó ðàê òûí êèñ ëî òà ëó ó ëó ãó æî ãî ðó ëàï
êåò êåí äå áåë ãèë¿¿ ñàí äà ãû àêè òàø àíû íåé ò ðàë äîî ¿÷¿í äà èø òå òè ëåò. Äà ðàê -
òàð äû æà íà áàø êà μñ¿ìä¿êòμð¿ çû ÿí êå÷ òåð äåí àðûë òóó ¿÷¿í àíûí ñó ó äà ãû
ýðèò ìå ëå ðè íåí ïàé äà ëà íóó æàê øû íà òûé æà ëàð äû áå ðåò. Àë õè ìè ÿ ëûê çàò òàð äû
μíä¿ð¿¿äμ äà ÷î´ ðîëü îé íîéò.

Ê¿ê¿ðò (VI)-îê ñè äè — SO3.

Ê¿ê¿ðòò¿í áóë îê ñè äè ñóëü ôàò àí ãè ä ðèä äåï äà àòà ëàò. Àë òå ìèð êîë ÷å äà -
íûí ê¿éä¿ð¿¿äμí àëûí ãàí ñóëü ôèò àí ãè ä ðèä äè (ê¿ê¿ðò (IV)-îê ñè äè — SO2) îê -
ñèääμμ æî ëó ìå íåí àëû íàò. Íå ãè çè íåí ñóëü ôàò êèñ ëî òà ñûí μíä¿ð¿¿äμ èø òå òè -
ëåò. Ñóëü ôàò êèñ ëî òà ñû áîë ñî êμïòμãμí áàø -
êà çàò òàð äû, äà ðû-äàð ìåê ïðå ïà ðàò òà ðûí
àëóó  äà íå ãèç ãè ÷èé êè çàò òàð äàí ñà íà ëàò, èí -
äè âè äó àë äóó ò¿ðäμ àâ òî ìî áèë äåðäèí àê êó ìó -
ëÿ òîð ëî ðó íóí áà òà ðå ÿ ëà ðûí äà êîë äî íó ëàò.

Àçîò (IV)-îê ñè äè — NO2.
Áóë îê ñèä æà ðà òû ëû ø òà êåç äå ø ïåéò (40-

ñ¿ðμò). Íå ãè çè íåí ñèí òå òè êà ëûê æîë ìå íåí
àëû íàò æà íà íè ò ðàò êèñ ëî òà ñûí μíä¿ð¿¿
¿÷¿í ñàðï òà ëàò. Íè ò ðàò êèñ ëî òà ñû áîë ñî
àçîò òóó æåð ñå ìèðò êè÷ òåð äè, íè ò ðî áè ðèê ìå -
ëåð äè æà íà êμïòμãμí äà ðû-äàð ìåê çàò òà ðûí
μíä¿ð¿¿äμ íå ãèç ãè áó ëàê òàð äàí áî ëóï ýñåï -
òå ëåò.

40-ñ¿ðμò. NO2 íèí ãàç àáà ëû æà íà 
ìóç äóó ÷μéðμäμã¿ àáà ëû
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5.3. ÍÅ ÃÈÇ ÄÅÐ

§ 44. ÍÅ ÃÈÇ ÄÅÐ ÄÈÍ  ÊÓ ÐÀ ÌÛ,  Ò¯Ç¯Ë¯Ø¯  ÆÀ ÍÀ  ÀÒÀ ËÛ ØÛ

l Íå ãèç äåð äåï ìå òàëë äûí àòî ìó íàí æà íà áèð æå áèð íå ÷å ãè ä ðî êñî òîï òîð -
äîí ò¿ç¿ëãμí òà òà àë çàò òàð ãà àé òû ëàò (àì ìî íèé ãè ä ðî êñèä NH4OH äà
îøîë çàò òàð äûí òî áó íà êè ðåò).

l Íå ãèç äåð äèí êó ðà ìûí äà ãû ãè ä ðî êñî òîï òîð äóí ñà íû ìå òàëë äûí àòî ìó íóí
âà ëåíòò¿¿ë¿ã¿íμ ñàí æà ãû íàí áà ðà áàð áî ëîò, àíò êå íè ãè ä ðî êñî òîï øàðò -
òóó ò¿ðäμ áèð âà ëåíòò¿¿.

l Íå ãèç äåð ôóíê öè î íàë äûê òîï òóó çàò òàð êà òå ãî ðè ÿ ñû íà êè ðåò.
l Íå ãèç äåð äèí æàë ïû ôîð ìó ëà ñû Ì(ÎÍ)n ò¿ð¿íäμ òó þí òó ëàò: áóë æåð äå

Ì — ìå òàëë äûí àòî ìó; n — ìå òàëë àòî ìó íóí âà ëåíòò¿¿ë¿ã¿.

Íå ãèç äåð äå êû÷ êûë òåê òèí àòî ìó ñó ó òåê ìå íåí ìå òàëë àòîì äî ðó íóí àðà ñûí -
äà àð áè ðè ìå íåí áîî ïàé äà êû ëóó ìå íåí æàé ëà øàò.

Íå ãèç äåð äèí ýì ïè ðè êà ëûê æà íà ãðà ôèê òèí ñ¿ðμòòμë¿ø¿í òμìμíê¿äμé òó -
þí òó ó ãà áî ëîò.

Àòà ëû øû. Íå ãèç äåð äèí àòà ëû øû òó ðóê òóó âà ëåíòò¿¿ë¿êòμã¿  ìå òàëë äàð
¿÷¿í “ìå òàëë àòî ìó íóí àòû + ãè ä ðî êñèä” ò¿ð¿íäμ æà ñà ëàò: êà ëèé ãè ä ðî êñè -
äè — ÊÎÍ, áà ðèé ãè ä ðî êñè äè — Âà(ÎÍ)2, ëàí òàí ãè ä ðî êñè äè — La(OH)3.

Ýãåð äå ìå òàëë äûí àòî ìó μçãμðìμ âà ëåíòò¿¿ áîë ñî æà íà áèð íå ÷å ò¿ðä¿¿
ãè ä ðîêñèä äåð äè ïàé äà êûë ñà, àí äà ìå òàëë àòî ìó íóí àòà ëû øû íàí êèé èí àíûí âà -
ëåíòò¿¿ë¿ã¿ êà øà à íûí è÷èí äå ðèì öè ô ðà ñû ìå íåí êμðñμò¿ëμò æà íà êà øà à äàí
êèé èí ñû çûê ÷à êî þ ëóï, ãè ä ðî êñèä ñμç¿ æà çû ëàò: “ìå òàëë àòî ìó íóí àòû + (ìå -
òàëë àòî ìó íóí âà ëåíòò¿¿ë¿ã¿ ðèì öè ô ðà ñûí äà) + [ñû çûê ÷à] + ãè ä ðî êñèä”, ìè -
ñà ëû, âè ñ ìóò (III)-ãè ä ðî êñè äè — Bi(ÎÍ)3, æåç (II)-ãè ä ðî êñè äè — Cu(ÎÍ)2.

Ìå òàëë àòî ìó íóí àòà ëû øû íà ãè ä ðî êñî òîï ñà íû íûí ãðåê ÷å ñàí äàð äûí àò òà -
ðûí äà òó þí òó ëó øóí êî øóï äà ãè ä ðî êñèä äåð äè àòî îãî áî ëîò: Ñà(ÎÍ)2 — êàëü -
öèé äè ãè ä ðîê ñè äè, Bi(ÎÍ)3 — âè ñ ìóò òðè ãè ä ðîê ñè äè.

ìå òàëë äûí àòî ìó, ãè ä ðî êñî òîï, ãè ä ðî êñèä äèí àòû.

Ñó ðî îëîð æà íà òàï øûð ìà ëàð:

1. Êàí äàé çàò òàð íå ãèç äåð äåï àòà ëàò?
2. Íå ãèç äåð êàí äàé ÷à àòà ëû øàò?
3. Áà ðèé ãè ä ðî êñè äè íèí, êà ëèé ãè ä ðî êñè äè íèí, êàëü öèé ãè ä ðî êñè äè -

íèí, ëàí òàí ãè ä ðî êñè äè íèí æà íà òî ðèé ãè ä ðî êñè äè íèí ýì ïè ðè êà ëûê
ôîð ìó ëà ëà ðûí æà íà ãðà ôèê òèê ñ¿ðμòòμë¿øòμð¿í æàç.

4. Òμìμíê¿ îê ñèä äåð ãå ûëàé ûê êåë ãåí íå ãèç äåð äèí ôîð ìó ëà ëà ðûí æà -
íà àò òà ðûí æàç:
CaO, Li2O, FeO, Al2O3.

Òà ÿ íû÷ ñμçäμð:
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§ 45.  ÍÅ ÃÈÇ ÄÅÐ ÄÈÍ  ÊËÀÑ ÑÈ ÔÈ ÊÀ ÖÈ ßÑÛ

Íå ãèç äåð ôè çè êà ëûê êà ñè åò òå ðè, á.à. ñó ó äà ýðèø è  æà íà ýðè áå ñ òè ãè áî þí ÷à
ùå ëî÷ òîð ãî æà íà ñó ó äà ýðè áåé òóð ãàí íå ãèç äåð ãå, àë ýìè õè ìè ÿ ëûê êà ñè åò òå ðè
áî þí ÷à àì ôî òåð äèê íå ãèç äåð ãå áμë¿íμò.

l Ñó ó äà ýðè ãåí íå ãèç äåð ù±ëî÷ òîð äåï àòà ëàò (NaOH, KOH).
l Ñó ó äà ýðè áå ãåí íå ãèç äåð ãå êàë ãàí áàð äûê íå ãèç äåð êè ðåò (Ñu(OH)2,

Fe(ÎÍ)2).
l Àì ôî òåð äèê íå ãèç äåð êèñ ëî òà ëûê êà ñè åò òåð ãå äà, íå ãèç äèê êà ñè åò òåð ãå äà

ýý áî ëó øàò (Zn(OH)2, Cu(OH)3, Al(OH)3).

Ùå ëî÷ òîð — ñó ó äà ýðèéò

Íå ãèç äåð
Ìå(ÎÍ)n Ñó ó äà ýðè áåéò

Àì ôî òåð äèê íå ãèç äåð — êèñ ëî òà ëûê
êà ñè åò òåð ãå äà, íå ãèç äèê êà ñè åò òåð ãå äà ýý.

Ñó ó äà ýðè ãåí íå ãèç äåð òå ðè íè æà íà òêàí äàð äû æå ãè÷ êåë ãåí äèê òåí æå ãè÷
ùå ëî÷ òîð äåï àòà ëàò. Ùå ëî÷ òîð ìå íåí èøòμμäμ ýòè ÿò áî ëóó êå ðåê!

ÊÎÍ — æå ãè÷ êà ëèé.
NaOH — æå ãè÷ íàòð.

ùå ëî÷ü, ñó ó äà ýðè áå ãåí íå ãèç, àì ôî òåð äèê íå ãèç.

Ñó ðî îëîð æà íà òàï øûð ìà ëàð:

1. Íå ãèç äåð äè êàí äàé êëàñ ñòàð ãà áμë¿¿ãμ áî ëîò?
2. Ñó ó äà ýðè ãåí íå ãèç äåð êàí äàé æàë ïû àò ìå íåí àòà ëû øàò?
3. Àì ôî òåð äèê íå ãèç äåð äèí êà ñè åò òå ðè àëàð äû ò¿çãμí ìå òàëë äàð äûí

Ìåç ãèëä¿¿ ñè ñ òå ìà äà ãû îð äó ëà ðû íàí êμç êà ðàí äû áû?
4. Àëþ ìè íèé, õðîì æà íà öèíê ìå òàëë äà ðû ïàé äà êûë ãàí àì ôî òåð äèê

íå ãèç äåð äèí ôîð ìó ëà ëà ðûí æàç æà íà àëàð äûí àì ôî òåð äèê êà ñè åò òå -
ðèí êμðñμòêμí ðå àê öè ÿ ëàð äûí òå´äå ìå ëå ðèí ò¿ç.

5. Êó ðà ìû òμìμíê¿äμé áîë ãîí íå ãèç äèí ôîð ìó ëà ñûí àíûê òà:
Mn — 61,8%;       O — 36%;         H — 2,22%.

Òà ÿ íû÷ ñμçäμð:
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§ 46.  ÍÅ ÃÈÇ ÄÅÐ ÄÈÍ  ÀËÛ ÍÛ ØÛ  ÆÀ ÍÀ  ÊÀ ÑÈ ÅÒ ÒÅ ÐÈ

Àëû íû øû. 

1. Ùå ëî÷ òóê æà íà ùå ëî÷ òóê-æåð ìå òàëë äàð äûí
ñóó ìå íåí òà à ñèð äåø¿¿ñ¿ íà òûé æà ñûí äà àëû íàò (41-
ñ¿ðμò):

2Na + 2H2O = 2NaOH + H2↑

Ca + 2H2O = Ca(OH)2 + H2↑

2. Ùå ëî÷ òóê æà íà ùå ëî÷ òóê-æåð ìå òàëë äà ðû îê -
ñèä äå ðè íèí ñóó ìå íåí òà à ñèð äåø¿¿ñ¿ íà òûé æà ñûí äà
àëû íàò:

Na2O + H2O = 2NaOH
CaO + H2O = Ca(OH)2

3. Ñó ó äà ýðè áå ãåí íå ãèç äåðäèí òóç äà ðû íûí ñó ó äà ãû ýðèò ìå ñè íèí ùå ëî÷ü
ìå íåí òà à ñèð äåø¿¿ñ¿ íà òûé æà ñûí äà àëû íàò:

NiSO4 + 2NaOH = Ni(OH)2fl + Na2SO4;
BiCl3 + 3RKOH = Bi(OH)3 fl + 3 KCl.

Ôè çè êà ëûê êà ñè åò òå ðè.

Íå ãèç äåð — àð ò¿ðä¿¿ ò¿ñòμðãμ ýý áîë ãîí êà òóó çàò òàð: KOH, NaOH,
Ca(OH)2 — àê ò¿ñò¿¿, Ni(OH) — æà øûë ò¿ñò¿¿, Fe(ÎÍ)3 — ê¿ðμ´ ò¿ñò¿¿
çàò òàð æà íà ó.ñ.

Ùå ëî÷ òóê æà íà ùå ëî÷ òóê-æåð ìå òàëë äàð äûí (áå ðèë ëèé ìå íåí ìàã íèé äåí
áàø êà) ãè ä ðî êñèä äå ðè ñó ó äà ýðèéò. Êàë ãàí íå ãèç äåð ñó ó äà ýðè áåéò æå μòμ æà -
ìàí ýðèéò. Êà òóó íå ãèç äåð äèí êðè ñ òàëë äûê òîð ÷î ëî ðó íóí ò¿é¿íäμð¿íäμ ìå -
òàëë äûí èîí äî ðó ìå íåí ãè ä ðî êñèä äèí èîí äî ðó òó ðàò.

Õè ìè ÿ ëûê êà ñè åò òå ðè.

1. Ñó ó äà ýðè ãåí íå ãèç äåð êμïòμãμí èí äè êà òîð ëîð äóí ò¿ñ¿í μçãμðòμò. Ìè ñà -
ëû, ôå íîëô òà ëå èí äèí ñóó-ñïèðò òå ãè ýðèò ìå ñè àð êàí äàé ñó ó äà ýðè ãåí íå ãèç äèí
òà à ñè ðèí äå ê¿ëã¿í-êû çûë ò¿ñêμ êè ðåò.

41-ñóðμò. Na ãà ñóóíóí
òààñèðè

Èí äè êà òîð ëîð äóí àò òà ðû       Íåé ò ðàë äóó ýðèò ìå äå ãè ò¿ñ¿       Ùå ëî÷ òóó ýðèò ìå äå ãè ò¿ñ¿

Ëàê ìóñ Êûç ãûëò-êμê Êμê

Ìå òè ëî ðàíæ Êûç ãûëò-ñà ðû Ñà ðû

Ôå íîëô òà ëå èí Ò¿ññ¿ç Ê¿ëã¿í-êû çûë
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2. Íå ãèç äåð êèñ ëî òà ëàð ìå íåí òà à ñèð äå øèï, òóç ìåíåí ñóóíó ïàé äà êû ëû -
øàò (áóë ðå àê öè ÿ ãà íåé ò ðàë äà øóó ðå àê öè ÿ ñû äåï àé òû ëàò):

NaOH + HCl = NaCl + H2O;
Mg(OH)2 + HCl = Mg(OH)Cl + H2O;

Ca(OH)2 + H3PO4 = CaHPO4fl + 2H2O.

3. Íå ãèç äåð êèñ ëî òà ëûê îê ñèä äåð ìå íåí òà à ñèð äå øåò æà íà òóç ìå íåí
ñóóíó ïàé äà êû ëû øàò (áóë ðå àê öèÿ äà íåé ò ðàë äà øóó ðå àê öè ÿ ñû íà ìè ñàë áî ëîò):

Ca(OH) + CO2 = CaCO3¯ + H2O.

4. Ùå ëî÷ òîð òóç äàð ìå íåí òà à ñèð äå øåò æà íà æà´û íå ãèç ìå íåí òóçäó
(øàðò êà êà ðàé îð òî ëóê æå íå ãèç äèê) ïàé äà êû ëû øàò:

À) îð òî ëóê òóç

NiCl2 + 2NaOH = Ni(OH)¯ + 2NaCl;

B) íå ãèç äèê òóç

CuCl2 + NaOH = Cu(OH)Cl + NaCl.

5. Íå ãèç äåð ûñû òûë ãàí äà ìå òàëë îê ñè äè íå æà íà ñó ó ãà àæû ðàéò (ÊÎÍ ìå -
íåí NaOH íåí òûø êà ðû):

Cu(OH)2 = CuO + H2O.

íå ãèç äåð, ñó ó äà ýðè ãåí íå ãèç äåð, ñó ó äà ýðè áå ãåí íå ãèç äåð, íå ãèç äèê
òóç.

Ñó ðî îëîð æà íà òàï øûð ìà ëàð:

1. Êàí äàé çàò òàð íå ãèç äåð äåï àòà ëàò?
2. Íåé ò ðàë äà øóó ðå àê öè ÿ ñûí ìè ñàë äàð ìå íåí ò¿ø¿íä¿ð.
3. Òμìμíê¿ëμðä¿í îð òî ñóí äà ãû ðå àê öè ÿ ëàð äû æàç: 1) êà ëèé ãè ä ðî êñè -

äè + + íè ò ðàò êèñ ëî òà ñû; 2) êà ëèé ãè ä ðî êñè äè + íè êåëü (II)-õëî ðèä;
3) âè ñ ìóò òðè ãè ä ðîê ñè äè + ñóëü ôàò êèñ ëî òà ñû; 4) êà ëèé ãè ä ðî êñè äè
+ ñè ëè êàò êèñ ëî òà ñû; 5) íà òðèé ãè ä ðî êñè äè + ìàã íèé ñóëü ôàò.

4. 8 ã íà òðèé ãè ä ðî êñè äè ìå íåí 19 ã ñóëü ôàò êèñ ëî òà ñûíûí îð òî ñóí äà -
ãû ðå àê öè ÿ äàí êàí ÷à ñàí äà ãû ïðî äóê öèÿ àëû íàò?

Òà ÿ íû÷ ñμçäμð:
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§ 47.  Ý¤  ÌÀ À ÍÈË¯¯  ÍÅ ÃÈÇ ÄÅÐ ÄÈÍ  ÊÎË ÄÎ ÍÓ ËÓ ØÓ

Íà òðèé ãè ä ðî êñè äè (æå ãè÷ íàòð) NaOH.

Àê ò¿ñò¿¿, ñó ó äà æàê øû ýðè ãåí, àë òóð ãàé àáà äà ãû ñóóíóí áó ó ëà ðûí äà òàð -
òûï àëûï ñó þ ëà òóð ãàí (ãè ã ðî ñêîï òóê) êà òóó çàò. Íà òðèé ãè ä ðî êñè äè íèí ñó ó äà -
ãû ê¿÷ñ¿ç ýðèò ìå ñè êîë ìå íåí êàð ìàï êμðãμíäμ ñà ìûí ñû ÿê òóó ñå çè ëåò æà íà òå -
ðè íè æåï ñà ëàò. Îøîí äóê òàí àíû òåõ íè êà ëûê ìàê ñàò òàð äà èø òåò êåí äå “êà ó ñ òè -
êà ëûê ñî äà” äåï äà àòà øàò. Æå ãè÷ íàòð ìå íåí èø òå ãåí äå μòμ ýòè ÿò áî ëóó êå ðåê!
Àíûí òå ðè ãå æà íà êèé èì äåð ãå òèé è øè íåí ñàê òà íóó êå ðåê.

Íà òðèé ãè ä ðî êñè äè μíμð æàé êμëμì¿íäμ êμïòμãμí ñàí äà μíä¿ð¿ëμò. ¥íμð
æàé äà àë àø òó çó íóí (íà òðèé õëî ðèä òó çó íóí) ýðèò ìå ñè íåí ýëå ê ò ðî ëèçäμμ
(ýëåêòð òî ãó íóí æàð äà ìûí äà àæû ðà òóó) æî ëó ìå íåí àëû íàò.

Íà òðèé ãè ä ðî êñè äè — õè ìèÿ μíμð æàéû ¿÷¿í ý´ ìà à íèë¿¿ ÷èé êè çàò òàð äàí
áè ðè áî ëóï ñà íà ëàò: ìó íàé çàò èø òåò¿¿÷¿ ïðî äóê öè ÿ ëà ðûí òà çà ëî îäî; ñà ìûí,
êà ãàç μíä¿ð¿¿äμ; òåê ñ òèë äå æà íà æà ñàë ìà áó ëà μíä¿ð¿¿äμ, îøîí äîé ýëå áàø -
êà êμïòμãμí òàð ìàê òàð äà êîë äî íó ëàò.

Êà ëèé ãè ä ðî êñè äè (æå ãè÷ êà ëèé) ÊÎÍ.

Àê ò¿ñò¿¿, ñó ó äà æàê øû ýðè ãåí êà òóó çàò. Êà ñè åò òå ðè áî þí ÷à æå ãè÷ íàòð ãà
àá äàí îê øîï êå òåò. ¥íμð æàé äà æå ãè÷ íàòð ñû ÿê òóó êà ëèé õëî ðèä òó çó íóí ýðèò -
ìå ñè íåí ýëå ê ò ðî ëèç äåï àëû íàò. Àíûí òà à ñèð ê¿÷¿ æå ãè÷ íàòð äû êû íà îê øî ãî íó
ìå íåí, μçä¿ê íàð êû êûì áàò áîë ãîí äóê òàí àçû ðà àê êîë äî íó ëàò.

Êàëü öèé ãè ä ðî êñè äè (μ÷¿ð¿ëãμí àêè òàø) Ñà(ÎÍ)2.

Àê êμ´ãμéë¿¿ çàò, ê¿÷ò¿¿ íå ãèç äåð äåí ýñåï òå ëåò, ñó ó äà àç ýðèéò: 1 ë ñó ó äà
20°Ñ òà 1,56 ã ýðèéò. Àíûí ñó ó äà ãû áèð òåêò¿¿ ýðèò ìå ñè “àêè òà ø òóó ñóó äåï
àòà ëàò (ûëàé êà ëàí ãàí àáàë äà áîë ñî “àêè òàø ñ¿ò¿” äåï àòà ëàò) æà íà ùå ëî÷ òóê
÷μéðμãμ ýý áî ëîò. ¥íμð æàé äà àêè òà ø òû ê¿éä¿ð¿ï àëûí ãàí êàëü öèé îê ñè äè —
μ÷¿ð¿ëáμãμí àêè òà ø òûí (æå æμíμêμé àêè òà ø òûí) ñóó ìå íåí òà à ñèð -
äåø¿¿ñ¿íμí àëû íàò:

CaCO3 fi CaO fi Ca(OH)2.

¥÷¿ð¿ëãμí àêè òàø íå ãè çè íåí êó ðó ëó ø òà öå ìåíòò¿¿, êóì äóó æà íà áàø êà
ò¿ðäμã¿  àðà ëàø ìà ëàð äû äà ÿð äî îäî (àòàï àéò êàí äà, àíûí ñóó æà íà êóì ìå íåí
áîë ãîí àðà ëàø ìà ñû “àêè òà ø òóó àðà ëàø ìà” (ðàñ òâîð) äåï àòà ëûï, êûø êû íî îäî,
êû ø òàí æà ñàë ãàí äó áàë äàð äû øû áî îäî èø òå òè ëåò), êèñ ëî òà ëó ó ëó ãó æî ãî ðó ëàï
êåò êåí òî ïó ðàê òàð äû íåé ò ðàë äà ø òû ðó ó äà æà íà àé ûë ÷àð áà ñû íûí çû ÿí êå÷ òå ðè -
íå êàð øû ê¿ðμø¿¿í¿í êà ðà æà òû èðå òèí äå êå´èðè êîë äî íó ëàò.
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æå ãè÷ íàòð, êà ó ñ òè êà ëûê ñî äà, ãè ã ðî ñêîï òóê çàò, ýëå ê ò ðî ëèç,
æå ãè÷ êà ëèé, μ÷¿ð¿ëãμí àêè òàø, àêè òà ø òóó ñóó, àêè òà ø òûí
ñ¿ò¿, àêè òà ø òóó àðà ëàø ìà.

Ñó ðî îëîð æà íà òàï øûð ìà ëàð:

1. Êàëü öèé ãè ä ðî êñè äèí êàí äàé æîë äîð ìå íåí àëó ó ãà áî ëîò? Ðå àê öè ÿ -
íûí òå´äå ìå ëå ðèí æàç.

2. “¥÷¿ð¿ëáμãμí àêè òàø”, “μ÷¿ð¿ëãμí àêè òàø”, “àêè òà ø òóó ñóó”,
“àêè òà ø òûí ñ¿ò¿” ò¿ø¿í¿êòμð¿ ýì íå íè áèë äè ðåò?

3. Íà òðèé æà íà êà ëèé ãè ä ðî êñèä äå ðè íèí àëû íû øûí äà ãû õè ìè ÿ ëûê ðå -
àê öè ÿ ëàð äûí òå´äå ìå ëå ðèí æàç.

4. 14,8 ã μ÷¿ð¿ëãμí àêè òà ø òû àëóó ¿÷¿í êàí ÷à àêè òàø êå ðåê áî ëîò?

5.4. ÊÈÑ ËÎ ÒÀ ËÀÐ

§ 48.  ÊÈÑ ËÎ ÒÀ ËÀÐ ÄÛÍ  ÊÓ ÐÀ ÌÛ, 
Ò¯Ç¯Ë¯Ø¯  ÆÀ ÍÀ  ÀÒÀ ËÛ ØÛ

l Êèñ ëî òà ëàð äåï êó ðà ìûí äà ìå òàëë àòîì äî ðó íà àë ìà øà àë ãàí ñó ó òåê òèí
àòîì äî ðó ìå íåí êèñ ëî òà êàë äû ãû áîë ãîí òà òà àë çàò òàð ãà àé òû ëàò.

l Êèñ ëî òà ëàð äûí êó ðà ìûí äà ãû ñó ó òåê òåð äèí ñà íû êèñ ëî òà êàë äû ãû íûí âà -
ëåíòò¿¿ë¿ã¿íμ ñàí æà ãû íàí áà ðà áàð áî ëîò, àíò êå íè ñó ó òåê áèð âà -
ëåíòò¿¿.

l Êèñ ëî òà ëàð ôóíê öè î íàë äûê òîï òî ãó çàò òàð äûí êà òå ãî ðè ÿ ñû íà òà àí äûê.
l Êèñ ëî òà ëàð äûí æàë ïû ôîð ìó ëà ñû ÍnÊ ò¿ð¿íäμ òó þí òó ëàò: áóë æåð äå

Ê — êèñ ëî òà êàë äû ãû; n — êèñ ëî òà êàë äû ãû íûí âà ëåíòò¿¿ë¿ã¿.

Êèñ ëî òà ëàð äà ñó ó òåê êèñ ëî òà êàë äû ãû ìå íåí ò¿çäμí-ò¿ç áîî ïàé äà êû ëóó
ìå íåí áè ðè ãåò.

Êèñ ëî òà ëàð äûí ýì ïè ðè êà ëûê æà íà ãðà ôèê òèê ñ¿ðμòòμë¿øòμð¿í
òμìμíê¿äμé òó þí òó ó ãà áî ëîò:

HCl HNO3 H2SO4 H3PO4

O H—O         O H—O
H—Cl H—O—N S H—O — P = O

O H—O         O H—O

Õëî ðèä Íè ò ðàò Ñóëü ôàò Îð òî ôî ñ ôàò
êèñ ëî òà ñû êèñ ëî òà ñû                êèñ ëî òà ñû               êèñ ëî òà ñû

Àòà ëû øû. Êèñ ëî òà ëàð äûí àòû êèñ ëî òà êàë äû ãû íûí àòû íàí àëû íàò. Ìûí äà
òμìμíê¿ íå ãèç ãè êèñ ëî òà êàë äûê òà ðû íûí àò òà ðû æà íà àëàð ãà ûëàé ûê êåë ãåí
êèñ ëî òà ëàð äûí àò òà ðû, îøîí äîé ýëå àëàð äûí ôîð ìóëà  ëà ðû áå ðèë ãåí æà äû áàë -

Òà ÿ íû÷ ñμçäμð:

= =
==
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äàí ïàé äà ëà íà áûç (êèñ ëî òà êàë äûê òà ðû íûí âà ëåíòò¿¿ë¿ã¿  ñû çûê ÷à ëàð ìå íåí
êμðñμò¿ëãμí):

10-æà äû áàë. Êèñ ëî òà ëàð äûí àò òà ðû

HF -F

HCl -Cl

HBr -Br

HJ -J

HCN -CN

H2S =S

H2SO3 =SO3

H2SO4 =SO4

HNO2 -NO2

HNO3 -NO3

H3PO4 ”PO4

H3PO3 ”PO3

HPO3 -PO3

H4P2O7 ”P2O7-
H2Cr2O7 ”Cr2O7

H2CrO4 =CrO4

H2SiO3 =SiO3

H3BO3 ”BO3

HMnO4 -MnO4

H2MnO4 =MnO4

H3AsO4 ”AsO4

H3AsO3 ”AsO3

HClO4 -ClO4

HClO3 -ClO3

HClO2 -ClO2

HClO -ClO

HBrO2 -BrO2

HBrO4 -BrO4

H2ÑO3 =ÑO3

Ôòî ðèä

Õëî ðèä

Áðî ìèä

Éî äèä

Öè à íèä

Ñóëü ôèä

Ñóëü ôèò

Ñóëü ôàò

Íè ò ðèò

Íè ò ðàò

Îð òî ôî ñ ôàò

Ôî ñ ôèò

Ìå òà ôî ñ ôàò

Ïè ðî ôî ñ ôàò

Äè õðî ìàò

Õðî ìàò

Ñè ëè êàò

Áî ðàò

Ïåð ìàí ãà íàò

Ìàí ãà íàò

Àð ñå íàò

Àðñåíèò

Ïåðõ ëî ðàò

Õëî ðàò

Õëîðèò

Ãè ïî õëî ðèò

Áðî ìèò

Áðî ìàò

Êàð áî íàò

Ôòî ðèä

Õëî ðèä

Áðî ìèä

Éî äèä

Öè à íèä

Ñóëü ôèä

Ñóëü ôèò

Ñóëü ôàò

Íè ò ðèò

Íè ò ðàò

Îð òî ôî ñ ôàò

Ôî ñ ôèò

Ìå òà ôî ñ ôàò

Ïè ðî ôî ñ ôàò

Äè õðî ìàò

Õðî ìàò

Ñè ëè êàò

Áî ðàò

Ïåð ìàí ãà íàò

Ìàí ãà íàò

Àð ñå íàò

Àðñåíèò

Ïåðõ ëî ðàò

Õëî ðàò

Õëîðèò

Ãè ïî õëî ðèò

Áðî ìèò

Áðî ìàò

Êàð áî íàò

Êèñ ëî òà íûí àòû Êè ñëî òà íûí
ôîð ìó ëà ñû

Êèñ ëî òà êàë äû ãû íûí
ôîð ìó ëà ñû

Êèñ ëî òà
êàë äû ãû íûí àòû

Äå ìåê, êèñ ëî òà íûí àòû “êèñ ëî òà êàë äû ãû + êèñ ëî òà ñû” ñμçäμð¿ àð êû ëóó
æà ñà ëàò.
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êèñ ëî òà, êèñ ëî òà êàë äû ãû, ôòîðèä, xëî ðèä, áðî ìèä, éî äèä, öè à íèä,
ñóëü ôèä, ñóëü ôèò, ñóëü ôàò, íè ò ðèò, íè ò ðàò, îð òî ôî ñ ôàò, ôî ñ -
ôèò, ìå òà ôî ñ ôàò, ïè ðî ôî ñ ôàò, äè õðî ìàò, õðî ìàò, ñè ëè êàò, áî -
ðàò, ïåð ìàí ãà íàò, ìàí ãà íàò, àð ñå íàò, àðñåíèò, ïåðõ ëî ðàò, õëî -
ðàò, õëîðèò, ãè ïî õëî ðèò, áðî ìèò, áðî ìàò, êàð áî íàò.

Ñó ðî îëîð æà íà òàï øûð ìà ëàð:

1. Êèñ ëî òà ëàð äåï êàí äàé çàò òàð ãà àé òû ëàò?
2. Êèñ ëî òà ëàð ôóíê öè î íàë äûê òîï òî ãó çàò òàð ãà òà àí äûê äå ãåí äå ýì íå -

íè ò¿ø¿íμñ¿´?
3. Êèñ ëî òà ëàð êàí äàé ÷à àòà ëû øàò?
4. Òμìμíê¿ êèñ ëî òà ëàð äûí ãðà ôèê òèê ôîð ìó ëà ñûí æàç: H2S, H2SO3,

HClO.

§ 49.  ÊÈÑ ËÎ ÒÀ ËÀÐ ÄÛÍ  ÊËÀÑ ÑÈ ÔÈ ÊÀ ÖÈß ÑÛ

Êèñ ëî òà ëàð êó ðà ìûí äà êû÷ êûë òåê òèí àòî ìóíóí áî ëó øó íà êà ðàé êû÷ êûë -
òåêò¿¿ æà íà êû÷ êûë òåê ñèç êèñ ëî òà ëàð ãà áμë¿íμò:

Òà ÿ íû÷ ñμçäμð:

Êû÷ êûë òåê ñèç êèñ ëî òà ëàð ãà  òî-
ìμíê¿ëμð ìè ñàë áî ëî àëû øàò: 
HF, HCl, HBr, HJ, HCN, H2S.

Êû÷ êûë òåêò¿¿ êè ëî òà ëàð ãà áîë ñî
òμìμíê¿ëμð ìè ñàë áî ëî àëû øàò:
H2SO4, HNO3, H3PO4, H2CnO4, H2SiO3,
H2BO3.

Êèñ ëî òà ëàð êó ðà ìûí äà ãû ñó ó òåê òèí ñà íû íà êà ðàé áèð íå ãèçä¿¿, ýêè íå -
ãèçä¿¿, ¿÷ íå ãèçä¿¿ æà íà êμï íå ãèçä¿¿ êèñ ëî òà ëàð ãà áμë¿íμò:

Êû÷ êûë òåê ñèç
êèñ ëî òà ëàð

Êèñ ëî òà ëàð
Êû÷ êûë òåêò¿¿

êèñ ëî òà ëàð
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Êèñ ëî òà ëàð äûí íå ãèçä¿¿ë¿ã¿íμ òμìμíê¿ æà äû áàë äà ìè ñàë äàð êåë òè ðèë -
ãåí.

11-æà äû áàë. Êèñ ëî òà ëàð äûí íå ãèçä¿¿ë¿ã¿

Òà ÿ íû÷ ñμçäμð:

êû÷ êûë òåêò¿¿ êèñ ëî òà ëàð, êû÷ êûë òåê ñèç êèñ ëî òà ëàð, áèð íå -
ãèçä¿¿ êèñ ëî òà, ýêè íå ãèçä¿¿ êèñ ëî òà, ¿÷ íå ãèçä¿¿ êèñ ëî òà, êμï
íå ãèçä¿¿ êèñ ëî òà.

Ñó ðî îëîð æà íà òàï øûð ìà ëàð:

1. Êèñ ëî òà ëàð êàí äàé áåë ãè ëåð äèí íå ãè çèí äå êëàñ ñè ôè êà öè ÿ ëà íàò?
2. Áèð íå ãèçä¿¿ êèñ ëî òà ëàð äû ïàé äà êû ëû øû ì¿ìê¿í áîë ãîí çàò òàð äû

êμðñμò: CO, SO2, NO2, P2O5, Cl2, S.
3. Ê¿ê¿ðòòμí áàø êà êàé ñû æμíμêμé çàò òàð ñó ó òåê ìå íåí òè êå äåí- òè êå

áè ðè ãèï ýêè íå ãèçä¿¿ êèñ ëî òà ïàé äà êû ëû øû ì¿ìê¿í?
4. Êμï íå ãèçä¿¿ êèñ ëî òà ëàð ãà ìè ñàë äàð êåë òèð.

§ 50.  ÊÈÑ ËÎ ÒÀ ËÀÐ ÄÛÍ  ÀËÛ ÍÛ ØÛ  ÆÀ ÍÀ  ÊÀ ÑÈ ÅÒ ÒÅ ÐÈ

Àëû íû øû. Êèñ ëî òà ëàð òμìμíê¿äμé óñóë äàð äûí æàð äà ìûí äà àëû íàò:
1. Êû÷ êûë òåêò¿¿  êèñ ëî òà ëàð äû êèñ ëî òà ëóó îê ñèä äåð ìå íåí ñó ó íóí μç àðà

òàà ñè ðè íà òûé æà ñûí äà àëó ó ãà áî ëîò:

P2O5 + 3H2O = 2H3PO4;
SO2 + H2O = H2SO3.

2. Êû÷ êûë òåêcèç êèñ ëî òà ëàð äû ìå òàëë ýìå ñ òåð äèí ñó ó òåê ìå íåí òà à ñèð -
äåø¿¿ñ¿í¿í ïðî äóê òó ëà ðûí ñó ó äà ýðè òèï àëó ó ãà áî ëîò:

Áèð íå ãèçä¿¿ Ýêè íå ãèçä¿¿ ¯÷ íå ãèçä¿¿ Êμï íå ãèçä¿¿

HF H2C2O4 H3AsO4 H4P2O7

HCl H2CO3 H3AsO3

HBr H2S H3PO4

HJ H2SO3 H3BO3

HCN H2SO4

HNO2 H2Cr2O7

HNO3 H2CrO4
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H2 + Cl2 + 2HCl (ñó ó äà ãû ýðèò ìå ñè õëî ðèä êèñ ëî òà ñû);
H2 + S = H2S (ñó ó äà ãû ýðèò ìå ñè ñóëü ôèä êèñ ëî òà ñû).

3. Êèñ ëî òà ëàð äû àëàð äûí òóç äà ðû íà áàø êà êèñ ëî òà ëàð äû òà à ñèð ýò òè ðèï
àëóó ãà áî ëîò:

2CH2COONa + H2SO4 = 2CH3COOH + Na2SO4;
FeS + 2HCl = FeCl2 + H2S↑ ;

NaCl + H2SO4(êîíö.) = NaHSO4 + HCl↑ ;
Na2SiO3 + 2HCl = H2SiO3¯ + 2NaCl.

Ôè çè êà ëûê êà ñè åò òå ðè. Êèñ ëî òà ëàð êà òóó (áî ðàò, îð òîô ñî ôàò êèñ ëî òà ëà ðû)
æà íà ñó þê (ñóëü ôàò, íè ò ðàò êèñ ëî òà ëà ðû) áî ëó øó ì¿ìê¿í. Àëàð äûí
êμï÷¿ë¿ã¿ ñóó äà æàê øû ýðèéò æà íà àé ðûì ãàç äàð äûí (ñó ó òåê õëî ðèä HCl, ñó ó -
òåê áðî ìèä HBr, ñó ó òåê ñóëü ôèä H2S) ñó ó äà ãû ýðèò ìå ëå ðè äà êèñ ëî òà ëàð áî ëóï
ýñåï òå ëåò. Êèñ ëî òà íûí ìî ëå êó ëà ëà ðûí äà ñó ó òåê êèñ ëî òà êàë äûê òà ðû ìå íåí
áàé ëà íûø êàí àáàë äà áî ëîò.

Õè ìè ÿ ëûê êà ñè åò òå ðè. Êèñ ëî òà ëàð äûí õè ìè ÿ ëûê êà ñè åò òå ðè àëàð äûí êûé ëà
àê òèâä¿¿ çàò òàð ýêåí äè ãèí êμðñμòμò:

1. Êèñ ëî òà ëàð êμïòμãμí èí äè êà òîð ëîð äóí ò¿ñ¿í μçãμðòμò. Ìè ñà ëû, òμìμíê¿
æà äû áàë äà êèñ ëî òà ëàð äûí òà à ñè ðèí äå èí äè êà òîð ëîð äóí ò¿ñòμð¿í¿í
μçãμð¿ø¿ êμðñμò¿ëãμí.

Èí äè êà òîð ëîð äóí àò òà ðû    Íåé ò ðàë äóó ýðèò ìå äå ãè ò¿ñ¿     Êèñ ëî òà ýðèò ìå ñèí äå ãè ò¿ñ¿

Ëàê ìóñ Êûç ãûëò-êμê Êû çûë

Ôå íîëô òà ëå èí Ò¿ññ¿ç Ò¿ññ¿ç

Ìå òè ëî ðàíæ Ñà ðû Êû çûë

2. Êèñ ëî òà ëàð íå ãèç äåð ìå íåí òà à ñèð äå øèï, òóç æà íà ñóó ïàé äà êû ëû øàò
(ìûí äàé ðå àê öèÿ íåé ò ðàë äà øóó ðå àê öè ÿ ñû äåï àòà ëàò) (42-ñ¿ðμò):

42-ñ¿ðμò. Ôå íîëô òà ëå èíä¿¿ ùå ëî÷ òóí ýðèò ìå ñèí êèñ ëî òà íûí ýðèò ìå ñè
ìå íåí íåé ò ðàë äîî, èí äè êà òîð äóí ò¿ñ¿í¿í æî ãî ëó øó
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H2SO4 + 2NaOH = Na2SO4 + 2H2O;

HCl + Mg(OH)2 = Mg(OH)Cl + H2O;

H3PO4 + KOH = KH2PO4 + H2O.

3. Êèñ ëî òà ëàð íå ãèç äèê îê ñèä ìå íåí òà à -
ñèð äå øåò æà íà òóç ìå íåí ñó ó íó ïàé äà êû ëàò
(áóë ðå àê öèÿ äà íåé ò ðàë äà øóó ðå àê öè ÿ ñû íà ìè -
ñàë áî ëî àëàò):

2HNO3 + CaO = Ca(NO3)2 + H2O.

4. Êèñ ëî òà ëàð ìå òàëë äàð ìå íåí òà à ñèð äå -
øåò. Àí äà òóç æà íà øàðò êà êà ðàé ñó ó òåê
áμë¿í¿ï ÷û ãàò æå áàø êà ïðî äóê öè ÿ ëàð ïàé äà
áî ëîò (43-ñ¿ðμò):

Zn + H2SO4 = ZnSO4 + H2↑

Ìå òàë ëäàð äûí àê òèâä¿¿ë¿ê êà òà ðûí äà ñó ó -
òåê òåí ñîë äî òóð ãàí ìå òàëë äàð àíû êèñ ëî òà ëàð -
äàí ñ¿ð¿ï ÷û ãà ðû øàò, àë ýìè î´äî òóð ãàí äà ðû
áîë ñî ñ¿ð¿ï ÷û ãà ðà àëû ø ïàéò æà íà ìûí äà áàø -
êà ïðî äóê öè ÿ ëàð ïàé äà áî ëîò (44-ñ¿ðμò):

Cu + 4HNO3(êîíö.) = Cu(NO3)2 + 2H2O↑+ 2H2O.

Ìå òàëë äàð äûí àê òèâä¿¿ë¿ê êà òà ðû

43-ñ¿ðμò. Öèíê òèí ñóëü ôàò 
êèñ ëî òà ñûí äà ýðè øè æà íà 
ñó ó òåê òèí àæû ðàï ÷û ãû øû

44-ñ¿ðμò. Æåç äèí æà íà áàø êà ìå òàëë äàð äûí àð ò¿ðä¿¿ êèñ ëî òà ëàð 
ìå íåí òà à ñèð äåø¿¿ñ¿

Ñó ó òåê òè ñ¿ð¿ï ÷û ãà ðû øàò Ñó ó òåê òè ñ¿ð¿ï
÷û ãà ðà àëû ø ïàéò

Li  Cs K   Ca Na Mg Al Mn Zn Cr Fe Ni Sn Pb H2 Cu Ag  Hg Au  Pt
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5. Êèñ ëî òà ëàð òóç äàð ìå íåí òà à ñèð äå øåò æà íà æà´û êèñ ëî òà ìåíåí òóçäó
(øàðò êà êà ðàé îð òî ÷î æå êû÷ êûë) ïàé äà êû ëàò:

À) Îð òî ÷î òóç æà íà æà´û êèñ ëî òà

BaCl2 + H2SO4(ñó þë.) = BaSO4¯ + 2HCl.

Â) Êû÷ êûë òóç æà íà æà´û êèñ ëî òà

NaCl + H2SO4(êîíö.) = NaHSO4 + HCl↑.

Ñ) Æà ëà´ êû÷ êûë òóç

CaCO3 + H2CO3 = Ca(HCO3)2.

6. Êèñ ëî òà ëàð ûñû òûë ãàí äà êèñ ëî òà ëûê îê ñèä äåð ãå æà íà ñó ó ãà àæû ðàéò:

H2SiO3 fi SiO2 + H2O.

êèñ ëî òà, êû÷ êûë òåêò¿¿ êèñ ëî òà, êû÷ êûë òåê ñèç êèñ ëî òà, íåé ò -
ðàë äà øóó ðå àê öè ÿ ñû, êèñ ëî òà ëûê îê ñèä, êû÷ êûë òóç, ìå òàë ëàð äûí
àê òèâä¿¿ë¿ê êà òà ðû.

Ñó ðî îëîð æà íà òàï øûð ìà ëàð:

1. Êèñ ëî òà ëàð êàí äàé óñóë äàð ìå íåí àëû íû øû ì¿ìê¿í? Ñóëü ôàò,
ñóëü ôèä æà íà êàð áî íàò êèñ ëî òà ëà ðû í àëóó ðå àê öè ÿ ëà ðû íûí òå´äå -
ìå ëå ðèí æàç.

2. Áî ðàò, ìàí ãà íàò, ñóëü ôàò, ñóëü ôèò, íè ò ðàò, îð òî ôî ñ ôàò êèñ ëî òà ëà -
ðû íà òó ó ðà êåë ãåí êèñ ëî òà ëûê îê ñèä äåð äèí ôîð ìó ëà ëà ðûí æàç.

3. Òμìμíê¿ ìå òàë ëäàð äàí êàé ñû áèð ëå ðè õëî ðèä êèñ ëî òà ñû íàí ñó ó òåê -
òè ñ¿ð¿ï ÷û ãà ðàò: êà ëèé, áà ðèé, ñû ìàï, òå ìèð, æåç, ê¿ì¿ø, íà òðèé,
ìàã íèé, àëþ ìè íèé, öèíê?

4. Òμìμíê¿ëμðä¿í îð òî ñóí äà ãû ðå àê öè ÿíûí òå´äåìåëåðèí  æàç: 1) êà -
ëèé ãè ä ðî êñèä + + íè ò ðàò êèñ ëî òà ñû; 2) ñóëü ôàò êèñ ëî òà ñû + íà òðèé
õëî ðèä; 3) æåç (II)-îê ñè äè + ñóëü ôàò êèñ ëî òà ñû; 4) íà òðèé êàð áî íàò
+ êðåì íèé (IV)-îê ñè äè; 5) õëîðèä êèñëîòàñû + ìàãíèé êàðáîíàò.

5. 196 ã æåç ãè ä ðî êñè äè ìå íåí 73 ã õëî ðèä êèñ ëî òà ñû íûí îð òî ñóí äà ãû
ðå àê öè ÿ äàí êàí ÷à ñàí äà ãû ïðî äóê òó ëàð àëû íàò?

Òà ÿ íû÷ ñμçäμð:
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7-ïðàê òè êà ëûê èø.

ÑÓËÜ ÔÀÒ ÊÈÑ ËÎ ÒÀ ÑÛ ÌÅ ÍÅÍ ÆÅÇ (II) -ÎÊ ÑÈ ÄÈ ÍÈÍ ÆÀ ÍÀ
ÒÅ ÌÈÐ (III)-ÎÊ ÑÈ ÄÈÍÈÍ ÎÐ ÒÎ ÑÓÍ ÄÀ ÃÛ ÎÐÓÍ ÀË ÌÀ ØÓÓ
ÐÅ ÀÊ ÖÈ ß ËÀ ÐÛÍ Æ¯ÐÃ¯Ç¯¯ ÆÀ ÍÀ ÁÓË ÐÅ ÀÊ ÖÈ ßËÀÐ ÄÛÍ

ÏÐÎ ÄÓÊ ÖÈ ß ËÀ ÐÛÍ ÝÐÈÒ ÌÅ ÄÅÍ ÀÆÛ ÐÀ ÒÓÓ

Áóë ïðàê òè êà ëûê èø ìå òàëë îê ñèä äå ðè íèí êèñ ëî òà ëàð ìå íåí μç àðà òà à ñèð -
äåø¿¿ñ¿í æà íà áóë ðå àê öè ÿ ëàð äûí æ¿ð¿¿ øàðò òà ðûí áè ëèï àëóó ì¿ìê¿í -
÷¿ë¿ã¿í áå ðåò.

Æåç (II)-îê ñè äè ìå íåí òå ìèð (III)-îê ñè äèí ñóëü ôàò êèñ ëî òà ñû ìå íåí μç àðà
òà à ñèð äåø¿¿ëμð¿í ïà ðàë ëåëü ò¿ðäμ æ¿ðã¿ç¿¿ãμ áî ëîò.

l Ìå òàëë îê ñèä äå ðè íèí ñóëü ôàò êèñ ëî òà ñû ìå íåí òà à ñèð äåø¿¿ëμð¿í¿í ðå -
àê öè ÿ ñû æà çû ëàò.

l Ïðî áèð êà ãà 5 ìë ñóëü ôàò êèñ ëî òà ñû íûí ýðèò ìå ñè êó þ ëàò. Ýðèò ìå êàé íà -
ãàí ãà äåé ðå ûñû òû ëàò. Ñóëü ôàò êèñ ëî òà ñû ìå íåí èø òå ãåí äå æà íà àíû
ûñûò êàí äà μòμ ýòè ÿò áîë!

l Ñóëü ôàò êèñ ëî òà ñû íûí êàé íà ãàí ýðèò ìå ñèí àé íåê òà ÿê ÷à ìå íåí àðà ëà ø -
òû ðûï òóð ãàí àáàë äà àç-àç äàí æåç (II)-îê ñè äè êî øó ëàò æà íà áóë ïðî öåññ
îê ñèä ýðè áåé êàë ãàí ãà ÷åé èí óëàí òû ëàò.

l Ýðèò ìå ôàð ôîð èäèø êå ôèëüòðëåï àëû íàò æà íà áóë èäèø øòà òèâ äèí àë -
êà ãû íà îð íî òó ëàò. Òóç äóí êðè ñ òàëë äà ðû ïàé äà áîë ãîí ãî ÷åé èí ñïèð òîâ êà -
íûí æà ëû íûí äà ûñû òû ëàò.

l Àëûí ãàí òóç êðè ñ òàëë äà ðû íûí òûø êû êμð¿í¿ø¿íμ êμ´¿ë áóð. Òàæ ðûé -
áà äà èø òå òèë ãåí çàò òàð äûí òûø êû êμð¿í¿øòμð¿íμ, ò¿ñòμð¿íμ êμ´¿ë
áóð.

Àò êà ðûë ãàí èø áî þí ÷à òμìμíê¿äμé òàð òèï òå îò ÷¸ò æà çû ëàò:

1. Èø òèí òå ìà ñû.
2. Àò êà ðûë ãàí èø êå êå ðåê áîë ãîí æàá äó ó ëàð äûí æà íà ðå àê òèâ äåð äèí òèç -

ìå ñè.
3. Èø òè àò êà ðó ó äà àð áèð áμë¿ã¿íμ μç àë äûí ÷à àò êîþy, áóë èø òèí àò êà ðû -

ëóó òàð òè áè êû ñ êà ÷à ò¿ø¿íä¿ð¿ëμò. Áîë ãîí êó áó ëó ø òàð áî þí ÷à êî ðó -
òóí äó æà ñîî.

4. Æ¿ðãμí ðå àê öè ÿ ëàð äûí òå´äå ìå ëå ðèí æà çóó.
5. Èø òè àò êà ðó ó äàí àëûí ãàí íà òûé æà ëàð áî þí ÷à æûé ûí òûê òî î÷ó êî ðó òóí -

äó ÷û ãà ðóó.
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§ 51.  Ý¤  ÌÀ À ÍÈË¯¯  ÊÈÑ ËÎ ÒÀ ËÀÐ ÄÛÍ  ÊÎË ÄÎ ÍÓ ËÓ ØÓ

Ñóëü ôàò êèñ ëî òà ñû — H2SO4.
Ìàé ñû ìàë áóë ñó þê òóê æûò ñûç æà íà ò¿ññ¿ç áî -

ëóï, ñó ó äàí äý ýð ëèê ýêè ýñå îîð. Ñó ó äà æàê øû ýðèéò.
Ñóëü ôàò êèñ ëî òà ñû àáà íû æà íà àð ò¼ðä¼¼ ãàç äàð -

äû êó ðãàó òó ó äà, îøîí äîé ýëå, àð ò¿ðä¿¿ çàò òàð äûí
êó ðà ìûí äà ãû ñó ó ëàð äû òàð òûï àëó ó äà êîë äî íó ëàò
(45-ñ¿ðμò).

Êîí öåíòð ëåí ãåí ñóëü ôàò êèñ ëî òà ñû òå ðè ãå ò¿øñμ,
òå ðè íè êà òóó ê¿éä¿ðμò. Îøîí äóê òàí ñóëü ôàò êèñ ëî -
òà ñû ìå íåí èø òå ãåí äå μòμ ýòè ÿò áî ëóó çà ðûë. Òå ðè ãå
æà íà êèé èì äåð ãå ò¿ø¿ø¿íμí ñàê òà íóó êå ðåê.

Ñóëü ôàò êèñ ëî òà ñû ñóó ìå íåí àðà ëà ø òû ðûë ãàí äà
μòμ êμï æû ëó ó ëóê áμë¿í¿ï ÷û ãàò, àíûí ýðèò ìå ñèí äà -
ÿð äà ãàí äà êèñ ëî òà íû èäè ø òèí áåòè áîþí÷à òà ìûç ãàí
ò¿ðäμ àêû ðûí äûê ìå íåí ñó ó ãà êó þó êå ðåê (46-ñ¿ðμò).
Òå òè ðè ñèí ÷å, êèñ ëî òà íûí ¿ñò¿íμ ñóó êó þë ñà, àí äà
àëàð òî ëóê àðà ëà øûï ¿ëã¿ðáμñòμí, ýðèò ìå êàé íàï êå -
òåò æà íà êàé íà ãàí àðà ëàø ìà àé íåê èäè ø òè æà ðûï ñà -
ëû øû æå êèé èì ãå, òå ðè ãå, êμçãμ ÷à ÷û ðà øû ì¿ìê¿í.

l Êèñ ëî òà ëàð äûí ýðèò ìå ñèí äà ÿð äà ãàí äà êèñ ëî òà
ñó ó ãà êó þ ëàò.

Ñóëü ôàò êèñ ëî òà ñû ýë ÷àð áà ñû íûí êμïòμãμí òàð ìàê òà ðûí äà, àòàï àéò êàí äà,
òμìμíê¿:

l ìè íå ðàë äûê æåð ñå ìèðò êè÷ òåð äè μíä¿ð¿¿äμ;
l ìó íàé çàò ïðî äóê òó ëà ðûí òà çà ëî îäî;

45-ñ¿ðμò. Ñóëü ôàò 
êèñ ëî òà ñû íûí

æû ãà÷ êà òèé ãèç ãåí 
òà à ñè ðè

46-ñ¿ðμò. Ñóëü ôàò êèñ ëî òà ñû íûí ýðèò ìå ñèí äà ÿð äîî
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l õëîð μíä¿ð¿¿äμ;
l àð ò¿ðä¿¿ òóç äàð äû æà íà êèñ ëî òà ëàð äû, äà ðû-äàð ìåê òåð äè àëó ó äà;
l æà ðû ëó ó ÷ó çàò òàð äû äà ÿð äî îäî;
l áî±êòîð äó àëó ó äà;
l öåë ëþ ëî çà μíä¿ð¿¿äμ;
l êèñ ëî òà ëóó àê êó ìó ëÿ òîð ëîð äó äà ÿð äî îäî (47-ñ¿ðμò);
l êà ðà ìå òàëë äàð äû μíä¿ð¿¿ ñû ÿê òóó òàð ìàê òà ðûí äà

êå´èðè êîë äî íó ëàò.

Õëî ðèä   êèñ ëî òà ñû — HCl.

Ñó ó òåê õëî ðèä äè ñó ó äà ýðèò¿¿í¿í íà òûé æà ñûí äà àëûí -
ãàí áóë ò¿ññ¿ç ñó þê òóê ñó ó äàí áèð àç ãà îîð áî ëóï, êå ñ êèí
æûò êà ýý (48-ñ¿ðμò). Áóë êèñ ëî òàíûí ýðèò ìå ñè íåí òû íûì -
ñûç ò¿ðäμ ñó ó òåê õëî ðèä äèí ìî ëå êó ëà ëà ðû ó÷óï ÷û ãûï òóð -
ãàí äûê òàí, îøîí äîé êå ñ êèí æûò êà ýý áî ëîò. Êîí öåíòð ëåí -
ãåí õëî ðèä êèñ ëî òà ñû íûí ýðèò ìå ñè íå “ò¿òμμ÷¿” êèñ ëî òà
äåï äà àé òû ëàò. Ìó íóí ñå áåá ÷è ñè äà ó÷óï ÷ûê êàí ñó ó òåê
õëî ðè äè íèí ìî ëå êó ëà ëà ðû, àëàð àáà äà ãû ñóó áó ó ëà ðûí äà
ýðèï, òó ìàíäû ïàé äà êû ëû øàò.

Õëî ðèä êèñ ëî òà ñû êà ðûí çè ëè íèí êó ðàì äûê áμë¿ê -
òμð¿íμí áî ëóï, òà ìàê ñè´èð¿¿ ïðî öåñ ñèí äå ÷î´ ðîëü îé -
íîéò.

Õëî ðèä êèñ ëî òà ñû ýë ÷àð áà ñû íûí êμïòμãμí òàð ìàê òà -
ðûí äà, àòàï àéò êàí äà, òμìμíê¿:

l ìå òàëë äàð äû èø òåò¿¿;
l õëî ðèä äåð äè μíä¿ð¿¿;

47-ñ¿ðμò. Ñóëü ôàò êèñ ëî òà ëóó àê êó ìó ëÿ òîð äóí áà òà ðå ÿ ëà ðû

48-ñ¿ðμò. HCl
ãà çû íûí ñó ó äà
ýðèï, õëî ðèä 

êèñ ëî òà ñû íûí 
ýðèò ìå ñèí 

ïàé äà êû ëû øû
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l ìå äè öè íà äà äà ðû-äàð ìåê òåð äè μíä¿ð¿¿;
l áî±êòîð äó μíä¿ð¿¿;
l ïëàñò ìàñ ñà ëàð äû μíä¿ð¿¿ ñû ÿê òóó òàð ìàê òà ðûí äà êå´èðèï êîë äî íó ëàò.

Íè ò ðàò êèñ ëî òà ñû — HNO3.
Íè ò ðàò êèñ ëî òà ñû ñó ó äàí 1,5 ýñå îîð, ò¿ññ¿ç ñó þê òóê áî ëóï, õëî ðèä êèñ ëî -

òà ñû ñû ÿê òóó àáà äà “ò¿òμéò”. Êîí öåí ò ðà öè ÿ ñû æî ãî ðó áîë ãîí êèñ ëî òà íûí ýðèò -
ìå ñè æμíμêμé æà ðûê òûí òà à ñè ðèí äå íè ò ðàò êèñ ëî òà ñû íûí àæû ðà øû íàí àëûí -
ãàí NO2 íèí êèñ ëî òà ëûê ýðèò ìå ñèí äå ýðèï, àíû ê¿ðμ´ ò¿ñêμ áî±ãîí äó ãó
ñå áåïò¿¿ êμá¿íå ñå áóë êèñ ëî òà ò¿ñò¿¿ ýêåí äå ãåí êà òà îé ãî àëûï êå ëåò. Áóë
òó ó ðà ýìåñ. Òà çà êèñ ëî òà íûí ýðèò ìå ñè ò¿ññ¿ç áî ëîò. Êîí öåíòð ëåí ãåí ìóç äàê
íè ò ðàò êèñ ëî òà ñû òå ìèð äèí, õðîì äóí æà íà àë þ ìè íèé äèí áåò òå ðèí ïàñ ñèâ äå ø -
òè ðèï êîé ãîí äó ãó ñå áåïò¿¿ îøîë ìå òàëë äàð äàí äà ÿð äàë ãàí èäè ø òåð äå ñàê òà ëû -
øû ì¿ìê¿í. Áóë êèñ ëî òà àë òûí, ïëà òè íà, òàí òàë, ðî äèé æà íà èðè äèé äåí áàø êà
áàð äûê ìå òàëë äàð ìå íåí òà à ñèð äå øåò.

Íè ò ðàò êèñ ëî òà ñû ýë ÷àð áà ñû íûí êμïòμãμí òàð ìàê òà ðûí äà, àòàï àéò êàí äà,
òμìμíê¿:

l àçîò òóê æåð ñå ìèðò êè÷ òåð äè μíä¿ð¿¿;
l îð ãà íè êà ëûê àçîò òóó áè ðèê ìå ëåð äè μíä¿ð¿¿;
l ìå äè öè íà äà äà ðû-äàð ìåê òåð äè μíä¿ð¿¿;
l áî±êòîð äó μíä¿ð¿¿;
l æà ðû ëó ó ÷ó çàò òàð äû μíä¿ð¿¿;
l íè ò ðî çà óñó ëóí äà ñóëü ôàò êèñ ëî òà ñûí μíä¿ð¿¿ ñû ÿê òóó òàð ìàê òà ðûí äà

êå´èðè êîë äî íó ëàò.

ñóëü ôàò êèñ ëî òà ñû, õëî ðèä êèñ ëî òà ñû, íè ò ðàò êèñ ëî òà ñû.

Ñó ðî îëîð æà íà òàï øûð ìà ëàð:

1. Ñóëü ôàò, õëî ðèä æà íà íè ò ðàò êèñ ëî òà ëà ðû íûí ýë ÷àð áà ñûí äà ãû êîë -
äî íó ëóó òàð ìàê òà ðûí àéò.

2. Ñóëü ôàò, õëî ðèä æà íà íè ò ðàò êèñ ëî òà ëà ðû íûí ê¿íäμë¿ê òóð ìó ø òà
êàí äàé ìàê ñàò òàð äà èø òå òè ëè øè æμí¿íäμã¿ ìà à ëû ìàò òàð äû ÷î ãóëò.

3. Ñóëü ôàò, õëî ðèä æà íà íè ò ðàò êèñ ëî òà ëà ðû íûí ýë ÷àð áà ñûí äà æà íà
ê¿íäμë¿ê òóð ìó ø òà êîë äî íó ëóó òàð ìàê òà ðû æμí¿íäμ ñ¿ðμòò¿¿ èë -
ëþ ñ ò ðà öèÿ äà ÿð äà.

Òà ÿ íû÷ ñμçäμð:



NaCl KNO3 CuSO4 AlPO4

O                         O      O                  O

Na—Cl K—O—N Cu      S Al—O—P = O

O                        O     O                 O

Íà òðèé Êà ëèé Æåç (II)- Àëþ ìè íèé
õëî ðèä íè ò ðàò îê ñè äè ôî ñ ôàò
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5.5. ÒÓÇ ÄÀÐ

§ 52.  ÒÓÇ ÄÀÐ ÄÛÍ  ÊÓ ÐÀ ÌÛ,  Ò¯Ç¯Ë¯Ø¯  ÆÀ ÍÀ  ÀÒÀ ËÛ ØÛ

l Òóç äàð äåï ìå òàëë äûí àòîì äî ðó (æå àì ìî íèé NH4
+ ) ìå íåí êèñ ëî òà êàë äû -

ãû íàí òóð ãàí òà òà àë çàò òàð ãà àé òû ëàò.
l Òóç äàð êèñ ëî òà ñó ó òå ãè íèí ìå òàëë äûí àòî ìó íà æå íå ãèç ãè ä ðî êñè äè íèí

êèñ ëî òà êàë äû ãû íà àë ìà øó ó ñó íàí ïàé äà áî ëîò.
l Òóç äàð ôóíê öè î íàë äûê òîï òî ãó çàò òàð äûí êëàñ ñû íà òà àí äûê.
l Òóç äàð äûí æàë ïû ôîð ìó ëà ñû MnKm + ò¿ð¿íäμ òó þí òó ëàò: áóë æåð äå

Ì — ìå òàëë äûí àòî ìó (æå àì ìî íèé NH4
+ ); Ê — êèñ ëî òà êàë äû ãû, n —

êèñ ëî òà êàë äû ãû íûí âà ëåíòò¿¿ë¿ã¿; m — ìå òàëë àòî ìó íóí âà -
ëåíòò¿¿ë¿ã¿.

l Òóç äàð äûí êó ðà ìûí äà ãû ìå òàëë àòî ìó íóí âà ëåíòò¿¿ë¿ã¿ êèñ ëî òà êàë äû -
ãû íûí âà ëåíòò¿¿ë¿ã¿íμ ñàí æà ãû íàí áà ðà áàð áîë ãîí äî (n = m) èí äåê ñ òå -
ðè êî þë áàéò.

Òóç äàð äà ìå òàëë äûí àòîì äî ðó êèñ ëî òà êàë äûê òà ðû ìå íåí ò¿çäμí-ò¿ç áîî
ïàé äà êû ëóó ìå íåí áè ðè ãè øåò.

Òóç äàð äûí ýì ïè ðè êà ëûê æà íà ãðà ôèê òèê ñ¿ðμòòμë¿øòμð¿í òμìμíê¿äμé òó -
þí òó ó ãà áî ëîò:

Àòà ëû øû. Òóç äàð äûí àò òà ðû ìå òàëë äûí àòî ìó ìå íåí êèñ ëî òà êàë äû ãû íûí
àò òà ðû íàí àëû íàò.

12-æà äû áàë. Òóç äàð

Ìå òàëë äûí
àòî ìó íóí àòû

Êà ëèé

Íà òðèé

Æåç

Êà ëèé

Òå ìèð

Öèíê

Êèñ ëî òà
êàë äû ãû íûí àòû

Ôòî ðèä

Õëî ðèä

Áðî ìèä

Éî äèä

Ñóëü ôèä

Ñóëü ôàò

Òóç äóí àòû

Êà ëèé ôòî ðè äè

Íà òðèé õëî ðè äè

Æåç (I)-áðî ìè äè

Êà ëèé éî äè äè

Òå ìèð (II)-ñóëü ôè äè

Öèíê ñóëü ôà òû

Òóç äóí ôîð ìó ëà ñû

KF

NaCl

CuBr

KJ

FeS

ZnSO4

= =
==
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Òóç äàð îð òî ÷î, íå ãèç äèê, êû÷ êûë òóç äàð ãà áμë¿íμò æà íà àëàð îøî ãî ûëàé ûê -
òóó ò¿ðäμ àòà ëû øàò.

1. Îð òî ÷î òóç äàð ¿÷¿í àòà ëûø óñóë äà ðûí êμð¿ï ÷û ãà áûç.
Òóç äàð äûí àò òà ðû òó ðóê òóó âà ëåíòò¿¿ë¿êòμã¿ ìå òàëë äàð ¿÷¿í “ìå òàëë

àòî ìó íóí àòû + êèñ ëî òà êàë äû ãû” ò¿ð¿íäμ æà ñà ëàò.
Ýãåð äå ìå òàëë äûí àòî ìó μçãμðìμ âà ëåíòò¿¿ áîë ñî æà íà áèð íå ÷å ò¼ðäμã¼

òóç äàð äû ïàé äà êûë ñà, àí äà ìå òàëë àòî ìó íóí àò û íàí êèé èí àíûí âà -
ëåíòò¿¿ë¿ã¿ êà øà à íûí è÷èí äå ðèì öè ô ðà ñû ìå íåí êμðñμò¿ëμò æà íà êà øà à äàí
êèé èí ñû çûê ÷à êî þ ëóï, êèñ ëî òà êàë äû ãû íûí àòû æà çû ëàò: “ìå òàëë àòî ìó íóí
àòû + (ìå òàëë àòî ìó íóí âà ëåíòò¿¿ë¿ã¿ ðèì öè ô ðà ñû ìå íåí) + [— ñû -
çûê ÷à] + êèñ ëî òà êàë äû ãû íûí àòû”.

2. Êû÷ êûë òóç äàð ¿÷¿í àòà ëûø óñóë äà ðûí êμð¿ï ÷û ãà áûç:
Òóç äàð äûí àò òà ðû òó ðóê òóó âà ëåíòò¿¿ë¿êòμã¿ ìå òàëë äàð ¿÷¿í îð òî ÷î òóç -

äóí àòû íûí îð òî ñó íà “ãè ä ðî” ñμç¿ êî øó ëóï, “ìå òàëë àòî ìó íóí àòû + ãè ä ðî
+ êèñ ëî òà êàë äû ãû íûí àòû” ò¿ð¿íäμ æà ñà ëàò.

Ýãåð äå ìå òàëë äûí àòî ìó μçãμðìμ âà ëåíòò¿¿ áîë ñî æà íà áèð íå ÷å ò¿ðäμã¿
òóç äàð äû ïàé äà êûë ñà, ìå òàëë àòî ìó íóí àòû íàí êèé èí àíûí âà ëåíòò¿¿ë¿ã¿ êà -
øà à íûí è÷èí äå ðèì öè ô ðà ñû ìå íåí êμðñμò¿ëμò æà íà êà øà à äàí êèé èí ñû çûê ÷à
êî þ ëóï, “ãè ä ðî” ñμç¿ æà íà êèñ ëî òà êàë äû ãû íûí àòû æà çû ëàò: “ìå òàëë àòî ìó -
íóí àòû + (ìå òàëë àòî ìó íóí âà ëåíòò¿¿ë¿ã¿ ðèì öè ô ðà ñû ìå íåí) +
[— ñû çûê ÷à] + ãè ä ðî + êèñ ëî òà êàë äû ãû íûí àòû”.

3. Íå ãèç äèê òóç äàð ¿÷¿í àòà ëûø óñóë äà ðûí êμð¿ï ÷û ãà áûç.
Òóç äàð äûí àò òà ðû òó ðóê òóó âà ëåíòò¿¿ë¿êòμã¿ ìå òàëë äàð ¿÷¿í îð òî ÷î òóç -

äóí àòû íûí îð òî ñó íà “ãè ä ðî êñî” ñμç¿ êî øó ëóï, “ìå òàëë àòî ìó íóí àòû + ãè -
ä ðî êñî + êèñ ëî òà êàë äû ãû íûí àòû” ò¿ð¿íäμ æà ñà ëàò.

Ýãåð äå ìå òàëë äûí àòî ìó μçãμðìμ âà ëåíòò¿¿ áîë ñî æà íà áèð íå ÷å ò¼ðäμã¼
òóç äàð äû ïàé äà êûë ñà, ìå òàëë àòî ìó íóí àòû íàí êèé èí àíûí âà ëåíòò¿¿ë¿ã¿ êà -

Àì ìî íèé

Àë ëþ ìè íèé

Êà ëèé

Êà ëèé

Íà òðèé

Êà ëèé

Íà òðèé

Êà ëèé

Ëè òèé

Ìàã íèé

Àëþ ìè íèé

Íè ò ðàò

Îð òî ôî ñ ôàò

Õðî ìàò

Ïåð ìàí ãà íàò

Àöå òàò

Îê ñà ëàò

Ãè ä ðî êàð áî íàò

Ãè ä ðî ñóëü ôèä

Ãè ä ðî ñóëü ôàò

Ãè ä ðî êñî á ðî ìèä

Ãè ä ðî êñî ñóëü ôàò

Àì ìî íèé íè ò ðà òû

Àëþ ìè íèé ôî ñ ôà òû

Êà ëèé õðî ìà òû

Êà ëèé ïåð ìàí ãà íà òû

Íà òðèé àöå òà òû

Êà ëèé îê ñà ëà òû

Íà òðèé ãè ä ðî êàð áî íà òû

Êà ëèé ãè ä ðî ñóëü ôè äè

Ëè òèé ãè ä ðî ñóëü ôà òû

Ìàã íèé ãè ä ðî êñî á ðî ìè äè

Àëþ ìè íèé ãè ä ðî êñî ñóëü ôà òû

NH4NO3

AlPO4

K2CrO4

KMnO4

CH3COONa

K2C2O4

NaHCO3

KHS

LiHSO4

Mg(OH)Br

Al(OH)SO4
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øà à íûí è÷èí äå ðèì öè ô ðà ñû ìå íåí êμðñμò¿ëμò æà íà êà øà à äàí êèé èí ñû çûê ÷à
êî þ ëóï, “ãè ä ðî êñî” ñμç¿ æà íà êèñ ëî òà êàë äû ãû íûí àòû æà çû ëàò: “ìå òàëë
àòî ìó íóí àòû + (ìå òàëë äûí àòîìóíóí âà ëåíòò¿¿ë¿ã¿ ðèì öè ô ðà ñû ìå -
íåí) + [— ñû çûê ÷à] + ãè ä ðî êñî + êèñ ëî òà êàë äû ãû íûí àòû”.

ìå òàëë äûí àòû, êèñ ëî òà êàë äû ãû, ãè ä ðî-, ãè ä ðî êñî-, òóç.

Ñó ðî îëîð æà íà òàï øûð ìà ëàð:

1. Òóç äàð äåï êàí äàé çàò òàð ãà àé òû ëàò?
2. Òμìμíê¿ òóç äàð äûí ò¿ç¿ë¿ø¿í æà íà àò òà ðûí æàç: Na2SO4, K3PO4,

KNO3, CaCl2, MgSO4, Ca(HCO3)2, (CuOH)2CO3.
3. Ê¿íäμë¿ê òóð ìó ø òà èø òå òèë ãåí êàí äàé òóç äàð äû áè ëå ñè´?
4. Ñóëü ôàò êèñ ëî òà ñû íûí êàë äû ãûí μç¿íäμ êàì òû ãàí òóç äàð äûí êàí ÷à

ò¿ð¿í æà çà àëà ñû´?

§ 53.  ÒÓÇ ÄÀÐ ÄÛÍ  ÔÎÐ ÌÓ ËÀ ËÀ ÐÛ

Òóç äàð êèñ ëî òà ëàð äûí æà íà íå ãèç äåð äèí êàë äûê òà ðû íàí (ìå òàëë äàð äûí
àòîì äî ðó íàí æå àì ìî íèé NH 4

+ äåí æà íà á.) ò¿ç¿ëãμí äåï àé òó ó ãà áî ëîò. Òóç äàð -
äûí ôîð ìó ëà ëà ðûí ò¿ç¿¿äμ òμìμíê¿ ýðå æå íè ýñ òå ñàê òîî êå ðåê:

l Íå ãèç äèí êàë äû ãû íûí (ìå òàëë äàð äûí àòî ìó íóí æå àì ìî íèé NH4
+ äèí æà -

íà á.) èí äåê ñèí äå ãè ñàí äûí àíûí âà ëåíòò¿¿ë¿ã¿íμ áîë ãîí êμáμéò¿íä¿ñ¿
êèñ ëî òà êàë äû ãû íàí èí äåê ñèí äå ãè ñàí äûí îøîë êàë äûê òûí âà -
ëåíòò¿¿ë¿ã¿íμ áîë ãîí êμáμéò¿íä¿ñ¿íà áà ðà áàð.

Ýãåð äå Í — íå ãèç äèí êàë äû ãû áîë ñî, Ê — êèñ ëî òà êàë äû ãû; m — íå ãèç êàë -
äû ãû íûí âà ëåíòò¿¿ë¿ã¿ áîë ñî, n — êèñ ëî òà êàë äû ãû íûí âà ëåíòòò¿¿ë¿ã¿;
õ — íå ãèç êàë äû ãû íûí èí äåê ñèí äå ãè ñàí áîë ñî, ó — êèñ ëî òà êàë äû ãû íûí èí äåê 

m n
ñèí äåãè ñàí. Hõ Kó.

Òà ÿ íû÷ ñμçäμð:

Ìè ñàë èðå òèí äå àëþ ìè íèé ñóëü ôàò Alx(SO4)y òó çó íóí ôîð ìó ëà ñûí ò¿ç¿¿í¿
¿éðμíμá¿ç:

l Àëþ ìè íèé — íå ãèç êàë äû ãû æà íà àíûí âà ëåíòò¿¿ë¿ã¿ 3 êμ áà ðà áàð.
Ñóëüôàò — êèñ ëî òà êàë äû ãû æà íà àíûí âà ëåíòò¿¿ë¿ã¿ 2 ãå áà ðà áàð.

2           3 2                 1 1             3

Bax(PO4)y Cax(H2PO4)y (MgOH)x(PO4)y

2x = 3y 2x = 1y 1x = 3y

x = 3    y = 2 x = 1   y = 2 x = 3    y = 1

Ba3(PO4)2 Ca(H2PO4)2 (MgOH)3PO4



132

l Àëþ ìè íèé ìå íåí êèñ ëî òà êàë äû ãû íûí âà ëåíòò¿¿ë¿êòμð¿í òó þí òó ó ÷ó ý´
êè ÷è íå îð òîê ñàí äû òà áà áûç. 2 æà íà 3 ñàí äà ðû íûí êμáμéò¿íä¿ñ¿ 6 áî ëîò.
Äå ìåê, îð òîê ñàí — 6.

l Òóç äóí ìî ëå êó ëà ñûí äà ãû àëþ ìè íèé àòîì äîð¿í¿í ñà íû x = 6 : 3 = 2; êèñ -
ëî òà êàë äû ãû íûí ñà íû y = 6 : 2 = 3.

l Äå ìåê, òóç äóí ôîð ìó ëà ñû Al2(SO4)3.
Óøóí äàé óñóë ìå íåí áàð äûê òóç äà ðûí ôîð ìó ëà ëà ðûí ò¿ç¿¿ãμ áî ëîò.

òóç äóí ôîð ìó ëà ñû, íå ãèç êàë äû ãû, êèñ ëî òà êàë äû ãû, ìå òàëë äûí
àòî ìó; àì ìî íèé.

Ñó ðî îëîð æà íà òàï øûð ìà ëàð:

1. Êàí äàé òóç äàð äû áè ëå ñè´?
2. Òμìμíê¿ êàë äûê òàð äàí òóð ãàí òóç äàð äûí ôîð ìó ëà ëà ðûí ò¿ç:
1) ãè ä ðî êñî ìàã íèé æà íà ôî ñ ôàò; 2) àëþ ìè íèé æà íà ôî ñ ôàò; 3) æåç æà -

íà õëî ðèä.
3. Òμìμíê¿ òóç äàð äûí ôîð ìó ëà ëà ðûí æàç: òå ìèð (III)-ñóëü ôàò, ìàã íèé

äè ãè ä ðî ôî ñ ôàò, àëþ ìè íèé äè ãè ä ðîê ñîõ ëî ðèä.
4. Òμìμíê¿ òóç äàð äûí àò òà ðûí àéò æà íà ãðà ôèê òèê ò¿ç¿ë¿ø¿í ñ¿ðμòòμ:

Ba3(PO4)2, Ca(H2PO4)2, (MgOH)3PO4, AlPO4, K2CrO4, KMnO4,
CH3COONa, K2C2O4, NaHCO3, KHS, LiHSO4, Mg(OH)Br, Al(OH)SO4.

§ 54.  ÒÓÇ ÄÀÐ ÄÛÍ  ÊËÀÑ ÑÈ ÔÈ ÊÀ ÖÈ ß ÑÛ

Òóç äàð ïàé äà áî ëó øó íà æà íà ò¿ç¿ë¿ø¿íμ êà ðàé îð òî ÷î, êû÷ êûë æà íà íå ãèç -
äèê òóç äàð ãà êëàñ ñè ôè êà öè ÿ ëà íû øàò.

Òóç äàð

l Îð òî ÷î òóç — ìå òàëë äûí àòî ìó êèñ ëî òà íûí êó ðà ìûí äà ãû áàð äûê ñó ó òåê -
òèí îð äóí àë ãàí æà íà ìå òàëë äûí àòî ìó íàí æà íà êèñ ëî òà êàë äû ãû íàí òóð -
ãàí òà òà àë çàò (àëþ ìè íèé ôî ñ ôà òû — AlPO4, êà ëèé õðî ìà òû — K2CrO4,
êà ëèé ïåð ìàí ãà íà òû — KMnO, íà òðèé àöå òà òû — CH3COONa, êà ëèé îê -
ñà ëà òû — K2C2O4).

l Êû÷ êûë òóç — ìå òàëë äûí àòî ìó êèñ ëî òà íûí êó ðà ìûí äà ãû ñó ó òåê òèí áèð
áμë¿ã¿í¿í îð äóí àë ãàí æà íà ìå òàëë äûí àòî ìó íàí æà íà ñó ó òåê ìå íåí êèñ ëî -
òà êàë äû ãû íàí òóð ãàí òà òà àë çàò. Êèñ ëî òà íûí êó ðà ìûí äà ãû ñó ó òåê òåð ìå -

Òà ÿ íû÷ ñμçäμð:

Îð òî ÷î òóç äàð KNO3, NaSO4, CaCO3

Kû÷êûë òóç äàð NaHSO4, Ca(HCO3)2

Íå ãèç äèê òóç äàð (CuOH)2CO3, CaHCl
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òàëë ãà ÷à ëà àë ìàø êàí àáàë äà ïàé äà áî ëîò (íà òðèé ãè ä ðî êàð áî íà òû —
NaHCO3, êà ëèé ãè ä ðî ñóëü ôè äè — KHS, ëè òèé ãè ä ðî ñóëü ôà òû — LiHSO4).

l Íå ãèç äèê òóç — êó ðà ìûí äà ìå òàëë äûí àòî ìó æà íà êèñ ëî òà êàë äû ãû ìå -
íåí áèð ãå ãè ä ðî êñè ääèí òî áó áîë ãîí òà òà àë çàò. Íå ãèç äèí êó ðà ìûí äà ãû
ãè ä ðîêñèä êèñ ëî òà êàë äû ãû íà ÷à ëà àë ìàø êàí àáàë äà ïàé äà áî ëîò (ìàã íèé
ãè ä ðî êñî á ðî ìèä — Ìg(OH) Br, àëþ ìè íèé ãè ä ðî êñî ñóëü ôàò —
Àl(OH)SO4).

Òóç äàð äûí àðà ñûí äà ýêè òóç äóí áèð ãå ëèê òå êåç äåø êåí ó÷ó ðó äà áåë ãèë¿¿
áî ëóï, ìûí äàé òóç äàð êîø òóç (àðà ëàø òóç) äåï àòà ëàò æà íà àëàð äûí õè ìè ÿ ëûê
ôîð ìó ëà ëà ðû êî øó ëóï äà, μç àë äûí ÷à äà æà çû ëû øû ì¿ìê¿í: ìè ñà ëû, êà ëèé
àëþ ìè íèé ñóëü ôàò (à÷óó òàø) ÊAl(SO4)2 æå K2SO4 · Al(SO4)3 K2SO4 · Al2(SO4)3,
õëîð äóó àêè òàø Ca(OCl)Cl. Êû çûë êàí äûí òó çó — Ê3 [Fe(CN)6], ñà ðû êàí äûí
òó çó — Ê4[Fe(CN)6] êîì ïëåê òèê òóç äàð äûí μê¿ëäμð¿ áî ëóï ñà íà ëàò.

òóç, îð òî ÷î òóç, êû÷ êûë òóç, íå ãèç äèê òóç, êîø òóç, êîì ïëåê ñ òèê
òóç.

Ñó ðî îëîð æà íà òàï øûð ìà ëàð:

1. Òóç äàð êàí äàé êëàñ ñòàð ãà áμë¿íμò?
2. Îð òî ÷î òóç äàð äû êàí òèï àëó ó ãà áî ëîò?
3. Êû÷ êûë òóç äàð äû êàí òèï àëó ó ãà áî ëîò?
4. Íå ãèç äèê òóç äàð äû êàí òèï àëó ó ãà áî ëîò?
5. Êîø òóç äàð êàí äàé ò¿ç¿ë¿øêμ ýý áî ëó øàò?

§ 55.  ÒÓÇ ÄÀÐ ÄÛÍ  ÀËÛ ÍÛ ØÛ  ÆÀ ÍÀ  ÊÀ ÑÈ ÅÒ ÒÅ ÐÈ

Àëû íû øû.
Òóç äàð äû êμïòμãμí óñóë äàð ìå íåí àëó ó ãà áî ëîò. Òμìμíê¿ æà äû áàë äà òóç äàð -

äû àëóó óñóë äà ðû êåë òè ðèë ãåí.

13-æà äû áàë. Òóç äàð äûí àëû íû øû

Òà ÿ íû÷ ñμçäμð:

Çàò òàð

Ìå òàëë ýìå ñ òåð
(Î2 òåí òûø êà ðû)

Êèñ ëî òà ëûê îê ñèä äåð

Êèñ ëî òà ëàð

Òóç äàð

Ìå òàëë äàð

Ìå òàëë äàð Íå ãèç äèê
îê ñèä äåð

Íå ãèç äåð
(ùå ëî÷ òîð) 

Òóç äàð Ìå òàëë
ýìå ñ òåð

1 — 10 14 —

— 6 8 12 —

2 5 7 11 —

3 — 9 13 14

— — 4 3 1
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1. Ìå òàëë äûí ìå òàëë ýìåñ ìå íåí òà à ñèð äåø¿¿ñ¿íμí:

Fe + S = FeS.

2. Ìå òàëë äûí êèñ ëî òà ìå íåí òà à ñèð äåø¿¿ñ¿íμí:

Zn + 2HCl = ZnCl2 + H2↑.

3. Ìå òàëë äûí òóç ìå íåí òà à ñèð äåø¿¿ñ¿íμí:

Cu + Hg(NO3)2 = Cu(NO3)2 + Hg.

4. Àì ôî òåð äèê îê ñèä ïàé äà êûë ãàí ìå òàëë äàð äûí ùå ëî÷ òîð ìå íåí òà à ñèð -
äåø¿¿ñ¿íμí:

Zn + 2NaOH = Na2ZnO2 + H2↑.

5. Íå ãèç äèê îê ñèä äåð äèí êèñ ëî òà ëàð ìå íåí òà à ñèð äåø¿¿ñ¿íμí:

CaO + 2HCl = CaCl2 + H2O.

6. Íå ãèç äèê îê ñèä äåð äèí êèñ ëî òà ëûê îê ñèä äåð ìå íåí òà à ñèð äåø¿¿ñ¿íμí:

MgO + SiO2 = MgSiO3.

7. Íå ãèç äåð äèí êèñ ëî òà ëàð ìå íåí òà à ñèð äåø¿¿ñ¿íμí:

2KOH + H2SO4 = K2SO4 + 2H2O;

KOH + H2SO4 = KHSO4 + H2O;

Bi(OH)3 + HCl = Bi(OH)2Cl + H2O.

8. Íå ãèç äåð äèí êèñ ëî òà ëûê îê ñèä äåð ìå íåí òà à ñèð äåø¿¿ñ¿íμí:

NaOH + CO2 = NaHCO3;

2NaOH + CO2 = Na2CO3 + H2O.

9. Ùå ëî÷ òîð äóí òóç äàð ìå íåí òà à ñèð äåø¿¿ñ¿íμí:

CuCl2 + NaOH = Cu(OH)Cl + NaCl;

CuCl2 + 2NaOH = Cu(OH)2 + 2NaCl.

10. Ùå ëî÷ òîðäóí ìå òàëë ýìå ñ òåð ìå íåí òà à ñèð äåø¿¿ñ¿íμí:

2NaOH + Cl2 = NaCl + NaClO + H2O.

11. Òóç äàð äûí êèñ ëî òà ëàð ìå íåí òà à ñèð äåø¿¿ñ¿íμí:

BaCl2 + H2SO4 = BaSO4 + 2HCl.

12. Òóç äàð äûí êèñ ëî òà ëûê îê ñèä äåð ìå íåí òà à ñèð äåø¿¿ñ¿íμí:

Na2CO3 + SiO2 = Na2SiO3 + CO2;
CaCO3 + CO2 + H2O = Ca(HCO3)2.
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13. Òóç äàð äûí òóç äàð ìå íåí òà à ñèð äåø¿¿ñ¿íμí:

Ba(NO3)2 + Na2SO4 = BaSO4¯ + 2NaNO3.

14. Òóç äàð äûí ìå òàëë ýìå ñ òåð ìå íåí òà à ñèð äåø¿¿ñ¿íμí:

2KJ + Cl2 = 2KCl + J2.

Ôè çè êà ëûê êà ñè åò òå ðè.

Òóç äàð — êðè ñ òàëë äûê ò¿ç¿ë¿øòμã¿ êà òóó, àð ò¿ðä¿¿ ò¿ñòμã¿ çàò òàð áî -
ëóï, ñó ó äà ò¿ðä¿¿÷μ ýð¿¿ æμíäμìä¿¿ë¿ã¿íμ ýý. Òóç äàð μçäμð¿í¿í êó ðà ìûí äà
êðè ñ òàëë äàø êàí ñó ó íó êàð ìà øû ì¿ìê¿í (49-ñ¿ðμò).

Õè ìè ÿ ëûê êà ñè åò òå ðè. Òóç äàð õè ìè ÿ ëûê æà ãû íàí àê òèâä¿¿ çàò òàð áî ëóï,
êμïòμãμí μçãμð¿¿ëμðãμ äó ó øàð áî ëó øàò.

1. Òóç äàð ùå ëî÷ òîð ìå íåí òà à ñèð äå øåò: æà´û òóç æà íà æà ́ û íå ãèç æå íå ãèç -
äèê òóç àëû íàò:

MgCl2 + 2NaOH = Mg(OH)2 + 2NaCl;
MgCl2 + NaOH = Mg(OH)Cl + NaCl.

2. Òóç äàð êèñ ëî òà ëàð ìå íåí òà à ñèð äå øåò:
Æà´û êèñ ëî òà æà íà æà´û îð òî ÷î òóç àëû íàò:

Ba(NO3)2 + H2SO4 = BaSO4¯ + 2HNO3.

Êû÷ êûë æà íà îð òî ÷î òóç àëû íàò:

Ca3(PO4)2 + 2H2SO4 = Ca(H2PO4)2 + 2CaSO4.

49-ñ¿ðμò. Òóç äàð äûí ¿ëã¿ëμð¿: æåç ñóëü ôà òû SuSO4 (1) æà íà
êðè ñ òàëë äàø êàí ñó ó íó êàð ìà ãàí æåç äèí êó ïî ðî ñó CuSO4 · 5H2O(2).

12
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Æà ëà´ êû÷ êûë òóç àëû íàò:

Na2S + H2S = 2NaHS.

3. Òóç äàð μç àðà  òà à ñèð äå øåò: æà´û òóç äàð àëû íàò, ýãåð -
äå ýðè ãè÷ òè ãè æà ìàí òóç àëûí ñà, àí äà áóë îðóí àë ìà øóó ðå -
àê öè ÿ ñû àÿ ãû íà ÷åé èí æ¿ðμò (50-ñ¿ðμò):

AgNO3 + NaJ = NaNO3 + AgJ¯.

4. Òóç äàð ìå òàëë äàð ìå íåí òà à ñèð äå øåò: æà´û òóç æà íà
ìå òàëë àëû íàò. Ìå òàëë äàð äûí àê òèâä¿¿ë¿ê êà òà ðûí äà òóð -
ãàí àð áèð ìå òàëë μç¿íμí î´ æàê òà òóð ãàí ìå òàëë äû òó çó íàí
ñ¿ð¿ï ÷û ãà ðàò, áè ðîê μç¿íμí ñîë æàê òà òóð ãàí ìå òàëë äàð äû
òóç äà ðû íàí ñ¿ð¿ï ÷û ãà ðà àë áàéò. Ìàã íèé äåí ñîë æàê òà òóð -
ãàí ìå òàëë äàð (L1, K, Ba, Ca, Na æà íà á.) ñóó ìå íåí ðå àê öèÿ   -
 ãà êè ðè øèï êå òè øè íèí íà òûé æà ñûí äà òóç äàð äàí ìå òàëë äàð -
äû ñ¿ð¿ï ÷û ãà ðóó ¿÷¿í êîë äî íóë áàéò.

CuSO4 + Fe = FeSO4 + Cu¯
Hg(NO3)2 + Cu = Cu(NO3)2 + Hg.

5. Êýý áèð òóç äàð ûñû òûë ãàí äà áμë¿íμò:

CaCO3 fi CaO + CO2↑.

òóç, íå ãèç, êèñ ëî òà, íå ãèç äèê îê ñèä, êèñ ëî òà ëûê îê ñèä, àì ôî òåð -
äèê îê ñèä, ìå òàëë, ìå òàëë ýìåñ.

Ñó ðî îëîð æà íà òàï øûð ìà ëàð:

1. Òóç äàð äû êàí äàé óñóë äàð ìå íåí àëó ó ãà áî ëîò?
2. Òμìμíê¿ òå´äå ìå ëåð äèí îð òî ñóí äà ãû ðå àê öè ÿ íûí òå´äå ìå ëå ðèí æàç:
1) òå ìèð+õëî ðèä êèñ ëî òà ñû; 2) ñóëü ôàò êèñ ëî òà ñû æà íà íà òðèé ãè ä ðî -

êñè äè; 3) áà ðèé íè ò ðàò+íà òðèé ñóëü ôàò; 4) àëþ ìè íèé õëî ðèä+êà ëèé
ãè ä ðî êñè äè.

3. Òμìμíê¿ μçãμð¿¿ëμðä¿ èø êå àøû ðóó ì¿ìê¿í÷¿ë¿ã¿í áåð ãåí ðå àê -
öè ÿ ëàð äûí òå´äå ìå ëå ðèí æàç:

Cufi CuOfi CuSO4fi Cu(OH)2fi CuCl2fi Cu;
Znfi ZnOfi ZnSO4fi Zn(OH)2fi Na2ZnO2;
Pfi P2O5fi H3PO4fi Na3PO4fi Ca3(PO4)2;

Mgfi MgOfi Mg(OH)2fi MgCl2fi Mg(NO3)2.

4. Áà ðèé ñóëü ôàò òó çóí êàí äàé óñóë äàð ìå íåí àëó ó ãà áî ëîò? Ðå àê öè ÿ -
íûí òå´äå ìå ñèí æàç.

50-ñ¿ðμò. Àg NO3

æà íà NaJ äåí ÀgJ
äèí òóíìàñûíûí

ïàé äà áî ëó øó

Òà ÿ íû÷ ñμçäμð:
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§ 56.  Ý¤  ÌÀ À ÍÈË¯¯  ÒÓÇ ÄÀÐ ÄÛÍ  ÊÎË ÄÎ ÍÓ ËÓ ØÓ

Òà òà àë çàò òàð äûí è÷è íåí ý´ êμï òà ðàë ãà íû æà íà ýë ÷àð áà ÷û ëû ãûí äà ý´ êμï
êîë äî íóë ãà íû — áóë îð ãà íè êà ëûê ýìåñ çàò òàð — òóç äàð áî ëóï, Æåð äå ãè æà -
øîî-òè ðè ÷è ëèê ïðî öåñ ñòå ðè íèí íîð ìàë äóó æ¿ð¿ø¿íäμ àëàð äûí ìà à íè ñè àÿ áà -
ãàí äàé çîð.

Àäàì áà ëà ñû íûí îð ãà íèç ìè òóç äóí òå´ ñàë ìàê òó ó ëó ãóí òó ðóê òóó ñàê òàï òó -
ðóó ãà ìóê òàæ áî ëóï, îð ãà íèçìäèí æàë ïû ìàñ ñà ñû íà ñà ëû ø òûð ìà ëóó 5,5% ûí
ò¿çãμí àð ò¿ðä¿¿ òóç äàð îøîë ìèë äåò òè àò êà ðûï òó ðó øàò. Ìè ñà ëû, îð ãà íèçìäå
êàëü öèé äèí òóç äà ðû àçàé ûï êåò ñå, òå´ ñàë ìàê òó ó ëóê òó êà ëû áû íà êåë òèð¿¿
¿÷¿í êó ðà ìûí äà êàëü öèé áîë ãîí ïðî äóê òó ëàð äû êå ðåêòμμ êà à ëî îñó òó ó ëàò. Æå
àð ò¿ðä¿¿ ñå áåï òåð áî þí ÷à îð ãà íèçì òåç ñó þê òóê æî ãî òî òóð ãàí áî ëóï êàë ñà,
òóç ñó þê òóê ìå íåí êî øî ÷û ãûï êå òåò, îøîí äóê òàí ìûí äàé ó÷óð ëàð äà àð ò¿ðä¿¿
ôè çè î ëî ãè ÿ ëûê òóç äàð äûí ýðèò ìå ëå ðè áå ðè ëåò.

Êàëü öèé äè, òå ìèð äè, êà ëèé äè, íà òðèé äè æà íà áàø êà êμïòμãμí ìå òàëë äàð äû
μç¿íμ êàì òû ãàí òóç äàð ìå äè öè íà äà àð ò¿ðä¿¿ îî ðó ëàð ãà êàð øû äà ðû êà ðà æàò -
òà ðû èðå òèí äå êîë äî íó ëàò.

Àçîò, ôî ñ ôîð, êà ëèé, ê¿ê¿ðò, êàëü öèé, íà òðèé ñû ÿê òóó æà íà ìè ê ðî ýëå ìåíò -
òåð äåï àòàë ãàí ìå òàëë äàð òî áóí μç¿íμ êàì òû ãàí òóç äàð àé ûë ÷àð áà ñûí äà æåð
ñå ìèðò êè÷ òåð, êýý áèð çû ÿí êå÷ òåð ãå êàð øû ê¿ðμø¿¿ êà ðà æàò òà ðû, μí¿ì ä¿¿ -
ë¿êò¿ æà íà ò¿ø¿ìä¿¿ë¿êò¿ æî ãî ðó ëàò êàí μñò¿ð¿¿÷¿ êà ðà æàò òàð èðå òèí äå
êå´èðè êîë äî íó ëàò.

Êàð áî íàò òàð ìå íåí ñè ëè êàò òàð êó ðó ëóø èø òå ðèí äå àð ò¿ðä¿¿ ìàê ñàò òàð äà
ïàé äà ëà íû ëàò.

Íà òðèé õëî ðè äè — NaCl.

Àø òó çó òóð ìó ø òà êàí äàé ìàê ñàò òàð äà êîë äî íó ëó øóí  áîë ñî áàð äû ãû áûç
æàê øû áè ëå áèç.

Àø òó çó μíμð æàé äà õëîð, ùå ëî÷ü, íà òðèé ìå òàë ëûí àëó ó äà, ìå äè öè íà äà ôè -
çè î ëî ãè ÿ ëûê ýðèò ìå ëåð äà ÿð äî îäî èø òå òè ëåò.

Êàëü öèé êàð áî íàò — Ñà ÑÎ3.

Ìðà ìîð, àêè òàø èðå òèí äå êó ðó ëó ø òà èø òå òè ëå òóð ãàí òóç. Êó ðó ëóø èìà -
ðàò òà ðûí êî îç äîî ìàê ñàò òà ðûí äà ìðà ìîð äîí êå´èðè ïàé äà ëà íû ëàò. Àëàð Òàø -
êåíò ìå ò ðî ïî ëè òå íè áå êåò òå ðè íèí êμðê¿íμ êμðê êî øóï òó ðó øàò.

Àì ìî íèé íè ò ðàò NH4NO3.

Aììî íèéë¿¿ ñå ëè ò ðà àòû ìå íåí àé ûë ÷àð áà ñûí äà èø òå òè ëåò. Ôåð ãà íà àçîò -
òóó æåð ñå ìèðò êè÷ òåð èø êà íà ñûí äà æà ñàë ìà ò¿ðäμ μíä¿ð¿ëμò.

¥íμð æàé äà àð ò¿ðä¿¿ ìå òàëë äàð äû æà íà áàø êà òóç äàð äû àëó ó äà äà òóç äàð
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êå´èðè êîë äî íó ëàò. Ìè ñà ëû, òå ìèð äèí ñóëü ôèää¿¿ òóç äà ðû íàí ÷î þí æà íà áî -
ëîò àëû íàò.

Ðå ñ ïóá ëè êà áûç äûí àé ìàê òà ðûí äà ýë ÷àð áà ÷û ëû ãûí äà àð ò¿ðä¿¿ ìàê ñàò òàð -
äà èø òå òè ëå òóð ãàí òóç äàð äûí çà ïà ñ òà ðû àíûê òàë ãàí.

l Ìðà ìîð (Ñà ÑÎ3) Íó ðà òà æà íà Ãàç ãàí êåí äå ðè íåí àëû íàò.
l Àø òó çó (NaCl) æà íà ñèëü âè íèò (NaCl ·KCl) Õî æàé êàí, Òó áà íàò, Áàð ñà êåë -

ìåñ, Áàé áè ÷å êàí, Àê êà ëàà êåí äå ðè íåí êà çûï àëû íàò.
l Ôî ñ ôî ðèò (Ñà3(PO4)2) Áîð áîð äóê Êû çûë êóì, Êà ðà ãàò, Ò¿íä¿ê Ëå âè òîâ  êåí -

äå ðè íåí àëû íàò.
l Áèð òîï ò¿ñò¿¿ ìå òàëë äàð äûí ñóëü ôèä äèê òóç äà ðû Àë ìà ëûê òà áè ãûé êåí -

äå ðè íåí êà çûï àëû íàò. Àëàð äàí áîë ñî ìå òàëë äàð äû, ê¿ê¿ðòò¿ æà íà àð
ò¿ðä¿¿ õè ìè ÿ ëûê áè ðèê ìå ëåð äè μíä¿ð¿¿äμ ïàé äà ëà íû ëó ó äà.

òóç äàð, êàð áîíàò òàð, ñè ëè êàò òàð, ìðà ìîð, ôî ñ ôî ðèò, æåð ñå -
ìèðò êè÷ òåð.

Ñó ðî îëîð æà íà òàï øûð ìà ëàð:

1. Êàëü öèé êàð áî íàò òàí ïàé äà ëà íûï, êàí äàé çàò òàð äû ïàé äà êû ëà àëà -
ñû´? Ðå àê öè ÿ íûí òå´äå ìå ëå ðèí æàç.

2. FeSO4 òμí òå ìèð, òå ìèð (II)-îê ñè äèí, òå ìèð (II)-ãè ä ðî êñè äèí æà íà òå -
ìèð (II)-õëî ðè äèí àëóó ðå àê öè ÿ ëà ðû íûí òå´äå ìå ëå ðèí æàç.

3. Ìå äè öè íà äà “ûñûê óêîë” äåï àòàë ãàí äà ðû-äàð ìåê êà ðà æà òû äà ÿð äà -
ëà òóð ãàí òóç äó (êàëü öèé õëî ðèä) — àêè òà ø òàí æà íà áàø êà áó ëàê òàð -
äàí êàí òèï àëó ó ãà áî ëîò?

4. Êàëü öèéë¿¿ ñå ëè ò ðà àëóó óñóë äà ðû íàí áè ðè ñó þë òóë ãàí íè ò ðàò êèñ -
ëî òà íû àêè òàø ìå íåí íåé ò ðàë äî îäîí òó ðàò. Áóë æåð äå æ¿ðãμí ðå àê -
öè ÿ íûí òå´äå ìå ëå ðèí æàç.

5. Òμìμí æàê òà ýë ÷àð áà ÷û ëû ãûí äà êμï èø òå òè ëå òóð ãàí òóç äàð äûí
òåõ íè êà ëûê àò òà ðû æà íà ôîð ìó ëà ëà ðû áå ðèë ãåí:
è÷èë¿¿÷¿ ñî äà — NaHCO3;
cóó ñóç äàí äû ðûë ãàí ñî äà — NaCO3;
áîð, ìðà ìîð, àêè òàø — Ñà ÑÎ3;
ïî òàø — K2CO3;
ëÿ ïèñ — AgNO3.

Àëàð äûí õè ìè ÿ ëûê àò òà ðûí æàç.

Òà ÿ íû÷ ñμçäμð:
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V  ÃËÀ ÂÀ  ÁÎ ÞÍ×À  ÒÅÑÒ  ÒÀÏ ØÛÐ ÌÀ ËÀ ÐÛ

1. Òμìμíê¿ îê ñèä äåð äèí êàé ñû ëà ðû ñóó ìå íåí ðå àê öè ÿ ãà êè ðè øèï êèñ ëî òà
ïàé äà êû ëàò?

1. Ê2Î; 2. Ð2Î5; 3. SO3; 4. SiO2; 5. HgO;
6. Al2O3; 7. CO2; 8. Fe2O3.
A) 1, 6, 8; Â) 2, 3, 4; Ñ) 2, 3, 7; D) 5, 6, 7, 8; Å) áàð äû ãû.

2. Òμìμíê¿ îê ñèä äåð äåí êàé ñû ëà ðû êèñ ëî òà ëàð ìå íåí ðå àê öè ÿ ãà êè ðè øåò?

1.Ê2Î; 2. ÑÎ2; 3. ÌgO; 4. P2O5; 5. SO2;
6. Al2O3; 7. BaO.
À) 2, 4, 5; Â) 2, 5, 6; Ñ) 1, 3, 6, 7; D) 1, 2, 5, 7; 
Å) áàð äûê îê ñèä äåð êèñ ëî òà ëàð ìå íåí ðå àê öè ÿ ãà êè ðè øåò.

3. Áèð äåé ñàí äà àëûí ãàí òμìμíê¿ áè ðèê ìå ëåð äèí êàé ñû áè ðèí äå òå ìèð äèí
ñà íû êμï?

À) FeO; Â) Fe2O3; C) Fe3O4; D) FeSO4; E) FeS2.

4. Æåç (II)-îê ñè äè êàí äàé óñóë äà àëû íàò?

À) æåç ãå ñó ó íó òà à ñèð ýò òè ðèï;
Â) æåç äèí îê ñè äè íå ñó ó íó òà à ñèð ýò òè ðèï;
Ñ) æåç äèí ñó ó äà ýðè ãåí òóç äà ðû íà ùå ëî÷ òó òà à ñèð ýò òè ðèï;
D) æåç äèí êà à ëà ãàí äàé òó çó íà êèñ ëî òà íû òà à ñèð ýò òè ðèï;
Å) æåç äèí ñó ó äà ýðè ãåí òóç äà ðû íà êèñ ëî òà íû òà à ñèð ýò òè ðèï.

5. Êàëü öèé ãè ä ðî êñè äèí êàí äàé æîë äîð ìå íåí àëó ó ãà áî ëîò?

À) êàëü öèé ìå òàë ëû íà ñó ó íó òà à ñèð ýò òè ðèï;
Â) êàëü öèé îê ñè äè íå ñó ó íó òà à ñèð ýò òè ðèï;
Ñ) êàëü öèé äèí ñó ó äà ýðè ãåí òóç äà ðû íà ùå ëî÷ òó òà à ñèð ýò òè ðèï;
D) êàëü öèé äèí êà à ëà ãàí äàé òó çó íà êèñ ëî òà íû òà à ñèð ýò òè ðèï;
Å) À æà íà Â æî îï òî ðó òó ó ðà.

6. 2 ã íà òðèé ãè ä ðî êñè äèí μç¿íμ êàì òû ãàí ýðèò ìå íè íåé ò ðàë äîî ¿÷¿í êàí ÷à
ìîëü ñóëü ôàò êèñ ëî òà êå ðàê?

À) 1; Â) 0,5; Ñ) 0,25; D) 0,25; Å) 0,0025.
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7. Ñóëü ôàò êèñ ëî òà ñû íûí õèìèÿëûê êà ñè åò òå ðè òó ó ðà áå ðèë ãåí æî îï òó
àíûê òà.

À) Zn ìå òàë ëû ìå íåí ðå àê öè ÿ ãà êè ðè øåò;
Â) SiO2 ìå íåí ðå àê öè ÿ ãà êè ðè øåò;
Ñ) Mg(OH)2 ìå íåí ðå àê öè ÿ ãà êè ðè øèï, ñó ó òåê ïàé äà êû ëàò;
D) Ð2Î5 ìå íåí ðå àê öè ÿ ãà êè ðè øåò.
Å) HNO3 ìå íåí ðå àê öè ÿ ãà êè ðè øåò.

8. Òμìμíê¿ êèñ ëî òà ëàð äûí êàé ñû áè ðèí äå êèñ ëî òà ïàé äà êûë ãàí ýëå ìåíò òèí
âà ëåíòò¿¿ë¿ã¿ áåø êå áà ðà áàð?

À) Í2SO3; B) H2SO4; C) H2PO4; D) H2CrO4; E) HMnO4.

9. Áå ðèë ãåí ò¿ññ¿ç ýðèò ìå êèñ ëî òà íûí ýðèò ìå ñè ýêåí äè ãèí êàí òèï áèë¿¿ãμ
áî ëîò?

À) äà à ìû òà òûï êμð¿ëμò, äà à ìû êû÷ êûë áîë ñî, àë — êèñ ëî òà íûí ýðèò ìå ñè;
Â) ëàê ìó ñ òóí òà à ñè ðèí äå êû çûë ò¿ñêμ êè ðåò;
Ñ) ôå íîëô òà ëå èíäèí ýðèò ìå ñè íèí òà à ñè ðèí äå ê¿ëã¿í-êû çûë ò¿ñêμ êè ðåò;
D) ìå òè ëî ðàíæäûí ýðèò ìå ñè òà ìû çûë ãàí äà ò¿ññ¿ç áîé äîí êà ëàò;
Å) ûñû òûë ãàí äà àê ò¿ñò¿¿ òóíìà ïàé äà áî ëîò.

10. 5 ã Ñà ÑÎ3 òû ûñû òûï êàí ÷à ã ÑàÎ èí îëó ó ãà áî ëîò?

À) 5,6; Â) 2,8; Ñ) 1,4; D) 0,7; Å) 0,35.
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§ 57. ÎÊ ÑÈÄ ÄÅÐ ÄÅÍ  ÍÅ ÃÈÇ ÄÅÐ ÄÈÍ,  ÊÈÑ ËÎ ÒÀ ËÀÐ ÄÛÍ  ÆÀ ÍÀ
ÒÓÇ ÄÀÐ ÄÛÍ  ÀËÛ ÍÛ ØÛ.  ÍÅ ÃÈÇ ÄÅÐ ÄÅÍ  ÎÊ ÑÈÄ ÄÅÐ ÄÈÍ  ÆÀ ÍÀ

ÒÓÇ ÄÀÐ ÄÛÍ  ÀËÛ ÍÛ ØÛ.  ÊÈÑ ËÎ ÒÀ ËÀÐ ÄÀÍ   ÎÊ ÑÈÄ ÄÅÐ ÄÈÍ 
ÆÀ ÍÀ  ÒÓÇ ÄÀÐ ÄÛÍ  ÀËÛ ÍÛ ØÛ.  ÒÓÇ ÄÀÐ ÄÀÍ  ÎÊ ÑÈÄ ÄÅÐ ÄÈÍ, 

ÍÅ ÃÈÇ ÄÅÐ ÄÈÍ  ÆÀ ÍÀ  ÊÈÑ ËÎ ÒÀ ËÀÐ ÄÛÍ  ÀËÛ ÍÛ ØÛ

Õè ìè ÿ ëûê áè ðèê ìå ëåð äèí îð òî ñóí äà ãå íå òè êà ëûê áàé ëà íûø áàð. Æμíμêμé
çàò òàð äàí òà òà àë çàò òàð äû àëó ó ãà áî ëîò:

4P + 5O2 = 2P2O5.

Òà òà àë çàò òàð äàí æμíμêμé çàò òàð äû àëó ó ãà áî ëîò:

2HgO fi 2Hg + O2.

Áèð êëàñ ñêà òà àí äûê áîë ãîí çàò òàð äàí áàø êà êëàñ ñêà òà àí äûê çàò òàð äû àëóó -
ãà áî ëîò. Ìè ñà ëû, ôî ñ ôîð ê¿é¿ï, ôî ñ ôîð (V)-îê ñè äèí ïàé äà êû ëàò, àë áîë ñî
ñóó ìå íåí òà à ñèð äå øèï êèñ ëî òà ïàé äà êû ëàò, àí äàí òóç àëó ó ãà áî ëîò. Áóë òóç -
äàí äà ãû áàø êà òóç àëó ó ãà äà áî ëîò:

Pfi P2O5 fi H3 PO4fi Na3PO4fi Ca3(PO4)2.

Ìàã íèé äèí ê¿é¿ø¿íμí àíûí îê ñè äè àëû íàò, ñóó àíû ãè ä ðî êñèä ãå
μòêμð¿¿ãμ æàð äàì áå ðåò, ãè ä ðî êñèä äåí áîë ñî òóç àëó ó ãà áî ëîò:

Mg fi MgO fi Mg(OH)2fi Mg3(PO4)2.

Êàëü öèé äèí ñóó ìå íåí òà à ñèð äåø¿¿ñ¿íμí êàëü öèé ãè ä ðî êñè äèí àëó ó ãà áî -
ëîò æà íà ÑÎ2 ìå íåí ðå àê öè ÿ ãà êè ðè ø òè ðèï, òóç àëû íàò. Áóë òóç ûñû òûë ãàí äà
àæû ðàéò æà íà êμì¿ð êû÷ êûë ãà çû ìå íåí êàëü öèé îê ñè äèí ïàé äà êû ëàò. Àëàð äàí
äà ãû êàëü öèé êàð áî íàòòû àëó ó ãà áî ëîò:

Ca fi Ca(OH)2 fi CaCO3 fi CaO fi CaCO3.

ÎÊ ÑÈÄ ÄÅÐ ÄÈÍ, ÍÅ ÃÈÇ ÄÅÐ ÄÈÍ,
ÊÈÑ ËÎ ÒÀ ËÀÐ ÄÛÍ ÆÀ ÍÀ ÒÓÇ ÄÀÐ ÄÛÍ
ÎÐ ÒÎ ÑÓÍ ÄÀ ÃÛ ¥Ç ÀÐÀ ÃÅ ÍÅ ÒÈ ÊÀ ËÛÊ

ÁÀÉ ËÀ ÍÛ Ø ÒÀÐ

VI
ГЛАВА

VI
ГЛАВА
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Êμð¿í¿ï òóð ãàí äàé, ãå íå òè êà ëûê áàé ëà íûø æμíμêμé çàò òàð äûí æà íà îð ãà -
íè êà ëûê ýìåñ çàò òàð äûí êëàñ ñòà ðû íûí îð òî ñóí äà áàð ýêåí. Ãå íå òè êà ëûê áàé ëà -
íûø òû áèë ãåí ò¿ðäμ çàò òàð äàí áàø êà çàò òàð äû æà íà àëàð äàí êàé ðà àë ãà÷ êû çàò -
òàð äû àëó ó ãà áî ëîò.

Îð ãà íè êà ëûê ýìåñ çàò òàð äûí êëàñ ñòà ðûíûí îð òî ñóí äà ãû ãå íå òè êà ëûê áàé -
ëà íû ø òû ñõå ìà ò¿ð¿íäμ òó þí òó ó ãà áî ëîò:

Ìå òàëë

Íå ãèç äèê îê ñèä

Íå ãèç

Ìå òàëë ýìåñ

Êèñ ëî òà ëûê îê ñèä

Êèñ ëî òà

Òóç

1. Îê ñèä äåð äåí íå ãèç äåð äè, êèñ ëî òà ëàð äû æà íà òóç äàð äû àëó ó ãà áî ëîò. Òå -
òè ðè ñèí ÷å, íå ãèç äåð äåí, êèñ ëî òà ëàð äàí æà íà òóç äàð äàí îê ñèä äåð äè àëó ó ãà áî -
ëîò:

Na2O + H2O = 2NaOH; Cu(OH)2 = CuO + H2O;
SO3 + H2O = H2SO4; H2CO3 = CO2 + H2O;
CaO + SiO2 = CaSiO3; CaCO3 = CaO + CO2.

2. Íå ãèç äåð äåí îê ñèä äåð äè æà íà òóç äàð äû æå, òå òè ðè ñèí ÷å, îê ñèä äåð äåí
æà íà òóç äàð äàí íå ãèç äåð äè àëó ó ãà áî ëîò:

Fe(OH)2 = FeO + H2O; CaO + H2O = Ca(OH)2;
Cu(OH)2 + 2HCl = CuCl2 + 2H2O; FeCl2 + 2KOH = Fe(OH)2 + 2KCl. 

3. Êàí äàé êëàñ ñòûí áè ðèê ìå ëå ðè μç àðà òà à ñèð äåø êåí äå òó çäàð äû ïàé äà êû -
ëàò? Ðå àê öè ÿ ëàð äûí òå´äå ìå ëå ðèí æàç.

H2SiO3 = SiO2 + H2O; P2O5 + 3H2O = 2H3PO4;
HNO3 + NaOH = NaNO3 + H2O; K2S + 2HCl = H2S + 2KCl.

4. Òå ìà íûí òåê ñ òè íå áå ðèë ãåí ñõå ìà íûí íå ãè çèí äå òå ìèðäèí æà íà öèíêòèí
áè ðèê ìå ëå ðè íèí îð òî ñóí äà ãû ãå íå òè êà ëûê áàé ëà íû ø òû äà ëèë äå ãåí ðå àê öè ÿ -
ëàð äûí òå´äå ìå ëå ðèí æàç.
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ãåíåòèêàëûê áàéëàíûø, æμíμêμé çàò, òàòààë çàò, ìåòàëë,
ìåòàëë ýìåñ, îêñèä, íåêèç, êèñëîòà, òóç.

Ñó ðî îëîð æà íà òàï øûð ìà ëàð:

1. Êàéñû çàòòàð μçàðà òààñèðäåøåò: æåç (II)-îêñèä, ñóëüôàò êèñëîòàñû,
êàëüöèé ãèäðîêñèäè, êμìóðòåê (IV)-îêñèäè, öèíê ãèäðîêñèäè, íàòðèé
ãèäðîêñèäè. Ðåàêöèÿëàðäûí òå´äåìåëåðèí æàç.

2. Ìåòàëëäàð êàíäàé áèðèêìåëåð êëàññòàðû ìåíåí òààñèðäåøåò?
Òèñøåë¿¿ ðåàêöèÿëàðäûí òå´äåìåëåðèí æàç.

3. Êàíäàé êëàññòûí áèðèêìåëåðè μç àðà òààñèðäåøêåíäå òóçäàð àëûíàò?
Ðåàêöèÿíûí òå´äåìåëåðèí æàç.

4. Òåìàíûí òåêñòèíäå áåðèëãåí ñõåìàíûí íåãèçèíäå òåìèð ìåíåí öèíê-
òèí áèðèêìåëåðèíèí îðòîñóíäàãû ãåíåòèêàëûê áàéëàíûøòû ûðàñòà-
ãàí ðåàêöèÿíûí òå´äåìåëåðèí æàç.

8-ïðàê òè êà ëûê èø.

ÎÐ ÃÀ ÍÈ ÊÀ ËÛÊ ÝÌÅÑ ÁÈ ÐÈÊ ÌÅ ËÅÐ ÄÈÍ ÍÅ ÃÈÇ ÃÈ ÊËÀÑ ÑÒÀ ÐÛ ÍÀ
ÒÈ Å ØÅË¯¯ ÁÈ ËÈÌ ÄÅÐ ÄÈ ÆÀË ÏÛ ËÀ Ø ÒÛ ÐÓÓ ÁÎ ÞÍ ×À

ÒÀÆ ÐÛÉ ÁÀ ËÛÊ ÌÀ ÑÅ ËÅ ËÅÐ ÄÈ ×Û ÃÀ ÐÓÓ

Îð ãà íè êà ëûê ýìåñ áè ðèê ìå ëåð äèí íå ãèç ãè êëàñ ñòà ðû íà òè å øåë¿¿ òàæ ðûé -
áà ëûê ìà ñå ëå ëåð äè ÷û ãà ðó ó äà àð áèð ìà ñå ëå ¿÷¿í çà ðûë áîë ãîí æàá äó ó ëàð æà -
íà ðå àê òèâ äåð äà ÿð äàï êî þ ëàò. Ýì ãåê êî îï ñóç äó ãó ýðå æå ëå ðè íå áàø èé ãåí
ò¿ðäμ òèéèøò¿¿ òàæ ðûé áà ëàð æ¿ðã¿ç¿ëμò.

1-ìà ñå ëå. Òå ìèð ìå íåí æå çäèí êå áåð ëå ðè íèí àðà ëàø ìà ñû íàí æåç äè ôè çè êà -
ëûê óñóë ìå íåí àæû ðà òûï àëó ó íó áèë ãåí ò¿ðäμ, îøîë àðà ëàø ìà äàí æåç äè õè -
ìè ÿ ëûê óñóë ìå íåí àæû ðà òûï àë. Ðå àê öè ÿ íûí òå´äå ìå ëå ðèí æàç.

2- ìà ñå ëå. Ñà ãà æåç áè ðèê ìå ñè èðå òèí äå êà ðà ò¿ñòμã¿ ê¿ê¿í áå ðèë ãåí. Ñåí
îøîë ê¿ê¿í òà çà æåç (II)-îê ñè äèáè, æå êî øóì ÷à ñû áàð àðà ëàø ìà ýêåí äè ãèí òàæ -
ðûé áà æî ëó ìå íåí àíûê òîî óñó ëóí ñó íóø êûë æà íà ïè êè ðè´äè äà ëèë äå.  

Ðå àê öè ÿ íûí òå´äå ìå ëå ðèí æàç.
3-ìà ñå ëå. Ñà ãà ò¿ññ¿ç ýðèò ìå ëåð êó þë ãàí æàíà íî ìåð ëåí ãåí 3 ïðî áèð êà áå -

ðèë ãåí. Íà òðèé õëî ðèä, ñóëü ôàò êèñ ëî òà ñû æà íà æå ãè÷ íàòð êàé ñû ïðî áèð êà -
ëàð äà ýêåí äè ãèí êàí òèï àíûê òî îãî áî ëîò? Ðå àê öè ÿ íûí òå´äå ìå ëå ðèí æàç.

4-ìà ñå ëå. Òμìμíê¿ μçãμð¿¿ëμðä¿ æ¿çμãμ àøû ðóó ¿÷¿í çà ðûë áîë ãîí òàæ -
ðûé áà ëàð äû àò êàð:

CuO fi CuCl2 fi Cu(OH)2 fi CuO.

Çà ðûë ðå àê öè ÿ íûí òå´äå ìå ëå ðèí æàç.

Òà ÿ íû÷ ñμçäμð:
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5-ìà ñå ëå. Ñà ãà ¿÷ ïðî áèð êà äà ñî äà íûí, ñó þê àé íåê òèí æà íà  êà ó ñ òè êà ëûê ñî -
äà íûí ýðèò ìå ëå ðè áå ðèë ãåí. Òèé èøò¿¿ ðå àê öè ÿ ëàð äûí æàð äà ìûí äà àð áèð çàò -
òû àíûê òà. Ðå àê öè ÿ ëàð äûí òå´äå ìå ëå ðèí æàç.

6-ìà ñå ëå. ¯÷ èäè ø òå áîð, μ÷¿ð¿ëãμí àêè òàø, àëå áàñòð áå ðèë ãåí áîë ñî, êàé -
ñû èäè ø òå êàí äàé êó ðó ëóø ìà òå ðè à ëû áàð ýêåí äè ãèí àíûê òà.

Ðå àê öè ÿ ëàð äûí òå´äå ìå ëå ðèí æàç.
7-ìà ñå ëå. Êà ëèé êàð áî íàò, àëþ ìè íèé õëî ðèä æà íà íà òðèé ñóëü ôàò áå ðèë ãåí.

Áèð ãà íà ðå àê òèâ äåí ïàé äà ëà íûï, àëàð äû àæû ðà òóó æîë äî ðóí òàï. Ðå àê öè ÿ ëàð -
äûí òå´äå ìå ëå ðèí æàç.

8-ìà ñå ëå. ¯÷ ïðî áèð êà äà íà òðèé äèí ñóëü ôèä, ñóëü ôèò æà íà ñóëü ôàò  òóç äà -
ðû íûí êóð ãàê ê¿ê¿íäμð¿ áå ðèë ãåí. Àëàð äû àíûêò îî óñóë äà ðûí òàï. Ðå àê öè ÿ -
ëàð äûí òå´äå ìå ëå ðèí æàç.

9-ìà ñå ëå. ¯÷ ïðî áèð êà äà íà òðèé äèí õëî ðèä, áðî ìèä æà íà éî äèä òóç äà ðû íûí
ýðèò ìå ëå ðè áàð. Êàé ñû ïðî áèð êà äà êàí äàé òóç äóí ýðèò ìå ñè áàð ýêåí äè ãè íèí ýêè
óñó ëóí òàï.

10-ìà ñå ëå. ¯÷ èäè ø òå ñóëü ôàò, íè ò ðàò æà íà õëî ðèä êèñ ëî òà ëà ðû íûí êîí -
öåíòð      ëåí ãåí ýðèò ìå ëå ðè áå ðèë ãåí áîë ñî, êî ëó´äà ãû æåç äèí áμë¿êòμð¿íμí ãà íà
ïàé  äà ëà íûï àëàð äû àíûê òîî ì¿ìê¿í÷¿ë¿ã¿ áàð áû? Ðå àê öè ÿ íûí òå´äå ìå ëå ðèí
æàç.

Àð áèð àò êà ðûë ãàí òàæ ðûé áà ëûê ìà ñå ëå ëåð ¿÷¿í îò÷±ò äà ÿð äà.
Àò êà ðûë ãàí èø áî þí ÷à òμìμíê¿äμé òàð òèï òå îò÷±ò æà çû ëàò:
1. Èø òèí òå ìà ñû.
2. Àò êà ðûë ãàí èø òå ãè êå ðåêò¿¿ æàá äó ó ëàð äûí æà íà ðå àê òèâ äåð äèí òèç ìå -

ñè.      
3. Èø òè àò êà ðó ó äà èø òèí àð áèð áμë¿ã¿í μç àë äûí ÷à àò îî, èø òè àò êà ðó ó íóí

òàð òè áèí êû ñ êà ÷à ò¿ø¿íä¿ð¿¿. Èø òè àò êà ðóó ïðî öåñ ñèí äå èø òå òèë ãåí
àñ ïàï òàð äûí ñ¿ðμò¿í ÷èé¿¿. Áîë ãîí êó áó ëó ø òàð áî þí ÷à êî ðó òóí äó æà -
ñîî.

4. Æ¿ðãμí ðå àê öè ÿ ëàð äûí òå´äå ìå ëå ðèí æà çóó. 
5. Èø ó÷ó ðóí äà àëûí ãàí íà òûé æà ëàð áî þí ÷à æûé ûí òûê òî î÷¿ êî ðó òóí äó ÷û -

ãà ðóó.

VI  ÃËÀ ÂÀ  ÁÎ ÞÍ ×À  ÒÅÑÒ  ÒÀÏ ØÛÐ ÌÀ ËÀ ÐÛ

1. Fe fi «A» fi Fe(OH)2 ñõå ìà ñûí äà ãû «À» çàò òû êμðñμò.

À) FeO; Â) Fe2O3; C) FeCl2; D) FeSO4;
E) C æà íà D æî îï òî ðó òó ó ðà. 

2. Òμìμíê¿ μçãμð¿¿ëμðäμã¿ «À» æà íà «Â» çàò òà ðûí àíûê òà:

À fi Â fi ÑuCl2 — Cu(OH)2 fi B fi A.
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À) Ñu æà íà ÑuO; B) CuO æà íà Cu; C) Cu æà íà Ñu2O;
D) Cu2O æà íà Ñu; E) À æà íà Â çàò òà ðû áèðäåé çàò òàð — ÑuÎ.

3. Òμìμíê¿ çàò òàð äûí êàé ñû ëà ðû íàí áèð ãà íà μçãμð¿ø æà ñàï, ÑuCl2 äè
àëóó ãà áî ëîò?

1. Ñu; 2. CuS; 3. Cu(OH); 4. (CuOH)2 CO3.
A) 1; Â) 1,2; Ñ) 1,2,3; D)1,2,3,4;
Å) Ý÷ êàé ñû íû ñû íàí áèð æî ëó μçãμðò¿¿ ìå íåí àëó ó ãà áîë áîéò.

4. Ñóëü ôàò êèñ ëî òà òμìμíê¿ çàò òàð äûí êàé ñû ëà ðû ìå íåí ðå àê öè ÿ ãà êè ðè -
øåò?

1. Zn; 2. ZnO; 3. Zn(OH)2; 4. ZnS.
À) 1,2,3,4; Â) 1,2,3; Ñ) 1,2; D)1; Å) 4.

5. Öèíê õëî ðè äèí àëóó ¿÷¿í öèíê ìå òàë ëû íà òμìμíê¿ëμðä¿í êàé ñû ëà ðûí
òàà ñèð ýò òèð¿¿ êå ðåê?

1. ÍÑl; 2. CuCl2; 3. HgCl; 4. NaCl8
À) 1; Â) 2,3; Ñ) 2,3,4; D)1,2,3; Å)1,4.

6. Òμìμíê¿ ðå àê öè ÿ ëàð äûí êàé ñû ëà ðû íûí íà òûé æà ñûí äà òóç àëû íàò?

À) Ñó ó òåê + Êû÷ êûë òåê;
Â) Íà òðèé ñóëü ôèä + Õëî ðèä êèñ ëî òà ñû;
Ñ) Êàëü öèé + Ñóó;
D) Æåç (II)-îê ñè äè + Ñó ó òåê;
Å) Ìà ëà õèò (ûñû òóó) fi ...

7. Íà òðèé ìå òàë ëû íà æå íà òðèé îê ñè äè íå ñó ó íó òà à ñèð ýò òè ðèï, íà òðèé ãè -
ä ðî êñè äèí àëó ó ãà áî ëîò. Êó äó óøóí äàé æîë ìå íåí æåç (II)-ãè ä ðî êñè äèí
àëóó ãà áî ëî áó?

À) Îî áà. Àëó ó ãà áî ëîò;
Â) Æåç äè æà íà æåç (II)-îê ñè äèí ûñû òûï àëó ó ãà áî ëîò;
Ñ) Ýãåð äå ñóó êàé íà ãàí áóó àáà ëûí äà áîë ñî, áî ëîò;
D) Æåç äèí êå áå ðè íå êàé íà ãàí ñó ó íó æà íà æåç (II)-îê ñè äè íå ìóç äàê ñó ó íó
òà à ñèð ýò òè ðèï àëó ó ãà áî ëîò;
Å) Æîê. Àëó ó ãà áîë áîéò.

8. Ðå àê öèÿ ¿÷¿í 12,8 ã æåç àëûí ãàí æà íà òμìμíê¿äμé μçãμð¿¿ëμð èøêå
àø êàí:
Cu fi CuO fi CuCl2 fi Cu(OH)2 fi CuO fi Cu. ¥çãμð¿¿ëμðä¿í àÿ ãûí äà ðå -
àê öèÿ ¿÷¿í àëûí ãàí 12,8 ã æåç ïàé äà áî ëî áó?
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À) Æîê. 6,4 ã æåç ïàé äà áî ëîò;
Â) Æîê. 64 ã æåç ïàé äà áî ëîò;
Ñ) Îî áà. 12,8 ã æåç ïàé äà áî ëîò;
D) Îî áà. Àð áèð áà ñ êû÷ òà æî ãî òó ó ãà æîë áå ðèë áå ñå, 12,8 ã æåç ïàé äà áî -
ëîò;
Å) Æîê. Àíò êå íè àêûð êû ýêè ðå àê öèÿ æ¿ðáμéò. Äå ìåê, μçãμð¿¿ëμðä¿í
íà òûé æà ñûí äà æåç ïàé äà áîë áîéò.

9.  Òμìμíê¿ μçãμð¿¿ëμðäμ êμðñμò¿ëãμí «À» æà íà «Â» çàò òà ðûí àíûê òà:
A fi FeSO4 fi B fi FeO fi A fi FeCl2 fi B fi FeO fi AFeO fi A

A) Fe æà íà Fe (OH)2;
Â) Fe(OH)2 æà íà Fe;
C) FeCO3 æà íà FeCl;
D) FeS æà íà Fe(OH)3;
E) A æà íà Â çàò òà ðû áèðäåé Fe(OH)2.

10. 12,4 ã íà òðèé îê ñè äè íåí àëûí ãàí ùå ëî÷ òóí ýðèò ìå ñèí íåé ò ðàë äîî ¿÷¿í
í.ø.äà μë÷μíãμí êàí ÷à ë êμì¿ð êû÷ êûë ãà çû êå ðåê?

À) 22,4; Â) 44,8; Ñ) 2,24; Ä) 4,48; Å) 1,12.

11. Òμìμíê¼ çàòòàðäûí êàéñû áèðèíåí áèð ãàíà μçãμð¼ø æàñîî ìåíåí
êèñëîòà àëóóãà áîëîò:
1—SO3, 2—K2O, 3—Cu(OH)2, 4—P2O5,       5—CO2,       6—CaCl2, 
7—MgO,         8—H2SO4.

A) 1,5,7; B) 1,2,4,5,7; C) 3,6,8; D) 2,3,6,7; E) 1,4,5.

12. 8 ã æåç (II)-îêñèäè êàéòàðûëãàíäà êàí÷à æåç ìåòàëëû àëûíàò?

À) 6,4; Â) 1,6; Ñ) 9,8; Ä) 3,4; Å) 4 ã.
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1-ëà áî ðà òî ðè ÿ ëûê òàæ ðûé áà.

ÔÈ ÇÈ ÊÀ ËÛÊ  ÊÀ ÑÈ ÅÒ ÒÅ ÐÈ  Ò¯ÐÄ¯¯×¥  ÁÎË ÃÎÍ
ÇÀÒ ÒÀÐ  ÌÅ ÍÅÍ  ÒÀ À ÍÛ ØÓÓ

Õè ìèÿ ïðåä ìå òèí ¿éðμí¿¿ ìåç ãè ëèí äå çàò òàð ìå íåí ìà ìè ëå æà ñà ëàò. Çàò -
òàð äûí êà ñè åò òå ðèí ¿éðμí¿¿äμ àëàð äû æå òèøò¿¿ äå´ãý ýë äå áè ðèí-áè ðè íåí àé -
ûð ìà ëàé àëóó ÷î´ ìà à íè ãå ýý.

Òμìμíê¿äμé æà äû áàë ò¿ç¿ï, ñà ãà áå ðèë ãåí çàò òàð äûí êà ñè åò òå ðèí æà çûï
æ¿ð.

Çàò òûí 
àòû

Àã ðå ãàò -
òûê àáà ëû Ò¿ñ¿ Æû òû 

Òû ãûç -
äû ãû

Ñó ó äà ýðè -
ãè÷ òè ãè

Êà òó ó-
ëó ãó Òê

ËÀ ÁÎ ÐÀ ÒÎ ÐÈ ßËÛÊ 
ÒÀÆ ÐÛÉ ÁÀ ËÀÐ

Àø òó çó

Êóì øå êåð

È÷èë¿¿÷¿ ñî äà

Æåç êó ïî ðî ñó

Àëþ ìè íèé

Öèíê

Òå ìèð

Æåç

Ñóó

Ñïèðò

Ê¿ê¿ðò

Éîä



148

1. Çàò òûí àäàò òà ãû øàðò òàð äà ãû àáà ëû, á.à. ãàç, ñó þê æå êà òóó ò¿ç¿ë¿øòμ
ýêåí äè ãè àíûê òà ëàò.

2. Çàò òûí ò¿ñ¿ æμíμêμé æà ðûê òà âè çè ó àë äóó (êμç ìå íåí êμð¿ï) àíûê òà ëàò.
3. Çàò òûí æû òû: çàò òûí æû òûí àíûê òà ãàí äà ýòè ÿò áîë. Çàò òàð äûí æû òû

ñ¿ðμòòμ êμðñμò¿ëãμí óñóë äà àíûê òà ëàò. (Áå ðèë ãåí çàò òûí æû òû óó ëóó æå
ìó ðóí êμ´äμé¿íμ çû ÿí æåò êèð¿¿÷¿ áî ëó øó ì¿ìê¿í).

4. Çàò òûí òû ãûç äû ãûí àíûê òî îäî Ôè çè êà ïðåä ìå òè íåí àë ãàí áè ëèì äå ðè´äåí
ïàé äà ëàí.

5. Áå ðèë ãåí çàò òûí ñó ó äà ýðè øèí æå ýðè áå ñ òè ãèí áèë¿¿ ¿÷¿í àíûí êè ÷è íå -
êåé áμë¿ã¿í ïðî áèð êà ãà æå ñòà êàí ãà ñà ëûï, ¿ñò¿íμí ñóó êóé æà íà àðà -
ëàø òûð. Ýãåð äå çàò òûí áμë¿ê÷μëμð¿ òî ëó ãó ìå íåí ýðèï êåò ñå æå ñå çè -
ëåðë¿¿ äå´ãý ýë äå àçàé ñà, çàò ñó ó äà ýðè ãè÷ êå ëåò.

6. Çàò òûí êà òó ó ëó ãóí êà òó ó ëóê øêà ëà ñû íàí ïàé äà ëà íûï, ýãåð äå ìûí äàé øêà -
ëà áîë áî ñî òûð ìàê (êà òó ó ëó ãó 2—2,5), àé íåê (êà òó ó ëó ãó 5) æà íà áàø êà êà -
òó ó ëó ãó àíûê áîë ãîí çàò òàð ìå íåí ñà ëû ø òû ðûï êμð..

7. Çàò òûí êàé íîî, ñó þ ëóó òåì ïå ðà òó ðà ëà ðûí ñïðà âî÷ íèê òåð äåí ïàé äà ëà íûï
òàï æà íà æà äû áàë ãà ò¿ø¿ð.

8. Áåë ãè ñèç çàò òûí äà à ìûí òà òûï êμðáμ!
9. Ñà ãà áå ðèë ãåí çàò òûí êà ñè åò òå ðèí òμìμíê¿äμé òàð òèï òå àé òûï áåð:
l Çàò òûí àòû.
l Àã ðå ãàò òûê àáà ëû.
l Ò¿ñ¿.
l Æû òû.
l Òû ãûç äû ãû.
l Ñó ó äà ýðè ãè÷ òè ãè.
l Êà òó ó ëó ãó.
l Êàé íîî æà íà ñó þ ëóó òåì ïå ðà òó ðà ëà ðû.

2-Ëà áî ðà òî ðè ÿ ëûê òàæ ðûé áà.

ÔÈ ÇÈ ÊÀ ËÛÊ  ÊÓ ÁÓ ËÓ Ø ÒÀÐ

1. Ïà ðà ôèí äè (øàì äû) ñó þë òóó.

Òè ðè ÷è ëèê òå èø òå òèë ãåí øàì äàí 2 ñì äè êå ñèï àë. Øàì äûí áμë¿ê÷μñ¿í
ôàð ôîð èäèø êå ñà ëûï ñïèð òîâ êà äà ûñûò. Ñó þë òóë ãàí øàì äû ìóç äàò. Áî ëóï
μòêμí êó áó ëó ø òàð äû ò¿ø¿íä¿ð.

2. Àø òó çóí ñó ó äà ýðèò¿¿ æà íà ýðèò ìå íè áó ó ëàí äû ðóó.

Àø òó çó íàí áèð ÷àé êà øûê òà àë æà íà àíûí ñòà êàí äà àçû ðà àê ñàí äà ãû ñó ó äà
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ýðè øè íå áàé êîî æ¿ðã¿ç. Àëûí ãàí ýðèò ìå äåí ôàð ôîð èäèø êå êóé æà íà àðà ëà ø -
òû ðûï òó ðóï, ñïèð òîâ êà äà ûñûò. Èäè ø òå òóç äóí êðè ñ òàëë äà ðû ïàé äà áî ëó øó
ìå íåí ûñû òó ó íó òîê òîò. Áî ëóï μòêμí êó áó ëó ø òàð äû ò¿ø¿íä¿ð.

3. Ýòèë ñïèð òèí, óê ñóñ êèñ ëî òà ñûí (ñó þë òóë ãàí ýðèò ìå ñèí) æà íà
ýôèð äèí áó ó ñóí æûò òîî æî ëó ìå íåí àé ûð ìà ëîî.

Áóë çàò òàð äûí ïðî áèð êà äà ãû ¿ëã¿ëμð¿í¿í áó ó ëà ðûí æûò òàï êμð æà íà àé -
ûð ìà ëà. (Áåë ãè ñèç çàò òàð äû æûò òîî ýðå æå ëå ðè íå ñμçñ¿ç áàø èé!)

3-ëà áî ðà òî ðè ÿ ëûê òàæ ðûé áà.

ÕÈ ÌÈ ß ËÛÊ  ÊÓ ÁÓ ËÓ Ø ÒÀÐ

1. Êà ãàç äûí, ñïèðò òèí, ãàç äûí, ê¿ê¿ðò ÷èé è íèí ê¿é¿ø¿.

Ê¿ê¿ðòò¼í ÷èé èí ê¿éã¿ç æà íà àíûí æàð äà ìûí äà êà ãàç äûí áμë¿ã¿í, ñïèð -
òîâ êà íûí ôè òè ëèí, ãàç äûí ãî ðåë êà ñûí îò àë äûð. Æà ëûí ãà áàé êîî æ¿ðã¿ç. Êàí -
äàé êó áó ëóø æ¿ðãμí¿í ò¿ø¿íä¿ð.

2. Æåç ïëà ñ òèí êà ñûí æå áó ëà ñûí ñïèð òîâ êà íûí æà ëû íûí äà ûñû òóó.

Æåç ïëà ñ òèí êà ñû íûí æå áó ëà ñû íûí òûø êû
êμð¿í¿ø¿íμ êμ´¿ë áóð. Ïëà ñ òèí êà íû (áó ëà íû) àò -
òèø ìå íåí êàð ìàï ñïèð òîâ êà íûí æà ëû íûí äà ûñûò.
Ïàé äà áîë ãîí êà ðà òàê òàð äû êà ãàç äûí ¿ñò¿íμ êû ðûï
ò¿ø¿ð. Êàéðà ûñûò æà íà êà ðà òàê òàð äû êû ðûï àë. Áóë
ïðî öåñ ñòè áèð íå ÷å æî ëó êàé òà ëà. Æåç ìå íåí àëûí ãàí
êà ðà ò¿ñòμã¿ çàò òû ñà ëû ø òûð. Áî ëóï μòêμí êó áó ëó ø -
òó ò¿ø¿íä¿ð¿ï áåð.

3. Õëî ðèä êèñ ëî òà ñû íûí áîð ãî, ìðà ìîð ãî
æà íà àêè òàø êà òèé ãèç ãåí òà à ñè ðè.

Áîð äóí, ìðà ìîð äóí æå àêè òà ø òûí áó óð ÷àê òàé
áμë¿ê÷μëμ ð¿íμí 2—3 äà à íà ñûí àëûï, àëàð äû ïðî áèð -
êà ãà ñàë æà íà áμë¿ê÷μëμðä¿ êμìãμíäμé êû ëûï õëî ðèä
êèñ ëî òà ñû íûí ýðèò ìå ñè íåí êóé (51-ñ¿ðμò).

Ïðî áèð êà äà ãû ñó þê òóê êà òèé áå ãåí äåé êû ëûï,
ê¿é¿ï òóð ãàí ÷èé äè ò¿ø¿ð. Áîëóï μòêμí êó áó ëó ø òó
ò¿ø¿íä¿ð.

51-ñ¿ðμò. Õëîð 
êèñ ëî òà ñû íûí áîð ãî 
òèé ãèç ãåí òà à ñè ðè
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4-ëà áî ðà òî ðè ÿ ëûê òàæ ðûé áà.

Æ¥Í¥Ê¥É  ÆÀ ÍÀ  ÒÀ ÒÀ ÀË  ÇÀÒ ÒÀÐ.
ÌÅ ÒÀËË ÄÀÐ  ÆÀ ÍÀ  ÌÅ ÒÀËË  ÝÌÅ Ñ ÒÅÐ

1. Ìè íå ðàë äàð äûí, òîî òåê òå ðè íèí, ìå òàëë äàð äûí æà íà ìå òàëë
ýìåñ òåð äèí ¿ëã¿ëμð¿ ìå íåí òà à íû øóó.

Áå ðèë ãåí àòàé ûí êîì ïëåêò òåí ýòè êåò êà ëàð ÷àï òàë ãàí èäè ø òåð äèí è÷èí äå ãè
ìè íå ðàë äàð äûí, òîî òåê òå ðè íèí, ìå òàëë áμë¿ê÷μëμð¿í¿í, ìå òàëë ýìå ñ òåð äèí
¿ë ã¿    ëμð¿ ìå íåí äû êàò êî þï òà à íûø. Àëàð äûí òûø êû êμð¿í¿ø¿íμ æà íà ò¿ñ-
òμð¿íμ êμ´¿ë áóð. Àëàð äû æμíμêμé æà íà òà òà àë çàò òàð äûí òîï òî ðó íà àæû ðàò.    

2. Æμíμêμé çàò òàð äû ìå òàëë äàð ãà æà íà ìå òàëë ýìå ñ òåð ãå àæû ðà òóó.

Æμíμêμé çàò òàð äûí òî áó íà êîø êîí èäè ø òåð äå ãè çàò òàð äû ýìè ìå òàëë äàð ãà
æà íà ìå òàëë ýìå ñ òåð ãå àæû ðàò. Àëàð äû êàé ñû êà ñè åò òå ðè áî þí ÷à àæû ðàò êà -
íû´äû ò¿ø¿íä¿ð.

5-ëà áî ðà òî ðè ÿ ëûê òàæ ðûé áà.

ÕÈ ÌÈ ß ËÛÊ ÐÅ ÀÊ ÖÈ ßËÀÐ ÄÛÍ Ò¯ÐË¥Ð¯ 

1. Áè ðèã¿¿ (àêè òà ø òû μ÷¿ð¿¿).

Õè ìè ÿ ëûê ñòà êàí ãà 50 ìë ñóó êóé æà íà ¿ñò¿íμ áèð íå ÷å äà à íà μ÷¿ð¿ëáμãμí
àêè òà ø òûí áμë¿ê÷μëμð¿íμí òà ø òà. Êàí äàé êó áó ëóø áàé êà ëàò? Àëûí ãàí
“ñ¿ò”ò¿ òóí äóð. Òó íó äó ðóë ãàí ýðèò ìå íèí òó íóê áμë¿ã¿íμí ïðî áèð êà ãà ¿ëã¿
àëûï, àãà ôå íîëô òà ëå èí äèí ýðèò ìå ñè íåí áèð-ýêè òàì ÷û òà ìûç. Ò¿ñò¿í
μçãμð¿ø¿íμ áàé êîî æ¿ðã¿ç. Áàé êàë ãàí êó áó ëó ø òàð äû ò¿ø¿íä¿ð.

2. Áμë¿í¿¿ (àæû ðîî) (ìà ëà õèò òèí áμë¿í¿ø¿.)

Ïðî áèð êà ãà ìà ëà õèò äåï àòàë ãàí æà øûë ò¿ñò¿¿ çàò òàí ñà ëûï, ïðî áèð êà íû
øòà òè â ãå áå êèò. Ïðî áèð êà íûí çàò ñà ëûí ãàí áμë¿ã¿í ñïèð òîâ êà íûí æà ëû íû ìå -
íåí ûñûò. Ïðî áèð êà íûí îî çó íà ê¿é¿ï òóð ãàí ê¿ê¿ðòò¿í ÷èé èí æà êûí äà ø òûð.
Áî ëóï μòêμí áàð äûê êó áó ëó ø êà áàé êîî æ¿ðã¿ç¿ï, ñå áåï òå ðèí ò¿ø¿íä¿ð.

3. Îðóí àëóó (æåç(II)-õëî ðèä äèí ýðèò ìå ñè íå òà çà ëàí ãàí òå ìèð äè
ò¿ø¿ð¿¿).

Ïðî áèð êà íûí 1/4 áμë¿ã¿íμ ÷åé èí æåç (II)-õëî ðèä äèí ýðèò ìå ñèí êóé. Òà çà -
ëàí ãàí òå ìèð ìûê òû æèï êå áàé ëàï ýðèò ìå ãå ò¿ø¿ð. 2—3 ìè íó òà μòêμíäμí êèé -
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èí ìûê òû òàð òûï àë. Ìûê òûí áå òèí äå ãè μçãμð¿¿í¿ ò¿ø¿íä¿ð. Ïðî áèð êà ãà
àçû ðà àê òå ìèð äèí êå áå ðè íåí ñàë. Áèð àç äàí êèé èí ýðèò ìå íèí ò¿ñ¿íäμã¿
μçã¿ð¿¿ãμ êμ´¿ë áóð. Ðå àê öè ÿ íûí òå´äå ìå ñèí æàç.

6-ëà áî ðà òî ðè ÿ ëûê òàæ ðûé áà.

ÎÊ ÑÈÄ ÄÅÐ ÄÈÍ  ¯ËÃ¯Ë¥Ð¯  ÌÅ ÍÅÍ  ÒÀ À ÍÛ ØÓÓ

Ñà ãà áå ðèë ãåí îê ñèä äåð äèí ¿ëã¿ëμð¿ ìå íåí òà à íû øûï ÷ûê. Àã ðå ãàò òûê àáà -
ëû íà, ò¿ñ¿íμ æà íà æû òû íà êμ´¿ë áóð. Òμìμíê¿ æà äû áàë äû äåï òå ðè´å êμ÷¿ð¿ï
æàç æà íà òîë òóð.

7- ëà áî ðà òî ðè ÿ ëûê òàæ ðûé áà.

ÎÒÓÍ ÄÀÐ ÄÛÍ  Ò¯ÐË¥Ð¯  ÆÀ ÍÀ  ÀËÀÐ ÄÀÍ  ¥Í¯ÌÄ¯¯
ÏÀÉ ÄÀ ËÀ ÍÓ Ó ÍÓÍ  ÓÑÓË ÄÀ ÐÛ  ÌÅ ÍÅÍ  ÒÀ À ÍÛ ØÓÓ

Ñà ãà áå ðèë ãåí îòóí äóí àð ò¿ðä¿¿ ¿ëã¿ëμð¿í äû êàò ìå íåí êà ðàï ÷ûê. Áå -
ðèë ãåí îòóí äàð äûí ôè çè êà ëûê êà ñè åò òå ðèí òó þíò êàí æà äû áàë ò¿ç¿ï, μç àë äûí -
÷à òîë òóð.

Ñà ãà áå ðèë ãåí îòóí äàð äàí ïàé äà ëà íóó óñóë äà ðû æà íà êî îï ñóç äóê ÷à ðà ëà ðû
æμí¿íäμ áà ÿí äà.

8-ëà áî ðà òî ðè ÿ ëûê òàæ ðûé áà.

ÊÈÑ ËÎ ÒÀ ÍÛÍ  ÝÐÈÒ ÌÅ ÑÈ ÍÅ  ÖÈÍÊ ÒÈ  ÒÀ À ÑÈÐ 
ÝÒ ÒÈ ÐÈÏ  ÑÓ Ó ÒÅÊ  ÀËÓÓ

1. Ïðî áèð êà ãà àêû ðûí äûê ìå íåí öèíê òèí 4—5 áμë¿ê÷μñ¿í ñà ëûï, àíûí
¿ñò¿íμ 2—3 ìë õëî ðèä êèñ ëî òà ñû íûí ýðèò ìå ñè íåí êóé.

Æ¿ð¿ï æàò êàí êó áó ëó ø òàð ãà áàé êîî æ¿ðã¿ç. Ñó ó òåê êàé ñû çàò òàí áμë¿í¿ï
÷û ãàò? Ðå àê öè ÿ íûí òå´äå ìå ñèí æàç. Ïðî áèð êà íûí îî çó íà ãàç μòêμðã¿÷ ò¿ò¿ê÷μ

Çàò òûí àòû
Õè ìè ÿ ëûê 
ôîð ìó ëà ñû

Àã ðå ãàò òûê
àáà ëû Ò¿ñ¿ Æû òû
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îð íîò. Ïðî áèð êà äà ãû àáà ÷û ãûï áîë ãîí äîí êèé èí áμë¿í¿ï ÷û ãûï æàò êàí ñó ó -
òåê òè êî îï ñóç äóê ÷à ðà ëà ðûí ñàê òà ãàí àáàë äà ýòè ÿò òûê ìå íåí ê¿éã¿ç¿ï êμð.

2. Ãàç øàð ÷à ëà ðû íûí áμë¿í¿ï ÷û ãû øû òîê òî ãîí äîí êèé èí, ýðèò ìå äåí
áèð íå ÷å òàì ÷û àëûï, àé íåê òèí ¿ñò¿íμ òà ìûç æà íà ñïèð òîâ êà ìå íåí àêû -
ðûí äàï ûñûò. Àé íåê èäè ø òå êàë ãàí òàê òàð ãà êμ´¿ë áóð. Êàí äàé æà´û çàò
ïàé äà áîë äó?

9-ëà áî ðà òî ðè ÿ ëûê òàæ ðû áà.

ÑÓ Ó ÒÅÊ ÒÈÍ  ÆÅÇ  (II)-ÎÊ ÑÈ ÄÈ  ÌÅ ÍÅÍ  ¥Ç  ÀÐÀ  ÒÀ À ÑÈ ÐÈ
ÆÀ ÍÀ  ÁÓË  ÐÅ ÀÊ ÖÈ ßÍÛÍ  ÏÐÀÊ ÒÈ ÊÀ ËÛÊ 

ÌÀ À ÍÈ ÑÈÍ  ¯ÉÐ¥Í¯¯

8-ëà áî ðà òî ðè ÿ ëûê òàæ ðûé áà äà êμðñμò¿ëãμí óñóë ìå íåí ñó ó òåê òè àë.
Áμë¿í¿ï ÷û ãûï æàò êàí ñó ó òåê òè ãàç μòêμðã¿÷ ò¿ò¿ê÷μí¿í æàð äà ìûí äà æåç (II)-
îê ñè äè ñà ëûí ãàí ïðî áèð êà ãà æμíμò. Ïðî áèð êà íûí æåç (II)-îê ñè äè ñà ëûí ãàí
áμë¿ã¿í ñïèð òîâ êà íûí æà ëû íûí äà ûñû òûï òóð.

Æåç (II)-îê ñè äè ñà ëûí ãàí ïðî áèð êà íûí áåò òå ðèí äå, æåç (II)- îê ñè äè íèí òå ãå -
ðå ãèí äå êàí äàé êó áó ëó ø òàð æ¿ðμò? Áî ëóï μòêàí êó áó ëó ø òàð äûí ìàç ìó íóí
ò¿ø¿íä¿ð. Õè ìè ÿ ëûê ðå àê öè ÿ ëàð äûí òå´äå ìå ëå ðèí æàç.

10-ëà áî ðà òî ðè ÿ ëûê òàæ ðûé áà.

ÑÓ Ó ÍÓÍ  ÎÊ ÑÈÄ ÄÅÐ  ÌÅ ÍÅÍ  ¥Ç  ÀÐÀ  ÒÀ À ÑÈ ÐÈ,
ÀËÛÍ ÃÀÍ  ÝÐÈÒ ÌÅ ËÅÐ ÄÅ  ÈÍ ÄÈ ÊÀ ÒÎÐ ËÎÐ ÄÓÍ 

Ò¯Ñ¯Í¯Í  ¥ÇÃ¥Ð¯Ø¯

1. Êàëü öèé îê ñè äè íèí ñóó ìå íåí μç àðà òà à ñè ðè æà íà àëûí ãàí ýðèò -
ìå äå èí äè êà òîð ëîð äóí ò¿ñ¿í¿í μçãμð¿ø¿. 

Ñòà êàí ãà 10 ìë ñóó êóé æà íà àãà 2—3 áμëμê μ÷¿ð¿ëáμãμí àêè òà ø òàí ñàë. Áî -
ëóï æàò êàí êó áó ëóø êà áàé êîî æ¿ðã¿ç. Àëûí ãàí àê ò¿ñò¿¿ ýðèò ìå íè òóí äóð.

Òóí äó ðóë ãàí òó íóê áμë¿ã¿íμí ¿÷ ïðî áèð êà ãà 2—3 ìë äåí àë.
1-ïðî áèð êà ãà ëàê ìó ñ òóí ýðèò ìå ñè íåí, 2-ïðî áèð êà ãà áîë ñî ôå íîëô òà ëå èí -

äèí, àë ýìè 3-ïðî áèð êà ãà ìå òè ëî ðàíæäûí ýðèò ìå ëå ðè íèí òà ìûç. Èí äè êà òîð ëîð
êî øóë ãàí ýðèò ìå ëåð äèí ò¿ñòμð¿í¿í μçãμð¿ø¿íμ êμ´¿ë áóð æà íà àëàð äû èí äè -
êà òîð ëîð äóí êμðñμòê¿÷òμð¿ æà äû áà ëû íà ñà ëû ø òû ðûï êμð (52-ñ¿ðμò).

2. Ôî ñ ôîð (V)-îê ñè äè íèí ñóó ìå íåí μç àðà òà à ñè ðè æà íà àëûí ãàí ýðèò -
ìå äå èí äè êà òîð ëîð äóí ò¿ñ¿í¿í μçãμð¿ø¿.
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Ôî ñ ôîð äóí àáà äà ê¿é¿ø¿ íà òûé æà ñûí äà
àëûí ãàí ôî ñ ôîð (V)-îê ñè äèí ñó ó äà ýðèò.
Àëûí ãàí ýðèò ìå äåí ¿÷ ïðî áèð êà ãà ¿ëã¿ àë
æà íà 1-òàæ ðûé áà äà ãû ñû ÿê òóó èí äè êà òîð ëîð -
äóí òà à ñè ðèí ¿éðμí.

3. Æåç (II)-îê ñè äè íèí ñó ó ãà òèé ãèç ãåí
òà à ñè ðè.

Ïðî áèð êà ãà àçû ðà àê æåç (II)-îê ñè äè íèí
ìàé äà áμë¿ê÷μëμð¿íμí æå ê¿ê¿í¿íμí ñàë,
¿ñò¿íμí 5—10 ìë ñóó êóé. Æàê øû àðà ëà ø -
òûð. Ýì íå íè áàé êà äû´?

Êàëü öèé îê ñè äè íèí, ôî ñ ôîð (V)-îê ñè äè -
íèí æà íà æåç (II)- îê ñèä äå ðè íèí ñóó ìå íåí
áîë ãîí μç àðà òà à ñèð ëå ðè íèí ñà ëû ø òûð ãàí
ò¿ðäμ êî ðó òóí äó æà ñà.

11-ëà áî ðà òî ðè ÿ ëûê òàæ ðûé áà.

ÑÓ Ó ÄÀ  ÝÐÈ ÁÅ ÃÅÍ  ÍÅ ÃÈÇ ÄÅÐ ÄÈÍ  ÊÈÑ ËÎ ÒÀ ËÀÐ
ÌÅ ÍÅÍ  ¥Ç  À ÐÀ  ÒÀ À ÑÈ ÐÈ 

1. Æåç (II)-ãè ä ðî êñè äè ìå íåí òå ìèð (III)-ãè ä ðî êñèä äå ðè íèí ñó ó äà ýðè áå ñ òè -
ãèí òåê øå ðèï êμð. Àë ¿÷¿í áèð àç ñàí äà ãû ãè ä ðî êñèä äåð äåí ïðî áèð êà ãà ñà ëûï,
3—4 ìë äåí ñóó êóé.

2. Æåç (II)-ãè ä ðî êñè äè æà íà òå ìèð (II)-ãè ä ðî êñè äè ñà ëûí ãàí ïðî áèð êà ëàð ãà
íå ãèç äåð òî ëó ãó ìå íåí ýðèï êåò êåí ãå äåé ðå 1-ïðî áèð êà ãà ñóëü ôàò êèñ ëî òà ñû -
íûí, àë ýìè 2-ïðî áèð êà ãà õëî ðèä êèñ ëî òà ñû íûí ýðèò ìå ëå ðè íåí àç-àç äàí êóé.

Ýðèò ìå ëåð äèí ò¿ñ¿í¿í μçãμð¿ø¿íμ êμ´¿ë áóð.
3. Àé íåê ïëà ñ òèí êà ëàð ãà îøîë ýðèò ìå ëåð äåí 2—3 òàì ÷û äàí òà ìû çûï, àëàð -

äû áó ó ëàí äûð. Ïëà ñ òèí êà äà êàë ãàí êðè ñ òàëë äûê çàò òàð æμí¿íäμ ýì íå ëåð äè áè -
ëå ñè´? Ðå àê öè ÿ íûí òå´äå ìå ëå ðèí æàç.

12-ëà áî ðà òî ðè ÿ ëûê òàæ ðûé áà.

ÛÑÛ ÒÛË ÃÀÍ ÄÀ  ÆÅÇ  (II)-ÃÈ Ä ÐÎ ÊÑÈ ÄÈ ÍÈÍ 
Á¥Ë¯Í¯Ø¯

Ïðî áèð êà ãà æåç (II)-ãè ä ðî êñè äè íåí ñàë æà íà ïðî áèð êà íû òå ìèð øòà òèâ ãå îî -
çóí áèð àç ûë äûé êà ðà òûï, æàí òû ãû ðà àê àáàë äà îð íîò.

Ïðî áèð êà íû ýòè ÿò òûê ìå íåí ûñûò. Ýì íå áàé êà ëàò?

52-ñ¿ðμò. Èí äè êà òîð ëîð äóí
êμðñμòê¿÷òμð¿
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Áà ø òàï êû çàò òûí ò¿ñ¿íμ æà íà ïðî áèð êà íûí áåò òå ðèí äå ãè  ñó ó íóí òàì ÷û ëà -
ðû íà êμ´¿ë áóð.

Äà ÿð äàë ãàí àñ ïàï òûí ñ¿ðμò¿í äåï òå ðè´å ÷èé¿¿ ìå íåí áèð ãå áî ëóï μòêμí
êó áó ëó ø òóí áà ÿ íûí æàç. Ñó ó äà ýðè áå ãåí íå ãèç äåð äè ûñûò êàí äà ãû áμë¿í¿¿ ðå -
àê öè ÿ ëà ðû íûí òå´äå ìå ëå ðèí æàç.

13-ëà áî ðà òî ðè ÿ ëûê òàæ ðûé áà.

ÍÅÉ Ò ÐÀË ÄÀ ØÓÓ  ÐÅ ÀÊ ÖÈ ß ÑÛ 

1. Ôàð ôîð èäèø êå 5 ìë íà òðèé ãè ä ðî êñè äè íèí ýðèò ìå ñè íåí êóé. Ýðèò ìå ãå
ôå íîëô òà ëå èí äèí ýðèò ìå ñè íåí 1—2 òàì ÷û òà ìûç. Àëûí ãàí ýðèò ìå íèí
ò¿ñ¿íμ êμí¿ë áóð.

2. Ê¿ëã¿í-êû çûë ò¿ñòμã¿ ýðèò ìå ãå ò¿ñ¿ æî ãî ëóï êåò êåí ãå äåé ðå àé íåê òà -
ÿê ÷à ìå íåí àðà ëà ø òû ðûï òóð ãàí àáàë äà, õëî ðèä êèñ ëî òà ñû íûí ýðèò ìå ñè -
íåí òàì ÷û ëà òûï êî øóï áàð.

3. Àëûí ãàí ýðèò ìå íèí æà ðû ìûí ñïèð òîâ êà íûí æà ëû íûí äà àé íåê òà ÿê ÷à ìå -
íåí àðà ëà ø òû ðûï ûñûò. Àëûí ãàí òóç ãà êμ´¿ë áóð.
Íåé ò ðàë äà øóó ðå àê öè ÿ ëà ðû íûí òå´äå ìå ëå ðèí æàç.

14-ëà áî ðà òî ðè ÿ ëûê òàæ ðû áà.

ÊÈÑ ËÎ ÒÀ  ÝÐÈÒ ÌÅ ËÅ ÐÈ ÍÈÍ  ÈÍ ÄÈ ÊÀ ÒÎÐ ËÎÐ ÃÎ 
ÒÈÉ ÃÈÇ ÃÅÍ  ÒÀ À ÑÈ ÐÈ 

Ýêè ïðî áèð êà ãà õëî ðèä êèñ ëî -
òà ñû íûí ýðèò ìå ñè íåí 1 ìë äåí
êóé. Ïðî áèð êà ëàð äûí áè ðè íå 1—2
òàì ÷û ëàê ìó ñ òóí, àë ýìè ýêèí ÷è -
ñè íå áîë ñî ìå òè ëî ðàíæäûí ýðèò -
ìå ñè íåí òà ìûç. Èí äè êà òîð ëîð äóí
ò¿ñ¿í¿í μçãμð¿ø¿íμ êμ´¿ë áóð.

Æî ãî ðó äà ãû òàæ ðûé áà íû ñóëü -
ôàò êèñ ëî òà ñû íûí ýðèò ìå ñè ìå íåí
äà êàé òà ëà.

Èí äè êà òîð ëîð — ëàê ìóñ æà íà
ìå òè ëî ðàíæ êèñ ëî òà ëàð äûí ýðèò -
ìå ëå ðèí êàí äàé ò¿ñêμ êèð ãè çè øèí
ýñè´äå ñàê òà.

53-ñ¿ðμò. Èí äè êà òîð ëîð äó μñ¿ìä¿êòμðäμí
äà àëó ó ãà áî ëîò
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15-ëà áî ðà òî ðè ÿ ëûê òàæ ðûé áà.

ÊÈÑ ËÎ ÒÀ ËÀÐ ÄÛÍ  ÌÅ ÒÀËË ÄÀÐ  ÌÅ ÍÅÍ 
¥Ç ÀÐÀ  ÒÀ À ÑÈ ÐÈ 

1. ¯÷ ïðî áèð êà àë. 1-ïðî áèð êà ãà öèíê òèí, 2-ïðî áèð êà ãà òå ìèð äèí æà íà 3-
ïðî áèð êà ãà æåç äèí áμë¿ê÷μëμð¿íμí ñàë. Ïðî áèð êà ëàð ãà õëî ðèä êèñ ëî òà -
ñû íûí ýðèò ìå ñè íåí 1—2 ìë äåí êóé.

2. Æî ãî ðó äà ãû òàæ ðûé áà ëàð äû ñóëü ôàò êèñ ëî òà ñû íûí ýðèò ìå ñè ìå íåí
êàé  òà ëà.

3. Ïðî áèð êà ëàð äà ðå àê öèÿ æ¿ðáμñμ, ñïèð òîâ êà íûí æà ëû íûí äà áèð àç
ûñûò.

4. Ìå òàëë äàð äûí êèñ ëî òà ëàð ìå íåí áîë ãîí μç àðà òà à ñè ðè áî þí ÷à
æ¿ðã¿ç¿ëãμí òàæ ðûé áà ëàð ãà íå ãèç äå íèï μç¿´ä¿í ïè êèð ëå ðè´äå áà ÿí äà.
Æ¿ðãμí ðå àê öè ÿ ëàð äûí òå´äå ìå ëå ðèí æàç.
Êèñ ëî òà ëàð ìå íåí èø òå ãåí äå ýòè ÿò áîë!

16-ëà áî ðà òî ðè ÿ ëûê òà àæ ðûé áà.

ÊÈÑ ËÎ ÒÀ ËÀÐ ÄÛÍ  ÌÅ ÒÀËË  ÎÊ ÑÈÄ ÄÅ ÐÈ  ÌÅ ÍÅÍ ¥Ç
ÀÐÀ  ÒÀ À ÑÈ ÐÈ 

1. Ýêè ïðî áèð êà àë. Ïðî áèð êà ëàð ãà òå ìèð (III)-îê ñè äè íåí áèð äåé ñàí äà ñàë.
1-ïðî áèð êà ãà õëî ðèä êèñ ëî òà ñû íûí, àë ýìè 2-ïðî áèð êà ãà ñóëü ôàò êèñ ëî -
òà ñû íûí ýðèò ìå ëå ðè íåí 1—2 ìë äåí êóé. Ïðî áèð êà ëàð äà ãû μçãμð¿¿ -
ëμðãμ áàé êîî æ¿ðã¿ç. Ýãåð äå μçãμð¿¿ áàé êàë áà ñà, ñïèð òîâ êà íûí æà ëû -
íûí äà áèð àç ûñûò. Òå ìèð (III)-îê ñè äè òî ëó ãó ìå íåí ýðèï êåò ñå, àí äàí äà -
ãû êîø æà íà ýðèò¿¿ãμ àðà êåò òåí.

2. Ðå àê öèÿ á¿òêμíäμí êèé èí àëûí ãàí ýðèò ìå ëåð äåí àé íåê ïëà ñ òèí êà ëàð ãà
áèð íå ÷å òàì ÷û äàí òà ìûç æà íà ûñûò. Ñóó áó ó ëà íûï êåò êåí äåí êèé èí ïëàñ -
òèí êà íûí ¿ñò¿íäμ ýì íå êà ëàò?

3. Æî ãî ðó äà ãû òàæ ðû áà íû ìàã íèé îê ñè äè ìå íåí äà êàé òà ëà.
Áàð äûê òàæ ðûé áà ëàð äà æ¿ðãμí ðå àê öè ÿ ëàð äûí òå´äå ìå ëå ðèí æàç.
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Èæà ðà ãà áå ðèë ãåí îêóó êè òå áè íèí àáà ëûí êμðñμòêμí æà äû áàë

¹

1

2

3

4

5

6

Îêó ó ÷ó íóí
àòû, æμí¿

Îêóó 
æû ëû 

Îêóó êè òå áè -
íèí àëûí ãàí -
äà ãû àáà ëû

Êëàññ æå òåê -
÷è ñè íèí êî ëó

Îêóó êè òå áè -
íèí òàï øûð -

ãàí äà ãû àáà ëû

Êëàññ æå òåê -
÷è ñè íèí êî ëó

Îêóó êè òå áè èæà ðà ãà áå ðè ëèï, îêóó æû ëû íûí àÿ ãûí äà êàé òà ðûï
àëûí ãàí äà æà äû áàë êëàññ æå òåê ÷è ñè òà ðà áû íàí òμìμíê¿ êðè òå ðèé -
ëåð äèí íå ãè çèí äå òîë òó ðó ëàò:

Æà´û

Æàê øû

Êà íà àò òàí -
äû ðàð ëóó

Êà íà àò òàí -
äû ðàð ëóó
ýìåñ

Îêóó êè òå áè íèí àë ãà÷ êû æî ëó ïàé äà ëà íó ó ãà áå ðèë ãåí äå ãè àáà ëû

Ìó êà áà ñû á¿ò¿í, îêóó êè òå áè íèí íå ãè çè áμë¿ã¿íμí àæû ðà áà ãàí.
Áàð äûê áà ðàê òà ðû áàð, êμ÷ïμãμí, áåò òå ðèí äå æà çóó-÷èé¿¿ëμð¿ æîê

Ìó êà áà ñû ýçèë ãåí, êûé ëà ÷èé è ëèï, ÷åò òå ðè òû òûë ãàí, îêóó êè òå áè -
íèí íå ãèç ãè áμë¿ã¿íμí àæû ðà ãàí àáà ëû áàð, ïàé äà ëà íó ó ÷ó òà ðà áû -
íàí êà íà àò òàí äû ðàð ëóó ðå ìîíò òîë ãîí. Àæû ðà ãàí áà ðàê òà ðû êàé ðà
ðå ìîíò òîë ãîí, àé ðûì áåò òå ðè íå ÷èé èë ãåí.

Ìó êà áà ãà ÷èé èë ãåí, æûð òûë ãàí, íå ãèç ãè áμë¿ã¿íμí àæû ðà ãàí æå
òàï òà êûð æîê, êà íà àò òàí äû ðàð ñûç ðå ìîíò òîë ãîí. Áåò òå ðè æûð òûë -
ãàí, áà ðàê òà ðû æå òèøò¿¿ ýìåñ, ÷èé èï, áî±ï òà ø òàë ãàí. Îêóó êè òå -
áèí êà ëû áû íà êåë òèð¿¿ãμ áîë áîéò.
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Ëà áî ðà òî ðè ÿ ëûê òàæ ðûé áà ëàð .................................................................................

Ôîð çàö — 1..

Ä. È. Ìåí äå ëå åâ äèí õè ìè ÿ ëûê ýëå ìåíò òåð ìåç ãèë äèê ñè ñ òå ìà ñû Ìåç ãèë äåð
Êà òàð ëàð Ýëå ìåíò òèí ãðóï ïà ëà ðû.

1. Ñó ó òåê
2. Ãå î èé
3. Ëè òèé
4. Áå ðèë ëèé
5. Áîð
6. Êμì¿ðòåê
7. Àçîò
8. Êû÷ êûë òåê
9. Ôòîð
10. Íå îí
12. Ìàã íèé
13. Àëþ ìè íèé
14. Êðåì íèé
15. Ôî ñ ôîð
16. Ê¿ê¿ðò
17. Õëîð
18. Àð ãîí
19. Êà ëèé
20. Êàëü öèé
21. Ñêàí äèé
22. Òè òàí
23. Âà íà äèé
24. Õðîì
25. Ìàð ãà íåö
26. Òå ìèð
27. Êî áàëüò
28. Íè êåëü
29. Æåç
30. Öèíê
31. Ãàë ëèé
32. Ãåð ìà íèé
33. Ìû øü ÿê
34. Ñå ëåí
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35. Áðîì
36. Êðèï òîí
37. Ðó áè äèé
38. Ñòðîí öèé
39. Èò òðèé
40. Öèð êî íèé
41. Íè î áèé
42. Ìî ëèá äåí
43. Òåõ íå öèé
44. Ðó òå íèé
45. Ðî äèé
46. Ïàë ëà äèé
47. Ê¿ì¿ø
48. Êàä ìèé
49. Èí äèé
50. Êà ëàé
51. Ñóðü ìà
52. Òåë ëóð
53. Éîä
54. Êñå íîí
55. Öå çèé
56. Áà ðèé
57. Ëàí òàí
58. Ãàô íèé
59. Òàí òàë
60. Âîëü ô ðàì
61. Ðå íèé
62. Îñü ìèé
63. Èðè äèé
64. Ïëà òè íà
65. Àë òûí
66. Ñû ìàï
67. Òàë ëèé
68. Êîð ãî øóí
69. Âèñü ìóò
70. Ïî ëî íèé
71. Àñ òàò
72. Ðà äîí
73. Ôðàí öèé
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74. Ðà äèé
75. Àê òè íèé
76. Äóá íèé
77. Æî ëè î òèé
78. Ðå çåð ôîð äèé
79. Áî ðèé
80. Ãà íèé
81. Ìåé íå ðèé
82. Öå ðèé
83. Ïðà çå î äèì
84. Íå î äèì
85. Ïðî ìå òèé
86. Ñà ìà ðèé
87. Åâ ðî ïèé
88. Ãà äî ëè íèé
89. Òåð áèé
90. Äèñ ïðî çèé
91. Ãîëü ìèé
92. Ýð áèé
93. Òó ëèé
94. Èò òåð áèé
95. Ëþ òå öèé
96. Òî ðèé
97. Ïðî òàê òè íèé
98. Óðàí
99. Íåï òó íèé
100. Ïëó òî íèé
101. Àìå ðè öåé
102. Êþ ðèé
103. Áåð ê ëèé
104. Êà ëè ôîð íèé
105. Ýéí øòåé íèé
106. Ôåð ìèé
107. Ìåí äå ëå å âèé
108. Íî áå ëèé
109. Ëî ó ðåí öèé

Ôîð çàö — 2..
Êýý áèð õè ìè ÿ ëûê ýëå ìåíò òåð æμí¿íäμ ìà à ëû ìàò
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Ýëå ìåíò òåð äèí àòû

Êûð ãûç ÷à
Àçîò
Àëþ íè íèé
Áà ðèé
Áðîì
Ñó ó òåê
Òå ìèð
Êà ëèé
Êàëü öèé
Êû÷ êûë òåê
Êðåì íèé
Ìàã íèé
Ìàð ãà íåö
Æåç
Íà òðèé
Êà ëàé
Ñû ìàï
Êîð ãî øóí
Ê¿ì¿ø
Êºëè ðè
Êμì¿ðòåê
Ôî ñ ôîð
Õëîð
Õðîì
Öèíê

ëà òèí ÷å
Õè ìè ÿ ëûê áåë ãè ñè
Ñà ëû ø òûð ìà ëóó àòîì äóê ìàñ ñà ñû
Âà ëåíòò¿¿ë¿ã¿
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