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ХИМИЯНЫ¤
НЕГ¨ЗГ¨ ª¢ЫМЫ МЕН ЗА¤ДАРЫ

1-§. ХИМИЯ ҒЫЛЫМЫ Ж¡НЕ ОНЫ¤ М¨НДЕТТЕР¨.
¢ЫЛЫМ РЕТ¨НДЕ ДАМУ ТАРИХЫ

•	Химия заттар, заттарды´ ³асиеттер¸ ж±не оларды´ б¸р-б¸р¸не ай-
налуы жµн¸ндег¸ ²ылым.

Химия – таби²атта²ы барлық болмыс т¿рл¸ кµр¸н¸стег¸ химиялы³ 
заттардан ³¾рал²анына нег¸зделген күйде, оларды´ б¸р т¿рден ек¸нш¸ 
т¿рге µзгеру за´дарын ж±не заттардың ³àсиеттер¸í зерттейт¸н ²ылым. 

Химия п±н¸н¸í предмет¸ барлы³ таби²и ж±не жасанды заттар бо-
лып табылады.

Таби²атта²ы жер, су, ауа, аспан денелер¸, т¸р¸ ж±не µë¸ барлы³ 
жаратылыстар, к¿ндел¸кт¸ т¾рмыста пайдаланылатын үй-жабдық б¾
йымдары, азы³-т¿л¸к µн¸мдер¸, жалпы, айналамызда²ы б¿к¸л болмыс 
химиялы³ заттардан ³¾рал²ан. Ал заттар ³аз¸рг¸ кезде аны³тал²ан 118 
химиялы³ элементт¸´ ±р т¿рл¸ к¿йде µзара б¸р¸гу¸ н±тижес¸нде пайда 
бол²ан ³осылыстар болып табылады. Химия п±н¸ б¿к¸л болмыста²ы 
химиялы³ µзгер¸стер н±тижес¸нде пайда болатын заттарды´ ³асиет¸н 
зерттейд¸, олардан пайдалану жолдарын аны³тайды ж±не адамзат 
¿ш¸н ма´ызды бол²ан заттарды табуда т¸келей ³атысады. Таби²атта 
пайда болмаған, жасанды жолдармен жасалынған полэтилен, пласт-
массалар, д±р¸ құралдары, капрон, нейлон сия³ты талшы³тар, ав-
токµл¸к ж±не бас³а техникалы³ ³¾ралдардыí кµптеген ³осал³ы бµл-
шектер¸ жасанды химиялы³ заттар²а жатады. 

Таби²и ж±не жасанды химиялы³ заттардан химиялы³ ±д¸стер 
кµмег¸мен адам ағзасы ¿ш¸н жасанды м¿шелер, д±р¸-д±рмектер, азы³-
т¿л¸к µн¸мдер¸, ки¸м-кешектер, т¾рмыс³а ³ажетт¸ ±рт¿рл¸ бұйымдар, 
³¾рылыс материалдары ж±не бас³а заттарды дайындауда ке´ т¿рде 

¨
ТАРАУ
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пайдаланылып жатыр. Б¾ларды´ барлы²ы заттарды´ физикалы³ ж±не 
химиялы³ ³асиеттер¸н зерттеу ар³ылы ж¿зеге асырылады. 

Сонды³тан заттарды´ химиялы³ ж±не физикалы³ ³асиеттер¸н зерт-
теу химия ғылымыны´ нег¸зг¸ м¸ндеттер¸н¸´ б¸р¸ болып саналады. 

Т¸рш¸л¸кт¸ химия ғылымынсыз ұғыну м¿мк¸н болма²андығынан, 
айналамызда²ы ³¾былысты´ м±н¸н т¿с¸ну ¿ш¸н заттардың, оларды´ 
химиялы³ µзгер¸стер¸н¸´ за´дылы³тарын б¸лу талап ет¸лед¸. 

Химиялы³ заттар ж±не оларда²ы µзгер¸стерден адамзат µз ³ажет-
т¸л¸г¸ ¿ш¸н ежелден пайдаланып келген. £ытайда, Мысырда, Орталы³ 
Азияда ауыл шаруашылы²ы зиянкестер¸не ³арсы  к¿ресте, т¿рл¸ бояу-
лар шығаруда, ³¾рылыс ²имараттарын орнатуда, ки¸м-кешектер ±з¸р-
леуде химиялы³ заттар мен ³¾былыстардан ке´ пайдалан²ан. 

¡лемге ±йг¸л¸ ¾лы бабаларымыз Ахмет ±л-Фер²ани, ¡бу Б±к¸р 
М¾хамед ибн Закарио ар-Рози, ¡бу Насыр Фараби, ¡бу Райхан Бе-
руни, ¡бу ¡ли ибн Сина VIII–X ²асырларда-а³ µздер¸н¸´ ²ылыми 
шы²армаларында химиялы³ заттарды т¾рмыс ³ажетт¸л¸ктер¸нде ж±не 
т¿рл¸ ауруларды емдеуде пайдалану жолдары туралы ал²аш³ы ба²алы 
м±л¸меттер берген.

¡бу ¡ли ибн Сина д±р¸л¸к заттарды´ белг¸л¸ ³¾рамда болуын 
т¾жырымдау ар³ылы ³¾рамны´ т¾ра³тылы³ за´ына, оларды ³ара-
пайым ж±не к¿рдел¸ д±р¸лерге ж¸ктеу ар³ылы атомдық-молекула-
лы³ ¸л¸мн¸´ бастап³ы ¾²ымдарыны´ ³алыптасуына нег¸з сал²анды²ы 
ел¸м¸зде химиялы³ б¸л¸мдермен айналысу тарихы тере´ тамыр жай-
²анды²ын д±лелдейд¸. 

Орта ²асырларда Еуропада²ы даму химия саласында да кµр¸н¸с¸н 
тапты. XVII ²асырда нем¸с ²алымы Г.Штал флогистон теориясын жа-
сады. XVIII ²асырда орыс ²алымы М. Ломоносов заттар жөніндегі 
элемент ж±не корпускулалар жайындағы п¸к¸рлер¸н баяндау ар³ылы 
атом-молекула ¸л¸м¸ туралы ¾²ымдарды дамытты. Француз ²алы-
мы А.Лавуазе жану ж±не тоты²у ¿дер¸стер¸ туралы ²ылыми теори-
яларды жасады. А²ылшын ²алымы Дж. Дальтон µз т±ж¸рибелер¸не 
нег¸здел¸п, атомист¸к теория нег¸здер¸н баян етсе, 1869 жылы орыс 
²алымы Д.Менделеев сол кезге дей¸н белг¸л¸ бол²ан химиялы³ эле-
менттерд¸ сыныптар²а бөлуд¸ табысты ж¿зеге асырып, элементтерд¸´ 
Периодты³ кестес¸н жасады. Сол д±у¸рде орыс ²алымы А.Бутлеров 
органикалы³ заттарды´ т¿зiлу теориясы нег¸здер¸н баяндады. Химия 
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²ылымыны´ дамуына Г.Деви, Н.Бор, М.Свет, Е.Франкленд, А.Кеку-
ле, В.Марковников, М.Фарадей, Ш.Вюрц, Гей-Люссак, S.Аррениус, 
Е.Резерфорд, М.Складовская-Кюри, Р.Кюри, Н.Зелинский, Н.Зинин, 
М.Кучеров, А.Фаворский, Р.Шоригин, Н.Семенов, А.Несмянов, Н.Ко-
четкова, В.Сергеев, И.Әзербаев, А.Қуатбеков, О.Сады³ов, С.Юнусов, 
Н.Усманов, М.Набиев, Х.Арипов, С.Сабиров, £.¥тениязов ж±не бас³а 
ата³ты ²алымдар µз ¿лестер¸н ³ос³ан.

XX ²асыр со´ында химия ²ылымы жедел ³ар³ынмен дами т¿ст¸.
1991 жылы ¥збекстан µз т±уелс¸зд¸г¸н ал²ан со´, химия ²ылымы 

мен химия µнерк±с¸б¸н¸´ дамуына µте ¿лкен м¿мк¸нд¸ктер туды. Н±ти-
жеде, Мы´б¾ла³, Кµкдомала³, Шортан ж±не бас³а м¾най-газ кен-
дер¸н¸´ ашылуы, соларды´ нег¸з¸нде химия µнерк±с¸б¸н¸´ дамуы н±ти-
жес¸нде ¥збекстанда м¾най мен м¾най µн¸мдер¸н шеттен алып келуд¸ 
то³татумен б¸рге, оларды шет мемлекеттерге экспорт жасау²а м¿м-
к¸нд¸ктер жасалды.

Сондай-а³, жер асты пайдалы ³азба байлы³тар ³орларын ти¸мд¸ 
пайдалану ар³ылы µнерк±с¸п ¿ш¸н ба²алы онда²ан химиялы³ µн¸мдер 
шы²ару ³олға алынды. Асакада шы²арылып жатқан «Дамас», «Спарк», 
«Нексия», «Матиз», «Ласетти». «Епика», «Каптива», «Малибу», «Ко-
бальт», «Орландо» ж±не Самар³антта шы²арылып отыр²ан «Отайул», 
«МАН» автомобильдер¸н¸ң, Ташкентте шығарылып жатқан трактор 
ж±не ¾ша³тарды´ онда²ан ³осал³ы бµлшектер¸ жасанды химиялы³ 
µн¸мдер болып табылады. Оларды´ б±р¸ ¥збекстанда шығарыл²аны 
химия ²ылымыны´ жет¸ст¸ктер¸н¸´ н±тижелер¸ болып саналады.

¥ЗБЕКСТАН ХИМИК ¢АЛЫМДАРЫНЫ¤
ХИМИЯ ¢ЫЛЫМЫНА £ОС£АН ¯ЛЕСТЕР¨

Д¿ние ж¿з¸ндег¸ химик ²алымдар ³атарында өзбекстанды³ химик 
²алымдар да химия ²ылымы мен µнерк±с¸б¸н¸´ дамуына µз ¿лестер¸н 
³осып келед¸. 

¥збекстан ¢ылым Академиясыны´ Жалпы ж±не бейорганикалы³ 
химия институты, Полимер химиясы ж±не  физикасы институты, Био-
органикалы³ химия институты, Өс¸мд¸к заттары химиясы институты 
ж±не б¸рнеше ²ылыми-зерттеу зертханаларында, жо²ары о³у орында-
рыны´ химия факультеттер¸ ж±не кафедраларында химия саласыны´ 
т¿рл¸ ба²ыттары бойынша ²ылыми-зерттеулер ж¿рг¸з¸л¸п жатыр.



6

Ел¸м¸зд¸´ танымалды химик ²алымдары – К.С.Ахмедов, Н.А.Пар-
пиев, Ш.И.Салихов, Н.Р.Юсупбеков, М.А.Ас³аров, С.Н.Неъма-
тов, А.А. Абдувахабов, З.С.Салимов, С.Ш.Рашидова, М.О.Абидо-
ва, Т.М.Миркамилов, Б.М.Беглов, С.И.Искандаров, Х.Р.Рустамов, 
Й.Т.Ташполатов, Ш.Т.Талипов, Х.А.Асланов, А.Р.Абдурасулова, 
А.¢.Махсумов, Х.М.Шахидаятов, Р.С.Тиллаев, А.С.Тураев, У.Н.Му-
саев, Д.Й. Юсупов, С.М.Т¾рапжанов, Ж.М.Махкамов, У.М.Азизов, 
М.П.Ирисметов, Т.С.Сырлыбаев, А.А.Йулчибоев, А.Г.Муфтахов, 
£.А.Ахмеров, И.И.Исмаилов, ¢.Х.Хакимов, т.б ²алымдарды´ ж¿р-
г¸з¸п жат³ан ж±не б¿г¸нг¸ к¿нде ¸ске асырып жат³ан ²ылыми зертте-
улер¸н¸´ н±тижелер¸ ¥збекстанда химия ²ылымы мен µнерк±с¸б¸н¸´ 
дамуында ж±не д¿ниеге танылуында ма´ызды мәнге ие.

О.С.Сади³ов (1913–1987). ¥з.FA академиг¸, химия 
²ылымдары докторы, профессор. 600-ден астам ²ылы-
ми ма³алалары, 100-ден астам аш³ан жа´алы³тары 
бар. Қозадан бµл¸п алын²ан заттарды кешенд¸ химия
лы³ зерттеу н±тижелер¸не арнал²ан ж¾мыстары ¿ш¸н 
1985 жылы Д.И.Менделеев атында²ы алтын медальмен 
марапаттал²ан. Е´бек Ер¸ ата²ын ал²ан. ¥з ¢А Биоор-

ганикалы³ химия инстиутыны´ нег¸з¸н ³ала²ан. Әлемге әйгілі химик 
²алымдар к¸табына енг¸з¸лген µзбек ²алымы.

С.Й.Юнусов (1909–1991). ¥з ¢А академиг¸, химия 
²ылымдары докторы, профессор. 600-ден астам ²ылы-
ми ма³алалары, 100-ден арты³ аш³ан жа´алы³тары 
бар, 10-нан арты³ монография авторы. 1969 жылы Е´-
бек Ер¸ ата²ын ал²ан. Д.И. Менделеев атында²ы ал-
тын медальмен марапатталған. ¥з ¢А Өс¸мд¸к заттары 
химиясы институтыны´ нег¸з¸н ³ала²ан ж±не µс¸мд¸к 
заттары химиясы мектеб¸н жаса²ан. ¥збекстанда кез-
десет¸н 3600-ден астам µс¸мд¸кте 2000-нан астам алко-
лоидтарды аны³та²ан. 

Н.А.Парпиев (1931). ¥з¢А академиг¸, химия 
²ылымдары докторы, профессор. ¥збекстан²а е´бег¸ 
с¸´ген ²ылым ³айраткер¸. 700-ден астам ма³ала, 11 
монографиясы бар, 22 авторлы³ ку±л¸г¸не ие, 3 о³у-
лы³ авторы. ¢ылыми ж¾мыстары координациялы³                                                                                                    
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³осылыстар стереохимиясы, оларды´ ³¾рылысына арнал²ан. Молиб-
ден, рений, вольфрам ж±не сынапты аны³тау ж±не жо²ары д±режедег¸ 
таза молибден алуды´ термиялы³ ±д¸с¸н тап³ан.

Ш.И.Салихов (1944). ¥з¢А академиг¸, биология 
²ылымдары докторы, профессор. ¥збектсан²а е´бег¸ 
с¸´ген ²ылым ³айраткер¸, 350-ден астам ²ылыми ма³а-
лалар, монографиялар, 100 ден астам патенттер авто-
ры. А³уыздардың химиялы³ ³¾рылысы ж±не оларды´ 
а²за²а ±сер¸ туралы ²ылыми мектеп ³¾р²ан. ¢алым-
ны´ 10-²а жуы³ препараттары д±р¸герл¸к ³олданысы-
на енг¸з¸лген. Оны´ жетекш¸л¸г¸нде алын²ан феромон мемлекет¸м¸зде 
ма³таны зиянкестерден ³ор²ауда ³олданылып келе жатыр. 

Н.Р.Юсупбеков (1940). ¥з¢А академиг¸, техника 
²ылымдары докторы, профессор. ¥збекстан²а е´бег¸ 
с¸´ген ²ылым ³айраткер¸. Беруни атында²ы Мемле-
кетт¸к сыйлы³ты´ лауреаты. 600-ден астам ²ылыми 
ма³алалар, 30-дан астам тапқан жа´алы³ пен б¸рнеше 
монографиялардың авторы. ¢ылыми ж¾мыстары хи-
миялы³ кибернетика саласына байланысты болып, µн-
д¸р¸с үдерістер¸н автоматтандыруды зерттеу ²ылыми мектеб¸не нег¸з 
сал²ан.

Х.У.Усманов (1916–1994). ¥з¢А академиг¸, хи-
мия ²ылымдары докторы, профессор. ¥збекстанда е´-
бек с¸´¸рген ²ылым ж±не техника ³айраткер¸. Беруни 
атында²ы ¥збекстан Мемлекетт¸к сыйлы²ыны´ лау-
реаты. 1951 жылы Республикада полимер заттарды´ 
зертханасын ¾йымдастыр²ан. Оны´ басшылы²ында 
ма³та талшы²ын алуды´ ±лемд¸к стандарттар талапта-
рына жауап берет¸н б¸рнеше технологиялы³ ж¿йелер жасалын²ан. 

А.А.Абдувахабов (1941). ¥з¢А академиг¸, химия 
²ылымдары докторы, профессор. 400-ден астам ²ылы-
ми мақалалар, 20-дан астам жа´алы³ аш³ан, 5 моно-
графия авторы. ¢ылыми е´бектер¸ элементорганика-
лы³ ³осылыстар химиясы, н±з¸к органикалы³ синтез 
д¸лг¸рл¸ктер¸, тµмен молекуляр биорегуляторлар ±сер¸ 
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механизм¸н¸´ химиялы³ м±н¸н аны³тау, ке´¸ст¸к химия салаларына 
ти¸ст¸ болып, феромондарды´ синтездеу ±д¸стер¸н жасап, ауыл шаруа
шылы²ында ³олданды.

Т.М.Миркамилов (1939–2004). ¥з¢А академиг¸. 
Техника ²ылымдары докторы, профессор. 450-ден 
астам ²ылыми ма³алалар, 40-тан астам жа´алы³, 4 
монография, 5 о³улы³тың авторы. ¢ылыми е´бектер¸ 
полимер заттарды´ химиялы³ технологиясы д¸лг¸рл¸к-
тер¸, пластмассалар, жасанды талшы³тар, от³а шыдам-
ды кинофототаспалар ж±не физиологиялы³ белсенд¸ 
полимерлер синтез¸не ба²ыттал²ан.

Й.Т.Ташполатов (1932–2008). ¥з¢А академиг¸. 
Химия ²ылымдары докторы, профессор. ¥збекстан²а 
е´бег¸ с¸´ген ²ылым ³айраткер¸. 410-нан астам ²ылы-
ми е´бектер жаз²ан, 35 патент пен жа´алы³тар, 3 мо-
нография, 2 о³улы³, 15 о³у ³¾ралыны´ авторы. Ол 
жаса²ан К–1 препараты металл бет¸мен ¿йкел¸ст¸ ке-
мейтет¸н зат рет¸нде то³ымашылы³ кәс¸порындарында 

ж±не химиялы³ талшы³ зауыттарында ке´ ³олданылады. Ма³та тал-
шы²ы ба²ыты бойынша ²ылыми мектеп аш³ан танымалды ²алым.

А.¢.Махсумов (1936). Химия ²ылымдары докторы, 
профессор. ¥збекстан²а е´бег¸ с¸´ген µнертап³ыш. 
1700-ден астам ²ылыми е´бектер мен жаңалықтар, 10-
нан астам о³улы³ пен монография, 300-ден астам па-
тент пен жаңалықтар авторы. ¢ылыми е´бектер¸ про-
паргил спирт¸ туындылары мен гетероциклд¸к ³осылы-
стар нег¸з¸нде жа´а физиологиялы³ белсенд¸ заттарды 

синтездеуге ³аратыл²ан. Органикалы³ химия саласында µз мектеб¸н 
аш³ан. 

Химия ²ылымдары ж¿йес¸ндег¸ «Тауарларды химиялы³ ³¾рамы 
нег¸з¸нде сыныптар²а бөлу ж±не сертификаттау» атты жа´а маман-
ды³ты 1997 жылы µзбек ²алымдары И.Р.Ас³аров ж±не Т.Т.Рис³иев-
тер нег¸здеп берд¸. Осы жа´а химия ²ылымыны´ ³алыптасуында µз-
бек ²алымдары А.А.Ибрагимов, ¢.Х.Хамра³¾лов, М.А.Рахымжанов, 
М.И.Иса³ов, £.М.Каримкулов, О.А.Ташполатов, А.А.Намазов, 
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Б.И.Абду²аниев, Ш.М.Миркамилов, О.£улимов, Н.Х.Тохтабаев ж±не 
бас³алар ¸ске асыр²ан ж±не ж¿рг¸з¸п жат³ан   ²ылыми зерттеу н±тиже-
лер¸ ма´ызды мәнге ие болды.

§ 2. ЗАТ Ж¡НЕ ОНЫ¤ £АСИЕТТЕР¨

Жер, К¿н, ¿й, автокµл¸к, ³асы³, к¸тап – дене-
лер. Химиялы³ стакан, колба, пробирка да денеге 
жатады. Б¾л ыдыстар шыныдан жасал²ан. £асы³ 
алюминийден, к¿м¸стен жасалуы м¿мк¸н. Алю-
миний, к¿м¸с, шыны, су, к¿к¸рт, бор, шекер, от-
тег¸, азот, тем¸р – заттар.

•	Денелер заттардан ³¾ралған.

Таби²атта µте кµптеген заттар кездесед¸ ж±не 
оларды´ бар болуы адам²а байланысты емес. Б¸з 
ауада²ы суды кµрмейм¸з, ол µзен, те´¸з ж±не м¾-
хиттарда ¿лкен мµлшерде бар. Б¸з оттег¸н¸ кµрмейм¸з, ол туралы ой-
ламаймыз, б¸ра³ ол ауа ³¾рамында бар, б¸з оттег¸мен тыныс аламыз. 
Сол ¿шiн заттар денеге байланысты болма²ан т¿рде бар деуге болады. 

Затты´ ³асиеттер¸. Б¸зге шекер, бор, ас т¾зы, к¿к¸рт, су, спирт, 
сульфат ³ыш³ылы бер¸лген болсын. Шекер, ас т¾зы, бор, к¿к¸рт – 
³àòòû çàòòàð, су, спирт, сульфат ³ыш³ылы – ñ¾éû³ çàòòàð. 

Жо²арыда атал²ан ³атты заттарды ³алай айыру²а болады? Шекер, 
ас т¾зы, бор – à³ ò¿ñт¸, к¿к¸рт – ñàðû ò¿ñò¸, демек, заттар т¿рл¸ 
реңге ие. Б¸рдей реңд¸ шекер, ас т¾зы, бор су²а салса, бор åð¸ìåéä¸, ал 
шекер мен ас т¾зы ерид¸. Шекер, ас т¾зы д±м¸ ар³ылы µзгешеленед¸.

Ал с¾йы³ заттар реңге ие емес. Оларды ³алай айыру²а болады? 
Спирт – µтк¸р и¸ст¸ зат, су мен сульфат ³ыш³ылыны´ и¸с¸ жо³. Су мен 
сульфат ³ыш³ылыны´ ты²ызды²ы ±рт¿рл¸, p

cу 
= 1000 кг/м3 (1 кг/м) 

ж±не p
сульфат ³ыш³ылы 

= 1840 кг/м3 (1,84 г/мл).
Су, спирт ж±не сульфат ³ыш³ылы т¿рл¸ше ³àéíàó температу-

расына ие: t
³  су

 = 100oC, t
³ этил спирт

 = 78,3oC, t
³ сульфат ³ыш³ылы

 = 338oC.

Заттар мен оларды´ ³асиеттер¸ адам²а байланысты емес, олар 
б¸зд¸´ сез¸м м¿шелер¸м¸зге ±сер етед¸ және б¸з оларды´ рең¸н кµрем¸з, 

1-сурет. Йод (а), 
бром (ә) ж±не хлор 

(б) заттары.

б

а
в
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д±м¸ мен и¸с¸н сезем¸з. Солар²а ³арап, оларды айыра аламыз. (1-сурет)

•	Т¿с¸, и¸с¸, ты²ызды²ы, д±м¸, ³аттылы²ы, с¾йы³ты²ы, газ к¿й¸ – зат-
тарды´ ³асиет¸.

Т¸рек сµздер: зат, дене, таби²ат, ауа, колба, стакан, шыны, 
алюминий, тем¸р, к¿м¸с, оттег¸, к¿к¸рт, азот, спирт, сульфат 
³ыш³ылы, еру, ³асиет, ³айнау жылуы, т¿с¸, и¸с¸, д±м¸, ты²ызды³.

Ñ¾ðà³ æ±íå òàïñûðìàëàð: 

1.	¥з¸´ б¸лет¸н денелер мен заттарға мысал келт¸р.
2.	Са²ан таныс бол²ан б¸р заттың қасиеттер¸н айтып бер.
3.	Зерттеген және б¸лген заттары´ныœ ³асиеттер¸н айырып бер?
4.	Мыс және алюминий металдарының ұқсас және өзгешеленет¸н 

³асиеттер¸н металдарды қадағалап бақылау жасау арқылы салыс
тыр. Алынған нәтижелердi кесте түз¸п жазып шық.

5.	Дәр¸ханаларда сатылатын белсендiрiлген көм¸рд¸ ал және сыртқы 
көрiнiсiне қарап, қасиеттер¸н айт. Белсенденд¸р¸лген көм¸р дәр¸-
герл¸кте қандай мақсаттарда қолданылады?

1-¸с ж¿з¸нд¸к ж¾мыс.

ХИМИЯ Б¥ЛМЕС¨НДЕГ¨ ЖАБДЫ£ТАРМЕН 
¨СТЕГЕНДЕ Е¤БЕК £АУ¨ПС¨ЗД¨Г¨ ЕРЕЖЕЛЕР¨МЕН ТАНЫСУ

Химиядан ¸с ж¿з¸нд¸к жаттығу ж±не зертханалы³ ж¾мыстарды 
ж¿рг¸згенде халат ки¸п алу керек. 

Ж¾мыс ¿стел¸нде арты³ша заттар болмауы және ең қажетт¸ заттар 
таза к¿й¸нде болуы керек.

¡рб¸р жұмыс әрбір оқушының арнаулы д±птер¸не тµмендег¸дей 
т±рт¸ппен жазып отырылады:

1. Ж¾мыс µтк¸з¸лген к¿н, са²ат ж±не ж¾мысты´ т±рт¸п саны.
2. Ж¾мыс та³ырыбы.
3. Ж¾мыс өтк¸зуд¸ң мақсаты.
4. Жұмысты орындауда қажетті жабдықтар мен құрал сызбасы.
5. Т±ж¸рибе орындалуыны´ ³ыс³аша сипаты.
6. Реакция те´деулер¸.
7.	 Реакциялар барысында заттарда бай³ал²ан µзгер¸стер.
8. £орытынды шеш¸мдер.
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Т±ж¸рибелер ая³тал²анда, пайдаланыл²ан заттарды тапсыру, шыны 
ыдыс пен ³¾ралдарды тазалау, жуу, ³ызметкерге тапсыру керек.

Химиядан зертханалы³ жұмыстар мен ¸с ж¿з¸нд¸к жаттығулар 
ж¿рг¸згенде, ы³тиятсыз ж¾мыс ж¿рг¸зу салдарынан кµ´¸лс¸з жа²дай-
лар болуы м¿мк¸н. Оларды´ шы²у себептер¸ нег¸з¸нен шамасынан 
арты³ ³ыздыру н±тижес¸нде ыдыстан с¾йы³ты³ты´ атылып шы²уы, 
натрий металына ыл²ал немесе суды´ тию¸, заттарды д¾рыс пайдалан-
бау сияқтылармен байланысты болады.

Кµ´¸лс¸з жа²дайларды´ алдын алу ¿ш¸н тµмендег¸ е´бек ³ау¸пс¸зд¸г¸ 
ережелер¸н са³тау керек:

1.	Ж¾мыс орындау т±рт¸б¸н тияна³ты ме´гермей тұрып ж±не т±ж¸ри-
бе µтк¸зу ¿ш¸н құралдарды´ д¾рыс жинал²андығына сен¸мд¸ болмай 
жатып т±ж¸рибен¸ бастауға болмайды.

2.	Заттарды т¸келей и¸скеу, ¾стау, д±м¸н тату²а м¿лдем болмайды.
3.	Т±ж¸рибелерд¸ м¿мк¸нд¸г¸нше т¿т¸нд¸к мұржасы бар шкафта ж¿рг¸-

зу керек.
4.	Т±ж¸рибе үдер¸с¸нде термометр сынып қалса, онда²ы сынапты ар-

наулы ±д¸спен тез жинап алып, сынап тµг¸лген жерге к¿к¸рт себу 
керек.

5.	Натрий металын керосин ¸ш¸нде са³тау, артып ³ал²ан бµл¸г¸н спирт-
пен ер¸т¸п бейтараптау керек.

6.	Жан²ыш ж±не ¾шатын заттарды т±ж¸рибе ¿стел¸нде арты³ша мµл-
шерде са³тамау керек, оларды электр плита мен ашы³ жалын кµз¸-
нен ³ашы³та са³таған жөн.

7.	£ыздыру ма³сатында м¿мк¸нд¸г¸нше ¿ст¸ жабы³ ³ыздыр²ыш аспап-
тарды пайдалан²ан жµн.

8.	¥рт шы³³анда, алдымен, өртке себеп болған µрт кµз¸ µш¸р¸лед¸, ке
йiн ³¾м себ¸лед¸ немесе жап³ышпен жабылады. Жалынны´ жай-
ылып кету ³ауп¸ болса, µрт сµнд¸рг¸ш пайдаланылады.

9.	Пробирка мен бас³а шыны ыдыстарды ³ыздыр²анда сақ болу керек, 
оларды´ аузы адам iстемей жатқан жа³³а қаратылуы керек.

10.	£ыш³ыл мен с¸лт¸лерд¸´ ер¸т¸нд¸лер¸н ³ыздыр²анда ³ор²аныш жаб-
ды³тар және арнаулы кµз¸лд¸р¸к ки¸п алу ³ажет.

11.	Реакция ж¿рг¸з¸лет¸н ж±не ³ыздырылып жатқан ыдыстар²а е´кей¸п 
³арау м¿мк¸н  емес.
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12.	£ыш³ылдарды с¾йылт³анда, ³ыш³ылды аз-аздап ыдыс ³абыр²асы 
ар³ылы су²а ³¾ю керек.

13.	Концентрленген ³ыш³ыл мен с¸лт¸лерд¸ резеœке дәрі тамызғышпен 
µлшеуге тыйым салынады. Оларды тек тамыз²ыш кµмег¸мен µлше-
ген ма³¾л.

14.	£ыш³ылдар са³талатын ыдыстарды тµг¸лмейт¸н ж±не шашырамай-
тын ет¸п ¾стау керек.

15.	Жарыл²ыш ³оспа жасалатын ³ауп¸ бар заттармен ж¾мыс ¸стегенде 
арнайы сақтық шараларын жасау ³ажет.

16.	Ы³тиятсызды³ нәтижесінде ки¸мге, кµзге, тер¸ге зиян ж±не жара³ат 
келт¸ру¸ м¿мк¸н. Сонды³тан орынсыз ±рекеттер жасамау, заттар-
мен қалжыңдаспау керек.

17.	Т±ж¸рибе ая³тал²ан со´, газ, электр ж±не су тарма³тарын бек¸ту, 
жабды³тарды µш¸ру керек.

18.	Ж¾мыс орныны´ ±рдайым таза ж±не жина³ы са³талуын ³амтама-
сыз ету керек.

2-¸с ж¿з¸нд¸к ж¾мыс.

ЗЕРТХАНА ТАҒАНЫ, СПИРТ ШАМЫМЕН ЖªМЫС ¨СТЕУ ¡Д¨СТЕР¨, 
ЖАЛЫННЫ¤ £ªРЫЛЫСЫН ЗЕРТТЕУ

Зертхана тағанымен ж¾мыс ¸стеу
1. Зертхана тағанының ³¾рылысы (2-сурет).

Та²ан – химиялы³ т±ж¸рибелер Ÿтк¸зуге керек 
болатын е´ ³ажетт¸ аспап. Ол т¾²ыр ж±не µзектен 
³¾ралып, µзекке ³ыс³ыштар кµмег¸мен ±рт¿рл¸ 
са³иналар, т¾т³а ж±не бас³а т¿рл¸ ³¾рыл²ылар 
бек¸т¸лед¸. 

Т¾²ырда²ы арнаулы тес¸кке µзек б¾рап к¸р-
г¸з¸лед¸. ¥зек арнаулы тес¸кке а³ырына дей¸н к¸р-
г¸з¸лу¸ ж±не мы³тап бек¸т¸лу¸ керек.

2-суретте таған ¿ш¸н жасал²ан жабды³тардан 
5-еу¸ кµрсет¸лген. М¾нда 1 – ³¾м немесе су сала-
тын ыдыс, ол т¿рл¸ ³айнау температурасында с¾й-

2-сурет. Зертхана 
тағаны.
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ы³ты³тарды айдау, т¿рл¸ температурада баратын реакцияларды µтк¸зу 
¿ш¸н; 2 – са³иналы т¾т³а, ол т¿рл¸ кµлемдег¸ табаны т¿б¸ домала³ 
колбаларды ж±не шыны кеселерд¸ ¾стап т¾ру ¿ш¸н; 3 – асбест торлы 
т¾²ыр, ол т¿б¸ жазы³ конус т±р¸здес колбалар, стакандар, шыны кесе-
лерд¸ ³ыздыру ¿ш¸н; 4 – т¾т³а, ол пробиркалар, суытқыштарды ³ысып 
¾стап т¾ру ¿ш¸н; 5 – ¸лгек, ол т¿рл¸ кµмекш¸ т¿т¸к немесе бас³а 
кµмекш¸ бµлшектерд¸ ¸л¸п ³ою ¿ш¸н ³олданылады.

£¾рылымдар µзек бойлап тµменге немесе жо²ары²а жылжуы не-
месе алып ³ойылуы м¿мк¸н, ма³сат³а ³арай б¸рнешеу¸ орнатылуы да 
м¿мк¸н. Бек¸ту немесе ажырату бұранда ар³ылы ¸ске асырылады.

2. Тағанды пайдалану.
Зертхана тағанымен ж¾мыс ¸стеуде тµмендег¸лерд¸ ³ата´ са³тау 

керек:
•	 Пробирка ж±не колбалар т¾т³а²а бек¸т¸лед¸. М¾нда оларды тым 

³атты ³ыспау керек, сынып кету¸ м¿мк¸н.
•	 Стакандар асбест торлы т¾т³а²а ³ойылады. Б¾л стакан т¿б¸н б¸р-

келк¸ мµлшерде ³ыздыру м¿мк¸нд¸г¸н беред¸.
•	 Шыны кеселер ж±не отқа төз¸мд¸ сауыттар са³ина²а торсыз 

³ойылады. 

Спирт шамымен ж¾мыс ¸стеу
1. Спирт шамыны´ ³¾рылысы (3-сурет).
Спирт шамы спирт ³¾йылатын ыдыс (1), металл табақша (2), б¸лте 

(3) ж±не ты²ыннан (4) ³¾ралады.

2. Спирт шамын жа²у²а ±з¸рлеу

•	Спирт шамыны´ жарамды екен¸не кµз жетк¸з¸лед¸.
•	Спирт шамы ыдысыны´ 1/2 бµл¸г¸не дей¸н май құй-

ғыш ар³ылы сақты³пен спирт ³¾йылады..
•	Табақша т±р¸здес металл т¿т¸кке ж¸пт¸ б¸лте ор-

натылады ж±не б¸лтен¸´ ¾шы ³айшымен ³ыр³ып 
тег¸стел¸п, спиртпен ыл²алданады..

•	Спирт шамы ты²ынмен бек¸т¸лед¸. Спирт шамы 
±рдайым ты²ынмен бек¸т¸лген к¿йде т¾руы ти¸ст¸-
г¸н ¾мытпа!

3-сурет. Спирт 
шамы.
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4-сурет. 1–әмбебап таған; 2–пробирка; 3–түбі домалақ колба; 4–өлшеу са-
уыты; 5–конус тәріздес колба; 6–өлшеу колбалары; 7–шыны май құйғыштар; 

8–мензурка; 9–шыны келiншек және оның келсабы; 10–Петри ыдысы; 
11–өлшеу цилиндрлері; 12–пробирка тазалағыш; 13–суытқыш; 14–тамы-
зғыштар; 15–пробирка қойғыш; 16–электрондық таразы; 17–бюреткалар;  

18–газ алу аспабы; 19–қысқыштар; 20–Вюрц колбасы.14

4-rasm. 1–univеrsаl shtаtiv; 2–prоbirkа; 3–tubi yumalоq kоlbа; 4–o‘lchоv stаkаni; 
5–kоnussimоn kоlbа; 6–o‘lchоv kоlbаlаri; 7–chinni vоrоnkаlаr; 8–mеnzurkа; 

9–chinni hоvоnchа vа dаstаsi; 10–Pеtri idishi; 11–o‘lchоv silindrlаri; 12–prоbirkа
tоzаlаgich; 13–sоvitkich; 14–pipеtkа; 15–prоbirkа qo‘ygich; 16–elеktron tаrоzi; 

17–byurеtkаlаr; 18–gаz оlish аsbоbi; 19–qisqichlаr; 20–Vyurs kоlbаsi.

1 2 3 4

8765

9 10 11 12

161514

17 18 19 20

13
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3. Спирт шамын жа²у ж±не µш¸ру.
•	Спирт шамы с¸р¸´ке тая³шасымен немесе жанып 

т¾р²ан бас³а жай тая³шамен жандырылады..
•	Спирт шамы жанып т¾р²ан бас³а спирт шамымен 

жандырылмайды..
•	Спирт шамын µш¸ргенде б¸лте тығын жабылады. 

Еш³ашан спирт шамын ¿рлеп µш¸рме!
•	Спирт шамын жандырып, µш¸р¸п көр.
4. Жалынны´ ³¾рылысы. Спирт шамында ³ызды-

ру.
•	Жанып т¾р²ан спирт жалынына ба³ылау жаса.
•	Жалынды ¿ш бөлiкке бµлу м¿мк¸н  (5-сурет):
•	1 – жалынны´ жо²ар²ы бµл¸г¸, шеттер¸ кµмеск¸, е´ ысты³ бµл¸г¸;
•	2 – жалынны´ орта бµл¸г¸, ай³ын, ысты³ бµл¸г¸;
•	3 – жалынны´ тµменг¸ бµл¸г¸, б¸лтеге жа³ын. Б¾л орын µте кµмеск¸, 

ысты³ емес.
Спирт шамы, газ ш¸лтерi немесе кез келген жанатын заттармен 

¸стегенде, жалын жасауда, жалыннан пайдалан²анда µте са³ бол. Сен¸´ 
сақтықты сақтамағаныңның салдарынан µз¸´е немесе ³асы´да²ылар²а 
³атты ³ау¸п тууы м¿мк¸н.

Жалынны´ е´ ысты³ жер¸ оны´ жо²ар²ы шетк¸ кµмеск¸ бµл¸г¸ бо-
лады (5-сурет), пробиркаларды ³ыздыр²анда осы бµл¸г¸ пайдаланыла-
ды. Пробирканы´ б¸лтеге ти¸п кетпеу¸ ба³ылап т¾рылады. 

Спирт шамымен химиялы³ шыныдан ±з¸рленген ыдыстарды ³ызды-
ру²а болады. 

3-§. АТОМ-МОЛЕКУЛАЛЫ£ Б¨Л¨М.
АТОМ Ж¡НЕ МОЛЕКУЛАЛАРДЫ¤ РЕАЛДЫ¢Ы (БАР ЕКЕНД¨Г¨). 

ХИМИЯЛЫ£ ЭЛЕМЕНТ, ХИМИЯЛЫ£ БЕЛГ¨

Бастап³ыда ертедег¸ грек философтары айналада²ы болмыс µте 
майда бµл¸нбес түйiршiктер – атомдардан (грекше атомос – бµл¸н-
бейт¸н) ³¾рал²ан деген идеяны ¾сын²ан.

ªлы бабаларымыз – Жабр ибн Хайюн (Габер), Ахмад ±л-Фер²а-
ни (Алфраганус), ¡бу Б±к¸р М¾хамед ибн Закарио ар-Рози (Разес), 
¡бу Насыр Фараби, ¡бу Райхан Беруни, ¡бу ¡ли ибн Сина (Ави-

5-сурет. Спирт 
шамы жалыны-
ны´ ³¾рылысы.
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ценна) сия³ты ойшылдар µз шығармаларында айналамызда²ы әлемнiң 
к¿рдел¸ ³¾рыл²андығын түсiндiрiп берген. Олар белгiлi барлық де-
нелер, айналада²ы өзгерiстер, болып жатқан ³¾былыс-жа²дайларды´ 
себепш¸с¸ ¾са³, кµзге кµр¸нбейт¸н элементтер деп сана²ан.

Ломоносов, Дальтон, Авогадро ж±не бас³а ²алымдарды´ ж¾мыс
тарыны´ н±тижес¸нде затты´ атом-молекулалы³ ³¾рылысына ти¸ст¸ 
идеялар дами бастады. Б¾л идеялар атом мен молекулаларды´ нақты 
бар екенд¸г¸не нег¸зделген, 1860 жылы Карлсруэде µткен химиктерд¸´ 
халы³аралы³ конгрес¸нде атом ж±не молекула ¾²ымдарына аны³ 
т¿с¸н¸к бер¸лд¸. Атом-молекулалы³ ¸л¸мд¸ барлы³ ²алымдар ³абылдап, 
химиялы³ µзгер¸стер атом-молекулалы³ ¸л¸м т¾р²ысында зерттеле 
бастады. 

£аз¸рг¸ кезде атом-молекулалы³ ¸л¸м¸н¸´ нег¸зг¸ жа²дайлары 
тµмендег¸дей т¿с¸нд¸р¸лед¸:

•	Заттар химиялы³ ³асиеттер¸н µз¸нде са³тайтын е´ к¸ш¸ т¿й¸рш¸к-
тер, я²ни молекулалардан ³¾рал²ан.

•	Молекулалар атомдардан ³¾ралады.
•	Атомдарды´ ³¾рылысы к¿рдел¸ болып келед¸, электрон, протон, 

нейтрон ж±не бас³а т¿й¸рш¸ктерден ³¾рал²ан.
•	Молекула ж±не атомдар ¿зд¸кс¸з ³оз²алыста болады.

Атом-молекулалы³ ¸л¸мi – таби²и ²ылымдарды´ нег¸зг¸ тео
рияларынан б¸р¸, ол ±лемн¸´ материалды³ б¸рл¸г¸н нег¸здейд¸. 

Заттарды´ к¿й¸не ³арай, атом ж±не молеку-
лалар арасында²ы аралы³ т¿рл¸ше болады: атом 
ж±не молекулалар арасында²ы аралы³ ³атты ж±не 
с¾йы³ к¿йлерде µте жа³ын, ал газ к¿й¸ндег¸ зат-
тарда б¾л аралы³ µте ¿лкен болады.

Физика ғылымынан белгiлi, жылу µзгерген-
де дене кµлем¸ де µзгеред¸. М¾ны´ себеб¸ заттар 
µте к¸ш¸ бµлшектерден – атом немесе молекула-
лардан ³¾рал²анында, оларды´ арасында²ы аралы³ 
жылуды´ артуымен белг¸л¸ д±режеде үлкейедi, ал 
суыт³анда кiшiрейед¸. 6-суретте йод затыны´ ³ыз-
дыр²анда ³атты к¿йден бу к¿й¸не µту ж±не буды´ 
м¾з салын²ан колба ³абыр²аларында суып, ³атты 
к¿йге µту¸ кµрсет¸лген.

6-сурет. Йод 
т¿й¸рш¸ктер¸н¸´ 

үстiңгi суы³ бетте 
жиналып, йод за-

тын жасауы.
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£аз¸рг¸ к¿нде арнайы молекула µлшемдер¸, массаны есептеу, 
атомдарды´ молекулада²ы байланыс т±рт¸б¸н аны³тау м¿мк¸н.

Атом немесе молекуланы жай кµзбен кµре алмаймыз, б¸ра³ олар-
ды´ шынында бар екенд¸г¸н электронды³ микроскоптарда кµру ж±не 
суретке алу м¿мк¸н (7-сурет).

Молекулаларды´ арасында тартылыс ж±не теб¸лу к¿штер¸ бар. 
Молекулаларды´ ±р³айсысы µз массасына, µлшем¸не және µз¸не т±н 
химиялы³ ³асиеттер¸не ие. Б¸р затты´ молекулалары б¸р т¿рл¸, т¿рл¸ 
заттарды´ молекулалары т¿рл¸ше болады да құрамы, массасы, µл-
шем¸, ³асиеттер¸мен бiр-бiрiнен өзгешеленедi. 

Мысалы, йод ж±не су молекулалары т¿рл¸ше.

Молекулалар ±рдайым ³оз²алыста бо-
лады. 1827 жылы а²ылшын ²алымы Бро-
ун микроскопта с¾йы³ты³та²ы ¾са³ ³атты 
т¿й¸рш¸ктерд¸´ ³оз²алысын ба³ыла²ан ж±не 
олардыœ ¿зд¸кс¸з ³оз²алысын аны³та²ан. 
£аз¸р б¾л ³оз²алыс Броун ³оз²алысы деп 
аталады ж±не с¾йы³ты³ молекулаларыныœ 
т±рт¸пс¸з т¿рде ¿зд¸кс¸з ³оз²алысын кµрсе-
тед¸.

•	Б¸р затты´ молекулалары бас³а зат молекулалары арасында тара-
луы м¿мк¸н  ж±не б¾л ³¾былыс диффузия деп аталады

Броун ³оз²алысы, диффузия (мысалы, и¸ст¸´ ауада таралуы), ³ант-
ты´ суда еру¸ ж±не бас³а со²ан ¾³сас ³¾былыстар молекулалардыœ 
бар екенд¸г¸н ж±не ±рдайым ³оз²алыста екенд¸г¸н кµрсетед¸.

•	Молекула – затты´ химиялы³ ³асиеттер¸н µз¸нде кµрсетет¸н е´ к¸ш¸ 
бµлшег¸.

•	Молекула – µзара байланыс³ан атомдар тобын ³¾ра²ан т¿й¸рш¸к.
Молекулалар атомдардан ³¾рал²ан. Су молекулаларын арнаулы 

³¾ралмен электр тогы кµмег¸нде ыдырату м¿мк¸н. Б¾л т¿т¸кте жи-
нал²ан газ кµлем¸ ек¸нш¸ т¿т¸ктег¸ газ кµлем¸нен ек¸ есе кµбiрек бо-
лады. Кµлем¸ кµб¸рек газ жанады. Б¾л – сутег¸. Кµлем¸ кемiрек газ 

I I o
II II

7-сурет. Кремний атомда-
рыны´ электронды³ мик
роскопта алын²ан фотосу-

рет¸.
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жанбайды, б¸ра³ жану²а ж±рдем беред¸. Б¾л – оттег¸. Осы т±ж¸рибеде 
пайда бол²ан заттар – сутег¸ мен оттег¸ судан пайда болады, µйткен¸ су 
молекулалары µте ¾са³ т¿й¸рш¸ктер – сутег¸ мен оттег¸ атомдарынан 
³¾рал²ан.

•	Химиялы³ реакцияларда молекулалар атомдар²а ыдырайды немесе 
атомдардан жасал²ан ³¾рамын µзгертед¸.

•	Атомдар химиялы³ реакцияларда дерл¸к µзгер¸сс¸з ³алады.
•	Атомдардан молекулалар пайда болады.
•	Химиялы³ реакция (µзгеру) – атом ³оз²алысыны´ µз¸не т±н б¸р 

т¿р¸. Б¾л – материя ³оз²алысыны´ химиялы³ кµр¸н¸с¸.
Таби²атта т¿рл¸ше масса, µлшем ж±не ³асиеттерге ие болған 

атомдар бар.
• Атомдарды´ белг¸л¸ т¿р¸ – химиялы³ элемент.
£аз¸рг¸ кезде атомдарды´ 118 т¿р¸ – 118 химиялы³ элемент бар 

екенд¸г¸ белг¸л¸. Ғаламдағы барлық т¸р¸ ж±не µл¸ таби²ат, нег¸з¸нен, 
осы химиялы³ элементтерден ³¾рал²ан. 

¡рб¸р химиялы³ элемент µз аты мен химиялы³ белг¸с¸не ие
•	1813 жылы швед химиг¸ Берцелиусты´ ¾сынысы бойынша 

химиялы³ белг¸ – элементт¸´ латынша атыны´ бас ±рп¸ немесе бас 
әрпiне кей¸нг¸ ±р¸птерден б¸реу¸н ³осып жазумен µрнектелед¸.
Мысалы, H (Hydrogenium) – сутег¸н¸´ химиялы³ белг¸с¸, латынша 

атыны´ бас ±рп¸; Hg (Hydrаgirum) – сынапты´ химиялы³ белг¸с¸, ла-
тынша ±рп¸н¸´ бас ±рп¸ мен тағы б¸р ±рп¸нен ³¾рал²ан. Кейб¸р химия
лы³ элементтер туралы м¾³абаны´ 3-бет¸нде м±л¸меттер бер¸лген.

Демек, химиялы³ белг¸ элементт¸ ж±не осы элементт¸´ б¸р атомын 
б¸лд¸ред¸.

Т¸рек сµздер: атом, молекула, материя, масса, µлшем, Броун ³оз²а-
лысы, химиялық элемент, химиялық элемент белг¸с¸, диффузия.

Ñ¾ðà³ æ±íå òàïñûðìàëàð:
1.	Температураны´ µзгеру¸ дене кµлем¸не ³алай ±сер етед¸?
2.	Молекула деген не? Молекула туралы нелердi бiлесiң?
3. Газдарды ашы³ ³олбада са³тау²а бола ма?
4. Молекула ж±не затты сипаттайтын ³асиеттерд¸ ажырат: масса, 

µлшем, ³¾рам, ты²ызды³, ³айнау жšне бал³у температурасы.
5. Химиялы³ элемент деген не? Химиялық элемент белгiсi ше?
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сы – µте к¸ш¸ шама. Мысалы, сутег¸ атомыны´ абсолютт¸к массасы 
0,00000000000000000000000000167 кг немесе 1,67·10-27 кг. Кµм¸ртег¸ 
атомыны´ абсолютт¸к массасы 19,93·10-27 кг. Есептеулер кез¸нде б¾л 
абсолютт¸к масса шамасынан пайдалану µз¸не т±н ³иыншылы³тарды 
ту²ызады. Сонды³тан химияда салыстырмалы физикалы³ шама – эле-
ментт¸´ салыстырмалы атомды³ массасы Аr ³олданылады. r – ағыл-
шынша relative – салыстырмалы.

•	 Cалыстырмалы атомды³ масса – элемент атомы массасыны´ 
12С (кµм¸ртег¸ -12) атомы массасыны´ 1/12 (он ек¸ден б¸р) бµл¸-
г¸нен неше есе ауыр екенд¸г¸н кµрсетет¸н шама.

Кµм¸ртег¸ (12С) атомының абсолютт¸к массасыны´ 1/12 бµл¸г¸ 

= 1,66·10-27 кг)-²а те´ ж±не бұл мөлшер массаны´ атом 

б¸рл¸г¸ (м.а.б.) деп аталады.
•	1 м.а.б.=1,66·10–27 кг.

М±селен, оттег¸ атомыны´ абсолютт¸к массасы 20,57·10-27кг-²а те´ 
бол²ан жа²дайда оны´ салыстырмалы атомды³ массасы:                            

А
r
(О) =                        16-²а те´. Демек, оттег¸ атомы кµм¸ртег¸ 

атомыны´ 1/12 бµл¸г¸нен 16 есе ауыр.
•	 Салыстырмалы атомды³ масса – элементт¸´ мµлшерл¸к кµрсет-

к¸ш¸.
•	 Атомны´ абсолютт¸к массасы – элемент атомыны´ шынайы 

массасы, ол µте к¸ш¸ масса б¸рл¸г¸не те´.

8-сурет. Германий атомы-
ны´ кремний ³¾рылысыны´ 

арасында орналасуы.

6

26,60·10–27 кг

1,66·10–27
= 19

4-§. ATOMLARNING O‘LCHAMI. NISBIY VA ABSOLUT MASSA

Atomlar materiyaning asosiy tuzilma
birligidir. Ular juda kichik bo‘lsa-da, o‘z
o‘lchamlariga ega. Ularning diametri 1Å
atrofida bo‘ladi (1Å=10-10 m) (8-rasm).

Hozirgi vaqtda Å o‘lchov birligi
nanometr bilan al mashinib bormoqda.
Bunda: (1Å= 0,10 nm; 1 nm =
= 1 · 10–9 m).

Atomlarning absolut mas sasi juda
kichik kattalik. Masalan, vo do rod
ato mi ning absolut massasi
0,00000000000000000000000000167 kg yoki 1,67 ·10-27 kg. Uglerod
atomi ning absolut massasi 19,93·10-27 kg. Hisoblashlar olib bo rishda ushbu
absolut massa kattaligidan foydalanish o‘ziga xos qiyinchiliklarni keltirib
chiqaradi. Shuning uchun kimyoda nisbiy fizik kattalik – elementning nis-
biy atom massasi Ar ishlatiladi. r – inglizcha relative – nisbiy.

l Nisbiy atom massa – element atomi massasini 12 C (uglerod–12)
atomi massasining 1/12 (o‘n ikkidan bir) qismidan necha marta
og‘irligini ko‘rsatuvchi kattalik.  

19,93·10-27 kg
Uglerod (

12

6 C) atomining absolut massasini 1/12 qismi (-------------------------- =
12

=1,66·10-27 kg)  ga teng bo‘lib, bu miqdor massa atom birligi (m.a.b.) deb ataladi.
1 m.a.b.=1,66·10-27 kg.
Masalan, kislorod atomining absolut massasi 26,57·10-27 kg ga teng bo‘lgan

holda uning nisbiy atom massasi:
26,57·10-27

Ar(O) = ------------------------- = 16  ga teng. Demak, kislorod atomi uglerod atomi massa-  
1,66·10-27

sining 1/12 qismidan 16  marta og‘ir.

l Nisbiy atom massa – elementning miqdoriy ko‘rsatkichi.
l Atomning absolut massasi – element atomning haqiqiy massasi

bo‘lib, u juda ham kichik massa birligiga teng.

8-rasm. Germaniy atomining krem-
niy tuzilmasi orasida joylashishi.

1,5
0,8

0

50,0
0 nm

50,0

19,93·10–27 кг
12(

  4-§. АТОМДАРДЫ¤ ¥ЛШЕМ¨. САЛЫСТЫРМАЛЫ Ж¡НЕ 
АБСОЛЮТТ¨К МАССАСЫ

 Атомдар – материяны´ нег¸зг¸ түзiлiс 
б¸рл¸г¸. Олар µте ¾са³ болса да µз µлшем-
дер¸не ие. Оларды´ диаметр¸ 1Å шамасын-
дай болады (1Å =10-10m) (8-сурет).

£аз¸рг¸ кезде Å µлшем б¸рл¸г¸ нано-
метрмен алмастырылып отыр. М¾нда 
(1 Å = 0,10 nm; 1 nm = 1· 10-9 m)

Атомдарды´ абсолютт¸к масса-
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Т¸рек сµздер: кµм¸ртег¸, салыстырмалы, абсолюттiк атомдық масса, 
ангстрем (Å), нанометр (nm), массаны´ атом б¸рл¸г¸.

Ñ¾ðà³ æ±íå òàïñûðìàëàð:
1.	Атомны´ ³андай µлшемдер¸ бар?
2.	Салыстырмалы атомды³ масса деген не? Нелiктен салыстырмалы 

атомдық массадан пайдаланамыз?
3.	Тµмендег¸ атомдарды´ абсолютт¸к массалары бер¸лген. Оларды´ 

салыстырмалы атомды³ массаларын тап: 1) тем¸р – 93,13·10–27 кг; 
2) гидроген – 1,67·10–27 кг; 3) уран – 396,67·10–27 кг.

  5-§. ХИМИЯЛЫ£  ЗАТ – АТОМ Ж¡НЕ МОЛЕКУЛАЛАР 
ЖИЫНТЫ¢Ы

•	Заттар аны³ химиялы³ ³¾рам²а ие.
•	Таби²атта²ы барлы³ заттар химиялы³ элементтерден ³¾рал²ан. 

Айналамызда²ы ³орша²ан ортаны´ ±р алуанды²ын, шекс¸з µзгер-
г¸шт¸г¸н кµр¸п және б¾л ±лем нег¸з¸нен 118 элементтен ³¾рал²анды²ы 
адамды та´ ³алдырады. Оларды´ барлы²ы таби²атта б¸ркелк¸ тарал-
ма²ан ж±не бiр түрлі орынға да ие емес. Жер ³ыртысыны´ пайдалы 
³азба алынатын бµл¸г¸нiң 90%-ы нег¸з¸нен бес элемент: оттег¸, крем-
ний, алюминий, тем¸р ж±не кальцийден ³¾рал²ан. Адам денес¸н¸´ не-
г¸зг¸ бµл¸г¸ ¿ш элемент: оттег¸, сутег¸, кµм¸ртег¸ден ж±не 89 химиялық 
элементтен ³¾рал²ан. 20-дан астам элемент таби²атта µте аз мµлшер-
де кездесед¸, ал кейб¸реулер¸ тек зертханаларда ²ана алынады. 

Химиялы³ заттар б¸р немесе б¸рнеше элементтен т¾рады. Суды 
электр тогы кµмег¸мен ыдыратып, бµлек-бµлек заттар: сутег¸ ж±не от-
тег¸ жасау м¿мк¸н.

1-кесте
Су, сутег¸ ж±не оттег¸н¸´ ³асиеттер¸

р.т £асиет¸ Су Сутег¸ Оттег¸

1. Агрегатты³ к¿й¸ (20оС, 1 атм) с¾йы³ газ газ

2. Қайнау температурасы, °С 100 –252,8 –183

3. Ты²ызды²ы (20°С, 1 атм) 1,00 г/мл 0,090 г/л 1,43 г/л

4. Жану ³асиет¸ жо³ бар                  жо³
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Суды´ ³асиеттер¸ оны ³¾ра²ан сутег¸ мен оттег¸ заттарыны´ 
³асиеттер¸нен айқын µзгешеленед¸ (1-кесте). Элементтер жа´а зат жа-
са²анда, олар алды´²ы ³асиеттер¸н жо²алтады.

•	Ек¸ ж±не одан арты³ ±рт¿рл¸ зат³а ыдырайтын зат – химиялы³ 
³осылыс деп аталады.

Су химиялы³ ³осылысқа жатады, оны сутег¸ ж±не оттег¸ге ыды-
ратуға болады. Б¸ра³ сутег¸ мен оттег¸ жай зат рет¸нде молекула бо-
лып есептелсе де, оларды т¿рл¸ бас³а заттар²а ыдырату м¿мк¸н емес. 
Сутег¸ ж±не оттег¸ жай заттарға жатады. Жай заттар тек б¸р т¿рл¸ 
атомдардан ³¾ралады. Демек, химиялы³ зат – атом ж±не молекула-
ларды´ жиынты²ы.  

МОЛЕКУЛАЛЫ£ Ж¡НЕ НОМОЛЕКУЛАЛЫ£ ЗАТТАР
•	Заттар ³¾райтын т¿й¸рш¸ктердiң таби²атына ³арай молекулалы³ 

ж±не номолекулалық түзiлiстегi заттар болып бµл¸нед¸.
Молекула µзара байланыс³ан атомдар тобынан ³¾ралады. Молеку-

лалы³ түзiлiстегi заттар б¸р түрлi молекулалардан ³¾рал²ан, сол ¿ш¸н 
м¾ндай заттар ³¾рамы т¾ра³ты болады (оларды ал²аш а²ылшын ²алы-
мы Дж. Дальтон аны³та²аны ¿ш¸н дальтонидтер деп аталады).

¡детте заттар газ т±р¸здес к¿йде молекулалы³ түзiлiсiте болады. 
Заттар с¾йы³ немесе ³атты к¿йде бол²анда, зат молекулалары ара-
сында²ы аралы³ жа³ын ж±не оларды´ µзара ±серлесу к¿штер¸ ¿лкен 
болады. Сол к¿штер оларды б¸р¸-б¸р¸не байланысып т¾руын, я²ни зат-
ты´ с¾йы³ немесе ³атты к¿йде болуын ³амтамасыз етед¸.

Номолекулалы³ түзiлiстегi заттар²а, нег¸з¸нен, ³атты заттар 
к¸ред¸, олар кристалл түзiлiске ие. Оларды´ кристалл т¿й¸ндер¸нде 
молекула емес, атом немесе бас³а бµлшек т¾рады. 

Газ т±р¸здес к¿йден тыс, ³атты к¿йдег¸ кристалл т¿й¸ндер¸нде 
молекула болатын заттар да молекулалы³ түзiлiстегi заттар болады 
(м¾з, «³¾р²а³ м¾з» – СО

2
, йод, нафталин). Т¿й¸ндердег¸ молекула-

лар атомдар не иондар²а ³ара²анда нашар байланысады, б¾л оларды´ 
¾ш³ышқыштығы мен онша жо²ары болмаған бал³у температурасын 
кµрсетед¸.

Кристалл т¿й¸ндер¸нде атомдар орналасса, олар жо²ары бал³у тем-
пературасы мен жо²ары ³аттылы³³а ие болады (алмас).
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Кристалл т¿й¸ндер¸нде иондар (зарядталған түйiршiк) орналасса, 
олар жо²ары бал³у температурасына ие болады, ¾ш³ыштығы болмай-
ды (ас т¾зы).

Кристалл т¿й¸ндер¸нде металл атомдары яки оларды´ о´ иондары 
орналасса, оларды´ арасында бос электрондар болады. Металдарды´ 
жылтырлы²ы, пластикт¸г¸, электр тогын, жылуды µтк¸зу¸ со²ан байла-
нысты. Заттарды´ осы атал²ан ³асиеттер¸ 8-сыныпта толы³ зерттеледi.

Т¸рек ¾²ымдар: оттег¸, кремний, алюминий, тем¸р, сутег¸, натрий, 
хлор, электр тогы, ³осылыс, молекулалы³ жšне номолекулалы³ 
түзiлiс, электр ж±не жылу µтк¸зг¸шт¸к, металл жалтыра²ышты²ы, 
«³¾р²а³ м¾з».  
Ñ¾ðà³ æ±íå òàïñûðìàëàð:
1.	Су ыдыра²анда ³андай заттар пайда болады?
2.	Су ж±не оны жасайтын заттарды´ ³асиеттер¸н салыстыр.
3.	Химиялы³ ³осылыс деген не?
4. Натрий ж±не хлорды т¿рл¸ заттар²а ыдырату²а бола ма? Ас т¾-

зын ше? Себеб¸н т¿с¸нд¸р.
5. Молекулалы³ түзiлiс деген не? Номолекулалы³ түзiлiс деген не?
6. Молекулалы³ ж±не номолекулалы³ түзiлiстегi заттар арасында 

³андай айырмашылы³тар бар? Мысалдар келтiр.
7. Темiрден қандай денелер (бұйымдар) әзiрлеу мүмкiн? Өзiң көрген 

немесе бiлген бұйымдарды сана.
8. Күнделiктi қолданылатын қасықты қандай заттан әзiрлеуге бола-

ды?

6-§. ТАЗА ЗАТ Ж¡НЕ £ОСПА

Барлы³ заттар таза ж±не екi немесе одан артық заттардан құралған 
³оспалар²а бµл¸нед¸.

•	£¾рамы мен ³асиеттер¸ б¿к¸л кµлем¸ бойынша б¸р т¿рл¸ бол²ан зат 
– таза зат деп аталады.

•	£оспа өзгергiш құрамға ие және қоспалардан физикалық тәсiлдер-
мен таза заттар ажыратып алынуы мүмкiн.
£оспаларды таза заттарға айыруға болады, ол үшiн тұндыру, сүзу, 

айдау, магнитпен әсер ету, хроматография сияқты бiрнеше арнаулы 
т±с¸лдерден пайдаланылады.

таза зат (саф) зат ³оспа→←
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Жо²арыда атал²андай, таза зат б¿к¸л кµлем¸ бойынша б¸р түрлi ³¾
рам мен ³асиетке ие болады. М¾ндай зат гомоген (б¸р тект¸) дейiледы.

Ас т¾зы немесе шекерд¸ суда ер¸тсек, тыны³ ер¸т¸нд¸ пайда бо-
лады, б¾л ³оспа да б¿к¸л кµлем¸ бойынша б¸р түрлi ³¾рамды³ бµл¸к-
ке немесе ³асиетке ие, б¸ра³ таза заттан айырмашылы²ы ³¾рамды³ 
бµл¸кт¸´ мөлшерi µзгеру¸не ³арап ³асиеттер¸нiң де µзгеру¸нде (б¸р 
стакан суда 1 шай ³асы³ тұз ер¸т¸лсе – 2оС-та, 1 ас ³асы³ т¾з ер¸т¸л-
се – 4оС-та м¾здайды). М¾ндай ³оспалар гомоген ³оспа деп аталады. 
Егер топыра³ты суда ер¸тiп көрсек ше? Топыра³ суда ер¸мейд¸, лай су 
пайда болады. М¾ндай б¸р түрлi болма²ан ³оспа гетероген қоспа (±р 
т¿рл¸) дейiледi олар гомоген ³¾рамды³ бµл¸ктерге оңай ыдырайды.

Су буы, мыс сым – таза заттар²а, йодтал²ан ас т¾зы, бал, с¿т, 
µс¸мд¸к майы – ³оспалар²а жатады.

Затты´ ³асиеттер¸н аны³тау ¿ш¸н, м¿мк¸нд¸г¸нше таза к¿йде алу 
керек. Кейде µте аз мµлшердег¸ ³осымша да затты´ кейб¸р ³асиет-
тер¸нiң ш¾²ыл µзгер¸п кету¸не себеп болуы м¿мк¸н. 

Сiз бен бiз көрiп тұрған немесе күнделiктi тұрмысымызда қолда-
нып келе жатқан заттардың дерлiк барлығы қоспаларға жатады.

Таза зат таби²атта µте сирек кездесед¸. Таби²атта²ы заттар ³оспа 
к¿й¸нде болады, кейде µте кµп т¿рл¸ заттардан ³¾ралады. Таби²и 
суда ±рдайым ер¸ген т¾здар ж±не газдар болады. £оспада²ы ³¾рам-
ды³ бµл¸ктерден ³айсысы кµб¸рек мµлшерде болса, ³оспа сол сыңар-
дың атымен аталады (тем¸р ³асы³та 90%-дан астам тем¸р бар, алюмин 
³асы³та 99%-дан арты³ алюминий бар).

Күнделiктi тiршiлiгiмiзде ³олданылатын «таза зат» сөзi салыстыр
малы болып есептеледi. Мысалы, iшу үшiн жарамды суды бiз таза 
су, iшу және тiршiлiк үдерiстерi үшiн iстетуге болмайтын суды «лас
танған су» деп атаймыз.

Химия ғылымын зерттеу барысында белгiлi бiр зат туралы айтса³ 
немесе тәжiрибе өткiзсек таза (саф) зат туралы ұғымға ие боламыз.

Қоспалар құрамындағы заттарды әрбiр заттың өзiне тән болған қа-
сиеттерi көмегiмен айырып алуымыз мүмкiн.

1. Гетероген қоспалар.
Гетероген қоспалар құрамындағы заттардың түйiршiктерiн жай көз 

немесе микроскоп көмегiмен көру мүмкiн. Мұндай қоспаларды құрам-
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дық бөлiктерге тындыру немесе сүзгiден өткiзу көме-
гiмен айыруға болады.

Тындыру. Гетероген қоспалар тұрақты жүйе 
емес, бұндай ерiтiндiлер уақыт өткен соң құрамын-
дағы заттардың тығыздығына қарай не шөгiп қалады, 
немесе сұйықтықтың сыртына қалқып шығады. 

Лайланған су тынып, онда топырақ пен құм тү
йiршiктерiнiң шөгіп қалғанын, сүттiң сыртына қай-
мақтың қалқып шыққанын көргенсiң. Мұнда шө-
гiп қалған қатты заттан сұйық затты декантация 
тәсiлiмен айырып алу мүмкiн (9-сурет).

Бiр-бiрiнде ерiмейтiн немесе тығыздықтары әр 
түрлi сұйықтықтарды бiр-бiрiнен айырғыш құйғыш 
көмегiмен құрамдық бөлiктерге айыру (10-сурет).

Сүзгiден өткiзу. Тынуы қиын немесе ұзақ 
уақытқа созылатын гетероген қоспаларды сүзгiден 
өткiзу жолымен құрамдық бөлiктерге ажырату мүм-
кiн (11-сурет).

Магнит кŸмегiмен. Темiрдiœ Ÿзiне тšн ³асиет
терiнiœ бiрi магнитке тартылуы болып табылады. 
£¾рамында темiрi бар ³оспалардан темiрдi магнит 
кŸмегiмен айырып алу²а болады.

2. Гомоген қоспалар.
Гомоген қоспалардың құрамындағы заттардың 

түйiршiктерi өте майда, оларды тындыру немесе сүз-
гiден өткiзу жолымен айырып болмайды. Мұндай го-
моген қоспаларды құрамдық бөлiктерге айыруда бу-
ландыру, дистилдеу тәсiлдерiнен пайдалану мүмкiн.

Буландыру. Суда ерiгiш әр түрлi тұздарды судан 
айыру үшiн буландыру тәсiлi пайдаланылады. Мы-
салы, ас тұзын судағы ерiтiндiсiнен буландыру жо-
лымен ажырату. Бұл үшiн ерiтiндi кесеге құйылып, 
темiр таған сақинасыныœ асбест торына орнатыла-
ды және қыздырылады. Су буланып ұшып кетедi. Ас 
тұзы сауытта қалады (12-сурет).

9-сурет. Лай-
ланған суды ста-
канда тындыру 
және одан таза 

тынық суды айы-
рып алу

10-сурет. Бiр- 
бiрiнде ерiмейтiн 
сұйықтықтарды 

айыратын құйғыш

11-сурет. Сүзгi-
ден өткiзу әдiсi.



25

Дистилдеу. Мұнда сұйықтықтардан құралған 
гомоген қоспаларды құрайтын сұйық заттардың 
қайнау температурасы түрлiше екендiгiнен пай-
даланылады. Егер екi сұйықтық қоспасы жайлап 
қыздырылса, бастапқыда қайнау температура-
сы төмен болған сұйықтық ұшып шығады. Ұшқан 
сұйықтықтың буларын суыту жолымен қайта сұ
йықтыққа айналдырып алынады (13-сурет). 

Ñ¾ðà³ æ±íå òàïñûðìàëàð:
1.	Саған ақ түстi ұнтақ тәрiздес зат (ас тұзы 

мен бордың қоспасы) берiлген. Оның қоспа 
екендiгiн дәлелде.

2.	Саған күкiрт, темiр үгiндiсi және шекер 
қоспасы берiлген. Бұл қоспаны құрамдық 
бөлiктерге айыру жоспарын ұсын.

3-¸с ж¿з¸нд¸к ж¾мыс.

ЛАСТАН¢АН АС ТªЗЫН ТАЗАЛАУ

Ластан²ан ас т¾зын ер¸ту
20 мл дистилденген су²а шыны тая³шамен ара-

ластырып т¾рған күйде ластал²ан ас т¾зы аз-аздап ³осылады. Т¾з 
ер¸мей ³ал²анда, т¾з ³осу то³татылады. Ер¸т¸нд¸н¸´ сырт³ы кµр¸н¸с¸ 
бақыланады.

Сүзгi ±з¸рлеу
Квадрат пiш¸нд¸ сүзгi ³а²аз тµртке 

б¿ктелед¸, квадратты´ шеттер¸ жарты 
до²а тәрiздес п¸ш¸нде, құйғыш µлшем¸не 
с±йкестеп, ³айшымен ³ыр³ылады, кейiн 
жазып, құйғыш т¿р¸ндег¸ конус т±р¸здес 
сүзгi жасалады. С¿зг¸ құйғыш шет¸нен 0,5 
см тµмен т¾р²аны жµн. 

Сүзгiнi құйғышқа орнатып, ас т¾зыны´ 
лайлан²ан ер¸т¸нд¸с¸н сүзгi ³абыр²асына 
ти¸п т¾р²ан шыны тая³ша кµмег¸мен жайлап сүзгiге ³¾йылады. 

12-сурет. Булан-
дыру šдiсi.

13-сурет. Дистил-
деу šдiсi.

Ластан²ан ас т¾зы
↓

↓

↓

↓

Ластан²ан ас т¾зын ер¸ту

Ластан²ан ас т¾зыны´ 
ер¸т¸нд¸с¸н сүзгiден өткiзу

Таза ас т¾зы

Фильтратты буландыру
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Сүзгiден µткен тыны³ ер¸т¸нд¸ фильтрат деп аталады.
Фильтратты буландыру
Фильтратты шыны сауытқа ³¾йып, таған са³инасына орнатыла-

ды. Таған т¾²ырына ³ойыл²ан спирт лампа немесе құрғақ отын жа-
лыны шыны сауыт т¿б¸не тиет¸ндей ет¸п жа²ылады да ³ыздырылады. 
Ер¸т¸нд¸ шашырамау ¿ш¸н шыны тая³шамен араластырып т¾рылады. 
Шыны сауыт т¿б¸нде т¾з кристалдары пайда бола бастағанда ³ыздыру 
то³татылады. Алын²ан т¾зды´ сырт³ы кµр¸н¸с¸ тексерiлед¸.

Орындал²ан ж¾мыс бойынша тµмендег¸ т±рт¸ппен есеп жазылады:
1.	 Ж¾мысты´ та³ырыбы.
2.	 Орындал²ан ж¾мыста пайдаланыл²ан жабды³тар мен реактивтер 

т¸з¸м¸.
3.	 Орындал²ан ж¾мысты´ әрб¸р бµл¸г¸не арнайы ат қойылып, ж¾мыс

ты´ орындалу т±рт¸б¸ ³ыс³аша т¿с¸нд¸р¸лед¸. Ж¾мысты´ орында-
лу барысында ³олданыл²ан ³¾ралдарды´ сурет¸ сызылады, µтк¸з¸л-
ген ³¾былыстар бойынша ³орытындылар шы²арылады.

4.	 Алын²ан н±тижелер бойынша со´²ы ³орытындылар баяндалады.

§ 7. ЖАЙ Ж¡НЕ К¯РДЕЛ¨ ЗАТТАР

Заттар жай (элементарлы³) ж±не к¿рдел¸ заттар²а (³осылыстар²а) 
бµл¸нед¸.

•	Б¸р түрлi элемент атомдарынан ³¾рал²ан заттар жай заттар деп 
аталады. Мысалы: сутег¸, оттег¸, тем¸р, к¿к¸рт.

•	Т¿рл¸ элемент атомдарынан ³¾рал²ан заттар к¿рдел¸ заттар деп 
аталады. Мысалы: су, ас т¾зы, шекер.

•	Б¸р элемент атомдарынан т¿рл¸ жай заттарды´ жасалуы – аллотро-
пия ³¾былысына жатады.

Тµмендег¸ сызбада заттарды сыныптар²а бµлуд¸´ кейб¸р жа²дайла-
ры  кµрсет¸лген:

Заттар

Жай заттар
1. Сутег¸	 5. £алайы
2. Мыс	 6. КŸмiртегi
3. Мырыш	 7. Хлор
4. £ор²асын	 8. Оттег¸

К¿рдел¸ заттар
1. КŸмiр ³ыш³ыл, су – тоты³тар
2. Натрий гидртоты³ – негiздер
3. Сулфат ³ыш³ылы – ³ыш³ылдар
4. Ас т¾зы, šктас – т¾здар
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Белг¸л¸ 118 элементт¸´ ±р³айсысы жай зат 
рет¸нде ³абылдануы м¿мк¸н. Сонымен б¸рге 
оларды´ кейб¸реулер¸ б¸рнешеуден жай зат – ал-
лотропиялы³ т¿р µзгер¸стер¸н жасауы м¿мк¸н. 
М¾нда жай зат ³¾рамында²ы атомдар саны неме-
се б¸р-б¸р¸мен µзара байланысу ³асиеттер¸мен µз-
гешеленед¸. Мысалы: көмiртек – алмас, графит, 
карбин, фуллерен сия³ты жай заттарды; к¿к¸рт – 
ромбик ж±не пластикалы³, кристалл ж±не аморф 
кеск¸ндер¸не ие жай заттарды; фосфор – ³ызыл, 
а³, ³ара фосфорды (14-сурет); оттег¸ – оттег¸ 
ж±не озон жай заттарын жасайды, сол сия³ты.

Аллотропия ³¾былысы жай зат ж±не эле-
мент арасында²ы айырмашылы³ты кµрнек¸л¸к т¿рде кµрсету м¿мк¸н-
д¸г¸н ту²ызады. Мысалы, кµм¸ртек химиялы³ элемент, я²ни б¸р т¿р-
дег¸ атомдар жиынтығына жатады. Оны´ ³асиеттер¸ тек µз¸не ²ана т±н 
ж±не т¾ра³ты болады. Б¸ра³ ³арапайым ³ара ³арындаш – графит ж±не 
³ымбат ба²алы тас – алмас арасында²ы айырмашылы³ мейл¸нше бай-
³аларлы³ (графит пен алмасты´ ³асиеттер¸н µз бет¸´ше салыстыр). 

Графит ж±не алмас кµм¸ртек элемент¸н¸´ аллотропиялы³ т¿р µз-
гер¸стер¸ болып, оларды´ б¸реу¸н ек¸нш¸с¸не айналдыру м¿мк¸н, онда 
оларды´ ³асиеттер¸ ш¾²ыл µзгеред¸. £асиет¸ µзгеше бол²аны ¿ш¸н 
олар т¿рл¸ зат рет¸нде ³абылдануына ³арамай, ³¾рамды³ нег¸здер¸ б¸р 
түрлi – кµм¸ртек атомдарына жатады. Б¸р-б¸р¸нен µзгешеленет¸н б¾л 
ек¸ жай зат б¸р элемент атомдарынан ³¾рал²анын оларды´ оттег¸ге 
³атынасынан б¸луге болады. Ауа немесе оттег¸ бол²ан ортада оларды´ 
екеу¸ де жанып, б¸регей газ – кµм¸р³ыш³ылды жасайды.

Кµм¸р³ыш³ыл т¿рл¸ элемент атомдарынан түзiлген, сол ¿ш¸н к¿р-
дел¸ заттар²а ти¸ст¸. К¿рдел¸ заттарды´ саны б¸рнеше миллионнан  
астам.

•	Затты´ ³¾рамын тексеру ¿ш¸н ¸ске асырылатын ыдырау үдерiс¸ 
анализ деп аталады.

•	Зат жасау үдерiс¸ синтез деп аталады.
£осылыстардың ³¾рамы анализ жолымен аны³талады.

•	£осылыс ³андай ³¾рамды³ бµл¸ктерден ³¾рал²анды²ын аны³тау 
сапа анализi деп аталады.

14-сурет. А³ ж±не 
³ызыл фосфор.
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•	£осылысты´ ³¾рамды³ бµл¸ктер¸ нешеуден ³¾рал²анын аны³тау 
мµлшерл¸к анализ деп аталады.

Т¸рек сµздер: жай зат, элемент, ³осылыс, к¿рдел¸ зат, аллотропия, 
аллотропиялы³ т¿р µзгер¸с¸, графит, алмас, кµм¸ртек, кµм¸р³ыш³ыл 
газ, анализ, синтез, сапа анализ¸, мµлшерл¸к анализ.

Ñ¾ðà³ æ±íå òàïñûðìàëàð:
1.	Сен көрген немесе бiлген жай заттарға мысалдар келтiр.
2.	Сен көрген немесе бiлген күрделi заттарға мысалдар келтiр.
3.	Аллотропия деген не?
4. Б¸рнеше түрлi жай заттар жасайтын химиялық элементке мысал 

келт¸р.
5. Анализ ж±не синтезд¸´ айырмашылы²ын айтып бер.
6. Сапалы³ ж±не мµлшерл¸к анализд¸ т¿с¸нд¸р¸п бер.

8-§. ЗАТТЫ¤ АГРЕГАТТЫ£ К¯ЙЛЕР¨

Б¸з алды´²ы саба³тарымызда ауа, оттег¸, азот, сутег¸ (газт±р¸здес 
заттар); су, спирт, сульфат ³ыш³ылы (с¾йы³ заттар); кµм¸ртег¸, гра-
фит, к¿к¸рт, тем¸р, алюминий (³атты заттар) туралы кейб¸р м±л¸мет-
терд¸ ¿йренд¸к.

Б¸ра³ оларды´ ³андай түрде болатынына арнайы то³талмады³. Газ, 
с¾йы³ты³, ³атты к¿й деген не ж±не олар ³андай ³асиеттерге ие деген 
с¾ра³тар²а осы та³ырыпта жауап берем¸з.

•	Газ  б¸р аны³ кµлем мен түрге ие емес. Ол ³андай ыдыс³а салын-
са, сол ыдысты´ кµлем¸не орнайды ж±не п¸ш¸н¸н алады. Газдарда 
молекула ж±не атомдар арасында²ы аралы³ с¾йы³ ж±не ³атты зат-
тар²а ³ара²анда ед±у¸р ¿лкен болады.

•	С¾йы³ты³ µз пiш¸н¸не ие емес, ол ³андай ыдыс³а салынса, сол 
ыдыс п¸ш¸н¸н алады, С¾йы³ты³ аны³ кµлемд¸к µлшемге ие болады. 
Оны сы²у амалда µте ³иын.

•	£атты зат газ ж±не с¾йы³ты³тан µзгешеленед¸, механикалы³ бер¸к-
т¸кке, аны³ кµлем ж±не кеск¸нге ие.

С¾йы³ ж±не ³атты заттарда атом ж±не молекулалар арасында²ы 
аралы³ газда²ы²а ³ара²анда ана²¾рлым жа³ын болады (15-сурет).

•	Газ, с¾йы³ , ³атты – затты´ агрегатты³ к¿йлер¸ болып табылады.
Затты´ к¿й¸ температура мен ³ысым²а байланысты. Су 101,3 êÏà 
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³ûñûìäа және 100оС-тан жо²арыда газ (бу) к¿йде, 0оС-тан 100оС ара-
лығында с¾йы³, 0оС-тан тµмен температурада ³атты (м¾з) к¿йде бола-
ды.

К¿йлерд¸´ µзгеру¸, мәселен, м¾зды´ 
су²а айналуы физикалы³ µзгер¸ске мысал 
болады. М¾нда жа´а зат пайда болмайды, 
¿лг¸ ³¾рамында µзгер¸с бай³алмайды.

Газдар сия³ты а²атын, пiш¸н¸ о´ай µз-
герет¸н ³асиетке ж±не ³атты заттар сия³
ты п¸ш¸нге, ³иын сы²ылатын ³асиетке ие 
болумен с¾йы³ты³тар газдар ж±не ³атты 
заттар²а ³ара²анда аралы³ к¿йде болады.

¡детте заттар²а температура ж±не 
³ысым сия³ты шаралар ±сер еткенде газ      
с¾йы³ ↔ ³атты  ↔ к¿й т¸збег¸ бай³алады.

Б¸ра³ кейб¸р заттар аралы³ к¿й – с¾йы³ к¿й¸не µтпей, т¸ке-
лей  газ ↔ ³атты к¿й сызбасына µзгеред¸. Мысалы, «³¾р²а³ м¾з» – 
кµм¸р³ыш³ыл газ, йод, нафталин осындай ³асиетке ие. 

•	Сублиматтану – ³атты к¿йден т¸келей газ к¿й¸не µту ³¾былысы бо-
лып табылады.

Т¸рек сµздер: газ, с¾йы³, ³атты к¿й, агрегатты³ к¿й, «³¾р²а³ м¾з», 
йод, нафталин, сублиматтану. 

Ñ¾ðà³ æ±íå òàïñûðìàëàð:

1.	Затты´ агрегатты³ к¿й¸ дегенде нен¸ т¿с¸нес¸´?
2.	Газдар ³андай ³асиетке ие? Газт±р¸здес заттар²а мысал келт¸р.
3.	С¾йы³ты³тар ³андай ³асиетке ие? С¾йы³ заттар²а мысал келт¸р.
4.	£атты заттар ³андай ³асиетке ие? £атты заттар²а мысал келт¸р.
5.	£атты к¿йден с¾йылмай газ к¿й¸не µтет¸н заттар²а мысал келт¸р.

15-сурет. Газ (а), с¾йы³ (б), 
³атты (д) затты´ агрегатты³ 

к¿йлер¸.

а

в

б
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9-§. ХИМИЯЛЫ£  ФОРМУЛА Ж¡НЕ ОДАН ШЫ¢АТЫН £ОРЫ-
ТЫНДЫЛАР. ВАЛЕНТТ¨Л¨К. ИНДЕКСТЕР ТУРАЛЫ ª¢ЫМ

Заттар ³¾рамында²ы атомдарды´ ±р³айсысына с±йкес элемент бел-
г¸с¸ бар. Демек, зат ³¾рамын осы затты ³¾ра²ан атомдарды´ с±йкес 
белг¸лер¸ нег¸з¸нде µрнектеу, бас³аша айт³анда, зат ³¾рамын хими-
ялы³ формуламен µрнектеу м¿мк¸н.

•	Химиялы³ формула зат ³¾рамыны´ химиялы³ белг¸лер ж±не ³ажет 
болса индекстер ар³ылы µрнектелу¸.

Химиялы³ формула: затты´ ³андай элементтерден ³¾рал²анын (са-
палы³ ³¾рамы); затты´ б¸р молекуласыны´  ³¾рамына  ±р³айсы эле-
ментт¸´ нешеуден атомы к¸рет¸н¸н (мµлшер ³¾рамы); затты´ б¸р моле-
куласын б¸лд¸ред¸.

Мысалы, су молекуласы ек¸ сутег¸ (Н) ж±не б¸р оттег¸ (О) атомда-
рынан ³¾рал²ан ж±не Н

2
О т¿р¸нде µрнектелед¸. Су молекуласында²ы 

сутег¸н¸´ химиялы³ белг¸с¸н¸´ тµменг¸ о´ жа²ында т¾р²ан 2 цифры 
индекс деп аталады ж±не су ³¾рамында²ы сутег¸ атомдарыны´ санын 
кµрсетед¸. Жалпы ал²анда, химиялы³ формулада химиялы³ белг¸н¸´ 
тµмендег¸ о´ жа²ында²ы сан – индекс затты´ ±рб¸р молекуласыны´ 
³¾рамында осы элемент атомынан нешеу бар екенд¸г¸н б¸лд¸ред¸. Хи-
миялы³ белг¸ немесе формула алдында т¾р²ан ¿лкен цифр – коэффи-
циент деп аталады, жеке атом немесе молекулалар санын б¸лд¸ред¸. 
Мысалы,

Валентт¸л¸к ¾²ымы. Б¸р элементт¸´ атомы аны³ б¸р санда²ы бас³а 
элемент атомымен б¸р¸гу¸ м¿мк¸н. Молекуланы´ формуласын д¾рыс 

2О – ек¸ оттег¸ атомы

           коэффицент¸↑      

3О
2
 – Сульфат ³ыш³ылыны´ 

               5 молекуласы
               индекс
               коэффицент

↑      ↑      

5Н
2
СО

4
 – 5 оттег¸н¸´ ¿ш молекуласы 

	       молекула

                  индекс
                  коэффицент
¡рб¸р молекулада 2 сутег¸, 1 к¿к¸рт ж±не 
4 оттег¸ атомы болады..

↑      ↑      ↑      

О
2
 – оттег¸н¸´ б¸р молекуласы

           индекс¸↑      
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жазу ¿ш¸н элементерд¸´ мәндi ³асиет¸ – валентт¸л¸к туралы т¿с¸н¸кке 
ие болу керек.

•	Валентт¸л¸к деп, элемент атомыны´ бас³а элемент атомдарыны´ 
белг¸л¸ санын бiрiктiрiп алу мүмкiндiг¸н айтады. Валентт¸л¸к латын-
ша «валенс» сµз¸нен алын²ан, «к¿ш¸ бар» деген ма²ынаны б¸лд¸ред¸.
Сутег¸ атомы еш³ашан б¸реуден арты³ бас³а элемент атомын қо-

сып алмайды. Сонды³тан сутег¸н¸´ валентт¸л¸г¸ бас³а элементтер ва-
лентт¸л¸г¸н белгiлеуде µлшем б¸рл¸г¸ рет¸нде ³абылдан²ан.

Егер элемент атомы б¸р атом сутег¸ қосып алса, демек, оны´ ва-
лентт¸л¸г¸ 1 ге те´ немесе ол б¸р валентт¸ есептелед¸. Ек¸ атом сутег¸ 
қосып алса, ек¸ валентт¸, ¿ш атом сутег¸ қосып алса, ¿ш валентт¸ және 
сол секiлдi есептеледi Мысалы, НСI затында хлор – б¸р валентт¸; Н

2
О 

да оттег¸ – ек¸ валентт¸;  NН
3
 те азот – ¿ш валентт¸.

Кейб¸р элементтерд¸´ валентт¸л¸г¸ т¾ра³ты: Na, К, Н – ±р³ашан 
б¸р валентт¸; Са, Мg – ±р³ашан ек¸ валентт¸ болады. 

Кµп элементтер өзгерг¸ш валентт¸л¸кке ие болады. Мысалы, тем¸р 
FeO да ек¸ валентт¸, Fe

2
O

3
 ¿ш валентт¸; мыс Cu

2
O да б¸р валентт¸, CuO 

да ек¸ валентт¸; к¿к¸рт S сутег¸ жšне металдармен (H
2
S ж±не Na

2
S) ек¸ 

валентт¸, оттег¸мен ³осылыстарында (SO
2
 ж±не SO

3
) тµрт ж±не алты 

валентт¸, оттег¸ ек¸ валентт¸. (М¾³абаны´ ¿ш¸нш¸ бет¸не ³ара.)
Валентт¸л¸к ±детте элементт¸´ химиялы³ белг¸с¸ ¿ст¸не, рим цифр-

ларымен немесе элементт¸´ химиялы³ белг¸с¸, атыны´ жанына жа³ша 
¸ш¸нде рим цифрымен: Cu (II), Cu (I) µрнектелед¸.

Элементтерд¸´ валентт¸л¸г¸н зат формуласынан б¸л¸п алу ж±не 
кер¸с¸нше валентт¸л¸к бойынша затты´ формуласын жазу м¿мк¸н.

•	Ек¸ элементтен ³¾рал²ан ³осылыста б¸р элемент валентт¸л¸г¸н¸´ 
оның атомдар санына кµбейт¸нд¸с¸ ек¸нш¸ элементт¸´ валентт¸л¸-
г¸н¸´ атомдар саны кµбейт¸нд¸с¸не те´, я²ни: mx=nx.

Мысалы, Fe
2
O

3
 молекуласы ек¸ атом тем¸р (валентт¸л¸г¸ III) ж±не 

¿ш атом оттег¸ (валентт¸л¸г¸ II) сақтайды. Ережеде: 3х2 = 2х3; 6=6.
Элементтер валентт¸л¸г¸н формула бойынша аны³тау. Егер 

бинар ³осылыс формуласы мен элементтерден б¸р¸н¸´ валентт¸л¸г¸ (n) 
белг¸л¸ болса, ек¸нш¸ элемент валентт¸л¸г¸ (m) m=ny/x формуламен 
аны³талады. x, у – ³осылыста²ы атомдар саны индекстер¸. Мысалы, 
SО

3 
¿шiн n=2, x=1, у=3. Онда к¿к¸ртт¸´ валентт¸л¸г¸ m=2·3/1=6.
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К
2
О да – калий б¸р валентт¸, СаO да – кальций ек¸ валентт¸, Аl

2
O

3
 

те – алюминий ¿ш валентт¸, SO
2
-де – к¿к¸рт тµрт валентт¸, P

2
O

5
 те 

фосфор бес валентт¸.

Элементтер валентт¸л¸г¸ бойынша формула ³¾растыру. Егер 
б¸з элементтерд¸´ валентт¸л¸г¸н б¸лсек, бинар ³осылыс формуласын 
³¾растыра аламыз.Мысалы, бинар ³осылыс оттег¸ ж±не фосфордан 
³¾ралады. Оттег¸ ек¸ валентт¸, фосфор бес валентт¸. Б¾л затты´ фор-
муласын P

x
О

у
 кµр¸н¸с¸нде жазу м¿мк¸н. Ереже бойынша, 5x=2у; егер 

x=2 болса, у=5 болады. Онда б¾л затты´ формуласы P
2
О

5 
болады.. 

•	Валентт¸л¸к – элементт¸´ мәндi мµлшерл¸к ³асиет¸.
Формулаларды´ графикт¸к кµр¸н¸с¸. Заттарды´ формуласын гра-

фикт¸к түрде µрнектеу м¿мк¸н. Графикт¸к кµр¸н¸стерде ±рб¸р валент-
т¸лiк сызы³шамен µрнектелед¸.

2-êåñòå
Кейб¸р заттарды´ формуласыны´ графикт¸к кµр¸н¸с¸

Зат Затты´ формуласы Формуланы´ графикт¸к кµр¸н¸с¸
Су

H
2
O

O
H       H

Аммиак
NH

3

H – N – H

H

К¿к¸рт (VI)-тотық
SO

3

O = S = O

O

Мырыш сульфид ZnS Zn=S

Т¸рек сµздер: химиялы³ белг¸, химиялы³ формула, индекс, коэф
фициент, валентт¸л¸к, бинар ³осылыс, т¾ра³ты валентт¸л¸к, ауыспа-
лы валентт¸л¸к, графикт¸к кµр¸н¸с.   

Ñ¾ðà³ æ±íå òàïñûðìàëàð:

1.	Химиялы³ формула ³алай жазылады? Графикт¸к формула ше?
2. Индекс ж±не коэффициент деген не?
3. Валентт¸л¸к деп нен¸ айтады?
4. Т¾ра³ты ж±не ауыспалы валентт¸ элементтерге мысал келт¸р. 
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§10. МОЛЕКУЛАЛАРДЫ¤ ¥ЛШЕМ¨, САЛЫСТЫРМАЛЫ Ж¡НЕ 
АБСАЛЮТТ¨К МАССА, МОЛЬ Ж¡НЕ МОЛЬД¨К МАССА. 

АВОГАДРО ТªРА£ТЫСЫ
Молекулаларды´ кµлемд¸к µлшемдер¸ де атомдардiкi сияқты к¸ш¸, 

оларды´ диаметр¸ 30 Å (300 нм немесе 3·10-9м) ға дей¸н болады. 
Кµпш¸л¸к молекулалар диаметрлер¸ 1–10Å аралы²ында болады.

Атомдар сия³ты оларды´ абсалютт¸к массалары µте к¸ш¸ сандармен 
µрнектелед¸. Мысалы, суды´ б¸р молекуласыны´ массасы 29,91·10-27 

кг-ды құрайды, б¾л сияқты кіші сандармен есептеулер ж¿рг¸згенде 
³иыншылы³тар туғызады. Сол ¿ш¸н салыстырмалы физикалы³ шама 
бол²ан салыстырмалы молекулалы³ масса – M

r 
ны пайдалану ти¸мд¸.

•	Затты´ салыстырмалы молекулалы³ массасы – зат молекуласы 
массасыны´ кµм¸ртег¸-12 атомы массасыны´ 1/12 бµл¸г¸не қа-
рағанда неше есе ¿лкен екенд¸г¸н кµрсетет¸н м±н¸.

Салыстырмалы молекулалы³ масса затты´ молекуланы ³¾рай-
тын атомдарды´ салыстырмалы атомды³ массаларыны´ ³осындысы-
на те´ болады. Мысалы, суды´ салыстырмалы молекулалы³ массасы 
М

r
(Н

2
О)= 2+16= 18. 

Моль. Химияда масса, кµлем, ты²ызды³ сия³ты шамалардың ³ата-
рында зат мµлшер¸ де ³олданылады. Зат мµлшер¸н¸´ µлшем¸ – моль.

•	Зат мµлшер¸ –затты´ моль µлшем¸ндег¸ мµлшер¸.
•	1 моль – 0,012 кг кµм¸ртег¸дег¸ атомдар санына те´ бµлшектер¸ 

(атом, молекула ж±не т.б. бµлшектер) бар затты´ мµлшер¸.
1 моль, я²ни 0,012 кг кµм¸ртег¸де ³анша атом бар екен¸н аны³та

йы³. Ол ¿ш¸н 0,012 кг-ды б¸р кµм¸ртег¸ атомы массасына (19,93 · 10-27 
кг) бµлем¸з.

                                N
A

=                               6,02·10–23 моль–1

•	Кез келген 1 моль мµлшер¸ндег¸ затта 6,02·1023 бµлшек (атом, моле-
кула ж±не бас³а бµлшектер) болады. Б¾л сан Авогадро т¾ра³тысы 
деп аталады ж±не NAмен белг¸ленед¸. Демек, NA=6,02 · 10 23 моль-1. 
Бер¸лген v мµлшер затта²ы молекулалар санын табуымыз м¿мк¸н:

                                               N = N
A

· n(1)                                              (1)
Жо²арыда²ы формуламен, бер¸лген зат мµлшер¸н де табу²а болады: 

0,012  кг/моль

19,93·10–27 кг
=



34

                                         n=                                                                 (2)

1 моль суда 6,02·1023 су молекуласы, 1 моль оттег¸де 6,02·1023 от-
тегi молекуласы болады. 

Затты´ белг¸л¸ мµлшер¸не белг¸л¸ мµлшерл¸ масса с±йкес келед¸. 
•	Çàò ìàññàñûíû´ (m) îíû´ ìµëøåðiíå (п) ³àòûíàñû çàòòû´ мольдiк 

ìàññàñû (Ì) äåï àòàëàäû: М=
Çàò ìàññàñû êã (êèëîãðàìì) íåìåñå ã (ãðàìì) äàðäà, çàò ìµëøåði 

ìîëüäå µðíåêòåëåäi. Ал зàòòû´ мольдiк ìàññàñû êã/ìîëü íåìåñå ã/
ìîëü-äå µðíåêòåëåäi.

Ìольдiк ìàññàíû´ ñàíäû³ ì±íií åñåïòåéìiç.
n=1 ìîëü áîë²àíäà, м– N

A
(6,02·1023)-ìîëåêóëà ìàññàñûíà òå´.

•	Çàòòû´ мольдiк ìàññàñûíû´ ñàíдық ì±íi îíû´ ñàëûñòûðìàëû 
ìîëåêóëàëû³ ìàññàñûна (Ìr) òå´.
Ñóäû´ мольдiк ìàññàñû 0,018 êã/ìîëü íåìåñå 18 г/моль.
Îòòåãiíi´ мольдiк ìàññàñû 0,032 êã/ìîëü íåìåñå 32 ã/ìîëü.

3-êåñòå

р/с
Затты´ Салыстырмалы 

молекулалы³ 
ìàññàñû Mr  

Молекула-
лар саны 

(N
A
)

Зат мµл-
шер¸  (n)

Мольдiк
лы³ мас-
сасы (М)аты

фор- 
муласы

1. Су H
2
O 18 6,02,1023 1 моль 18 г/моль

2. Оттегi O
2

32 6,02,1023 1 моль 32 г/моль

3. Кµм¸р³ыш³ыл CO
2

44 6,02,1023 1 моль 44 г/моль

4. К¿йд¸рг¸ш натрий NaOH 40 6,02,1023 1 моль 40 г/моль

Àòîì ê¼éiíäåãi îòòåãi мольдiк ìàññàñû 0,016 êã/ìîëü яки 16 ã/
ìîëü. 

Т¸рек сµздер: ñàëûñòûðìàëû ìîëåêóëалы³ ìàññà, àáñîëþòòiê 
ìîëåêóëалы³ ìàññà, ìîëü, çàò ìµëøåði, Аâоãàäðî ò¾ðà³òûñû, êã/
ìîëü, ã/ìîëü, мольдiк ìàññà.

Ñ¾ðà³ æ±íå òàïñûðìàëàð:
1.	Í

2
SO

4
, ÀI

2
O

3
, Ña

3
(PO

4
)

2
 çàòòàðäû´ ñàëûñòûðìàëû ìîëåêóëалы³ 

ìàññàларûí есепте.
2. Çàò ìµëøåði äåãåí íå æ±íå îë ³àндàé áiðëiктå µðíåêòåëåäi?
3. Àâоãàäðî ò¾ðà³òûñû деген íå æ±íå îë ³àëàé àíû³òàëàäû?

N
A

N

м
n
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4. Çàòòû´ мольдiк ìàññàñû íåøåãå òå´? 
5. 0,5 ìîëü îòòåãi æ±íå ñóòåãiíi´ ìàññàëàðûí àíû³òà.
6. 18 ã ñóда íåøå ìîëåêóëà áàð?

11-§. ÇАТТАРДЫ¤ £АСИЕТТЕР¨: ФИЗИКАЛЫ£ Ж¡НЕ 
ХИМИЯЛЫ£  ¥ЗГЕРУЛЕР

Òàáè²àò ±ð³àøàí µçãåðiп îтырàäû, ±ðáið µçãåðó – á¾ë ³¾áûëûñ. 
Æåðäi´ ³îç²àëûñû, àäàìçàòòû´ ³èìûëäàðû, ì¾çäû´ åðói, ñóäû´  
³àéíàóû æ±íå áóëàíóû, ñ¸ði´êåíi´ æàíóû, ³àíòòû´ ñóäà åðói, 
ìåòàëäû´ ³ûø³ûëäà åðói – á¾ëàð ³¾áûëûñ³à æàòàäû.

Ì¾ç ³ûçäûðûëñà – ñó²à àéíàëàäû. Ñó ³àéíà²àíäà – áó²à àéíàëàäû. 
Áó ñуыòûëñà ñó²à, ñó ñуыòûëñà ì¾ç²à àéíàëàäû. Á¾ëàð ôèçèêàëû³ құ-
былыстар болып табылады. Ì¾ç, ñó, áó – á¾ëàð ±ð ò¼ðëi çàòтар åìåñ, 
áið çàò – ñóäû´  ò¼ðëi àãðåãàòты³ ê¼éлерi. Áºë ³¾áûëûñòàðäà ñóäû´ 
àãðåãàòты³ ê¼éi µçãåðåäi, áiðà³ ñó çàò ðåòiíäå µçãåðìåéäi.

Åãåð òà³òà²à æàç²àíäà áîð бөлегі ¾íòà³қа айналса, äåíåнiң ïiøiíi 
µçãåðедi, бiрақ çàò ðåòiíäå µçãåðìåéäi. Á¾ë äà à²àøòû´ ñûíóû íåìåñå 
аралануы ñèÿ³òû ôèçèêàëû³ ³¾áûëûñ болып табылады.

•	Ôèçèêàëû³ ³¾áûëûñòàðäà çàò íåìåñå äåíåëåðäi´ æåêå ³àñèåòòåði: 
çàòòû´ àãðåãàòты³ ê¼éi, ïiøiíi, êµëåìi, îðíàëàñó күйi µçãåðåäi. 
Ôèçèêàëû³ ³¾áûëûñòàðäà æà´à çàòòàð ïàéäà áîëìàéäû.
£àñû³òà ê¾ð²à³ ³àíòòû ³ûçäûðàìûç. £àíò – à³ ò¼ñòi, ³àòòû èiññiç, 

ò±òòi ä±ìдi çàò. Áàñòàï³ûäà ³àíò áàë³èäû. Á¾ë ôèçèêàëû³ ³¾áûëûñ. 
Ñîäàí ñî´ ò¼ñiн µçãåðтåäi. Жà²ûìñûç ê¼éiê èiñ пайда болàäû. £àíòòàí 
³àðà ò¼ñòi ³алды³ – æà´à çàò ïàéäà áîëàäû. Á¾ë çàò èiñсiз, ä±ìсiз, 
³ûçäûð²àíäà ³àíò ñèÿ³òû áàë³ûìàéòûí êµìið. Åíäi ³àíò жо³, онû´ 
îðíûíà æà´à ³àñèåòòåðãå èå æà´à çàò ïàéäà áîëäû. Á¾ë õèìèÿëû³ 
µçãåðiñ – õèìèÿëû³ ³¾áûëûñ áîë²àíûí áiëäiðåäi. Сен таби²атта неме-
се к¿ндел¸кт¸ т¾рмыста кµрген металдарды´ тот басуы, с¿тт¸´ ашуы, 
³аты³ты´ ¸ру¸, быжылдау үдерiстер¸ де химиялы³ ³¾былыс.

•	Áið çàòòû´ áàñ³à çàò³à íåìåñå çàòòàð²à àéëàíó ³¾áûëûñû–
õèìèÿëû³ µзгер¸стер немесе химиялы³ ³¾áûëûñ äåï àòàëàäû.

•	Õèìèÿëû³ ³¾áûëûñòàðäû õèìèÿëû³ ðåàêöèÿëàð äåï àòàéìûç.
Ìàãíèé æàí²àíäà æûëó, ñ±óëå øû²àäû æ±íå à³ ò¼ñòi ³àòòû 

¾íòà³ – æà´à çàò ïàéäà áîëàäû. Ê¼êiðò æàí²àíäà æûëó, ñ±óëå øû²àäû 
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æ±íå æà²ûìñûç èiñòi ãàç – æà´à çàò ïàéäà áîëàäû. Á¾ëàð õèìèÿëû³ 
³¾áûëûñòàð²à ìûñàë áîëàäû. Õèìèÿëû³ ³¾áûëûñòàðäû көбiнесе 
òµìåíäåãi өзгерiстердåí áiëóãå áîëàäû:

1) çàòòû´ ò¼ñi, èiñi µçãåðåäi;
2) ñóäà åðiìåéòií ò¾íáà ïàéäà áîëàäû;
3) ãàç пайда болады;
4) æûëó øû²óû íåìåñå ñ¸´¸ð¸лу¸.

•	Çàòòû´ áàñ³à çàòïåí µçàðà ±ñåðëåñói îíû´ õèìèÿëû³ ³àñèåòi äåï 
àòàëàäû.
Çàòòû ñèïàòòàéòûí õèìèÿëû³ æ±íå ôèçèêàëû³ ³àñèåòòåði ³îñûëûï 

çàòòû´ ñàïàñûí құрайды. Õèìèÿëû³ ³¾áûëûñòàðäà çàòòû´ ñàïàñû 
µçãåðåäi, æà´à çàòтар ïàéäà áîëàäû.

Т¸рек сµздер: ³¾áûëûñ, µçãåðó, ôèçèêàëû³ өзгерiñ, ôèçèêàëû³ 
³¾áûëûñ, химияëû³ өзгерiñ, õèìèÿëû³ ³¾áûëûñ, çàòòû´ ³àñèåòi, 
çàòòû´ ñàïàñû.

Ñ¾ðà³ æ±íå òàïñûðìàëàð:

1.	Òàáè²àòòà²û æ±íå ê¼íäåëiêòi ò¾ðìûñòà µçi´ áiëген және көрген 
³¾áûëûñòàð²à ìûñàëäàð êåëòið æ±íå îëàðäû ôèçèêàëû³ æ±íå 
õèìèÿëû³ ³¾áûëûñòàð²à àæûðàò.

2. £àíäàé ³¾áûëûñòàðäà æà´à çàòòàð ïàéäà áîëìàéäû?
3. £àíäàé ³¾áûëûñòàðäà çàòòû´ ñàïàñû µçãåðåäi?
4. £à²àç бөлегi æûðòûëñà және жандырылса, ³àíäàé ³¾áûëûñòàð 

áақыланàäû?
5. SO

3
 òi´ ìîëåêóëяр ìàññàñûí æ±íå 16 ã SO

3
 òåãi çàò ìµëøåðií, 

ìîëåêóëàëàð ñàíûí есепте.
6. Òåìiðäi´ áàë³óû, ¾íòà³òàëóû æ±íå òîòû²óû ³àíäàé ³¾áûëûñ? 

12-§. ÕИМИЯЛЫ£ РЕАКЦИЯЛАРДЫ¤ Ж¯РУI. ХИМИЯЛЫҚ 
РЕАКЦИЯ ТЕ¤ДЕУЛЕР¨. КОЭФФИЦИЕНТТЕР

Æàé øàì ашы³ àóàäà ò¾ð²àíäà åø³àíäàé µçãåðiñ áîëìàéäû. Еãåð 
îл ñiði´êå æàëûíûíäà ³ûçäûðылñà, õèìèÿëû³ ðåàêöèÿ áàñòàëàäû. 
Òàáè²è ãàç бен àóà жабы³ бөлмеäå µçàðà ±ñåðëåñïåéäi. Бiðà³ ýëåêòð 
жарығы ³îñылғанда øû³³àí болмашы ¾ø³ûí íåìåñå øî³òàëûï 
ò¾ð²àí темекi á¾ë бөлмеде ê¼øòi æàðûëûñ жасайäû. Òåìið áµëеãi су-
дың қатысуында àóà îòòåãiсiìåí жайлап ±ñåðëåñåäi (òîòû²àäû), ал à³ 
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ôîñôîð бөлегi àóàäà òåç æàíûï êåòåäi. Б¾ларды´ барлығы химиялы³ 
³¾былыстар – химиялы³ реакциялар болып табылады.

Õèìèÿëû³ ðåàêöèÿëàð æ¼ðói ¼øií áåëãiëi áið øàðòòàð îðûíäàëóû 
êåðåê (16-ñóðåò).

1. Êåéáið õèìèÿëû³ ðåàêöèÿëàð æ¼ðói ¼øií æûëó áåðiëó êåðåê. 
Æî²àðûäà айтылған ³¾áûëûñòàðäû òàëäàéû³: øàì àóàäà µçãåðiññiç 
тұрàäû, áiðà³ æàí²àí таяқша îíû´ бiëтесiíå òèãiç¸ëñå, øàì áàë³иды 
(ôèçèêàëû³ өзгерiс), б¸ëтå арқылы ñ¸´¸п, æàíà áàñòàéäû (õèìèÿëû³ 
³ºáûëûс) және µø¸ðгенше æàíу жалғасады. Á¾ë æà²äàéäà æûëó áåðó 
ðåàêöèÿíû´ áàñòàëóû ¼øií ³àæåò, êåéií ðåàêöèÿ ¿äåðiñiíäå æûëó 
шығып, ðåàêöèÿ өзiнше æàë²àñады. À²àø, ³à²àç және áàñ³à æàíатûн 
çàòòàð æàí²àíäà да îñûíäàé ³¾áûëûñ áîëàäû. Áiðà³ êåéáið ðåàêöèÿëàð 
¼øií æûëó òî³òàóñûç áåðiëói êåðåê, åãåð ³ûçäûðó òî³òàòûëñà ðåàêöèÿ 
äà òî³òàéäû: шекердi´ ыдыраóû îñûíäàé ðåàêöèÿëàð²à ìûñàë áîëàäû. 

2. Õèìèÿëû³ ðåàêöèÿëàð²à êiðiñóøi çàòòàðäû´ 
ìîëåêóëàëàðû áið-áiðiìåí қа³òû²ûñóû êåðåê. 
Ðåàêöèÿ²à êið¸ñåòií çàòòàðдың молекулалары 
áið-áiðiне тиiп тұрóû êåðåê æ±íå îëàðäû´ әсер-
лесó áåòi ¼ëêåí áîëóû ¼øií ұсақталады, ¾íòà³ 
күйiне келтiрiледi íåìåñå åðiãiøòiê ³àñèåòi 
жоғары áîëñà, åðiòiëiï те ¾ñà³ áµëøåêòåðãå 
àéíàëäûðûëàäû. Ì¾íäàé æà²äàéäà õèìèÿëû³ 
ðåàêöèÿ өткiзу æå´iëäåéäi.  Ðåàêöèÿ кез¸нде 

жылу бµл¸ну¸.

16-сурет. Химиялы³ реакцияларды´ ж¿ру белг¸лер¸.

Ðåàêöèÿ кез¸нде газ 
бµл¸н¸п шы²уы.

Ðåàêöèÿ кез¸нде жылу с¸´¸р¸л¸п, колба т¿б¸не 
³а²аз жабысып ³алады.
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Æî²àðûäà²û ñèÿ³òû, òåìiðãå ылғал àóà îòòåãiсi, à³ ôîñôîð²à 
àóàíû´ æàíàñóûíàí æ¼ðåòií ðåàêöèÿëàð ¼øií çàòòàðäû´ áið-áiðiíå 
æàíàñып тұрóûның өзi æåòêië¸êòi áîëàäû. Áiðà³ êµбiнесе çàòòàð á¾ë 
ñèÿ³òû áið-áiðiíå æàíàñып тұрóû æåòêiëiêòi áîëа бермейдi.

Ìûñàëû, ìûñ бөлме òåìïåðàòóðàñûíäà àóà îòòåãiсiìåí әсер-
леñïåéäi (îë ¼øií á¸ðíåøå æûë уақыт êåðåê болады), á¾ë ðåàêöèÿíû´ 
òåç амалға асыру ¼øií ìûñòû ³ûçäûðó êåðåê болады.

Äåìåê, õèìèÿëû³ ðåàêöèÿëàð µçäiãiíåí амалға аспайды екен, á¾ë 
¼øií б¸ð³атàр øàðòòàð îðûíäàëóû êåðåê болады.

•	Ðåàêöèÿ æ¼ðóií æå´iëäåòó ¼øií çàòòàðäû´ бiр-бiрiне æàíàñып 
тұратын ауданының беòi ¼ëêåí áîëóû, ³àòòû çàòòàð ¾ñà³òàëóû 
íåìåñå ³ажет бол²анда ¾íòà³òàëóû òèiñ.

•	Ðåàêöèÿ æ¼ðóií æåдеëäåòó ¼øií ì¼ìêiíäiãiíøå çàòòàðäû´ 
åðiòiíäiëåðiíен ïàéäàëàíó êåðåê (17-ñóðåò).

•	Ðåàêöèÿ æ¼ðóií æå´iëäåòó ¼øií реакцияға кiрiсетiн заттарды 
³ûçäûðó êåðåê, ì¾íäà êåéáið ðåàêöèÿëàð òî³òàóñûç ³ûçäûðóмен 
өткiзiлñå, êåéáiðåóëåði áàñындà ³ûçäûðûï ³îéûëñà æåòêiëiêòi, 
ñîäàí ñî´ олар µçäiãiíåí æàë²àñà áåðåäi.

Òàáè²àòòà íåìåñå õèìèÿëû³ çåðòõàíàëàðäà æ¼ðåòií химиялық 
ðåàêöèÿëàðäû õèìèÿëû³ ôîðìóëàëàðмен µðíåêòåó ì¼ìêií. Ìûñàëû, 
ñóòåãi ìåí îòòåãi µçàðà ðåàêöèÿ²à êiðiñêåíäå ñó ïàéäà áîëàäû. Ñóòåãi, 
îòòåãi æ±íå ñóäû´ õèìèÿëû³ ôîðìóëàсû: Í

2
, Î

2
, Í

2
Î. 

Õèìèÿëû³ ðåàêöèÿ òå´äåóií æàçó ¼øií òµìåíäåãiëåðге мән беру 

17-сурет. Химиялы³ реакция н±тижес¸нде т¾нба ж±не газды´ пайда болуы.
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êåðåê. Ðåàêöèÿ²à ê¸ð¸ñåò¸í çàòòàðäû´ ôîðìóëàëàðû «=» áåëã¸ñ¸í¸´ 
ñîë æà²ûíà, ал ðåàêöèÿ í±òèæåñ¸íäå ïàéäà áîëàòûí çàòòàðäû´ 
ôîðìóëàëàðû î´ æà²ûíà æàçûëàäû. Ðåàêöèÿ²à êiðiñåòií æ±íå пайда 
болаòыí çàòòàð àðàñûíà «+» áåëãiñi ³îéûëàäû:

ñîë æà²û → H
2
 + O

2
 = H

2
O ← î´ æà²û.

Ðåàêöèÿ²à êiðiñåòií çàòòàðäû´ ³¾ðàìûíäà²û àòîìäàð ñàíû, 
ðåàêöèÿ í±òèæåñiíäå ïàéäà áîë²àí æà´à çàòòàðäû´ ³¾ðàìûíäà²û 
àòîìäàð ñàíûíà òå´ áîëóû êåðåê. Ñåáåái àòîìäàð ñàíû ðåàêöèÿ 
í±òèæåñiíäå µçãåðìåé ³àëàäû. Á¾ë ¼øií çàòòàðäû´ àëäûíà êîýôôè-
öèåíòòåð ³îю керек.

Á¾ë ðåàêöèÿ òå´äåóiíäå ñîë æ±íå î´ æà²ûíäà²û îòòåãi àòîìäàðû 
òå´ åìåñ, ñîíäû³òàí ñó ìîëåêóëàñûíû´ àëäûíà îòòåãi àòîìäàðûíû´ 
ñàíûí òå´åñòiðó ¼øií 2 êîýôôèöèåíòi ³îéûëàäû:

H
2
 + O

2
 = 2H

2
O

Тå´äåóä¸´ ñîë æ±íå î´ æà²ûíäà²û îòòåã¸ àòîìäàðûíû´ ñàíû 
òå´åñед¸, á¸ðà³ î´ æà³òà ñóòåã¸ àòîìäàðûíû´ 4, ал ñîë æà³òà 2 áîëûï 
³àëаäû. Ñóòåã¸ затының àëäûíà 2 êîýôôèöèåíòi ³îéûëñà, ñóòåã¸ 
àòîìäàðûíû´ ñàíû òå´ áîëàäû æ±íå ðåàêöèÿ òå´äåó¸íäåã¸ «=» áåëã¸ñ¸ 
µç ìà²ûíàñûíà ñàé келедi:

                                     2H
2
 + O

2
 = 2H

2
O.

Òå´äåóëåðä¸´ ñîë æ±íå î´ æà²ûíäà²û àòîìäàð ñàíû òå´, д¾рыс жа-
зылды. Á¾ë «åêi àø åêi ïëþñ î åêi òå´ åêi àø åêi î» äåï î³ûëàäû.

•	Õèìèÿëû³ òå´äåó, á¾ë õèìèÿëû³ ðåàêöèÿëàðäû´ õèìèÿëû³ 
ôîðìóëàëàð àð³ûëû µрнектелу¸ болып табылады..

•	£àæåò áîë²àíäà êîýôôèöèåíòòåðìåí òå´äåó òå´есòiðiëåäi.

Тiрек сµздеð: õèìèÿëû³ ðåàêöèÿ, õèìèÿëû³ µçãåðiñòåð, ôèçèêàëû³ 
µçãåðiñòåð, ò¼ñi, èiñ, ò¾íáà, ãàç, ³ûçäûðó.

Ñ¾ðà³ æ±íå òàïñûðìàëàð:
1.	Õèìèÿëû³ ðåàêöèÿда áiëiíåòií áåëãiëåðä¸ êµðñåò æ±íå ìûñàëäàð 

êåëòið.
2. Õèìèÿëû³ ðåàêöèÿëàðäû´ амалға асуы мен жеделдеуiне мүмкiн-

дiк беретiн øàðòòàðäû êµðñåò.

индекс

коэффициент
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3. Ìûñ íåìåñå ³îëàäàí æàñàë²àí бұйым êµï æûë ашы³ àóàäà ò¾ðñà, 
³àðàéûï íåìåñå êµãåðiï êåòåäi. Îñû ³¾áûëûñòû ò¼ñiíäiðiï áåð.

4.	¡êòàñ (ÑàÑÎ
3
) ыдыра²àíäà êàëüöèé тотығы (ÑàÎ) æ±íå êµìiðòåãi 

тотығы (ÑÎ
2
) ïàéäà áîëàäû. Îñû ðåàêöèÿíû´ òå´äåóií æàç.

5.	Òµìåíäåãi òå´äåóëåðдi êîýôôèöèåíòòåð ³îéûï òå´åñòið:
			   Mg + O

2
 = MgO	 HgO = Hg + O

2
			   Fe + Cl

2
 = FeCl

3
	 Na + Cl

2
 = NaCl

13-§. £ªРАМНЫ¤  ТªРА£ТЫЛЫ£  ЗА¤Ы

ªëû ²¾ëàìà ¡áó ¡ëè èáí Ñèíà «Åìäåó çà´äàðû» êiòàáûíäà ³àра-
паéым æ±íå ê¼ðäåëi ä±ðiëåðäi ñèïàòòàï, ±ðáið ä±ðiëiê çàò áåëãiëi áið 
³¾ðàì²à èå áîëàòûíûí т¿с¸нд¸ру арқылы ³¾ðàìның ò¾ðà³òûëû²û 
òóðàëû àë²àø³û ¾²ûìäàðäû áàÿíäà²àí.

1808 æûëû ôðàíöóç ²àëûìû Äæ.Ïðóñò ¾ñûí²àí ³¾ðàìның 
ò¾ðà³òûëûқ çà´ûí 1809 æûëû êµïøiëiê ò±í àëäû.

•	Кез келген химиялы³ таза çàò àëûíó ±äiñi ìåí орнына ³арамай 
ò¾ðà³òû ³¾ðàì²à èå áîëàäû.
Ìûñàëû, ñó ñóòåãi мен îòòåãiäåí ³¾ðàë²àí (ñàïàëû³ ³¾ðàìû). 

Ñóäà ñóòåãií¸´ ìàññàëû³ ¼ëåñi 11,11% -äû, îòòåãiíi´  ìàññàëû³ ¼ëåñi 
88,89%-äû ³¾ðàéäû (ìµëøåðëiê ³¾ðàìû). Ñóäû ò¼ðëi ±äiñòåðìåí 
àëó ì¼ìêií. Қандай æà²äàéäà алынғанына қарамай, таза су бiр түрлi 
³¾рам²а және бiр түрлi қасиетке ие áîëàäû.

Ñóòåãi ïåðтотық – Í
2
Î

2
 ñó ñèÿ³òû ñàïàëû³ ³¾ðàì²à èå áîëса да, 

ñóäàí ìµëøåðëiê ³¾ðàìû áîéûíøà àéûðìàøûëû²û áàð. Ñóòåãi ïåðто-
тықта ñóòåãiíi´ ìàññàëû³ ¼ëåñi 5,88%-äû, îòòåãiíi´ ìàññàëû³ ¼ëåñi 
94,12%-äû ³¾ðàéäû. Ñóòåãi ïåðтотық ñóäàí м¿лдем µçãåøå ³àñèåòi 
áàð çàò болып табылады.

•	Зат құрамындағы атомдардың мµëøåð µçãåðiñòåði ñàïàëû³ 
µçãåðiñòåðãå àëûï êåëåäi.

•	Ìµëøåð æ±íå ñàïà ±ð³àøàí ò±óåëäiëiêòå áîëàäû.
À²ûëøûí ²àëûìû Äàëüòîí «£îñûëûñòàð áið ýëåìåíòòi´ áåëãiëi 

ñàíäà²û àòîìäàðû áàñ³à ýëåìåíòòi´ анық ñàíäà²û àòîìäàðûìåí 
³îñûëóûíàí ïàéäà áîëàäû» äåãåí ïiêið бiлдiрген (áàñ³àøà àéò³àíäà 
³îñûëûñòàð åê¸ íåìåñå îäàí àðòû³ ýëåìåíòòåðäi´ анық ñàíäà²û 
àòîìäàðûíû´ ³îñûëóûíàí ïàéäà áîëàäû).
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Êµï ýëåìåíòòåð áið-áiðiìåí ³îñûë²àíäà сол ýëåìåíòòåðäi´ 
ìàññàëàðûíû´ ³àòûíàñû ±ðáið æà²äàéäà áið-áiðiíåí µçãåøåленетiн 
анық м±нге ие áîë²àí ò¼ðëi ³îñûëûñòàð жасайды. Ìûñàëû, êµìiðòåãi 
îòòåãiìåí åêi ò¼ðëi ³îñûëûñ жасайды. Îíû´ áiði – êµìiðòåãi (IV)-то-
тығы (CO

2
) 27,29% êµìiðòåãi æ±íå 72,71% îòòåãi ұстайды. Екiншi 

қосылыс – êµìiðòåãi (II)-тотық (CO) 42,88% êµìiðòåãi æ±íå 57,12% 
îòòåãi ұстайды. Îñûíäàé ³îñûëûñòàðäû çåðòòåó ¿äåðiñiíäå Äæ. 
Äàëüòîí 1803 æûëû åñåëiê ³àòûíàñòàð çà´ûí àøòû.

•	Åãåð åêi ýëåìåíò áið-áiðiìåí áiðíåøå õèìèÿëû³ ³îñûëûñ жасаса, 
á¾ë ³îñûëûñòàðäà²û áið ýëåìåíò ìàññàñûíà ñ±éêåñ êåëåòií áàñ³à 
ýëåìåíò ìàññàëàðû µçàðà êiøi á¼òií ñàíäàð ³àòûíàñûíäà áîëàäû.

Á¾ë çà´ ýëåìåíòòåðäi´ ³îñûëûñòàð ³¾ðàìûíà анық ìµëøåðлерäå 
êiðåòiíií ä±ëåëäåéäi. 

Êµìiðòåãi (II)-тîтығы æ±íå êµìiðòåãi (IV)-тотығы жасалуында 
êµìiðòåãiíi´ áið ò¼ðëi ìàññàсының ìµëøåðiìåí қосылатын îòòåãi 
ìàññàсының ìµëøåðií åñåïòåéiê. Á¾ë ¼øií åêi ³îñûëûñòағû îòòåãi 
ìåí êµìiðòåãiíi´  ìµëøåðií êµðñåòåòií øàìàëàðäû бiр-áiðiíå áµëiп 
көремiз.

4-êåñòå
Êµìiðòåãi (II)-тотығы æ±íå êµìiðòåãi (IV)-тотығыны´ ³¾ðàìäû³ ìàññà 

áiðëiêòåði 

£осылыс
Мµлшер, масса, ¿лес % Кµм¸ртег¸н¸´ б¸р масса б¸рл¸г¸не 

с±йкес  келет¸н оттег¸н¸´ масса 
б¸рл¸ктер¸н¸´ саныС О

СО 42,86 57,14 1,33 (1)

СО2 27,27 72,73 2,66 (2)

Т¸рек сµздеð: ³¾ðàìíû´ ò¾ðà³òûëû³ çà´û, åñåëiê ³àòûíàñòàð çà´û, 
ìàññàëû³ ¼ëåñ, ìµëøåðëiê µçãåðiñòåð, ñàïàëû³ µçãåðiñòåð.

Ñ¾ðà³ æ±íå òàïñûðìàëàð:
1.	£¾ðàìíû´ ò¾ðà³òûëû²ûí ³àëàé ò¼ñiíó ì¼ìêií??
2. Ñóäû´ ñàïàëû³ æ±íå мµлшерл¸к ³¾ðàìû ³àíäàé?
3. FeO æ±íå Fe

2
O

3
 ³ºðàìûíäà²û ýëåìåíòòåðäi´ ìàññàëû³ ¿ëåñтерií 

àíû³òà. Òåìiðäi´ ìàññàëû³ ¿ëåñi ³àéñû ³îñылыстà êµï?
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14-§. ÌАССАНЫ¤  СА£ТАЛУ  ЗА¤Ы

•	Òàáè²àòòà êåç êåëãåí µçãåðiñòåð içñiç æî²àëìàéäû.
¥òå êµïòåãåí õèìèÿëû³ ðåàêöèÿëàðäû´ амалға асыру жағдай-

лàðûí çåðòòåãåíäå ðåàêöèÿ²à êiðiñåòií çàòòàðäû´ ìàññàñû ðåàêöèÿ 
µíiìäåðiíi´ ìàcñàñûíà ìµëøåð æà²ûíàí òå´ áîëàòûíû àíû³òàë²àí.

Á¾ë ³¾áûëûñòàðäû ¾ëû áàáàëàðûìûç ¡áó Ðàéõàí Áåðóíè, ¡áó 
¡ëè èáí Ñèíà æ±íå áàñ³à ойшылдар ò±æiðèáåõàíàëàðûíäà àóçû 
ä±íåêåðëåíãåí ûäûñòàðäà ³ûçäûðу жұмыстàрыíäà áà³ылà²àí.

1748–1760 æûëдарда îðûñ ²àëûìû Ì.Â.Ëîìîíîñîâ òà àóçû 
ä±íåêåðëåíãåí êîëáà-ðåòîðòàäà ò±æiðèáå æàñàï, á¾ë ³¾áûëûñòû 
ò¼ñiíäiðãåн. 1772–1789 æûëäàðäà ôðàíöóç ²àëûìû À.Ëàâóàçå äå 
æàáû³ ûäûñòà æ¼ðãiçiëãåí ò±æiðèáåëåðäå æàëïû ìàññà µçãåðìåéтiн-
дiгiн áàé³àп, á¾ë æà´à çà´ åêåíií ò¼ñiíãåí. Осылайша, òàáè²àòòû´ 
íåãiçãi çà´äàðûíû´ áiði– ìàññàíû´ ñà³òàëó çà´û àøûë²àí.

•	Õèìèÿëû³ ðåàêöèÿ²à êiðiñåòií çàòòàðäû´ æàëïû ìàññàñû ðåàêöèÿ 
µíiìiíi´ æàëïû ìàññàñûíà òå´.
À.Ëàâóàçå á¾ë çà´ íåãiçiíäå ìà´ûçäû ³îðûòûíäû æàñàï, ðåàêöèÿ²à 

³àòûñàòûí ±ðáið ýëåìåíò àòîìûíû´ ìàññàñû ðåàêöèÿ үдерiсiíäå 
µçãåðìåéòiíií àòàп өткен. Ал бұë õèìèÿëû³ ðåàêöèÿда áið ýëåìåíò 
àòîìûíû´ áàñ³à ýëåìåíò àòîìûíà àéíàëып кетпейтiндiгií áiëäiðåäi.

Õèìèÿëû³ ðåàêöèÿëàðäà àòîìäàð æîғалып кетпейдi, æî³òàí áàð 
áîëìàéäû, àòîìäàðäû´ æàëïû ñàíû µçãåðìåéäi. ¡ðáið àòîì ìàññàñû 
õèìèÿëû³ ðåàêöèÿларäà µçãåðìåé ³àëàäû. Сîíäû³òàí çàòòàðäû´ 
æàëïû ìàññàñû äà µçãåðìåé қалады.

Á¾ë çà´ òàáè²àòòû´ å´ ìà´ûçäû çà´äàðûíан болып есептеледi. 
Осы çà´ áiç òàáè²àòòà ïàéäàëàíóøû åìåñ, µçãåðòóøi åêåíiìiçäi 

көрсетåäi. Æåð àñòûíàí òåìið ðóäàëàðû ³àçûï àëûíûï, қажетòi бұ
йымдар æàñàл²àíäà ²àëàìøàðûìûçäà²û òåìið àòîìäàðûíû´ ñàíû 
êåìåéìåéäi, òåê áið êµðiíiñòåí áàñ³à êµðiíiñêå µòåäi. Ìûñàëû, 
òåìiðäåí æàñàë²àí á¾éûìäàð òîòû²адû, нәтижеде æ¾ìñàë²àí òåìiðäi´ 
50% -ûí äà ³àéòàðó²à áîëìàéäû. ¡ëáåòòå, ³àæåò ýíåðãèÿ æ¾ìñàлыï 
êåç êåëãåí õèìèÿëû³ µзгер¸с iске àñûðыëàäû.

               реакция ¿ш¸н алынды – 88 г (56+32),                                                                                                                                         
                                                     реакция н±тижес¸нде пайда болды – 88 г. 

Мàññàíû´ ñà³òàëó çà´ûнан òàáè²àòòû´ тµмендåãi çà´û шы²ады:

Fe
56

S
32

FeS
88

+ =
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•	Зàòòàð æî³òàí áàð áîëìàéäû, áàðäàí æî³ áîëìàéäû, òåê ³àíà áið 
ò¿ðäåí åêiíøi ò¼ðãå µзгåреäi.

Тiрек сµçдеð: êîëáà, ìàññàíû´ ñà³òàëó çà´û, ìàòåðèÿ, маòериалды³ 
³ор, ýíåðãèÿ.

Ñ¾ðà³ æ±íå òàïñûðìàëàð:
1.	Ìàññàíû´ ñà³òàëó çà´ûí ò¼ñiíäið.
2. 50 ã ±êòàñ – ÑàÑÎ

3
 àéûðûë²àíäà 28 ã ³àòòû ³àëäû³ – ÑàÎ 

àëûíäû. 22 ã ìàññà ³àéäà жоғалды? Îñû ³¾áûëûñòû ò¼ñi´äið.
3. Õèìèÿëû³ ðåàêöèÿëàðäà àòîìäàð ñàíû µçãåðå ìå?
4. Õèìèÿëû³ ðåàêöèÿëàðäà áið ýëåìåíò áàñ³àñûíà àéíàëà ìà?

15-§. ÀВОГАДРО ЗА¤Ы.  ÌОЛЬДIК Ê¥ЛЕМ

Áåëãiëi ìµëøåðäåãi ãàçäû´ êµëåìi ò¾ðà³òû øàìà åìåñ, îë 
òåìïåðaòóðà (Ò) мен ³ысымның (Ð) µçãåðуiмен µçãåðiï òºðàäû. 

1811 æûëû Èòàëèÿíû´ Òóðèí óíèâåðñèòåòi ïðîôåññîðû À.Àâо
ãàäðî ãàçäàðìåí áàéëàíûñòû ³¾áûëûñòàðäû зерттеу үдерiсiнде 
òµìåíäåãi ³îðûòûíäû²à êåëäi:

•	Áið ò¼ðëi æà²äàéäà µçàðà òå´ êµëåìäåãi ±ð ò¼ðëi ãàçäàðäà 
ìîëåêóëàëàð ñàíû òå´ áîëàäû.
Кей¸нг¸ µòêiçiëãåí ò±æiðèáåëåð á¾ë ³îðûòûíäûíû ä±ëåëäåäi æ±íå 

á¾ë çà´ Àâоãàäðî çà´û äåï àòàëà бастаäû.
Àâоãàäðî æàé çàòòàðäû´ ãàç ê¼éiíäåãi ìîëåêóëàëàðû åêi àòîìíàí 

³¾рал²аныí àíû³òàäû (Í
2
, Î

2
, N

2
, F

2
, CI

2
).

Àâоãàäðî çà´û ãàçäàð²à ò±í áîëûï, ³àòòû æ±íå ñ¾éû³ çàòòàð бұл 
заңға бойсұнбàéäû. Ñåáåái, òµìåí ³ûñûìäàðäà ãàçäàðäа ìîëåêóëàëàð 
àðàñûíäà²û ³àøû³òû³ îëàðäû´ µç µëøåìiíåí ìû´äà²àí åñå 
¼ëêåí. Ãàçäû´ êµëåìi ìîëåêóëàëàð ñàíû ìåí ìîëåêóëàëàð àðàлық 
³àøû³òûққà ò±óåëäi. Ал мîëåêóëàëàðäû´ µëøåìäåði мәнгå ие емес. 
Áið ò¼ðëi ³ûñûì мен áið ò¼ðëi òåìïåðàòóðàäà ò¼ðëi ãàçäàðäà²û 
ìîëåêóëàëàð àðàñûíäà²û ³àøû³òû³ дерл¸к áiðäåé. Ñîíûìåí, 
áið ò¼ðëi æà²äàéäà ò¼ðëi ãàçäàðäû´ áið ò¼ðëi ìµëøåðäåãi 
ìîëåêóëàëàðû áiðäåé êµëåìге ие боëàäû.

Ñ¾éû³ æ±íå ³àòòû çàòòàð êµëåìi ìîëåêóëàëàðàðàлы³ ³àøû³òûқ 
шамасы ¼øií тек ìîëåêóëàëàð ñàíûíà åìåñ, îëàðäû´ µëøåìiíå äå 
áàéëàíûñòû.
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¥òå òµìåí òåìïåðàòóðà íåìåñå ³ûñûìäàғы ãàçäàð ñ¾éû³ 
ê¼éiíå ¾³ñàï, ìîëåêóëàëàð àðàñûíäà²û ³àøû³òû³ îëàðäû´ 
ìîëåêóëàëàðûíû´ µëøåìäåðiíå æà³ûíäàï ³àë²àíäû³òàí Àâоãàäðî 
çà´û ê¼øкå èå áîëìàéäû.

Өткен ñàáà³òàðäà (10-§-ке ³àðа) àéòûë²àíäàé, êåç êåëãåí çàòòû´ 
áið ìîëiíäå 6,02·1023 áµëøåê (ìîëåêóëà, àòîì, ион) áîëàäû. Äåìåê, 
Àâоãàäðî çà´û áîéûíøà 6,02·1023 áµëøåãi áîë²àí êåç êåëãåí ãàç áið 
ò¼ðëi æà²äàéäà áiðäåé êµëåìäi àëàäû.

£àëûïòû æà²äàéäà (0оÑ òåìïåðàòóðà, 101, 325 êÏà ³ûñûì) êåéáið 
ãàçäàðäû´ 6,02·1023 áµëøåãi àëàòûí êµëåìäi åñåïòåéiê. Á¾ë ¼øií 
ãàçäû´ мольдiк ìàññàñû – Ì-äi îíû´ òû²ûçäû²û (³àëûïòû æà²äàéäà 
1 ì3 ãàçäû´ êã-äà²û ìàññàñû) – р-²à áµëiíåäi:: V

m
 = M/ρ. 

5-êåñòå
Êåéáið ãàçäàðäû´ мольдiк ìàññàñû æ±íå òû²ûçäû²û, мольдiк êµëåìi

Газ Формуласы М кг/моль р, кг/м3 V
m
 m3

Сутег¸ Н2 0,002016 0,09 0,0224

Оттег¸ О2 0,032 1,428 0,0224

Кµм¸рте-
г¸(II)-тотық

СО 0,028 1,25 0,0224

Демек, кåç êåëãåí ãàçäû´ 6,02· 1023 áµëøåãi (1 ìîëü) ³àëûïòû 
æà²äàéäà 0,0224 м3 немесе 22,4 л êµëåìäi àëàäû.

•	Çàò êµëåìiíi´ çàò ìµëøåðiíå ³àòûíàñû сол çàòòû´ ìîëüäiê êµëåìi 
V

ì
 äåï àòàëàäû және ол: Vì = V/n формуламен өрнектеледi.

Осы формуладан пайдаланып n=V/V
m

, V= nV
m

 формулала-
рын шы²аруымыз²а болады. Егер газды´ массасы бер¸лген болса, 
V=m·V

m
/M формуладан пайдаланып, оны´ кµлем¸ табылады.

Ãàçäû´ ìîëüäiê êµëåìi ì3/ìîëü íåìåñå ë/ìîëü äå µðíåêòåëåäi.
£àëûïòû æà²äàéäà ñ¾éû³ æ±íå ³àòòû çàòòàðäû´ 6,02·1023 

ìîëåêóëàëàðû ты²ызды³тарына с±йкес к¿йде ±ð ò¼ðëi êµëåìãå èå 
áîëàäû. Ìûñàëû, сұйық күйдегi ñóдың 6,02·1023 ìîëåêóëàсû немесе 1 
молi 0,018 ë êµëåìäi àëàäû (судың 4оС-тағы тығыздығы 1 г/мл).

Т¸рек сөздер: Àâоãàäðî çà´û, ãàç êµëåìi, ³àëûïòû æà²äàé, ìîëüäiê 
êµëåì, òû²ûçäû³.   
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Ñ¾ðà³ æ±íå òàïñûðìàëàð:

1.	11 ã êµìiðòåãi (IV)-тотығының ³.æ.-äà²û êµëåìií, çàò ìµëøåðií, 
ìîëåêóëàëàð ñàíûí æ±íå àòîìäàðäû´ æàëïû ñàíûí åñåïòå.

2. 0,2 ìîëü àçîò, 1,5 ìîëü îòòåãi æ±íå 0,3 ìîëü ñóòåãi ãàçäàðûíû´ 
³îñïàñûíäà íåøå ìîëåêóëà áàð және сол қоспа қалыпты жағдайда 
қандай көлемді алады?

3. Ñó ³àëûïòû æà²äàéäà áóëàí²àíäà îíû´ êµëåìi íåøå åñå àðòàäû?
4. Төмендегi кестенi толтыр.

Газдың аты Формуласы M, g/mol ρ, г/мл V
m
, мл 

Карбонат ангидрид CO2

Азот N2

Сутегi сульфид H2S

16-§. ÕÈÌÈßËÛ£  ÐÅÀÊÖÈß Ò¯ÐËÅÐI. ХИМИЯЛЫҚ ЭНЕРГИЯ

12-§-де химиялы³ реакциялар туралы то³тал²ан едiк. Таби²атта 
болатын немесе химиялы³ өнерк±с¸пте, химиялы³ зертханаларда ¸ске 
асырылатын химиялы³ реакциялар ±р т¿рл¸ белг¸лермен өзгешеле-
нед¸.

Химиялы³ реакция ¿ш¸н алын²ан бастап³ы ж±не реакция н±тиже-
с¸нде пайда бол²ан заттар саны ж±не мµлшер¸не нег¸здел¸п, химиялы³ 
реакцияларды нег¸зг¸ т¿рлерге бµл¸п алуымыз м¿мк¸н.

•	Õèìèÿëû³ ðåàêöèÿëàð ðåàêöèÿ²à êiðiñåòií áàñòàï³û çàòòàð 
(ðåàãåíòòåð) æ±íå ðåàêöèÿ µíiìäåði ñàíûíû´ µçãåðóiíå ³àðàé 
ñûíûïòàð²à жiктелåäi.

 

1. £îñûëó ðåàêöèÿëàðûíäà åêi íåìåñå îäàí көп çàòòàí áið æà´à çàò 
àëûíàäû: А + А + ... = С;
   2H

2
 + O

2
 = 2H

2
O;	       CaO + CO

2
 = CaCO

3
;	        2Cu + O

2
 = 2CuO.

2. Ыдыðаó ðåàêöèÿëàðûíäà áið çàòòàí áiðíåøå æà´à çàòтар пайда 
болады: С = А + В + ...;

Õèìèÿëû³ ðåàêöèÿëàð

АлмасуОрнын басуЫдырау£осылу
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                         2H
2
O = 2H

2
 + O2;           CaCo

3
 = CaO + CO

2
.

3. Îðíûí áàñó ðåàêöèÿëàðûíäà æàé çàò ê¼ðäåëi çàòòû´ ³ºðàìäû³ 
áµë¸ã¸í¸´ îðíûí àëàäû, í±òèæåäå æà´à æàé æ±íå ê¿ðäåëi çàòòàð ïàéäà 
áîëàäû: АВ + С = АС + АВ;

Zn + 2HCl = ZnCl
2
 + H

2
;             Fe + CuSO

4
 = FeSO

4
 + Cu.

4. Àëìàñó ðåàêöèÿëàðûíäà ê¼ðäåëi çàòòàðäû´ ³¾ðàìäû³ áµëiêòåði 
µçàðà îðûí àëìàñàäû: AB + CD = AD + CB

NaOH + HCl = NaCl + H
2
O;        BaCl

2
 + Na

2
SO

4
 = BaSO

4
 + 2NaCl.

•	Õèмèÿëû³ ðåàêöèÿëàðäà áµëiíiï øû²àòûí ýíåðãèÿ õèìèÿëû³ 
ýíåðãèÿ äåï àòàëàäû.

Õèìèÿëû³ ýíåðãèÿíû æûëó, ñ±óëå, ìåõàíèêàëû³, ýëåêòð 
ýíåðãèÿñûíà àéíàëäûðыëàäû. Êµáiíåñå õèìèÿëû³ ýíåðãèÿ æûëó ýíåð-
ãèÿñûíà, êåðiñiíøå æûëó ýíåðãèÿñû õèìèÿëû³ ýíåðãèÿ²à àéíàëàäû.

•	Õèìèÿëû³ ðåàêöèÿäà áµëií¸ï øû²àòûí íåìåñå с¸´д¸р¸лет¸í ýíåðãèÿ 
ìµëøåði ðåàêöèÿíû´ æûëó мµлшерi (Q) äåï àòàëàäû.
Ðåàêöèÿíû´ æûëó мµлшер¸ жасалатыí íåìåñå шы²атыí áу 

ýíåðãèÿñû àéûðìàшылы²ûìåí àíû³òàëàäû æ±íå êèëîäæîóëüäàðäà 
(êÄæ) µðíåêòåëåäi.

Õèìèÿëû³ ðåàêöèÿларда жылуды´ (энергия) шы²уы немесе 
с¸´д¸р¸лу¸íе ³арай экзотермиялы³ ж±не эндотермиялы³ реакциялар²а 
айыру²а болаäы.

•	Æûëóäû´ (ýíåðãèÿíû´) áµëiíóiмен æ¼ðåòií ðåàêöèÿëàð ýêçî-
òåðìèÿëû³ (ýêçî – ñûðò³û) ðåàêöèÿëàð äåï àòàëàäû (18-ñóðåò).

18-сурет. Экзотермиялы³ реакция.
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Á¾ë ðåàêöèÿëàðäà æûëó мµлшер¸ «+» (ïëþс) òà´áàñûìåí µðíåêòåëåäi:
Fe + S = FeS + 96 кДж; 		          S + O

2
 = SO

2
 + 297 кДж;

H
2
 + 1/2O

2
 = H

2
O + 285,83 кДж;	         C + O2 = CO

2
 + 343 кДж

•	Æûëó (ýíåðãèÿ) с¸´д¸р¸лу¸мен æ¿ðåò¸í ðåàêöèÿëàð ýíäîòåðìèÿëû³ 
(endo – ¸øê¸) ðåàêöèÿëàð äåï àòàëàäû.

Áºë ðåàêöèÿëàðäà æûëó мµлшер¸ «–» (ìèíóс) òà´áàñûìåí 
µðíåêòåëåä¸.

H
2
 + O

2
 = 2N

2
O – 181 кДж;          3O

2
= 2O

3
 – 289 кДж.

Тiрек сµçдеð: ³îñûëó, ûдыðаó, îðíûí áàñó, àëìàñó ðåàêöèÿсû, хи-
миялы³ энергия, æûëó энергиясы, æûëó мµлшер¸, ýêçîòåðìèÿëû³ 
ðåàêöèÿ, ýíäîòåðìèÿëû³ реакция.

Ñ¾ðà³ æ±íå òàïñûðìàëàð:
1.	Õèìèÿëû³ ðåàêöèÿëàðäû´ ±ðáið ò¼ðiíå ìûñàë êåëòið.
2. Òµìåíäåãi химиялы³ ðåàêöèÿëàðды´ сызбаларын тå´åñòið æ±íå 

±р³айñûсын хèìèÿëû³ ðåàêöèÿëàðäû´ ³ай ò¼ðiíå жататынын 
аны³та:

1) P + O
2 
→

 
P

2
SO

5
				            5) N

2
+ H

2 
→ NH

3

2) CuSO
4 
+ Fe = FeSO

4
 + Cu  		          6) Mg + O

2 
→ MgO

 
 

3) NaSiO
3 

+ H
2
SO

4
 → Na

2
SO

4
 + H

2
SiO

3
	         7) HgO → Hg + O

2
 

4) H
2
O → H

2
O + O

2
 				            8) Al + O

2 
→

 
Al

2
O

3

I ÒÀÐÀÓ ÁÎÉÛÍØÀ ÅÑÅÏÒÅÐ ØÅØÓ

Çàòòàðäû´ ñàëûñòûðìàëû ìîëåêóëàëû³ ìàññàñûí æ±íå çàò ìµëøåðií 
åñåïòåó

Çàòòû´ ñàëûñòûðìàëû ìîëåêóëàëû³ ìàññàñûí (Ì
r
) åñåïòåó ¼øií, 

ìîëåêóëàäà²û ±ðáið ýëåìåíò àòîìäàðû ñàíûí åñåïêå àëған күйде 
îëàðäû´ ñàëûñòûðìàëû àòîìäû³ ìàññàëàðûí ³îñó êåðåê.

Мысалы: H
3
PO

4
 -т¸´ салыстырмалы молекулалы³ массасын есепте.

Ñóòåãi, ôîñôîð æ±íå îòòåãi àòîìäàðûíû´ ñàëûñòûðìàëû àòîìäû³ 
ìàññàëàðûí áiëãåí к¿йде H

3
 PO

4
-òi´ ñàëûñòûðìàëû ìîëåêóëàëû³ 

ìàññàñûí åñåïòåï òàáàìûç:
Аr (H) = 1; Аr (Р) = 31; Аr (О) = 16;  Mr (H

3
РO

4
) = 1· 3 + 31 · 1 + 16 · 4 =98.
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¥ç áåòiíøå øåøóãå àðíàë²àí åñåïòåð
1. Òµìåíäåãi çàòòàðäû´ ñàëûñòûðìàëû ìîëåêóëàëû³ ìàññàëàðûí 

åñåïòå:
а) Fe

2
O

3
;		  š) Fe

3
O

4
;		  б) CaCO

3
;		  в) Na

2
SO

4
. 

2. 19,6 оттег¸ грамм сульфат ³ыш³ылыны´ зат мµлшер¸н есепте.

Ê¼ðäåëi çàòòàð ³¾ðàìûíäà²û ýëåìåíòòåðäi´ ìàññàëû³ ¼ëåñií åñåïòåó

Çàò ³¾ðàìûíäà²û ýëåìåíòòåðäi´ ìàññàëû³ ¼ëåñòåði îíäû³ 
áµëøåêòåðäå, íåãiçiíåí (%) ïàéûçäàðäà µðíåêòåëåäi.

Өсiмдiктердiң жасыл жапырақтарында пайда болатын фотосин-
тез үдерiсiнде қатысатын кµìið ³ûø³ûë ãàçû CO

2
-äåгi êµìiðòåãi мен 

îòòåãiíi´ ìàññàëû³ ¼ëåñií åñåïòå.
Øåøó.
CO

2
-íi´ ñàëûñòûðìàëû ìîëåêóëàëû³ ìàññàñûí åñåïòåéìiç: 

Mr (СO
2
) = 12 · 1 + 16 · 2 = 44.

СO
2
 äåãi Î-íû´ ìàññàëû³ ¼ëåñií òàáàìûç:

ω (О) =                   =         =         = 0,73 немесе 73 %            

CO
2
-äåãi C-ны´ ìàññàëû³ ¼ëåñií òàáàìûç:

ω (С) =                   =          = 0,27 немесе 27 %

Æàóàáû: 73% Î æ±íå 27% C.

¥ç áåòiíøå øåøóãå àðíàë²àí åñåïòåð

1. Òµìåíäåãi ³îñûëûñòàð ³¾ðàìûíäà²û ýëåìåíòòåðäi´ әрқайсысы-
ның ìàññàëû³ ¼ëåñòåðií есепòе:

а) FeO;	        š) Р
2
O

5
;	        б) Na

2
CO

3
;	      в) Al

2
(SO

4
)

3
; 

2. «Ôåðãàíààçîò» ê±ñiïîðíûíäà ìèíåðàëäû òû´àéò³ûø NH
4
NO

3
 

µнд¸р¸лед¸. Îñû òû´àéò³ûø ³¾ðàìûíäà íåøå пайыз àçîò áàð?
3. Òµìåíäåãi ìèíåðàëäû³ òû´àéò³ûøòàðäû´ ³àéñû áiðiíäå àçîòòû´ 

пайыздық ¼ëåñi êµï: NaNO
3
; KNO

3
?

4. а) 0,2 моль; ә) 0,5 моль зат мөлшерiндегi фосфор (V)-тотығы 
(P

2
O

5
) те неше молекула болады? Фосфор (V)-тотығы құрамында неше 

пайыз фосфор болады?

Аr (H)
Мr (СO

2
)

2.16
44

32
44

2Аr (С)
Мr (СO

2
)

12
44
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Çàò ³ºðàìûíäà²û ýëåìåíòòåðäi´ ìµëøåðëiê ³àòûíàñòàðû 
áåëãiëi áîë²àíäà çàò ôîðìóëàñûí òàáó

1. £¾ðàìûíäà 50% S æ±íå 50% Î áîë²àí ³îñûëûñ ôîðìóëàñûí òàп.
Øåøó:
Åñåï øàðòûíàí белгiлi, ³îñûëûñ ³¾ðàìûíäà S æ±íå Î àòîìäàðû 

áàð. Онда ³îñûëûñòû´ жуық ôîðìóëàñû  S
x
O

y
 áîëàäû, ì¾íäà õ æ±íå 

ó-òi òàáó ¼øií ±ðáið àòîìíû´ % ¼ëåñií сол àòîìíû´ ñàëûñòûðìàëû 
àòîìäû³ ìàññàñûíà áµëiп, àòîìäàð ³àòûíàñû àнûқтаëàäû:

х =           = 1,5625;                       у =           = 1,5625;

1,5625 : 3,125 = 1:2. Äåìåê, ³îñûëûñ ôîðìóëàñû SO
2
.

1. £¾ðàìûíäà 2,4 % Í, 39,1% S æ±íå 58,5% Î áîë²àí ³îñûëûñòû´ 
ôîðìóëàñûí òàп.

Øåøó:
£îñûëûñ ³¾ðàìûíäà Í, S æ±íå Î атомдары áàð åêåíäiãi áåëãiëi 

áîëñà, ³îñûëûñòû´ жуық ôîðìóëàñû Í
õ
S

ó
O

z
 áîëàäû, ì¾íäà  x, y, 

z-òi òàáó ¼øií ±ðáið àòîìíû´ % ¼ëåñií сол àòîìíû´ ñàëûñòûðìàëû 
àòîìäû³ ìàññàñûíà áµëiï, àòîìäàðäû´ ³àòûíàñû òàáûлады:   

х =           = 2,4;       у =           = 1,221875;      z =           = 3,65625;

2,4:1,221875:3,65625= 2:1:3. Äåìåê, ³îñûëûñ ôîðìóëàñ Н
2
SO

3
.

¥ç áåòiíøå øåøóãå àðíàë²àí åñåïòåð

1. Õèìèÿëû³ ôîðìóëàñû òµìåíäåãiäåé áîë²àí ³îñûëûñòàðäû´ 
ñàëûñòûðìàëû ìîëåêóëàëû³ ìàññàñûí есептеп òàп:

а) AL
2
O

3
;	       š) H

2
CO

3
;	        б) KHO

3
;	      в) Ca

3
(PO

4
)
3
; 

2. Ïèðèò FeS
2
 ³¾ðàìûíäà²û ýëåìåíòòåðäi´ ìàññàëû³ ¼ëåñтерií 

есепте.
3. Ìûñòû´ ìàññàëû³ ¼ëåñ¸ òµìåíäåãi ³îñûëûñòàðäû´ ³àéñûñûíäà 

êµï: Cu
2
О, CuO?

4. £¾ðàìû òµìåíäåãiäåé болған ³îñûëûñòû´ ôîðìóëàñûí àíû³òà: 
К – 39,7 %, Mn – 27,9 %, О – 32,4 %.

5. £¾ðàìûíäà 56,4% ôîñôîð áîë²àí, ôîñôîðäû´ îòòåêòi 
³îñûëûñûíû´ ôîðìóëàñûí òàп. 

50
32

50
16

2,4
1

39,1
32

58,5
16
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Õèìèÿëû³ ðåàêöèÿëàð òå´äåóëåði æ±íå ìàññàíû´ ñà³òàëó 
çà´ûíà íåãiçäåëãåí åñåïòåóëåð

Õèìèÿëû³ ðåàêöèÿ²à ³àòûñàòûí áàðëû³ çàòòàðды´ массалары 
±ð³àøàí ïðîïîðöèîíàë ³àòûíàñòà áîëàäû.

Мûñàëû: а г      b г      d г       e г
                  CuО + Н

2
SO

4
 = CuSO

4
 + Н

2
O

                  80 г      98 г      160 г       18 г 

Õèìèÿëû³ ðåàêöèÿ²à ³àòûñàòûí белгiлi áið çàòòû´ ìµëøåði 
áåðiëñå, ³àë²àí áàðëû³ çàòòàðäû´ ìµëøåðií åñåïòåï òàáó ì¼ìêií.

1-есеп. 4 ã ÑuÎ-ìåí íåøå ã Í
2
SO

4
 ðåàêöèÿ²à êipiñåäi. М¾íäà ³àíøà 

òºç æ±íå ³анша ñó ïàéäà áîëàäû?
Øåøó: Ðåàêöèÿ те´деу¸н жазып аламыз.

Ðåàêöèÿ²à ³àòûñàòûí áàðëû³ çàòòàðäû´ àñòûíà ìîëüäiê ìàññàëàðûí 
åñåïòåï æàçûï ³îÿìûç. Åñåïтiң øàðòûíäà áåðiëãåí çàò ìàññàñûí æ±íå 
òàáûëóû òèiñ áîë²àí зàттàðäû ¼ñòкi бөлiгiíå æàçàìûç:

                                         4  а г      b г      d г       e г
                                  CuО + Н

2
SO

4
 = CuSO

4
 + Н

2
O

                                     80 г      98 г      160 г       18 г
£àíøà ê¼êiðò ³ûø³ûëû êåðåê?

                                     =           ;        b =           = 4,9 г. 

£àíøà ìûñ (II)-ñóëüôàòû жасалады? 

                                     =           ;        d =           = 8 г.

£àíøà ñó пайда болады?          

                                     =                     е =           = 0,9 г.

Æàóàáû: 4,9 ã сульфаò ³ûø³ûëû êåðåê áîëàäû; 8 ã ìûñ (II)-
ñóëüôàò; 0,9 ã ñó жасалады.

2-есеп. Қалыпты жағдайда өлшенген 4 литр сутегi қанша көлем 
(қалыпты жағдайда) хлормен реакцияға кiрiседi және реакция нәтиже-
сiнде қанша (қалыпты жағдайда) көлем сутегi хлорид пайда болады?

Шешу: Химиялық рåàêöèÿ²à ³àòûñàòûí çàòòàð газ күйiнде. Сон-
дықтан төменде жазып аламыз.

4 г
80 г

4.98
80 г

b г
98 г

4 г
80 г

d г
160 г

4.160
80 г

4 г
80 г

e г
168 г

4.18
80 г

а г
80 г

b г
98 г

d г
160 г

e г
18 г =           =          =
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4 л     	  x л            y л
H2     +     Cl2    =     2HCl ;
22,4 л     22,4 л         44,8 л
1) Хлордың қ.ж.-дағы көлемiн табу.
  4 л · 22,4 л
х ———— = 4 л
     22,4 л
2) Пайда болған ÍÑl-дың қ.ж.-дағы көлемін табу.
  4 л · 44,8 л
у ———— = 8 л                 Жауабы: 4 л Ñl

2
 және 8 л ÍÑl.

      22,4 л

¥ç áåòiíøå øåøóãå àðíàë²àí åñåïòåð

1. 444 ã ìàëàõèò Ñu
2
(ÎÍ)

2
ÑÎ

3
 ûдыра²àíäà íåøå ãðàìнан ìûñ 

(II)-тотық, êµìiðқышқыл æ±íå ñó пайда болады?
2. Осы	 Fe

3
O

4
 + 4H

2
 = 3Fe + 4H

2
O  ðåàêöèÿäà 28 ã Få жасалса, 

ðåàêöèÿ ¼øií ³àíøà òåìið ê¿й¸нд¸ñi àëûí²àí?
3. 1,225 ã Áåðòîëå ò¾çû ÊÑlÎ

3
 ыдыðа²àíäà íåøå ãðàìì ÊÑl æ±íå 

îòòåãi ïàéäà áîëàäû?
4. 26 ã ìûðûøòû åðiòó ¼øií ³àæåò áîë²àí ò¾ç ³ûø³ûëûíû´ 

ìàññàñûí æ±íå зат ìµëøåðií åñåïòå.
5. Ауыл шаруашылығы егiндерiнiң зиянды жәндiктерiне қарсы 

күресу үшiн ұнтақ тәрiздес күкiрттен («алтынкүкiрт гүлiнен») пайда-
ланылады. Ал «Алтынкүкiрт гүлiн» алу үшiн сутегi сульфидтi шала 
жандыру тәсiлiнен де пайдалану мүмкiн: 2Н

2
S + O

2
 = 2S + 2Н

2
O.

1,6 тонна «алтынкүкiрт гүлiн» алу үшiн қ.ж.-да өлшенген қанша 
көлем сутегi сульфид керек болады?

6. Ас содасы табиғатта, нан және түрлi пiсiрулер әзiрлеуде, тәт-
тiлiк өнеркәсiбiнде және өрт өшiру үшiн қолданылатын аспаптарды 
толтыруда қолданылады. 25,2 г ас содасына қышқыл әсер еткiзiп қ.ж.-
да өлшенген қанша көлем көмiрқышқыл алу мүмкiн?

I ÒÀÐÀÓ ÁÎÉÛÍØÀ ÒÅÑÒ ÒÀÏÑÛÐÌÀËÀÐÛ

1. Õèìèÿ ғылымы íåíi зеðттåйäi?
А.	Çàòòàðäû ´ түзiлiсií.

    4 л         x л           y л
——— = ——— = ——— ;
 22,4л      22,4 л      44,8л
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Б.	 Çàòòàðäû´ áið-áiðiíå àéíàëóûí.
В.	 Õèìèÿëû³ çà´äûëû³òàðäû.
Г.	 Çàòòàðäû´ ³àñèåòòåðií, түзiлiстерií æ±íå áið-áiðiíå 

àéíàëóларûí.

2. Àòîì-ìîëåêóëàëû³ iëiìiíi´ íåãiçãi æà²äàéëàðû:
À.	Çàò  îнû´ õèìèÿëû³ ³àñèåòòåðií µçiíäå ñà³òàéòûí å´ êiøi 

áµëøåêòåð áîë²àí ìîëåêóëàëàðäàí ³¾ðàë²àí.
Â.	Ìîëåêóëàëàð  àòîìäàðäàí ³¾ðàë²àí. Ìîëåêóëà æ±íå àòîìäàð 

±ð³àøàí ³îç²àëûñòà áîëàäû.
Ñ.	Ìîëåêóëàëàð  ôèçèêàëû³ ³¾áûëûñòàðäà µçãåðìåé ³àëñà äà, 

õèìèÿëû³ ³¾áûëûñòàðäà ûäûðàéäû.
Ä.	Æî ²àðûäà²ûëàðäû´ áàðëû²û. 

3. Ìîëåêóëà äåãåí íå?
À.	 Зàòòû´ õèìèÿëû³ ³àñèåòií өзiнде êµðñåòåòií оның å´ êiøi 

áµëøåãi.
Â.	 Зàòòû´ ôèçèêàëû³ ³àñèåòтерií êµðñåòåòií å´ êiø¸ áµëøåãi.
Ñ.	 Зàòòû құрайтын àòîìäàð òîáû.
Ä.	 Зàòòû құрайтын ýëåêòðîíäàð жиынтығû.

4. Õèìèÿëû³ ýëåìåíò äåãåí íå?
À.	Àòîìäàðäû ´ белг¸л¸ ò¼ði.
Â.	Ìîëåêóëà  жасайтыí áµëøåê.
Ñ.	Àòîì  жасайтыí áµëøåê.
Ä.	Çàò  жасайòûí áµëøåê.

5. Ñàëûñòûðìàëû àòîìäû³ ìàññà äåãåí íå?
À.	 Эëåìåíò àòîìû ìàññàñûíû´ êµìiðòåãi àòîìû ìàññàñûíàí 

³аíøа àóûð åêåíäiãií êµðñåòåтiн шама.
Â.	 Эëåìåíò àòîìû ìàññàñû êµìiðòåãi àòîìû ìàññàñûíû´ 1/12 

áµëiãiíåí ³аíøа àóûðëû²ûí êµðñåòåòií øàìà.
Ñ.	 Эëåìåíò àòîìû ìàññàñû êµìiðòåãi àòîìû ìàññàñûíû´  1/24 

áµëiãiíåí ³аíøа àóûðëû²ûí êµðñåòåтiн шама.
Ä.	 Эëåìåíò àòîìû ìàññàñû êµìiðòåãi àòîìû  ìàññàñûíû´ 1/3 

áµëiãiíåí ³àíøà àóûð åêåíäiãií êµðñåòåòií øàìà.

6. Àëëîòðîïèÿ äåãåí íå?
À.	Á ið ýëåìåíò àòîìäàðûíàí ò¼ðëi æàé çàòòàðäûң жасалóû.
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Â.	Á ið ìîëåêóëàäàí ò¼ðëi æàé заттàð ïàéäà áîëóû.
Ñ.	Á ið ê¼ðäåëi çàòòàí ò¼ðëi æàé çàòòàð ïàéäà áîëóû.
Ä.	Åê i ýëåìåíò àòîìäàðûíàí ò¼ðëi æàé çàòòàðäû´ ïàéäà áîëóû.

7. Õèìèÿëû³ ôîðìóëà äåãåí íå?
À.	 Зàò ³¾ðàìûíы´ õèìèÿëû³ áåëãiëåð æ±íå (êåðåê áîë²àíäа) 

èíäåêñòåð êµìåãiìåí µðíåêòåлó¸.
Â.	 Зàòòû´ ³¾ðàìûíың õèìèÿëû³ áåëãiëåð êµìåãiìåí µðíåêòåлói.
Ñ.	 Зàò ³¾ðàìûíың èíäåêñòåð êµìåãiìåí µðíåêòåлói.
Ä.	 Зàò ³¾ðàìûíың àòîìäàð êµìåãiìåí µðíåêòåлói.

8.	 Õèìèÿëû³ ðåàêöèÿëàðäà òµìåíäåãi көрсеткiштåðäåí ³àéñûñû 
т¾ðа³ты µçãåðìåé ³àëàäû?
À.	 £ûñûì.
Â.	Ê µëåì.
Ñ.	Òåìïåðàòóðà .
Ä.	Ìàññà .

9. Õèìèÿëû³ ðåàêöèÿ í±òèæåñiíäå:
À.	Ðåàêöèÿ ²à ³àòûñàòûí çàòòàð ìàññàларынûң ³îñûíäûñû 

µçãåðìåé ³àëàäû.
Â.	Ðåàêöèÿ ²à ³àòûñàòûí çàòòàð ³¾ðàìûíäà²û àтомдàð ñà³òàëûï 

³àëàäû.
Ñ.	Ðåàêöèÿ ²à êiðiñåòií çàòòàð ³¾ðàìûíäà²û àòîìäàð ñàíûíû´ 

³îñûíäûñû ïàéäà áîë²àí µн¸мдер ³¾ðàìûíäà²û àòîìäàð 
ñàíûíû´ ³îñûíäûñûíà òå´ áîëàäû.

Ä.	À , В, С æàóàïòàð ä¾ðûñ.

10. Авогадро т¾ра³тысыныœ санды³ мšнi нешеге теœ?

А.	 6,02·1023;
Б.	 101,325;
В.	 1,66·10–27;
Г.	 8,314.
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ОÒÒÅÃI

17-§. ÎÒÒÅÃI
•	Îòòåãi Æåð шарынäа å´ êµï òàðà²àí химиялық ýëåìåíò болып та-

былады.
•	Òûíûñ àëó, æàíó, òiði æ±íå µëi òàáè²àòòà²û æ±íå òåõíèêàäà²û 

êµïòåãåí ¿äåðiñòåð æàé çàò ðåòiíäåãi îòòåãiíi´ ³àòûñóûìåí æ¼ðåäi.
Îòòåãi – Æåð ³ûðòûñûíäà²û å´ êµï òàðà²àí, өмiр сүру ¼øií å´ 

³àæåò õèìèÿëû³ ýëåìåíòòåðäi´ áiði áîëûï есептеледi.
Îòòåãiíi 1774 æûëû 1 òàìûçäà Äæ. Ïðècòëè æ±íå îäàí õàáàðñûç 

ê¼éäå îñû æûëû 30 ³ûðê¼éåêòe Ê. Øåеëå àø³àí áîëñà äà, îíû æà´à 
çàò ðåòiíäå Ëàâóàçå òîëû³ ñèïàòòàï áåðäi.

Оттег¸н¸´ ³асиеттер¸

t
s
,°C t

q
ρ,g/l Ашыл²ан

O
2

–219 –183 1,429 1774 ж., Дж. Пристли

O
2

–193 –112 2,143 1875 ж, М.ван Марум

Бос к¿й¸нда ауада, ³осылыстар к¿й¸нде Жер бет¸нде
Су, тоты³тар, т¾здар, минералдар ³¾рамында кездесед¸

KMnO
4

H
2 
O

2

KNO
3

K
2 
O

H
2 
O

CaOCl
2

O
3

M
2 
O

n

Fe
3
O

4

NO,NO
2 

SO
2 
SO

2 

P
2 
O

5

CO,CO
2

BaO

O
2

£олданылуы

►Металлургия
Тыныс алу (су асты кемес¸, ¾ша³, акваланг, ²арыш, кемелер¸н-

де), химия µнерк±с¸б¸, металдарды кесу ж±не д±некерлеур

►►

¨I
ТАРАУ
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Îòòåãiнiң àòû Ëàâóàçåíi´ ¾ñûíûñû áîéûíøà ëàòûíøà «oxygenium 
– ³ûø³ûë жасаушы» ñµç¸íåí àëûí²àí æ±íå сол ñµçäi´ áiðiíøi ±ðïi 
Î îíû´ õèìèÿëû³ áåëãiñi åтiп àëыí²àí. Îòòåãiíi´ Кезеңдiк жүйедегi 
îðíû 8, ñàëûñòûðìàëû àòîìäû³ ìàññàñû 15,9994 ≈ 16 ²à òå´.

Îòòåãi áîñ ê¼éiíäå àòìîñôåðà àóàñûíäà буланған, яғни ³îñûëûñ 
күйiíäå ñó, ìèíåðàëäàð, òàó æûíûñòàðû мен µñiìäiê және æàíóàð 
à²çàëàðûí ³¾райтын áàðëû³ çàòòàð ³¾ðàìûíäà êåçäåñåäi. Æåð 
³ûðòûñûíû´ àóûðëû²ûíû´ 47 % -ûí îòòåãi ³¾ðàéäû. Ìîëåêóëàëû³ 
îòòåãi àóàäà 20,94 % êµëåìäiê ¼ëåñòi àëàäû. Ñóäû´ ³¾ðàìûíäà бу-
ланған îòòåãi ñó àóûðëû²ûíû´ 89 % -ûí ³¾ðàéäû.

•	 Îòòåãiíi´ õèìèÿëû³ áåëãiñi – О.
•	 Æàé çàò ôîðìóëàñû – О

2
.

•	 Ñàëûñòûðìàëû àòîìäû³ ìàññàñû = 16.
•	 Ñàëûñòûðìàëû ìîëåêóëàëû³ ìàññàñû – 32.
•	 £îñûëûñòàðûíäà âàëåíòòië¸ãi 2-ãå òå´.

Тiрек сµздеð: îòòåãi, àòìîñôåðà, ìèíåðàë, òàó æûíûñû.   

Ñ¾ðà³ æ±íå òàïñûðìàëàð:

1.	Îòòåãiíi´ òàáè²àòòà òàðàëóû òóðàëû íå áiëåñi´?
2.	Îòòåãiíi´ ñàëûñòûðìàëû àòîìäû³ ìàññàñû æ±íå ñàëûñòûðìàëû 

ìîëåêóëàëû³ ìàññàñû íåøåãå òå´?
3.	Òµìåíäåãi ³îñûëûñòàðäû´ ³¾ðàìûíäà²û îòòåãiíi´ ìàññàëû³ 

¼ëåñií åñåïòå: 1) ³¾ì – SiO
2
; 2) ±êòàñ – CaCO

3
; 3) ñµíäiðiëìåãåí 

±êòàñ –  CaO; 4) ìàãíèòтi òåìiðòàñ – Fe
3
O

4
.

4. Îòòåãi òàáè²àòòà ³àíäàé ³îñûëûñòàð ³¾ðàìûíäà êåçäåñуi мүм-
кiн? Æàñàéòûí æåðëåði´äåãi êåçäåñåòií îòòåêòi ³îñûëûñòàð²à 
ìûñàëäàð êåëòið.

5. Îòòåãiíi´ òàáè²àòòà å´ êµï òàðà²àí ³îñûëûñòàðûíû´ áiði à³ ³¾ì 
– SiO

2
. А. А³ ³¾ìíû´ ìîëåêóëàëû³ ìàññàñûí åñåïòå; Ә. Оíû´ 

³¾ðàìûíäà²û ýëåìåíòòåðäi´ ìàññàëû³ ³àòûíàñтарûí òàп; Б. 
300 ã à³ ³ºì ³¾ðàìûíäà²û çàò ìµëøåðií, ìîëåêóëàëàð ñàíûí, 
êðåìíèé мен îòòåãi àòîìäàðû ñàíûí åñåïòå. 
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18-§. ÎÒÒÅÃI – ÆÀÉ  ÇÀÒ

Таби²атта оттег¸ атомдарынан ек¸ т¿рл¸ жай зат жасалады. Я²ни от-
тег¸ (О

2
) ж±не озон (О

3
).

Оттег¸ – Сен ж±не б¸з тыныс алатын ауа 
³¾рамында²ы немесе балы³тар тыныс алып 
жат³ан, я²ни суда аз болса да ер¸ген газ.

Àëûíóû. Çåðòõàíàäà îòòåãi òµìåíäåãi 
±äiñòåð көмегiмен àëûíàäû:

1. Êàëèé ïåðìàíãàíàòòû ³ûçäûðó àð³ûëû 
ыдыратó:

    2KMnO
4
 = K

2
MnO

4
 + MnO

2
 + O

2
 ↑.

2. Áåðòîëå ò¾çûí êàòàëèçàòîðäû´ ³àòû-
ñóûìåí ³ûçäûðûï ыдыратó:

2KClO
3
             2 KCl + 3O

2
 ↑.

3. Ñiëòiëiê ìåòàëäàð íèòðàòòàðûí ³ûç-
äûðûï ыдûðатó: 

2NaNO
3
 = 2NaNO

2
 = O

2
 ↑.

4. Ñóäû ýëåêòðîëèçäåó àð³ûëû (19-ñóðåò) 
(б¾л т±с¸лмен таза оттег¸ алынады)

2Н
2
O             2Н

2
 + O

2
 ↑.

5. Ñóòåãi ïåðтотықты êàòàëèçàòîð ³àòû-
ñóûменí ыдырату (20-ñóðåò):

2Н
2
O

2
           2Н

2
O + O

2
 ↑.

¥íеркәсiпòå îòòåãiíi ñóäû ýëåêòðîëèçäåó 
àð³ûëû íåìåñå ñ¾éû³ àóàäàí àëынàäû.

Êàòàëèçàòîð òóðàëû ò¼ñiíiê. Îòòåãiíi´ àëûíóûíäàғы ñóòåãi ïåð- 
тотығының ыдûðаó ðåàêöèÿñûí ба³ылаñà³, ìàðãàíåö (IV)-тотығы 
(ÌnO

2
) ³àðà ¾íòà³ ±ñåðiíäå µòå òåç амалға асады. Îòòåãi øàïøà´ áµëiíiï 

øû²àäû äà ðåàêöèÿäàí ñî´ ûäûñòà ñó мен ³ара ¾íòà³ (ÌnO
2
) ³àëàäû.

Ûäûñ ò¼áiíäåãi ¾íòà³òû сүзгiден өткiзiï ³¾ð²àòсақ, îíû´ áàñòàï³û 
ìàññàñû ìåí ³àñèåòòåði µçãåðiссiз ³àë²аны áàé³àлады. Îíû áàñ³à 
ñóòåãi ïåðтоты³тарды ыдыратó ¼øií ïàéäàëàíу м¿мкiн.

19-сурет.Суды´ электро-
лизiнде 2 кµлем сутег¸ 

ж±не 1 кµлем оттег¸ жаса-
лады.

20-сурет. H
2
O

2
-н¸´ MnO

2 

³атысында ыдырату.

t°

MnO
2

эл. тогы

MnO
4

t°
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•	Õèìèÿëû³ ðåàêöèÿëàðäû жеделдететiн және á¾ë ¿äåðiñòå µçãåðìåé, 
æ¾ìñàëìàé ³àëàòûí çàòòàð êàòàëèçàòîðëàð äåï àòàëàäû.

•	Êàòàëèçàòîðäû´ ³àòûñóûíäà æ¼ðåòií ¿äåðiñ êàòàëèç äåï àòàëàäû.
Ôèçèêàëû³ ³àñèåòòåði. Îòòåãi ìîëåêóëàñû åêi àòîìíàí ³¾ра-

лыï, æàé çàò ðåòiíäå Î
2
 ôîðìóëàìåí µðíåêòåëåäi. Ñàëûñòûðìàëû 

ìîëåêóëàëû³ ìàññàñû – 32. £àëûïòû æà²äàéäà îòòåãi – ò¼ññiç, èiññiç 
æ±íå ä±ìñiç çàò. Àóàäàí àçäàï àóûð (1 ë îòòåãiíi´ массасû 1,428 ã; 1 
ë  àóàíû´ ñàëìà²û 1,293 ã). Îòòåãi ñóäà µòå àç åðèäi: 0оÑ-äà 1ë ñóäà 
49 ìë, 20оÑ-äà 1 ë ñóäà 31 ìë îòòåãi åðèäi. 1500оÑ øàìàñûíäà îòòåãi 
àòîìäàð²à áµëiíåäi, – 219оÑ-äà оттег¸ êµãiëäið ñ¾éû³òû³³à àéíàëàäû. 
183оÑ-äà қайнайды. Ñ¾éû³ îòòåãi ìàãíèòêå òàðòûëó ³àñèåòiíå èå.

Îçîí. Îòòåãi íåìåñå àóàäàí ýëåêòð ¾ø³ûíû µòêiçiëñå (íåìåñå к¿н 
к¿рк¸регенде, яғни íàéçà²àé ойна²àíäа) µçiíå ò±í èiñi áàð æà´à çàò – 
îçîí пайда болады. Îçîíäû òàçà îòòåãiäåí àëó ì¼ìêiíäiãi әрi îíû´ òåê 
îòòåãi àòîìäàðûíàí ò¾ðàòûíäû²û, îíû îòòåãiíi´ àëëîòðîïèÿëû³ ò¼ð 
µçãåðiñi åêåíäiãií ä±ëåëäåéäi:

  3O
2
 = 2O

2
 –289 кДж

Îçîí т¾ра³ты т¿рде ñòðàòîñôåðàäà (Æåð 
áåòiíåí 23–25 êì áèiêòiêòåãi àóà ³àáàòû) Ê¼ííi´ 
óëüòðàê¼ëãií ñ±óëåëåði ±ñåðiíäå, ³ûë³àí 
æàïûðà³òû µñiìäiêòåðäå шайыр т±р¸здес 
çàòòàðäû´ òîòû²óûмен ïайда болып ò¾ðàäû.

Ñòðàòîñôåðàäà 2–4,5 ìì-ëi îçîí ³àáàòû 
áîëадû, îë Æåðäi К¼ííi´ апатты ðàäèàöèÿñûíàí 
(çèÿíäû ñ±óëåëåðäåí) ³îð²àéäû. Оçîí ³àáàòûíû´ 
ûäûðàóû Æåðäåãi òiðøiëiê ¼øií µòå ³àóiïòi. 
Ñîíäû³òàí ²àëûìäàð т¾рақты түрде îçîí ³àáàòû «òåñiêòåðiíi´» ïàéäà 
áîëó ñåáåïòåði ìåí îëàðäû´ àëäûí àëó øàðàëàðû æàéëû çåðòòåóëåð 
æ¼ðãiç¸п келеä¸ (21-сурет).

Îçîí ðåçеңкенi ûäûðàòàäû, ìàéëàðäû æ±íå ³à²àçäû à²àðòàäû, 
áàêòåðèÿëàðäû өлтiредi. ¥íеркәс¸пòå òåõíîëîãèÿëû³ үдерiñòåðäi 
æåòiëäiðóäå, ò¼òií ãàçäàðûí, µíåðê±ñiï æ±íå ò¾ðìûñòû³ ³àëäû³ 
ñóëàðäû òàçàëàóäà, àóà мен àóûç ñóäû залалсыздандыруда (äåçèí
ôåêöèÿëàóäà) қолдàíûëàäû. 

21-сурет. Озонатор
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•	Îçîí – êµãiëäið ò¼ñêå, µçiíå ò±í èiñêå èå, ñóäà îòòåãiäåí æà³ñû 
åðèòií ãàç (0оÑ äà 1 ë ñóäà 490 ìë îçîí åðèäi).

•	Îçîí оңай ûäûðàéäû: О
3
=О

2
+[O]; 2[O] = О

2
.

•	Îçîí çåðòõàíàäà îçîíàòîð êµìåãiìåí àëûíàäû.
•	Îçîíäû îòòåãiäåí ê¼øòi ñуûòó àð³ûëû áµëiï àëàäû (–111,9оÑ-äà 

îçîí ³àéíàéäû).
•	Îçîí óëû. Îíû´ àóàäà²û көлемдiк ìµëøåði 10–5 %-äàí àðòû³ 

áîëìàóû òèiñ.
•	Ê¼ìiñ îòòåãiìåí ±ñåðëåñïåñå äå, îçîí îíû тотықтûðàäû.

Тiрек сµçäеð: îòòåãi ìîëåêóëàñû, îçîí, óëüòðàê¼ëãií ñ±óëå, ê¼íнiң 
сәуле шығаруы, шайыр ò±р¸здес çàòòàð, ýëåêòð ðàçðÿäû, îçîíàòîð, 
залалсыздандыру, òîòû³òûð²ûø, êàòàëèçàòîð, êàòàëèç.

Ñ¾ðà³ æ±íå òàïñûðìàëàð:

1.	Òµìåíäåãi ñµçäåðäi´ ³àéñûñûíäà îòòåãi ýëåìåíòi, ³àéñû ñµçäå 
æàé çàò ретiндегi оттегi òóðàëû àéòûë²àíûí àíû³òà: 1) áàëû³òàð 
ñóäà åðiãåí îòòåãiìåí òûíûñ àëàäû; 2) ñó ³¾ðàìûíäà îòòåãi 
áàð; 3) æàíàðìàéäû´ æàíóû ¼øií îòòåãi керек; 4) ôîòîñèíòåç 
í±òèæåñiíäå µñiìäiêòåð îòòåãi áµëiï øû²àðàäû; 5) ³àíò 
³¾ðàìûíäà îòòåãi áàð.

2. Îòòåãi îçîíäàíäûðûë²àíäà êµëåìi 8 ìë êåìèäi. £àíøà êµëåìде 
îòòåãi îçîí²à àéíàë²àí æ±íå ³àíøà êµëåì îçîí жасал²ан?

3. Îçîí æ±íå îòòåãi ³îñïàñûíû´ îðòàøà ìîëåêóëàëû³ ìàññàñû 40 ã/
моль. Қîñïàäà íåøå % îòòåãi áàð?

19-§. ÎÒÒÅÃIÍI¤  ÕÈÌÈßËÛ£  £ÀÑÈÅÒÒÅÐI. ÁÈÎËÎÃÈßËÛ£  
ÌÀ¤ÛÇÛ  Æ¡ÍÅ  £ÎËÄÀÍÛËÓÛ

•	Îòòåãi æàíó²à êµìåêòåñåòií å´ áåëñåíäi бейìåòàëë болып табылады.
Õèìèÿëû³ ³àñèåòòåði. Оòòåãi àëòûí, ê¼ìiñ, ïëàòèíà æ±íå ïëàòèíà 

³àòàðûíäà²û ìåòàëäàðäàí тыс дерл¸к áàðëû³ ìåòàëäàðìåí ò¿ðëi 
æà²äàéëàðäà ðåàêöèÿ²à êiðiñiï, тîты³тар жаñайäы:
2Mg+O

2
=2MgO (магний тоты²ы);    4Al+3O

2
=2Al

2
O

3
 (кальций тоты²ы);

2Ca+O
2
 =2CaO (алюминий тоты²ы);   2Na+O

2
=Na

2
O

2
 (натрий тоты²ы);

3Fe+2O
2
=Fe

3
O

4
(FeO  Fe

2
O

3
) (тем¸р ³ос тоты²ы) (22-сурет).

Ãàëîãåíäåðäåí (VII òîïòû´ íåãiçãi òîïøàñû ýëåìåíòòåði) áàñ³à 
áàðëû³ áåéìåòàëäàð îòòåãiìåí ðåàêöèÿ²à êiðiñiï, тоты³тар жасайды:
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S+O
2
= SO

2
 (к¿к¸рт (IV)-тоты²ы); 4P+5O

2
 = 2P

2
O

5
; (фосфор (V)-тоты²ы);

C+O
2
 = CO

2
 (кµм¸ртег¸ (IV)-тоты²ы); Si+O

2
=SiO

2
;(кремний

 
(IV)-тоты²ы);

Îòòåãi ê¼ðäåëi çàòòàðìåí äå ðåàêöèÿ²à êiðiñåäi:

CH
4
 + 2O

2
 = CО

2
 + 2H

2
O;                    2H

2
S + 3O

2
 = 2SO

2
 + 2H

2
O;

2ZnS + 3O
2
 =  2ZnO + 2SO

2
;                SiH

4
 + 2O

2
 = SiO

2
 + 2H

2
O.

Áèîëîãèÿëû³ ìà´ûçû. Îòòåãi ìà´ûçäû 
áèîãåíäi ýëåìåíò ñàíàëàäû. ¥ñiìäiêòåðäi´ ³¾ð²à³ 
áèîìàññàñûíû´ 45%-ûí îòòåãi ³¾ðàéäû. Àäàì 
äåíåñiíi´ 65 % -ûí îòòåãi ³¾райды. Æåðäåãi òiði 
ағзаларды´ òûíûñ àëó ¿äåðiñi îòòåãiìåí òiêåëåé 
áàéëàíûñòû. Апаттû ñ±óëåëåðäi µçiíäå àëûï 
³àëàòûí îçîí ³àáàòûíû´ êµçi де îòòåãi. ¥ëãåí 
ағзаларды´ ûäûðàóû ìåí øiðóiíäå äå îòòåãi 
ìà´ûçдû орын алады. Ôîòîñèíòåç ¿äåðiñi äå 
îòòåãiñiç æ¼зеге келмейдi. 

£îëäàíûëóû. Дәрiгерлiкте, ñó àñòû æ±íå 
²арышты³ àïïàðàòтàрда òiðøiëiêòi ³àìòàìàñûç 
åòóäå, òûíûñ àëó æ±íå æàíó, øiðó үдерiñòåðiíi´ 
амалға асуында, µíäiðiñ үдерiстерiндå æî²àðû 
òåìïåðàòóðàëàð æàñàóäà, õèìèÿëû³ çàòòàð æà-
ñàóäà, ò¿ðëi àãðåãàòòàðäà æàíàðìàé òîòû³òûð-
²ûøû ðåòiíäå îòòåãi êå´ ³îëäàíûëàäû. Îòòåãi 
40 ë-ëi êµãiëäið ò¼ñòi áàëëîíäàðäà (ыдыстың 
àóûðëû²û 80 êã) 150–160 àòм ³ûñûìäà 6–7 ì3 
(îòòåãi массасû 9–10 êã) ñû²ûë²àí ãàç к¿йде 

òåõíèêàëû³ ³ажетт¸л¸ктеðге ñàтó²à äà øû²àðûëàäû.

Тiрек сµздер: òîòûқтанó, тотықтар, øipó, áèîìàññà.

Ñ¾ðà³ æ±íå òàïñûðìàëàð:
1.	Îòòåãi çåðòõàíàäà æ±íå µíäiðiñòå ³àíäàé жолдаðìåí àëûíàäû?
2.	Îòòåãi ³àíäàé ìà³ñàòòàðäà қолдàíûëàäû? Оттегiнiң қолданылуын 

кесте түзiп, сипаттама жасауға әрекет жаса.
3.	£.æ.-äà өлшенген 2,5 ë ÑÍ

4
 îòòåãiäå òîëû³ æàíóû ¼øií ³àíøà 

êµëåìдегi îòòåãi æ¾ìñàëàäû æ±íå ³àíøà êµëåìi ÑÎ
2
 жасалады?

4.	3,4 г ñóòåãi ïåðтотығы êàòàëèçàòîð ³àòûñóûíäà òîëû³ ûäûðà-
²àíäà íåøå ãðàìì îòòåãi ïàéäà áîëàäû æ±íå á¾ë ìàññàäà²û îòòåãi 
³.æ.-äà ³àíøà êµëåìäi àëàäû?

22-сурет. Оттегiнiң 
химиялық қасиет-
терi Көмiрдiң (а), 
күкiрттiң (ә), фос-
фордың (б) және 

темiрдiң (в) оттегiде 
жануы.

а

б

š

в
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20-§. ÎÒÒÅÃIÍI¤  ÒÀÁÈ¢ÀÒÒÀ  ÀÉÍÀËÓÛ.
ÀÓÀ  Æ¡ÍÅ  ÎÍÛ¤  £ªÐÀÌÛ,  ÀÓÀÍÛ  ËÀÑÒÀÍÓÄÀÍ  ÑÀ£ÒÀÓ

Оòòåãi ëèòîñôåðà, ãèäðîñôåðà, àòìîñôåðàäà ¼ëêåí ìµëøåðäå болады.
6-êåñòå

Îòòåãiíi´ Æåðäåãi қорлàðû

Аясы Нег¸зг¸ химиялы³ күйлер¸ Масса, т

Литосфера Силикаттар, алюмосиликаттар, тоты³тар 1019

Гидросфера Су 1,5·1018

Атмосфера Молекулалы³ оттег¸ 1,2·1015

Биосфера Су, карбон ³ыш³ылдары, а³уыздар, нуклеин 
³ыш³ылдары, кµм¸рсутег¸лер, линидтер

1012

Ëèòîñôåðà ãèäðîñôåðà, àòìîñôåðà, áèîñôåðàларäàí µçãåøåле-
недi, îòòåãi òàáè²àòòà àéíàëóäà онша ³àòûñïàéäû. Òàáè²àòòà îòòåãiíi´ 
àéíàëóû ôîòîñèíòåç æ±íå òûíûñ àëó үдерiñòåðiìåí áàéëàíûñòû.

Ôîòîñèíòåçäå àòìîñôåðàäà²û êµìið ³ûø³ûë ãàçû (ÑÎ
2
) ñóìåí 

±ñåðëåñiï, îðãàíèêàëû³ çàò æ±íå оттег¸ жасайды. Ì¾íäà ÑÎ
2
-äà²û 

îòòåãiíi´ æàðòûñû áèîìàññà жасаó ¼øií, ³àë²àí æàðòûñû және кµìið 
³ûø³ûëмен ±ñåðëåñåòií ñóäà²û îòòåãi молекула ê¼éiíäå толы³ 
àòìîñôåðà²à өтедi. Îñûëàé ôîòîñèíòåç реакциясы îòòåãiíi ãèäðîñôåðàäàí 
àòìîñôåðà²à æ±íå àòìîñôåðàäàí áèîñôåðà²à µòóií ³àìòàìàñûç åòåäi 
(îòтåãiíi´ ñó ìîëåêóëàñûíàí áµëiíói * áåëãiñiìåí êµðñåòiëãåí):

6CO
2
 + 6Н

2
O* → C

6
Н

12
O

6
 + O

2
*.  

Ôîòîñèíòåçãå êåði үдерiñòåð áîë²àí òûíûñ àëóäà, µëãåí ағзалар-
ды´ ûäûðàóûíäà æ±íå æàíóäà îòòåãi áèîñôåðàäàí àòìîñôåðàға және 
ãèäðîñôåðà²à көмiр қышқыл күйiнде қайтады: 

6C
6
Н

12
O

6
 + 6О

2
* → 6Н

2
O + 6СO

2
. 

Æåð áèîìàññàñûíäà²û îòòåãi 20–30 æûëäà òîëû³ àëìàñûï áîëàäû. 
Ëèòîñôåðàғà îòòåãi àòìîñôåðàäà²û ÑÎ

2 
күй¸нде байланысты қалпында 

ÑàÑÎ
3
-êå (ìûñàëû, ìîëëþñêà øû²àíà³òàðû àð³ûëû) µòåäi, ñîäàí ñî´ 

сол êàðáîíàòòàð òåðìèÿëû³ ûдыðаóûíàí ÑÎ
2
 ê¼éiíäå àòìîñôåðà²à 

³àéòàäû: СаСО
3
 = СаО + СО

2
. 

Á¾ë ðåàêöèÿ, негiзiнен, жанартау àò³ûëàéòûí аймақтàðäà æ¼ðåäi 
äå, àòìîñôåðà ÑÎ

2
-нi өте баяу жаңалайäû.

Àóà. Àòìîñôåðà àóàñû êµïòåãåí ãàçäàðäû´ òàáè²è ³îñïàñû бо-
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лып ñàíàëàäû. Àóàíû´ íåãiçãi áµëiãií ³¾ðàéòûí àçîò пен îòòåãiäåí 
áàñ³à îíû´ ³¾ðàìûíà àç ìµëøåðäå èíåðòòi ãàçäàð, êµìið ³ûø³ûë 
æ±íå ñóòåãi êiðåäi. Îëàðäàí тыс, àóàäà ñó áóëàðû, øà´ æ±íå кездей-
соқ ³îñûìøàëàð äà áîëàäû. Îòòåãi, àçîò æ±íå èíåðòòi ãàçäàð àóàíû´ 
ò¾ðà³òû ³¾ðàì áµëiãi болып ñàíàëàäû. Оëàð кез келген жерде дер-
лiк б¸рдей ìµëøåðäå êåçäåñåäi. Êµìið ³ûø³ûë, ñó áóëàðû æ±íå øà´ 
ìµëøåði æà²äàé²à ³àðàï µçãåðiï ò¾ðàäû.

7-êåñòå

Òå´iç äå´ãåéiíäå ³¾ð²à³ àóà ³¾ðàìû (%-äà)

N
2

O
2

CO
2

H
2

Ar Ne He Kr Xe

Кµлем 
бойын-

ша
78,03 20,99 0,03 0,01 0,933 0,00161 0,00046 0,00011 0,000008

Масса
бойын-

ша
75,6 23,1 0,046 0,0007 1,253 0,00012 0,00007 0,0003 0,00004

1 ë àóà 20оÑ-äà æ±íå ³àëûïòû àòìîñôåðà ³ûñûìûíäà 1,293 ã 
áîëàäû. –192оÑ-äà, 101,33 êПà ³ûñûìäà àóà ò¼ññiç, òûíû³ ñ¾éû³òû³³à 
àéíàëàäû. Ñ¾éû³ àóàäàí àçîò, îòòåãi, èíåðòòi ãàçäàð áµëiï àëынàäû.

Àóàäà²û ÑÎ
2
 æ±íå ñó áóëàðû Æåð æûëóûíы´ ²арыш³à òàðàëып 

кетóiнi´ àëäûí àëóøû òîñ³àóûë – ³îð²àóøû экран ìiíäåòií атқарñà, 
àóàäà²û îçîí ³àáàòû К¼í мен æ¾ëäûçäàðäû´ Æåðäåãi òiðøiëiê ¼øií 
³àóiïòi сәулелерiн µòêiçáåéòií ³àë³àí ìiíäåòií îðûíäàéäû.

Àóàäà²û øà´ æà´áûð òàìøûëàðû ïàéäà áîëàòûí түйiрлер ìiíäåòií 
атқараäû.

Сондай-ақ, аóàäà²û êåçäåéñî³ ³îñûìøàëàð дà ұшырап тұрады. 
Оларға îðãàíèêàëû³ ³àëäû³òàðäû´ øiðóiíåí жасалатыí ñóòåãi сул-
фид пен àììèàê, µíеркәсiп шû²ûндысы áîë²àí ê¼êiðò қышқылы,  
àòìîñôåðàäà ýëåêòð ðàçðÿäòàðû í±òèæåñiíäå ïàéäà áîëàòûí àçîò то-
ты³тары ñèÿ³òû ê¼ðäåëi çàòòàð æàòàäû. Оëàðды кезеңдi түрде æà´áûð 
ìåí ³àð àóàдан тазалап т¾ðàдû.

Àóà Æåðäåãi òiðøiëiê ¼øií å´ ³ажетт¸ ³¾рамды бµлiк болып табы-
лады, îíû´ òàçàëû²ûí, мөлдiрлiгiн ñà³òàó àäàìçàò ¼øií µòå ìà´ûçäû. 
Àóàíû ëàñòàíóäàí ña³òàó ¼øií ³алды³сыз æà´à òåõíîëîãèÿëàð 
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³îëäàíûëó, Æåð áèîìàññàñûíû´ орынсыç кемеюiнi´ àëäûí àëó, 
àóà òàçàëû²ûí ñà³òàéòûí òàáè²è ìåõàíèçìäåðäi´ дұрыс iñòåóií 
³àìòàìàñûç åòó ³àæåò.

•	Àóà – àäàìçàòòû´ áà²à æåòïåñ орта³ ì¼ëêi.
•	«Åãåð øà´-òîçà´ áîëìàñà àäàì 1000 æûë µìið ñ¼ðãåí áîëàð åäi» 

äåï àéò³àí åäi ¡áó ¡ëè èáí Ñèíà.

Тiрек сµçдеð: ôîòîñèíòåç, òûíûñ àëó, áèîìàññà, îçîí ³àáàòû, àóà 
³¾ðàìû, óëüòðàê¼ëãií ñ±óëå, ³¾ð²à³ àóà, ñ¾éû³ àóà.

Ñ¾ðà³ æ±íå òàïñûðìàëàð:
1.	Сен¸´ше, оòòåãi òàáè²àòòà ³àëàé àéíàëàäû?
2. Àóàíû´ ³¾ðàìû òóðàëû íå áiëåñi´?
3. Àтмосфера аóàсыíû´ òàçàëû²ûí ñà³òàó ¼ø¸í íå iñòåó êåðåê?

21-§. ÆÀÍÓ.  ÎÒÛÍÍÛ¤  Ò¯ÐËÅÐI

•	 Жану адамзат ¿йренген е´ б¸р¸нш¸ химиялы³ реакция болып табы-
лады.

•	 Îòòåãiíi´ ³àòûñóûìåí æ¼ðåòií, êµï ìµëøåðäå æûëó æ±íå æàðû³ 
ñ±óëå øû²àðàòûí ðåàêöèÿëàð æàíó äåï àòàëàäû.

Зàт таза îòòåãiäå æàí²àнäа áµëiíiï øû²àòûí æûëó àóàäà²û сияқты 
àçîòòû ³ûçäûðó үшiн жұмсалмайды. Сîíäû³òàí заттар àóàäà²û²à 
³àðà²àíäà òàçà îòòåãiäå тез æàíàäы ж±не көбiрек жылу бөлiнiп шығàäû 

(23-ñóðåò).
Øî³òàë²àí òàÿ³øàíû òàçà îòòåãiñi áàð ûäûñ³à 

ò¼ñiðñåê, îë шұғыл æàíà áàñòàéäû. Àл аóàäà мүлдем 
µøiï ³àëóû äà ì¼ìêií. Åãåð á¾ë òàÿ³øà æàíûï ò¾ð²àí 
áîëñà, àóàäà äà æàíó òî³òàìàéäû, ñåáåái жану êåçiíäå 
áµëiíiï øû³³àí æûëó òàÿ³øàíû´ æàлындаó жылуûíàí 
æî²àðûрақ жылу áîëуыí ³амтамасыз ет¸п т¾рады.
•	 Çàòòû´ àóàäà æàíóû ¼øií ³àæåò áîë²àí жылуды 
æàíó жылуû äåï àòàéäû.
•	 Жалын – ³ыз²ан газ бен булар ³оспасы.

Äåìåê, çàòòàðäû´ æàíóûн ³амтамасыз ету ¼øií, 
е´ алдымен, æàлыíдаó жылуûíà äåéií ³ûçäûðó æ±íå 
îòòåãiнiң жетiп тұруын ³àìòàìañûç åòó êåðåê.

23-сурет. Маг-
нийд¸´ таза от-
тег¸де жануы.
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Æàлыíäû µøiðó ¼øií æàíóäû´ 
áàñòàëóûн қамтамасыз ететiн шара-
ларды жою керек, яғни затты´ жа-
лындау температурасы òµìåí тем-
пература²а äåéií ñуытó æ±íå î²àí 
îòòåãi жетiп тұруын òî³òàòó êåðåê 
(24-ñóðåò).

Æанып тұрған нәрсенi өшiру 
үшiн алдын жылудû òµìåíäåòåòií, жанып кетпейтiн çàò (су, ³¾м, 
кµм¸р³ыш³ыл кµб¸к) ñåáiëåäi, ñîäàí ñî´ îäåÿë íåìåñå áðåçåíò мата 
æàáûëñà жалын кµз¸не àóà µòïåéäi. Жалын матаны жалындану жылуы-
на дейiн қыздырып үлгермей µðò µøiрiлåäi.

Òµòåíøå æà²äàéëàðäà µðòòi cµíäiðó ¼øií бастап³ыда µðò µøiðó 
³¾ðàëäàðûíан ïàéäàëàíó êåðåê. Еãåð îëàð áîëìàсà, æî²àðûäà²û 
±äiñïåí µðòòi µøiðãåн мақұл.

Æàëïû àë²àíäà æàíó үдерiñi µíеркәсiптå æ±íå ê¼íäåëiêòi ò¾ð-
ìûñòà ¼ëêåí ìà´ûç²à èå.

•	Æàí²ûøòû²û í±òèæåñiíäå æûëó áåðå 
àëàòûí ìàòåðèàë îòûí äåï àòàëàäû.

•	Îòûí ³àòòû, ñ¾éû³ æ±íå ãàç ê¿éiíäe 
áîëàäû.

•	Отындардан ±р³ашан д¾рыс 
ж±не ³ау¸пс¸зд¸к ережелер¸н 
са³та²ан к¿йде пайдалан. 
Әйтпесе µрт шы²уы м¿мк¸н.

•	¥рт – ба³ылаудан шы²ып кет-
кен жану ³¾былысы.
£àòòû îòûííàí ìèíåðàë ³àëäû³ – ê¼ë ³àëàäû. С¾éû³ æ±íå ãàç 

ò±р¸здес îòûíäà ì¾íäàé êåìøiëiê áîëìàéäû. Áiðà³ ±ðáið îòûííû´ ò¿pi 
µçiíi´ êåëiï øû²óûíà, µíеркәсiп êµëåìiíå, экономикалы³ òèiìäiëiãiíå 
³àðàé тияна³ты µç îðíûíà èå және µçàðà îðûí áàñа алу ì¼ìêiíäiктерi 
øåêòåëãåí. 

Îòûíäû îðûíñûç æà²ó – õàëû³ øàðóàøûëû²ûíà çèÿí òèãiçåäi. 
Îòûí æûëó энергиясын алу ¼øií, øèêiäåé ïàéäàëàíûëìàéòûí 

24-сурет. Жалынды µшiру.

Ãàçò±ð¸çäåñ: таби²и 
газ, генератор газы,

Н2, СО

£àòòû: 
кµм¸р, 
торф, 

сланец, 
а²аш  

Отын 
т¿рлер¸  

Ñ¾éû³: 
м¾най,
бензин, 
мазут,
 спирт

↑

← →
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àçû³-ò¼ëiê µíiìäåðií ïiñiðóãå, ðóäàëàðäàí ìåòàëäàðäû áàë³ûòûï 
àëóäà, көлiк құралдарын жүргiзу, ýíåðãèÿíû´ áàñ³à ò¿ðëåðií àëóäà 
³îëäàíûëàäû.

•	¥çáåêñòàíäà ³àòòû îòûí – êµìið, íåãiçiíåí, Àíãðåí, Øàð²ºí, 
Áàéñûí êåíäåðiíåí ³àçûï àëûíàäû. ¥çáåêñòàíäà êµìiðäi´ ³îðû 2 
ìèëëèàðä òîííàäàí àðòû³.

•	Ñ¾éû³ îòûí – ì¾íàé ¯ñòiðò, Á¾xàðà, о´ò¼ñòiê-бàòûñ ¢èñàð, Ñ¾ð-
õàíäàðèÿ, Ôåð²àíà µ´iðëåðiíåí êµïòåï ³àçûï àëûíàäû.

•	Ðåñïóáëèêàìûçäà å´ iði òàáè²è ãàç êåíäåði – Øîðòàí æ±íå Ìóáaðаê 
ãàç êåíäåði.

Тiрек сµçäеð: æàлындаó температурасы, жалынды µøiðó, îòûí.

Ñ¾ðà³ æ±íå òàïñûðìàëàð:

1.	Æàíó үдерiñiíi´ ì±í¸í ò¼ñiíäið.
2.	Нелiктен сутегi экологиялық таза отын балып есептеледi?
3.	Ñåí æàñàéòûí æåðäå ³îëäàíûëàòûí îòûí ò¼ðëåði òóðàëû әңгiме-

леï áåð.

4-iñ æ¼çiíäiê æ¾ìûñ. 

ÎÒÒÅÃIÍI  ÀËÓ  Æ¡ÍÅ  ÎÍÛ¤ £ÀÑÈÅÒÒÅÐIÌÅÍ  ÒÀÍÛÑÓ  

Жұмыстың мақсаты. Зертхана жағдайында оттегiнi алу, жинау 
және қасиеттерiн зерттеу. Қажеттi құралдарды жинау, химиялық реак-
ция барысына катализаторлар әсерiн зерттеу.

Керектi аспап және реактивтер: пробиркалар, газ өткiзгiш шиша 
және резеңке түтiктер, мақта, спирт шамы немесе құрғақ отын, 
шиша банка, су, H

2
O2, кiшкене темiр қасық, фосфор, көмiр, марганец 

(IV)-тотық.
25-суретте көрсетiлгендей жабдықтарды жина, герметиктiлiгiн тек-

сер. Ïðîáèðêàíû´ 1/3 áµëiãiíå дейiн сутегi пероксид құй. Ïðîáèðêàíû 
тағанға орнатып, темiр қасықшамен аздап марганец (IV)-тотығын про-
бирканың iшкi қабырғасына жағып қой да газ өткіiзгiш тығынмен жап. 
Пробирканың iшкi қабырғасындағы марганец (IV)-тотығын жайлап 
шертiп сутегi пертота²ына түсiр. Бөлiнiп шығып жатқан оттегiнi про-
биркадағы судың үстiне жинау әдiсiмен жинап ал.
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Êµìiðäi´ îòòåãiäå æàíóû

Òåìið ³àñû³³à áið áµëåê ïiñòå êµìið ñàëûï, îíû ñïèðò шамûíû´ 
æàëûíûíäà øî³ áîë²àíøà ³ûçäûðàäû. Øî³ áîë²àí êµìið áµëiêòåðií  
îòòåãi áàð ûäûñ³à ò¿ñiðåäi. Áîë²àí ³¾áûëûñòû ò¿ñiíäið. Êµìið æàíûï 
áîë²àí ñî´ ûäûñ³à ±кòi ñó ³¾éûëûï, øàé³àòûëàäû. £àíäàé ³¾áûëûñ 
áîë²àíûí ò¿ñiíäið.

Æèíàë²àí îòòåãiн¸´ бас³а ³орынан шо³тал²ан тая³ша, к¿êiðò, 
ôîñôîð ñèÿ³òû çàòòàðäû´ æàíóû áà³ûëàíàäû.

Îðûíäàë²àí æ¾ìûñ áîéûíøà òµìåíäåãi ò±ðòiïïåí есеï æàçûëàäû:

1.	Æ ¾ìûñ òà³ûðûáû мен мақсаты.
2.	Æ ¾ìûñòû îðûíäàóäà ³àæåò áîë²àí жабдықтàð ìåí ðåàêòèâòåð 

òiçiìi
3.	Æ ¾ìûñòû îðûíäàóдағы ±ðáið бөлiмге жеке àò қойып, 

æ¾ìûñòû îðûíäàó ò±ðòiáiнiң ³ûñ³àøà ò¿ñiíäipiëуi. Жұмысты 
орындау барысында пàéäàëàíûë²àí àñïàïòàðäû´ ñóðåòiн ñûçу. 
Áîë²àí ³¾áûëûñòàð æµíiíäå ³îðûòûíäûëàð áåðу.

4.	Æ ¿ðгiзiлген ðåàêöèÿëàðäû´ òå´äåói æàçûëàäû.
5.	 Жұмыс барысында аëûí²àí í±òèæåëåð áîéûíøà ³îðûòûí-

äûлар баяндàëàäû.

Ò¿ñiíiêòåìå: Ì¾²àëiì õèìèÿ çåðòõàíàñûíû´ ì¿ìêiíäiêòåðiíå 
³àðàé реактив және жабдықтарды өзгертуi ì¿ìêií.

25-сурет. Оттег¸ алу үш¸н әзiрленген аспап.
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II ÒÀÐÀÓ ÁÎÉÛÍØÀ ЕСЕП ЖӘНЕ ÒÅÑÒ ÒÀÏÑÛÐÌÀËÀÐÛ

1.	 Оттегi зертханада және өнеркәсiпте қандай жолдармен алынады?
2.	 Төмендегi жай және күрделi заттардың тотығу реакциясыныœ тең-

деулерiн жаз: барий – Ва(II), азот – N(II), ацетилен – C
2
H

2
, сутегi 

сульфид – H
2
S, этил спиртi – C

2
H

5
OH.

3.	 Төмендегi реакция теңдеулерiн аяқта және тиiстi коэффициенттер 
таңдап, теңдеулердi теңестiр:

	 а) C
3
H

8
 + O

2
 = ? + ?               ә) CS

 2
 + O

2
 = ? +?

4.	 Заттың 3,3 г-ында 4,53·1022 молекула болады. Сол мәлiметтен пай-
даланып заттың молекулалық массасын есепте.

5.	 13,6 г сутегi пероксид катализатор қатысуымен толық ыдыралған-
да неше грамм оттегi пайда болады және бұл массадағы оттегi 
қ.ж.-да қанша көлемдi алады?

6.	 6,2 г фосфордың жануы нәтижесiнде неше грамм, қанша моль 
және неше Р

2
О

5
 молекула пайда болады?

1.	Çåðòõàíà  æà²äàéûíäà îòòåãiнi òµìåíäåãi çàòòàðäû´ ³àéñûñûíàí àëу 
мүмкiн?
1. NаNO

3
.	 2. KMnO

4
.	 3. KClO

3
.	   4. H

2
O

2
.

A. 1.           B. 2,4.	 C. 2,3.	 D. 1,2,3,4.
2.	Òåì ið îòòåãiäå æàí²àíäà ³àíäàé ³îñûëûñ ïàéäà áîëàäû?

A. FeO.     B. Fe
2
O

3
.	      C. Fe

3
O

4
.	 D. Тåìið îòòåãiäå æàíáàéäû.

3.	Ò µìåíäåãi çàòòàðäû´ ³àéñûëàðû îòòåãiìåí ðåàêöèÿ²à түñiï, òåê 
³àíà ³àòòû çàò жасайды? 1. Ñ.  2. CS

2
.  3. S.  4. P.  5. CH

4
.  6. Cu.

A. 1,3,4,6.              B. 2, 5.           C. 4, 6.           D. 4. 
4.	 1 ìîëüäåí àëûí²àí òµìåíäåãi çàòòàðäàí ³àéñûñûíû´ æàíóû ¿øií 

êµï îòòåãi ³àæåò áîëàäû?
À.  S.	          B. P.           C. H

2
.         D.	 CH

4
.

5.	Ê ¿êiðòòi æàндырó ¿øií 16 ã îòòåãi æ¾ìñàëäû. Бұл ìµëøåðäåãi 
îòòåãiäå íåøå îòòåãi àòîìû áàð?
A. 3,01·1023.	 B. 6,02·1023. 	  C. 9,03·1023.     D. 12,04·1023.	  

6.	 18 ã êµìiðòåãií òîëû³ æà²ó ¿øií íåøå ëитр îòòåãi ³àæåò?
À.  33,6.	Â .  22,4. 	Ñ .  11,2.	 D. 5,6.
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ÑÓÒÅÃI

22-§. ÑÓÒÅÃI

1766 æûëû à²ûëøûí ²àëûìû Ã. Êà
âåíäèø «æàí²ûø àóàíû» àøòû, 1783 
æûëû Ïàðèæäå Æàê Øàðëü ñóòåãi 
òîëòûðûë²àí øàðды àóà²à ¾øырдû 
(26-ñóðåò). 1787 æûëû À.Ëàâóàçå 
Êàâåíäèø àø³àí «æàí²ûø àóà» ñóäû´ 
³¾ðàìûíà êiðåòiíäiãií àíû³òàäû және 
î²àí «гидрoгenиуm» (Hydrogenium), 
ÿ²íè, ñó жасаушы äåãåí àò áåðä¸, 
³àçiðãi кезде ñóòåãi áåëãiñi ñîë ñµçäi´ 
б¸р¸нш¸ ±ðïi Í-ïåí µðíåêòåëåäi.

•	Õèìèÿëû³ áåëãiñi – Н.
•	Æàé çàò ôîðìóëàñû – Н2.
•	Âàëåíòòiëiãi 1 ãå òå´
•	Ñàëûñòûðìàëû àòîìäû³ ìàññàñû – 1,0078.
•	Ñàëûñòûðìàëû ìîëåêóëàëû³ ìàññàñû – 2, 0156.

Ñóòåãi áîñ ê¿éiíäå Æåðäå µòå àç ìµëøåðäå êåçäåñåäi. Жанартау 
àò³ûëà²àíäà íåìåñå ì¾íàé ³àçûï àëóäà êåéбiр áàñ³à ãàçäàðìåí áiðãå 
áµëiíiï øû²àäû. Áiðà³ ñóòåãi ³îñûëûñòàð ê¿éiíäå µòå êµï òàðà²àí. 
Ñóòåãi – å´ êµï ³îñûëûñ жасайтыí ýëåìåíò. Îë Æåð ³ûðòûñû, ñó 
æ±íå àóàíû´ ò¾òàñ ìàññàñûíû´ 0,88 % -ûí ³¾ðàéäû. Ñó ìîëåêóëàñû 
ìàññàñûíû´ 1/9 áµëiãií ³¾ðàéòûí ñóòåãi áàðëû³ µñiìäiê пен æàíóàð 
à²çàëàðû, ì¾íàé, òàáè²è ãàçäàð, кµптеген ìèíåðàëäàð ³¾ðàìûíà 
êiðåäi.

Ñóòåãi – ²àðûøòà å´ êµï òàðà²àí ýëåìåíò. Îë Ê¿í æ±íå áàñ³à 
æ¾ëäûçäàð ìàññàñûíû´ íåãiçãi áµëiãií ³¾ðàéäû. ¢àðûøòà²û ãàç т±р¸з-

26-сурет. Сутег¸ толтырыл²ан 
±уе шарыны´ ¾шуы 

¨II
ТАРАУ
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дес ò¾ìàíäû³òàð, æ¾ëäûçàðàëû³ ãàçäàð, æ¾ëäûçäàð ³¾ðàìûíäà 
êåçäåñåäi. Æ¾ëäûçäàðäû´ iøi´äå ñóòåãi àòîìäàðû ãåëèé àòîìäàðûíà 
àéíàëàäû. Á¾ë ¿äåðiñ æûëó áµëiíóмен æ¿ðåäi (òeðìîÿäðîëû³ 
ðåàêöèÿ) æ±íå êµïòåãåí æ¾ëäûçäàð, îíû´ iøiíäå, Ê¿í ¿øií äå íåãiçãi 
ýíåðãèÿ êµçi ñàíàëàäû. 

Æàëïû àë²àíäà, ñóòåãi Æåðäå бос к¿йдегi ñó, ìèíåðàëäàðäà²û 
êðèñòàëданған ñóëàð, ìåòàí мен ì¾íàé êµìiðñóòåêòåði, ò¿ðëi ãèäðто-
тықтар, µñiìäiê æ±íå æàíóàðëàð áèîìàññàñû, îðãàíèêàëû³ çàòòàðû 
т¿ðiíäå êå´ òàðà²àí. 

Тiрек сµçдеð: ñóòåãi, áîñ к¿йдегi ñó, êðèñòàëданған ñó, ìåòàí, 
ãèäðтотықтар.

Ñ¾ðà³ æ±íå òàïñûðìàëàð:

1.	Ñóòåãiíi´ õèìèÿëû³ áåëãiñi ³àлаé øû³³àí?
2. Ñóòåãiíi´ òàáè²àòòà òàðàëóû òóðàëû íå áiëåñi´? 
3. Ñóòåãiíi´ ²àðûøòà òàðàëóû òóðàëû àéòûп беð.
4. Ñóòåãiíi´ òµìåíäåãi ³îñûëûñòàðäà²û % ¿ëåñií åñåïòå:

   A) H
2
S;	             Б) NH

3
; 	    В) HF;               Г) H

2
O

2
. 

H
2
O

HCl
CH

4

H
2

£îëäàíûëóû

H
2
O

СH
4
CН

3
ОН

ННal
NH

3
MHn

Àììèàê ñèíòåçi     æàíàðìàé     Ãèäðîãåíäåó 
òîòû³ñûçäàíäûð²ûø       Ïîëèìåðëåð æàñàóäà

Ñ¾éû³ ìàéäàí ³àòòû ìàé àëóäà

ТабиІатта кездесуё
     ñó           Тàáè²è ³ûø³ûë

Ìåòàí    Оðãàíèêàëû³ ³îñûëûñòàð

Н(l)l ls1             
1
Н1             Сутегё иçîòîïòàðû                   

1
Т3

         Тq, °С 	  -259,1		
1
D2	             -251,85

          Тs, °С            -252,6                 -254,4                              -248,1
          		                              249,55 
Aøûë²àí     1766 г. Ã. Êàâåíäèø   1932г.  Г.Юри  1934 М.Олифомта
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23-§. £ÛØ£ÛËÄÀÐ  ÒÓÐÀËÛ  ÀË¢ÀØ£Û  ª¢ÛÌÄÀÐ

Ñóòåãiíi´ òàáè²àòòà êåçäåñåòií ³îñûëûñòàðûның iøi´äå 
³ûø³ûëäàð (³ûø³ûë ñóëàð) åðåêøå îðûí àëàäû. 

Òàáè²àòòà әр түрлi ³ûø³ûëäàð êåçäåñåäi. Öèòðóñ æåìiñòåðiíäå 
(ëèìîí, àïåëüñèí, ìàíäàðèí) ëèìîí ³ûø³ûëû, êµê æåìiñòåðäå 
(àëìà, áåhе, àíàð) àëìà ³ûø³ûëû, àò³¾ëà³ íåìåñå ³ымызды³ 
æàïûðà³òàðûíäà ³ымызды³ ³ûø³ûëû, ³¾ìûðñ³àëàðäû´ ³àðûí 
³àïøû³òàðûíäà (áàë àðàñûíû´ óû æ±íå ³àëà³àéäа да) ³¾ìûðñ³à 
³ûø³ûëû áîëàäû. Ãàçды минерал ñóäà êµìið ³ûø³ûëû áîëàäû. 

Êейде òàìà³òàð²à ñiðêå ³ûø³ûëûí ³îñûï ³îëäàíûëàäû. Ñiðêå 
³ûø³ûëû æ¿çiì íåìåñå àëìàíû àшûòó àð³ûëû àëûíàäû. Æî²àðûäà 
àéòûë²àí áàðëû³ òàáè²è ³ûø³ûëäàð²à ³ûø³ûë ä±ì ò±í áîëадû да 
îëàðäû´ áàðëû²û ñóòåãi ³îñûëûñòàðû болып табылады.

Îëàðäàí áàñ³à õèìèÿ µíåðê±ñiáiнде µíäiðåòií æàñàíäû ³ûø³ûëäàð 
äà ñóòåãi ³îñûëûñòàðûна жатады. Мысалы, д±ðiãåð ¾ñûíûñû áîéûíøà 
àñ³àçàí-iøåê àóðóëàðûíäà iøiëåòií ò¾ç ³ûøқûëûíû´ (HCl) åðiòiíäiñi 
íåìåñå àâòîкµл¸ктåðäi´ àêêóìóëÿòîð батареялàðûíäà ³îëäàíûëàòûí 
сульфаò ³ûø³ûëû (Í

2
ÑÎ

4
).

•	Çàòòàðäû´ àðíàéû ³àñèåòòåðiìåí áàéëàíûñòû ò¿ðäå îëàðäû´ ò¿ñií 
µçãåðòóøi ñûíà³ çàòòàðû èíäèêàòîðëàð äåï àòàëàäû.
£ûø³ûëäàðäû´ åðiòiíäiëåði ëàêìóñ, ìåòèëîðàíæ, ±ìáåáàï èíäèêàòîð 

äåï àòàëàòûí ñûíà³ çàòòàðäû´ ò¿ñ¸í ò¿ðëiøå µçãåðòåäi (27-ñóðåò).
£ûøқûëäàðäû´ åðiòiíäiëåðiíå (êµï æà²äàéëàðäà æàñàíäû 

27-сурет. £ыш³ылдар ер¸т¸нд¸лер¸н¸´ индикаторлар²а ±сер¸.
а) к¿лре´ т¿ст¸ лакмус ³ызыл т¿ске µтед¸; ±) т¿сс¸з фенолфталейнн¸´ ре´¸ 
µзгермейд¸; б) ³ою сары т¿ст¸ метилоранж ³ыз²ыш т¿ске µтед¸; в) ±мбебап 

индикатор ³ызыл т¿ске енед¸.

a) б)±) в)
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æîëìåí àëûí²àí áåéîðãàíèêàëû³ ³ûø³ûëäàð) ìåòàëäàð (ìàãíèé, 
ìûðûø, òåìið, ìûс) ±ñåð åòêåíäå îëàð ±ðò¿ðëi ±ñåðëåñåäi. Атап айт
³анда, ³ûø³ûëäàðäàí ñóòåãiíi ìàãíèé òåç, ìûðûø æ±íå òåìið æàé 
û²ûñòûðûï øû²àðñà, ìûñ ñóòåãiíi û²ûñòûðûï øû²àðà àëìàéäû.

Äåìåê, ³ûø³ûëäàð òµìåíäåãi îðòà³ ³àñèåòòåðãå èå заттар:
1)	 ³ûø³ûëäàðäû´ åðiò¸íäiëåði ³ûø³ûë ä±ìãå èå áîëàäû (òàáè²è 

³ûø³ûëäàð ìûñàëûíäà; æàñàíäû ³ûøêûëäàðäû´ ä±ìií áiëó 
¿øií àóûç²à àëó µìið ¿øií ³àóiïòi!)

2)	 ³ûø³ûëäàðäû´ åðiòiíäiëåði èíäèêàòîðëàðäû´ ò¿ñií µçãåðòåäi;
3)	 дерлiк барлық ³ûø³ûëäàðäû´ ñóäà²û åðiòiíäiëåðiíå áið ³àòàð 

õèìèÿëû³ áåëñåíäi ìåòàëäàð ±ñåð åòтiрiлгåíäå îëàðäû´ ³¾ðà-
ìûíäà²û ñóòåãi áµëiíiï øû²àäû.

Тiрек сµçäеð: ³ûø³ûë, көмiр қышқылды тұз, õëîðèä, ñóëüôаò, 
èíäèêàòîð, ëàêìóñ, ìåòèëîðàíæ, ±ìáåáàn èíäèêàòîð.

Ñ¾ðà³ æ±íå òàïñûðìàëàð:

1.	Òàáè²àòòà ³àíäàé ³ûø³ûëäàð êåçäåñåäi?
2.	Æàñàíäû æîëìåí àëûíàòûí ³àíäàé ³ûø³ûëäàðäû áiëåñi´?
3.	Èíäèêàòîðëàð ³àíäàé çàòòàð æ±íå îëàð ³ûøêûëäàð²à ³àëàé ±ñåð 

åòåäi?
4.	£ûø³ûëäàðäû´ ³àíäàé ³àñèåòòåði áàð?
5.	Æàñàíäû æîëìåí àëûí²àí ³ûø³ûëäàðäàí áiðåóiíi´ ³¾ðàìû 

òµìåíäåãiäåé: Í–2,1%, N–29,8% æ±íå Î – 68,1%. £ûø³ûëäû´ 
ôîðìóëàñûí àíû³òà.

24-§. ÑÓÒÅÃIÍI¤  ÀËÛÍÓÛ

Ñóòåãiíi´ âàëåíòòiëiãi ò¾ðà³òû, ±ð³àøàí 1-ãå òå´. Ñîíäû³òàí 
áiðåói ñóòåãi áîë²àí åêi ýëåìåíò àòîìûíàí ò¿çiëãåí ³îñûëûñòàðäà 
(áèíàð ³îñûëûñòàð) ñóòåãiíi´  èíäåêñiндег¸ сан åêiíøi ýëåìåíòòi´ 
âàëåíòòiëiãií êµðñåòåäi:

           I    I            I    II                 III  I                    IV  I
           HCl,           H

2
O,                 NH

3
                     CH

4
.

Äåìåê, ñóòåãiíi´ âàëåíòòiëiãi ò¾ðà³òû áîë²àíäû³òàí î²ан ³атûстû 
áàñ³à ýëåìåíòòi´ âàëåíòòiëiãií оңай àíû³òàó ì¿ìêií.

Çåðòõàíàäà àëûíóû. Çåðòõàíàäà ñóòåãi зертхана жағдайында 
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ìûðûø пен ò¾ç ³ûø³ûëûның өзара ±ñåðëåñói 
нәтижесiнде àëûíуû мүмкiн: 

Zn + 2HCL = ZnCl
2
 + H

2
.

Á¾ë ¿øií àðíàóëû ³¾ðûлûм немесе Êèïï 
àïïàðàòûнан ïàéäàëàíûëàäû (28-ñóðåò).

Àïïàðàò Â май құйғыш æ±íå À ûäûñòàí 
ò¾ðàäû. А ûäûñ µçàðà ò¾òàñ³àí øàð т±р¸з-
дес æ±íå æàðòû øàð т±р¸здес øиша ûäûñ. 
Â – май құйғыш ³îéûë²àíäà øàð ìåí æàðòû 
øàð ò¾òàñ³àí òàð áµë¸ãi ìåí май құйғыш 
¾øû àðàñûíäà саңылау ïàéäà áîëàäû. А 
ыдыс³а ìåòàëë áµëøåêòåð¸ Å – òóáóëóñ àð³ûëû ñàëûíàäû. Май құй-
ғышқà ³ûø³ûë åðiòiíäiñi ³¾éûëàäû, æàðòû øàð òîëûï, саңылаудан 
µòiï ìåòàëë áµëшåêтåðií äå òîëòûð²àíäà ³ûø³ûë ³¾þ òî³òàòûëàäû. 
Ìåòàëë áµëшåêтåði ìåí ³ûø³ûë àðàñûíäà ðåàêöèÿ áàñòàëûï, ãàç 
êµïiðøiêòåði øû²à бастайäû. Í

2
 òóáóëóñ³à îðíàòûë²àí Ä шығара-

тын ò¿òiк àð³ûëû ñûðò³à øû²àðûëàäû да арнаулы ыдыс³а жиналады. 
Ò±æiðèáå àÿ³òàë²àí соң, Ä – шүмек æàáûëàäû. Áµëiíiï øû³³àí ãàçäû´ 
øû²ó æîëû áåêiòiëãåí ñî´, ãàç æèíàëûï, ³ûø³ûëäû ³ûñà бастайäû; 
³ûø³ûë май құйғыш àð³ûëû æî²àðû²à êµòåðiëåäi äå ìåòàëë áµë-
шеêòåðiíå òèìåé ³àëàäû, í±òèæåäå ðåàêöèÿ òî³òàéäû. Ûäûñòû´ øàð 
т±р¸здес áµëiгiíäå ³îëäàíó ì¿ìêií áîë²àí ñóòåãi газыны´ са³талып 
ò¾ðылóû ò±æiðèáåн¸ жал²астыруға қолайлылық туғызàäû.

Êèïï àïïàðàòû áîëìàñà àðíàóëû ³¾ðûëûмдû зертханада бар 
ûäûñòàðäàí о´ай äàéûíäàó ì¿ìêií, îíû´ iñòåó ïðèíöèïi äå Êèïï 
àïïàðàòû ñèÿ³òû болады (29-сурет).

¥íеðкәсiпòå àëûíóû. Ñóòåãi õàëû³ øàðóàøûëû²ûíäà êµï 
³îëäàíûëàòûí çàò áîë²àíû ¿øií îíû´ µíеðкәсiпòå àëынó ±äiñiìåí äå 
òàíûñàìûç. Ñóòåãi æàé çàò ðåòiíäå òàáè²àòòà µòå àç êåçäåñåäi. Оны 
µíеðкәсiп шеңберiнде àëó ¿øií òàáè²àòòà êµï òàðàë²àí ³îñûëûñòàðдан 
ïàéäàëàíûëàäû. Ñó æ±íå òàáè²è ãàçäû´ íåãiçãi ³¾ðàìäû³ áµëiãi áîë²àí 
ìåòàí îñûëàð²à æàòàäû. Îëàðäàí òµìåíäåãi ±äiñïåí ñóòåãi àëûíàäû:

1. Ñóäû ýëåêòðîëèçäåó:  2 H
2
O = 2H

2 
+ О

2
.  

2. Ìåòàíäû ³àéòà µ´äåó:   2 СH
4
 + 2H

2
О = СО + 3H

2 
+ 206 кДж. 

(á¾ë ðåàêöèÿ 425–450°С-äà Ni êàòàëèçàòîðû ³àòûñûíäà æ¿ðåäi.

28-сурет. Zn-ты´ HCl-
нан ñóòåãiíi ы²ысты-

рып шы²аруы.
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3. 2 СО + H
2
О = СО

2
 + H

2 
– 40 кДж (á¾ë ðåàêöèÿ 425–450°С-äà 

Fe
2
O

3
 êàòàëèçàòîðû ³àòûñûíäà æ¿ðåäi).

Тiрек сµçäеð: ñóòåãiíi´ âàëåíòòiëiãi, ìûðûø, òåìið, ò¾ç ³ûø³ûëû, 
ñóòåãi ãàçû, Êèïï àïïàðàòû.

Ñ¾ðà³ æ±íå òàïñûðìàëàð:

1.	Òµìåíäåãi ³îñûëûñòàðäà²û ñóòåãi мен ек¸нш¸ ýëåìåíòòi´ 
âàëåíòòiëiãií àíû³òà: H

2
S, NaH, PH

3
, CH

4
.

2.	£àéñû ìåòàëäàð æ±íå ³ûø³ûëäàð àðàñûíäà²û ðåàêöèÿëàðäàí 
ñóòåãi àëó ì¿ìêií? Ðåàêöèÿ òå´äåóëåðií æàç.

3.	Êèïï àïïàðàòûíû´ æ¾ìûñ iñòåó үдерiсií ò¿ñiíäiðiп бåð.
4.	4,48 ë ñóòåãi àëó ¿øií ³àíøà òåìið æ±íå ñóëüôàò ³ûø³ûëû 

êåðåê?

25-§. ÑÓÒÅÃI – ÆÀÉ  ÇÀÒ.  СУТЕГIНI¤  ÔÈÇÈÊÀËÛ£ Æ¡ÍÅ  
ÕÈÌÈßËÛ£  £ÀÑÈÅÒÒÅÐI

Æàé çàò ðåòiíäå ñóòåãi åêi àòîìíàí ³¾рал²ан – Í
2
. Îíû´ 

ñàëûñòûðìàëû ìîëåêóëàëû³ ìàññàñû ≈2 ã-ға òå´, å´ æå´ië, å´ æà³ñû 
æûëó µòêiçãiø ãàç äåï есептеледi. £àëûïòû æà²äàéäà àòìîñôåðà 
àóàñûíäà àç ìµëøåðäå êåçäåñåäi. Ñóòåãi ìåòàëäàðäà åðó ³àñèåòiíå èå. 
Îäàí тыс, å´ æå´ië ãàç ðåòiíäå å´ ¿ëêåí äèôôóçèÿ æûëäàìäû²ûíà 
èå. Оíû´ ìîëåêóëàëàðû áàñ³à ãàç ìîëåêóëàëàðûíà ³àðà²àíäà òèiñòi 
çàò àяcûíäà òåç òàðàëàäû æ±íå ò¿ðëi кедергiлерден оңай µòå àëàäû. 
Æî²àðû ³ûñûì æ±íå жылулықтà îíû´ á¾ë ³àáiëåòi µòå æî²àðû 
áîëàäû.

29-сурет. Êèïï àïïàðàòûны´ ³¾рамды³ бµлшектер¸ ж±не àïïàðàòты´ ж¾-
мыс ¸стеу¸ (а, ±, б), оны´ орнын басатын àðíàóëû ³¾ðûлûм (в).

б ва ±

А

Б

HCl
Zn

В

Г H
2 Д
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Ôèçèêàëû³ ³àñèåòòåði. Ñóòåãi – ò¿ññiç, èiññiç, ä±ìñiç ãàç. Ñóäà 
íàøàð åðèäi: ³àëûïòû æà²äàéäà 1 ë ñóäà 21,5 ìë åðèäi. Êåéáið 
ìåòàëäàðäà (íèêåëü, ïàëëàäèé, ïëàòèíа) æà³ñû åðèä¸. Ол е´ æå´ië ãàç, 
àóàäàí 14,5 åñå æå´ië. 

Õèìèÿëû³ ³àñèåòòåði. ¡äåòòåãi òåìïåðàòóðàäà ìîëåêóëàëû³ 
ñóòåãiíi´ áåëñåíäiëiãi ¿ëêåí åìåñ. Àл аòîìàð ñóòåãi µòå áåëñåíäi бо-
лып табылады.

Ñóòåãi дåрë¸к áàðëû³ áåéìåòàëäàðìåí ¾ø³ûø ³îñûëûñòàð жа-
сайды. Áåéìåòàëäàðäû´ áåëñåíäiëiãiíå ³àðàé ðåàêöèÿ òåç íåìåñå баяу 
æ¿ðåäi.

1.	 Ôòîðìåí ¿é жылуûíäà-ақ ³îñûëàäû: H
2
 + F

2
 = 2HF.

2.	 Õëîðìåí æàðû³òà òåç, ³ûçäûðûë²àíäà ³îïàðûëûñ æàñàï (³àðà´-
²ûäà æ±íå ³ûçäûðûëìà²àíäà баяуырақ қосылысады) реакцияға 
кiрiседi: H

2
 + Cl

2
 = 2HCL.

3.	 ¡äåòòåãi жылулықтà îòтåãiìåí ±ñåðëåñïåéäi. 2:1 êµëåìäiê 
³àòûíàñòàғы ñóòåãi ìåí îòòåãi ³îñïàñû «шытырлауы³ ãàç» 
äåï àòàëàäû æ±íå ñûðò³û ±ñåð í±òèæåñiíäå ³îïàðûëûñ áåðiï 
ðåàêöèÿ²à êiðiñåäi. Ñóòåãi îòòåãiäå æàíàäû: 2H

2
 + O

2
 = 2H

2
O. Áºë 

ðåàêöèÿ нәтижесiнде жылу 3000оÑ-³а жетуi м¿мкiн.
4.	 Êµï áåéìåòàëäàðìåí æî²àðû òåìïåðàòóðà, ³ûñûì íåìåñå 

êàòàëèçàòîð ³àòûñóûíäà ðåàêöèÿ²à êiðiñåäi (ìûñàëû, ê¿êiðò 
íåìåñå àçîòïåí). N

2
 + 3H

2
 = 2NH

3
.

5.	 Æî²àðû òåìïåðàòóðàëàðäà ñóòåãi ìåòàëäàðäû, îëàðäû´ ³ûø³ûëäû 
³îñûëûñòàðû – тоты³тарын òîòû³ñûç-äàíäûðàäû (û²ûñòûðûï 
øû²àðàäû): CuO + H

2
 = Cu + H

2
O 

(30-сурет). 
6.	 Ciëòiëiê æ±íå æåð-ñiëòiëiê ìåòàëäàð 

æî²àðû òåìïåðàòóðàäà ñóòåãiìåí òºç 
т±р¸здес ³îñûëûñòàð – ãèäðèäòåðдi 
жасайды: 2Na + H

2
 = 2NaH.

Àòîì ê¿éiíäåãi ñóòåãi ê¿êiðò, мышьяк, 
ôîñôîð, îòòåãiìåí ¿é òåìïåðàòóðàñûíäà 
äà ðåàêöèÿ²à êiðiñå àëàäû.

30-сурет. Сутегi көмегiмен 
мыс(II)-тотықты тотықсыз

дандыру
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26-§. ÑÓÒÅÃI – ТАЗА ÝÊÎËÎÃÈßËÛ£ ÎÒÛÍ.  £ÎËÄÀÍÛËÓÛ

Ñóòåãi – á¾ë êåëåøåê îòûíû. Æàí²àíäà òåê ñó буы ïàéäà áîëàäû 
æ±íå ³îðøà²àí îðòàíû ëàñòàìàéäû. Ñîë ¿øií ñóòåãi ýêîëîãèÿëû³ òàçà 
îòûí ðåòiíäå келешег¸ бар.

Ê¿í æ¿çiíäå áîëàòûí òåðìîÿäðîëû³ ðåàêöèÿ – ñóòåãiíi´ ãåëèéãå 
àéнàлóû êµï òàáè²è ¿äåðiñтер ¿øií òàóñûëìàс бiрегей ýíåðãèÿ êµçi 
áîëûï табылады. Сîë ¿äåðiñòåðäi æàñàíäû æîëìåí жүргiзудi áàñ³àðó 
дiлгiрлiгi øåøiëñå, àäàìçàò òàóñûëìàñ ýíåðãèÿ êµçiíå èå áîëàäû.

Õèìèÿ µíåðê±ñiáiíäå ñóòåãi å´ êµï ìµëøåðäå àììèàê µíäiðó 
¿øií æ¾ìñàëàäû. Аììèàêòû´ íåãiçãi áµëiãi òû´àéò³ûøòàð мен àçîò 
³ûø³ûëûí µíäiðóãå бередi. Б¾дан тыс, сóòåãi ìåòèë ñïèðòi мен 
ñóòåãi õëîðèäií (ò¾ç ³ûø³ûëû) µíäiðóãå, ìàéëàð, êµìið мен ìºíàé 
µíiìäåðií ãèäðîãåíäåó (ñóòåãiìåí ³àíû³òûðó) ¿øií ³îëäàíûëàäû. 
Ìàéëàð ãèäðîãåíäåëñå – ìàðãàðèí, êµìið æ±íå ìºíàé µíiìäåði 
ãèäðîãåíäåëñå – æå´ië îòûí ïàéäà áîëàäû.

Ñóòåãi-îòòåãi æàëûíûíû´ òåìïåðàòóðàñû (≈3000оÑ) áàë³óû ³èûí 
ìåòàëäàðäû æ±íå êâàðöòû êåñó æ±íå дәнекерлеó ì¿ìêiíäiã¸í áåðåäi. 

Ìåòàëëóðãèÿäà ñóòåãi ìåòàëë тотықтарынаí æ±íå ãàëîãåíиä-
тåðiíåí òàçàëû²û æî²àðû áîë²àí ìåòàëäàð àëó ì¿ìêiíäiã¸í áåðåäi. 

Ñ¾éû³ ñóòåãi òµìåí òåìïåðàòóðà òåõíèêàñûíäà ³îëäàíûëàäû, 
ðåàêòèâòi òåõíèêàäà å´ ³îëàéëû, òèiìäi îòûí ðåòiíäå ³îëäàíûëàäû. 

Àòîì ýíåðãèÿñûí àëóäà, ²ûëûìè içäåíóëåðäå ñóòåãiíi´ ¿ëêåí 
ìà´ûçû áàð.

Тiрек сµçдер: ìîëåêóëалы³ ñóòåãi, àòîìàð ñóòåãi, «шытырлауы³ 
ãàç», тоты³тар, ãèäðèä, òåðìîÿäðî ðåàêöèÿñû, ãèäðîãåíäåó, ñóòåãi-
îòòåãi æàëûíû, ñ¾éû³ суòåãi.

Ñ¾ðà³ æ±íå òàïñûðìàëàð:

1.	Ãèäðèäòåð ³àíäàé çàòòàð? Îëàðäû´ жасаëó ðåàêöèÿñûíû´ 
òå´äåóëåðií æàç.

2.	Òµìåíäåãi ñызбà áîéûíøà æ¿ðåòií ðåàêöèÿ òå´äåóлерií æàç: 
а) Cu → CuO → Cu.  б) Fe → FeO → Fe. 

3.	3,2 ã òåìið (II)-тîты²ыí (FeO) òîòû³ñûçäàíäûðó ¿ш¸н қ.ж.-да өл-
шенген ³àíäàé êµëåìäå ñóòåãi ³àæåò?

4.	«Ñóòåãi – êåëåøåê îòûíû» äåãåíäå íåнi ò¿ñiíåñi´?
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5.	Ñóòåãi õèìèÿ µíåðê±ñiáiíäå ³àíäàé ìà³ñàòòàðäà ³îëäàíûëàäû?
6.	Ñóòåãi-îòòåãi æàëûíûíäà æ¿ðåòií химиялы³ ðåàêöèÿ òå´äåóлерií 

æàç.
7.	Îòûíäàðäû´ ³àíäàé ò¿ðëåðií áiëåñi´?
8.	1 êã ñóòåãi æåòêië¸êòi ìµëøåðäåãi оттегiìåí ðåàêöèÿ²à êið¸ñкенде 

³àíøà æûëó áµëiï øû²àðàäû?

III  ÒÀÐÀÓ ÁÎÉÛÍØÀ ÅÑÅÏÒÅÐ ØÅØÓ

Õèìèÿëû³ ðåàêöèÿëàðäà ³àòòû æ±íå ñ¾éû³ çàòòàðìåí áiðãå ãàç 
ê¿éiíäåãi çàòòàð äà ³àòûñàäû. Ãàç çàòòàðмен åñåïòåóäi орындау әдетте 
êµëåì áiðëiêòåðiнде (ñì3, яки ìë; äì3 яки ë; ì3) орындаëàäû.

Áið ò¿ðëi жа²дайда өзара тең êµëåìäåãi әр түрдегi газдарда 
ìîëåêóëàëàð ñàíû áiðäåé áîëàтыны белгiлi (Авогадро заңы). Ìûñàëû, 
22,4 ë êµëåìäåãi белгiлi бiр ãàç заттà 101,325 êÏà æ±íå 0оÑ-äà 
ìîëåêóëàëàð ñàíû 6,02·1023 áîëàäû.

Ãàçäû´ òû²ûçäû²û – ρ оның ìîëüä¸ê ìàññàñûның (Ì) ìîëüä¸ê 
êµëåìiне (V

m
) ³àòûíàñû болып табылады:

                                               ρ=       .

Ãàçäàðäû´ ñàëûñòûðìàëû òû²ûçäûғы, газдардың ìîëåêóëàëû³ 

ìàññàëàðûның ³àòûíàñûмен анықталады, яғни: Д =

Õèìèÿëû³ òå´äåóëåð áîéûíøà åñåïòåó
1. 6,8 ã Í

2
S ³àëûïòû æà²äàéäà ³àíøà êµëåìäi àëàäû?

Øåøó:
Мr(H

2
S) = 34; 1 моль = 34 г;

34 r H
2
S  22,4 л êµëåìäi, 6,8 r H

2
S х л êµëåìäi àëàäû. Б¾ë ïðîïîðöèÿíû 

øåøñåê; 

х =               = 4,48. Æàóàáû: 4,48 л.

2. 3,25 г ìûðûø моль ò¾ç ³ûø³ûëûíäà åðiòiëãåíäå ³.æ.-äà өлшен-
ген ³àíøà êµëåìäåгi ñóòåãi бөлiнiп шығады?

Øåøó:
Ðåàêöèÿ òå´äåóií æàçàìûç æ±íå òå´äåóäi òå´åñòiðåìiç:

Zn + 2HCl = ZnCl
2
 + H

2
;

М
V

м

Мr(1)
Мr(2)

6,8·22.4
34
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Ðåàêöèÿ òå´äåói áîéûíøà ïðîïîðöèÿ ò¿çiï, åñåïòi øåøåìiç.
65 ã мырыш 22,4 ëитр H

2
-нi û²ûñòûðûï øû²àðàäû.

3,25 ã мырыш x ëитр сутегiнi û²ûñòûðûï øû²àðàäû.

                =                ;     х =                 = 1,12. Æàóàáû: 1,12 л.

3. 28,8 ã FeÎ-íû òîòû³ñûçäàíäûðó ¿øií ³.æ.-äà өлшенген ³àíøà 
êµëåìäåгi ñóòåãi керек?

Øåøó:
Ðåàêöèÿ òå´äåóií ³ºðàìûç: FeO + H

2
= Fe + H

2
O. 

Ðåàêöèÿ òå´äåóiíåí белгiлi, 1 ìîëü (72 ã) FeO-íû òîòû³ñûç
äàíäûðó ¿øií 1 ìîëü (22,4 л) ñóòåãi ³àæåò.

72 ã  FeÎ-ны òîòû³ñûçäàíäûðó ¿øií – 22,4 ë Í
2
  êåðåê.

28,8 ã  FeO-ны òîòû³ñûçäàíäûðó ¿øií – õ ë Í
2
  êåðåê.

х =                 = 8,96. Æàóàáû: 8,96 л.

4.	Çåðòõàíà  æà²äàéûíäà îòòåãi àëó ¿øií Áåðòîëå ò¾çûí 
òåðìèÿëû³ æîëìåí àéûðàäû. 4,9 ã îñû ò¾çäàí ³.æ.-äà ³àíøà êµëåìäå 
îòòåãi áµëiíiï øû²àäû æ±íå неше грамм ÊÑI ïàéäà áîëàäû?

Øåøó.

KClO
3
 – Áåðòîëå òºçûíû´ ûäûðàó ðåàêöèÿñû òå´äåóií ³ºðамыз:

4,9 г         x г           y г
2 KClO

3 
→ 2 KCl + 3 O

3
;

245 г        149 г           67,2 г

x =                 = 2,98                               x =                 = 1,344.

Æàóàáû: 1,344 л O
3
 æ±íå 2,98 г KCl ïàéäà áîëàäû.

Ãàçäàðäû´ êµëåìäiê ³àòûíàñòàðûí õèìèÿëû³ òå´äåóëåð áîéûíøà åñåïòåó
5. Ñóòåãi ìåí îòòåãi ³àëäû³ñûç ðåàêöèÿ²à êiðiñói ¿øií îëàðäû 

³àíäàé көлемдегi ³àòûíàñòà àëó êåðåê? 10 ë ñóòåãiìåí íåøå ë îòòåãi 
ðåàêöèÿ²à êiðiñåäi?

Øåøó:

1) Ñóòåãiíi´ îòòåãiìåí µзара ±серлесу ðåàêöèÿñûíû´ òå´äåóií 
³ºðàìûç: 2H

2
+ O

2
 = 2H

2
O.

28,8·22,4
72

4,9·149
245

4,9·67,2
245

{
3,25 г
65 г

хл
22,4

2,25·22,4
65
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2 ìîëü ñóòåãiге 1 ìîëü îòòåãi ³àëäû³ñûç ðåàêöèÿ²à êiðiñуi реакция 
те´деу¸нен белг¸л¸ болады.

2 моль сутег¸ – 44,8 ë; 1 ìîëü îòòåãi –22,4 ë êµëåìäi àëàäû.
Å´ êiøi êµëåìäiê ³àòûíàñòàð:: 44,8:22,4 = 2·22,4 : 22,4 = 2 : 1.
Äåìåê, ñóòåãi ìåí îòòåãiíi´ ³àëäû³ñûç ðåàêöèÿ²à êið¸ñói ¿øií å´ 

êiøi á¿òií ñàíäà²û êµëåìäiê ³àòûíàñòàðû 2:1 åêåí. ß²íè 2 ë ñóòåãi ìåí 
1 ë îòòåãi ³àëäû³ñûç ðåàêöèÿ²à êiðiñåäi.

2) 10 ë ñóòåãiìåí ðåàêöèÿ²à êiðiñåòií îòòåãi êµëåìií òàáàìûç. 2 
ë ñóòåãi ìåí 1 ë îòòåãi ðåàêöèÿ²à êiðiññå, 10 ë ñóòåãi ìåí õ ë îòòåãi 
ðåàêöèÿ²à êiðiñåäi.  	õ = 5 ë.  Æàóàáû: 2:1;  5 л O

2
.

Ãàçäàðäû´ òû²ûçäû²ûí æ±íå ñàëûñòûðìàëû òû²ûçäû²ûí òàáó
6. Ñóòåãi ôòîðèäiíi´ òû²ûçäû²ûí æ±íå ñóòåãiге қатысты òû²ûçäû

²ûí åñåïòå.
Øåøó:
1) HF-òû´ òû²ûçäû²ûí òàáàìûç:
1 ìîëü ÍF ìîëüäiê ìàññàñû 20 ã, ìîëüäiê êµëåìi 22,4 л  ρ=       .

формуладан  ρ (HF) =           = 0,89 г/л.

2) HF-òi´ Í
2
-ге қатысты òû²ûçäû²ûí òàáàìûç:

DH =           =              = 10      Æàóàáû: 0,89 г/л, 10.

7. Бөлме òåìïåðàòóðàñûíäà ê¿êiðò áóûíû´ àçîòқа қатысты 
òû²ûçäû²û 9,14-êå òå´. Ê¿êiðò áóûíû´ ôîðìóëàñûí àíû³òà.

Øåøó:
Ê¿êiðò áóûíû´ салыстырмалы ìîëüäiê ìàññàñûí òàáàìûç:
M

r
= M

2
 · D

 
формуладан:

M
2
(N

2
) = 28;    Dn = 9,14;    M

1
(Sn) = ?

M
1
(Sn 

) = M
1
(N

2 
) · Dn = 28 · 9,14 = 256 г/мол.

Ê¿êiðò áóûíû´ ñàëûñòûðìàëû ìîëåêóëàëû³ ìàññàñû 256-²à òå´ 
áîëñà, îíû ê¿êiðò àòîìûíû´ ñàëûñòûðìàëû ìîëåêóëàëû³ ìàññàñû 32-
ãå áµëåìiç 256 : 32 = 8, îíäà ê¿êiðò áóû 8 àòîìíàí ò¾ратыí ìîëåêóëà 
åêåíi àíû³ áîëàäû.

Äåìåê, ê¿êiðò áóûíû´ ôîðìóëàñû S
8
.

20
22,4

M
1

M
2

20
2

М

V
м
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¥ç áåòiíøå øåøóãå àðíàë²àí åñåïòåð 

1. £.æ.-äà µëøåíãåí 5,6 ë îòòåãiíi´ ìàññàñûí есепте.
2. 10 м3 àçîò ³àíøà êµëåìäåãi ñóòåãiìåí ðåàêöèÿ²à êiðiñåäi æ±íå 

³àíøà êµëåìäå àììèàê пайда болады? (Барлық есептеулер қ.ж.-да).
3. 2 ë êµëåìäåãi õëîð 3 ë êµëåìäåãi ñóòåãiìåí àðàëàñòûðûëäû. 

£îñïà ³îïàðûëûñ æàñàäû. Ïàéäà áîë²àí µíiì мен àðòûï ³àë²àí ãàçäûң 
көлемiн àíû³òà.

4. Êµìið ³ûø³ûë ãàçû ìåí îòòåãiíi´ àóà æ±íå ñóòåãiге қатысты 
òû²ûçäû²ûí òàп.

5. Ôîñôîð áóûíû´ ñóòåãiге қатысты òû²ûçäû²û 62-ãå òå´. Ôîñôîð 
áóûíû´ ìîëåêóëàëû³ ìàññàñûí æ±íå ôîðìóëàñûí òàп.

6. £¾ðàìûíäà 91,2% ôîñôîð æ±íå 8,8 % ñóòåãi áàр ³îñûëûñòû´ 
ñóòåãiге æ±íå àóàға қатысты òû²ûçäû²ûí òàп.

7. Массасы 10 г болған сутегiдегi молекулалар санын, атомдар са-
нын анықта. Бұл мөлшер сутегi қ.ж.-да қанша көлемдi алады?

8. Мыс (II)-тотығы мен сутегiнiң өзара әсерлесу реакциясы теңде-
уiн жаз. Бұл реакция химиялық реакциялардың қайсы түрiне жатады? 
0,8 г мыс (II)-тотығы мен қ.ж.-да өлшенген қанша көлемдегi сутегi 
реакцияға кiрiседi? Реакция нәтижесiнде қанша мыс пайда болады?

9. Дүкенде 4 моль ас тұзы неше сум тұрады?
10. Бiр ас қасық суда неше молекула болады?
11. Теңiздерде жасайтын кейбiр қарапайым жануарлар қаңқасы-

ның негiзiн құрайтын заттың формуласын анықта. Заттың құрамында 
47,83% стронций, 17,39% күкiрт және 34,78% оттегi болады.

12. Әрбiр адам тыныс алуы үшiн әр 3 минөтте шамамен 1 грамм 
оттегi жұмсайды. Сыныбыңдағы барлық оқушылар және мұғалiмiңмен 
қоса бiр сағаттық сабақ (45 минөт) бойы тыныс алулары үшiн қ.ж.-да 
өлшенген қанша көлемде оттегi керек болады? Бұл мөлшер оттегiнi 
алу үшiн жұмсалатын сутегi пероксидтiң массасын (H

2
O

2
) есепте және 

бұл мөлшер оттегiде қанша көмiртектi жағу мүмкiн?
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III ÒÀÐÀÓ ÁÎÉÛÍØÀ ÒÅÑÒ ÒÀÏÑÛÐÌÀËÀÐÛ

1.	 Òµìåíäåãi ³àéñû ãàç òîëòûðûë²àí øàð әуеге êµòåðiëåäi?
А)	 Cl

2
;        Б) H

2
S;          В) CH

4
;            Г) Ar.

2.	 £àíäàé êµëåìäiê ³àòûíàñòà²û ñóòåãi мен îòòåãi ³îñïàñû «шытыр
лàóû³ ãàç» äåï àòàëàäû?

А) 2:1;    Б) 1:1;    В) 1:2;    Г) Кåç êåëãåí êµëåìäiê ³àòûíàñòà²ы ³оспа.
3.	 Ñóòåãi òµìåíäåãi ³àйсы çàòòàðìåí ðåàêöèÿ²à êiðiñåäi?
1) FeO, 2) S, 3) О

2
, 4) HО

2
, 5) KО

2
, 6)N

2
, 7) Ca, 8) Ag, 9) P, 10) HCl.

А) 1,2,3,8,9,10;        Б) 1,2,3,6,7,9;        В) 3,6,7,8,9,10;         Г) 4,5,10.
4.	 Ìåòàí ìåí îòòåãi ³àíäàé êµëåìäiê ³àòûíàñòà ³àëäû³ñûç 

ðåàêöèÿ²à êiðiñåäi?
А) 1:2;    Б) 1:1;    В) 2:2;    Г) 2:1.
5.	 50% îòòåãi мен 50% êµìið ³ûø³ûëдàí ³¾рал²аí ãàçäàð 

³îñïàñûíû´ ñóòåãiге қатысты òû²ûçäû²ûí àíû³òà.
А) 16;    Б) 22;    В) 19;    Г) Гàçäàð ³îñïàñûíû´ åêiíøi áið ãàçға қатыс

ты òû²ûçäû²ûí есептеп áîëìàéäû.
6.	 ¥íеðкәсiпòå ñóòåãi àëó ¿øií ìåòàíäû ñó áóûìåí êîíâåðñèÿ 

жасàлаäû. Îñû ðåàêöèÿ òå´äåóiíäå êîýôôèöèåíòòåðäi´ 
³îñûíäûñû нешеге те´? 

Метан + су → êµìiðтег¸ (¨¨)-тотығы + ñóòåãi.
А) 3;    Б) 4;    В) 5;    Г) 6.
7. Су құрамында сутегiнiң пайыздық үлесi нешеге тең?
А) 11, 11;    Б) 22, 22;    В) 8, 96;     Г) 12, 12.
8.	 «Øûòûðëàóû³ ãàçäû´» îðòàøà ñàëûñòûðìàëû ìîëåêóëàëû³ 

ìàññàñûí àíû³òà.
А) 1;    Б)  2;    В) 12;     Г) 16.
9.	 Õèìèÿ çåðòõàíàñûíäà ñóòåãi ³àíäàé ±äiñïåí àëûíàäû?
À.  Ìûðûø ìåòàëûíà õëîð ³ûø³ûëû ±ñåð åòêiзiп.
Â.  Ñóäû ³ûçäûðûï.
Ñ.  Ìûñ ìåòàëûíà õëîð ³ûø³ûëûн ±ñåð åòêiзiп.
Ä.  Ìåòàëäû ыдыратыï.
10.	Суды элокролиздеу жолымен өнеркәсiпте сутегi алынады. 5,6 м3 

сутегi алу үшiн қанша суды электролиз жасау қажет?
А) 4,5 кг;    Б) 9 кг;    В) 18 кг;     Г) 36 кг.
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ÑÓ  Æ¡ÍÅ ÅÐIÒIÍÄIËÅÐ

27-§. ÑÓ – Ê¯ÐÄÅËI ÇÀÒ. ФИЗИКАЛЫҚ ЖӘНЕ ХИМИЯЛЫҚ 
ҚАСИЕТТЕРI

•	Ñó – Æåð øàðûíäà å´ êµï òàðà²àí ìà´ûçäû õèìèÿëû³ ³îñû-
ëûñòàðäû´ áiði. 
Ñó ñóòåãi æ±íå îòòåãi àòîìäàðûíàí ³¾ðàë²àí ê¿ðäåëi çàò, 

³¾ðàìûíäà åêi àòîì ñóòåãi æ±íå áið àòîì îòòåãi áàð. 
Ñóäû´ ìîëåêóëàëû³ ôîðìóëàñû Í

2
Î түрiнде өрнектеледi. Ñóäà 

ñóòåãi àòîìäàðû îòòåãi àòîìûìåí 104,3о á¾ðûø æàñàп ³осûл²ан. Ñó 
ìîëåêóëàëàðû òàáè²àòòà àññîöèàöèяëàí²àí ê¿éiíäå áîëàäû æ±íå 
(Í

2
Î)

n
 ò¿ðiíäå µðíåêòåëåäi (31-сурет).

31-сурет. Суды´ гарфикт¸к түзiлiсi (а), кµлемд¸к 
³¾рылысы (±) және àññîöèàöèя ê¿éi (б).

Ñóäû´ салыстырмалы ìîëåêóëàëû³ ìàññàñû, îíû ³¾ðàéòûí ñóòåãi 
æ±íå îòòåãi àòîìäàðûíû´ ñàëûñòûðìàëû àòîìäû³ ìàññàëàðûíû´ 
³îñûíäûñûíàн құралады:

Ì
r
 (H

2
O) = 2·1+1·16 = 18.

Дåìåê, 1 ìîëü су ìàññàñû 18 ã-²à, ñóäû´ ìîëüä¸ê ìàññàñû 18 ã/
ìîëü-ге òå´.

Физикалық қасиеттерi. Сó ò¿ññiç, ä±ìñiç, èiññiç, ìµëäið ñ¾éû³òû³. 
Èiñ ïåí ä±ìäi ñó²à îíäà²û åðiãåí ³îñïàëàð áåðåäi. Ñóäû´ êµï 
ôèçèêàëû³ ³àñèåòòåði æ±íå µçãåðó сипаты µçiíå ò±í áîëûï, òèiñòi 

а)                           ±)

б)

¨V
ТАРАУ
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æà²äàéëàð ¿øií àíîìàë (±äåòòå тән болған 
æà²äàéäàí шеттеу) áîëып есептеледi. Ìûñàëû, 
ñóäû´ òû²ûçäû²û ³àòòû (ì¾ç, оның тығыздығы 
0,92 кг/дм3) ê¿éдåí ñ¾éû³ ê¿éгå µòêåíäå áàñ³à 
çàòòàðäà²ûдай ñèÿ³òû êåìåþäi´ îðíûíà àðòàäû 
(32-ñóðåò). Ñó 0оÑ-òàí + 4оÑ-қà äåéií æûëû²àíäà 
да òû²ûçäû²û àðòàäû және + 4оÑ-äà ñó өз 
ìàêñèìàëдық òû²ûçäûғынà èå áîëàäû және á¾ë 1 
êã/ì3 яки 1 ã/ìë-дi құрайäû. Температура + 4оÑ-
äàн арта т¿су¸мен ты²ызды²ы кемей¸п отырады.

Ñóäû´ òà²û äà áið ³àñèåòi îíû´ æî²àðû 
æûëó ñûéûìäûëû²ûíà èå (4,18 Äæ/êã) åêåíäiãi 
(ñàëûñòûðó ¿øií ³¾ì – 0,79; ±кòàñ – 0,88; àñ 
ò¾çû – 0,88; ãëèöåðèí – 2,43; ýòèë ñïèðòi – 2,85). 
Ñîíäû³òàí ñó ò¿íãi óà³ûòòàðäà яки æàçäàí ³ûñ³û 
ìàóñûì²à µòêåíäå баяу ñуынуû; ê¿íäiç íåìåñå ³ûñòàí æàç²ы мау-
сымға µòêåíäå баяу æûëуû байқалады. 

Ñó 101,3 кРа қысымда және t < 0оC-äа болғанда қатты (мұз), t < 
100оС-та газ (су буы), 0оC – 100оC аралығында сұйық күйде болады. 

Ñó ²àæàéûï әмпебап åðiòêiø зат, өзінде êµïòåãåí áåéîðãàíèêàëû³ 
æ±íå îðãàíèêàëû³ çàòòàðäû åð¸òó ³àñèåòiíå èå.

Õèìèÿëû³ ³àñèåòòåði. Ñó ìîëåêóëàëàðû ³ûçäûðó²à µòå øûäàìäû, 
áiðà³ 1000оÑ-äàí æî²àðû òåìïåðàòóðàäà ñó áóëàðû ñóòåãi мен îòòåãiãå 
ыдыðàй бастайäû:

2Н
2
О = 2Н

2
 + О

2
.

Áåëñåíäi ìåòàëäàð ñóìåí ±ñåðëåñiï, îíû´ ³¾ðàìûíäà²û ñóòåãiíi 
û²ûñòûðûï øû²àðàäû. Н±тижеде пайда бол²ан заттар нег¸здер деп ата-
лады. NaOH – натрий гидртоты³ (33-сурет), КOH – калий гидртоты³, 
Ca(OH)

2 
– кальций гидртотықтар – нег¸здер болып табылады.

2Na + 2Н
2
О = 2NaOH + Н

2 
↑.

               
Ca + 2H

2
O = Ca(OН)

2 + 
 + H

2
↑.

Ñóäû´ ðåàêöèÿëû³ ³àáiëåòi æî²àðû. Êµï ìåòàëäàð æ±íå áåéìåòàë 
тотықтар ñóìåí ±ñåðëåñêåíäå íåãiç бен ³ûø³ûëäàð пайда болады:

             СаО + Н
2
О = Сa(OH)

2
;

                   
SO

3
 + H

2
O = Н

2 
SO

4
.
 

Êåéáið ò¾çäàð ñóìåí êðèñòàëîãèäðàòòàð äåï àòàëàòûí 
³îñûëûñòàð жасайды:

32-сурет Су ж±не 
м¾з.
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CuSO
4
 + 5H

2
O = CuSO

4
 · 5H

2
O.

£ûçäûðûë²àí òåìið ñó áóûìåí ðåàêöèÿ²à 
êiðiñåäi, н±тижеде тем¸р (Fe

3
O

4
) жасайды:

3Fe + 4H
2
O = Fe

3
SO

4
 · 4H

2
↑.

Ñó áið³àòàð õèìèÿëû³ ¿äåðiñòåðäi êàòàëèçäåéäi. 
Еãåð ñó буы ³àòûñïàñà, «шытырëàуы³ ãàç» æî²àðû 
òåìïåðàòóðàäà äà æàðûëûñ áåðìåéäi. Иiñ ãàçû 
îòòåãiäå æàíáàéäû. Хëîð ìåòàëäàðìåí ±ñåðëåñïåéäi. 
Сóòåãi ôòîðèäi àéíàìåí ±ñåðëåñïåéäi. Нàòðèé 
мен ôîñôîð àóàäà òîòû³ïàéäû æ±íå õëîðìåí 
±ñåðëåñïåéäi.

Тiрек сµçдер: ñó, ñó ìîëåêóëàñû, ñóäû´ ìîëüäiê ìàññàñû, графиктiк 
түзiлiсi, көлемдiк түзiлiсi, ассоциация күйi, áó, àíîìàëдық, æûëó 
ñûéûìäûëû²û, êðèñòàëîãèäðàòòàð.

Ñ¾ðà³ æ±íå òàïñûðìàëàð:
1.	Ñó áóûíû´ ñóòåãiге қарағанда òû²ûçäû²ûí àíû³òà.
2.	Ñóäû´ ýëåìåíòтiк ³¾ðàìûí ³àëàé àíû³òàó²à áîëàäû?
3.	Ñó ыдûðа²àíäà 8 ã ñóòåãi жасалған áîëñà, ³àíøà îòòåãi àëûí²àí 

áîëàäû?
4.	7,2 ã ñó жасалуы ¿øií ³.æ.-äà өлшенген ³àíøà êµëåìäå ñóòåãi 

мен îòòåãi êåðåê?
5.	Ñóäû´ ôèçèêàëû³ ³àñèåòòåðií àéòûï áåð.
6.	Ñóдың ³àíäàé õèìèÿëû³ ³àñèåòòåði áàð?
7.	Ñóäû´ òµìåíäåãi çàòòàðìåí ðåàêöèÿñûíû´ òå´äåóií æàç: К

2
О, 

ВаО, Р
2
О

5
, S

2
, Ca, K.

8.	Су алаптары (көлдер, теңiз бен мұхиттарда) тiк бағытта әрекетте-
недi. Не үшiн? Жауабыңды судың аномалдық қасиеттерi негiзiнде 
түсiндiруге әрекет жаса.

28-§. ÑÓÄÛ¤  ÒÀÁÈ¢ÀÒÒÀ  ÒÀÐÀËÓÛ. ÎÍÛ¤  ÒIÐI  À¢ÇÀËÀÐ  
¯ØIÍ  ÌÀ¤ÛÇÛ, £ÎËÄÀÍÛËÓÛ

Æåð шары áåòiíi´ 3/4 áµë¸ãi ì¾õèò, òå´iç, êµë, µçåíäåð т¿рiíäå 
ñóìåí ³àïòàë²àí. Ñó ãàç т±р¸здес (áó) түрäå àòìîñôåðàäà êµï òàðà²àí, 
òàóëàðäû´ øû´ûíäà æ±íå ïîëþñòåðäå ³àð, ì¾ç ê¿éiíäå êåçäåñåäi. 
Æåð àñòûíäà òîïûðà³ пен òàó æûíûñòàðûí ûë²àëäàíäûðûï ò¾ðàòûí 
æåð àñòû ñóëàðû áàð.

33-сурет. Су-
дың натрийге 

әсерi.
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¡ëåì ì¾õèòû êµëåìi 1,35·106 êì3-ты құрайды. Æåðäåãi 97,2% ñó 
дүние ì¾õèòû үлесiне сәйкес келедi. Ïîëþñ ì¾çäû³òàðû, øû´äàðäà²û 
ì¾çäàð 2,1%-äû, æåð àñòû ãðóíò ñóëàðû мен êµë, µçåíдердегi ò¾ùû ñó 
0,6%-äû, ³¾äû³ ñóëàðû мен ò¾çäû ñóëàð 0,1%-äû ³¾ðàéäû.

Жер шарында су:
теңiз бен мұхиттарда ...............................1,4 млрд км3-ға жуық;
мұздықтарда (тұщы су) .........................30 млн км3-тан артық;
өзен мен көлдерде (тұщы су)................2 млн км3-ға жуық;
атмосфераға (бу күйiнде) .......................14 мың км3;

топырақ пен минералдар құрамында.ұшырайды.
Тiрi ағзалардың ұлпаларында, жасушаларында су болады. Мысалы, 

адам денесiнiң орташа 65%-ын су құрайды. Егер адам өз денесiндегi 
судың 10–12%-ын жоғалтса, опат болуы мүмкiн.

Ñó µñiìäiêòåð, æàíóàðëàð æ±íå àäàìäàð µìiðiíäå ¿ëêåí ìà´ûç²à èå. 
Тiðøiëiêòi´ өзi, êåëiï øû²ып äàìóû да òå´içáåí áàéëàíûñòû.

Ñóäû´ àíîìàëäû ôèçèêàëû³ ³àñèåòòåði òiðøiëiê ¿äåðiñòåðií 
қамтамасыз етуде ¿ëêåí ðµë îéíàéäû. Åãåð ñ¾éû³тықтан ³àòòû ê¿éãå 
µòуäå ñóäû´ òû²ûçäû²û áàñ³à çàòòàðäà²ûäàé арт³анда, ñó áåòi 0оÑ-
äà ì¾çäàï, àñòûíà øµãåòií åäi. Нәтижеäå áàðëû³ ñó ì¾ç²à àéíàëûï, 
òiðøiëiêòi´ êµï ò¿ðëåði æîéûëûï êåòåт¸í åäi. Áiðà³ ñóäû´ + 4оÑ-äà å´ 
æî²àðû òû²ûçäû³³à èå áîëóû, б¾л сияқты құбылысты áîëäûðìàéäû. 
Кем òû²ûçäû³³à èå áîë²àí ì¾ç ñó áåòiíäå ³àëàäû äà òµìåíãi æûëû 
³àáàòòардû ì¾çäàóäàí ñà³òàéäû, òiðøiëiê òүрлерiн суықтàí ³îð²àéäû. 

Ñó æî²àðû æûëó ñûéûìäûëû³³à èå, б¾л Æåðäåãi µìið ¿øií 
ïàéäàëû. Жер бет¸н¸´ 3/4 бµл¸г¸н алып жат³ан ±лем м¾хиты суы К¿н-
нен ал²ан энергияны µз¸нде са³тайды. Ал б¾ë Æåð áåòiíäå ³àëûïòû 
òiðøiëiê ¿äåðiñií ³àìñûç åòушi òåðìîðåттегiш ðµëií îéíàéäû. 

¥íеðкәсiп íåãiçiíåí ò¾ùû ñóмен iстеуге бейiмделген. Ì±ëiìåòòåð-
ге қарағанда, ±ð æûëû àäàì áàñûíà îðòàøà 8000 ë ñó ³îëäàíûëàäû. 
Б¾л қатарға қожаëû³ ³àæåòтiлiктерi де, àóûë øàðóàøûëû³ және өнер-
кәсiп ³àæåòтiлiктерi де êiðåäi. Ò¾ùû ñóäû´ 10% үй қажеттiлiктерi 
¿øií, ³àë²àíû àóûë øàðóàøûëû²û мен µíеркәсiп үшiн жұмсалады. 
1 êã ³àíò àëó ¿øií 400 ë, 1 êã áèäàé àëó ¿øií 1500 ë, 1 êã жасанды 
ðåçеңке àëó ¿øií 2500 ë ñó пайдаланыëàäû. 
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Ñó êµïòåãåí µíåðê±ñiï µíiìäåðií шығарóäà ñуыт³ûø, åðiòêiø 
îðòà, òàçàëàó құралы сияқты мiндеттердi орындайäû. 

Ñóäû´ àóûë øàðóàøûëû²ûíäà²û ðµëi áàðëû²ûìûç²à áåëãiëi: 
µñiìäiêòåðäi, æàíóàðëàðäû ñóàðóäà òåê ò¾ùû ñó ïàéäàëàíûëàäû.

Ñóäû µíеðкәс¸пòå êå´ ïàéäàëàíó – ³àëäû³ ñóëàðäû´ òàçàëû²ûí 
æ±íå ³îðøà²àí îðòàíû ³îð²àó д¸лг¸рл¸ктер¸н тудырып отыр. Á¾ë мәсе-
ле д¸лг¸рл¸кке ж¾мыла êiðiñêåíäå ²ана оңтайлы шешiлу¸ м¿мк¸н.

•	Ñó – ба²а жетпес áàéëû³ åêåíií ¾ìûòïà!

Тiрек сµçдер: ò¾ùû ñó, ñó қорлàðû, ³àëäû³ ñó.

Ñ¾ðà³ æ±íå òàïñûðìàëàð:

1.	¡ëåì ì¾õèòûíäà²û æ±íå ïîëþñ ì¾çäû³òàðûíäà²û ñóäû´ бiр-бiрi-
нен ³àíäàé àéûðìàøûëû²û бар?

2.	Ò¾ùû ñó äåãåíдå қандай суды түсiнесiң?
3.	Ñóäû´ адам µìiðiнäå алатын орны òóðàëû ì±ëiìåòтер æèíàï, 

ñóðåòòi áóêëåò әзiрле.

 29-§. ÑÓ  £ÎÉÌÀËÀÐÛÍ  ËÀÑÒÀÍÓÄÀÍ  ÑÀ£ÒÀÓ ШАРАЛАРЫ. 
ÑÓÄÛ  ÒÀÇÀËÀÓ  ¡ÄIÑÒÅÐI

Өткен тақырыптардан белгiлi, су табиғатта өте көп ұшырайтын зат 
екен. Бiрақ iшу үшiн қажет болған тұщы, таза су табиғаттағы бар су-
дың небары 1%-ға жуық бөлiгiн ғана құрайды.

Есеп-қысаптарға қарағанда, келешекте адамзат су тапшылығына 
үшырауы мүмкiн.

Æåðäåãi барлық òiðøiëiê үдерiстерi ¿øií қажет болған су (к¿н-
дел¸кт¸ т¾рмыс, àóûë øàðóàøûëû²û íåìåñå өнеркәсіпте ïàéäàëàíó 
¿øií) êµëäåð, µçåíäåð æ±íå æåð àñòû су êµçäåðiíåí íåìåñå æàñàíäû 
ñó ³îéìàëàðûíàí àëûíàäû. Бiрақ адамдардың күнделiктi қажеттiк-
терi ¿øií қолданылатыí ñó б¸р немесе áiðíåøå êàíàëèçàöèÿëû³ 
ж¿йеëеðäеí не болмаса µíеðкәсiп кәсіпîðûíäàðûíàí, àóûë 
øàðóàøûëû²ûíäà õèìèÿëû³ çàòòàð ³îëäàíûë²àí äàëàëàðäàí µòiï 
êåëåäi, демек, белгiлi дәрежеде ластанған болады.

Неше түрлi шығындылардың суға тасталуына жол берме! Қазан-
дарды өртеме! Бұл арқылы сен өзiңдi, ана табиғатты қорғаған боласың.
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Адамдарды ауыз сумен қамтамасыз ету үшiн ашық су қоймаларын-
дағы құрамы әр түрлi тұздар, газдар, бактерия мен вирустар және ме-
ханикалық қоспалардан құралған табиғи суды тазалау қажет. Ол үшiн 
ашық су көздерiндегi су үш басқышта тазалаудан өтедi.

1-басқыш: Су механикалық элементтерден тазаланады. Бұл үшiн 
коагулация әдiсiнде лайлы және әр түрлi қосымшалардан тазаланады.

2-басқыш: Бiрiншi басқыштан өткен тынық су таза құм көмегiмен 
сүзгiден өткiзiледi және коллоид күйiндегi қосымшалар мен зиянды 
микробтардан тазаланады.

3-басқыш: Екiншi басқыштан өткен тынық және таза су хлорлана-
ды. Халыққа таратылады.

•	Бүкiл дүниежүзiлiк денсаулық сақтау ұйымының мәлiметi бойынша 
бүгiнгi күнде дүние жүзiнде 1,2 миллион адам таза iшiмдiк суымен 
жеткiлiктi қамтамасыз етiлмеген.

•	2050 жылға барып жер жүзi халқының 75 пайызы таза iшiмдiк суы 
жетiспеушiлiгiнен жапа шегуi мүмкiн.

Тiрек сµçдер: ñó ³àìñûçдығы, ñó ³îéìàñû, ³àëäû³ ñó, ³¾ì сүзгi.

Ñ¾ðà³ æ±íå òàïñûðìàëàð:
1.	Ñó ³îéìàëàðûíû´ òàçàëû²ûí ñà³òàó ¿øií ³àíäàé ¾ñûíûñ áåðå 

àëàñû´??
2.	Ñåí æàñàéòûí æåðäå ³àíäàé ñó òàçàëàó ³¾ðûëыìдàðû æ±íå ñó 

³îéìàëàðû áàð? Îëàð æàéëû ±´ãiìåëåï áåð.

30-§. ÑÓ – Å¤  ÆÀ£ÑÛ  ÅÐIÒÊIØ.  ÅÐIÃIØÒIÊ

Ñóäû´ àäàì µìiðiíäå æ±íå ò¾ðìûñòà ¿ëêåí ìà´ûçû áàð. Àçû³-
ò¿ëiê µíiìäåðií ³îðûòó ¿äåðiñi ³îðå³òiê çàòòàðäû ñó êµìåãiíäå 
åðiòiíäi ê¿éгå µòêiçóãå áàéëàíûñòû. Áàðëû³ ìà´ûçäû ôèçèîëîãèÿëû³ 
ñ¾éû³òû³òàð (³àí, ëèìôà ò.á) ñóëû åðiòiíäiëåðге жатады. Íåãiçiíäå 
õèìèÿëû³ ¿äåðiñ æàòàòûí êµïòåãåí µíäiðiñ ñàëàëàðûíäà ñóëû 
åðiòiíäiëåðден ïàéäàëàíûëàäû.

•	Ñ¾éû³ åðiòiíäiëåð – åêi íåìåñå îäàí àðòû³ ³¾ðàìäû áµëiктåðäåí 
ò¾ðàòûí ñ¾éû³ ãîìîãåíäi (áið æûíûñòû) çàòòàð.
Æåð áåòiíi´ æàëïû àóäàíû 510100 000 êì2 áîëñà, îñûäàí 375 



86

000 000 êì2 ñóìåí ³àïòàë²àí. Ì¾õèò æ±íå òå´içäåðäåãi ñó (îëàðäà 
åðiãåí ò¾çäàðäà åñåïêå àëìà²àíäа)  1,4 · 1018 ò, ³¾рлы³та²ы т¾щы 
су мен м¾зды³тарда²ы су 4 · 1015 ò, òiði à²çàëàð æ±íå òîïûðà³, 
òàó æûíûñòàðû ³¾ðàìûíäà²û ñó 1017 ò ìàññà²à èå. Мысалы, 70 êã 
ñàëìà²û áàð àäàì äåíåñiíäå ≈49 êã ñó бар, êåéáið ìåäóçàëàðäû´ äåíåñ¸ 
98% ñóäàí ò¾ðàäû. 

Òàáè²àòòà ñó µòå êµï ò¾çäàðäû åðiòêåí ê¿éäå áîëàäû. Ãàíãà 
íåìåñå Ìèññèñèïè µçåíäåði æûëûíà 100 000 000 ò-²à äåéií, ä¿íèåäåãi 
µçåíäåð ±ëåì ì¾õèòûíà 2735000000 т ò¾çäû åðiòiï àëûï êåëåäi. 

Æàëïû àë²àíäà ñóäà дерл¸к áàðëû³ çàòòàð åðèäi. Êåéáið çàòòàð µòå 
æà³ñû, êåéáiðåóëåði îðòàøà, êåéáiðåóëåði íàøàð åðèäi.

Æà´áûð ñóû àòìîñôåðàíû´ òµìåíãi ³àáàòòàðûíàí µòåòií ³ûñ³à 
óà³ûò iшiнде өзiнде бай³аларлы³ ä±ðåæåäå ò¿ðëi çàòòàðäû åðiòå àëàäû 
æ±íå áóëàí²àíäà 1000 ã æà´áûð ñóûíàí 3–5 ã ³àòòû ³àëäû³ ³àëàäû.

Òîïûðà³³à ò¿ñêåí ñó ³¾ðàìûíäà åðiãåí çàòòàð òîïûðà³ пен òàó 
æûíûñûндағы ³ºðàìдық бөлiктеðìåí õèìèÿëû³ ±ñåðëåñiï, òàáè²àòòà 
¿çäiêñiç жал²асатын òîïûðà³ты´ ïàéäà áîëó, òàó æûíûñòàðûíû´ 
¿ãiòiëó æ±íå æà´à ìèíåðàëäàðды´ ïàéäà áîëó ¿äåðiñiíå áåëñåíäi 
ò¿ðäå ³àòûñàäû.

Ñó ãàçäàðäû äà (îòòåãi, ñóòåãi, êµìið 
³ûø³ûë ãàçû ò.á), ñ¾éû³ çàòòàðäû äà 
(ñïèðò, ³ûø³ûëдар, ò.á), ³àòòû çàòòàðäû 
äà (ò¾çäàð, ìèíåðàëäàðäû ò.á) åðiòå àëàäû. 
•	 Åðiãiøòiê – çàòòû´ åðó ³àáiëåòi.

Ñóäà áið çàò, ìûñàëû ³àíòòû´ 
åðóií áà³ûëàéìûç (34-ñóðåò). Бөлме 
òåìïåðàòóðàñûíäà (20оÑ) 100 ã ñó 200 ã 
³àíòòû åðiòå àëàäû. Îäàí àðòû³ ìµëøåð-
äåãi ³àíò б¾л температурада бас³а 
åðiìåéäi. Мұндай åðiòiíäi ³àíû³³àí åði-
òiíäi äåï àòàëàäû, ñåáåái îíäà àðòû³øà 
ìµëøåðäåãi ³àíò åðiìåéäi.
•	 Åðiãiøòiêòi´ өлшемi çàòòû´ áåëãiëi 
æà²äàéäà ³àíû³³àí åðiòiíäiäåãi ìµëøå-
ð¸ìåí áåëãiëåíåäi.

34-ñóðåò. £антты´ суда 
еру¸.
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•	£àíû³êàí åðiòiíäi – áåðiëãåí òåì-ïåðàòóðàäà åðiãåí çàòòàí àðòûқ 
åðiòå àëìàéòûí åðiòiíäi.

•	Åðiãiøòiê 100 ã åðiòêiøòå çàòòû´ ³àíøàñû åðóiìåí áåëãiëåíåäi.
Åãåð 100 ã åðiòêiøòå çàò 10 ã-íàí êµï åðiñå – æà³ñû åðiгiш, 10 

ã-íàí кем åðiñå – àç åðiгiш, 0,01 ã-íàí 
кем åðiñå – åðiìåéòií çàò болып 
åñåïòåëåäi.

Êµïøiëiê ³àòòû çàòòàðäû´ åði-
ãiøòiãi жылудың àðòóûìåí àðòàäû. 
Ì¾íû ãðàôèê түрiнде өрнектåó 
ì¿ìêií (35-ñóðåò).

Мысалы, белгiлi жылуда тұздың 
ерiгiштiгi 30-ға тең. Бұл деген сөз 100 
г суда белгiлi температурада сол тұз-
дан 30 г ери алады деген мағынаны 
бiлдiредi.

Демек, заттың белгiлi жағдайдағы 
қаныққан ерiтiндiсiн жылуды артты-
румен қаныққан ерiтiндiге немесе, 
керiсiнше, жылуды төмендетумен қа-
нықпаған ерiтiндiнi қаныққан ерiтiн-
дiге айналдыру мүмкiн.

Ãàçäàðäû´ åðiãiøòiãi жылудың àðòóûìåí êåìåéiп барады (ñó 
³àéíà²àíäà îíäà²û åðiãåí ãàçäàð øû²ûï êåòåäi). Áiðà³ ³ûñûì àðò³àíäà 
îëàðäû´ åðiãiøòiãi äå àðòàäû (ìèíåðàë ñóû áàð ûäûñ àøûëñà, ûäûñ 
iøiíäåãi ³ûñûì àçàÿäû äà åðiãåí êµìið ³ûø³ûë ãàçû òåç áµëiíiï øû²à 
áàñòàéäû).

1-мысал: 20оС-тан 500 г қаныққан ерiтiндi буланғанда 120 г калий 
нитраттың құрғақ тұзы алынды. Калий нитраттың сол температура-
дағы ерiгiштiгiн тап.

Шешу: 1) 500 г ерiтiндiдегi ерiгiш пен ерiткiштiң массасын тап:
м/ерiгiш/ = 120 г.     м/ерiткiш = 500 – 120 = 380 г.
2) 380 г ерiткiште 120 г ерiгiш ерiп қаныққан ерiтiндi жасаған. Осы-

лай қаныққан ерiтiндiдегi ерiгiштiң (KNO
2
) ерiгiштiгiн табу.

Тåìïåðàòóðà

35-ñóðåò. Т¿рл¸ т¾здарды´ ер¸-
г¸шт¸к сызы³тары.
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380 г суда 120 г тұз ерiген
100 г суда х г тұз ерiген.

х =                = 31,6 г.       Жауабы: 31,6

2-мысал: Барий хлоридтiң 40оС-тағы ерiгiштiгi 50 ге тең. Сондай 
жағдайда 125 г барий хлоридтi ерiтiп қаныққан ерiтiндi жасау үшiн 
қанша су керек?

Шешу: 1) Барий хлоридтiң 40оС-тағы ерiгiштiгi 50 ге тең яғни 100 
г суда 50 г барий хлорид тұзы ери алады. 

2) 125 г барий хлоридiн ерiту үшiн:
50 г ВаCl

2
 үшiн 100 г су керек

125 г ВаCl
2
 үшiн х г су керек 

х =                = 250 г.       Жауабы: 250 г су керек.

Тiрек сµздер: åðiгiøтiк, åðiòiíäi, ³àíû³³àí åðiòiíäi.

Ñ¾ðà³ æ±íå òàïñûðìàëàð:

1.	Бөлме температурасындағы 660 ã ³àíòòû´ ³àíû³³àí åðiòiíäiñi 
áóëàíäûðûëñà, ûäûñ ò¿áiíäå ³àíøà ³àíò ³àëàäû?

2.	KCI-äû´ 10°Ñ-тà²û ³àíû³³àí åðiòiíäiñií ³àíäàé æîëдарìåí 
³àíû³ïà²àí åðiòiíäiãå àéíàëäûðó ì¿ìêií?

3.	Íàòðèé íèòðèäiíi´ 10°Ñ-тà²û åðiãiøòiãi 80,5 г-²à òå´. Сол 
òåìïåðàòóðàäà 500 ã ñóäà ³àíøà íàòðèé íèòðèä åðó ì¿ìêií?

31-§. ÅÐIÒIÍÄIËÅÐ
•	Åðiòiíäi – åðiòêiø, åðiãåí çàòòàð æ±íå îëàðäû´ µçàðà ±ñåðëåñó 

µíiìäåðiíåí ò¾ðàòûí áið æûíûñòû т¿зiлiс.
Åðiòiíäiäå çàò ìîëåêóëà íåìåñå àòîì µëøåìäåрiнде áîë²àíû 

¿øií åðiòêiøòi´ ìîëåêóëàëàðû àðàñûíäà áµëiíãåí және òàðà²àí 
áîëàäû. Á¾ë åðiòiíäi òûíû³, сүзгiäåí µòêåíäå åøòå´å ³àëìàéäû. Á¾ë 
åðiòiíäiëåð íàқты åðiòiíäiëåð äåï àòàëàäû.

Åðiòiíäiëåð ñ¾éû³, ³àòòû, ãàç т±р¸здес áîëàäû. Ñ¾éû³ åði-
òiíäiëåðãå: ò¾ç, ³àíò, ñïèðòòi´ ñóäà²û åðiòiíäiñi, ³àòòû åðiòiíäiëåðãå: 
ìåòàëäàðäû´ ³орытпалары, алтын á¾éûìäàð, ä¿ðàëþìèí; ãàç т±р¸здес 
åðiòiíäiëåðãå: àóà íåìåñå ãàçäàðäû´ áàñ³à åðiòiíäiëåði ìûñàë áîëàäû.

{
100·120

380

{

125·100
50
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Åðiòiíäiëåð жасаë²àíäà æûëó æ¾òûëóû яки áµë¸íói áàé³àëàäû. 
Åðiòiíäiëåð ýëåêòð òîãûí µòêiçói я жақсы µòêiçáåói ì¿ìêií.

Åðiòiíäiëåð ìåõàíèêàëû³ ³îñïàëàðäû´ äà, õèìèÿëû³ ³îñûëûñ-
òàðäû´ äà ³àñèåòòåðiíå èå áîëàäû.

8-êåñòå
Åðiòiíäiëåðäi´ ³àñèåòòåði

Механикалы³ ³оспа Ер¸т¸нд¸лер Химиялы³ ³осылыс

Ауыспалы ³¾рам
Ауыспалы 

³¾рам
Т¾ра³ты ³¾рам

Пайда бол²анда жылу шы²уы 
немесе ж¾тылуы бай³алмайды

£¾рамында²ы бµл¸ктерд¸ физикалы³ ±д¸стер 
көмегiмен ажырату м¿мк¸н

Пайда бол²анда жылу шы²у немесе ж¾тылумен 
болады

£¾рамында²ы бµл¸ктерд¸ фи-
зикалы³ ±д¸стер көмегiмен 

ажырату м¿мк¸н емес

Åðiòiíäiëåðäi iñ æ¿çiíäå ³îëäàí²àíäà åðiãåí çàò сол åðiòiíäi 
ìàññàñûíû´ ³àíøà ìµëøåðií ³¾ðàéòûíûí áiëó ìà´ûçäû.

Åðiòiíäi ³¾ðàìûí ò¿ðëi ±äiñòåðìåí µëøåу íåìåñå µëøåìдi 
(êîíöåíòðàöèÿëàð) шамаларыìåí µðíåêòåó ì¿ìêií.

Åðiòiíäiíi´ ³¾ðàìäû³ áµëiêòåði äåãåíäå àðàëàñòûðуынан åðiòiíäi 
ïàéäà áîëàòûí òàçà çàòòàð ò¿ñiíiледi. Ì¾íäà êµбiрек ìµëøåðäåãiñi 
åðiòêiø, кемiрек ìµëøåðäåãiñi åðiãåí çàò äåï ³àáûëäàíàäû.

Òàçà ñ¾éû³òû³ пен ³àòòû çàòòàí åðiòiíäi жаса²анда, ±äåòòå, ñ¾éû³ 
сыңар åðiòêiø äåï ³àáûëäàíàäû. Áåëãiëi ìàññà íåìåñå êµëåìäåãi 
åðiòiíäiäå åðiãåí çàòòû´ ìµëøåðií îíû´ êîíöåíòðàöèÿñû äåлiнедi æ±íå 
îíû µðíåêòåóде ±ðò¿ðëi øàìàëàðäан ïàéäàëàíылàäû.

¡äåòòå õèìèÿäà êîíöåíòðàöèÿ 1 àóûðëû³ áөëiê åðiòiíäiäå бар åði- 
ãåí çàòòû´ ìàññà ¿ëåñтерiíäå, 100 ã åðiòiíäiäå бар åðiãåí çàòтың ïàéûç
äàðûíäà, 1 ë åðiòiíäiäå бар åðiãåí çàòтың ìîëüäiк санымен µðíåêòåëåäi.

Тiрек сµçдеð: åðiòiíäi, åðiòêiø, åðiãåí çàò, êîíöåíòðàöèÿ.

Ñ¾ðà³ æ±íå òàïñûðìàëàð:

1.	Åðiòiíäi àíû³òàìàñûí òүсiндiрiп áåð.
2.	Åðiòiíäi ³àíäàé ³¾ðàìäû áµëiêòåðäåí ò¾ðàäû?
3.	Åðiòiíäiëåðäi´ ìåõàíèêàëû³ ³îñïàëàð мен õèìèÿëû³ ³îñû-

ëûñòàðäàí несiмен өзгешеленедi және ұқсайды?
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32-§. ÅÐIÒIÍÄIÄÅ  ÅÐIÃÅÍ  ÇÀÒÒÛ¤  ÌÀÑÑÀËÛ£  ¯ËÅÑI,  
ÏÀÉÛÇÄÛ£,  ÌÎËÜÄIÊ  ÊÎÍÖÅÍÒÐÀÖÈßСЫ

¥òêåí òà³ûðûïòàðäà àéòûï µòiëãåíäåé, åðiòiíäi ³¾ðàìûí µð-
íåêòåóäå сыңарларды´ òàáè²àòû æ±íå ìµëøåði êµðñåòiëói êåðåê.

Õèìèÿäà êµáiíåñå ³àíû³ïà²àí åðiòiíäiëåð 
ïàéäàëàíûëàäû.
•	£àíû³³àí åðiòiíäi – áåðiëãåí òåìïåðà-

òóðàäà åðiãiø çàòòû´ àðòû³øà ìµëøåðií 
åðiòå àëìàéòûí åðiòiíäi.

•	£àíû³ïà²àí åðiòiíäi – áåðiëãåí òåìïåðà-
òóðàäà ³àíû³³àí åðiòiíäiäåãiäåí àç ìµë-
øåðäå åðiãåí çàòû áàð åðiòiíäi.

•	Åðiãåí çàò ìµëøåði µòå àç áîëñà – ñ¾éûë-
òûë²àí åðiòiíäi äåï àòàëàäû.

•	Åðiãåí çàò ìµëøåði æåòêiëiêòi æî²àðû áîë-
ñà, – êîíöåíòðëåíãåí åðiòiíäi äåï àòàëàäû 
(36-ñóðåò).

Õèìèÿëû³ қолданыста åðiòiíäiäå åðiãåí çàò ìµëøåðií µðíåêòåéòií 
òµìåíäåãi øàìàëàð êµï ïàéäàëàíûëàäû:

1. Ìàññà ¿ëåñi (w) – åðiãåí çàò ìàññàñûíû´ (m
1
) åðiòiíäi ìàññàñûíà 

(m
2
)  ³àòûíàñû, ±äåòòå 1-äåí êiø¸ ñàíäàðìåí өрнектелåäi: ω<1; ω =      .

2. Ïàéûçäû³ êîíöåíòðàöèÿ (Ñ,%) – åðiãåí çàò ìàññàñûíû´ (m
1
) 

åðiòiíäi ìàññà (m
2
) ³àòûíàñûíû´ ïàéûçäàðäà µðíåêòåëói. Ì¾íäà 

åðiòiíäi ìàññàñû 100% -äы құрайäû деп алынады, äåìåê Ñ % / 100.

С% =         · 100%  íåмесе  С% = ω · 100%.
Ерiтiндiнiœ массасы ерiгiш пен ерiткiштiң массаларының œосын-

дысына теœ бол²анды²ы ¿шiн формуланы тŸмендегi кŸрiнiсте де жазу 

м¿мкiн: С% = ——————— ·100%. Ерiтiндiлер сұйық күйде болғанды-

ғынан олардың массасын таразыда тартқанға қарағанда, оның көлемiн 
өлшеу оңайырақ. Сондықтан ерiтiндiнiң тығыздығы негiзiнде көлемдiк 
бiрлiкке өтiп алынады.

Ерiтiндiнiң массасы, көлемi мен тығыздығы негiзiндегi байланыс 

m
1

m
2

m
1

m
2

36-ñóðåò. Мырыштар-
ды´ ±р т¿рл¸ концентра-
циялы к¿к¸рт ³ыш³ылы 
ерiтiндiсiмен ±серлесу¸.

m
eрiтiндi

m
eрiтiндi

+ m
eрiтiндiнi´
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төмендегi формулаға сәйкес келедi. m = V · p. Мұнда m – ерiтiндi 
массасы, V – ерiтiндi көлемi, p – ерiтiндiнiң тығыздығы.

Қорытынды формулалар:
Демек åðiòiíäiнiң массасы оның көлем мен тығыздығының көбей-

тiндiсiне теңдiгiн бiлген күйде m = V · ρ;   V= — ;   ρ = —. формуланы

төмендегi көрiнiсте өрнектеп, амалда қолдануымыз мүмкiн. m
2
 = V · p

С% = —— · 100%  íåмесе  С% = ——
3. Ìîëüäiê êîíöåíòðàöèÿ (Ñ

M
) – åðiãåí çàò ìµëøåðiíi´ (ìîëüäåðäå 

– Ì) åðiòiíäi êµëåìiíå (V) ³àòûíàñû, ÿ²íè 1 ë (1000 ìë) åðiòiíäiäå 1 
ìîëü çàò åðiãåí áîëñà, 1 Ì (áið ìîëüäiê)-äiê åðiòiíäi äåï àòàëàäû:

С
м
=             . Б¾л жерде М – затты´ мольд¸к массасы.

ÅÐIÒIÍÄIËÅÐÄI¤  ÀÄÀÌ  ¥ÌIÐIÍÄÅÃI  ÌÀ¤ÛÇÛ

Åðiòiíäiëåðäi´ àäàì µìiðiíäå ¿ëêåí ìà´ûçû áàð. Åðiòiíäiëåðäi´ 
å´ ¿ëêåí ñûíûáû, ±ðèíå, ñóëû åðiòiíäiëåð. Ñó òiði a²çàäà åðiòêiø, 
³îðå³òiê çàòòàðäû òàñûìàëäàóøû, өмiр òiðøiëiгiн қамтамасыз етушi 
ò¿ðëi үдерiñòåð æ¿çåãå àñàòûí îðòà (äåíå òåìïåðàòóðàñûíы´ ³àëпын 
са³тàó, äåíåäåí ò¿ðëi çèÿíäû çàòòàðäû øû²àðûï æiáåðó ñèÿ³òû) 
ðåòiíäå ìà´ûçäû îðûí àëàäû. Àäàì äåíåñiíi´ ¿øòåí åêi áµëiãi ò¿ðëi 
åðiòiíä¸ëåð ò¿ðiíäåãi ñóäàí ò¾ðàäû. £àíäà 83%, ìè ìåí æ¿ðåêòå 
80%, ñ¿éåêòåðäå 20–25% øàìàñûíäà ñó áîëàäû. Áàëû³òàð äåíåñiíi´ 
80%, ìåäóçàëàð äåíåñiíi´ 95–98%, ñó µñiìäiêòåði äåíåñiíi´ 95–99%, 
³¾ðëû³òà²û µñiìäiêòåð äåíåñií¸´ 50–75%-ûí åðiòiíäi ò¿ðiíäåãi ñó 
³¾ðàéäû.

Òiði a²çàëàð æàñóøàëàðûíû´ íåãiçãi сыңары ñóëû åðiòiíäiëåð, 
îëàð òiðøiëiêтi қамтамасыз ететiн ¿äåðiñòåð барысы үшiн îðòà íåìåñå 
òiêåëåé ³àòûñóøûñû ðåòiíäå ¿ëêåí ìà´ûç²à èå.

Íåãiçãi ³îðåê êµçi ñàíàëàòûí µñiìäiêòåðãå ñó негiзiнен òîïûðà³ 
àð³ûëû µòåäi. ¥íiìдiлiктi´ íåãiçãi êµçi äå ñó. Ñó òîïûðà³òà²û 
îðãàíèêàëû³ æ±íå ìèíåðàëäû çàòòàðäû åðiòiï, µñiìäiêêå æåòêiçåäi. 

Ñóñûç µíеðкәсiп ¿äåðiñтерií де àмалға асыру қиын. Ñó µòå êµïте-
ген õèìèÿëû³ ðåàêöèÿëàð æ¿ðói ¿øií ²àжайып îðòà ñàíàëàäû. Ñóñûç 

m·1000
M·V

m1
V·ρ

m
ρ

m
V

m1
V·ρ
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òåðiíi илеу ж±не ³àéòà µ´äåó, ìàòàëàðäû à³òàó æ±íå áîÿó, ñàáûí æ±íå 
áàñ³àлàðäû  шы²арó ì¿ìêií åìåñ.

Ñó дәрiгерлiкте түрлi ерiтiндiлер әзiрлеуде қолдàíûëàäû. Æàé 
ìèíåðàëäàíäûðûë²àí ñó ±ð ò¿ðëi ä±ðiëiê ò¾çäàð åðiòiíäiñi болып сана-
лып, áiðíåøå àóðóëàðäû емдеó, àëäûí àëó ¿øií пайдàлаíûëàäû.

Ò¿ðëi çàòòàðäû´ ñóëû åðiòiíäiëåði àäàì µìiðií т¿рл¸ ³олайлы³тар-
мен ³амтамасыз етуде êå´ ³îëäàíûëàäû, ìûñàëû, ³ûø³ûë æ±íå íåãiç-
дер åðiòiíäiëåði æàé ýíåðãåòèêàëû³ àêêóìóëÿòîðëàðäà ³îëäàíûëûï, 
³îç²àëûñ ³¾ðàëäàðû, àâòîкµл¸ктåðä¸ ýëåêòð ýíåðãèÿìåí ³àìòàìàñûç 
åòу мүмкiндiгiн берåäi.

Ñóäàí тыс áåíçèí, ò¿ðëi ñïèðòòåð æ±íå îðãàíèêàëû³ 
³ûø³ûëäàðäû´ åðiòiíäiëåði äå ò¾ðìûñòà ерекше îрын²à ие. Әр түр-
лi ñïèðòтердåí әзiрленгеí àçû³-ò¿ëiê µíiìäåði, ä±ðiëiê ïðåïàðàòòàð, 
ò¿ðëi ìåõàíèçìäåðäi ñóытуäà ³олданылатын àíòèôðèçäåð тұрмыста 
êå´ пайдаланыëàäû. Êèiìäåðäi ò¿ðëi äà³òàðäàí химиялы³ òàçàëàóäà 
áåíçèí æ±íå сол ñèÿ³òû åðiòêiøòåð ³îëäàíûëàäû. Ò¿ðëi êîñìåòèêà 
³¾ðàëäàðû, áîÿóëàð, ëàêòàð íåãiçií äå åðiòêiøòåð құрайäû. Îëàðäû´ 
áàðëû²û åðiòiíäiëåðге жатады. 

Æàëïû àë²àíäà, àäàì µìiði åðiòiíäiëåðмен áàéëàíûñòû болып табы-
лады.

Тiрек сµçдеð: ³àíû³³àí åðiòiíäi, ³àíû³ïà²àí åðiòiíäi, с¾йыл-
тыл²ан åðiòiíäi, êîíöåíòðëi åðiòiíäi, êîíöåíòðàöèÿ, ìàññàëû³ ¿ëåñ, 
ïàéûçäû³ êîíöåíòðàöèÿ, ìîëüäiê êîíöåíòðàöèÿ..

Ñ¾ðà³ æ±íå òàïñûðìàëàð:

1.	Åðiòiíäi ³¾ðàìûí µðíåêòåéòií µëøåìñiç øàìàëàðäû ò¿ñiíäið.
2.	Åðiòiíäi ³¾ðàìûí µðíåêòåéò¸í  µëøåìäi øàìàëàðäû ò¿ñiíäið..
3.	30 г шекердi 170 г суда ерiту жолымен неше пайызды ерiтiндi 

алынады?
4.	50 г ерiтiндiнi буландыру жолымен 10 г құрғақ тұз алынды. Бу-

ландыру үшiн алынған ерiтiндiнiң пайыздық концентрациясын 
анықта. 
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5-iñ æ¿çiíäiê æ¾ìûñ.

1. ÅÐIÃÅÍ  ÇÀÒÒÛ¤  ÊÎÍÖÅÍÒÐÀÖÈßÑÛ  ÁÅËÃIËI  
ÁÎË¢ÀÍ ЕÐIÒIÍÄIËÅÐ  ÄÀÉÛÍÄÀÓ

37-ñóðåò. Зат ер¸т¸нд¸с¸н дайындау.

Ас òºçû åðiòiíäiñií дайындау

1. Ìàññàëû³ ¿ëåñi 0,06 áîë²àí àñ òºçûíû´ åðiòiíäiñiíåí 50 ã 
äàéûíäàó ¿øií ³àæåò áîë²àí àñ ò¾çû ìåí ñóäû´ ìàññàëàðû åñåïòåï 
òàáûëàäû. (Ò¿ñiíiêòåìå: Çåðòõàíàäа ì¿ìêiíäiêòåðiнен ïàéäàëàíûï, 
ò¿ðëi çàòòàðäû´ ò¿ðëi êîíöåíòðàöèÿëàðäà²û åðiòiíäiëåðií äàéûíäàó 
ì¿ìêií).

2. Åñåïòåï òàáûë²àí ò¾ç ìµëøåðií òàðàçûäà, ал ñóäû µëøåó 
ïðîáèðêàñû көмегiíäе µëøåï àëûíàäû (37-ñóðåò). (Ò¿ñiíiêòåìå: 
Òàðàçûäà òàðòó åðåæåëåði æ±íå ñ¾éû³òû³òàðäû µëøåó тәртiптåðií 
åñêå ò¿ñið).

3. Òàðòûп алын²àí ò¾çäû êîëáà²à ñàëûï, ¿ñòiíå µëøåíãåí ñó 
³¾éûëàäû äà áið æûíûñòû åðiòiíäi пайда бол²анша àðàëàñòûðûëàäû.

4. Äàéûíäàë²àí åðiòiíäi ûäûñ³à ³¾éûëàäû. Ûäûñ³à ò¾çäû´ 
ôîðìóëàñû, åðiòiíäiíi´ êîíöåíòðàöèÿñû æ±íå äàéûíäàë²àí óà³ûòû 
æàçûë²àí жарлы³ æàáûñòûðûëàäû.

5. Æ¿ðãiçiëãåí åñåïòåóëåðдi енгiзген күйде îðûíäàë²àí æ¾ìûñ 
бойынша есеп æàçûëàäû.
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2. ÒÎÏÛÐÀ£ÒÛ¤  ÑÓËÛ  ÅÐIÒIÍÄIÑIÍ  ÄÀÉÛÍÄÀÓ Æ¡ÍÅ  
ÎÍÄÀ  ÑIËÒI  ÁÀÐ  ÅÊÅÍÄIÃIÍ  ÀÍÛ£ÒÀÓ

Òîïûðà³ êµáiíåñå ³ûø³ûëды îðòà²à èå áîëûï, àóûë 
øàðóàøûëû²ûíäà ³ûø³ûëäû òîïûðà³ ±ê êµìåãiíäå íåéòðàëäàíàäû, 
êåéäå àðòû³øà àëûí²àí ±ê òîïûðà³òû´ ñiëòiëåíóiíå àëûï êåëåäi.

Òîïûðà³ åðiòiíäiñií äàéûíäàó
5 ã øàìàñûíäà òîïûðà³ ¿ëãiñi òàðàçûäà òàðòûï àëûíàäû 

äà, ïðîáèðêà²à ñàëûíàäû. Ñîäàí ñî´ 1 мольдiк êàëèé õëîðèä 
åðiòiíäiñiíåí 12,5 ìë àëûï ïðîáèðêà²à ³¾éûëàäû. Ïðîáèðêàíû´  àóçû 
òû²ûíìåí æàáûëûï, iøiíäåãi ³îñïà æà³ñû àðàëàñóû ¿øií бiр мұр-
сат то³таусыз øàé³àòûëàäû. 10 ìèíóò òûíäûðûï ³îéûë²àí ïðîáèðêà 
³àáûð²àñûíäà²û òîïûðà³ ³àëäû³òàðûí æóûï, ûäûñ ò¿áiíå ò¿ñiðó 
¿øiн îë µç бiлiгi àéíàëàñûíäà êµëáåó ¾ñòàë²àí ê¿éäå àéíàëäûðûëàäû. 
Ñîäàí ñî´ ïðîáèðêàäà åðòå´ãi ê¿íãå äåéií тағанға áåêiòiëãåí күйде 
³àëäûðûëàäû.

Òîïûðà³ åðiòiíäiñií сүзгiден өткiзу жолымен алу. Сүзгi ³а²аз ±з¸р-
ле, ±з¸рленген с¿згiнi таған са³инасына орнатыл²ан сауытқа ³ой. То-
пыра³ты´ сулы ер¸т¸нд¸с¸н сыздатып ³¾й. Топыра³ты´ суда ер¸мейт¸н 
бµл¸г¸ сүзгiде ³алады. £ұйғыш астында²ы сауытқа µткен тыны³ филь-
трат топыра³ ер¸т¸нд¸с¸ болып табылады. Топыра³ ер¸т¸нд¸с¸нен ¿лг¸ 
алып фенофталейн немесе лакмус ³а²азбен тексер¸п кµр. Алын²ан 
н±тижен¸ т¿с¸нд¸р.

Òîïûðà³ жағдайыí àíû³òàó
Áið к¿н тұрған ñî´ ïðîáèðêà ò¿ái´äåãi ò¾íáàíû ³îç²àтып жiбер-

меген күйде тынып қалған åðiòiíäiäåí тамызғыш көмегiìåí 5 ìë 
àëûíàäû äà áàñ³à ïðîáèðêà²à ³¾éûëàäû. Îñû ïðîáèðêà²à àðíàóëû 
±ìáåáàï èíäèêàòîð ³à²àçû ò¿ñiðiëåäi. Нәтижеде оның ò¿ñi ñàðûäàí 
ê¿ëãiíге, ал лакмус қағазы күлгіннен ашық көк түске µòói á¾ë – 
òîïûðà³òû´ ñiëòiëi ортаға ие åêåíдiгií áiëäiðåäi.

IV  ÒÀÐÀÓ ÁÎÉÛÍØÀ ÅÑÅÏÒÅÐ ØÅØÓ

Åðiòiíäiäå åðiãåí çàòòû´ ìàññàëû³ ¿ëåñií (ïàéûçдық 
ìµëøåðií) òàáó

1. 50 ã àñ ò¾çûíың 450 ã ñóäà åðiòiп алынған åðiòiíäiсiíi´  
êîíöåíòðàöèÿñû ³àíäàé áîëàäû?



95

Øåøó:

С% = — · 100% ôîðìóëаìåí åðiòiíäiäå åðiãåí çàòòû´ ïàéûçäû³ 
êîíöåíòðàöèÿñûí òàáàìûç. Îë ¿øií åðiãåí 50 ã àñ ò¾çû ìåí åðiòêiø 
450 ã ñóäû´ ìàññàñûí ³îñûï, 500 ã åðiòiíäi жасал²анын òàáàìûç:

m
1 

= 50;
  
m

2
= 450+50 = 500,  С% =        ·100 =         · 100 = 10%.   

Æàóàáû: 10%
2. Àðàë òå´iç¸íi´ àéíàëàñûíäà²û кейб¸р êµëäåðäi´ ñóûíäà²û 

ò¾çäàðäû´ êîíöåíòðàöèÿñû 4%-äû ³¾ðàéäû. 10 êã îñûíäàé êµë ñóû 
áóëàí²àíäà ³àíøà ìµëøåðäå ò¾ç ³àëàäû?

Øåøó:
1-±äiñ. 4%-äû äåãåíi 100 ã åðiòiíäiäå 4 ã ò¾ç áàð åêåíäiãií (100 êã 

åðiòiíäiäå 4 êã ò¾ç) áiëäiðåäi.
100 êã åðiòiíäiäå 4 êã ò¾ç áîëñà,
10 êã åðiòiíäiäå õ êã ò¾ç áîëàäû: х =         =0,4 кг íåìåñå 400 г. 

Æàóàáû: 0,4 кг íåìåñå 400 г.

2-±äiñ. С% =        · 100% ôîðìóëàäàí m
1 
=                 =           = 0,4 кг 

íåìåñå 400.  Æàóàáû: 0,4 кг íåìåñå 400 г.

Áåëãiëi êµëåì åðiòiíäiäåгi åðiãåí çàòòû´ ìîëüäiê êîíöåíòðàöèÿсын 
òàáó. Ìîëüäiê êîíöåíòðàöèÿ.

1. Íàòðèé ãèäðтотығыíы´ ñóäà²û åðiòiíäiñiíi´ 2 ëèòðiíäå 16 ã 
NaOH áàð. Сол åðiòiíäiíi´ ìîëüäiê êîíöåíòðàöèÿñûí есепте.

Øåøó:

1) Белгiлi, натрий гидртотығыíы´ салыстырмалы молекулалы³ 
массасы Ì

r
 = 40. 1 ìîëü NaOÍ = 40 ãрамм. Оны´ молекулалы³ масса-

сы 40 ã/ìîëü. 
2) 2 ëитр (2000 ìë) åðiòiíäiäå 16 ã NaOH ер¸ген к¿йде бар екен-

д¸г¸ есеп шартынан белг¸л¸. 1 ëитр (1000 ìë) осындай åðiòiíiäå ер¸ãен 
NaOÍ массасын б¸лу керек..

2000 мл ер¸т¸нд¸де – 16 г NaOÍ ер¸ген.
1000 мл ер¸т¸нд¸де – х г NaOÍ ер¸ген.

m
1

m
2

50
500

10·4
100

{
m

1
m

2

m
1
·С%

100%
10·4
100

{

m
1

m
2
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х =               = 8 г NaOH бар.

3) С
м
 =               = формуладан пайдаланып ер¸т¸нд¸н¸´ мольд¸к кон-

центрациясы табылады:

С
м
 =                 =                 = 0,2 мол/л. 0,2 М лi.

Осы м±селен¸ шешуде ек¸нш¸ ж¾мысты орындамай-а³ м±селе шар-
тында бер¸лгендерден пайдаланып формула нег¸з¸нде шешу м¿мк¸н. 

С
м
 =                 =                = 0,2 мол/л.  Жауабы:  0,2 моль/л. 0,2 М лi.

2. Êàëüöèé õëîðèä êîíöåíòðàöèÿñû 2 ìîëü/ë áîë²àí 500 мл 
åðiòiíäiнi äàéûíäàó ¿øií ³àíøà ò¾ç êåðåê? Ì¾íäàé åðiòiíäiíi ³àëàé 
äàéûíäàó ì¿ìêií?

Øåøó: 
1) М (CaCl2) = 111 г/мол                    2) 2 мол СаСl

2
 = 222 г.

3) 2 ìîëü/ë äåãåí 1 ë (1000 ìë) åðiòiíäiäå 2 ìîëü, ÿ²íè 222 ã CaCl
2
 

áàð åêåíäiãií áiëäiðåäi. Åíäi 500 ìë åðiòiíäi ¿øií ³àíøà ò¾ç êåðåêтiãií 
òàáàìûç.

1000 ìë-äå 222 ã ò¾ç áîëñà,
 500 ìë-äå õ ã  ò¾ç áîëàäû::

            х =                 = 111. Æàóàáû: 111 г.

4) 111 ã ÑàCl
2
 ò¾çûí òàðàçûäà өлшеï àëûï, 500 ìë лi µëøåó 

êîëáàñûíà ñàëûíàäû. Ò¾ç åðiï êåòêåíøå àç-àçäàí ñó ³¾éûëàäû. Ò¾ç 
åðiп болған ñî´, êîëáàíû´ µëøåó áåëãiñiíå äåéií, ÿ²íè 500 ìë болған-
ша ñó ³¾éûëàäû. Åðiòiíäi æà³ñûëàï àðàëàñòûðûëûп, àðíàéû жарлық 
жабыстырылған ûäûñ³à ³¾éûëàäû да àóçû òû²ûíìåí бекiтiледi.

¥ç áåòiíøå øåøóãå àðíàë²àí åñåïòåð  

1.	Ä±ðiõàíàëàðäà ñàòûëàòûí éîäòû åðiòiíäi éîäòû´ ñïèðòòåãi 10 %-äû 
åðiòiíäiñi болып табылады. 500 ã îñûíäàé åðiòiíäi äàéûíäàó ¿øií 
³àíøà éîä æ±íå åðiòêiø êåðåê?

2.	Íàòðèéëi ñóëüôàò ò¾çûíû´ 7,1 %-äû 200 ã åðiòiíäiñiíå ìîëü 

1000·16
2000

m·1000
M·V

m·1000
M·V

8·1000
40·1000

m·1000
M·V

16·1000
40·2000

{
500·222

1000
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ìµëøåðäå áàðèé õëîðèä åðiòiíäiñi ³¾éûë²àíäà жасал²аí ò¾íáàíû´ 
ìàññàñûí åñåïòå.

3.	5 ëитр 0,1 Ì äi åðiòiíäi äàéûíäàó ¿øií ³àíøà àлюìиíèé ñóëüôàò 
àëó êåðåê?

4.	Àçîò ³ûø³ûëûíû´ 10%-äû åðiòiíäiñiíi´ (òû²ûçäû²û 1,056 ã/ñì3) 
ìîëüäiê êîíöåíòðàöèÿñûí òàп.

5.	200 ã 10 %-äû ò¾ç åðiòiíäiñi îñû ò¾çäû´ 300 ã 20%-äû åðiòiíäiñiìåí 
àðàëàñòûðûë²àíäà пайда бол²ан æà´à åðiòiíäiäåãi ò¾çäû´ ìàññàëû³ 
¿ëåñií %-äàðäà àíû³òà.

6.	5 г ас тұзы 35 г суда ерiтiлдi. Нәтижеде пайда болған ерiтiндегi ерi-
гiштiң массалық үлесiн және ерiтiндiнiң пайыздық концентрациясын 
анықта.

7.	Натрий сульфат тұзының 6,5 пайызды 50 г ерiтiндiсiнiң құрамында 
қанша тұз болады?

8.	3 пайызды 200 г кальций хлорид тұзы ерiтiндiсiн дайындау үшiн қан-
ша құрғақ тұз және қанша көлемде су керек?

IV ÒÀÐÀÓ ÁÎÉÛÍØÀ ÒÅÑÒ ÒÀÏÑÛÐÌÀËÀÐÛ

1. À ã ò¾ç Â ã ñóäà åðiòiëäi. Åðiãiштiң åðiòiíäiäåãi ìàññàëû³ ¿ëåñií 
ïàéûçäû³ êîíöåíòðàöèÿäà òàáó ì¿ìêiíäiгiн áåðåòií ôîðìóëàíû êµðñå-
òiíäåð.

А. С%=                · 100%.                   Б. С% =                · 100%.

В. С% =               · 100%                     Д. С% =         · 100%.

2. Ìîëüäiê êîíöåíòðàöèÿ  ³àíäàé ôîðìóëàìåí åñåïòåëåäi?

А.  С
м
 =                                                Б.  С

м
 = 

В.  С
м
 =                                                Д. С

м
 =               .

3. Ãàçäàðäû´ ñóäà åðiã¸øòiãi ³àéñû æà²äàéäà àðòàäû?
À.  Тåìïåðàòóðà àðò³àíäà.
Â.  £ûñûì àðò³àíäà.
Ñ.  Аðàëàñòûðûï ò¾ð²àíäà.
Ä.  À, Â, Ñ æà²äàéëàðäû´ áàðëû²ûíäà.

А + В
В

А 
А + В

А + В
В

А
В

m·1000
M·V

Е·1000
M·V

M·1000
m·V

m·1000
Е·V
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4. Òµìåíäåãi ³àéñû çàòòàð ñóäà µòå àç åðèäi?
1. Øåêåð.         2. Àñ ò¾çû.        3. Ãèïñ.          4. Ñîäà.       5. Оттегi. 
А. 1,2,3.            Б. 3,5.                  В. 2,3.             Д. 4.
5. Åðiãiøòiê äåãåí íå?
À. 100 ã åðiòêiøòå åðiгiøтi´ åðói ì¿ìêií áîë²àí ì±нi.
Â. 1000 ã åðiòêiøòå åðiгøтi´ åðói ì¿ìêií áîë²àí ì±нi.
Ñ. 10 ã åðiòêiøòå åðiгøтi´ åðói ì¿ìêií áîë²àí ì±нi.
Ä. 1 ã åðiòêiøòå åðiгøтi´ åðói ì¿ìêií áîë²àí ì±нi.
6. 100 ã åðiòiíäiäå 34 ã ò¾ç ер¸ген күйде áîëñà, îíû´ ïàéûçäû³ 

êîíöåíòðàöèÿñû íåøåãå òå´?
А. 0,34.          Б. 3,45.           В. 34.           Д. 6,8.
7. Åðiòiíäiíi´ 2 ëèòðiíäå 3 ìîëü çàò áîëñà, îíû´ ìîëüäiê 

êîíöåíòðàöèÿñû íåøåãå òå´?
А. 3.                Б. 6.                В. 1,5.          Д. 4,5.
8. Åðiòiíäiäå åðiãåí çàòòû´ ìàññàëû³ ¿ëåñi 0,034-êå òå´ áîëñà, îíû´ 

ïàéûçäû³ êîíöåíòðàöèÿñû íåøåãå òå´?
А. 0,34.          Б. 0,34.           В. 3,4.           Д. 34.
9. 4ºÑ-äà²û 18 ã ñóäû´ êµëåìií àíû³òà. Áºë ìµëøåð ñó 100ºÑ-äàí 

æî²àðû òåìïåðàòóðàäà ³àíäàé êµëåìäi àëàäû?
А. 18 мл, 22400 мл.                 Б. 18 мл, 18 мл.
В. 22400 мл, 22400мл.            Д. 18 мл, 1800 мл.

10. £ûñ мезгiлiнде ñó ³оéмаларыны´ áåò бөлiгi ìºçдàйäû. Áiðà³ 
³àòòû ê¿éäåãi ìºç ñó ò¿áiíå øµêïåéäi. Áºë ³ºáûëûñòû´ ñåáåáií 
ò¿ñiíäið.

À. Ñóäû´ àíîìàëäû ôèçèêàëû³ ³àñèåòòåðiíi´ áiði 4ºÑ-äà²û ñóäû´ 
òû²ûçäû²û å´ æî²àðû, ÿ²íè 1 ã/ìë-ге òå´ екендiгi. Ñóäû´ òû²ûçäû²û 
4ºÑ-äàí æî²àðû áîë²àíäà äà, òµìåí áîë²àíäà äà 1 ã/ìë-äåí êiøi 
áîëàäû. Ñîíäû³òàí ìºç ñóäû´ сыртқы áåòiíäå òºðàäû.

Â £àòòû çàòòàð ñºéû³ çàòòàðäàí æå´ië áîëàäû.
C. Ìºç ñóäàí àóûð, îë сµзс¸з øµãåäi.
Ä. Àóàíû´ òåìïåðàòóðàñûíà áàéëàíûñòû күйде я øµãåäi, я 

øµкпейд¸. 
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ÀÍÎÐÃÀÍÈÊÀËÛ£ ÇÀÒÒÀÐÄÛ¤  Å¤  ÌÀ¤ÛÇÄÛ  
ÑÛÍÛÏÒÀÐÛ

5.1. ÇÀÒÒÀÐÄÛ¤  Ж¨КТЕËÓI

33-§. ÁÅÉÌÅÒÀËÄÀÐ  МЕН  ÌÅÒÀËÄÀÐ

38-сурет. Жай ж±не к¿рдел¸ заттарды´ ¿лг¸лер¸: 
1 – калий бихромат; 2 – калий хлорид; 3 – мыс (¨¨)-тотығы; 4 – ±ктас; 5 – мы-

рыш металыны´ бµлшектер¸; 6 – кµм¸р; 7 – мыс купоросы; 8 – к¿к¸рт.

Áàðëû³ áåéîðãàíèêàëû³ çàòòàð ³¾ðàìûíà ³àðàé æàé æ±íå ê¿ðäåëi 
çàòòàð²à áµë¸íåäi (38-ñóðåò). Á¾ë òóðàëû áiç «Жàé æ±íå ê¿ðäåëi 
çàòòàð» òà³ûðûáûíäà àë²àø³û түсiнiктердi меңгерген åäiê (26-бет, 
9-§).

Æàé çàòòàð ³àñèåòòåðiíå ³àðàé, ìåòàëäàð æ±íå áåéìåòàëäàð²à 
áµëiíåäi.

Ìåòàëäàð тек ìåòàëë àòîìäàðûíàí ³¾ралады: ìûñàëû, ìûñ – Ñu 
(39-ñóðåò), íàòðèé – Na, êàëèé – Ê, òåìið – Fe, ìàãíèé – Mg, ê¿ìiñ – 
Ag және ò.á.

1 2 3 4

5 6 7 8

V
ТАРАУ
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Áåéìåòàëäàð тек áåéìåòàëл àòîì-
äàðдàí ³¾ралады: ìûñàëû, õëîð – Cl

2
, 

îòòåãi – O
2
; îçîí – O

3
; ê¿êiðò – S

8
; ôîñôîð 

– P
4
; àçîò – N

2
, ò.á.

Ìåòàëäàð ìåí áåéìåòàëäàð êµáiíåñå 
³àðàìà-³àðñû áîë²àí ò¿ðëiøå ôèçèêàëû³ 
æ±íå õèìèÿëû³ ³àñèåòòåðãå èå (á¾ë îëàð
äû´ àòîìäàðûíû´ ýëåêòðîíäû³ түзiлiсiнi´ 
±ð ò¿ðëiлiгiмен ұ²ыíäûрûлàды).

9-êåñòå

Ìåòàëäàð ìåí áåéìåòàëäàðäû´ êåéáið ³àñèåòòåðií ñàëûñòûðó

Жай 
заттар

Агрегатты³ к¿й¸ 
³.ж.

Кейб¸р физика-
лы³ ³асиеттер¸

Кристалл 
торыны´ 

т¿р¸

Бай-
ланыс 
т¿р¸

Металдар
Нg ж±не Fr-
ден бас³а барлы²ы ³атты

Металды´ 
жылтыр, жылу 

ж±не электр 
µтк¸зг¸шт¸к, 

пластикалы³, 
созыл²ышты³

Металл Металл

Бейме-
талл

£атты (к¿к¸рт S
8
, фос-

фор Р
4
, йод J

2,
 т.б.). 

С¾йы³ (бром Вr
2
).

Газ т±р¸здес (хлор Сl
2
, 

оттег¸ O
2
, озон Î

3
, су-

тег¸ Í
2
, азот N

2
)

Металды´ 
жалтырақтығы 

жо³, жылу 
ж±не электр 
µтк¸зг¸шт¸г¸ 

нашар немесе 
жо³

Атом (ал-
мас, бор) 

Моле-
кулалы³ 
(³атты 
хлор, 

азот, от-
тег¸ ¿ш¸н)

По-
люс-
с¸з 

кова-
лентт¸

Æàëïû àë²àíäà, áåéîðãàíèêàëû³ çàòòàðäû сыныптастыруда 
òµìåíäåãiäåé ñызбàíû ме´гер¸п алу ìà³ñàò³à ñàé:

39-сурет. Таби²и мыс бµ-
лег¸.
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Ê¯ÐÄÅËI  ÇÀÒÒÀÐÄÛ¤ Ж¨КТЕЛУ¨

Оттегi жай зат па немесе күрделi зат па? Су ше? Нелiктен?
Ê¿ðäåëi çàòòàð ±äåòòå áåéîðãàíèêàëû³ æ±íå îðãàíèêàëû³ çàòòàð²à 

áµëiíåäi. Оðãàíèêàëû³ çàòòàð äåï êµìiðòåãiíi´ ³îñûëûñòàðûí àéòàäû 
(ÑÎ, ÑÎ

2
, Í

2
ÑÎ

3
 æ±íå êàðáîíàòòàð, HCN æ±íå öèàíèäòåð, êàðáèäòåð 

бұған кiрмейдi). Қàë²àí áàðëû³ ³îñûëûñòàð áåéîðãàíèêàëû³ çàòòàðға 
жатады.

Ê¿ðäåëi çàòòàð ³¾ðàìû (åêi ýëåìåíòòi, ÿ²íè áèíàð æ±íå êµï 
ýëåìåíòòi ³îñûëûñòàð) æ±íå õèìèÿëû³ ³àñèåòòåðiíå (ÿ²íè ôóíê-
öèÿëàðûíà íåìåñå ôóíêöèîíàëды³ áåëãiëåðiíå, òîïòàðûíа)  ³àðàé òµ-
ìåíäåãi ñûíûïòàð²à áµëiíåäi: тотықтаð, íåãiçäåð, ³ûø³ûëäàð, ò¾çäàð.

Ê¿ðäåëi çàòòàðäың æàé çàòòàðäàí түпкiлiктi айырмасы бар, оларды 
жай заттарға дейiн ûäûðàòó ì¿ìêií. Ê¿ðäåëi çàòòàð àðàñûíäà ты²ыз 
áàéëàíûñ áàð.

Оларды´ бµл¸ну¸ алды´²ы та³ырыпта²ы сызбада арнайы бµл¸п кµр-
сет¸лген.

Ê¿ðäåëi çàòòàð ò¿ðëi ýëåìåíòòåð àòîìäàðûíàí ³¾ралàды, атап 
айт³анда, тîтықтар åêi ò¿ðëi ýëåìåíò àòîìäàðûíàí ³¾рал²àн күр-
делi çàòòàð áîëñà (áèíàð ³îñûëûñòàð), íåãiçäåð ¿ø ò¿ðëi ýëåìåíò 
àòîìäàðûíàí, ³ûø³ûëäàð åêi íåìåñå одан артық ò¿ðдегi ýëåìåíò 
àòîìäàðûíàí, ò¾çäàð åêi, үш íåìåñå òµðò ò¿ðëi ýëåìåíò àòîìäàðûíàí 
³¾рал²àн ê¿ðäåëi çàòòàð болады.

Анорганика-
лы³ заттар

Жай заттар
К¿рдел¸ 
заттар

Металдар 
Fe, Cu, Na 

Бейметал-
дар

P
4
, N

2
,  

O
2
, H

2
 

Т¾здар

NaCl, 

KHCO
3
, 

Cu(OH)Cl

£ыш³ыл-
дар

HCl, 
H

2
SO

4
, 

H
3
PO

4

Нег¸здер
NaOH, 

Ba(OH)
2

Cr(OH)
3

Тотықтар

Na
2
O, Al

2
O

3

P
2
O

5

►◄

▼ ▼ ▼ ▼▼▼
▼

▼
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Тiрек сµçдер: àíîðãàíèêàëû³ çàòòàð, æàé çàò, ìåòàëë, áåéìåòàëë, 
ê¿ðäåëi çàò, áèíàð ³îñûëûñ, ôóíêöèîíàëäû³ áåëãi, ôóíêöèîíàëäû³ 
òîï, тотық, íåãiç, ³ûø³ûë, ò¾ç, êàðáîíàò, êàðáèä.

Ñ¾ðà³ æ±íå òàïñûðìàëàð:

1.	£àíäàé  çàòòàð æàé çàòòàð äåï àòàëàäû?
2.	Æàé çàòòàðäû´ негiзгi ³àñèåòтерi неде?
3.	Ìåòàëäàð ìåí áåéìåòàëäàðды ³àëàé àæûðàòу мүмкiн?
4.	Êðåìíèé ìåòàëдарға жата ма немесе áåéìåòàëë ìà? Жауабы´ды 

т¿с¸нд¸р.
5.	¥çáåêñòàíäà æàé çàòòàð ðåòiíäå ³àíäàé ýëåìåíòòåð ³àéòà 

µ´äåлеäi?
6.	£àíäàé çàòòàð ê¿ðäåëi çàòòàð äåï àòàëàäû?
7.	Ê¿ðäåëi çàòòàðäû áèíàð æ±íå ôóíêöèîíàëäû³ òîïòû 

³îñûëûñòàð²à áµëó íåãå íåãiçäåëåäi?
8. ¥çäåði´ æàñàéòûí îðòàäà êåçäåñåòií áåéîðãàíèêàëû³ ê¿ðäåëi 

çàòòàðäû àéòûï áåð.
9. ¥çáåêñòàíäà ³àíäàé áåéîðãàíèêàëû³ ê¿ðäåëi çàòòàð µíäið¸ëåäi 

æ±íå ³àéòà µ´äåëåäi?
10.	Төмендегi күрдегi заттар құрамындағы әрбір элементтiң массалық 

үлесiн анықта: Al
2
O

3
, Ba(OH)

2
, H

3
PO

4
, KNO

3
.

11.	5 моль азоттың массасын және қалыпты жағдайдағы көлемiн 
анықта.

5.2. ТÎÒЫҚТАÐ

34-§. ТОТЫҚТАРДЫҢ £ªÐÀÌÛ,  ТҮЗIЛIСI  Æ¡ÍÅ  ÀÒÀËÓÛ

•	 Тотықтар äåï áiði îòòåãi áîë²àí, åêi ýëåìåíòòåí ³¾ðàë²àí ê¿ðäåëi 
çàòòû àéòàäû.

•	 Тотықтардың æàëïû ôîðìóëàñû: Ý2 On (Ý – ýëåìåíò, n – ýëåìåíò 
âàëåíòòiëiãi).

Тотықтарда îòòåãi àòîìû µçàðà áàéëàíûñïàéäû, сондай-а³ îëàð 
µçãå àòîìäàðìåí áàéëàíûñ³àí күйде áîëàäû. 

Тотықтардың ýìïèðèêàëû³ (³àðàïàéûì) æ±íå ãðàôèêòiê 
ôîðìóëàëàðû òµìåíäåãiäåé µðíåêòåëåäi:



103

MgO                      Al
2
O

3
                            CO

2
                        P

2
O

5

                                      O                                                                  O

                               Al                                                                    P    O

Mg    O                         O                         O=C=O                          O

                               Al                                                                    P=O

                                      O                                                                     O
    Магний               Алюминий                      Кµм¸ртег¸                    Фосфор 
    тотығы                   тотығы                        (IV)-тотығы               (V)-тотығы

Àòàëóû. Ò¾ðà³òû âàëåíòòiëiêêå èå ýëåìåíò тотығының àòàóû 
«ýëåìåíò àòû + тотығы» ò¿ðiíäå æàñà-
ëàäû: ìàãíèé тотығы, àëþìèíèé тотығы.

Åãåð ýëåìåíò àóûñïàëû âàëåíòòië¸êêå 
èå áîëûï, áiðíåøå ò¿ðëi тотықтар ³¾раса, 
ýëåìåíò àòûíàí ñî´ îíû´ âàëåíòòiëiãi 
æà³øà iøiíå ðèì öèôðûìåí êµðñåòiëåäi. 
Æà³øàäàí ñî´ дефис ³ойылады да тотық 
ñµçi æàçûëàäû: CO

2
 – êµìiðòåãi (IV)-то-

тығы, CO – êµìiðòåãi (II)-тотығы, P
2
O

5
 – 

ôîñôîð (V)-тотығы, P
2
O

3
 – ôîñôîð (III)-тотығы. 

Ýëåìåíò àòûíà îòòåãi ñàíûíû´ ãðåêøå ñàíäàðда µрнектелу¸н 
³îñûï àòàó ì¿ìêií: CO

2
 – êµìiðòåãi äèтотығы, SO

2
 – ê¿êiðò äèтотығы, 

SO
3
 – ê¿êiðò òðèтотығы; RuO

4
 – ðóòåíèé òåòðàтотығы. 

Тотықтарäы àòàóäà òàáè²àòòà êåçäåñу¸ яки ò¾ðìûñòà ³îëäàíуû, 
òàðèõè àòàóлары пайдаланылады: ñµíäiðiëìåãåí ±êòàñ – CaO; H

2
O 

– ñó; SiO
2
 – ³¾ì, êâàðö; MgO – ìàãíåçèÿ; Fe

2
O

3
 – ³ызыл òåìiðòàñ. 

(40-ñóðåò).

Тiрек сµçдер: тотық, тотықтың àòàлóû; ýìïèðèêалық ôîðìóëà, 
ãðàôèêòiê ôîðìóëà.

Ñ¾ðà³ æ±íå òàïñûðìàëàð:
1.	£àíäàé çàòòàð тотықтар äåï àòàëàäû?
2.	Тотықтардың ýìïèðèêалық æ±íå ãðàôèêòiê ôîðìóëàларû ³алай 

µрнектелед¸? Мысалдармен түсiндiр.
3.	Тотықтарäы ³àëàé àòàó ì¿ìêií?

40-сурет. Fe
2
O

3
 – ³ызыл 

òåìiðòàñ минералы.
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4.	Òµìåíäåãi ýëåìåíòòåðäi´ тотықтары ôîðìóëàëàðûí æ±íå àòòàðûí 
æàç: 1) êàëèé; 2) ìûðûø; 3) êðåìíèé (IV); 4) õðîì (III); 5) õëîð 
(VII) 6) ñûíàï (II).

5.	Òµìåíäåãi тотықтардың ãðàôèêòiê ôîðìóëàëàðûí êµðñåò:
	 1) Cu

2
O;   2) P

2
O

3
;    3) Mn

2
O

2
;     4) SO

3
;     5) N

2
O

3
. 

6.	Òåìið тотығы ³¾ðàìûíäà 72,2% òåìið æ±íå 27,8 % îòòåãi áàð. 
Îñû тотықтың ôîðìóëàñûí æ±íå àòûí òàп.

35-§. ТОТЫҚТАРДЫҢ Ж¨КТЕЛУ¨

Тотықтар õèìèÿëû³ ³àñèåòòåðiíå ³àðàé ò¾ç жасайтыí æ±íå ò¾ç жа-
самайтыí тотықтарға áµë¸íåäi.

•	Õèìèÿëû³ ðåàêöèÿëàðäà ò¾ç жасайтыí тотықтар íåãiçäiê (Na2O, 
CaO, FeO), ³ûø³ûëäû³ (CO2, SO2, P2O5), àìôîòåð (ZnO, Cr2O3, 
AI2O3) тотықтарға áµëiíåäi. 
(Àìôîòåðëiê – åêi жа³ты ³àñèåòòåðäi êµðñåòó, õèìèÿäà ±р¸ 

íåãiçäiêт¸ң, ±р¸ ³ûø³ûëäû³тың êµðiнói. Àìôîòåð тотықтардың 
³àñèåòiìåí 8-ñûíûïòû´ õèìèÿ êóðñûíäà òîëû³ мәлiметке ие 
болàñû´.

•	Õèìèÿëû³ ðåàêöèÿëàðäà ò¾ç ³¾рамайтыí тотықтар íåéòðàë то-
тықтар äåï àòàëàäû  (NO, SiO, PO, N2O ò.á.)

Нåãiçäiê тотықтар – ³ыш³ылдар немесе 
³ыш³ылдық тотықтармен т¾з жасайтыí тотықтар

Нейтрал тотықтар – т¾з жасамайтыí тотықтар

Аìôîòåðл¸к тотықтар – ³ыш³ылдармен де, 
нåãiçäермен де т¾з жасайтыí тотықтар

£ûø³ûëäûқ тотықтар – нåãiçäер немесе 
нåãiçäiê тотықтармен т¾з жасайтыí тотықтар 

Тотықтар
E

2
O

n

►

►

►

►

►

Íåãiçäiê тотықтар æ±íå ³ûø³ûëдық тотықтар ³àðàìà-³àðñû 
³àñèåòòåðãå èå, ал амфотер тотықтар æà²äàéûíà ³àðàé ³ûø³ûëäûқ 
íåìåñå íåãiçäiê ³àñèåò êµðñåòåäi. Òµìåíäåãi êåñòåäå íåãiçäiê, 
³ûø³ûëäû³, àìôîòåðëiê тотықтардың êåéáið ³àñèåòòåði áåðiëãåí.
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10-êåñòå
Íåãiçäiê, ³ûø³ûëäû³, àìôîòåðëiê тотықтардың êåéáið ³àñèåòòåði

Тотықтардың 
³асиеттер¸

Тотықтар

Íåãiçäiê £ûø³ûëäû³, Аìôîòåðëiê

Агрегатты³ к¿й¸ £атты £атты, с¾йы³, газ £атты

Гидртотықтардың 
³асиеттер¸

Íåãiç £ыш³ыл
£ыш³ыл-нег¸з ³аси-

еттер¸н кµрсетед¸

С¸лт¸мен ±серле-
су¸

¡серлеспейд¸
¡серлес¸п т¾з 

жасайды
¡серлес¸п т¾з жа-

сайды

£ыш³ылмен ±сер-
лесу¸

¡серлес¸п т¾з 
жасайды

¡серлеспейд¸
¡серлес¸п т¾з жа-

сайды

Íåãiçäiê тотықпен 
±серлесу¸

¡серлеспейд¸
¡серлес¸п т¾з 

жасайды
¡серлес¸п т¾з жа-

сайды

£ûø³ûëäû³ то-
тықпен ±серлесу¸

¡серлес¸п т¾з 
жасайды

¡серлеспейд¸
¡серлес¸п т¾з жа-

сайды

Íåãiçãi ¾²ûìäàð: ò¾ç жасайтыí тотық; ò¾ç жасамайтыí тотық; 
íåãiçäiê тотық; ³ûø³ûëдық тотық; àìôîòерлiк тотық; íåéòðàë то-
тық.

Ñ¾ðà³ æ±íå òàïñûðìàëàð:

1.	£àíäàé тотықтар: а)  íåãiçäiê; ±) ³ûø³ûëäû³; б)  àìôîòеðлiк; в) 
íåéòðàë тотықтар äåï àòàлаäû?

2.	20 ã ìàãíèé тотығы æ±íå 63 ã àçîò ³ûø³ûëû àðàñûíäà²û 
ðåàêöèÿäàí жасалатыí ò¾çäû´ ìàññàñûí òàп (Ж: 74 ã)).

3.	Òåìið (III), ìàðãàíåö  (II,VII), õðîì (II, III, VI), ê¿êiðò (IV, VI), 
õëîð (I, VII) тотықтарының ôîðìóëàëàðûí æ±íå àòòàðûí æàç.

4.	Ìûðûø тотығының ê¿êiðò ³ûø³ûëû, àçîò ³ûø³ûëû, ôîñôîð 
³ûø³ûëû, êàëèé ãèäðтоты²ыìåí ðåàêöèÿëàðûí æàç.

36-§. ТОТЫҚТАРДЫҢ ÀËÛÍÓÛ  Æ¡ÍÅ  £ÀÑÈÅÒÒÅÐI

Тотықтардың àëûíóû.
1. Æàé çàòòàðäû´ îòòåãiìåí µçàðà ±ñåðëåñói (æàíóû) í±òèæåñiíäå:   

4Al + 3O
2
 = 2Al

2
O

3
;              4P + 5O

2
 = 2P

2
O

5
.
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2. Ê¿ðäåëi çàòòàðäû´ îòòåãiìåí µçàðà ±ñåðëåñói (æàíóû) í±
òèæåñiíäå: 

  CH + 2O
2
 = CO

2
 + 2H

2
O;              2H

2
S + 3O

2
 = 2H

2
O + 2SO

2
.

3. Ê¿ðäåëi çàòòàðäû´ (íåãiçäåð, ³ûø³ûëäàð, ò¾çäàð) àéûðûëóû 
í±òèæåñiíäå: Cu(OH)

2
 = CuO + H

2
O;     H

2
SiO

3
 = H

2
O + SiO

2
;

                                 Cu(OH)
2
CO

3
 = 2Cu + CO

2
 + H

2
O.

4. Êåéáið áàñ³à ðåàêöèÿëàð í±òèæåñiíäå:
2HClO

4
 + P

2
O

5
 = 2HPO

3
 + Cl

2
O

7
;   Na

2
CO

3
 + SiO

2
 = Na

2
SiO

2
 + CO

2
. 

Õèìèÿëû³ ³àñèåòòåði:
1. Ñiëòiëiê æ±íå ñiëòiëiê-æåð ìåòàëäàðäû´ тотықтары ñóìåí 

±ñåðëåñiï ñóäà åðèòií íåãiçäåðдi (ñiëòiëåðдi) жасайды:
Na

2
O

 
+ Н

2
O

2
 = 2NaOН;         CаO + Н

2
O = Cа(ОН)

2
.

2. Êåéáið áåéìåòàëäàðäû´ тотықтары ñóìåí ±ñåðëåñiï ³ûø³ûëäàð 
жасайды::

SO
2
 + Н

2
O = Н

2
SO

3
;              P

2
O

5
 + Н

2
О = 2Н

3
РO

4
.

3. Ìåòàëдар тотықтары ³ûø³ûëäàðìåí ±ñåðëåñiï, ò¾ç æ±íå ñó жа-
сайды:

СаO
 
+ 2НСl = СаСl

2
 + Н

2
O;   ВаO

 
+ 2НNO

3
 = Вa(NO

3
)

2
 + H

2
О.

4. Áåéìåòàëäàðäû´ тотықтары íåãiçäåðìåí ±ñåðëåñiï ò¾ç æ±íå ñó 
жасайды:
SO

2 
+ 2NаОН = Nа

2
SO

3
 + Н

2
O;      P

2
O

5
 + 3Cа(ОН)

2
 = Сa

3
(PO

4
)

2
 + 3H

2
О.

5. Ìåòàëäàðäû´ тотықтары áåéìåòàëäàð тотықтарыìåí ±ñåðëåñiï 
ò¾ç жасайды:

 Mg + SO
2
 = MgSO

3
;                 ВаO + СО

2
 = ВаСО

3

Ñ¾ðà³ æ±íå òàïñûðìàëàð:

1.	Êµìiðòåãi (IV)-тотығыí ³àíäàé ±äiñòåðìåí àëó ì¿ìêií??
2.	Òµìåíäåãi ñызбàíû æ¿çåãå àñûðó ¿øií ³àæåò áîë²àí ðåàêöèÿ 

òå´äåóëåðií æàç:
Сu → СuО;   (СuОН)

2
СO

3
 → СuО;       (СuОН)

2 
→ СuО.

3.	Òµìåíäåãi êåñòå áîéûíøà æ¿ðуi мүмкií болған ðåàêöèÿ 
òåíäåóëåðií æàç:
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Заттар SО
3

SiО
2

ВаО СuО Аl
2
О

3
ZnО

Н
2
O

НSO
3

NаОН

4.	16 ã ìûñ (I¨)-тотығы ³.æ.-да өлшенген ³àíøà ñóòåãiìåí ðåàêöèÿ²à 
êiðiñåäi æ±íå м¾нда неше ãрамм мыс пайда болады?

37-§. Å¤  ÌÀ¤ÛÇÄÛ  ТОТЫҚТАРДЫҢ £ÎËÄÀÍÛËÓÛ

Кµìið ³ûø³ûë ãàçû – СО
2
.

CO
2
 аóàíû´ т¾ра³ты ³¾ðàìдû³ т¿р¸, îíû´ 0,03 %-ûí ³¾ðàéäû. 

¥ñiìäiêòåðäi´ íåãiçãi ³îðå³òiê çàòû. Áàðëû³ æàñûë µñiìäiêòåð 
àóàäàí æàïûðà²û àð³ûëû êµìið ³ûø³ûë ãàçûí, òàìûðû àð³ûëû ñóäû 
àëûï, ê¿í ñ±óëåñi ±ñåðiíäå îëàðäû îðãàíèêàëû³ ³îðå³òiê çàòòàð²à 
– ³àíòòàð²à àéíàëäûðàäû æ±íå àóà²à îòòåãiíi áµëiï øû²àðàäû. Á¾ë 
¿äåðiñ ôîòîñèíòåç äåï àòàëàäû. 

Êµìið ³ûø³ûë ãàçû ñàë³ûí iøiìäiê ñóëàðäû ãàçäàóäà 
ïàéäàëàíûëàäû. Ñàë³ûíäàò³ûø құрал ðåòiíäå êµìið ³ûø³ûë ãàçдû´ 
³àòòû ê¿éãå êåëòiðiëãåíi – «³¾ð²à³ ì¾çûí» ïàéäàëàíàäû. Êµìið 
³ûø³ûë ãàçû êið ñîäàñû, àñ ñîäàñû æ±íå áàñ³à êµïòåãåí çàòòàðäû 
æàñàóäà øèêiçàò ðåòiíäå ³îëäàíûëàäû (41-ñóðåò).

Êðåìíèé (IV)-тотығы – SiО
2
.

Êðåìíèé (IV)-тотығы òàáè²àòòà êå´ òàðà²àí тотық, íåãiçiíåí ³ºì 
ò¿ðiíäå êåçäåñåäi. £ºì å´ ìà´ûçäû ³ºðûëûñ ìàòåðèàëû ñàíàëàäû. 

41-сурет. «£¾р²а³ м¾з» ж±не оны´ фенолфталейнi с¸лт¸ ер¸т¸нд¸с¸мен ±сер-
лес¸п нейтралдануы ж±не индикатор т¿с¸н¸´ жойылуы.
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Êðåìíèéäi´ áºë тотығының êðèñòàëл түзiлiсiнi´ µçiíå ò±í ò¿ði 
êâàðö äåï àòàëàäû. Уëüòðàê¿ëãií ñ±óëåëåðä¸ толық µòêiçó ³àсиåòiíå 
èå áîë²àíäû³òàí кварц дәрiгерлiкте óëüòðà-ê¿ëãií ñ±óëåìåí iñòåéòií 
àñïàïòàðäà ³îëäàíûëàäû. Áàë³óû ³èûí áîë²àíäû³òàí îäàí õèìèÿëû³ 
øûíû ûäûñòàð æàñàу мүмкiн. Êâàðöòû´ ò¿ðëi òàáè²è көрiнiстерi: 
àìåòèсò, ñàïôèð, õàëñåäoí, жа³¾т, ìèíåðàëäàðû – ³ûìáàò ба²алы 
ж±не жартылай ³ымбат ба²алы çåðãåðëiê òàñòàð ðåòiíäå ³îëäàíûëàäû. 
Б¾дан тыс, жàðòûëàé µòêiçãiøòåð ôèçèêàñû ¿øií êðåìíèé æàðòûëàé 
µòêiçãiøòåðií æàñàóäà íåãiçãi ìàòåðèàë caíàëàäû. 

Êàëüöèé тотығы – ÑàÎ
Áºë тотық ñµíäiðiëìåãåí ±êòañ íåìåñå жерг¸л¸кт¸ т¸лде ±ê äåï 

àòàëàäû. Òàáè²àòòà êå´ òàðàë²àí ±êòañòû ê¿éäiðiï àëàäû. £ºðûëûñ 
¿øií íåãiçãi øèêiçàò ìàòåðèàëû. Îäàí ò¿ðëi ³ºéìàëàð, öåìåíò 
æàñàéäû. Òîïûðà³òû´ ³ûø³ûëäû²û êµáåéiï êåòêåíäå белг¸л¸ мµлшер-
де îíû íåéòðàëäàó ¿øií äе ³îëäàíûëàäû. À²àøòàð ìåí µñiìäiêòåðäåãi 
çèÿíêåñòåðäi æîþ ¿øií îíû´ ñóëû åðiòiíäiñií ³îëäàíó жа³сы н±тиже 
беред¸. Химиялы³ заттар µнд¸руде де ¿ëêåí  ìà´ûç²à ие.

Ê¿êiðò (VI)-тотығы – SO3
Ê¿êiðòòi´ áºë тотығы ñóëüôàò àíãèäðèä äåï àòàлаäû. Áºë 

тотық òàáè²àòòà áîñ ê¿éäå êåçäåñïåéäi. Îл òåìið êîë÷åäàíûí 
ê¿éäiðãåíäå жасаëàòûí сульфит ангридридтi (к¿к¸рт (IV)-то-
ты³ – SO2) òîòû³òûðûï àëàäû. Íåã¸ç¸íåí ê¿êiðò ³ûø³ûëûí µíäiðу-
де ïàéäàëàíûëàäû. Ал к¿êiðò ³ûø³ûëû êµïòåãåí çàòòàð, ä±ðiëiê 

ïðåïàðàòòàð àëóäà íåãiçãi øèêiçàò 
саналады, жеке т¿рде àâòîкµл¸ктер 
àêêóìóëÿòîðëàðûíäà²û áàòàðåÿëàðäà 
³îëäàíûëàäû.

Àçîò (IV)-тотығы – NO2

Áºë тотық òàáè²àòòà êåçäåñïåéäi 
(42-ñóðåò). Íåãiçiíåí жасанды жолмен 
àëûíàäû æ±íå àçîò ³ûø³ûëûí µíäiðó 
үшiн жұмсалады. Àл аçîò ³ûø³ûëû – 
àçîòòû ìèíеðàë òû´àéò³ûøòàð, íèòðî-
³îñûëûñòàð, êµïòåãåí ä±ðiëiê çàòòàð 
æàñàóäà íåãiçãi ³орларды´ б¸р¸.  

42-сурет. NO
2
-н¸´ газ к¿й¸ 

ж±не м¾зды ортада²ы к¿й¸.
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5.3. ÍÅÃIÇÄÅÐ

38-§. ÍÅÃIÇÄÅÐÄI¤  £ªÐÀÌÛ,  ТҮЗІЛІСІ  Æ¡ÍÅ  ÀÒÀËÓÛ
•	Íåãiçäåð äåï ìåòàëë àòîìû æ±íå áið íåìåñå áiðíåøå 

ãèäðîêñîòîïòàðäàí ³ºðàë²àí ê¿ðäåëi çàòòàðäû àéòàäû (àììîíèé 
ãèäðтотығы NH4OH äå îñû çàòòàð òîáûíà êiðåäi).

•	Íåãiçäåð ³ºðàìûíäà²û ãèäðîêñîòîïòàð ñàíû ìåòàëë àòîìûíû´ 
âàëåíòòiëiãiíå ñàí æà²ûíàí òå´ áîëàäû, ñåáåái ãèäðîêñîòîï øàðòòû 
ò¿ðäå áið âàëåíòòi.

•	Íåãiçäåð ôóíêöèîíàëäû òîïòû çàòòàð ò¿ðiíå êiðåäi.
•	Íåãiçäåðäi´ æàëïû ôîðìóëàñû Ì(OH)n ò¿ðiíäå µðíåêòåëåäi: ìºíäà 

Ì – ìåòàëë àòîìû; n – ìåòàëë àòîìûíû´ âàëåíòòiëiãi.
Íåãiçäåðäå îòòåãi àòîìû ñóòåãi æ±íå ìåòàëë àòîìû àðàñûíäà 

îëàðäû´ ±ðáiðiìåí áàéëàíûñ жаса²ан к¿йде îðíàëàñàäû.
Àòàëóû. Íåãiçäåðäi´ àòû òºðà³òû âàëåíòòi ìåòàëäàð ¿øií «ìåòàë 

àòîìû àòû + ãèäðтотығы» ò¿ðiíäå æàñàëàäû: кàëèé ãèäðтотығы – 
ÊÎÍ, áàðèé ãèäðтотығы – Âà(ÎÍ)

2
, алюминий ãèäðтотығы – AI (OH)

3
. 

Åãåð ìåòàëë àòîìû àóûñïàëû âàëåíòòi áîëñà æ±íå áiðíåøå ò¿ðëi 
ãèäðтотықтар жасаса, ìåòàëë àòîìû àòûíàí ñî´ îíû´ âàëåíòòiëiãi 
æà³øà iøiíäå ðèì öèôðûìåí êµðñåòiëåäi дå æà³øàäàí ñî´ дефис 
³ойылады және ãèäðтотық ñµçi æàçûëàäû: âèñìóò (III)-ãèäðтотығы – 
Bi(OH)

3
, ìûñ (II)-ãèäðтотығы Cu (OH)

2
. 

Ìåòàëë àòîìû àòûíà ãèäðîêñîòîï ñàíûíû´ ãðåêøå ñàíäàðмен 
µðíåêòåëóií ³îñûï òà ãèäðтотықтарäы àòàó ì¿ìêií: Ca(OH)

2
 – 

êàëüöèé äèãèäðтотық; Âi (OH)
3
 –  âèñìóò òðèãèäðтотық.

Тiрек сµçдер: ìåòàëë àòîìû, ãèäðîêñîòîï, ãèäðтотық àòû.

Ñ¾ðà³ æ±íå òàïñûðìàëàð:

1.	£àíäàé çàòòàð íåã¸çäåð äåï àòàëàäû?
2.	Íåãiçäåð ³àëàé àòàëàäû?
3.	Áàðèé ãèäðтотығы, êàëèé ãèäðтотығы, êàëüöèé ãèäðтотығы, 

ëàíòàí ãèäðтотығы, òîðèé ãèäðтотықтарының ýìïèðèêàëû³ 
ôîðìóëàëàðûí æ±íå ãðàôèêòiê êµðiíiñií æàç.

4.	Òµìåíäåãi тотықтарға ñ±éêåñ êåëåòií íåãiçäåðäi´ ôîðìóëàëàðûí 
æ±íå àòòàðûí æàç: СаО, Li 

2
О, FеО, АlО

3
.
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39-§. ÍÅÃIÇÄÅÐÄI¤  ЖIКТЕЛÓI

 Íåãiçäåð ôèçèêàëû³ ³àñèåòi, ÿ²íè ñóäà åðói мен åðiìåóiíå ³àðàï 
ñiëòi æ±íå ñóäà åðiìåéòií íåãiç жәнå õèìèÿëû³ ³àñèåòiíå ³àðàé 
àìôîòåð íåãiçäåðãå áµëiíåäi..

•	Ñóäà åðèòií íåãiçäåð ñiëòiëåð äåï àòàëàäû (NаОН, КОН).
•	Ñóäà åðiìåéòií íåãiçäåðãå ³àë²àí áàðëû³ íåãiçäåð êiðåäi (Сu (ОН)

2
, 

Fе (ОН)
2
, Mg (ОН)

2
, Fе (ОН)

2 
...).

•	Àìôîòåð íåãiçäåð ±ði íåãiçäiê, ±ði ³ûø³ûëäû³ ³àñèåòòåð êµðñåòåäi 
(Zn (ОН)

2
, Сr (ОН)

2
, Аl (ОН)

2 
...).

Ñóäà åðèòií íåãiçäåð òåði мен ¾лпàëàðäû ê¿éäiðу ³àñèåòiнå èå 
áîë²àíû ¿øií ê¿éäiðãiø ñiëòi äåï àòàëàäû.

КОН – ê¿éäiðãiø êàëèé.
NаОН – ê¿éäiðãiø íàòðèé.
Ñiëòiëåðìåí æºìûñ iñòåãåíäå сақ áîëó êåðåê!

Тiрек сµçдеð: ñiëòi, ñóäà åðiìåéòií íåãiç, àìôîòåð íåãiç.

Ñ¾ðà³ æ±íå òàïñûðìàëàð:

1.	Íåãiçäåðäi ³àíäàé ñûíûïòàð²à áµëó ì¿ìêií?
2.	Ñóäà åðèòií íåãiçäåð ³àíäàé îðòà³ àòïåí àòàëàäû?
3.	Àìôîòeð íåãiçäåðäi´ ³àñèåòòåði îëàðäû жаса²аí ìåòàëäàðäû´ 

Ïåðèîäòû³ æ¿éåäåãi îðíûíà áàéëàíûñòû áîëà ìà?
4.	Àëþìèíèé, õðîì, ìûðûø ìåòàëäàðû жаса²аí àìôîòåð íåãiç

äåðäi´ ôîðìóëàëàðûí жаз æ±íå îëàðäû´ àìôîòåðëiê ³àñèåòií 
êµðñåòåòií ðåàêöèÿ òå´äåóëåðií көрсет.

5. £ºðàìû òµìåíäåãiäåé áîë²àí íåãiçäi´ ôîðìóëàñûí àíû³òà: Мn – 
61,8%; О – 36%; Н – 2,22%.

С¸лт¸лер – ерiгiш

Амфотер нег¸здер – ±р¸ ³ыш³ылды³, 
±р¸ нег¸зд¸к ³асиетiне ие

Суда ер¸мейд¸ Нег¸здер
М(ОН)

n

►

► ►

►
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40-§. ÍÅÃIÇÄÅÐÄI¤  ÀËÛÍÓÛ  Æ¡ÍÅ  £ÀÑÈÅÒÒÅÐI

Àëûíóû.
1. Ñiëòiëiê æ±íå æåð-ñiëòiëiê ìåòàë-

äàðäû´ ñóìåí ±ñåðëåñói í±òèæåñiíäå àëû
íàäû (43-ñóðåò):

2Nа + 2Н
2
О = 2NаОН + Н

2
↑ 

Са + 2Н
2
О = Са (ОН)

2
 + Н

2
↑

2. Нег¸здер сiëòiëiê æ±íå æåð-ñiëòiëiê 
ìåòàëäàðäû´ тотықтарының ñóìåí ±ñåð
ëåñói í±òèæåñiíäå àëûíàäû:   

Nа
2
О + Н

2
О = 2NаОН

СаО + Н
2
О = Са (ОН)

2
.

3. Ñóäà åðiìåéòií íåãiçäåð òºçäàðäû´ ñóäà²û åðiòiíäiñiíi´ ñiëòi
ëåðìåí ±ðåêåòòåñói àð³ûëû àëûíàäû:

NiSО
4
 + 2NаОН = Ni(ОН)

2
↓ = NаSО

4
;

FеСl
3
 + 3КОН = Fе(ОН)

3
↓ + 3КСl.

Ôèçèêàëû³ ³àñèåòòåði.
Íåãiçäåð – ±ð ò¿ðëi ò¿ñтергå èå áîë²àí ³àòòû çàòòàð: ÊÎÍ, NaOH, 

Ca(OH)
2
 – à³ ò¿ñòi, Ni(ON)

2
 – æàñûë ò¿ñòi, Fe(OH)

3
 – ³î´ûð ò¿ñòi 

çàòòàð, ò.á.
Ñiëòiëiê æ±íå æåð-ñiëòiëiê ìåòàëäàðäû´ (áåðèëèé мен ìàãíèéäåí 

áàñ³а) ãèäðтотықтары ñóäà åðèäi. £àë²àí íåãiçäåð ñóäà åðiìåéäi 
íåìåñå өте íàøàð åðèäi. Оларды´ êðèñòàëë òîðëàðûíû´ ò¿éiíäåðiíäå 
ìåòàëë èîíäàðû мен ãèäðтотық èîíäàðû òºðàäû.

Õèìèÿëû³ ³àñèåòòåði
1.	Ñóäà  åðèòií íåãiçäåð èíäèêàòîðëàðäû´ ò¿ñií µçãåðòåäi. 

Ìûñàëû, ôåíîëôòàëåéííi´ ñó-ñïèðòòi åðiòiíäiñi êåç êåëãåí ñóäà åðiгiш 
íåãiç ±ñåðiíäå ê¿ëãií ò¿ñêå енед¸.

Индикатор аты Нейтрал ер¸т¸нд¸дег¸ 
т¿с¸ С¸лт¸л¸к ер¸т¸нд¸дег¸ т¿с¸

Лакмус К¿лре´ Кµк

Метиолранж То³ сары Сары

Фенолфталейн Т¿сс¸з £ыз²ылт

43-сурет. Na-ге суды´ 
±сер ету¸.
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2. Íåãiçäåð ³ûø³ûëäàðìåí ±ñåðëåñiï, òºç æ±íå ñó жасайды (áºë 
ðåàêöèÿ íåéòðàëäàíó ðåàêöèÿñû äåï àòàëàäû): 

NаОН + НСl = NаСl + Н
2
О; 

Мg(ОН)
2
 + НСl = Мg(ОН)Сl + Н

2
О;

Са(ОН)
2
 + Н

3
РО

4
 = СаНРО

4
↓ + 2Н

2
О.

3. Íåãiçäåð ³ûø³ûëäû³ тотықтарìåí ±ñåðëåñiï, òºç æ±íå ñó жа-
сайды (áºë ðåàêöèÿ äà íåéòðàëäàíó ðåàêöèÿñûíà ìûñàë áîëàäû):

Са(ОН)
2
 + СО

4
= СаСО

3
↓ + Н

2
О.

4. Ñiëòiëåð òºçäàðìåí ±ñåðëåñедi және жа´а íåãiç бен òºç 
(æà²äàé²à ³àðàï îðòà íåìåñå íåãiçäiê) жасайды:

А. Оðòà òºç: NiСl
2
 + 2NаОН = Ni(ОН)↓ + 2NаСl;

Б. Нåãiçäiê òºç: СuСl
2
 + NаОН = Сu(ОН)Сl + NаСl. 

5. Íåãiçäåð ³ûçäûðûë²àíäà ìåòàëë тотығы æ±íå ñó²à ûäûðàéäû 
(суда еритiн негiздерден тыс):

Сu(ОН)
2
 = СuО + Н

2
О.

Тiрек сµçдеð: íåãiçäåð, ñóäà åðèòií íåãiçäåð, ñóäà åðiìåéòií íåãiçäåð, 
íåãiçäiê òºç.

Ñ¾ðà³ æ±íå òàïñûðìàëàð:

1.	£àíäàé çàòòàð íåãiçäåð äåï àòàëàäû?
2.	Íåéòðàëäàíó ðåàêöèÿëàðûí ìûñàëäàðìåí ò¿ñiíäið.
3.	Òµìåíäåãiëåð àðàñûíäà²û ðåàêöèÿëàðäû æàç: 1) êàëèé ãèäðто-

тығы + àçîò ³ûø³ûëû;  2) êàëèé ãèäðтотығы + íèêåëü (II) 
õëîðèäi; 3) âèñìóò òðèãèäðтотығы + ê¿êiðò ³ûø³ûëû; 4) êàëèé 
ãèäðтотығы+ силикат ³ûø³ûëû; 5) íàòðèé ãèäðтотығы + ìàãíèé 
ñóëüôàòû.

4.	8 ã íàòðèé ãèäðтотығы æ±íå 19 ã ê¿êiðò ³ûø³ûëû àðàñûíäà²û 
ðåàêöèÿ нәтижесiíде ³àíøà және қандай çàò пайда болады?
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41-§. Å¤  ÌÀ¤ÛÇÄÛ  ÍÅÃIÇÄÅÐÄI¤  £ÎËÄÀÍÛËÓÛ

Íàòðèé ãèäðтотығы (ê¿éäiðãiø íàòðèé) – NаОН.
À³ ò¿ñòi, ñóäà өте æà³ñû åðèòií, т¸птен àóàäà²û ñó áóëàðûí 

äà ñi´iðiï ñºéû³òàëàòûí (ãèãðîñêîïèÿëû³) ³àòòû çàò. Íàòðèé 
ãèäðтотығының ñóäà²û ±ëñiç åðiòiíäiñi ³îëìåí ºñòàë²àíäà ñàáûí 
ñèÿ³òû áîëàäû æ±íå òåðiíi ê¿éäiðåäi. Ñîíäû³òàí îíû òåõíèêàëû³ 
ìà³ñàòòàðäà «êàóñòèêàëû³ ñîäà» äåï òå àòàéäû. Ê¿éäiðãiø íàòðèéìåí 
iñòåãåíäå µте сақ áîëó êåðåê! 

Íàòðèé ãèäðтотығы µíеðкәсiпòå êµï µíäið¸ëåäi. ¥íеðкәсiпòå îíû 
àñ òºçû (íàòðèé õëîðèä тұзы) åðiòi´äiñiíåí ýëåêòðîëèç (ýëåêòð òîãû 
êµìåãiìåí àéûðó) жолыìåí àëûíàäû. 

Íàòðèé ãèäðтотығы – õèìèÿ µíåðê±ñiái ¿øií å´ ìà´ûçäû 
øèêiçàòòàðäû´ áiði: ìºíàéäû ³àéòà µ´äåó µí¸ìäåðií òàçàëàóäà; ñàáûí; 
³à²àç æàñàóäà; òî³ûìàøûëû³òà æ±íå æàñàíäû òàëøû³òàð æàñàóäà 
æ±íå áàñ³à кµптеген ñàëàëàðäà ³îëäàíûëàäû.

Êàëèé ãèäðтотығы (ê¿éäiðãiø êàëèé) ÊÎÍ
À³ ò¿ñòi, ñóäà µòå æà³ñû åðèòií ³àòòû çàò. £àñèåòòåði жағынан 

ê¿éäiðãiø íàòðèéãå º³ñàéäû. ¥íеðкәсiпòå ê¿éäiðãiш íàòðèé ñèÿ³òû 
êàëèé õëîðèä тұзы ерiтiíдiсiнен ýëåêòðîëèçäåó àð³ûëû àëûíàäû. 
Îíû´ ±ñåð åòó ê¿øi ê¿éäiðãiø íàòðèéãå º³ñàñà äà, ³ûìáàò áà²àëû 
áîë²àíû ¿ø¸í кем ³îëäàíûëàäû. 

Êàëüöèé ãèäðтотығы (ñµíäið¸ëãåí ±к)  Ñà(ÎÍ)2
À³ êåóåê çàò, ê¿øòi íåãiçäåðäi´ áið¸ болып саналады, ñóäà 

кем åðèäi: 1 ë ñóäà 20оÑ äà 1,56 ã åðèäi. Îíû´ ñóäà²û б¸р жыныс
ты åðiòiíäiñi «±кòi ñó» äåï àòàëàäû (ал ëàéëàí²àí ê¿éäå «±к ñ¿òi» 
äåï àòàëàäû) æ±íå ñiëòiëiê ì±нге èå áîëàäû. Кальций гидртотығы 
µíåðê±ñiïòå ±кòàñòû ê¿éäið¸ï àëûíàòûí êàëüöèé тотығыí, яғни 
ñµíäið¸ëìåãåí ±к (íåìåñå æàé ±к) ñóìåí ±ñåðëåñòið¸ï àëûíàäû.:

СаСО
3
 → СаО → Са(ОН)

2
  

Ñµíäiðiëãåí ±к (±êòaс) íåãiçiíåí ³ºðûëûñòà öåìåíòòi, ³ºìäû 
æ±íå áàñ³à ñºéû³ ³îñïàëàð äàéûíäàóäà (атап айт³анда, îíû´ ñó æ±íå 
³ºììåí ñºéû³ ³îñïàñû «әктi қоспа» деп аталып, êiðïiø òåðiп шығу 
қоспасы болып есептеледi) ³ûø³ûëäû²û êµáåé¸ï êåòêåí òîïûðà³òû 
íåéòðàëäàóäà, àóûë øàðóàøûëû²ûíäà çèÿíêåñòåðãå ³àðñû ê¿ðåñ құра-
лы ретiнде кең ³îëäàíûëàäû. 
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Тiрек сµçдер: ê¿éäiðiëãåí íàòðèé, êàóñòèêàëû³ ñîäà, ãèãðî-
ñêîïuÿëû³ çàò, ýëåêòðîëèç, ê¿éäiðãiø êàëèé, ñµíäiðiëãåí ±к, ±кòi ñó, 
±к ñ¿òi, ±кòi ³îñïà.

Ñ¾ðà³ æ±íå òàïñûðìàëàð:
1.	Êàëèé ãèäðтотығыí ³àíäàé жолдармен àëу мүмкiн? Ðåàêöèÿ 

òå´äåóлерií æàç.
2.	«Ñµíä¸ðiëìåãåí ±к», «ñµíäiðiëãåí ±к», «±кòi ñó», «±к ñ¿òi» 

ұғымдары íåíi áiëäiðåäi?
3. Íàòðèé æ±íå êàëèé ãèäðтотықтарының àëûíóûíäà²û õèìèÿëû³ 

ðåàêöèÿëàðäû´ òå´äåóëåðií æàç.
4. 14,8 ã ñµíäiðiëãåí ±к àëó ¿øií ³àíøà ±кòàñ ³àæåò?

5.4. £ÛØ£ÛËÄÀÐ
42-§. £ÛØ£ÛËÄÀÐÄÛ¤  £ªÐÀÌÛ,  ТҮЗІЛІСІ  Æ¡ÍÅ  ÀÒÀËÓÛ
•	£ûø³ûëäàð äåï ³ºðàìûíäà ìåòàëë àòîìäàðûìåí îðûí àëìàñà 

àëàòûí ñóòåãi àòîìäàðûíàí æ±íå ³ûø³ûë ³àëäû³òàðûíàí 
³ºðàë²àí ê¿ðäåëi çàòòàðäû àéòàäû.

•	£ûø³ûëäàðäû´ ³ºðàìûíäà²û ñóòåãi атомдарыны´ ñàíû ³ûø³ûë 
³àëäû²ûíû´ âàëåíòòiëiãiíå ñàí æà²ûíàí òå´ áîëàäû, ñåáåái ñóòåãi 
áið âàëåíòòi.

•	£ûø³ûëäàð ôóíêöèîíàëäû òîïòû çàòòàð ñûíûáûíà êiðåäi.
•	£ûø³ûëäàðäû´ æàëïû ôîðìóëàñû ÍnK т¿р¸нде µрнектелед¸: 

ìºíäà Ê–³ûø³ûë ³àëäû²û; n–³ûø³ûë ³àëäû²ûíû´ âàëåíòòiëiãi.
£ûø³ûëäàðäà ñóòåãi ³ûø³ûë ³àëäû²ûìåí òiêåëåé áàéëàíûñ³ан 

к¿йде áiðiãåäi.
£ûø³ûëäàðäû´ ýìïèðèêалық æ±íå ãðàôèêòiê ôîðìóëàñûí 

òµìåíäåãiäåé µðíåêòåó ì¿ìêií:
                  НСl                        НSО                        НРО

                                         Н–О        О              Н–О

               Н–Сl                             S                   Н–О–Р      О   

                                         Н–О       О               Н–О
                 Т¾з                           Азот                 Ортофосфат 
             ³ûø³ûëы                 ³ûø³ûëы                 ³ûø³ûëы
Àòàëóû. £ûø³ûëäàðäû´ àòàóû ³ûø³ûë ³àëäû²ûíû´ àòûíàí êåëiï 

øû²àäû. Ìºíäà òµìåíäåãi íåãiçãi ³ûø³ûë ³àëäû³òàðûíû´ àòàóû æ±íå 
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ñ±éêåñ êåëåòií ³ûø³ûë àòàóû мен îëàðäû´ ôîðìóëàëàðû áåðiëãåí 
êåñòåíi ïàéäàëàíàìûç (³ûø³ûë ³àëäû³òàðû âàëåíòòiëiãi ñûçû³øàìåí 
êµðñåòiëãåí).

  11-êåñòå
£ûø³ûëäàðäû´ àòàóû

С±йкес ³ûø³ûë аты
£ûø³ûë фор-

муласы
£ûø³ûë ³алды²ы 

формуласы
£ûø³ûë ³алды²ы-

ны´ аты
Флорид қышқылы НF -F Флорид

Хлорид қышқылы НСl -Cl Хлорид

Бромид қышқылы НВr -Br Бромид

Йодид қышқылы НJ -J Йодид

Цианид қышқылы НСN -CN Цианид

Сульфид қышқылы Н
2
S =S Сулфид

Сульфит қышқылы Н
2
SО

3
=SO

3
Сулфит

Сульфат қышқылы Н
2
SO

4
=SO

4
Сулфат

Нитрит қышқылы НNO
2

-NO
2

Нитрит

Нитрат қышқылы НNO
3

-NO
3

Нитрат

Ортофосфат қышқылы Н
3
PO

4
=PO

4
Ортофосфат

Фосфит қышқылы Н
3
PO

3
=PO

3
Ортофосфат

Метафосфат қышқылы НPO
3

-PO
3

Фосфит

Пирофосфат қышқылы Н
4
P

2
O

7
=P

2
O

7
Метафосфат

Дихромат қышқылы Н
2
Cr

2
O

7
=Cr

2
O

7
Пирофосфат

Хромат қышқылы Н
2
CrO

4
=CrO

4
Дихромат

Силикат қышқылы Н
2
SiO

3
=SiO

3
Силикат

Борат қышқылы Н
3
BO

3
=BO

3
Борат

Перманганат қышқылы НMgO
4

-MnO
4

Перманганат

Манганат қышқылы Н
2
MnO

4
=MnO

4
Манганат

Арсенат қышқылы Н
3
AsO

4
=AsO

4
Арсенат

Арсенит қышқылы Н
3
AsO

3
=AsO

3
Арсенит

Перхлорат қышқылы НClO
4

-ClO
4

Перхлорат

Хлорат қышқылы НClO
3

-ClO
3

Хлорат

Хлорит қышқылы НClO
2

-ClO
2

Хлорит

Гипохлорит қышқылы НClO -ClO Гипохлорит

Бромит қышқылы НBrO
2

-BrO
2

Бромит

Пербромит қышқылы Н
2
C

2
O

4
=C

2
O

4 Пербромит

Карбонат қышқылы Н
2
CO

3
=CO

3
Карбонат

Äåìåê, ³ûø³ûëäàðäû´ àòàлóû «³ûø³ûë ³àëäû²ûíû´ àòû + ³ûø³ûë» 
ñµçäåði қосып æàñàëàäû.
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Тiрек сµçдеð: қûø³ûë, ³ûø³ûë ³àëäû²û, ôòîðèä, õëîðèä, 
áðîìèä, éîäèä, öèàíèä, ñóëüôèä, ñóëüôèò, ñóëüôàò, íèòðèò, 
íèòðàò, оðòîôîñôàò, ôîñôèò, ìåòàôîñôàò, ïèðîôîñôàò, äèõðîìàò, 
õðîìàò, ñèëèêàò, áîðàò, ïåðìàíãàíàò, ìàíãàíàò, àðñåíàò, àðñåíèт, 
ïåðõëîðàò, õëîðàò, õëîðèò, ãèïîõëîðèò, áðîìèò, áðîìàò, àöåòàò, 
îêñàëàò, êàðáîíàò.

Ñ¾ðà³ æ±íå òàïñûðìàëàð:

1.	£ûø³ûëäàð äåï ³àíäàé çàòòàð àéòûëàäû?
2.	£ûø³ûëäàð ôóíêöèîíàëäû òîïòû çàòòàð²à æàòàäû äåãåíäе ненi 

ò¿ñiíåñi´?
3.	£ûø³ûëäàð ³àëàé àòàëàäû?
4.	Òµìåíäåãi ³ûø³ûëäàðäû´ ãðàôèêòiê ôîðìóëàñûí æàç: Н

2
S, 

H
2
SO

3
, HClO.

43-§. £ÛØ£ÛËÄÀÐÄÛ¤  ЖIКТЕЛУI

£ûø³ûëäàð ³ºðàìûíäà îòòåãi àòîìûíû´ áîëóûíà ³àðàï îòòåêòi 
æ±íå îòòåêñiç ³ûø³ûëдар²а áµëiíåäi:

Оттекс¸з ³ûø³ûëдар²а тµмен-
дег¸лер  мысал бола алуы 
м¿мк¸н: HF, HCl, HBr, HJ, 

HCN, H
2
S.

Ал оттект¸ ³ûø³ûëдар²а 
тµмендег¸лер  мысал бола алуы 
м¿мк¸н: H

2
SO

4
, HNO

4
, H

3
PO

4
, 

H
2
CrO

4
, H

2
BO

3
. 

£ûø³ûëäàð ³ºðàìûíäàғы ñóòåãi ñàíûíà ³àðàé áið íåãiçäi, åêi 
íåãiçäi, ¿ø íåãiçäi æ±íå êµï íåãiçäi қышқылдар²а жiктеледi.

£ûø³ûëäàðäû´ íåãiçäiëiãiне òµìåíäåãi êåñòåäå мысалдар êµр-
сåтiëãåí.

£ûø³ûëäàð
Оттекс¸з 

³ûø³ûëдар
Оттект¸ 

³ûø³ûëдар
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12-êåñòå
£ûø³ûëäàðäû´ íåãiçäiëiãi

Бið íåãiçäi Еêi íåãiçäi ¯ø íåãiçäi Кµï íåãiçäi
HF H

2
C

2
O

4
H

3
AsO

4
H

4
P

2
O

7

HCl H
2
CO

3
H

3
AsO

3

HBr H
2
S H

3
PO

3

HJ H
2
SO

3
H

3
BO

3

HCN H
2
SO

4

HNO
2

H
2
Cr

2
O

7

HNO
3

H
2
CrO

4

Тiрек сµçдеð: îòòåêñiç ³ûø³ûëäàð, îòòåêòi ³ûø³ûëäàð, áið íåãiçäi 
³ûø³ûë, åêi íåãiçäi ³ûø³ûë, ¿ø íåãiçäi ³ûø³ûë, êµï íåãiçäi 
³ûø³ûë.

Ñ¾ðà³ æ±íå òàïñûðìàëàð:
1.	£ûø³ûëäàð ³àíäàé áåëãiñiíå ³àðàé жiктелåäi?
2. Áið íåãiçäi ³ûø³ûë жасауы мүмкiн болған çàòòàðäû êµðñåò: CO, 

SO
2
, NO

2
, P

2
O

5
, Cl

2
, S.

3.	Ê¿êiðòòåí áàñ³à ³àíäàé æàé çàòòàð ñóòåãiìåí òiêåëåé ³îñûëûñûï, 
åêi íåãiçäi ³ûø³ûë жасауы м¿мк¸н?

44-§. £ÛØ£ÛËÄÀÐÄÛ¤  ÀËÛÍÓÛ  Æ¡ÍÅ  £ÀÑÈÅÒÒÅÐI

Àëûíóû. £ûø³ûëäàð òµìåíäåãi ±äiñòåð көмегiìåí àëûíàäû:
1. Îòòåêòi ³ûø³ûëäàðäû  ³ûø³ûëäû³ тотықтар ìåí ñóäû´ µçàðà 

±ñåðëåñói í±òèæåñiíäå àëó ì¿ìêií:
              P

2
O

5
 + 3H

2
O = 2H

3
PO

4
;           SO

2
 + H

2
O = H

2
SO

3
. 

2. Îòòåêñiç ³ûø³ûëäàðäû áåéìåòàëäàðäû´ ñóòåãiìåí ±ñåðëåñóiíi´ 
µíiìäåðií ñóäà åðiòó àð³ûëû àëó ì¿ìêií: H

2
 + Cl

2
 + 2HCl (ñóäà²û 

åðiòiíäiñi – òºç ³ûø³ûëû); H
2
 + S = H

2
S (ñóäà²û åðiòiíäiñi – ñóëüôèä 

³ûø³ûëû). H2 + Cl2 = 2HCl (suwdaǵı eritpesi — xlorid kislota);

H2 + S = H2S (suwdaǵı eritpesi — sulfid kislota).
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3. £ûø³ûëäàðäû îëàðäû´ òºçäàðûíà áàñ³à ³ûø³ûëäàðäû ±ñåð 
åòкiзiï àëó ì¿ìêií:

Na
2
SO

3
 + H

2
SO

3
 = H

2
SO

3
 + Na

2
SO

4
;

FeS + 2HCl = FeCl
2
 + H

2
S↑;

Na
2
SiO

3
 + 2HCl = H

2
SiO

3
↓ + 2NaCl.

Ôèçèêàëû³ ³àñèåòòåði. £ûø³ûëäàð ³àòòû (áîð, îðòоôîñôàò 
³ûø³ûëäàðû), ñºéû³ (ê¿êiðò, àçîò ³ûø³ûëäàðû) áîëóû ì¿ìêií. 
Îëàðäû´ êµïøiëiãi ñóäà æà³ñû åðèäi æ±íå êåéáið ãàçäàðäû´ 
(õëîðñóòåê HCI, áðîìñóòåê HBr, ê¿êiðòñóòåê H

2
S) ñóäà²û åðiòiíäiëåði 

äå ³ûø³ûëäàð болып ñàíàëàäû. £ûø³ûë ìîëåêóëàëàðûíäà ñóòåãi 
³ûø³ûë ³àëäû³òàðûìåí áàéëàíûñ³àí ê¿éäå áîëàäû.

Õèìèÿëû³ ³àñèåòòåði. £ûø³ûëäàðäû´ õèìèÿëû³ ³àñèåòòåði 
îëàðäû´ бiршама áåëñåíäi çàòòàð åêåíäiãií êµðñåòåäi:

1.	 £ûø³ûëäàð èíäèêàòîðëàðäû´ ò¿ñií µçãåðòåäi. Ìûñàëû, 
òµìåíäåãi êåñòåäå èíäèêàòîðëàðäû´ ³ûø³ûëäàð ±ñåðiíäå ò¿ñií 
µçãåðòóëåði êµðñåòiëãåí.

Èíäèêàòîð àòû Íåéòðàë åðiòiíäiäåãi ò¿ñi £ûø³ûë åðiòiíäiäåãi ò¿ñi
Лакмус Ê¿ëãií £ûçûë

Ôåíîëôòàëåéí Ò¿ññiç Ò¿ññiç

Ìåòèëîðàíæ Òî³ ñàðû £ûçғûш

2.	 £ûø³ûëäàð íåãiçäåðìåí ±ñåðëåñiï, òºç æ±íå ñó жасайды (áºë 
ðåàêöèÿ íåéòðàëäàíó ðåàêöèÿñû äåï àòàëàäû) (44-ñóðåò).

44-сурет. Фенолфталейнд¸ с¸лт¸ ер¸т¸нд¸с¸н ³ыш³ыл ер¸т¸нд¸с¸мен нейтрал-
дауда индикатор т¿с¸н¸´ жойылуы.
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H
2
SO

4
 + 2NaOH = Na

2
SO

4
 + 2H

2
O;

HCl + Mg(OH)
2
 = Mg(OH)Cl + H

2
O;

H
3
PO

4
 + KOH = KH

2
PO

4
 + H

2
O.

3.	 £ûø³ûëäàð íåãiçäiê тотықтарìåí 
±ñåðëåñедi, òºç æ±íå ñó жасай-
ды (áºë ðåàêöèÿ äà íåéòðàëäàíó 
ðåàêöèÿñûíà ìûñàë áîëàäû):

 2HNO
3
 + CaO = Ca(NO

3
)
2
 + H

2
O.

4.	 £ûø³ûëäàð ìåòàëäàðìåí ±ñåðëåñедi 
де òºç жасайды және æà²äàé²à ³àðàï 
ñóòåãi áµëiíiï øû²адû немесе бас³а 
µн¸мдер пайда болады (45-ñóðåò):

Zn + H
2 

2SO
4
 = ZnSO

4
 + H

2
↑

Ìåòàëäàðäû´ áåëñåíäiëiê ³àòàðûíäà ñóòåãiäåí ñîë æà³òà òºð²àí 
ìåòàëäàð îíû ³ûø³ûë ³ºðàìûíàí û²ûñòûðûï øû²àðàäû, ал î´ æà³òà 
òºð²àíäàðû û²ûñòûðûï øû²àðà àëìàéäû æ±íå ìºíäà áàñ³à µíiìäåð 
пайда болады (46-ñóðåò):

Cu + 4HNO
3
 (конс.) = Cu(NO

3
)
2
 + 2H

2
O↑ + 2H

2
O.

Ìåòàëäàðäû´ áåëñåíäiëiê ³àòàðû

Сутег¸н¸ ы²ыстырып шы²арады

H
2

Сутег¸н¸ ы²ыстырып 
шы²ара алмайды

Li Cs K Ca Na Mg Al Mn Zn Cr Fe Ni Sn Pb Cu Ag Hg Au Pt

45-сурет. Мырышты´ 
к¿к¸рт ³ыш³ылы ерiтiн-
дiсiнде еру¸ ж±не суте-
г¸н¸´ бµлiн¸п шы²уы.

46-сурет. Мыс ж±не бас³а кейб¸р металдарды´ т¿рл¸ ³ыш³ылдармен ±сер-
лесу¸.
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5.	 £ûø³ûëäàð òºçäàðìåí ±ñåðëåñедi және æà´à ³ûø³ûë мен òºç 
(æà²äàé²à ³àðàï îðòà íåìåñå ³ûø³ûë) жасайды:

А. Îðòà òºç æ±íå æà´à ³ûø³ûë
BaCl

2
 + H

2
SO

4
 (ñ¾éûëò) BaSO

4
↓ + 2HCl.

Б. £ûø³ûë òºç æ±íå æà´à ³ûø³ûë
NaCl + H

2
SO

4
(конс.) = NaHSO

4
 + HCl↑.

С. Òåê ³àíà ³ûø³ûë òºç
CaCO

3
 + H

2
CO

3
 = Ca(HCO

3
)
2
.

6.	 Кейб¸р ³ûø³ûëäàð ³ûçäûðûë²àíäà ³ûø³ûëäû³ тотық æ±íå 
ñó²à àéûðûëàäû:

H
2
SiO

3
 → SiO

2
 + H

2
O.

Тiрек сµçдеð: ³ûø³ûë, îòòåêñiç ³ûø³ûë, îòòåêтi ³ûø³ûë, 
íåéòðàëäàíó ðåàêöèÿñû, ³ûø³ûëäû³ тотық, ³ûø³ûë òºç, 
ìåòàëäàðäû´ áåëñåíäiëiê ³àòàðû. 

Ñ¾ðà³ æ±íå òàïñûðìàëàð:

1.	£ûø³ûëäàð ³àíäàé ±äiñòåðìåí àëûíóû ì¿ìêií? Ê¿êiðò 
³ûø³ûëû, ê¿êiðòòi ³ûø³ûë, êµìið ³ûø³ûëäàðûí àëó ðåàêöèÿсы-
ның òå´äåóëåðií æàç.

2.	Áîðат, ìàнганат, ê¿êiðò, ñóëüôèò, àçîò, îðòîôîñôàò ³ûø³ûëäàð²à 
ñ±йкес êåëåòií ³ûø³ûëäû³ тотықтардың ôîðìóëàëàðûí æàç.

3.	Òµìåíäåãi ìåòàëäàðäàí ³àéñû áið¸ òºç ³ûø³ûëûíàí ñóòåãiíi 
û²ûcòûðûï øû²àðà àëàäû: êàëèé, áàðèé, ñûíàï, òåìið, ìûñ, 
ê¿ìiñ, íàòðèé, ìàãíèé, àëþìèíèé, ìûðûø?

4.	Òµìåíäåãiлердiң àðàñûíäà²û ðåàêöèÿ òå´äåóëåðií æàç: 1) кàëèé 
ãèäðтотығы + àçîò ³ûø³ûëû; 2) ê¿êiðò ³ûø³ûëû + íàòðèé 
õëîðèäi; 3) ìûñ (II)-тотығы + ê¿êiðò ³ûø³ûëû; 4) íàòðèé гидрто-
тығы + êðåìíèé (IV)-тотығы; 5) òºç ³ûø³ûëû + ìàãíèé êàðáîíàò.

5)	196 ã ìûñ äèãèäðтотығы æ±íå 73 ã òºç ³ûø³ûëû àðàñûíäà²û 
ðåàêöèÿäàí ³àíäàé ìµëøåðäå өнiмдеð жасалады?
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6-iñ æ¼çiíäiê æ¾ìûñ.

Ê¯ÊIÐÒ  £ÛØ£ÛËÛ  ÌÅÍ  ÌÛÑ  (II)-ТОТЫҒЫ, ÑÎÍÛÌÅÍ  
ÁIÐÃÅ  ÒÅÌIÐ  (III)-ТОТЫҒЫ  ÀÐÀÑÛÍÄÀ¢Û ÀËÌÀÑÓ  

ÐÅÀÊÖÈßËÀÐÛÍ  Æ¯ÐÃIÇÓ  Æ¡ÍÅ  ÐÅÀÊÖÈß ¥ÍIÌÄÅÐIÍ  
ÅÐIÒIÍÄIÄÅÍ  Á¥ËIÏ ÀËÓ

Áºë iñ æ¿çiíäåãi æºìûñ ìåòàëë тотықтарының ³ûø³ûëäàðìåí 
µçàðà ±ñåðëåñói æ±íå ðåàêöèÿëàðäû´ æ¿ðói øàðòòàðûí áiëiï àëó²à 
ì¿ìêiíäiê áåðåäi. 

Ìûñ (II)-тотығы æ±íå òåìið (III)-тотығының ê¿êiðò ³ûø³ûëûìåí 
µçàðà ±ñåðëåñóií ïàðàëëåëü æ¿ðãiçó ì¿ìêií.

•	Ìåòàëë тотықтарының ê¿êiðò ³ûø³ûëûìåí ±ñåðëåñóiíi´ ðåàêöèÿ 
òå´äåói  æàçûëàäû.

•	Ïðîáèðêà²à 5 ìë ê¿êiðò ³ûø³ûëûíû´ åðiòiíäiñiíåí са³ты³ïåí 
³ºéûëàäû. Åðiòiíäi ³àéíà²àíøà ³ûçäûðûëàäû. Ê¿êiðò ³ûø-
³ûëûìåí æºìûñ iñòåãåíäå æ±íå ³ûçäûð²àíäà µòå са³ áîëу керек!

•	Ê¿êiðò ³ûø³ûëûíû´ ³àéíà²àí åðiòiíäiñiíå øûíû òàÿ³øàìåí 
àðàëàñòûðûï òºð²àí ê¿éäå àç-àçäàí ìûñ (II)-тотығы ³îñûëàäû 
æ±íå тотық толы³ åðiгенше áºë æà²äàé æàë²àñòûðûëà áåðåäi.

•	Åðiòiíäi øûíû êåñåãå с¿зiп àëûíàäû æ±íå êåñå та²ан ñà³èíàñûíà 
îðíàòûëàäû. Òºç êðèñòàëäàðû пайда бол²анша ñïèðò шамы жалы-
ныíäà ³ûçäûðûëàäû.

•	Àëûí²àí òºç êðèñòàëäàðûíû´  ñûðò êµðiíiñiíå бà³ылàó жàсà. 
Т±ж¸рибеде пайдаланыл²ан заттарды´ сырт³ы кµр¸н¸с¸не, т¿с¸не 

назар аудар.
Îðûíäàë²àí æºìûñ áîéûíøà òµìåíäåãi ò±ðòiïòå есеп æàçûëàäû:
1.	Æ ºìûñòû´ òà³ûðûáû мен мақсаты.
2.	Îðûíäàëàòûí  æºìûñòà ³îëäàíûëàòûí àñïàïòàð мен ðåàê

òèâòåð òiçiìi.
3.	Æ ºìûñòû îðûíäàóäағы ±ðáið áµëiìге жеке ат қойып, 

æºìûñòû îðûíäàó ò±ðòiáiнiң қысқаша түсiнiгi. Жұмыс
ты орындау барысында қîëäàíûë²àí àñïàïòàðäû´ ñóðåòi ñû
çûëàäû. Áîë²àí ³ºáûëûñòàð²à ³îðûòûíäû æàñàëàäû.

4.	Æ ¿ðãåí ðåàêöèÿ òå´äåóëåðií æàçó.
5.	Æ ºìûñ í±òèæåñi áîéûíøà ³îðûòûíäûлар áàÿíäàëàäû.
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45-§. Å¤  ÌÀ¤ÛÇÄÛ  £ÛØ£ÛËÄÀÐÄÛ¤  £ÎËÄÀÍÛËÓÛ

Ê¿êiðò ³ûø³ûëû – H
2
SO

4
.

Ìàé т±р¸здес б¾л с¾йы³ты³ èiññiç және ò¿ññiç бо-
лады, ñóäàí åêi åñåäåé àóûð. Ñóäà µòå æà³ñû åðèäi. 

Ê¿êiðò ³ûø³ûëû àóà мен әр ò¿ðëi ãàçäàðäû 
³ºð²àòó ¿øií, сондай-ақ ò¿ðëi çàòòàðäû´ ³ºðàìûí-
äà²û ñóëàðäû òàðòûï àëóäà ³îëäàíûëàäû (47-ñóðåò).

Êîíöåíòðëåíãåí ê¿êiðò ³ûø³ûëû òåðiãå 
òèñå, òåðiíi ³àòòû ê¿éäiðåäi. Ñîíäû³òàí ê¿êiðò 
³ûø³ûëûìåí iñòåãåíäå ñà³ áîëó êåðåê. Òåðiãå æ±íå 
êèiìäåðãå òèюден сақтану êåðåê.

Ê¿êiðò ³ûø³ûëû ñóìåí àðàëàñòûðûë²àíäà 
µòå êµï æûëó áµëiíiï øû²àäû, îíû´ åðiòiíäiñií 
äàéûíäà²àíäà ³ûø³ûëäû ûäûñòû´ ³àáûð²àñûí 
бойлап òàìûçған күйде æàéëàï ñó²à ³ºþ êåðåê. 
(48-ñóðåò). Әйтпесе ³ûø³ûëäû´ ¿ñòiíå ñó 

³ºéûë²àíäà, îëàð òîëû³ àðàëàñûï ¿лгермей ³àéíàï êåòåäi äå, 
³àéíà²àí ³îñïà øûíû ûäûñòû жаðûï жiберуi немесе êèiìãå, терiге 
êµçãå øàøûðàóû ì¿ìêií.

•	£ûø³ûëäàð åðiòiíäiñií äàéûíäà²àíäà ³ûøêûë ñó²à ³ºйылады.
Ê¿êiðò ³ûø³ûëû õàëû³ øàðóàøûëû²ûíы´ µòå êµï салаларында 

ке´ ³îëäàíûëàäû, атап айт³анда:

•	мèíåðàë òû´àéò³ûøòàð äàéûíäàóäà;

47-сурет. 
Ê¿êiðò 

³ûø³ûëûны´ 
а²аш³а ±сер¸

48-сурет. Ê¿êiðò ³ûø³ûëûны´ ер¸т¸нд¸с¸н дайындау.
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•	мºíàé µíiìäåðií òàçàëàóäà;
•	хëîð µíäiðóäå;
•	т¿ðëi òºçäàð æ±íå ³ûø³ûëäàð, ä±ði-ä±ðìåêòåð æàñàóäà;
•	жàðûë²ûø çàòòàð ±з¸рлеуде;
•	бîÿóëàð шы²аруда;
•	цåëëþëîçà µíäiðóäå;
•	³ûøêûëäû³  àêêóìóëÿòîðëàð æàñàóäà (49-ñóðåò).
•	³àðà ìåòàëäàðäû µ´äåóäå т.б.

Òºç  ³ûø³ûëû – НСl.
Õëîðñóòåê ñóäà өте жақсы åðидi, í±òèæåäå 

àëûíàòûí áºë ò¿ññiç ñºéû³òû³ хлорид қышқыл 
деп аталады және ол сұйықтық ñóäàí бiраз àóûð бо-
лып, µòêið èiñêå èå болады (50-ñóðåò). Áºë ³ûø³ûë 
åðiòiíäiñiíåí ±ð³àøàí õëîðñóòåê ìîëåêóëàñû 
ºøûï øû²óû себебiнен сол µòêið èiñке ие болàäû. 
Êîíöåíòðëåíãåí òºç ³ûø³ûë åðiòiíäiñi «ò¿òåéòií 
³ûø³ûë» äåï òå àòàëàäû. Ìºíû´ ñåáåái ºøûï 
øû²àòûí õëîðñóòåê ìîëåêóëàëàðû, àóàäà²û ñó 
áóëàðûíäà åðiï òºìàí жасайды. 

Òºç ³ûø³ûëû àñ³àçàí ñµëiíäåãi ³ºðàìäû áµëiãi-
нен áîëûï, àñ ³îðûòóäà ¿ëêåí ìà´ûç²à èå.

Òºç ³ûø³ûëû õàëû³ øàðóàøûëû²ûíы´ µòå êµï 
салаларында ³îëäàíûëàäû, атап айтқанда: 

49-сурет. Ê¿êiðò ³ûø³ûëдû аккумулятор батереялары.

50-сурет. 
HCl газыны´ 
суда ерiп, т¾з 

³ûø³ûëû ер¸т¸н-
д¸с¸н жасауы.
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•	мåòàëäàðäû æûëòûðàòóäà;
•	хëîðèäòåð µíäiðóäå;
•	мåäèöèíàäà ä±ði-ä±ðìåêòåð æàñàóäà;
•	бîÿóëàð ±з¸рлеуде;
•	пëàñòìàññàëàð шы²аруда, т.б.

Àçîò  ³ûø³ûëû – НNO
3
.

Àçîò ³ûø³ûëû сóäàí 1,5 åñå àóûð, ò¿ññiç ñºéû³òû³, òºç ³ûø³ûëû 
ñèÿ³òû àóàäà «ò¿òåéäi». Êîíöåíòðàöèÿñû æî²àðû áîë²àí ³ûø³ûë 
åðiòiíäiñi æàé æàðû³òû´ ±ñåðiíäå àçîò ³ûø³ûëûíû´ àéûðûëóûíàí 
ïàéäà áîë²àí NO

2
-íi´ ³ûø³ûë åðiòiíäiñiíäå åðiï, îíû ³î´ûð ò¿ñêå 

áîÿ²àíû ¿øií êµáiíåñå áºë ³ûø³ûë ò¿ñтi äåãåí ³атå ³îðûòûíäû²à 
себеп болады. Áºë äºðûñ åìåñ. Òàçà ³ûø³ûë åðiòiíäiñi ò¿ññiç áîëàäû. 
Êîíöåíòðëåíãåí салқын àçîò ³ûø³ûëû òåìið, õðîì æ±íå àëþìèíèéäi´ 
áåòií ïàññèâòåíäiðãåíi ¿øií îñû ìåòàëäàðäàí æàñàë²àí ûäûñòàðäà 
ñà³òàëóû ì¿ìêií. Áºë ³ûø³ûë àëòûí, ïëàòèíà, тантал, ðîäèé æ±íå 
èðèäèéäåí áàñ³à áàðëû³ ìåòàëäàðìåí ±ñåðëåñåäi.

Àçîò ³ûø³ûëû õàëû³ øàðóàøûëû²ûíû´ µòå êµï ñàëàëàðûíäà 
³îëäàíûëàäû, атап өтсек:

•	аçîòòû òû´àéò³ûøòàð µíäiðóäå;
•	оðãàíèêàëû³ àçîòòû ³îñûëûñòàð æàñàóäà;
•	д±р¸герл¸кте ä±ði-ä±ðìåêòåð ±з¸рлеуде;
•	бîÿóëàð шы²аруда;
•	нèòðîçà ±äiñiìåí ê¿êiðò ³ûø³ûëûí µíäiðóäå, т.б.

Тiрек сµçдеð: ê¿êiðò ³ûø³ûëû, òºç ³ûø³ûëû, àçîò ³ûø³ûëû. 

Ñ¾ðà³ æ±íå òàïñûðìàëàð:

1.	Ê¿êiðò, òºç, àçîò ³ûø³ûëäàðûíû´ ³асиеттер¸н айтып бер?
2.	Ê¿êiðò, òºç, àçîò ³ûø³ûëäàðûíû´ õàëû³ øàðóàøûëû²ûíäà²û 

³îëäàíûëàòûí ñàëàëàðûí àéòûп бер?
3.	Ê¿êiðò, òºç, àçîò ³ûø³ûëдарûíû´ ê¿íäåëiêòi òºðìûñòà ³андай 

ма³саттарда ³îëäàíûëуû òóðàëû м±л¸мåòòер жèна?
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5.5. ÒªÇÄÀÐ
46-§. ÒªÇÄÀÐÄÛ¤  £ªÐÀÌÛ,  ТҮЗIЛIСI  Æ¡ÍÅ  ÀÒÀËÓÛ

•	Òºçäàð äåï ìåòàëë àòîìäàðûíàí (íåìåñå àììîíèé  NH4
+) æ±íå 

³ûø³ûë ³àëäû³òàðûíàí ³ºðàë²àí ê¿ðäåëi çàòòàð àéòûëàäû.
•	Òºçäàð ³ûø³ûëäà²û ñóòåãiíi´ ìåòàëë àòîìäàðûíà íåìåñå íåãiç 

ãèäðтотығының ³ûø³ûë ³àëäû²ûíà àëìàñóûíàí пайда болады.
•	Òºçäàð ôóíêöèîíàëäû òîïòû çàòòàð ñûíûáûíà æàòàäû.
•	Òºçäàðäû´ æàëïû ôîðìóëàñû  MnKm ò¿ðiíäå µðíåêòåëåäi: ìºíäà Ì 

– ìåòàëë àòîìäàðû (íåìåñå àììîíèé NH4
+); Ê – ³ûø³ûë ³àëäû²û;  n 

– ³ûøêûë ³àëäû²û âàëåíòòiëiãi; m – ìåòàëë àòîìû âàëåíòòiëiãi.
•	Òºçäàð ³ºðàìûíäà²û ìåòàëë àòîìû âàëåíòòiëiãi ³ûø³ûë ³àëäû²ûíû´ 

âàëåíòòiëiãiíå сан жа²ынан òå´ áîë²àíäà (n=m) èíäåêñòåð ³îéûëìàéäû.
Òºçäàðäà ìåòàëë àòîìäàðû ³ûø³ûë ³àëäû³òàðûìåí òiêåëåé 

áàéëàíûñ³àн к¿йде ³осылаäû.
Òºçäàðäû´ ýìïèðèêалық æ±íå ãðàôèêòiê ôîðìóëàñûí òµìåí-

äåãiäåé µðíåêòåóãå áîëàäû:

               NаСl                        СuSO4                          АlРО4
                                                      О           О                     О

               Nа–Сl                Сu             S                  Аl      О      Р       О

                                                      О            О                     О
               Натрий                      Мыс                          Алюминий
               хлорид                (¨¨)-сульфат                      фосфаты 
Àòàëóû. Òºçäàðäû´ àòû ìåòàëë àòîìû мен ³ûø³ûë ³àëäû²ûíû´ 

àòûíàí øû²àäû.
13-êåñòå

Òºçäàð 

Металл ато-
мыны´ аты

£ыш³ыл ³алды²ы-
ны´ аты

Т¾зды´ аты Т¾з формуласы

Калий Фторид Фториди калий КF
Натрий Хлорид Хлориди натрий NаCl
Мыс Бромид Бромиди (I) мис СuBr
Калий Йодид Калий йодид¸ КJ

Оњан Сулфид Тем¸р (¨¨) сульфид¸ FeS

Руњ Сулфат Калий перманганат ZnSO
4
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Аммоний Нитрат Натрий ацетаты NH
4
O

3

Алюминий Ортофосфат Фосфати алюминий AlPO
4

Калий Хромат Калий оксалаты К
2
СrO

4

Калий Перманганат Перманганати калий КМnO
4

Натрий Атсетат Натрий гидрокарбонат СН
3
СООNa

Калий Оксалат Калий гидросульфид¸ К
2
С

2
О

4

Натрий Гидрокарбонат Гидрокарбонати натрий NаHСO
3

Калий Гидросулфид Гидросулфиди калий КНS

Литий Гидросулфат Литий гидросульфаты LiHSO
4

Магний Гидрокссобромид Магний гидроксобромид Мg(ОН)Вr

Алюминий Гидроксосулфат Алюминий гидросульфат Аl(ОН)SO
4

Òºçäàð îðòà, íåãiçäiê, ³ûø³ûë òºçäàð²à áµëiíåäi æ±íå îëàð îñû²àí 
ñ±éêåñ түрде àòàëàäû.

1. Îðòà òºçäàðäû´ àòû òºðà³òû âàëåíòòi ìåòàëäàð ¿øií «ìåòàëë 
àòîìû атû+³ûø³ûë ³àëäû²û àòû» êµðiíiñiíäå æàñàëàäû. Åãåð 
ìåòàëë àòîìû àóûñïàëû âàëåíòòi áîëñà æ±íå áiðíåøå ò¿ðëi òºçдар 
жасалса, ìåòàëë àòîìû атыíàí ñî´ îíû´ âàëåíòòiëiãi æà³øà iøiíäå 
ðèì öèôðûìåí êµðñåòiëåäi æ±íå æà³øàäàí ñî´ дефис ³ойылады да 
³ûø³ûë ³àëäû²ûíû´ àòû æàçûëàäû: K

2
SO

4
.

2. £ûø³ûë тºçäàðäû´ àòû òºðà³òû âàëåíòòi ìåòàëдар ¿øií îðòà òºç 
àòûның îðòàñûíà «ãèäðî» ñµçi ³îñûëûï, «ìåòàëë àòîìû àòû + ãèäðî 
+ ³ûø³ûë ³àëäû²û àòû» êµðiíiñiíäå æàñàëàäû.

Åãåð ìåòàëë àòîìû àóûñïàëû âàëåíòòi áîëñà æ±íå áiðíåøå ò¿ðëi 
òºçäàð жасаса, ìåòàëë àòîìû àòûíàí ñî´ îíû´ âàëåíòòiëiãi æà³øà iøiíå 
ðèì öèôðûíäà êµðñåòiëåäi, æà³øàäàí ñî´ дефис ³ойылады да ãèäðî ñµçi 
æ±íå ³ûø³ûë ³àëäû²ûíû´ àòû æàçûëàäû: Fe(HSO

4
)

2

3. Íåãiçäiê òºçäàðäû´ àòû òºðà³òû âàëåíòòi ìåòàëäàð ¿øií 
îðòà òºç àòû îðòàñûíà «ãèäðîêñî» ñµçi ³îñûëûï «ìåòàëë àòîìû 
àòû+ãèäðîêñî + ³ûø³ûë ³àëäû²ûíû´ àòû» т¿р¸нде жасалады. 
Åãåð ìåòàëë àòîìû àóûñïàëû âàëåíòòi áîëñà æ±íå áiðíåøå òºçäàð 
жасалса, ìåòàëë àòîìû àòûíàí ñî´ îíû´ âàëåíòòiëiãi æà³øà iøiíäå 
ðèì öèôðûíäà êµðñåòiëåäi æ±íå æà³øàäàí ñî´ дефис ³ойылады да 
«ãèäðîêñî» ñµçi æ±íå ³ûøêûë ³àëäû²ûíû´ àòû æàçûëàäû: FеОНSO

4
.

Тiрек сµçдеð: ìåòàëë àòîìû, ³ûø³ûë ³àëäû²û, ãèäðî-, ãèäðîêñî-, 
òºç.
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Ñ¾ðà³ æ±íå òàïñûðìàëàð:
1.	Òºçäàð äåï ³àíäàé çàòòàðды àéòàäû?
2.	Òµìåíäåãi òºçäàðäû´ түзiлiсií æ±íå àòûí æàç: Na2SO4, K

3
PO

4
, 

KNO
3
, CaCl

2
, MgSO

4
, Ca(HCO

3
)

2
, (СuOH)

2
СO

3
.

3.	Күнделiктi тºðìûñòà ³îëäàíûëàòûí ³àíäàé òºçäàðäû áiëåñi´äåð.
4.	Ê¿êiðò ³ûø³ûëûíû´ ³àëäû²û áàð íåøå түрлi òºçäû´ 

ôîðìóëàñûí æàçа аласың.  

47-§. ÒªÇÄÀÐ  ÔÎÐÌÓËÀЛАРÛÍÛ¤  ¥ÐÍÅÊÒÅËÓI

Òºçäàð ³ûø³ûëäàð æ±íå íåãiçäåð ³àëäû³òàðûíàí (ìåòàëë àòîìû 
íåìåñå àììîíèé NH

4
+ æ±íå ò.á) ³ºðàë²àí äåï åñåïòåó ì¿ìêií. 

Òºçäàðäû´ ôîðìóëàëàðûí түзуде òµìåíäåãi åðåæåíi åñòå ñà³òàó êåðåê:

•	Íåãiç ³àëäû²û (ìåòàëë àòîìû íåìåñå àììîíèé NH4+ т.б.) 
èíäåêñiíäåãi ñàííû´ îíû´ âàëåíòòiëiãiíå êµáåéòiíäiñi ³ûø³ûë 
³àëäû²û èíäåêñiíäåãi ñàííû´ îñû ³àëäû³òû´ âàëåíòòiëiãiíå 
êµáåéòiíäiñiíå òå´.

Åãåð À – íåãiç ³àëäû²û áîëñà, Ê – ³ûø³ûë ³àëäû²û; m –íåãiç 
³àëäû²ûíû´ âàëåíòòiëiãi áîëñà, n – ³ûø³ûë ³àëäû²ûíû´ âàëåíòòiëiãi; 
õ – íåãiç ³àëäû²ûíû´ èíäåêñiндегi сан áîëñà, ó – ³ûø³ûë ³àëäû²ûíû´ 

 

èíäåêñiндегi сан: А
х
 К

у
 m · х = n · у.

Ba
x
(PO

4
)
y

Ca
x
(H

2
PО

4
)
y

(MgOH)
x
(PO

4
)
y

2x = 3y 2x = 1y 1x = 3y

x = 3     y = 2 x = 1     y = 2 x = 3       y = 1

Ba
3
(PO

4
)
2

Ca(H
2
PO

4
)
2

(MgOH)
3
PO

4

Ìûñàë ðåòiíäå àëþìèíèé ñóëüôàòû Al
x
(SO

4
)

ó
 òºçûíû´ ôîð

ìóëàñûí ³ºðàñòûðàéû³: 
•	Àëþìèíèé íåãiç ³àëäû²û æ±íå îíû´ âàëåíòòiëiãi 3-êå òå´. Ñóëüôàò 

– ³ûø³ûë ³àëäû²û æ±íå îíû´ âàëåíòòiëiãi 2-ãå òå´.
•	Àëþìèíèé ìåí ³ûø³ûë ³àëäû²ûíû´ âàëåíòòiëiãií êµðñåòåòií 

ñàíäàðäû´ å´ êiøi åñåëiãií òàáàìûç. 2 æ±íå 3-òi´ å´ êiøi îðòà³ 
åñåëiãi 6-²à òå´.

•	Òºç ìîëåêóëàñûíû´ àëþìèíèé àòîìäàðûíû´ ñàíû õ = 6 : 3= 2; 
³ûø³ûë ³àëäû²ûíû´ ñàíû у = 6 : 2 = 3.

2 3 2 1 1 3

m     n
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•	Äåìåê, òºçäû´ ôîðìóëàñû: Аl
2
(SО

4
)
3
.

Îñûíäàé ±äiñïåí áàðëû³ òºçäàðäû´ ôîðìóëàñûí түзó ì¿ìêií.

ÒªÇÄÀÐÄÛ¤  ЖIКТЕЛÓI
Òºçäàð жасаëóûíà æ±íå ³ºðûëûñûíà ³àðàé îðòà, êûø³ûë æ±íå 

íåãiçäiê òºçäàð²à áµëiíåäi.

•	Îðòà òºç – ìåòàëë àòîìû ³ûø³ûë ³ºðàìûíäà²û áàðëû³ ñóòåãiíi´ 
îðíûí àë²àí ìåòàëë àòîìäàðû ìåí ³ûø³ûë ³àëäû²ûíàí ³ºðàë²àí 
ê¿ðäåëi çàò (àëþìèíèé ôîñôàòû – AIÐO4, êàëèé õðîìàòû – 
K2CrO4, êàëèé ïåðìàíãàíàòû– KMnO4, íàòðèé àöåòàòû – 
CH2COONa, êàëèé îêñàëàòû – K2C2O4).

•	£ûø³ûë òºç – ìåòàëë àòîìû ³ûø³ûë ³àëäû²ûíäà²û ñóòåãiíi´ 
áið áµëiãiíi´ îðíûí àë²àí æ±íå ìåòàë àòîìû, ñóòåãi ìåí ³ûø³ûë 
³àëäû²ûíàí ³ºðàë²àí ê¿ðäåëi çàò. £ûø³ûë ³ºðàìûíäà²û 
ñóòåãiëåð ìåòàëë àòîìäàðûìåí òîëû³ îðûí àëìàñïà²àí к¿йде пайда 
áîëàäû (íàòðèé ãèäðîêàðáîíàòû – NaHCO3, êàëèé äèãèäðîñóëüôèäi 
– KHS, ëèòèé ãèäðîñóëüôàòû – LiHSO4).

•	Íåãiçäiê òºç – ³ºðàìûíäà ìåòàëë àòîìû æ±íå ³ûø³ûë ³àëäû²û 
ìåí áiðãå ãèäðтотық òîáû áîë²àí ê¿ðäåëi çàò. Íåãiç ³ºðàìûíäà²û 
ãèäðтотық ³ûø³ûë ³àëäû²ûíà òîëû³ àëìàñïà²àí к¿йде пай-
да áîëàäû (ìàãíèé ãèäðîêñîáðîìèäi – Mg(OH)Br, àëþìèíèé 
ãèäðîêñîñóëüôàòû – AI(OH)SO4).
Òºçäàð àðàñûíäà åêi òºçäû´ бiрãå кездес¸п ³алу ò¿ðëåði äå 

анықтаëàäû, ìºíäàé òºçäàð ³îñ òºç (àðàëàñ òºç) äåï àòàлаäû æ±íå 
õèìèÿëû³ ôîðìóëàëàðû ³îñûï æàçûëóû äà, бөлек æàçûëóû äà 
ì¿ìêií: ìûñàëû, êàëèé-àëþìèíèé ñóëüôàòû (àùûòàс) KAl(SO

4
)
2
, 

íåìåñå K
2
SO

4
 · Al(SO

4
)
3
.

£ûçûë³àí òºçû – K
3
[Fe(CN)

6
], ñàðû³àí òºçû – K

4
[Fe(Cn)

6
] 

êåøåíäi òºçäàðäû´ µêiëäåði. 

Îðòà òºçдар: KnO
3
, Na

2
SO

4
, CaCO

3
.

Íåãiçäiê òºçдар: (СuOH)
2
CO

3
, CaHCl

£ûø³ûë òºçдар: NaHSO
4
, Ca(HCO

3
)
2Òºçäàð

►

► ►

►
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Тiрек сµçдеð: òºç формуласы, негiз қалдығы, қышқыл қалдығы, ме-
талл атомы, àììîíèé тұз, тұз,  îðòà òºç, ³ûø³ûë òºç, íåãiçäiê òºç, 
³îñ òºç, êåøåíäi òºç. 

Ñ¾ðà³ æ±íå òàïñûðìàëàð:

1.	£àíäàé òºçäàðäû áiëåñi´?
2.	Òµìåíäåãi ³àëäû³òàðäàí ³¾рал²аí òºçäàðäû´ ôîðìóëàëàðûí түз: 

1) ìàãíèé æ±íå гидроôîñôàò; 2) àëþìèíèé æ±íå ôîñôàò 3) ìûñ 
(II) æ±íå õëîðèä.

3.	Òµìåíäåãi òºçäàðäû´ ôîìóëàëàðûí æàç: òåìið (III)-ñóëüôàò, 
ìàãíèé äèãèäðîôîñôàò, àëþìèíèé äèãèäðîêñîõëîðèä.

4.	Òµìåíäåãi òºçäàðäû´ àòòàðûí àйтып беð æ±íå ãðàôèêòiê 

³ºðûëûñûí êµðñåò: Ba
3
(PO

4
)
2
, Ca(H

2
PO

4
)
2
, (MgOH)

3
PO

4
, 

AlPO
4
, K

2
CrO

4
, KMnO

4
, CH

3
COONa, K

2
C2O

4
, NaHCO

3
, KHS, 

LiHSO
4
, Mg(OH)Br, Al(OH)SO

4
. 

5. Òºçäàð ³àлàé жiктелåäi?
6. £îñ òºçäàð ³àíäàé түзiлiске èå?
7. Өзбекстан аумағында бор, әктас және мәрмәр сияқты пайдалы 

қазбалар көп кездеседi. Бор, әктас пен мәрмәрлардың химиялық 
құрамы бірдей, яғни кальций карбонат болып табылады. Оның 
химиялық формуласын жаз. Құрамындағы химиялық элемент-
тердiң массалық үлесiн анықта. 

48-§. ÒªÇÄÀÐÄÛ¤  ÀËÛÍÓÛ  Æ¡ÍÅ  £ÀÑÈÅÒÒÅÐI

Àëûíóû. Òºçäàðäû êµï ±äiñòåð àð³ûëû àëó ì¿ìêií. Òµìåíäåãi 
êåñòåäå òºçäàðäû àëó ±äiñòåði êµðñåòiëãåí.

14-êåñòå
Òºçäàðäû´ àëûíóû

Заттар
Метал-

дар
Нег¸зд¸к 
тотықтар

Нег¸зд¸к 
(с¸лт¸лер)

Т¾з-
дар

Бейме-
талдар

Бейметалдар (O
2 
ден 

бас³а)
1 – 10 14 –

Оттект¸ тотықтар – 6 8 12 –

£ыш³ылдар 2 5 7 11 –
Т¾здар 3 – 9 13 14
Металдар – – 4 13 1
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1. Ìåòàëäû´ áåéìåòàëìåí ±ñåðëåñóiíåí: Fe + S = FeS.

2. Ìåòàëäû´ ³ûø³ûëìåí ±ñåðëåñóiíåí: Zn + 2Hcl = ZnCl2 + H2↑.

3. Ìåòàëäû´ òºçáåí ±ñåðëåñóiíåí: 
                                Cu + Hg(NO

3
)
2
 = Cu(NO

3
)
2
 + Hg.

4. Àìôîòåð тотық жасайтыí ìåòàëäàðäû´ ñiëòiëåðìåí ±ñåð-
ëåñóiíåí: Zn + 2NaOH = Na

2
ZnO

2
 + H

2
↑.

5. Íåãiçäiê тотықтардың ³ûø³ûëäаðìåí ±ñåðëåñóiíåí: CaO + 2HCl 
= CaCl

2
 + H

2
O.

6. Íåãiçäiê тотықтардың ³ûø³ûëäық тотықтàðìåí ±ñåðëåñóiíåí: 
MgO + SiO

2
 = MgSiO

3
.

7. Íåãiçäåðä¸´ ³ûø³ûëäàðìåí ±ñåðëåñóiíåí:
2KOH + H

2
SO

4
 = K

2
SO

4
 + H

2
O;      KOH + H

2
SO

4
 = KHSO

4
 + H

2
O;

Bi(OH)
3
 + HCl = Bi(OH)

2
Cl + H

2
O.

8. Íåãiçäåðäi´ ³ûø³ûëäû³ тотықтарìåí ±ñåðëåñóiíåí:
NaOH + CO

2
 = NaHCO

3
;             2NaOH + CO

2
 = Na

2
CO

3
 + H

2
O.

9. Ñiëòiëåðäi´ òºçäàðìåí ±ñåðëåñóiíåí:
CuCl

2
 + NaOH = Cu(OH)Cl + NaCl;  CuCl

2
 + 2NaOH = Cu(OH)

2
 + NaCl.

10. Ñiëòiëåðäi´  áåéìåòàëäàðìåí ±ñåðëåñóiíåí:
2NaOH + Cl

2
 = NaCl = NaClO + H

2
O.

11. Òºçäàðäû´ ³ûø³ûëäàðìåí ±ñåðëåñóiíåí:
 BaCl

2
 + H

2
SO

4
 = BaSO

4
 + 2HCl.

12. Òºçäàðäû´ ³ûø³ûëäû³ тотықтарìåí ±ñåðëåñóiíåí:
Na

2
CO

3
 + SiO

2
 = Na

2
SiO

3
 + CO

2
;  CаCO

3
 + CO

2
 + H

2
O = Ca(HCO

3
)
2
.

13. Òºçäàðäû´ òºçäàðìåí ±ñåðëåñóiíåí:
Ba(NO

3
)
2
 + Na

2
SO

4
 = BaSO

4
 + 2NaNO

3
.

14. Òºçäàðäû´ áåéìåòàëäàðìåí ±ñåðëåñóiíåí: 
2Kl + Cl

2
 = 2KCl + l

2
.

Ôèçèêàëû³ ³àñèåòòåði.
Òºçäàð – êðèñòàëë түзiлiсiндегi ³àòòû, ò¿ðëi ò¿ñтегi заттар, ñóäà 

±ð ò¿ðëi åðу ³àáiëåòiне ие. Òºçäàðäû´ ³ºðàìûíäà êðèñòàëдàн²ан ñó 
áîëóû ì¿ìêií (51-ñóðåò).
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Õèìèÿëû³ ³àñèåòòåði. Òºçäàð õèìèÿëû³ òºð²ûäàí áåëñåíäi çàòòàð, 
êµïòåãåí µзгер¸стерге т¿ñåäi.

1. Òºçäàð ñiëòiëåðìåí ±ñåðëåñедi. Жà´à òºç æ±íå æà´à íåãiç íåìåñå 
íåãiçäiê òºç жасайды:

51-сурет. Т¾здарды´ ¿лг¸лер¸: мыс сульфаты CuSO
4 
(1) ж±не êðèñòàëдàн²ан 

ñóы бар мыс купоросы  CuSO · 5H
2
O (2).

MgCl
2
 + 2NaOH = Mg(OH)

2
 + 2NaCl;  MgCl

2
 + NaOH = Mg(OH)Cl + NaCl.

2. Òºçäàð ³ûø³ûëäàðìåí ±ñåðëåñедi, æà´à ³ûø³ûë æ±íå îðòà òºç 
жасайды:

Ba(NO
3
)
2
 + H

2
SO

4
 = BaSO

4
↓ + 2HNO

3
.

£ûø³ûë æ±íå îðòà òұç жасайды:

Ca
3
(PO

4
)
2
 + 2H

2
SO

4
 = Ca(H

2
PO

4
)
2
 + 2CaSO

4
.

Òåê ³ûø³ûë ò¾ç жасайды: Na
2
S + H

2
S = 2NaHS.

3. Ò¾çäàð µçàðà ±ñåðëåñедi. Жà´à òºçäàð жасалады. Еãåð åðiãiøòiãi 
нашар òºç жасаëñà, îíäà àëìàñó ðåàêöèÿëàðû ñî´ûíà äåéií æ¿ðåäi 
(52-ñóðåò).

AgNO
3
 + NaJ = NaNO

3
 + AgJ↓.
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4. Òºçäàð ìåòàëäàðìåí ±ñåðëåñедi: æà´à òºç 
æ±íå ìåòàëë жасалады. Ìåòàëäàðäû´ бåлсенд¸ëiê 
³àòàðûíäà тұрған ±ðáið ìåòàëë µçiíåí î´ æà³òà 
òºð²àí ìåòàëäû òºçûíàí û²ûñòûðûï øû²àðàäû. 
Áiðà³ µçiíåí ñîë æà³òà òºð²àí ìåòàëäàðäû òºçда-
рынан û²ûñòûðûï øû²àðà àëìàéäû. Ìàãíèéäåí 
ñîë æà³òà òºð²àí ìåòàëäàð (Li, K, Ba, Ca, Na 
æ±íå ò.á.) ñóìåí ðåàêöèÿ²à êiðiñiï êåòåòiíäiêòåí 
òºçäàðäàí ìåòàëäàðäû û²ûñòûðûï øû²àðó үшiн 
³îëäàíûëìàéäû.

CuSO
4
 + Fe = FeSO

4
 + Cu↓.

Hg(NO
3
)
2
 + Cu = Cu(NO

3
)
2
 + Hg.

5. Êåéáið òºçäàð ³ûçäûðûë²àíäà àéûðûëàäû:

СаСО
3 

→ CaO + Co
2
↑.

Тiрек сµçдеð: òºç, íåãiç, ³ûø³ûë, íåãiçäiê тотық, ³ûø³ûëäû³ тотық, 
àìôîòåðлiк тотық, ìåòàëë, áåéìåòàëë. 

Ñ¾ðà³ æ±íå òàïñûðìàëàð:

1.	Òºçäàðäû  ³àíäàé ±äiñòåðìåí àëó ì¿ìêií?
2.	Òµìåíäåãi çàòòàð àðàñûíäàғы ðåàêöèÿ òåíäåóëåðií æàç: 1) òåìið + 

òºç ³ûø³ûëû; 2) ê¿êiðò ³ûø³ûëû + íàòðèé ãèäðтотығы; 3) áаðèé 
íèòðàòû + íàòðèé ñóëüôàò; 4) àëþìèíèé õëîðèä + êàëèé ãèäðто-
тық.

3.	Òµìåíäåãi µçãåðiñòåðäi æ¿çåãå àñûðó ì¿ìêiíäiг¸н áåðåòií ðåàêöèÿ 
òå´äåóëåðií æàç:

Cu → CuO → CuSO
4
→

 
Cu(OH)

2
 → CuCl

2
 → Cu;

Zn → ZnO → ZnSO
4
 → Zn(OH)

2
 → NaZnO

2
;

P → P
2
O

5
 → H

3
PO

4
 → Na

3
PO

4
 → Ca(PO

4
)

2
;

Mg → MgO → Mg(OH)
2
 → MgCl

2
 → Mg(NO

3
)

2
.

4.	Áàðèé ñóëüôàò тұзûí ³àíäàé ±äiñòåðìåí àëó ì¿ìêií? Ðåàêöèÿ 
òå´äåóií æàç. 

52-сурет. 
AgNO

3 
æ±íå NaJ 

тан AgJ т¾нба-
сыны´ жасалуы.
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49-§. Å¤  ÌÀ¤ÛÇÄÛ  ÒªÇÄÀÐÄÛ¤  £ÎËÄÀÍÛËÓÛ

Ê¿ðäåëi çàòòàð iøiíäå å´ êµï òàðàë²àíû æ±íå õàëû³ øà
ðóàøûëû²ûíäà å´ êµï ³îëäàíûëàòûí бейорганикалы³ заттар òºçäàð 
болып табылып, Æåðäåãi òiðøiëiê ¿äåðiñтердi´ ³àëûïòû өтуi ¿øií 
олàðäû´ ìà´ûçû µòå ¿ëêåí. 

Àäàì à²çàñû òºç äå´ãåéií¸´ әрқашан сақтап тұру²а мұқтаж болып 
тұрады æ±íå à²çàның жалпы ìàññàñûíа қатысты 5,5% ò¿ðëi òºçäàð 
îñû ìiíäåòòi îðûíäàéäû. Ìûñàëû, à²çàäa êàëüöèé òºçäàðû êåìåéiï 
êåòñå, тепе-теңдiктi ³àëïûíà êåëòiðó ¿øií êàëüöèéi áàð өнiмдердi 
ïàéäàëàíó òàëàбы пайда áолаäû. Немесе т¿ðëi ñåáåïòåðìåí à²çà òåç 
ñºéû³òû³ æî²àëòатын болып қалғанда òºç ñºéû³òû³ïåí шы²ып êåòiï 
³àëàäû, ñîíäû³òàí ìºíäàé æà²äàéларда ò¿ðëi ôèçèîëîãèÿëû³ òºç 
åðiòiíäiëåði áåðiëåäi. 

Êàëüöèé, òåìið, êàëèé, íàòðèé æ±íå áасқа көптеген ìåòàëäàðға ие 
òºçäàð дәрiгерлiкте ò¿ðëi àóðóëàð²à ³àðñû ä±ði ðåòiíäå ³îëäàíûëàäû. 

Àçîò, ôîñôîð, êàëèé, ê¿ê¸ðò, êàëüöèé, íàòðèé æ±íå ìèê
ðîýëåìåíòòåð äåï àòàëàòûí ìåòàëäàð òîáû áàð òºçäàð àóûë 
øàðóàøûëû²ûíäà òû´àéò³ûøòàð, êåéáið çèÿíäû æ±íäiêòåðãå ³àðñû 
ê¿ðåñ ³ºðàëäàðы, µíiìäiлiк пен ³¾нарлылы³ты арттыратын, µñiðåòií 
çàòòàð ðåòiíäå êå´ êîëäàíûëàäû.

Êàðáîíàòòàð ìåí ñèëèêàòòàð ³ºðûëûñ жұмысòàрында ò¿ðë¸ 
ìà³ñàòòàðäà ³îëäàíûëàäû.

Íàòðèéëi õëîðèä – NaCl
Àл аñ òºçû òºðìûñòà ³àíäàé ìà³ñàòòàðäà ³îëäàíûëàòûíû 

áàðøàìûç²à òàíûñ. 
Àñ òºçû µíåðê±ñiïòå õëîð, ñiëòi, íàòðèé ìåòàëûí àëóäà, дәрiгер-

лiкте ôèçèîëîãèÿëû³ åðiòiíäi æàñàóäà ³îëäàíûëàäû.
Êàëüöèé êàðáîíàòû ÑàÑÎ3
Ìәрìәð, ±кòàñ ðåòiíäå ³ºðûëûñòà ³îëäàíûëàòûí òºç. £ºðûëûñ 

²èìàðàòòàðûí áåçåíäiðó мақсатында ìәрмәрäан ең көп пайдала-
нылàäû. Ìәрмәрëàð Òàøêåíò ìåòðîïîëèòåíi бекеттер¸íi´ êµðêiíå 
êµðiê ³îñûï òºð.

Àììîíèé íèòðàòû NH4NO3
Àììîíèé ñåëèòðàñû деген атпен àóûë øàðóàøûëû²ûíäà 

³îëäàíûëàäû. Ôåð²àíà àçîòòû òû´àéò³ûøòàð өндiрiсi, «Науаиазот» 
АҚ-да æàñàíäû ò¿ðäå µíäið¸ëåäi.
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¥íеðкәс¸пòå ò¿ðëi ìåòàëäàð æ±íå áàñ³à òºçäàðäû àëóäà да òºçäàð-
дан êå´ ïàéäàëàíûëàäû. Ìûñàëû, òåìiðдiң ñóëüôèäтi òºçäàðûнан 
øîéûí æ±íå áîëàò алынàäû.

Ðåñïóáëèêàìûç аума²ынäà, õàëû³ øàðóàøûëû²ûíäà ò¿ðëi 
ìà³ñàòòàðäà ³îëäàíûëàòûí òºçäàðäû´ таби²и ³орлары àíû³òàë²àí.

•	Ìðàìîð (CaCO3) Íºðàòà æ±íå ¢àç²àí êåíäåðiíåí àëûíàäû.
•	Àñ òºçû (NaCI) æ±íå ñèëüâèíò (NaCI · KCI) Õîæàéêîí, Òóáîêàò, 

Áàðñàêåëìåñ, Á±éáiøåêåí, À³³àëà êåíäåðiíåí ³àçûï àëûíàäû.
•	Ôîñôîðèò (Ñà3(ÐÎ4)2) Îðòàëû³ £ûçûë³ºì, £àðà³àò, Ñîëò¿ñòiê 

Æåòiòàó êåíäåðiíåí àëûíàäû.
•	Áiðíåøå ò¿ñòi ìåòàëäàðäû´ ñóëüôèä òºçäàðû Àëìàëû³ òàáè²è 

êåíäåðiíåí ³àçûï àëûíàäû. Îëàð ìåòàëäàð, ê¿êiðò æ±íå ò¿ðëi 
õèìèÿëû³ ³îñûëûñòàð µíäiðóäå ïàéäàëàíûëóäà.

Тiрек сµçдеð: òºçäàð, êàðáîíàòòàð, ñèëèêàòòàð, ìәрмәр, ôîñôîðèò, 
òû´àéò³ûøòàð. 

Ñ¾ðà³ æ±íå òàïñûðìàëàð:

1.	Êàëüöèé êàðáîíàòûí ïàéäàëàíûï ³àíäàé çàòòàð жасай àëàñû´? 
Ðåàêöèÿ òå´äåóëåðií æàç.

2.	FeSO
4
 òåí òåìið, òåìið (II)-тотығыí, òåìið-(II) ãèäðтотық пен 

òåìið-(II) õëîðèä жасаó ðåàêöèÿëàðûíû´ òå´äåóëåðií æàç.
3.	Êàëüöèéëi ñåëèòðà àëó ±äiñòåðiíåí áiði – ñºéûëòûë²àí àçîò 

³ûø³ûëûí ±кòàñïåí íåéòðàëäàóдан тұрады. М¾нда жасалған 
ðåàêöèÿíû´ òå´äåóií æàç?

4.	Òµìåíäåãi õàëû³ øàðóàøûëû²ûíäà êµï ³îëäàíûëàòûí òºçäàðäû´ 
òåõíèêàëû³ àòтарû мен ôîðìóëàëàðû êåëòiðiëãåí: аñ ñîäàñû – 
NaHCO

3
; сóñûçäàíäûðûë²àí ñîäà – NaCO

3
; бîð, ìәрмәр, ±кòàñ 

– CaCO
3
; поташ – KCO

3
;  ляпис – AgNO

3
.

5. 0,9 %-ды ас тұзының ерiтiндiсi физиологиялық ерiтiндi дейiледi. 
Бұл ерiтiндi дәрiгерлiкте қандай мақсаттарда қолданылады? 
1 литр физиологиялық ерiтiндi дайындау үшiн қанша тұз және су 
керек болады?
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V  ÒÀÐÀÓ ÁÎÉÛÍØÀ ÒÅÑÒ ÒÀÏÑÛÐÌÀËÀÐÛ

1. Òµìåíäåãi тотықтардың ³àéñûсû ñóìåí ðåàêöèÿ²à êiðiñiï 
³ûøêûë жасайды?

1. K
2
O.		  2. P

2
O

5
.		  3. SO

3
.	      4. SiO

2
.	

5. HgO.		  6. Al
2
O

3
.		  7. CO

2
.	      8. Fe

2
O

3
.

А. 1, 6, 8.		 В. 2, 3, 4.		  С. 2, 3, 7.	      Д. 5, 6, 7, 8.

2. Òµìåíäåãi тотықтардың ³àéñûсû ³ûø³ûëäàðìåí ðåàêöèÿ²à 
êiðiñåäi?

1. K
2
O.		  2. СO

2
.		  3. MgO.	         4. P

2
O

5
.	

5. SO
2
.		  6. Al

2
O

3
.		  7. ВаО.	

А. 2, 4, 5.		 В. 2, 5, 6.		  С. 1, 3, 6, 7.	          Д. 1, 2, 5, 7.

3. Áiðäåé ìµëøåðäå àëûí²àí òµìåíäåãi ³îñûëûñòàðäû´ ³àéñûñûíäà 
òåìið ìµëøåði êµï?

		  А. FeO.	 Б. Fe
2
O

3
.	 В. Fe

3
O

4
.	 Г. FeSO

4
.

4. Ìûñ (II)-ãèäðтотығы ³àíäàé ±äiñïåí àëûíàäû?
À.  Мûñ³à ñóìåí ±ñåð åòкiзiï.
Â.  Мûñ тотығыíа ñóìåí ±ñåð åòкiз¸ï.
Ñ.  Мûñòû´ ñóäà åðèòií òºçäàðûíà ñiëòiìåí ±ñåð åòкiз¸ï.
Ä.  Мûñòû´ êåç êåëãåí òºçûíà ³ûø³ûëìåí ±ñåð åòкiз¸ï.
5.	Êàëüöèé  ãèäðтотығыí ³àíäàé ±äiñïåí àëó²à áîëàäû?
À. Кàëüöèé ìåòàëûíà ñó ±ñåð åòкiз¸ï.
Â. Кàëüöèé тотығыíа ñó ±ñåð åòкiз¸ï.
Ñ. Кàëüöèéäi´ êåç êåëãåí òºçûíà ³ûø³ûë ±ñåð åòкiз¸ï.
Ä. À æ±íå Â æàóàïòàðû äºðûñ.

6. 2 ã íàòðèé ãèäðтотығы áàð åðiòiíäiíi íåéòðàëäàó ¿øií íåøå 
ìîëü ê¿êiðò ³ûø³ûëû êåðåê?

А. 1.		  В. 0,5.		       С. 0,25.	           Д. 0,025.

7. Ê¿êiðò ³ûø³ûëûíû´ õèìèÿëû³ ³àñèåòi äºðûñ êµðñåò¸ëãåí 
æàóàïòû анықта?

À.  Zn ìåòàëûìåí ðåàêöèÿ²à êiðiñåäi.
B.  SiO

2
-ìåí ðåàêöèÿ²à êiðiñåäi.
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C. Mg (OH)
2
-ìåí ðåàêöèÿ²à êið¸ñiп, сутег¸ жасайды.

Ä.   P
2
O

5
-ïåí ðåàêöèÿ²à êiðiñåäi.

8. Òµìåíäåãi ³ûø³ûëäàðäû´ ³àéñûñûíäà ³ûø³ûë жасайтын 
ýëåìåíòòi´ âàëåíòòiëiãi áåñêå òå´?

А. H
2
SO

3
.	        В. H

2
SO

4
.               С. H

2
PO

4
.	           Д. H

2
CrO

4
.

9. Áåðiëãåí ò¿ññiç åðiòiíäi ³ûø³ûë åðiòiíäiñi åêåíií ³àëàé бiлiп алу 
мүмкiн?

À.  Ä±ìií òàòûï êµðåäi, ³ûø³ûë áîëñà, áºë ³ûø³ûë åðiòiíäiñi.
Â.  Ëàêìóñ ±ñåði´äå ³ûçûë ò¿ñ жасаëàäû.
Ñ.  Ôåíîëôòàëåéí åðiòiíäiñi ±ñåðiíäå ³ыз²ылт ò¿ñ пайда болàäû.
Ä. Ìåòèëîðàíæ åðiòiíäiñi òàìûçûëñà ò¿ñi µçãåðìåéäi.

10. 5 ã ÑàÑÎ3-òi ³ûçäûðûï íåøå ã ÑàÎ àëó ì¿ìêií?
А. 5,6 г.	    В. 2,8.	       С. 1,4.	        Д. 0,7.

50-§. ÝКВИВАЛЕНТТ¨Ê  ЗА¤Ы

•	Ýêâèâàëåíòòiëiê – òå´ ì±íäi äåãåí ñµç.
£¾ðàìíû´ ò¾ðà³òûëû³ çà´û áîéûíøà, ³îñûëûñòàð жасал²анда 

îíû´ ³¾ðàìäû³ áµëiêòåði áið-áið¸ìåí ³àòà´ ìµëøåðëiê ³àòûíàñòàðäà 
³îñûëàäû.

Ñîíäû³òàí õèìèÿäà ýêâèâàëåíò (Э) æ±íå ýêâèâàëåíòт¸к ìàññà 
(М

FQ) ¾²ûìäàðûíû´ ìà´ûçû ¼ëêåí.

•	Ýëåìåíòòi´ ýêâèâàëåíòòiëiãi äåï, 1 ìîëü (1 г) ñóòåãi àòîìäàðûìåí 
³алды³сыз ³îñûëàòûí íåìåñå õèìèÿëû³ ðåàêöèÿëàðäà îñû 
ìµëøåðäåãi ñóòåãi àòîìäàðûíû´ îðíûí àëàòûí ìµëøåðií àéòàäû.

•	Ýëåìåíòòi´ áið ýêâèâàëåíòò¸ê ìàññàñû îíû´ ýêâèâàëåíò ìàññàñû äåï 
àòàëàäû. (ñóòåãi ¼øií 1 ã/ìîëü).

•	Эêâèâàëåíòт¸к ¾²ûìûí ²ылым²а 1820 жылы а²ылшын ²алымы Вол-
лостон енг¸зген.

Ìûñàëû, ñó ìîëåêóëàñûíäà²û îòòåãi àòîìûíû´ ýêâèâàëåíòтiк  

ìàññàñû        = 8 г/мол-ге тең. 16
2
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Ýêâèâàëåíò æ±íå ýêâèâàëåíòтiк ìàññàíû ±äåòòå ³îñûëûñòàðäû´ 
³¾ðàìûí тексеðó àð³ûëû, áið ýëåìåíòòi´ îðíûí áàñ³à ýëåìåíòтен 
³аншасы áàñà àëàòûíûí òåêñåðiï àíû³òàлаäû. Á¾ë ¼øií, сөз жоқ, сол 
ýëåìåíòòi´ ñóòåêòi ³îñûëûñûíан ïàéäàëàíó øàðò åìåñ. Ýêâèâàëåíòi 
àíû³ áîë²àí áàñ³à ýëåìåíòïåí ³îñûëûñûíàí äà пàйдаланó ì¼ìêií. 
Ìûñàëû, ÑàÎ – ±êòàñòà êàëüöèéä¸´ ýêâèâàëåíòтiк ìàññàñûí табуда 
Î – îòòåãiíi´ áið ýêâèâàëåíòòiк массасы 8 ã/ìîëü åêåíií áiëсек, 40 
ã/ìîëü Ñà-ãå 16 ã/ìîëü Î ñ±éêåñ êåëñå, 8 ã/ìîëü Î-ге 20 ã/ìîëü Ñà 
ýêâèâàëåíòтiк ìàññàсы ñ±éêåñ êåëåäi. 

Êµï ýëåìåíòòåð ±ð ò¼ðëi ³àòûíàñòà áið-áiðiìåí ³îñûëûï, áiðíåøå 
³îñûëûñ жасайды. Äåìåê, ýëåìåíòòåð ³àíäàé ³îñûëûñòà ³анша мµл-
шерде áîëóûíà қарап åñåïòåëãåí ýêâèâàëåíòò¸ëiã¸ æ±íå ýêâèâàëåíòтiк 
ìàññàñû ±ð ò¼ðëi ì±íãå èå áîëóû ì¼ìêií. Ì¾íäàé æà²äàéëàðäà áið 
ýëåìåíòòi´ ò¼ðëi ³îñûëûñòàðäà²û ýêâèâàëåíòтiлiгi (ýêâèâàëåíòтiк 
ìàññàñû) áið-áiðiíå қатысты онша үлкен болмаған á¼òií ñàíäàðдан 
құралған áîëàäû. Êµìiðòåãiíi´ åê¸ ³îñûëûñû áîë²àí èiñ ãàçû – ÑÎ 
æ±íå êµìið ³ûø³ûëû ÑÎ

2
 -да îíû´ ýêâèâàëåíòòiк ìàññàñû ñ±éêåñ 

ò¼ðäå 6 ã/ìîëü æ±íå 3 ã/ìîëü, ал îëàðäû´ ³àòûíàñû 2:1 -дi құрайäû.

•	Ê¼ðäåëi çàòòû´ ýêâèâàëåíòi îíû´ 1 ýêâèâàëåíò ñóòåãiìåí ³àë
äû³ñûç ±ñåðëåñåòií íåìåñå áàñ³à êåç êåëãåí çàòòû´ áið ýêâèâà
ëåíòiìåí ±ñåðëåñåòií ìµëøåði.

Äåìåê, çàòòàð бiр-бiрiмен µç ýêâèâàëåíòòåðiíå ñ±éêåñ ò¼ðäå µçàðà 
±ñåðëåñåäi. Á¾ë ýêâèâàëåíòòiл¸ê çà´û äåï àòàëàäû:

•	Çàòòàð áið-áiðiìåí îëàðäû´ ýêâèâàëåíòòåðiíå ïðîïîðöèîíàë ìµë
øåðäå ±ñåðëåñåäi.

•	¥çàðà ±ñåðëåñåòií çàòòàðäû´ ìàññàëàðû (êµëåìäåði) îëàðäû´ 
ýêâèâàëåíòт¸к ìàññàëàðûíà (êµëåìií) ïðîïîðöèîíàë áîëàäû.

•	Ýêâèâàëåíòт¸к êµëåì – çàòòû´ 1 ýêâèâàëåíòi àëàòûí êµëåì болып 
åñåïòåëåäi, ãàç т±р¸здес æà²äàé ¼ø¸í ³îëäàíûëàäû (1 ýêâèâàëåíòт¸к 
êµëåì Í2 – 11,2 ë/ìîëü,   Î2 – 5,6 ë/ìîëü).

Тiрек сµçдер: ýêâèâàëåíò, ýêâèâàëåíòт¸к ìàññà, ýêâèâàëåíòт¸к êµëåì, 
ýêâèâàëåíòòiлiê çà´û.
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Ñ¾ðà³ æ±íå òàïñûðìàëàð:
1.	Ýêâèâàëåíòòiëiê ¾²ûìû íåíi áiëäiðåäi?
2. ÍÑI, H

2
S, NH

3
, CH

4
-äà²û ýëåìåíòòåðäi´ ýêâèâàëåíòòiлiг¸н æ±íå 

ýêâèâàëåíòòiê ìàññàëàðûí åñåïòå.
3. Õëîðäû´ ýêâèâàëåíòòiê ìàññàñû 35,45 ã/ìîëü-ãå òå´. 1,5 ã xëîðëû  

íàòðèéìåí ±ñåðëåñêåíäå 3,81 ã àñ ò¾çû (NaCI) жасалса, íàòðèéäi´ 
ýêâèâàëåíòт¸к ìàññàñû æ±íå ýêâèâàëåíтòiлiгií òàп.

Ýêâèâàëåíòòåð çà´û бойынша åñåïòåð øåøó 

•	Çàòòû´ ýêâèâàëåíòi äåãåíäå îíû´ îñû ðåàêöèÿäà ñóòåãiíi´ 1ã (Å(H) 
= 1 íåìåñå îòòåãiíi´ 8 ã (Å(Î) = 8) ìµëøåðiìåí ðåàêöèÿ²à êiðiñåòií 
ìµëøåðií ò¼ñiíåäi.

•	Çàòòàð áið-áiðiìåí ýêâèâàëåíòòåðiíå ïðîïîðöèîíàë ìµëøåðäå 
ðåàêöèÿ²à êiðiñåäi:

•	À çàò ïåí Â çàò ðåàêöèÿ²à êið¸ñêåíäå ýêâèâàëåíòòiê çà´ûíû´ 
ìàòåìàòèêàëû³ µðíåãi òµìåíäåãiäåé áîëàäû.

                                                        =              .

1. Àëþìèíèé тотығы ³¾ðàìûíäà 52,94 % аëþìèíèé æ±íå 47,06 
% оттег¸ бар. Îòòåãiíi´ ýêâèâàëåíòi 8-ãå òå´ áîëñà, àëþìèíèéäi´ 
ýêâèâàëåíòiн òап?

Øåøó:

Алюминий тотығы құрамындағы Al және O-ның массалық қатына-
сы есеп шартынан белгiлi: 52,94 : 47,06 қатынасында болады:

                  =               ôîðìóëà бойынша               =        ì¾íäà х = 9.

Äåìåê, Àl-äi´ ýêâèâàëåíòi  9-²à òå´.

¥ç áåòiíøå øåøóãå àðíàë²àí åñåïòåð

1. Òåìið êµï ³îñûëûñòàðäà ¼ø âàëåíòòi áîëàäû. Îíû´ ýêâèâàëåíòií 
анықта.

2. Òµìåíäåãi ³îñûëûñòàðäû´ ýêâèâàëåíòòåðií àнûқтà: Cr
2
O

3
, CrO

3
, 

Pb(OH)
2
, HPO

3
, Mg(PO

4
)
2
, KClO.

m (A)
m (B) E (B)

E (A)

m (A)
m (B) E (B)

E (A) 52,94
47,06

х
8
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3. 1 ã ìåòàëë ñóìåí òîëû³ ðåàêöèÿ²à êiðiñiï, 0,05 г ñóòåãiíi ығыс
тырыï øû²àðàäû. Ìåòàëäû´ ýêâèâàëåíòií àнû³тà. Åãåð ìåòàëë åêi 
âàëåíòòi áîëñà, îíû´ àòîìäû³ ìàññàñû íåøåãå òå´ болады?

4. £îð²àñûí тотығы ³¾ðàìûíäà 86,6% ³îð²àñûí áîëàäû. Осы 
³îñûëûñòà²û ³îð²àñûííû´ ýêâèâàëåíòi мен âàëåíòòië¸ãií àíû³òà.

Æàé æ±íå ê¼ðäåëi çàòòàðäû´ ýêâèâàëåíòтiгií åñåïòåó

1. Æàé çàòòàðäû´, ýëåìåíòòåðäi´ ýêâèâàëåíòií  àíû³òàó. 
Õèìèÿëû³ ýëåìåíòòi´ ýêâèâàëåíòi (Э), ñàëûñòûðìàëû àòîìäû³ 

ìàññàñû (À
r
) æ±íå âàëåíòòiëiãi (V) àðàñûíäà µçàðà ò±óåëäiëiê áîëûï, 

îë òµìåíäåãiäåé ôîðìóëàìåí µðíåêòåëåäi:

                                                 Е = 

Ìûñàëû, À
I
-äi´ À

r
 =27 æ±íå âàëåíòòiëiãi V=3 áîëñà, îíû´ 

ýêâèâàëåíòi 
                                Е =         =         = 9-²à òå´.

Ýëåìåíòòi´ âàëåíòòiëiãi àóûñïàëû áîëñà, ñо²àí ñ±éêåñ түрде 
ýêâèâàëåíòi äå µçãåðåäi. Ìûñàëû, ìûñòû´ áið æ±íå åêi âàëåíòòi ê¼éiíå 
ñ±éêåñ ò¼ðäå ýêâèâàëåíòi 64 æ±íå 32 áîëàäû.

2. Тотықтардың ýêâèâàëåíòií àíû³òàó.
Тотықтардың ýêâèâàëåíòií òàáó ¼øií, сол тотықòы жасайтын 

ýëåìåíò ñàíû (n) æ±íå îíû´ âàëåíòòiëiãiíi´ (V) êµáåéòiíäiñ¸ анықта-
лыï, тотықтың ñàëûñòûðìàëû ìîëåêóëàëû³ ìàññàñû (Ì

r
) îñû 

êµáåéòiíäiãå áµëiíåäi:

Э(тотық) =        , ìûñàëû ÑuÎ-ның ýêâèâàëåíòií òàáó êåðåê áîëñà, 

îíäà:

                                  Е(СuО) =         =        = 40 áîëàäû.

3. Íåãiçäåðäi´ ýêâèâàëåíòií àíû³òàó..

Íåãiçäåðäi´ ýêâèâàëåíòií òàáó ¼øií íåãiçäi´ ñàëûñòûðìàëû 
ìîëåêóëàëû³ ìàññàñû (Ì

r
) ãèäðîêñèë òîï ñàíûна (n) áµëiíåäi: 

Э(íåãiç)=             , ìûñàëû, Ñu(ÎÍ)
2
 ýêèâàëåíòií òàáó êåðåê áîëñà: 

Аr
V

Аr
V

27
3

Мr
В·n

Мr
V·n

80
2·1

Мr
n(ОН)
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Е(Сu(ОН)2) =               =        = 49.

4. £ûø³ûëäардû´ ýêâèâàëåíòií àíû³òàó.
£ûø³ûëäàðäû´ ýêâèâàëåíòií òàáó ¼øií ³ûø³ûëäû´ ñàëûñ-

òûðìàëû ìîëåêóëàëû³ ìàññàñûí (Ì
r
) ³ûø³ûë ³¾ðàìûíäà²û ñóòåãi 

àòîìäàðûíû´ ñàíûíà, ÿ²íè ³ûø³ûëäû´ íåãiçäië¸гiне áµëó êåðåê:  

 Э(³ûø³ûë) =       ;    ìûñàëû Н
3
РО

4
-òi´ ýêâèâàëåíòi:

Э(Н
3
РО

4
) =          =       = 32,66.

5. Ò¾çäàðäû´ ýêâèâàëåíòií àíû³òàó.
Ò¾çäàðäû´ ýêâèâàëåíòií òàáó ¼øií ò¾çäû´ ñàëûñòûðìàëû 

ìîëåêóëàëû³ ìàññàñûí (Ì
r
) ò¾ç жасайтыí ìåòàëë âàëåíòòiëiãi (V) мен 

ìåòàëë àòîìäàðû ñàíû (n) êµáåéòiíäiñiíå áµëiнåäi:

  Э(ò¾ç) =         , ìûñàëû СuСl
2
-íi´ ýêâèâàëåíòi:

Э(СuСl
2
) =           =        = 67,5.

6. Қоймаларды зиянкес жәндiктерден тазалау үшiн күкiрт (IV)-то-
тығы (CO

2
)-дан пайдалану мүмкiн. Бұл үшiн күкiрт жандырылады. 10 

моль күкiрт жанғанда қанша масса немесе неше моль CO
2 
пайда бола-

ды? CO
2 
-ның эквивалентiн анықта.

7. Астық сақтау үшiн пайдаланылатын қойманың ұзындығы 40 м, 
енi 12 м және биiктiгi 5 м. Ғимаратты зиянкестерден тазалау үшiн 
әрбiр м3-та 50 г сульфит ангидрит болуы керек. Сол қойманы тазалау 
үшiн қанша массадағы күкiрттi жандыру керек? 

8. Көмiр ауада толық жанғанда түссiз газ – CO
2
 (карбонат ангид- 

рит) жасалады. Көмiрдi 100% көмiртегi деп есептеп, төмендегi 
сұрақтарға жауап бер:

а) реакция теңдеулерiн жаз;
ә) 5 моль көмiр жанғанда неше моль CO

2 
жасалады? Осы мөлшер-

дегi CO
2
-ның массасын анықта;

б) 44,8 л CO
2 

алу үшiн қажет болған көмiрдiң массасын және зат 
мөлшерiн есепте;

г) СО
2 

, Н
2
СО

3
, Nа

2
СО

3
-ныœ эквиваленттiлiгiн аны³та.   

Мr
n(ОН)

98
2

Мr
n(Н)

Мr
n(Н)

98
2

Мr
V·n

Мr
V·n

135
2·1
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ТОТЫҚТАР,  ÍÅÃIÇÄÅÐ,  £ÛØ£ÛËÄÀÐ  Æ¡ÍÅ ÒªÇÄÀÐÄÛ¤  
¥ÇÀÐÀ  ÃÅÍÅÒÈÊÀËÛ£ ÁÀÉËÀÍÛÑЫ

51-§. ТОТЫҚ,  ÍÅÃIÇ, £ÛØ£ÛË  Æ¡ÍÅ  ÒªÇÄÀÐÄÛ¤  
АРАСЫНДА ӨЗАРА ГЕНЕТИКАЛЫҚ БАЙЛАНЫС

Õèìèÿëû³ ³îñûëûñòàð сыныптары àðàñûíäà ãåíåòèêàëû³ 
áàéëàíûñ áàð. Æàé çàòòàðäàí ê¿ðäåëi çàòòàðäû àëó²à áîëàäû:

                                         4Р + 5О
2
 = 2Р

2
О

5
.

Ê¿ðäåëi çàòòàðäàí æàé çàòòàðäû àëó²à áîëàäû:
                                        2НgO → 2Нg + О

2
. 

Áið сынып³à тиiстi çàòòàðäàí áàñ³à сынып³à æàòàòûí çàòòàðäû 
àëó ì¿ìêií. Ìûñàëû, ôîñôîð æàíûï, ôîñôîð (V)-тотығыí жасайды, 
îë ñóìåí ±ñåðëåñiï ³ûø³ûë жасайды, ал îäàí òºç àëó ì¿ìêií. Áºë 
òºçäàí òà²û áàñ³à òºçäû да àëó²à áîëàäû:

                     Р → Р
2
О

5
 → Р

3
РО

4
 → Nа

3
РО

4
 → Са(РО

4
)
2
.

Ìàãíèé æàí²àíäà оны´ тотығы пайда болады, ñó оíы ãèäðтотыққа 
өткiзуге жәрдем береді, ал ãèäðтотықòаí òºç àëó ì¿ìêií:

                       Мg → МgО → Мg(ОН)
2
 → Мg

3
(РО

4
)
2
.

Êàëüöèéäi´ ñóìåí ±ñåðëåñóiíåí êàëüöèé ãèäðтотығы жасалады, 
îíû ÑÎ

2
-ìåí ðåàêöèÿ²à êiðiñò¸ð¸ï, ÑàÑÎ

3
 òºçû àëûíàäû. Áºë òºç 

³ûçäûðûë²àíäà àéðûëàäû æ±íå êµìið ³ûø³ûë ãàçû, êàëüöèé тотығы 
ïàéäà áîëàäû. Îëàðäàí òà²û êàëüöèé êàðáîíàò àëó ì¿ìêií:

                    Са → Са(ОН)
2
 → СаСО

3
 → САО → САСО

3
.

Демек, гåíåòèêàëû³ áàéëàíûñ æàé çàòòàð ìåí áåéîðãàíèêàëû³ 
çàòòàðäû´ áàñ³à сыныïòàðû àðàñûíäà áîëàäû. Ãåíåòèêàëû³ 
áàéëàíûñты бiлген жағдайда áið çàòòàðäàí áàñ³à çàòòàðäû àëó æ±íå 
îëàðäàí áàñòàï³û çàòòàðäû àëó ì¿ìêií екен.

V¨
ТАРАУ
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Áåéîðãàíèêàëû³ çàòòàðäû´ íåãiçãi ñûíûïòàðû àðàñûíäà²û 
ãåíåòèêàëû³ áàéëàíûñòû ñызбà êµðiíiñiíäå µðíåêòåó ì¿ìêií:

                        ↓↑                                                          ↓↑

                        ↓↑                                                          ↓↑

1. Тотықтарäаí íåãiç, ³ûø³ûë æ±íå òºçäàðäû àëó ì¿ìêií. 
Êåðiñiíøå, íåãiç, ³ûø³ûë æ±íå òºçäàðäàí тотықтарäы àëó ì¿ìêií:

Na
2
O + H

2
O = 2NaOH;		  Cu(OH)

2
 = CuO + H

2
O;

SO
3
 + H

2
O = H

2
SO

4
; 		  H

2
CO

3
 = CO

2
 = H

2
O;

CaO = SiO
2
 = CaSiO

3
;		  CaCO

3
 = CaO = CO

2
.

2. Íåãiçäåðäåí тотық æ±íå òºçäàðäû íåìåñå êåðiñiíøå, тотық æ±íå 
òºçäàðäàí íåãiçäåðäi àëó ì¿ìêií:

Fe(OH)
2
 = FeO = H

2
O;                         CaO = H2O = Ca(OH)

2
;

Cu(OH)
2
 = 2HCl = CuCl

2
 = 2H

2
O;      FeCl

2
 = 2KOH = Fe(OH)

2
 = 2KCl.

3. £ûø³ûëäàðäàí тотық æ±íå òºçäàðäû íåìåñå êåðiñiíøå, тотық 
æ±íå òºçäàðäàí ³ûø³ûëäàðäû àëó ì¿ìêií:

H
2
SiO

3
 = SiO

2
 = H

2
O;           P

2
O

5
 = 3H

2
O = 2H

3
PO

4
;

HNO
3
 + NaOH = NaNO

3
 + H

2
O;   K

2
S + 2HCl = H

2
S + 2KCl. 

£îñûëûñòàð æ±íå îëàðäû´ ò¿ðëåíóëåði àðàñûíäà²û µçàðà 
áàéëàíûñтылық çàòòû´ ýëåìåíòòiк ³ºðàìûның áið екендiгiн 
ä±ëåëäåéäi.

Тiрек сµçдеð: ãåíåòèêàëû³ áàéëàíûñ, æàé çàò, ê¿ðäåëi çàò, ìåòàëë, 
áåéìåòàëë, тотық, íåãiç, ³ûø³ûë, òºç.

Металл Бейметалл

Нег¸зд¸к тотық £ыш³ылды³ тотық

Нег¸з £ыш³ыл

Тºç

↓→

→

→

←

←

←

→ →

↓↑
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Ñ¾ðà³ æ±íå òàïñûðìàëàð:

1.	£àéñû çàòòàð µçàðà ±ñåðëåñåäi: ìûñ (II)-тоты³, ê¿êiðò ³ûø³ûëû, 
êàëüöèé ãèäðтотығы, êµìiðòåãi (IV)-тотық, ìûðûø ãèäðтотығы, 
íàòðèé ãèäðтотығы. Ðåàêöèÿ òå´äåóлерií æàç.

2.	Ìåòàëäàð ³àíäàé ³îñûëûñòàð сыныптарûìåí ±ñåðëåñåäi? Òèiñòi 
ðåàêöèÿ òå´äåóëåðií æàç.

3.	£àíäàé ñûíûï ³îñûëûñòàðû µçàðà ±ñåðëåñêåíäå òºçäàð жасала-
ды? Ðåàêöèÿ òå´äåóëåðií æàç.

4.	Òà³ûðûïòà áåðiëãåí ñызбà негiзiнде òåìið ìåí ìûðûø ³осылыс
тары àðàñûíäà²û ãåíåòèêàëû³ áàéëàíûñòû ä±ëåëäåéòií ðåàêöèÿ 
òå´äåóëåðií æàç.

8-iñ æ¿çiíäiê æºìûñ.

ÁÅÉÎÐÃÀÍÈÊÀËÛ£  £ÎÑÛËÛÑÒÀÐÄÛ¤  Å¤  ÌÀ¤ÛÇÄÛ 
ÑÛÍÛÏÒÀÐÛНА  ТИIСТI  ÁIËIÌÄÅÐÄI ЖАЛПÛЛАÍÄÛРÓ 

ÁÎÉÛÍØÀ  Ò¡ÆIÐÈÁÅËIÊ  ÅÑÅÏÒÅÐ  ØÅØÓ

Áåéîðãàíèêàëû³ ³îñûëûñòàðäû´ å´ ìà´ûçäû ñûíûïòàðû áîéûíøà 
ò±æiðèáåëiê åñåïòåðäi øåøóäå ±ðáið åñåï ¿øií êåðåêòi àñïàïòàð æ±íå 
ðåàêòèâòåð ±з¸рлеп ³оéûëàäû. Å´áåê ³àóiïñiçäiãi åðåæåëåðiíå ñ¿éåíå 
отырып ти¸ст¸ ò±æiðèáåëåð æ¿ðãiçiëåäi.

1-мәселе. Òåìið æ±íå ìûñ ºíòà³òàðûíың ³îñïàсынàí ìûñòû 
ôèçèêàëû³ ±äiñïåí айырыï àëóды бiлген күйде, îñû ³îñïàäàí ìûñòû 
õèìèÿëû³ æîëìåí айырыï àë. Ðåàêöèÿ òå´äåóií æàç.

2-мәселе. Ñа²аí ìûñ ³îñûëûñû ðåòiíäå ³àðà түстi ºíòà³ áåðiëãåí. 
Ñåí сол ºíòà³ òàçà ìûñ (II)-тотығы нå ³îñûìøàñû áàð ³îñïà екенд¸-
г¸н тәжiрибе жолымен àíû³òàó ±äiñií ºñûí да соны дәлелде. Ðåàêöèÿ 
òå´äåóлерií æàç.

3-мәселе. Ñа²аí ò¿ññiç åðiòiíäiëåð ³ºéûë²àí 3 áåëãi ñàíû 
³îéûë²àí ïðîáèðêà áåðiëãåí. £àéñû ïðîáèðêàäà íàòðèé õëîðèä, 
ê¿êiðò ³ûø³ûëû, ê¿éäiðãiø íàòðèé áàð åêåíäiãií ³àëàé àíû³òàó 
ì¿ìêií? Ðåàêöèÿ òå´äåóëåðií æàç.

4-мәселе. Òµìåíäåãi µçãåðiñòåðäi æ¿çåãå àñûðó ¿øií қажет áîë²àí 
ò±æiðèáåëåðäi îðûíäà´äàð:

                         CuO → CuCl
2
 → Cu(OH)

2
 → CuO.

Керектi ðåàêöèÿ òå´äåóëåðií æàç.
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5-мәселе. Ñаған екi ïðîáèðêàäà ñîäà, êàóñòèêàëû³ ñîäà 
åðiòiíäiëåði áåðiëãåí. Òèiñòi ðåàêöèÿëàð êµìåãiìåí ±ðáið çàòòû 
àíû³òà. Ðåàêöèÿ òå´äåóií æàç.

¡ðáið îðûíäàë²àí ò±æiðèáåëiê åñåïòåð ¿øií есеп äàéûíäà.
Îðûíäàë²àí iñ áîéûíøà òµìåíäåãi тәртiпте есеп беру æàçûëàäû:

1.	 Æºìûñòû´ òà³ûðûáû.
2.	 Îðûíäàëàòûí æºìûñòà ³àæåòтi àñïàïòàð æ±íå ðåàêòèâòåð.
3.	 Æºìûñты орынäàудағы ±ðáið áµë¸ìге æåêå àò қойылыï, 

æºìûñòû îðûíäàó ò±ðòiáiн ³ûñ³àøà түсiндiру. Æºìûñты орын-
дау үдерiсiíäå ³îëäàíûë²àí àñïàïòàðäû´ ñóðåòiн ñûçу. Áîë²àí 
³ºáûëûñòàð бойынша қорытындылар беру.

4.	 Æ¿ðãiзiлгåí ðåàêöèÿëàðäû´ òå´äåóëåði æàçûëàäû.
5.	Æ ºìûñ ñî´ûíäà àëûí²àí í±òèæåëåð áîéûíøà ³îðûòûíäû 

æàñàëàäû.
(Түсiнiктеме, мұғалiм мектептiң химия зертханасының мүмкiндiк-

терiне қарай жоғарыдағы есептерден таңдап алып, оқушыларға орын-
дау үшiн беруi мүмкiн).

Өз бетiнше орындау үшiн есептер

1.	 Ауыл шаруашылығы егiндерiнiң тұқымдарын iрiктеу үшiн ас тұ-
зының (натрий хлорид – NaCl) 10%-ды ерiтiндiсiнен пайдаланыла-
ды. Тұқым сол ерiтiндiге салынғанда бос тұқымдар ерiтiндi бетiне 
қалқып шығады. 80 г сондай ерiтiндi дайындау үшiн қанша ас тұзы 
керек?

2.	 Ағзадағы жоғатылған судың орнын қаптау мақсатында «Регидрон-
нан» пайдаланылады. Бiр қалташа «Регидрон» ұнтағыда 3,5 г нат
рий хлорид (NaCl), 2,9 г натрий цитрат (Na

3
C

6
H

5
O

7
) және 10 г 

глюкоза (C
6
H

12
O

6
) бар. Бiр қалташа осы дәрi құралы 1 л (1000 

мл) суда ерiтiлдi. Пайда болған ерiтiндiдегi әрбiр заттың массалық 
үлестерiн анықта.

3.	 20 г тұздыœ 80 г суда еруiнен жасалған ерiтiндiдегi ерiгiштiœ мас-
салық үлесiн анықта.

4.	 20%-ды 500 г ас тұзы ерiтiндiсiне 300 г су қосылды. Нәтижеде пай-
да болған ерiтiндiдегi ерiгiштiң массалық үлесiн анықта.

5.	 5%-ды 400 г ас тұзы ерiтiндiсiне 50 г тұз қосылды. Пайда болған 
ерiтiндiдегi ас тұзының массалық үлесiн есепте.
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VI ÒÀÐÀÓ ÁÎÉÛÍØÀ ÒÅÑÒ ÒÀÏÑÛÐÌÀËÀÐÛ

1.	 Fe →  «A» → Fe(OH)2    ñызбаäà²û À çàòòû êµðñåò.

А. FеО;	          В. Fе
2
О

2
;	  С. FеСl

2
;	   Д. FеSО

2
. 

2.	 Òµìåíäåãi µçãåðiñòåðäåãi «À» æ±íå  «Â» çàòòàðäû àíû³òà:
А → В → СuСl

2
 – Сu(ОН)

2
 → В → А.

А. Сu ва СuО; 	  В. СuО ва Сu;     С. Сu ва Сu
2
О;     Д. Сu

2
О ва Сu.

3.	 Òµìåíäåãi заттарды´ ³айсысынан тек бiр µзгерiс жасап, СuСl
2
 алу 

м¿мкiн?
1. Сu;	 2. СuS;	 3. Сu(ОН);		  4. (СuОН)

2
 СО

2
.

А. 1;		  В. 1, 2;	 С. 1, 2, 3; 		  Д. 1, 2, 3, 4.

4.	 Ê¿êiðò ³ûø³ûëû òµìåíäåãi çàòòàðäû´ ³àéñûëàðûìåí ðåàêöèÿ²à 
êiðiñåäi?

1. Zn;		  2. ZnO; 	 3. Zn(ОН)
2
;		  4. ZnS.

А. 1, 2, 3, 4; 		 В. 1, 2, 3; 	 С. 1, 2; 		  Д. 1.

5. Ìûðûø õëîðèä àëó ¿øií ìûðûø ìåòàëûна òµìåíäåãiлерден 
³àéñûларының ерiтiндiсiн ±ñåð еткiзу êåðåê?

1. НСl;	 2. СuCl; 	 3. НgСl; 	 4. NaСl.
А. 1; 		 В. 2, 3;	 С. 2, 3, 4;	 Д. 1, 2, 3.

6. Òµìåíäåãi ðåàêöèÿëàðäû´ ³àéñûñûíû´ í±òèæåñiíäå òºç жасалады?
À. Нàòðèé ñóëüôèäi + òºç ³ûø³ûëû.
Â.  Кàëьцèé + ñó.
Ñ.  Ìûñ (II)-тотығы + ñóòåãi.
Ä. Мàëàõèò (³ûçäûðó) →...

7.	 Íàòðèé ìåòàëûíà íåìåñå íàòðèé тотығыíа ñóìåí ±ñåð åòiï íàòðèé 
ãèäðтотығыí àëó ì¿ìêií. Îñû ±äiñïåí ìûñ (II)-ãèäðтотығыí àëó 
мүмкiн бе?
À. Жоқ. Àëóға болмайды.
Â. 	Ìûñ æ±íå ìûñ (II)-тотығыí ³ûçäûðûï àëó ì¿ìêií.
Ñ. Åãåð ñó ысты³ áó ê¿éiíäå áîëñà, àëó ì¿ìêií.
Ä.	Ìûñ  ¿ãiíäiñiíå ³àéíà²àí ñó æ±íå ìûñ (II)-тотығыíа ñàë³ûí ñó 

±ñåð åòкiзiï àëó ì¿ìêií.
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8. 12,8 ã ìûñ ðåàêöèÿ ¿øií àëûíған және òµìåíäåãi µçãåðiñòåð iске 
асырылды:

Cu → CuO → CuCl
2
 → Cu(ОН)

2
 → CuO → Cu. Өçãåðiñòåðäi´ ñî´ûíäà 

ðåàêöèÿ ¿øií àëûí²àí 12,8 ã ìûñ жасала ма?
À. Æî³. 6,4 г ìûñ жасалады.
В. 	Æî³. 64 ã ìûñ жасалады.
С. 	È±.12,8 г ìûñ жасалады.
Д. 	È±. Әðáið ñàòûäà ¿íåìäåëiï îðûíäàëñà 12,8 ã ìûñ àëûíàäû.

9. Òµìåíäåãi µçãåðiñòåðäå êµðñåòiëãåí «À» æ±íå «Â» çàòòàðäû àíû³òà:

А → FeSO4 → B → FeO → A → FeCl2 → B → FеО → А

А.  Fe æ±íå Fe(ОН)2.

В.  Fe(ОН)
2
 æ±íå Fe.

С. FeСО
3
 æ±íå FeCl

2
.

Д. FeS вæ±íå Fe(ОН)
3
.

10.	12,4 íàòðèé тотығыíаí жасал²аí ñiëòiíi´ åðiòiíäiñií íåéòðàëäàó 
¿øií ³.æ.-äà µлшенген ³àíøà ë êµìið ³ûø³ûë ãàçû êåðåê?

А. 22,4;	 В. 44,8;	 С. 2,24;	 Д. 4,48.

11.	Òµìåíäå áåðiëãåí çàòтàðäû´ ³àéñûñûíàí òåê áið µçãåðiñ жасап 
³ûø³ûë àëó²à áîëàäû:

1 – SО
3
;	 2 – К

2
О; 	 3 – Сu(ОН)

2
;		 4 – Р

2
О

5
;    

5 – СО
2
; 	 6 – СаСl; 	 7 – МgО; 		  8 – Н

2
SО

4
.

А. 1, 4, 7;	 В. 1, 2, 3, 4, 5, 7; 	 С. 3, 6, 8.	 Д. 2, 3, 6, 7.

12.	8 ã ìûñ (II)-тотық тоты³сыздàндыðûë²àíäà ³àíøà ìûñ ìåòàëû 
ïàéäà áîëàäû:   

А. 6, 4 г;	 В. 1, 6, 2;	 С. 9, 8, 2;	 Д. 3, 4 г.
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ÇÅÐÒÕÀÍÀËÛ£  ÆªÌÛÑÒÀÐ

1-çåðòõàíàëû³ æºìûñ.

ÔÈÇÈÊÀËÛ£  £ÀÑÈÅÒÒÅÐI
¡ÐÒ¯ÐËI  ÇÀÒÒÀÐÌÅÍ  ÒÀÍÛÑÓ

Õèìèÿ ²ылымыí зеðттåó êåçiíäå çàòòàðìåí æºìûñ îðûíäàëàäû. 
Çàòòàðäû´ ³àñèåòòåðií ¿éðåíóäå îëàðäû æåòêiëiêòi ä±ðåæåäå òîëû³ 
ñèïàòòàй àëó ìà´ûçäû мәнге ие.

Са²ан áåрiëген çàòòàðäû´ ³àñèåòòåðií òµìåíäåãiäåé êåñòå түзiп 
æàçûï отыð.

Çàòòû´ аты
Агре-

гатты³ 
к¿й¸

Т¿с¸ И¸с¸
Ты²ыз-
ды²ы

Суда ер¸-
г¸шт¸г¸

£ат-
тылы-

²ы
Т³

Ас т¾зы
Шекер

Ас содасы

Мыс купо-
росы
Алюминий

Мырыш

Тем¸р

Мыс

Су
Спирт

К¿к¸рт

Йод
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1.	 Çàòòàðäû´ ³.æ.-äà²û àãðåãàòтық ê¿éi, ÿ²íè газ, ñºéû³, ³àòòû 
түзiлiстелiãi àíû³òàëàäû.

2.	Çàòòû ´ ò¿ñi жай æàðû³òà âèçóàë (êµçáåí êµðiï) àíû³òàëàäû.
3.	Çàòòû ´ èiñi: çàòòû´ èiñií àíû³òàóäà сақ áîë. (Áåðiëãåí бейòàíûñ 

çàòòû´ èiñi óëû íåìåñå м¾рын ³óûсын жара³аттайтын болуы 
ì¿ìêií).

4.	Çàòòàðäû ´ òû²ûçäû²ûí àíû³òàóäà ôèçèêà ï±í¸íåí àë²àí 
áiëiìäåði´äi ïàéäàëàí.

5.	Áåð iëãåí çàòòû´ ñóäà åðèòií íåìåñå åðiìåéòiíäiãií áiëó ¿øií 
îíû´ àç бµëåгií ïðîáèðêà íåìåñå ñòàêàí²à ñàëûï, ¿ñòiíå ñó ³ºéûï 
àðàëàñòûð. Åãåð çàò ºíòà³òàðû òîëû³ åðiï êåòñå íåìåñå бай³алар-
лы³ ä±ðåæåäå êåìåéñå, çàò ñóäà åðèòií áîëып есептеледi.

6. Çàòòàðäû´ ³àòòûëû²ûí ³àòòûëû³ øêàëàñûí ïàéäàëàíûï, åãåð 
ìºíäàé øêàëà áîëìàñà òûðíà³ (³àòòûëû²û 2-2,5), øûíû 
(³àòòûëû²û 5) æ±íå áàñ³à ³àòòûëû²û àíû³ çàòòàðìåí ñàëûñòûð.

7.	Çàòòû ´ ³àéíàó, áàë³ó òåìïåðàòóðàëàðûí ì±ëiìåòòåðäåí пайдала-
нып тап және êåñòåãå ò¿ñið.

8.	 Белгiсiз çàòòû´ ä±ìií òàòûï êµðìå!
9.	Ñ аған áåðiëãåí çàòòû´ ³àñèåòòåðií òµìåíäåãiäåé ò±ðòiïïåí àéòûп 

беð:
•	 Çàòòû´ àòû.                               
•	 Àãðåãàòты³ ê¿éi.
•	 Ò¿ñi.
•	 Èiñi.

2-çåðòõàíàëû³ æºìûñ.

ÔÈÇÈÊÀËÛ£  £ªÁÛËÛÑÒÀÐ

1. Ïàðàôèíä¸ (øàì) áàë³ûòó.
Ê¿íäåëiêòi òºðìûñòà ³îëäàíûëàòûí øàìíàí 2 ñì êåñiï àë. Øàì 

áµëiã¸í øûíû êåñåãå ñàëûï ñïèðò шамûíäà ³ûçäûð. Áàë³û²àí øàìäû 
ñуûò. Áîë²àí ³ºáûëûñòû ò¿ñiíäið.

2. Àñ òºçûíû´ ñóäà åðói æ±íå åðiòiíäiíi áóëàíäûðó.
Àñ òºçûíàí áið øàé ³àñû³ àë æ±íå îíû ñòàêàíäà²û ñóäà åðiò, 

•	 Òû²ûçäû²û.
•	 Ñóäà åðiãiøòiãi.
•	 £àòòûëû²û.
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åðóiíе áà³ûëàу жасà. Пайда бол²ан åðiòiíäiäåí øûíû êåñåãå ³ºéûï 
ñïèðò шамñûíäà àðàëàñòûðûï òºðûï ³ûçäûð. Êåñåäå òºç êðèñòàëäàðû 
ïàéäà áîë²àíнан ³ûçäûðóäû òî³òàò. Áîë²àí ³ºáûëûñòàðäû ò¿ñiíäið.

3. Ýòèë ñïèðòiíi´, ñiðêå ³ûø³ûëûíû´ (ñºéûëòûë²àí 
åðiòiíäiñiíi´), ýôèð áóûí èiñêåó жолымен айырмашылығын табу.

Áºë çàòòàðäû´ ïðîáèðêàëàðäà²û ¿ëãiëåðiíi´ áóëàðûí èiñêåï 
êµði´äåð æ±íå айырмашылығын бiлiңдер. (Белгiсiз çàòòàðäû èiñêåó 
åðåæåëåðií ³ата´ ñа³та!) 

3-çåðòõàíàëû³ æºìûñ.

ÕÈÌÈßËÛ£  £ªÁÛËÛÑÒÀÐ

1. £à²àç, ñïèðò, ãàç, ñiði´êåíi´ æàíóû.
Ñiði´êå òàÿ³øàñûí æà²ûп, îíû´ êµìåãiìåí 

³à²àç áµëегií, ñïèðò шамы бiëтесií, ãàç шiл-
терiн от алдыр. Æàëûí²а áà³ûëàу жасà. £àíäàé 
³ºáûëûñ áîë²àíûí т¿с¸нд¸ð.

2. Ìûñ ïëàñòèíêàñû íåìåñå òàëøû²ûí 
ñïèðò шамûíû´ æàëûíûíäà ³ûçäûðó.

Ìûñ ïëàñòèíêàñû íåìåñå òàëøû²ûíû´ 
ñûðò³û êµðiíiñiíå íàçàð àóäàð. Ïëàñòèíêàíû 
(òàëøû³òû) ³ûñ³ûøïåí ñïèðò шамûíû´ 
æàëûíûíäà ³ûçäûð. Ïàéäà áîë²àí ³àðà да³тàðäû 
³à²àç ¿ñòiíå ³ûðíàï àëû´äàð. Òà²û äà ³ûçäûð 
да ³àðà äà³òàðäû ³ûðíàï àë. Áºë үдерiñòi 
áiðíåøå ðåò ³àéòàëа. Ìûñ ïåí ïàéäà áîë²àí ³àðà 
ò¿ñòi çàòòû ñàëûñòûð. Áà³ûëà²àí ³ºáûëûñòû 
ò¿ñiíäið¸ï áåð.

3. Òºç ³ûø³ûëûíû´ áîð, ìәрмәр, ±кòàñ³à ±ñåði.
Áîð, ìәрмәр, ±кòàñòû´ ò¿éiðøiêòåðiíåí 2–3 бµлeк àëûï 

ïðîáèðêà²à ñàë æ±íå ò¿éiðøiêòåðäi көметiн етiп òºç ³ûø³ûëû 
åðiòiíäiñií ³ºéûï øµêòið (53-ñóðåò). Ïðîáèðêàäà²û ñºéû³òû³³à 
òèìåéòiíäåé åòiï, æàíûï òºð²àí òàÿ³øàíû ò¿ñið. Áîë²àí ³ºáûëûñòû 
ò¿ñiíäið.

53-ñóðåò. Òºç 
³ûø³ûëûíû´ áîð²à 

±ñåði.
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4-çåðòõàíàëû³ æºìûñ.

ÆÀÉ  Æ¡ÍÅ  Ê¯ÐÄÅËI  ÇÀÒÒÀÐ

1. Ìèíåðàëäàð, òàó æûíûñòàðû, ìåòàëäàð æ±íå áåé
ìåòàëäàðмен òàíûñó.

Áåðiëãåí арнаулы жина³тан жарлы³тар æàáûñòûðûë²àí ûäûñ
òàðäû´ iøiíäåãi ìèíåðàëäàð, òàó æûíûñòàðû, ìåòàë ò¿éiðøiêòåði, 
áåéìåòàëäàðäû´ ¿ëãiëåðiìåí м¾³ият òàíûñ. Îëàðäû´ ñûðò³û êµðiíiñi, 
ò¿ñiíå íàçàð àóäàð. Îëàðäû æàé æ±íå ê¿ðäåëi çàòòàð òîптарûíà áµл.

2. Æàé çàòòàðäû ìåòàëäàð æ±íå áåéìåòàëäàð²à áµëó.
Æàé çàòòàð òîáûíà æàò³ûçûë²àí ûäûñòàðäà²û çàòòàðäû ìåòàëäàð 

æ±íå áåéìåòàëäàð²à áµëi´äåð. Îëàðäû ³àíäàé ³àñèåòòåðiíå ³àðàï 
áµëãåíäåði´äi ò¿ñiíäiði´äåð.

5-çåðòõàíàëû³ æºìûñ.

ÕÈÌÈßËÛ£  ÐÅÀÊÖÈßËÀÐÄÛ¤  Ò¯ÐËÅÐI

1. £îñûëó (±ктаñòы ñµíäiðó).
Õèìèÿëû³ ñòàêàí²à 50 ìë ñó ³ºé æ±íå ¿ñòiíå áiðíåøå 

ñµíäið¸ëìåãåí ±ктаñ áµëiêòåðií ñàë. £àíäàé ³ºáûëûñòû áàé³àäû´? 
Àëûí²àí «ñ¿òòi» òûíäûð. Òûíäûðûë²àí åðiòiíäií¸´ òûíû³ æåðiíåí 
ïðîáèðêà²à ¿ëãi àëûï, î²àí ôåíîëôòàëåéí åðiòiíäiñiíåí áið-åêi òàìøû 
òàìûç. Ò¿ñií¸´ µçãåðóiíе áà³ûëàу жаса. Áàé³à²àí ³ºáûëûñòû ò¿ñiíäið.

2. Àéûðûëó (ìàëàõèòòû´ àéûðûëóû).
Ïðîáèðêà²à ìàëàõèò äåï àòàëàòûí æàñûë ò¿ñòi çàòòàí ñàëûï, 

ïðîáèðêàíû тағанға îðíàт. Ïðîáèðêàíû´ çàò ñàëûí²àí áµëiãií ñïèðò 
шамûíû´ æàëûíûìåí ³ûçäûð. Ïðîáèðêàíû´ àóçûíà æàíûï òºð²àí 
ñiði´êåíi æà³ûíäàò. Áîë²àí ³ºáûëûñòàðäû´ áàðëû²ûí áà³ûëàï, 
ñåáåïòåðií ò¿ñiíäið.

3. Îðíûí áàñó (ìûñ (II)-õëîðèäi åðiòiíäiñiíå òàçàëàí²àí 
òåìiðäi ò¿ñiðó).
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Ïðîáèðêàíû´ 1/4 áµëiãiíå äåéií ìûñ (II)-õëîðèäiíi´ åðiòiíäiñií 
³ºé. Òàçàëàí²àí òåìið øåãåíi æiïêå áàéëàï åðiòiíäiãå ò¿ñið. 2–3 ìèíөт 
өткен ñî´ øåãåíi òàðòûï àë. Øåãåíi´ ñûðòûíäà²û µçãåðiñòi ò¿ñiíäið. 
Ïðîáèðêà²à àçäàï òåìið ³ûðûíäûñûí ñàë. Áiðàç óà³ûòòàí ñî´ åðiòiíäi 
ò¿ñiíi´ µçãåðóiíå íàçàð àóäàð. Ðåàêöèÿ òå´äåóií æàç.

6-çåðòõàíàëû³ æºìûñ.

ТОТЫҚТАРДЫҢ ¯ËÃIËÅÐIÌÅÍ  ÒÀÍÛÑÓ

Ñаған áåðiëãåí тотық ¿ëãiëåðiìåí òàíûñ. Àãðåãàòты³ ê¿éiне, ò¿ñi 
мен èiñ¸íå бақылау жаса және òµìåíäåãi êåñòåíi ä±ïòåði´å êµøiðiï 
àëûï, òîëòûð.

Заттарды´ 
аты

Химиялы³ 
формуласы

Агрегат-
ты³ к¿й¸

Т¿с¸ И¸с¸

7-çåðòõàíàëû³ æºìûñ.

ÎÒÛÍÄÀÐÄÛ¤  Ò¯ÐËÅÐI  Æ¡ÍÅ  ÎËÀÐÄÛ  ÒÈIÌÄI 
ÏÀÉÄÀËÀÍÓ  ¡ÄIÑÒÅÐIÌÅÍ  ÒÀÍÛÑÓ

Ñаған áåðiëãåí ±ð ò¿ðëi îòûíäàðäû´ ¿ëãiëåðiíе ìº³èÿò áà³ûëàу 
жаса. Áåðiëãåí îòûíäàðäû´ ôèçèêàëû³ ³àñèåòòåðií êµðñåòåòií êåñòå 
жасап, µç бетi´ше òîëтûð. 

Ñаған áåðiëãåí îòûíäàðäû ïàéäàëàíó ±äiñòåði мен ³àóiïñiçäiê 
åðåæåëåðií áàÿíäà.

8-çåðòõàíàëû³ æºìûñ.

£ÛØ£ÛË  ÅÐIÒIÍÄIÑIÍÅ  ÌÛÐÛØÏÅÍ ¡ÑÅÐ  ÅÒIÏ  
ÑÓÒÅÃI  ÀËÓ

1. Ïðîáèðêà²à ¾³ыппен 4–5 ìûðûø ò¿éiðøiêòåðií ñàëûï, ¿ñòiíå 
2–3 ìë òºç ³ûø³ûëûíû´ åðiòiíäiñií êºé. Áîëàòûí ³ºáûëûñòàðäû 
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áà³ûëà. Ñóòåãi ³àéñû çàòòàí áµëiíiï øû²àäû. Ðåàêöèÿ òå´äåóëåðií 
æàç. Ïðîáèðêàíû´ àóçûíà ãàç µòêiçãiø ò¿òiêøå îðíàò. Ïðîáèðêàäà²û 
àóà øû²ûï áîë²àí ñî´, áµëiíiï øû²ып жатқàí ñóòåãiíi ñà³òû³ïåí от 
алдыр.

2. Ãàç êµïiðøiêòåðiíi´ áµë¸íiï øû²ó òî³òà²àí ñî´ åðiòiíäiäåí 
áiðíåøå òàìøû àëûï, øûíû ¿ñòiíå òàìûç æ±íå ñïèðò шамûíû´ 
æàëûíûíäà ³ûçäûð. Øûíû ûäûñòà ³àë²àí äà³òàð²à íàçàð àóäàð. 
£àíäàé æà´à çàò пайда болады?

9-çåðòõàíàëû³ æºìûс.

       ÑÓÒÅÃIÍI¤  ÌÛÑ  (II)-ТОТЫҒЫÌÅÍ  ¥ÇÀÐÀ  
¡ÑÅÐI Æ¡ÍÅ  ÁªË  ÐÅÀÊÖÈßÍÛ¤  IÑ  Æ¯ÇIÍÄÅÃI 

ÌÀ¤ÛÇÛÍ  ЗЕРТТЕУ
8-çåðòõàíàëû³ æºìûñûíäà êµðñåòiëãåíäåé ñóòåãi àë. Áµë¸íiï 

øû²àòûí ñóòåãiíi ãàç µòêiçãiø ò¿òiêøå àð³ûëû ìûñ (II)-тотығы 
ñàëûí²àí ïðîáèðêà²à áà²ûòòà. Ïðîáèðêàíû´ ìûñ (II)-тотығы ñàëûí²àí 
áµë¸ãií ñïèðò ëàìïàñûíû´ æàëûíûíäà ³ûçäûðûï òºð. 

Ìûñ (II)-тотығы ñàëûí²àí ïðîáèðêà ³àáûð²àëàðûíäà ìûñ 
(II)-тотығыíы´ àéíàëаñûíäà ³àíäàé ³ºáûëûñ ïàéäà áîëàäû? Áºë 
³ºáûëûñòû ò¿ñiíäið. Õèìèÿëû³ ðåàêöèÿëàðäû´ òå´äåóëåðií æàç.

10-çåðòõàíàëû³ æºìûñ.

       ÑÓÄÛ¤  ТОТЫҚТАРÌÅÍ  ¥ÇÀÐÀ  ¡ÑÅÐI. ПАЙДА 
БОЛFАН  ÅÐIÒIÍÄIËÅÐÄÅ  ÈÍÄÈÊÀÒÎÐËÀÐ Ò¯ÑIÍI¤  

¥ÇÃÅÐÓI

1. Êàëüöèé тотығының ñóìåí µçàðà ±ñåði æ±íå пайда бол²ан 
åðiòiíäiäå èíäèêàòîðëàð ò¿ñiíi´ µçãåðói.

Ñòàêàí²à 50 ìë ñó ³ºé æ±íå 2–3 áµëåê ñµíäið¸ëìåãåí ±ктас ñàë. 
Áîë²àí ³ºáûëûñқа áà³ûëàу жаса. Пайда бол²аí à³ ò¿ñòi åðiòiíäiíi 
òºíäûð. Òºí²àí мөлдір áµëiãiíåí ¿ø ïðîáèðêà²à 2–3 ìë-äåí ³ºé. 

1-ïðîáèðêà²à ëàêìóñ åðiòiíäiñiíåí, 2-ïðîáèðêà²à ôåíîëôòàëåéí, 
3-ïðîáèðêà²à ìåòèëîðàíæ åðiòiíäiëåðiíåí òàìûç. 
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Èíäèêàòîðëàð ³îñûë²àí åðiòií-
äiëåðäi´ ò¿ñiíi´ µçãåðóiíе назар ауäàð 
æ±íå îíû èíäèêàòîðëàð êµðñåòêiøòåði 
êåñòåñiìåí ñàëûñòûð (54-ñóðåò).

2. Ôîñôîð (V)-тотығының ñóìåí 
µçàðà ±ñåðëåñói æ±íå ïàéäà áîë²àí 
åðiòiíäiäå èíäèêàòîðëàð ò¿ñiíi´ 
µçãåðói.

Ôîñôîðäû´ àóàäà æàíóû 
í±òèæåñiíäå жасал²аí ôîсôîð (V)-то-
тығыí ñóäà åðiò. Пайда бол²аí 
åðiòiíäiäåí ¿ø ïðîáèðêà²à ¿ëãi àëû´ 
æ±íå жоғарыдағы 1-æºìûñòà²û ñèÿ³òû 
èíäèêàòîðëàð әсерiн бақыла.

3. Ìûñ (II)-тотығының ñó²à ±ñåði.
Ïðîáèðêà²à àçырақ ìûñ (II)-тотығы-

ның ºñà³ áµëøåêòåði íåìåñå ºíòà²ûíàí 
ñàë, ¿ñòiíå 5–10 ìë ñó ³ºé. Жа³сылап 
аðàëàñòûð. Ненi áà³ûëàäû´? 

Êàëüöèé тотығы, ôîñôîð (V)-тотығы, ìûñ (II)-тотығыíы´ ñóìåí 
µçàðà ±ñåðií ñàëûñòûðған күйде ³îðûòûíäû шығàð.

11-çåðòõàíàëû³ æºìûñ.

       ÑÓÄÀ  ÅÐIÌÅÉÒIÍ  ÍÅÃIÇÄÅÐÄI¤  £ÛØ£ÛËÄÀÐÌÅÍ 
¥ÇÀÐÀ  ¡ÑÅÐI

1.	 Ìûñ (II)-ãèäðтотығы æ±íå òåìið (III)-ãèäðтотықтарының 
ñóäà åðiìåéòiíäiãií òåêñåðiï êµð. Бұл ¿øií îëàðäû´ бiраз ìµëøåðií 
ïðîáèðêà²à ñàëûï, 3–4 ìë-äåí ñó ³ºé.

2.	 Ìûñ (II)-ãèäðтотығы мен òåìið (III)-ãèäðтотықтары ñàëûí²àí 
ïðîáèðêàëàð²à íåãiçäåð òîëû³ åðiп кеткåíøå 1-ïðîáèðêà²à ê¿êiðò 
³ûø³ûëûí, 2-ïðîáèðêà²à òºç ³ûø³ûëûíû´ åðiòiíäiñií аз-аздап ³ºé. 
Åðiòiíäiëåð ò¿ñiíi´ µçãåðóiíå íàçàð àóäàð.

3.	 Øûíû ïëàñòèíêàëàð²à îñû åðiòiíäiëåðäåí 2–3 òàìøû òàìûçûï 
áóëàíäûð. Ïëàñòèíêàäà ³àë²àí êðèñòàëë çàòòàð òóðàëû íå б¸лес¸´? 
Ðåàêöèÿ òå´äåóëåðií æàç.

54-сурет. Индикаторларды´ 
кµрсетк¸штер¸.
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12-çåðòõàíàëû³ æºìûñ.

       ÌÛÑ (II) ÃÈÄÐТОТЫҒЫÍЫ¤  £ÛÇÄÛÐÛË¢ÀÍÄÀ  
ÀÉÐÛËÓÛ

Ïðîáèðêà²à ìûñ (II)-ãèäðтотығыí ñàë æ±íå оны òåìið тағанға 
àóçûí òµìåí ³àðàò³àí ê¿éäå êµëáåó îðíàò. 

Ïðîáèðêàíû сақтû³ïåí ³ûçäûð. Íå áàé³àлаäû? 
Áàñòàï³û çàòòû´ ò¿ñiíå, ïðîáèðêà ³àáûð²àларûíäà²û ñó 

òàìøûëàðûíà íàçàð àóäàð.
Áà³ûëà²àí ³ºáûëûñòàðäû´ сипатын, ïàéäàëàíûë²àí àñïàïòàðäû´ 

ñóðåòií ä±ïòåðëåði´å сыз. Ðåàêöèÿ òå´äåóëåðií æàç. Ñóäà åðiìåéòií 
íåãiçäåðäi ³ûçäûð²àíäà àéðûëó ðåàêöèÿëàðûíû´ òå´äåóëåðií æàç.

13-çåðòõàíàëû³ æºìûñ.

       ÍÅÉÒÐÀËÄÀНÓ  ÐÅÀÊÖÈßÑÛ

1. Øûíû кесеге 5 ìë íàòðèé ãèäðтотығы åðiòiíäiñiíåí ³ºé. 
Åðiòiíäiãå ôåíîëôòàëåéí åðiòiíäiñiíåí 1–2 òàìøû òàìûç. Ïàéäà 
áîë²àí åðiòiíäiíi´ ò¿ñiíå íàçàð àóäàð.

2. £ыз²ылт ò¿ñòi åðiòiíäiãå ò¿ñi æîéûë²àíøà øûíû òàÿ³øàìåí 
àðàëàñòûðûï тұрған күйде, òºç ³ûø³ûëûí òàìøûëàòûï ³осûп т¾р.

3. Пайда бол²ан åðiòiíäiíi´ æàðòûñûí ñïèðò шамû жалыныíäà 
øûíû òàÿ³øàìåí àðàëàñòûðûï òұðûï ³ûçäûð. Ïàéäà áîë²àí òºçды 
тексерiп шық. Íåéòðàëäàнó ðåàêöèÿларûíû´ òå´äåóлерií æàç.

14-çåðòõàíàëû³ æºìûñ.

£ÛØ£ÛË  ÅÐIÒIÍÄIËÅÐIÍI¤ ÈÍÄÈÊÀÒÎÐËÀÐ¢À  
¡ÑÅÐI

Åêi ïðîáèðêà²à òºç ³ûø³ûëû åðiò¸íäiñiíåí 1 ìë ³ºé. 
Ïðîáèðêàëàðäû´ áiðiíå 1–2 òàìøû ëàêìóñ, åêiíøiñiíå ìåòèëîðàíæ 
òàìûç. Èíäèêàòîðëàð ò¿ñiíi´ µçãåðóiíå íàçàð àóäàð.
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Æî²àðûäà²û ò±æ¸ðèáåíi ê¿êiðò ³ûø³ûëûíû´ åðiòiíäiñiìåí äå 
³àéòàëà.

Èíäèêàòîðëàð – ëàêìóñ æ±íå ìåòèëîðàíæ ³ûø³ûëäàðäû´ 
åðiòiíäiëåðií ³àíäàé ò¿ñêå енгiзетiнií åñòå ñà³òà.

15-çåðòõàíàëû³ æºìûñ.

£ÛØ£ÛËÄÀÐÄÛ¤  ÌÅÒÀËÄÀÐÌÅÍ ¥ЗАРА ¡ÑÅÐI

1.	 ¯ø ïðîáèðêà àë. 1-ïðîáèðêà²à ìûðûø, 2-ïðîáèðêà²à 
òåìið және 3-ïðîáèðêà²à ìûñ түйiрлåðií ñàë. Ïðîáèðêàëàð²à òºç 
³ûø³ûëûíû´ åðiòiíäiñiíåí 1–2 ìë-äåí ³ºé.

2.	Æî ²àðûäà²û ò±æiðèáåëåðäi ê¿êiðò ³ûø³ûëû ерiтiндiсiìåí 
³àéòàëà.

3.	Ïðîáèðêàëàðäà  ðåàêöèÿ æ¿ðìåñå, ñïèðò шамûíû´ æàëûíûíäà 
бiраз ³ûçäûð.

4.	Ìåòàëäàðäû ´ ³ûø³ûëäàðìåí µçàðà ±ñåðëåñói òóðàëû 
µòêiçiëãåí ò±æiðèáåëåðãå íåãiçäåëiï µç ïiêiðëåði´äi áàÿí ет. ¥тк¸з¸лген 
рåàêöèÿëàðäû´ òå´äåóëåðií æàç.

£ûø³ûëäàðìåí iстегенде сақ áîë!

16-çåðòõàíàëû³ æºìûñ.

£ÛØ£ÛËÄÀÐÄÛ¤  ÌÅÒÀËË  ТОТЫҚТАРЫÌÅÍ 
¥ÇÀÐÀ  ¡ÑÅÐËÅÑÓI

1. Åêi ïðîáèðêà àë. Ïðîáèðêàëàð²à òåìið (III)-тотығыíаí òå´ 
ìµëøåðäå ñàë. 1-ïðîáèðêà²à òºç ³ûø³ûëû, 2-ïðîáèðêà²à ê¿êiðò 
³ûø³ûëû åðiòiíäiлерiíåí 1–2 ìë-äåí ³ºé. Ïðîáèðêàäà²û µçãåðiñòåðге 
áà³ûëàу жаса. Åãåð µçãåðiñ бай³алмаса, ñïèðò шамû æàëûíûíäà бiраз 
³ûçäûð. Òåìið (III)-тотығы òîëû³ åðiï êåòñå, одан òà²û ³îñ та åðiòуге 
±рекет ет.

2. Ðåàêöèÿ àÿ³òàë²àí ñî´, жасал²ан åðiòiíäiëåðäåí øûíû 
ïëàñòèíêàëàð²à áiðíåøå òàìøû òàìûç да ³ûçäûð. Ñó áóëàí²àí ñî´ 
ïëàñòèíêà ¿ñòiíäå не ³àëàäû?

3. Æî²àðûäà²û ò±æiðèáåíi ìàãíèé тотығымен äå ³àéòàëà.
Áàðëû³ ò±æiðèáåëåðäå æ¿ðåòií ðåàêöèÿ òå´äåóëåðií æàç.
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Оқулық жалға берiлгенде жөне оқу жылының соңында қайта-
рып алынғанда жоғарыдағы кестенi сынып жетекшiсi төмен-

дегi бағалау критерийсi негiзiнде толтырады:

Жаңа

Нашар

Оқулықтың бiрiншi рет пайдалануға берiлгендегi күйi.

Жақсы
Мұқабасы бүтiн, оқулықтың негiзгi бөлiгiнен ажыралмаған. 
Барлық парақтары бар, жыртылмаған, көшпеген, беттерiнде 
жазулар мен сызықтар жоқ.

Мұқабасы мыжылған, едәуiр сызылып, шеттерi жейiлген, 
оқулықтың негiзгi бөлiгiнен ажыралуы мүмкiн, пайдаланушы 
тарапынан қанағаттанарлы қапталған, түсiп қалған беттерi 
қайта тiгiлмеген, кейбiр беттерiне сызылған.

Орташа

Мұқабасына сызылған, жыртылған, негiзгi бөлiгiнен ажы-
ралған яки түгелдей жоқ, қанағаттанарсыз қапталған. Бет-
терi жыртылған, парақтарын, оқулықты тiктеп болмайды.

№ Оқушының 
аты-жөнi

Оқулықтың 
алғандағы 

күйi

Сынып  
жетек- 
шiсiнiң 
қолы

Оқулық-
тың тапсы-

рылған-
дағы күйi

Сынып  
жетек- 
шiсiнiң 
қолы

1

2

3

4

5

6

Жалға берiлген оқулықтың жағдайын көрсететiн кесте

Оқу 
жылы
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