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7-KLASS «<ALGEBRA» KURSIN TAKIRARLAW

Aziz oqiwshil Siz 7-klass «Algebra» kursinan algan bilimlerinizdi eske

tusiriw magsetinde, Sizge birneshe maselelerdi usinis etemiz.

1.

Anlatpanin san manisin tabin:

1) S=2(ab+ ac+bc), bunda a=5, b=4, c=10;
h

2) V:§(a2+b2+ab), bunda h=12, a=10, h=8;

(a+b)n
2

4) ¥ =abh, bunda a=30, =20, h=25.

3) S=

, bunda a=10, b=40, n=16;

Qawsirmalardi ashin ham apiwayilastirin,

1) 7a—(5a+4b); 2) 9x—(7y—4x);

3) —(2a—3b)—(—a+3b); 4) 8x—(By+5x)—(—2y—x).
Eger:

1) v =60; 2) v=15; 3) v =90;

4) v=100; 5) v=20,4: 6) v =285

1 1 , , L ,
bolsa, Sz;V-i-%vz anlatpasinin san manisin tabin.

Harbir duris juwap ushin: ana tili ham adebiyatinan » ball, matematikadan
k ball, inglis tilinen m ball qoyiladi. Nadira ana tili ham adebiyatinan c,
matematikadan a, ingliz tilinen b sorawina duris juwap berdi.

1) Nadira toplagan jami balldi esaplaw ushin anlatpa duzin;

2) eger a=35, b=34, ¢c=36; k=3,1; m=2,1 ham n=1,1 bolsa, ol
barligi bolip gansha ball toplagan?

Tenlemeni sheshin (5-6):

1) 2x4+15=3x—-11; 2) 7T-5x=x-2;

3) 2(x—3)=3(2—x); 4) =3(4—x)=2(x—-9).

1) 3,2x+1,8x=6x—3,5; 2) 7,5x—2,5x=Tx—10;

3) 0,5(0,4x—8)=5(0,2x—1); 4) 2,4(5x—3)=-0,8(10—5x).




7.

10.

11.

12.

13.

14.

Sayaxatshi 3 km ham qalgan joldin % bolimin otkennen keyin esaplap

korse, jami joldin yarimina jetiw ushin jane lkm araliq qalipti.
Barligt bolip jol neshe kilometr eken?

Uzinligt 9,9 m bolgan simdi eki bolekke boldi. Eger:

1) boleklerdin birt ekinshisinen 20% ke qisqa bolsa;

2) boleklerdin biri ekinshisinen 20% ke uzin bolsa, harbir bolektin uzin-
ligin tabin.

. 1) Bir san ekinshi sannin 45% in quraydi. Sanlardin biri ekinshisinen 66

ga kop bolsa, ust sanlardi tabin.
2) Bir san ekinshi sannin 30% in quraydi. Sanlardin biri ekinshisinen 35
ke kem bolsa, usi sanlardi tabin.

Bir awildan ekinshi awilga piyada 4 km/saat tezlik penen jolga shiqti.
Aradan 2 saat otkennen keyin, piyadanin soninan 10 km/saat tezlik penen
velosipedshi jolga shigti. Ol ekinshi awilga piyadadan 1 saat burin jetip
keldi. Awillar arasindagi araligtr tabin.

Esaplan:
3.410_5.219 ) 23.(4.315_7'314) ) 215-a16
1) 515 > 2) 31645305 7 3) FRSER

Bir agzalini standart tGrinde jazin ham san manisin esaplan:

1) ba - 8ac, bunda a=—-,b=-3,c=2;

!
2’
2) %x-8y2-%x2y, bunda x:3,y:é.

Kop agzalini standart tarine keltirin:
1)1,2ab +0,8b° —0,2ab + 2,2b* + 2ab;
2)3a’2a” +3b*4a’ —2a”5b* —3a2ab® — a’2a.
Amellerdi orinlan (14-15):
1) 3a’—2ab—b*)—(2a’ —3ab—2b");
2) (7a® —13ab +10b*) + (—3a’ +10ab — 7b%);




15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

3) (a* +3ab—b*)-ab; 4) abc-(2a’b —3abc).

) (x+y)a—Db); 2) (a=b+c)a—o)
3) (' —b*)a+b); 4) (@—3)a—2)—(a—1)(a—4).
Anlatpani apiwayilastirin:

1) 4a’:a—(2a)’ +a":3a’;
2) (5a* + %cf):a2 —(4a’):(2a) + (2a)*;

3) (0,16* —2b° +0,4b° 4 0,02b):(0,1b);

4) %cﬁb2 —F%azb3 —i—Zab“) : (%abz).

Kobeytiwshilerge jiklen (17-18):

1) 5a° —15a* +10a°; 2) 9a’ +12a’ —6a;

3) a(x+y)—b(x+ ); 4) (x—1)—a(l - x);

5) 4(a—3)+aB—a); 6) a’(1—a)+4(a—1).

1) ay+zy—2ap—2zp; 2) Sac — 6bd + Sad — 6bc;

3) a(5a—4b)—10a+8b; 4) 4ab—6¢cd —12ad + 2bc.

Esaplan:

1) 49° +51.98+51°; 2) 58° —116-33+337%;

5) 21833—933 . 6 43,732—43,733~56,27~|3—56,272
1837 +183.934-93 43,73° 456,27

Sawdager islep shigargan oniminin 1 kilogramin 19 800 somnan satsa,

162 800 som payda koredi. Eger, ust onimnin 1 kilogramin 16 500 somnan
satsa, 81 400 som ziyan koredi. Onim neshe kilogramm eken?

Sinawda oqiwshiga 60 soraw berildi. Harbir duris juwap 5 ballga ba-
halandi. 4 naduris juwap ushin jariyma sipatinda bir duris juwap biykar
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22.

23.

24.

25.

26.

27.

28.

etildi. Bul sinawda sorawlardi belgilegen 1 oqiwshi 225 ball toplagan
bolsa, ol neshe sorawga duris juwap bergen?

Ush tanbali sannin cifrlari birewden kemeyip baradi. Usi sannan ciftlari
ogan keri tartipte jazilgan sandi ayiriw natiyjesinde payda bolgan san 2
ge, 9 ga, 11 ge bolinedi. Dalillen.

Avtomobil 60 km/saat tezlik penen 4 saat jurdi. Usi jolga 1 saat kem
waqit sarplaw ushin ol tezligin neshe procentke arttiriwi kerek?

Eki awil araligindagi araliqtt bir sayaxatshi 2 saatta, ekinshi sayaxatshi
bolsa, 3 saatta jurip otedi. Eger olar bul awillardan bir-birine qarap bir wagqitta
jolga shigsa, qansha wagqittan son ushirasadi?

Onimnin bahast a som edi. Bul baha g % ke arzanlastirildi. Biraz waqit
otkennen keyin onin songi bahast p % ke koterildi. Hazirgi waqitta 6nim
qansha swmnan satilip atir?

Tuwrt tortmuyeshliktin eni a ga, boy1 b ga ten. Onin eni p % ke uzay-
tirtldi, boy1 bolsa g % ke kemeytirildi. Payda bolgan tuwri tortmuyesh-
liktin betin esaplan.

Mashina v, km/s tezlik penen n saat, v, km/s tezlik penen m saat jol jurdi.
1) Mashina jami neshe kliometr jol jurgen?

2) Onin ortasha tezligi qanday bolgan?

5 tonna ham 10 tonna juk koteretugin 50 mashina menen 405 tonna jukti
tasidi. Juk tasiwda neshe 5 tonnaliq ham neshe 10 tonnaliq mashinalar
qatnasqan?
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I BAP 1 ALGEBRALIQ BOLSHEKLER
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1-§. ALGEBRALIQ ANLATPALAR ?

Tomendegi maselent qaraymiz.

1-masele. Bir san oylan, on1 3 ge kobeytin, payda bolgan sanga 6 ni
qosin, tabilgan qosindini 3 ke bolin ham oylagan sandi ayirin. Qanday san
payda boladi1?

/A Aytayiq, oylangan san 8 bolsin. Barliq esaplawlardi masele shartinde
korsetilgen tartipte orinlaymiz:

1)8-3=24; 2)24+6=30; 3)30:3=10; 4)10-8=2.
2 sani payda boldi.

Bul sheshimdi manisi 2 ge ten bolgan (8 -3 +6):3 -8 sanli anlatpa tarinde
jaziwimiz mumkin.

Eger de 5 sani oylangan bolsa, onda jane manisi 2 ge ten bolgan
(5-3+6):3-5 sanli anlatpa payda etilgen bolar edi.

Biz ganday sandi oylasaqta, natiyjede 2 sani payda bola beredi eken,
degen pikir tuwiladi. Buni tekserip koremiz. Oylagan sandi a haribi menen
belgileymiz ham esaplawd: jane masele shartinde korsetilgen tartipte jazamiz:

(@a-3+6):3—a.
Arifmetikaliq esaplawlardin bizge belgili bolgan qasiyetlerinen paydalanip,
bul anlatpani apiwayilastiramiz:
(a-3+6):3—-a=a+2-a=2. A

Maseleni sheshiwde qalegen sandi bildiriwshi @ haribi, 3 ham 6 sanlari,
esap belgileri ham qawsirmalardan ibarat (a -3 +6):3 —a anlatpa payda etildi.
Bul algebraliq anlatpaga misal bolip, ol masele shartin matematikaliq
tilge otkiziw ulgisi bolip esaplanadi.

Jane algebraliq anlatpalarga misallar keltiremiz:

2(m+n), 3a+2ab—7, (a+b)a—b), L.




@ Algebraliq anlatpa sanlar hdam hariplerden duzilip, esaplaw bel-
gileri menen birlestilgen anlatpa bolip esaplanadi.
Eger, algebraliq anlatpaga kirgen hdripler ornina bir san qoyilsa
ham kdrsetilgen esaplaw islense, ndtiyjede payda bolgan san berilgen
algebraliq anlatpanin san mdnisi delinedi.

Maselen, a=2, b=3 bolganda

3a+2b—-17

algebraliq anlatpanin manisi 5 ke ten, sebebt 3-2+2-3—-7=35; us1 algebraliq
anlatpanin manisi a = 1; b = 0 bolganda — 4 ke ten, sebebi

3142.-0-7=—4.
a nin qalegen manisinde

(a-346):3—a

algebraliq anlatpanin manisi 2 ge ten.

(Ba+7)b o
2-masele. Y anlatpanin manisin a = 10, b = 5 bolganda tabin.
A (3~10+7)-5:37-5:37. A
10-5 5
@ Qosww, aliw hdm kobeytiw belgileri jardeminde birlestirilgen bir

neshe kop agzalidan ibarat anlatpa putin anlatpa delinedi.

Qalegen putin anlatpa standart korinisindegi kop agzaliga keltiliwi mim-
kin.
Misali: P(a,b)=30a’bh*—(6a*h+a)(5ab—2) putin anlatpani standart
korinisindegi kop agzaliga keltirin.
A P(a,b)=30a*b>-30a’bh-ab—5ab-a+12a’b+2a =
=30a°b*-30a°b>*—5a*b+12a*b +2a=Ta*b +2a.
Juwapu: Ta*b+2a. A




Shinigiwlar
Algebraliq anlatpanin manisin tabin:
3) 0,25a—4c*, bunda a=4,c=3;

1)3a—2b, bunda a==,b=1;

1
35
3,

2)2a+3b, bunda a=3, b=-2; | 4) (2a2—§b), bunda a=2,b=09.

Algebraliq anlatpanin manisin tabin:

1) %x—%y, bunda x=8,y=—14;
2 4

2) §x+§y’ bunda x=9, y=-10;
a—3b _ _ 9.

3) —T3b° bunda a=4, b=-2;

4) a+3c, bunda a=3, c=-1.

2a—c

Neft trubasinan 1 saatta 7 t neft agadi, m saatta trubadan neshe tonna
neft agadi? Bir sekundta — she?

1) m saatta, 2) p sekundta; 3) m saat / minut ham p sekundta neshe
minut bar?

x ham y sanlar ayirmasinin korsetkishin jazin. Ust anlatpanin:

1) x=-0,37, y=-0,42; 2) x=-2,98, y=—4,48;
—_S.,=.5. —2

3) x=—2, y==7; 4) x==,y 0,7

bolganda san manisin tabin.

x ham y qosindist menen olar ayirmasinin kobeymesin jazin.
Payda bolgan algebraliq anlatpanin:

S U _ 5 .3
1) X = 83 y 47 2) X 8:)’ 4)
3) x=0,15, y=—0,75; 4) x=1,32, y=—1,28

bolganda san manisin tabin.




Algebraliq anlatpalardin san manisin tabin (7-8):

7. l) M’ bunda m:k:l’ I’Z:l,
Gp+D2p 1 L
) T3, bunda p=3.I=L

8. 1) U= punda x=831; y=2,29 p=2,01; g=2;
2p+q’

5(bc+m)

2) , bunda b:%; c=6; g=

2g+4~
Ty

9. Taq san formulast n=2k+1 den paydalanip, k=0, k=1, k=7, k=10
bolganda » nin manisin tabin.
10. Algebraliq anlatpa tarinde jazin:

1) kishisi n ga ten bolgan eki izbe-iz natural sannin qosindist; 2) ulke-
ni m ga ten bolgan eki natural sannin kobeymesi; 3) kishisi 2k ga ten
bolgan ush izbe-iz jup natural sannin qosindisi; 4) kishist 2p+1 ge ten
bolgan ush izbe-1z taq natural sannin kobeymesi.

11. Figuralardin perimetri ham betin algebraliq anlatpa korinisinde jazin

(1-sawret):
. 3.5 . <
. 1.5
~ < I~
b QI
>
1-sawret.

12. Uydi 1sitiw ushin p tonna komir gamlandi; usidan ¢ tonna sarp-
landi. Neshe tonna komir qaldi? 1) p = 20, ¢ = 15 bolganda
esaplan; 2) g sani p saninan ulken boliwi mumkin be? p ga ten
boliwi-she?

10 0




13.

14.

16.

17.

18.

Gures jarisin koriw ushin harbiri 400 somnan » bilet ham harbiri
500 somnan m bilet satildi. Barliq biletlerden gansha pul tusken?
Saykes anlatpa duzin ham oni »=200, m=150; n=100, m=230
bolganda esaplan.

Bir albomnin bahasi 200 som, bir dapterdin bahasi 40 som, bir ruchkanin
bahasit 60 som. ¢ albom, a dapter ham b ruchkanin uliwma(swmlardagi)
bahasin p haribi menen belgilep, ont formula tirinde jazin. Eger, ¢ =9,
a=21, b=4 bolsa, bul formula boyinsha p ni esaplan.

. Issiliq uzatiw stanciyasi ushin arnalgan gaz trubasi arqali har minutta

26 m® gaz Otedi. 5 sutkada; m sutkada trubadan neshe kub metr gaz
otedi1?

Geologlar 60z jonelisi boyinsha hareket etip, atta saatina ¢ kilometr tezlik
penen 3 saat 10 minut jardi; agiminin tezligi saatina a kilometr bolgan
daryada agim boyinsha 1 saat 40 minut salda juzdi ham saatina b ki-
lometr tezlik penen 2 saat 30 minut piyada jurdi. Jonelistin (km degi)
uzinligin s haribi menen belgilep, geologlar basip otken jol formulasin
jazin. Eger a=3,3 km/saat, b=57k/saat, c=10,5 km/saat bolsa, jonelistin
uzinligin esaplan.

Aralas san a+§ korinisinde jazilgan. Aralas sandi naduris bolshekke
aylandirtw qagiydasin haripler jardeminde jazin.

1) 2-sawrettegi figura (tuwri tortmuyeshlik) betin ham perimetrin esaplaw
ushin formulalar duzin:

b a c d a
X k
v a ]
n
2-suwret.

2) Figura jardeminde:
a) (a+b)(x+y):ax+bx—|—ay—|—by;
b) a(c—l—d):ac—l—ad;

11



c) a-(k—l—l+n):ak+al+an

tenliklerdi dalillen. Bul formulalar manisin ashin.
19. Ust tenliklerge alip keliwshi turmisliq maseleler duzin:

1) a—(b~|—c—|—d):a—b—c—d;
2) a—(b—c)=a—b+c

3) (ab)c=a(bc),

4) a—(b—c~|—d):a—b+c—d.

20. (ab):c=a-(b:c) formulasin dalillen. Geometriyaliq oy juritiwden ham
3-suwrettegi firuradan paydalanin.
b

3-suwret.

2-§. ALGERBRALIQ BOLSHEK. BOLSHEKLERDI QiSQARTIRIW
- |\ 4

l-masele. Katerdin turgan suwdag tezligi saatina a kilometrge, darya
agiminin tezligi saatina b kilometrge ten. Katerdin darya agimi boyinsha hare-
ket tezligi, onin darya agimina qarsi hareket tezliginen neshe esege artiq?

A Katerdin darya agimi boyinsha tezligi saatina (at+b) kilometrge ten;
agimga qarsi saatina (a-b) kilometrge ten. Sonin ushin darya agimi boyinsha
hareket tezligi agimina qarst hareket tezliginen

a+b
a—>b

ese artiq boladi. A
a+b

anlatpa algerbraliq bolshek delinedi. Bul bolshektin alimi a+b,

bolimi bolsa a—b.

12 o



Uliwma alimi ham bdlimi bolgan algebraliq anlatpalar algebraliq bdlshek
delined:.
Algebraliq bolsheklerge baylanisli jane bir neshe misallar keltiremiz:
a 2 a-b X<b+0)

>

b x—i—y, c y(a—c>.

Eger algebraliq bolshekke kiriwshi haripler ornina bir san qoyilsa, onda
belgilengen esaplawlar islengennen keyin, ust algebraliq bolshektin san manisi
payda boladi.

a-+b
Maselen, a=10, b=8 bolganda algebraliq bolshektin san manisi

1048 18 ,
——=—=9 ge ten boladi.
10-8 2

a+b

algebraliq bolshekte a ham b ornina 6z ara ten bolmagan (a#b)

qalegen sanlardi qoyiwga boladi, sebebi a =b bolganda bolshektin bolimi nolge
aylanadi, nolge boliwdin bolsa ilajt joq..

Bunnan keyin algebraliq bolshekke kiriwshi haripler jol qoyilgan manislerdi
gana, yagniy ust bolshektin bolimi nolge ten bolmaytugin manilerdi gana qabil
etedi, dep shartlesemiz.

a
Maselen, m bolshek ushin mumkin bolgan maniler @ nin a=0 ham

a=1 den basqa barliq manileri boladi.

@ Bolshektin tiykargi qasiyetin bulayinsha jaziwga boladi:

a ma

b mb’

Bul jerde b#0, m#0.

Bul gasiyet bolhsektin alimi ham bolimi birdey algebraliq anlatpaga
kobeytirilse yaki bolinse, ogan ten bolshek payda boliwin bildiredi, maselen:

3_35_15 a+b_ (a+b)-c ,

>

4 4.5 20 b be




Bolshektin tiykargi qasiyetinen paydalanip, algebraliq bolshekti onin alimi
ham bolimine bir waqitta kirtwshi uliwma kobeytiwshige qisqartirtw mumkin,
maselen:

a<b+c)_b+c (a—l—b)c <

a<b—c> Cb—c’ <a+b)d d’

Bolsheklerdi apiwayilastiritw ushin daslep olardin alimi ham boliminin
kobeytiwshisine jiklep aliw kerek. Sogan tiyisli misallar keltiremiz.

2- masele. Bolsheklerdi qisqartirin:

2 2 2
12a°b m —n

1 2
) 4ab® ’ )

/\ 1) 12a°b ham 4ab’ biragzalilar 4ab uliwma kobeytiwshige iye. Bolshek-
tin alimi ham bolimin 4ab ga bolemiz:

3 .
m 4+ mn

12a2b 4ab-3a 3a

4ab®>  4ab-b b

2) m*-n* ham m? +mn kopagzalilar m—n uliwma kopeytiwshige iye, sebebi
m?—n*= (m+4)(m-n), m*+mn=m(m+n). Bolshektin alimi ham bolimin m+n
ga bolemiz:

m-—n’ (m-i—n) (m—n)zm—n. A

m2+mn m(m—i—n) m

@ Bolsheklerdi qisqartiriw ushin bul bélsheklerdin alimi ham
bolimin uliwma kopeytiriwshige boliw kerek.
a
Eger > bolshektin alimi yaki bélimindegi korsetkish qara-
ma-qarsisina ozgertirilse, onda berilgen bolshekke qarama-qarsi
bolshek payda boliwin tastiyiqlap otemiz.

—da a a a

W ham PRI ham -~ darama-qarsi bolshekler. Sonin menen birge




-3
M' l n —=——; = — = .
aselen, 7 7 l1—a l-a a-1

ﬂ_x; bolshekti qisqartin:

3-masele. —
(v

a (x—y>_ a2<x—y> a a

A 3a<y—x)_—3a<x—y>:_3 3 A

Shinigiwiar

21.Alimi x ham y sanlarinin kobeymesine, bolimi olardin qosindisina ten
algebraliq bolshekti jazin.

22.Alimi1 p ham ¢ sanlarinin ayirmasina, bolimi olardin kobeymesine ten al-
gebraliq bolshekti jazin.

23.Alim1 a ham b kvadratlarinin ayirmasina, bolimi olardin sanlar ayirmasinin
kvadratina ten algebraliq bolshekti jazin.

24. Alim1 ¢ ham d sanlar kubinin qosindisina, bolimi ust sanlar kobeymesinin
ekilenwine ten bolgan algebraliq bolshekti jazin.

25. Algebraliq bolshektin san manisin tabin:

1) 1 bundaa=23; 4) 95 " bunda a =16, b=-3;

a 5 a+2b
Sa+b’

2) 241 bunda h=1,5; 5) 292 bunda a =2, b = 8;
bh—1 a —5b
2

3) 2+l bundaa=-3; 6) _27—ab3, bunda a =3, b = 4.
2a 3" —a

26.1)S=vt formuladan v ni; 2) p:% formuladan V ni;

3)C=2nR formuladan R di; | 4)P=2(a+b) formuladan a ni tabin.

27.Harbir juk mashinasina a tonnadan kartoshka juklewge bolsa, har-
birinde p kilogrammnan kartoshka bolgan n qap kartoshkani tasiw
ushin neshe juk mashinast (x) kerek boladi? x ti n =90, p =150,
a =1,5 bolganda tabin.
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28. Mashina saatina ortasha ¢ metr linoluem linoleum islep shigaradi. Eger
mashina kanine »n saattan islese, ol a metr linoleumdi neshe kunde islep
shigaradi? Tabiw kerek waqittt 1 menen belgilep, # ni ¢ =47, a= 11280

ham »n =16 bolganda tabin.

29.Berilgen eki bolshektin tenligin korsetin:

2 2
6 , 18 . 2 . 2a. m—n m_— A :
1) 7 ham o1 3) 3 ham 3 5) mi, ham (m+ 1)’
2
3 . 27 2a 2a°h . a+3b o, (a+3b)c
2) S ham TE 4) b ham Syl 6) f ham - .
Bolshekti qisqartin: (30-45):
—48 . —64 . 121 28
30. 1) =2 2) = 3) =< 4=
12a . 2c 7b .
31. 1)%9 )3_07 3)%7
2
dab . a . Sx
a _ p
32. 1) 3 2) 7
3 i' 4 i
) & )
33. 1 5 l4c 3 a'b .
D3 ) o )
3 3a’b 12a"p% 25a°bc’
) 07 18a°b 125ac°
4(m+n) | 2b(m—n) 2 (a—b)
34. 1) 5(m+n)’ 3) 8b (m—n) (m—n)’ 5) b—a
7a(a—b) . 3a (a—I—b) . 5 (x—y)
5(a—b) "’ 9a (a+b) (a—b)’ 15 (y—x) .
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(a=b)’ mn 3 (1-x)
35. 1) ; 3) —= 2 2
a-b (n—m) 9 (x—l)
2x—3y)° 8a’b(a—b
2) m+n4; 4) ( X y) ’ 6) a <a )
(m—i—n) 3y—2x 4a’b (b—a)
3x+3y 2a+2b ac—bc
36.1) ——; ;
) 6¢ ) 4a—4b° ) ac+ bc
8a 12a—3 a+ab
2 ; 4) ——; 6
) Adm—4n’ ) 6a+9 "’ ) a—ab
a Ta+14b 3a—6b
37. 1) a2+ab ’ 3) 3a+6b ’ 12b—6a
5 Pq3 ) 4 2m2—mn. X —2xy
s —’
) pa-pd’ ) 2mn—n" ) 2y° —xy
. 12x% —30xy ) 36a° +24ab o —3m’n A a’ —2a’b
’ 30x° —12xy ’ ) 244" +36ab ’ ) 3m’n-3m’ ) 280 —a'p
2 2 2 2
_ 4¢° 3ala—b
39. 1) <=L, 3) 22X, 5) 2( );
a+b 2¢—3x 6 (b—a
2
2) a—b 4) 25—x2 . 6) Salc —4)
a —b2 ’ 5-x 10a (2—0)
8—3c 2y-10 b:—c’
40. 1 3 > 5) 7>
) 902—64 ’ ) 25*)/2 ) b4n—c4n
2
2 100—49b° | 4 Sy—y . 6) 5a’b+5ab’
7b+10 25— at—pt
2 2
d —6d+9 b+7 9—6 1-2
41, 1) L=+, ) T 3) e 4 —L.
d-3 b” +14b+49 3—a 1—4p+4dp
2 2 2
4y  —4y+1, 3a” —6ab+3b
42.1) 7 > 3)%;
4y” -1 6a” —6b
2
16a" —1 50m” +100mn + 50n°
2) 2 5 4) > > .
16a™ —8a+1 15m™ —15n
°

2 — Algebra, 8-klass ushn



_ 2
431 1-a = 5 (m—n)2 4y —4y+1 5—2x
: )<“_1> ) n—m 2—4y 4x? —20x+25
b 9¢? ~16 A 36c—c>
-1 16—24c+9¢> ) & +12¢7 +36¢
2 2 3
16x" —24xy+9y~ | 25bh —49h
Do e ) Jon® — 705> + 25
4x2—4xy—i—y2 . 4b> —12bc +9¢”
y2—4x2 ’ —2ab+3ac
2a° —1284° ) 3a° +ab® —6a’h—2b"
45- 1) 2 4 3\ ? 3) 5 4 4 5°
(20 +8a+32) <a —4a ) 9a” —ab —18a b+2b
) 2a" +3a’ +2a+3 . 3ac’ +3bc” —3ab” —3b°
) (az—a—i—l) (2a—|—3>, ) 6ac2—|—6bc2—6ab2—6b3

3-§. BOLIMLERDI ULIWMA BOLIWSHIGE KELTIRIW

A A4
Apiway1 bolsheklerdi qosiwda uliwma boliniwshige keltirip alinadi. Mase-

len, % 2—35 % bolshekler ushin uliwma boliniwshi 100 sani boladi, bul bolsa
4, 25, 10 sanlarinin en kishi uliwma tari bolip esaplanadi.

Algebraliq bolsheklerdin uliwma bolimi ust bolshek boliminin en
kishi tar1 bolip esaplanadi. Bolsheklerdi uliwma bolimge keltiriwde
bolshektin tiykagi qasiyetinen paydalaniladi.

m
3a°b " 6ab’
boliniwshige keltirin.

A Berilgen bolsheklerdin bolimi harbir bolshsektin  bolimine boliniwi
kerek. Demek, ol 3 ke, 6 ga, 4 ke, yagniy 12 ge; a* ga, a ga, yagniy a* qa;
n éa ham b? qa, yagniy b*> qa; ¢ ga boliniwi kerek.

18 o

1- masele. ham ﬁcalgebrahq bolsheklerdi uliwma




Solay etip, bolsheklerdin uliwma bolimi 12, @, b*> ham ¢ kobeytiwshilerin
0z ishine aliw1 kerek. Uliwma bolimi sipatinda 12a*b*c kobeytiwdi aliw kerek
boladi. Bul uliwma bolimdi birinshi bolshektin bolimine bolip, onin alimi ham
bolimin kobeytiw kerek bolgan bir agzalini tawamiz. Bul berilgen bir agzali
bolshektin qosimsha kobeytiwshisi delinedi. Birinshi bolshek ushin bunday bir
agzali 4bc ga ten. Tap usinday jol menen ekinshi ham ushinshi bolshekler
ushin qosimsha kobeytiwshilerdi tabamiz: 2ac ham 3ab®.

Birinshi, ekinshi ham ushinshi bolsheklerdin alimi ham bolimi tarinde,
4bc, 2ac ham 3ab2 ga kobeytip, olardi 12a2b2¢2 uliwma bolimge kel-
tiremiz:

m_ __4mbc n__ _2nac_ p _ 3pab2
3a°b  124°b°c’ 6ab”  124°b°c’ 4ac  124°bc

2- masele. Bolsheklerdi uliwma bolimge keltirin:

a . b . c

x2—y2 ’ 2x2—4xy+2y2 ’ 3x2—{—6xy—}-3y2 )

/\ Bélsheklerdin bélimin kobeytiwshige jikleymiz. Uliwma bolim berilgen
bolsheklerdin harbirinin harbirinin boéliniwi kerek:

X' =yt =(x=y) (x+y);
2x* —4xy+2y° :2<x2—2xy+y2):2<x—y)2;
3x> 4+6xy+3)° :3(x2+2xy+y2):3 (x+y).

Uliwma bolimi birinshi bolshektin boliniwi ushin onin quraminda (x — y)
(x +y) kobeyiw boliw1 kerek.

Son uliwma bolim ekinshi bolshektin bolimine boliniwi kerek ham sonin
ushin onda 2(x — y)* kobeytiwshi boliwi kerek. Demek, birinshi bolshek boli-
mine jane 2(x —y) kobeytiwshisin de jazip qoyiw kerek, yagniy uliwma bolim
quramina

2(x - y)(x+y)
kobeytiw boliwi kerek.
g 19




Uliwma bolimi ushinshi bolshektin 3(x +y) bolimine boliniwi ushin pay-
da etilgen kobeymege 3(x +y) kobeytiwshini jazip qoyiw kerek. Demek, ush
bolshektin de uliwma bolimi

6(x—y)*(x+y)*

qa ten boladi.

Bolsheklerdi uliwma bolimge keltiriw ushin olardin alimi ham bolimin
qosimsha kobeytiwshilerge kobeytiw kerek, olar uliwma bolimdi harbir
bolimge boliw joli menen tabiladi; berilgen bolshekler ushin saykes turde
tomendegilerge ten:

6(x=y)(x+y), 3(x+y)% 2(x—y)*
Demek, berilgen bolsheklerdi bunday jazip aliw mumkin:

; :6a(x—y)(x+y)_ b \ 3 (x+y)
xz_yz 6(x—y)2(x+y>2’ 2x2—4xy—|—2y2 6(x—y)2(x+y)2

>

c 4 2¢ (x—y)2 A

3x2—|—6xy+3y2 6(x—y)2 (x—l—y)2 ‘

@ Algebraliq bolsheklerdi uliwma bolimge keltiriw ushin:
1) berilgen bolshektin uliwma bolimin tabiw;
2) harbir bolshek ushin qosimsha kobeytiwshini tabiw;
3) harbir bolshektin alimin, onin qosimsha kobeytiwshisine kobeytiw;
4) harbir bolshekti tabilgan alimi ham uliwma bolimi menen jaziw
kerek.

Shinigiwlar

Tomendegi shinigiwlarda bolsheklerdi uliwma bolimge keltirin (46 —53):

1 , 2. 5 , 3. X 4 =

46. 1) 5 ham 3 3) ; ham e 5) 2 ham 3y
Lo 2. a pa 4. 8 bam =

2)a hamb, 4)b ham 0 6) s ham o
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4

3

3

301, 6. 4. 7 4.8 b
. 1) —, =z ham |2)4 > yham 3xa|3)a—2hama—; )—ham4x

4q° 5b 20 20ab

2 2

b 2 c b 3¢
48. 1) a ham —, 2) 3b h4 s | 3)9 ham—; | 4) 3.5, hamab.
) @ ham » | ) amzb ) am—— ) 35> 5p hama
1 1 , 1 2a 4 , 3
49. 1) — . =77 ham —5; 3) =, ham ;
) 2pz 6 pk e ) b2 154% 20a°b*
1 a4’ 7 31
2) %> ham 4) —5 ham
) b2 947> ) 20x4y 617>
0 3 " 3_4° 7x e 5x
50. 1) ity ham g 3) 70+ (x—1) ham 79
6 e 2. gy 20 20
) 5y ham 7 ) 3 (arny hém 3000
/4 . Sx ’
51. 1) Ty ham Tty 3) 3y, ham -
a he 6b . 3x he x
2) 3x—y am 3x+y ’ 4) 4x+4y am 8x+8y
. B 4 L 2a a .
——5 ham —5— —,—— ham —>
52 1) j=p ham a7 D a Tra M 20
Ta 6x Txy , 3
2) R ham +3 4) Xy ham Z_ 7
2
m n , mn . 2c 3a b .
53. 1) vt 2n Sm—8n ham PRETIP | 2) Sh_5¢" 3557 35,7 ham 125 12¢>
) 1 1 e L | =S dx 1
) a3 reay MM G20 | DT e ham om0
@ Bir qurt jerden terektin terektin basina shigpaqshi bolipt. Terek:

No ] 1 m paske tusedi eken. 9-keshede ol terektin basina shigip alipn.

boylap Nel keshte ol 2 m biyiklikke shigqgannan keyin, kiindizi bolsa:

Terektin biyikligi neshe metr eken?




4-§. ALGEBRALIQ BOLSHEKLERDI QOSIiW HAM ALiwW

Birdey bolimli bolsheklerdi qosiw ham aliw qagiydalarin bilayinsha
jaziwga boladr:

1-1-2 a+b a b _a-b
m m ’ m m m
. —-b 2a-b ,, -2b ., . /
1-masele. <=, == ham < bolsheklerdi qosin.
a+b a+b a+b
Aa—b+2a—b+a—2b_a—b+2a—b~|—a—2b_4a—4b_4("_b) A
a+b a+b a+b a+b a+b a+b
(12 2
2- masele. ham bolsheklerdin ayirmasin tabin.
a+b a
@ = B a%—b? B <a+b) (a—b) B A
_ = — =a—b.
a+b a+b a+b a+b
@ Har turli bolimge iye bolsheklerdi qosiw yaki aliwdi ushin bul

bolsheklerdi uliwma bolimge keltiriw hdam birdey bolimli bolsheklerdi
qosw yaki alw qagrydasman paydalanw kerek.

1
3- masele. 3 ham bolsheklerdi qosin

a 2a2b 3ab2

/\ Berilgen bolsheklerdin ultwma bolimi 6a’b? kébeyme boladi. Demek,

1 1 1 6b°

gLl Ly R

3ab 2a2 2a2 —l—3ab—|—6b2 A
@ 24a°b 3ab®  6a’b '

+ + =
6a°b>  6a°bh° 6a°b°

2

C
4-masele —3 ham 5 bolsheklerdin alimin tabin.
3b¢c 15ab

2

A a c Sa2 c 5a2 —02 A
2 P 2 2 2 -
3b"c 15ab 15ab”c 15ab”c 15ab” ¢
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3 1
3 ham —5——bolsheklerdi qosin.
x —1 X —x

/\ Bolsheklerdin bélimlerinde turgan kop agzalint kobeytiwshilerge

5-masele.

jikleymiz:
x? —x:x(x—l) ,x° —lz(x—l) (x—l—l).
Bolsheklerdin uliwma bolimi x(x— 1) (x +1) kobeytiw boladi. Bolsheklerd:

uliwma bolimge keltirip, tabamiz:

1 3 1 3 x+1 3x
= + = +—

x27x+x271—x(x71> (xfl)(x+l) x<x2—1> x(x —1)

x+143x 4x+1
x(xz—l) x(xz—l).A
@ Tuarli bolimge 1ye bolsheklerdi qosiw yaki aliw usi tartipte
orinlawga boladi:
1) bolsheklerdin uliwma bolimi tabiladi;
2) bolshekler uliwma bolimge keltiriledi;

3) payda bolgan bolshekler qosiladi;
4) ilaj1 bolsa, natiyje apiwayilastiriladi.

1 4 4 , , L
; -— - =+ anlatpanin san manisin
a +4a+4 a +4a +4a a +2a
a=0,5 bolganda esaplan.

A Berilgen anlatpani tomendegishe almastiriwga boladi:
1 . 4 n 4 B 1 B 4 N 4 _
(“+2)2 “2(“2+4a+4) a’(a+2) (“+2>2 a’ (a+2)2 a’(a+2)

6- masele.

Cd—4+4(a+2)  a’t4a+4 |

az(a+2)2 _az(a—|—2)2 _a2 ’

Demek, anlatpanin izlenip atirgan san manisi:

1 1 100
2 :_:_:4'A
0,5 0,25 25

23




s Ll g g Ly )
-1 ¢ g )7 ) ats atb’ )ta nta
c+d+2c—d, a—|—2b+5a—2b. at+b a—=b
55.1) 2a 2a 2) 3.2 32 ’ 3) 2¢ 2¢ ’
10a—b  3a—b <1+b>2 (1—b>2 <2+a>2 (2—a>2
_ : 4 : A .
4) a3 a3 5) 5d 5d 6) azb
56. 1) 242, 3) 24 5 25
’ )§+7’ )3a a’ )15a 3’
LN a2 ;
)T TR0 ) T )3 a
1 3 2
57. 1) === 2) —+—; 3)5——; 4) —+7.
n a b
2 2 3
58. 1)5__+ PR 2)_+4_ P
c
. 2 2
3) d——+ 20 4) __k+_2
d n
59. 1 S 3) —-2 5 AL
- D7 b’ )% va’ )
1 1 b b 2 3
2 Lo L, H—+— ==
mn k ac cd mn n
3¢ 5d i_ 1 5 i_|_i_|_ c
60. 1) PRI 3) 3 6xly | 12m0 5) > 22
2a e s 3, bbb
9" 6ab 4) 7x°y  Axy” 14x"y’ ¢ ’d ,

24

Shinigiwlar

Amellerdi orinlan (54— 60):




61.

Algebraliq bolsheklerdi qosin ham alin (61-72):

2x X

1) 3(a—b)+a—b;

7x  5x
2)2(x—1) x—1’

5 3

2 Damtem
7 3
2) 5b+5 10b+10°
3 S5a
63. 1

) a2—|-a db+b’

50 2a
2) ax+ay bx—l—by’

2a2 Sa2 .
3) 3(a+1)+4(a+1)’
4y 5x

4) -

s(v-3) 2(y-3)

a  2a |
3) 3a+3b 6a+6b’

3x x
4) 4x+4y 8x+8y

y+a y—=>b
3) 2 + 20

b"+ba ab+a

y—>b y—a
4) = \

a —ab ab—b2 ’

1 1

3 _3 + ;
64. 1) x+y x 3) x(x—3) x(x—|—3)
6 10 4 7
2) 2——; 4 - .
Vo am ) S(at) s(a0)
2
1 Stp r_.
65. R ) A
) 1_b2+1+b’ )p2—36 6+p
2 1 2x 5x—2
+4; - :
2) x2-9 x+3° Y T 0
2 3
2x  Sx—2 ¢ —8 lb6c—2c |
66. 1) T4 167 3) %03 sl
2
12n—5 | 6 210°+1  y
2) 5= ; 4) T
wr_49  T-n 1-9y y
3 2a a 4
+ ; + :
67. l) a+?2 (a+2)2 2) <3a+1>2 3a+1
@

25



68.

69.

70.

71.

72.

26

2y+8 7
y2—4y~|—4 y-2’

1)

4—5x 2 )
14+6x+9x°  3x+1

2)

75
3 (a=b) b-a’

a+b a b

2 b
a a—b a —ab

5b—1 b+2 b+1
+ _ .

2) 32 -3 2b+2 b-1’
6a +3a+1+ 3a—1 .
3) 94> -1 3—-9a 6a+2
a+1 1
1 - 5
)a3—1 a2+a+1
a2—|—4 I
2) a3+8 a—|—2’

2a 10
2 2 >
25—10a+a a —25

1 1
6) x2—6x+9+(x+3)2 ‘

b .

)b
b—2

2

—a+1.

4
)a+1

4 1
6)0—2+ a _a+

24a a2+2a .

a+b 1
3 - 5
) atz—ab—i—b2 a+b

n12—3m—|—9 1

m3—27 m—3'




73. Anlatpani apiwayilastirip, san manisin tabin:

2

8a I a+1
1) a3_l a2+a+1’ bunda a = 2,
3¢t 43 c—1 2 1
2) = —= +——, bunda c=1-.
¢ —1 ¢ +c+1 1—c 2

5-§. ALGEBRALIQ BOLSHEKLERDI KOBEYTIW
HAM BOLIW N —

Algebraliq bolsheklerdi kobeytiw ham boliw de apiwayi bolsheklerdi
kobeytiw ham boliw gagiydalari boyinsha orinlanadi:

ac a c¢ ad

a ¢ _
bd bd b d be
1-masele. Bolsheklerdi kobeytin:

23
L 4xy” 107
> ham —-.
5z 3y

2xy

A U4y’ 1027 1axyt0? 4y’ A
=

2xy 5z 3y 2xy~52~3x3 3x
2

a—>b ha b”+ab
a’ —+ab - (a—b)2

A Kobeytiwshilerge jiklep, tabamiz:

a—b b +ab_ (a=b)b(atb) A

a’+ab (a—b)  ala+b)(a=b)" ala=s)

2- bolsheklerdi kobeytin.

2 2
A m-+n , m —n , . f1e .
3-masele. —55 ham 5~ bolsheklerd: bolin.
9m™n 27mn
A mn mt—n <m+n)-27mn2 B (m+n)3 B 3 A

9m2n3 ’ 27mn2 N 9m2n3 (mz_n2> mn (m—n) (m—i—n) mn <m—n> '




Algebraliq bolshekti darejege koteriwde usi (%) :Z_" formuladan
paydalaniwdi esletip otemiz.

Maselen,

[£]2:l6a4 : (a+b)3: (a+) ‘

b »* 3¢ 27¢

Bolsheklerdi kobeytin (74-75):

85 72 256 13 7 5
0 1=, =022, 50-——: 2.39
74. 1)24 17° 2) 169 64° 3) 625" 4)
3 2
ab c 6a 15¢ 2a
5. — — = = .3¢;
7D 3 5% 2 T
2 2 3 2
mn k dm 27k 2 b
Ky Am 2Tk 14a”- 2=
2) k m3n3 4) 9n 16d° 6) \ 7c3
76. Bolsheklerdi bolin:
3 3 a 1 2 6
1H)=:=; 3) - —; 5)=:—=;
)5 7 ) 3 )a 7
1. 2. $.m. 2.0
Z)E'E’ ST 0355
77. Bolsheklerdi bolin:
8.8, 3a. a. 2 .4,
D717 37 8 53 b’
a.a. o .4t Sm . 10m’
2)3'3’ 42 sa 07—,
78. Bolsheklerdi bolin:
17 . 34 4 8
— = —:5 12: =
1)12 39° 3)13 ’ 5) 9’
54 . 81, a . . b
2)25.75, 4)b.c, 6)a.c.
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79. Bolsheklerdi bolin:

2 4

ab . a 4da 12c¢ 6a
— = —_— — : (5¢ ’
D= ¢ 35 25 )5 (5¢)
2.2
mn . mn_. 8m 16k . 1242 24
)T e Yo’ 6) 507
Berilgen amellerdi orinlan (80-86):
2 2 3
[S_a] Jlab 3a* | 16b” 2a° 12a°
80- Dl7p) 254 D2 ) e TR
3 94 b 2 b ?
a a
4) = . = 5) | —| -acd, 6) abc®- | —| .
76  21b cd cd
2 3 2 3 35
8a"bh 36¢ 16x"y . 20xy 18m™n
81. 1 : ; 3) —: ; 5 : (9n?);
) e 5a°b )2 217° ) Tk S
4 42 4.2
7b" . 35h°c¢” 46d°c  23de’ 2. 12m'k
2) 55, " 18et2 4)—C: g; 6) 24k ———.
cy 18c'y 15a S5a 1lp'n
3x2y 4a*b 15xy: 30xy .
——-4a’b; : ;
82. 1) 222 3) -2b
2 2
S5a’b 2, 7x
-14xy”; 22 14x%y).
2) 7Xy2 4) 2a2b (1 y)
7—x a—b c+d c . a —ab b
83 . , : N L=
D a+b T—x 3) c-d c—d >) b a’
x—y 4b a—b a—b a—ab b
2 %a ey AETERN = o
2 3
a+1 4b Sm 15m
84. 1)—/— ; 4 : ;
) b al_l )mZ_n2 m—n
N % 24
5 T oo 2 2 2 ’
Y 1-d 4y (x"+y7) x -y
2
S S(a—b) ) (a—b)
3 a —b a+b . 6 2 7. T2 7 -
) o T3 )3 (@@ +b7) @ +b




-p’ 3d 3n” —3m’  6m—6n .

a )
85. 1) 3,43b sb—5a° N m  ntp
5x2—5y2 3x° . a +b xz—yz,
2) T2, 2 ° ’ 5) 3, 2. " "a 4>
x"+y 10y —10x X +x"y a —b
2
3 a2—25 : a+52; 6) a1 b2 . SIS
a —3a 9—qg a*—ab  a’b—ab’
2
g6 1) =23 (a+3) a’-49  a+b.
D eare P25 ) Frabty a1
2
2 b’ —sb+16 . (0—4) . ) a’—2a+1 . a-1
b+3 " pr-9’ 2a+1 44’ -1

6-§ BOLSHEK-RACIONAL ANLATPALARDi ONLIQ
BOLSHEKLERGE ALMASTIRIW

@ Arifmetikaliq esaplawlar belgileri menen birlestirilgen bir neshe
algebraliq bolsheklerden duzilgen anlatpa racional bolshek anlatpasi
delinedi. Racional-bolshek anlatpanin bolimindegi kop agzali nolge

ten bolmaw1 kerek

Racional-bolshek anlatpani algebraliq bolshekler boysinatugin qagiydalardan
paydalanip apiwayilastiriw, olardi onliq bolsheklerge almastiriwga boladi.

1-masele. Racional-bolshek anlatpani apiwayilastirin:

1 Xy
1+ — —
R(x,y)= X 6 , X#0, y#0.
6 £+E 2x+y+1
X Xy y

A Algebraliq bolsheklerdi uliwma bolimge keltiriw ham qosiw qagiydalarina

muwapiq:
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x+1 xy
_ X . 6 _
R(x,y)= 6y+12x+6  2x4y+1

Xy

Algebraliq bolsheklerdi boliw qagiydast boyinsha:

 (x+Dxy B Xy -
© x(12x+6y+6)  6(2x+y+1)

Nolden basqa (x # 0), son qisqartamiz ham gawsirmalardi ashamiz:

(x+1)y xy

T 12x+6y+6  12x+6y+6

Algebraliq bolsheklerdi aliw gagiydast boyinsha:

_ oty
12x+6y+6

Ugsas agzalilardi igshamlastiramiz ham bolimindegi uliwma kobeytiwshini
gqawsirmadan sirtqa shigaramiz:

12x+6y+6  6(2x+y+1)’

Juwap: R(x,))=—2 —

p: R(x.y) 6(2x+y+1)

. , . c[atl 1 ) 2a+2
2-masele. Anlatpan1 apiwayilastirin: (2a_2 2a2_2) ar2

A Qawsirma 1shindegi anlatpalardi apiwayilastirayiq:

a+1 1 a+1 1 _(a+1)2—1_

2a-2 2a° -2 2(a-1) 2(a2—1)_2(a2—1)

(a+1-1) (a+1+1) a(a+2)

2(a” ~1) 2(a+1) (a—1)’
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Kobeytiwdi tabamiz:
a(a+2) 2a+2  a(at2)2(atl)  a A
2(a+1) (a=1) a+2  2(a+1) (a=1) (a+2) a—1

3-masele. Korsetilgen amellerdi orinlan:

a+b_1]'
a—>b

a+b a—>b

a—b a+b

/\ Birinshi qawsirma ishindegi esapti orinlaymiz:

atb a=b (a+b) ~(a=b)" (at+bt+ab)(atb-a+b)

a—b a+b (a—b) (a—i—b) a b’

- 2a-2b - 4ab

2 27 2
a —b a

i o

Ekinshi qawsirma ishndegi esapti orinlaymiz:
a+b 1_a—I—b—a—i—b_ 2b
a—b a—b a-b

Bolemiz:
4ab ~ 2b  4ab(a—b)  2a A

=6 a-b  (@—b*)2b atb

4- masele. Hawiz birinshi truba arqali a saatta, ekinshisi arqali b saatta
toladi. Eger, bir waqitta eki truba aship qoyilsa, hawiz neshe saatta toladi?

/\ Hawizdin kélemi V dep alayiq. Bir saatta birinshi truba % ga ten

kolemdi, ekinshisi % ga ten kolemdi toltiradi, eki truba bolsa bir saatta —+

ga ten kolemd: toltiradi. Tawiw kerek bolgan waqit # bolsin ¢ saatta eki truba

hawizdi toliq toltiriwi kerek, yagniy

Vv
_+_
a b

t=V.
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tenliktin eki bolimin V' ga bolip,

1 1
4 |t=1
a b
. . . . . a+b
di payda etemiz. Qawsirma ishinde turgan bolsheklerdin qosindisi
, , +b b
ten. Sonia ushin — t=1, bunnan ¢= a A
ab a+b
Shinigiwlar

Berilgen amellerdi orinlan (87-92):

a al L azbla bl 114~
87. 1) |2 3) &7 3) atnls s ) a)
a (2 ab (1 1 1
2 =+ = ~—4 6)b:|b+—
) 3 2] )ab[b ] ) b
b 11
88. 1) (H' ) (1——); 3) “+22 :[———;
a b b a
2)[ ][ ] 4y |2+ 2|1+ 22
n o m m-+n
89_)(1 )( Zb); 3)(6_5)'51—1);
a—b a—b a+b] a+11b
n a+b)( Za) 4 (g 3 ) c
) (+ a+b ) letera 8(2c+d)
90, 1) (2m+1 2m—1) 4m 3y 2L Y41 2
’ 2m 2m+1)  1om—5° y 42y y+2)
Z+6 242 m—-2 . (m’+24 4
2) (32—1—9 z+3) 27z 4) m—5 "\ m>_25 m—S]'

[
3— Algebra, 8-klass ushin

ga
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91.

92.

93.

94.

96.

34

a* +ab [ ] [c+d_ 2¢ ] d—c
a-b a+b 3) c  c-d) 2+q?’
) abbz_aLb |2 e erd
) @t +p2 \ath a—b) ) c+d ¢ )i’
o |axl, 6  a+3 4a° — 4
) 2a—1 24%2—-2 2a+2 3
2 2
2 —b
2) 2b 4 4 2a . a :
a +ab a+b b +ab 4ab

2 2 2 g2
a—c a-—b -(a—l— ac)'
3) a+b  ac+c’ '

2
) ¢"—ac a—b '[c ac]
22 cz_az ’ a+c)’
Kolemi V' bolgan muz boleginin massasi p kilogrammga ten. Kolemi V|
bolgan bolektin massasi neshege ten?

Avtomobil saatina v kilometr tezlik penen hareketlenip, s kilometr jol basip
otti. Eger, motocikldi tezligi saatina u kilometr bolsa, usi waqit ishinde
ol gansha jol basip otedi?

. Motorli qayiqtin turgan suwdagi tezligi saatina v kilometr, darya agiminin

tezligi bolsa v, kilometr. Qayiq agim boyinsha hareketlenip, s kilometr otti.
Motorli qayiq agimina qarst waqit ishinde qansha araliqtt basip otedi?

(Abu Rayxan Beruniy maselesi.) Eki buyimnan birinin 10 1 bir dinar (pul
birligi) ham ekinshisinin 15 1 bir dinar. Bir dinarga eki buyimnan birdey
mugdarda neshewden satip aliwga boladi??

k , .
7- §. V=~ FUNKCIYA QASIYETLERI, GRAFIGI
X

1
1-masele. ¥ =— funkciyanin grafigin jasan.

X
A 1) aniglaw tarawi — nolden basqa barliq haqiyqiy sanlar;

2) funkciya — taq, sebebi x#0 bolganda }x=—i;

X




3) funkciya x > 0 araliqta ker1 korsetkishli dareje funkciyasinin gasiyetine
1.

>

baylanisli kemeyedi, sebebi %zx*
4) x > 0 bolganda funkciya on manilerdi qabil etedi’

5) grafikke tiyisli bir neshe, maselen, (§:3), (3:2), (1; 1), (2; 3)
noqatlarin tawip, x > 0 din manileri ushin grafiktin bir bolimin jasaymiz ham
son simmetriya jardeminde x < 0 ushin galgan bolegin jasaymiz (4-suwret). A\

yZ% funkciyanin grafigi giperbola delinedi. Ol tarmaqlar dep ataliwshi
eki bolimnen duzilgen. Tarmagqlardan biri birinshi sherekte, ekinshisi Gshinshi

sherekte jaylasqan.

4- suwret. 5- suwret.

,2’-mésele. k = 2 ham k = -2 bolganda yz% funkciyanin grafigin
sogin.
A Argumentinin tap birdey manilerinde y =% funkciyanin manleri y =%
funkciya manilerin 2 ge kobeytiw menen payda etiliwin eskertemiz. Bul
y =% funkciyanin grafigin y =% funkciyanin grafigin abscissalar kosherinen

ordinatalar kosheri boylap eki ese sozitw menen payda etiledi (5-stuwret).
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y=—2 funkciyanin manileri y= 2 funkciya manilerinen tek korsetkishi
X X

menen gana ayirilip turadi. Demek, y = —% funkciyanin grafigi y :% funkciya

grafigine abscissalar kosherine qaraganda simmetriyali (6-stiwret). A

Qalegen k#0 de y :% funkciyanin grafigi de giperbola delinedi. Giperbola
eki tarmaqqa 1ye. Olar eger k>0 bolsa, birinshi ham ushinshi shereklerde,

eger k <0 bolsa ushinshi ham tortinshi shereklerde jatadi.

@ yz% (bunda k& > 0) funkciya y=l funkciyanin barliq

qasiyetlerine iye, sebebi, bul funkciya: g

1) x # 0 bolganda aniqlangan;

2) Nolden basqa barliq haqiyqiy manilerdi qabil etedi;

3) taq

4) x > 0 bolganda on manilerdi ham x < 0 bolganda teris manilerdi
qabil etedi;

5) x <0 va x> 0 oraliglarda kemeyedi.

Eger k <0 bolsa, onda y 25 Sfunkciya 1 -3 — qasiyetlerge iye
boladi; 4-5-qasiyetler bilayinsha beriledi:

4"y x < 0 bolganda on manilerdi ham x > 0 bolganda teris manilerdi
qabil etedi;

5" x <0 ham x > 0 araliqta osedi.

yzg funkciya k> 0 bolganda x ham y arasindagi keri proporcional
baylanisti bildiredi, delinedi. Mugdarlar arasindagi bunday baylanislar kobinshe
fizika, texnika ham basqa tarawlarda ushiraydi.

Maselen, v o0zgermeytugin tezlik penen shenber boylap tegis hareketlenip

2
atirgan dene a = v7 ge ten (bul jerde r — shenber radiusi) orayga umitiliwshi

tezlik penen hareketlenedi, yagniy bunda tezleniw shenber radiusina keri
proporcional.
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3 -masele. Ay Jerden 3,84-10® m araliqta. Ay 27,3 sutka dawaminda
Jer atirapin bir ret aylanip shigadi. Aydin orayga umitiliwsht tezligin
esaplan.

2
A a tezlikti a:VT formula menen esaplaymiz, bunda y=C C=2mr,

t >
1=1273-24-3600 s, r = 3,84-10%
Onda:
2 8
(27,3-24-3600)
Juwapr: 2,72-10° m/s>. A

4-masele. y=%—2 funkciya grafigin jasan.
A y=% funkciya grafigin (6-suwret) Ox kosher boylap onga bir birlik

ham Ay kosheri boylap eki birlik paske tasiriw menen y = ﬁ — 2 funkciyanin

grafigin payda etiwge boladi (7-stuwret). A

6--suwret
7- suwret

Shinigiwlar
97. J’:% funkciya grafigin jasan. x tin qanday manilerinde:

1) y(x) =4 2) y(x)=-1: 3) ¥(x) > 4; 4)y(x) <1
boliwin aniqlan.
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98.

99.

100.

101.

102.

103.
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Bir koordinata tegisliginde y = % ham y = x funkciyalar grafiklerin jasan.
x tin qanday manilerinde

1) bul funkciyalardin grafikleri kesisiwin aniqlan;
2) birinshi funkciyanin grafigi ekinshi funkciya grafiginen joqarida
(tomende) jatiwin aniqlan.

Funkciyalardin grafiklerin jasamastan, olardin kesisiw noqatlarin tabin:

8

) y=12y=3x; 2) y=-3 y=—2x;

3) yz%,yzx—l; 4) y=%,y=x+2.
Funkciyalardin grafiklerin jasap, olardin kesisiw nogatlarin tabin:
) y=2,y=x+1; 2) y=—3y=l=x;

3) y=2,y=x"+2, 4) y=1y=x+4x

Cilindrde porshen astinda gaz turaqli temperaturada tur. Gazdin V
(litrlerde) kolemi p (atmosfera) basiminda V=% formula boyinsha
esaplanadi.

1) basim 4 atm; 5 atm; 10 atm bolganda gazdin iyelegen kolemin tabin;

2) gqanday basimda gaz 3 /; 5 [; 15 / kolemdi iyelewin esaplan; 3) gazdin

kolemi onin basimina baylanish grafigin jasan.

Reostattagr [ tok kushi (amperlerde) [ =% formula menen olshenedi,

bunda U - kushleniw (voltlarda), R — qarsiliq (omlarda).

1) U = 6 bolganda /(R) baylanistin grafigin jasan.

2) Grafik boyinsha juwiq manisin tawin: a) R qarsilig 6, 12, 20 Q
bolganda tok kushin; b) tok kuashi 10, 5, 1,2 A bolganda reostattin
qarsiligin

Avtomobil joldin radiust 150 m bolgan aylanba bolegi boyinsha 60
km/saat tezlik penen hareket etpekte. Avtomobildin orayga umtiliwshi
tezligin tabin. Eger, avtomobildin tezligi aldingisinda qalip, joldin




aylanba bolegi radiusi artsa, orayga umtiliwshi tezligi arta ma yaki
kemeye me?

104. Funkciyanin grafigin jasan:

1) y=32-2, 2)y:%+1; 3) y=-25-1; 4)y=%+1.

8-§. NATURAL KORSETKISHLI DAREJENIN ARIFMETIKALIQ
KORENI HAM ONIN QAGIYDALARI

Orta Aziyali belgili matematik ham astronom Jamshid ibn Masud ibn
Mahmud Giyosiddin al-Koshiy (shama menen 1430-jili alemnen otken)
sanlardan qalegen n-darejeli koren shigariw esabin oylap tapti. Onin “Arifmetika
gilti” atli shigarmasinin 5-babinda bul haqqinda pikir juritiledi.

Tomendegi maseleni qarayiq.
1-masele. Tenlemeni sheshin: x*=81.
A Teflemeni x*—81 = 0 yaki (x2=9)(x2 + 9) = 0 kérinisinde jazip alamiz.
x?+9 # 0 bolgant ushin x*~9=0 boladi, bunnan

X2-9=(x-3)(x +3) =0, x,=3, x,= 3. A

Solay etip, x*=81 tenleme eki haqiyqiy korenge iye: x =3, x,=-3. Olar
81 saninin 4-darejeli korenleri, on koren (3 sani) 81 saninin 4-ddrejeli korenleri
delinedi ham bilayinsha jazilad: 81 . Yagniy, 4/81=3.

x"=a tenleme (bunda n — natural san, a — teris emes san) jalgiz
teris emes korenge iye ekenligin dalillewge boladi. Bul koren a sanimnm

n-darejeli arifinetikaliq koreni dep ataladu.

@ Anmiqlama: a teris emes sanmin n>2 natural korsetkishli arifmeti-
kaliq koreni dep, n—darejesi a ga ten bolgan teris emes sanina aytilads.

a saminin n-darejeli arifmetikaliq koreni bilay jaziladi: Ya . a

san koren astindagi korsetpe delinedi. Eger n =2 bolsa, onda
Ya ornma Va jaziladr.




Ekinshi darejeli arifmetikaliq koren kvadrat koren dep, 3-darejeli koren

bolsa kub koren delinedi.
n—darejeli koren haqqinda aytilganda, qisqasha “n — darejeli koren”

delinedi.

@ Aniglamadan paydalanip, Ya nu b ga ten ekenin ddlillew ushin:
1) b>0; 2)b" =a ekenin kdrsetiw kerek.

Maselen, 3/524, sebebi, 4>0 ham 4°=64.

@ Arifmetikaliq korennin aniglamasinan, eger a > 0 bolsa, onda

(la) =a, Ya" =a

boliwt kelip shigad.

Maselen, (3/7)5 =7, Y13° =13.

n — darejeli korendi tabiw n — ddrejeli koren shigariw dmeli delinedi.
Ol n — darejeli koteriw ameline keri amel bolip esaplanadi.

2-masele. x*=-8 tenlemeni sheshin.

A Bul tenlemeni —x3=8 yaki (—x)’=8 etip jaziwga boladi. —x=y dep
belgileymiz, onda )*=8 bolad.

Bul tenleme bir korenge iye y= Y8 =2. y*=8 tenleme teris korenge iye
emes, sebebi y<0 bolganda )*<0 boladi. y=0 sani da bul tenlemenin koreni
bola almaydi.

Solay etip, y*=8 tenleme tek bir y=2 korenge iye, demek, x*=-8 tenleme
de tek bir korenge iye: x=—y=-2.

Javob 1: x=-2. A

x3>=-8 tenlemenin sheshimin qisqasha bilayinsha jaziwga boladi:
x=—3Yg=-2.

Uliwma, qalegen taq 2k+1 natural san ushin @ <0 bolganda x
tenleme tek bir teris korenge iye. Bul koren tap arifmetikaliq koren

2%l = g

swaql biay jazladi: *[;. Ol teris sanmii taq darejeli koreni
delinedi.
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Maselen, 3/—27 =—3, J-32=-2.

a teris saninin taq darejeli koreni menen —a = |a| saninin arifmetikaliq
koreni arasinda usi tenlik bar:

2k+\1/; _ _2k+1/_a _ —Zk'\l/m-

Maselen, J—243 = —3243 = -3,

Shinigiwlar

105. (Awizsha) 1) sannin arifmetikaliq kvadrat korenin tabin:

L 0; 16, 081 169; 0. %
121 144
2) Sannin arifmetikaliq kub korenin tabin:
L 0 5 > 0,027,  0,064; 0,729; VER
3) Sannin tortinshi darejeli arifmetikaliq korenin tabin:
0; I 16 2% 2% 00016 2
81 625 1296

Esaplan (106—-108):
2
e, n e p¥e 3L e ¥Rst sk
12 16
107. 1) 0% 2) B2 HiL e dLys s B2
1

2

108. 1) I/-8; 2) N-1; 3) =5
4) Y1028, 5) V=34 ) V-8

109. Tenlemeni sheshin::

Dx=8l, 2 ¥=—gn 3 SF=-l6  42a=128

110. x tin qanday manilerinde anlatpa manige iye boladu:
D V2x=3;  2) Yx+3; 3 x4 Y3
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111.

112.

113.

114.
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1-masele. Esaplan:

A 57 =(5%)* bolgam ushin 57 = J°)°

Solay etip, /5" 54

Esaplan (111-112):

1) =125+ Yoa;
3) — 481+ Ye2s;
5) 4/0,0001 — 240,25 +{/g;
1) N9+ 17 Ao
) (V521 ++5-21)

1) a) x>2; b) x<2 bolganda \3/(36—2)3 ti apiwayilastirin;

2) a)x<3; b)x>3 bolganda /(3—x)° n1 apiwayilastirif.

2) 32 -0,53-216;

4y =100 - 4/256;

6) 3 +J 0,001 — #/0,0016.

2) (\/3+J§—\/3—
NN

1987 < \/n < 1988 bolatugin neshe natural san n bar?

9-§. RACIONAL KORSETKISHLI DAREJE HAM ONIN

QééiYDALARf

412
5°.

15

Sogan ugsas, V7 —7 5 ekenligin korsetiwge boladt.

x/g)z;

Y B Bz

Eger n—natural san, n>2, m — patin san ham — putin san bolsa,

onda a > 0 bolganda tomendegi tenlik duris boladi:

(1)




m
P

O Sharti boyinsha putin san, yagniy 7 n1 n ga boliwde k putin

san payda boladi. Bunda %: k tenlikten m=kn kelip shigadi. Darejenin ham

arifmetikaliq korennin qagiydalarinan paydalanip, tomendegige iye bolamiz:
n/am _ n/akn _ n’(ak)n _ Clk _ Cl;.

@ Eger de % putin san bolmasa, onda a% (bunda a>0 ) dareje
(D formula durishigin saqlap qalatugin etip aniglanadi, yagniy bunda

m (2)
n __ nl-m
dep esaplanadi. EA—

Solay etip, (2) formula qalegen putin m ham qalegen natural »>2 ham
a> 0 san ushin duris boladi. Maselen,

3 5
164 =316’ =22 =2 =8, 78 Y75 ={7*.7 =747
2
3 B 1 N1 1
27 3:\3/2722\3/F:F:_:§'

32
r racional san — bul —- korinisindegi san ekenligin, bunda m — putin san,

n — natural san, yagniy VZ% boliwin esletip otemiz. Bunda (2) formula

m

boyinsha @ =an=4a" ni misal etemiz. Solay etip, dareje galegen racional
korsetkish ham on tiykar ushin aniglanadi. Eger, r= % >0 bolsa, onda <’/a7
anlatpa tek gana a >0 bolganda emes, balkim a =0 bolganda da manige iye
boladi. @ =0 bolsa, ’\’/07’:0. Sonin ushin 7> 0 bolganda 0"= 0 tenlik orinl

dep esaplanadi.
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(1) ham (2) formulalardan paydalanip, racional korsetkishli darejeni koren
turinde ham kerisinshe suwretlewge de boladi.

@ (2) formula ham korennin qagiydalarinan
momk
a’ = ank

tenlik kelip shigiwin tastiyiqlaymiz, bunda a >0, m — putin san ham
n, k — natural sanlar.

3 6 9

Maselen, 74 —78 —712.

@ Natural kdrsetkishli ddrejenin barliq qagiydalar: qdlegen ra-
cional korsetkishli ham on tiykarli ddrejeler ushin duris boliwin
korsetiwge boladi. Sebebi, qalegen racional p hdam q sanlar ham
qdlegen a > 0 ham b > 0 ushin tomendegi tenlikler duris boladi:

) a’ a? =a"""; 4) (ab)’ = a’b?;

. a)? _ aP
2)a’:a' =a" 1, 5) o =
3) (a")" =a™;

Bul qagiydalar korennin qasiyetlerinen kelip shigadi. Maselen,

a’-a’ =a’"" qagiydam dalilleyik.

k , ,
O Aytayiq, pZ%, q=7 (bunda n ham / — natural sanlar, m ham k —

putin sanlar) bolsin.

a” -da :CngrT (3)

ekenligin dalillew kerek.

%Vaé bolsheklerdi uliwma bolimge keltirip, (3) tenliktin shep bolegin

3|3

kooml
/

a” -al =am -aq"

korinisinde jazamiz.
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Racional korsetkishli darejenin aniqlamasinan, korennin ham putin korset-
kishli darejenin qagiydalarinan paydalamp, tomendegini payda etemiz::

m k
an - al_anl anl W am g,
ml+kn ﬁ+ﬁ
:r{l/aml‘akn:r{l/aml+kn:a n —gn 1 .

Racional korsetkishli darejenin qalgan qasiyetleri de usigan ugsas turde
dalillenedi.
Darejenin qasiyetlerin qollaniwga misal keltiremiz.

—_

o313 1 2
1y 7478 =74 1 =7, 53.5 3

-

2 1 2 1 1 2 271 _

1
3 1 1
3 3 6 3.Q__Q3 N 3 .
2) 9909 TogT g3y 8 8= =8 T-m—

o

1 19 z 30,3
3) [163] 1631 =16 =(2*)t =2"T =23 =g;
2 2 2
4) 243 =(2°.3)3 = — 433% = 43)9.
1 1 1 1 1 1
5) (i)§=ﬁ:(23)3:£. 6)7 2] _(2)'7 2
27 1 31 3’ sl 1L 3] 3
273 (3 )3 3

1 1
2-masele. Esaplan: 555 .1255.

1 1 1 1
A 2551255 = (251255 =(5°)5 =5. A

4 4
3 3
. a’b+ ab
3-masele. Anlatpant apiwayilastirin: ———.
Ja+3p
4 4 ( 1 l)
a’b+ ab? ab\a*® +b? b A
= :a .
Ya+ 3o >3
a4+ b3

o 45



7 L3
’ ’ o Cd-a® a’d-dd
4- masele. Anlatpani apiwayilastirin: —1T——7 — 3 T
a’—-a®> a*+4a’
1 7 LS 1 1
A ad-a® ad-a3 a(1-4d) a3(1-d%)
L4 2 1T ] a
a*-a’> a*+a’ a(l-a) a31+a)

=l4+a—-(1—-a)=2a. A

3 misalinda irracional kérsetkishli darejeni qalay kirgiziw mumkinligin

korsetemiz. 2 nin juwiq manilerin 0,1; 0,01; 0,001 ...ge shekem aniqliq penen
izbe-1z jazip shigamiz. Onda tomendegi izbe-izlik payda boladi
1,4; 1,41, 1,414; 1,4142; ...
3 saninin dareje korsetkishleri 1zbe-1zligin usi racional korsetkishler menen
jazip shigamiz:
314 3L4L 31414 314142,
Bul darejeler 3V styaqli belgilengen haqiyqiy sannin izbe-iz juwiq ma-
nilert ekenin korsetiw mumkin:
314=4 6555355,
3141=4.7069644,
31:414=47276942,
31442=4 7287329,

3Y2 ~4.7288033.

—_— e e e

On a tiykarli hdm qalegen irracional korsetkishli a® dareje usigan ugsas
aniqlanadi. Solay etip, endi on tiykarli dareje qalegen haqiyqiy korsetkish
ushin aniqlanadi. Haqiyqiy korsetkishli darejenin qagiydalari racional kor-
setkishli darejenin qagiydalari siyaqli aniglanadi.
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Shinigiwlar

11

N

. (Awizeki). Racional korsetkishli dareje turinde aniqlan:
DAY et o W s a6 b

116. (Awizeki). Putin korsetkishli dareje koreni turinde aniqlan::
1 2 5 1

) x%  2) ¥S:  3) ab 4) b3 5 (Zx)%; 6) (3b)7§.

Esaplan (117-120):
1 1 2

117. 1) 642 2) 27%; 3) 8%
3
4) 814; 5) 16 *7; 6) 91
4 n 2 s 2.1 Ls
118. 1) 2°-273; 2) 57-57; 3) 93:9%; 4) 43 :49;
2 (L)4 4 7 3
5) (7*3) 3, 6) \812) ; 7) 8 815 8) (574> 7
2 2 2 2 303 303
119. 1) 95.275; 2) 73-493; 3) 1444 :94; 4) 1502 :62.
VO 15 -2
120. 1) (E) +(§) ; 2) (0,04)"° —(0,125) 3;
9 2 6 4 (2)5 3\
3) 87:87 —3°.35; 4) \5 53 +((O,2)4) .

121. Esaplan:
1) a=0,09 bolganda Ya-Ya manisin;
2) b=27 bolganda N nin manisin;

3,2

U
4) a=2,7 bolganda %'%‘1\2/675 nin manisin..

3) b=1,3 bolganda nin manisin;
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122. Racional korsetkishli dareje turinde aniglan:
| 1

! 1
) @ a; 2) 6263 -b; 3) b5
4
4) a* Aa; 5) X7 x2S xS 6) y73’85y72’3'\/y_3.

Aniqlamani apiwayilastirin (123—124):

1,3 o\ (3
123.1) (@) b3 ;2 [(;_3) ] ; 3) (a7) 76 4] .
& 12 1 3 L
a*(a 3 +a%) b5(§/b_4—\/5b71). a*h ' —ab 3.
124.1) 71 3 10 2) 72 > 3) 35 3o
a4(a4+ 4) b3(%/3—3'/b72) \/a__ b
1 1 114
a’Nb +b*a, a *(a’+a*) 6) Ja-3p
) vty D T T T Yo

125. Esaplan:

s s 1 r3 13
1) (23~3 3-33.2 3)-%; 2) (54:24—24:54)-\4/1000.
126. Aniglamani apiwayilastirin:
1

D afada: 2 el 3 Qab @) ab';

M

2 2
4y Rla +3b)a® +b° —3ab); 5) 2 6) _l_rJE**/Z;
1o 1 ) )
2 2 -2 2 1 = =
N5 8) 1 9) Rla =Ib)a® +Jab +b3).

Aniqlamani apiwayilastirin (127-129):

won oot e o e
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1 1

1 9 1 3
a* —a* b 2—b2_ \/;—a 2p 3a2—a 3p
3) T T 1 4 — = T
a* —a* b2 —p 2 I=Na b %-I—a 3\/Z
3 1 5
a? ab? 2a2—4ab' 3xy—y . y\/; . y\/; X
128.1) T "B ab o D Ty iy
3 1 Ja+3b " N a—b
3oL, 2 2’ a3y 2 2"
b b
\/;—i_\/— 013—\3/ab—|—b3 a3+\/3ab+b
a—b a+b | a+b a—b )
129.1) 37, 3, LI I’ 2) 2 11 2 "2 11 2°
a—-3b = Y L
a’ +b3 ad —a*bd +b3  ad+ac + b3
22 1
a’ +b3 1 ) a’ —b3 1
3) Tap T 1Y 4y a4y Tz 11 T
a’ —p3 a3 —ad3p3 4+ b3

10-§. RACIONAL K(”)RSETKISHLI’ ]?AREJE’QATN’AS’QAN
ALGEBRALIQ ANLATPALARDI APIWAYILASTIRIN

Bul temaga tiyisli esaplardi orinlawda algebraliq bolshekler ham olar Gstin-
de esaplar, qisqa kobeytiw formulalari ham racional korsetkishli darejenin qa-
giydalarinan paydalaniladi.

1-masele. Anlatpan1 apiwayilastirin:

1 1 1 1 >

AR D i Cater ad Il INE I oy e QNP

1

()2

A1) e :%/ﬁ = =
2) kvadrat qawsirmalar ishindegi anlatpanin alimin kvadratqa koteremiz
1
ham x2=+x ekeninen paydalanamiz:

o 49
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x4+ 24y + Jy +Vx =24y + vy =2(Jx + )

3) ust anlatpanin bolimine VX qawsirmadan sirtqa shigaramiz:

x+ v =Jx(x +y);

’ 2x ) 2
4) Onda [ (iv ) Jx°
3 3

[f W= g =32

Juwabi: 32-x. A

2-masele. Anlatpani apiwayilastirin ham onin x = 0,16, y = 25 bolgan-
dagi san manisin tabin:

e e

N R [l“ 2 x>0, y>0
I3 40 o) —
A 1) \/;_\/; - \/;_\/; __%’

-, I —Jxoy+l+yxy
2) — + 4/xy o Hxy _4xy;
L
1
D || =Ju:
) [4xy] N

I
4) [1+2 y+yJ2 =
X X

N | =

2

1+\/%
5)\/_[1+\ﬂ Jo+y.

Eger x = 0,16 ham y =25 bolsa, /0,16-25 +25=+/4 +25=27
Juwabi: \/E-i—y; 27. A
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3-masele. Anlatpani apiwayilastirin ham onin a = 25, b =0,6561 bolgan-
dagi san manisin tabin:

(Ya+¥5) +(Ya—¥5) (Ya+Yab+45)(Ya—Yab+45)
a—Jab ’ 435 |

A 1) 1-bolshektin kvadratina koteremiz, boliminde Ja di qawsir madan

sirtqa shigaramiz. Apiwayilastirilgannan son 1-bolshek

2
==~ g€
Ja[Ya—45) = tet bo-
lads;
2) 2-bolshektin alimi qisqa kobeytiw formulalarinan paydalanip qawsirma-

lardi ashqgannan keyin Ja+3Yab +b anlatpa payda boladi;

3) bolimine bolsa b qawsirmadan sirtqa shigariladi ham (x3 —y3) nin

. , 1 , , .
jayilmasinan paydalaniladi. 2-bolshek sonda %(%_%) ga ten bolad;

2-30,6561

a=25, b=0,6561 bolsa, bul anlatpa s

Juwabi: \/\[ 0,36. A

240p

4) natiyjede, 1-bolshekti 2-bolshekke boliw \/\[ anlatpaga ten boladi.
2
=3 -0,9=0,36 ga ten.

Shinigiwlar

Anlatpant apiwayilastirin (130-146):

130.

-3

f f
(a+1)3 —ava+2

131.




2

132. 411—9(171 +a—4—i—3cf1
1
202 -3a 2 a2—q 2

133. [(a =)/ +a-b(a5) ZJ_FZ—IH.
ab . Yab—b
134. (\/a__awﬁ)' =
S Ve G I
135. . a-~Nbv a .
Cl‘f‘bz\/g] \/; I\/;—\/E

-2

3
136. 11 L2 —Jxr+8x+16.

L 1 x%/;—4%/;
x2 —4x 2
137, [Yad Aadx 11ar K o faa.
Ja—x  Yax X x
38 @b 3 b3Y-8h o o
\/2(a—b2)2+(2b\/5)2 \E—\E
A 112
139. (%—%) 1+(<‘/§+<‘/5) 1 :ﬁ.
a—b 3
140. [\/;4_\/3] —|—2a\/5—|—b\/5+ Jab—a

3a% +3bJab aJa—bJa

3
141. (Na—b) +24>Ja+bib | 3ab-3b
aJa+bb a—b
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x+2

a > - -
x"—2x+4

-1
1
142. L ‘/E \/3; (ab) ? .
1 1 = =z
ai_{_bg a2—b2
2 b\/’ 2
a~—bNa 3 . 6/ 3,2 3
143. [\/;_% +a\/g](a+ ab )_\/Z
25/74—)6{
a +x+2a\/_
144, o \/
145.
a+x \/ 2 \/3ax
146 V- 7w .
Ya—x
I bapqa tiyisli shinigiwlar
Bolsheklerdi uliwma bolimge keltirin:
5 -3 1 3 +1
147. 1) 3a , za va 51 2) i v
a =27 a +3a+9 a—3 x+2 x +8
Amellerdi ormlan (148-149):
a+3 T74+a a-3 a—=2 a+5 a-9
148. 1) + + ; 3) - -
5 10 2 45 15 9
b—7 5b—-2 3b—-1 b 3b+1 2b-1
2) ; 4y —f—————.
4 3 8 2 9 4




149.

150.

151.

152.

153.

154.

54

2 —4
y X z 3) m _1+7n

1)

n—2 2—n’ 3—5n 5n—3,
2) p+2q9 5¢-2p. 1) 4 3a JrS(a—lo)
3p—q q-3p 5.2 2bh—5

Berilgen esaplardi orinlan (150-152):

| a’—2ab+b>  8a—8b 2 a’ +2ab+b> o' =b’
) a—ab+b* A+ a’+ab+b>  Ta+Th

o1 (42 (-2

D ey 74 8x+1

x—6 x2+4x+4 x3—9x )
x> +6x+9 (x2 +2) (x—2) (x=6) (x+2) ’

2)

2 2 2 2
am~ —an am” +2amn—+ an

3) ;

m2—|—2mn—|—n2 . 3m—+3n

ab—4b—2a+8 ) 2a—8—ab+4b
2a+8—ab—4b ab+4b—2a—8

1 1 - -
1 (xz—l)[—— —i—l]; 3 xty x-y : x y+x+y :
x—1 1+x x—y x+y) \x+y x—y
2
a +3 > 2—a a+2 24+a a-2
2) |I+a- —a ), 4 - : + .
) a+l (1 ) ) 24a a-2)\2—-a a+2
Esaplan (153—-154):
0 ) 4 —0,43 % 0.
1) (0,175)° +(0,36) = —13; 2) 177 —(0,008)° +(15,1)7;
A2 (1) L3\
3 (3) () 4319 4 (0,125 +(3] —(1.85)"
1) 9,3-10°%:(3,1-107); 2) 1,7-10%-3-107,
3) 8,1-10%-2- 1014 4) 6,4-10°:(1,6-107),




156.

157.

vale ) 1)

6 3-101—[80—2]1-[113-[1]4-[3}1.

. Anlatpanin manisin tabin::

1

1 z} ?
1) [xz‘x6 | ,bundax:;; 2) [“

6
Anlatpan1 apiwayilastirin:

1 Q25 -Y8x)- R27x-Ye4x);  3)

Jl+a l+a
2) Wx+4ex )+ (@31x-Y625x); 4 [1_#]:( 27 0
x“-y
Esaplan:
1y e 19\3 1 2
2 1 1

158. x tin qanday manilerinde anlatpa manige iye boladi:

1y Yx?—4; 2y Ux? —5x+6; 3) o2

x+3

4) Yx* =5x+6;  5) YxP—x; 6) Vx’—5x" +6x?

b

159. Anlatpani apiwayilastirin:
1 7 4 2 3 3
az—c;Z ag—af5 b* +2b% +p 4
D) T 2) T2 3) 73 1
a* —a 4 a’—a? bt —b 4
4 4 3 1 13
a 3b2-a 2 3 b ' Na p? a%b 4—a 4p4
4) L S 5) —————; ) T T1I
a 3b 27b73a72 ab —a b atb 4-—a 4b*
[ 4



160. 1) Berilgen o6lshemler boyinsha boyalgan b
bolektin maydanin esaplaw formulasin ¢
shigarin (8-stwret);

2) 2bc+ 2c(a — 20) =2ac+ ZC(b — 2c)

C C

tenliktin  durisligin forma jardeminde

korsetin; 8-stwret
3) shtrixlangan betti eki tuwri tort muayeshlik betlerinin aliwi sipatinda
sipatlan. Bunnan paydalanip, ab—(b—Zc)(a—Zc):2ac—|— 2c-(b—20)
tenlikti dalillen.

161. Tenliklerdin durisligin tekserin, olarga geometriyaliq sipatlama berin.
Saykes figuralar sizin:

1) (a+b)(c+d)=ac+bc+ad+bd,
2) (a+b)(c—d)=ac+bc—ad—bd,
3) (atb+c)d+Il)=ad+bd+cd+al+bl+cl,
162. 1) Tenliklerdin durisligin dalillen:
+bla—c)+(b+d—c)et+d(a—c)=a(b+d).

2) ABCD tuwr tortmuyeshlik betin esaplaw b d
ushin eki aflatpa duzin (9-suwret). ABCD B
tuwrt tortmayeshliktin beti I, 11, IIL, IV tuwri i\l a
tort muyeshlikler betleri qosindisina tenligi-

i ¥ Lo . 1 1w
nen paydalanin ham 1-tenlikke geometriyaliq A D
sipatlama berin..

9- suwret
Q N saninin cifrlarinin qosindisi 2006 ga ten.
N sandi eki o7 ara ten sanlar kobeymesi

No2 korinisinde suwretlewge bola ma?




[

[\

(2]

OZINIZDI TEKSERIP KORIN

. Hariplerdin bolshek manige iye bolatugin manilerin tabin:
a 3 k
b e—1 d+2
. Amellerdi orinlan:
. +1—4a2 a+b a—b
a 5 2 - 5
) a ) a—b a+b
2 2
2a—4 6b a —b" a+b
3) : ; 4) R :
3b a-2 b b

. Anlatpan1 apiwayilastirin ham onih x =2— bolgandagi san manisin tabin:
3

1+2x x2+3x 10
_ =

x—3 5 X -9
4. Esaplan:
)3
337222412 2) 303 25
) 3) )7 ) J2-33°
3 2 2 2 5 1 -2
3)252.25 14 (5°)3:5%—48%:63;, 4474103737+ >
5. Anlatpalardi apiwayilastirin:
-2
3x 025 SN R 2a 8.4d°
1) —7 2) (x "+ )(xy) 5 3) T
5
3
6. s anlatpam apiwayilastinn ham a =81 bolganda onifi san
35 .,
manisin tabin.
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1.

2.

3.

4.

5.

6.

58

I bapqa tiyisli sinaw esaplari — testler

274 —36ab+12b*

Bolshekti qisqartin:

9a” —4b’
3(3a—2b) 3a—2b 39—36ab
———: B) ; C) ——

3a+2b 3a+2b 5
2 2

. . Ta (ab™ —9a

Bolshekti qisqartin #

3a(2la—"Tab)
Ta(ab’ —9a) —a(b+3) 7(ab” —9a)

A) 301a-1a0p7 B T 3 O 321

A . , 4 5 105
Amellerdi orinlan: + —

a+b a—-b a —b

9 9 . -9 .
Ay B) 4ip’ C) atp’
) ) ] ) a2+9 1
Bolshekten bolshekti alin: — - .
a +27 a+3
L 30 a
A) g B) 71y ©) 7o
94> —16b°  6a’
Bolsheklerdi kobeytin: ~ ¢ "o, 5, o
a2
A) a*; B) —a?; C ;
) )~ v

4a® —20ab+256" (2a—5b)

Bolsheklerdi bolin:

5h+4 "25p7 —16
5h+4 2a—5b

A) ; B) ; C) 5b—4;
2a—5b 5h—4

2

b

3a” —36ab+3b°

D) 2 b

a(b—3)
D) .

9(a+b)

D) a—>b .

3a

a3+27.

6
D) 3a+4b

D) 5b+4.




8a - 22ab -|-15b

Bolsheklerdi qisqartin:

164> —25b°
2a—3b . 2a+3b 4a—5b . 4a+3b
A) 4a+5b° B) 4a—5b’ ©) 4a+5b’ D) 2u—sp 2a—5b°
2
8. Bolsheklerdi alin: 9x3+16 _ .
27x° +64 3x+4
2 2
9x” +16 . —12x . 12x 9x” +4
A5 By e ©) 277 1ea’ D) 27%° — 64
. . N 4 2 8b
9. Amellerdi orinlan: 3a12h 2b—3a+4b2—9a2'
A6'B6. C)12a. 12b
) 3a—2s’ ) Suran’ 9a% —4p>’ ) 234’
10. Esaplan: (—8)* —(=5)° —(12) .
1 1
A) 18812, B) —6112, C) 189—; D) 61
11. Esaplan: (—0,2) > +(0,2) > —(-2) °.
150 100" ; 99
A) —150,;  B) % C) 99 D) 11,25.
. Y=16 + 354 + 128
12. Esaplan: " .
J-250
9
A) V2 B) I C) -1; D) %
, (4,15 —(1,61)
13. Esaplan: {———_—"~" +4,15-1,61.
2,54
A) 3,4 B) 5,76; C) 24, D) 2,4.
oL ](2,08° +(2,016)
.3 _ .
14. Esaplan: \/ 2,09 2,08-2,016 .
A) 0,16; B) 4,096, C) 1,6, D) 0,8.
@
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15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

60

Esaplan: \/2\/5—1—1-(1/9—4\/5. Korsetpe: Ja-3b=14a*-b.
A) V7 B) 2V/15; C) 3-2V2; D) 7.

Esaplan: {/Z—ﬁ'é/7+4\/§. Korsepe: la-$b={a*-b.

A) -1 B) I; C) 3+23; D) 5+343.
13 —_ . —
Esaplan: » 21?:/3\/(2—3 \/E). Korsetpe: Ja-b=3ab’.
A) 5-42; B) 5v2; C) -1, D) 1.
Esaplan: +/3/64.
A) 2: B) v2; C) 242; D) —2.
Esaplai: Y98-3112
saplan: —zom—-
A) —V4; B) 2.84: C) —2.8: D) —1.4.

a=125 bolganda\/gl% anlatpanin san manisin tabin:
A) —25; B) 15; C) -5 D) 5.

a=0,04 bolganda Va-Ya anlatpanin san manisin tabin:
A) 0,2; B) 30.4; C) 0,4 D) —0,2.

2 2
Anlatpani apiwayilastirin: (2/——%/3)-(a5+%/£+b3).
A) a+b, B) a—b; C) a*+b% D) a’—b°.




|| Tariyxiy maghwmatlar

Qisqa kobeytiw formulalari, algebraliq bolsheklerge tiyisli magliwmat
ayyemgi dereklerde ushiraydi. Maselen, al-Karajinnin “Al-farxi”, Misir alimi
Abu Komil (850-930) din “Kitap al-jabr val-muqobala” shigarmalarinda da
algebraliq bolshekler uyrenilgen. Abu Komil, al-Xorezmiyden keyin algebraga
tiyishi kitap jazgan birinshi alim. Abu Komil 6z shigarmasinda

2 2 2
A\ p=yg, 2= ab_y a,b_a+b
b b ab b a b a ab

styaqli apiwayi gatnaslarga da itibar beredi.
Algebraliq bolsheklerge I.Nyutonnin “Uliwma arifmetika” kitabinda da

jetkilikli orin ajiratilgan % bolshek a n1 b ga boliw natiyjesinde payda bolgan

aa — bb

mugdar bolip esaplanadi. Tap usinday etip, mugdar ab — bb n1 a +x

a+x
ga boliw natiyjesinde payda boladi”, — deydi Nyuton.

Racional korsetkishli dareje I.Nyuton (1643-1727) tarepinen kirgizilgen.
Qalegen a haqiyqiy san ushin a%, a >0, dareje tusinigi L.Eyler (1707-1783)
din “Analizge kiriw” shigarmasinda berilgen.

Abu Rayxan Beruniy o6zinin taniqli “Qanuni Masudiy” shigarmasinda
“shenber uzinliginin onin diametrine qatnasi irracional san” ekenin aytadi.
Ayyemgi Greciyada “eger kvadrattin tarepi olshew birligi etip alinsa, onin
diagonalin racional san menen sipatlawga bolmawin” dalillegen. Bizin eramizga
shekemgi V-1V asirlerden-aq, ayyemgi grek alimlari kvadrat bolmagan qalegen

n natural san ushin +/n sanmn irracional ekenin dalillegen.
Giyosiddin Jamshid al-Koshiydin “Arifmetika gilti” shigarmasinda natural
sannan koren shigariwdin uliwma usili bayan etilgen.{/a” +r korendi al-

r

Koshiy juwiglap Va" +7r ~ a+(a—|—1)—”—a"

korinisinde sipatlaydi, bunda a —

natural san ham r<(a+1)" —a"
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Al-Koshiy korendi anigiraq esaplaw ushin koren astindagi sandi 10 nin
nlomn
10"

N Bolshekten koren

vl

saykes darejesine kobeytiwdi usinis etedi: &N =

shigariwda bolsa, usi qagiydadan paydalaniladi: r\z/% =

Sonin menen birge, al-Koshiy korenler kobeymesin uliwma korsetkishke
keltiriw qagiydasin bayan etken:

“_ﬁ Ameliy-usimlgan ham panlerara baylamsh maseleler

163. Suwrettegi jasil nogatlar menen biybaha sortli miyweli terekler (maselen,
biybaha sortli almurt) belgilengen. Almurtlar 6lshemleri nxn (m?) bolgan
kvadratlarga egilgen. Qizil juldizshalar (*) arqali bolsa, qorshalgan
terekler belgilengen.

% % % T ok K % x R R I
- o % %

o o * 00@ *

% ° % % % * 00@® *
. @0 * 000 *

% %

% % % ok % % % ok ok ok h ok K

Almurt bag1 atirapindagi qorshalgan terekler kvadrat tarepleri boylap
egilgen.

Sorawlarga juwap berin:

1) 20 m x20 m; 2) 25 x 25 m 6lshemli kvadratqa egilgen almurtlardi
“orap” turiwshi qorshalgan terekler sani neshew?

3) Almurtlar san1 menen olardi “orap” turiwshi terekler sani arasinda
gqanday baylanis bar?

164. Joqaridagi masele shartinde n nin qanday manilerinde n-kvadrat-
tagt almurtlar sani1 olardi “orap” turiwshi terekler sanina:
1) ten; 2) ulken; 3) kishi boladi?
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4) Kesteni toltirin ham analizlen. Juwmaq shigarin.

L SELe tar(eI}r)ll)nm uzinhig: Almurtlar san1 Qorshawshi terekler sanii
1 1 8
2 16
10

165. Avtomobiller reytingin aniqlawda tomendegiler esapqa alinadi: qawipsizligi
(8), qolayligi (C), har tarli waziypalardi orinlay aliwi (£), sapast (Q)
ham dizayni (D). Bul korsetkishlerdin harbiri bahalanadi (maselen, ball

beriledi). Avtomobil reytingi usi formula boyinsha esaplanadi:

R

_ 3542C+2F+20+D

50

Kestede avtomobillerdin 3 tarli markasi (shartli turde A, B, D markalar)
ushin har quyli korsetkishlerdin bahasi keltirilgen.

. . . 3 . H : t | l. i
Avtomobil | Qawipsizligi | Qolayhq Waz?;"p :ll;lll‘dl Sapas1 | Dizayn
turi S C ormlay aliwi /7 ¢ P

1) Qayst markadagi avtomobil en ulken reytingge iye?
2) Avtomobil markalarin reytingin kemeyip bariwi tartibinde jaylastirin.
3) Siz ushin qayst korsetkish ahmiyetli? Nege?

4) Siz ganday reytingli avtomobildi tanlar ediniz? Nege?

166. Dem aliw, awqat siniriw, qan aylanist ushin kerekli energiya — almasiw
intensivligt (tezligi) bolip esaplanadi.
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Tiykargi almasiw intensivligin (AAI) dep belgileyik. AAI kaloriyalarda
oOlshenedi, bunda adam temperaturasi 23° C bolgan xanada biymalel ham
tinish halatta jatqan boliw1 kerek. Hayallarda AAI tomendegi formula
tiykarinda esaplanadi:

AAl= 9,74M +172,9P —4,737B + 667,051, (*)

bunda M — hayaldin massast, P — boyinin uzinlig1 (metrlerde), B — jasi
(jillarda).

1) Eger M = 60 kg, P = 1,7 m, B = 35 jil bolsa, AAI n1 esaplan(en
jaqin putin sanga shekem dongeleklen).

2) (*) formuladan hayaldin massasi, boyt ham jasi AAI ga qanday tasir
etiwin bilip aliwga boladi.

\ .. .,
Sorawlarga juwap berin:

a) Jast mingen sayin AAI da koterileme?

b) Boyinin uzin-kelteligi AAI ga qalay tasir etedi?

d) 667, 051 sani hayaldin jasina, boyina, massasina baylanisli ma?

e) Eger hayaldin massasi kemeyse (ol azsa), AAI bul hayalda 6zgere me?
3) Bir shipaker “Eger eki hayaldin massasi, jasi birdey bolip, boylarinin
parqi 10 sm bolsa, olardin AAI arasindagt pariq 17,29 kilokaloriya
bolad1”, degen juwmaqqa keldi. Bul juwmaq duris pa? Oni (*) formula
jardeminde tekserip korin.

167. Bir dana buyimdi tayarlaw waqti menen bir saatta tayarlanatugin buyimlar
sani arasindagi baylanis keri proporcional baylanis boladi. Kesteni toltirin
ham analizlen. Juwmaq shigarin.

Bir buyimdi
tayarlawga 2 3 5 6 10 12
sarplanatugin
wagqit (minut)

Bir saatta islep -
shigarilatugin
buyimlar san1 (dana)
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168. Daryanin ayirim jerlerindegi kesesine kesiminin beti menen usi jerlerge
saykes ortasha agim tezligi keri proporcional mugdarlar bolip esaplanadi.
Kesteni toltirin. Qanday juwmaqqa keldiniz?

Kesesine kesimnin 40 | 45 54 | 60
beti (kv.m)
Agim tezligi (m/s) 0.9 | 0.8 |0.75 05 | 0.4

169. Eki metr uzinliqtagi qadalardi jargishi 4,5 saatta 0,5 m li golalarga
jargilap pitirdi. Eger, sol gqadalardi 40 sm li gola etip jargilasa, olardi
qansha wagqitta jargilap boladi? Bunda jumis koélemi ganday gqatnasta
ozgergen bolar edi?

170. 1) Eki shkiv qayis penen birlestirilgen. Birinshi shkivtin diametr1 28
sm, ekinshisi 42 sm. Birinshi shkiv minutina 600 ret aylanatugin bolsa,
ekinshi shkiv minutina neshe ret aylanadi?

2) Eki shkiv qayis penen birlestirilgen. Birinshi shkiv minutina 560 ret,
ekinshisi bolsa 240 ret aylanadi. Birinshi shkiv minutina aylanast 0,36
m bolsa, ekinshi shkivtin aylanasinin uzinligin tabin.

171. A ham B qalalar ortasindagi araliq 360 km. Bul araliqtt jenil mashina 4
saatta, juk mashinasi bolsa 6 saatta basip otedi. 4 dan B ga qarap juk
mashinasi jolga shigti. Tap usit waqitta B dan 4 ga qarap jenil mashina
jolga shiqti. Olar A dan neshe kilometr uzaqliqta ushrasasdi?

A Jenil ham juk mashinalarinin tezlikleri tarlishe bolgant ushin tuwri
proporcional baylanis joq, 360 km araliqt1 4 ham 6 sanlarina tuwri
proporcional boliw menen maseleni sheshiwge bolmaydi.

Basqa usildr qollanamiz:

1 saatta jenil mashina AB araliqtin % bolimin otedi, juk mashinasi bolsa
é bolimin o6tedi. Demek, ushirasiw ornin aniqlaw ushin 360 km araliqti

1 , 1 . . L1
7 ham 3 sanlarina proporcional etip boliw kerek.

[
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172.

66

1 3.2

B1raq — ===
12 12
Bunnan 3 +2=5. Mashinalar 4 dan x km arilawda ushirasadi desek,
=% 9144 (km),
5

Juwabi: 4 dan 144 km uzaqliqta. Maselede 360, 4, 6 sanlar1 berilgen.
1 1
Maseleni sheshiw barisinda 3 ham § sanlarin (4 ham 6 ga keri sanlardi)

kirgizdik. Demek, bul topardagi maseleni sheshiw ushin 360 t1 4 ham

6
eken. Bunnan sonday qagiydaga kelemiz:

. | . Y ) .
6 sanina keri (Z ham — sanlarina tuwri) proporcional etip boliw kerek

Sandi berilgen sanlarga keri proporcional etip boliw ushin usi sandi
berilgen sanlarga keri bolgan sanlarga tuwra proporcional etip boliw
kerek. A

195 sanin 2, 3, 4 sanlarina keri proporcional etip ush bolimge bolin.

1

A 1) 2, 3, 4 sanlarina teris sanlar, saykes turde, 5030 4 Yagniy, 195
111 . . . .

.3, sanlarina tuwra proporcional etip, ush bolimge boliw kerek.
. 111 6 4 . .

Biraq, —:z:—-=—:— —_6 4:3. Birinshi sandi a,, ekinshi sand1 a,,

2 3 4 12 12 12
Ushinshi sandi a, desek, onda

195-6 1956 . . 1954
= s =1y = 1562905 ay =20 215460

ay = 19123_15 3=45

Juwabi: 90, 60, 45.
Tekseriw: 1) 90+60+45=195.

2) 90:60:45=6:4: 3=1 (qatnastm agzalarin daslep 15 ke, son

w\»—
-M

2
12 ge boldik). A




173.

174.

175.

176.

177.

1 : .
1) 4480 sanin a) 3 ham %; b) % ham % sanlarina keri proporcional

etip eki bolekke bolin.
2) 987 sanin: a) 0,6 ham 0,3; b) 0,4 ham 0,(3) sanlarina keri
proporcional etip eki bolekke bolin.

1 . . . ,
1) 2040 sanin -, % ham % sanlarina keri proporcional etip 3 bolekke
bolin.

2) 4530 sanin z, 0,7 ham 1; sanlarina keri proporcional bolgan 3
bolekke bolin.

1) A ham B qalalar arasindagi araliq 465 km. Bul araligti jolawshi
tasiwshi poezd 10,5 saatta, juk tasiwshi poezd 12 saatta otedi. Poezdlar
A ham B qalalardan bir waqitta bir-birine qaray jolga shigsa, olardin
harbiri ushirasqansha neshe kilometr jol basadi?

2) Birinshi sportsht 100 m araliqtt 12 s ta, ekinshisi bolsa 13 s ta
jugirip otedi. Olar bir-birinen 200 m araliqta turip, bir waqitta bir-birine
qaray jugire basladi. Ushirasqansha olardin harbiri neshe metr araliqt
basip otedi?

1) 36 tisli shesterna (qurilma) 18 tisli shesterna menen tislestirilgen. 18
tisli shesterna 60 ret aylansa, 36 tisli shesterna neshe ret aylanadi? 18
tisli shesterna 24 ret aylanatugin bolsa — she?

2) Vilosipedtin pedallart biriktirilgen aldingt (jeteklewshi) shesternada 48
tis, arqa degershikke biriktirilgen shesternada 16 tis bar. Eger vilosipedtin
pedalli shesternast minutina 40 ret aylansa, arqadagi degershik neshe ret
aylanadi? Pedalli shesterna 45 ret; 60 ret aylansa ne? Eger vilosiped
degershiginin diametri 70 cm bolsa, jogaridagi har qaysi jagday ushin
vilosipedtin tezligin tabin.

1) Abu Rayxan Beruniy mdselesi. Gerbishtin olshemler1 5, 4, 3 uzinliq
birligine ten. Bunday gerbishtin 30 danasinin bahasi 60 dirham (pul
birligi). Olshemleri 8, 6, 2 uzinliq birligine ten bolgan 20 dana gerbishtin
bahast neshe dirham boladi?

2) Gerbishtin boyi, ent ham biyikligi 4:2:1 siyaqli qatnasta, deyik. Boy1
menen 6 gerbish qoyiw mumkin bolgan oringa eni menen neshe ham
biyikligi menen neshe gerbish qoyiwga bolad1?
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11- §. SANLI TENSIZLIKLER ,

a -
Sanlardi  salistirtw kundelikli turmista ken turde qollaniladi. Misali,

ekonomist jobada nazerde tutilgan korsetkishlerdi is juzindegi korsetkishler
menen salistirip qaraydi, shipaker nawqas adamnin temperaturasin deni
saw adamnin temperaturast menen salistiradi, slesar jonip atirgan detalinin
olshemlerin ulgi menen salistirip koredi.

Usi aytilgan ush jagdaydin ushewinde de qandayda bir sanlar salistirilip
koriledi. Sanlardi salistiriw natiyjesinde sanli tensizlikler payda boladi..

4 ., 3 , 4 ' ,
Misali, 3 ham " sanlarin salistirip koreyik. Bunin ushin olardin ayirmasin

tabamiz:

Demek, %:§+L

1 ,
, sanina —— oOn sanin JOSIwW
4 20 20 q

NG OV

yagniy % sant
natiyjesinde payda boladi. Bul bolsa, % sani % sannan — ge artiq ekenligin

, . 4 3 , . , ,
anlatadi. Solay etip, 5 sant o sanimnan ulken, sebebi olardin ayirmasi on.

Amigqlama. Eger a — b ayirmasi on bolsa, onda a sani b saninan
ulken boladi. Egerde a — b ayirmast teris bolsa, onda a sant b
saninan kishi boladi.

Eger a sant b saninan ulken bolsa, onda a > b tiurinde, eger a sani b
saninan kishi bolsa, onda a < b turinde jaziladi..
@ Solay etip, @ > b tensizligi a — b ayirmasinin on, yagniy a —b >0
ekenligin anlatadi, a < b tensizligi a — b < 0 ekenligin anlatadi.




1- masele. Eger a > b bolsa, onda b < a bolatuginligin dalillen.

A a > b tensizligi @ — b i on san ekenligin anlatadi. Onda b —a =— (a — b)
— teris san, yagniy b < a.

Erkli turde alingan eki a ham b sani ushin tomendegi ush jagdaydan tek
gana birew1 duris boladr:

a>b, a=b, a<b.
Misali, - 5 ham - 3 sanlari ushin - 5 < - 3 tensizligi duris boladi, al

—5=-3 ham —-5>-3 jagdaylar1 duris bolmaydi.

@ a ham b sanlarin salistiriw, olardin arasima >, = yamasa <
belgilerinin qaysisin qoyganda duris qatnastin payda bolatuginligin
tabiw degen s6z. Buni @ — b ayirmasiin belgisin aniqglaw menen
ormlaw mumKkin.

, , 4 ,
2- masele. 0,79 ham s sanlarin salistirin:

/A Olardin ayirmasin tabamiz:

0,79—%:0,79—0,8:—0,01.

0,79—%<0 bolgani ushin 0,79<%, A

a > b tensizligi geometriyaliq koz qarastan qaraganimizda a nogati san
kosherinde b noqgatinan on tarepte jaylasqanin anlatadi (10-sawret).

°. ° »
& @ >

b a

10- suwret.

Misali, ? nogati 0,79 noqatinan on tarepte jaylasqan, sebebi % >0,79;

2,3 nogatt 4,4 nogatinan shep tarepte jaylasqan, sebebi 2,3<4,4 (11- suwret).

2 1 0 1 223 -

>

19y

W T

11- suwret.
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3- masele. Eger a#b bolsa, onda a*+ b*>> 2ab bolatuginligin dalillen.
/A a?+b>~2ab ayirmasimin  on ekenligin dalilleymiz. Haqiyqgatinda da,
a’+b2=2ab = (a—b)*>0, sebebi a#b. A

4- masele. Eger a>0 ham a#1 bolsa, onda a—{—l>2 bolatuginligin
dalillen. ‘

A a+l—2 ayirmasinin - on ekenligin dalilleymiz. Haqiyqatinda da,
a

2 2
1-2 -1
a’+ a:(a )>0
a a

a+l—2:
a

5

sebebi, a>0 ham a+#1. A

n+l1
m—+1

5- masele. BEger — duris bolshek bolsa, onda %<
dalillen. "

bolatuginligin

A % bolshegi n<m bolganda (n ham m — natural sanlar) duris bolshek

dep atalatuginligin eskertip oteyik.
n  n+l _ n(m+1)—m(n+1)  n—m

Mina —— ayirmasi nolden kishi, sebebi
m  m+l m(m+1) m(m+1)
n-m<0, m>0, m+1>0. Somf ushm da, 2 < "1
m  m+1

Shinigiwlar

178. Sanl tensizliktin aniqlamasian paydalanip, tomendegi sanlard: salistirin:

1) 0,3 ham %; 2) % ham 0,3 3) % ham 0,35;

4) —% ham —07;  5) % ham 3,14; 6) g ham 0,44,
179. Eger:

1) b—a=-1,3; 2) b—a=0,01; 3) a—b=(-5)"

) amb=—5: 5 a—b=08; 6) b—a=(-2)

bolsa, a ham b sanlarin salistirin.
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180. a nin galegen manisinde:

1) a*>(a+(a-1; 2) (a+2)(a+4)>(a+1)a+5)
tensizliktin durishigin dalillen.

181. a nin qalegen manilerinde tomendegi tensizlik duris boliwin dalillen
a’ <(a+1)(a*—a+]); 2)(a+T)(a+1)<(a+2)(a+6),
3)1+@Ba+1)° > A+ 2a)1+4a); 4)(Ba—2)(a+2)<(+2a).

182. a ham b nin qalegen manisinde tomendegi tensizlik duris boliwin dalillen:
1) a(a+b)>ab—2; 2)2ab—1<b(2a+ b);
3)3ab—2 < a(3b+ a); 4)b(a+2b)>ab —3.

183. Eki1 bala birdey mugdarda dapter satip aldi. Birinshisi algan dapterlerinin
barligt 150 swmnan, ekinshisi algan dapterlerinin yarimi 130 swmnan,
qalganlart bolsa, 160 swmnan boldi. Qayst bala kobirek pul sarplagan?

12-§. SANLI TENSIZLIKLERDIN TIYKARGI QASIYETLERI

Bul paragrafta sanli tensizliklerdin adette tiykarg: dep atalatugin qasiyetleri
qaraladi, sebebi olardan tensizliklerdin basqa da qasiyetlerin dalillewde ham
koplegen maselelerdi sheshiwde paydalaniladi.

@ |1-teorema. Eger a>b ham b>c bolsa, onda a>c bolad:

O Shart boyinsha a>b ham b>c. Bul jagday a—b>0 ham b—c>0 eken-
ligin anlatadi. a—b ham b—c on sanlarin qosip (a—b)+(b—c)>0 di payda
etemiz, yagnlyy a—c>0.

Demek, a>c.

Geometriyallq koz qarastan qaraganda 1-teorema eger san kosherinde
a noqgati b noqatinan on tarepte jaylasqan bolsa ham b noqati ¢ noqatinan
onda jaylassa, onda a noqati ¢ noqatinan on tarepte jaylasqanligin bildired:
(12-suwret).

1
T T Ll

12-sawret.




2-teorema. Eger tensizliktin eki jagina da birdey san qosilsa,
onda tensizlik belgisi ozgermeydi.

®

O a>b bolsin. Bul jagdayda erkli bir san ¢ sani ushin
atc>b+c
tensizliginin orinlanatuginligin dalillew talap etiledi.
Mina

<a+c)—(b+c):a+c—b—c:a—b

ayirmasin qaraymiz. Bul ayirma on, sebebi maselenin sharti boyinsha a>b.
Demek, atc>b+c. @

@ Saldar. Qalegen qosiliwshini tensizliktin  bir jaginan ekinshi
jagina qarama-qarst belgi menen koshirip jaziw mumkin.

O a>b+c bolsin. Bul tensizliktin eki jagina da — ¢ sanin qosip,
a—-c>b+c—c nmi payda etemiz, yagniyy a—c>b. @

@ 3-teorema. Eger tensizliktin eki jagin da qanday da bir-
dey on sanga kobeytsek, onda tensizlik belgisi 6zgermeydi. Eger
tensizliktin eki jagin da qanday da birdey teris sanga kobeytsek,
onda tensizlik belgisi qarama-qars1 belgige ozgeredi.

O 1) a>b ham ¢>0 bolsin. ac>bc bolatuginligin dalilleyik.

Shart boyinsha a—b>0 ham ¢>0. Sonin ushin (a-b)c>0, yagniy
ac—bc>0. Demek, ac>bc.

2) a>b ham ¢<0 bolsin. ac<bc bolatuginligin dalilleyik.

Shart boyinsha a—56>0 ham ¢<0. Sonin wushin (a-5b)c<0, yagniy
ac—bc<0. Demek, ac<bc. @

Misali, §< 0,21 tensizliginin eki jagin da 3 ke kobeytip, §< 0,63 ti pay-

da etemiz, %< 0,21 tensizliginin eki jagin da — 4 ke kobeytip, _% > —0,84

t1 payda etemiz.
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Eger ¢ # 0 bolsa, onda ¢ ham % sanlar1 birdey belgige iye ekenligin atap

otemiz. ¢ ga boliwdi — ge kobeytiw menen almastinw mumkin bolgani
c

ushin 3-teoremadan tomendegi tastiyiqlaw kelip shigadi.

@ Saldar. Eger tensizliktin eki jagin da birdey on sanga bolsek,
onda tensizlik belgisi ozgermeydi. Eger tensizliktin eki jagin da
birdey teris sanga bolsek, onda tensizlik belgisi qarama-qarst bel-
gige ozgeredi.

Misali, 0,99<1 tensizliktin eki jagin da 3 ke bolip, O,33<% di payda

etemiz. 0,99<1 tensizliginin eki jagin da -9 ga bolsek, onda —0,11>—%

di payda etemiz

1- masele. Eger a>b bolsa, onda —a<-b bolatuginligin dalillen.

/A a>b tensizliginin eki jagin da —1 teris sanina kobeytip, —a<—b ni
payda etemiz. A

Misali, 1,9<2,01 tensizliginen —1,9>-201 tensizligi kelip shigadi,
O,63<% tensizliginen —0,63<_§ tensizligi kelip shigadi..

2- masele. Eger a ham b — on sanlar ham a>b bolsa, onda é<%
bollatuginin dalillen.

A b<a tensizliginin eki jagin da ab on sanina bolip, %<% tensizligin
payda etemiz. A

Tensizliklerdin ust paragrafta qaralip otken barliq qgasiyetlert > (tlken)
belgige 1ye tensizlik ushin dalillengenligin atap otemiz.
Olar, < (kishi) belgige 1ye tensizlikler ushin da dal usilay dalillenedi.
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Shinigiwlar

184. Mina tomendegi tastiyiqlawlard:r dalillen:
1) eger a—2<b ham b<0 bolsa, onda a—2 — teris san,
2) eger a>~5>a ham a>1 bolsa, onda a*-5>1.

185. Eger
1)a>b ham b>1; 2)a<b ham b<—2;
3Ya—1<bham b<—1; 4)a+1>bham b>1

bolsa, onda a sant on san bola ma yaki teris san bola ma?

186. —2<4 tensizliktin eki jagina da: 1) 5; 2) —7 sanin qosiw natiyjesinde
payda bolatugin tensizlikti jazin.

187. 2a+3b>a—2b tensizliktin eki jagina da: 1) 2b; 2) —a sanin qosiw
natiyjesinde payda bolatugin tensizlikti jazin.

188. 3>1 tensizliktin eki jaginan: 1) 1; 2) =5 sanin aliw natiyjesinde payda
bolatugin tensizlikti jazin.

189. a—-2b<3a-+b tensizliktin eki jagman: 1) a; 2) b sanin aliw natiyjesinde
payda bolatugin tensizlikti jazin.

190. a<b bolsin. Tomendegi sanlardi salistirin:

)a+x ham b+ x; 2)a—5 ham b-S5.
3)13 ham 14-suwretlerde sanli tensizliktin qanday qasiyetleri berilgenin
aytin.
a) >0 ¢>0 b) c<0 c<0
- [ > 1 >
13-suwret. b b+tc a a-tc b+c b atc a
=== ).
14-suwret.
a b
Berilgen tensizliktin eki jagin korsetilgen sanga kobeytin (191-192):
191. 1) 3,35<4,5 t1 4ke; 2) 3,8>24 t1 5 ke;
5.2 . , 3.7 .
3) 73 tt — 12 ke; 4) 2<% tt —16 ke.
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192. 1)2a>1ni0,5 ge; 2)4a < —1ni 0,25 ge;
3)—4a<—-3ni0,25 ge; 4)—2a>—4ni—0,5ge.

Berilgen tensizliktin eki jagin da korsetilgen sanga bolin (193-194):

193. 1) —2<5ni2ge; 2) 4,5>—10n15ke;
3) —25>—-30n1i—5ke; 4) —20<—12n1—4ke.
194. 1) 1,2a<4,8ni 1,2 ke; 2) 2,3a<—4,6ni2,3ke;
2 1, 2, 3.1 . 3
3) —§X<—Zdl 5 ke, 4) 4X>3 di 1 ke.

13-§. TENSIZLIKLERDI QOSiW HAM KOBEYTIW

Har quyli maselelerdi sheshiw barisinda kobinese tensizliklerdi qosiwga
yamasa kobeytiwge, yagniy tensizliklerdin shep jagin 6z aldina ham on jagin
0z aldina qosiwga yamasa kobeytiwge tuwra keledi. Bunday jagdaylarda geyde
tensizlikler agzama-agza qosilip atir yamasa kobeytilip atir, dep aytiladi.

Misali, sayaxatshi birinshi kuni 20 km den kobirek, al ekinshi kani 25
km den kobirek joldi jurip otken bolsa, onda ol eki kan ishinde 45 km den
kobirek joldi basip otti dep ayttw mumkin.

Tap usinday, egerde tuwrimuyeshliktin biyikligi 13 sm den kem, ent 5 sm
den kem bolsa, onda usi tuwrimuayeshliktin maydani 65 sm? den kem boladi,
dep aytiw mumkin.

Bul misallardi qarap shigiwda fensizliklerdi qosiw ham kobeytiw haqqindag:
tomendegi teoremalar qollaniladi:

@ 1- teorema. Birdey belgige iye tensizliklerdi qosqanda tap
usinday belgige iye tensizlik payda boladi: eger a>b ham c>d bolsa,
onda a+c>b+d bolad:

O Shart boyinsha a—b>0 ham c¢—d>0. Mina ayirmani qaraymiz:

(a+c)—(b+d)y=a+c—b—d=(a—b)+(c—4d).




On sanlardin qosindist on san bolgani ushin (a+c)—(b+d)>0, yagniy
at+c>b+d @

Misallar:
1) ,3>25 2) L 12<13 3) L 48>23
5>4 -3<-2 -1,2>-13
8>0,5 -1,8<-0,7 3,6>1
(D 2- teorema. Shep ham on jagqlari on san bolgan birdey

belgige iye bolgan tensizliklerdi kobeytiw natiyjesinde tap usinday
belgige iye tensizlik payda boladi: eger a>b, c>d ham a, b, c, d
— on sanlar bolsa, onda ac>bd bolad:.

O Mina ayirmani garayiq:
ac —bd = ac —bc+ bc—bd =c(a—b)+ b(c—d).

Shart boymsha a —b>0,c—d >0,b>0,c>0. Sonin ushinda c(a—b)+
+b(c—d)>0, yagniy ac—bd>0, bunnan ac>bd @

Misallar:
1)X3,2>3,1 2) (1,8<21 3) 2,4<3,5
3>2 4<5 3<4
9,6>6,2 7,2<10,5 7,2<14

I-masele. Eger a, b — on sanlar ham a>b bolsa, onda a*>b* boladi.

A\ a>b tensizligin 6z-6zine kébeytip, minani payda etemiz:a®>b>. A

Usigan ugsas, a, b — on sanlar ham a>b bolsa, onda qalegen natural n
sant ushin a">b" ekenligin dalillew mumkin.

Misali, 5>3 tensizliginen 5°>33, 57>37 tarindegi tensizlikler kelip shigadi.

2- masele. Ushmuyeshliktin ishinde jattwshi galegen noqattan onifi tobe-
lerine shekemgi araliglardin qosindist ust ishmuyeshliktin yarim perimetrinen

ulken bolatuginligin dalillen.

A 15-suwretti qarayiq. X, ), z — ABC Gshmuyeshliginin ishki O nogatinan
onin tobelerine shekemgi araliglar bolsin.

AOB, AOC, BOC udshmuyeshliklerinen tshmuyeshliktin eki tarepinin
qosindist haqqindagi teoremaga muwapiq:
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x+y>c, u
x+z>b,
C
>a.
y+z>a P

15-suwret.

Bul tensizliklerdi agzama-agza qosip, 2x+2y+2z>a+b+c ni1 payda etemiz,
bunnan

a+b+c

X+y+z> 3 .A

Shinigiwlar

195. (Awizeki) Tomendegiler duris pa?
1) eger x>7 ham y>4 bolsa, onda x+y>11;
2) eger x>5 ham y>8 bolsa, onda xy<40;
3) eger x<—7 ham y<7 bolsa, onda x+)<O0;
4) eger x<2 ham y<5 bolsa, onda xy<10?

196. Tensizliklerdi qosin:
1) 5>-8 ham 8>5; 2) -8<2 ham 3<5;
3) 3x+y<2x+1 ham 3y—2x<14-2a,
4) 3x2+2y>4a-2 ham 5y—-3x?>3-4a.

197. Tensizliklerdi kobeytin:

1) 2§>1§ ham 12>6; 2) 6%<9§ ham 4<6;

3) x—2>1 ham x+2>4; 4) 4<2x+1 ham 3<2x—1.
198. Ager a>2 ham b>5 bolsa, onda

1)3a+2b>16; 2)ab—1>09; 3)a> +b> > 29;

4 a +b >133; 5)(a+b)* >35; 6) (a + b)’ > 340;

7) 2a+3b>19; 8) 6ab — 5> 55; 9) ab(a+ b) > 70

boliwin dalillen.
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199. Ushmuyeshliktin tarepleri saykes tirde 73 m, 1 m 15 sm ham 1 m 11 sm
den kem. Onin perimetri 3 m den kem bolatuginin dalillen.

200. 4 dana uliwma dapter ham 8 dana qoyin dapter satip alindi. Uluwma
dapterdin bahast 200 swmnan kem, al qoyin dapterdin bahasi 150 swm-
nan kem. Barliq jumsalgan agshanin 2000 swmnan kem bolatuginligin
korsetin.

201. Tuwr tortmuayeshliktin bir tarept 7 sm den uzin, ekinshi tarepi birinshi
tarepten 3 ese uzin. Tuwri tortmuyeshliktin perimetri 56 sm den uzin
ekenligin dalillen.

202. Tuwrt tortmuyeshlik formasindagt atizdin uzinligi eninen 5 ese uzin, al
eni 4 m den uzin. Atizdin maydani 80 m? tan ulken ekenligin dalillen.

203. Tuwr tortmuyeshliktin ishinde jatiwshi qalegen noqattan onin tobelerine
shekemgi araliglardin qosindist usi tuwri tortmuyeshliktin yarim peri-
metrinen ulken ekenligin dalillen.

Qatan ham qatan emes tensizlikler. > (Ulken) ham < (kishi) belgileri

bar tensizlikler gqatan tensizlikler dep ataladi. Misali, % > %, % <l,a>b,c<d

— gatan tensizlikler.

Qatan tensizliklerdin > ham < belgileri menen bir qatarda > (ulken ya-
masa ten) ham < (kishi yamasa ten) belgilerinen de paydalaniladi. Olar gatan
emes tensizlikler dep ataladi.

a<b tensizligi a<b yamasa a=»b ekenligin, yagniy a sani b dan ulken
emes ekenligin bildiredi.

Misali, eger samolyottagi orinlar sant 134 bolsa, onda a jolawshilar sani
134 ten kem yamasa ogan ten boliwi mumkin. Bul jagdayda a < 134 kori-
nisinde jaziw jazilad.

Usigan uqsas, a>b tensizligi a san1 b dan ulken yamasa ogan ten eken-
ligin, yagniy a saninin b dan kishi emes ekenligin bildiredi.

> yamasa < belgileri qatnasqan tensizlikler gatan emes tensizlikler dep
ataladi. Misali, 18>12, 11<12, 7>7, 4<4 a>b, ¢ <d — qatan emes ten-
sizlikler.

Qatan tensizliklerdin 12-13-§ larda bayan etilgen barliq gasiyetleri gatan
emes tensizlikler ushin da orinli boladi. Bunda, eger qatan tensizlikler ush-
in > ham < belgiler1 qarama-qarsi belgiler dep esaplangan bolsa, qatan emes
tensizlikler ushin da > ham < belgiler1 qarama-qarsi belgiler dep esaplanadi.
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Misali, 12-§ dagi 2-teoremani qatan emes tensizlikler ushin minaday etip
bayan etiw (anlatiw) mumkin: eger a>b bolsa, onda galegen ¢ sani ushin
a+c>b+c boladi. Haqiyqatinda da a > b bolgan jagday ushin bul teorema
12-§ de dalillengen, al a =b jagday1 ushin bolsa bul tastiyiqlaw tenliktin bizge
belgili bolgan qasiyetin anlatadi.

Masele. Qalegen a ham b sanlari ushin:
a’ +b>>2ab (1)

tensizliginin duris ekenligin dalillen.
A a>+b>—2ab ayirmast qalegen @ ham b lar ushin nolden kishi emesligin

dalilleymiz. Haqiyqattan da, a’ +b° —2ab=(a—b)* >0 . Atap aytqanda (1)
tensizlik @ ham b lardin qalegen manislerinde duris boladi, sonin menen birge
tenlik belgisi tek a=b bolgan jagdayda gana orinli boladi. A

Shinigiwlar

204. n saninin tensizlikti qanaatlandirtwshi en ulken putin manisin tabin:
Hn<-2; 2)n<3; In<4; 4)yn<—5;
5 n<0,2; O)n<—0,3 TDn<-—m §n<m.

205. n sanmin tensizlikti ganaatlandiriwshi en kishi putin manisin tabin:
Hn>-3; 2)n > 6; 3)yn>—6; 4)yn>—4;
S5)yn>—-4,21; 6)n>3,24; ynzn—1, yn>-m+1.

206. x saninin tensizlikti qanaatlandiriwshi en tlken putin manisin tabin:

1) 1)%§1; 2) §<—2; 3) %3—3,14; 4) ggo,ls.

207. Tensizlik belgilerinen paydalanip, jazin:
1) Bugin Fergana alabinda (¢ °C) temperatura 20 °C dan joqart emes.
2) Suw 5 m den kem bolmagan (h m) biyiklikke koterildi.
3) Normal basimdagi suwdin suyiq haldagi ( ¢ °C) temperaturasi 0 °C
den kem emes; 100 °C den artiq emes.
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4) Qalaliq jerde avtomobil transportinin (v km/saat) qozgalis tezligi 70
km/saattan artiq emes.

208. a<b bolsin. Sonda tomendegi tensizlikler duris bolama:
Da—-3<b-3; 2)5a < 5b; a+2,5<b+2,5
4Ya—4>b—4 S)a—4<b+1; 6)a—3,1<bh+0,1?

209. a>b bolsin deyik. Sonda tomendegi tensizlikler duris bola ma:

. _ _ . b
1) —2a>—2b; 2) —3a<-—3b; 3) = 52120
4) %<%; 5) 0,5a>0,4b;  6) —2a<-b?

14- §. SANLI TENSIZLIKLERDI DAREJEGE KOTERIW

11-§ da shep ham on jaqlart on bolgan birdey belgili tensizliklerdi agzalap
kobeytilgende, ust belgili tensizlik payda boliwi korsetilgen edi.

@ Bunnan, eger a>bh>0 ham » natural san bolsa, onda a">b"
boliw1 kelip shigadi.

O Sharti boyinsha a>0, b>0. n ta birdey a>b tensizlikti agzama-agza
kobeytip, payda etemiz: a">b". [

5
3
1-masele. (0,43)° ham (7) sanlarin salistirin.

A 0,001 ge shekem anigliq penen =~ 0,428 bolgani ushin 0, 43>—

3\
boladi. Sonif ushin (0,43)° >(7) A

Shep ham on jaqlar1 on bolgan tensizlikti qalegen racional
darejege koteriwge boladi.

eger a>b>0, r>0 bolsa, onda
a>b (1)
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@ bolada:
ager a>b>0, r<0 bolsa, onda
a<b’ (2)
boladi.

1- qgasiyetti dalilleymiz.
Daslep (1) qasiyetinin r :% bolganda durisligin, keyin uliwma jagday

ushin r:% bolganda durisligin dalilleymiz.

a) Aytayiq, rz% bolsin, bunda n — birden ulken natural san, a>0, 5>0.

1 1
Sharti boyinsha a>b. a” >b" ekenligin dalillew kerek. Oylap qarayiq, bul

1 1
naduris, yagnty a” <b” bolsin. Onda bul tensizlikti » natural darejege koterip
1 1

a<bni payda etemiz, bul @ > b shartine qarst. Demek, a > b > 0 den a’ > b"
ekenligi kelip shigadi.

b) Aytayiq, ¥ = % bolsin, bunda m ham »n — natural sanlar. Onda a>5b>0
1 1
shartinen, dalillegenimiz boyinsha a” >b" ekenligi kelip shigadi. Bul tensiz-

likti m natural darejege koterip, payda etemiz:
(a%) ><b%) , yagnty a” >b". @

Maselen, 5% > 3%, sebebi 2> 3; 2% < 4%, sebebi 2 <4; 3/772> i/?: se-
bebt 7>6.

Endi (2) qasiyetti dalilleymiz.

O Eger r<0 bolsa, onda —r >0 boladi. (1) gasiyeti boyinsha a>b >0
shartinen a” > b7 ekenligi kelip shigadi. Bul tensizlikti eki bolimin on a’'d’
sanga kobeytip, b > @’ ni payda etemiz, yagny a’ < b’ @

Maselen, (0,7) %< (0,6)%, sebebi 0,7 > 0,6; 137% > 156 sebebi 13< 15;

Y87 <4773, sebebi 8 > 7.
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Jogari matematika kursinda (1) gasiyet qalegen on r haqiyqiy san ushin,
(2) qasiyet bolsa galegen teris » haqiyqiy san ushin duris ekenligi dalillengen.
Maselen,

V2 V2 3 3
8 7 .8 7. 7 6 .76
(5) ><§) , sebebi §>§> (g) <(7) , sebebi §>7

Qatan tensizliklerdi (> yaki < belgi) darejege koteriwdi korip shigilgan
qasiyetleri gatan emes tensizlikler (> yaki < belgi) ushin da duris boliwin
tastiyiqlap otemiz.

CD Solay etip, eger tensizliktin eki jagi da on bolsa, onda oni on
ddarejege kotergende tensizlik belgisi saglanadi, teris darejege koter-
gende bolsa tensizlik garama-qarsisina ozgeredi.

Qatan tensizlikler ushin > ham < belgileri, qatan emes tensizlikler ushin
bolsa > ham < belgileri qarama-qars: belgiler bolatuginin esletip otemiz.

2-masele. Sanlardi salistirin.

it 1 V2
1 (i_;) 3 ham (%) 3.0 (g) ham (0,86)"2.
A1) %<1 ham %>1 bolgani ushin i—;<% boladt.
1 1
Bul tensizlikti teris (—%) darejege koterip, payda etemiz: (i_;) 3 >(%) >

2) Darejelerdin tiykarlarin salistiramiz. 220,857... bolgant ushin

g<0,86 boladi. Bul tensizlikti on /2 darejege koterip, tomendegini payda

etemiz:
A
(g) <0.862. A

3-masele. Tenlemeni sheshin: 10 = 1.

/A x = 0 san bul tenlemenin koreni boladi, sebebi 10° = 1. Basqa korenler
joq ekenligin korsetemiz.
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Berilgen tenlemeni 10* = 1* korinisinde jazamiz.

Eger, x >0 bolsa, onda 10* > 1* demek tenleme on korenlerge iye emes.
Eger, x<0 bolsa, onda 10* < 1* demek tenleme teris korenlerge iye emes.
Solay etip, x = 0 berilgen 10* = 1 tenlemenin jalgiz koreni eken.

Usigan ugsas, a*=1 (a>0, a#1) tenleme jalgiz x=0 korenge iye boliwi
dalillenedi. Bunnan,
a=a 3)
tenlik x=y bolganda gana duris boliwi kelip shigadi, bul jerde a>0, a#1.
O (3) tenlikti a” kobeytip, a*?=1 payda etemiz, bunnan x =y. @
4-masele. 3%1=9 tenlemeni sheshin.
A 31 =32 bunnan 2x — 1 =2, x = 1,5. A

a* = b tenlemeni qaraymiz, bunda a > 0, a # 1, b > 0.
Bul tenleme jalgiz x, korenge iye ekenligin dalillewge boladi. x, san a
tiykar boyinsha b sannin logarifmi delinedi ham log b siyaqli belgilenedi.

Maselen, 3* = 9 tenlemenin koreni 2 sani boladi, yagnty log,9 = 2. Tap usin-

day, log,16 = 4, sebebi 2* = 16; lo l:—l sebebi 57! _ L log; 27 = -3,
2 gS 35 s 5° 5

-3

sebebi [%] =27.

b sanimin 10 tiykari boyinsha logarifmi onlig logarifm delinedi ham
lg b etip belgilenedi. Maselen, 1g100=2, sebebi 102=100; 1g0,001 =-3, sebebi
10° = 0,001.

Shinigiwlar

210. Sanlard: salistirin:

1 1 4 4
1) 23ham 3%; 2)5 5 ham 3 5; 3)5" ham 7%;  4)21 % ham 312,
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211.

212.

213.

214.

21S.

216.

217.

84

Sanlard:1 salistirin:

1 S -3 1
1) (0,88)0nim (-£]° 2)(Z) *ham(0,41) 3
B3\ 1y B, s
3) (4,09) ham<42—5) : 4) (E) ham (E) .
Tenlemelerdi sheshin:
1
1) 62 =65; 2) 3%=27, 3) 7t3x=710;
4x-3
4) 221=32; 5) 42%=1, 6) (%) /A N

Sanlardi salistirin:

; 1_1)2 am {4
1 \/( »— 4] ham (4
Tenlemelerdi sheshin

1) 32 = 27:

Esaplan::
1) log,49;

1
4) log,57;

(214-216);
2) 3% =N

371y
4) 27 3 —81=0.

R
8 3x-2
——=4 :
D @ V2
2) log,64;
1
5) log77.

1\ O e A SN /S S AN
—Z) (1514 him 1/(13—17) .

3 X x+13:i_
) 8%4 =
6) 37951 =L
) 3°-9 5
3) log:4;




218. Tenlemeni sheshin:

3x+43 -
1) 75 1=49; 2) 02 =008 3) (3] =3
se7 (1 2x . Y . 1 2x-3 .
H 37 =(3) 1 5 03 m=0027; 6 (¢ =6
15-§. BIR BELGISIZLI TENSIZLIKLER 4

lI-masele. Eki qaladan bir-birine qarama-qarsi bagitta eki poezd birdey
turaqli tezlik penen jolga shiqti. Qozgalis baslangannan 2 saat otkennen ke-
yin olardin jurip otken jollarinin qosindist 200 km den kem bolmawi ushin
poezdlar ganday tezlik penen juriwi kerek?

Saatina x km — bul poezdlardin qozgalisinin izlenip atirgan tezligi
bolsin. Eki saatta poezdlardin har qaysist 2x km joldi jurip otedi. Maselenin
sharti boyinsha poezdlardin 2 saatta jurip otken jollarinin qosindist 200 km
den kem bolmaw1 kerek:

2x +2x > 200.

Bunnan 4x > 200, x > 50.
Juwabi: Harbir poezdtin qozgalis tezligi 50 km/saattan kem bolmawi
kerek. A
4x > 200 tensizliginde x haribi menen belgisiz san belgilengen. Bul bir
belgisizli siziglh tensizliklerge misal boladi.
Mina
ax>b,ax<b,ax>b,ax<b

tensizlikleri bir belgisizli siziqli tensizlikler dep ataladi, bunda @ ham b -
berilgen sanlar, al x belgisiz shama.
Kobinese, misali,

43-x)>5+2x, T2<E2 1-2 3+ 4)

turindegi tensizlikler bir belgisizli sizigh tensizliklerge keltirilgen.

Tensizlik belgisinin shep ham on jaqlarinda turgan anlatpalar fensizliktin
shep ham on jaqlar: dep ataladi. Tensizliktin shep ham on jaqlarindagi harbir
qostliwshi tensizliktin agzasi dep atalad.
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Misali, 2x —5>4 4 3x tensizliginde 2x—5 — shep jagi, al 4+3x—on jagi,
2x, =5, 4 ham 3x ler tensizliktin agzalar1 dep ataladi.

Eger maselede payda bolgan 2x+2x>200 tensizligine x=50, x=51, x=60t1
qoysaq, onda duris sanli tensizlikler payda boladi:

2-50+2-50>200; 2-5142-51>200;
2-6042-60 > 200.

50, 51, 60 sanlarinin harbiri 2x+2x>200 tensizliginin sheshimi delined:.

Bir belgisizli tensizliktin sheshimi dep, belgisizdin ust tensizlikti
duris sanli tensizlikke aylandiratugin mdnisine aytamiz.

lensizlikti sheshiw — onin barliq sheshimlerin tabiw yamasa olardmn
joq ekenligin aniglaw degen soz.

Tensizliktegi belgisiz san qalegen harip penen belgileniwi mumkin.

Misali, mina

3(y—=5<24-y), 2t—124(+3), 5—§>§—4

tensizliklerde belgisizler, saykes tarde ), f, z haripleri menen belgilengen.
Tensizliklerdi sheshiwge misallar keltiremiz.
2- masele. Tensizlikti sheshin:

x+1>7-2x.

A x san berilgen tensizliktin sheshimi, yagnty x san x+1>7-2x tensizligin
duris tensizlikke aylandiradi, dep oylayiq.

—2x agzani tensizliktin on jaginan shep jagina, onin belgisin qarama-qarsisi-
na oOzgertken halda otkizemiz. 1 sanin bolsa tensizliktin on jagina ,— belgisi
menen Otkizemiz.

Natiyjede usi

X+2x>7-1

duris tensizlikti payda etemiz.
Bul tensizliktin eki jagin da uqsas agzalarga iqshamlastiramiz:
3x>6.
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Endi tensizliktin eki jagin 3 ke bolip,
x>2

ekenin tabamiz.

Solay etip, x ti berilgen tensizliktin sheshimi, dep oylap, biz x> 2 ni
payda ettik, x tin 2 den ulken galegen manisi tensizliktin sheshimi boliwina
isenim payda etiw ushin barliq pikirlerimizdi kerisinshe tartipte alip bariw
jetkilikli.

Aytaqty, x > 2 bolsin. Duris sanli tensizliklerdin qasiyetlerin qollanip,
izbe-1z tomendegilerdi payda etemiz:

3x>06,
x+2x>7-1,
x+1>7-2x.

Yagniy, 2 den ulken qalegen x san berilgen tensizliktin sheshimi boladi.

Juwabi: x>2. A

Tensizliklerdin sheshiliwin jaziwda tasindirmelerdi toliq keltiriw shart
emes. Maselen, 1 — maselenin sheshimin bilaymsha jaziwga boladi:

X+1>7-2x,
3x>6,
x>2.

Solay etip, tensizlikti sheshiwde onin tomendegi tiykarg: qagiydalarinan
paydalaniladi:

@ 1- qagiyda. Tensizliktin qalegen agzasin omn bir jaginan ekinshi
jagina, ust agzamn belgisin qarama-qars: belgige otkiziwge boladi,
bunda tensizlik belgisi ozgermeydi.

@ 2- qagiyda. Tensizliktin eki jagin da nolge ten bolmagan bir

sanga kobeytiwge yaki boliwge boladi: eger bul san on bolsa, onda
tensizlik belgisi ozgermeydi, eger bul san teris bolsa, onda tensizlik
belgisi qarama-qarsisina belgige ozgeredi.
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Bul qagiydalar berilgen tensizlikti basqa, tap usinday sheshimlerge iye
bolgan tensizlik penen almastirtwga imkan beredi.

Sizigh tensizlikke keltiriletugin bir belgisizli tensizliklerdi sheshiw ushin:

1) Belgisizge iye agzalarin shep jagina, belgisizi joq agzalarin bolsa on
jagina koshiriw  (1-qagiyda);

2) Ugsas agzalardi 1gshamlastirip, tensizliktin eki jagina belgisiz aldindagi
koefficientke (eger ol nolge ten bolmasa) boliw (2-qagiyda) kerek.

3- masele. Tensizlikti sheshin:
3(x=2)—4(x+1)<2(x-3)-2.
A\ Tensizliktin shep ham on jaglarin apiwayilastiramiz. Qawsirmalardi
ashamiz:
3x-6-4x-4<2x-6-2.
Belgisizge 1ye agzalardi tensizliktin shep jagina, belgisizi joq (erkin)
agzalarin bolsa on jagina alip otemiz (1-qagiyda):
3x—4x-2x<6+4-6-2.
Ugsas agzalardi 1gshamlastiramiz:

-3x<2

ham tensizliktin eki jagin — 3 ke bolemiz (2-qagiyda):

x>—z
3

Juwabr: x>—§. A

Bul sheshiliwdi qisqasha bilayinsha jaziwga boladi:
3(x—2)—4(x+1)<2(x—-3)-2,
3x—6—4x—4<2x—6—2,
—x—10<2x -8,
—3x <2,

2
X>——.
3
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2 L e qer , g , .
x> -3 tensizlikti qanaatlandiriwshi sanlar x sanlar kopligi san kosherinde

, , . . , 2 , S
nur menen suwretlep korsetiledi(16-stwret). X =-—3 noqati bul nurga tiyisli
emes, 16-suwrette ol kdsher ddngelegi menen, nur bolsa qiya siziglar menen

suwretlengen.
x sanlardin, maselen, x>2 tensizlikti qanaatlandiriwshit kopligi de nur

delinedi. x=2 noqat1 usi nurga tiyisli. 17-suwrette bul noqat gara ddngelek
penen belgilengen.

16- suwret.
_2
3
17- suwret.

6 - 2 3
A\ Tensizliktin eki jagin da 6 ga kobeytemiz:
x-=5 S5x x-3
AP a6 2 .22
6 o T 6-1>6 > 6 3
(x—=5)+6>15x—2(x—3).
Qawsirmalardi ashamiz ham ugsas agzalardi 1qshamlastiramiz:
xX—54+6>15x—2x+6,

x+1>13x+6,
Bunnan

—12x>5, xg—%. A

Bul tensizliktin sheshimler kopligi, yagniy xg—% sanlar kopligi
18-suwrette beiilgen.

W

5

12 18- stiwret.
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Usi qaralgan misallarda tensizlikler apiwayilastirilgannan keyin belgisizdin
aldinda turgan koefficienti nolge ten bolmagan sizighi tensizlikke keltirilgen.
Ayirim wagqtlart bul koefficient nolge ten boliwi da mumkin

Endi usinday tensizliklerge misallar keltiremiz.

5- masele. Tensizliklerdi sheshin:
2(x+1)+5>3—-(1-2x).
A Tensizliktin eki jagin da apiwayilastiramiz:
2x4+245>3—-142x,
2x+7>2+2x,

bunnan
2x—2x>2-17,

0-x>-5.

Aqirgr tensizlik x tin qalegen manisinde duris boladi. Sebebi, onin shep jagi
qalegen x ta nolge ten ham de 0>-5. Demek, x tin qalegen manisi berilgen
tensizliktin sheshimi boladi.

Juwabi: x — qalegen san. A

6- masele. Tensizlikti sheshin:
32—x)—2>5—-3x.
/\ Tensizliktin shep jagin apiwayilastiramiz:

6—3x—2>5-—13x,

4—3x>5—-73x,
bunnan
—3x+3x>5—4,
0-x>1.

Aqirgr tensizlik sheshimge iye emes. Sebebi, tensizliktin shep jagi x tin
qalegen manisinde nolge ten ham 0> 1 tensizlik naduris. Demek, tensizliktin
sheshimlerge 1ye emes.

Juwabi: sheshimleri jogq. A
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Shinigiwlar

219. Tastiyiqlawlard: tensizlik korinisinde jazin:
1) x ham 17 sanlarmin qosindist 18 den ulken;
2) 13 ham x sanlarmin ayirmast 2 den kishi;
3) 17 ham x sanlarinin kobeymesi 3 den kishi emes;
4) x ham — 3 sanlarinin qosindisinin eki eselengeni 2 den ulken emes;
5) x ham 3 sanlarinin qosindisinin yarimi olardin kobeytindisinen kishi
emes.
6) x ham —4 sanlarinin kobeymesininn eki eselengeni, olardin ayir-
masinan kishi emes.

220. 10, %, 0, —1 sanlarinan qaysilari tomendegi tensizliktin sheshimi boladi:

1) 3x+4>2; 2) 3x+4<x; 3) Lx—3><1-x;
2

4) 3—x2%x; 5) 0,8x+5>7; 6) 0,2x—4<—29
221. y tin qanday manislerinde tensizlik duris boladi:

1) —2y>0; 2) —3y<0; 3) Y2 +1>0;

4) 2y* +3<0; 5) (y=1)°<0;  6) (¥+2)">0?
222. 19- suwrette y=kx+b sizigh funkciyasinin grafigi suwretlengen.

1) x>0; 2) x<0; y

3) x>-5; 4) x<-5 2| _~

bolganda y ganday manislerdi qabil /
etetuginligin tensizlik tarinde jazin. -

223. 20-suwrette y=kx+b siziqli funkci-
yasinin grafigi yasinin grafigi korsetilgen.
x tin ganday manislerinde y funkci-
yasinin manisleri: 1) on; 2) teris emes;
3) teris; 4) —4 ten kishi; 5) —4 ten kishi
emes; 6) —4 ten ulken boliwin tensizlik
jardeminde korsetin.
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225.

226.

227.

228.

229.
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y 224. Funkciyanin grafigin jasan ham grafik boyin-
\ sha x tin qanday manislerinde funkciya: 1) on;
- 2) teris; 3) nolge ten; 4) 1 den ulken; 5) 1
-3 0 x den kishi manislerdi gabil etiwin tabin:
1) y=2x+4; 2) y=3x-9;
20- suwret.

Tensizliklerdi sheshin (225-226):

1) x+2>15; 2) x-6<8; 3) 3<y+6;
4) —4>5—y; 5) 2z>z—-7, 0) 3z<2z+4.
1) 12x> —36; 2) —7x < 56; 3) <7

4) —5<3; 5) 7,2z> 27, 6) —4,5x>9.

Tensizlikti sheshin ham onin sheshimlerinin kopligin san kosherinde
korsetin (227-228):

1) 2x—16>0; 2) 18—3x>0; 3) 3x—15<0;
4) 25—-5x<0; 5) 9-3x>0; 6) 2x+4<0;
7) 6—2x<0; 8) 1,L8+3x>0; 9) —4x+2<0.
) 3(x+1)<x+5; 2) 4(x—1)>5+x;
3) 2(x—3)+4<x—2; 4) x+2<3(x+2)—4;

x—1  3x-3 3x—2  2x—1

> . >
) 3 ST ) T4 =73

X tin gqanday manislerinde anlatpa on manislerdi gabil etetuginligin aniqlan:
3 5
1) gx+4; 2) 5—4x; 3) 2(x+3)+3x;

4) 3(x-5)-8x, 5 %—2(x—l—4); 6) %_3(x—5).




230. y tin ganday manislerinde anlatpa teris bolatuginin aniqlan:

_Z,, 3 9y y=2 1
D S=3» 2) 2 3) =5+
4) M_%; 5) 3y__5_1; 6) ﬂ_l.
5 5 2 2 6 6

231. Tensizliktin sheshimi bolatugin en kishi putin sandi tabin:
1) 4(y—-1D<2+7y;
2) 4y—=9=3(y—2);
3) 3(x—2)—2x<4x+1;
4) 6x+1>2(x—1)—3x.

232. Tensizliktin sheshimi bolatugin en ulken putin sandi tabin:
1) 5—2x>0; 2) 6x+5<0;
3) 3(1—x)>2(2—x); 4) 42—x)<5(1—x).

233. 1) a nin ganday manislerinde g bolshegi aT+1 bolsheginin sanlt manis-

inen ulken bolad1?

2) b nin qanday manilerinde b%?’ bolshegi % bolsheginin sanli manis-

inen kishi boladi?

3) x nin ganday manilerinde 3x-3

bolshek 6’;—g7 ham 3‘Tx bolshek-

lerinin ayirmasinan ulken boladi?

4) x nin ganday manislerinde 275% pam X3 qosindisinin sanlt manisi
2x+5 C
T;L bolshekten kishi boladi?
Tensizliklerti sheshin (234-236):
234. 1) 3(x—=2)+x<4x+1; 2) S(x+2)—x>3(x—1)+x;
3x+6 x _ x+42 2x—1 3x+1
3 —>— 4 — — .
) 4 TR ) 5 dex 5




235S.

236.

237.

238.

239.

240.

@

1) 5(x+2)+2(x—3)<3(x—1)+4x;
2) 32x—D4+3(x—1)>5(x+2)+2(2x —3);

3) 5x+3_123x_xg7; 5) 3X—|—2_1§2x+x7—5;
4) 2—%4g2x—7x3‘4; 6) 3—"7‘123x—5x‘3.

1 ﬁ<o; 2) ﬁ>o; 3) O’fji’zz>0;
4) Ojéj _<0; 5) 2’1_:23x<0; 6) %>0.

x tin qanday manislerinde y=2,5x—4 funkciyanin manisi: 1) on; 2) teris;
3) 1 den ulken; 4) — 4 den kishi bolad1?

x tin ganday manislerinde y=3,5-0,5x funkciyanin manisi: 1) on; 2)
teris emes; 3) 3,5 ten ulken emes; 4) 1 den kishi boladi?

y=3-2x funkciyanin grafigin jasan. Grafik jardeminde x tin grafik no-
qatlart: 1) abscissalar kosherinen joqarida; 2) y=2 tuwri siziginan joqa-
rida; 3) abscissalar kosherinen tomende; 4) y=4 tuwri siziginan tomende
jaylasqan manislerin tabin.

Natiyjelerdi tiyisli tensizliklerdi sheshiw joli menen tekserip korin.

Ustalar joba boyinsha 40 besik tayarlawi kerek edi. Olar jobani 10%
ten kobirek etip ormmlawi ushin neshe besik tayarlaw:i kerek?

16- §. BIR BELGISIZLI TENSIZL!KLER SISTEMALARI.
SANLI ARALIQLAR

- -
. Tensizlikler sistemalari.

Masele. Styimliligi 4000 / bolgan bos hawiz suw menen toltirila baslandi.

Ust hawizdin 4 saattan keyin yariminan kobireginin toliwi ham 5 saattan keyin
hawizdin toliq tolip tasip ketpewi ushin, usi hawizge saatina neshe litrden
suw quyiw kerek?
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A x litr - hawizge 1 saat ishinde quyilatugin suw mugdari bolsin. Masele-
nin sharti boyinsha 4x>2000, 5x<4000.

Birinshi tensizlikten x>500, ekinshi tensizlikten x <800 kelip shigadi.

Juwabi: Hawizge saatina 500 / den kop, biraq 800 / den kop bolmagan
suw quyiw kerek. A

4x>2000 ham 5x<4000 tensizligindegi belgisiz sanlar birdey san, yagniy
x sant boladi. Sonin ushin, bul tensizlikler birgelikte qaraladi ham olar tomen-
degi tensizlikler sistemasmn quraydi, dep uygariladi:

{4x > 2000,

1
5x <4000. )

Figurali qawsirma, x tin (1) sistemasinin eki tensizliginin de duris sanli
tensizlikke aylandiriwshi manislerin tabiw kerekligin bildiredi.

(1) sistema bir belgisizli siziql tensizlikler sistemasina misal boladi.

Tag1 da siziql tetsizlikler sistemasina keltiriletugin bir belgisizli tensizlikler
sistemalarina misallar keltiremiz:

35 2x—12>3x,
x+1)>5,
) S 1) <8,
4x—1)>x—2;
x—1>5.
@ Bir belgisizli tensizlikler sistemasinin sheshimi dep, belgisizdin

sistema tensizliklerinin barligim duris sanli tensizliklerge aylandiriwshi
mdnislerine aytiladl.
Tensizlikler sistemasin sheshiw — onmn barliq sheshimlerin tabiw
yamasa olardmn joq ekenligin aniglawdan ibarat.

Misali, x=1 mina

2x > —4,

3x<9 (2)
sistemanin sheshimi boladi, sebebi x=1 bolganda (2) sistemanin eki tensizligi
de duris boladt:
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2-1>—4,
3-1<09.

(2) sistema birinshi tensizliktin eki jagin 2 ge, ekinshi tensizliktin eki
jagin 3 ke bolip,
x>—=2,
x<3
ti payda etemiz. Demek, (2) sistemanin sheshimleri x tin —2 den kishi bol-

magan ham 3 den ulken bolmagan barliq manislerinen ibarat boladi.

X2 =2 ham ¥ =3 tensizliklerdi gos tensizlik turinde jaziwga bolad::

—2<x<3.

2. Sanli araliqlar.

Bir belgisizli tensizlikler sistemalarinin sheshimleri har tarli sanli koplikler
boladi. Bul koplikler o6zlerinin atamalarina iye.

Eger a < b bolsa, onda a <x < b tensizligin qanaatlandiriwshi x
@ sanlarmin kopligi kesindi dep ataladi ham [a; b] korinisinde belgilenedi.

Maselen, san kosherinde x tin —2 <x <3 bolatugin san manisleri kopli-
g1, ushlart =2 ham 3 noqatlarinda bolgan kesindi menen suwretlep korsetiled:
(21-suwret).

i}
D
21- suwret.

Sonin ushin —2 <x <3 tensizligin ganaatlandiriwshi x sanlar kopligi ke-
sindi dep ataladi ham [-2; 3] turinde belgilenip jaziladi.

Misali, [4; 7] kesindisi — mina 4 <x <7 tensizligin qanaatlandiriwshi x
sanlar kopligi boladi.

2<x<7, —1<x<2, 4<x<7 turindegi tensizliklerdi ganaatlandiriwshi
sanlardin kopligi ushin da basqasha atamalar qollaniladi.
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@ Eger a<b bolsa, onda a<x<b tensizligin qanaatlandiriwshi
X sanlar kopligi interval dep ataladi ham (a; b) turinde belgilenip
Jaziladu.

Misali, (-2; 3) intervali — mina —2<x<3 tensizligin qanaatlandiriwshi x
sanlarinin kopligi boladi. (22-stwret).

-2 0 3

22- suwret.

a <x < b yamasa a < x < b tensizliklerin qanaatlandiriwshi x san-
lar kopligi yarim intervallar dep ataladr hdm sdaykes tiurde [a; b) hdm
(a;, b] turinde belgilenip jaziladi.

Misali, [-1; 2) yarim intervali — mmma —1<x<2 tensizligin qanaat-

landiriwsht x sanlarinin kopligi; (4; 7] yarim intervali — mina 4 <x <7 ten-
sizligin ganaatlandiriwshi x sanlarinin kopligi boladi (23-suwret).

-1 2 4 7
23- suwret.

Kesindiler, intervallar, yarim intervallar ham nurlar sanlt araliglar dep
ataladi.

Solay etip, sanli araliglardi tensizlikler tarinde korsetip beriw mumkin.

Tensizlikler sistemasin sheshiwge tiyisli misallardi korip shigamiz.

1- masele. Tensizlikler sistemasin sheshin:

Sx—1>3(x+1), 0
2(x+4)>x+5.
/\ Birinshi tensizlikti sheshemiz:
5x—1>3x+3,
2x>4, x> 2.
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Solay etip, birinshi tensizlik x>2 bolganda orinlanadi.
Ekinshi tensizlikti sheshemiz:

2x+8>x+5, x>-3.

Solay etip, (1) sistemasinin ekinshi tensizligi x>-3 bolganda orinlanad.

San kosherinde (1) sistemanin birinshi ham ekinshi tensizliklerinin sheshim-
ler1 kopliklerin suwretlep korsetemiz.

Birinshi tensizliktin sheshimlert x> 2 nurinin barliq noqatlari, al ekinshi
tensizliktin sheshimleri x> —3 nurdin barliq noqatlari boladi (24-suwret).

a i

-3 0 2

24- suwret.

(1) sistemanin sheshimler: x tin eki nurga bir waqitta tiyisli bolgan manis-
lert boladi. Suwretten korinip turganinday, bul nurlardin barliq uliwma noqatlari
kopligi x>2 nur boladi.

Juwabi: x>2. A

2- masele. Tensizlikler sistemasin sheshin:

{xx—ngzx+a

4x—3>13, @
/\ Birinshi tensizlikti sheshemiz:
3x—-3<2x+4,
x<7.
(2) sistemanin ekinshi tensizligin sheshemiz:
4x > 16,
x>4.

San kosherinde (2) sistemanin birinshi ham ekinshi tensizliklerinin sheshim-
leri kopligin suwretlep korseteyik. Birinshi tensizliktin sheshimleri x <7 nuri
ekinshi tensizliktin sheshimleri x >4 nur bolad: (25-suwret).
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0o ' Sy 7
25-suwret.

Stuwretten korinip turganinday, bul nurlardin uliwma noqatlar1 kopligi [4;7]
kesindisi bolad.

Juwabi: 4<x<7. A

3- masele. Tensizlikler sistemasin sheshin:

3)

-2
/\ (3) sistemanin birinshi tensizligin sheshemiz:
S5x+16>4x+4,
x>—12.
Ekinshi tensizlikti sheshemiz:
28 —5x <14 —"T7x,
2x <14,
x<-—T7.

San kosherinde ¥ > —12 ham x <—7 nurlarin suwretleymiz. (26- suwret.).
Stwretten korinip turganinday, bul nurlardin uliwma noqatlar1 kopligi [12; —7)
yarim interval boladi.

Juwabi: =12<x<-7. A

= —

. R .

~12 =7
26- suwret.

4- masele. Mina

2(1—x) <4 —3x,
10—3x<1 (4)

tensizlikler sistemasi sheshimge i1ye emesligin korsetin.
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A\ Birinshi tensizlikti sheshemiz:
2-2x<4-3x, x<2.
(4) sistemasinin ekinshi tensizligin sheshemiz:
—3x<-9,
x>3.

San kosherinde x<2 ham x>3 nurlarin suwretleymiz (27-stwret).
Suwrette korinip turganinday, bul nurlar noqatlarga iye emes. Demek, (4)
sistema sheshimge iye emes.

. N _

0 2 3

27-sawret.
Shinigiwlar

241. -3; 0; 5 sanlarinin qaysilari mina tensizlikler sistemasimin sheshimleri boladi:

5-x<0, \ %x—2>l, ) 05334,
2—3x>—4; 5_2x>_25: 7T—x>17?

242. -2; 0; 1 sanlarinin qaysilart mina tensizlikler sistemasinin sheshimleri boladi
12x—-1<11, 5 4x—1>4—x,
—3—x<0; x+6>27?

243. Tomendegi tensizlikler sistemasinin sheshimi bola alatugin barliq putin
sanlard: tabin:

) x>2, %) x <3, 3 x<2,7, 5 x>-—51,
x<7 x>—1; x>0; x<5,1.

244. Berilgen qos tensizlikti ganaatlandiriwshi x sanlarinin kopligin sanli
araliglardin belgileniwlerinen paydalanip jazin:

D1<x<5; 2)—1<x<3; 3)-1<x<4;
Hl<x<2; 5)-3<x<1; 6)—4<x<-2.
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245. Berilgen sanli araliqqa tiyisli x sanlarinin kopligin qos tensizlik korin-
isinde jazin ham oni san kosherinde stwretlen:

1)[—4;0]; 2)[-3;—1]; 3)(—4;—-2);
4) (0; 3); 5) (=1L 4]; 6)[—2;2).

246. 28-suwrette berilgen x sanlarinin kopligin qos tensizlik tarinde, son-day-
aq, sanli araliqtin belgileniwleri jardeminde jazin:

77, S N 77777777,

D 1 5 2) -1 0 2

3y — by gy Spspsgidly o~ 28-siwret.
3) ) : 4) ") y suwret

247. [2; 3] kesindisi (1; 4) araligina tiyisli me?
248. [2; 4] ham [3; 5] kesindiler1 uluwma noqgatqa iye bola ma?

249. Bir koordinata tegisliginde eki siziqlt funkeiyanin grafikler: siwretlengen
(29-suwret). x tin qanday manislerinde ust eki funkciyanin manisi bir
wagqitta on boladi? Al, ganday manislerinde bir waqitta teris boladi?

y y

\j

/—'3 0 \1x

b)

s O\
[99]
Aﬁ
|
0
-
=y

YA A%

— = =
1 NO 4 —— X -5 0 x
d) \ e) 29- siiwret.
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@ Tuwrimuyeshliktin tarepleri natural sanlar menen anlatiladi.

1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
i i
i i
' Tuwrimuyeshlik perimetrinin shamasi onin maydaninin shamasina !
E ten boliwi ushin olar qanday uzinliqlarga ive boliwi kerek? E
: No 3 :
1 1
1 1
1 1

250. Bir koordinata tegisliginde y=-2x-2 ham yzz—g funkciyasinin

grafiklerin jasan. Abscissalar kosherinde x tin eki funkciyasinin manisleri:
1) on; 2) teris bolatugin manislerinin kopligin belgilen.

251. Tensizlikti sheshin:
1) (x —3)(2x —3) + 6x* >2(2x —3)%;
2) (5—6x)(1+3x) + (1+3x)* < (1+3x)(1—3x);
3) (2x +1)(4x* —2x +1) —8x> > —2(x +3);
4) (x —2)(x* +2x +4) < x(x* +2) +1.

Tensizlikler sistemasinin barliq sheshimlerin tek bir tensizlik penen jazin

ham sheshimlerdin kopligin san kosherinde suwretlen (252-253):

x>2, x>0, x>2, x>-2,
252. 1) 2) | 3

x>5; x>—1; x>-3; x> —4.

x<l, x <0, x< =2, x <1,
253. 1) x<5: 2) x<—1; ) X <=5 ) x <0.

Tensizlikler sistemasinin barliq sheshimlerin qos tensizlik turinde jazin
ham bul koplikti san kosherinde suwretlen (254-255):

s x>2, ) x> 3, ; x<0, A x20,
s4.1) x<5; ) x < 6; ) x>-2; ) x<%.
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255.

256.

257.

2358.

259.

| x<-2, 5 x<L,5,
) x>-17,5; >—1,5;
§7959 -xz_za
4) 5
x>-0,5; x<2;

Tensizlikler sistemasin sheshin (256-259):

x>0,8,
) x<2,2;

x<3,5,
x> 0.

3x—18>0, ) 7x—14>0, ; 2x+4+5>0,
4x >12; 2x > 8; ) 3x+6>0
2x+72>0, 5 Sx+10>0, . 4x—7<0,
5x+15>0; ) 3Ix<9; ) 2x+1>0
. 3—2x>0, 5 2x+4<0, ; 2x +3<0,
) 4x +8<0; ) 4—-3x>0; ) 3x+9<0;
2x—9<0, 24 < 6x, Tx+14>0
N 5){ 6 1/°T
12 > 3x; 3x > 2; 3x—-6<0
7—2x>0, 2x+4+5<0, 6—2x>0,
1) 2) 3)
5x—20<0; 9x+18<0; 3x4+6>0;
5 10—2x>0, 5 5x—12>0, 6—4x<0,
4x —8>0; ) 15—-3x<0; 3x+9>0
D 3x +3<2x+1, 5 4x+2>5x+3,
3x—2<4x+2; 2—-3x<T7—2x;

S(x+1)—x>2x+2,

3 4x+1D)—-2<22x+1D) —x;

2(x—1)—3<502x—1)—T7x,

4 3 +1)—2<6(1—x)+7.

103



260.

261.

262.

263.

264.

265.

104

Tensizlikler sistemasinin sheshimleri bolgan barliq putin sanlardi tabin:

0.2x>—1, 1-0,5x>0, x7—1<§
1) ! 2 3
I e T
= 5 —_— 2>,
2 —5
'x—1<x
4) 4 — 35 5) 0,4x> -2, 6 14+0,2x >0,
£>x+4 0,3x<1; 0,5x—1<0.
3 7’

x tin ganday manislerinde y=0,5x+2 ham y=3-3x funkciyasinin
manisleri bir waqitta: 1) on; 2) teris; 3) 3 ten ulken; 4) 3 ten kishi
bolad1?

x tin qanday manislerinde y=x-2 ham y=0,5x+1 funkciyasinin manisleri
bir wagqitta: 1) teris emes; 2) on emes; 3) 4 ten kishi emes; 4) 4 ten
ulken emes bolad1?

Ushmuyeshliktin bir tarepi 5 m, al ekinshi tarepi bolsa 8 m. Eger,
ushmuyeshliktin perimetri: 1) 22 m den kem; 2) 17 m den artiq bolsa,
onin ushinshi tarepi qanday boliwi mumkin?

. 3. A PR ,
Eger putin sannin 5 ulesinen, onin 7 ulesin alsaq, onda 29 dan ulken
.3 A S
san payda boladi, eger ust sannin B ulesinen onin 3 ulesin alsaq,

onda 29 dan kishi san payda boladi. Usi putin sandi tabin.

Eger putin sannin eki eselengen kobeymesine onin yarimi qosilsa, onda
92 den kishi san payda boladi, eger usi putin sannin eki eselengen
kobeymesinen onin yarimi alinsa, onda 53 ten ulken san payda boladi.
Usi putin sandi tabin.




17-§. SANNIN MODULIL MODUL QATNASQAN TENLEME HAM
TENSIZLIKLER

1. Sannin moduli.
Sannin moduli tasinigin eske tusirip oOteyik:
1) On sannmm moduli, usi sannin ozine fen.

3=3, |2
7

Maselen, = :%, 2.4|=2,4.

2) Teris sannin moduli ogan garama-qarsi sanga ten.
5 5
2 =—(-»=2 |-3--(-3]-2,

3) Noldin moduli nolge ten: |O|:O.

Solay etip, san modulinin anigqlamasi tomendegishe boladi:

-L5

——(-1,5)=1,5.

5
Maselen, %

|a| =a, eger a >0 bolsa;
|a| =—a, eger a <0 bolsa.

Bul aniglama formula menen qisqasha tomendegishe jaziladi:

|a| _| a, eger a=>0 bolsa;
—a, eger a < 0 bolsa.

San modulinin geometriyaliq maganasin qarap oteyik.
San kosherinde, misali, 3 ham -2 noqatlarin stwretlep korseteyik (30-suwret).

Stwretten korinip turganinday |3| =3 — bul 0 nogatinan 3 noqatina shekemgi

araliq, al |—2|:2 — bul 0 nogatinan — 2 nogatina shekemgi araliq.

|-2] |31

- »- |t
<% <

Y

Y

-2 0
30- suwret.

98]

Solay etip, |a| — a sannin moduli, geometriyaliq koz-qarastan qaraganimizda,
0 naqatiman a sanin suwretlep korsetiwshi noqatqa shekemgi araliq boladi.
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2. Belgisizi modul belgisi menen berilgen tenlemeler.
I-masele. Tenlemeni sheshin:

x| =1.

/A 1)|x| >0 bolsin. Onda moduldin aniglamasi boyinsha |x| = x ham

tenleme tomendegishe koriniske iye bolad:

x=17,

yagnly, x=7 — berilgen tenlemenin koreni boladi,

2) |x|<0 bolsin. Onda moduldin aniqlamasi boyinsha |x| = —x bolip

tenleme tomendegidey koriniske iye boladi:

-x=17,

bunda x=-7 — berilgen tenlemenin koreni boladi;

shi

Juwabi: x =7, x =-T7. A
2- masele. |[3x + 2| =1 tenlemeni sheshin.

A 1) 3x +2>0 bolsin. Bunda 3x+2=1, 3x=—1, x:—é;
2) 3x+2<0 bolsin. Bunda 3x+2=-1, 3x=-3, x=-1.

Juwabi: xlz—l,xzz—l. A
3
3. Belgisizi modul belgisi menen berilgen tensizlikler,
Mina
x| <@, bunda a>0

tensizlikti qaraymiz.
Bul tensizlikti 0 noqatinan baslap @ saninan ulken bolmagan araligta jatiw-
barlig x nogqatlari, yagniy [-a; a] kesindisinin noqatlar1 ganaatlandiradi

(31-suwret).
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—a 0 a
<a
31- sawret.




[-a; a] kesindisi — mina — a <x <a tensizliklerdi qanaatlandiriwshi x san-
larinin kopligi boladi.

Demek, |x| <a tensizlik —a <x <a qos tensizliginin tap ozin
anlatadi, bunda a> 0.

Maselen, |x| <2,5 tensizligi —2,5 <x <2,5t1 bildiredi; |x| <3 tensizlik
—3<x<3 t1 bildired1.

3- masele. |5—3x|<8 tensizlikti sheshin.
/A BBerilgen tensizlikti minaday tirde jazip alamiz:
—-8<5-3x<8.
Bul qos tensizlik tomendegi tensizlikler sistemasinin dal 6zin anlatadi:

5—3x <8,
5—3x>-8.

Bul sistemani sheship, —1 <x< 4% ekenin tabamiz (32-suwret). A

32- suwret 3
Mina
|x|>a, bunda a>0,

tensizlikti qaraymiz.

Bul tensizlikti 0 nogatinan a dan kishi bolmagan araliqta jatiwshi barliq
X no-qatlarinin kopligi, yagniy x >a ham x<-a nurlarinin noqatlari ganaat-
landiradi (33-suwret).
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| X | >a
33- suwret.
4- masele. Tensizlikti sheshin: |x — 1| > 2.
A1) x—1>0 bolsin. Bunda x—1>2 . Tomendegi tensizlikler sistemasin
payda etemiz:
x—1>0,
{x —1>2.
Bul sistemani sheship, x >3 ti tabamiz.
2) x—1<0 bolsin. Bunda —(x—1)>2 yaki x—1<-2.
Sonda mina tomendegi tensizlikler sistemasin payda etemiz:
x—1<0,
{x —1<-2.

Bul sistemani sheship, x <—1 di tabam.

Solay etip,

x— 1| >2 tensizliginin sheshimleri birinshiden, x >3 sanlar,
al ekinshiden x <—1 sanlar boladi.

Juwabi: x<—-1,x>3. A

|x — 1| > 2 tensizliktin sheshimleri 34-suwrette berilgen.

iy , , ; & Z
3

-1 0

34- suwret.

Eger
<

tensizliginde a sani nolge ten bolsa, onda tensizlik x=0 den ibarat bolgan

tek bir gana sheshimge iye boladi; aytayiq, eger a<0 bolsa, onda tensizlik
sheshimlerge 1ye bolmaydi.
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Eger
> a

tensizliginde a san nolden kishi yaki ogan ten bolsa, onda qalegen san onin
sheshimi boladi.

Shinigiwlar
266. (Awizeki) Sannin moduli nege ten:

1) 23, 2) 47, 3) %; 4) —47. 5 21, 6 —%?

Tenlemeni sheshin (267-270):

267. 1) |x|=2,5; 2) |x|=15; 3) |x—1|=2;
4) |x+3|=3; 5) |x+4|=4; 6) |x—4/=4.
268. 1) |x+4|=0; 2) |x—2|=0; 3) [2x—3|=0;
4) 3—4x|=0; 5) |7+ 3x|=0; 6) |2x+5|=0.
2 1 1
269. 1) |3x—35|=5; 2) |4x+3|=2; 3) §x+g‘:§;
3 1 1
4);x—ﬂ=z; 5) [7x—10|=4; 6) 10,5—2x|=2,5.
270. 1) |-x|=3,4; 2) |-x|=2.1; 3) |5—x|=5;
4) 3—x|=8; 5) lx=7|=1 6) |5—x|=2.

271. Tensizliktin sheshimlerinin kopligin san kosherinde suwretlen:

D x|<5 2 ¥ <4 3) ¥ <4 4) |x|>2.

272. Moduli tensizlikti qos tensizlik turinde:
D x|=3 2 |x<2 3) |x<35 4 |x<2.4
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274.

275.

276.

277.

278.

279.
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Qos tensizlikti bir modulli tensizlik turinde jazin:

1) =3,1<x<3,1; 2) —0,3<x<0,3; 3) —4,8<x<4,8.
Tensizliklerdi sheshin (274-277):

D) [14+x]<0,3; 2) 2+x<0,2; g|3—ﬂ§§;

4)P—ﬂ<%; 5) [x—1|<1; 6) [x—4|<2.

1) |3Bx—4|<35; 2) |2x+3|<3; 3) [2—3x|<2;

4) |5—4x|<1; 5) |4x—1]<7; 6) |3—2x|<3.
D tl>13 2 -2zl 3y A>3
H P> s po1>38 6 [-4a<l.
1) |4x—3|>3; 2) Bx+2/>1; 3) |3x—2|>4;
4) |4—5x]>4; 5) [6x—1]<2; 6) [3—5x|>2.

X tin tomendegi orinlanatugin barliq putin manislerin tabin:

1)[5x—2|<8; 2)|5x+3|<7; 3)[5—3x|<1;
4)3-4x|<3; 5)[2x—5|<1; 6) |3 —4x|<6.
Tensizlikti sheshin:

[2x—3|>5; 2)Bx—1]< 4 3)[1-3x<1;

4)|3—2x|>3; 5)

L5x—=2[<I;  6)[4—3x|>2.




18- §. SHAMALARDIN JUWIQ MANISLERL
JUWIQLASIW. QATELIGI

Kundelikli turmista gezlesetugin har qiyli maselelerdi sheshiwde kobinese
har qiyli shamalardin juwiq man-isleri menen 1s jurgiziwge tuwra keledi. Juwiq
manisler adette kop mugdardag: narselerdi, misali, togaydag: tereklerdin sanin
esaplawda; asbaplar jardeminde har qiyli shamalardi, maselen uzinliqtr, mas-
sani, temperaturant olshewde, sanlardi dongeleklewde payda boladi.

Bir neshe misallardi qarap oteyik:

1) Garezsiz Ozbekstannin birinshi pochta markasi 6zbek shayirast Mohlarayim
Nadiraga bagishlangan bolip, 2 million nusqada aylanisqa shigarildi;

2) klasta 36 oqiwshi bar;

3) Ozbekstanda 10 000 nan artiq uluwma bilim beretugin mektepler bar;

4) Naway1 - Nokis temir jolinin uzinligt 342 km;

5) jumisshi kassadan 70 600 swm aldi;

6) song jillarda Ozbekstanda galle egininin maydani 300 min gektarga kobey-
di;

7) Tashkentten Buxaraga shekemgi araliq 500 km;

8) bir kilogramm biydayda 30 000 dana biyday dani bar;

9) Jerden Quyashqa shekemgi qashiqliq 1,5 - 108 km;

10) Ozbekstan Respublikasi Mamleketlik bayraginda 12 juldiz bar.

Bunda 2-, 5-, 10-misallardagi shamalardin manisler1 aniq, al qalgan jag-
daylardagilari bolsa juwiq shamalar.

1- masele. Oqiwshilardin birewi mektepte neshe oqiwshi oqip atir degen
sorawga «1000 oqiwsh» dep juwap berdi, al ekinshi oqiwshi bolsa, tap usi
sorawdin 6zine «950 oqiwshi»

dep juwap berdi. Eger usi mektepte 986 oqiwshi bilim alip atirgan bolsa,
onda qaysisinin juwabi anigiraq?

Birinshi oqiwshi 14 ke gana, al ekinshi oqiwshi bolsa 36 ga aljast.
Demek, birinshi oqiwshinin juwabi anigiraq.

Soni aytip otemiz, birinshi jagdayda oqiwshilar saninin dal ham juwiq

manisleri arasindagi pariq (ayirma) teris san:

986-1000=-14,

al ekinshi jagdayda ol shama on:
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986—-950=36.

Is juzinde juwiq manistin dal manisten anaw yaki minaw tarepke awisqan-
ligin, yagniy dal manisi menen juwiq manisi arasindagi ayirmanin modulin
(absolyut manisin) biliw ahmiyetke iye.

®

Solay etip, eger de a — dal manisi x qa ten bolgan shamanin juwiq manisi
bolsa, onda absolyut gatelik

Shamanm dal manisi menen onm juwiq manisi arasindagi
aywrmanin moduli juwiglasiwdin absolyut qateligi dep ataladi.

x—a

ga ten boladi.
Juwiqglasiwdin absolyut qateligi, kobinese apiway1 turde qatelik dep te ata-
lad:.

2-masele. Ushmuyeshliktin ishki muyeshlerinin qosindisin transportir jar-
deminde esaplap tabiwda 182° ga ten natiyje payda boldi. Bul juwiglasiwdin
absolyut gateligi qanday?
Ushmuyeshliktin ishki mayeshlerinin qosindisinin dal manisi 180° qa
ten, juwiq manisi 182° qa ten. Sonin ushin absolyut qatelik

180°-182°| = |-2°|=2°
ga ten. A
3-masele. % saninin 0,43 ke ten onliq bolshekke juwiglasiw gateligin tabin.

3 3 43 300-301 1 1
A B0 - Bi-[R0- | Ly L
7 7 100 700 700 700

Shinigiwlar

280. Misallarda keltirilgen sanlardan qaysilart shamalardin dal manislerin,
qaysilart juwiq manislerin anlatadi.
1) bir shorek 500 swm turadi;
2) 12 betli dapter 60 swm turadi ham qalinligi 3 mm;
3) bir jilda avtomobil zavod: 200 min avtomobil islep shigaradi?
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281. Bir oqiwshi kitaptin enin masshtabli sizgish penen olshegende 16,2 cm
den 16,4 cm ge shekem araligtagi natiyjeni payda etti.
1) Sonda kitap eninin dal manisin aytiw mumkin be?
2) Kitaptin eninin bir neshe juwiq manisin korsetin.

4

282. 9 saninin;

1)%; )3 303 4044 5043 6) 045
sanina juwiqlasiwinin absolyut gateligin tabin.

283. Tomendegi sanlardin juwiqlasiw qateligin tabin:
1) 0,1975 saninin 0,198 sani menen;
2) —3,254 sanmin —3,25 sani menen,;

8 , 1
3) —7; saninf —- sani menen;

4) 2—72 saninin 3,14 sant menen.

284. a sani x saninin juwiq manisi bolsin. Eger de
1) x = 5346, a — 53: 2) x = 482, a — 49;
3) x =159, a = 16; 4) x = 25,08, a — 25
bolsa, juwiqlasiw qateligin tabin.

28

n

. Tortmuyeshliktin ishki muyeshlerinin qosindist 360° ga ten ekenligi bel-
gili. Tortmuyeshliktin ishki muyeshlerinin qosindisin transportirdin jarde-
minde Olshep korilgende 363° liq natiyjege iye boldiq. Usi juwiqlasiwdin
qateligi nege ten?

286. y= 7x+9 ham y=1 tuwn siziqlar grafikleri jardeminde bul tuwri
siziglardin abscissast —1 ge ten bolgan noqatta kesilisetuginligi aniqlandi.
Usi juwiqlasiwdin qateligi neshege ten?

287. 0,33 onliq bolsheginin % saninin absolyut qateligi 0,01 den kishi juwiq

manisi boliw1 duris pa?
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19-§. QATELIKTI BAHALAW

Kop gana jagdaylarda shamalardin dal manisleri belgisiz boladi, sonin
ushin juwiqlasiwdin absolyut qateligin tabiw mumkin bolmaydi. Solay bolsa
da, kobinese, eger artigi menen de kemi menen de juwiqlasiwlar belgili bolsa,
absolyut qatelikti bahalaw mumkin boladi.

1-masele. Bolme termometrindegi suyiqliq baganasinin joqari shetki shka-
lanin 21 ham 22° C belgileri araliginda turipti. Temperaturanin juwiq manisi
sipatinda 21,5 sani alindi. Juwiqlasiwdin absolyut qateligin bahalan.

A t temperaturasinin dal manisi belgisiz, biraq

21< 1 <22

dep tastiyglaw mumkin.

Temperaturanin dal manisi menen juwiq manisi arasindagt ayirmani, yagniy
t — 21,5 ayirmasin bahalaw ushin bul qos tensizliktin harbir ulesinen 21,5
sanin alamiz.

-0,5< 1-21,5< 0,5 t1, yagny [t-21,5/< 0,5 ti payda etemiz. Solay etip,
absolyut qatelik 0,5 ten ulken emes.

Bul jagdayda temperatura 0,5 ke shekemgi dallikte 6lshengen dep ataladi
ham bilay jaziladi:

=215 + 0.5.

Uluwma alganda, eger de a sani x saninin juwiq manisi ham |x—a|<h
bolsa, onda x sani a sanina h qa shekemgi dallik penen ten dep ataladi ham
bilay jaziladi:

x=a+th. (1)

x—a| < h tensizligi
a-h<x<a+h (2)
qos tensizliktin tap 6zin anlatatuginligin eskertip otemiz.

Misali, x = 2,43 + 0,01 jaziwi, x sanin 2,43 ge 0,01 ge shekemgi dallik-
tegi tenligin, yagniy 2,43 — 0,01 < x <243 + 0,01 yamasa 242 < x < 244
ekenligin bildiredi.

2,42 ham 244 sanlar1 x saninin kemi menen ham artigi menen alingan
juwiq manisleri boladi.

Adette, 1-maselede qaralgan olshewlerde temperaturanin juwiq manisi
sipatinda 21 yamasa 22 °C alinadi. Bul jagdayda harbir juwiglasiwdin ab-
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solyut gateligi 1°C dan aspaydi. Sonin ushin, adette, boliniw araligi 1°C
dan bolgan termometr jardeminde temperaturant olshegende olshew usili 1°C
ga shekemgi dallik penen alip bariladi, dep esaplanadi.

Usigan ugsas basqa olshew asbaplart ushin da olshew aniqligi, adette as-
baptin en kishi boliniwi boyinsha esaplanadi. Misali, uzinliq mikrometr menen
0,01 mm ge shekemgi dallikte olshenedi, temperatura medicinaliq termometr
menen 0,1°C ga shekemgi dallikte olshenedi, sekundliq tili bar qol saati waqitti
1 sekundqa shekemgi dallikte korsetedi.

Solay etip, 0lshew qateligi shamanin qanday asbap penen olshenip atirgan-
ligina baylanisli. Juwiqlasiw qateligi qansha kishi bolsa, olshew dalligi 4 son-
shelli aniq bolad:.

Juwiq manislerden kobinshe apiwayi bolsheklerdi, onliq bolsheklerge
aylandiriwda paydalaniladi.

2- masele. 0,43 sani % bolsheginin 0,01 ge shekemgi dallikte alingan

juwiq manisi ekenligin dalillen.

/\ Bunda
5—0,43‘ <0,01

ekinligin dalillew talap etiledi. Ayirmani esaplaymiz:
1343 130-129 1

B 043= = =—.
30 30 100 300 300
Demek ‘5—043‘—L~L<001 bolgan: ushin | —0,43/< 0,01
> 130 7| 3007300 — & 4 30 | =7
boladi. A

Shinigiwlar

288. Tomendegi jaziwlar neni anlatad1?

1) x = 3,9 +02; 2) x = 04 £0,15;.  3) x:%i%;
4) x =0,73+0,01; 5) x=—135 + I; 6) x:_zéi%;
7) x =—1 £0,1; 8) x =9,5 +£0,2; 9) x =-3,2 +0,01?
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291.

292.

293.

294,

29s.

296.

297.

298.
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Qos tensizlik turinde jazin:

Dhx=11+05  2)m=142+ 1 3) 1 =3,7 £0,1;
4)v=900 + 5, 5) x=a +h;, 6) y = m % n.
) x=4+0]1; 2)x = 2,7 £0,1:

3) x=-0,6+ 0,12; 4) x=-5,9 £0,2
ekeni belgili. x saninin kemi menen ham artigt menen alingan juwiq
manislerin tabin.

x = 5,8 £ 0,2 bolsin. Aniq manisi tomendegige ten boliwr mumkin be?

1) 5.9 2) 6,001;  3) 6; 4) 581,  5)575  6) 567
x= 8,7 £ 04 bolsin. x san tomendegige ten boliwi mumkin be?
1) 8,222; 2) 8,4; 3) 9; 4) 9,5; 5) 9,3?

x saninin kemi menen ham artigi menen juwiqlasiwlarinin arifmetikaliq
ortasina ten bolgan manisin korsetin:

) 20 < x < 22; 2)5<x<6; 3) 45 < x < 438,
4) 3,7< x < 4], 5) 2,81<x < 2.83: 6) 0,55 <x <06
Dalillen:

1) 2,7 san1 2,7356 saninin 0,5 ge shekemgi dallikte alingan juwiq manist;
2) 0,27 sani % bolsheginin 0,01 ge shekemgi dallikte alingan juwiq
manisi.

4 san1 4,3 bolsheginin 0,5 ke shekemgi dallikte alingan juwiq manisi
bola ala ma? 0,1 ge shekemgi dalliktegi she?

Optikalig ham radiolokaciyaliq olshewlerge qaraganda Merkuriydin
diametri (4880 £+ 2) km ge, Veneranin radiust (6050 £ 5) km ge ten.
Olshew natiyjelerin qos tensizlik tarinde jazin.

Jumisshi, cilindrdin diametrin 6lshep koriw ushin 10,00; 10,04; 10,08 mm
ham tagi basqa 10,56 mm diametrli shkalaga iye bolgan kalibrometrden
paydalanadi. Bunda olshewdin dalligi qanday bolgan?

Zavodtin texnikaliq qadagalaw boliminde cilindr diametri 0,1 mm
ge shekemgi dallikte olshenedi. Korsetpe boyinsha cilindr diametri
167,8<d<168,2 araligta bolsa, onda cilindr jaramli bolip esaplanadi. Eger
Olshew natiyjesinde cilindr diametr1 168,1 mm ge ten bolsa, texnikaliq
qadagalaw bolimi oni jaramsiz dep shigara ala ma?




20-§. SANLARDI DONGELEKLEW

Sanlardr dongeleklew fizika, matematika, texnikanin kop gana ameliy
maselelerinde har qiyli shama (mugdar) larinin juwiq manisleri menen jumis
alip barganda paydalaniladi.

Misali, teniz beti qaddinde ham 45° liq kenliklerde denelerdin erkin tasiw
tusiwinin 9,80665 m/s? qa ten. Adette, bul san onnan birge shekemgi dallikte
dongeleklenedi: yagniy 9,8 dep alinadi. Onin jaziliwt: g = 9,8 (g shama menen
9,8 ge ten dep oqiladi).

®

X = a jaziwl a sani x saninin juwiq manisi ekenligin anlatadi.

1- masele. Tuwrimayeshlik formasindagi jer uchastkasinin maydani 25
m2 qa, uzinligt 8 m ge ten. Ust uchastkanin enin tabin.

A\ Jer uchastkasinin eni / metr bolsin, sonda

[=25:8 = 3,125.

Juwabi: 3,125 m. A

Is juzinde bunday natiyje, adette onnan birge shekem dongeleklenip alinadi,
yagniy [ =3,1 dep esaplanadi.

Sanlardi dongeleklew qagiydasin tomendegi misalda gqarap otemiz. 3,647
sanin juzden birge shekemgi dallikte dongeleklew talap etilsin deyik, kemi
menen dongeleklew ushin aqirgi 7 sanin tusirip qaldiramiz, natiyjede 3,64 ti
payda etemiz. Artigt menen dongeleklew ushin aqirgi 7 sanin tasirip qaldirip,
onnan aldingi sandi bir birlikke arttiramiz. Natiyjede 3,65 kelip shigadi.

Birinshi jagdayda dongeleklewdin absolyut qateligi

13,647-3,64/= 0,007
ge, ekinshi jagdayda

13,647-3,65|= 0,003
ge ten.

Ekinshi jagdayda dongeleklewdegi qateligi birinshi jagdaydagidan kem. De-
mek, qaralip atirgan misalda artigi menen dongeleklew maquliraq bolad: eken.

Dongeleklewdin absolyut qateligi en kishi maniske iye boliwi ushin on
sanlardi dongeleklewde tomendegi qagiydadan paydalaniladi:

@ Eger birinshi tusirilip qaldirilatugin cifr 5 ten kishi bolsa, onda
kemi menen dongeleklew kerek, eger bul cifr 5 ten artiq bolsa yamasa
ogan ten bolsa, onda artigi menen dongeleklew kerek.
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Misali, onnan birge shekem dongeleklewde
3,647 = 36, 2658 =2/
ni payda etemiz, juzden birge shekem dongeleklewde
0,6532 = 0,65, 9,0374 = 9,04
t1 payda etemiz.
2- masele. % sanin usi sanga 0,01 ge shekemgi dallikte ten bolgan onliq

bolshek penen almastirin.
/A 2 ni 7 ge boliwdin natiyjesin utirden keyin ush cifrli onliq bolshek
turinde jazamiz:

2_0,285....
7

Bul sandi juzden birge shekemgi dallikte dongeleklep, %z 0,29 di payda
etemiz.

Bul maseleni sheshiw ushin % nin 0,01 ge shekemgi dalliktegi juwiq

manisin tabiwda onin Utirden keyingi ush cifrin tabiw kerek boladi. Eger -
saninin 0,001 ge shekemgi dalliktegi juwiq manisin tabiw talap etilgen bolsa,

onda utirden keyingi tort onliq cifrin tabiw kerek bolar edi.

Shinigiwlar

299 Sanlardi rett menen 0,001, 0,01, 0,1 ge deyin, birliklerge, onliglarga,
juzliklerge, minliglarga shekem dongeleklen: 3285,05384; 6377,00753;
1234,5336.

300. 15,75 ham 317,25 sanlarin birliklerge shekem kemi ham artigi menen
dongeleklen. Harbir dongeleklewdin absolyut qateligin tabin.

301. Tomendegi sanlardi 0,1 ge shekemgi dallikte onliq bolshek turinde korsetin:
13 17 39 11 5 19
D33 )% Dy )3 3 Oq
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302. Tomendegi sanlardi 0,01 ge shekemgi dallikte onliq bolshek turinde korsetin:
T N N N NP |
D 92 3 a1k 92k g5l

303. Tomendegi sanlardi 0,001 ge shekemgi dallikte onliq bolshek tarinde
korsetin:

2, 5, 3. 9. 1, 18
D2 D=5 )2 AT 93 6l

304 0° C da vodorod molekulasinin ortasha qozgalis tezligi 1693 m/s qa
ten. Bir oqiwsht bul sandi 1690 m/s etip, al ekinshi oqiwshi 1700 m/s
etip dongelekledi. Harbir dongeleklewdin absolyut gateligin tabin. Qaysi
jagdayda dongeleklew qateligi kishi boladi?

21-§. SALISTIRMALI QATELIK

Belgili bir shamanin torli juwiqlasiwlarinin dalligin salistirrtwda absolyut
qatelikten paydalaniladi. Eger de shamalardin juwiqlasiwlari salistirilsa, onda
absolyut gatelik jetkilikli bolmaydi.

Misali, Tashkentten Samarqandqa shekemgi bolgan araliq (300 £ 1) km
ge ten. Qalemnin uzinligt (21,3 £ 0,1) sm ge ten. Birinshi jagdayda absol-
yut qatelik 1 km den artiq emes, al ekinshi jagdayda 1 mm den artiq emes.
Qalemnin uzinligr Tashkentten Samarqandqa shekemgi araliqqa salistirganda
dallirek olshengen dep aytiw mumkin be?

Tashkentten Samarqandqa shekemgi araliqti ¢lshegende 300 km ge 1 km
den artiq bolmagan gatelikke jol qoyilgan. Demek, bul jagdayda olshenetugin

uzinligtin ﬁ-lOO%%O,B% in quraydi.
Qalemnin uzinligin o6lshegen waqitta 21,3 cm ge 0,1 cm den artiq bol-

magan qatelikke jol qoyilgan. Demek, bul jagdayda olshenetugin uzinligtin
~2-100% % 0,47% ini tashkil etad

Solay etip, qalalar arasindagi qashiqliq qalemnin uzinligina qaraganda dal-
lirek olshengen.

Juwiglasiw sapasin bahalaw ushin salistirmali qatelik tsinigi engiziledi.
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Salistirmali qatelik dep, absolyut qdteliktin shamanin juwiq mdnisi
moduline qatnasin aytadi.

Solay etip, egerde a sani x tin juwiq manisi bolsa, onda absolyut gatelik

|[x—a

Ix — a| ga ten, al salistirmali qatelik ol

ge ten. Salistirmali qatelik adette

procentlerde anlatiladi.

Miasele. Jer massasinin juwiq manisi (5,98 + 0,01) -10** kg ga ten. Aw
miltigr oginin massast (9+ 1) g ga ten. Qayst olshew anigiraq?

/\ Harbir 6lshewdin salistirmali qateligin bahalayiq:

0,0110*
5,98-10*

1)

100% ~ 0,2%;  2) %-100%@1%.
Jer massasi anigiraq 6lshengen. A

Shinigiwlar

305, Sandi birliklerge shekem dongeleklen jane dongeleklewdin absolyut ham
salistirmalt qateliklerin tabin:

1) 3.45.  2) 10,59;  3) 23.263;  4) 0,892;  5) 1,947.

, 1 , .
306. 1)%san1n1n 0,33 sani menen,; 2)7 saninin 0,14 sant menen ju-
wiqglasiwinin salistirmali qateligin tabin.

307. Qayst oOlshew anigiraq:
1) a=(750+1) m ma yaki b = (1,25+0,01) m ma;
2) p=(10,6+0,1) s ma yaki ¢ =(1,25+£0,01) s ma?

308. Turli asbaplardin jardemi menen bir waqitta puwdin temperaturasi 6lshen-
di ham birinshi jagdayda r=(104+1) °C, ekinshi jagdayda 7 = (103,8+0,1)
°C, ushinshi jagdayda ¢ = (103,86+0,01) °C natiyjeleri alinadi. Harbir
Olshewdin salistarmali gateligin bahalan.
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309. Eki oqiwshi uzinliq 6lshewge tiyisli ameliy islerdi orinlawda (203 = 1) mm
ham (120 £ 1) sm natiyjelerge eristi. Oqiwshilardan qaysist ust jumisti
sapalt orinlagan?

310. 1) x saninin juwiq manist a ga ten. Ust sannin salistirma qateligi 0,01
ge ten, yagniy 1%. Eger a = 2,71 bolsa absolyut qatelikti tabin.
2) x saninin juwiq manisi b ga ten. Ust sannin salistirma gateligi 0,001
ge ten, yagniy 0,1%. Eger b = 0,398 bolsa, absolyut qatelikti tabin.

311. Quyashtin massasi (2-10*+0,1-10%°%) g. Balalar tobinin massasi
(2,5+0,1)-10% g. Qaysi Olshew dallirek?

Il Bapqa tiyisli shimigwlar
Tenlemeni sheshin (312-313):
312. 1)x(2x+5)=0; 2) x(3x—-4)=0;
3)(x-5G@x+1)=0; H(x+4)2x-1)=0.

2x+3 0- 2) 1-2x 0: 3) 2x+1)(x+2) —0; 4) (x—3)(2x+4) _

= =0; 0.
3x—1 ’ 2x+5 x—3 x+1

313. 1)

314. San kosherinde a noqati b nogatinan shepte jatadi. Tomendegi san on
ba yaki teris pe:

1) b—a; 2) 2+b-a; 3) a-b; 4) a-3-b?
315. Tensizlikti sheshin:

1) x+9>8—4x; 2) 3(yv+4)>4—(1-3y);

3) 5(0,24+y)—1,8>4,3+5y; 4) 3(x—5)+9>15.

316. Tensizlikler sistemasin sheshin:
1 {0,5(x+3)—0,8<0,4(x+2)—0,3,
0,72-x)+13<0,6(1—x)+2,2;
2) {1,5(x—2)—2,1<1,3(x—1)—i—2,5,
L3(x+3)+1,7>1,6(x+2)+L8.
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317. Tenlemeni sheshin:

D|x—1=3.4; 2)|l—x|=2,4; 3)[1-2x|=5;

4)3x—2|=1; 5)[4x —1]=3; 6) [2x+7|=09.
318. Tensizlikti sheshin:

|x—1<3,4; 2)|x—1]>3,4; 3)|x—1]<3,4;

42x+1>3; 5)[3+2x| <1; 6)[1—3x| > 4.

OZINIZDI TEKSERIP KORIN!

1. x tin qalegen manisinde
%x(2x —4)>(x—2)x

tensizliginin durisligin dalillen.
2. Tensizlikti sheshin:

DI2-5x>0; 2)3x—7<4x+2); 3)E+E<2

3. Tensizlikler sistemasin sheshin:

) 3x—13>0, ) 4x —13>3x—10,
25—4x>0; 11—4x <12 —3x;
Sx+3<3x—7, Sx—7<2—4x,
1-2x>x+4; 7—3x>1-—5x.

319. a<2b bolsin. Dalillen:
Dda—2b<a+4b; 2)3a—2b<a-+2b;
3)a+2b>3a—2b; 4)a+b>4a—>5bh.
320. Ushmuyeshliktin bir tarepi 4 cm den uzin, ekinshi tarepi birinshisinen
1,5 ese uzin, ushinshi tarepi ekinshisinen 1,5 ese uzin. Ushmuyeshliktin

perimetri 19 ¢cm den uzin ekenin dalillen.
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321.

322.

323.

324.

323.

326.

327.

328.

329.

X tin ganday manislerinde y=—x+1 ham y=x+2 funkciyalarinin manisleri
bir waqitta: 1) on; 2) teris; 3) 1 den ulken; 4) 2 den ulken bolad1?

Jup sannin onnan keyin keliwshi jup saninin Gsh esesi menen qosindist
134 ten ulken, al ust jup sannin 6zinen aldin keliwshi jup saninin eki
esest menen qosindist 104 ten kishi. Usi sandi tabin.

Taq sannin onnan keyin keliwshi taq saninin eki eselengeni menen
qosindist 151 ten kishi, al usi taq sannin o6zinen aldin keliwshi taq
sannin ush esesi menen qosindist 174 ten ulken. Usi sandi tabin.

Qos tensizlik turinde jazin:

1) x=12+0,3; 2) y=23+1; 3) x=a=+1;

4) y=m=0,1; 5) z=1,8+0,01; 6) z=b+0,2.

Tomendegi sand1 0,01 ge shekem dallikte onliq bolshek korinisinde jazin:
5 3. 53, 2 gl s
l)ﬁa 2)229 3)13: 4)7: 5)24: 6)12

Uzinligi / =0,25 m, kesesesine kesindisinin beti S~1,2 102 mm?
salistirma qarsiligi p~0,017 Q- mm?%*m bolgan mis tayaqshanin qarsiligin

esaplan [R = p_l]
S

Eger m = 7,6 kg, v = 4,2 m/s bolsa, denenin kinetikaliq energiyasin

2
my

E, = 5

formula boyinsha esaplan.

20 cm i kesindini o6lshewde 0,5 mm qatelikke jol qoyildi, 1000 km
araliqtt olshewde bolsa qatelik 200 m di quradi. Qaysi olshew dallirek?

Xalqi 57 100 adamnan ibarat bolgan qalada harbir qan gruppasina kiriwshi
adamlar qanshadan ushirasatuginin aniqlaw maqsetinde medicinaliq
izertlew alip barildi. Qani I gruppaga tuwra keletugin adamlar 32,9 %
ti, II gruppadagilart 35,8 % ti1, III gruppadagilart 23,2% ti ham IV
gruppadagilart 8,1 % t1 quraytuginligr aniqlandi. Harbir qan gruppadag:
adamlardan galada neshewden jasaydi eken?
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IT bapqa tiyisli shimgiwlar — testler

Tensizlikti sheshin: 5(x—3)+2x<4x+3.

A) x<6; B) x<-6; C) x>0, D) x>-6.
Tensizlikti sheshin: 4(x—1)+5(x+1)<6(x+2)+7(x—1).
A) x<-1; B) x>-1; C) x<1; D) x>1.
Tensizlikti sheshin: 25~ X+ 4vH3
4 6 3
A) x>1; B) x<1 C) x>-0,05; D) x<2.
7x+52>3(x—1)—4x tensizliktin sheshimi bolatugin en kishi patin sanin
tabin:
A) x=2; B) x=-2; C) x=3; D) x=-1.

5. 7(1-x)>5(3 —x) tensizliktin sheshimi bolatugin en ulken putin sanin tabin:
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A) x=-5; B) x=-3; C) x=2; D) x=-2.

4x—5

x tin qanday manislerinde 3276 polshek STH ham % bolshekler

qosindisinan kishi bolad1?

A) x<33; B) x>2.3; C) x<-273; D) x>4)5.
X tin qanday manislerinde 3-5x va 73 polshekler ayirmasi 30+
bolshekler qosindisinan ulken boladi?
A) x<L' B) x<—L' C)x>L' D) x>—L
16’ 16° 16’ 16°
Tensizlikler sistemasin sheshin:
31—x)>5—4x,
13—4x<1.
A) x>%; B) %<x<3; C) x>3; D) x>-3.
°



9, Tensizlikler sistemasin sheshin:

x=3 _ x+2
N
x—5
T.

IN

N
v

X—
5

A) 1<x<09; |B)—U§x;|C)x2% |D)—n§x§9

10. Tensizlikler sistemasin sheshin:
x+3)x+2)<(x+4)(x—D+5,
2(5x—1)>33Bx—2).
A) —4<x<-2,5 B) -4<x<2,5 C) 4<x<2,5; D) 0<x<2,5.

11. Tensizlikler sistemasinin sheshimi bolatugin en kishi putin sandi tabin:

X X

Z-I>,

3x—=2>x+2.
A) x=T7, B) x=-7; C) x=6; D) x=3.
12. Tensizlikler sistemasinin sheshimi bolatugin en ulken putin sandi tabin:

X X

Z+E<1’
x_x 1
3 4 6
A) x=-2; B) x=1; C) x=2; D) x=0.
13. Tensizlikti sheshin: |4x—5|<3.
A) x2-2,  B) 7<x<L C) 3Sx<% D-2<x<—1

14. Tensizlikti sheshin: [1—3x|<2.

A) 0§X§§;
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15. Tensizlikti sheshin: |3—2x|>1.
A) x<1,x>2; B) x<—-1,x>-2; C) x<2,x>3; D) 1<x<2.

16. Sannin aniq manisi 1,483, juwiq manist 1,48 bolsa, juwiqlasiw qateligin
tabin:

A) 0,003; B) 0,435; C) 1,335; D) 0,445.
17. Sannin aniq manisi %, Juwiq manisi % bolsa, juwiqlasiw qateligin tabin:
L 1 1 7
A)E’ B)34a C)353 D)15
18. Qos tensizlik tarinde jazin: a=-1,8+0,2.
A)—-2<a<—1,6; C)—2<a<-1,6;
B)—-1,6<a<-2; D)—2<a<-1,82.
19. Qos tensizlik tarinde jazin: a=2,71+0,01.

A)2,7<a<2,72 0)2,7<a<2,711;
B)-1,6<a<-2; D)2,7<a<2,72.

8
20. T di 0,01 ge shekem dallikte onliq bolshek turinde jazin:

A) 0,53 B) 0,05: C) 0,61; D) 0,54.

21. % di 0,01 ge shekem dallikte onliq bolshek turinde jazin:
A) 0357  B) 0353, C) 0,456: D) 0,361

22. Bolmenin uzinhg (5+0,02) m ge ten. Olshewdin salistirmali qateligin
aniqlan:

A) 4%; B) 0,4%;  C) 0,02%; D) 0,05%.
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23. Eki awil arasindagi araliq (100+1) km ge ten. Olshewdin salistirmali
qateligin aniqlan:
A) 2%; B) 0,5%; C) 1%, D) 1,5%.

24. Sandi1 juzden birge shekem dongeleklen. Dongeleklewdin salistirmali
qateligin tabin: 5,7635.
A) 5,76; 0,8%; C) 5,77, 0,08%;
B) 5,76; 0,9%; D) 5,76, 0,06%.

25. Sandi onnan birge shekem dongeleklen. Dongeleklewdin salistirmali
qateligin tabin: 2,2941.

A) 2.3; 0,26%; C) 2.3; 0,3%;
B) 2.2; 2.5%; D) 2.3; 0,4%.

x Tariyxiyy maseleler
1. Evklid mdselesi. Eger a, b, ¢, d — on sanlar, a — olardin en ulkeni ham

%:2 bolsa, onda a+d>b+c boliwin dalillen.

2. Aleksandriyali Papp mdselesi. Eger a, b, ¢, d teris sanlar ham —>—
bolsa, onda ad>bc boliwin dalillen.

3. Bernulli tensizligi. Eger x, x,, .., x >=1 ham x, x,,..., x sanlardif
barlig1 birdey belgige iye bolsa, (1+x)) (1+x) .. (I+x) > 1+x,T...Fx,+ +x
boladi.

Bernulli tensizligin n = 2, 3 bolgan jagday ushin dalillen..

4. (1+a)’~1+2a juwiqlaw formulasinan paydalanip, esaplan ham
qatelikti bahalan:

1)(1,01)%; 2)(1,001)*; 3)(0,99)°; 4)(0,999)*.
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5. Vakuumda jaqtiliq tezligin olshew 299796T natiyjeni berdi, bunda

Olshew dalligi 4kTm boldi. Salistirmali qatelikti tabin.

6. Adamnin shash talast juwanligi (0,15+0,005) mm ge ten. Jerden Ayga
shekem bolgan araliq bolsa (380 000+500) km ge ten. Qaysi 0lshew anigiraq
orinlangan?

7. Akmim papirusinda: ,,Uzinligt =5 ham R=10 radiusli shenberler
uzinliglarinin arifmetikaliq ortasina ten dongelek beti, usi radiusli betlerinin
arifmetikaliq ortasina ten“, deyilgen eken. Bundagi absolyut ham salistirmali
qateliklerdi tabin.

L..!l Tariyxiy magluwmatlar

> (Glken) ham < (kishi) belgiler — qatan tensizlik belgileri birinshi ret
ingliz alim1 T. Garriottin 1631-j1l1 basip shigarilgan broshyurasinda keltirilgen.
> (ulken yaki ten) ham < (kishi yaki ten) belgileri — qatan emes tensizlik
belgilerin bolsa, 1734-jil1 francuz matematigi P.Buge kiritken.

x saninin modulin |x| siyaqlt belgilewdi ataqli nemis matematigi K. Veyer-
shtras 1841-jil1 usinis etken.

Ayyemgi Misr ham Babilonda tabilgan matematikaliq jaziwlar, adamlar
juda ayyemgi zamanlardan-aq juwiq esaplawlardin bazi usillart menen tanis
ekenligin korsetedi. 4000 jil burin Bobilonli alimlar sanlardi kobeytiw,
kvadratqa koteriw, keri sanlar kestesin diziw menen bir qatarda, sanlardan
kvadrat koren shigariw kestelerin de duzgen. Olar natural sanlardin kvadrat
korenlerinin juwiq manislerin taba algan.

2-, 3-darejeli tenlemenin korenlerin juwiq esaplaw usillarin Ayyemgi Qitay,
Orta Aziyali alimlar tapgan.

Mirza Ulugbek ilimiy mektebinin alimlari astronomiyaliq kesteler («Zij»lar)
di dallirek duziw ushin juwiq esaplawdin jana usillarin jaratqan. Mirza Ulugbek
akademiyasinin jetekshi alimlarnan biri Giyosiddin Jamshid al-Koshiy bolsa
«Shenber haqqinda traktat» tinda m saninin utirden keyingi 17 tanbasin aniq
esaplagan.
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Ameliy-usmilgan ham panlerara baylanishh maseleler

Tensizliklerdi, tensizlikler sistemasin sheshiwge alip keletugin bir neshe
maselent korip shigayiq.

330. 4 toraq ham 5 qorazqant birgelikte 225 swmnan arzan, 3 toraq ham 2

qorazqant birgelikte 120 swmnan qimbat.

Qaysist arzan: 13 toraq pa yaki 10 qorazgant pa?

A1 toraqtin bahasin x som, 1 qorazqanttin bahasin y swm, dep alayiq.
Onda masele shartine saykes keletugin usi tensizlikler sistemasina iye
bolamiz:

4dx+ 5y <225,
{ 7 (1)

3x+2y >120.
Bunnan
32x+40y <1800,
45x +30y >1800,

yagnty 45x+30y >32x+40y, 13x—10y > 0.
Demek, 13x>10y.

Juwabi: 10 qorazqant 13 toraqtan arzan.
Maselenin geometriyaliq sipatlamasi menen tanisayiq.
Tekislikte qanday taraw (1) tensizlikler sistemasi menen suwretlenedi?

(1) sistemanin 1 — tensizligi 4x+5y =225, yagniy y=45— %x tuwri
sizigtan tomende jatiwshi barliq nogatlarin bildiredi; 2 — tensizlik bolsa
3x+2y =120, yagniy y= 60— %x tuwri sizigtan joqarida jatiwshi barliq

noqatlardi bildiredi (35-stwretke garan).

Bul eki yarim tegisliktin kesispesi, x > 0, y >0, ekeni esapqa alinsa,
AMNK ni1 beredi. Toraq ham qorazqganttin aniq bahasin bilmeymiz, bul
bahani bildiriwshi (x; y) noqat MNK tGshmuyeshlik ishindegi galegen
noqat boliwt mumkin. Bul ushmuyeshlik bolsa 13x = 10y, yagnty y = 1,3x
tuwr1 siziqtan fdmende jaylasqan.

Demek, y < 1,3x, yagnty 13x>10y. A
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332.
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35-suwret.

Imtixanda oqiwshilardin ¢ bolegi ,,qanaatlandirarhi, 56% 1 “jaqst” ham
14 1 ,ayrigsha™ bahalar aldi. , Ayrigsha™ alganlar jami oqiwshilardin
4% inen kop, biraq, 5% inen kem bolsa, jami oqiwshilar sanin tabin.

/A Jami oqiwshilar sanin x dep alayiq. Onda % - ,,qanaatland1rar11“

sex 14
100 25
Jami oqiwshilar sant 6 ga da, 25 ke de bolinedi. Demek,

baha, X - ,,jaq51“ baha algan oqiwshilar sani boladi.

x=06-25-n=150-n, n — natural san. Shart boyinsha ,ayriqsha“ baha
algan oqiwshilar san1 0,04x <14 <0,05x tensizlikti ganaatlandiradi.

Bugan x=150-n di qoyip, 6n<14<7,5-n, yagniy n=2 ekenin
tabamiz.
Juwabi: 300 oqiwshi. A

Eki 1distagi birdey buyimlar sani qosilip 29 dan kop. 1 — 1distan 2 buyim
alinganda, onda qalgan buyimlar 2 — idistagidan 3 esesinen de kobirek
boladi. 1 —idistagi buyimlardin 3 esest menen 2 — idistagi buyimlardin
2 esesinin parqi 60 dan kem. Harbir 1dista qanshadan buyim bar?

A 1-1distagt buyimlar sanin x penen, 2-i1distagi buyimlar sanin y
penen belgileyik. Onda masele shartine saykes usi tensizlikler sistemasina
iye bolamiz:




x+y>29,
x—2>3y,
3x—2y <60.

Bul sistemani tomendegishe jazip alamiz:

x>29—y,
x>3y+2, ()
20+§y>x.
Bunnan
2o+§y>29—y, (2)
20+2y>3y+2 3)

tensizliklerdin durisligi kelip shigadi. (2) den y>2—57, (3) den bolsa

y< ? tefsizlikti alamiz.

Demek, 2?7<y < ? yaki 5%<y<7;. y — natural san bolgani ushin

ol 6 ga yaki 7 ge bola aladi. Eger y =6 bolsa, onda (1) sistemani
x> 23,

x> 20,
x<24

turinde jazip aliwga boladi. Biraq, bul sisteman: qanaatlandiriwshi natural

san X joq. Demek, y=7 eken. Onda (1) den

x> 22,
x> 23,

2
x<24g
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sistemaga kelemiz. Bul sistemani qanaatlandiriwshi jalgiz natural san

x =24 ekeni anigq.
Juwabi: 1-idista 24, 2-1dista 7 buyim bar. A

Eki 1distagt buyimlar sani birgelikte 27 den kop. 2-idistan 12 buyim
alinganda, 1-idistagr buyimlar sani 2-idistagidan 2 ese koplew boladi.
l1-1distan 10 buyim alinganda, 2-1distagi buyimlar sant 9 eseden koplew
boladi. Harbir 1dista qanshadan buyim bar?

l-zavod 1 kunde 950 den ziyat bolmagan mugdarda onim islep
shigaradi. 2-zavod daslep 1-zavod islep shigargan onimnin 95 % in
shigaratugin edi. Qosimsha stanoklar ornatilgannan keyin, 2—zavod islep
shigariwdi 1-zavodqa qaraganda 23 % ke asirdi ham 1 kande 1000 nan
kop onim bere basladi. 2-zavod qosimsha stanoklar alganga shekem
ham harbir zavod gansha 6nim islep shigaratugin edi? (Onimler sani
natural sanlarda belgilenedi.)

A\ 1-zavod 1 kunde islep shigargan onimler sani x bolsin. Onda 2-zavod
daslep 95—x, qosimsha stanoklar ornatilgannan keyin [95x+23x] onim

100 100 100

bergen. Masele mazmunina saykes tensizlikler sistemasi tomendegishe

boladi:

x<950,

95x | 23x_1000.
100 100

Bunnan

27
847 — < x <950,

Biraq ?(5)2; ham fgg sanlar1 natural san boliwi kerek, yagniy x=100

ge boliniwi kerek. (1) araligta 100 ge bolinetugin san 900. Demek,
l-zavod 1 kunde 900 o6nim islep shigargan. 2—zavod bolsa qosimsha




335.

336.

337.

338.

5 .
stanok ornataman degenshe %'900:855 dana onim islep shigargan.
Juwabi: 900 dana, 855 dana. A

1-1dista jasil, 2—1dista bolsa aq sharlar bar. Jasil sharlar sani aq sharlar

15
19
bolegi 1dislardan alingannan keyin, 1-idista 1000 danadan az, 2-idista
1150 danadan kop shar qaldi. Daslep, harbir idista gqanshadan shar
bolgan?

. 3 ) 2
saninin bolegin quraydi. Jasil sharlardin = bolegi, aq sharlardin 5

80 t, 60 t, 50 t juk siyatugin vagonlar bar. Eger, juk 80 t l1 vagonlarga
juklense, vagonlardan birewi toliq juklenbey qaladi. Eger juk 60 t Ii
vagonlarga juklense, jane 8 den kop vagon kerek boladi ham 1 vagon
toliq juklenbey qaladi. Eger juk 50 t I1 vagonlarga juklense, jane 5 vagon
kerek boladi ham bul jagdayda jukler vagonlardin hammesin toltiradi.
Juk neshe tonna bolgan?

Oqiwshilar har qatarda 8 den sap tartip tursa, gatarlardan birew1 toliq
bolmay qaladi. Eger, har qatarda 7 den bolinse, qatarlar toliq boladi,
biraq qatarlar san1 2 ge artadi. Eger har qatarda 5 ten bolinse, qatarlar
sani jane 7 ge artadi, biraq 1 gatar tolig bolmaydi. Oqiwshilar sanin
aniqlan.

1) a, b, ¢, d — on sanlar ham a > b, ¢ > d bolsa, onda ac > bd boliw1
sabaqliginizda dalillengen. Bul tensizlikke geometriyaliq sipatlama berin
ham 36-suwretti tusindirin:

|

C

ld bd

b a 36-sawret.

2) Dones kopmuyeshlik ishinde jatiwshi qalegen nogattan onin ushlarina
shekem bolgan araliqlar qosindisi, ust kopmuyeshlik yarim perimertinen
ulken ekenin dalillen.
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Kolemi 8 7 bolgan eritpede 60 % kislota bar edi. Ogan kislotast 20 %
bolgan eritpeden quya baslandi. Aralaspadagi kislota 40 % den kop
bolmawi, lekin 30% ten kem bolmaw1 ushin ekinshi eritpeden birinshisine
gqansha quyiwga boladi?

1) Jumisshilar komandasi 5 kinde 300 den kem, 10 kunde 500 den artiq
onim tayarladi. Eger komandada 8 adam islep, olardin miynet onimdarligi
birdey bolsa, harbir jumisshi bir kinde neshe onim tayarlagan?

2) Avtobus 8 ret qatnawda 185 ten kop jolawshini, 15 ret qatnawda bolsa
370 ten kem jolawshini tasidi. Eger avtobus har sapari onda neshe orin
bolsa, tap sonsha jolawshini tasigan bolsa, avtobusta neshe orin bar?

Funkciyanin grafigin jasan ham grafik boyinsha x tin qanday manislerinde
funkciya: on; nolge ten; 2 den ulken; —1 den kishi manislerdi qabil
etiwin tabin:

1) y=5x+2 2) y=2x—06;

3) y=—4x+5; 4) y=-3x—1.

37-sawrette ¥ =kx +b siziqlt funkciyanin grafigi berilgen.

1) k ham b n1 tabin; 2) x>0; 3) x <0; 4) x>3 5); 7<-2x bolganda y
funkciyanin qanday manislerin qabil etiwin tensizlik belgisi jardeminde
jazin ham payda etilgen tensizlikti sheshin. Sheshimin san kosherinde
stuwretlen.

y y y y

\
EANEERN

V
»

\ A2
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1 .
11l BAP!I KVADRAT TENLEMELER
I

—— e

22-§. KVADRAT TENLEME HAM ONIN KORENLERI

I-masele. Tuwrimuayeshliktin ultani onin biyikliginen 10 em ge artiq,
al onin maydani 24 c¢cm? qa ten. Tuwrimuyeshliktin biyikligin tabin.

/A Meyli tuwrimuyeshliktin biyikligi x santimetr bolsin deyik, onda onin
ultant (x + 10) santimetrge ten boladi. Usi tuwrimuyeshliktin maydani x(x +
10) cm? ga ten. Maselenin sharti boyinsha x(x+10)=24.

Qawsirmalardi aship ham 24 sanin qarama-qarsi belgi menen tenle-
menin shep jagina otkizip, tomendegini payda etemiz:
x?+10x-24=0.
Tenlemenin shep jagin gruppalaw usili menen kobeytiwshilerge jikley-
miz:
X2+ 10x=24=x>+12x—2x—24=
=x(x+12)-2(x+12)=(x+12)(x-2).
Demek, tenlemeni tomendegishe jaziw mumkin:
(x+12)(x—2)=0.
Bul tenleme x =-12 ham x,=2 korenlerine 1ye boladi.
Kesindinin uzinligi teris san bola almaytuginligi sebepli i1zlenip atirgan

biyiklik 2 sm ge ten boladi. A
Bul maseleni sheshiwde kvadrat tenleme dep ataliwshi

x2+10x—24=0
tenleme payda boladi.

@ Kvadrat tenleme dep,
ax’*+bx+c=0 (1)

turindegi tenlemege aytiladi, bunda a, b, c . berilgen sanlar,
a+0, x — bolsa belgisiz.
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Kvadrat tenlemenin a, b, ¢ koefficientler1 adette bilay aytiladi: a — birinshi
yamasa bas koefficient, b — ekinshi koefficient, ¢ — saltan agza.

Misali, 3x2 — x + 2 = 0 tenlemesinde bas koefficient — 3, ekinshi koef-
ficient — 1, saltan agza — 2.

Matematika, fizika ham texnikanin kop gana maselelerin sheshiw kvadrat
tenlemeni sheshiwge alip keledi.

Kvadrat tenlemelerge jane de misallar keltiremiz:

2x>+x-1=0, 51>-10¢+3=0,
x2-25=0, 2x*=0.
Kop gana maselelerdi sheshiwde algebraliq tenlemeler jardeminde kvadrat

tenlemege keltiriletugin tenlemeler payda boladi.
Misali,

2x2+3x=x2+2x+2

tenlemesi onin barliq agzalarin shep jaqqa alip otkennen ham ugsas
agzalarin jiynagannan keyin, mina

x*+x-2=0
kvadrat tenlemesi turine keltiriledi.
2-masele. Mina tenlemeni sheshin:

x*=64.
/A 64 ti shep jaqqa alip otemiz, kvadrat tenlemeni payda etemiz:
x*—64=0.
Shep jagin kobeytiwshilerge jikleymiz:
(x—8)(x+8)=0.
Demek, tenleme eki korenge iye: x, = 8, x, =-8.

x* = 64 tenlemesinin birinshi koreni 64 saninin arifmetikaliq koreni, al
ekinshisi bolsa ogan qarama-qarsi san ekenligin eskertemiz:

5, =64, 3, = —Jea.
Adette, bul eki formula biriktirilip jazilad:

X, = +/64.
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2-maselenin juwabin X, ==+8 turinde jaztw mumkin.
x?=64 tenleme x>=d tenlemesinin dara tari. Har ganday kvadrat tenleme
bolsa, x*=d tenlemege keltiriliwi mumkin.

@ Teorema.x*=d tenlemesi, bunda d > 0, eki korenge iye:
v =, 5= d.
O d n1 tenlemenin shep jagina alip otemiz:
x>—d=0.

d >0 bolgan1 ushin arifmetikaliq kvadrat korennin aniqlamasina muwapiq

2
d:(ﬁ) . Sonin ushin tenlemeni tomendegishe jaziwga boladi:
X’ —(d) =0.

Bul tenlemenin shep jagin kobeytiwshilerge jiklep, tomendegini payda
etemiz:

(x—d)(x+d) =0,

bunnan, Xx, =/d, X, =—Jd. ®
, ) 4, : 4 2 S
Maselen, x \o tenlemesi x,, ==+ §:i§ korenlerine 1ye; x°=3
tefilemesi x, , = +/3 korenlerine iye; x*=8 tenlemesi X, =+/8=+2\2

korenlerine 1ye.

Eger de x? = d tenlemesinin on jagi nolge ten bolsa, onda x*=0 ternleme
bir korenge iye: x = 0. x*=0 tenlemesin x - x=0 turinde jaziw mumkin
bolgani ushin geyde x*= 0 tenlemesi eki ten korengeboladi iye delinedi:
X ,= 0.

Eger de d < 0 bolsa, onda x? = d tenlemesi haqiyqry korenlerge iye
bolmaydi, sebebi haqiyqiy sannin kvadrati teris san boliwi mumkin emes.
Misali, x> = -25 tenlemesi haqiyqiy korenlerge iye emes.
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348.
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Shinigiwlar

(Awizeki.) Tomende berilgen tenlemelerden qaysilari kvadrat tenleme
boladi:

1) 5x2-14x+17=0; 2) §x2+4=0;

3) -7x?-13x+8=0; 4) 17x+24=0;

5) —13x*+26=0; 6) x2-x=0?

(Awizeki.) Kvadrat tenlemenin koefficiyentlerin ham saltan agzasin aytin:
1) 5x*—14x+17=0; 2) -7x2—13x+8=0;

3) §x2+4:0; 4) x2+25x=0;

5) —xz—l—x—l—%:O; 6) —x2-x=0.

Eger ax2+bx+c=0 kvadrat tenlemenin koefficiyentleri belgili bolsa, usi
kvadrat tenlemeni jazin:

1) a=2,b=3,c=4, 2) a=—1,b=0,c=9;
3) a=1,b=-5,¢=0; 4) a=1,b=0,c=0.

Berilgen tenlemeni kvadrat tenlemege keltirin:

1) x(x—3)=4; 2) (x=3)(x—-1)=12;

3) 3x(x—5)=x(x+1)—x7; 4) 7(x* =1) =2(x+2)(x —2).
-3, =2, 0, 1 sanlarinan qaysilari tenlemenin koreni boladi:

1) x> -9=0; 2) x> —x=0;

3) X*+x—6=0; 4) x* —5x+4=0;

5) (x—D(x+2)=0; 6) (x+1)(x=3)=x?

(Awizeki.) x*= 36 tenlemesi neshe korenge iye? Olardi tabin. Olardan
qaysist 36 nin arifmetikaliq koreni boladi?




349. (Awizeki.) Tenlemeni sheshin:
1) x> =1 2) x*=9; 3) x* =16; 4) x*=25;
5) x> =100; 6) x* =0, 7) x* =49; 8) x° =64.

350. Tenlemenin korenlerin tabin:

2_ 9. 2_16. 2 _q7. 2_,lL.
1) x =1 2) x = 3) x —19, 4) x —24,
5) x2=5: 6) x2=13; 7) xzzj—g; 8) 2= 10
351. Tenlemeni sheshin:
) x2—49=0; 2) ¥*—121=0; 3) §x2:0;
x2 2 2
4) ?:0; 5) x> 4+9=0; 6) x"+12=0.
352. Kvadrat tenlemeni, onin shep jagin kobeytiwshilerge jiklep joli menen
sheshin:
1) x> —x=0; 2) x° +2x=0; 3) 3x° +5x=0;

4) 5x* =3x=0; 5) x*—4x+4=0; 6) x’+6x+9=0.

23-§. TOLIQ EMES KVADRAT TENLEMELER

Egerde ax?+bx+c=0 kvadrat tenlemesinde b yamasa ¢ koefficientlerinen
hesh bolmaganda birewi nolge ten bolsa, onda bul tenleme foliqg emes kvadrat
tenleme dep ataladi.

Demek, toliq emes kvadrat tenleme tomendegi tenlemelerdin birinin
korinisinde boladi.

ax’ =0, (1)
ax* +¢=0,c=0, (2)
ax’ +bx=0,b=0. 3)

(1), (2), (3) tenlemelerde a koefficiyenti nolge ten emesligin eskertip
otemiz.
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Toliq emes kvadrat tenlemelerdin qalay sheshiletuginin korseteyik.
1-masele. Tenlemeni sheshin:

5x2=0.
A\ Bul teflemenin eki jagin da 5 ke bolip,

x?=0
tenlemesin payda etemiz, bunnan x=0. A
2-masele. Tenlemeni sheshin:
3x2-27=0.
A\ Tenlemenin eki jagin da 3 ke bolemiz:
x?2-9=0.
Bul tenlemeni tomendegishe jaziwga boladi:

x?=9

bunnan X, ==+3. A
3-masele. Tenlemeni sheshin:
2x2+7=0.
/\ Bul tealemeni tomendegishe jaziwga bolad::

¥ =—I
2

Bul tenleme haqiyqiy korenlerge iye emes, sebebi, x tin qalegen haqiyqry
manislerinde x*> >0 boladi. A
4- m a s el e. Tenlemeni sheshin:
-3x2+5x=0.
A\ Tenlemenin shep jagin kobeytiwshilerge jiklep,
X (-3x+5)=0

ekenin payda etemiz, bunnan: x, =0, x, = g

Juwabi: x =0, x2:§~ A
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Shinmigowlar

Tenlemeni sheshin (353-357):

1) x*=0;

4) 9x* =81,

7) 4x* =81;

1) x2 = 7x=0;

4) 4x* =0,16x;
7) x> =3x=0;

1) 4x* —169=0;
4) 3x* =15;

7) 3x* =27;

1) x*—1 _s.
3 )

2
4) 3:9x —4;
4

1) 3x% +6x =8x> —15x;
3) 10x 4+ 7x* = 2x* + 8x;

2) 3x* =0

5) 43>~ 64 = 0;
8) 0,01x* =4;
2) x* +5x=0;

5) 9x* —x=0;
8) 0,1x2—x=0;

2) 25—16x> =0;

3) 5x° =125;
6) x>—27=0,
9) 0,04x2=16.
3) 5x* =3x;
6) 9x> +1=0;
9) 16x> +3=0.
3) 2x* —16=0;
2 g1,
6) 3x —53,
9) lix2:4.
16
x2—5.
5 9
x*—6

6) 5=">=.

3) 4=

2) 17x* —5x =14x" 4+ 7x;
4) 15x+9x> =7x* +10x.

X tin qanday manislerinde berilgen bolshekler bir-birine ten boladi:

4x* 3x

1) ham

x* 45x .

s 2)

3x? +7x

2
ham T o5x ?

24-§. KVADRAT TENLEMEI:ERDIN KORENLERIN
TABIW FORMULALARI. DISKRIMINANT

- - .

Bul usildi misallarda korip shigayiq.

1- m a s e | e. Kvadrat tenlemeni sheshin:

x*+2x-3=0.

Kvadrat tenlemelerdi sheshiw ushin toliq kvadratti ajiratiw usili qollaniladi.
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/A Bul tefilemeni tomendegishe tirlendiremiz:

x> 42x=3,
X +2x+1=3+1,
(x+1)° =4,

Demek, x+1=2 yaki x+1=-2, bunnan x =1, x,=-3. A
Biz, x>+2x-3=0 tenlemeni shesher ekenbiz, onin turin sonday etip al-
mastirdiq, tenlemenin shep jaginda eki agzalmin kvadrati (x + 1)° payda
boldr ham on jaginda belgisiz qatnaspadi.
2-m as el e Tenlemeni sheshin:
x> +6x—7=0.
/A Bul tenlemeni sonday tarlendiremiz, onin shep jagi eki agzalinin
kvadratina aylansin:
xP+6x=17,
x'+2-3x=7,
xP+2:3x+3° =743,
(x +3)’ =16.
Bul tarlendiriwdi tusindireyik. x*+6x anlatpasinda birinshi qosiliwshi x
saninin kvadrati, al ekinshisi x ham 3 tin eki eselengen kobeymesi. Sonin

ushin tenlemenin shep jaginda ekinshi agzanin kvadratin payda etiw ushin
tenlemenin eki jagina da 3% t1 qosiw kerek.

(x + 3)> = 16 teflemesin sheship, x + 3 = 4 yaki x +3 = —4 ti payda
etemiz, bunnan x =1, x,=-7.

3-masele. 4x* —8x+3=0 tenlemeni sheshin.
A 4x* —8x=-3,
(2x)* —2-2-2x =3, (2x)* —2-2-2x +4=—-3+4,
(2x—2)*=1,2x—2=1yoki2x —2=—1,

n=ln=l A
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4-m as el e. x2+5x—14=0 tenlemeni sheshin.

A x> +5x=14, x2—|—2-§x—|—§:14+§,

5\2 81 5 9
(”5) =3 YTy Ep

Joqarida kvadrat tenlemelerd:i toliq kvadratqa jiklew usili menen sheshiw
korip shigildi. Ust usildi uliwma tardegi kvadrat tenlemeni sheshiw for-mu-
lasin keltirip shigariw ushin qollanamiz.

Uliwma tarde berilgen kvadrat tenlemeni garayiq:

ax’ +bx+c=0, bunda a#0.
Tenlemenin eki jagin a ga bolip,
x* + by +5=0
a a
kvadrat tenlemeni payda etemiz.

Bul tenlemenin turin minaday etip trlendireyik, onin shep jaginda eki
agzalinin foliq kvadrati payda bolsin:

2 2
xz_i_éx:_ﬁj xz_l_z.i.x_i_(i) :_g_i_(i) 5
a a 2a 2a a 2a
b\ b*—dac
[ [ 1
(x+2a> — (1)

Eger, > —4ac>0 bolsa, onda

=t

2a
Bunnan
b Vb% —4ac b Vb% —4ac
P e W R L S
2a 2a ’ 2a 2a
yamasa
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—b4+b? —4ac
X, = — . (2)

(2) formula ultwma turdegi kvadrat tenleme korenlerinin formulasi delinedi.

D=b>-4ac anlatpa ax*+bx+c=0 kvadrat tenlemenin diskriminanti delinedi.
(2) formuladan korinip turganday, kvadrat tenleme:

1) D>0 bolsa, x, ham x, — eki tarli korenge iye, x #x;

2) D=0 bolsa, x =x, — bir korenge 1ye;

3) D<O0 bolsa, haqiyqiy korenlerge iye emes.

1-masele. Tenlemen: sheshin:
6x* +x—2=0.

A Bul jerde a=6, b=1, c=-2 ham D>0, yagniy tenleme eki korenge
iye. (2) formula boyinsha tomendegilerdi tabamiz:

112 —46(=2) 1449 147

X, , = =

1.2 2:6 12 12 °
bunnan
—1+7 1 —1-7 2
ST TRt Ty
Juwabi: xlzé, xzz—é. A

2-masele. 4x* —4x+1=0 tenlemeni sheshin.

/A Bul jerde a=4, b=—4, ¢c=1 ham D=0 yagniy tenleme bir korenge
iye. (2) formula boyinsha tomendegilerdi tabamiz:

_ 4E4 441 4d0

X2 =

1
2-4 8 2"

x==. A

Juwabi: 2

Eger (1) tenliktin on jaginda teris san tursa, yagniy D =b*—4ac<0 bolsa,
onda (1) tenlik x tin hesh qanday haqiyqiy manisinde duris bolmaydi, sebebi
onin shep jagi teris emes. Sonin ushin, eger D =5b>-4ac<0 bolsa,
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ax* +bx+c=0

tenlemesi haqiyqiy korenlerge iye bolmaydi.

3- masele. x>—4x+5=0 tenleme haqiyqiy korenlerge iye emesligin dalillen.
A Bul jerde a=1, b=-4, c=5,

D=b*—dac=(—4) —4-1.5=—4<0.
Demek, berilgen tenleme haqiyqiy korenlerge iye emes. A

4- masele. 2x* +3x+4=0 tenlemeni sheshin:
A\ (2) formula boyinsha tomendegilerge iye bolamiz:
3409424

1,2 4
Koren belgisi astinda turgan san teris:

9-4.2-4=9-32<0.

X

Juwabi: Tenleme haqiyqiy korenlerge iye emes. A

Bul misalda D=b?-4ac=-23<0: haqiyqiy korenler joq ekenligine
diskriminantti esaplap isenim payda etiwge de bolatugin edi.

Toliq emes kvadrat tenlemelerdi de (2) formula boyinsha sheshiw mamkin.
Biraq, olardi sheshiwde 23-§ ta berilgen usillardan paydalaniw qolayliraq.

Shinigiwlar

359. Sonday on m sandi tabin, natiyjede berilgen anlatpa qosindinin yaki
ayirmanin kvadrati bolsin:

1) x* + 4x + m; 2) x* —6x+m; 3) x* —14x + m;
4) x> +16x +m; 5) x* + mx + 4; 6) x> —mx+09.
360. Tenlemeni toliq kadratti jiklew usili menen sheshin:
)x*+4x—5=0; 2)x* +4x—12=0;
3)x* +2x—15=0; 4) x> —10x +16=0;
5)x* —6x+3=0; 6) x* +8x —7=0.
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Tenlemeni sheshin (361-363):

361. 1) 9x* +6x—8=0; 2) 25x* —10x—3=0.
362. 1) x* —5x+4=0; 2) x*=3x—-10=0.
363. 1) 2x* +3x—5=0; 2) 5x* —Tx—6=0.

364. D =b?>-4ac anlatpanin manisin esaplan, bunda:

1) a=3,b=1c=—4; 2) a=3,b=-0,2,c=-0,01;
3) a=7,b=—6,c=—45, 4)y a=—-1,b=5,c=1800.
365. Kvadrat tenlemeni sheshin:
1) 2x° +3x4+1=0; 2) 2x* —3x +1=0;
3) 2x* +5x+2=0; 4) 2x* —Tx+3=0;
5) 3x* +11x+6=0; 6) 4x> —11x+6=0.
366. x tin qanday manislerinde anlatpanin manisi nolge aylanadi:
1) 2x* 4 5x—3; 2) 2x* —Tx—4; 3) 3x* +x—4;
4) 3x* +2x—1; 5) x* 44x—3; 6) 3x* 4+12x +10;
7) —2x" +x+1; 8) —3x* —x+4 9) 6x° —5x+1?
Kvadrat tenlemeni sheshin (367-368):
367. 1) 9x* —6x+1=0; 2) 16x* —8x+1=0;
3) 49x® 4+ 28x+4=0, 4) 36x> +12x+1=0.
368. 1) 2x* +x+1=0; 2) 3x* —x+2=0;
3) 5x+2x+3=0; 4) x> —2x+10=0.
369. Tomendegi tenlemelerdi sheshpesten, olardin neshe korenge iye boliwin
aniqlan:
1) 2x° +5x—7=0; 2) 3x* —Tx—8=0;
3) 4x° +4x+1=0; 4) 9x* —6x+2=0.
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Tenlemeni sheshin (370-372):

370. 1) 7x> —6x+2=0; 2) 3x* —5x+4=0;

3) 9x* +12x+4=0; 4) 4x* —20x+25=0;

5) 4x’ +12x+9=0; 6) x> —3x—4=0.
371. 1) 6x* =5x+1; 2) 5x% +1=6x;

3) x(x—=1)=72; 4) x(x+1)=56;

5) 2x(x +2)=8x+3; 6) 3x(x—2)—1=x—0,5@8+x%).
372. 1) xzj”x:"T”; 2) x2;3x+x:11;

3 2x2+x_2—3x:x2—6; gy XX 3Tx o

3 4 6 4 20 ’

373. Tenlemeni sheshin:

1) 5x> —8x—4=0; 2) 4x’ +4x—-3=0;

3) 8x* —6x+1=0; 4) 5x* —26x+5=0.

374. Tenlemeni toliq kvadratti jiklew usili menen sheshin:

1) x* —16x+48=0; 2)x* —7x—18=0;
3) x> —15x +56 =0; 4)x* +12x+27=0;
5)x? =1lx 428 =0; 6) x*> —11x+18=0;
7) x> +10x +21=0; 8)2x% —5x+2=0;
9) x* —21x + 20 =0; 10)x* —6x —55=0;
11)3x% —x—70=0; 12) x*> —100x +99 = 0.

ax’> +bx+c=0 tenlemenin eki jagin da 4a ga kobeytip ham
ax’> +bx+c=0 ush agzalidan toliq kvadrat jiklewge boladi:
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4a*x* + 4abx + 4ac = 0,
(2ax)’ +2-2ax-b+b* +4ac—b> =0,

(2ax + b)2 =b? _4ac, bunnan, 2ax+b=4+b’ - 4ac.

,2
Onda X —M

L2 2a

Masele. Toliq kvadratt: joqaridagi usil menen jiklep, 10x> +13x —3=0
tenlemeni sheshin:

A10x* +13x—3=0, 40-10x> +40-13x —3-40 =0,
(20x)" +2-20x-13 413> —13* —3.40=0,

(20x +13)' =169 +120, (20x +13)" = (17)"; 20x+13==+£17;

_ —17-13  —
17134 1 7-13 30 3

N="%0 T2~ 5 2720 20 2"

3
cx=—. A

Juwabi1: x=

| —

375. Tenlemeni korsetilgen usil menen sheship korin:

D12x> = 7x4+1=0; 2)6x> +5x+1=0;

2
4)%_ix—1:0.

3)8x* +7x—1=0; 12

@ Qirinin uzinhgr 3 sm bolgan kub quzil renge boyalgan. Ol 1 sm
bolgan kublarga bolinedi. Neshe kub ush qizil jaqqa iye? Eki quzil
]VO 4 Jjaqqa iye? Bir quzil jagqa iye?

Bir quzil jaqqa iye emes?




25- §. VIET TEOREMASLKVADRAT USH AGZALINI SiZiQLI
KOBEYTIWSHILERGE JIKLEW

@ Mina

X'+ px+qg=0 (1)
turindegi kvadrat tenleme keltirilgen kvadrat tenleme dep atalad.

Bul tenlemede bas koefficient birge ten. Misali,
x'=3x—4=0
tenlemesi keltirilgen kvadrat tenleme boladi.
@ Har ganday
ax’ +bx+c=0

kvadrat tenlemesin onin eki jagin a #0 ge bolip, (1) tenleme tarine
keltiriwge boladi.

Maselen, 4x* +4x—3=0 tenlemesinin barliq agzalarin 4 ke bolip, tomen-
degi turge keltiremiz.

2 3
X +X_Z_O'

(1) keltirilgen kvadrat tenlemenin korenlerin tabamiz. Bunin ushin uluw-

ma turdegi ax” +bx +c =0 kvadrat tenlemesinin korenlerinin formulasinan,
yagniy

_ —b+Nb* —dac
N2 = 2a

(2)

formulasinan paydalanamiz. Uliwma tardegi tenlemede a=1, b=p, c=q bolsa,
keltirilgen kvadrat tenleme

x4+ px+qg=0

payda boladi. Sol sebepli keltirilgen kvadrat tenleme ushin (2) formula
o 149




yaki

na==2+ (2] -4 6)

tarine 1ye boladi.
(3) formulaga keltirilgen kvadrat tenleme korenlerinin formulasi delinedi.
(3) formuladan, asirese, p- jup san bolganda paydalaniw qolayli.
Misali, x2—14x—15=0 tenlemeni shesheyik:
/A (3) formula boyisha tomendegini tabamiz:

X,=T+J49+15=7+8.

Juwabi: x =15, x,=-1. A
Keltirilgen kvadrat tenleme ushin tomendegi teorema orinli:

@ Viet teoremasi. Egerx, ham x, ler
x’+px+q=0
tenlemesinin korenleri bolsa, onda
x, tx,=-p,
X,'x,=q
formulalar: orinly, yagnuy keltirilgen kvadrat tenleme korenlerinin

qosindisi qarama-qarsi belgisi menen alingan ekinshi koefficientke,
al korenlerinin kobeymesi saltan agzaga ten.

O (3) formula boynsha:
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Bul tenliklerdi agzama-agza qossaq, x,+x,=-p boladi. Bul tenliklerd:
kobeytip, kvadratlardin ayirmasinin formulasi boyinsha tomendegini payda
etemiz:

=4[] - {2+ @

Misali, x>~13x+30=0 tenlemesi x,=10, x,=3 korenlerine 1ye; onin ko-
renlerinin qosindist x,+x,=13, al olardin kobeymesi x -x,=30.

Viet teoremasi, kvadrat tenleme ten eki x, =x, :—g korenlerge 1ye

bolgan jagdayda da duris bolatuginligin atap otemiz.
Misali, x*~6x+9=0 tenlemesi ten eki x,=x,=3 korenlerge iye; olardin
qosindist x +x,=6, kobeymesi x -x,=9.

I-m asele.Mmnax*+px—12=0 tenlemesinin korenlerinen birt x =4.
Usi tenlemenin p koefficientin ham ekinshi koreni x, ni tabin.
/A Viet teoremast boyinsha:

X -x,=—12,x,+x,=—p.
x,=4 bolgani ushin 4x,=- 12, bunnan x,= -3,
p:—<x1+x2):—<4—3):—1.

Juwabi: x,=-3, p=-1. A

2-m 4 s el e. Korenlert x =3, x,=4 bolgan keltirilgen kvadrat tenle-
meni dazin.

A x,=3; x,=4 sanlart x*+px+q=0 tenlemesinin korenleri bolgan1 ushin
Viet teoremasina muwapiq p=—(x,+x)==7, g=xx,=12.

Juwabi: x2=7x+12=0. A

3-m asele.3x’+8x—4=0 tenlemesinin korenlerinin biri on. Tenle-
meni sheshpey turip, ekinshi korennin belgisin aniqlan.

A\ Tenlemenin eki jagin 3 ke bolip, tomendegini payda etemiz:

P} 8 4
X 4+-=-x——=0.
+3 3
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Viet teoremasina muwapiq X,x, = —§< 0. Shart boyimsha x >0, demek,

x2<0. A

Bazi maselelerdi sheshide Viet teoremasina keri bolgan tomendegi teo-
rema qollanilad1.

@ Eger p, q, x, x, sanlar ushin
X, tx,=-p,x x,=4 (4)
qatnaslart orinlansa, onda x, ham x, sanlar
xI+px +q=0

tenlemenin koreni bolad.

O Shep jaqtagt
x> +px+q
anlatpada p nmin ornmna —(x,+x,)n1, ¢ nin ornina x, - x, kobeymesin qoyamiz.
Natiyjede tomendegi anlatpa payda boladi:
X pxtg=x"—(x +x)x+xx, =
=x" —xx —x,x +xX, = x(x—x) — X, (x —x,) =
=(x—x)(x—x,).

Solay etip, eger p, ¢, x, ham x, sanlar (4) qatnaslart menen baylanista

bolsa, onda x tin har qanday manisinde

x2+px+q:(x_x1)(x_xz)

tenligi orinlanadi, bunnan x, ham x, lar x*+px+¢=0 tenlemenin korenleri
ekeni kelip shigadi. @

Viet teoremasina keri teoramadan paydalanip, kvadrat tenlemenin koren-
lerin bazi da tanlaw usili menen de tabiwga boladi.

4-masele. Tanlaw usili menen
x2-5x+6=0

tenlemenin korenlerin tabin.
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A Bunda p=-5, ¢=6. Eki x, ham x, sanin
X +x, =5 xx,=6
bolatugin etip tanlaymiz.
6=2-3 ham 2+3=5 ekenligin esapqa alip, Viet teoramasina keri teorema
boymnsha x,=2, x,=3 ke, yagniy x*~5x+6=0 tenlemenin korenlerine iye bo-
lamiz. A
, X—x—12 |, . /
5-masele. ———= bolshekti qisqartin.
x+3

/\ Bolshektin alimin kobeytiwshilerge jikleymiz:

X —x—12=x"—4x+3x—12=
=x(x—4)+3(x—4)=(x—4)(x+3).
Demek,

x2—x—12 _ (x—4)(x+3) — 4 A
x+3 x+3

ax>+bx+c kop agzalisi kvadrat ush agzalisi delinedi, bunda a#0.

5- maseleni sheshiwde x2—x—12 kvadrat Gsh agzalini gruppalaw usili
menen kobeytiwshilerge jiklenedi. Oni tomendegi teoremadan paydalanip ta
kobeytiwshilerge jiklewge boladi.

@ Teorema. Eger x, him x, ler ax*+bx+c=0 kvadrat tenle-
menin korenleri bolsa, onda barliq x ushin tomendegi tenlik orinl
bolad::

ax’ +bx+c=a(x— x,)(x— x,). ©))

O (5) tenliktin of jaginda turgan anlatpani kop agzalilarga turlendiremiz:
a(x—x)(x —x,)=ax’ —ax-x, — ax- X, + ax,x, = ©)
=ax’ —a(x, + x,)x + ax,x,.

x, ham x, lar ax*+bx+c=0 tenlemesinif, yagniy 4 Zx+5=0 tedle-
a a

menin korenleri bolgant ushin Viet teoremast boyinsha,
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b c
X +x,=——, xXx,=—
1 2 a’ 17*2 a’

bunnan a(x, +x,)=—b, axx, =c.
Bul anlatpalardi (6) tenlikke qoyip, (5) formulan: payda etemiz. [

(5) formula ax*+bx +c kvadrat ush agzali sizigli kobeytiwshilerge jik-
leniwin anlatadl.
2 —
6- masele. w anlatpani apiwayilastirin,
x —x—12
/A Bolshektin alimi ham bolimin kobeytiwshilerge jikleymiz.
1) 2x2+5x-3=0 tenlemesi eki korenge iye:
X, =

1
1 E,XZI—?).

Dalillengen teorema boyinsha

2x2+5x—3:2(x—%

(x+3)=(2x—1)(x+3).

2) x>~x—12=0 tenleme x,=-3, x,=4 korenlerge iye. Dalillengen teorema
boyinsha x?—x—12=(x+3)(x—4).
Solay etip,

2% +5x—3  (2x—1)(x+3) _ 2x—1
x2—x—12 (x+3)(x—4) x—4°

Shinigiwlar

376. Keltirilgen kvadrat tenlemeni sheshin:

1) x> +4x—5=0; 2) x> —6x—7=0;
3) x> —8x—9=0; 4) x* +6x—40=0;
5) x>’ +x—6=0:; 6) x> —x—2=0.
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377. (Awizeki.) Keltirilgen kvadrat tenleme korenlerinin qosindist ham kobey-
mesin aytin:
) x> —x—2=0; 2) x> —5x—6=0;
3) x* +3x4+2=0; 4) x> +3x—4=0;
5) x*—7x+5=0; 6) x*+9x—6=0.
378. (Awizeki.) x2—19x+18=0 tenlemesinin korenlerinen biri 1 ge ten. Onin
ekinshi korenin tabin.
379. (Awizeki.) 28x*+23x—-5=0 tenlemesinin korenlerinen birewi 1 ge ten.
Onin ekinshi korenin tabin.
380. (Awizeki.) Tenlemeni sheshpesten, onin korenlerinin belgilerin aniglan:
1) x> +4x—5=0; 2) x> +5x+3=0;
3) x’ =5x4+3=0; 4) x*—8x—7=0.
381. Korenlert x, ham x, bolgan keltirilgen kvadrat tenlemeni jazin:
) x, =3, x,=—1; 2) x, =2, x,=3;
3) x,=—4, x,=-5; 4) x,=-3, x,=6.
382. Tanlaw joli menen tenlemenin korenlerin tabin:
1) x> +5x+6=0; 2) x> —7x+12=0;
3) x> —6x+5=0; 4) x> +8x+7=0;
5) x> —8x+15=0; 6) x*+2x—15=0.
383. Kvadrat ush agzalini kobeytiwshilerge jiklen:
1) x* —5x+6; 2) x> +4x—5;
3) x° 4 5x—24; 4) x* +x—42;
5) 2x* —x—1; 6) 8x° +10x+3;
7) —6x" +7x—2; 8) —dx’ —7x+2.
°
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384. Bolsheklerdi qisqartin:

2 2
X 4+x—2 x“4+4x—12 x+3 .
) : 2) X1z, 3) s
x—1 x—2 x“—6x—27
4) -8 5) 2x*—3x—2 6) 3x” +8x—3
x> —x—56" 4xr-1 9x?—1

385. Keltirilgen kvadrat tenlemeni sheshin:

) x> —23x—1=0; 2) x> —25x+1=0;

3) x> +2x —4=0; 4) x* —4Tx +4=0.
386. Kobeytiwshilerge jiklen:

1) x* —3x" +2x; 2) x° +4x° —2l1x; 3) x° 4+ 5x° —24x;

4) x° —9x* —22x; 5) X —8x* +7x; 6) x° —5x” + 6x.
387. Bolshekti qisqartin:

2 2 2
DI D Vi Yo

388. Anlatpan1 apiwayilastirin:
1 1 3 1
1 ; 2 - ;
) x2—7x+12  x-3 ) x2+6x+9  x+3

75 Sx+l S +x
5x243x—2  Sx=2’ Y 2 T x? '
x"+9x—10 x"—2x+1

3)

26- §. KVADRAT TENLEMEGE KELTIRILETUGIN
TENLEMELER

A i
1- masele. Tenlemeni sheshin:

xt—7x* +12=0.
A x2=1 dep belgileymiz. Bunda tenleme tomendegi koriniske 1ye boladi:
1?=Tt+12=0.
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Bul kvadrat tenlemeni sheshemiz:
1,=4, 1,=3.

x*=t bolgani ushin berilgen tenlemeni sheshiw tomendegi eki tenlemeni
sheshiwge keltiriledi.

bunnan
X, =12, X, =43,

Juwabi: x,=42, x354:i\/§. A

@ Mina
ax* +bx* +¢c=0
turindegi tenleme bikvadrat tenleme dep ataladi, bunda a#0.

x?=t dep belgilep, bul tenleme kvadrat tenlemege keltiriledi.

2- masele. Bikvadrat tenlemeni sheshin:

9x* +5x* —4=0.
/A x*=t dep belgileymiz. Onda

9r* + 51— 4=0.
Bul kvadrat tenlemeni sheship, tawamiz:
4
L=—, 1, =—1
1 9 2

x zg tenlemesi x, , = :t% korenlerge iye, x>=—1 tenlemesi bolsa haqiyqiy

korenlerge 1ye emes.
2
Juwabi: x1,2:i§- A
3-masele. Tenlemeni sheshin:

3 4

x+2 n x—3
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A Tenlemedegi bolsheklerdin uliwma bolimi (x + 2)(x — 3) ke ten. Eger,
x+2=0 ham x—3=0 bolsa, onda tenlemenin eki jagin da (x+2)(x-3)
ke kobeytip, tomendegige iye bolamiz:

3(x—3)—4(x+2)=3(x+2)(x —3).

Bul tenlemeni tarlenediremiz:

3x -9 —4x —8=3(x> —x—6),
—x—17=3x> —3x—18,
3x* —2x—1=0.

Payda bolgan kvadrat tenlemeni sheship, onin korenlerin tawamiz:

x=1 ham x= —% bolganda berilgen bolsheklerdin bolimleri nolge aylan-

bagani ushin 1 ham —% sanlar1 usi tenlemenin korenleri boladi.

Juwabi: x =1 XZZ—%. A

4-masele. Tenlemeni sheshin:

1 3 3-x

1 2. 1
(x—1)(x—=2)  x—-1 x=2° ¥#Lx# )

/\ Sharti boyinsha (x—1)(x—2)#0. Tenlemenin eki jagin da (x—1)(x—2)
kobeytip, tomendegini payda etemiz:

14+3(x—2)=(3—x)(x—1).

Bul tenlemeni turlendiremiz:
14+3x—6=—x"+4x—3,
x> —x—2=0.

Payda bolgan kvadrat tenlemeni sheship, onin korenlerin tabamiz:
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x,=-1, x,=2.

x=-1 bolganda berilgen tenlemenin bolimleri nolge aylanbaydi. Demek,
—1 san1 — berilgen tenlemenin koreni. x=2 bolganda berilgen tenlemedegi eki
bolshektin bolimi nolge ten. Sonin ushin 2 sani berilgen tenlemenin koreni
bolmaydi.

Juwabi: x=-1. A

4- maselede berilgen (1) tenleme eki korenge i1ye bolgan (2) kvadrat
tenlemege keltirildi. Olardan biri, yagniy x =-1 (1) tenlemenin koreni boladi.
Ekinshist x,=2 koren (1) tenlemenin koreni bolmaydi. Bunda ol shet koren
dep ataladi.

Solay etip, tenlemeni belgisizi bar anlatpaga kobeytkende shet korenler
payda boliwi mumkin. Sonin ushin bdlshek boliminde belgisizi bar tenleme-
lerdi sheshiwde tekseriw Otkiziw kerek.

5- masele. Tenlemeni sheshin:

x+7 1 1

—{— N
x+4  x+3 X +7x+12

Bunday tenlemeler bdlshek-racional tenlemelerge misal bola aladi.

A\ x2+7x+12 kvadrat ush agzalini kobeytiwshilerge jikleymiz. x>+ 7x+12=0
tenlemesin sheship, onin x =-3, x,=—4 korenlerin tabamiz. Sonin ushin

X TxF12=(x+3)(x+4).

Tenlemenin eki jagin bolsheklerdin uliwma bolimine, yagniy (x+3)(x+4)
ke kobeytemiz. Natiyjede tomendegige 1ye bolamiz.

(x+7(x+3)—(x+4)+1=0.
Tenlemen1 turlendiremiz:
X +10x+21—x—4+4+1=0,
x4+ 9x+18=0.
Bul tenlemeni sheship, onin korenlerin tabamiz:
x,=-3, x,=—06.

Endi korendi tekseremiz. x=—3 bolganda berilgen tenleme ekinshi ham
Ushinshi bolsheklerinin bolimleri nolge aylanadi. Sonin ushin x =-3 — shet
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koren. x=—6 bolganda berilgen tenleme bolsheklerinin bolimleri nolge ten

emes. Xx=—06 ni1 berilgen tenlemege qoyip, bul san tenlemenin koreni boliwina
isenim payda etiw mumkin.

Juwabi: x=-6. A

Shinigiwlar

Tenlemeni sheshin (389-392):

389. 1) x*—10x*>+9=0; 2) x'—5x* +4=0;
3) x* —13x* +36=0; 4) x* —50x% 4+ 49=0.
390. 1) x* —3x*—4=0; 2) x*+3x* —4=0;
3) x'+x*—20=0; 4) x*—4x* -5=0.
08 2 M
391. 1) x—_3—;—1, 2) x_5+ . =3;
113, 40 40
SRR TE Y5k
1 1 5 4 4
R e S O 2t =h
392, 1) X2, 2 2 L
x—6 4x+3 x—2  x+2 6
x+5 1 1 x2—2x-5 1
3 T2 * (x+1)(x+2)  x+1° 4) (x=3)(x=1)  x-3 =L
2 2
5)x_x:6; 6)x_2x:3.
x+3 —3—x x43 x—1 1-x x-1
393. Tenleme haqiyqiy korenlerge iye me:
1) x*—5x*+7=0; 2) x*4+3x*4+2=07
394. x tin qanday manislerinde anlatpalardin manisleri bir-birine ten:
6 2 x+4 6 3 14
- _ : — va +1?
D x2—1+ 1—x va 2 x+1° 2) x+2  x=2 42
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Saykes belgilew kirgizip, tenlemeni sheshin (395-399):
x'—5x* +4=0; 2) x*—8x2—-9=0;

395. 1)
3)
5)
7)

396. 1) (x+3)" —13(x+3)" +36=0;

2)
3)
4)
5)
6)
397. 1)
2)

3)
4)
3)
6)

398. 1)

3)

)

7)

9x* +23x* —12=0;
4x* —5x7 +1=0;
4x* —9x2 +2=0;

4) 16x* —409x* +225=0;

6) 4x* —17x> +4=0;

8) 6x* —5x* +1=0.
Belgilew: (x+3)*=t

2x—1)*—132x—-1)"—12=0; Qx—1)2=t
(x—1)'=x*4+2x-73=0; (x—12=t
(x+2)"—2x* —8x—16=0, (x+2)2=1
(x* +6x)° +8(x* +6x)—9=0; (x2+ 6x) = 1
(x* —16x)" —2(x* —16x)—63=0. (x2—16x) =1
(x+1)7-(x* +2x)=12:
(x—2)* (x> —4x)+3=0;
(x> +3x+1)(x* +3x+3)+1=0;
(x?2 —5x+2)(x*>—5x—1)=28 ;
x(x +D(x+2)(x+3)=0,5625;
(x—2)(x=3)(x+2)(x—7)+36=0.
+4 —4 1 2 -
X +x _3l. 2) X 2x+5:16x 122_’
x—4 x+4 3 4x -3 2x—x
a - 4x—5) (3x+2)
X +4x_122 42x:7; 4) X n X+ :4)25;
Tx—2 x~ +4x 3x+2 5—4x

2 2 2 2
Sx+1 3—-2x _g' 6) S5x—2 2x+3 B i
2x—3 Sx+1 9’ 2x+1 2—5x 225~
2
X +l+ 2x :_2’5.
X x +1

11— Algebra, 8-klass ushin
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399.

400.

401.

2
1 1
) |x+—| =2 x+—]—3:0; Belgilew: (x"‘l)zf-
X X X

X

2
2) x-f—l -3 x+1]—4:0~
X

3) x~|—l -5 x~|—1]—6:O;

X X

4) x2+i2]—4[x+l]+520;
X

x
5) (x" +3x+2)(x* +3x—4)=-5:
6) (x> —5x+4)(x>—5x+6)=120 .
Tomendegi tenlemenin harbiri ushin: 1) barliq korenler qosindisin;
2) barliq korenler kobeymesin; 3) teris korenler qosindisin; 4) on

korenler kobeymesin; 5) en ulken ham en kishi korenler ayirmasin;
6) en ulken on korennin en kishi on korenine qatnasin tabin:

1) x*—26x* +25=0; 2) x*—13x* +36=0;
3) x*—10x* +9=0; 4) x*—s5x*+6=0;
5) x* —19x” +90=0; 6) x*—11x> +28=0.

Tefilemeni sheshif:
D (¥ —8)2 +4(x* —8)=5;

2) x*—2x" —13x> +14x+24=0;

3) (x+5) —13(x+5)" 2% +36x* = 0;

4) 5x* +20x —40x+17=0;

5) xz—i—{ ! ]x2:8.

x—1

162



27-§. KVADRAT TENLEMELER JARDEMINDE
MASELELER SHESHIW

Kvadrat tenlemeler jardeminde birneshe masele sheshemiz.

1- masele. Shaxtaga tas taslandi ham onin shaxta tibine urilgandagi
sesti 9 sekundtan keyin esitildi. Sestin tezligin 320 m/s, awirliq kushinin
tezleniwin g = 10 m/s* dep esaplap, shaxtanin terenligin aniglan.

/A Shaxtanin terenligin tabiw ushin tastin shaxta tabine tusiw wagti ¢
ni aniqlaw jetkilikli, sebebi shaxtanin terenligi erkin tasiw nizami boyinsha

2
% metrge ten.

Shart boyinsha g=10 m/s®. Sonliqtan, shaxtanin terenligi 5/ metrge ten.

Ekinshi jaqtan, shaxtanin terenligin ses tezligi 320 m/s tastin shaxta tubine
barip tiygendegi sesti esitilgenge shekemgi otken waqitqa, yagniy (9—¢) sekund-
qa kobeytip tabiwga boladi. Demek, shaxtanin terenligi 320 (9—7) metrge ten.

Shaxtanin terenligin aniqlaw ushin tabilgan eki anlatpani tenlestirip,
5t2=320(9 — 1) tenlemesin duzemiz. Bul tenlemeni tomendegishe she-
shemiz:

1 —6409—1)=0,
1>+ 641 —64-9=0.
Payda bolgan kvadrat tenlemenin korenlerin tabamiz:
h,=—32=+ 32° +64-9=-32+./32(32+18) =

=—-32+£+/32-50 =—-32++16-100 = —-32 +40,

t,=8, 1, =—72.

Tastin tusiw waqti on bolgani ushin /=8 s bolad1.
Demek, shaxtanin terenligi tomendegige ten:

51° =5-8 =320(m).

Juwabi: 320 m. A
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2- masele. Tez jurer avtobus avtovokzaldan 40 km uzaqliqtagi aero-
portqa qaray ketti. Aradan 10 minut otkennen keyin avtobustin keyninen taksi
menen jolawshi ketti. Taksidin tezligi avtobustin tezliginen 20 km/saatqa saatqa
artiq. Eger olar aeroportqa birdey waqitta jetip kelgen bolsa, taksi menen
avtobustin tezligin tabin.

/\ Avtobustin tezligi x km/saat bolsin, onda taksidin tezligi (x+20) km/saat

: 40 S \
boladi. Avtobustin hareket etiw waqti —— saat, taksidin hareket etiw waqti

bolsa 775 saat boladi. Maselenin sharti boyinsha avtobus penen taksidin
, , . , 1 y
qozgalis waqtt arasindagi pariq 10 minutqa, yagnty e saatqa ten. Demek,

4 40 1
x x+20 6

(1)

Payda bolgan tenlemeni sheshemiz. Tenlemenin eki jagin da 6x(x +20)
ga kobeytip, tomendegige iye bolamiz:

40-6-(x+20)—40-6x = x(x + 20),
240x + 4800 — 240x = x* + 20x,
x> +20x — 4800 = 0.
Bul tenlemenin korenleri:
x, =60, x,=-80.

x tin bul manislerinde (1) tenlemege kiriwshi bolsheklerdin bolimleri nolge
ten emes. Sonin ushin, x =60 ham x,=-80 (1) tenlemenin korenleri boladi.
Avtobustin tezligi on bolgani ushin, maselenin shartin tek bir sheshim
ganaatlandiradi: x = 60. Sonin ushin taksidin tezligi 80 km/saatqa ten.

Juwabi: Avtobustin tezligi 60 km/saat, taksidin tezligi 80 km/saat. A

3- masele. Qol jazbani koshiriw ushin birinshi operator ekinshisine
qaraganda 3 saat kem waqit sarpladi. Olar birgelikte islep barliq qol jazbani
6 saat 40 minutta koshirip boldi. Barliq qol jazbani koshiriw ushin olardin
harbirine qanshadan waqit talap etiledi?

A Barliq qol jazbani koshiriw jumisin bir birlik, dep qabil etemiz. Meyli
birinshi operator qol jazbani koshiriw ushin x saat sarplagan bolsin. Onda
ekinshi operatorga bul jumis ushin (x+3) saat talap etiledi. Birinshi opera-
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tor bir saatta jumistin  bolimin, ekinshisi bolsa 773 bolimin isleydi. Olar

. ‘ . .1 1 S . :
birlikte bir saatta barliq jumistin Tt s bolimin isleydi, 6 saat 40 minutta,

, 2 . . . . ,
yagniy 65 saatta olar barliq jumistt islep pitkeredi. Sonin ushin,

2(1 1
65(;+x+3)—1'

Bul tenlemeni tomendegishe jaziwga boladi:

1 1 3

PRENTEETS 2)

Tenlemenin eki jagin da 20x(x+3) ke kobeytip, tomendegige iye bolamiz:
20(x 4 3) + 20x = 3x(x + 3),
40x + 60 = 3x* + 9x,
3x* = 31x— 60 =0.
Bul tenlemenin korenleri:

x =12, x, =—3

x tin bul manislerinde (2) tenlemege kiriwshi bolsheklerdin bolimleri nolge
ten emes. Sonin ushin x, = 12 ham x, :—g (2) tenlemenin korenlert.

Maselenin mazmuni boyinsha x>0 bolgani ushin x=12. Demek, birinshi
operator 12 saat, al ekinshisi 12 saat +3 saat = 15 saat jumis islegen.

Juwabr: 12 saat ham 15 saat. A

Shinigiwlar

402. Kobeymesi: 1) 156; 2) 210; 3) 342; 4) 600 ga ten bolgan eki i1zbe-iz
kelgen natural sandi tabin.
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403.

404.

405.

406.

407.

408.

409.

410.

411.

412.
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Kobeymesi: 1) 255; 2) 399 ga ten bolgan eki izbe-1z kelgen taq sandi
tabin.

Tuwri tortmuyeshliktin perimetri 1 m, beti bolsa 4 dm? Onin tareple-
rinin uzinlhigin tabin.

Maydani 2,45 gektar bolgan bag 630 m uzinliqtag: diywal menen
qorshalgan. Eger, bag tuwri tortmuyeshlik turinde bolsa, onin boyi
ham enin tabin.

400 km araliqt1 tez jurer poezd juk poezdina qaraganda 1 saat tezirek
basip otedi. Eger, juk poezdinin tezligi, tez jurer poezdinikinen 20 km/
saat kem bolsa, harbir poezddin tezligi gqanday?

Keme darya agisi boyinsha A pristaninan B pristanina bardi. Keme
yarim saat toqtagannan son, keyin qaray qaytti ham A dan shigqqaninan
8 saat otkennen keyin jane A pristanga qaytip keldi. 4 ham B pristan-
lar1 arasindagi araliq 36 km ge ten, al darya agisinin tezligi 2 km/saat
bolsa, kemenin turgan suwdagi tezligin tabin?

Eki1 topar qanigeler birgelikte islep awilda tazadan qurilgan emlewxanant
zamanagOy medicina asbap-uskeneleri menen tamiyinlew ham olard:
ornatiw jumislarin 12 kunde tamamladi. Eger toparlardin birewt bul
jumistt ekinshisine qaraganda 10 kun kem wagqitta orinlay alsa, harbir
topar 60z aldina islep, oni neshe kunde orinlaydi?

Kvadrat turindegi qaniltirdan eni 6 sm lik qaniltir qirqip alindi.
Qalgan boleginin beti 135 sm? qa ten. Kvadrattin daslepki 6lshem-
lerin tabin.

Tuwrimuyeshli ushmuyeshliktin maydani 180 sm? Eger katetlerinin biri
ekinshisinen 31 sm ulken bolsa, usi ushmuyeshliktin katetlerin tabin.

30 km araligti velosipedshilerdin biri ekinshisine qaraganda 20 min te-
zirek basip otti. Birinshi velosipedshinin tezligi ekinshisinikinen 3 km/
saat artiq edi. Harbir velosipedshinin tezligi qanday?

Eki qurilis brigadasi birgelikte islep, qoylar ushin 6 kinde qora qurdi.
Eger bul jumisti orinlaw ushin birinshi brigadaga, ekinshisine qaraganda
5 kun artiq talap etilse, harbir brigada 0z aldina islep, neshe kunde
qurip pitkeredi?




@ x*+2006x* +2005x + 2006
No § Kdpagzalini kébeytiwshilerge jiklen.

III bapqa tiyisli shimgiwlar

Tenlemeni sheshin (413-415):

413. 1) x*—12=0: 2) x> —50=0: 3) §x2+2x=0;
4) 3x—%x2:0; 5) x> —48=0; 6) ZX—%xzzo-
414. 1) x* +4x—45=0; 2) x> —9x—52=0;
3) 3x*—7x—40=0;  4) 5x° +17x—126=0.
415. 1) 4x> —2x—3=0; 2) 9x* —3x—4=0;
3) 4x° —8x—1=0; 4) 3x* +4x—1=0.
416. Tenlemeni sheshpesten, ol neshe haqiyqiy korenge iye ekenin aniqlan:
1) x> —5x+6=0; 2) 5x> +7x—8=0;
3) 25x* —10x+1=0;  4) 9x* +30x+25=0.
417. Kvadrat ush agzalini kobeytiwshilerge jiklen:
1) x> +12x+30; 2) x> —10x+16;  3) 2x° +x—1;
4) 2x* —3x—2; 5) x* +8x+7; 6) 2x> —3x+1.
418. Bolsheklerdi qisqartin:
1) x2 _9 . 2) x3 +4x2 +4x . 3) 16.)(,'2 _24x+9 .
X437’ x+2 4x% +5x—6
25x” +10x+1 | 5) X125 6) X% 45x46
5x% —14x—3 "’ x-5 " x+3
[
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419.

420.

421.

422.

423.

Tenlemeni sheshin (419-420):

1) x*—9x* +20=0; 2) x*—1Ix*+18=0;

3) 2x* —5x* +2=0; 4) 5x* —16x*+3=0.
3 3 x? 24+x  S5—x
1 al -_=—; = ;
) x—2+x x—2" 2) x243x  x+3 x
+3 6— +5 +4 4
3 VAR N AE ¥ gy LAY

yi-y 1=yt oty y—4  4-y y+2°

Mi-6 verolyotinin hawaga salistirganda tezligi 300 km/saat. Ol 224 km
araliqtt eki ret uship otti: birinshi ret samal jonelisi boyinsha, ekinshi
ret samal jonelisine qarsi. Eger vertolyot samalga qarsi ushqanda samal
jonelist boyinsha ushgandagiga qaraganda 6 min kop waqit jumsagan
bolsa, samaldin tezligin aniglan.

Velosipedshi jolinin birinshi yarimindagi tezligi, onin ekinshi yarimindagi
tezliginen 3 km/saat artiq boldi. Eger, velosipedshi 90 km 1i barliq joldi
5,5 saatta basip otken bolsa, ol joldin ekinshi yarimin qanday tezlik
penen basip otken?

Terek otirgiziwdi eki gruppa isledi. Birinshi gruppa har kani ekinshisine
qaraganda 400 tap kop terek otirgizip, hammesi 2700 tap terek otirgizdi.
Ekinshi gruppa 2 kan kop isledi ham 2500 tap terek otirgizdi. Harbir
gruppa terek otirgiziwda neshe kun islegen?

. Tenlemeni sheshin:

OZINIZDI TEKSERIP KORIN!

1) 3% = 0; 2) (x+1)(x—2)=0;
3) 4x> —1=0; 4) 3x* = 5x;

5) 4x> —4x+1=0; 6) x> —16x—17=0;
7) 3x* +5x=2; 8) x> —4x+5=0.
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2. Kobeytiwshilerge jiklen:
1) x2+x-6; 2) 2x*—x-3; 3) x>—6x+9.

3. Maseleni sheshin:
Awillar arasindagir 36 km araliqti bir velosipedshi ekinshisinen
1 saat tezirek basip Otti. Eger, velosipedshilerden birinin tezligi
ekinshisinen 3 km/saat artiq ekeni belgili bolsa, harbir velosipedshi
tezligin tabin.

Tenlemeni sheshin (424-426):
2
424. 1) 3x(x—2)=x—4; gy ¥=2_ I=x_ x5

425. 1) 2x(x—2)=(x+1)>=9; 2) Sx(x—4)=(x—8)’ —65;

3) (x+2) - (x+1)? —1 4) (x=1)° A (x—2)* —4.

3 2 ’ 4 5
426. 1) (x—5)(x—6)=30; 2) (x+2)(x+3)=6;
3) (x—D(x—4)=3x; 4) (x—2)(x+8)= 6.

427. x tin qanday manislerinde x*+3x—88 anlatpasinin manisi: 1) 0 ge; 2)20
ga; 3) —18 ge; 4) -70 ke ten boladi?

428. Eger:

1) a=3,b=1,c=—4; 2) a=5,b=2,c=3;

3) a=25b=—-10,c=1; 4) a=1,b=0,c=-25

bolsa, ax*+bx+¢=0 kvadrat tenleme neshe haqiyqiy korenge iye boladi?
429. Tenlemeni sheshin:
12x+4  3x—2  2x+43

D 42x-3  x-1 x+37’
2) 25 - 28 =— 2 — 20 :
x*—4 x -1 x"=3x+2 x"+3x42

x+34 2x—-3 x+5

3) x2—8x+7: x—=7 _x—l.
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430. Firma belgili bir maddette 5 400 jup ayaq kiyim tayarlawi kerek. Negi-

zinde ol kunine molsherlengennen 30 jup kop onim tayarladi ham buyit-
pant muddetinen 9 kun aldin orinladi. Buyitpa neshe kunde orinlangan?

431. Eki sayaxatshi velosipedlerinde 4 awildan B awilga qaray har turli

joldan shiqti. Birinshisi 30 km, ekinshisi bolsa 20 km juriwi kerek edi.
Birinshi sayaxatshinin tezligi ekinshisinikinen 3 km/saat artiq. Biraq,
ekinshi sayaxatsh1 B ga birinshisine qaraganda 20 min aldin jetip keldi.
Harbir sayaxatshi jolga qansha waqit sarplagan?

432. Jumisshilardin eki topari joldi onlawdi 4 saatta tamamladi. Eger daslep

birinshi topar joldin yarimin, son qalgan bolegin onlaganda, barliq onlaw
islert 9 saatta tamalangan bolar edi. Jold1 harbir topar bolek-bolek gansha
waqitta onlaydi?

IIl bapgqa tiyisli shinigiwlar — testler

Tenlemeni sheshin: x2=64.
A) x,==8 C) x=-8;
B) x=8; D) x=32.

Tenlemeni sheshin: x>2—11=0.

A) x=A1; C) x=—1;

B) x, = +.11; D) x:%.

Tenlemeni sheshin: 3x2=48.

A) x=4, O X, = +4;

B) x=—-4; D) x=8.

Tenlemeni sheshin: x2=5x.

A) g, C) x=0;

B) x=25; D) x,=0, x,=5.
. Tenlemeni sheshin: x>+9x=0.

A) x,=0, x,=-9; C) x,,=9;

B) x ,=+3; D) x,=9, x,=0.

170




10.

11.

Kvadrat tenlemeni sheshin: x*+x—-6=0.

A) x, =3, x,=2; C) x,,=+6;
B) x,=3, x,=-2; D) x,=-2; x,=-3.
Kvadrat tenlemeni sheshin: x>+7x+6=0.
A) x,=Lx,=-1 C) x,=—-7,x,=—6;
B) x,=—-6,x,=—1; D) x,=—1,x,=-5.
Kvadrat tenlemeni sheshin: x?+x+1=0.
A) x=0,x,=1 0 o,
B) x1,2:?; D) x,==+vV-3.
Kvadrat tefilemeni sheshin: x? —7x+ 10 =0.
A) Xy ==2,x,=2 C) x,=5x,=L
B) x,=-5,x,=2; D) x,=2,x,=35.
Kvadrat tenlemeni sheshin: 6x?—5x+1=0.
1 1 1 1
A) xlzg,xzza; 0 W= T
_ 1 _ 1
B) x= o D) x= 3
Kvadrat tenlemeni sheshin: 12x2+7x+1=0.
1 1 1 1
A) =350 T C) M= T
1 1 1
B) N=—ph =g D) x:7.

12. Tenlemeni sheshin: x* —5x* +4=0.
A) X, =F4x, =1 C) x =1, x,=4,
B) x,= +1, X34 = +2; D) x,= +1.

®
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13. Tenlemeni sheshin: x* —4x* —5=0.

A) X =

_\/ga X4 =1

B) xl,2

=5; C) Y= +5; D) @

14. 60 km araliqtt bir vilosipedshi ekinshisine qaraganda 1 saat tezirek basip
otti. Eger, birinshi velosipedshinin tezligi ekinshisinin tezliginen 5 km/saat
kem bolsa, harbir velosipedshinin tezligin tabin.
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A) 20 km/saat, 25 km/saat;
C) 15 km/saat, 20 km/saat;

x Tariyxiy maseleler

B) 10 km/saat, 15 km/saat;
D) 12 km/saat, 17 km/saat.

Al-Xorezmiydin ,,Al-jabr val-muqobala™ shigarmasinan alingan tenlemelerdi
sheshin (1—31):

1.
3.

O

.\‘

11.
13.

15.

17.
19.

20

22.

N

l
) —X

x2+10x=
x2+10x=

25
=yt =1

39.
56.

00.

3x+4=x2

10—x
X

30x=100+x2.

1 1

x  x+l

X
10—x

!

o

: (§+1)(§+1):20.

—2L
6

132-x2=152—(14—x)?.

5x

(z )(

+ 5x

(10-x)*+x2+(10—x)—x=54.

=50.

)—x+13.

2. x*+5x=24.
4. x>+(10-x)*>=58.

6. 4x(10—-x)=x2.

8. x*+21=10x.

10, X.X _ .
17 x4+ 24

12. 100+x%2-20x=81x.
14. 4x - 5x=2x2+736.

16. \/x* —x +x=2.
18. (10—x)>—x2=40.

21. x24+20=12x.

24 x=2
23. X +x=1.




2 2
24. x—g———4 =x+12 25 (X—(§+3)) =X.
21 5, 1 x?—4x
26. 3 5x —7x. 27 3 =4
28. (x?—3x)*=x2 29 3. 122y
55
x+y=10,
— _ 2
30. 10x=(10—-x)> 3] =01
Abu Komil maselesi. Tenlemeni sheshin:
X +10—x:\/§.

10—x X

Evklid maselesi. (1-x):x=x:1 tenlemeni sheshin.

Bobil bitiklerindegi masele:

. o 5 . . .
Eki kvadrattin betinin qosindisi 255 ge ten. Ekinshi kvadrat tarepi

birinshi kvadrat tarepinin % boleginen 5 birlikke artiq. Kvadrat tareplerin
tabin.

Omar Xayyam (1048-1131) maselesi.

LZ—I—Z-l = 1l tenlemeni sheshin.

X x 4

Kvadrat tenlemeni sheshiwdin al-Xorezmiy usil.

Al-Xorezmiydin “Al-jabr val-muqobala” shigarmasinan alingan ust maseleni
korip shigayiq: “Eger bir kvadratqa onin on korenine ten zatti qossan, otiz
togiz payda boladi”. Bul maseleni sheshiw (hazirgi belgilewlerde) x>+ 10x = 39
tenlemeni sheshiw bolip esaplanadi. Al-Xorezmiy usi tenlemeni sheshiw
qagiydalarin tomendegishe tusindiredi: 1) korenler sanin ekige bol, bul
maselede bes payda boladi (10:2=5); 2) on1 6zine ten sanga kobeyt, jigirma
bes boladi (5 - 5=25); 3) oni otiz togizga qos, alpis tort boladi (25+39 = 64);

4) onnan kvadrat koren shigar, segiz boladi (\/6_4:8); 5) onnan korenler
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saninin yarimin, yagniy besti al, ush qaladi (8§ — 5 = 3). Mine ust san sen
izlegen kvadrat koren boladi”.
Hazirgi jaziwda al-Xorezmiydin bul sheshimi qisqasha bunday koriniske
iye boladi:

2
x= {120] 13910 25739 5—/64 -5=8-5=3,

2

Juwabi: x=3.

(Al-Xorezmiy ekinshi koren x = —13 ti qaramaydi.)

,,Al-jabr val-muqobala“ shigarmasinda tap usi tenlemenin geometriyaliq
usildagi sheshimi de beriledi (38-suwret). Bul usil tomendegishe: tarepi x (beti

x?) ge ten kvadrat qaraladi. Onin tareplerinde eni ? ten 4 tuwr1 tortmuyeshlik

jasaladi. Payda bolgan figura x> + 10 x anlatpaga saykes keledi. Bul figura
tarept ( x + 5) ke ten bolgan kvadratqa shekem “toltirtladi”, yagniy figuranin

“ushlari”na tarepi % .ge ten bolgan 4 kvadrat “qosiladi”. Payda bolgan figura

x? +10x+25= (x+ 5)2 anlatpaga saykes. Biraq, shart boyinsha, x? +10x =39

2
bolgani ushin ulken kvadrattin bet1 39 +4- [lf] = 64. Solay etip, (x +5)>= 64,

bunnan x+5=8 va x=3. Demek, al-Xorezmiy kvadrat tenlemeni sheshiwde
toliq kvadratti jiklewdin geometriyaliq usilin beredi. x>+ px = ¢ tenleme
ushin al-Xorezmiydin bul usili tomendegishe jaziladi:

T T 125 25
1 —X 1 e -
H 4 i 14 4 1
' 10 10
) —X |
v 4
; —x : - ECI
(. S to4 4

38-suwret.
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IL-.!—_“ Tariyxiy maghwmatlar

Abu Abdullah Muxammed ibn Musa al-Xorezmiy (783—-850) elimizdin ulli
alimlarinin biri. Ol 6zinin “Al-kitob al-muxtasar fi hisob al-jabr val-muqobala”
(qisqasha “Al-jabr val-muqobala”) miyneti menen algebra panine tiykar
saldi. Miynettin 1342-j1l1 koshirilgen arabsha nusqast Oksford universitetinin
Bodleyan kitapxanasinda saqlanadi. Al-Xorezmiy kitapti jaziwdan magsetin
bilay bayan etedi: “... Men arifmetikanin apiwayr ham quramali maselelerin
0z 1shine aliwshi “Al-jabr val-muqobala esabi haqqinda qisqasha kitap™ti
jarattim, sebebi, miyrastt bolistiriwde, wasiyatnama duziwde, mal bolistiriwde,
adillik jumislarinda, sawda da ham har ganday shartnamalarda, sonday-aq,
jer olshewde, salmalar qaziwda, injenerlikte ham basqa usigan ugsas tarlishe
jumislarda adamlar ushin zarar boladi”. Algebrada “ush tarli san(mugdar)
menen jumis alip bariladi”, — deydi al-Xorezmiy. Olar: koren (tenlemedegi
belgisiz san x), kvadrat (x?) ham apiway1 sanlar (teflemedegi saltan agzalar).

Al-Xorezmiy usi ush mugdarlar arasindagi qatnaslardi uyrenedi. Ol
tenlemelerdi tomendegi klasslarga boledi:

1) ax?>=bx—kvadratlar korenlerge ten;

2) ax*=c— kvadratlar sanga ten;,

3) bx=c—kvadratlar sanga ten;

4) ax?+bx=c—kvadratlar ham korenler sanga ten,
5) ax’*+c=bx—kvadratlar ham san korenlerge ten;
6) bx+c=ax?—korenler ham san kvadratlarga ten;

Al-Xorezmiy “Al-jabr val-muqobala” shigarmasinda 4-, 5-, 6- tenlemelerdi
sheshiwdin geometriyaliq usillarin beredi. Alim al-jabr ham al-muqobala
amelleri (turlendiriwleri) jardeminde har qanday kvadrat tenleme joqaridagi 6
korinisten birine keltiriliwin dalilleydi.
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Ameliy-usinilgan ham panlerara baylanish maseleler

433. 1) Qudiqqa tas taslandi. Tas qudiq tubine urilganda shiqqan dawis

baqglawshiga tas taslagan son 4 sekunddan keyin esitiledi. Dawistin
tezligi sekundina 330 metr, erkin tusip atirgan denenin ¢ sekundda otken

2
jolin s:%. g~ 10m/s* dep alip, qudiqtin terenligin tabin.
2) Sekundina 300 metr tezlik penen atilgan oq neshe sekunddan
keyin jerden 2500 metr biyiklikte boladi? (Hawanin qarsiligi esapqa
alinbasin).
2
A 1) Tas ¢ minutta qudiq tibine tisken ham s:% araliqtt otken.

Dawis qudiq tubine tusken ham (4-7) sekundta 330(4—-7) m araligti

t2

otken. £-=330(4—1). Bul tenlemeden [%3,785; 4-1~0,22s

s ~330:0,22=72,6(m). Juwabi: =72,6m.

2) t sekunddan keyin dene jerden 300 ¢ m biyiklikte bolgan.
2

3001—%:2500 yaki 22— 60f + 500 =0, bunda /=10 yoki 7=50.

Juwabi: 10s ham 50 s. A

434. Harbirinin styimligi 30 litrden eki 1disqa birgelikte 30 litr spirt bar edi.

176

1- 1disqa toligansha suw quyilip, bul aralaspadan 2 — 1disqa tolgansha
quyildi. Keyin 2-1distan 1 — 1disqa 12 litr aralaspa alip quyildi. Sonnan
son 2 — idistagr spirt 1 — 1distagiga qaraganda 2 litr ge kem boladi.
Daslep, har gaysi 1dista ganshadan spirt bolgan?

A Daslep, 1-1dista x /, 2—1dista (30 — x ) / spirt bolgan deyik. 1-
idistagt suw quyilgannan son, 1 litr aralaspada % [ spirt boldi. Bul
aralaspadan 2 — 1disqa x / qosilsa (sebebi 2—1dista x / “bos orin” bar),

2
X X . . , J
2—1distagr aralaspa quraminda 3% = 35 litr spirt boladi ham 2-1distag

2
(30 — x) / menen birge [30— X +§0] litr spirt boladi. 2—1distagi aralaspa




433.

X2 X X 2
quraminda [30 —X+ 30] B30=1-3,+ [30] litr spirt boladi. 2-1distan

2
1-sine 12 / alip quyilsa, bul aralaspada 12‘[1 —% + [;)] ] litr spirt bolip,

2]

litr bolad1. 2—1distan 12 / aralaspani 1-sine quyilgannan son, onda 18 /

2 X

2
1-1distagt [x — ;C()] litr spirt penen birge [x — ;Co] +12- [1 — 24 [

30 (30

2
aralaspa qaldi, bul aralaspa quraminda 18-[1—3);+[;)] ] litr spirt bar.

Masele sharti boyinsha, bul mugdar 1-1distagt spirtten 2 litrge kem.
Demek, usinday tenlemege keltiremiz:

x x ) o x° b x )P
61— + x) +2—x—ﬁ natiyjede, x> —30x+200=0
30 (30 o 30° yjeae, o

Juwabi: 20 / ham 10 /. A

Sonday tort tanbali san tabin, onin minlar tanbasindagt ham onlar
tanbasindagi sanlart 0z ara ten bolsin, juzler tanbasindagi san birler
tanbasindagi sannan birewge artiq bolsin ham izlenip atirgan san putin
sannin kvadrati bolsin.

(Korsetpe: x> =1010a+10164+100 tenlemege keltirin, bunda x> —
izlenip atirgan san, @ — minlar, b — birler tanbasindagi san).

436. Kislota menen tolt 1dis bar. Bul idistan 2 / kislota alindi ham 1disqa 2

[ suw quyildi. Aralaspadan 2 [ alindi ham jane 2 / suw qosildi. Bul
aralaspadan 2 / alindi ham jane 2 / suw quyildi. Natiyjede 1dista neshe
[ kislota ham neshe / suw bar?

A idistin kélemi v litr dep alayiq. Idistan 2 / kislota alip, 1disqa 2 /

. -2 . .
suw quyilgannan son, kislota 1distin VT kolemin iyeleydi. Aralaspadan

177
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. -2 . .
2 [ alingannan keyin, 1dista (V—2)~VT litr kislota qaldi, ogan 2 / suw

v—2f

quyilgannan son kislota 1distin bolegin iyeleydi. 3-ret (jane 2 /

\/—2]3
v

3
bolegin iyeleydi. Solay etip, 1distagi kislota mugdart . [V 2] ga, suw
v

aralaspa alinip, 1disqa 2 / suw quyilgannan keyin) kislota 1distin

3
mugdart bolsa V[V;Z] +3 ke ten.

Onda sonday tenlemege iye bolamiz:

=
ve|—=| +v-
v

v =9V +24y-16=0, (v—1)(v—4) =0.

[V 2] +3=v, bunnan

v

Sharti boyinsha, v> 2 bolganl ushin, v=14.

2o 10

Juwabui: 0,5 [ kislota ham 3.5 / suw. A

Onda v.

A awildan B awilga garay juk mashinasi jolga shiqti. 1 saattan son A
dan sol joneliske jenil mashina jolga shiqti ham B ga juk mashinasi
menen bir waqitta jetip keldi. Eger bul mashinalar 4 ham B awillarinan
bir waqitta bir-birine qaray jolga shiqqaninda, olar jolga shigqan waqittan
1 saat 12 minut otkennen son ushrasatugin edi. Juk mashinasi 4 dan
B ga keliw ushin qansha waqit ketti?

Vagonnan jukti jumisshilardin eki topari tusiretugin boldi. Jukti 1-
topardin jalgiz 6z1 tusiretugin waqit penen sol jukti 2—topardin jalgiz
0z1 tusiretugin waqit qosindist 12 saatqa ten. Bul waqitlar ayirmasi eki
topar birge islep jukti tasiretugin waqittin 45% ine ten. 1-topar jalgiz
0z1 ham 2-topar jalgiz 6zi islep jukti qansha waqitta tusiredi?

/A 1-topar jukti jalgiz 6zi x saatta, 2—topar bolsa y saatta tusiredi,
deyik. Masele sharti boyinsha, x + y = 12 (saat). 1-topar 1 saatta jami
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1 . .
jumistin ! bolegin, 2—topar bolsa v bolegin orinlaydi. Olar birgelikte
X

islep 1 saatta jami jumistin )lc+)1} bolegin orinlaydi. Birgelikte islep
olar jami jumisti orinlaw ushin §— saat sarplaydi. Aniqliq ushin,
7+7
Xy

maselen, 1-topar asterek isleydi, yagniy x >y dep alayiq. Onda shart

boyinsha (x —y) saat —

T saattin 45 % in quraydr:
oy

S W
100 x+y’

X—y=

Bul tenlemedegi y ornina y=12 — x ti qoyip, x ge salistirmali kvadrat
tenleme payda etemiz:

9 x(12—x)
x—124+x= Nl

bunnan, 3x* +124x —960=10.

, ., . 20 ,
Bul tenlemenin korenleri x; =—48, x, = 3 Masele mazmuni boyinsha
x> 0. Demek,

20 2
— — 00— t
X=3 6 ] (saat),

y=12-x=12-6% =5 (soat)

Juwabu: 6% saat, 5; saat A

Eki paxta teriw mashinasi birgelikte maydandagi paxtani, birinshi
mashinanin bir 6zinen 8 kun tezirek terip boliwi, al ekinshi mashinanin
bir 6zinen 2 kun tez terip boliwi mumkin. Harbir mashina maydandag:
paxtani neshe kunde terip boliwi mumkin?
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Eki usta bir buyimdi sogiw ushin buyitpa aldi. Daslep, birinshi usta
1 saat aldin jumis basladi, keyin eki usta birgelikte 4 saat isledi ham
buyitpanin 40 % 1 orinlandi. Eger buyitpant birinshi ustanin bir 6zi
islew1 ushin ekinshisine qaraganda 5 saat waqit kerek bolsa, harbir usta
neshe saat islewi mumkin?

Poezd A ham B qalalar arasindagi jol ortasinda 20 minut toqtap qaldi.
Mashinist B ga kestege muwapiq jetip keliwi ushin poezddin daslepki
tezligin 12 km/saat qa asirdi. 4 ham B qalalar arasindag: araliq 240 km
bolsa, poezddin daslepki tezligin tabin.

Har qiyli quwwatqa iye bolgan eki traktor 3 kan birge islep, dalanin
3 bolegin surip shiqti. Eger birinshi traktor menen dalani ekinshisine
qaraganda 4 kun tezirek suriw mumkin bolsa, toliq dalani harbir traktor

jeke-jeke neshe kunde surip boladi?

Poezd 840 km jol basiwi kerek edi. Joldin yariminda 30 minut toqtap
qaldi. Ol keshikpew1 ushin tezligin saatina 2 km ge asirdi. Poezd joldin
hammesine qansha waqit sarplagan?

A\ I-usil. Poezd toliq joldi x saatta basiwi kerek edi; jol yarimin saatina

. . ) 840 ) .
840 1 tezlikte jurgen; keyin saatina (x+2) km tezlik penen joldin
X

420  210x ta b tedi Joldit birinsh x
yarimin 340 = 420+ x Saatta basip otedi. Joldin oIrinsnil yarimin )

——42
X

210x
4204+x

1
=2

saatta jurgen edi. Sogan qaray: zg— Tenlemeni sheshsek,
x= 21 saat ekenin tabamiz.

2-usil. Poezddin alding: tezligi x km, keyingi tezligi saatina (x + 2)

km, 420 km di 420 saatta, qalgan 420 km di )%02 saatta juredi. Sogan
X

420 420 1

qaray: — = —. Tenlemeni sheshsek, x = 40km/saat; poezd barliq
x x+2 2

joldi basip otiwi ushin %:21 saat sarplagan.




3-usil. Poezd joldin birinshi yarimin x saatta, ekinshi yarimin [x—;]

., , . L g . , L. 420
saatta jurgen. Poezddin joldin birinshi yarimindag: tezligi saattina — -

) . . 420 840 840 420 , .
km, ekinshi tezligi saattina = km, —— =2 . Tenlemeni
x_l 2x—1 2x—1 x
2

sheship, x = 10,5 saat, 2x =21 saat ekeni aniqlanadi.

Juwabi: 21 saat. A

444. Bir san ush izbe-iz putin sanlar kobeymesinen ibarat. Bul sandi berilgen
ush izbe-iz saninin harbirine boliwden payda bolgan tiyindilar qosindisi
74 ke ten. Usi sandi tabin.

445. Dones kopmuyeshliktin tarepleri san1 menen diagonallart saninin qosindist
15 ke ten. Kopmuyeshlik tareplerinin sanin tabin.

446. Tuwrt muyeshli Gshmuyeshlik tareplerinin uzinligi: a) izbe-iz natural
sanlar menen; b) izbe-iz jup natural sanlar menen; d) izbe-iz taq natural
sanlar menen de beriliwi mumkin be?

/\ a) Tarepleri izbe-iz putin sanlar: x, x + 1, x + 2 bolsin. Onda x ham
xham x + 1 katetler, (x +2) bolsa gipotenuza boladi, x*+(x+ 1)*= (x + 2)%
bunnan x =3 yaki x=-1 (x =-1 <0 maselege juwap bola almaydi).
x =3; x+1=4; x +2=5. Tarepler1 izbe-iz putin sanlar 3, 4, 5 penen
berilgen tuwrt muyeshli ushmuyeshlik boladi; b) tarepleri izbe-iz jup
sanlar: 2x, 2x + 2, 2x + 4 bolsin. Onda: (2x)*+ (2x +2)?= (2x + 4)* x =3,
2x =6, 2x +2=8; 2x +4=10. Tarepleri 1zbe-1z jup sanlar 6, 8, 19 menen
berilgen tuwri muyeshli tshmuyeshlik boladi;

d) tarepleri izbe-1z taq sanlar: 2x +1; 2x +3; 2x +5 menen berilsin.
(2x+1)" +(2x+3) = (2x+5)"; x="> yaki x=—2- Biraq, x natural

san bolip shigpadi. Demek, tarepleri izbe-1z taq sanlar menen berilgen

tuwrt muyeshli ishmuyeshlik joq.A
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447. Eki tarli eritpenin birinde 800 g, ekinshisinde 600 g duz bar. Eki

448.

182

eritpeden 10 kg 11 jana eritpe payda etildi. Birinshi eritpedegi
duzdin procent mugdart ekinshi eritpedegi duzdin procent
mugdarinan 10 ga kop bolsa, aralaspada harbir eritpeden neshe
kilogramm bar?

/A Birinshi eritpe x kg bolsa, ekinshisi (10 — x) kg boladi. Birinshi

0,8100 80 . . 0,6-100 60
——— = — procent, ekinshi eritpede bolsa ~
x 10 — x 10 —x

eritpede duz
procent boladi. Maselenin sharti boyinsha:

8060 o,

x  10—x

ont bilay sheshemiz: x =20 yaki x = 4. Masele shartinde x < 10 bolgan:
ushin x = 20 koren bolmaydi. 10 — x = 10 — 4=6.

Juwabui: birinshi eritpenin massasi 4 kg, ekinshi eritpenin massasi
bolsa 6 kg eken.

Juwaptr tekseriw: 800 g duz 4 kg 1 eritpenin

w: 20 % in, 600

0,6:100%

g duz 6 kg li eritpenin =10% in quraydi: 20%— 10%=10%.A

Eki metall boleginen birinin massasi 880 g, ekinshisinin massasi 858
g. 1-bolektin kolemi 2—sinin kéleminen 10 cm® kem. 1-metall boleginin
salistirmali awirligi 2—sinikinen 1 g/cm® kop bolsa, harbir metall boleginin
salistirmali awirligin tabin.

/\ Ekinshi metall boleginin salistirmali awirligi d g/cm? | birinshi metall
boleginin salistirmali awirligi (d + 1) g/cm?. Birinshi metall boleginin

. 880
z 3
kolemi g om

shartinde:

ekinshi metall boleginin kolemi ? cm®. Masele

880 858 . 49—
2oy T10=""0 yaki 5d° +16d 429 =0,




d=1738 yaki d=-11(d =—11<0 bolgan1 ushin maselege juwap bola
almaydi).

Juwabi: ekinshi bolektin salistirmali awirligi 7,8 g/cm? , birinshiniki
bolsa 7,8 +1=8.8 (g/cm?).

880

Juwaptr tekseriw: Birinshi metalldin kolemi g = 110 (cm?®), ekinshisiniki

2

2;588:110(cm3); 110 em? —100cm® = 10cm®. A

449, Eki 1dista bir-birinen basqasha 1 kg suw bar. Idislardagi suwga 88
kaloriya 1ssiliq berildi. Massast kop bolgan suw massasi kem bolgan

suwga qaraganda 5 gradus azlaw 1sigant malim bolsa, harbir 1distagi

suw massasin aniqlan.

Al) Suw massasi x kg ham (x+1) kg dep alayiq. Massast az bolgan suw

88 , , ,
— gradusqa, massasi kop bolgan suw gradusqa 1sigan. Massalari
X

x+1

4

har qiyli bolgan eki 1distagi suw temperaturalari arasindagi ayirma 3

gradusqa ten bolgani ushin tomendegi tenlemeni diuze alamiz:

88 88 4

b x—l—l_S

Payda bolgan tenlemeni sheshsek: x =10 yaki x=-11. x=-11 <0
maselege juwap bola almaydi.

Juwabi: 10 kg ham 11 kg
Juwaptr tekseriw: 10 kg suw 88 kaloriya 1ssiligtan %:8,8 gradusqa

isigan, 11 kg suw bolsa 88 kaloriya issiligtan %:8 gradusqa 1sigan.

88— 8=0,8= (gradus). A
5
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450. A ham B qalalar arasindagi araliq temir jol menen 66 km, suw joli

menen 80,5 km. Poezd kemege qaraganda 4 saat keyin jolga shigip, B

ga kemeden 15 minut aldin jetip keldi. Eger poezddin tezligi kemenin

tezliginen saatina 30 km ge kop bolsa, olardin tezliklerin tabin.

APoezddin tezligi saattina x km, kemenin tezligi saattina (x -30) km.
66 80,5

Poezd — saat, keme bolsa 0 saat jol jurgen. 4 saat+15 minut =
X X —

1 17 , , - , , .
= 4 saat=— saat. Masele sharti boyinsha tenleme duzemiz:
4 4

80,5 66 17
x—30 X 4

Bul tenlemeni sheshsek, mina juwap kelip shigadi: poezddin tezligi
saatina 44 km, kemenin tezligi 14 km.

. . 80,5
Juwaptr tekseriw: Keme 80,5 km di —

:52 saatta, poezd bolsa 66

! :4l saat boladi. A
2 4

. 66 1 , . 3
km di —=1- saatta otedi. 5=——1
44 2 4

2
451. Egin maydaninin 3 bolegin turli quwwatliqtagi eki traktor birgelikte 4

184

kande surip shigadi. Eger jerdi 1-traktordin 6zi 2—traktordin tek 6zinen
5 kin tez strip boliwi mumkin bolsa, egin maydanin traktordin harbiri
neshe kunde surip boladi?

A I-usil. Jumustt bir birlik dep gabil etemiz. Jerdin barligin ekinshi
traktordin 6z1 x kande surip shiqadi, dep alayiq. Onda birinshisinin 6zi

1
X — 5 kunde surip boladi. Birinshi traktor bir kinde toliq jerdin s
x_
1
bolegin, ekinshisi bolsa — bolegin, eki traktor birge §:4:; bolegin
X
stredi.

1 1
+— vyaki — bolegin suredi.
sy Y &

Eki1 traktor bir kinde egin maydaninin
X

Demek:




452.

1 I 1
_|_7i

x—5 x 6

Bul tenlemenin korenleri x = 15 yaki x = 2. Masele mazmuninda x>5
boliw1 kerek. Sonin ushin x, = 2 maselege juwap bola almaydi.

2
2-usil. Eki traktor birge toliq jerdi 4:526 kinde suredi. Ekinshi

. S 1 :
trakrtordin 6zi toliq jerdi x kiande surse, 1 kinde — bolegin, 6 kunde
X

— bolegin suredi. Birinshi traktordin 6zi toliq jerdi x—5 kunde surse,
X

1 kunde bolegin, 6 kunde

x—5 x—5

bolegin suredi. Eki traktor 6
kinde egin maydanin surip boladi, yagniy:
6 6
—+

X x—95

=1.

Juwabi: birinshi traktordin bir 6z1 menen 10 kunde, ekinshisinin
bir 0z1 menen 15 kunde surip boladi.

Juwaptr tekseriw: 1) Egin maydanin birinshi traktordin bir 6zi ekinshi
traktordin bir 6zinen 15 kun — 10 kun = 5 kan tez surip boladu.

1 4
2) Birinshi traktor 1 kunde jerdin 0 bolegin, 4 kunde 0 bolegin,

1 4
ekinshist 1 kande s bolegin, 4 kunde s bolegin suredi. Eki traktor

i .4 4 20 2 ) )
birge 4 kunde jerdin — +—=—-—-=— bolegin suredi. A

10 15 30 3
Jobadagi jumistt orinlaw ushin I-topar 3,5 kun isledi. Qalgan jumisti
2—-topar 6 kunde tamamladi. Jobadagi jumisti 2—topar bir 6zi 1-topardin
bir 6zine garaganda 5 kun keyin juwmagqlaydi. Harbir topardin jeke 6zi
jobadagi jumisti neshe kunde tamamlaydi?
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Keme darya agimi menen 69 km araliqqa barip, 34 km artina qaytiw
ushin 5 saat waqit sarplaydi. Agim tezligi saattina 3 km bolsa, kemenin
turgan suwdagi tezligin tabin.

A awildan darya agimi boyinsha sal agizildi. Sal agizilgannan 4 saat
otkennen son, ust awildan darya agimi boyinsha motorli qayiq jolga
shigip, 15 km stzgennen keyin salga jetip aldi. Motorli qayiq saldan
saattina 12 km artiq stzse, saldin (darya agiminin) tezligin tabin.

Fermer xojaligt 200 gektar jerge belgili mugdarda kartoshka egip boliwi
kerek edi. Biraq, xojaliq har kuni rejedegiden 5 gektar ziyat jerge
kartoshka egip, jumistt 2 kan burin orinladi. Kartoshka egiw neshe
kan dawam etken?

Onliq sanlar birliklerden 4 ke kem bolgan eki tanbali san menen usi
sannin cifrlarinin orinlarin almastirtw natiyjesinde payda bolgan sannan
2 birlik kisht bolgan sannin kobeymest 2 627 ge ten. Usit eki tanbali
sand1 tabin.

Eki tanbali sannin onliq sani birliklerden 4 ese kop. Usi sannan 2 ni
alip, sanlar1 izlenip atirgan sanlarinin kerisinshe jaziliwinan payda bolgan
sanga 2 ni qossaq ham natiyjelerdi kobeytsek, 2400 shigadi. Usi eki
tanbali sandi tabin.

. Ush gruppa jumisshilar imaratt1 birgelikte belgili bir middette remontladi.

Remontlawd:1 tek 1-gruppa islese, bul muddetten 10 kinge kop waqit
boladi. Eger, jumisti tek 2—gruppa islese, 20 kun artiq, tek 3—gruppa
1slese muddetten 6 ese kop waqit kerek boladi. Harbir gruppa jeke 0zi
islese, imaratti neshe kunde remontlap boladi?

. Hawizge ush truba otkizilgen. Bos hawizdi ekinshi trubanin 6zi birinshi

trubaga qaraganda 3 saat kesh toltiradi. Ushinshi truba bolsa toliq
hawizdi bosatiw ushin, 1-truba hawizdi toltirtwga ketken waqittan 3
saat az waqit sarplaydi. Eger, trubalardin ekewinen suw agip, 3—sinen
shigip tursa, bos hawiz 36 saatta toladi. 1-trubanin bir 6z1 ham 2-
trubanin bir 6zi bos hawizdi neshe saatta toltirad1? 3—trubanin jeke 6zi
toliq hawizdi gansha wagqitta bosatadi?

Buyimnin bahast 12 000 swm edi. Bul baha izbe—-iz eki ret birdey
procentke arzanlastirilgannan keyin, buyimnin bahast 9 720 swm bolgan.
Buyimnin bahasi har sapari neshe porcentke arzanlastirilgan.




461.

462.

463.

464.

465.

466.

Eki1 jil ishinde qala xalqi 2 millionnan 2 million 205 min adamga jetti.
Bul qala xalqinin jilliq ortasha kobeyiw procentin tabin.

Eki jolawshi 4 ham B awildan bir-birine qaray kiyatir. Olar ushrasqanda
bir1 ekinshisinen 2 km kop jurgeni belgili boldi. Ushrasqannan keyin
juriwdi dawam ettirip, 40 minuttan son l—jolawsh1 B ga keldi. 1,5
saattan keyin bolsa 2-jolawshi 4 ga keldi. AB araliqt1 tabin.

Shaxmat jarisinda qatnasiwshilardin harbiri qalganlari menen bir retten
oynadi. Barligi bolip, 120 oyin oynalgan bolsa, jarisqa neshe adam
qatnasqgan?

11-klassti pitkeriwshi oqiwshilar bir-biri menen suwret almastirdi. Eger
1 190 suwret almastirilgan bolsa, usi klasta neshe oqiwshi bolgan?

Araligi 900 km bolgan eki qaladan bir-birine qaray eki poezd jolga
shiqti. Poezdlar joldin ortasinda ushirasti. Eger 1-poezd 2-sinen 1,5
saat keyin jolga shigqan bolsa ham ogan qaraganda tezligi saattina 10
km kop bolsa, harbir poezddin tezligin tabin.

Poezd 220 km joldi belgili waqitta basip otiwi kerek edi. Ol 2 saat
jurgennen keyin 10 minut toqtap qaldi; keyin tezligin saatina 5 km
ge asirdi ham manzilge molsherlengen waqitta jetip keldi. Poezddin
daslepki tezligin tabin.
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28-§. MAGLIWMATLAR ANALIZI. MAGLIWMATLARDI
BERIW P——

Har turli firmalar, kompaniyalar islep shigarip atirgan sapa ham mugdarliq
belgileri, korsetkishleri (qurami, massasi, olshemleri, reni, dami, ....) qabil
etilgen standartlarga saykes keliwin (yaki kelmewi) qalay bilemiz? Qalay
baqlaymiz, sinaymiz?

Tayarlangan onimnin (maselen, sat, dan, gosh onimleri; tarli ishimlikler;
kiyim-kenshekler; dari-darmagqlar; elektr osbap-uskeneleri ham t.b.) mugdari
juda kop bolsa, olardin hammesin birimlep sinaqtan, baqlawdan otkiziw
ekonomikaliq jaqtan da duris bolmaydi. Bunday jagdayda jami onimler
toplaminan bir neshesin dusmaliy, tawekel tanlap alinadi da solardin 6zin
birme-bir sinaqtan otkiziledi.

@ Barliq tekseriliwi kerek bolgan obyektler kopligi bas koplik delinedi.
Bas koplikten tanlap alingan obyektler tanlangan koplik (qisqasha
tanlanba) dep ataladi. Obyekt degende nelerdi tekseriw kerek bolsa,

solar tusiniledi.

1-masele. Firma lampochkalar islep shigaradi, dep alayiq. Olardin neshe
procenti jaramsiz (janbaydi)? Buni qalay tekseresiz?

/A Firma shigarip atirgan juz minlagan lampochkalardin janiw-janbawin
birimlep sinaqtan otkeriwdin ilaji joq. Sonin ushin bunday jagdayda
lampochkalardin bir neshew1 tawekel tanlap alinadi. Tanlap alingan lampochkalar
sinaqtan oOtkeriledi. Sinaq natiyjesi boyinsha firma shigarip atirgan 6nim
haqqinda belgili bir juwmaqqa kelinedi.

Maselen, 1000 dana lampochka sinawdan otkizilgen bolip, olardan 101

jaramsiz bolsa (janbasa), onda jami lampochkalardin % =0,01 bolegi (yagniy

1% 1) jaramsiz degen juwmaqqa kelinedi.
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Bul misalda firma islep shigargan barliq lampochkalar bas koplik boladi.
Sinaw ushin tawekel tanlap alingan 1000 lampochka tanlanba koplikti
quraydi.

2-masele. Paxta atizda ashilgan goreklerdin ortasha massasin aniglan.

A Ashilgan goreklerdin barligin jiynap alip, olardin massasin birme -bir
aniqlaw mumkin emes. Gorektin ortasha massasin biliw ushin olardin bir
neshesin turli jerlerden tawekel tanlap alingan goza tibinen uzip alinadi.
Payda bolgan tanlanbadagi goreklerdin massalari 6lshenedi ham olardin
ortasha arifmetigi esaplanadi. Bul ortasha arifmetikaliq mani paxta atizda
ashilgan goreklerdin ortasha massast sipatinda qabil etiledi. A

Bul misalda bas koplik — paxta atizdagi barliq gorekler; tanlanba koplik
bolsa massasin Olshew ushin atizdin tarli jerlerinen uzip alingan gorekler
bolip esaplanadi.

@ Tawekel saylap alingan n dana obyekttin sinaw (6lshew, baglaw)

natiyjeleri x, x, ....x dep alayiq. n san tanlanbanin kolemi delinedi.
Tanlanbanin agzalari, adette, variantlar delinedi. Varinatlardi artip bariw
tartibinde jazip shigayiq:

xfgx;ﬁgng...gx:. (1)

(1) gatnas variacion qatar delinedi.

3-masele. Pille uzinligin 6lshewde sonday manisler (santimetrlerde)
alinadr:

3,40 334; 324; 340, 3,62: 3,45 3,43: 335 350, 3.56

Ust manislerge saykes variacion qatar dazin.

/A Bul manislerdin en kishisi 3, 24; en ulkeni 3, 62. Sanlardi 6siw
tartibinde jaylastirip, usi variacion qatardi payda etemiz:

3.24; 3,34; 3,35 3,40; 3,40; 3,43; 3,45; 3,50; 3,56; 3,62.

4-masele. Tawekel 10 tip goza tanlandi. Olardagi gumshalar san1 sanaladi
ham sonday natiyjeler alinadi: 15, 11, 10, 15, 17, 15, 16, 16, 17, 19. Usi
manislerge saykes variacion qatar duzin.
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A\ Berilgen sanlardin en kishisi 10, en Glkeni 18. Sanlardi dsiw tartibinde
jaylastirip, ust variacion qatardi payda etemiz:
10; 11; 15; 15; 15; 16; 16; 17, 17, 18. A
X,, X,,.., X, tanlanbada x, variantta n, ret..., x, variantta n_ ret qaytalangan
(baqlangan), dep alayiq. n, n,,... n sanlar jiyiligi delinedi.
Amgiragl, n +n, +..+n,=n.

W, :;‘, w, :;2,_,_, w, :7" salistinnwlar salistirma jiyiligi delinedi.

Anigiragl, W W+ +W =1. Sonday kesteler duzeyik (1- ham 2-kesteler):

1-keste
Sinaw x X X
natiyjeleri 1 2 k
Jiyiligi n, n, .. &
2-keste
Sinaw . y X
natiyjeleri 1 2 k
Salistirmali
jiyiligi ! 2 &

1- ham 2-kestelerdi x, x,,...x, tanlanbanin, saykes turde, jiyiligi boyinsha

ham salistirmali jiyiligi boyinsha bolistiriliwi deymiz.
4-masele. ushin jiyilik kestest ham salistirmali jiyilikler kestesi tomen-
de berilgen ( saykes turde, 3- ham 4- kesteler).

3-keste
o 10 11 15 16 17 18
natiyjeleri
Tiyiligi ] ] 3 2 2 ]
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4- keste

Smaw 10 11 15 16 17 18
natiyjeleri
Salistirmali L L i z 2 i
jiyiligi 10 10 10 10 10 10

5-masele. ,Hareket qawipsizligi® ayliginda MAY xizmetkeri 30
avtomobildin tezligin o6lshedi. Magliwmatlar jiyilikler kestesinde berilgen:

Olshew natiyjeleri
(km/s)

Tiyiligi 2 2 5 7 6 4 3 1

60 62 65 66 68 71 73 75

Ust magliwmatti tegislikte suwretlen.

/\ Koordinata tegisliginde koordinatalar1 (60; 2),(62; 2),(65; 5),....(75; 1)
bolgan nogatlarin suwretleymiz ham olardi kesindiler menen izbe-iz tutastiramiz
(39-suwret).

Payda bolgan siniq siziq jiyilikler poligon: delinedi. A

An

39-suwret.

S~ N W & O N

60 62 65 66 68 71 73 75 %

Eger tanlanbanin kolemi ulken bolsa, onin jiyilikler boyinsha bolistiriliwin
tabiw ushin tanlanba klasslarga bolinedi. Klasslardin olshemi (ulkenligi,
uzinlig,...) birdey boliw1 kerek.

Misali. MAY xizmetker1 ,,Hareket qawipsizligi ayliginda 100 avtomobildi
texnikaliq tekseriwden otkeriw barisinda olardin otken 6 ay dawaminda neshe
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kilometr jol jurgenin de aniqladi. Bul magliwmatlar jiyilikleri boyinsha
bolistiriliwi tomendegi kestede berilgen. Tanlanbalar 7 klasqa bolingen.
Klasslardin o6lshemi (uzinligi) birdey.

Klaslar 8001— | 9001— | 10001— | 11001= | 12001— | 13001— | 14001—
asia 9000 | 10000 | 11000 | 12000 | 13000 | 14000 | 15000
NMessiop | g 2 3 4 5 6 7
nomeri
Tiyilikleri 4 6 18 36 2 10 4

ntntntntntn+n=100 ekeni aniq.

Kestedegi magliwmatlard: jiyilikler poligont yaki baganali diagramma
korinisinde suwretlewge boladi (40-a, b suwretler).

An
An
36 36
30 30
20 / AN 20 — =
10 - 10 -
4 4 4
: |;| T T T T T |;| :
01 2 3 4 56 7 X 01 2 3 4 5 6 7 x
a b

40- suwret.
Shinigiwlar

467. Tawekel tanlangan 30 tup goza osimligindegi gumshalar san1 tomendegi
kestede keltirilgen:

I5 (17 | 15| 10 | 18 | 11 I5 (17 | 16 | 16
17 (10| 14 | 15| 16 [ I5 | 14 | 13 | 15 | 13
16 (17 | 16 | 14 | 12 | 14 | 15 | 14 | 17 | 13

(Magliwmatlar M.Sultanovanin ,,Variacion statistika® qollanbasinan alingan.
,,Oqitiwshi* baspasi, T., 1977))
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1) Tanlanbanin jiyilikler kestesin duazin.
2) Tanlanbanin jiyilikler poligonin jasan.

468. Klass basshist klastagt 30 oqiwshidan dem alis kuni harbir oqiwshi neshe

saat televizor korgeni haqqinda magliwmat aldi. Olar kestede berilgen:

325|453 |6 (0|2 1 33143 3

3 1 341412431252 |4|2]0])4

Magliwmatlar tiykarinda: 1) jiyilikler kestesin duzin; 2) jiyilikler
poligonin jasan.

469. Askeriy xizmetke shaqirilgan jigitlerden 100 nin ayaq kiyimleri 6lshemi

tomendegi kestede berilgen:

Olshemi 38 39 40 41 42 43 44 45
Jiyiligi 4 4 19 27 23 14 6 3

Magliwmatlar boyinsha: 1) salistirmali jiyilikler kestesin duzin;
2) pnyilikler poligonin jasan; 3) salistirmali jiyilikler poligonin jasan.

470. 8-klastin 50 oqiwshi qizlarinin ayaq kiyimlerinin olshemleri kestede

berilgen:
Olshemi 34 35 36 37 38 39 40
Tiyiligi 5 7 10 | 15 7 4 2

Magliwmatlar tiykarinda: 1) salistirmali jiyilikler kestesin duzin;
2) pyilikler poligonin jasan; 3) salistirmali jiyilikler poligonin jasan.

471. 8-klass oqiwshilarinin 20 sinin kiyimlerinin(pidjak-shalbar) olshemleri

kestede berilgen:

38 | 42 | 40 | 44 | 40 | 48 | 46 | 42 | 44 | 46
48 | 46 | 44 | 50 | 46 | 44 | 48 | 44 | 48 | 44

Magliwmatlar tiykarinda: 1) jiyilikler kestesin duzin; 2) salistirmali
jiyilikler kestesin duzin; 3) jiyilikler poligonin jasan; 3) salistirmali
jiyilikler poligonin jasan.
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472. Testte 10 tapsirma bar edi. Klastagi 30 oqiwshinin test natiyjelert (duris
juwaplar sani) kestede berilgen:

S{8|12(6|S5[9(716|10]9 (87 ([9]|3]7
7317181911051 7|7 |5|5|7|5]|4]5

Magliwmatlarga tiykarinda: 1) jiyilikler kestesin duzin; 2) jiyilikler
poligonin jasan.

473. Sport dogeregine qatnasip atirgan 150 balanin 1 minut 30 sekund
dawaminda neshe ret ,otirip-turtwi® baqlandi. ,,Otirip-turiw™ lar sani
40 tan 74 ke shekem boldi: 40; 74. Bul kesindi harbirinin uzinhigi 5
ke ten bolgan araliqqa bolindi. Harbir araliqqa tisken baglawlar sani
esaplandi ham us1 jiyilikler kestesi duzildi:

,,Otirip-turiw*‘lar sant Jiyiligi
40 dan 44 ke shekem 11
45 ten 49 ga shekem 20
50 den 54 ke shekem 28
55 ten 59 ga shekem 36
60 dan 64 ke shekem 24
65 den 69 ga shekem 19
70 den 74 ke shekem 12

Jami 150

Magliwmatlarga saykes: 1) jiyilikler poligonin jasan; 2) ustinli
diagrammani jasan.

29-§. ORTASHA MANL. MODA. MEDIANA

Ortasha mani tisinigi menen tanissiz. Eger variantlar x, x,,...,x bolsa,
tanlanbanin ortasha manisi dep

Xq +x2 +...+xn
n

X =

sanga aytilad1.
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Eger, tanlanbada x, variantta n, ret, x, variantta n, ret,..., X _variantta
n_ret qaytalangan (baglangan) bolsa,
mx;+...+nx;
mA...4n;

X =

san tanlanbanin dishemli ortasha manisi delinedi. n, n,, ..., n_sanlar saykes
variantlardin jiyilikleri ekenin eskertip otemiz.

1-masele. Xojaliq 100 gektar jerge shigit egip, belgili bir sortli paxtadan
gektar basina 33 cr den onim aldi. 50 gektar basqa jerge egilgen sol sorttagt
paxtadan bolsa 30 cr den onim aldi. Xojaliq 1 gektar jerden ortasha qansha
onim algan?

A Bul jerde x,=33, n,=100; x,= 30, n,= 50.

100-334+-50-30 330041500 4800
100+-50 150 150

X =

Juwabi: 32(cr).

2-masele. Sportsmen biyiklikke 7 ret sekirdi ham sonday natiyjelerdi
korsetti (metr esabinda):
2.1, 1,97, 2,44; 1,85, 1,97; 1,96; 2,06.

Sportsmen ortasha neshe metr biyiklikke sekirgen?

/A Bul jerde 1,97 variantta eki ret, qalgan variantlar bir ret berilgen.
Bunnan

X=(2,142-1,97+2,44+1,85+1,96+2,06): 7 =14,35:7 =2,05 (m).

Juwabi: 2,05 metr.

Ortasha mani magliwmatlar qatarinin orayin korsetetugin san desek te
boladi.
Moda. Moda tasinigine alip keliwshi maseleni korip shigayiq.

3-masele. Mektep miyirbiykes: 8-klass oqiwshilarinan 10 oqiwshinin
boyin olshep, tomendegi natiyjelerdi aldi (santimetr esabinda):

166; 168; 170, 165; 164; 168; 169; 163; 168; 162.

Tanlanbada qaysi variant en kop qaytalangan?

/A Variacion qatar duzeyik:
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162; 163; 164; 165; 166, 168; 168; 168; 169, 170.

Bul variacion qatarda uyrenilip atirgan belgi — oqiwshi boyinin uzinligi
— 168 cm en kop — 3 ret dizimge alingan, basqa variantlar bolsa 1 yaki 2
ret. Bul variacion qatar ushin 168 sani moda bolad.

| Berilgen variacion qatarda uyrenilip atirgan belginin en kop
ushiraytugin manist moda delinedi ham M, etip belgilenedi.

Moda ham ortasha mani 6z-ara ten boliwi ham ten bolmawi da
mumkin. Bul maselede oqiwshilardin ortasha uzinligt ¥ =(2-163+164+
+1654+166+3-168+169+4170):10=1664:10=166,4 (cm) boladi.

Bul maselede moda ham ortasha manisi 6z ara ten bola almaydi: 168#166.4.
4-masele. Alidin ,Algebra®“ paninen jurnaldagi bahalari: 3, 3, 4, 4,
4, 5, 5.
Bul tanlanbanin modast ham ortasha manisin tabin.

A M, = 4 ekeni aniq, sebebi 4 variantta en kop ushirasgan:

- 23434425 28
X — = 4.
24342 7

Bul maselede M0 =x =4

Tanlanbanin modasi bolmawi da mumkin. Maselen, atizdan uzilgen 5
gqawinnin massasi Olshengende (kg larda) 3,8; 4; 4,5; 5.2; 4,9 natiyjeler
alindi. Bul tanlanbanin modasi joq.

Mediana.

Variacion qatar agzalarinin sani taq bolsa, bul qatar ortasinda
jaylasqan agza mediana delinedi ham M_ etip belgilenedi.

Maselen, 20,23,24,27,29,31,34 qatar ushin mediana 27 boladi, sebebi 27
sani bul variacion qatardin ortasinda jaylasqan. Onnan shep tarepte de, on
tarepte de qatardin 3 ewden agzasi bar. Variantlar sant jup bolgan jagdaydi
qarayiq.
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12, 14, 17, 21, 23, 29, 32, 37 qatarda 8 agza bar, bunday
@ jagdayda variacion qatardin medianasi ortada turgan eki sannin ortasha
arifmetigi siyaqli korsetiledi.

21423 44
M, =222 9
2 2
Kenlik.
. . , ’ , , * ’ o 0 4 e
@ Variacion qatardin en ulken agzasi x, menen en kishi agzasi X,

* *
arasindagi ayirmashiliq(aliw), yagniy X, — X; san X;,X,,...,X, tanlan-

banin kenligi delinedi.

Ol, adette,  haribi menen belgilenedi..

Tanlanbanin kenligi X;,X,,...,X, sanlar qanshelli jayilmali ekenin bildiriwshi

Olshewlerden biri bolip esaplanadi. Maselen,
5.6, 8,16, 18, 19 (1)

qatar ushin kenlik »=19 — 5=14 ke ten.
10, 10, 12, 13, 13, 14 (2)

qatar ushin kenlik » =14 —10 = 4 ke ten. Yagniy, eki qatardagi agzalar sani
6 dan, ortasha manisleri bolsa 6z ara ten (¥ =12).

14 > 4 tensizlik (1) qatardagi agzalar (2) qatardagi agzalarga qaraganda
ortasha manisi salistirmali jayilmali jaylasqanin, (1) qatarda dzgeriwshenlik
ulken ekenin bildiredi.

Shinigiwlar

474. 10 oyinda mektep futbol komandasinin qarsilas komanda darwazasina
kirgizgen toplarinin jiyilikler kestesi tomendegishe boldi:

x —toplar san1 | 0 1 2 3

n—jiviligi | 4 | 2 | 3| 1
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Bul magliwmatlar boyinsha: 1) variacion qatar duzin, 2) tanlanbanin
ortasha manisin; modasin; medianasin; kenligin tabin; 3) jiyilikler
poligonin jasan; 4) salistirmali jiyilikler kestesin duzin; 5) salistirmali
chastota kestesine saykes diagramma jasan.

Tanlanbalardin: 1) ortasha manisi; 2) modasi; 3) medianasi;, 4) kenligin
tabin (475—477):

475. 1) 12, 14, 9, 13, 15; 3) 15,13,13,14,16,14;
2) 16, 14, 13, 17, 4) 5,8, 13, 12, 12.

476. 1) 6, 8, 10, 11, 10; 3) 8, 10, 12, 11, 14;
2) 3,6, 8, 4, 9: 4)6,3,2 1,5, 17

477. 1) =3, 4,5, — 4,1, 2, 4, -3, -2, 3, -3, 2;
2) -3, -3,4,4,4, 6,6, -3, -2 4,5 -4

478. Togiz adamnan ibarat jyuriyler agzasi 10 balliq shkalada eki oyinshinin
oyinin bahaladi. Baglaw natiyjeler1 kestede keltirilgen:

Oyinshinif Jyuriylerdin tartip nomeri ham natiyjeleri
tartip nomeri
1 2 3 4 1 5 6 | 7 8 9
1 88196189 9287898988 |87
2 9,1 (82190 (89]90(91]90]9,1]90

Harbir oyinshi ushin qoyilgan bahalardin : 1) ortasha manisin; 2) modasin;
3) medianasin; 4) kenligin tabin.

479. Mekteptegi 40 oqittwshinin jumis staji haqqinda magliwmatlar tomendegi
jiyilikler kestesinde berilgen:

Jumus staji 11214517 (911012 15]18]20]22]23(25

Oqiiwshilarsant [ 3 [ 1 |4 |3 |4 [2| 3 |1 [2 |6 |3 [3 |32
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480.

Usi tanlanbanin: 1) ortasha manisin; 2) modasin; 3) medianasin; 4)
kenligin tabin; 5) jiyilikler poligonin jasan.

Baqlaw kameralari tekserip atirip, tawekel tarde 50 avtomobil
tanladiham hir birinin tezligi (km/s larda) aniqlandi. Natiyjeler kestede
berilgen:

6254|5673 |78 63| 68| 706654

58165 |55 (57|69 |67 |61 |64 (53|56

58176 |57 |48 [ 57 | 68 | 82 | 78 [ 72 | 75

65|67 |64 |54 |58 |62 67| 80(87 |69

74178 |70 | 76 | 46 | 60 | 63 | 68 [ 74 | 67

Usi tanlanbanin;

1) kenligin aniglan;

2) araliq uzinligin 5 dep alip, tanlanbani klaslarga (toparlarga) bolin
(45-49; 50-54; 55-59; ...) ham jiyilikler kestesin duzin;

3) Tanlanbanin ortasha manisin, modasin, medianasin esaplan;

4) hyilikler poligonin jasan;

5) Salistirmali jiyilikler kestesin duzin;

6) Salistirmali jiyilikler kestesine saykes diagramma jasan;

7) Neshe procent avtomobildin tezligi 70 km/s tan artiq eken?

481. Nayza atiw boyinsha jarista gqatnasqan 40 adamnin korsetken natiyjeleri

(1 metr aniqliginda) tomendegi kestede berilgen:

28 | 31 |31 |38 | 43 (38|34 |52|36| 38

35|48 |34 45| 41 [ 35| 42 |42 (42| 41

27132 (2933 |49 | 37 | 48 | 40 | 47 | 39

26 |25 (3740 | 28 [ 37 [ 37 |44 | 44 | 43
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1) magliwmatlardi klaslarga (toparlarga) bolin (25-29; 30-34; ...) ham
jiyilikler kestesin duzin;

2) jiyilikler poligonin duzin;

3) tanlanbanin: ortasha manisin, modasin, medianasin tabin.

30-§. TANLAW USIiLi MENEN KOMBINATORIYALIQ |
MASELELERDI SHESHIW
- A 4

Omirde koplegen maselelerdin sheshimi bir neshe boliwi mumkin.
Sheshimler ishinen 6zimizge maqulin saylawimiz tabiyiy. Bul sheshimlerdi
esaplawda barliq variantlar (usillar, imkaniyatlar)dan birew1 de “qalip ketpewi”,
“jogalmawi1” ushin tanlaw (sanap shigiw) usilinan paydalaniladi. Usi usillardin
maganasi misallar sheshiw barisinda ashiladi.

1- masele. 2, 3, 5 cifrleri jardeminde neshe eki tanbali san duziwge
boladi?

/\ Juwaplardan birewin de tusirip qaldirmay, olardi takirarlamaw ushin
sanlardi, 0siw tartibinde jazip shigamiz: daslep 2 sani menen, son 3 sani
menen, keyin 5 sant menen baslanatugin sanlardan maselege saykesin tanlap
jazamiz;

22, 23, 25; 32, 33: 35, 52, 53, 55.

Juwabi: 9 eki tanbali san duziwge boladi.
1- maseleni sheshiwdin jane bir usilin korip shigayiq.
/A Mina sizilmani sizamiz:

1-san 2-san payda bolgan
sanlar

2—>22
2<3 —»23
S—25
2————»32

Usillar >3 <3 — >33
5 —35

2—»52
5<3 — 53
5 —» 55
Juwabi: Jami 9.
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Bul sizilma terekke ugsaydi. Sonin ushin da bunday sizilmalar mumkin
bolgan variantlar (usillar, tanlawlar) teregi delinedi. Berilgen 2, 3, 5 sanlarinan
eki tanbali san duziw ushin daslep 1-san tanlanadi. Bunin 3 usili bar, sonin
ushin terektegi “tamir” — usillardan 3 shaqa shiqgan. Keyin 2-san tanlanadi,
bunin da 3 usili bar. Sonin ushin da 1-san boliwga talaban 3 sannin harbirinen
3 ewden shaga shiqqan. Natiyjede 9 turli eki tanbali san payda etiledi.

2-masele. 1, 2, 3 sanlarinan, olardi takirarlamay, jami neshe tarli 3
tanbali san duziwge boladi?

/\ Variantlar teregin duzemiz:

1-san 2-san 3-san Payda bolgan
sanlar
2 >3 > 123
1 <
3 > 2 > 132
1 >3 > 213
Usillar > 2 <
3 > | > 231
1 ) > 312

3<2 > 1 > 321

Juwabi: 6 ta A

3- masele. Turistlik firmasi Buxara, Samarqand, Xiywa qalalarina sayaxat
sholmeklestirmekshi. Bunday marshruttin jami neshe turli varianti (usillart)
bar?

/\ Belgilewlerdi kirgizemiz: Buxara — B, Samarqand — S, Xiywa — X.

Variantlar teregin dizemiz:

S > X » BSX
B<
X > S » BXS
B > X » SBX
Usillar > S<
X > B » SXB
B > S > XBS
X<s - B ~ XSB

Juwabi: Jami 6 marshrut. A
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4-masele. 1) 1, 2 ham 3; 2) 0, 1, 2 ham 3 sanlarinan paydalanip,
bolganinsha barliq eki tanbali sanlardi jazin. Olardin sant N neshege
eken?

A Kombinatoriyaliq maselelerdi sheshiw usillarinan bir1 variantlar
esi bolip esaplanadi. Bunday usil jardeminde esaplaganda elementler

kombinaciyasinin “jogalip” qaliwi bolmaydi. Maseleni variantlar kestesi
jardeminde sheship koreyik. Minaday kesteler duzemiz:

482.

483

484.

48S.

486
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I-san 2-san 1-san 2-san
1 2 3 0 1 2 3
1 11 12 13 1 10 11 12 |13
2 21 22 23 2 20 21 22 | 23
3 31 32 33 3 30 31 32 | 33
N=3-3=09. N=3-4=12.
Juwabi: 1) N=09. Juwabi: 2) N=12. A

Shinigiwlar

Alisher, Baxram, Selim futbol oyinin koriw ushin 3 bilet satip aldi.
Bilette olar 1-qatardin 1; 2; 3-orinlarin iyelewi kerek. Olar bul 3
orindi neshe usilda iyelewi mumkin? Maselege saykes variantlar
teregin sizin.

. 0, 4, 5 sanlarinan, usi sanlar takirarlaniwi mamkin bolsa, jami neshe
3 tanbali san duziwge boladi? Maselege saykes variantlar teregin
s1zin.

4, 5, 8 sanlarinan, usi sanlar takirarlaniwi mumkin bolsa, neshe 3
tanbali san duziwge boladi?

Dukanda alma, almurt, juzim bar. Iroda ham Nasiba apalar bul
miywelerden birewin tanlayjaq. Bunday tanlawdin jami neshe varianti
bar? Variantlar teregin sizin.

. 2,4, 6, 8 sanlarinan tort tanbali sanlar duzin. Bul sanlar takirarlanbasin.
Usi sanlardin neshewi: 1) 4 ke; 2) 8 ge bolinedi?




487.

488.

489..

490.

491.

Azamat anasi ham sinlisine beriw ushin eki guldaste alajaq. Gul dukanda
aq roza gul, qizil roza gul, lala gullerden ibarat guldasteler bar eken.
Azamat eki guldasteni neshe turli usilda tanlawt mumkin? Variantlar
teregin sizin.

Alisher qoyanina geshir, kapusta, lableb1 beredi. Ol ust Gsh paliz 6niminen
ekewin tanlawi kerek. Alisher buni neshe usilda amelge asira aladi.

Seyftin shifrinda 3 — A, B, C haripler bar. Ust haripler jardeminde
jami neshe shifr duziwge boladi? Eki jagdaydi qaran: 1) haripler
takirarlanbaydi; 2) haripler takirarlanadi.

Tarelkada 2 alma, 2 almurt, 2 shabdal bar. Nadira ham Nazima bul

miywelerden 3 ewin tanlamaqshi. Tanlawdin neshe usili(varianti)
bar?

Alt1 bala eki orinli qayiqta seyilge barajaq. Balalardi bul qayiqlarga
neshe turli usilda bolistiriwge bolad1? Variantlar teregin sizin.

31-§. KOMBINARIKANIN TIYKARGI QAGIYDASI HAM ONi

MASELELER_SHES_HIWDE QOLLANIW

Aziz oqiwshi! Sizler 6-klasta kombinatorikanin qosiw ham kobeytiw

qagiydalarina tiyisli daslepki tasinikler menen tanistiniz..

1- masele. Samarganddan Toshkentke 4 turli jol menen keliwge boladi:

samolyot, poezd, avtobus ham jenil mashina (taksi). Tashkentten Xojakentke
3 turli transport alip baradi: poezd, avtobus, taksi. Samarqanddan Xojakentke
neshe usilda keliwge boladi (41-suwret)?

samolyot poyezd
poyezd b
avtobus
Samarqand avtobus Tashkent Xojakent
taksi taksi
41-sawret.
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/A Samarganddan Toshkentke keliwdin jami 4 turli joli bar. Bul 4 joldan
birewin tanlap, Tashkentke keldik deyik. Endi Xojakentke bariwdin 3 tarli
joli-imkaniyati bar. Solay etip, Samarqanddan Tashkent arqali Xojakentke
bartwdin jami 4 - 3 = 12 tarli usili bar.

Bul usillardi jazip shigiwga boladi. Belgilew kirgizeyik: samolyot (s),
poezd (p), avtobus (a), taksi (f). Maselen, sp jaziw Samarqanddan Tashkentke
samolyotta keliw ham Tashkentten Xojakentke poezdda bariwdi bildiredi. Bul
belgilewler jardeminde Samarqanddan Tashkent arqali Xojakentke bariwdin
jami usillar1 (variantlari, jollari, imkaniyatlar1) tomendegishe boladr:

Sp | pp [ap | tp
sa | pa | aa| ta

st | pt | at tt

Jami usillar sani: 4-3=12.
Juwabi: 12 tuorl.

Uliwma, 4 qaladan B qalaga keliwdin m usili bolsa ham harbir

@ usil ushin B dan C qalaga keliwdin n usili bolsa, onda 4 dan C ga

keliwdin jami m - n usili bar, yagniy A dan C' ga m - n trli usul menen
bariwga boladi.

Bul qagiyda kdbeytiw qagiydasi bolip, ol kombinatorikanin tiykargi
qagiydasi bolip esaplanadi.

2-masele. Makro“ supermarketinin ,Hammesi Gy ushin® boliminde
5 tarli kese, 6 turli tarelka, 4 turli shay qasiq bar. Nargiza apa har turli
attagi eki buyim satip alajaq. Ol buni neshe turli usilda amelge asiriwi
mumkin?

/A 1) Keseni tanlawdin 5 usili bar. Tarelkani saylawdin 6 usili bar. Kese
tanlawdin harbir usilinda tarelka tanlawdin 6 usili bar. Demek, kobeytiw
qagiydasi boyinsha kese ham tarelka jupligin tanlawdin 5 - 6 = 30 usilt
bar. Tap usinday pikir juritip: 2) kese ham qasiqtt 5 - 4 = 20 usilda;
3) tarelka ham qasiqti 6 - 4 = 24 usilda tanlaw mumkinligin tabamiz.
Demek, har tarli eki buyimdi 30 + 20 + 24 = 74 turli usilda tanlaw
mumkin eken.

Juwabi: 74 tarli usilda.
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3-masele. Neshe tsh tanbali sanda tek gana bir 7 sani bar?

/\ 7 sam 1-, 2-, 3-orinda (juzler, onliglar, birlikler tanbalisinda) bolrwr mimkin.

Eger, 7 san1t 1 — orinda turgan bolsa, 2- ham 3-orinlardi 9 san (0, 1, 2,
3,4,5,6, 7,8, 9) jardeminde 9 - 9 = 81 usilda toltirrtw mumkin.

Eger 7 sani 2-orinda bolsa, onda l-orinda O ham 7 sanlarinan basqa
qalegen san turtiwi mumkin. l-orindi iyelewdin 10 — 2 = 8 imkaniyat bar.
Bunda 3-orinda 7 saninan basqa qalegen san tura aladi; demek, imkaniyatlar
sant 8 - 9 = 72

Eger 7 sani 3-orinda tursa, onda l-orindi aliw ushin 8, 2-orindi aliw
ushin bolsa 9 imkaniyat bar. Solay etip, onliq jaziwda tek gana bir 7 sani
bar ush tanbali sanlar jami 81 + 72 + 72 = 225 eken.

Juwabi: 225

4- masele. Shenberden alingan 5 noqat 4, B, C, D, E haripleri
menen belgilengen. Harbir nogat qalgan noqatlar menenAtutastlrllsa,
neshe kesindi payda boladi (42-suwret)?

A 1 —usil. Noqatlar san1 az bolgani ushin,
maselege saykes figurani sizip, kesindiler sanin E m B
sanap shigiwga boladi, olar 10 dana. Biraq,
shenberde alingan noqatlar sant kop bolsa (masel-
en, 100, ...), saykes figurani siziw ham ondagi

kesindilerdi sanaw qiyinlasadi. Bul jagdayda basqa- D C
sha jol tutiw kerek.

42-suwret.

2 — usul. Shenberden alingan 5 noqattin har har-
birinen 4 kesindi otkiziledi. Bunday kesindiler san1 5 - 4 = 20, biraq kes-
indiler sanin esaplawda harbir kesindi eki ret sanalgan. Demek, biz 20 n1
2 ge boliwimiz kerek: 20 : 2 = 10.

3-usil. A noqatti qalgan 4 noqat penen tutastirsaq, 4 kesindi payda etemiz:
AB, AC, AD, AE. B noqatinan da 4 kesindi otkiziwge boladi, birag B dan
otkizilgen bir kesindi (BA = AB) n1 biz sanadiq. Demek, B noqattan 3 jana
(aldin sanalmagan) kesindi otkiziledi. Usigan uqgsas, C' dan 2, D dan bolsa
1 jana kesindi otkiziwge boladi. E noqatinan otkizilgen 4 kesindinin barligt
aldin esaplangan (KA = AE; EB = BE; EC = CE; ED = DLE). Demek,
shenberde belgilengen 5 nogqatti tutastirtwshi jami kesindiler san1t 4 + 3 +
+2+ 1+ 0 =10 ta.
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5-masele. 3, 4, 5, 6, 8, 9 sanlar1 jardeminde barligi bolip: 1) sanlar
takirarlanbasa; 2) sanlar takirarlaniwi mumkin bolsa, neshe ush tanbali san
duziwge bolad1?

A 1) Berilgen sanlar 6 aw. Olardin qalegen birewin 3 tanbali sannin
birinshi sant boliwi mumkin. Demek, 3 tanbali sannin birinshi sami tanlaw
imkaniyati 6 boladi. Onda 2 — san qalgan 5 sannin qalegen birewi boliwi
mumkin, yagniy 2-sandi tanlaw imkaniyatlarimiz 5. Usigan ugsas, 3-sandi
tanlaw imkaniyatlarimiz 4 ew.

Demek, sanlar takirarlanbasa, jami Gsh tanbali sanlar san1 6 -5 - 4 =120
bolad1 eken.

Juwabi: 120 ta.

A 2) Sanlar takirarlanatugin bolsa, ush tanbali sannin 1-, 2-, 3-tan-
balarindag jazilatugin sandi tanlaw imkaniyatlart 6 dan boladi. Sebebi, berilgen
sanlar 6 aw. Bunda jami 3 tanbali san 6 - 6 - 6 = 6° = 216 bolad1.

Juwabi: 216 ta.

Shinigiwlar

492. Anasi Nargizaga ,,Korzinka. Uz* supermarketinen 3 tarli miywe satip
alip keliwge jiberdi. ,,Korzinka. Uz da 6 sortli alma, 4 sortli almurt, 5
sortlt juzim bar. Nargiza miywalerdin har tirinen 1 kg nan alip, neshe
turli koplik duze aladi?

493. Neshe 4 tanbali sanda tek gana bir 5 sani bar?

494. Shenberde: a) 10; b) 100; d) n noqgat belgilengen. Harbir noqat qalgan
harbir noqat penen tutastirilsa, harbir jagdayda jami neshe kesindi pay-
da boladi?

495. 1) 3; 2) 4, 3) 5, 4) 6, 5) 8, 6) 15 doslar 6z ara qol berip salemlesti.
Harbir jagdayda qol beriwler sani neshew bolgan?

496. 10 dos 0z ara shaxmat turnirin otkermekshi. Bunda bir bala qalgan

harbir bala menen bir partiya shaxmat oynaydi. Bul turnirde jami neshe
partiya oynaladi?

494 —496-maselelerdin uqsasligr nede ekenin aytin?
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497. 0, 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9 sanlar1 jardeminde barligi bolip: 1) sanlar
takirarlanbasa; 2) sanlar takirarlaniwi mamkin bolsa, neshe ush tanbali
san duziwge boladi?

498. 1, 2, 3, 4, 5 sanlart jardeminde neshe: a) eki tanbali; b) ush
tanbali; d) tort tanbali sanlar jaziwga boladi?
Sanlar: takirarlanbaytugin; takirarlanatugin hallardi bolek-bolek jazip
korin.

499. Futbol boyinsha jahan shempionatinda altin, gumis, bronza medallari
ushin bolatugin oyinlarda 16 komanda qatnasip atir. Medallar koman-
dalar arasinda neshe tarli usil menen bolistiriliwi mamkin?

500. Bir mamlekette 4 qala bar eken: 4, B, C ham D. A qaladan B ga 6
jol, B qaladan C ga 4 jol alip baradi eken. 4 dan D ga 2 jol, D dan
C ga 3 jol menen bariwga boladi eken. A qaladan C qalaga neshe tarli
jol menen bariwga boladi1?

501. Eger natural sannin jaziliwinda tek gana taq sanlar gatnassa, bunday
sand1 “suykimli” san deymiz. Neshe: 1) 3 tanbali; 2) 4 tanbali “suy-
kimli” san bar?

502. Jaziwda hesh bolmaganda bir jup san gatnasqan 6 tanbali sanlar
neshew?

Korsetpe: Jaziwda tek gana taq sanlar qatnasqan 6 tanbali sanlar san15 -
5:5-5:5-5=55=15625. Jami 6 tanbali sanlar bolsa 900 000. Masele
shartin ganaatlandiratugin 6 tanbali sanlar san1 900 000—15625=884375.

503. 4 turli xattt 4 tarli konvertke neshe turli usilda saliwga boladi?

504. 5 oqiwshidan 2 ewin “Bilimler bellesiwi’nde qat-
nasiw ushin tanlap aliw kerek. Buni neshe tarli
usilda orinlawga bolad1?

505. Doskada 12 atliq s6z, 8 feyil soz ham 7 kelbetlik
soz jazilgan. Gap duziw ushin harbir soz shaqa-
binan birewden aliw kerek. Buni neshe tarli usil
menen amelge asiriwga boladi?

506. Shaxmat taxtasinda aq ham qara turani bir-birin
alalmaytugin (“jey almaytugin™) etip neshe tarli
usilda jaylastirtwga boladi(43-suwret)? 43-suwret.
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507. Shaxmat taxtasina aq ham qara ferzilerdi, olar bir-birin “jey almaytugin”
etip neshe tarli usilda jaylastinwga boladi?

508. Shaxmat taxtasina aq ham qara shaxlardi, oyin qagiydalarin buzbagan
halda, neshe tarli usilda qoyiwga boladi?
Ulgi: 3 halatti qaran:
1) aq shax muyeshte turipti;
2) aq shax taxtanin shetinde (lekin muyeshte emes) turipti;
3) aq shax taxtanin shetinde emes.

509. Mektep asxanasinda aq nan, qara nan ham ush tarli kolbasa bar.
Olardan neshe turli buterbrod tayarlawga boladi? Barliq variantlardi
jazip shigin.

510. Baz1 mamleketlerdin bayraqlari tarli rendegi 3 gorizontal yaki 3
vertikal “jol” lardan ibarat. Aq, jasil, kok renli tawarlar jarde-
minde sonday bayraqlardan neshe tarin tigiwge boladi?

511. Bos orinlarga 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8 sanlarinan birin jaziw mumkin bol-
sa, O + 0+ A = 10 “tenleme” neshe sheshimge iye boladi? Sanlar
takirarlaniwi miamkin. Eki jagdaydi qaran (maselen: 1) 1, 1, 8; 1, 8,
1; 8 1, 1 tarli sheshim; 2) bir sheshim dep qaralatugin halatlar.

512. Nadirdin chemodani kod penen ashiladi. Bul kod ush tarli cifrdan ibarat
bolip, harbir cifr 3 ten ulken emes. Kodta 13 sani qatnaspaydi (mase-
len, kodlar dizimi 0, 13, 213 ... kodlar joq). Nadir kodti umitip qalsa,
kodtt tabiw ushin ol kobi menen neshe ret “urinip” koriwi kerek boladi?

513. Kop qabatli uyde daliz esigindegi qulip kod penen ashiladi. Kod 0 ham
1 cifrlarinan duzilgen 4 tanbali san (0000 ham 1111 sanlar kod emes
dep esaplangan). Qulip kodin umitqan bolsaniz, esikti en kobi menen
neshe uriniwda asha alasiz?

Kdrsetpe: Daslep 1 qatnasqan kodlardi, keyin eki 1 bolgan kodlardi ham
keyninde Gsh 1 bolgan kodlardi sinaw kerek.

514. 20 kg gurishti 1 kg, 2 kg, 5 kg It taslar jardeminde palleli tarezide
neshe tarli usilda olshewge boladi?
/A Bul jumistt tomendegishe islewge boladi:
1) tek gana 1 kg li tas jardeminde 1 usil;
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2) tek gana 2 kg li tas jardeminde 1 usil;
3) tek gana 5 kg i tas jardeminde 1 usil;
4) 1 kg ham 2 kg li tas jardeminde 9 usil menen;

1 kg I1 tas 18 16 14 12 10 8 6 4 2
2 kg I1 tash 1 2 3 4 5 6 7 8 9
5) 1 kg ham 5 kg I1 tas jardeminde 3 usil menen;
1 kg I1 tas 15 10 5
5 kg li tas 1 2 3

6) 2 kg ham 5 kg i tas jardeminde 1 usil menen: 5 2 kg ham 2 5 kg;
7) 1 kg, 2 kg ham 5 kg I1 taslar jardeminde 13 usil menen:

Usillar sani
Taslar, kg 1121314 (56| 7|38 10 11] 12| 13
1 kg 1 1315179 (11|13 8 4 12| 3 1
2 kg 71615141321 1 3 (41112
Skg 11111 1]1 1 1] 2 212|313

Demek, jami 1+1+1+9+3+1+13=29 usil.
Juwabi: 29 usil.A

515.Firmaga 4 dukan tiyisli. Inkassator (dukandagi
pullardi jiynap bankke tapsiriwshi xizmetker)
1- dukannan baslap barliq dukanlardi aylanip
shigadi ham jane 1-dukanga qaytip keledi.
Mumkin bolgan marshrutlardan en qisqasin tabin
(44-stwret). Kdrsetpe: Harbir marshrut ushin 5
cifrli kod duzin. Kodtin birinshi ham aqirg: cifri
1 bolsin. Maselen, 12431 marshruttin uzinhgt:

5+2,4+43+48=16,5 (km).

>

6 km

km

44-sawret.

14— Algebra, 8-klass ushin
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516.

517.

518.

520.
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IV bapqa tiyisli shinmigowlar

Tomende tanlanba berilgen:

18, 19, 17, 18, 14, 13, 17, 19, 18, 18, 20, 22, 19, 15, 24,

14, 18, 15, 13, 17, 20, 22, 21, 19, 18, 16, 13, 13, 15, 14.
Tanlanbanin: 1) jiyilikler kestesin duzin; 2) ortasha manisin tabin; 3)
modasin; 4) medianasin; 5) kenligin tabin; 6) jiyilikler poligonin jasan.
Tanlanbanin: 1) variacion gatarin duzin; 2) ortasha manisin; 3) modasin;
4) medianasin; 5) kenligin tabin:

-5, -4, -3,-2,0,3,6,6,5,5,5 7,8, 8,06, 7.

Kestedegi magliwmatlarga qarap tanlanbanin: 1) ortasha manisin; 2)
modasin; 3) medianasin; 4) kenligin tabin; 5) jiyilikler poligonin sizin; 6)
salistirmali jiyilikler kestesin duzin ham ogan saykes diagramma jasan:

Baglaw

N el 7 8 9 11012 14 |15

Jiyilik 6 7 819 ([10] 6 | 4

. 100 metrli araliqqa jugiriwde 8-klastin 20 oqiwshist minaday natiyjelerdi

korsetti (sekundlarda):

143 [ 16,1 | 147 [ 169 | 24.1 [ 224 [ 198 | 142 | 174 | 145

>

20,8 [ 199 | 154 | 18,4 | 20.2 | 18,3 | 20,1 | 18,4 | 183 | 16,2

> > > > > > > >

Tanlanbanin: 1) variacion qatarin; 2) jiyilikler kestesin duzin; 3) ortasha
manisin, 4) modasin; 5) medianasin; 6) kenligin esaplan; 7) jiyilikler
poligonin jasan.

8-klastagl bir oqiwshinin “Algebra” paninen eki sherek dawaminda

algan bahalar1 tomendegishe eken:

4,3,2,2,3,3,3,4,4,4,4,5 5,5 4, 4,3,2 3,4
Tanlanbanin: 1) ortasha manisin; 2) modasin; 3) medainasin tabin;

4) nyilikler kestesin duzin; 6) jiyilikler poligonin sizin.




. Futbol chempionatinda 18 komanda qatnasip atir. Eger harbir

. 8-klasta 12 pannen sabaq otiledi. Duyshembi kuni keste boyinsha

. 5 stolga 3 oqiwshini neshe usilda otirgiziwga boladi?

. Matematikaga tiyisli 5 turli kitapti shkaftin 5 tekshesine neshe

. Tanlanbanin: 1) ortasha minisin, 2) modasin; 3) medianasin;

-3, -5, -3,-6,1,4,7, 4,9, 4.

6. Tanlanbanin jiyilikler kestesi berilgen:

OZINIZDI TEKSERIP KORIN!

komanda basqa komanda menen 60z maydaninda ham qarsilas
komanda maydaninda oynap atirgan bolsa, chempionatta jami
qansha oyin oynaladi1?

5 sabaq bolip, harbir sabaqta har turli sabaq otiledi. Duyshembi

kungi kesteni neshe usilda duziwge boladi?

tarli usilda qoyiwga boladi?

kenligin tabin; 5) jiyilikler kestesin duzin; 6)jiyilikler poligonin
s1zin:

i > ] 5 4 o | =21 3 | -1
natiyjeleri
Tiyilik 3 2 ] 5 ] 2 4 7

Tanlanbanin: 1) ortasha manisin; 2) modasin; 3) medianasin tabin;
4) nyilikler polgonin sizin; 5) salistirmali kesteni duzin.

S521.

Eger: 1) cifrlar takiraralanbasa; 2) cifrlar takirarlaniw mumkin

bolsa, 0, 1, 2, 3, 4, 5 sanlarinan jami neshe 4 tanbali san duziwge
bolad1?

522. 0, 3, 4, 5, 6, 7 sanlarinan jami neshe 4 tanbali taq san duziwge boladi?
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523.

524.
52S.

526.

527.

Adette, ushmuyeshliktin ushlari latin alipbesinin ulken haripleri menen
belgilenedi. Latin alipbesinde 26 harip bar. Ushmuyeshliktin ushlarin
neshe turli usilda belgilewge boladi?

8 stulga 3 oqiwshint neshe usilda otirgiziwga boladi?

Klienttin uy telefoni 7 cifrli bolip, 218 den baslanadi. Klient
agza bolgan bul telefon stansiyasi neshe klientke xi1zmet korsete
alad1?

Neshe usilda 5 qilishpazdan 2 ewin jarista qatnastiriw ushin tanlap aliw
kerek?
Alinin sheshimi: 5 qilishpazdan birewin tanlaw imkaniyatt 5 ew.
4 qilishpaz qaladi. Olardan birewin 4 usilda tanlawga boladi. Demek,
54 =20
Juwabi: 5 - 4 = 20 turli usil bar.
Nazimanin sheshimi: 5 qilishpazdi “nomerlep” shigamiz
ham olardan eki adamliq topar duzemiz: 12; 13; 14; 15; 23; 24,
25; 34; 45.
Juwabi: 10 tarli usilda tanlawga boladi.

Madinanin sheshimi:

1 P 3 4 5 4 juphq: 12; 13; 14; 15;
3 juphq: 23; 24; 25;
| 2 3 4 5 1upTa
2 juplq: 34; 35,
1 2 3 4 5 4
upliq: 45.
1 2 3 4 5 Juphe
Jami 4 +3 +2 +1 =10. Juwabi: 10 tarh usilda.

Kimnin sheshimi duris? Kimnin sheshimi sizge unadi? Nesi menen
unad1?

Sizin qatariniz bolgan bir bala: “Hazirshe men bir hawesker balaman,
ulkeysem ulken shayir bolaman”, dep jaqst niyet etip qosiq jazip juredi
eken. Qosiglarinin birine “Lala” dep at qoyipti. Bul qosiqtin 1-qatari
“Nawbaharde dalada ashildi lala” eken. Qalgan qatarlar 1-qatardagi
sozlerdin ornin almastiriw natiyjesinde payda bolgan. Bul “qosiq”ta en
kobi menen neshe qatar bar?
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528. Tuwr siziqta: 1) 4 ew; 2) 6 noqat belgilenedi. Harbir jagdayda neshe
kesindi payda boladi?

529. “Rayxan” kafesinin tagamnamasinda 3 tarli somsa, 4 turli 1-tagam,
5 turli 2-tagam bar eken. 3 turdegi tagamga buyirtpani neshe usilda
beriwge boladi1?

530. 2 alma, 2 almurt, 2 shabdal bar. 3 dos miywelerdi harbiri 2 tarli miywe
alatugin etip bolip almagshi. Buni jami neshe usilda orinlasa boladi?

IV bapqa tiyisli sinaq shimigiwlar1 — testler

1. Tanlanbanin ortasha manisin tabin: -3, -2, =1, 0, 1, 4, 5, 7, 8, 6.

A) 2.5, B) 11; ©) 2%; D) aniglawga bolmaydi.
2. Tanlanbanin medianasin tabin: —1, 0, 2, 6, 6, 5, 10.
A) 6; B) 5; C) 5,5, D) 4,5.
3. Tanlanbanin medianasin tabin: 10, 7, 6, 5, 4, 9.
A) B) 7; C) 6,5; D) 6,25.
4. Tanlanbanin kenligin tabin: 120, 100, 140, 170, 95.
A) 120; B) 312,5; C) 70; D) 75.
5. Tanlanbanin modasin tabin: —1, 0, 2, 2. 4, 5, 5, 7.
A) 2 ham 5; B) 2 C) 5; D) 3.

6. Kestedegi magliwmatlarga qarap tanlanbanin ortasha manisin tabin:

Baqglaw

A 6 (11| 7 [ 13| 12
natiyjeleri

(98]
W
(98]
N

Jivilik | 3 | 4

A) 9,5; B) 8.5; C) 10; D) 7.
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7. 5 ke bolinetugin 6 tanbali sanlar neshew?
A) 18- 10% B) 9 10% C) 5-6; D) 6 - 5%

8. Cifrlar takirarlaniwi mamkin bolsa, 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8 sanlarinan neshe
5 tanbali san duziwge boladi?
A) 8 B) 5% C) 82-5% D) 5 - 8.

9. Eki parallel tuwrt siziq berilgen bolip, olardin birinde 4, ekinshisinde

3 noqat belgilengen. Ushlari usi noqatlarda bolgan neshe ushmuyeshlik
bar?

A) 30; B) 33; C) 40, D) 32.

10. 3 oqiwshini 6 stulga neshe turli usilda otirgiziwga boladi?
A) 120; B) 130; C) 100; D) 480.

11. Futbol komandasinda 11 adam arasinan komanda sardari ham onin
jardemshisin neshe turli usilda tanlap aliwga boladi?

A) 110; B) 55; C) 22; D) 121.

12. Bogiston awilinan Toshkentke 2 jol menen, Toshkentten Urgenishke 2
jol menen bariwga boladi. Bogistonnan Urgenishke bariw jollarinin sani
neshew?

A) 8; B) 10; C) 6; D) 12.

13. Bir oqiwshida qiziqli matematikaga tiyisli 7 kitap, ekinshi oqiwshida
9 adebiy kitap bar. Olar neshe turli usil menen birewinin bir kitabin
ekinshisinin bir kitabina almastiriwi mumkin?

A) 63; B) 49: C) 81; D) 126.
14. Atabektin tuwilgan kunine onit qutliglaw ushin 9 dostt keldi. Atabek olardin

barligt menen, doslar1 da 6z ara qol berisip salemlesti. Jami qol berip
salemlesiwler sani neshew?

A) 45; B) 90; C) 10; D) 50.

214 e



S5

Ameliy-usimilgan ham panlerara baylanisli maseleler

531. Askeriy xizmetke shaqirilip atirgan jigitlerden 50 inin boyin santimetrlerde

olshedi. Olshew natiyjeleri kestede berilgen:

159 | 156 | 160 | 154 | 155 | 154 | 158 | 163 | 158 | 180

156 | 157 | 155 | 158 | 159 | 158 | 159 | 154 | 167 | 158

158 | 156 | 175 | 156 | 164 | 162 | 168 | 157 | 159 | 162

164 | 169 | 158 | 167 | 172 | 166 | 175 | 177 | 183 | 182

172 | 170 | 172 | 166 | 171 | 174 | 162 | 167 | 169 | 173

1) Magliwmatlardi klaslarga bolin(gruppalan): 154-158, 159-163,
164-168, 169-173, 174-178, 179-183.

Harbir klasqa magliwmatlardan neshewi tiyisli ekenin aniglan;

2) Baganali diagramma jasan;

3) Jiyilikler poligonin jasan.

. Tawekel turde tanlangan 30 tip goza oOsimliginde ashilgan gumshalar

sani kestede berilgen:

714176441443 ([5[743][3]4
3165471614

W
o~
w
~
W

Ust magliwmatlar boyinsha:
1) jiyilikler jadvalini tuzing;
2) jiyilikler poligonin jasan.

533. Ozbek jaziwshisinin 6zbek tilindegi bir shigarmasin tanlan. (Maselen:

X Toxtabayevtin “Sari dawdi minip”, A.Qadiriydin “Otken kunler”
shigarmalar1.) tawekel dusmaliy turde tanlangan, maselen, 2 betindegi
hariplerdi sanan. Ozbek alipbesindegi harbir harip siz tanlagan
betlerinde neshe retten ushiraydi? Hariplerdin: 1) jiyilikleri boyinsha;
2) salistirmalt jiyiliklert boyinsha bolistiriliwin duzin; 3) jiyilikler
poligonin jasan.
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534. 8-klass oqiwshilari arasinda Alisher Naway1 gazellerin yaddan korkemlep

216

aytiw boyinsha jaris bolip 6tti. Onda 10 qiz bala ham 9 ul bala gatnasti.
X — qiz balalar yadlagan gazeller sant,

y — ul balalar yadlagan gazeller sani1 bolsin. x ham y sanlarinin jiyilikler
boyinsha bolistiriliwi tomendegi kestelerde berilgen:

x — gazeller san1 4 5 6 8 12
n —jiyiligi 3 2 3 1 1

»y — gazeller san1 4 5 6 8 9
n — jiyiligi 2 4 1 | 1

Kestedegi x ham y shamalarinin:
1) modalarin; 2) medianalarin tabin; 3) kestege saykes jiyilikler poligonin
jasan.
x ham y shamalarinin keste korinisinde berilgen bolistiliwin
variantlardin tomendegi qatari korinisinde jaziwga da boladi:
x 4,4, 4,5,5, 6,6, 6,8, 12 (1)
v 4,4,5 5,5 5 6,8, 9 (2)

(1) tanlanbada 2 moda bar: MO1 =4 ham M, =6. (2) tanlanbada
2

moda birew: M =5.
(1) gatarda 10 (jup sandagi) agza bar. Bul jagdayda mediana orayindagi
eki agzanin ortasha arifmetigine ten:

546 11
Me:l:_:
2 2

(2) qatarda 9 (taq sandagi) agza bar. Bul jagdayda mediananin manisi

5,5

oraydagi agzaga ten: M, = 5.

Mediana variacion gatardi tendey ekige boledi: medianadan shep tarepte
de, on tarepte de variacion qatardin elementleri sani birdey, 6z ara ten
boladu..

Juwabi: 1) (1) gatar ushin M01 =4; M, =6, (2) qatar ushin
2
M, =5;
2) (1) qatar ushin M,=5,5; (2) qatar ushin M,=5;

3) x ham y shamalarinin jiyilikler poligoni
45- a, b sawretlerde berilgen.




53S.

o 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 *

EV

o 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

45-suwret.

Harbir 8-klass ushin, maselen, I ham II sherekler natiyjelerge saykes:
1) jiyilikler kestesin duzin; 2) jiyilikler poligonin jasan; 3) poligonlarin
salistirin ham juwmaq shigarin. Magliwmatlardi klass jurnallarinan
oqitiwshilariniz jardeminde alin. Maseleni qanday sheshiwinizdi bayan
etin.

. Mektebiniz: 1) 5-; 2) 8-; 3) 1l-klaslar oqiwshilarinin harbir klaslari

ushin: a) balalardin ortasha uzinliglarin; b) ortasha massalarin tabin.
Magliwmatlardi mektep miyirbiykesinen alasiz. Saykes jiyilikler poligonin
Jasan.
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537.

538.

540.

S541.

542.

543.

218

Baglawiniz natiyjeleri tiykarinda mektebinizde 1 kinde ortasha neshe
gramm por ketetuginin aniglan. 1 kinda, 1 ayda mamleketlik mekteplerde
neshe tonna por jumsaliwin shamalan. Respublikamizda joqari oqiw
orinlari, liceyler ham mektepler sani birgelikte (esaplawiniz ansat boliwi
ushin) 10000 dep alin.

3 gektar jerge qawin egilgen. Olar jetilisip qaldi. 1 gektar jerden
ortasha neshe tonna onim aliwin bahalan. Bul jumisti qalay amelge
astratugininizdi qadem be gadem bayan etin.

. Avtomashinalardi mamleketlik dizimnen otkiziwde 3 cifr, 3 haripten

ham qala yaki rayon ushin belgilengen kodtan paydalaniladi. Maselen,
avtomashina nomerindegi 01 kod — mashina Tashkentten dizimge otkenin
bildiredi. Ne dep oylaysiz, Tashkentte en kobi menen neshe avtomashina
dizimnen Otiwi mumkin?

A Nomerlewde 24 harip qatnasadi, dep alayiq. Nomer 6 “orin” di
iyeleydi. 1-“orin”d1 10 cifrdan qalegen birewi boliwi mumkin. 2-“orin”d1
10 cifrdan birewi 1yeleydi. 3-“orin”d1 9 cifrdan qalegen birewi boladi.
(3 birdey cifrli nomer berilmeydi, bunday nomerler aukcionda satiladi.)
Nomerdegi 1-harip te, 2-harip te, 3-harip te 24 hariptin qalegen birewi
boliwi mumkin. Demek, Tashkentte dizimnen otiwi mumkin bolgan
jami avtomashinalar san1 1010924 -24-24=24%-900=12 441 600.
Bul esaplawda hariplerdin nomerdegi 3 tanbali sannan “bir harip —
3 tanbali san — 2 harip” yaki “3 tanbali san — 3 harip” korinisinde
boliwdin ayirmashiligi joq.

Juwabi: 12 441 600.A

2, 4, 7, 9 cifrlarinan olard: takirarlamastan neshe 4 tanbali san duziw
mumkin? Olardin neshewi: 2 ge, 4 ke, 11 ge bolinedi?

Tuwilgan kininizge mirat etilgen 4 dostinizdi 4 stulga neshe turli usilda
otirgiza alasiz?

Tarelkada 8 goza bar edi. Anvar qalegen 3 ewin almaqshi boldi. Buni
ol neshe turli usilda amelge asiriwi mumkin?

Zalda 2 bos orin bar. 3 adamnan 2 ekewin usi oringa neshe turli usilda
otirgiziwga boladi?




| 8-KLASS ALGEBRA KURSIN TAKIRARLAW

V BAP USHIN SHINIGIWLAR

______l_______________________

544. Salistirin:

9]
=
9]

547.

NI 2y 3891 65
32 162 69° 147 152 264
5
3)[—+l]-[3——2 ] 4) (3+2) (223 35);
g8 12 58 58 4 9 56 56
174030154233, 515,15 42,
5) 3417:,7+ 240,152 -232;  6) 5,86-32. 24242
122 3——4— 4+ s2osi4s52.51
7) 5 11 8. 8) 7 4 8 5
4 ’ 5 1 )
1222 10=:1—
37 13 26

. Eki sannan bir1 a ga ten, ekinshisi onnan 7 ge kop. Usi sanlar

kobeymesinin eki eselengenin tabin. Bul kobeymenin manisin a=—;
2 bolganda esaplan. 2

. Eki sannin qosindist 30 ga ten. Sanlardan biri a. Usi sanlardin eki

eselengen kobeymesin jazin. Bul kobeymenin manisin a = -2 bolganda
esaplan.

a juzlik, b onliq ham c birliklerden duzilgen natural sanda neshe birlik
barligin korsetiwshi formula dazin. Tap ust sanlar jardeminde, lekin
kerisinshe tartipte jazilgan sanda neshe birlik bar?

. a kilogramm ham ¢ gramm neshe grammdi quraydi? Grammlar sanin

x haribi menen belgilep, juwapti formula menen jazin.
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Amellerdi orinlan (549-552):

d* 1

c—d c
549, 1 - : + ;
) [c2—|—dc d2+cd] S —cd® c+d
, 2n 4n* [ w1 ]
) k+2n Kk +dnk+4an” | K> —4n®  2n—k)
; b’ b’ [ s b |
) btx b +x"+2bx) |b+x b —x7)
2
2q 4q 2q 1
4) ) P :[ 3 T ]
2g+m 4q" +4mg+m 4qg"—m~ m—2q
—1 -1 3
550. 1) Dl+a—2 42 22,
a 2a 2
m-+1 2 +3mz—|—2m+4_
2) n12+m—|—1 1—m l—m3 i
3) m;rn—m+2n;
2 —
4) man— m n_m-l—n
5 2
@ +2a° (a+1)(a=1) (@> +ab)?  (a+b)’
551. 1) 3 ) 2) 7 2 - 22"
a —1 a (a+2) a —b (ab—b")
3b) .5 9p* —16
552. 1) L5 2b——]—1—-(3b—5)+ ;
7 7 4-3p
x+3a X 2a2—ax+x2_x2—a2
2) o + 2 2 2 2
x+a X—a a x a x
553. Eger x>% ham y > 4 bolsa, onda
1) 4x+3y>14; 2) 2xy—-3>1; 3) xy>1;
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4) x*+y*>16




554. (Awizeki.) Tensizlikti gqanaatlandiriwshi en ulken putin sandi tabin:
1) n<-7: 2) n<-3.6: 3) n < 48: 4) n<-506.
555. (Awizeki.) Tensizlikti qanaatlandirtwshi en kishi putin sandi tabin:
1) n>-12; 2) n>-52; 3) n>8.1; 4) n>-8.1.
556. Tensizlikti sheshin:
1) x + 4>3 — 2x; 2) 5(y+2)>8—(2-3y);
3) 2(0,4+x)-2,8 > 2.3+3x; 4) 1(x + 5)+10>17;
3—x | «x x 2—x
S 2 22«5
5) 3 +4>7, 6) 3 <5
557. Eger
1) 0<x< 7.2: 2) —S%SXSO; 3) 4<§x<5;
4) 11<3x<13; 5) -3.1<x< 4 6) 12<5x<21
bolsa, x qanday putin manislerdi qabil ete aladi?
558. Tensizlikler sistemasin sheshin:
S5x—2>6x—1, T(x+1)—2x>9—4x,
D 143x> 206 2) 13(5—2x)—1>4—5x;
4x-5 3x-8
12x —3(x+2)>7x—5, 7 ST
D lxre<x=s)2+3 D Jex 14
5 2
559. Tensizlikler sistemasinin sheshimleri bolgan putin sanlardi tabin:
2x—5 3—x 10x—1 2—5x 5—3x
1 4 _2§T’ 3 4 < 6 ’
Sx+1 _ 4—x 2) 2x+1 > 3+7x  S+4x
5 7 4 2~ 4 5
560. Tenlemeni sheshin:
1) x—2|=3.,4; 2) 3—x|=5.1; 3) |2x+1|=5;
4) 1-2x|=17, 5) |3x+2|=5; 6) |7x—3|=3.
[
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561.

562.

564.

565.

222

Tenlemeni sheshin:

1) x-2|<54;  2) x-2| > 54,  3) [2-x/<54;
4) 3x+2|>5; 5) |2x+3]<5; 6) [3x-2,8] > 3.

Korennen shigarin:

80 163

19, 4. 3| 807 : 4| == 0.
D {75 2) /553 3) 343a9"’¢0’ 4) 81y4ay>

. Apiwayilastirin:

1) (3320 + 715 —5):4/5; 2) {7 -4 +356):37;

3) 2\é+\/€—3 = 4) 7\/é—\/?+0,5\/343.
Anlatpalardin manislerin salistirin:
\/571/3 \/5—1/2
1) (T) va (T) ; 2) (24/0,5)™ va (24/0,5)"7.
Anlatpan1 apiwayilastirin:
6 3/ —1 4/.33
ava X \/; _3 2
1) ——5—; 2) —5—  3) (16a*) 4 4) (27b°°).
a’ x3

. Kobeytiwshini korennen shigarin:

1) V9a’bh, bunda a<O0:; 2) \J254°b*, bunda a>0,b>0;

3) V8a’h>, bunda a<0, b<O0; 4)\124°b*, bunda a <0, b<0.

. Kobeytiwshini korenge alin:

1) x\/g, bunda x>0; 2) x\/g, bunda x <O0;

3) —a\/g, bunda a>0; 4) —a\/g, bunda a<0.




568. Esaplan:

570.

571.

1 —1
3 10

1) /1000-(0,0001)°* 4 (0,027) - 7,1° _[—] ;
13

2) (29)§ :Ll+(6,25)§ (—4) s

2 /
L 11-
9
2

3 (15)° (0,008 :(~2) .

. Anlatpanin manisin tabin:

1 11 11

aE aibE a-— ZaEbE +b
1) 1 1 b )
a? —b? “ !

m+2\mn+n mn+n \/E
n m—n m++n’

Tenlemeni sheshin:
1 1 5 1

x2=2; 2)x 2=3 3)x°=8 4)x2=0; 5)x 3=27.

, bunda a=3,b=12;

2) bunda m =35, n=20.

25
y=-—— funkciyanin grafigine:
1) ARS5;—5V5); 2) B(-5v2;542); 3) C(0,1; 250)

noqati tiyisli boliw yaki bolmawin aniqlan.

. Funkciyanin grafigin jasan:

4 6
1) y=—; 2) y:_;-

x’
Funkciyanin qayst araliqlarinda osiwi, kemeyiwin grafik boyinsha
aniqlan; funkciyanin jup yaki taqligin aniglan.
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573. Anlatpant apiwayilastirin:

1 \/%i‘/; a2+4' 2) \/5 \/; b—a'
arn¥a 'y at-4 b+~Jab b—ab) 2Jab’
1 1 1 1 3 3
_ 22| At 212 _ _
3) 3a b _a b a + : 4) a*+b _a b a b'
11 1 e a—b 11 \/E
A+ abt &+ (a b)2 a? + b?

Anlatpani apiwayilastirin (574 —575):

574. 1) 54215 )VA+T; 3)V5+2V6:  4)y8—2415.
1

575. 1) |a(a+1)+ada -1 —| Yo’ +f+f 2, bunda 0<a<l;
f Va+3/b
1221 Ll a?b3—alp?
2) asb asb —ab; 3) T9 o 1o 9
a 3b2—p 352 a2b 2—qg 2-p2
Tenlement sheshin (576-577):
576. 1) x*=17, 2) x*=11, 3) x2+6x=0;
4) x2+5x=0, 5) x2=8x; 6) x°=12x.
577. 1) 1,5x—4x?>=6,3x—x?% 2) 1ly—-15=(+5)(y-3);
3) 3¥(x +2)=2x(r-2); 4) F0Bx -T2
5) y =5 15—y2 :y2—4; 6) 2x? —1:1+1,5x '
5 3 4 5
578. Eger

1) (v—3)>>(3+y)(y—3) bolsa, onda y<3 boliwin;
2) (Ba+b)*><(3a—b)* bolsa, onda ab<0 boliwin dalillen.

b+
a;rc, Z<TC bolsa, onda x +y+z<a+b+c boliwin

579. Eger x<a—J2rb, y<
dalillen.
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580. Tuwri muyeshli parallepipedtin biyikligi 15 c¢m den artiq, eni 2 cm
den, boy1 bolsa 0,3 dan artiq. Onin kolemi 0,9 dm® dan ulken ekenin
dalillen.

581. y tin qalegen manisinde
) =3)y-1D+5;2) y-H(—-6)+3
anlatpa on boliwin dalillen.

582. k nmin 4y?-3y+k=0 tenleme haqiyqiy korenlerge iye bolmagan
manislerin tabin.

583. k nin ganday manislerinde —2 sani1 (k—2)x>~7x—2k*=0 tenlemenin koreni
boladi?

584. Tenlemeni sheshin:

1) 3x2+8x+5=0; 2) 5x2+4x—-12=0;
6 x5 5 3x—3 _ 2x*+8
3) A2—1  2x—1  2x+1’ YD 1 T2 2o
30 13 7HI8x, 2 1 2x-l
3) x—1 x2+x+l_ =1’ 6) Pox+1  x+l P41
585. Tenlemeni sheshin:
1) (x+2)’<(x—3)>-8(x-5);
2) E_x <P (4o
9 3
(x=3)(x+2) (x=7) _ (x—6)
3 _ .
) 4 3 7 4 T
(B+x)* _ 8=2x . (x+3)(x+7)
4 :
) 6x+ >t

586. Juwiqlasiw qgateligin tabin:

1) 0,2781 nin 0,278 menen; 2) —2,154 nin 2,15 menen;
3) T o -1 menen, 4) R 0,272 menen.
18 3 11

587. 3.5 sami 3,5478 saninin 0,05 ge shekem aniqliq penen alingan juwiq
manisi ekenin dalillen.
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588. % saninin 0,777 san1 menen juwiqlasiwinin salistirmali qateligin tabin.

589. Dusmaliy tanlangan 60 tup goza osimliginin tiykargi payasindagi bu-
winlar san1 tomendegi kestede berilgen:

10| 11 | 10 [ 10 | 1O [ 9 O (11 ] 9|9

{749 10|10/ 10| 10| 10

10| 10 | IT {11 | 11T ( 10 [ 10 | 11 | 10 | 10O

S110f 9 99| 9 |10 9 |10]10

1of10 (10|10 11| 9 |11 | 9 | 9 |12

O (10| & |11 | 10| 10| 9 | 10 | 10 | II

Tanlanbanin: 1) jiyilikler kestesin duzin; 2) ortasha manisin; 3) modasin;
4) medianasin; 5) kenligin esaplan; 6) jiyilikler poligonin jasan.
590. Neshe 4 tanbali sanda da tek bir 0 sani bar?
591. 0, 1, 2, 3, 5, 8 cifrlarinan, olard: takirarlamastan jami neshe 3 tanbali
san duziwge boladi?

592. 6 qonaqti 6 stulga neshe turli usilda otirgiziwga boladi?

593. Adebiyat kitabinizdag: bir tekstti tanlan. Onin eki betindegi barliq
hariplerdi sanan. Unli hariplerdin tekstte ushiraw jiyiligin aniglan. Jiy-
ilikler kestesin duzin. Jiyilikler poligonin jasan. Juwmaq shigarin ham
oni dapterinizge jazip qoyin.
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SHINIGIWLARGA JUWAPLAR
I bap

1. 2) 0; 4) 5. 2. 2) =2, 4) 0. 3. (7m)t;, 168 t. 4. 1) (60m) min; 2) éiomin;
3) (6Om+l+6—%)min. 5.3(x—y); 2) 4,5, 4) 2,5. 6. (x +y) (x—)); 2) ——;

4)0,104. 7. 2) —1%. 8.2)4.9.1,3,15, 21. 10. 2) (m — )m; 4)(2p + 1)x

X2p+3)2p+5). 12. (p—q)t; 1) 5t; 2) q san p dan ulken emes; g san p
ga ten boliwi mumkin. 13. 400n + 500m; 155000; 155000. 15.187200 m?,
2.2

. _al 2 51 -
(37440m)m’*. 16. s =3zc+15a+23b, 53km. 23. T

. 25.2) 5; 4)1,9; 6)

P x=3 28. t=2_ (=15

1000a cn

—4.26.2) V=2 4 az%—b. 27 x=
p

4. 2. b N ) 2 b,
30. 2) 3 4) -2. 31. 2) 3’ 4) > 32. 2) Xk 4) b*. 33. 2)7, 4)5, 0)

ah 349 19, 4 L 6) —L 35.2) — 1 4)3y_2x: 6) —
se ) S Y 3y 30 oy TR Y aany
2
1+b m X 3a+2b
. 4) Za+3 1 6) 5. 37.2) =5 4) —6) — - 38.2) ——
c+2 Sab
4) ——.39.2) —: 4) 5+x;6) ———=. 40.2) 10-7b; 4) 5=3 6) 5
1 o 4a+1 10(m++n) o
4.2) o3 4) T, 42.2) 0 ) o B 2) n—m; 4) -
3y—4x 6—c 3¢—-2b 1 b ,

- ; ; .2) atl; 4) —. 46. 2) = za
U2 30 o O T 5. D) atl 4 5. 46.2) — ham 4
24 ham & : 0) 2 ham 2 47. 2) , 72 m 167 4) ham b
2 2b° 60 12xy 12xy 12xy 4x3 dx
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? ham & 9ac 6a’h’ I G T
48.2) 60 ham @ 420 ac 64V g oy 34T 2aAD) o @Ga),
2b 2b 6ab’ 6ab’ 6ab 184212 184252 18422

21 310x°y ham 80> .50, 2) 2(a—1) . 8a’

4
) 60x4y4’ 60x* y* 60x*y* (a 1) (a=Da’ )12(a+1)

ham

154° Ta(3x+y) ham 6b(3x—y)

. 6x
S 2) e N 4) . 52.2)

ham
8x+8y 8x+8y ¥2_-9

ac=d) g SN TG 3 g o) 2elbro) 6a’

ham 2 2 27 22 2 2 ) W ° 2_.2
x°=9 x“—y x“—y x“—y 70(b* —c*)  70(b"—c”)

35b(b— 15 1 —48x? —48x? 4(x—1 5
ham —o0m9) . gy DxOD) o A8 AR L, 900D gy 0) 2,
70(b> —c?) 2x(x?=1)  12x(x*-1) 2x(x?=1)  12x(x*-1) b

n+a 2 a2 ab 28 5h 12d 5a

bd+b
+ a; 6)
acd

2 mn
c? n mn

2n* —3m
a

2 2 —
HETL 5y, 2203 gy ik bl gg g)kn )
g k

4a4—21cb3; 4 20y—21x+22; 6) b(cd2+d+c). 61. 2) 3x 8y—25x
184°p* 28x%y? (cd)? 2(1=x) 10(y-3)
2 A 2
2) 11 - 4) Sx . 63. 2) 5b°—2a 4 a+b— y‘ 64. 2) 2(2a+3) - 4
10(b+1) 8(x+y) ab(x+y) ab —a)
_ _ 2
67b—3a . 65. 2) x—1 . 4 2x +3x+2. 66. 2) 6n— 47’ 4) 24? +y+1

40(a*—b*) x?—9 x> —16 n*—49 1-9?

60. 2)

9 4)

. 67. 2)

2 2

Batd g oy 271X gy d=TntTm o DS g BPBh gy 1 g
(3a+1)? (3x+1)> (n—m)> (x*—9)>? b—2 a+l

2 2 2 2
L gy 224ma) gy )30l 28 —dn’ O da’ —da—b
x+y’ 4a*—9 6(h>—1) m(4n*—m>) a*+2a

2

2 ) - 73 2)- 2 T4 ) HE 75 ) 42 6)
a>+8 m3—27 13 2 mn 4nd

. 72,

2)—

2)
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272 22
2V 78.2) 2; ) 6)% 79, 2)_ H3; 6 6)2LE. 80. 2)18" 4)
C
3,3 3
L)@ gy gy 2. g4y 2 220 gy 504 L 83.2)%,
C 3c b a
2
4)3b; 6) a - b. 84. 2) cy— 1 g2 g5 2) XNy
3(1+a) 3m*(m+n)y  3a=b) 25> +y%)
_ 2 1
18(n—m)” (nbm) L. 86.2)b-3; 4) (a-1)2a-1). 87. 2) (‘”) PIRE
n(n+p)
2 2,42
6) . 88, 2) < _1); 4) 2mEn g oy _Aab 4 L g, )
p* +1 b? n a* —b° 6(c+d)
2 "t 91 o)t gl g0t 4L o5 YW km
z42 m—2 a+b c a—b cla+b) v+

96. 6 danadan. 97. 2) x=—4 da y:—%; 4) x<0 ham x>2 da y<1.

99. 2) (-2:4) ham (2:-4); 4) (~4; —2) ham (1:3). 106. 2) 2. 4) 15.107.
1 1

2y 81; Dgr 108.2) —1; 4) ~4; 6) =8 109. 2)x == 4) X, =2 x,=2.

110. 2) x — qalegen san; 4)§§x<2. 111.2) 5; 4) —11; 6)%. 12. 2) 2;

4 46 . 113. 1) x-2, 2) G—x), x<3 da, (x—3), x>3 da 114. 3974. 117.
2) 3; 4) 27, 6)%. 118. 2) 5; 4)%; 6)%. 119. 2) 49; 4)125. 120. 2) 121;

4) 150. 121. 2) 3; 4) 2,7. 122. 2) b; 4) a; 6) 1. 123. 2) a’b. 124. 2) 1.

m|._‘
W=

1 1 1

-b
125. 2) 3. 126. 2)b2; 4) ath;, 6) a* +b*; 8)Nc —1. 127. 2) “—1; 4)
a3+b3
23
2Jb. 128.2) 2y, 4) 2. 129. 2) 23b, H L 130.3- /L. 131, 27
a+b

132. 9a. 133. 2b(a-b). 135.3(a—b)*. 136. —4Jx. 137. Ja-(Na ++/x).
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138. —/ab. 139.M. 140. 0. 141. 3. 142.1. 143. a. 144. a’x. 145.

Jx

2 2 _
3 146.Ya. 147, 2)20 2D o xHl o (R qug gy 39061y

48 48 48 24

_ Tqg— _ 2_p2 _
5-27b 140, 2) 3q_p; )8a+8b 0 150, 2)° Ly 2 X))
P4 2b=5 7 (x=2)(x+3)(x* +2)

2
4) 1.152. 2) —2(a — 1)%4) “4—*4 153. 2) 1,8; 4) % 154. 2) 51; 4) 0,04;
a

1

[ 2 2
X =y

- 158. 2) x —qalegen san; 4) x <2, x>3; 6) 0<x<2 x>3. 159. 2) a+l;

8
6) —0,1. 155. 2) 1000. 156. 2) ¥x; 4) 157. 2)%; 4) —609

1 1 1 1
4) a® +a?; 6) a*+b>.

II bap

1 .. .
178. 2) £>0,3; 4) —2>-0,7. 179. 2) b>a; 4) a<bh. 183. Birinshisi.
3 8

185.2) a <0, 4)a>0. 186. —9<—3. 187. 2) a +3b<—2b. 188. 2) 8 > 6.
189. 2) a—3b <3a. 190. 2) a—5<b-5. 191. 2) 19> 12; 4) — 12> — 14,
192. 2) a<-025; 4) a<2. 193.2) 0,9>-2: 4) 5>3. 194. 2) a<-2;

4) x<—:. 196. 2) —5<7, 4) Ty>1. 197. 2) 25<58; 4) 12 <dx’>— 1.

204. 2) n=3; 4) n=-6;, 6) n=—-1. 205. 2) n=6;, 4) n=-3; 6) n=4.

206. 2) x=-9. 207. 2) h>=5;, 4) v<70. 208. 2) Durs;, 4) naduris. 209.
s) 4 1 ()"

2) duris; 4) naduris. 211. 2) |—| <(0,41) *; 4) 5 > 5l 212. 2)
12
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3 3
X=3.4) x=2. 6) x——. 213, \/[11—11] >\/[11—11] 214, 2) x=2;
2 2

4 5 6 7

1
4) y=5.215. 2) x=26, 4) x=4. 216. 2) x=——; 4) x=1. 217. 2) 6;
3

4) —3.218.2) x=—1; 4) x=1. 219. 2) 13-x<2; 4) 2(x—3)<2: 6)
2x(—4)>x—(—4). 220. 2) Berilgen sanlardan birewi de sheshim bola al-

maydi; 4) l; 0; —1. 221. 2) y>0; 4) 4) hesh qanday maniste; 6) y #— 2.
2

222.2) y<2; 4) y<0.223. 2) x<—3; 4) x>0, 6) x<0. 225. 2) x < 14;

4)y>9.6)z<4. 226.2)x>-8;4)z>—15, 6) x<—2.227.2) x<6, 4)

X>5.6)x<—2 228.2)x>3.4) x>0, 6) x>2. 229.2) x<>: 4) x <—3:
8

1 3 5 2
6) X<5-.230.2) y>=; 4) y<>; 6)y>=. 231.2) y=3; 4) x=0. 232.
6 8 8 3

3
2) x=—1. 4) x=—4 233. 2) b<—52; 4) x>—1-. 234. 2) x - galegen
3

san; 4) x — qalegen san. 235. 2) 2) sheshimleri joq; 4) sheshimleri joq. 236.
2) x>2;4) x>-20; 6) x>0,5.237.2) x<1,6; 4) x<0. 238. 2) x <7, 4)
x<5.239.2)x<0,5; 4) x>-0,5. 240. 45 ten kem emes. 241. 2) Berilgen
sanlardan hesh birt sheshim bola almaydi. 242. 2) 1. 243. 2) 0; 1; 2; 3; 4)
=5, -4, -3; -2, -1,0;, 1; 2,3, 4,5.244. 2) [ - 1; 3]; 4) (1;2); 6) (—4, —2].
245, 2) -3 <x<-1;4) 0<x<3; 6) —2<x<2. 246. 2) -1<x<2, (1;2);
4) -4 <x <0, (-4; 0]. 247. Awa. 248. Awa. 249. b) — 3 <x<1; hesh qan-

1
day maniste; ) —5<x<0; hesh ganday maniste; 251. 1) x20,6; 2) XS_E;
1
254, 2) 3<x<6; 4) 0<x<—. 255. 2) —1,5<x<1,5; 4) -0,5<x<7,5. 256.
2

2) x>4; 4) x>-3. 257. 2) x<—2; 4) x<4. 258, 2) x<—2,5; 4) 2<x<5. 259,
. 231




4
2) =5<x<-1;4) 0<x<—-.260.2)1; 2;4) 4,5 261. 2) hesh ganday x
3

da; 4) 0<x<2.262. 2) x<-2; 4) x<6. 263. 2) 4 m den ulken, lekin 13 m
den kishi. 264. 24. 265. 36. 267. 2) x ==*1,5; 4) x=0, x,=—6. 268. 2) x=2;

4) x=2.269. 2) x =—0,25, x,=—1,25; 4) x =1, xzzé. 270. 2) x,,=42.1;

4) x=-5, x,=11. 272. 2) —2<x<2. 273. 2) |x|<0,3. 274. 2) —2,2<x <—1,8;

N w

1 3
4) Z<X<IZ. 278, 2) -3<x<0; 4) 1=<x<1,5. 276. 2) x<0,9, x>3,1; 4)

3 2 1
x<2z, x>3§. 277. 2) x<-1, x>——; 4) x<0, x>1,6. 278. 2) —1; 0;
3

2 1 1
4) 0, 1. 279. 2) —1<x<1-; 4) x<0, x>3. 282. 2) —; 4) —. 283.
3 18 225
1 1
2) 0,004, 4) 0 284. 2) 0,08; 4) 0,08. 285. 3°. 286. o 287. Duris. 289.
2) 141<x<143; 4) 895<v<905; 6) m—n <y <m+n. 290. 2) 2,6 ham 2,38;
4) —6,1 ham —5,7. 291. 2) Yaq; 4) awa. 292. 2) Awa; 4) yaq. 293. 2) 5,5;
4) 3,9; 6) 0,575. 298. Yaq. 301. 2) 0,7; 4) 3,7. 302. 2) 0,07; 4) 1,67, 6)
5,07. 303. 2) 0,385; 4) 7,643. 304. 3 ham 7. 30S5. 2) 0,41; = 3,7%,; 4)

0,108; 10,8%. 306. 2) ~2%. 307. 2) Ekinshisi. 308. =1%; 0,1%; 0,01%.

309. Birinshisi. 310. 2) 0,000398. 311. Ekinshisi. 312. 2) x,=0, x, =1-;
3

4) x=-4, x,= 0,5 313. 2) x=0,5; 4) x,=3, x,=-2. 314. 2) 2+b-a>0; 4)
a-3-b<0. 315. 2) y—qalegen san; 4) x>7. 316. 2) x<2. 317. 2) x=3.4,

1
=LA 4) x =1 x = 318, 2) x<-24, x244; 4) x=-2, 321 321, 2)

Hesh bir maniste; 4) Hesh bir maniste; 322. 34. 323. 47. 326. 3,5416-10°Q.
327. 67]. 329. 18800; 20400;13200; 4600.
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IIT bap

345. 2) —x?+9=0; 4) x*=0. 346. 2) x>—4x—-9=0, 4) 5x*+1=0. 347. 2) O;
1; 4) 1; 6) berilgen sanlardan birewi de koren bolmaydi. 350. 2)x,, :ig;
4) x,,=%1,5, 6) x,==+13. 351. 2) x,,=%11; 4) x=0; 6) haqiyqiy ko-
renleri joq. 352. 2) x, =0, x =2; 4) x,=0, x,=0,6; 6) x=-3. 353. 2) x=0;

4) x,,=+3; 6) xl’2:i3\/§; 8) x,,=%20. 354. 2) x,=0, x,=-5; 4) x,=0,

.. 1 1
x,=0,04; 6) korenleri joq. 355. 2) x,, =+1-; 4) x, = +.5; 6) x,==x1-.
, ; | , .

1
356. x, 742, 4) x, =12 357. 2) x,=0, 1,74 4) x=0, x,=-2.5. 358. 2)
X,=0, x,=2>. 359. 2) m=9; 4) m=64; 6) m=6. 360. 2) x,=2

19
1
4) x,=8, x,=2; 6) x,,=—4++23. 361.xl:§; x—— 362 1) x=1,

x,==6;

>

3
x,=4; 2) x, =5, x,==2. 363. 1) x =1, x,=-25; 2) x =2, x1:_g- 364.

2) 0,4, 4) 85. 365. 2) x, =1, x,=0,5; 4) x,=3, x,=0,5; 6) x,=2, X, =

—6+£+6

; 8) xlzl, x2:—

(ST I N N )

1
366. 2) x =4, x,=-0,5; 4) x =—1, X, :g; 6)
1 1 .
367. 2) x=—; 4) xz—g. 368. 1), 2), 3), 4) haqiyqiy korenler joq. 369.
4
2) eki; 4) birewi de joq. 370. Haqiyqiy korenleri joq; 4) x=2,5; 6) x =4,

_7x47
x,==1. 371 2) x,=1, x,=0.2, 4) x,=7, x,=-8; 6) X, =—_— 372 2)

x, =7, x,==11; 4) x,=0,6; x,=-3. 373. 2) x,=0,5, x,=-1,5; 4) x =35,
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1
X, :g- 376. 2) x, =7, x,=—1; 4) x =4, x,=-10; 6) x, =2, x,=—1. 381. 2)

X' =5x+6=0; 4) x*~3x—18=0. 382. 2) x, =3, x,=4; 4) x,=-1, x,=-7; 6)
x,=3, x,==5.383. 2) (x—1) (x+5); 4) (x+7) (x-6); 6) (2x+1)(4x+3); 8)
1 x+3

(x+2)(1-4x). 384. 2) x+6; 4) . 6) . 385.2) x,=~5+2; 4)
x+7 3x+1 ’

x—9
x4+ 8

X, =27 +6). 386. 2) x(x+7)(x-3); 4) x(x—11)(x+2). 387. 2)

3

P7F 388.2) —— 4y XL 380, 2) x =+l x,,=%2; 4)
x—35 (x+3) x(x +10) ’ '

1
X, =+1, x,=+7. 390, 2) x,,=+1; 4) x,=+J5. 391. 2) x,=7, % =3

4)

2 .
4) x,=40, x,=-20, 6) x, =6, x,=——. 392. 2) x, ,==+10; 4) korenleri joq;
3 k)

6) x=-3. 393. 2) Joq. 402. 2) 14 ham 15 403. 2) 19 ham 21.
404. 10 cm, 40 cm. 405. 140 m, 175 m. 406. 100 km/s, 80 km/s.
407. 10 km/s. 408. 20kuan, 30 kan. 409. Kvadrattin tarepi 15 cm.
410. 9cm, 40 cm. 411. 18 km/s, 15 km/s. 412. 15 kun, 10 kun. 413. 2)
x,,=*5; 4) x,=0, x,=7.5. 414. 2) x, =13, x,=-4; 4) x =3,6, x,=-7. 415.

1£17 2447 . . o).
2) %2 =i 4) Xy == . 416.2) eki 4) bir. 417. 2) (x-3) (x=2);

Sx+1

4) (x=2)(2x+1). 418. 2) x(x+2); 4) . 419. 2) x, =£3, x, =+2; 4)

X —

X, =43, x,=+—. 420.2)x, =+/5; 4) y=1. 421. 20 km/s. 422.

1

5 15
km/s. 423. 3 kan, 5 kin. 424. 2) x,=0, x,=2. 425. 2) x,=0,5; 4) x =7,
x,=—13. 426. 2) x,=0, x,=-5; 4) x ,=+4. 427. 2) x =9, x,=-12; 4)
x, =3, x,=—6. 428. 2) Birewi de joq; 4) eki. 429. 2) x, =3, x,=1,4. 430.
36 kunde. 431. 1 saat 40 min ham 1 saat 20 minut yaki 2 saat ham 1 saat
40 min. 432. 12 saat, 6 saat. 437. 3 saat. 439. 12 kun, 8 kun. 440. 25
saat, 20 saat. 441. 60 km/s. 442. 8 kun, 12 kuan. 444. 120; —120. 445. 6.
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452. 7 kunde. 453. 20 km/s. 454. 3 km/s. 455. 8 kun. 456. 37. 457. 82.
458. 20 kun, 30 kan, 60 kan. 459. 9 saat. 460. 10%. 461. 5%. 462. 10
km. 463. 16 nafar. 464. 35 nafar. 465. 60 km/s, 50 km/s. 466. 55 km/s.

IV bap

482. 6 ta. 483. 18. 484. 27. 485. 9. 487. 9. 491. 15. 492. 492. 120. 494. d)
n(n—1):2. 496. 45. 497. 2) 900. 499. 16 -15 - 14 = 3360. 500. 30. 501. 1)
125; 2) 625. 503. 24. 504. 10. 505. 12 -8 - 7 =672. 506. 64 - 49 = 3136. 508.
1) 4-60; 2) 24 -58; 3) 36-55; jami 3612 usil. 509. 6. 510. 12. 512. 20.
513. 14. 521. 1) 5-5-4-3=300; 2) 5-6-6-6 = 1080. 522. 5-6-6-3=540.
523. 26-25-24=15600. 524. 8-7-5=280. 525. 10000. 527. 24. 528. 1) 6;
2) 15; 3) 45; 4) n-(n—1):2. 529. 3 -4 -5=60. 530. 4.

Vbap

544.2) 2. 4) —2. 6) 3485 545. 71. 36 546. 2a(30—a); —128. 547.
35 6 2

2n(2n k) .

a-100+b-10+c, c-100+b-10+a ta. 548. x =1000a+ c. 549. 2) otk

4)

2q(m—2q) . 550. 4) m—|-7n
m+2q

2)—5:—4;-3; 2. —1: 0, 4) 4. 558. 2) §<x§32; 4)x>72.559.2)—15; —14;

. 552.2) 1.556.2) y>-2; 4) x>—4; 6) x<1 1%. 557.

L —1;0.560. 2) x,=8,1, x,=—2,1; 4) x, =4, x,=-3; 6) x,=0, x, :2. 561. 2)
. . L, 1. 252

X§—3,4,X27,4, 4) x§—2§, XZl. 562. 2) 25, 4) g 563. 2) 3_%/5; 4) 6\/7.

564.2) 20,5y < 20,5y 565.2) \/x; 4) 9. 566. 2) Sab\b. 567. 2)

—3x%; 4) V547, 568. 2) —8%. 569. 2) —45. 570.2) x = l; 4) x=0. 571. 2)

[\S}

Joq. 573. 2) —£ . 4) Ja ++/b. 574. 1) L f”_ ) Hff 575. 2) a® +

mII\J
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576. 2) x,, =#11; 4) x, =0, x,=-5; 6) x,=0, x,=12. 577. 2) y,=0, »,=9;
4) x,=0, x,=9; 6) x,,=+1,5. 582. k>%. 583. k=3, k,=—1. 584, 2) x =12,

X,=—2; 4) x=3; 6) x=2. 586. 2) 0,004; 4) # 588. ~0.1%.

“Ozinizdi tekserip korin” tapsirmalarmma juwaplar

a—>b 1 '
b x—3"~

1 4ab
Ibap. 1. 570, c#1, d#-2 2.1) = 2) azibz; 3) 4 4)
3

34, 1) 8%; 2) 16. 5. 1) 6. 2) (v +x)xy. 6. a*: 27.
Il bap. 2. 1) x<2.4; 2) x>—15; 3) x<5. 3. 1) 4§<x<6i; 2) x>3;
3) x<-5.
I bap. 1. 1) x=0; 2) x, =— 1, x, = 2; 3) xm:i%; 4) x,=0, xzzlg; 5)
xu:%; 6)x =17, x,=-1, ) x=-2, % =§; 8) Sheshimi joq. 2.

1) x=2)x+3); 2) (x+1) 2x-3). 3. 9 km/s; 12 km/s.
IV. bap. 1. 18- 17=306. 2. 12-11-10-9-8=87480. 3. 5-4-3=060. 4.
1-2-3-4-5=120. 5. 1) 1,2; 2) 4; 3) 2,5, 4) 15.

Qiziglh maselelerge juwaplar

1. 10 metr. 2. Mumkin emes. 3. Tarepleri 3 ham 6 birlik bolgan tuwri
tortmuyeshlik yaki tarepi 4 birlik bolgan kvadrat. 4. Saykes turde 8; 12; 6;
—1. 5. (x*+x+ 1)(x* —x —2006).
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ljaraga berilgen sabaghqtin jagdayin korsetiwshi keste

Oqiwshinin Sabaqhqtm Klass Sabaqhqtin Klass
Oqiw . . . qaytip ,
T/n at1 . alingandag | basshisinin , , basshisinin
familiyas1 jil jagdayr | qol tanbasi tapsiniigandagy qol tanbasi
jagday1
1.
2.
3.
4.
5.
Sabaqliq ijaraga berilgende him, oqiw jilimii juwmaginda qaytarip
alinganda joqaridag keste klass basshisi tarepinen tomendegishe
bahalawga muwapiq toltirilad:
Jana Sabaqliqtin paydalaniwga birinshi berilgendegi jagday1.
Mugabasi putin, sabaqliqtin tiykargi boliminen ajiralmagan. Barliq
Jagsi betleri bar, jirtilmagan, koshpegen, betlerinde jaziw ham siziwlar
joq.
Mugqaba jazilgen, bir qansha sizilip, shetleri jelingen, sabaqliqtin
tiykargi boliminen ajirliw jagdayi bar, paydalaniwshi tarepinen
Qanaatlanarhq o ) : o
qanaatlanarliq onlangan. Koshken betleri qayta onlangan, ayirim
betleri sizilgan.
Mugaba sizilgan, ol jirtilgan, tiykargi bolimnen ajiralgan yamasa
Qanaatlandirmaydi | putkilley joq, qanaatlandirarsizliq onlangan. Betleri jirtilgan, betleri
jetispeydi, sizip, boyap taslangan, sabaqliqti tiklewge bolmaydi.






