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7-NJI SYNP ,ALGEBRA“ KURSUNY GAYTALAMAK

Eziz okuwgy! 7-nji synp ,,Algebra® kursundan alan bilimlerinizi yada

salmak maksadynda Size birndge goniikmeleri hodiirleyiris.

1.

Anlatmanyn san bahasyny tapyn:
1) S=2(ab+ac+bc), munda a=5, b=4, c=10;
2) Vzg(a“rbz%—ab), munda ~#=12, a=10, b=8§;

(a+Db)n
2

4) V =3abh, munda a=30, b=20, h=25.

3) S=

, munda a=10, =40, n=16;

Yaylary acyti we yonekeylesdirifi:

1) 7a—(5a+ 4b); 2) 9x—(7Ty—4x);

3) —(2a—3b)—(—a+3b); 4) 8x—(By+5x)—(—2y—x).
Eger:

1) v=160; 2) v=175; 3) v=90;

4) v=100; 5) v=204; +6) v=28.,5

1 1
bolsa, S :§v—i—ﬁv2 anlatmanyn san bahasyny tapyi.

Her bir dogry jogap iicin: ene dili we edebiyatdan » ball, matematikadan
k ball, inlis dilinden m ball goyulyar. Narjan ene dili we edebiyat-
dan ¢ sany, matematikadan a sany, ifllis dilinden b sany soraga dogry
jogap berdi.

1) Narjan toplan jemi bally hasaplamak ii¢cin aflatma diiziin;

2) eger a=35, b=34, ¢=36; k=3,1; m=2,1 we n=1,1 bolsa, ol jemi
nice ball toplapdyr?

Denlemini ¢oziun (5-6):

1) 2x+15=3x—11; 2) T—5x=x—-2;

3) 2(x—3)=3(2—x), 4) =3(4—x)=2(x-95).

1) 3,2x+1,8x=6x—3,5; 2) 7,5x—2,5x=Tx—10;

3) 0,5(0,4x—8)=5(0,2x—1); 4) 2,4(5x—3)=-0,8(10—5x).




7.

10.

11.

12.

13.

14.

Syyahatgy 3 km we galan yolun % bolegini gegenson, hasaplap gorse,

jemi yolun yarysyna yetmegi tigin yene 1 km aralyk galypdyr.

Jemi yol nége kilometr eken?

Uzynlygy 9,9 m bolan simi iki bolege boldiler. Eger:

1) boleklerden biri ikinjisinden 20% gysga bolsa;

2) boleklerden biri ikinjisinden 20% uzyn bolsa, her bir bolegiii uzyn-
lygyny tapyii.

. 1) Bir san ikinji sanyil 45% -ini diizyédr. Sanlardan biri ikinjisinden

66-a kop bolsa, su sanlary tapyn.
2) Bir san ikinji sanyn 30% -ini diizydr. Sanlardan biri ikinjisinden
35-e kem bolsa, su sanlary tapyn.

Bir obadan ikinji oba pyyada 4 km/h tizlik bilen yola ¢ykdy. Aradan
2 sagat gegenson, pyyadanyn yzyndan 10 km/h tizlik bilen welosipedg¢i
yola ¢ykdy. Ol ikinji oba pyyadadan 1 sagat 61 yetip geldi. Obalaryn
arasyndaky aralygy tapyn.

Hasaplan:

3.410_5.919 22,435 -7.314) S5 16
D 2P ; 2) 34535 7 3) 47.45
Biragzany standart sekilde yazyn we san bahasyny hasaplan:
1) ba - 8ac, munda a:%,b:—3,c:2;

4 205 5 PN |
2) o X 8y TRL munda x—3,y—9.

Kopagzany standart gérniise getirii:
1)1,2ab +0,8b° —0,2ab + 2,2b> + 2ab;
2)3a’2a* +3b*4a*> —2a*5b> —3a2ab® — a’2a.
Amallary yerine yetirin (14—15):
1) (3a® —2ab—b*)—(2a’ —3ab—2b%);
2) (7a*> —13ab +10b*) + (—3a’ +10ab —7b*);




15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

3) (a* +3ab—b*)-ab; 4) abc-(2a’b—3abc).

) (x+y)(a—b); 2) (a=b+c)a—c);
3) (a* —b*)a+Db); 4) (a=3)a—-2)—(a—D(a—4).
Anlatmany yonekeylesdiriii:

1) 4a’:a—(2a)’ +a*:3a%;
2) (5a* + §a3) La® — (4a%): (2a) + (20)%;
3) (0,16" —2b° +0,4b* +0,02b): (0,1b);

4) %csz +%a2b3 —%ab“):(%ab2 .

Kopeldijilere dagydyn (17-18):

1) 5a* —15a" +104°; 2) 9a° +12a* — 6a;

3) a(x+y)—b(x+y); 4) (x=D—a(l—x);

5) 4(a—3)+a3-a); 6) a*(1—a)+4(a—1).

1) ay+zy—2ap —2zp; 2) Sac—6bd + Sad — 6bc;

3) a(5a—4b)—10a + 8b; 4) 4ab— 6¢cd —12ad + 2bc.

Hasaplan:

1) 497 +51-98+51%; 2) 58° —116-33+33%;

3) 192 +3811+11° 4) 532 -53.94+47%
19211’ 53247

s 183°-93° ¢ 43,73% —43,73-56,27+56,27°

) 1837 +183.93+93% ) 43,73 +56,27°

Tédjir ondiiren 6ntiminin 1 kilogramyny 19800 somdan satsa, 162800
som peyda gazanyar. Eger sol oniiminini 1 kilogramyny 16500 somdan
satsa, 81400 som zyyan goryir. Oniim nice kilogram eken?

Synagda okuwca 60 sany sorag berildi. Her bir dogry jogap 5 balla
bahalandy. 4 sany nddogry jogap ii¢in jerime hékmiinde bir sany dogry
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22.

23.

24,

25.

26.

27.

28.

jogap ayryldy. Bu synagda hemme soraglary bellik eden bir okuwgy
225 ball toplan bolsa, ol nd¢e soraga dogry jogap beripdir?

Ugbelgili sanyti sifrleri bir sanyndan barha kemelyir. Su sandan sifrleri
ona ters tertipde yazylan sany ayyrmak netijesinde alnan san 2-4, 9-a,
11-e bolinydr. Suny subut edin.

Awtomobil 60 km/h tizlik bilen 4 sagat yoredi. Su yola 1 sagat kem
wagt sarp etmek ticin ol tizligini ndge goéterime artdyrmaly?

Iki obanyn arasyndaky aralygy bir syyahatcy 2 sagatda, ikinji syya-
hatgy bolsa 3 sagatda gegydr. Eger olar bu obalardan bir-birine tarap
bir wagtda yola ¢yksalar, nice wagtdan son dususarlar?

Oniimin nyrhy a somdy. Bu nyrh ¢%-e arzanlady. Milim wagt gecen-
son, tdze nyrh p%-e yokarlandy. Héazir sol oniim nidce somdan satylyp
dur?

Gontiburglugyn ini a-ga, uzynlygy b-ge deni. Onunl ini p%-e uzal-
dyldy, uzynlygy bolsa ¢% -e kemeldildi. Emele gelen goniiburclugyn
meydanyny hasaplan.

Masyn v, km/h tizlik bilen »n sagat, v, km/h tizlik bilenm sagat yol
yoredi.

1) Magyn jemi nége kilometr yol yordpdir?

2) Onun ortaca tizligi ndhili bolupdyr?

5 tonna we 10 tonna yiik goterydn 50 masyn bilen 405 tonna yiiki
dasadylar. Yiik dasamaga nice 5 tonnalyk we nice 10 tonnalyk masyn-
lar gatnasypdyr?




| .
| BAP 1 ALGEBRAIK DROBLAR WE OLARYN
I USTUNDE AMALLAR

----J------------------------

1- §. ALGEBRAIK ANLATMALAR y

Asakdaky meseld garayarys.

1-nji mesele. Kébir san oylan, ony 3-e kopeldin, emele gelen netija
6-ny gosun, tapylan jemi 3-e boliin we oylanan sany ayryn. Nihili san
emele gelydr?

/A Aydaly, oylanan san 8 bolsun. Ahli amallary meseldnifi sertinde
gorkezilen tertipde yerine yetiryéris:

1)8-3=24; 2)24+6=30; 3)30:3=10; 4)10-8=2.
2 sany emele geldi.

Bu ¢o6ziiwi bahasy 2-4 den bolan (8:3+6):3-8 sanly arilatma
gorniisinde yazmak miimkin.

Eger-de, 5 san oylanan bolsa, onda bahasy yene 2-4 den bolan
(5-3+6):3-5 sanly anlatma alnan bolardy.

Biz nihili sany oylasak-da, netijede 2 sany emele geliberydn eken-dé,
diyen ¢ak doreydr. Muny barlap goryaris. Oylanan sany a harpy bilen bel-
gileydris we amallary yene meseldnin sertinde gorkezilen tertipde yazyarys:

(a-3+6):3—a.
Arifmetik amallaryn bize mélim bolan hisiyetlerinden peydalanyp, bu
anlatmany yonekeylesdiryaris:
(a-3+6):3—-a=a+2-a=2. A

Meseldni ¢ozende islendik sany arnladyan a harpy, 3 we 6 sanlary,
amallar belgilerinden we yaylardan ybarat (a-3+6):3—a anlatma alyndy.
Bu algebraik anlatma mysaldyr we ol meseldnin sertini matematiki dile
gecirmegin nusgasydyr.

Yene algebraik afilatmalara mysallar getiryris:

2(m+n), 3a+2ab—7, (a+b)a—b), L.

a




@ Algebraik anlatma sanlardan we harplardan diiziilip, amal belgileri
bilen birlesdirilen arnlatmadyr.

Eger algebraik afilatma giren harplaryni yerine kébir san goyulsa
we gorkezilen amallar yerine yetirilse, netijede alnan san berlen al-
gebraik anlatmanyn san bahasy diyilyir.

Meselem, a=2, b=3 bolanda
3a+2b—-7
algebraik ailatmanyn bahasy 5-e den, ¢iinki 3-2+2-3—-7=35; su algebraik
anlatmanyn bahasy a=1; 5=0 bolanda —4-e den, ¢iinki
3-14+2.0-7=—-4.
a-nyn islendik bahasynda
(a-3+6):3—a

algebraik anlatmanyn bahasy 2-4 den.

(Ba+7)b
a—>b

2-nji mesele.
tapyn.

anlatmanyn bahasyny a=10, =5 bolanda

A GU0+75 375 o 4
10-5 5

@ Gosmak, ayyrmak we kopeltmek belgilerinin komeginde birlesdi-
rilen birndgce kopagzalardan ybarat algebraik anlatma bitin anlatma
diyilyar.

Islendik bitin afilatma standart gorniisindéki kopagza getirilmegi miim-
kin.

Mysal: P(a,b)=30a’b*—(6a*b+a)(Sab—2) bitin anlatmany standart
gorniisinddki kopagza getirin.

A P(a,b)=30a’b*~30a%b ab—>5ab-a+12a*b+2a =

=30a’b*-30a°b*>—5a*b+12a*b+2a=T7a*b+ 2a.
Jogaby: Ta*b+2a.M




Goniikmeler
Algebraik anlatmanyn bahasyny tapyn:

1)3a—2b, munda a=-,b=1; 3) 0,25a—4c®, munda a =4, c=3;

1
37
2)2a+3b, munda a=3, b=-2;

4) (2a2—§b), munda a=2,b=0.

Algebraik anlatmanyn bahasyny tapyii:

1) %x—%y, munda x=8,y=—14;

2) %x—k%y, munda x=9, y=-—10;

a—3b _ __n.
3) 735" munda a=4, b=-2;

a+3c
2a—c

4) , munda a=3, c=—1.
Nebit turbasyndan 1 sagatda 7 t nebit akyar, m sagatda turbadan nége
tonna nebit akyp gecer? Bir sutkada nége?

1) m sagatda; 2) p sekuntda; 3) m sagat / minut we p sekuntda nice
minut bar?

x we y sanlaryn tapawudynyn ticeldilenini yazyn. Su ailatmanyn:

1) x=-0,37, y=-0,42; 2) x=-2,98, y=—4,48;
__5 ,__0. —2 =

3) x=—Ts == 4) x==2, y=-07

bolandaky san bahasyny tapyn.

x we p sanlaryil jemi bilen olar tapawudynyn kopeltmek hasylyny
yazyn. Emele gelen algebraik anlatmanyn:

1L _ 5 3,
1) X = 87 y 47 2) X 8,)/ 43
3) x=0,15, y=-0,75; 4) x=1,32, y=—1,28

bolandaky san bahasyny tapyi.




Algebraik anlatmalarynn san bahasyny tapyn (7-8):
2mn(n+k)

n—

1

7. 1) , munda m:kzé’ n:E.

b

Gpt-2p 1

N
2) =, 3- munda p=_, [=1.
8. 1) M, munda x=8,31; y=2,29; p=2,01; g=2;
2p+q
gy Sbetm) o nda b:%; c=6: q:%’ m:%_

9. Tak sanynn n=2k+1 formulasyndan peydalanyp, k=0, k=1, k=7, k=10
bolanda »-iii bahasyny tapyi.

10. Algebraik ailatma gorniisinde yazyn:
1) kigisi n-e dent bolan iki sany yzygider natural sanynl jemi; 2) ulusy
m-e den bolan iki sany yzygider natural sanyn kopeltmek hasyly; 3)
kicisi 2k -a deni bolan ii¢ sany yzygider jlibiit natural sanyil jemi; 4)
kicisi 2p+1-e dent bolan ii¢ sany yzygider tik natural sanyn kopelt-
mek hasyly.

11. Sekillerin perimetrini we meydanyny algebraik anlatma goérniisinde ya-
zyn (1-nji surat):

o

QI
<b—>
1-nji surat.

12. Oyi yylatmak {icin p tonna kémiir alnyp goyuldy; su gordan ¢ ton-
na sarp edildi. Nice tonna komiir galypdyr? 1) p=20, g=15 bolanda
hasaplan; 2) g san p sandan uly bolmagy miimkinmi? p -ge den bol-
magy miimkinmi?

10 e




13.

14.

15.

16.

17.

18.

Gores yarysyny gormek iigin her biri 400 somdan » sany bilet
we her biri 500 somdan m sany bilet satyldy. Hemme biletlerden
nice pul disiipdir? Degisli aillatma diiziin we ony n=200, m=150;
n=100, m=230 bolanda hasapla.

Bir albomyn bahasy 200 som, bir sany depderin bahasy 40 som, bir
sany ruckanynl bahasy 60 som. ¢ sany albom, a sany depder we b sany
ruckanyt umumy (somlardaky) bahasyny p harpy bilen belgildp, ony
formula gorniisinde yazyn. Eger ¢=9, a=21, b=4 bolsa, bu formula
boyunga p-ni hasaplan.

Yylylyk geciriji stansiyasy ii¢in niyetlenen gaz turbasy arkaly her
minutda 26 m’® gaz gegydr. 5 sutkada; m sutkada turbadan nége kub
metr gaz gecgyir?

Geologlar 6z yonelisi boyunca hereketlenip, atda sagadyna c kilometr
tizlik bilen 3 sagat 10 minut yorediler; akymynyn tizligi sagadyna a
kilometr bolan deryada akym boyunca 1 sagat 40 minut salda yiizdiiler
we sagadyna b kilometr tizlik bilen 2 sagat 30 minut pyyada yorediler.
Yonelisiti (km-lardaky) uzynlygyny s harpy bilen belgilip, geologlaryti
gecen yolunyn formulasyny yazyn. Eger a=3,3 km/h, h=5,7 km/h,
c=10,5 km/h bolsa, yonelisin uzynlygyny hasaplar.

Gatysyk san a+§ gorniisinde yazylan. Gatysyk sany nddogry droba

owiirmek diizgiinini harplaryn komeginde yazyn.

1) 2-nji suratdaky sekilin (goniibur¢cluk) meydanyny we perimetrini
hasaplamak {icin formulalar diiziin:
b a c d a
X k
v a l
n
2-nji surat.

2) Sekilin kémeginde:

a) (a+b)(x+y)=ax+bx+ay+by;

b) a(c+d)=ac+ad;

11




d) a-(k+l-|—n):ak+al—|—an

denlikleri subut edin. Bu formulalaryin manysyny agyn.
19. Su denliklere getirydn durmusdan meseleler diiziin:

1) a—(b—l—c+d):a—b—c—d;
2) a—(b—c)=a—b+c;

3) (ab)c=a(bc);

4) a—(b—c+d):a—b+c—d.

20. (ab):c=a-(b:c) formulany subut edin. Geometrik pikir yoretmelerden
we 3-nji suratdaky sekilden peydalanyr.
b

3-nji surat.

2-§. ALGEBRAIK DROB. DROBLARY GYSGALTMAK

~ -

1-nji mesele. Kateriti yata suwdaky tizligi sagadyna a kilometre, derya
akymynyn tizligi sagadyna b kilometre den. Katerin deryanyn akymy
boyunga hereket tizligi onun deryanyn akymyna garsy hereket tizliginden
nidce esse artyk?

A Katerin deryanyn akymy boyunga tizligi sagadyna (a+b) kilometre
deni; akyma garsy tizligi sagadyna (a—b) kilometre deni. Sonun ii¢in
deryanyn akymy boyuncga hereket tizligi akyma garsy hereket tizliginden

a+b
a—>b

esse artyk bolyar. A
a+b
a—
maydalawjysy bolsa a—b.
12 e

anlatma algebraik drob diyilydr. Bu drobun sanawjysy a+tb,




Umuman, sanawjysy we maydalawjysy algebraik anlatmalar bolan droba
algebraik drob diyilyir.
Algebraik droblara degisli yene birndge mysallary getiryéris:
a 2 a-b X<b—|—C)

) >

b x4y c y(afc)'

Eger algebraik droba girydn harplaryn yerine kdbir sanlar goyulsa,
onda zerur hasaplamalar yerine yetirilenden soni su algebraik drobun san
bahasy emele gelyar.

Meselem, a=10, b=8 bolanda algebraik drobun san

a—

10+8 18 o
bahasy ——=—=9 -a defi bolyar.
10-8 2
a+b

; algebraik drobda a we b yerine 6zara den bolmadyk (a#b) islen-

dik sanlary goymak miimkin, ¢iinki a=b bolanda drobun maydalawjysy
nola owrlilyér, nola bélmek bolsa miimkin dil.

Mundan son algebraik droba girydn harplar diiie yol berilyén (yerlikli)
bahalary, yagny diie su drobuni maydalawjysy nola defi bolmayan bahalary
kabul edydr, diyip sertlesydéris.

a
Meselem, m drob {icin yerlikli bahalar a-nyn a=0 we a=I1-den

basga &hli bahalary bolyar.

@ Drobun esasy hdsiyetini seyle yazmak miimkin:

a ma

b mb

bu yerde b#0, m#0.

Bu hisiyet drobun sanawjysy we maydalawjysy birmerizes algebraik arlat-
ma kopeldilse ya-da boliinse, ona deni drob emele gelsini anladyar, meselem:

El

4 45 20 b bc




Drobuil esasy hisiyetinden peydalanyp, algebraik droby onunl sanaw-
jysyna we maydalawjysyna bir wagtda girydn umumy kopeldija gysgaltmak
mimkin, meselem:

a(b—f—c) _b+c (a+b)c ¢

a(bfc) Cb—c’ (a+b)d d’

Droblary yonekeylesdirmek ii¢in ilki olaryn sanawjysynyn we mayda-
lawjysynynn umumy kopeldijisini dagydyp almaly. Sona degisli mysallar
getirydris.

2-nji mesele. Droblary gysgaldyn:

12a%b m* —n’
4ab* ; 2)

A 1) 12a*h we 4ab? biragzalar 4ab umumy kopeldiji eye. Drobuil
sanawjysyny we maydalawjysyny 4ab-ge bolyéris:

1)

3 .
m +mn

124’0 4ab-3a 3a

4ab®>  4ab-b b

2) m*-—n* we m* +mn kopagzalar m +n umumy kopeldiji eye,
cinki m?* —n* =(m +n)(m —n), m*> +mn =m(m +n). Drobuil sanawjysyny
we maydalawjysyny m +n-e bolyéris:

2

m’ —n’ (m-i-n) (m—n)_mfn. A

m2 +mn m (m + n) m
@ Droblary gysgaltmak ticin bu droblaryin sanawjysyny we mayda-
lawjysyny olaryilt umumy kdopeldijisine bolmeli.

Eger % drobun sanawjysyndaky ya-da maydalawjysyndaky belgi

garsylyklysyna iiytgedilse, onda berlen droba garsylykly drob emele
gelydndigini nygtap gegyaris.

—a a a

o we i Toowe % — garsylykly droblar. Sunun bilen birlikde




-3 3
Meselem, — =—=; = —
7 7

3 _
3-nji mesele. %x% droby gysgaldyni:
a

A 3a(y—x):—3a(x—y>7,3 2 A

a’ (x—y) a’ (x—y) a a

Goniikmeler

21.Sanawjysy x we y sanlaryn kopeltmek hasylyna, maydalawjysy bol-
sa olarynn jemine den algebraik droby yazyn.

22.Sanawjysy p we ¢ sanlaryn tapawudyna, maydalawjysy bolsa olaryn
kopeltmek hasylyna den bolan algebraik droby yazyi.

23.Sanawjysy a we b sanlaryil kwadratlarynynn tapawudyna, maydalawjysy
bolsa olaryn tapawudynyn kwadratyna den bolan algebraik droby yazyii.

24.Sanawjysy ¢ we d sanlaryn kublarynyn jemine, maydalawjysy bolsa ola-
ryn kopeltmek hasylynyn ikeldilenine den bolan algebraik droby yazyii.

25. Algebraik drobun san bahasyny tapyii:

1 3 a—
1 daag=23: _ - 7.
l)a,mun aa S 4)a+2b’ munda a =16, b=-3;
2
2) 25, munda b=1,5; 5) 240 unda @ =2, b = 8:
-1 a” —5b
2
3) 2t munda a =-3; 6)_27—0[)3, munda a =3, b = 4.
2a 3b" —a
26.1)S=vt formuladan v ni; 2)p=% formuladan V-ni;

3)C=2nR formuladan R i; 4)P=2(a+b) formuladana-ny tapyn.

27.Her bir yiik masynyna a tonnadan kartoska yiiklemek miimkin bolsa,
her birinde p kilogramdan kartoska bolan » halta kartoskany dagamak
ticin ndce yik masyny (x) gerek bolar? x ni n=90, p=50, a=1,5
bolanda tapyn.
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28. Masyn sagadyna ortaga ¢ metr linoleum Ondiiryédr. Eger masyn giiniine
n sagatdan islese, ol a metr linoleumy nége giinde ondiirer? Gozlenyidn
wagty ¢ bilen belgildp, ¢ -ni ¢=47, a=11280 we n=16 bolanda tapyii.

29.Berlen iki drobun dendigini gorkezin:

2 2
6 18, 2 2a. m—n m_ —n"_.
)7 we =75 3)§We£, 5) min WE min?
2
-3 27 2 24% .
2)? we _—45; 4)%We 7:b2’ 6) at3b e (a—i—zb)c.
c c
Droby gysgaldyn (30-45):
—48 —64 —121 28
12 2 7b
3D S5 2) 5 3) 577
2
4ab . a . S
 Sac’ RV 65
a’ b
32. 1) 2) 7
& b
3) @ 4) 4
N 5y M. ; a'h
- D )49c’ )
3a’h 124"6% § 25¢°bc’
9> 184°0° ) 2sa
4(m+n) | 2b(m—n) 2 (a-b)
34.°1) 5(m+4n)’ 3) 8b (m—n) (m—n)’ 3) b—a
Ta (a—b) . 3a (a+b) . 5 (xfy)
5(ab) ’ ) Sa(ard) (ab)’ OG0

16 e



35. 1)

2) ndn .
(m+n)

3x+3y .

36.1) =

8a
4m—4n’

2
a

2)

3. )2

3
prq

2 2
P q9—prq

2) 5
2
12x" —=30xy

38.1) — ;
30x" —12xy

az—b2
39. 1) :
a+b
a—>b
a —b2 ’
8—3c
9¢* — 64~

2)

40. 1)

100—495°
7b+10

2)

d*—6d+9

4.1 =20

2
4y" —4y+1 .
2.7,
16a% —1

164> —8a+1

2)

3 m—n
) (nfm)2 ’ 9 2(x71)2
(2x—3y)2' 8a’b (afb)
4)—: 6)ﬁ
3y—2x 4a b(b—a)
2a+2b ac—bc
3) 4a—4b° )ac—l—bc,
12a-3 a-+ab
4) 6a+9 6) a—ab
Ta+14b 3a—6b
3a+6b ) 6a’
2 2
4 2m” —mn 6) X —2xy
) Zmn—n2 ’ 2y2—xy
36a2+24ab ) m —3m'n
2) 24a2 +36ab ’ 3) 3m2n—3m3
)4c2—9x2 . 5) 3a(a—b) )
2¢-3x ’ 6a’ (b—a
2
4) 25—x2 ' 6) 5a<c —4)
5-x 10a” (2—c¢)
2y—-10 b’ —c’ .
3) 5527 S 7+
y bn—cn
2
Sy=y . 5a3b—|—5ab3
4) 25_y2 ’ 6) a4fb4
) b+7 . ) 9—6a+a .
b% +14b+ 49 3-a

3a* —6ab+3b°
2 2
6a  —6b

3)

4) 50m> +100mn + 50n°
15m* —15n°

a3 72a2b

4) ————.
) 2a°b* —a4b

1-2p

1—4p+4p”

[
2—Algebra, 8-nji synp ticin
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— 2
) l—a ; 2 (m—n)2 ' 3 4y —4y+1 ) 5-2x
’ (a—l) n—m 2—4y ’ 4x2720x+25
e 9t —16 | A 36c—c°
-1 16—24c¢+9¢% ) ¢ +12¢ +36¢
16x° —24xy +9y° _40p]
y+9y° . 25b — 495
2) 2 2 35) 5 2 ’
9y% —16x 495 —70b* +25b
4" —dxy+y° 4b> —12bc +9¢”
3) y2—4x2 ’ —2ab+3ac
45. 1 2a° —1284° , 3 3a> +ab* —6a’b—2b>
S. )< 2 4 3\ ° ) 5 4 4 50
24 +8a+32) (a _4q ) 9a° —ab* —18a"b+2b
5 24" +3a° +2a+3 . 3ac® +3bc® —3ab” —3b°
) <a27a+1) (2a+3), 6ac2—|—6bcz—6ab2—6b3

3-§. DROBLARY UMUMY MAYDALAWJA GETIRMEK

Ady droblary gosanda ilki droblar umumy maydalawja getirip alynyar.

1 3 7
Meselem, 73510
san 4, 25, 10 sanlarynyi i ki¢i umumy kratnysydyr.

droblar iicin umumy maydalawjy 100 sany bolyar, bu

@ Algebraik droblaryn umumy maydalawjysy su droblaryn mayda-
lawjylarynyn in ki¢i umumy kratnysydyr. Droblary umumy mayda-
lawja getirmekde drobun esasy hésiyetinden peydalanylyar.

n

.. m
1-nji mesele. ——

p . )
> va — i
0 oart Y dgc Algebraik droblary umumy mayda

lawja getirifi.

/\ Berlen droblaryn umumy maydalawjysy her bir drobuii maydalawjysy-
na boliinmeli. Diymek, ol 3-e, 6-a, 4-e, yagny 12-4; a*-4, a -ga, yagny
a*-a; b -ge we b*-a, yagny b*-a; c-ge boliinmeli.

18 .




Seydip, droblaryfi umumy maydalawjysy 12, @, b* we ¢ kopeldijileri
0z i¢ine almaly. Umumy maydalawjy hokmiinde 12a°b*c kopeltmek hasyly-
ny almaly bolyar. Bu umumy maydalawjyny birinji drobun maydalawjysyna
boliip, onunl sanawjysyny we maydalawjysyny kopeltmeli bolan biragzany
tapyarys. Bu biragza berlen drobun gosmaga kopeldijisi diyilyar. Birinji
drob {i¢in seyle biragza 4bc -ge dent. Edil seyle yol bilen ikinji we {i¢iinji
droblar {igin gosmaga kopeldijileri tapyarys: 2ac we 3ab’.

Birinji, ikinji we {i¢linji droblarynl sanawjysyny we maydalawjysyny,
degislilikde, 4bc, 2ac we 3ab*-a kopeldip, olary 12a4’°h’c umumy mayda-
lawja getiryaris:

m 4mbc n __ 2nac p 3pab2

3a2b 12a2bzc’ 6ab2 l2a2bzc’ 4ac l2a2bzc.

2-nji mesele. Droblary umumy maydalawja getirin:

a . b . c

xz—y2 ’ 2)c2—4xy—|—2y2 ’ 3x2+6xy+3y2.

A Droblarynn maydalawjysyny kopeldijilere dagydyarys. Umumy
maydalawjy berlen droblaryil her birinin maydalawjysyna bdliinmeli:

X =yt =(x=y)(x+y);

237 —4xy+2y" =2 (¥ —2xp+y* ) =2 (x—y)’;

2

3x” +6xy+3y° =3 <x2+2xy+y2>:3 (x+y).

Umumy maydalawjy birinji drobuii maydalawjysyna béliinmegi {icin
onunt diiziiminde (x—y) (x+y) kopeltmek hasyly bolmaly.

Sofira, umumy maydalawjy ikinji drobuil maydalawjysyna boliinme-
li we sonun iigin onda 2(x—y)* kopeldiji bolmaly. Diymek, birinji dro-
buii maydalawjysyna yene 2(x—y) kopeldijini hem yazyp goymaly, yagny
umumy maydalawjynyn diiziiminde

2(x=y)(x+y)
kopeltmek hasyly bolmaly.
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Umumy maydalawjy ti¢ilinji drobun 3(x+y)* maydalawjysyna boliin-
megi iligin alnan kopeltmek hasylyna 3(x+y) kopeldijini yazyp goymaly.
Diymek, {i¢ drobuii hem umumy maydalawjysy

6(x—y)*(x+y)?
-a den bolyar.

Droblary umumy maydalawja getirmek ii¢in olaryn sanawjysyny we
maydalawjysyny gosmaca kopeldijilere kopeltmeli, olar bolsa umumy
maydalawjyny her bir drobuii maydalawjysyna bolmek yoly bilen tapylyar;
berlen droblar ii¢cin olar degislilikde asakdakylara de:

6(x—y)(x+y), 3(x+y)’, 2(x—y)>.

Diymek, berlen droblary seyle yazyp almak miimkin:

2
o Salx—y)(x+y) b 3(x+y)
xziyz 6(x—y)2(x—l—y)2’ 2x2—4xy+2y2 6(x—y)2(x+y)2)
c R 2c(x—y)2 A

3 464307 6 (x—y) (x+y)

@ Algebraik droblary umumy maydalawja getirmek tg¢in:

1) berlen droblarynn umumy maydalawjysyny tapmaly;

2) her bir drob tigin gosmaga kopeldijini tapmaly;

3) her bir drobun sanawjysyny onun gosmaga kopeldijisine kopelt-
meli;

4) her bir droby tapylan sanawjy we umumy maydalawjy bilen
yazmaly.

Goniikmeler

Asakdaky goniikmelerde droblary umumy maydalawja getirini (46—53):

1 2. s 3. X X

46. 1)2 we 7 3)7 we 17 5)2y we 30
1 2 a a 8 5

2) = =3 4) — P 15 I
), e, )y Ve o )1 Ve 1
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301 7. 3x 6 8 a b
47.1) = gy we g = |2)4yaxywe |3)—we 3,|4)2xwe4x3-
bz . 3h 92 . a2 c .
48. l)awej, | 2) Wei, | 3) eﬂ, | 4)3a’ bweab
1 1 1 2a
49. 1) —, = we —5; 3) =, we
) 2p " OPk T 32 )37 Tsa 204’
1 d4b? 3-a’ 7 31 4
2 ) w¢e ; 4 5 we 2 4"
) 6b> " 9a°b? 18ab> ) 20x"y " 6x)° 3x7y
0 )= 5. 3y 5x .
50. )x+y we )Z(xfl) we 1
) 6 2 4 24’ 54>
) e )3 (1) W€ G(asn)”
1 1 1 . 5x 3 .
51. )x_y we T 3) 52 We L _a
) Ta 6b . 4 3x x
) 3x—y we 3x+y’ ) 4x+4y we 8x+8y
5. 1 3b 4 . 3 1 2a a2 X
D)=, we 24 )1_a,1+a we o
Ta a . 6x Txy 3
2) X9 we x+3° 4) x—y Xty we x2_y2'
2
m n mn . 2c 3a 7b
53. 1) 2m+2n > 8m—8n W€ 6m2—6n2 B 2) 5h—50° 35b2—3562 w¢E 14b+14c°
3 1 1 1 14 5 4x 1
) a’ —4p> " 3a* +6ab Ve ab—d®’ ) ax—4" 1-x> WO 3y +3x
@ Bir gurcuk yerden agajyii depesine ¢ykmakcgy bolupdyr. Agag

diiser eken. 9-njy gije ol agajyri depesine cykypdyr. Agajyii beyikligi
nice metr eken?

E .Nb 1 boyunca gijesine ol 2 m beyiklige ¢ykanson, giindizine bolsa 1 m pese




4-§. ALGEBRAIK DROBLARY GOSMAK WE AYYRMAK l

Birmenizes maydalawjyly droblary gosmak we ayyrmak diizgiinlerini
seyle yazmak miimkin:

i_l_ﬁ_a—l—b. i_k_a—b
m m m ’ m m m '
—-b 2a-b a—2b
1-nji mesele. <=2, roblar .
] a+b’ a+b © a+b droblary gosu

Aa—b+2a—b+a—2b_a—b+2a—b+a—2b_4a—4b_4(“_b) A
a+b a+b a+b a+b a+b a+b

2 2

.. a b y M
2-nji mesele. s Ve droblaryn tapawudyny tapym.

a* b _az—bz_(‘”‘b) (a—b):a_b. A

a+b_a+b_ a+b a+b

@ Diirli maydalawjyly droblary gosmak ya-da ayyrmak ii¢in bu
droblary umumy maydalawja getirmeli we birmenzes maydalaw-
Jjyly droblary gosmak ya-da ayyrmak diizgiininden peydalanmaly.

1
3-nji mesele. — va
J a3 2a2b 3ab2

A\ Berlen droblaryfi umumy maydalawjysy 6a°h* kopeltmek hasyly
bolyar. Diymek,

droblary gosun.

11 | 66>  3ab 24> 24° +3ab+6b° A
Sttt =3t st T3 = ) .
a 2a°b  3ab 6a b 6a b 6a b 6a b

C
4-nji mesele. —5~ we > droblaryn tapawudyny tapym.
3b°c 15ab

2 2 2 2
a c Sa c 5a” —c¢ A

3bzc 15ab2 _15ab2c 15abzc_ 15abzc .
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1 3
-nji we 3
5-nji mesele. . R droblary gosun.

A Droblarynn maydalawjylarynda duran kopagzalary kopeldijilere
dagydyarys:

X —x:x<x—1) , X —lz(x—l) (x-i—l).

Droblaryt umumy maydalawjysy x(x— 1) (x +1) kopeltmek hasyly bolyar.
Droblary umumy maydalawja getirip, tapyarys:

1 n 3 _ 1 n 3 _ x+1 I 3x A
Fox oxi x(x—l) (x—l)(x—H) x(xz—l) x<x2—1>

_ox+14+3x  4x+1
- x<x2—1> B x<x2—1> A

@ Diirli maydalawjyly droblary gosmagy ya-da ayyrmagy su tertipde
yerine yetirmek miimkin:

1) droblaryi umumy maydalawjysy tapylyar;

2) droblar umumy maydalawja getirilyér;

3) emele gelen droblar gosulyar;

4) mimkin bolsa, netije yonekeylesdirilyér.

6-njy mesele. ! - 4 + 4 > afllatmanyi san ba-

a’ +4a+4 a'+4d’+4d° @ +2a
hasyny a=0,5 bolanda hasaplan.
/\ Berlen anlatmany asakdaky yaly calsyrmak miimkin:
1 4 4 1 4 4
2 2/ 2 +— = 2, >t =
(a+2) a (a —|—4a+4> a (a—|—2) (a+2) a (a+2) a (a—|—2)

Cd—4+4(at2) a’t4at4 1

a2 (a—|—2)2 az (a—|—2>2 a2 ’

Diymek, anlatmanyn gozlenydn san bahasy:
Lo L 1% 4 A

0,5 025 25




Goniikmeler

Amallary yerine yetirinn (54—60):

e
)q2 q2 ’ )b3 b’ )a+b a+b’ )n—i—a n—i—a.
c+d | 2c—d . a+2b+5a72b a+b a-b
) 2a 2a 2) 3.2 302 3) 2¢ 2
10a—b_3a=b (145 (1-8) (21a) (2-a)
_ . + : _A )
4) a a 3) 5d 5d 6) a’b a’b
56. 1) 243 3y 241 +2;
- D3ts YR Visa '3
) B 5 4 l_ 2 6 B
)T )3T % )
1 3 2
57. 1) ——; 2)——1"—, 3)5——, 4)—+7.
n a a b
2 2 3
58. 1)5__+ PR 2)_+4_ PR
C
o - o 2
3)d——+—; 4) ——kt+—
d n
59. 1) —+— 3)—-2 5) 2+
’ )ab bc’ )bc bd’ )m2 mn’
1 1 b b 2 3
2)___5 4)_+_a 6 ___3
mn mk ac cd mn
3¢ 5d . i_ 1 5 i_{_i_|_ c
60. l) 4a3b 6ab3 s 3) 3y3 6x2y 12xy2 ’ 5) 2 C2 2
2a Te 5 B 3 11 £+i+ b
)50 6as V72w’ ) 0) T
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Algebraik droblary gosun we ayryn (61-72):

2x X

2a2 5a2

61. 1)3(a—b)+a—b; 3)3(a—|—1)+4(a+1);
et CHem e
62. 1) 2x5_2+4x3—_4; 3) 3aj—3b_6a2—f6b;
2) 5b7+5_10b3+10; 4 4x34f4y_8xi8y'
63. 1) a23+a absj'b; 3) b;}iZa—I—al))};Zz :
2) axs—fay_bxz—:lby ; 4) aZ:Zb_ai)}:Zz '
64. 1) xiy_%; 3) x(xl—3)+x(xl+3);
z)g_ali)l; 4 5(a4b)_8(a7+b)'
65. 1) 1_"bz+1+#b; 3);—17326—%;
2) x22-9+x41r3 ’ 4) xz—x4_x52x—_126'

o6. 1) =222 st
12n—5 6 . 21y2+1_ y
2)F 0T 1-9y°  3y—1
o7 1) a-3|-2+(ai(12)2 , 2) (3a—a&-l)2 +3‘::‘1 '

[ 4
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2y+8 7 |
v —4y+4 y-2°

68. 1)

4 —5x 2 .
146x+9x° 3x+1

2)

75
3 (a-b) b-a

9

69. 1) a+—;

70. 1) + - P 2 ;

71. 1)

2 b
a a—b a —ab

5b—1  b+2 b+l

2 + ;
)3b2—3 2642 b-1
6a +3a—|—1+3a—1 .
3) 927 1" 3 9 6a+2
a-+1 1
72. 1 - ;
)a3—1 a2+a+1
) a4 1
)a3—|—8 a—|—2’

4) (m—n)z n—m
2a 10
25—10a+da°  a>—25
1 1
_|_

6) x2—6x—|—9 (x—|—3>2 ‘

2)h——
b2

2

4) —a+1.

a+1

3 3 n 2 6
)a—|—3 3—a a’ -9

3 8 7

4 - - .
) 44> -9 2043 3-2a

4 m—n

7

7
4)—-
m

m—2n 4n2—m
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73. Ainlatmany yonekeylesdirip, san bahasyny tapyi:

| 8a’ N a+1 ; 5
munda = 4,
)a3—l az—l—a—i—l’ u a ’
3c2—c—|—3 c—1 2 1
2) 7 —— + , munda c=1-.
c —1 c +c+1 l—c 2

5-§. ALGEBRAIK DROBLARY KOPELTMEK
WE BOLMEK -

Algebraik droblary kopeltmek we bdlmek hem ady droblary kdpeltmek
we bdlmek diizgiinleri boyunga yerine yetirilyir:

a4c_eac, a ¢ (ad
bd bd b d be
1-nji mesele. Droblary kopeldin:

1 4x2y3 102°
—,——va —.
2xy 5z 3x

A 1 4x2y3 _1022 _) 1-4xzy3-1022 _ 4yzz A

. 5 -

2xy 5z 3y 2xy-52-3x3 3x

2-nji mesele %2 we b tab
.] O a2+ab (a—b)z

droblary kopeldin.

A Kopeldijilere dagydyp, tapyarys:
a-b b +ab_ (a=b)b(atb) A

b () alar) (@) ala-t)

2 2
. m+n m_ —n elon
3-nji mesele. ——5 we 5~ droblary boliin.
9m™n 27mn

Amn mt—n (m—i—n).27mn2 _ (m+n)3 _ 3 A

9m2n3 ' 27mn2 N 9m2n3 (m2 _nz) mn (m—n) (m+n) - mn (m—n) ’




%) =“ formuladan peydala-

Algebraik droby derejd goterende su T

nylyandygyny yatladyp gecydris.

Meselem,
3
40’ _16a*  [avb) _(at?)
b > 7\ 3¢ 27¢°
Droblary koépeldin (74-75):
85 72 256 13 7 5
8 12 E-CAUNE Y 50-— —-39
4.1 24 17° 2) 169 64° 3) 625° 4) 2
b 6a 15c 2a
75. 1) T.a_él, 3) 5 24 5) 5353
m'n® Kk dm 27k > b
2) ko wm'n’ 4) 9n 16d ° 6) 44 7¢°
76. Droblary boliin:
3.3. a.l. 2.6.
D353 D53 DT
1. 2. LS f 2.0
SATREE SPRNTE 635
77. Droblary bolun:
8 8. 3a. a. 2 . d
D17 17 37 b 3 ke
a.a. .4, Sm. 10m’
2)5'3’ DEYErE 6)n2' 7
78. Droblary bolun:
17 . 34 4 8
— = —:5; 12: =;
b 127397 3) 13 > ) 9
54 . 81, a. . . b
2)25.75, 4)b.c, 6)a.c.

28 d



79. Droblary bolii:

2

4

ab  a 4a 12c¢ 6a
— = — —: (5 5
RAPIRE )5 25d 55 (%)
2 2
mn mn 8m 16k 2 4d
2% 8 TR 6) 5¢*
Gorkezilen amallary yerine yetirinn (80—-86):
sa)’ 14b° 3 1660 2" | 124’
80. D) {7,) 254 22 214"’ 3) s st
30 94” b ab)’
Ja . Ze . as . 2122
4) i 5) [cd] acd, 6) ab [cd]
2 3 2 3 35
8a’b 36¢ 16x"y | 20xy 18m’n
81. 1 . ; 3) —— ; 5 - (9n):;
) 9¢  54°b ) 7z 217 ) Tk )
4 4 2 3 2 4
9¢’y 18c'y 15a 5 1lp™n
2
3x7y 2 . 30xy
- 7 .4a b 15x A ———
82. 1) 1k ; 3) 12Xy -2
2
54°h 2. 7x°
14)(7 9 Xy . 4 2 .
2) o 14w 4 50 4x')
2
7—x a—b . c+d = ¢ | a_—ab b,
83. 1) a—&—b. 7—x’ 3) c—d c—-d’ 5) b a’
x—y 4b a—b a—b, a* —ab b,
2) 20 1=y’ 4) T 6) L
a-+1 4b° Sm 15m’ .
84. 1) N R 4) NI —
2 1—61 b3 . 5 3(x+y) xz—l—yj’
) s ) 4y? (C+y7)
2
2 2 5("_[)) . (a—b)
a —b" a+b . > .2 .1
DT T 6)3 (@@ +b°) a +b
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bt 34’ 3n> —3m>  6m—6n .

a )
85. 1) 3,53 sh_sa’ V2 arp
5)62—5}/2 35 . az—i-b2 xz_yz .
2) T2, 2 ° ’ 5) 3, 2 " T& 4>
x4y 10y —10x X +x"y a —b
2
3) a2—25 : a+52; 6) a2+b2 ‘ a4b—b5
a”—3a 9-a a*—ab  a*b—ab*
2
a6 1) a—5 . (a+3) ) ) a2—49 a+b .
"V v6a+9 25 o’ +2ab+b> a-7’
2
2 b2 _ghi1e . (b—4) ) @ —2a41 . a-1
b+3 " p_g’ 2a+1 " 44® 1

6-§ DROB-RASIONAL ANLATMALARY TOZDESTWOLAYYN
OZGERTMEK

Arifmetik amal belgileri bilen birlesdirilen birndge algeb-
raik droblardan diiziilen anlatma drob-rasional anlatma diyilyar.
Drob-rasional ailatmanyn maydalawjysyndaky kopagza nola den
bolmaly déldir.

Drob-rasional anlatmalary algebraik droblar boyun egyén diizgiinlerden
peydalanyp yonekeylesdirmek, olaryn iistiinde toZdestwolayyn ozgertmeleri
yerine yetirmek miimkin.

1-nji mesele. Drob-rasional anlatmany yonekeylesdirin:

1 Xy
14— =
R(x,y)= x 6 | x#0, y#O0.
6 £+E 2x+y+1
X Xy y

A Algebraik droblary umumy maydalawja getirmek we gosmak diizgiin-
lerine goré:
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x+1 xy
_ X . 6 _
R(x,y)= 6y+12x+6  2xtyp+l

Xy

Algebraik droblary bolmek diizgiinine goré:

~ GADy xy _
~ x(12x+6y+6)  6(2x+y+1)

Noldan tapawutly (x # 0) sana gysgaldyarys we yaylary agyarys:

(x+1)y Xy

T 12x+6y+6  12x+6y+6

Algebraik droblary ayyrmak diizgiinine goré:
_ wty-wy
C 12x46y+6
Merizes agzalary ykjamlayarys we maydalawjydaky umumy kopeldijini
yaydan dasary cykaryarys:

_ vy
12x+6y+6  6(2x+y+1)’

. _ Y
Jogaby: R(x,y)= e
.. v , ey a+1 B 1 '2a+2
2-nji mesele. Anlatmany yonekeylesdirin: (Za—z T o ar

A Yayyi icindiki afilatmalary yonekeylesdireliii:

a+1 1 a+1 1 _(a+1)2—1

2a-2 2" -2 2(a-1) 2<a2—1)_2<a2—1)

(at1-1) (a+141)  ala+2)

2<a2—l) 2(a+1) (a—1)’




Kopeltmek hasylyny tapyarys:
a(a+2> .2a+2_ a(a—l—Z)Z(a—}—l) _a A
2(a+l> (a—l) a+2 2(a—|—l> (a—l) (a+2) a-1

3-nji mesele. Gorkezilen amallary yerine yetirin:

; “”—1].
a—b

at+b a->b

a—b a+b
A Birinji yayyn i¢inddki amaly yerine yetiryaris:

a—i—b_a—b_(a—l—b)z—(a—b)z (a—|—b—|—a—b) (a—|—b—a—|—b)

a—b a+b (afb) (a+b) a=b°

- 2a-2b - 4ab
az—b a —b .

Ikinji yayyn i¢inddki amaly yerine yetiryéris:
a+b 1_a+b—a+b_ 2b
a—>b a—>b a—b

Bolyaris:
4ab  2b 4ab (a—b) _ 2a A
a>—b>  a—b (@ —b*)2b a+b’

4-nji mesele. Howuz birinji turba arkaly a sagatda, ikinjisi arkaly b
sagatda dolyar. Eger bir wagtda turbalaryn ikisi-de acyp goyulsa, howuz

nice sagatda dolar?

/\ Howzuii gowrlimi V' bolsun, diyelin. Bir sagatda birinji turba %
-a den gowriimi, ikinjisi % -a den gowrliimi dolduryar, iki turba bolsa bir

sagatda g+% -a den gowriimi dolduryar. Gozlenydn wagt ¢ bolsun. 7

sagatda iki turba howzy biitinley doldurmaly, yagny

VoV
_+_
a b

t=V.
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Derligin iki bolegini hem F-ge boliip,

1 1
[_+_]f:1
a b

, a+b
-1 alarys. Yayyn i¢inde duran droblaryn jemi — —

b
t=1, mundan ¢= T A
ab a+b

a+b

Goniikmeler

Gorkezilen amallary yerine yetirii (87-92):

-a defi. Sonun ii¢in

3249 z4+3]) 27z° m—5"|m*—25

a a1 a—bla bl el
87. 1) 2 3 az’ 3) a+b(5 5 ’ 5) . a ’
L2204 [1 1]- 6)b: b+t
3 la a’ ’ a—b\b a)’ . b)
1 1 b a 1 1
() e a)f1)
88. 1) ( a a ) D b a
2) [Hi][a—ﬁ], 4y |2+l 222
b b n o m m-+n
89, 1 l_a—b)(z Zb)_ ( 6 5 ) a—b .
) ( a+b +a—b ’ 3) a—b a+b) a+11b’
n (1 a+b)(2_ 2a), 4 (; 3 ) c
) (+a—b a+b)’ ) c+c+d 18(2¢+4d)
9. 1) (2m+12m1). am_ gyl yal 2
: 2m—1 2m+1) 10m—5" y 42y y+2)

z46 1 )_2—1—2_ 4)m—2:

m’ 424 4
m—5|
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| a2+ab[ a b ] [c+d 2¢ ] d—c
1. )a2+b2 a-b a+b) 3) ¢  c—d) 244
_ 2 2c d—c| c+d
ab—>b
2) 2 2 ab+ ﬁb]; 4) + " 2"
a”+b- \ath a ctd ¢ ) +d
a+1 6 a+3) 4a> -4
92. 1) - : :
2a—1 24%2_2 2a+2 3
2 2
b 2 —b
2) |5 + e :
a"+ab a+b b +ab 4ab

2 2 2 42
3 a—c a—-b g —ac ).
) a+b  ac+c’ '

?—ac a—b . ac
4) azh

2 2 2 :
a*—b° c¢“—a a+tc

93.Gowrtiimi V bolan buz béleginii massasy p kilograma den. Gowriimi
V. bolan bolegifi massasy ndmid dei?

94. Awtomobil sagadyna v kilometr tizlik bilen hereketlenip, s kilometr yol
gecdi. Eger motosiklginin tizligi sagadyna u kilometr bolsa, su wagtyn
icinde ol ndce yol gecer?

95. Motorly gayygyn yata suwdaky tizligi sagadyna v kilometr, deryanyn
akymynyn tizligi bolsa v, kilometr. Gayyk akym boyunga hereketlenip,
s kilometr gecdi. Motorly gayyk akyma garsy su wagtyi i¢inde nége
aralygy gecer?

96. (Abu Reyhan Birunynyn meselesi.) 1ki zatdan birininn 10 sanysy bir
dinar (pul birligi) we ikinjisininn 15 sanysy bir dinar. Bir dinara iki
zatdan birmetizes mukdarda néd¢e sanyndan satyn almak mimkin?

7- §. Y=— FUNKSIYA. HASIYETLERI, GRAFIGI
X

1
1 -nji mesele. ¥ =— funksiyanyn grafigini gurun.

X
A 1) kesgitlenis ¢édgi — noldan basga &hli hakyky sanlar;
2) funksiya — tdk, ¢iinki x # 0 bolanda _ix=—%;
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3) funksiya x > 0 aralykda otrisatel gorkezijili derejeli funksiyanyn
hisiyetine gord kemelyir, ¢iinki %:x’l;
4) x > 0 bolanda funksiya polozitel bahalary kabul edydér;

5) grafige degisli birndge, meselem, (%;3), (%; 2), (1; 1), (2; %) nokat-

lary tapyp, x > 0 -unt bahalary ti¢in grafiginn bir bolegini guryarys we soiira
simmetriyanyil komeginde x <0 {igin galan bolegini guryarys (4-nji surat).

y =% funksiyanyn grafigine giperbola diyilyir. Ol pudaklar diylip at-
landyrylyan iki bolekden diiziilen. Pudaklardan biri birinji ¢iryekde, ikinjisi
bolsa iigiinji ¢éryekde yerlesyar.

4-nji surat. 5-nji surat.

2 -nji mesele. k = 2 we k = -2 bolanda y:E funksiyanyn grafigini
gurun. *

A Argumentin sol birmenzes bahalarynda y=% funksiyanyn baha-

lary y=% funksiyanyin bahalaryny 2-d kopeltmek bilen alynyandygyny
yatladyarys. Bu bolsa y=% funksiyanyn grafigi y=% funksiyanyn gra-
figini abssissalar okundan ordinatalar oky boyunga iki esse stiyndiirmek
bilen alynyar, diymekdir (5-nji surat).
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y=—% funksiyanyn bahalary y=% funksiyanyin bahalaryndan dine
alamaty bilen tapawutlanyar. Diymek, yZ—% funksiyanyn grafigi yZ%

funksiyanyn grafigine abssissalar okuna gord simmetrik (6-njy surat). A

Islendik k# 0 bolanda y=% funksiyanyi grafigine hem giperbola

X
diyilyédr. Giperbola iki pudaga eye. Olar, eger k>0 bolsa, birinji we
tcunji céryeklerde, eger £ < 0 bolsa, ikinji we dordunji c¢éryeklerde
yatyar.

@ y:% (munda k > 0) funksiya Y =% funksiyanyn dhli Adsiyetle-

rine eye, meselem, bu funksiya:

1) x #0 bolanda kesgitlenen,

2) noldan basga dhli hakyky bahalary kabul edydr,

3) tdk;

4) x > 0 bolanda poloZitel bahalary we x <0 bolanda otrisatel
bahalary kabul edyér;

5) x <0 we x>0 aralyklarda kemelydr.

Eger k<0 bolsa, onda y=§ funksiya 1-3-nji hésiyetlere eye

bolyar; 4-5-nji hésiyetler bolsa seyle anladylyar:
4" x < 0 bolanda polozitel bahalary we x >0 bolanda otrisatel
bahalary kabul edyér;

5" x<0 we x>0 aralyklarda artyar.
b% :% funksiya k> 0 bolanda x we y-lerini arasyndaky fers propor-

sional baglanysygy anladyar, diyilydr. Ululyklaryn arasyndaky seyle
baglanysyklar kopleng fizika, tehnika we basga ugurlarda dusyar.

Meselem, v hemiselik tizlik bilen towerek boyunca dendlcegli hereket

2
edende jisim a=v7 -a den (bu yerde r — toweregin radiusy) merkeze
ymtylma tizlenme bilen hereketlenyidr, yagny munda tizlenme toweregin

radiusyna ters proporsional.
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3-nji mesele. Ay Yerden 3,84-10%8 m aralykda. Ay 27,3 sutkanyii
dowamynda Yerin dasyny bir gezek aylanyp cykyar. Ayyn merkeze ym-
tylma tizlenmesini hasaplan.

2
A a tizlenméni a = v7 formula bilen hasaplayarys, munda v = % C=2nr,
t=273-24-3600 s, r =3,84-10°%
Onda:

2 8
q= 4TS s ) 107
(27,3-24-3600)

Jogaby: 2,72-1073 m/s%. A
2

4 -nji mesele. y=_=--2 funksiyanyn grafigini gurui.

A y:% funksiyanyn grafigini (6-njy surat) Ox ok boyunca saga bir

birlik we Oy ok boyunca iki birlik pese siiysiirmek bilen y = ﬁ— 2 funk-
siyanyn grafigini almak miimkin (7-nji surat). A
6-njy surat.
7-nji surat.
Goniikmeler

97. ¥ Z% funksiyanyn grafigini gurun. x-in n#hili bahalarynda:

1) y(x) = 4; 2) Y)=—3; 3) (x) > 4; 4) yx) <1
bolyandygyny anyklar.
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98.

99.

100.

101.

102.

103.
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Bir koordinatalar tekizliginde y :% we y = x funksiyalaryn grafikler-

ini gurun. x-in ndhili bahalarynda:

1) bu funksiyalaryn grafiklerinin kesisyéndigini anyklan;

2) birinji funksiyanyn grafigi ikinji funksiyanyn grafiginden yokarda
(asakda) yatyandygyny anyklan.

Funksiyalarynn grafiklerini gurmazdan, olaryn kesisme nokatlaryny
tapyn:

1) y=12y=3x; 2) y=-8, y=—2x,

3) yZ%,ny—l; 4) yZ%,y=x+2.

Funksiyalaryn grafiklerini gurup, olaryn kesisme nokatlaryny takmy-
nan tapyn:

Y] y:%,y=x+1; 2) y:—%,yzl—x;
3 y=L.y=x"+2; 4 y=y=x Fax,

Silindrde porsenin astynda gaz hemiselik temperaturada dur. Gazyn V'
(litrlerde) gowriimi p (atmosfera) basysynda V' = % formula boyunca

hasaplanyar.

1) Basys 4 atm; 5 atm; 10 atm bolanda gazyn eyeldn gowriimini tapyn;
2) néhili basysda gaz 3 /; 5 [; 15 [ gowriimi eyeleydndigini hasaplari;
3) gazyn gowriimi onun basysyna baglydygynyn grafigini gurun.

Reostatdaky / togun giiyji (amperlerde) / = % formula bilen dl¢enyir,
bu yerde U — giiyjenme (woltlarda), R — garsylyk (omlarda).

1) U=6 bolanda /(R) baglanysygyn grafigini guruil.

2) Grafik boyunca takmynan tapyn: a) R garsylyk 6, 12, 20 Q
bolanda tok giiyjiini; b) tok giliyji 10, 5, 1,2 A bolanda reostatyn
garsylygyny.

Awtomobil yolun radiusy 150 m bolan aylanma bdélegi boyunca 60

km/h tizlik bilen hereketlenyédr. Awtomobilii merkeze ymtylma tiz-
lenmesini tapyn. Eger awtomobilin tizligi onkiisi yaly galyp, yolun




aylanma bdleginin radiusy artsa, merkeze ymtylma tizlenme artarmy
ya-da kemelermi?

104. Funksiyanyn grafigini gurum:
Dy=32-2; =2+l Hy=2-1; 4 y=g L

x+2 1—x

8-§. NATURAL GORKEZIJILI DEREJANIN
ARIFMETIK KOKI WE ONUN HASIYETLERI

Orta aziyaly gorniikli matematik we astronom Jemsit ibn Ma’sud ibn
Mahmyt Giyasiddin al-Kosy (takmynan 1430-njy yylda aradan ¢ykan)
sanlardan islendik n-derejeli kok ¢ykarmak amalyny agys etdi. Onun ,,Arif-
metikanyn agary* atly eserinini bdsinji babynda bu hakda pikir yoredilyér.

Asakdaky meseld garalyn.

1 -nji mesele. Denleméni ¢oztn: x*=81.

A Detileméni x*—81=0 ya-da (x*~9)(x>+9)=0 gorniisinde yazyp
alyarys.

x*+9 # 0 bolany tigin x*—~9= 0 bolyar, mundan bolsa

X2-9=(x-3)(x +3) =0, x,=3, x,= -3. A

Seydip, x*=81 denleme iki hakyky koke eye: x,=3, x,=-3. Olar 81
sanynyn 4-nji derejeli kokleri, polozitel kok (3 sany) bolsa 81 sanynyn
4-njiderejeli arifmetik koki diyilydr we seyle belgilenyir: 431 Seydip,
81=3.

x"=a denleme (munda n— natural san, a — otrisatel dil san) yeke-tdk
otrisatel ddl koke eyedigini subut etmek miimkin. Bu koke a sanyrn n-nji
derejeli arifmetik koki diyilyar.

@ Kesgirleme. a otrisatel ddl sanyn n>2 natural gorkezijili arifmetik
koki diyip, n-nji derejesi a-ga den bolan otrisatel ddl sana aydylyar.

a sanyn n-njiderejeli arifmetik koki seyle belgilenydir: Ya . a
sana kok asagyndaky anlatma diyilydr. Eger n=2 bolsa, onda a

yerine Ja yazylyar.
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Ikinji derejeli arifmetik koke kwadrat kék hem diyilyidr, 3-nji derejeli
koke bolsa kub kok diyilyér.
S6z m-nji derejeli arifmetik kok hakda gidyédndigi anyk bolan yag-
daylarda gysgaca ,,n-nji derejeli kok* diyilyar.
@ Kesgitlemeden peydalanyp, Ya -nyn b-ge denligini subut etmek
iicin: 1) b>0; 2)b" =a bolyandygyny giorkezmeli.
Meselem, %/@:4, clinki 4>0 we 4°=064.
@ Arifmetik kokiin kesgitlemesinden, eger a>0 bolsa, onda
}fa) =a, Ya" =a
bolyandygy gelip ¢ykyar.

5

Meselem, (2/7) =7, Y13 =13.

n-nji derejeli kok gozlenyédn amala n-nji derejeli kok ¢ykarmak amaly
diyilydr. Ol n-nji derejd gotermek amalyna ters amaldyr.

2-nji mesele. x*=-8 denleméini ¢oziin.

A Bu deilemini —x*=8 ya-da (—x)’=8 yaly yazmak miimkin. —x=y
diyip belgileyéris, onda y*=8 bolyar.

Bu denlleme bir koke eye: y:i/g =2. y*=8 denileme otrisatel koke
eye dil, ¢linki y<0 bolanda y*<0 bolyar. y=0 sany hem bu deileméinin
koki bolup bilmeyir.

Seydip, y*=8 denleme dine bir y=2 koéke eye, diymek, x*=-8 denileme
hem dine bir koke eye: x=—y=-2.

Jogaby: x=-2. A

x*=-8 denleménin ¢oziiwini gysgaca seyle yazmak miimkin:

x=-38=-2.

@ Umuman, islendik tdk 2k+1 natural san {i¢cin a<0 bolanda
x**1=q detileme difie bir otrisatel koke eye. Bu kok edil arifmetik
kok yaly seyle belgilenyir: 2%, . Oria otrisatel sanyii tik derejeli
koki diyilydr.
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Meselem, 3/—27 =—3, J—-32=-2.

Otrisatel a sanyn tdk derejeli koki bilen —a=|a| sanyn arifmetik

kokiiniil arasynda su denlik bar:

2k+\1/2 _ _2k+1/_a — _2k+\1/H_
Meselem, 3—243 =—3/243 =-3.

Goniikmeler
105. (Yatdan.) 1) Sanyii arifmetik kwadrat kokiini tapyi:
0 16 : S
I, 0, 16; 0,81, 169; D10 144
2) Sanyn arifmetik kub kokiini tapyn:
L0, 5 ;0027 0,064 0,729 ..
27 343
3) Sanyn dordiinji derejeli arifmetik kokiini tapyi:
0, L 16 2 20 00016 =
81 625 1296
Hasaplan (106-108):
2
106. 1) ¥36°; 2) N64%; 3) 4(%); 4y V225%; 5y 4.
12 16
107. 1) 0% 2y B3 L) ) s B
3[ q. 15/ 1. 3_L.
108. 1) ¥-8; 2) V-1 3) 779
4y Y1028, 5) V=345 6 V-8
109. Denleméni ¢dziin:
1
1) x*=81; 2) ¥ =53 3) 5x° =—160; 4) 2x° =128.
110. x-in n#hili bahalarynda anlatma mana eye bolyar:
) $2x—3; 2) Yx+3; 3 Y2t —x—1; 4 4‘/%?
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Hasaplan (111-112):

11 1) =125+ Yos; 2) 32 -0,54—216;

3) 481+ Y625 4y =100 - 4/256;

5) ;*/0,0001—2\/0,25+g/3T2; 6) {/;Jr%/—o,om—{*/o,omé.
112. 1) 9+ 17 §9—17; 2) (\/3+J§—\/3—J§>2;

3) (V5121 +45-21) ; 4) ﬁfﬁ—ﬁlg

113. 1) a) x>2; b) x<2 bolanda /(x—2)’ -ni yonekeylesdirin;
2) a)x<3; b)x>3 polanda +/(3—x)° -ni yonekeylesdiriii.
114. 1987 < +/n < 1988 bolyan nd¢e natural san n bar?

9-§. RASIONAL G()RKEZIJILI DEREJE WE ONUN
L HA_S'IYETLERI

1-nji mesele. Hasaplaii: ¥/5'.

A 5 =(5%)* bolany iicin V57 =¥ ()" =5 =125,
12

Seydip, V5% =54,

b
sofia mefizes, Y7 > =7 5 bolyandygyny gorkezmek miimkin.

@ Umuman, eger n — natural san, n>2, m — bitin san we
% bitin san bolsa, onda a>0 bolanda asakdaky denlik dogry
bolyar:

Ya" =ar. (1)
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O serte gord % — bitin san, yagny m-i n-¢ bélmekde £ bitin san

emele gelydr. Munda %:k denllikden m=kn bolyandygy gelip ¢ykyar.

Derejénin we arifmetik kokiin hésiyetlerini ulanyp, asakdakyny alarys:

W: n/akn _ n/(ak>” —4 :a%. .

@ Eger-de, % bitin san bolmasa, onda a% (munda a>0) dereje
(1) formula dogrulygyna galyan edip kesgitlenilydr, yagny munda

m
o 2)

diyip hasaplanyar.

Seydip, (2) formula islendik bitin m we islendik natural »>2 we a>0
san {icin dogry bolyar. Meselem,

3

3 5
164:4/163:4/2]2:2328; 7224/75:4/74, :73/7;
2
-3 fimy ~ ’ | N 1 1
273:327 :3F_W—3—2:§

: m .. . . .. M ..
r rasional san — bu — gorniisinddki sandygyny, munda m — bitin san,

n — natural san, yagny r= % bolyandygyny yatladyp gecyiris. Munda (2)

formula boyunca a’:agz(’/ai’” -1 alarys. Seylelikde, dereje islendik rasional
gorkeziji we islendik polozitel esas ticin anyklandy. Eger = % >0 bolsa,
onda Q/a_m anlatma dine a>0 bolanda dil, eysem a=0 bolanda hem mana
eye bolyar. a=0 bolsa, 4/07’ =0. Sonun iigin >0 bolanda 0'=0 denlik

yerlikli diylip hasaplanyar.
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(1) we (2) formulalardan peydalanyp, rasional gorkezijili derejdni kok
gorniisinde, we tersine, sekillendirmek miimkin.

@ (2) formuladan we kokiin hdsiyetlerinden
momk
a = ank

denlik gelip ¢ykyandygyny nygtayarys, munda a>0, m — bitin san
we n, k — natural sanlar.

388
Meselem, 74 =78 =712,

@ Natural gorkezijili derejdnin dhli hdsiyetleri islendik rasional
gorkezijili we poloZitel esasly derejeler iicin dogry bolyandygyny
gorkezmek miimkin. Meselem, islendik rasional p we q sanlar we
islendik a>0 we b>0 iicin asakdaky denlikler dogry bolyar:

) a’-a? =a’"", 4) (ab)? = a"b";
p p
2)a? :a? =a’" 7, 5) [% :Z—p.

3) (@) =a’;

Bu hisiyetler koklerin hasiyetlerinden gelip ¢ykyar. Meselem,
p

a’-a’ =a”"" hisiyeti subut edelif.
, m k
O Aydaly, P=—.4=7 (munda n we / — natural sanlar, m we k —
bitin sanlar) bolsun.
m k m_ k

bolyandygyny subut etmeli.

%Vaé droblary umumy maydalawja getirip, (3) deiligin ¢ep bolegini

3|3

kooml
1

a’ -al =am .-g"
gorniisinde yazyarys.
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Rasional gorkezijili derejinin kesgitlemesinden, kokiin we bitin gorkezi-
jili derejénin hésiyetlerinden pe}'/dalanyp, asakdakyny alarys:
m k

an - a7_anl anl nl} ml nl/ kn

ml-+kn m, k
:n\l/aml'akn:nlaml-i-kn:a nl —gn 1 .
Rasional gorkezijili derejdnin galan hisiyetleri hem sona meiizes subut
edilyér.
Derejédnin hédsiyetlerini ulanmaga mysallar getiryéris.

13 13 1 2 1 2

) 7474 =744 =7, $3.57 =5 =5 =5
21 21 1 5 2 2_ 1N,
2) 93:96=093 6 =92 —./9g—3; 83:8=83 =8 3=—1=—;
) k2
g 1o 3 30,3
3) [163] =1634 =164 =(2*)4 =2 * =2 =g;

1
2-nji mesele. Hasaplan: 555 .155.
1 1 1
A 2551255 =(25-125)5 =(5°)° =5. A

—_

4 4

3p 4 ab3

3-nji mesele. Anlatmany yonekeylesdirin: 427w

' v YOEREy Yarih
4 4 1

A a3b+ab3 abQJ3+a3) A
P — =ab.

+ 3 =

a’ +b?




5 1 1
a ?-d’ _a3(1—a2) a 3(1-a%)

1 1 1

3 a’*(1—a) a *(1+a)

=l+a—-(1—-a)=2a. A

3" mysalda irrasional gorkezijili derejcini nahili girizmek miimkinligini
gorkezyiris. V2 -nyh yakynlasan bahalaryny 0,1; 0,01; 0,001; ... cenli
takyklyk bilen yzygider yazyp ¢ykyarys. Onda asakdaky yzygiderlik emele
gelyir:

1,4; 1,41; 1,414; 1,4142; ...

3 sanynyn dereje gorkezijilerinii yzygiderligini su rasional gorkezijiler
bilen yazyp ¢ykyarys:

304 3141 31414, 3142,

Bu derejeler 3¥2 yaly belgilenyédn kibir hakyky sanyn yzygider yakyn-
lasan bahalarydygyny goérkezmek miimkin:

3'4=4, 6555355,
3141=4.7069644,
31419=47276942,
31442=47287329,

32 ~4,7288033.

Polozitel a esasly we islendik irrasional goérkezijili a® dereje sona
merizes kesgitlenyédr. Seydip, indi polozitel esasly dereje islendik hakyky
gorkeziji tigin kesgitlendi. Hakyky gorkezijili derejénifi hésiyetleri rasional
gorkezijili derejdnin hidsiyetleri yalydyr.
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115

116

Goniikmeler

. (Yatdan). Rasional gorkezijili dereje gorniisinde sekillendiriii:

DV et A W ) Yar 6 Wb

1 2 5

L z 1 1
Dx*;, 2y ¥’ 3) af 4 b3 5 (2x)2; 6) (3p)
Hasaplan (117-120):

1 1 2

. (Yatdan). Bitin gorkezijili derejinii koki gorniisinde sekillendirif:

\ 2
3

117. 1) 642; 2) 27% 3) 8
3
4) 814; 5) 16 %7, 6) 9.
4 1 2 5 2Q\l 3
118. 1) 2°-27%; 2) 57-57; 3) 93:99; 4) 43 :4°;
2 (L)4 i1 3
5y (773)3; 6 82) 7) 8 :815; 8) (574) 4
22 2 303 33
119. 1) 95.275; 2) 7%.493; 3) 1444 :94; 4) 1502 :62.
V0T s -2
120. 1) (E) +(§) ; 2) (0,04)"° —(0,125) 3;
9> 2 6 4 (2)5 3\
3) 87:87 —35.35; 4) \5 3 +((O,2)Z) :
121. Hasaplari:
1) a=0,09 bolanda Ja-Ya -nyfi bahasyny;
2) b=27 bolanda Jb:4b -nyil bahasyny;
3/,2
3) b=1,3 bolanda % -nyil bahasyny;
4) a=2,7 bolanda Va-Ya -1\2/675 -nyn bahasyny.
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122. Rasional gorkezijili dereje gorniisinde sekillendirin:
1 1

1 1
) @ Vs 2) b2-b> - 4b; 3) b :b°;
4
4) a’ :%/Z; 5) x1’7'x2’8:\/x75; 6) )73781)/72’3-\/)73.

Anlatmany yonekeylesdirinn (123—124):
1

3 2\ 4\i2 os (o3
) @33 L 2 [(b—i)] : 3 ) i)
4 l 2 S _1
124. 1) 3( %—a3). 2 bs(\/__ Vf__j 3 a3b ' ab 3_
. 1 3 1 s
At ) pa-dy e
Ll s
a3 \b+b3\a a *(a’+d%), § Ja -3
o D ETEY Yww

125. Hasaplani:

3

5 15 1 13 13
1) (23-3 3-33.2 3)-%; 2) (54:24—24:54)-\4/1000.

126. Anlatmalary yonekeylesdiriii:

D aYadla; D i els: 3 Qab? + (b Wab';

a1 U5V 4 b — Yab): —y Ja—b |

4y (a+3b)@® +0> —Yaby; 5 2 6) Y,
L x2+y2 a4 _p4

1 ) i

7) ﬁ—mlﬂz i 8) 672—6—“ 9) (Ya —b)a® +/ab +b%).

Anlatmany yonekeylesdirinn (127-129):

127. 1) (1—2\[+ ) bz)z; 2) % % [2+\f \f]
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9 13 1 1
a* —a* b 27172. \/;fa 2p 3azfa 3p
) T T o 4) T T
at —a* br —p 2 I=Na b %+a 3\/3
3 1 5
a? ab? 2a2—4ab. 3xy—y . y\/; . y\/; .
8D T e an ¢ D oy ey e
3 1 Ya+ v " Va® =® ab
3,3 2 2> a3 2 z°
b b
Ya 3o a® —3fab + b3 a® + 3Jab + b3
a—b at+b a+b a—b )
129,1)%/— é/—_l 1° 2) 2 11 2 2 11 27
a—3p = 2 Qe 12 2
a’ + b3 a’ —a*b’ +b° a® +a3p3 +b3
22 1
a’ + b3 1 a’ —b3 1
3) Tep T I 4 e T 11
a’ — b3 a’ —a*b’ + b3

10-§. RASIONAL GORKEZIJILI DEREJE GATNASYAN
ALGEBRAIK ANLATMALARY. YONEKEYLESDIRMEK

Bu tema degisli goniikmeleri yerine yetirende algebraik droblar we
olaryn iistiinde amallardan, gysga kopeltmek formulalaryndan we rasional
gorkezijili derejdninn hésiyetlerinden peydalanylyar.

I1-nji mesele. Anlatmany yonekeylesdirini:

1 1 1 1 >

24—y s R, x>0, y>0.

1
x+(x)2

A1) dx =W = = Vx
2) kwadrat yaylaryn i¢inddki anlatmanyn sanawjysyny kwadrata
1
goterydris we x2=x bolyanlygyndan peydalanyarys:
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Vx + 24y +Jy +3x = 24xy + vy =2(Jx + )

3) sol afilatmanyii maydalawjysynda /x -y yaydan dasary ¢ykaryarys:

X+ =Jx(Vx +y);
2x+y) 2

4) onda o i )

5) [ZJS.x3\/;: 32 .x3\/;:32.x
Jx x

Jogaby: 32-x A

2-nji mesele. Anlatmany yonekeylesdirin we onuil x =0,16, y =25
bolandaky san bahasyny tapyni:

Iyt 14w

) 1

| J1+2,12 15, 0, y>0.
NN L* R
A1y Erdlet _Fdiodn
Jr—Jx Jr=x ’
ey eyl
) At = e
3) [é/i’y] = ;
1 1
= 2
4) [1+2 LA 1+J% 2—1+\P;
sy oL 2] = .

Eger x=0,16 we y =25 bolsa, \/0,16-25+25:\/Z+25:27.

Jogaby: \/E—Fy; 27. A
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3-nji mesele. Allatmany yonekeylesdirin we onun a = 25, b =0,6561
bolandaky san bahasyny tapyii:

(Ya+ 85 (Y-85 (Ya+ Y+ 45 ) (Ya-Yab +45)

a—ab ‘ Yadp—p
A 1) 1-nji drobun sanawjysyny kwadrata goteryédris, maydalawjysyn-

da Va -ny yaydan dasary ¢ykaryarys. Yonekeylesdirmeden sofi 1-njidrob

S -a den bolyar;

Vella—b)

2) 2-njidrobun sanawjysy gysga kopeltmek formulalaryndan peydalanyp
yaylary acanson Ja +¥Yab + b aiilatma gelydr;

3) maydalawjysynda bolsa b yaydan dasary ¢ykarylyar we (x3 — y3 ) -in

.o l v 12 .
yayylmasyndan peydalanylyar. 2-nji drob sunda 7%<%_%) -a deni bolyar;

4
4) ahyrynda, 1-nji droby 2-njidroba bolmek netijesi 2\}? anlatma den bolyar.

40 cse1
a=25, b=10,6561 bolsa, bu aflatma 2 3’2_65561 :%0,9:0,36 -a den.
4
Jogaby: &; 0,36. A
Ja

Goniikmeler

Anlatmany yonekeylesdirin (130-146):

130.

-3

\/;+12_a7 ax
131. ( ) Ja—x

(\/;—1—1)3 —aa+2
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132. 4a—9cf1 I a—4—|—3cf1
ot 1 1
202 —-3a 2 a2—q 2

(a=D)

134, (\/a_ - a:‘j%): ﬂf_‘bﬁ .

133. (a——b)

a—>b

atb 1]1
a—b

2
2

135. a+b;:«f] [*F Vb N ]_3.

Ja Na—b
-2

3
136. 11 L2 —Jx?+8x+16.

2 1 x%/;—4§/;
x2—4x 2
137, Yo A 1dar| 1+2 a,a
Ja—x J__ xox
s @b )3~ b33—-85° i e
\/2@1))+(2b@) \f(
139. (%—%)_IJF((‘/}H/Z)_I_ Py
3
0. [\/_+\/_} +2af+bfJr Jiha

3a —|—3b\/% aJa—b-Ja

141. (\/;—\/l;>3+2a2:\/;+b\/5 n 3Jab—3b
aJa+bb a—b
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-1
1 b

1
142. (ab) .

I 17?2 3
a2 + b2 a? —b?

By

SRR

2
143. [aj;__bgﬂ%]:(”%%z)‘%‘ .

2‘\‘/7+x\/_
144, |~ —a? +x+2a\/_

145.

a+tx | \/_2 %/a_x
146. \/72 %/7[\/_2\/5-1-\/7 \/7

I baba degisli goniikmeler

Droblary umumy maydalawja getirin:

Sa a—3 I 3 x+1 x+2

2)

147. 1) — 2 we ; s 3 we 5——.
a —27 a +3a+9 a—3 x+2 x +8 x"—2x+4

Amallary yerine yetirii (148—149):

a+3 T4a a-3 a—2 a+5 a-9
148. 1) ——; 3) ——
5 10 2 45 15 9
b—-7 5b—2 3b-1 b 3b+1 2b-1
2) T+ 4 ——————.
4 3 8 12 9 4




y z 2m Tn—4

149. 1) + ; 3) —1+ ;
n—-2 2—n 3—5n 5n—3
+2 5g—2 5(a—10

2)p 4 2472, 4y 4— 3a n (a ).
3p—q q-3p 5-2b 2b—5

Gorkezilen amallary yerine yetirin (150—-152):

a’—2ab+b’  8a—8b 2 a’ +2ab+b> o’ =b’
a’ —ab+b’ VR

150. 1 :
S0 ) +b a2+ab+b2 Ta+Tb

o’ <1 (x+2) (x-2)°

151 D ", 8x+1
x—6 . x2+4x+4 ) x379x .
2) x4 6x+9 (x2+2)(x—2) (x—6) (x—|—2)’
amz—an2 ) am2+2amn+an2.
3) m2+2mn+n2 . 3m+3n
4) ab—4b—2a+8 ) 2a—8—ab+4b
2a+8—ab—4b ab+4b—2a—8
152. 1) (xz—l)[ »_" +1]; 3) [ xmp g amy ayy
x—1 1+x x—y x+y) \x+y x—y
2
2) 1+a—a +3 (l—az); 4) 2—a_a+2 : 2+a+a—2 .
a+l 24a a-2)\2—a a+2
Hasaplan (153—-154):
4 0,43 : 0
153. 1) (0,175)" +(0,36) > —13; 2) 1777 —(0,008)% +(15,1)";
N1 1 13\?
3 (3) () +4-379" 4 (01255 +(3) ~(1.85)".
154. 1) 9,3-10:(3,1-10); 2) 1,7-10°-3 - 107;
3) 8,1-1016-2- 104 4) 6,4-105:(1,6- 107);
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5) 2.107" +(6°_?]1 .(112 ET _[_ﬂl;

o203 B )

155. Anlatmanyn bahasyny tapyii:
1osy? 2 1y
1) x2'1x6' , munda x:;; 2) a3,6219 , munda a=0,1
xg J 075
156. Anlatmany yonekeylesdirin:
1) QM25x -8x)- Q2% -Yoax ),  3) |—= +\/1—a]:3+ lra,
,/1—|—a 14a
2) Wx+H6x )+ @RI -Y625¢);, 4 [1— ~ 2] A
X =y
157. Hasaplan:
L\ 0TS ) 19\3 1 , 2l
1) (E) +10000°’5—(73_) : 2y (0,001)5—27.643 —8 7
2 2 3} 3 4 1 _l%
3) 273 —(=2) +(3§) : 4) (=0,5) —625—(22) .
158. x-iit néhili bahalarynda ailatma mana eye bolyar:
1 4/x2 4 2) 3/x2 —5x+6; 3) Glx:_i;
X
4) Yx® —5x+6; 5) ¥’ —x; 6) Yx’ —5x* +6x?
159. Anlatmany yonekeylesdirin:
NS 42 5 3
a4fa4_ a’ —a 3' b* +2b* +p 4
1y 3> ) T3> 3) 31
az—a_Z ag—a_g bt —p *
4 4 31 13
4) a_§b72ia*2b_§’ 5) a3b71—W. 6) atb 4-a b4
I T J s LA
a 3b72-p 3a72 @ a%b 4—a 4p?
[



160. 1) Berlen oOlgegler boyunga boyalan isti b

hasaplamak formulasyny c¢ykaryn (8-nji ¢

surat);

2) 2bc—|—2c(a—2c):2ac+2c(b—2c) y
denligin dogrudygyny sekilin komeginde ¢ c
gorkezi; ¢ 8-nji surat.

3) strihlenen {isti iki goniiburclugyn istleriniii tapawudy hokmiinde
sekillendirin. Mundan peydalanyp, ab—(b—2c)(a—2c’):2ac+
+2c-(b—2c) deilligi subut edin.

161. Denliklerin dogrudygyny barlan, olara geometrik diisiindiris berin.
Degisli sekilleri ¢yzyn:

1) (a+b)(c+d)=ac+bc+ad +bd;
2) (a+b)(c—d)=ac+bc—ad—bd;
3) (a+b+c)(d+1)=ad +bd +cd+al+bl+cl
162. 1) Deiilikleriii dogrudygyny subut edii:
2 +bla—c)+(b+d—c)et+d(a—c)=a(b+d).

2) ABCD goniiburglugyn meydanyny b d
YA .y . B C

hasaplamak {ii¢in iki anlatma diziin (9-njy

surat). - \la

ABCD gontiburclugyn meydany I, II, 7 1%

[II, IV goniiburgluklaryi meydanlarynyn A D

jemipe deﬁliginden pe}'/da}le.myfl we 1-nji 9-njy surat.
denlige geometrik diisiindiris berin.

@ N sanyii sifrlerinifi jemi 2006-a defi. N sany iki ézara '
deni sanlaryri kopeltmek hasyly giorniisinde sekillendirmek
No2 miimkinmi? i




U

N

n

OZUNIZI BARLAP GORUN!

. Harplarynn drob mana eye bolyan bahalaryny tapyn:
a 3  k
b -1 d+2
. Amallary yerine yetirin:
1 4 +174a2 a+b a-b
a X - 5
) a 2) a—b a+b
2a—4 6b a’—b* a+b
3) - ; 4) —: )
3b a-2 b b

. . 2
. Anlatmany yonekeylesdiriii we onuil x =2— bolandaky san bahasyny
3
tapyn:
1+2x  x+43x 10
x—3 5 X9
Hasaplari:
Ly
n3a T —22 20|12 | 2) 30322
) 3 ) ) NREE
3 2 2 2 , 02
3)252.257 1 4 (5%)3:5° —483:63;  4)477:4710 3.3+ 0
. Anllatmalary yonekeylesdiri:
-2
3)(_9'2)(5‘ —1 -1 (L) . 2(178.403
D === 2 6ty | o T
5
ag .
- afilatmany yonekeylesdirii we a=81 bolanda onufi san
3[5 7%
a -a

bahasyny tapyi.
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. Droby gysgaldyni:

. . . 4
. Amallary yerine yetiri: + —

I baba degisli synag goniikmeleri — testler

274* —36ab+12b*

94> —4b°
3(3a—2b) 3a—2b c 39—36ab 3a” —36ab+3b"
- > 5 5 D .
3a+2b B) et ) TS ) a’-b’
2 2
7a” (ab” —9a)
Drob sgaldynn: ———.
Y 8ysealdy 3a(2la—"Tab)
2
7a(ab2—9a)_ —a(b+3) T(ab™ —9a) a(b—3)

A) 301a-7a00 BT 3 0 O - D) T

at+b a-b a —b

9 9 -9 9(a+b)
A) Ty B) uts’ C) arp’ D)= o
Drobdan droby agryii: ~ec-— .
robdan droby ayryh: ~5———=—"—.
1 . 3 . a . 3a
A) 2y B) 7y SRS D)
94> —166>  6a
Droblary kopeldifi: o 15 o, -
2 2 612 . 6
A) a*; B) —a?; )] T D) 32t b’
4a® —20ab+25b° (2a—5b)°
Droblary bdéliin: T3 :
Sh+4 25b° —16
Sb+4 2a—5b
A) ; B) ; C) 5h—4; D) 5h+4.
2a—5b 5b—4




8a’ —22ab+15b°

7. Droby gysgaldyni: 6 _ 2552
2a—3b . 2a+3b . 4a—5b | 4a+3b
A) datsp’ 4a—5b° C) datsy’ D)% s
2
9x” +16 1
8. Drobl yIyn: - .
DLy Y o rea 3r+a
2 2
9x" +16 —12x 12x 9x" 14
A5z Badia ©) 5 e’ D) 27x° — 64
T S 8h
9. Amallary yerine yetirin: 30126 232 apt _og"
A6.B6_ C)12a_D12b
) e 2 ) Sai2n 9q° —4p>’ )% 3
10. Hasaplani: (—8)* —(=5)’ —(12)"".
11 1. 1. 1
A) 1885 B) —61; C) 189—; D) 61.
11. Hasaplan: (—0,2)° +(0,2) > — (—=2)°.
1 1 1,
A) =150 ;5 By —100-; C) 9, D) 11,25.
377, 3 3
12. Hasaplan: 16J§ﬂ+m.
=250
9
A) 2 B) 1; C) —1; D) %
. 4153 —1,61)}
13. Hasaplan: §-——_—-—"—"+4,15-1,61.
2.54
A) 3.4; B) 5,76; C) 24; D) 2.4.
L 2[(2,08° +(2,016)°
.3 — .
14. Hasaplan: \/ 2,09 2,08-2,016 .
A) 0,16; B) 4,096: C) 1,6 D) 0,8.
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15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

60

Hasaplafi: \/2\/5+1"\‘/9—4\/§. Gorkezme: Ja-4b=3%a’-b.
A) VT B) 2v15; C) 3-2v2; D) 7.

Hasaplan: 3/2—\/5'3/7+4\/§- Gorkezme: Ja-$b="4a*-b.

A) —1; B) I; C) 3+2v3; D) 5+3/3.
3/
Hasaplan: 4529423~ \/_) Gorkezme: a-b=3a-b’.
11-6~2
A) 52 B) 5v2; Q) —1; D) 1.
Hasaplafi: /3/64.
A) 2; B) V2 C) 2v2; D) 2.
Yo8-I=112

Hasaplan: Yoo
A) —4; B) 2,84: C) -2.8: D) —1,4.

a=125 bolandava : ¢a anlatmanyn san bahasyny tapyii:
A) —25; B) 15; C) —5; D) 5.

a=0,04 bolanda Ya-Ya anlatmanyn san bahasyny tapyn:
A) 0,2; B) /0,4; C) 0,4; D) —0,2.

2 2
Arlatmany yonekeylesdirin: (%/; 3 )-(a3 +3fab + b3 )
A) a+b; B) a—b; C) &+b% D) a*-b°.




|| Taryhy maglumatlar

Gysga kopeltmek formulalary, algebraik droblara degisli maglumat
gadymky kitaplarda dusyar. Meselem, al-Karajinin ,,Al-Fahri“, Miisiir aly-
my Abu Kamilin (850—930) ,,Kitab al-jabr wal-mukabala“ eserlerinde-de
algebraik droblar 6wrenilen. Abu Kamil al-Horezmiden soni algebra degisli
kitap yazan birinji alymdyr. Abu Kamil 6z eserinde

2 2
A\ p=qg, =% ab_y b_a+b
b b a a

b -~ ab
yaly yonekey gatnasyklara hem iins beryir.
Algebraik droblara I.Nyutonyn ,,Umumy arifmetika® kitabynda hem

yeterli orun berlen. ,,% drob a-ny b-ge bolmek netijesinde emele gelen

ululykdyr. Edil sonun yaly, a:;;b ululyk ab—»bb -ni a+x -e bdlmek
netijesinde emele gelyédr”, — diyipdi Nyuton.

Rasional gorkezijili dereje I. Nyuton (1643—-1727) tarapyndan girizilen.
Islendik o hakyky san {i¢in a® a>0, dereje diisiinjesi L.Eylerin (1707-
1783) ,,Analize giris* eserinde berlen.

Abu Reyhan Biruny 6ziinin meshur ,,Kanuni Ma’sudiy* eserinde ,,towe-
regint uzynlygynyn onun diametrine gatnasygy irrasional san* bolyandygy-
ni aydyar. Gadymky Gresiyada ,,eger kwadratyn tarapy olceg birligi edip
alynsa, onunl diagonalyny rasional san bilen anladyp bolmayanlygy* su-

but edilen. Miladydan 6iiki V-1V asyrlarda gadymy grek alymlary doly

kwadrat bolmadyk islendik » natural san ii¢in /z sanyfi irrasionaldygyny
subut edipdirler.
Giyasiddin Jemsit al-Kosynyn ,,Arifmetikanyn agary* eserinde natural

sandan kok ¢ykarmagyn umumy usuly beyan edilydr. {/a" + r koki al-Kosy
takmynan \a" +r ~a+

san we r<(a+1)"—a",
o 61
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Al-Kosy koki anygrak hasaplamak iicin kok asagyndaky sany 10-un

degisli derejesine kopeltmegi teklip edyir: &N = nl?:;'N . Drobdan kok
n n—1
alanda bolsa su diizgiinden peydalanyar: ’\’/% = ijv .

Sununi bilen birlikde, al-Kosy koklerin kopeltmek hasylyny umumy
gorkezijd getirmegin diizgiinini beyan edipdir:

Ya 4o =Rd" Kl =%la* b’

“_ﬁ Amaly we predmetara bagly meseleler

163. Suratdaky yasyl nokatlar bilen seyrek sortly miweli agaclar (meselem,
seyrek sortly armyt) belgilenen. Armytlar 6l¢egleri nxn (m?) bolan
kwadratlara ekilen. Gyzyl yyldyzjyklar (*) arkaly bolsa ihota agaglary

belgilenen.
% % % N R R R
N o % %
°o o * 000 *
* P % % % ¥ 000 =
- L * ¥ 000 *
% %
% * % % % % % o ook ok b ok ok o

Armytlaryn dasyndaky ihota agaclary kwadratyn taraplary boyunga
ekilen.

Soraglara jogap berin:

1) 20 mx20 m; 2) 25 mx25 m olcegli kwadrata ekilen armytlary
»gursap duryan ihota agaglarynyil sany nége?

3) Armytlar sany bilen olary ,,gursap® duryan ihota agag¢larynyn
sanynyfl arasynda nihili baglanysyk bar?

164. Yokardaky meselinifi sertlerinde #-ifi nihili bahalarynda n- kwadrat-
daky armytlaryil sany olary ,,gursap® duryan agaglaryin sanyna:
1) den; 2) uly; 3) ki¢i bolyar?
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4) Jedweli doldurynn we derndn. Netije ¢ykaryi.

Kwadratyn tarapynyn

Armytlar san Thota agaclarynyn san
uzynlygy (m) y y gaclaryny y
1 1 8
2 4 16
10

165. Awtomobiller reytingini anyklanda asakdakylar hasaba alynyar: howp-
suzlygy (S), amatlylygy (C), diirli wezipeleri yerine yetirip bilsi (F),
hili (Q) we dizayny (D). Bu gorkezijilerin her biri bahalanyar (me-
selem, ball berilydr). Awtomobil reytingi su formula boyunga hasap-
lanyar:

_ 3S42C+2F+20+D

R
50

Jedwelde awtomobilleriii 3 kysymy (sertli yagdayda 4, B, D kysym-

Awtomobil | Howpsuzlyk | Amatlylyk ],)ﬁl:li we zi.peleri Hil Dizayn
yerine yetirmek
kysymy S C F 0 D
A 3 3 5 5 3
B 4 5 3 4 3
D 4 4 3 3 4

1) Haysy kysymly awtomobil in uly reytinge eye?
2) Awtomobillerin kysymlarynyil reytingini kemelyédn tertipde yer-
lesdirin.
3) Siz ug¢in haysy gorkeziji méhiim? Nidme iicin?
4) Siz nihili reytingli awtomobili saylan bolardynyz? Nidme ii¢cin?
166. Dem almak, iymiti sindirmek, gan aylanysy licin zerur energiya— esasy
calysma intensiwligidir (tizligidir).
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Esasy calysma intensiwligini (AAI) diyip belgildlin. AAI kaloriyalar-
da dlcenyidr, munda adam temperaturasy 23 °C bolan otagda arkayyn
we dyn¢ halatda yatan bolmaly. Ayallarda AAI asakdaky formula
esasynda hasaplanyar:

AAl= 9,74M +172,9P —4,737B + 667,051, (*)

munda M — ayalynn massasy, P — boyunynl uzynlygy (metrlerde),
B— yasy (yyllarda).

1) Eger M=60kg, P=1,7m, B =35 yyl bolsa, AAl-ni hasaplan
(in yakyn bitin sana ¢enli tegelekldn);

2) (*) formuladan ayalyn massasy, boyy we yasy AAl-a nihili tisir
edydndigini bilmek miimkin.

Soraglara jogap berin:

a) Yas artdygy sayyn AAI hem artarmy?

b) Boyun belent-pesligi AAI nihili tdsir edyar?

d) 667,051 sany ayalyn yasyna, boyuna, massasyna baglymy?

e) Eger ayalyn massasy kemelse (ol arryklasa), AAI bu ayalda iiyt-
garmi?

3) Bir lukman ,Eger iki ayalyn massasy, yasy birmenizes bolup,
boylarynyn tapawudy 10 cm bolsa, olaryn AAI arasyndaky tapawut
17,29 kilokaloriya bolyar®, diyen netijd geldi. Bu netije dogrumy?
Ony (*) formulanynn komeginde barlap gorii.

167. Bir sany Onimi tayyarlamak wagty bilen bir sagatda tayyarlanyan
onlimler sanynyn arasyndaky baglanysyk ters proporsional baglanysyk
bolyar. Jedweli dolduryn we dernidn. Netije ¢ykaryn.

Bir 6niimi
tayyarlamaga sarp-
lanan wagt (minut)

2 3 5 6 10 12

Bir sagatda
Ondiirilen éniimler
sany

30 15 8 6 4
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168. Deryanyn kidbir yerlerinddki kese kesiginii meydany bilen su yer-
lere layyk ortaga akym tizligi ters proporsional ululyklardyr. Jedweli
dolduryn. Néahili netijd geldiniz?

Kese kesiginin 40 45 54 60
meydany (kw.m)
Akymyt tizligi (mss) | >0 | &8 | 073 0.5 | 04

169. Iki metr uzynlykdaky hadalary bycgylayjylar 4,5 sagatda 0,5 m li
tonneler bycgyladylar. Eger sol hadalary 40 cm-li toniie edip bycgyla-
salar, olary ni¢e wagtda bycgylap bolardylar? Munda isinn gowriimi
ndhili gatnagykda iiytgén bolardy?

170. 1) Iki skiw gayys bilen birlesdirilen. Birinji skiwin diametri 28 cm,
ikinji skiwinki bolsa 42 cm. Birinji skiw minudyna 600 gezek
aylanyan bolsa, ikinji skiw minudyna ndce gezek aylanar?

2) lki skiw gayys bilen birlesdirilen. Birinji skiw minudyna 560
gezek, ikinjisi bolsa 240 gezek aylanyar. Birinji skiwin toweregi 0,36
m bolsa, ikinji skiwin towereginin uzynlygyny tapyn.

171. A we B séherlerinn arasyndaky aralyk 360 km. Bu aralygy yenil masyn
4 sagatda, ylik masyny bolsa 6 sagatda gecyér. 4-dan B-ge tarap yiik
masyny yola ¢ykdy. Edil su wagtda B-den A4-ga tarap yenil masyn
yola ¢ykdy. Olar 4-dan nice kilometr afiyrda dususarlar?

Yeiil we yiik masynlarynyi tizlikleri diirliice bolany iigin géni
proporsional baglanysyk yok, seyle hem, 360 km aralygy 4 we 6
sanlarynaa goni proporsional bolmak bilen meseldni ¢oziip bol-
mayar.

Basga usuly ulanyarys:

1 sagatda yenil masyn 4B aralygyn % bolegini gegyir, yiikk masyny
bolsa % bolegini gecgydr. Diymek, dususyan yerini anyklamak {i¢in

360 km aralygy % we % sanlaryna proporsional edip bolmeli.

Emma l:1=i:£=3:2.
4 6 12 12
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Mundan 3+2=5. Masynlar 4-dan x km anyrda dususyarlar diysek,

= %5~ 144 (km),
5

Jogaby: A-dan 144 km anyrda. Meselede 360, 4, 6 sanlary berlen.

1
Meseldni ¢6zen mahalda ; we § sanlaryny (4 we 6-a ters sanlary)
girizdik. Diymek, beyle meseldni ¢ozmek iigin 360-y 4 we 6 san-

lara ters (% we % sanlaryna goni) proporsional edip bolmeli eken.

Mundan seyle diizgline gelyéris:

Sany berlen sanlara ters proporsional edip bolmek iigin su sany ber-
len sanlara ters bolan sanlara goni proporsional edip bolmeli. A

172. 195 sanyny 2, 3, 4 sanlaryna ters proporsional edip tic bolege boliin.

1 1
A 1) 2, 3, 4 sanlaryna ters sanlar, deglshhkde, 50 30 4 Seyle-

. 1 1 1 . . .
likde, 195-1 50 30 2 sanlaryna goni proporsional edip ii¢ bolege
bolmeli. Emma ~:1. 1= 0. 4.3 _¢.4.3 Birinji sany a,, ikinji sany
2°'3°4 12712712
a,, Ugiinji sany a, diysek, onda
195-6 195 6 . . _ 1954 4 .
195:3 B

Jogaby: 90, 60, 45.
Barlamak: 1) 904+60445=195.

2) 90:60:45=6:4:3:%:%:% (gatnasyeyii agzalaryny ilki 15-¢, soft
12-4 boldiik). A
173. 1) 448 sanyny: a) % we %; b) % we % sanlaryna ters proporsional
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174.

175.

176.

177.

2) 987 sanyny: a) 0,6 we 0,3; b) 0,4 we 0,(3) sanlaryna ters pro-
porsional edip iki bolege bolin.

1) 2040 sanyny 5. >

5 :
2 Ve sanlaryna ters proporsional bolan 3

bolege bolin.

2 1
2) 4530 sanyny 3 0,7 we 15 sanlaryna ters proporsional bolan 3

bolege bolun.

1) A we B sidherleriii arasyndaky aralyk 465 km. Bu aralygy yolaggy
otlusy 10,5 sagatda, yiik otlusy bolsa 12 sagatda geg¢yédr. Otlular 4
we B sdherlerden bir wagtda bir-birine tarap yola c¢yksa, olarynl her
biri dususyanca nice kilometr yol gecer?

2) Birinji sportcy 100 m aralygy 12 s-da, ikinjisi bolsa 13 s-da
ylgap gecyér. Olar bir-birinden 200 m aralykda durup bir wagtda
bir-birlerine tarap ylgap basladylar. Dususyanga olaryn her biri nige
metr aralygy gecer?

1) 36 disli sesternya (gurlus) 18 disli sesternya bilen dislesdirilen.
18 disli sesternya 60 gezek aylansa, 36 disli sesternya nice gezek
aylanar? 18 disli sesternya 24 gezek aylanyan bolsa n#hili?

2) Welosipedin pedallary birikdirilen 6nki (hereketlendiriji) sesternya-
da 48 sany dis, yzky tigire birikdirilen sesternyada 16 sany dis bar.
Eger welosipedin pedally sesternyasy minudyna 40 gezek aylansa,
yzky tigir ndce gezek aylanar? Pedally sesternya 45 gezek; 60 gezek
aylansa n#hili? Eger welosipedin tigirinin diametri 70 cm bolsa,
yokardaky her haysy yagday ti¢in welosipedin tizligini tapy.
birligine den. Seyle kerpijin 30 sanysynynl nyrhy 60 dirhem (pul
birligi). Olgegleri 8, 6, 2 uzynlyk birligine dei 20 sany kerpijiii
nyrhy ndge dirhem bolar?

2) Kerpijin uzynlygy, ini we beyikligi 4:2:1 yaly gatnasykda, diyelin.
Uzynlygy bilen 6 sany kerpi¢ goymak miimkin bolan yere ini bilen
nice we beyikligi bilen néd¢e kerpi¢ goymak miimkin?
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11- §. SANLY DENSIZLIKLER )

a -

Sanlary detiesdirmek amalyyetde gifiden ulanylyar. Meselem, ykdysatcy
planda g6z oniinde tutulan gorkezijileri amaldaky gorkezijiler bilen deniesdiryir,
lukman nésaglaryi temperaturasyny sagdyn adamyn temperaturasy bilen
deniesdirydr, slesar yonyan oniiminini 6l¢eglerini #iliii bilen denesdiryir.

Bu {i¢ yagdayda néhilidir sanlar 6zara deniesdirilydr. Sanlary denesdirmek
netijesinde sanly densizlikler emele gelyér.

Meselem, % we % sanlaryny denesdirelin. Munui {i¢in olaryn tapawu-

dyny tapyarys:

omek. 22241 Gaony 4 sany 2 1 olosi _
Diymek, §—4—|—20, yagny — sany - sanyna — polozitel sany gos

mak netijesinde alynyar. Bu bolsa % sanyn % sanyndan 2% -a artykdygyny

anladyar. Seydip, % san % -dan uly, ¢iinki olaryn tapawudy polozitel.

Kesgitleme. Eger a—b tapawut poloZitel bolsa, onda a san b
sandan uly bolyar. Eger a—b tapawut otrisatel bolsa, onda a san
b sandan kici bolyar.

Eger a san b sandan uly bolsa, bu a>b yaly; eger a san b sandan kici
bolsa, bu a<b yaly yazylyar.

Seylelikde, a>b deiisizlik a—b tapawut polozitel, yagny a—b>0
bolyandygyny arladyar, a<b deiisizlik bolsa a—b<0 bolyandygyny
anladyar.
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1-nji mesele. Eger a>b bolsa, onda b<a bolyandygyny subut edi.

A a>b defisizlik a—b polozitel sandygyny aiiladyar. Onda b—a=
=—(a—b) — otrisatel san, yagny b<a.

Islendik iki a we b san licin asakdaky li¢ gatnasykdan dine biri dogry
bolyar:

a>b, a=b, a<b.

Meselem, —5 we -3 sanlary ticin —5<-3 deisizlik dogry bolyar, -5=-3
we —5>-3 gatnasyklar bolsa dogry bolmayar.

@ a we b sanlary denesdirmek, olaryni arasyna >, = ya-da < belgi-
lerinden haysysy goyulsa dogry gatnagyk emele gelsini tapmak diymek-
dir. Muny a—b tapawudyn alamatyny anyklap yerine yetirmek miimkin.

2-nji mesele. 0,79 we % sanlaryny defiesdiriil.

/\ Olaryii tapawudyny tapyarys:
0,79~ 3=0,79-0,8=~0,01.

0,79- % <0 bolany ii¢in 0,79<%. A

a>b densizlik geometrik nukday nazardan a nokat san okunda b nokatdan
sagda yatyandygyny anladyar (10-njy surat).

b a

10-njy surat.

Meselem, % nokat 0,79 nokatdan sagda yatyar, clinki % >0,79; 2,3 nokat
4,4 nokatdan c¢epde yatyar, ciinki 2,3<4,4 (11-nji surat).

\

2 1 0 1 2233 4445

11-nji surat.




3-nji mesele. Eger a#b bolsa, onda a*+b?*>2ab bolyandygyny subut edin.
/A a*+b*-2ab tapawut poloziteldigini subut edyiris. Cyndan hem,
a’+b>-2ab=(a—b)*>0, ciinki azb. A

4-nji mesele. Eger a>0 we a#1 bolsa, onda a—l—l>2 bolyandygyny
subut edif. ¢

A a+l—2 tapawut poloziteldigini subut edyiris. Cyndan hem,
a

2 2
+1-2 -1
a a_ (a—1) >
a a

at+L-2= 0,
a
clinki a>0 we a#1. A

n+1
m—+1

5-nji mesele. Eger % dogry drob bolsa, onda %< bolyandygyny

subut edir.

A 2 drob n<m bolanda (n we m — natural sanlar) dogry drob diyip

m
atlandyrylyandygyny yatladyp gecydris.

Su n nt+l  na(m+D)—m(n+l) ~ n—m
m+l m(m—+1) - m(m+1)

tapawut noldan kigi, ¢ilinki

n—m<0, m>0, m+1>0. Seylelikde, - < 21
m m+

Goniikmeler

178. Sanly densizligin kesgitlemesinden peydalanyp, asakdaky sanlary denesdirin:

1) 03 we +; 2) L we 03; 3) 2 we 0,35;
5 3 40

4) —2 we-07: 5 2 we3ls  6) 4 we 044
8 7 9

179. Eger:
1) b—a=-13; 2) b—a=0,01; 3) a—b=(-5)"
4) a—b=—5% 5) a—b=0,8; 6) b—a=(-2)

bolsa, a we b sanlary denesdirin.
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180. a-nyn islendik bahasynda:
1) @’ >(a+1)a—1); 2) (a+2)(a+4)>(a+1)(a+5)
densizligin dogrudygyny subut edin.

181. a-nyn islendik bahasynda asakdaky densizlik dogry bolyandygyny subut
edin:
a’ <(a+1)(a’>—a+]); 2)(a+T)a+1) <(a+2)a+6);
3)1+Ba+1)°>1+2a)1+4a); 4)(Ba—2)a+2)<(14+2a).

182. a we b-nin islendik bahasynda asakdaky densizlik dogry bolyandygyny
subut edi:

1) a(a+b)>ab—2; 2)2ab—1< b(2a + b);
3)3ab—2 < a(3b + a); 4)b(a + 2b)> ab —3.

183. Tki ¢aga birmeiizes mukdarda depder satyn aldy. Birinjisi alan depderle-
rin hemmesi 150 somdan, ikinjisi alan depderleriii yarysy 130 somdan,
galanlary bolsa 160 somdan alyndy. Haysy caga koprik pul sarplady?

12-§. SANLY DENSIZLIKLERIN ESASY HASIYETLERI

Bu paragrafda sanly densizliklerin adatda esasy diylip atlandyrylyan
hdsiyetleri garalyar, ¢iinki olardan densizliklerii basga hisiyetlerini subut et-
mekde we kop meseleleri ¢ézende peydalanylyar.

®

O Serte gord a>b we b>c. Bu a—b>0 we b—c>0 bolyandygyny aiiladyar.
a—b we b—c polozitel sanlary gosup, (a—b)+(b—c)>0-y alarys, yagny a—c>0.

Diymek, a>c.

1-nji teoremanyn geometrik manysy: eger san okunda a nokat b nokatdan
sagda yatsa we b nokat ¢ nokatdan sagda yatsa, onda @ nokat ¢ nokatdan
sagda yatyar (12-nji surat).

I-nji teorema. Eger a>b we b>c bolsa, onda a>c bolyar.

c b a
12-nji surat.
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2-njiteorema. Eger dersizligin iki bolegine sol bir san gosul-
sa, onda derisizligini alamaty iiytgemeyir.

®

O a>b bolsun. Munda islendik ¢ san iigin
atc>b+c
densizligin yerine yetirilisini subut etmek talap edilyér.
Su
(a+c)—(b+c)=a+c—b—c=a—b

tapawuda garayarys. Bu tapawut polozitel, ¢linki meseldnini sertine gord a>b.
Diymek, atc>b+c. ®

@ Netije. Islendik gosulyjyny derisizligiri bir boleginden ikinji
biolegine su gosulyjynyri alamatyny garsylyklysyna calsyrmak
bilen ornuny iiytgetmek miimkin.

O a>b+c bolsun. Bu densizligin iki bolegine-de — ¢ sany gosup,
a—c>b+c—c -ni alarys, yagny a—c>b. @

3-nji teorema. Eger densizligin iki bolegi-de sol bir poloZitel
sana kopeldilse, onda derisizligini alamaty iiytgemeyir. Eger derisiz-
ligin iki bolegi-de sol bir otrisatel sana kipeldilse, onda derisizligin
alamaty garsylyklysyna iiytgeyir.
O 1) a>b we ¢>0 bolsun. ac>bc bolyandygyny subut edydris.
Serte gord a—b>0 we ¢>0. Sonun iicin (a—b)c>0, yagny ac—bc>0.
Diymek, ac>bc.
2) a>b we ¢<0 bolsun. ac<bc bolyandygyny subut edydris.
Serte gord a—b>0 we ¢<0. Sonunl ligin (a—b)c<0, yagny ac—bc<0.
Diymek, ac<bc. @

Meselem, §< 0,21 defisizligini iki bolegini hem 3-e kipeldip, §< 0,63-i

alarys, §< 0,21 defisizligifi iki bolegini hem —4-¢ képeldip bolsa —% > 0,84

densizligi alarys.
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Eger ¢#0 bolsa, onda ¢ we % sanlar birmenizes alamata eye bolyandygy-

ny nygtap gecydris. ¢ -ge bolmegi % -¢ kopeltmek bilen calsyrmak miimkin

bolany {igin 3-nji teoremadan asakdaky tassyklama gelip ¢ykyar.

@ Netije. Eger derisizligin iki bolegi-de sol bir poloZitel sana boliinse,
onda derisizligiri alamaty iiytgemeydir. Eger derisizligin iki bolegi-de

sol bir otrisatel sana boliinse, onda derisizligin alamaty garsylyklysyna
liytgeydr.

Meselem, 0,99<1 deisizligin iki bolegini-de 3-e bolip, 0,33<% -1 ala-
rys, 0,99<1 defisizligifi iki bolegini-de —9-a béliip bolsa —0,11>—% i

alarys.

1-nji mesele. Eger a>b bolsa, onda —a<-b bolyandygyny subut edin.

A a>b defisizligin iki bélegini hem —1 otrisatel sana képeldip, —a<—b
-ni alarys.

Meselem, 1,9<2,01 deisizlikden —1,9>— 2,01 densizlik gelip ¢ykyar,

0,63 <% detisizlikden —(,63 < _ 3 densizlik gelip cykyar.

5
2-nji mesele. Eger a we b — polozitel sanlar we a>b bolsa, onda %<%
bolyandygyny subut ediil.
/A b<a densizligiii iki bolegini hem ab polozZitel sana boliip, %<% deni-
sizligi alarys. A

Deiisizliklerinn su paragrafda garalan @hli hésiyetleri > (uly) alamatly den-
sizlik tigcin subut edilendigini nygtap gecyéris.
Olar < (kigi) alamatly densizlikler ticin hem hut seyle subut edilyér.




Goniikmeler

184. Asakdaky tassyklamalary subut edii:
1) eger a—2<b we b<0 bolsa, onda a—2 — otrisatel san;
2) eger a*>~5>a we a>1 bolsa, onda a*-5>1.

185. Eger:
)a>bweb>1; 2)a<bweb< -2
a—1<bweb<—1; YYa+1>bweb>1

bolsa, onda a polozitel san bolarmy ya-da otrisatel san bolarmy?

186. —2<4 densizligin iki bolegine-de: 1) 5; 2) —7 sanyny gosmak netijesinde
emele gelyén densizligi yazyi.

187. 2a+3b>a-2b densizligin iki bolegine-de: 1) 2b; 2) —a sany gosmak
netijesinde emele gelydn densizligi yazyn.

188. 3>1 densizliginl iki boleginden hem: 1) 1; 2) -5 sanyny ayyrmak neti-
jesinde emele gelydn densizligi yazyi.

189. a-2b<3a+b densizligii iki boleginden hem: 1) a; 2) b sany ayyrmak
netijesinde emele gelyin deiisizligi yazyn.

190. a<b bolsun. Asakdaky sanlary denesdiri:
Da+xweb+x; 2)a—5web—5.
3)13 we 14-nji suratlarda sanly denisizligin ndhili hdsiyetleri anlady-
landygyny aydyn.

a c>0 c>0 b) c<0 c<0
[ > 1 1 >
13-nji surat. b b+c a a-+tc b+c b atc a
/
C % = be
14-nji surat.
a b
Berlen densizligini iki bolegini hem gorkezilen sana kdpeldin (191-192):
191. 1) 3,35<4,5-1 4-e; 2) 3,8>2,4-1 5-¢;
5.2 . 3.7
3) 73 -ni — 12-3; 4) ; <g 16-a.

74 O



192. D)2a>1-1 0,5-¢; 2)4a<—1-10,25-¢;
3)—4a<-3- 0,25-¢; 4)—2a>—4-1 —0,5-e.

Berlen densizliginn iki bolegini hem gorkezilen sana bolin (193-194):

193. 1) —2<5-i 2-4; 2) 4,5>—10-1 5-¢;
3) —25>-30-y—5ga; 4) =20<—12-1 —4-¢;
194. 1) 1,2a<4,8-1 1,2-4; 2) 2,3a<—4,6-ny2,3-e;
2 1.2 313
3) —§x<—z-1 3 & 4) 4x>3 -7 e

13-8§. DENSIZLIKLERI GOSMAK WE KOPELTMEK

Diirli meseleler ¢oziilen mahalynda kopleng defisizlikleri gosmaly ya-da
kopeltmeli, yagny densizliklerin ¢ep boleklerini ayratyn we sag boleklerini
ayratyn gosmaly ya-da kopeltmeli bolyar. Seyle yagdaylarda kite densizlikler
agzama-agza gosulyar ya-da agzama-agza kopeldilydr, diyilyér.

Meselem, eger syyahatgy birinji giini 20 km-dan koprék, ikinji giini bol-
sa 25 km-dan kopridk yoly gecen bolsa, onda ol iki giiniii i¢cinde 45km-dan
koprdk yol gecdi, diyip aytmak miimkin.

Edil seyle, eger goniibur¢lugynl uzynlygy 13 cm-dan kem, ini 5 cm-dan
kem bolsa, onda su goniibur¢lugyn meydany 65 cm?-dan kem, diyip aytmak
miimkin.

Bu mysallara garanda derisizlikleri gosmak we kopeltmek baradaky asak-
daky teoremalar ulanyldy.

@ I-nji teorema. Birmerizes alamatly derisizlikleri gosanda edil
su alamatly derisizlik emele gelyir: eger a>b we c>d bolsa, onda
a+c>b+d bolyar.

O Serte gord a—b>0 we c—d>0. Su tapawudy garayarys:
(a+c)—(b+d)=a+c—b—d=(a—b)+(c—d).




Polozitel sanlarynn jemi polozitel bolany ii¢in (a+c)—(b+d)>0, yagny
at+c>b+d. @

Mysallar:
1),3>25 2) L12<13 3) ,48>23
5>4 -3<-2 -1,2>-13
8>6,5 -1,8<-0,7 3,6>1
@ 2-njiteorema. Cep we sag bolekleri poloZitel bolan birmerizes

alamatly derisizlikleri kdpeltmek netijesinde edil su alamatly derisizlik
emele gelyiir: eger a>b, c>d we a, b, ¢, d — poloZitel sanlar bolsa,
onda ac>bd bolyar.
O Su tapawudy garayarys:
ac—bd =ac—bc+bc—bd =c(a—b)+b(c—d).

Serte gord a—b>0,c—d>0,b>0,c>0. Sonun {¢in c(a—>b)+
+b(c—d)>0, yagny ac—bd>0, mundan ac>bd @

Mysallar:
1),3,2>3,1 2) 1,8<2,1 3) 2,4<35
3>2 4<5 3<4
9,6>6,2 7,2<10,5 7,2<14

I-nji mesele. Eger a, b — polozitel sanlar we a>b bolsa, onda a*>b*
bolyar.

A a>b densizligi 6z-6ziine kopeldip, asakdakyny alarys: a?> b2, A

Sona menzes, a, b — polozitel sanlar we a>b bolsa, onda islendik natural
n tcin a@">b" bolyandygyny subut etmek miimkin.

Meselem, 5>3 densizlikden 5°>3°, 57>37 yaly densizlikler gelip ¢ykyar.

2-nji mesele. Ucburclugyn icinde yatyan islendik nokatdan onurn depe-
lerine ¢enli bolan aralyklaryn jemi su ticburglugyn yarym perimetrinden ulu-
dygyny subut edin.

/A 15-nji surata garayarys. x, y, z — ABC iigburglugyn i¢ki O nokadyndan
onuni depelerine ¢enli bolan aralyklar bolsun.

AOB, AOC, BOC tigburgluklardan tigburglugyi iki tarapynyn jemi baradaky
teorema goOra:
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x+y>c, B

xX+z>b,
y+z>a. C C
b

15-nji surat.
Bu densizlikleri agzama-agza gosup, 2x+2y+2z>a+b+c-ni alarys,
mundan

a+b+c
5y

X+y+z> A

Goniikmeler

195. (Yatdan.) Dogrumy:
1) eger x>7 we y>4 bolsa, onda x+y>11;
2) eger x>5 we y>8 bolsa, onda xy<40;
3) eger x<-7 we y<7 bolsa, onda x+y<0;
4) eger x<2 we y<5 bolsa, onda xy<10?

196. Densizlikleri gosu:
1) 5>-8 we 8>5; 2) —8<2 we 3<5;
3) 3x+y<2x+1 we 3y—2x<14-2a;
4) 3x*+2y>4a-2 we 5y-3x?>3—4a.

197. Densizlikleri kopeldin:

24 . 1_g2 .
1) 2§>1§ we 12>6; 2) 64<93 we 4<6;
3) x—2>1wex+2>4 4) 4<2x+1we3<2x—1.
198. Eger a>2 we b>5 bolsa, onda
1)3a+2b>16; 2)ab—1>09; 3)a’> +b> > 29;
4)ya’ + b’ >133; 5) (a +b)* >35; 6) (a+b)’ > 340;
7)2a +3b>19; 8) 6ab —5>55; 9)ab(a+b)>170

bolyandygyny subut edif.




199. Ugburclugyn taraplary, degislilikde, 73 cm, 1 m 15 cm we 1m 11 cm
dan kem. Onuil perimetrinifi 3 m-dan kemdigini subut edin.

200. 4 sany umumy depder we 8 sany yan depder satyn alyndy. Umumy
depderint nyrhy 200 somdan kem, yan depderiniki bolsa 150 somdan
kem. Ahli séwdanyii 2000 somdan kemligini gorkeziii.

201. Gontiburglugyn bir tarapy 7 cm-dan uzyn, ikinji tarapy birinjisinden 3 esse
uzyn. Goniiburglugyn perimetrinii 56 cm-dan uzyndygyny subut edin.

202. Gontiburgluk seklindéki bakjanyn uzynlygy ininden 5 esse uzyn, ini
bolsa 4 m-dan uzyn. Bakjanynn meydanynyin 80 m?-dan uludygyny
subut edin.

203. Goniiburclugynl i¢inde yatyan islendik nokatdan onuni depelerine ¢enli
bolan aralyklaryil jemi su goniiburclugyn yarym perimetrinden uludy-
gyny subut edin.

Takyk we ndtakyk derisizlikler. > (uly) we < (kici) alamatly deinsizlikler

takyk derisizlikler diyilyir. Meselem, % > % % <la>b,c<d — takyk desiz-

likler.

Takyk densizliklerin > we < alamatlary bilen bir hatarda > (uly ya-da
den) we < (ki¢i ya-da den) alamatly densizliklerden hem peydalanylyar. Olara
ndtakyk densizlikler diyilyar.

a<b densizlik a<b ya-da a=b bolyandygy, yagny a san b-den uly dil-
ligini anladyar.

Meselem, eger samolyotdaky yerlerin sany 134 sany bolsa, onda a yolaggy-
laryn sany 134 sanydan kem ya-da ona den bolmagy miimkin. Munda a <
134 yaly yazylyar.

Sona menzes, a>b deinisizlik a san b-den uly ya-da ona dendigini, yagny
a san b-den kici dilligini afladyar.

> alamaty ya-da < alamaty gatnasyan densizliklere ndtakyk densizlikler
diyilydr. Meselem, 18>12, 11<12, 7>7, 4<4, a>b, ¢ <d — nidtakyk densiz-
likler.

Takyk demsizliklerin 12-13-§-larda anladylan &hli hisiyetleri nétakyk
densizlikler iigin hem yerlikli. Munda, eger takyk densizlikler {igcin > we <
alamatlar garsylykly alamatlar diylip hasaplanan bolsa, ndtakyk densizlikler
licin > we < alamatlary garsylykly alamatlar diylip hasaplanyar.
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Meselem, 12-§-daky 2-nji teoremany nétakyk densizlikler {i¢in seyle
anllatmak miimkin: eger a>b bolsa, onda islendik ¢ san licin a+c>b+c
bolyar. Hakykatdan hem, a>b bolan yagday ii¢in bu teorema 12-§-da
subut edilen, a=»5 li¢gin bolsa bu tassyklama denligin bize milim bolan
hisiyetini anladyar.

Mesele. Islendik a we b-ler {igin

a’ +b*>2ab (1)

densizligin dogrudygyny subut edin.
A a*+b>—2ab tapawut islendik a we b-ler iigin noldan kigi dalligini subut
edydris. Hakykatdan hem, a’ 4+ b° —2ab = (a —b)’ >0 . Seylelikde, (1) detisiz-

lik @ we b-lerinn islendik bahalarynda dogry bolyar, sununi bilen birlikde denlik
belgisi diite a=»b bolanda yerliklidir. A

Goniikmeler

204. n sanyn densizligi kanagatlandyryan in uly bitin bahasyny tapyii:

Hn<-2; 2)n<3; I)n<4; 4)n < —5;
5)n<0,2; 6)n<—0,3; Nn<—m 8)n<m.

205. n sanyn densizligi kanagatlandyryan in ki¢i bitin bahasyny tapyi:
Hn>-—3; 2)n > 6; 3)yn>—6; 4Hn>—4
Syn>—4,21; 6)n>3,24; 7y n>mn—1; yn>—m+1.

206. x sanyn deisizligi kanagatlandyryan in uly bitin bahasyny tapyii:
X< X9 AP . Y <
1) 1)6_1, 2) 2 < 2; 3) oS 3,14,  4) 7_0,15.

207. Densizlik belgilerinden peydalanyp, yazyii:
1) Bu giin Fergana jiilgesinde (¢ °C) temperatura 20°C-dan yokary dail.
2) Suw 5 m-dan kem bolmadyk (# m) beyiklige goterildi.
3) Normal basysdaky suwuil suwuk halyndaky (¢ °C) temperaturasy 0°C-dan

kem dil; 100 °C-dan artyk dal.
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4) Sdherde awtomobil transportynyn (v km/h) hereket tizligi 70 km/h

-dan uly dal.

208. a<b bolsun. Densizlik dogrumy:
Da—-3<b-3; 2)5a < 5b; a+2,5<b+2,5
4Yya—4>b—4 5)a—4<b+1; 6)a—3,1<bh+0,1?

209. a>b bolsun. Densizlik dogrumy:

1) —2a>—2b; 2) —3a<-3b; 3) 12_1132

14- §. SANLY DENSIZLIKLERI DEREJA GOTERMEK

- - v

11-§-da ¢cep we sag bolekleri polozitel bolan birmenizes belgili densizlikleri
agzama-agza kopeldende su belgili densizligin emele gelsi gorkezilipdi.

Mundan, eger a>b>0 we n natural san bolsa, onda a">b"
bolyandygy gelip ¢ykyar.

O Serte gord a>0, b>0. n sany birmefizes a>b deiisizligi agzama-agza
kopeldip, alarys: a">b". @

5
1-nji mesele. (0,43)° we (%) sanlaryny denesdirin.

A 0,001-e genli takyklyk bilen ;%0,428 bolany ii¢in 0,43>; bolyar.
5
3
Sonuii iigin (0,43)° >(7) . A

@ Cep we sag bolekleri polozitel bolan densizligi islendik rasional
derejd gotermek miimkin:

eger a>b>0, r>0 bolsa, onda
a>b (1)
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@ bolyar;
eger a>b>0, r<0 bolsa, onda
a<b ()
bolyar.
1-nji hésiyeti subut edydris.
O 11ki (1) hasiyetin r :% bolanda dogrudygyny, sofi bolsa umumy yagday
ticin, r:% bolanda dogrudygyny subut edydris.

a) Aydaly, r:% bolsun, munda n—birden uly natural san, a>0, b>0.
1 1

Serte gord a>b. a" > b" bolyandygyny subut etmeli. Cak edelin, bu nadogry,
1 1
yagny a” <b” bolsun. Onda bu densizligi » natural derejda goterip, a<b-ni
1 1

alarys, bu bolsa a>b serte ters. Diymek, a > b > 0-dan a’ >b" bolyandygy
gelip ¢ykyar.
b) Aydaly, r= % bolsun, munda m we n — natural sanlar. Onda a>b>0

1 1
sertden, subut edenimize gord a” > b" bolyandygy gelip ¢ykyar. Bu densizligi

m natural derejd goterip, alarys:
(a%) ><b%) , yagny a” >b". @

Meselem, 5% > 3%, ¢linki 5> 3; 2% < 4%, clinki 2 <4; 3/772> 3/6_2, ciinki
7> 6.

Indi (2) hésiyeti subut edyéris.

O Eger <0 bolsa, onda — >0 bolyar. (1) hésiyete gord a>b >0 sertden
a’ > b7 bolyandygy gelip ¢ykyar. Bu densizligiin iki boélegini hem polozitel
a’b sana kopeldip, b > @ -i alarys, yagny o < b @

Meselem, (0,7)% < (0,6)3, ¢iinki 0,7 > 0,6; 137% > 1506 ciinki 13< 15;

7 <4773, cinki 8 > 7.
[ 4

6—Algebra, 8-nji synp tigin
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Yokary matematika kursunda (1) hisiyet islendik poloZitel » hakyky san
ticin, (2) hidsiyet bolsa islendik otrisatel » hakyky san {i¢in dogry bolyandygy
subut edilydr. Meselem,

V2 V2
(§) >(Z) , ¢linki §>Z

3 3
. 7 6 g 16
9 g 3 (—) < (—) , ¢linki 7

8 7

Takyk dermsizlikleri (> ya-da < belgili) derejd goétermegini garap gegilen
hésiyetleri nétakyk densizlikler (> ya-da < belgili) ticin hem dogry bolyandy-
gyny nygtap gecyaris.

CD Seydip, eger densizligin iki bolegi-de polozitel bolsa, onda ony
poloZitel dereji goterende densizlik belgisi saklanyar, otrisatel dereji
goterende bolsa densizlik belgisi garsylyklysyna iiytgeyar.

Takyk densizlikler ticin > we < belgileri, niatakyk densizlikler ticin bolsa >
we < belgileri garsylykly belgiler bolyandygyny yatladyp gegyiris.
2-nji mesele. Sanlary denesdirii:

1 1 p NG} A
17) 3 18) 3. 2
1) (E) we (ﬁ) : 2)(7) we (0,86)".
17 18 . .17 18 ,
A 1) §<1 weE ﬁ>1 bOlany ucin §<ﬁ bOlyaI‘.

1
18) 3

1
Bu deiisizligi otrisatel (—%) derejd goterip, alarys: (1—7) } ><ﬁ

18
2) Derejelerin esaslaryny detiesdiryaris. g =0,857... bolany ii¢in g < 0,86
bolyar. Bu derisizligi polozitel V2 derejd goterip, asakdakyny alarys:

2
(g) <0.862. A

3-nji mesele. Denlemini ¢oziin: 10° = 1.

A x = 0 san bu denleminifi koki bolyar, ¢iinki 10° = 1. Basga kokleri
yokdugyny gorkezyiris.

Berlen denillemdni 10 = 1* gorniisinde yazyarys.
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Eger x >0 bolsa, onda 10* > 1* we, diymek, deilleme polozitel koklere
eye dal.

Eger x<0 bolsa, onda 10 < 1* we, diymek, denleme otrisatel koklere
eye dal.

Seydip, x = 0 berlen 10* = 1 deiilleménin yeke-tdk koki eken.

Sonia merizes, a*=1 (a>0, a#1) denleme yeke-tik x=0 koke eye
bolyandygy subut edilydr. Mundan,

a=a’ (3)

denlik dine x=y bolanda dogry bolyandygy gelip ¢ykyar, bu yerde a>0, a#1.
O (3) deiligi a” -e kopeldip, a*?=1 -i alarys, mundan x=y. O

4-nji mesele. 3*'=9 denleméni ¢oziin.
A 32 =32 mundan 2x — 1 =2, x = 1,5. A

a* = b denleméni garayarys, munda a > 0, a # 1, b > 0.
Bu deiileme yeke-tdk x, koke eye bolyandygyny subut etmek miimkin.
X, san a esas boyunca b sanyn logarifmi diyilydr we log b yaly belgilenyqir.

Meselem, 3* = 9 defileménin koki 2 sany bolyar, yagny log.9 = 2. Edil seyle,

log,16 = 4, ¢iinki 2* = 16, logséz—l’ ciinki 57! :%;; log; 27 = —3,¢linki
3

b sanyn 10 esasa gord logarifme onluk logarifm diyilydr we l1gb yaly bel-
gilenyér. Meselem, 1g100=2, ¢iinki 10>°=100; 1g 0,001=-3, ¢iinki 10~*= 0,001.

Goniikmeler

210. (Yatdan). Sanlary defiesdiriii:

1 1 4 4
D2we3d: 2)55 we3 s 35V we7”; 421 we 31772
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211. Sanlary denesdirin:

11

1 (0, 88)6we(6)l,

3) (4,09 we (4

212. Denlemeleri ¢oziin:

1
1) 62*=65;

4) 221=32;

213. Sanlary denesdirini:

Denleméni ¢ozin (214-216):

214. 1) 3% = 27,

3) 9” g
1 2x-5
215. 1) (_) — 3578,
25){ 2 1 X— 7,5'
9 E= =4
! 2x+1
216. 1) (ﬁ =(3J3)%;
7x 1

3) 93x+4 \/—

217. Hasaplan:

84

1) log,49;

1
4) log3ﬁ;

25

1
()
5
11
4 (E)
2) 3*=27;
5) 4=1,

3) =70,
1 4x-3 ’
6) (g) N

2) 35 = 1;
1
4) 2773 _g1=0.
x—4
4x—9 (1 .
9 2 =(3)

5) ( 1 )x—“:zw;

2 () = (2)2x;

NF)
3x 2
4 (f 2)* V2,
2) log,64;
1
5) log,=.

3 X x+13:L_
) 84 =

X xfl_l

3) log:4;




218. Denlleméni ¢oziin:

3x+3 x
1) 751=49; 2) 02) =004 3 (5] =37
se7 1 2x . b . 1 2x-3 .
H T =[5 5 03p=0,027; 6) (¢ =6
15-§. BIR NABELLILI DENSIZLIKLER P

1-nji mesele. Iki sdherden bir wagtda bir-birlerine tarap iki otly bir-
menzes hemiselik tizlik bilen ugrady. Hereket baslanandan 2 sagat son
olar gecen aralyklarynyn jemi 200 km-dan kem bolmazlygy ti¢in otlular
nihili tizlik bilen hereketlenmeli?

A Sagadyna x km — otlularyin hereketinifi gozlenyin tizligi bolsun.
Iki sagatda otlulardan her biri 2x kilometr yol gecyédr. Meseldnii ser-
tine goréd otlularyn 2 sagatda gegen aralyklarynyn jemi 200 km-dan kem
bolmaly dal:

2x +2x > 200.

Mundan 4x > 200, x > 50.
Jogaby: her bir otlynyn hereket tizligi 50 km/h-dan kem bolmaly dildir.

4x > 200 densizlikde x harpy bilen ndbelli san belgilenen. Bu bir ndbellili
¢cyzykly densizlige mysaldyr.
Su
ax>b,ax <b,ax>b,ax <b

densizliklere bir nébellili ¢yzykly densizlikler diyilydr, munda a we b — berlen
sanlar, x bolsa nébelli.
Kop, meselem,

4(3—x)>5+2x, 735

X
= 1-2<3(x+4)

yaly deinsizlikler bir ndbellili ¢yzykly densizliklere getirilyér.

Deiisizlik alamatynyn ¢ep we sag taraplarynda duran anlatmalara derisiz/igin
cep we sag bolekleri diyilydr. Densizligin cep we sag boleklerindéki her bir
gosulyja densizligin agzasy diyilyér.
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Meselem, 2x —5 >4 + 3x densizlikde 2x—5 — ¢ep bolek, 4+ 3x—sag bolek,
2x, =5, 4 we 3x — densizligin agzalary.

Eger meselede alnan 2x+2x>200 densizlige x=50, x=51, x=60-y goysak,
onda dogry sanly densizlikler emele gelyar:

2:50+2-50>200; 2-514+2-51>200;
2-60+2-60 > 200.
50, 51, 60 sanlarynyil her birine 2x+2x>200 deisizligin ¢oziiwi diyilyar.
Bir ndbellili densizligin ¢oziiwi diyip, ndbellinin su densizligi dogry
sanly densizlige owiirydn bahasyna aydylyar.
Derisizligi ¢ozmek onun hemme c¢oziiwlerini tapmak ya-da olaryn
yokdugyny anyklamak diymekdir.

Deiisizlikdéki ndbelli san islendik harp bilen belgilenmegi miimkin. Me-
selem, su

3(y—=5<24-y), 2—124(+3), 5—§>§—4

densizliklerde nébelliler, degislilikde, y, ¢, z harplary bilen belgilenen.
Deiisizlikleri ¢6zmige mysallar getiryaris.
2-nji mesele. Deiisizligi ¢oziif:

x+1>7-2x.

A x san berlen defsizligiti ¢oziiwi, yagny x san x+1>7-2x defsizligi
dogry deinsizlige owiirydr, diyip cak edydris.

—2x agzany densizligin sag boleginden ¢ep bolegine onun alamatyny garsy-
lyklysyna tiytgetmek bilen geciryéris, 1 sanyny bolsa deiisizligin sag bolegine
,—  alamaty bilen ge¢iryiris.

Netijede su

x+2x>7-1

dogry deisizligi alarys.
Bu dersizligin iki boleginde-de menzes agzalaryny toparlayarys:
3x>6.
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Indi densizligin iki bolegini hem 3-e boliip,

x>2
bolyandygyny tapyarys.

Seydip, x -1 berlen densizligin ¢oziiwi, diyip ¢ak edip, biz x>2-ni
aldyk. x-i1 2-den uly islendik bahasy densizligin ¢oziiwi bolyandygy-
na goz yetirmek tigin dhli pikir yoretmeleri ters tertipde alyp barmak
yeterli.

Aydaly, x>2 bolsun. Dogry sanly deisizlikleriii hésiyetlerini ulanyp, yzy-
gider asakdakylary alarys:

3x>6,
x+t2x>T7-1,
x+t1>7-2x.

Seylelikde, 2-den uly islendik x san berlen densizligin ¢oziiwi
bolyar.
Jogaby: x>2. A

Densizligin ¢oziilisini yazanda diistindirigleri jikme-jik getirmek hokman
dil. Meselem, 1-nji meseldnin ¢oziilisini seyle yazmak miimkin:
x+1>7-2x,
3x>6,
x>2.

Seydip, densizligi ¢6zende onun asakdaky esasy hdsiyetlerinden peydala-
nylyar:

@ 1-nji hésiyet. Derisizligini islendik agzasyny onuri bir bolegin-
den ikinji bolegine, su agzanyn alamatyny garsylyklysyna iiytgetmek
bilen gecirmek miimkin, munda derisizliginn alamaty iiytgemeyir.

@ 2-nji hasiyet. Derisizligin iki bolegini hem nola deri bolmadyk

sol bir sana kopeltmek ya-da bélmek miimkin; eger bu san poloZi-
tel bolsa, onda derisizlik alamaty iiytgemeyiir, eger bu san otrisatel
bolsa, onda dernsizligiri alamaty garsylyklysyna iiytgeyiir.
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Bu hésiyetler berlen denisizligi basga, edil seyle ¢oziiwlere eye bolan deii-
sizlik bilen calsyrmaga miimkingilik beryér.
Cyzykly densizlige getirilyén bir nébellili demsizlikleri ¢dzmek {igin:

1) nédbelli gatnasyan agzalary cep tarapa, nidbelli gatnasmadyk (azat) ag-
zalary bolsa sag tarapa gecirmek (1-nji hésiyet);

2) menzes agzalary toparlap, denisizligin iki bdlegini hem nidbellinin
ontinddki koeffisiyente (eger ol nola deni bolmasa) bolmeli (2-nji hisiyet).
3-nji mesele. Derisizligi ¢oziin:
3(x—2)-4(x+1)<2(x-3)-2.
A\ Deiisizligiii gep we sag boleklerini yonekeylesdiryiris. Yaylary agya-
rys:
3x—6—-4x—-4<2x—-6-2.

Nabelli gatnagyan agzalary densizligii ¢ep bolegine, nibelli gatnasmadyk
(azat) agzalary bolsa sag bolegine alyp gegyiris (1-nji hésiyet):

3x—4x—-2x<6+4-6-2.
Metiizes agzalary toparlayarys:
—3x<2
we deinsizliginn iki bolegini hem —3-e bolyéris (2-nji hisiyet):

x> -2
3

Jogaby: x> —%. A
Bu ¢oziilisini gysgaca seyle yazmak miimkin:
3(x—=2)—4(x+1)<2(x—-3)—-2,
3x—6—4x—4<2x—6—2,
—x—10<2x-38,
—3x <2,
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x>—§ densizligi kanagatlandyryan x sanlar toplumy san okunda séhle

bilen sekillendirilydr (16-njy surat). x =—§ nokat bu sohld degisli dil, 16-njy

suratda ol ak tegelejik bilen, sohle bolsa yapgyt ¢yzyjaklar bilen jaiheklenen.

x sanlaryn, meselem, x>2 densizligi kanagatlandyryan toplumyna hem sdoh-
le diyilyédr. x=2 nokat su sohld degisli. 17-nji suratda bu nokat gara tegelejik
bilen sekillendirilen.

16-njy surat.

17-nji surat.
2

4-nji mesele. Densizligi ¢oziin:

x=5 5x  x-3
— > =,
6 tiz 2 3

A Detisizligin iki bolegini hem 6-a kopeldyaris:
x=5 S5x x=3
2P a6 01>6- 2 6.2
6 c +6:1>6 5 6 3
(x=5)+6>15x—2(x—3).

Yaylary acyarys we mefizes agzalary toparlayarys:
x—54+46>15x—2x+6,

x+1>13x+6,
mundan

—12x>5, xg—%. A

Bu densizligin ¢oztiwleriniii toplumy, yagny xg—i sanlar toplumy
.. . - 12
18-nji suratda sekillendirilen.

W

18-nji surat.
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Garalan mysallarda densizlikler yonekeylesdirilenden soni nébellinifi diitinde
duran koeffisiyent nola defi bolmadyk ¢yzykly densizlige getirildi. Kébir yag-
daylarda bu koeffisiyent nola defi bolmagy miimkin.

Seyle densizliklere mysallar getiryéris.

5-nji mesele. Dersizligi ¢oziin:
2(x+1)+5>3—-(1—-2x).
/\ Deisizligiii iki bolegini hem yonekeylesdiryiris:
2x+245>3-142x,

2x+7> 2+ 2x,

mundan
2x—2x>2-17,

0-x>-5.

Ahyrky derisizlik x-iii islendik bahasynda dogry bolyar, ¢iinki onuii ¢ep
bolegi islendik x-de nola den hem-de 0>-5. Diymek, x-in islendik bahasy
berlen densizligin ¢oziiwi bolyar.

Jogaby: x — islendik san. A

6-njy mesele. Deisizligi ¢oziin:

32—x)—2>5—-3x.

/\ Deisizligint ¢ep bolegini yonekeylesdiryiris:

6—3x—2>5-—13x,

4—3x>5-—13x,
mundan
—3x+3x>5-—-4,
0-x>1.

Ahyrky denisizlik ¢coziiwe eye dél, ¢iinki densizligin ¢ep bolegi x-iii islendik
bahasynda nola den hem-de 0>1 densizlik nddogry. Diymek, berlen deiisizlik
coziwe eye dal.

Jogaby: coztiwleri yok. A
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Goniikmeler

219. Tassyklamany densizlik gorniisinde yazyn:
1) x we 17 sanlaryni jemi 18-den uly;
2) 13 we x sanlaryn tapawudy 2-den kici;
3) 17 we x sanlaryn kopeltmek hasyly 3-den kigi dal;
4) x we -3 sanlarynl jeminin ikeldileni 2-den uly dal;
5) x we 3 sanlaryn jeminii yarysy olaryin kopeltmek hasylyndan
uly dél;
6) x we —4 sanlaryn kopeltmek hasylynyn ikeldileni olarynl tapawudy-
ndan ki¢i dal.

220. 10, %, 0, —1 sanlaryndan haysylary densizligin ¢oztiwi bolyar:
1) 3x+4>2; 2) 3x+4<x 3) %x—3>§1—x;
4 3-x>ox 5) 0,8x+5>7; 6) 0,2x—4<—27
221. y -in néhili bahalarynda deisizlik dogry bolyar:
1) —2y>0; 2) =3y <0; 3) y*+1>0;
4) 2y" +3<0; 5 (y-17<0;  6) (y+2)>0?
222. 19-njy suratda y=kx+b ¢yzykly funksiyanyn grafigi sekillendirilen.
1) x>0; 2) x<0; y
3) x>-5; 4) x<-5 2 _—
bolanda y ndhili bahalar kabul edyin- /
digini densizligin komeginde yazyi. -—
—5 0 X

223. 20-nji suratda y=kx+b ¢yzykly funk-
siyanyn grafigi sekillendirilen. x-in
néhili bahalarynda y funksiyanyn ba-
halary: 1) polozitel; 2) otrisatel dil; 3)
otrisatel; 4)—4-den ki¢i; 5) —4-den kigi
dil; 6) —4-den uly bolyandygyny den- 19-njy surat.
sizligin komeginde yazyn.




y 224. Funksiyanyn grafigini guruil we grafik boyunca
\ x-ift ndhili bahalarynda funksiya: 1) poloZitel;
- 2)otrisatel; 3) nola defi; 4) 1-den uly; 5) 1-den

225S.

226.

227.

228.

229,

92

-3 0 x kici bahalary kabul edyindigini tapyn:
1) y=2x+4; 2) y=3x-9;

_4 \ 3) y=—2x—8; 4) y=—3x+6.
20-nji surat.

Deitisizligi ¢ozin (225-226):

1) x+2>15; 2) x—6<8; 3) 3<y+6;
4) —4>5—y; 5) 2z>z-1, 6) 3z<2z+4.
1) 12x> —36; 2) —Tx < 56; 3) 55T

4) —5<3; 5) 7,2z>—27; 6) —4,5x>09.

Derisizligi ¢oziin we onuil ¢oziiwleriniii toplumyny san okunda sekil-
lendirin (227-228):

1) 2x—-16>0; 2) 18—3x>0; 3) 3x—15<0;
4) 25—5x<0; 5) 9-3x>0; 6) 2x+4<0;
7) 6—2x<0; 8) 1,8+3x>0; 9) —4x+2<0.
1) 3x+1)<x+5; 2) 4x—-1)>5+x;
3) 2(x—=3)+4<x—-2 4) x+2<3(x+2)—4;

x—1 _ 3x-3 3x—2  2x—1
53275 6 7 =3

x-in ndhili bahalarynda anlatma polozitel bolyandygyny anyklan:

3 3 :
1) §x+4; 2) 5—4?5, 3) 2(x+3)+3x;

4) 3(x—5)-8x;  5) %-2(x+4); 6) %—3(x—5).




230. y-in nihili bahalarynda afilatma otrisatel bolyandygyny anyklan:

_2. 3 9, y=2 L.
) 5=3» 2) -2 3) = +3;
4 32, 5) 23 _ 2. 6) I _ 2
5 5 2 2 6 6

231. Densizligin ¢6ziiwi bolyan in kigi bitin sany tapyi:
1) 4y—1)<2+7y;
2) 4y—=923(y—2);
3) 3(x—2)—2x<4x+1;
4) 6x+1>2(x—1)—3x.
232. Derisizligin ¢oziiwi bolyan i uly bitin sany tapyi:
1) 5—2x>0; 2) 6x+5<0;
3) 3(1—x)>2(2—x); 4) 42—x)<5(1—x).

233. 1) a-nyn nihili bahalarynda % drob aTH drobdan uly bolyar?

2) b-nifi nahili bahalarynda ”%3 drob % drobdan kici bolyar?

027 va ?’_Tx droblaryn tapawu-

3) x-in ndhili bahalarynda 3x6_5 drob

dyndan uly bolyar?

4) x-in ndhili bahalarynda 2_45x we 7x6_3 droblaryn jemi 2);;5 drob-

dan ki¢i bolyar?

Detisizligi ¢oziift (234-236):

234. 1) 3(x—2)+x<4x+1; 2) 5S(x+2)—x>3(x—1)+ x;
3x+6  x _ x+2 2x—1 _ 3x+l
Ve Y S A
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235.

236.

237.

238.

239.

240.

@

1) 5(x+2)+2(x—3)<3(x—1)+4x;
2) 32x—1D)+3(x—1)>5(x+2)+2(2x —3);

5x+3 x—7 3x+2 x—5
_ > _ . _ .
3) : 1>3x R 5) 2 1§2x+—2 ;

Tx—4
3 b

5x—3

4 2- 2 <o 6) 3— 2> 3x—

2 3
<0; 2
3x+6 ) 2x—4
-23 —1,7
T <O;
0,4x+8 2,146,3x

—1,7
0,5x—2
-3.8
3,2—6,4x

1) > 0;

> 0; 3)

> 0.

4) <0 5) 6)
x-in néhili bahalarynda y=2,5x—4 funksiyanyni bahasy: 1) polozitel; 2)

otrisatel; 3) I-den uly; 4) —4-den kigi?

x-ift ndhili bahalarynda y=3,5-0,5x funksiyanyn bahasy: 1) polozZitel;
2) otrisatel dil; 3) 3,5-den uly dil; 4) 1-den ki¢i dal?

y=3-2x funksiyanyn grafigini gurun. Grafigin komeginde x-in grafi-
giil nokatlary: 1) abssissalar okundan yokarda; 2) y=2 goni ¢yzykdan
yokarda; 3) abssissalar okundan pesde; 4) y=4 goni ¢yzykdan pesde
yerlesydn bahalaryny tapy.

Netijeleri degisli densizlikleri ¢6zmek bilen barlari.

Ussalar plan boyunga 40 sany bisik tayyarlamaly. Olar plany 10%-den
koprék artyk yerine yetirmekleri {igin ndge bisik tayyarlamaly?

16- §. BIR NABELLILI DENSIZLIKLER SISTEMALARY.
SANLY ARALYKLAR

. Densizlikler sistemalary.
Mesele. Sygymy 4000 / bolan bos howuz suw bilen doldurylyp baslandy.

Howzun 4 sagatdan sofi yarysyndan koprdgi dolmagy we 5 sagatdan son
ol biitinley dolup dasyp gitmezligi ilicin howza sagadyna nége litrden suw
guymaly?
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A x litr — howza 1 sagadynl i¢cinde guyulyan suwuni mukdary bolsun.
Meseldnini sertine gord 4x>2000, 5x<4000.

Birinji densizlikden x>3500, ikinji densizlikden bolsa x<800 gelip
cykyar.

Jogaby: howza sagadyna 500 /-den kop, yone 800 /-den kdp bolmadyk
gowriimde suw guymaly.

4x>2000 we 5x<4000 densizliklerddki nibelli san sol birmefizes x sany-
dyr. Sonunl iicin bu deinsizlikler bilelikde garalyar we olara densizlikler sis-
temasyny dizyér, diyilyar:

4x > 2000,
(1)

5x <4000.

Uly yay x-int (1) sistemanyn iki densizligini hem dogry sanly deisizlige
owlirydn bahalaryny tapmalydygyny anladyar.

(1) sistema bir ndbellili ¢yzykly densizlikler sistemasyna mysaldyr.

Yene cyzykly deiisizlikler sistemasyna getirilydn bir nibellili defisizlikler
sistemalaryna mysallar getiryéris:

3pt 1) 2x—1>3x,
>,
(x+1) 5(x—1)<8,
4x—1)>x—-2;
x—1>5.
) Bir nibellili derisizlikler sistemasynyfi ¢éziiwi diyip, ndibellinir

sistemanyn densizliklerinin dhlisini dogry sanly densizliklere owiirydn
bahasyna aydylyar.

Derisizlikler sistemasyny ¢ozmek— onun dhli ¢oziiwlerini tapmak
ya-da olaryn yokdugyny anyklamak diymekdir.

Meselem, x=1 su

2x > —4,
3x<9 (2)

sistemanyn ¢6ziiwi bolyar, ¢iinki x=1 bolanda (2) sistemanyn iki defsizligi
hem dogry bolyar:
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2:1>—4,
3-1<09.

.....

(2) sistemanyn birinji densizliginini iki bdlegini hem 2-&, ikinji densiz-

x>-=2,
x<3

-1 alarys. Diymek, (2) sistemanyn ¢oziiwleri x-in —2-den kigi bolmadyk we
3-den uly bolmadyk #hli bahalaryndan ybarat bolyar.
x> —2we x <3 densizlikleri gosa densizlik gorniisinde yazmak miimkin:
—2<x<3.

2. Sanly aralyklar.
Bir nibellili densizlikler sistemalarynyn ¢oztiwleri diirli sanly toplumlar
bolyar. Bu toplumlar 6zlerinini atlaryna eye.

Meselem, san okunda x-in —2 < x <3 bolyan san bahalary toplumy ahyr-
lary -2 we 3 nokatlarda bolan kesim bilen sekillendirilydr (21-nji surat).

_QM{IM_,

3

21-nji surat.

Sonun {igin —2 <x <3 densizligi kanagatlandyryan x sanlar toplumy ke-
sim diyip atlandyrylyar we [-2; 3] yaly belgilenyir.

(D Eger a<b bolsa, onda a<x<b densizligi kanagatlandyryan x
sanlar toplumy kesim diyilydr we [a; b] yaly belgilenydr.

Meselem, [4; 7] kesim — su 4 <x <7 densizligi kanagatlandyryan x san-
lar toplumy.

2<x<7, —1<x<2, 4<x<7 gorniisinddki densizlikleri kanagat-
landyryan sanlar toplumy iicin hem ayratyn adalgalar girizilyar.
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@ Eger a<b bolsa, onda a<x<b densizligi kanagatlandyryan
x sanlar toplumyna interwal diyilydr we (a; b) yaly belgilenyqdr.

Meselem, (—2; 3) interwal — su —2<x<3 densizligi kanagatlandyryan x
sanlar toplumy (22-nji surat).

2 0 3

22-nji surat.

a<x<b ya-da a<x<b densizlikleri kanagatlandyryan x sanlar
toplumyna yaryminterwallar diyilyir we degislilikde [a; b) we (a; b]
yaly belgilenyqdr.

Meselem, [-1; 2) yaryminterwal — su —1<x <2 densizligi kanagat-
landyryan x sanlar toplumy; (4; 7] yaryminterwal — su 4 <x <7 desizligi
kanagatlandyryan x sanlar toplumy (23-nji surat).

-1 2 4 7

23-nji surat.

Kesimlere, interwallara, yaryminterwallara we so6hlelere sanly aralyklar
diyilyaér.

Seydip, sanly aralyklary deinsizlikler gorniisinde bermek mimkin.

Densizlikler sistemalaryny ¢ézmdige degisli mysallara garayarys.

1-nji mesele. Deisizlikler sistemasyny ¢oziin:

5x—1>3(x+1), O
2(x+4)>x+5.
/\ Birinji defisizligi ¢ozyiris:
Sx —1>3x+3,
2x>4, x> 2.
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Seydip, birinji denisizlik x>2 bolanda yerine yetirilyar.
Ikinji densizligi ¢ozyéris:
2x+8>x+5, x>-3.

Seydip, (1) sistemanyn ikinji deisizligi x>-3 bolanda yerine yetirilyar.

San okunda (1) sistemanyn birinji we ikinji densizliklerinin ¢oziiwlerinin
toplumlaryny sekillendiryéris.

Birinji densizligin ¢oziiwleri x > 2 sohlénin dhli nokatlary, ikinji defsizligin
coziiwleri x> — 3 sohldnin dhli nokatlary bolyar (24-nji surat).

e i

-3 0 2

24-nji surat.

(1) sistemanyn ¢oziiwleri x-in iki g6hld-de bir wagtda degisli bolan ba-
halary bolyar. Suratdan gorniisi yaly, bu sohlelerin &hli umumy nokatlarynyn
toplumy x>2 sohle bolyar.

Jogaby: x>2, A

2-nji mesele. Densizlikler sistemasyny ¢oziin:

{3()(— 1)<2x+4,

4x—3>13. @)
/A Birinji defsizligi ¢ozyiris:
3x—3<2x+4,
x<7.
(2) sistemanyn ikinji defisizligini ¢ozyaris:
4x > 16,
x>4.

San okunda (2) sistemanyn birinji we ikinji demsizliklerininn ¢oziiwlerinin
toplumlaryny sekillendiryéris. Birinji defisizligin ¢6ziiwleri x <7 sohle, ikinji
densizligin ¢oziiwleri x >4 sohle bolyar (25-nji surat).
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: . : : S,
0 4 7
25-nji surat.

Suratdan gorniisi yaly, bu sohlelerin umumy nokatlary toplumy [4;7] ke-
sim bolyar.

Jogaby: 4<x<7. A

3-nji mesele. Densizlikler sistemasyny ¢oziin:

S5x 4 x+1
P Tl et
12+3— 37

3)
2-E X
/A (3) sistemanyii birinji defisizligini ¢ozyéris:
Sx+16>4x+4,
x>—12.
Ikinji densizligi ¢ozyéris:
28 —5x<14—"Tx,
2x < —14,
x<-—T7.

San okunda x>—12va x <—7 sohleleri sekillendirydris (26-njy surat).

Suratdan gorniisi yaly, bu sohlelerin umumy nokatlary toplumy [12; —7) ya-
ryminterwal bolyar.

Jogaby: —12<x<-7. A

) -
~12 -7
26-njy surat.
4-nji mesele. Su
2(1—x) <4 —3x,
10—3x <1 (4)
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densizlikler sistemasynyn c¢oziiwe eye délligini gorkezin.
A\ Birinji defisizligi ¢ozyiris:
2-2x<4-3x, x<2.
(4) sistemanyn ikinji densizligini ¢ozyaris:
—3x<-9,
x>3.
San okunda x<2 we x>3 sohleleri sekillendiryéris (27-nji surat).

Suratdan gorniisi yaly, bu sohleler umumy nokatlara eye dél. Diymek, (4)
sistema ¢oziiwe eye dil.

. N _

0 ' 2 3

27-nji surat.
Goniikmeler

241. -3; 0; 5 sanlaryndan haysylary defisizlikler sistemasynyn ¢oziiwleri bolyar:

5-x<0, \ %x—2>L ) [05x3>4,
2—3x>—4; 5-2x>—25: 7T—x>1?

242. -2; 0; 1 sanlaryndan haysylary densizlikler sistemasynyn ¢oziiwleri bolyar:
12x—1<11, A 4x —1>4—x,
—3—x<0; xX+6>27?

243. Densizlikler sistemasynyfi ¢6ziiwi bolup bilydn &hli bitin sanlary

tapyn:
>29 <3a §297a >— ;1;
1 X 2) x < 3) X %) x>-5
x<T7, x>—1; x>0; x<5,1.

244, Berlen gosa densizligi kanagatlandyryan x sanlar toplumyny sanly ara-
lygyn belgilenmelerinin komeginde yazyn:
HN1<x<5; 2)—1<x<3; 3)-I<x<4
Hl<x<2; 5)-3<x<1; 6) —4<x<-2.
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245. Berlen sanly aralyga degisli x sanlar toplumyny gosa deiisizlik gorniisinde
yazyil we ony san okunda sekillendirii:

) [—4;0]; )[=3%-1E 3)(4-2)
4) (0; 3); 5 (L4 6)[—2;2).
246. 28-nji suratda sekillendirilen x sanlar toplumyny gosa detisizlik gérniisinde,
sonun yaly-da, sanly aralygyn belgilenmelerinii kémeginde yazyii:
by . 5y Guuudy .
D 1 5 2) -1 0 2
—W—» M 28-nji surat.
R 1 K 0 :

247. [2; 3] kesim (1; 4) aralyga degislimi?

248. [2; 4] we [3; 5] kesimler umumy nokatlara eyemi?

249. Bir koordinata tekizliginde iki ¢yzykly funksiyanyn grafikleri sekillendi-
rilen (29-njy surat). x-in ndhili bahalarynda bu iki funksiyanyn bahasy
bir wagtda polozitel bolyar? Nahili bahalarynda bolsa bir wagtda otri-
satel bolyar?

y y
3 2
730/ 1 X "3 0] \1.
/ i : / 3 \I
a) b)
VA A%
. = =
1 NO 4 —— X /' -5 0 X
d) \ e 29-njy surat.
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@ Goniiburcglugyr taraplary natural sanlar bilen arila-
dylyar. Goniiburcglugys perimetriniri bahasy onuri meyda-

nynyri bahasyna dersi bolmagy iicin olar ndihili sanlara derii

bolmaly?

250. Bir koordinata tekizliginde y=-2x-2 we y=2-— % funksiyalaryn
grafiklerini gurun. Abssissalar okunda x-ifi iki funksiyanyn bahalary:
1) polozitel; 2) otrisatel bolyan bahalarynyn toplumyny belgildn.

251. Densizligi ¢oziin:
1) (x —3)(2x —3) + 6x> > 2(2x — 3)*;
2) (5—6x)(1+3x) + (1+3x)* <(1+3x)(1-3x);
3) (2x +1)(4x* —2x +1)—8x” > —2(x + 3);
4) (x=2)(x* +2x +4) < x(x> +2)+1.

Deiisizlikler sistemasynyn dhli ¢oztiwlerini bir densizlik bilen yazyn we
coztiwler toplumyny san okunda sekillendirin (252-253):

x>2, x>0, x> 2, x>-2,
252. 1) 2) 3) 4)
x> 5; x>-—1; x>-3; x>—4.

N

x<1, x <0, x <=2, x <1,
b x <5; 2) x<-—1; 3) x<-=5; 4) x <0.
Detisizlikler sistemasynyn dhli ¢oziiwlerini gosa deiisizlik gorniisinde ya-
zynt we bu toplumy san okunda sekillendirin (254-255):

253.

w

a1 x> 2, 5 x>3, ; x<0, A x>0,
- D x<5; ) x <6; ) x>-2; ) x<%.
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255.

256.

257.

258.

259.

. x<-=2,
) x>-17,5;

x<17,5,
4)
x>—0.5;

i %

Deiisizlikler sistemasyny ¢o6ziin (256-259):

{3x—18>0,

|
)|

> |

5)

2)

N

)|
|

S(x+1)—x>2x+2,
4x+1)—-2<22x+1) —x;

x<1,5,
x>—1,5;

XZ—za
x<2;

Tx—14 >0,
2x>8;

5x+10>0,
3x<9;

2x+4<0,
4—-3x>0;
24 < 6x,
3x>2;

2x+5<0,
9x +18<0;
S5x—12>0,
15—3x<0;

) |

2(x—1)—=3<5Q2x—1)—"Tx,
3x+D)—2<6(1—x)+7.

4x +2>5x+3,
2-3x<T7—-2x;




260. Densizlikler sistemasynyi ¢oziiwleri bolan #hli bitin sanlary tapyii:

261.

262.

263.

264

265
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0,2x> —1, 1—-0,5x>0, XT‘1<§
D1 2) 1 x5 3) |
—=>1; - <1 x+1>x_
L 3 5 T_E’
'x—1<x
4) 4 — 35 5 0,4x > -2, 6) 140,2x >0,
1>X_+4. 0,3x<1; 0,5x—1<0.
3 7’

x-in n&hili bahalarynda y=0,5x+2 we y=3-3x funksiyalaryin baha-
lary bir wagtda: 1) polozitel; 2) otrisatel; 3) 3-den uly; 4) 3-den
kici bolyar?

x-in ndhili bahalarynda y=x-2 we y=0,5x+1 funksiyalaryn bahalary bir
wagtda: 1) otrisatel dil; 2) polozitel dil; 3) 4-den kici dil; 4) 4-den
uly dél bolyar?

Ucburclugyii bir tarapy 5 m, ikinji tarapy bolsa 8 m. Eger iicburclugyi
perimetri: 1) 22 m-den kem; 2) 17 m-den artyk bolsa, onun ii¢iinji
tarapy néhili bolmagy miimkin?

. Eger bitin sanyn % boleginden onuil % bolegi ayrylsa, onda 29-dan
uly san emele gelyédr, eger edil su sanyn % boleginden onun % bolegi
ayrylsa, onda 29-dan ki¢i san emele gelydr. Su bitin sany tapyn.

. Eger bitin sanyn ikeldilenine onuil yarysy gosulsa, onda 92-den kigi san

emele gelydr, eger edil su bitin sanyin ikeldileninden onun yarysy ayrylsa,
onda 53-den uly san emele gelydr. Su bitin sany tapyn.




Suratdan gorniisi yaly,

17- §. SANYN MODULY. MODUL GATNASYAN
DENLEMELER WE DENSIZLIKLER

1. Sanyni moduly.
Sanynn moduly diislinjesini yatladyp gecydéris:

1) PolozZitel sanyn moduly su sanyn oziine den.
2,4

Meselem, =2,4.

3|=3,

2‘_2

707’

2) Otrisatel sanyn moduly ona garsylykly sana den.
5 5

“2=—(v=2 |-]--(-3]-2,

3) Nolun moduly nola den: |O|:0.

Seydip, sanyin modulynyn kesgitlemesi asakdaky yaly bolyar:

-15

=—(—1,5=15.

3
6

Meselem,

|a| =a, eger a >0 bolsa;
|a|=—a, eger a <0 bolsa.

Bu kesgitleme formulanyn komeginde gysgaca seyle yazylyar:

| |_ a, eger a=>( bolsa,
—a, eger a <0 bolsa.

Sanyn modulynyn geometrik manysyna garayarys.
San okunda, meselem, 3 we —2 nokatlary sekillendirydris (30-njy surat).

3| =3 — bu 0 nokatdan 3 nokada cenli bolan aralyk,

|-2|=2 — bu 0 nokatdan —2 nokada genli bolan aralyk.

|-2| 31

- »- |t
<% <

Y

Y

—2 0 3
30-njy surat.

Seydip, a| —a sanyn moduly, geometrik nukday nazardan, 0 nokatdan a

sany sekillendirydn nokada cenli bolan aralykdyr.
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2. Nébelli modul belgisi astynda gatnasyan denlemeler.
1-nji mesele. Denlleméni ¢oziif:
|x|=17.
/A 1)|x| > 0 bolsun. Onda modulyii kesgitlemesine gori |x| =x we detileme
seyle gorniise gecydr:
x=17,
yagny x=7 — berlen denileménin koki,

2) x<0 bolsun. Onda modulyn kesgitlemesine gord |x| = —x we denileme
seyle gorniise gecyar:
-x=17,
mundan x=-7 — berlen denlemédnin koki.
Jogaby: x =7, x,=-T. A

2-nji mesele. |3x +2| =1 denlemédni ¢ozun.

A 1) 3x+2>0 bolsun. Munda 3x+2=1, 3x=—1, x:—é;
2) 3x+2<0 bolsun. Munda 3x+2=-1, 3x=-3, x=-1.

Jogaby: xlz—%,xzz—l. A
3. Nédbelli modul belgisi astynda gatnasyan densizlikler.
Su

|x| <a,mundaa>0

densizlige garayarys.
Bu dersizligi 0 nokatdan a-dan uly bolmadyk aralykda yatyan &hli x nokat-
lar, yagny [-a; a] kesimin nokatlary kanagatlandyryar (31-nji surat).

—a 0 a
|x| <a
31-nji surat.
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[-a; a] kesim — su —a <x <a densizligi kanagatlandyryan x sanlar
toplumy.

Diymek, |x| <a densizlik —a <x <a gosa densizligin hut oziini
anladyar, munda a> 0.

Meselem, |x|<2,5 densizlik —2,5 <x <2,5-1 afiladyar; |x| <3 densizlik

—3<x<3-i arnladyar.
3-nji mesele. |5—3x| < 8 densizligi ¢ozun.

A Berlen detisizligi seyle gorniisde yazyp alyarys:
—8<5-3x<8.
Bu gosa densizlik asakdaky densizlikler sistemasynyn edil 6ziini anlad-
yar:
5-3x<8,
{5 —3x>—8.

Bu sistemany ¢oziip, —1 <x< 4% bolyandygyny tapyarys (32-nji surat). A

32-nji surat.
su

|x| >a, munda a >0

densizlige garayarys.

Bu densizligi 0 nokatdan a-dan ki¢i bolmadyk aralykda yatyan &hli x
nokatlar toplumy, yagny x >a we x<—a s6hlelerin nokatlary kanagatlandyryar
(33-nji surat).
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|x|2a

33-nji surat.

4-nji mesele. Defisizligi ¢oziin: |[x —1|> 2.
A 1) x—1>0 bolsun. Munda x—1>2. Asakdaky desizlikler sistema-

syny alarys:
{x —1>0,

x—1>2.
Bu sistemany ¢oziip, x >3 -1 tapyarys.
2) x—1<0 bolsun. Munda —(x—1)>2 ya-da x—1<-2.
Asakdaky deisizlikler sistemasyny alarys:
x—1<0,
{x —1<-2.

Bu sistemany ¢oziip, x <—1 -i tapyarys.

Seydip,
bolsa x <—1 sanlar bolyar.
Jogaby: x<-—-1,x>3. A

X — 1| > 2 dersizligin ¢oziiwleri birinjiden, x >3 sanlar, ikinjiden

|x—1|>2 densizligiii ¢oziiwleri 34-nji suratda sekillendirilen.

iy , , ; & Z

-1 0 3

34-nji surat.

Eger
|x| <a

densizlikde a san nola den bolsa, onda densizlik x=0-dan ybarat yekeje (yeke-
tak) ¢oziiwe eye bolyar; eger-de, a<0 bolsa, onda densizlik ¢oziiwlere eye
bolmayar.
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Eger
> a

densizlikde a san noldan kici ya-da ofia del bolsa, onda islendik san onuf
¢oziiwi bolyar.
Goniikmeler
266. (Yatdan.) Sanyii moduly nimi deii:
)23 247 3) %; 4 47, 5 -21; 6 _27

Denleméni ¢ozin (267-270):

267. 1) |x|=2,5; 2) |x|:1,5; 3) |x—l|=2;

4) |x+3|=3; 5) |x+4|=4; 6) |x—4/=4.
268. 1) |x+4|=0; 2) Jx—2|=0; 3) [2x—3|=0;

4) [3—4x|=0; 5) |7+3x]=0; 6) |2x+5|=0.
200, 1) Pr-sl=5 oy laed=z 3y Pasdl=d

3 1 1

4) ZX_E‘:Z; 5) |7x—10|:4; 6) 0,5—2x|=2,5.
270. 1) |-x|=3,4; 2) |-x|=2,1 3) |5—x|=5;

4) 3—x|=8; 5) |x—=7|=1 6) |5—x|=2.

271. Dersizligin c¢oziiwleri toplumyny san okunda sekillendiri:

1) |x|<5; 2) |x|§4; 3) |x|§4; 4) |x|>2.

272. Modully densizligi gosa densizlik gorniisinde yazyi:

D x>3 2 |x<20 3) |x<3.5 4 |{<2.4
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273.

274.

275.

276.

277.

278.

279.
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Gosa deisizligi bir modully densizlik gorniisinde yazyi:
1) =3,1<x<3,1; 2) —0,3<x<0,3; 3) —4,8<x<4,8.
Deiisizligi ¢ozun (274-277):

D [1+x]<0,3; 2) |2+ x<0,2; 3|3—ﬂ§§;
3

4) 1= < 5) [x—1]<1; 6) |x—4/<2.

) Px—4|<5; 2) [2x+3|<3; 3) [2-3x<2;

4) |5—4x|<1; 5) J4x—1]<7; 6) [3—2x|<3.

D |x+1>1,3; 2) |x—2|>11 3)h—ﬂ2%;
2

H B> 5 —1>38 6 [s—4x<l.

1) J4x—3|>3; 2) Bx+2|>1; 3) 3Bx—2|>4;

4) |4—5x|>4; 5) Jox—1|<2; 6) [3—5x|>2.

x-in asakdaky densizlik yerine yetirilydn dhli bitin bahalaryny tapyn:

1) [5x —2|<8; 2)|5x+3|<7; 3)[5-3x<1;
4)[3—4x|<3; 5)|2x—5|<1; 6) |3 —4x| <.
Deiisizligi ¢ozilii:

1) [2x=3|>5; 2)Bx—1|<4; 3)[1-3x<1;
4)3 —2x|>3; S)|L5x—2|<L  6)]4—3x|>2.




18- §. YAKYNLASAN HASAPLAMALAR. ULU,LYKVLARYN YAKYN-
LASAN BAHALARY. YAKYNLASMA YALNYSLYGY

Amaly meseleleri ¢ozende kopleng diirli ululyklaryn yakynlasan bahalary
bilen is salysmaly bolyar. Yakynlasan bahalar, adatda, kop mukdardaky zat-
lary, meselem, tokaydaky agaglaryn sanyny sananda; esbaplaryin komeginde
diirli ululyklary, meselem, uzynlygy, massany, temperaturany 6l¢énde; sanlary
tegelekldnde alynyar.

Birndge mysallara garayarys:

1) Garagsyz Ozbegistanyi birinji pocta markasy 6zbek sahyr ayaly Moh-
larayym Nodira bagyslanan bolup, 2 million nusgada dolanysyga ¢ykaryldy;

2) synpda 36 sany okuwgy bar;

3) Ozbegistanda 10 000 -e golay umumtilim mekdepleri bar;

4) Nowayy — Nukus demir yolunyni uzynlygy 342 km;

5) isci kassadan 70600 som pul aldy;

6) soiiky yyllarda Ozbegistanda galla ekini meydanlary 300 miifi gektara
kopeldi;

7) Daskentden Buhara ¢enli bolan aralyk 500 km;

8) bir kilogram bugdayda 30 000 sany bugday dénesi bar;

9) Yerden Giine cenli bolan aralyk 1,5-10% km;

10) Ozbegistan Respublikasynyi Doéwlet baydagynda 12 sany yyldyz
bar.

2, 5, 10-njy mysallarda ululyklaryni bahalary anyk, galan yagdaylarda bolsa
yakynlagan.

1-nji mesele. Okuwgylardan biri mekdepde nig¢e okuwgy okayandygy
baradaky soraga ,,1000 sany* diyip jogap berdi, ikinji okuwg¢y bolsa hut su
soraga ,,950 sany“ diyip jogap berdi. Eger mekdepde 986 sany okuwgy okasa,
kimin jogaby takygrak?

Birinji okuwgy 14 san, ikinjisi bolsa 36 san yalilysdy. Diymek, birinji
okuwgynyn jogaby takygrak. A

Birinji yagdayda okuwcylar sanynyi anyk we yakynlasan bahalarynyn ara-

syndaky tapawudyn (tapawut) otrisateldigini nygtayarys:

986-1000=-14,

ikinji yagdayda bolsa polozitel:
e 111




986—-950=36.

Amaly taydan yakynlasan bahanyn takyk bahadan ol ya-da bu tarapa
daslasysyny, yagny takyk baha bilen yakynlasan bahanyn arasyndaky tapawudyn
modulyny (absolyut bahasyny) bilmek mdohiimdir.

®

Seydip, eger a — takyk bahasy x -a den bolan ululygyn yakynlasan bahasy
bolsa, onda absolyut yaliyslyk

Ululygynl takyk bahasy bilen onun yakynlasan bahasynyn ara-
syndaky tapawudyn modulyna yakynlasmanyn absolyut yaliyslygy
diyilyér.

x—a

-a dei bolyar.

Yakynlagsmanyn absolyut yalilyslygy kopleng yonekeyje edip yalnyslyk
diyilyar.

2 -nji mesele. Ucburclugyn burglarynyii jemini transportiriii komeginde
tapmakda 182° netije alyndy. Bu yakynlagmanyni absolyut yaliiyslygy néhili?

A Ucburclugyii burglarynyii jeminiii takyk bahasy 180° -a def, yakynlasan
bahasy 182° -a den. Sonun ii¢in absolyut yaliyslyk

[180°-182°|=|-2°|=2°

-a deii. A

3 -nji mesele. % sanynyn 0,43 onluk droba yakynlasma yaliiyslygyny tapyil.

JANS ENEY N I 1 N O Y D B
7 ’ 7 100 700 700 700
Goniikmeler

280. Mysallarda getirilen sanlardan haysylary ululyklarynn takyk bahalary,
haysylary bolsa yakynlasan bahalary bolyar:
1) bir sany coregini bahasy 500 som;
2) 12 listli depder 60 som we galynilygy 3 mm;
3) bir yylda awtomobil zawody 200 miin awtomobil Ondiiryér?
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281. Okuwcy kitabyni inini masstably ¢yzgyc bilen 6l¢énde 16,2 cm-den 16,4
cm-e cenli aralykdaky netijdni aldy.
1) Kitabyn inininl takyk bahasyny aytmak miimkinmi?
2) Kitabyn ininifi birndce yakynlasan bahasyny gorkezin.
4

282. 5 sanynyi:

DS 235 303 4044 5043 6) 045
sanyna yakynlagmanyi absolyut yaliiyslygyny tapyi.

283. Asakdaky sanlaryn yakynlagma yalilyslygyny tapyii:
1) 0,1975 sanynyi 0,198 sany bilen;
2) —3,254 sanynyn —3,25 sany bilen;

8 1 .
_° ho—— len:
3) - sanynyii —- sany bilen;

4) 27—2 sanynyfi 3,14 sany bilen.

284. a san x sanyn yakynlasan bahasy bolsun. Eger
1) x = 5,346, a = 5,3; 2) x =482, a =49;
3) x = 15,9, a = 16; 4) x = 25,08, a = 25
bolsa, yakynlagma yalilyslygyny tapy.

285. Dortburglugyn icki burglarynyil jemi 360°-a deriligi mélim. Dortburglugyn
icki burglarynynl jemini transportiriii komeginde tapanda 363° netije alyn-
dy. Su yakynlagmanyn yaliyslygy ndmé den?

286. y= 7x+9 we y=1 goni ¢yzyklaryn grafiklerinin komeginde bu goni
cyzyklaryn abssissasy —1-e den bolan nokatda kesisydndigi anyklandy.
Su yakynlagsmanyn yaliyslygy ndmi den?

287. 0,33 onluk drob % sanynyi absolyut yalilyslygy 0,01-den ki¢i yakyn-

lasan bahasy bolyandygy dogrumy?
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19-§. YALNYSLYGY BAHALAMAK

Ko6p halatlarda ululyklaryn takyk bahalary nébelli bolyar, sonun ti¢in yakyn-
lasmanyn absolyut yaliyslygyny tapmak miimkin bolmayar. Seyle bolsa-da,
kopleng, eger artygy bilen we kemi bilen yakynlagsmalar mélim bolsa, absolyut
yalnyslygy bahalamak miimkin bolyar.

I-nji m e s e 1 e. Otag termometrinde suwuklyk siitiinjiginiii yokarky
ahyry 21 bilen 22 °C belgilerinini arasynda dur. Temperaturanyn yakynlasan
bahasy hokmiinde 21,5 sany alyndy. Yakynlasmanyti absolyut yalityslygyny
bahala.

A t temperaturanyi takyk bahasy nébelli, yone

21 1 <22

diyip tassyklamak miimkin.

Temperaturanyil takyk bahasy bilen yakynlasan bahasynyil arasyndaky
tapawudy, yagny 7/— 21,5 tapawudy bahalamak iicin bu gosa deisizligin her
bir boleginden 21,5 sanyny ayyryarys.

-0,5< t-21,5< 0,5-1, yagny [r-21,5|< 0,5-i alarys. Seydip, absolyut
yalilyslyk 0,5-den uly dal. K

Munda temperatura 0,5-e ¢enli takyklykda 6lgenen diyilydr we seyle yazylyar:

t=21,5 £ 0,5.

Umuman, eger a san x sanyn yakynlasan bahasy we |[x—a| < & bolsa,
onda x san a sana & ¢enli takyklyk bilen den diyilydr we seyle yazylyar:

x=a%h. (1)

|x—a| < h densizlik
a—h<x<a+h (2)

gosa densizligin edil 6ziini ailadyandygyny yatladyp gecydris.

Meselem, x = 2,43 + 0,01 yazgy x san 2,43-e 0,01-e cenli takyklyk-
da deiligini, yagny 2,43 — 0,01 < x < 2,43 + 0,01 ya-da 2,42 < x < 2,44
bolyandygyny ariladyar.

2,42 we 2,44 sanlary x sanyn, degislilikde, kemi bilen we artygy bilen
alnan yakynlasan bahalary bolyar.

Adatda, 1-nji meselede garalan temperaturany Olcédnde, temperaturanyi
yakynlasan bahasy hokmiinde 21 ya-da 22 °C alynyar. Munda her bir yakyn-
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lasmanyn absolyut yalilyslygy 1° C-dan gecmeyir. Sonui iicin, adatda, boliim-
lerinini aralygy 1° C-dan bolan termometrin komeginde temperatura 6l¢enende
olceg 1° C c¢enli takyklyk bilen alnyp barylyar, diylip hasaplanyar.

Sona meizes basga Olgeg gurallary iicin hem olceme takyklygy, adatda,
guralyni in ki¢i bolimi boyunga hasaplanyar. Meselem, uzynlyk mikrometr
bilen 0,01 mm cenli takyklykda dlcenyér, temperatura lukmangylyk termometri
bilen 0,1 °C c¢enli takyklykda olcenydr, sekunt mili bolan el sagady wagty
1 sekunda cenli takyklykda gorkezyér.

Seydip, 6lgeme yaliiyslygy mukdar ndhili esbap bilen 6l¢enyandigine bagly.
Yakynlasma yalityslygy nice kici bolsa, 6lgeg esbaby songa anyk bolyar.

Yakynlasan bahalardan képleng ady droblary onluk droblara calsyrmakda
peydalanylyar.

2-njimesele. 043 sany % drobunl 0,01-e cenli takyklykdaky yakyn-

lasan bahasy bolyandygyny subut ediil.
/A Munda

5—0,43‘§0,01

bolyandygyny subut etmek talap edilydr. Tapawudy hasaplayarys:

13 43 130—129 1
S 043==— 2= =—.
30 30 100 300 300

Diymek, ‘; —04‘ <0,01 bolany iiin ‘%—0,43‘@,01

300
bolyar. A

Goniikmeler

288. Asakdaky yazuw ndméni ailadyar:

Dx=39+02  2)x=04=x0,15 3) x=t+L.

3710°
4) x =0,73+0,01; 5) x=135 + | 6) x:—%i%;
7) x =—1 +0,1; 8) x =9,5 £0,2; 9) x =-3,2 £0,01?
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289.

290.

291.

292.

293.

294.

295.

296.

297.

298.
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Gosa densizlik gornlisinde yazyn:

) x =11 £ 0,5; 2) m =142+ |, 3) 1 =3,7 £0,1;
4)v=900 + 5; 5) x=a £h; 6) y =m=* n.

1) x =4 £ 0,1; 2y x =2,7+0.,1;

3) x=-0,6+ 0,12; 4) x=-5,9 £0,2

bolyandygy milim. x sanyn kemi bilen we artygy bilen alnan yakyn-
lasan bahalaryny tapyn.

x = 5,8 £ 0,2 bolsun. Takyk baha asakdaka denn bolmagy miimkinmi:

1) 5,9; 2) 6,001; 3) 6; 4) 5,81; 5) 5,75;  6) 5,6?
x= 8,7 £ 0,4 bolsun. x san asakdaka deil bolmagy miimkinmi:
1) 8,222; 2) 8,4; 3) 9; 4) 9,5; 5) 9,3?

x sanyn onuni kemi bilen we artygy bilen yakynlagmalarynyn orta arif-
metigine del yakynlagan bahasyny gorkezi:

) 20 < x < 22; 2) 5 <x <6 3) 45 <x <45;

4) 3)7< x < 4.]; 5) 2,81<x < 2,83; 6) 0,55 <x <0.,6.

Subut edin:
1) 2,7 sany 2,7356 sanynyn 0,5-¢ ¢enli takyklykdaky yakynlasan bahasy;

2) 0,27 sany ‘1‘—(1) drobuni 0,01-e cenli takyklykdaky yakynlasan bahasy.

4 sany 4,3 drobun 0,5-¢ cenli takyklykda alnan yakynlasan bahasy
bolarmy? 0,1-e cenli takyklykdaky nihili?

Optiki we radiolokasion dlgemelere gord Merkuriyniii diametri (4880+2)
km-e, Weneranyni radiusy (6050+5) km-e denl. Olgeme netijelerini gosa
densizlik gorniisinde yazyn.

Isci silindrin diametrini 6lgemek {i¢in 10,00; 10,04; 10,08 mm we bas-
galar 10,56 mm-e ¢enli diametrli yslara eye bolan gurlusdan peydalanyar.
Munda o6l¢emeler takyklygy ndhili?

Tehniki gozeggilik boliiminde silindrini diametri 0,1 mm ¢enli takyklykda
Ol¢enydr. Gorkezme boyunca silindrin diametri 167,8<d<168,2 aralykda
bolsa, ol yaramly hasaplanyar. Eger 6l¢emek netijesinde silindrin dia-
metri 168,1 mm-e den bolsa, tehniki gozeggeilik boliimi ony yaramsyz
diyip hasaplarmy?




20-§. SANLARY TEGELEKLEMEK

Sanlary tegeleklemekden fizikanyn, matematikanyn, tehnikanyn engeme
amaly meselelerinde diirli ululyklaryin (mukdarlarynl) yakynlasan bahalary bilen
is salsylanda peydalanylyar.

Meselem, deniz derejesinde we 45° ginlikde jisimleriii erkin gagma tizlen-
mesi 9,80665 m/s’>-a den. Adatda, bu san ondan bire g¢enli tegeleklenyér: 9,8.
Ol seyle yazylyar: g = 9,8(okalyar: g takmynan 9,8-¢ den).

@ | X = a yazuw a san x sanyi yakynlasan bahasydygyny ailladyar.

1-nji m e s e | e. Goniiburgluk seklindéki yer ugastogunyfi meydany 25 m?
-a, onuil uzynlygy 8 m-e den. Ugastoguii inini tapyi.
Ucastogun ini / metr bolsun, munda

[=25:8 = 3,125.

Jogaby: 3,125 m. A

Amalda seyle netije, adatda, ondan bire ¢enli tegeleklenyir, yagny / =3,1
diyip hasaplanyar.

Sanlary tegeleklemek diizgiinine asakdaky mysalda garayarys. 3,647 sanyny
yiizden bire ¢enli tegeleklemek talap edilsin. Kemi bilen tegeleklemek {igin
ahyrky 7 sifrini diisiirip galdyryarys, netijede 3,64-1 alarys. Artygy bilen tege-
leklemek {i¢in ahyrky 7 sifrini diistirip galdyryp, ondan onki sifri bir birlige
artdyryarys. Netijede 3,65-1 alarys.

Birinji yagdayda tegeleklemegin absolyut yaliyslygy

3,647-3,64]= 0,007
-4, ikinji yagdayda
3,647-3,65|= 0,003
-e den.
Ikinji yagdaydaky yakynlasma yaliiyslygy birinji yagdaydakydan kem.
Diymek, garalyan mysalda artygy bilen tegeleklemek makul hasaplanyar.
Yakynlasmanyﬁ absolyut yaliiyslygy it kem bolmagy {i¢in polozitel sanlary
tegelekldnde asakdaky diizgiinden peydalanylyar.

@ Eger birinji diisiirlip galdyrylyan sifr 5-den kici bolsa, onda kemi
bilen tegeleklemeli, eger bu sifr 5-den uly ya-da ona den bolsa, onda
artygy bilen tegeleklemeli.
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Meselem, ondan bire cenli tegeleklédnde
3,647 = 3,6, 2,658 = 2,7
-ni alarys; yiizden bire ¢enli tegelekldnde
0,6532 = 0,65, 9,0374 = 9,04
-1 alarys.
2-njimesele. % sanyny su sana 0,01-e cenli takyklykda deii bolan

onluk drob bilen ¢alsyryn.
A 2-ni 7-i bdlmek netijesini oturdan sonl {i¢ sifrli onluk drob gorniisinde
yazyarys:

2_0,285...
7

Bu sany yiizden bire cenli tegeleklép, %z0,29 -ni alarys. A

Bu meseldni ¢ozmek iigin % -nin 0,01-e ¢enli takyklykdaky yakynlasan
2
bahasyny tapmakda onuii oturdan soii ii¢ sifrini tapmaly boldy. Eger - sany-

nyn 0,001-e ¢enli takyklykdaky yakynlasan bahasyny tapmak talap edilende-di,
onda dort onluk sifri tapmaly bolardy.

Goniikmeler

299. Sanlary nobaty bilen 0,001, 0,01, 0,1-e ¢enli, birliklere g¢enli, onluk-
lara ¢enli, yiizlikklere ¢enli, miinliiklere cenli tegelekldn: 3285,05384;
6377,00753; 1234,5336.

300. 15,75 we 317,25 sanlaryny birliklere ¢enli kemi we artygy bilen tege-
leklan. Her bir tegelekleménin absolyut yaliyslygyny tapyn.

301. Sany 0,1-e ¢enli takyklykda onluk drob gorniisinde sekillendirini:

IS R ST

13 17
1)§; 2)3; 3) 3
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302. Sany 0,01-e c¢enli takyklykda onluk drob gorniisinde sekillendirin:
3. 1. 35, 2, 3, L

303. Sany 0,001-e c¢enli takyklykda onluk drob goérniisinde sekillendirin:
2. 55, 3, 9, Lol
1)79 2)133 3)2119 4)7149 5)37a 6)119'

304. 0°C-da wodorodyn molekulasynyil ortaca hereket tizligi 1693 m/s-a dei.
Bir okuwey bu sany 1690 m/s edip, ikinjisi bolsal700 m/s edip tegelek-
ledi. Her bir tegelekleméniii absolyut yaliiyslygyny tapyn. Haysy yag-
dayda yakynlasma yaliyslygy kici?

21-§. OTNOSITEL YALNYSLYK

Sol bir ululygyn diirli yakynlagmalarynyn takyklygyny defiesdirmek {igin
absolyut yalilyslykdan peydalanylyar. Eger diirli ululyklaryni yakynlasmalary
denesdirilse, onda absolyut yaliyslyk yeterli dal.

Meselem, Dagkentden Samarkanda g¢enli bolan aralyk (300+£1) km-e den.
Galamyn uzynlygy (21,3 £0,1) cm-e den. Birinji yagdayda absolyut yaliyslyk
1km-dan artyk dil, ikinji yagdayda 1 mm-den artyk dil. Yogsam, galamyii
uzynlygy Daskentden Samarkanda cenli bolan aralyga garanda takygrak olge-
nen diymek miimkinmi?

Daskentden Samarkanda ¢enli bolan aralygy 6l¢dnde 300 km-e 1 km -dan

artyk bolmadyk absolyut yaliyslyk goyberilipdir. Diymek, yaliiyslyk dlcenydn
ululygyii %400% ~0,33% -ini diizyar.

Galamyn uzynlygyny 06l¢énde 21,3 cm-e 0,1 cm-dan artyk bolmadyk ab-
solyut yalilyslyga yol berlipdir. Diymek, munda yaliyslyk dlcenydn ululygyn
%-100% ~0,47% -ini diizyir.

Seydip, sdherleril arasyndaky aralyk galamyn uzynlygyna garanda takygrak

Olcenen.
Yakynlasma hilini bahalamak ii¢in otnositel yalityslyk diisiinjesi girizilyir.
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Otnositel yalnyslyk diyip ululygyn absolyut yalnyslygynyn onun
yakynlasan bahasynyn modulyna bolan gatnasygyna aydylyar.

Seydip, eger a san x-it yakynlagan bahasy bolsa, onda absolyut yaliyslyk

[x—d]

Ix—al| -a den, otnositel yaliiyslyk bolsa —— -a deni. Otnositel yaliiyslyk adatda

jal

goterimlerde arnladylyar.

M e s el e. Yerifi massasynyii yakynlasan bahasy (5,98 + 0,01) -10* kg

-a den. Aw tiipeninin okunyn massasy (9£1) g -a dei. Haysy dlgeme takygrak?

305.

306.

307.

308.

120

/A Her bir 6lgemanifi otnositel yaliiyslygyny bahalayarys:

0,01-10*
5,98-10*

1)

100% ~0,2%;  2) 5-100% ~11%,

Yeriii massasy takygrak olgenen. A

Goniikmeler

Sany birliklere cenli tegelekldn hem-de tegelekleminin absolyut we ot-
nositel yaliyslyklaryny tapyi:

1) 345, 2)10,59;  3)23263; 4)0892; 5) 1,947

1)%sanynyﬁ 0,33 sany bilen; 2)% sanynyin 0,14 sany bilen yakyn-
lasmanyni otnositel yalilyslygyny tapyn.

Haysy ol¢eme takygrak:

1) a=(750+1) m-mi ya-da b = (1,25+0,01) m-mi;

2) p=(10,6+0,1) s-mi ya-da ¢ =(1,25+0,01) s-mi?

Diirli esbaplar bilen bir wagtda bugun temperaturasy 6l¢endi we birinji
yagdayda ¢r=(104+1) °C, ikinji yagdayda ¢ = (103,8+0,1) °C, iiciinji
yagdayda ¢ = (103,86+0,01) °C netijeler alyndy. Her bir &lgeminii
otnositel yaliiyslygyny bahalan.




309. Iki okuwgy uzynlyklary 6lgemédge degisli amaly isleri yerine yetirende
(203+1) mm we (120+1) cm netijini aldy. Okuwgylardan haysysy isi
ontat hilli yerine yetiripdir?

310. 1) x sanyi yakynlasan bahasy a -ga defi. Yakynlasmanyn otnositel yaliiys-
lygy 0,01-e den, yagny 1%. Eger a = 2,71 bolsa, absolyut yaliiyslygy
tapyn.

2) x sanyf yakynlasan bahasy b-ge defi. Yakynlasmanyii otnositel yaliiys-
lygy 0,001-e den, yagny 0,1%. Eger b = 0,398 bolsa, absolyut yalilys-
lygy tapyn.

311. Giintin massasy (2-10*+0,1-10%) g. Cagalar pokgiisinii massasy
(2,5+0,1):10° g. Haysy olgeme takygrak?

II baba degisli goniikmeler
Denlemédni ¢ozin (312-313):

312. Dx(2x+5)=0; 2) x(3x—4)=0;
) (x=50Bx+1)=0; Hx+4)2x-1)=0.

2x+3 4. 1-2x .. Cx+D)(x+2) 4. (x—3)(2x+4)
3131 il 2) 2x+5 =0 13) P Y x+1 =0

314. San okunda @ nokat b nokatdan ¢epde yatyar. Asakdaky san polozitelmi
ya-da otrisatelmi:

1) b—a; 2) 2+b—a; 3) a-b; 4) a-3-b?
315. Densizligi ¢oziin:

1) x+9>8—4x; 2) 3(y+4)=4—-(1-3y);

3) 5(0,2+y)—1,8>4,345y; 4) 3(x—5)+9>15.

316. Dersizlikler sistemasyny ¢ozii:

1 0,5(x+3)—0,8<0,4(x+2)-0,3,
0,72—x)+1,3<0,6 (1—x)+2,2;

2 [L5G=2-21<13(r—D+2.5,
L3(x+3)+1,7>1,6(x+2)+1,8.
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317. Deinlemini ¢6ziin:

D|x—1=34; 2)1—x|=2.4; 3)[1-2x|=5;

4)PBx—2|=1 5)[4x—1|=3; 6)[2x +7|=9.
318. Densizligi ¢oziin:

D]x—1/<3,4; 2)|x—1>3,4; 3)|x—1|<3,4;

4)2x+1)>3; 5)[3+2x| <1; 6)[1—3x| > 4.

OZUNIZI BARLAP GORUN!

1. x-in islendik bahasynda
%x(Zx -4 >(x—2)x

densizligin dogrudygyny subut edin.
2. Dersizligi ¢oziin:
DI2=5x>0; 2)3x—7<4@+2); i+
3. Densizlikler sistemasyny ¢ozln:
b 3x—13>0, ) 4x—13>3x—10,
25—4x>0; 11—4x <12 —3x;

Sx+3<3x—7, 4 Sx—7<2—4x,
1—-2x>x+4; 7—3x>1-5x.

319. a<2b bolsun. Subut edin:
1)4a—2b < a+ 4b; 2)3a—2b < a+2b;
3)a+2b>3a—2b; 4)a+b>4a—5b.

320. Ucburclugyn bir tarapy 4 cm-dan uzyn, ikinji tarapy birinjisinden 1,5 esse

uzyn, lg¢linji tarapy ikinjisinden 1,5 ese uzyn. Ugbur¢lugyn perimetrinifi
19 cm-dan uzyn bolyandygyny subut ediil.
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321.

322.

323.

324.

325.

326.

327.

328.

329.

x-ift ndhili bahalarynda y=-x+1 we y=x+2 funksiyalaryil bahalary bir
wagtda: 1) polozitel; 2) otrisatel; 3) 1-den uly; 4) 2-den uly bolyar?
Jiibiit sanyn ondan sonl gelyédn jiibiit sanyn ticeldileni bilen jemi 134-den
uly, hut su jiibiit sanynn ondan 6n gelydn jubiit sanyn ikeldileni bilen
jemi 104-den kicgi. Su sany tapyn.

Ték sanyn ondan soni gelydn tdk sanyn ikeldileni bilen jemi 151-den
ki¢i, hut su tdk sanyn ondan 6n gelydn tdk sanyn {igeldileni bilen jemi
174-den uly. Su sany tapyn.

Gosa deiisizlik gorniisinde yazyn:

1) x=12+0,3; 2) y=23+1; 3) x=a*1;

4) y=m=0,1; 5) z=1,8+0,01; 6) z=b+0,2.
Asakdaky sany 0,01-e¢ ¢enli takyklykda onluk drob gorniisinde sekillen-
dirin:

5 3. 3 2 17
l)ﬁa 2)221 3)

5
—: 6) —.
13’ 7 )12

Uzynlygy [/ =0,25 m, kese kesiginii meydany S~1,2-10> mm? udel

garsylygy p=0,017 Q- mm?*m bolan mis tayajygynyn garsylygyny hasap-

lah [R - p—l].
S

Eger m = 7,6 kg, v = 4,2 m/s bolsa, jisimin kinetik energiyasyny

2
my

2

E, =

formula boyunga hasaplan.

20 cm-li kesimi dl¢édnde 0,5 mm yaliyslyga yol berildi, 1000 km aralygy
olcande bolsa yaliyslyk 200 m boldy. Haysy 6lgeme takygrak?

Ilaty 57100 adamdan ybarat bolan séherde her bir gan toparyna degisli
adamlar ndceden dusyandygyny anyklamak maksadynda lukmangylyk
barlagy gecirildi. Gany I topara dogry gelydn adamlar 32,9% -i, Il
topardakylar 35,8% -i, III topardakylar 23,2% -i we IV topardakylar
8,1% -1 dizyindigi anyklandy. Her bir gan toparyndaky adamlardan
sdherde nédceden yasayar?
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I baba degisli synag goniikmeleri — testler
1. Deisizligi ¢oziin: 5(x—3)+2x<4x+3.
A) x<6; B) x<-6; C) x>6; D) x>-6.
2. Densizligi ¢oziin: 4(x—1)+5(x+1)<6(x+2)+7(x—1).
A) x<-1; B) x>-1; C) x<1; D) x>1.

3. Detisizligi ¢oziin: 2x4_3 S XL Ax43

6 3
A) x>1; B) x<1 C) x>-0,05; D) x<2.
4. Tx+5>3(x—1)—4x densizligin ¢oéztiwi bolyan in kici bitin sany
tapyn:
A) x=2; B) x=-2; C) x=3; D) x=-1.
5. 7(1-x)>5(3—x) densizligin ¢6ziwi bolyan ifi uly bitin sany tapyi:
A) x=-5; B) x=-3; C) x=2; D) x=-2.
oyt 1 3x—6 4x—5 4—x « -
6. x-i1 ndhili bahalarynda drob 5 We — droblaryil jeminden
kigi bolyar?
A) x<33; B) x>2.3; C) x<-23; D) x>4.5.
7. x-iil ndhili bahalarynda 375 va Txt3 droblaryn tapawudy 335 drobdan
uly bolyar? 12
A) x<i' B) x<—i' C)x>i' D) x>—L
16’ 16” 16’ 16
8. Densizlikler sistemasyny ¢oziin:
31—x)>5—4x,
13—4x<1.
A) x>%; B) %<x<3; C) x>3; D) x>-3.
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9. Dersizlikler sistemasyny ¢oziin:

IN
[\

x—3 _ x+
3 = 2
X—

4

i
Vv

5

xX—

S
A) 1<x<09; | B) —12<x; | C) x>9; | D) —12<x<09.

10. Densizlikler sistemasyny ¢oziin:

(x+3)(x+2)<(x+4(x—1)+35,
2(5x—1)>33Bx—2).
A) —4<x<-25 B) -4<x<2,5 C) 4<x<25 D) 0<x<2,5.

11. Densizlikler sistemasynyn ¢oziiwi bolyan in ki¢i bitin sany tapyn:

X X

27 37h
3x—2>x+2.
A) x=T7; B) x=-7, C) x=6; D) x=3.
12. Deisizlikler sistemasynyn ¢oziiwi bolyan in uly bitin sany tapyi:
X X
n + 5 <1,
x_x 1
3 4 6
A) x=-2; B) x=1; C) x=2; D) x=0.

13. Defsizligi ¢oziin: |[4x —5|<3.
A) x2=2;  B) 3<x<l ) 3<¥<% D-2<x< 1.

14. Densizligi ¢oziiii: [1—3x|<2.

A) 0<x< B)—lgxs—é;‘C)ggxgh ‘I»—%ngL




15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.
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Deiisizligi ¢oztn: |3 — 2x| >1.
A) x<1,x>2; B) x<—-1Lx>-2; C) x<2,x>3; D) 1<x<2.
Sanyn takyk bahasy 1,483, yakynlasan bahasy 1,48 bolsa, yakynlasma

yalilyslygyny tapyii:
A) 0,003; B) 0,435; C) 1,335; D) 0,445.

Sanyn takyk bahasy %, yakynlagan bahasy % bolsa, yakynlasma yalnys-
lygyny tapyn:
L. 1 1 7
ETE B) 3 ©) 35 D)5
Gosa densizlik gorniisinde yazyn: a=-1,8+0,2.
A)—2<a<—1,6; C)—2<a<-—1,6;
B)—1,6<a<-2; D)—-2<a<-182.
Gosa densizlik gorniisinde yazyn: a=2,71+0,01.
A)2,7<a<2,72; 0)2,7<a<2,711;
B)—1,6<a<-2; D)2,7<a<2,72.

8
s -1 0,01-e cenli takyklykda onluk drob goérniisinde yazyi:

A) 0,53;  B) 0,05  C)06l;  D)054.

% -1 0,001-e ¢enli takyklykda onluk drob gorniisinde yazyi:

A) 0357, B) 0353; C)0,456; D) 0,361.

Otagyii uzynlygy (5+0,02) m-e dei. Olgceminini otnositel yalilyslygyny
anyklan:

A) 4%; B) 0,4%;  C) 0,02%; D) 0,05%.




23. 1ki obanyii arasyndaky aralyk (100+1) km-e defi. Olgeminiti
otnositel yalilyslygyny anyklan:

A) 2%; B) 0,5%; C) 1%; D) 1,5%.
24. Sany yiizden bire ¢enli tegelekldn. Tegelekleménin otnositel yaliyslygyny
tapyni: 5,7635.
A) 5,76; 0,8%; C) 5,77; 0,08%;
B) 5,76; 0,9%; D) 5,76; 0,06%.

25. Sany ondan bire ¢enli tegeleklan. Tegelekleménin otnositel yalnyslygyny
tapyni: 2,2941.

A) 2,3; 0,26%; C) 2,3; 0,3%;
B) 2,2; 2,5%; D) 2,3; 0,4%.

x Taryhy meseleler
1. Ewklidin meselesi. Eger a, b, ¢, d — polozitel sanlar, a — olaryn in
ulusy we %:2 bolsa, onda a+d>b+c bolyandygyny subut edin.

2. Aleksandriyaly Pappyn meselesi. Eger a, b, ¢, d polozitel sanlar we

a

5 >§ bolsa, onda ad>bc bolyandygyny subut edin.

3. Bernullinini densizligi. Eger x,, x,, ..., x >~1 we x,, x,,..., x sanlaryii
hemmesi birmeiizes alamatly bolsa, (1+x) (1+x,) ... (I+x) > T+x+..+x+
+x_bolyar.

Bernullinin deiisizligini n=2, 3 bolan yagday {icin subut edif.

4. (1+a)’ ~1+2a yakynlasan formuladan peydalanyp, hasaplan we
yaliyslygy bahalan:

1) (1,01)%; 2)(1,001)*;  3)(0,99)%; 4)(0,999)°.
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k
5. Wakuumda vyagtylygyn tizligini 06l¢gemek 299796Tm netijéni

berdi, munda &lgeg takyklygy 4kTm boldy. Otnositel yaliyslygy tapyi.

6. Adamyn sa¢ siiymiinin yogynlygy (0,15+0,005) mm-e defi. Yerden Aya
cenli bolan aralyk bolsa (380 000+500) km-e deil. Haysy olceme takygrak
yerine yetirilipdir?

7. Akmim papirusynda: ,,Uzynlygy r=5 we R=10 radiusly towereklerin
uzynlyklarynyni orta arifmetigine defl tegelegii meydany su radiusly tegelek-
lerii meydanlarynyfi orta arifmetigine den®, diylen eken. Mundaky absolyut
we otnositel yaliiyslyklary tapyi.

Taryhy maglumatlar

> (uly) we < (kici) belgiler — takyk densizlik belgileri birinji gezek irilis
alymy T. Garriotynn 1631-nji yylda ¢ap edilen kitabynda getirilen. > (uly ya-
da den) we < (kigi ya-da den) belgiler — nitakyk densizlik belgilerini bolsa
1734-nji yylda fransuz matematigi P. Buge girizipdir.

x sanyn modulyny |x| yaly belgilemegi meshur nemes matematigi

K.Weyerstras 1841-nji yylda teklip edipdir.

Gadymky Miistirde we Mesopotamiyada tapylan matematiki yazuwlar
adamlar 6rdn gadym zamanlardan yakynlasan hasaplamalaryn kébir usullary
bilen tanysdyklaryny gorkezyir. 4000 yyl onrdk Mesopotamiyanyn alymlary
sanlary kopeltmek, kwadrata gotermek, ters sanlarynl jedwellerini diizmek bilen
bir hatarda, sanlardan kwadrat kok c¢ykarmagyn jedwellerini hem diiziipdir-
ler. Olar natural sanlaryn kwadrat kokleriniii yakynlasan bahalaryny tapmagy
basarypdyrlar.

2-nji, 3-nji derejeli denleménin koklerini yakynlasan hasaplamak usullaryny
Gadymky Hytayyn, Orta Aziyanyn alymlary tapypdyrlar.

Miirze Ulugbekin ylmy mekdebinin alymlary astronomik jedwelleri (,,Zi-
J“ler) takygrak diizmek ii¢in yakynlasan hasaplamanyn tdze usullaryny doredip-
dirler. Miirze Ulugbek akademiyasynyn ondebaryjy alymlaryndan biri Giyasid-
din Jemsit al-Kosy bolsa ,,Towerek barada kitap¢a® synda m sanynyn oturdan
soniky 17 Oyjligini anyk hasaplapdyr.
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Amaly we predmetara bagly meseleler

Deisizlikleri, densizlikler sistemasyny ¢6zmige getirydn birndge meseld
garalyn.

330. 4 sany gurt we 5 sany horazgant bilelikde 225 somdan arzan. 3 sany

gurt we 2 sany horazgant bilelikde 120 somdan gymmat.

Ndme arzan: 13 sany gurtmy ya-da 10 sany horazgantmy?

A1 sany gurduni nyrhyny x som, 1 sany horazgandyn nyrhyny y som,
diyeliil. Onda meseldnin sertine layyk gelydn su demsizlikler sistemasyna
eye bolyarys:

(1)

4x +5y <225,
3x+2y >120.

Mundan

32x + 40y < 1800,
45x + 30y >1800,

yagny 45x+30y>32x+40y, 13x—10y > 0.

Diymek, 13x>10y.

Jogaby: 10 sany horazgant 13 sany gurtdan arzan.

Meseldniit geometrik manysy bilen tanysalyi.
Tekizlikde nihili zolak (1) densizlikler sistemasy bilen sekillendirily&r?

(1) sistemanyn 1-nji densizligi 4x+5y =225, yagny y=45—%x
goni ¢yzykdan pesde yatyan d@hli nokatlary arladyar; 2-deiisizlik bolsa
3x+2y=120, yagny y= 60—%x goni ¢yzykdan yokarda yatyan &hli

nokatlary arniladyar (35-nji surata garar).

Bu iki yarymtekizligini kesismesi, x>0, >0, bolyandygy hasaba alynsa,
AMNK-ny beryir. Gurt we horazgandyni anyk nyrhyny bilmeyiris, bu
nyrhy ailadyan (x; y) nokat MNK ii¢cburclugyn icindéki islendik nokat
bolmagy miimkin. Bu ti¢cburgluk bolsa 13x =10y, yagny y =1,3x goni
cyzykdan pesde yerlesyar.

Diymek, y < 1,3x, yagny 13x>10y. A
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35-njisurat.

1
Synagda okuwcylaryni ¢ bolegi ,,kanagatlanarly, 56%i ,yagsy“ we 14

sanysy ,.yokary“ bahalary aldy. ,,Yokary* baha alanlar jemi okuwgylaryti
4% -inden kop, emma 5%-inden kem bolsa, jemi okuwgylar sanyny tapyi.

A\ Jemi okuwgylar sanyny x diyeliin. Onda % — ,.kanagatlanarly* baha,

sex 14
100 25
Jemi okuwcylar sany 6-a hem, 25-e hem bdliinydr, diymek,

x — ,yagsy“ baha alan okuwcylar sany bolyar.

x=6-25-n=150-n, n — natural san. Serte gord, ,yokary*“ baha alan
okuwgylar sany 0,04x <14 <0,05x densizligi kanagatlandyryar.
Muna, x=150-n -1 goyup, 6n<14<7,5-n, yagny n=2 bolyandygyny

tapyarys.
Jogaby: 300 okuwgy. A

Iki gapdaky birmenizes zatlaryn sany bilelikde 29 sanydan kop. 1-nji
gapdan 2 sany zat alnanda, onda galan zatlar 2-nji gapdakydan 3 esseden
koprdk bolyar. 1-nji gapdaky zatlaryil 3 essesi bilen 2-nji gapdaky zat-
laryn 2 essesinin tapawudy 60-dan kem. Her bir gapda ni¢eden zat bar?

A 1-nji gapdaky zatlaryn sanyny x bilen, 2-nji gapdaky zatlaryi
sanyny y bilen belgildlin. Onda meseldnini sertlerine layyk su deinsizlikler
sistemasyna eye bolyarys:




x+y>29,
x—2>3y,
3x—2y <60.

Bu sistemany asakdaky yaly yazyp alyarys:

x>29—1y,
x>3y+2, ()
20+§y>x.
Mundan bolsa
20+2y>29-y, )
20+ 5 y>3y+2 (3)

densizliklerii dogrulygy gelip ¢ykyar. (2)-dan y>25—7, (3)-dan bolsa
y<% densizligi alyarys.

27

Diymek, 5 <»r< ? ya-da 5§< y< 7%. y — natural san bolany {i¢in

ol 6-a ya-da 7-4 den bolup bilyir. Eger y =6 bolsa, onda (1) sistemany
x> 23,

x> 20,
x <24

gorniisde yazyp almak miimkin. Emma bu sistemany kanagatlandyryan
natural san x yok. Diymek, y=7 eken. Onda (1)-dan

x>22,
x> 23,

2
x<24g
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sistema gelydris. Bu sistemany kanagatlandyryan yeke-tdk natural san
x =24 ekenligi aydyn.
Jogaby: 1-nji gapda 24 sany, 2-nji gapda 7 sany zat bar. A

Iki gapdaky zatlaryni sany bilelikde 27 sanydan kop. 2-njigapdan 12
sany zat alnanda, 1-njigapdaky zatlaryil sany 2-njigapdakydan 2 es-
seden koprdk bolyar. 1-nji gapdan 10 sany zat alnanda, 2-njigapdaky
zatlaryn sany 1 -njigapdakydan 9 esseden koprdk bolyar. Her bir gapda
ndgeden zat bar?

1-nji zawod 1 giinde 950 sanydan artyk bolmadyk mukdarda 6niim
ondiiryar. 2-nji zawod ilki 1-nji zawod ¢ykaran oniimin 95% -ini
cykaryardy. Gosmaga stanoklar ornasdyrylanson, 2-nji zawod 6ntimgili-
gi 1-nji zawoda garanda 23% -e artdyrdy we 1 giinde 1000 sanydan
kop ontim berip baslady. 2-nji zawod gosmacga stanoklar alynyanga,
her bir zawod nice 6niim 6ndiirydrdi? (Oniimlerifi sany natural san-
larda anladylyar.)

I-nji zawodyn 1 giinde Ondiiren Onlimleriniii sany x sany bolsun.

Onda 2-nji zawod ilki % gosmaca stanoklar ornasdyrylansoni bolsa

[?SE)C+T(3)())C] sany oniim beripdir. Meseldnifi mazmunyna layyk defisiz-

likler sistemasy seyle bolyar:

x<950,

93x  33x_1 00y,

100 100
Mundan

27
847 — < x<950.
95x 23x , s 1ie

Emma 100 ™ Too sanlary natural san bolmaly, yagny x = 100-¢ bdliin-

meli. (1) aralykda 100-e boliinydn san 900. Diymek, 1-nji zawod 1
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336.

337.

338.

giinde 900 sany oniim Ondiiren. 2-nji zawod bolsa gosmaga stanok
95
00
Jogaby: 900 sany, 855 sany.A

ornagdyrylyanca 900 =855 sany oniim 6ndiiripdir.

. 1-nji gapda yasyl, 2-nji gapda bolsa ak sarlar bar. Yasyl sarlaryii sany

15 .. ¢ .
ak sarlaryil sanynyn 1o bolegini diizydr. Yasyl sarlaryn % bolegi, ak

sarlaryn % bolegi gaplardan alnansonl, 1-nji gapda 1000 sanydan kem,

2-nji gapda 1150 sanydan kop sar galdy. Ilki her bir gapda nédceden
sar bolupdyr?

80 t, 60 t, 50 t yiikk sygyan wagonlar bar. Eger yikk 80 t-lyk wagon-
lara yiiklense, wagonlardan 1 sanysy doly yiiklenmédn galyar. Eger yiik
60t-lyk wagonlara yiiklense, 8 sany kop wagon gerek bolyar we 1 sany
wagon doly yliklenmén galyar. Eger yiik 50 t-lyk wagonlara yiiklense,
yene 5 wagon gerek bolyar we munda yiikler hem wagonlaryin hemme-
sini dolduryar. Yiik nice tonna bolupdyr?

Okuwcylar her hatarda 8 sanydan bolup nyzama dursalar, hatarlardan biri
doly bolman galyar. Eger her hatarda 7 sanydan bolsalar, hatarlar doly
bolyar, emma hatarlar sany 2 sany artyar. Eger her hatarda 5 sanydan
bolsalar, hatarlaryil sany yene 7 sany artar, emma 1 hatar doly bolmayar.
Okuwcylaryn sanyny anyklai.

1) a, b, ¢, d — polozitel sanlar we a > b, ¢ > d bolsa, onda ac > bd
bolyandygy dersligifiizde subut edilen. Bu derisizlige geometrik diistindi-
ris berin we 36-njy suraty diistindirin:

|

C

ld bd

| b a : 36-njy surat.

2) Gtibergek kopburglugyn iginde yatyan islendik nokatdan onun depe-
lerine ¢enli bolan aralyklaryi jemi su kopburclugyn yarymperimetrinden
uly bolyandygyny subut edin.
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N
A

Gowrtimi 8 / bolan erginde 60% kislota bardy. Oma kislotasy 20%
bolan erginden guyup baslandy. Garyndydaky kislota 40%-den kop bol-
mazlygy, yone 30%-den kem bolmazlygy {i¢in ikinji erginden birinjisine
ndce guymak miimkin?

1) Isciler kollektiwi 5 giinde 300 sanydan kem, 10 giinde bolsa 500
sanydan artyk oniim tayyarlady. Eger kollektiwde 8§ adam islép, olaryn
zdhmet ondiirjjilikleri birmenizes bolsa, her bir is¢i bir giinde ndge 6nlim
tayyarlapdyr?

2) Awtobus 8 gezek gatnanda 185 sanydan kop yolagey, 15 gezek gat-
nanda bolsa 370 sanydan kem yolagey dasady. Eger awtobus her gezek
onda nédge orun bolsa, hut soncadan yolaggyny dasan bolsa, awtobusda
ni¢e orun bar?

Funksiyanyn grafigini gurun we grafik boyunca x-iii néhili bahalarynda
funksiya: polozitel; nola den; 2-den uly; —1 -den ki¢i bahalary kabul
edyédndigini tapyn:

1) y=5x+2; 2) y=2x—6;

3) y=—4x+5; 3) y=—3x—1.

37-nji suratda ¥y =kx+b ¢yzykly funksiyanyn grafigi sekillendirilen.
1) £k we b-ni tapyn; 2) x>0; 3) x<0; 4) x>3 5); 7<-2x bolan-
da y funksiya néhili bahalary kabul edyéndigini densizlik belgisinini
komeginde yazyn we alnan deisizligi ¢oziin. Coziiwi san okunda sekil-
lendirin.

y y y y
A \ y

N\

v =
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I1l BAP!I KWADRAT DENLEMELER
I

—— e

22-§. KWADRAT DENLEME WE ONUN KOKLERI

1-nji mesele. Goniiburglugyn esasy beyikliginden 10 cm artyk, onun
meydany bolsa 24 cm?-a den. Goniiburglugyni beyikligini tapyi.

/A Goniiburglugyti beyikligi x santimetr bolsun, onda onufi esasy (x+ 10)
santimetre den. Su goniibur¢lugyn meydany x(x+10) cm?-a den. Meseldnin
sertine gord, x(x+10)=24.

Yaylary agyp we 24 sanyny garsylykly alamat bilen denleménin ¢ep
bolegine gecirip, asakdakyny alarys:

x?+10x—24=0.

Denlemidnin ¢ep bolegini toparlamak usuly bilen kopeldijilere dagyd-
yarys:

X2+ 10x=24=x+12x—2x—24=
=x(x+12)-2(x+12)=(x+12)(x-2).

Diymek, defillemini seyle yazmak miimkin:

(x+12)(x-2)=0.

Bu deiileme x,=-12 we x,=2 koklere eye.

Kesimii uzynlygy otrisatel san bolup bilmeyénligi sebépli gézlenyén beyik-
lik 2 cm-e deil bolyar.

Bu meseléni ¢ozende kwadrat defileme diylip atlandyrylyan

x?+10x—24=0
deitlleme alyndy.
@ Kwadrat derileme diyip
ax*+bx+c¢=0, (1)

gorniisinddki denlemd aydylyar, munda a, b, ¢ — berlen sanlar, a#0,
x bolsa ndbelli.
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Kwadrat defillemidniii a, b, ¢ koeffisiyentleri adatda seyle atlandyrylyar:
a—birinji ya-da bas koeffisiyent, b—ikinji koeffisiyent, ¢ — azat agza.

Meselem, 3x?—x+2=0 denlemede bas koeffisiyent 3, ikinji koeffisiyent —1,
azat agza 2.

Matematikanyn, fizikanyn we tehnikanyn kop meselelerini ¢6zmek kwadrat
denlemédni ¢ozmége getirilyér.

Kwadrat deillemd yene mysallar getiryéris:

2x*+x-1=0, 5¢*~10t+3=0,
x*=25=0, 2x*=0.

Kop meseleleri ¢ozende algebraik sekil calsyrmalarynn komeginde kwadrat
denllemd getirilydn denlemeler emele gelyér.
Meselem,

2x* 4+ 3x=x*+2x+2

derileme onun dhli agzalaryny c¢ep bolegine alyp gecenden we menizes ag-
zalaryny toparlandan son su

¥ +x=2=0
kwadrat denlemd gelyar.
2-nji mesele. Denilleméni ¢oziin:
x>=64.
/\ 64-i cep bolege alyp gecyiris we kwadrat defilemini alarys:
x*—64=0.
Cep bolegi kopeldijilere dagydyarys:
(x—=8)(x+8)=0.
Diymek, deilleme iki koke eye: x =8, x,=-8. A

x?=64 denleménin birinji koki 64 sanynyn arifmetik koki, ikinjisi bolsa
ona garsylykly san bolyandygyny nygtayarys:

x, =64, x, = —/64.

Adatda, bu iki formula birlesdirilip yazylyar:

X, = +./64.
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2-nji meseld jogaby x,, =48 yaly yazmak miimkin.
x*=64 denleme x*=d deileménin hususy halydyr. Islendik kwadrat deilleme
bolsa x*=d denlemid getirilmegi miimkin.

@ Teorema.x?’=d derileme, munda d>0, iki kike eye:
x =d, x, = .

O d-ni denleminin ¢ep bolegine alyp gegyaris:
x*—d=0.

2
d >0 bolany {i¢in arifmetik kwadrat kokiin kesgitlemesine gord d = (\/E ) .
Sonuni iicin defileméni seyle yazmak miimkin:

XX —(d) =0.

Bu denlemédnin ¢ep bolegini kopeldijilere dagydyp, asakdakyny
alarys:

(x—d)(x++d ) =0,

mundan, x, = Jd, »= —Jd. ®
Meselem, x° :g defileme x,, = :l:\/g = :I:% koklere eye; x*=3 defileme

X, = +4/3 koklere eye; x2=8 deiileme X, = +/8 =422 koklere eye.

Eger x*=d deinleménini sag bolegi nola den bolsa, onda x*=0 derileme
bir koke eye: x=0. x>=0 denlemini x - x=0 gorniisde yazmak miimkin bolany
ticin kiite x*=0 denleme iki ozara dein koke eye diyilyér: x ,=0.

Eger d<0 bolsa, onda x*=d denleme hakyky koklere eye bolmayar, ¢iinki
hakyky sanyn kwadraty otrisatel san bolmagy miimkin dil. Meselem, x*=-25
deilleme hakyky koklere eye dal.

o 137




343.

344.

345.

346.

347.

348.

138

Goniikmeler

(Yatdan.) Asakda gorkezilen defilemelerden haysylary kwadrat deiileme
bolyar:

1) 5x2— 14x+17=0; 2) §x2+4:0;

3) —7x*-13x+8=0; 4) 17x+24=0;

5) —13x*+26=0; 6) x2—x=0?

(Yatdan.) Kwadrat defileménifi koeffisiyentlerini we azat agzasyny aydyii:
1) 5x2—14x+17=0; 2) —7x*—13x+8=0;

3) §x2+4:0; 4) x2+25x=0;

5) —x2+x+§:O; 6) —x*—x=0.

Eger ax?>+bx+c¢=0 kwadrat defileménin koeffisiyentleri milim bolsa,
su kwadrat deilleméni yazyn:

1) a=2,b=3,c=4, 2) a=—1,b=0,c=9;
3) a=1,b=-5,c=0; 4) a=1,b=0,c=0.

Berlen denlemini kwadrat denlemd getirin:

1) x(x—3)=4; 2) (x=3)(x—-1)=12;

3) 3x(x—5) =x(x+1)—x’; 4) 7(x* =1)=2(x+2)(x —2).
-3, =2, 0, I sanlaryndan haysylary detileménin kokleri bolyar:

1) x> -9=0; 2) x> —x=0;

3) X’ 4+x—-6=0; 4) x> —5x+4=0;

5) (x—=D(x+2)=0; 6) (x+1)(x=3)=x?

(Yatdan.) x2=36 defileme niice koke eye? Olary tapyii. Olardan haysysy
36-nyn arifmetik koki bolyar?




349. (Yatdan.) Defilemini ¢oziif:
) x*=1; 2) X’ =9; 3) x* =16; 4) x* =25;
5) x> =100; 6) x* =0; 7) x° =49; 8) x° =64.

350. Deinleménin koklerini tapyn:

2_ 9. 2 _16. 2 _q7. 2 _,lL.
1) x =1 2) x = 3) x _19, 4) x _24,
5) ¥2=5; 6) ¥2=13; 7) xzz% 8) x2=10.
351. Denlemini ¢6zn:
) x2—49=0; 2) ¥*—121=0; 3) %xzz();
2
4) =0 5) x> +9=0; 6) x> +12=0.
352. Kwadrat denleméini, onun ¢ep bolegini kopeldijilere dagydyp,
¢Ozln:
1) x> —x=0; 2) x*+2x=0; 3) 3x* +5x=0;

4) 5x° =3x=0; 5) x’—4x+4=0; 6) x’+6x+9=0.

23-§. CALA KWADRAT DENLEMELER WE
. OLARY COZMEK

Eger ax’+bx+c=0 kwadrat defilemede b ya-da ¢ koeffisiyentlerden ke-
minde biri nola defi bolsa, onda bu deillemd ¢ala kwadrat denileme diyilyér.

Diymek, ¢ala kwadrat defileme asakdaky defilemelerden biri gorniisinde
bolyar:

ax’ =0, (1
ax>+c¢=0,c=0, (2)
ax* +bx=0,b=0. (3)

(1), (2), (3) denlemelerde a koeffisiyentin nola den ddldigini yatladyp

geCyaris.
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Cala kwadrat denilemelerin néhili ¢6ziilydndigini gorkezyéris.
1-nji mesele. Denllemdni ¢ozin:

5x2=0.
A Bu defileméniii iki bolegini hem 5-¢ bolip,
x*=0
deilleméni alarys, mundan x=0. A

2-nji mesele. Deillemidni ¢ozin:

3x2-27=0.
A\ Deiileméniii iki bélegini hem 3-¢ bolyiris:
x*—9=0.
Bu denlemidni asakdaky yaly yazmak miimkin:
x?=9,

mundan x,, = =+3. A
3-nji mesele. Deillemdni ¢ozin:
2x*+7=0.
/\ Detilemini seyle yazmak miimkin:

Bu denileme hakyky koklere eye déil, ¢iinki x-in islendik hakyky baha-
larynda x*> >0 bolyar. A
4-nji mesele. Deillemdni ¢ozin:
—3x%+5x=0.
/\ Deiileminin gep bolegini kopeldijilere dagydyp,
x (-3x+5)=0

bolyandygyny alarys, mundan: x, =0, x, = %

Jogaby: x, =0, xzzg. A
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Goniikmeler

Derilemini ¢oziin (353-357):

1) x*=0;

4) 9x* =81,

7) 4x* =81,

1) x> = 7x=0;

4) 4x* =0,16x;
7) x* —=3x=0;

1) 4x* —169=0;
4) 3x* =15;

7) 3x* =27,

n 2,
3 D

4) 3=

9x2—4_
4 s

1) 3x% +6x=8x> —15x;
3) 10x 4 7x> = 2x* + 8x;

2) 3x* =0;

5) 4x*— 64 =0;

8) 0,01x” =4;

2) x* +5x=0;

5) 9x* —x=0;

8) 0,1x*> —x =0;

2) 25—16x> =0;
2 1,

5) 2x =3

8) 4x’ = 64;

3) 5x° =125;
6) x*—27=0;
9) 0,04x2=16.
3) 5x° =3x;

6) 9x> +1=0;
9) 16x° +3=0.
3) 2x* —16=0;
6) 3x* =53

9) 1%)62:4.

x2—5.
3) 4= s

¥ —6
6) 5=

2) 17x% —5x=14x" 4+ 7x;
4) 15x49x> =7x* +10x.

x-ifi ndhili bahalarynda berlen droblar bir-birine den bolyar:

4x? —3x

x2+5x.

1

3

3x2+7x

5 2)

2
Tx*—5x 9
3

24-§. KWADRAT DENLEMANIN KOKLERINI TAPMAGYN

FORMULALARY. DISKRIMINANT

- - .

Bu usula mysallarda garalyn.

1-nji mesele. Kwadrat denleméni ¢oziin:

x>+2x-3=0.

Kwadrat denlemeleri ¢ozmek tigin doly kwadraty dagytmak usuly ulanylyar.
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/A Bu defileminin seklini asakdaky yaly calsyryarys:

X +2x=3,
X +2x+1=3+1,
(x+1)° =4.

Diymek, x+1=2 ya-da x+1=-2, mundan x =1, x,=-3. A

Biz, x?+2x—3=0 denlemini ¢6zmek bilen, onun seklini seyle calsyrya-
rys, yagny c¢ep bdleginde ikiagzanyn kwadraty (x+1)* emele geldi we sag
béleginde ndibelli gatnasmady.

2-nji mesele. Deillemdni ¢ozin:

x*+6x—7=0.
/A Bu deflemini seyle ¢alsyryarys, yagny onui ¢ep bolegi ikiagzanyi
kwadratyna owriilsin:
xP46x=7,
X2 +2-3x=17,
X +2:3x43 =743,
(x +3)° =16.

Bu sekil galsyrmalary diisiindirydris. x*+6x anlatmada birinji gosulyjy x
sanyil kwadraty, ikinjisi bolsa x we 3-lil ikeldilen kopeltmek hasyly. Sonui
ticin denilleménin ¢ep boleginde ikiagzanyn kwadratyny almak ii¢in defileménin
iki bolegine-de 3’ -y gosmaly.

(x+3)*=16 denlemini ¢oziip, x+3=4 ya-da x+3=-4-i alarys, mundan
x =1, x,=-7.

3-nji mesele. 4x> —8x+3=0 deflemani ¢oziin.
A 4x* —8x=-3,
(2x)* —2-2-2x =3, (2x)* —2-2-2x+4 = -3 +4,
(2x—2)* =1, 2x—2=1yoki2x—2 = —1,

n=l =l A
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4-nji mesele. x*+5x—14=0 denilemdni ¢oziif.

A.f+5x:M3xL+Z§x+§:d4+§3

2
5 81 5 9
(X—i-g) _T’ x+5—j:5,

9 5 9 5
xl—5—5—2, xz——E—E——T A
Yokarda kwadrat defilemeleri doly kwadraty dagytmak usuly bilen ¢oz-
mek garalypdy. Su usuly umumy gorniisinddki kwadrat defilemini ¢6zmek
formulasyny getirip ¢ykarmak {i¢in ulanyarys.
Umumy gornilisinddki kwadrat defilemd garayarys:

ax> +bx+c¢=0, munda a#0.
Derileméninl iki bolegini hem a -ga bolip,

x* + by +5=0
a a
kwadrat defilemini alarys.

Bu denileminin seklini seyle ¢alsyryarys, yagny onun ¢ep boleginde ikiag-
zanyn doly kwadraty emele gelsin:

2 b e 20 b (Y e (2
o +;x_ a ¥ F2 2a x+(2a) o a+(2a) ’
b\ B —dac
| = 1
(v +2) =25 (1)

Eger b*> —4ac >0 bolsa, onda

=l

2a 2a
Mundan
b Vb% —4ac b Vb% —4ac
NN . x,=——2
2a 2a 2a 2a
ya-da
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—bAN b —4ac
X, = — . (2)

(2) formula umumy gorniisinddki kwadrat denlemdnin koklerinin formu-
lasy diyilyér.

D=b*—4ac anlatma ax’+bx+c=0 kwadrat denleménin diskriminanty
diyilyér. (2) formuladan gorniisi yaly, kwadrat detileme:

1) D>0 bolsa, x, we x, — iki dirli koke eye, x #x,;

2) D=0 bolsa, x =x, — bir kdke eye;

3) D<0 bolsa, hakyky koklere eye dal.

I-nji mesele. Deilleméni ¢ozlin:

6x° +x—2=0.

/A Bu yerde a=6, b=1, c==2 we D>0, yagny defileme iki koke eye.
(2) formula boyunca asakdakylary tapyarys:

1P 46(-2)  —14449  —147

X, , = —
1.2 2:6 12 12 °
mundan
—1+7 1 —1-7 2
1 = = —’ xz _——_—  — —
12 2 12 3

Jogaby: x1:%’ xzz—% A

2-nji mesele. 4x° —4x+1=0 deflemini ¢oziif.

/A Bu yerde a=4, b=—4, c=1 we D=0, yagny deiileme bir koke eye.
(2) formula boyunca asakdakylary tapyarys:

_ 4EJ4 441 4d0

X =

1
2-4 8 27

Jogaby: x= % A

Eger (1) denligin sag boleginde otrisatel san dursa, yagny D =b*-4ac<0
bolsa, onda (1) denlik x-in hi¢ hili hakyky bahasynda dogry bolmayar, ¢iinki
onunl ¢ep bolegi otrisatel dal.
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Sonun ti¢in, eger D=5b*-4ac<0 bolsa,
ax’* +bx+c=0

denleme hakyky koklere eye bolmayar.

3-nji mesele. x?—4x+5=0 defileménin hakyky koklere eye dilligini subut
edin.

A Bu yerde a=1, b=-4, c=5,

D=p> —4ac=(—4)"—4-1.5=—4<0.
Diymek, berlen deilleme hakyky koklere eye dal. A

4-nji mesele. 2x° +3x+4=0 defilemini ¢oziifi:
/A (2) formula boyunca asakdaka eye bolyarys:

34+ J9-4.2.4
Xy = 1 g

Kok belgisi astynda duran san otrisatel:
9-4.2.4=9-32<0.
Jogaby: defnileme hakyky koklere eye dil. A

Bu mysalda D=5b*-4ac=-23<0: hakyky koklerini yoklugyna diskriminanty
hasaplap g6z yetirmek ticin hem mimkindi.

Cala kwadrat denllemeleri hem (2) formula boyunca ¢6zmek miimkin, yone
olary ¢ozende 23-§-da garalan usullardan peydalanmak amatlyrak.

Goniikmeler

359. Seyle polozitel m sany tapyn, yagny ol netijede berlen afillatmanyni jemi-
nin ya-da tapawudynyi kwadraty bolsun:

1) x* +4x + m; 2) x> — 6x +m; 3) x* —14x + m;
4) x> +16x + m; 5) x* + mx + 4; 6) x> —mx +9.
360. Deinileméni doly kwadraty dagytmak usuly bilen ¢ozii:
1) x* +4x—-5=0; 2) x> +4x—12=0;
3)x* 4+2x—15=0; 4) x> —10x +16=0;
5)x* —6x+3=0; 6)x* +8x—7=0.
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Derilemini ¢oziin (361-363):

361. 1) 9x* +6x—8=0; 2) 25x* —10x—3=0.
362. 1) x> —5x+4=0; 2) x*=3x—10=0.
363. 1) 2x* +3x—5=0; 2) 552 —7x—6=0.

364. D =b*—4ac anlatmanyn bahasyny hasaplan, munda:

1) a=3,b=1c=—4; 2) a=3,b=-0,2,c=-0,01;
3) a=7,b=—6,c=—45, 4) a=—-1,b=5,c=1800.
365. Kwadrat deileméni ¢oziin:
1) 2x° +3x4+1=0; 2) 2x% —3x+1=0;
3) 2x> +5x4+2=0; 4) 2x* —Tx+3=0;
5) 3x* +11x+6=0; 6) 4x° —11x+6=0.
366. x-il ndhili bahalarynda afnlatmanyn bahasy nola owriilyér:
1) 2x% +5x—3; 2) 2x° —Tx—4; 3) 3x* +x—4;
4) 3x* +2x—1; 5) x> +4x—3; 6) 3x° +12x +10;
7) —2x* +x+1; 8) —3x*—x+4; 9) 6x° —5x+1?
Kwadrat denleméni ¢6ziin (367-368):
367. 1) 9x* —6x+1=0; 2) 16x” —8x+1=0;
3) 49x° +28x +4=0; 4) 36x° +12x+1=0.
368. 1) 2x* +x+1=0; 2) 3x* —x+2=0;
3) 5x”+2x+3=0; 4) x> —2x+10=0.
369. Asakdaky denlemeleri ¢ozmezden, olaryn nidce koke eye bolyandygyny
anyklan:
1) 2x* +5x—7=0; 2) 3x* —7x—8=0;
3) 4x° +4x+1=0; 4) 9x* —6x4+2=0.
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Denleméni ¢oziin (370-372):

370. 1) 7x* —6x+2=0; 2) 3x* —5x+4=0;
3) 9x* +12x+4=0; 4) 4x* —20x +25=0;
5) 4x* +12x+9=0; 6) x’ —3x—4=0.
371. 1) 6x> =5x+1; 2) 5x* +1=06x;
3) x(x—1)=72; 4) x(x+1)=>56;
5) 2x(x+2)=8x+3; 6) 3x(x—2)—1=x—0,5@8+x%).
372. 1) XA3x_ a7, 2) i LS
2 4 7 ’
2x%+x  2-3x o x*—6 x24x  3—T7x
3) —3 R 4) ——=—=5-=03.
373. Deilleméni ¢6zln:
1) 5x* —8x—4=0; 2) 4x’ +4x—-3=0;
3) 8x* —6x+1=0; 4) 5x* —26x+5=0.
374. Deitlemidni doly kwadraty dagytmak usuly bilen ¢oziin:
1) x? —16x 4 48 =0; 2)x? —Tx—18=0;
3) x> —15x +56 = 0; 4)x* +12x+27=0;
5)x? =11x+28=0; 6)x2—11x+18=0;
7)x* +10x+21=0; 8)2x? —5x+2=0;
9) x* —21x +20=0; 10)x* — 6x —55=0;
11)3x% —x— 70 =0; 12) x2 —100x + 99 = 0.
ax’ +bx+c¢=0 defleménifi iki bolegini hem 4a -ga kopeldip hem
ax® +bx+c=0 ticagzadan doly kwadrat dagytmak miimkin:
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4a*x* + 4abx + dac = 0,
(2ax)2 +2-2ax-b+b* +4ac—b* = 0,
(2ax+b)’ =b> —4ac, mundan, 2ax+b=+\b’ - 4ac.

_ —b+\b* —4ac

L2 2a

Onda, x

Mysal. Doly kwadraty yokardaky usul bilen dagydyii, 10x> +13x —3=0
denleméni ¢ozln:

A10x* +13x—3=0, 40-10x> +40-13x —3-40 =0,
(2ox)2 +2-20x-13+13>—13>—3-40=0,

(20x + 13 =169 +120, (20x+13) = (17); 20x+13==17;

_ ~17-13 =30 3
_m3_4 1 A

M= TaTst 2T 20 20 2

13
Jogaby: X=g, x=—1. A

375. Deinlemini gorkezilen usul bilen ¢ozjek bolui:

12x* —7x4+1=0; 2) 6x° +5x +1=0;

2
4)%_ix—1:o.

3)8x% +7x—1=0; 12

@ Gapyrgasynyri uzynlygy 3 cm bolan kub gyzyl reiike boyalan.
Ol gapyrgasy 1 cm-li kubjagazlara béliindi. Néige kub ii¢ gyzyl
]Vb 4 grana eye? lki gyzyl grana eye? Bir gyzyl grana eye? Yekeje-de
gyzyl grana eye ddil?




25- 8. WIYETIN TEOREMASY. KWADRAT UCAGZANY
CYZYKLY KOPELDIJILERE DAGYTMAK

o]

x4+ px+qg=0 (1)
gorniiginddki kwadrat denleme getirilen kwadrat derileme diyilydr.

Bu dernillemede bas koeffisiyent bire den. Meselem,
x*—3x—4=0

deilleme getirilen kwadrat detlemedir.
@ Islendik

kwadrat denlemdni onun iki bolegini hem a#0 -a boliip, (1) gorniise
getirmek miimkin.

ax’> +bx+c=0

Meselem, 4x” +4x—3=0 deiilemini 4-¢ boliip, asakdaky gorniise ge-
tirilyar:

2 3
X +x Z_O'

(1) getirilen kwadrat denlemdnin koklerini tapyarys. Munufi tigin umumy

gorniigindiki ax” +bx +c =0 kwadrat defileménin koklerinifi formulasyndan,
yagny

—b4b* —dac
X =
’ 2a

2)

formuladan peydalanyarys. Umumy gorniisindéki deillemede a=1, b=p, c=¢q
bolsa, getirilen kwadrat denleme

X+ px+qg=0

emele gelydr. Su sebdpli getirilen kwadrat deilleme {i¢in (2) formula
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ya-da

na=—2 (2] -4 6

gornlise eye bolyar.
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(3) formula getirilen kwadrat denlemdnin koklerinin formulasy diyilyar.
(3) formuladan, ayratynam, p jiibiit san bolanda peydalanmak amatly.
Meselem, x*—14x—15=0 denlemini ¢ozelin.

/A (3) formula boyunga asakdakyny tapyarys:

X, =T+[499+15=7+8.

Jogaby: x =15, x,=-1. A
Getirilen kwadrat denilleme {i¢in asakdaky teorema yerlikli:

Wiyetifi teoremasy. Eger x, we x, ler
x’tpx+q=0
derilemdnin kokleri bolsa, onda
x1+x2= -p,
X,'X,=q
formulalar yerlikli, yagny getirilen kwadrat derilemdnini koklerinin

jemi garsylykly alamaty bilen alnan ikinji koeffisiyentine, kiklerin
képeltmek hasyly bolsa azat agza deri.

O (3) formula boyunga:




Bu deiilikleri agzama-agza gossak, x +x,=-p bolyar. Bu defilikleri kopel-
dip, kwadratlarynn tapawudynyn formulasy boyunca asakdakyny alarys:

won= (4] ([T o] - (5] o< o

Meselem, x*~13x+30=0 defileme x, =10, x,=3 koklere eye; onufi kokleri
jemi x +x,=13, olaryil kdpeltmek hasyly bolsa x, -x,=30.

Wiyetini teoremasy kwadrat denleme iki den x, =x, :—g koklere eye
bolan yagdayda-da dogry bolyandygyny nygtap gegydris.

Meselem, x*—6x+9=0 defleme iki defl x,=x =3 koklere eye; olaryn
jemi x +x =6, kdpeltmek hasyly x -x,=9.

I-nji mesele. x*+px—12=0 defleméniii koklerinden biri x =4. Su
defileméniil p koeffisiyentini we ikinji koki x, -ni tapym.

/A Wiyetifi teoremasyna gori:

X x,=—12,x,+x,=—p
x,=4 bolany li¢in 4x,=—- 12, mundan x,= -3,
P:_(xl +x2):—(4—3)=—1-

Jogaby: x,=-3, p=-1L A

2-nji mesele. Kokleri x =3, x,=4 bolan getirilen kwadrat detileme
diiziin.

A x,=3; x,=4 sanlary x*+px+q=0 defilemaniii kokleri bolany iigin
Wiyetin teoremasyna gord p= — (x,+x,)= —7, g=xx,=12.

Jogaby: x*-7x+12=0. A

3-nji mesele. 3x*+8x—4=0 denleménin koklerinden biri polozitel.
Denlemini ¢6zmezden, ikinji kokiin alamatyny anyklan:
/\ Detileminifi iki bolegini hem 3-e béliip, asakdakyny alarys:
4

2 8
x +-x——=0.
+3 3
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Wiyetil teoremasyna gord x,x, = —% < 0. Serte gord x>0, diymek, x,<0.

A

Kiabir meseleleri ¢ozende Wiyetin teoremasyna ters bolan asakdaky teo-
rema ulanylyar.
@ Eger p, q, x,, x, sanlar iicin
X, tx,=-p, x x,=q 4)
gatnagsyklar yerine yetirilse, onda x, we x, sanlar

X+px+q=0

derilemdniri kokleri bolyar.

O Cep bolekdaki
xX>+px+gq
afilatmada p-nifi yerine —(x +x )ni, g-nyfi yerine bolsa x -x, kopeltmek hasy-
lyny goyyarys. Netijede asakdaky afnlatma emele gelyér:
X+ pxt+g=x"—(x +x)x+xx,=
=X —xx— XX +xx, =x(x—x)—x,(x —x)=
=(x—x)(x—x,).

Seydip, eger p, g, x, we x, sanlar (4) gatnasyklar bilen baglanan bolsa,

onda x-in islendik bahasynda
X pxbg=(x—x)(x—x,)

defilik yerine yetirily4r, mundan bolsa x, we x, -ler x*+px+¢g=0 defileméinin
kokleridigi gelip ¢ykyar. @

Wiyetifi teoremasyna ters teoremadan peydalanyp, kwadrat denlleménin
koklerini kéte saylamak usuly bilen tapmak miimkin.

4-nji mesele. Saylamak usuly bilen
x?=5x+6=0
derileménin koklerini tapyn.
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A Bu yerde p=-5, ¢=6. Iki X, WE X, sany
X +x, =35, xx,=6
bolyan edip saylayarys.
6=2-3 we 2+3=5 bolyandygyny hasaba alyp, Wiyetiii teoremasyna ters
teorema boyunia x,=2, x,=3-e, yagny x’~5x+6=0 denlemaniii koklerine
eye bolyarys.
. x?—x—12 Y
5-nji mesele. ———= droby gysgaldyn.
x+3

/\ Drobui sanawjysyny kopeldijilere dagydyarys:
¥ —x—12=x"—4x+3x—12=
=x(x—4)+3(x—4)=(x—4)(x+3).
Diymek,

x?—x—12 _ e g A
x+3 x+3

ax*+bx+c kopagza kwadrat iicagza diyilyiar, munda a#0.

5-nji meseldni ¢ozende x?—x—12 kwadrat tlicagza toparlamak usuly bilen
kopeldijilere dagydyldy. Ony asakdaky teoremadan peydalanyp hem kdopel-
dijilere dagytmak miimkindi.

@ Teorema. Eger x, we x, -ler ax’+bx+c=0 kwadrat derilemdiniri
kokleri bolsa, onda dhli x iicin asakdaky derilik dogry bolyar:

ax> +bx+c=a(x— x,)(x— x,). (%)

O (5) deiiligiii sag boleginde duran ailatmanyii seklini ¢alsyryarys:
a(x—x)(x—x,)=ax’ —ax-x, —ax-x, +ax.x, = ©)
=ax’ —a(x, + x,)x + ax,x,.

Mgt i b c Y1y
x, we x, -ler ax*+bx+c=0 deiileminif, yagny x*+—=x+==0 deileminin
a a

kokleri bolany {icin Wiyetiil teoremasyna gora,
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b c
X +x,=——, XX, =—
1 2 a’ 172 a’

mundan a(x, + x,) =—b, ax,x, =c.

Bu aiilatmalary (6) deiilige goyup, (5) formulany alarys. @

(5) formula ax*+ bx + ¢ kwadrat iicagza ¢yzykly kopeldijilere dagydylandy-
gyny anladyar.
2x% +5x-3

2

afllatmany yonekeylesdirin.
x°—x—12

6-njy mesele.

/A Drobuii sanawjysyny we maydalawjysyny kopeldijilere dagydyarys.
1) 2x2+5x—3=0 denleme iki koke eye:

Subut edilen teorema gord
1
2x> +5x—3= 2(x—5)(x—|—3):(2x—1)(x+3).

2) x>~x—12=0 defileme x,=-3, x,=4 koklere eye. Subut edilen teorema
gord x*—x—12=(x+3)(x—4).
Seydip,

2% +5x—3  (2x—1)(x+3) _ 2x—1
2 _x_12 (x+3)(x—4) x—4

Goniikmeler

376. Getirilen kwadrat denlemdni ¢oziin:

1) x> +4x—5=0; 2) x> —6x—7=0;
3) x* —8x—9=0; 4) x> +6x—40=0;
5 X*+x—6=0; 6) x> —x—2=0.
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377. (Yatdan.) Getirilen kwadrat defileménin koklerinii jemini we kopeltmek
hasylyny aydyii:
1) x> —x—2=0; 2) X —5x—6=0;
3) x> +3x+2=0; 4) x> +3x—4=0;
5) x*—7x+5=0; 6) x* +9x—6=0.
378. (Yatdan.) x>—19x+18=0 defileminiii koklerinden biri l1-e defi. Onuil
ikinji kokiini tapyn.
379. (Yatdan.) 28x2+23x—5=0 defileméniti koklerinden biri 1-e defi. Onui
ikinji kokiini tapyn.
380. (Yatdan.) Defilemini ¢ozmezden, onuii koklerinifi alamatlaryny anyklai:
) x> +4x—5=0; 2) X’ +5x+3=0;
3) x> —5x+3=0; 4) x* —8x—7=0.
381. Kokleri x, we x, bolan getirilen kwadrat defileméni yazyfi:
D) x=3 x,=—1 2) x,=2, x,=3;
3) x,=—4, x,=-5; 4) x, =-3, x, =6.
382. Saylamak yoly bilen defileménin koklerini tapyn:
1) x> +5x+6=0; 2) X’ —Tx+12=0;
3) x> —6x+5=0; 4) x* +8x+7=0;
5) x> —8x+15=0; 6) x* +2x—15=0.
383. Kwadrat iicagzany kopeldijilere dagydyn:
1) x> —5x+6; 2) x* +4x—5;
3) x* 4 5x—24; 4) x* +x—42;
5) 2x° —x—1; 6) 8x” +10x +3;
7) —6x> +7x—2; 8) —4x* —Tx+2.
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384. Droby gysgaldyn:

2 2
1) X j_xl—z; 2) %; 3) #f_m;
385. Getirilen kwadrat denleméni ¢oziin:
) x*—2B3x—1=0; 2) x> —2J5x+1=0;
3) x> +2x—4=0; 4) x> —4Tx+4=0.
386. Kopeldijilere dagydyn:
1) x° —3x" 4 2x; 2) x° 4 4x° = 2lx; 3) x* +5x° —24x;
4) ¥’ —9x*—22x; | 5) ¥’ —8x*+7x; 6) x° —5x +6x.

387. Droby gysgaldyn:
2 Q. 2 2
1) X —|—6x 7. 2) x2 8x 9; ) X 28x+15; 4 364-5x—x .
—Tx46~ X +9x+8 —x"+5x—6 x> —x—20
388. Anlatmany yonekeylesdirii:
1 1 3 1

1 5 2 5
) ¥2—Tx+12 x-3 ) x> 4+6x+9  x+3
7 5 5x+1 5x%+x
3) P U 5 4 3 . 2 .
5x°43x—-2  S5x-2 X 4+9x—10 x“—2x+1

26- §. BIKWADRAT DE’ZNLEMEV. KWADRAT DENLEMA
GETIRILYAN DENLEMELER

1-nji mesele. Derileméni ¢6ziin:
xt—7x* +12=0.
A x*=¢ diyip belgileydris. Munda deilleme asakdaky gorniise gecyér:
2—T7t+12=0.
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Bu kwadrat deileméni ¢ozydris:

1,=4, 1,=3.

x*=t bolany ii¢in berlen denleméni ¢6zmek asakdaky iki defileméni ¢6z-

mige getirilyér:

mundan;

munda a#0.

x?=t belgilemek bilen bu denleme kwadrat defilemd getirilyir.

2-nji mesele. Bikwadrat denilleméni ¢oziif:
9x* 4+ 5x* —4=0,
/A x*=t diyip belgileyiris. Onda
9t* +5t—4=0.

Bu kwadrat defilemdni ¢6ziip, tapyarys:

2

koklere eye dal.

Jogaby: xu:i%. A

3-nji mesele. Denlleméni ¢oziin:

3 4
— 23,
x+2  x=3

X zg defileme x, , :i% koklere eye, x*= —1 deilleme bolsa hakyky
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A Deiilemediki droblaryii umumy maydalawjysy (x + 2)(x — 3) -e deii.
Eger x4+2+=0 va x—3=0 bolsa, onda deilleménii iki bdlegini hem
(x+2)(x-3) -e kopeldip, alarys:

3(x—=3)—4(x+2)=3(x+2)(x—3).
Bu denleminin seklini calsyryarys:
3x—9—4x —8=3(x>—x—6),
—x—17=3x>—-3x—18,
3x* —2x—1=0.

Emele gelen kwadrat deilleméni ¢oziip, onuil koklerini tapyarys:

1
x, =1 x, =73

x=1we x= —% bolanda berlen droblaryin maydalawjylary nola éwriilméan-
ligi tigcin 1 we —% sanlary su dernleménin kokleri bolyar.

Jogaby: x, =1; x, = —%. A

4-nji mesele. Deifileméni ¢oziin:

1 3 3—x
= 1 2. 1
(x—1)(x—2) T x—1 x=2° x#1, x# M

A Serte gord (x—1)(x—2)#0. Defleminiii iki bélegini hem (x—1)(x—2)
-4 kopeldip, asakdakyny alarys:

143(x—2) =3 —x)(x —1).

Bu denlemidnin seklini ¢alsyryarys:
143x—6=—x"+4x-3,
x’—x—2=0.

Emele gelen kwadrat denleméni ¢oziip, onuil koklerini tapyarys:
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x,=-1, x,=2.

x=-1 bolanda berlen detnilemeddki maydalawjylar nola owriilmeyar.
Diymek, —1 sany — berlen denllemdnin koki. x=2 bolanda berlen denilemedaki
iki drobun maydalawjysy nola den. Sonun iicin 2 sany berlen denleménin
koki bolmayar.

Jogaby: x=-1. A

4-njimeselede berlen (1) denleme iki koke eye bolan (2) kwadrat denleméd
getirildi. Olardan biri, yagny x =-1 (1) detilleméniii koki bolyar. Ikinji x,=2
kok (1) denleméninn koki bolmayar. Munda ol del kok diyilyar.

Seydip, dernileméni ndbelli gatnasan anilatma kopeldende del kokler peyda
bolmagy miimkin. Sonun {i¢in ndbelli drobun maydalawjysynda gatnagyan
denlemeleri ¢ozende barlag gegirmeli.

5-nji mesele. Denleméni ¢6ziin:

x+7 1 1

+ =0,
x+4  x+3 XX 4+7x+12

Bu yaly denillemeler drob-rasional denlemelere mysal bolyar.

/A x?+7x+12 kwadrat ticagzany kopeldijilere dagydyarys. x*+7x+12=0
defileméni ¢dziip, onufl x =-3, x,=—4 kdoklerini tapyarys. Sonuil {i¢in

x4+ Tx+12=(x+3)(x +4).

Denleménin iki bolegini hem droblaryn umumy maydalawjysyna, yagny (x+3)
(x+4)-e kopeldyaris. Netijede asakdaka eye bolyarys.

(x+7)(x+3)—(x+4)+1=0.

Dernlemainin seklini galsyryarys:

¥ 4+10x4+21—x—4+1=0,
x*+9x4+18=0.
Bu denileméni ¢6ziip, onuni koklerini tapyarys:
x,=-3, x,=—06.
Indi kokleri barlayarys. x=—3 bolanda berlen detileme ikinji we {¢iinji

droblarynyfi maydalawjylary nola owriilydr. Sonuf i¢in x =-3 — del kok.
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x=—6 bolanda berlen deilleme droblarynyn maydalawjylary nola denl dil.
x=-6-ny berlen derileméd goyup, bu san deflleménini koki bolyandygyna goz

yetirmek miimkin.
Jogaby: x=-6. A

Deinilemédni ¢oziin (389-392):

389. 1) x* —10x* +9=0;
3) x* —13x" +36=0;

390. 1) x* —3x*—4=0;
3) x'+x7—20=0;

Goniikmeler

2) x*=5x" +4=0;
4) x*—50x" +49=0.

2) x*+3x* —4=0;
4) x*—4x* -5=0.

0 8 2 14 .
I 1) —-—=1 2) Z+—=3
1 13 40 40
3) x | x+3 207 3 x—20 x =1
1 1 5 4 4
VSTt TY 0) 7t b
392. 1) 3x+4  x—-2 2) x+2  x=2 13,
’ x—6  4x+3° x—2  x+2 6
3 x+5 1 _ 1 x*—2x-5 L1
) x+2  (xHD(x+2) x4+’ ) (x=3)(x—1)  x=3
5) xz_x:6; 6) x2_2x:3.
x+3 —3—x x+3 x—1 1—x x—1

393. Deileme hakyky koklere eyemi:
1) x*=5x"+7=0; 2) x*+3x*+2=0?
394. x-in nidhili bahalarynda anlatmalaryn bahalary bir-birine dei:
6 x+4 6 3 14
X

2
+— —— we
D TR 2 +1° 2)

+17?
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Degisli belgileme girizip, denlemini ¢oziin (395-399):

395. 1) x*—5x +4=0;
3) 9x* 4+23x* —12=0;
5) 4x* —5x2 +1=0;
7) 4x*—9x2+2=0,

2) x4—8x2—9=0;

4y 16x* —409x* +225=0;
6) 4x* —17x> +4=0;

8) 6x* —5x" +1=0.

396. 1) (x+3)" —13(x+3)* +36=0;  Belgileme: (x+3) =t
2) Cx—1*'—132x—1)*—12=0; (2x - 12 =t
3) (x—1)'—x>+2x—73=0; (x—1)2=¢
4) (x4+2)'—2x"—8x—-16=0; (x+2P2=t¢
5) (x> +6x)° +8(x" +6x)—9=0; (X2 + 6x) = 1
6) (x> —16x)° —2(x* —16x)—63=0. (x> — 16x) =1
397. 1) (x+1)7 (¥ +2x) =12;
2) (x=2)° (x> —4x)+3=0;
3) (x* +3x+ (x> +3x+3)+1=0;
4) (x?—5x+2)(x*?—5x—1)=28;
5) x(x+D)(x +2)(x+3)=0,5625;
6) (x—2)(x=3)(x+2)(x—7)+36=0.
— 2_ J—
308. 1) x+4 x 4:31, 2) X 2x+5:16x 122;
x—4 x+4 3 4x =3 2x—x
. 1242 ax—5) (342
3) X —|—4x_ d x:7; 4) X X :4)25;
Tx—2 x~ +4x 3x+2 5—4x
5 12 3-2 ? 82 5 22 2 32 31
5) X+ —2Xx =2, 6) X — X+ —3 .
2x—3 S5x+1 9 2x +1 2 —5x 225
2
e Y s
X x"+1
[ 4

11—Algebra, 8-nji synp ticin
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1
399. 1) |x+—| —=2|x+ ]—320; Belgileme: (x"'l):L
X

2) |[x+—| =3|x+

X X

3) x—i—l -5 x+]—6:O;

4) x2+i2]—4[x+l]+5:0;
X

X
5) (x2+3x+2)(x2+3x—4):—5;
6) (x> —5x+4)(x>—5x+6)=120.

400. Asakdaky denlemelerii her biri tigin: 1) dhli koklerinin jemini; 2) &hli
koklerinin kopeltmek hasylyny; 3) otrisatel koklerinini jemini; 4)polozitel

koklerinin kopeltmek hasylyny; 5) i uly we in ki¢i koklerinin tapawudyny;
6) i uly polozitel kokiinin inn kigi polozitel kokiine gatnasygyny tapyni:

1) x*—26x* +25=0; 2) x* —13x*+36=0;
3) x* —10x* +9=0; 4) x* —5x*+6=0;
5) x' =19x* +90=0; 6) x' —11x* +28=0.

401. Denlemani ¢ozii:
D ( —8)2 +4(x —8)=5;
2) x'—2x" —13x" +14x+24=0;
3) (x+5) —13(x +5) - x +36x" = 0;

4) 5x* +20x° —40x+17=0;

5) x2+[ xl]xz:&
.
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27-§. KWADRAT DENLEMELERIN KOMEGINDE
MESELELER COZMEK

Kwadrat denillemelerin komeginde birnd¢e mesele ¢ozydris.

1-nji mesele. Sahta das taslandy we onunl sahtanyn diiybiine urlanda ¢y-
karan sesi 9 sekuntdan son esidildi. Sesin tizligini 320 m/s, agyrlyk giiyjlinini
tizlenmesini bolsa g=10 m/s*> diyip hasaplap, sahtanyn cufilugyny anyklar.

/\ Sahtanyii cuiilugyny tapmak iicin dasyi sahtanyn diiybiine gagyan wagty
t-ni anyklamak yeterli, ¢iinki sahtanyn c¢unlugy erkin gagma kanunyna gora

2
% metre defi.

Sert boyunga g=10 m/s’>. Sonuil ii¢in sahtanyfi gurilugy 5¢? metre den.
Ikinji tarapdan, sahtanyn cunillugyny sesii tizligi 320 m/s-y dasyil sahtanyn
ditybiine baryp degen pursatdan td zarbanyn sesi esidilydnge gecen wagtga,
yagny (9-1) sekunda kopeldip tapmak miimkin. Diymek, sahtanyn ¢unlugy
320 (9—¢) metre den.
Sahtanyn c¢unlugyny anyklamak {i¢in tapylan iki ailatmany deilesdirip,
5¢2=320(9—1) denilemini alarys. Bu defilleméni ¢ozyéris:
1’ —64(9—1)=0,
1’ + 64t —64-9=0.

Alnan kwadrat denleménin koklerini tapyarys:
t,==32+ 327 +64-9 =—-324,/32(32+18) =
=—-324++32-50 =—-324++16-100 = —-32 £ 40,
t, =8, t,==T2.

Dasyn gacyan wagty polozitel bolany iicin /=8 s bolyar,
Diymek, sahtanyn curilugy asakdaka den:

56> = 5-8” = 320(m).

Jogaby: 320 m. A

2-nji mesele. Tiz yoreydn awtobus awtowokzaldan 40 km uzaklykdaky
aeroporta tarap ugrady. Aradan 10 minut gegenden son awtobusyi yzyndan
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takside yolagey ugrady. Taksinin tizligi awtobusyi tizliginden 20 km/h artyk.
Eger olar aeroporta bir wagtda yetip gelen bolsa, taksi bilen awtobusyn tiz-
ligini tapyfi.

/\ Awtobusyi tizligi x km/h bolsun, munda taksiniii tizligi (x+20)km/h

40 40
bolyar. Awtobusyn hereket wagty . sagat, taksinin hereket wagty bolsa 120
sagat bolyar. Meseldnin sertine gord, awtobus bilen taksinin hereketlerinin

wagtynyn arasyndaky tapawut 10 min-a denl, yagny % sagat. Diymek,

40 40 1
2 L (1)

x x+20 6

Emele gelen derileméni ¢6zyéris. Defilleménin iki bolegini hem 6x(x+20)
-4 kopeldip, asakdakyny alarys:

40-6- (x4 20)—40-6x = x(x + 20),
240x + 4800 — 240x = x* + 20x,
x” +20x —4800=0.
Bu denleminin kokleri:
x,=60, x,= - 80.

x-it bu bahalarynda (1) detilemd girydn droblaryn maydalawjylary
nola den ddl. Sonun iicin x, =60 we x,=-80 (1) defileménifi kokleri
bolyar.

Awtobusyn tizligi polozitel bolany ii¢in, meseldnin sertini dine bir
kok kanagatlandyryar: x=60. Sonun ii¢in taksinin tizligi 80 km/h-a
deri.

Jogaby: awtobusyn tizligi 60 km/h, taksinin tizligi 80 km/h. A

3-nji mesele. Golyazmany gogiirmek iicin birinji operator ikinjisine ga-
randa 3 sagat kem wagt sarplayar. Olar bilelikde isldp hemme golyazmany
6 sagat 40 minutda goclirip boldular. Hemme golyazmany gdogiirmek ii¢in
olaryi her birine ni¢eden wagt talap edilydr?

/A Hemme golyazmany gogiirmek isini bir birlik, diyip kabul edyiris.
Birinji operator golyazmany gociirmek iicin x sagat sarplan bolsun. Onda ikinji
operatora bu is licin (x+3) sagat talap edilydr. Birinji operator bir sagatda
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isifl % bolegini, ikinjisi bolsa T3 bolegini yerine yetiryédr. Olar bilelikde
isldp, bir sagatda hemme isin %Jr%ﬁ bolegini yerine yetiryérler, 6 sagat 40
minutda, yagny 6% sagatda bolsa olar hemme isi yerine yetiryérler. Sonui {i¢in
(% + x-1|—3) =1

Bu denleméni asakdaky yaly yazmak miimkin:

62
3

1 1 3

e T @)
Onun iki bolegini hem 20x(x+3) -a kopeldip, asakdakyny alarys:
20(x +3) + 20x = 3x(x + 3),
40x + 60 = 3x* + 9x,
3x* —31x — 60 =0.
Bu denleménin kokleri:

5
x, =12, x, =—3

x-ii bu bahalarynda (2) denlemd girydn droblaryii maydalawjylary nola
defi dil. Sonufi i¢in x =12 we x, :—% (2) denleminin kokleri.

Meseldniit manysyna gord x>0 bolany ticin x=12. Diymek, birinji operator
ise 12 sagat, ikinjisi bolsa 12 sagat+3 sagat=15 sagat sarplayar.
Jogaby: 12 sagat we 15 sagat. A

Goniikmeler

402. Kopeltmek hasyly: 1) 156; 2) 210; 3) 342; 4) 600-e denn bolan iki
yzygider gelyén natural sany tapyf.
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403.

404.

405.

406.

407.

408.

409.

410.

411.

412.
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Kopeltmek hasyly: 1) 255; 2) 399-a den bolan iki yzygider gelydn tdk
sany tapyi.

Goniiburglugyn perimetri 1 m, meydany bolsa 4 dm?. Onun taraplarynyn
uzynlygyny tapyi.

Meydany 2,45-e bolan bag 630 m uzynlykdaky diwar bilen gursalan.
Eger bag goniibur¢luk seklinde bolsa, onuil uzynlygyny we inini tapyn.

400 km aralygy tiz yoreydn otly yiilk otlusyna garanda 1 sagat tizrdk
gecdi. Eger yiik otlusynyn tizligi tiz yoreydan otlynyikydan 20 km/h
kem bolsa, her bir otlynyn tizligi ndhili?

Gédmi deryanyn akymy boyun¢a 4 duralgadan B duralga bardy. Gami
yarym sagat togtandan sonl yzyna ugrady we 4-dan ¢ykanyndan 8
sagat soil yene A duralga gaydyp geldi. A we B duralgalaryil arasyn-
daky aralyk 36 km, deryanyn akymynyn tizligi bolsa 2 km/h bolsa,
gdminin yata suwdaky tizligini tapyn.

Iki topar hiindrmenler bilelikde isldp obada tdze gurlan keselhanany
dowrebap lukmangylyk gural-enjamlary bilen enjamlasdyrmak we olary
sazlamak islerini 12 giinde tamamladylar. Eger toparlardan biri bu isi
ikinjisine garanda 10 giin kem wagtda hotdesinden gelse, her bir topar
ayratyn isldp ony ndce gilinde yerine yetirer?

Kwadrat seklindédki tiintikeden 6 cm ginlikdaki tiiniikke gyrkyp alyndy.
Galan boleginin meydany 135 cm?-a den. Kwadratyn deslapky 6lcegler-
ini tapyn.

Goniiburgly tigburglugynt meydany 180 cm?. Eger katetlerinden biri ikin-
jisinden 31 cm uly bolsa, su ticbur¢lugyn katetlerini tapyi.

30 km-lik aralygy welosiped¢ilerden biri ikinjisine garanda 20 min tizrdk
gecdi. Birinji welosipedg¢inin tizligi ikinjisiniiikiden 3 km/h artykdy. Her
bir welosipedgininl tizligi néhili?

Iki gurlusykcy topary bilelikde isldp, goyunlar ligcin 6 giinde goyun
yatak (agyl) gurdular. Eger bu isi yerine yetirmek iicin birinji topara
ikinjisine garanda 5 giin artyk talap edilse, her bir topar ayratyn islép,
seyle goyun yatagy néd¢e giinde gurup tamamlar?




@ x* +2006x* +2005x + 2006
N § Kopagzany kopeldijilere dagydyri.

IIT baba degisli goniikmeler
Denleméni ¢oziin (413-415):

413. 1) XX —12=0: 2) XX —50=0:; 3) §x2+2x:0;
4) 3x_%x2:o; 5) x*—48=0; 6) 2x—%x2:0.
414. 1) x* +4x—45=0; 2) x> —9x—52=0;
3) 3x* —7x—40=0; 4) 5x° +17x—126=0.
415. 1) 4x> —2x—3=0; 2) 9x° —3x—4=0;
3) 4x* —8x—1=0; 4) 3x* +4x—1=0.
416. Deinleméni ¢ozmezden, onun ndce hakyky koke eye bolyandygyny
anyklan:
1) x> —5x+6=0; 2) 5x° +7x—8=0;
3) 25x* —10x+1=0;  4) 9x* +30x+25=0.
417. Kwadrat licagzany kopeldijilere dagydyn:
1) x> +12x+30; 2) x> —10x +16; 3) 2x° +x—1;
4) 2x* —3x—2; 5) x> +8x+7; 6) 2x> —3x+1.
418. Droby gysgaldyn:
\ 29 2 ©raxtrax 3) 16x* —24x+9
x+3° x+2 ’ 4x2+5x—6
4y 2557 +10x+1 5) X225 6) X2 5x+6
5x2—14x-3 "~ x—5 "’ x+3
[
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419.

420.

421.

422,

423.

Derileméni ¢oziin (419-420):

1) x*—9x* +20=0; 2) x'—11x* +18=0;

3) 2x* —5x"+2=0; 4) 5x* —16x*+3=0.
X 3 3 . X 2+x  S5—x

1) x—2+;_§’ 2) x24+3x x+3 x
+3 6— +5 4 4

3)y T e 4)y+_|_y:_

y2 -y 1—y2 y+y’ y=4 44—y y+2°

Mi-6 wertolyotunynt howa goré tizligi 300 km/h. Ol 224 km aralygy iki
gezek ucup gecdi: birinji gezek semalyn ugry boyunca, ikinji gezek
semalyn ugruna garsy. Eger wertolyot semala garsy uganda semalyn
ugry boyunc¢a ugandaka garanda 6 min kop wagt sarplan bolsa, se-
malyn tizligini anyklan.

Welosipedginiil yolunl birinji yarysyndaky tizligi onuil ikinji yarysyndaky
tizliginden 3 km/h artyk boldy. Eger welosiped¢i 90 km-lik @hli yoly
5,5 sagatda gecen bolsa, ol yolun ikinji yarysyny nihili tizlik bilen
gecipdir?

Agac oturtmakda iki topar isledi. Birinji topar her giin ikinjisine garan-
da 400 diiyp artyk agag¢ oturdyp, jemi 2700 diiyp agag¢ oturtdy. Ikinji
topar 2 giin artyk isledi we 2500 diiyp agac oturtdy. Her bir topar agac
oturtmakda néce gilinden islépdir?
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. Deilleméni ¢ozin:

OZUNIZI BARLAP GORUN!

1) 3x> =0; 2) (x+D(x—2)=0;
3) 4x> —1=0; 4) 3x* =5x;

5) 4x* —4x+1=0; 6) x> —16x—17=0;
7) 3x* +5x=2; 8) x* —4x+5=0.




2. Kopeldijilere dagydyn:
1) x2+x-6; 2) 2x?—x-3; 3) x>—6x+9.

3. Meseldni ¢oziin.
Obalaryin arasyndaky 36 km aralygy bir welosiped¢i ikinjisinden

sinikiden 3 km/h artykdygy méilim bolsa, her bir welosiped¢iniii
tizligini tapyn.

Denleméni ¢oziin (424-426):

2
424. 1) 3x(x—2)=x—4; 2) x62_12x:x65.
425. 1) 2x(x—=2)=(x+1)*>—=9; 2) Sx(x—4)=(x—28)" —65;
2 2 2 2
3) (x+32) B (x—;l) _1 g G 41) (x 52) 4
426. 1) (x—5)(x—6)=30; 2) (x+2)(x+3)=6;
3) (x—1)(x—4)=3x; 4) (x—2)(x+8)=6mx.
427. x-in ndhili bahalarynda x>+ 3x—88 afllatmanyn bahasy: 1) 0-a; 2) 20-4;
3) —18-e; 4) —70-e den bolyar?
428. Eger:
) a=3,b=1,c=—4; 2y a=5,b=2,c=3;
3) a=25,b=—10,c=1; 4) a=1,b=0,c=-25
bolsa, ax>+bx+c=0 kwadrat deiileme nige hakyky koke eye bolyar?
429. Dertleméni ¢oziin:
1 212x—|—4 _ 3x-2 2x+3;
x“+2x-3  x—1 x+3
2)25_28:22 _220.
x*—4  x"—-1 x"-3x+2 x"43x+2
x+34  2x-3 B x+5
X —8x+7 x—7 x—1
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430. Firma mélim mdohletde 5 400 jiibiit ayakgap tayyarlamaly. Ol giiniine

niyetlenenden 30 jiibiit artyk onlim tayyarlady we buyurmany mohletin-
den 9 giin 61 yerine yetirdi. Buyurma nice giinde yerine yetirilipdir?

431. ki syyahatgy welosipedlerinde 4 obadan B oba tarap diirli yoldan

ugrady. Birinjisi 30 km, ikinjisi bolsa 20 km ydremelidi. Birinji syya-
hatgynyti tizligi ikinjisinifikiden 3 km/h artyk. Yéne ikinji syyahatcy
B oba birinjd garanda 20 min 61 yetip geldi. Her bir syyahatgy yolda
nidge wagt bolupdyr?

432. Iscilerin iki topary yoly abatlamagy 4 sagatda gutardylar. Eger ilki birinji

[y

170

topar yolul yarysyny, sofira bolsa ikinjisi galan bdlegini abatlanda-dy,
dhli abatlama isleri 9 sagatda tamamlanan bolardy. Yoly her bir topar
ayry-ayry nige wagtda abatlar?

III baba degisli synag goniikmeleri — testler

. Denlemini ¢oziin: x?=64.

A) x,==8; C) x==8;
B) x=38; D) x=32.

Derileméni ¢6ziin: x>—11=0.

A) x=A11; C) x=-11;

B) x,,=%11; D) x:%.
. Denlemini ¢oziin: 3x?=48.
A) x=4; O X, = +4;
B) x=-4; D) x=8.
Denleméni ¢oziin: x*=5x.
A) 7; C) x=0;
B) x=2,5; D) x,=0, x,=5.
. Denlemini ¢oziin: x*+9x=0.
A) x,=0, x,=-9; O) xl,2=9;
B) x ,=+3; D) x,=9, x,=0.




10.

11.

12.

Kwadrat denlemini ¢oziin: x?>+x—6=0.

A) x, =3, x,=2; O x,=+ 6;

B) x,=3, x,=2; D) x,=-2; x,=3.
Kwadrat denlemini ¢oziifi: x>+ 7x+6=0.

A) x,=Lx,=-1; C) x,=-7,x,=—6;
B) x,=-6,x,=—1; D) x,=—1,x,=-5.

Kwadrat denleméini ¢oziin: x>+x+1=0.

A) x,=0,x,=1; C) o;
B) x, :g; D) x,, =++-3.
Kwadrat defileméni ¢oziii: x* — 7x +10 = 0.
A) x,=-2,x,=2; C) x,=5,x,=1;
B) x,=-5,x,=2; D) x,=2,x, =5.
Kwadrat denlemini ¢oziin: 6x*>—5x+1=0.
1 1 1 1
A) X=X =0 @) M= =0
1. __l
B) x—g, D) X = 3
Kwadrat denleméni ¢oziin: 12x*+7x+1=0.
1 1 1 1
A) xlzg,xzzz; C) XIZE,XZZ—Z;
1 1 1
B) Xlz—g,xzz—z; D) x=7.

Defileméni ¢oziift: x* —5x% -4 =0.
A) X, =%4,x,=1; C) x,=1, x,=4,
B) x,= +1, X34 = +2; D) x,,= +1.
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13. Dernleméni ¢oziin:

_\/ga X4 =1

A) X =

B) xl,2

xt—4x* —5=0.

=5; C) %= i\/g; D) o,

14. 60 km aralygy bir welosipedg¢i ikinjisine garanda 1 sagat tizrik gegdi.
Eger birinji welosiped¢inin tizligi ikinjisinifi tizliginden 5 km/h kem bolsa,
her bir welosipedg¢inin tizligini tapyn.

A) 20 km/h, 25 km/h;
C) 15 km/h, 20 km/h;
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X Taryhy meseleler

B) 10 km/h, 15 km/h;
D) 12 km/h, 17 km/h.

Al-Horezminin ,,Al-jabr wal-mukobala® eserinden alnan defilemeleri ¢oziin
(1—31):
1. x*+10x=39.
3. x2+10x=56.

5. (f+1)(§+1):2o.

25

(10-x)*+x?+(10—x)—x=54.

A
6

=50.

7. = x*=100.
9. 3x+4=x>
11. 10—x X
X 10—x
13. 30x=100+x>.
1 1 1
15- ;_X_H g.
17. 132 x2=15>—(14—x).
19.
20. l X | 5x
2 —X
2. (f )(
3

2| =x-+13.

2. x*+5x=24.
4. x*+(10-x)>=58.

6. 4x(10—x)=x>.
8. x*+21=10x.

10. % — x 24,

x
4
12. 100+x2-20x=281x.
14. 4x - 5x=2x>+36.

16. \/x* —x +x=2.
18. (10—x)*—x*=40

21. x*+20=12x.

2,3
23. x +x—4.




3
21 5, 1 X’ —4x
26. ;Y =g 27 3 =4x.
28. (x*—3x)*=x" 29. %%xz:—x
x+y=10,
30. 10x=(10-x)% 31. =21

Abu Kamilin meselesi. Denleméni ¢oziin:

X + 10—x _ \/g .
10—x X

Yewklidini meselesi. (1—x):x=x:1 defileméni ¢oziif.

Mesopotamiya yazgylaryndaky mesele:
. .. 5 .
Iki kwadratyin meydanlarynyn jemi 255 -¢ den. Ikinji kwadratyn tarapy

birinji kwadratyni tarapynyni % boleginden 5 birlik artyk. Kwadrat taraplaryny
tapyn.

Omar Hayyamyn (1048—1131) meselesi.

LQ—I—Z-l:Il denleméni ¢ozln.

X X

Kwadrat deiilemdni ¢ozmegini al-Horezmi usuly.

Al-Horezminii ,,Al-jabr wal-mukobala“ eserinden alnan su meseld garalyi:
,EBger kdbir kwadrata onuil on sany kokiine den zady gossan, otuz dokuz
emele gelydar®. Bu meseldni ¢ozmek (hdzirki belgilemelerde) x>+ 10x = 39
deitlleméni ¢6zmek diymekdir. Al-Horezmi su denlemini ¢dzmegin diizgiinini
asakdaky yaly distindiryér: ,,1) koklerin sanyny ikd bol, bu meselede bés
emele gelydr (10 : 2 =5); 2) ony oziine defie (sana) kopelt, yigrimi bds bolyar
(5 - 5=25); 3) ony otuz dokuza gos, altmys dort bolyar (25 + 39 =64); 4)

ondan kwadrat kok ¢ykar, sekiz bolyar (\/674 =8) ; 5) ondan koklerifi sanynyn
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yarysyny, yagny bési ayyr, iic galyar (8 —5=3). Ynha su san sen gozlin
kwadrat kok bolyar®.
Hizirki yazuwda al-Horezminin bu ¢dziiwi gysgaca seyle gorniisini alyar:

2

2
x= [g] 43910 25739 5—J64—5-8-5=3,

Jogaby: x=3.

(Al-Horezmi ikinji kdk x =— 13 -1 garamayar.)

,»Al-jabr wal-mukobala® eserinde edil su denleménin geometrik usuldaky
¢cozliwi hem berilydr (38-nji surat). Bu usul asakdaky yaly: tarapy x (meyda-

ny x?) -a den kwadrat garalyar. Onun taraplarynda ini % -a del 4 sany
gontiburcluk gurulyar. Emele gelen sekil x*+ 10x anlatma layyk gelyédr. Bu
sekilin tarapy (x + 5) -e den bolan kwadrata ¢enli ,,doldurylyar, yagny sekiliil
,depelerine* tarapy % -a den bolan 4 sany kwadrat ,,gosulyar”. Alnan sekil
x> +10x+25=(x+ 5)2 aiilatma layykdyr. Emma, serte gord, x° +10x=39
bolany ticin emele gelen uly kwadratynn meydany 39+4-[1;)]2 =64. Seydip,

(x +5)>= 64, mundan x+5=8 we x=3. Diymek, al-Horezmi kwadrat

deilleméni ¢ozende doly kwadraty dagytmagyn geometrik usulyny beryar.
x*+ px = q denleme i¢in al-Horezminii bu usuly asakdaky yaly yazylyar:

: 10 : P25 25
A - -
_____ ' 4 po4 40
' 10 10
L —X —X
L4 4
H 10 H : :
Lo—x - 2
[ L4 4

38-nji surat.
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2
p

2
2 2 p »

.£ — .£ . —|—2._ — _|_4_ ,
4x—|—4[4] q+4[4] : [x 4] q [4]

2
P 2],
Xjp 2 =Fy g+ 4 [4]

2
mundan, XLZ = —g :I: {p] + q

x* + 4

|| Taryhy maglumatlar

Abu Abdullah Muhammet ibn Musa al-Horezmi (783—850) halkymyzyn
beyik alymlaryndan biri. Ol 6ziiniii ,,Al-kitob al-muhtasar fi hisob al-jabr
wal-mukobala®“ (gysgaga: ,,Al-jabr wal-mukobala®) eseri bilen algebra ylmy-
ny esaslandyrdy. Eserin 1342-nji yylda gogiirilen arapg¢a nusgasy Oksford
uniwersitetinit Bodleyan kitaphanasynda saklanyar. Al-Horezmi kitaby yaz-
makdan maksadyny seyle beyan edyir: ,,... Men arifmetikanynl yonekey we
cylsyrymly meselelerini 6z icine alyan ,,Al-jabr wal-mukobala hasaby barada
gysgaca kitaby hodiirledim, ¢iinki miras paylanda, wesyetnama diizende, mal
paylanda, adalat islerinde, sowdada we islendik sertnamalarda, sonun yaly-da,
yer Ol¢dnde, yaplary gecirende, inzenerlikde we basga sonia merizes diirliice
islerde adamlar {icin bu zerurdyr®. Algebrada ,ii¢ hili san (mukdar) bilen
is salgylyar, — diyyédr al-Horezmi. Olar: kok (deillemeddki nidbelli san x),
kwadrat (x*) we yonekey sanlar (denlemediki azat agzalar).

Al-Horezmi su ii¢ ululyklaryn arasyndaky gatnasyklary dwrenyédr. Ol derile-
meleri asakdaky synplara bolyir:

1) ax*=bx—kwadratlar koklere den;

2) ax*=c—kwadratlar sana den;

3) bx=c—kokler sana der;

4) ax*+bx=c—kwadratlar we kokler sana den;

5) ax*+c=bx—kwadratlar we san koklere defi;

6) bx+c=ax>—kokler we san kwadratlara deri.

Al-Horezmi ,,Al-jabr wal-mukobala®“ eserinde 4-, 5-, 6-njy denlemeleri
¢6zmegin geometrik usullaryny beryédr. Alym al-jabr we al-mukobala
amallarynyn (calsyrmalary) komeginde islendik kwadrat derileme yokardaky
6 gorniisden birine getirilmegini subut edydér.

o 175




i

Amaly we predmetara bagly meseleler

433. 1) Guya das taslandy. Das guyynyn diiybiine urlanda ¢ykan ses gozeged

das taslanandan 4 sekuntdan son esidildi. Sesini tizligi sekundyna 330
2

metr, erkin gagyan jisimin ¢ sekuntda gegen yoluny s :%. g=10m/

s? diyip alyp, guyynyn cunilugyny tapyi.

2) Sekundyna 300 metr tizlik bilen atylan ok ni¢e sekuntdan son yerden
2500 metr beyiklikde bolar? (Howanyn garsylygy hasaba alynmasyn.)

2
A 1) Das ¢+ minutda guyynyn asagyna diisiipdir we s:% araly-

gy gecipdir. Ses guyynyn astyndan (4-¢) sekuntda 330(4—7) m ara-

2
lygy gecenson ¢ykypdyr. %:330(4—1‘). Bu denlemeden 7~3,78s;

4-1~0,22s; §=330-0,22=72,6(m). Jogaby: =72,6m.

2) t sekuntdan son jism yerden 300 7 m beyiklikde bolupdyr.
2

3001—%:2500 ya-da £ - 60¢+ 500 =0, munda =10 ya-da 7=50,

Jogaby: 10s we 50 s. A

434. Her birinin sygymy 30 litrden bolan iki gapda bilelikde 30 litr spirt bardy.

I-njigaba dolyanca suw guylup, bu garyndydan 2-nji gaba dolyanca
guyuldy. Son 2-nji gapdan 1-nji gaba 12 litr garyndy alyp guyuldy.
Sondan son 2-nji gapdaky spirt 1-nji gapdaka garanda 2 litr kem boldy.
Ilkibasda gaplaryn hersinde ndceden spirt bolupdyr?

A 1lki 1-nji gapda x /, 2-nji gapda (30 —x) [/ spirt bolupdyr diyelin.
I-nji gaba suw guylanson, 1 litr garyndyda % [ spirt boldy. Bu ga-
ryndydan 2-nji gaba x / gosulsa (¢iinki 2-nji gapda x / ,,bos yer* bar),

2
2-nji gapdaky garyndynyn diiziiminde %'x:% litr spirt bolyar we

2
2-nji gapdaky (30—x) / bilen bile [3O—x+)3co] litr spirt bolyar. 2-nji
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435.

2
x
30

2
gapdaky garyndynyn diiziiminde [30 —x+ ;CO] 30=1—"+ [ litr

30

spirt bolyar. 2-nji gapdan 1-njisine 12/ alyp guyulsa, bu garyndyda

X X 2 . . .o x2 . .
12-[1—30+[30] litr spirt bolup, 1-nji gapdaky X3 litr spirt

. . x2 X X 2 . ’ .
bilen bile [x—w]-l-12-[1—30+[30] ] litr bolyar. 2-nji gapdan 12/

garyndyny 1 -njisine guylansoil, onda 18 / garyndy galdy, bu garyndynyn

s e . X
diiziiminde 18- [1 —30

2
3);] ] litr spirt bar. Meseldnini sertine gord, bu

mukdar 1-nji gapdaky spirtden 2 litr kem. Diymek, seyle deillemd gelydris:

X x ) _ x? X [x 3
18[1—3()+ 30] +2— x—% +12 1—%4' 30] , mundan
6- 1—x+["]2 +2—x—ﬁ ahyrynda, x*> —30x+200=0
30 (30 o 307 AWytynda, T

Jogaby: 20 / we 10 . A

Seyle dortbelgili san tapyn, yagny onuil miifiler dyjliginddki we on-
lar oyjligindéki sifrleri 6zara dent bolsun, yiizler dyjiiginddki sifr birler
Oyjligindéki sifrden bir sany artyk bolsun we gozlenydn san bitin sanyi
kwadraty bolsun.

(Gorkezme: x> =1010a 410164100 defilemi gelifi, munda x? —
gozlenydn san, a — miiiler, b — birler dyjiiginddki sifr).

436. Kislota bilen doly gap bar. Bu gapdan 2 / kislota alyndy we gaba 2

[ suw guyuldy. Garyndydan 2 / alyndy we yene 2 / suw gosuldy. Bu
garyndydan 2 / alyndy we yene 2 / suw guyuldy. Netijede gapdaky
suwun gowriimi kislotanyin géwriiminden 3 / kop boldy. Hézir gapda
nice / kislota we nége / suw bar?

A Gabyn gowriimi v litr diyelin. Gapdan 2 / kislota alyp, gaba 2/
suw guylanson, kislota gabyn % bolegini eyeleyédr. Garyndydan 2 /
177

12—Algebra, 8-nji synp li¢in



437.

438.
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alnansori, gapda (v—2)-¥ litr kislota galdy, ofia 2 / suw guylansofi

V—Zf

kislota gabyn bolegini eyeleyér. 3-nji gezek (yene 2/ garyndy

3
alnyp, gaba 2 / suw guylanson) kislota gabyn [v_vz] bolegini eyeleydr.

Seydip, gapdaky kislotanyn mukdary [V 2] -a, suwui mukdary bolsa
v

3
V_Z] +3 -e den.

v

V-

Onda seyle denlemé eye bolyarys:

\% v

3
v[v_z] + V- {V 2] +3_V mundan

V=92 424y —16=0, (v—1)(v—4) =0.

Serte gord, v>2 bolany {igin, v=4.

a0
Jogaby: 0,5 [ kislota we 3,5 / suw. A

A obadan B oba tarap yiik masyny yola ¢ykdy. 1 sagatdan sofi 4-dan
sol ugurda yenil masyn yola ¢ykdy we B-ge yiikk masyny bilen bir
wagtda yetip geldi. Eger bu masynlar 4 we B obalardan bir wagtda
bir-birlerine garap yola c¢ykanlarynda-dy, olar yola ¢ykan wagtdan 1
sagat 12 minut gegensoii dususardylar. Yiik masyny 4-dan B-ge gelmek
licin ndge wagt sarplady?

Onda v.

Wagondan yiiki is¢ilerini iki topary diisiirydn boldy. Yiiki 1-nji toparyn
yeke 6zi diisliryéin wagt bilen sol yiiki 2-njitoparyni yeke 6zi diistiryén
wagt jemi 12 sagada denl. Bu wagtlaryn tapawudy iki topar bilelik-
de isldp yiiki dislirydn wagtyn 45%-ine den. l-njitopar yeke 0zi we
2-njitopar yeke ozi isldp yiiki ndce wagtda diistirer?

A 1-nji topar yiiki yeke 6zi x sagatda, 2-nji topar bolsa y sagatda
diistirydr, diyelin. Meseldnini sertine gord, x + y=12 (sagat). 1-nji topar




439.

1
1 sagatda jemi isini ! bolegini, 2-nji topar bolsa v bolegini yerine
X

yetirydr. Olar bilelikde isldp 1 sagatda jemi isini i+; bolegini yerine
yetirydr. Bilelikde islédp olar jemi isi yerine yetirmek l¢in +— sagat
7_’_7
Xy

sarplayar. Takyklyk ii¢in, meselem, 1-nji topar hayalrak isleyir, yagny

x >y diyelin. Onda serte gord (x — y) sagat % sagadyn 45%-ini diizyér:
P

_ 45w
100 x+y

Bu deilemedéki y yerine y=12 —x-1 goyup, x-a gord kwadrat deiileme
alarys:

9 x(12—x)
mundan, 3x” +124x—960=0.
NPTV 20 o -
Bu denleméniil kokleri x; =—48, x, = 3 Meseldniii mazmunyna goré
x> 0. Diymek,
20 2
= _ = 0— t
x==067 (sagat),

y:12—x:12—6§:5% (sagat).
2 1
Jogaby: 6§ sagat, 5§ sagat.A

Iki pagta yygyan masyn bilelikde meydandaky pagtany difie birinji
masynyil yeke Oziinden 8 giin tizrdk yygyp bolmagy miimkin we diile
ikinji magynyn yeke 6ziinden 2 giin tiz yygyp gutarmagy miimkin. Her
bir masyn meydandaky pagtany nd¢e giinde yygyp almagy miimkin?
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Iki ussa bir zady yasamak iicin buyurma aldy. Ilki birinji ussa 1 sagat
isledi, son iki ussa 4 sagat bile isledi; sonda buyurmanyn 40%-1 yerine
yetirildi. Eger buyurmany birinji ussanynn yeke 6zi yerine yetirmegi
ticin ikinjisine garanda 5 sagat artyk wagt gerek bolsa, her bir ussa
buyurmany néi¢e sagatda yerine yetirmegi miimkin?

Otly 4 we B sdherleriii arasyndaky yoluni ortasynda 20 minut ségindi.
Magsinist B-ge jedwele gord yetip gelmek ticin otlynyni deslapky tizli-
gini 12 km/h-a artdyrdy. A we B séherlerin arasyndaky aralyk 240 km
bolsa, otlynyn deslapky tizligini tapyn.

Diirli kuwwata eye bolan iki traktor 3 giin bilelikde isldp, meydanyn

2 bolegini siirdi. Eger birinji traktor bilen tutus meydany ikinjisine

garanda 4 giin tizrdk siirmek miimkin bolsa, tutus meydany her bir
traktor ayry-ayry ndge giinde siirlip biler?

Otly 840 km yol geemelidi. Yolufi yarysynda 30 minut sigindi. Giji
galmazlyk ticin tizligini sagadyna 2 km artdyrdy. Otly tutus yola nége
wagt sarp edipdir?

A I-njiusul. Otly tutus yoly x sagatda ge¢melidi; yolufi yarysyny saga-
840
dyna 840 ym tizlikde yordpdir; son sagadyna (x'i‘ 2) km tizlik bilen
X

420 210x

yolun yarysyny 840 = 20+x sagatda gegydr. Yolunl birinji yarysyny
X

x w1 Qe o 2100 x 1 s _

5 sagatda yordpdi. Sona gora: 201r -2 3 Deilemini ¢ozsek, x = 21

sagat bolyandygyny tapyarys.
2-njiusul. Otlynyn onki tizligi sagadyna xkm, sonky tizligi sagadyna

(x +2) km, 420 km-i 420 sagatda, galan 420 km-i ;:2_(; sagatda gecyar.
X
Sona goré: 420 _% = % Deilemini ¢ozsek, x=40km/h; otly hemme
X X

yoly yoremek ii¢in %: 21 sagat sarp edipdir.




444,

3-njiusul. Otly yolunl birinji yarysyny x sagatda, ikinji yarysyny

)
x_i
2
, . NV NPT 420
sagatda yorépdir. Otlynyni yolun birinji yarysyndaky tizligi sagadyna — —

e e, T 840 420
km, ikinji yarysyndaky tizligi sagadyna 420 _ 840 km, -——=

x_l 2x—1 2x—1 X
2

2

. Denillemédni ¢6ziip, x = 10,5 h, 2x =21 h bolyandygy anyklanyar.
Jogaby: 21 sagat. A
Bir san ii¢ sany yzygider bitin sanlaryn kopeltmek hasylyndan ybarat.

Bu sany berlen yzygider iic sanyil her birine bélmekden emele gelen
paylaryn jemi 74-e deii. Su sany tapyi.

445. Giibergek kopburglugyn taraplarynyn sany bilen diagonallarynyn sanynyn

446.

jemi 15-e¢ den. Kopburglugyn taraplarynyn sanyny tapyn.

Gontiburgly tigburclugynl taraplarynyn uzynlyklary: a) yzygider natural
sanlar bilen; b) yzygider jiibiit natural sanlar bilen; d) yzygider tik
natural sanlar bilen anladylmagy miimkinmi?

A a) Taraplary yzygider bitin sanlar: x, x + 1, x + 2 bol-
sun. Onda xwe x+ 1 katetler, (x +2) bolsa gipotenuza bolyar,
x*+(x+ 1)?=(x +2)* mundan x =3 ya-da x=-1 (x =-1<0 meseld
jogap bolup bilmeyidr). x =3; x+1=4; x + 2= 5. Taraplary yzygi-
der bitin sanlar 3, 4, 5 bilen anladylan gontiburgly tigburgluk bolyar;
b) taraplary yzygider jiibiit sanlar: 2x, 2x + 2, 2x + 4 bolsun. Onda: (2
X+ (2x+2)2=2x+4)%; x=3; 2x=6; 2x+2=8; 2x+4=10. Taraplary
yzygider jiibiit sanlar 6, 8, 10 bilen ailadylan goniiburgly ticburgluk
bolyar;

d) taraplary yzygider tdk sanlar: 2x+1; 2x +3; 2x +5 bilen anladylsyn.

(2x+1)2+(2x+3)2:(2x+5)z;xz% ya-da x:—% Emma x natu-

ral san bolup ¢ykmady. Diymek, taraplary yzygider tdk sanlar bilen
anladylyan goniiburgly ticburgluk }'Iok.A
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Iki hili erginini birinde 800 g, ikinjisinde 600 g duz bar. Iki erginden
10 kg-lyk téze ergin alyndy. Birinji erginddki duzun goéterim mukdary
ikinji erginddki duzun goterim mukdaryndan 10 sany artyk bolsa, gar-
yndyda her haysy erginden néce kilogram bar?

/\ Birinji ergin x kg bolsa, ikinjisi (10—x) kg bolyar. Birinji erginde

0,8100 80 0,6-100_ 60

duz — goterim, ikinji erginde bolsa N goterim
x X 10 — x 10 — x

bolyar. Meselédnin sertine gora:

0oy,
X 10—x

Muny ¢6zydris: x = 20 ya-da x = 4. Meseldnin sertine gord x < 10 bolany
ticin x =20 kok bolmayar. 10 — x =10 — 4 =6.

Jogaby: birinji erginiii massasy 4 kg, ikinji erginiii massasy bolsa 6
kg eken.

— 20 %-ini, 600 g

Jogaby barlamalk: 800 g duz 4 kg-lyk erginin 0’8'1400%

0,6:100%

duz 6 kg-lyk erginin =10% -ini diizyér: 20%—10%=10%.A
Iki metal parcasyndan birinin massasy 880 g, ikinjisiniii massasy 858 g.
1-nji parganyni gowriimi 2-njisinifi gdwriiminden 10 cm® kem. 1-nji me-
tal pargasynyn udel agyrlygy 2-njisinifikiden 1g/cm? artyk bolsa, metal
pargasynyn hersininn udel agyrlygyny tapyn.

A\ Tkinji metal parcasynyi udel agyrlygy d g/cm?, birinji metal parga-

synyn udel agyrlygy (d+ 1) g/cm?®. Birinji metal pargasynyn géwriimi

880 o e e v e e ey . v e
] cm?’, ikinji metal pargasynyn géwriimi 8651—8 cm’. Meseldnin sertine gora:

880
d+1

858

+10=""7 ya-da 5d% +16d —429=0,

d=17,8 ya-da d=-11(d=-11<0 bolany tii¢gin meseld jogap bolup
bilmeyar).




Jogaby: ikinji parcanyn udel agyrlygy 7,8 g/cm’, birinjisinifiki bolsa
7,8 +1=8,8 (g/cm?).
Jogaby barlamak. Birinji metalyfi gdwriimi % — 110 (cm?), ikinisiniiiki

858

- =110 (em); 110 em® ~100cm™=10cm’. A

449. Tki gapda bir-birinden 1kg-a tapawutlanyan suw bar. Gaplardaky suwa
88 kaloriya yylylyk berildi. Massasy kop bolan suwuni massasy kem

bolan suwa garanda g gradus kemrik yylany mélim bolsa, her haysy

gapdaky suwunl massasyny anyklan.

Al) Suw massasy x kg we (x+1) kg, diyelin. Massasy kem bolan suw

88
x+1

88 gradusa, massasy kop bolan suw gradusa yylapdyr. Massalary
X

diirli bolan iki gapdaky suw temperaturalaryin arasyndaky tapawut %
gradusa den bolany {i¢in asakdaky derilemdni diiziip alyarys:

88 88

X x+1

4
.

Emele gelen deilleméni ¢ozsek: x =10 ya-da x=—11. x=—11 <0 meseld
jogap bolup bilmeyar.

Jogaby: 10 kg we 11 kg.

Jogaby barlamak. 10 kg suw 88 kaloriya yylylykdan %:8,8 gradusa

yylan, 11 kg suw bolsa 88 kaloriya yylylykdan %: 8 gradusa yylan.
88— 8=0,8= (gradus). A
5
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450. A we B sdherlerin arasyndaky aralyk demir yol bilen 66 km, suw

451.

184

yoly bilen bolsa 80,5 km. Otly gdmé garanda 4 sagat soni yola ¢ykyp,
B -ge gidmiden 15 minut 61 yetip geldi. Eger otlynyn tizligi géminini
tizliginden sagadyna 30 km artyk bolsa, olaryn tizliklerini tapyn.

AOtlynyii tizligi sagadyna x km, gidminiii tizligi sagadyna (x—30) km.

66
Otly — sagat, gdmi bolsa sagat yol yordpdir. 4 sagat +15 minut=
X

x—30
1 17 i . o 1 s

= 4 sagat= — sagat. Meseldniil sertine gord deflleme diizyéris:
4 4

80,5 66 17

x—30 X 4

Bu denlemini ¢ozsek, su jogap ¢ykyar: otlynyn tizligi sagadyna 44 km,
gamininki sagadyna 14 km.

80;5 = 52 sagatda, otly bolsa 66 km

Jogaby barlamak. Gadmi 80,5 km-i

. 66 1 3 1 1
4 2 =1- sagatda gecydr. 5-—1-=4- sagat bolyar. A
44 2 s & 4 2 4 . Y
2
Ekin meydanynyn 3 bolegini dirli kuwwatly iki traktor bilelikde 4

giinde siirydr. Eger yeri 1-njitraktoryn yeke 6zi 2-nji traktoryn yeke
oziinden 5 giin tiz siiriip gutarjagy milim bolsa, ekin meydanyny her
bir traktoryn yeke 6zi ndge giinde siiriip bolar?

A\ I-nji usul. Tsi bir birlik diyip kabul edyéris. Tutus yeri ikinji traktoryi
0zi x giinde siirstin, diyelin. Onda birinjisinin yeke 6zi x—35 giinde

1
sirlip tamamlayar. Birinji traktor bir giinde tutus yerin jbélegini,
x_
1
ikinjisi bolsa — bdlegini, iki traktor bilelikde §:4:é bolegini siiryar.
X

1 1 1
Iki traktor bir giinde ekin meydanynyn 75+* ya-da “ bdlegini
X — X

stirydr. Diymek:




452.

453.

1 1 1
_|_

x—5 x 6

Bu denleménin kokleri x=15 ya-da x=2. Meseldnin mazmunyna gord
x>5 bolmaly. Sonufi figin x,=2 meseld jogap bolup bilmeyir.

2
2-nji usul. 1ki traktor bilelikde tutus yeri 4:326 giinde stiryér. Ikinji
4
traktoryn yeke 6zi bitin yeri x giinde siirse, 1 giinde x bolegini, 6

giinde — bolegini siirydr. Birinji traktoryn yeke ozi bitin yeri x—35
X

giinde siirse, 1 giinde s bolegini, 6 giinde bolsa > - bolegini

stirydr. Her iki traktor 6 giinde ekin meydanyny siiriip bolyar, yagny:
6 6
+

x x—5

=1.

Jogaby: birinji traktoryn yeke 6zi bilen 10 giinde, ikinjisiniii yeke
0zi bilen 15 giinde siiriip bolyar.

Jogaby barlamak. 1)Ekin meydanyny birinji traktoryn yeke 6zi ikinji
traktorynn yeke o6ziinden 15 giin— 10 giin =35 giin tiz siiriip gutaryar.

1 4

2) Birinji traktor 1 giinde yerini 0 bolegini, 4 giinde 0 bolegini,
1 4

ikinjisi 1 giinde Y bolegini, 4 giinde s bolegini stiryér. Iki traktor

bilelikde 4 eiinde Vorif —+ = 22 =2 Loleaini siirvir A
11€11 c gun c yerm 10 15 30 3 0 egml suryar.

Plandaky isi yerine yetirmek {i¢in 1-nji topar 3,5 giin isledi. Galan isi
2-njitopar 6 giinde tamamlady. Plandaky isi 2-nji toparyn yeke 6zi
I-nji toparyil yeke oziine garanda 5 giin son tamamlayar. Toparyil yeke
oziininn plandaky isi ndge giinde tamamlayar?

Gidmi deryanyn akymy boyung¢a 69 km aralyga baryp, 34 km yzyna
gaytmak iicin 5 sagat wagt sarplady. Akymyn tizligi sagadyna 3 km
bolsa, gdminin yata suwdaky tizligini tapyi.
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455

456.

457

458

459

460.

461.
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A4 obadan deryanyn akymy boyunga sal akdyryldy. Sal akdyrylandan 4
sagat gecensotl, su obadan deryanyn akymy boyunc¢a motorly gayyk yola
cykyp, 15 km yordnsonl sala yetdi. Motorly gayyk saldan sagadyna 12
km artyk yorese, salyil (deryanyn akymynyi) tizligini tapyi.

. Fermer hojalygy 200 ha yere mélim mohletde kartoska ekip bolmalydy.

Emma hojalyk her giin plandakydan 5 ha artyk yere kartoska ekip,
isi mohletinden 2 giin 6i1 gutardy. Kartoska ekmek ndce giin dowam
edipdir?

Onluklar sifri birliklerden 4 sany kem bolan ikibelgili san bilen su
sanyn sifrlerinin orunlaryny calgsyrmak netijesinde emele gelen sandan
2 birlik ki¢i bolan sanyn kopeltmek hasyly 2627-4 den. Su ikibelgili
sany tapyn.

. Ikibelgili sanyn onluklar sifrinini birliklerinden 4 esse artyk. Su sandan 2-ni

ayryp, sifrleri gozlenydn sanyn sifrlerinii ters tertipde yazylmagyndan
emele gelen sana 2-ni gossak we netijeleri kopeltsek, 2400 ¢ykyar. Su
ikibelgili sany tapyn.

. Ug topar isciler binany bilelikde milim maohletde abatlady. Abatlamagy

difie 1-nji topar yerine yetirse, bu mohletden 10 giin artyk gerek bolyar.
Eger isi difie 2-nji topar yerine yetirse, 20 giin artyk, difie 3-nji topar
yerine yetirse, mohletden 6 esse kop wagt gerek bolyar. Toparlaryn
hersi yeke 6zi islese, binany nice giinde abatlap bolyar?

. Howza tli¢ turba gegirilen. Bos howzy ikinji turbanyn yeke 6zi birinji

turbanyfi yeke oziine garanda 3 sagat gi¢c dolduryar. Uciinji turbanym
yeke 6zi1 bolsa doly howzy bosatmak ii¢cin, 1-nji turba howzy doldur-
maga sarp eden wagtdan 3 sagat kem wagt sarp edyar. Eger turbalaryn
ikisinden suw girip, 3-njisinden ¢ykyp dursa, bos howuz 36 sagatda
dolyar. 1-nji turbanyn yeke 6zi we 2-nji turbanynl yeke 6zi bos howzy
nidce sagatda dolduryar? 3-nji turbanyn yeke ©6zi doly howzy nige
wagtda bosadar?

Oniimifi nyrhy 12000 somdy. Bu nyrh yzygider iki gezek birmetizes
goterime arzanlagdyrylandan soni ontiminn nyrhy 9720 som bolupdyr.
Her gezek ontimin nyrhy nédge goéterime arzanlapdyr?

Iki yylyn i¢inde sdherin ilaty 2 million adamdan 2 million 205 miifi
adama yetdi. Su sdherin ilatynyn ortaca yyllyk kopelis goterimini
tapyn.




462

463.

464.

465.

466.

. lki yolagey 4 we B obalardan bir-birine garap gelyédr. Olar dususanda

biri ikinjisinden 2 km artyk yordndigi milim boldy. Dususandan son
yoremegi dowam etdirip, 40 minutdan soi 1-nji yolagey B-ge geldi.
1,5 sagatdan soni bolsa 2-nji yolagey A4-ga geldi. AB aralygy tapyil.

Kist yarysyna gatnagyjylaryn her biri galanlary bilen bir gezekden
oynady. Jemi 120 oyun oynalan bolsa, yarysda nidce sany adam gat-
nasypdyr?

11-nji synpy tamamlayan okuwgylar bir-birleri bilen suratlaryny ca-
lysdylar. Eger 1190 sany surat calsyrylan bolsa, su synpda nice sany
okuwgy bolupdyr?

Aralaryndaky aralyk 900 km bolan iki séherden bir-birine garap iki otly
yola ¢ykdy. Otlular yolun ortasynda dususdylar. Eger 1-nji otly 2-nji-
sinden 1,5 sagat gi¢c yola ¢ykan bolsa we ofla garanda tizligi sagadyna
10 km artyk bolsa, otlularyfi hersinifl tizligini tapyn.

Otly 220 km yoly mélim wagtda ge¢melidi. Ol 2 sagat yordnden son
10 minut sdgindi; son tizligini sagadyna 5 km-e artdyrdy we menzile
niyetlenen wagtda yetip geldi. Otlynyni baslangyc tizligini tapyn.
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28-§. MAGLUMATLARYN DERNEWI. MAGLUMATLARY
SEKILLENDIRMEK S

Diirli firmalar, kompaniyalar 6ndiryén oniimlerini hil we mukdar bel-
gileri, gorkezijileri (diiziimi, massasy, Ol¢egleri, reiki, tagamy, ...) kabul
edilen normalara (standartlara) layyk gelsini (ya-da gelmezligini) n&hili
bilydris? Nihili gozegeilik edyiris, synayarys?

Tayyarlanan Ontimlerin (meselem: siiyt, ddne, et onltimleri; diirli i¢gi-
ler; egin-esikler; dédri-dermanlar; elektrik gural-enjamlar we s.m.) mukdary
ordn kop bolsa, olaryili hemmesini yeke-yekeden synagdan, gozeggilikden
gecirmek ykdysady taydan hem makul dél. Seyle yagdaylarda jemi 6niim-
ler toplumyndan birndce onlim totdnleyin yagdayda, towekgel edip saylap
alynyar we dine solaryn 6zi bir-birden synagdan gegirilyir.

Synalmaly bolan &hli obyektler toplumyna bas toplum diyilyar.

@ Bas toplumdan saylap alnan obyektler saylanma toplum (gysgaca:
saylanma) diyip atlandyrylyar. Obyekt diyende ndmeleri synamak
gerek bolsa, solar diisiinilyér.

I-nji mesele. Firma lampockalar (6y yagtylandyryjylary) ondiiryir,
diyelin. Olaryn nédge goterimi yaramsyz (yanmayar)? Muny néddip bar-
layarsynyz?

/\ Firma ¢ykaryan yiiz miitilerce lampogkalaryfi yanyp-yanmazlygyny
yekdn-yekdn synap ¢ykmak miimkin dil. Sonunl ii¢cin seyle yagdaylarda
lampogkalaryni birndgesi totdnleyin yagdayda (towekgel edip) saylap alynyar.
Saylanan hemme lampocgkalar synagdan gecirilydr. Synag netijesine gord
firma ¢ykaryan oniim barada milim bir netijd gelinydr.

Meselem, 1000 sany lampocka synagdan gecirilen bolup, olardan 10 sa-

nysy yaramsyz bolsa (yanmasa), onda jemi lampogkalarynn hem % =0,01

bolegi (yagny 1%-i) yaramsyz diyen netijd gelinyér.
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Bu mysalda firma ondiiren jemi lampockalar bas toplumdyr. Synamak
ticin totdnleyin yagdayda saylap alnan 1000 sany lampogka saylanma
toplumy diizyir.

2-nji mesele. Pagtazarda acylan koreklerin ortaga massasyny
anyklan.

A Agylan koreklerin hemmesini yygyp alyp, olarynt massasyny yekéan-
yekdn anyklamak mana eye dil. Koregin ortaga massasyny bilmek {igin,
olarynl birndg¢esini ekin meydanynyn diirli yerlerinden tétédnleyin yagdayda
saylanan gowaca diiyplerinden yolup alynyar. Emele gelen saylanmadaky
koreklerin massalary Olgenydar we olaryn orta arifmetigi hasaplanyar. Bu
orta arifmetik baha pagta meydanynda acylan koreklerii ortaga massasy
hokmiinde kabul edilyir.

Bu mysalda bas toplum — pagta meydanyndaky #@hli korekler; saylanma
toplum bolsa massasyny Olcemek ti¢in ekin meydanynyn diirli yerlerinden
yolup alnan koreklerdir.

@ Totédnleyin yagdayda saylap alnan » sany obyektil synag

(6lgeme, gozegeilik) netijeleri x, x,, ....x ~diyelifi. n san saylan-
manyn gowriimi diyilyédr. Saylanmanyn agzalary, adatda, wariantalar
diyilydr. Wariantalary artyan tertipde yazyp cykalyn:

xfgx;“gx;"g...ng_ (1)

(1) gatnasyga wariasion hatar diyilyir.

3-nji mesele. Pildnin uzynlygyny o6l¢édnde seyle bahalar (san-
timetrlerde) alyndy:

3,40, 3,34; 3,24; 3,40, 3,62; 3,45; 3,43; 3,35; 3,50; 3.56.

Su bahalara layyk wariasion hatar diiziin.

/A Bu bahalaryn il kigisi 3,24; ifi ulusy 3,62. Sanlary artyan tertipde
yerlesdirip, su wariasion hatary alarys:

3,24; 3,34; 3,35; 3,40; 3,40; 3,43; 3,45; 3,50; 3,56; 3,62.

4-nji mesele. Totdnleyin yagdayda 10 dityp gowaga saylandy. Olardaky
guncalaryn sany sanaldy we seyle netijeler alyndy: 15, 11, 10, 15, 17, 15,
16, 16, 17, 18. Su bahalara layyk wariasion hatar diiztin.
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/A Berlen sanlaryii ifi kicisi 10, ifi ulusy 18. Sanlary artyan tertipde
yazyp, su wariasion hatary alarys:
10; 11; 15; 15; 15; 16; 16; 17; 17; 18. A
X, X,..., X, saylanmada x, warianta n, gezek..., x, warianta n, gezek
gaytalanan (bolan), diyelifi. n,, n,,... n_sanlar yygylyklar diyilydr. Gorniisi
valy, n,+n,+..+n, =n.

W, = ﬂ, W, = &,..., W, = M gatnasyklara otnositel yygylyklar diyilyar.
n n n

Gorntisi yaly, W+W+...+ W=1. Seyle jedwelleri diizelin (I-nji we 2-nji

jedweller):
1-nji jedwel
Synag
netijeleri N *2 i
Yygylyk n, n, e
2-nji jedwel
Synag
netijeleri * *2 e
Otnositel
e 4 W, W,

I-nji we 2-nji jedwelleri x, x,,...,x, saylanmanyn, degislilikde, yygy-
lyklar boyunca hem-de otnositel yygylyklar boyunca paylanysy diyyiris.

4-nji mesele licin yygylyklar jedweli we otnositel yygylyklar jedweli
asakda berlen (degislilikde, 3- we 4-nji jedweller).

3-nji jedwel

Synag. 10 11 15 16 17 | 18
netijeleri
Yygylyk 1 1 3 2 2 1
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4-nji jedwel

Synag. 10 11 15 16 17 | 18
netijeleri
Otnositel L L i z 2 i
yygylyk 10 10 10 10 10 10

5-nji mesele. ,Hereket howpsuzlygy* aylygynda DAG isgéri 30
awtomobilin tizligini 6lgedi. Maglumatlar yygylyklar jedwelinde getirilen:

Olgeme netijeleri
(kmv/h)

Yygylyklar 2 2 5 7 6 4 3 1

60 62 65 66 68 71 73 75

Su maglumatlary tekizlikde sekillendirin.

A\ Koordinata tekizliginde koordinatalary (60; 2),(62; 2),(65; 5),...,(75; 1)
bolan nokatlary sekillendiryédris we olary kesimler bilen yzygider ut-
gasdyryarys (39-njy surat).

Emele gelen dowiik ¢yzyga yygylyklar poligony diyilyir.A

An

/

39-njy surat.

S — N W A L O

60 62 65 66 68 71 73 75 X

Eger saylanmanyn géwriimi uly bolsa, onun yygylyklar boyunca
paylanysyny tapmak {i¢in saylanma symplara boliinydr. Synplaryn olgegi
(ululygy, uzynlygy,...) birmeiizes bolmaly.

Mysal. DAG isgirleri ,,Hereket howpsuzlygy* ayynda 100 awtomobili
tehniki gézden gecirisden gegirende olaryn gecen 6 ayynn dowamynda nége
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kilometr yol yordndigini hem anykladylar. Bu maglumatlaryn yygylyklar
boyunga paylanysy asakdaky jedwelde berlen. Saylanmalar 7 synpa bolii-
nen. Synplaryn o6lgegi (uzynlygy) birmenzes.

Svnplar 8001— | 9001— | 10001— | 11001— | 12001— | 13001— | 14001—
ynp 9000 | 10000 | 11000 | 12000 | 13000 | 14000 | 15000

Syl i || g 2 3 4 5 6 7
nomeri

Yygylyklar 4 6 18 36 22 10 4

ntntntntn+ntn=100 bolyandygy aydyn.

Jedwelddki maglumatlary yygylyklar poligony ya-da siitiinli diagramma
gorntisinde sekillendirmek miimkin (40-njy a, b suratlar).

ﬂn
An
36 36
30 30
20 / AN 20 — =
10 e 10
4 4 4 N
. L1 IEREN >
01 2 3 456 7 X 01 2 3 4 5 6 7 x
a b

40-njy surat.
Goniikmeler

467. Totanleyin yagdayda saylanan 30 diiyp gowaga ostimliginddki gunca-
laryn sany asakdaky jedwelde getirilen:

15 (17 (15| 10 | 18 | 11 15 | 17 | 16 | 16
17 | 10 [ 14 | 15 | 16 | 15 14 | 13 15 13
16 17 [ 16 | 14 | 12 | 14 | 15 | 14 | 17 | 13

(Maglumatlar M.Sultanowanyn .Wariasion statistika® gollanmasyndan
alnan. ,,O°qituvchi nesiryaty, D., 1977.)
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468.

469.

470.

471.

1) Saylanmanyn yygylyklar jedwelini diiziin.

2) Saylanmanyn yygylyklar poligonyny gurun.

Synp yolbascysy synpdaky 30 okuwc¢ydan dyng alys giini her bir
okuwcgy ndce sagat telewizor gorendigi barada maglumat aldy. Olar
jedwelde gorkezilen:

3121514536021 |3 ([34]3]3

3 1 3414|2432 |52 |4|2]|0])4

Maglumatlar esasynda:1) yygylyklar jedwelini diiztini; 2) yygylyklar
poligonyny gurun.

Harby gulluga cagyrylan yigitlerden 100 sanysynyi ayakgaplarynyn
Olcegi asakdaky yygylyklar jedwelinde berlen:

Olgegi 38 | 39 | 40 | 41 | 42 | 43 | 44 | 45
Yygylyk | 4 4 19 | 2723 [ 14] 6 3

Maglumatlara gord: 1) otnositel yygylyklar jedwelini duiziin; 2) yy-
gylyklar poligonyny gurui; 3) otnositel yygylyklar poligonyny gurui.
8-nji synplaryn 50 sany okuwcy gyzlarynyn ayakgaplarynyn olcegleri
jedwelde berlen:

Olgegi 34 35 36 37 38 39 40

Yygylyk 5 7 10 15 7 4 2

Maglumatlar esasynda:1) otnositel yygylyklar jedwelini diiziin; 2) yygy-
lyklar poligonyny gurun; 3) otnositel yygylyklar poligonyny gurun.
8-nji synp okuwcylaryndan 20 sanysynyn geyimleri (pidZak-jalbar)
Olcegleri jedwelde berlen:

38 | 42 |40 | 44 | 40 | 48 | 46 | 42 | 44 | 46
48 | 46 | 44 | 50 | 46 | 44 | 48 | 44 | 48 | 44

Maglumatlar esasynda: 1) yygylyklar jedwelini diiziifi; 2) otnositel
yygylyklar jedwelini diiziin; 3) yygylyklar poligonyny gurun; 4)
otnositel yygylyklar poligonyny gurui.
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472. Testde 10 sany tabsyryk bardy. Synpdaky 30 okuwgynyi test neti-
jeleri (dogry jogaplarynyii sany) jedwelde berlen:

58121615191 7]16[10]1918|719]3|7
71317 (819 10(S5S |77 |5|5|7]|5]4

Maglumatlara gord: 1) yygylyklar jedwelini dizin; 2) yygylyklar
poligonyny gurui.

473. Sport toparynda gatnasyan 150 yigidin 1 minut 30 sekundyn dowa-
mynda nédge gezek ,oturyp-tursy* barlandy. ,,Oturyp-turma“lar sany
40-dan 74-e cenli boldy: [40;74]. Bu kesim her birinifi uzynlygy 5-e
denn bolan aralyklara boliindi. Her bir aralyga diisen gozegeilikler
sany hasaplandy we su yygylyklar jedweli diiziildi:

,,Oturyp - turma‘“lar sany Yygylygy
40-dan 44-e ¢enli 11
45-den 49-a ¢enli 20
50-den 54-¢ ¢enli 28
55-den 59-a ¢enli 36
60-dan 64-¢ ¢enli 24
65-den 69-a ¢enli 19
70-den 74-e cenli 12
Jemi 150

Maglumatlara layyk: 1) yygylyklar poligonyny gurun; 2) siitiinli
diagrama gurufi.

29-§.ORTA BAHA. MODA. MEDIANA

Orta baha diisiinjesi bilen tanyssyilyz. Eger wariantlar x , x,,...,x bolsa,
saylanmanyn orta bahasy diyip

X +x+...+Xx,
n

X =

sana aydylyar.
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Eger saylanmada x, warianta n gezek, x, warianta n, gezek,..., x
warianta n, gezek gaytalanan (bolan) bolsa,

k

mx,+...tnx;
ny .. 4ny

X =

san saylanmanyfi agramly orta bahasy diyilyér. n, n,, ..., n_sanlar degisli
wariantalarynn yygylyklary bolyandygyny yatladyp gegydris.

1-nji mesele. Hojalyk 100 ha yere ¢igit ekip, midlim bir sort pag-
tadan gektar basyna 33 sr-den hasyl aldy. 50 ha basga yere ekilen sol
sort pagtadan bolsa 30 sr-den hasyl aldy. Hojalyk 1 gektar yerden ortaca
ndc¢e hasyl alypdyr?

A Bu yerde x, =33, n,=100; x,= 30, n,=50.

100-334-50-30 330041500 4800
100+50 150 150

X =

Jogaby:32(sr).
2-nji mesele. Sportgy beyiklige 7 gezek bokdi we seyle netijeleri
gazandy (metr hasabynda) :
2,1; 1,97; 2,44; 1,85; 1,97; 1,96; 2,06.
Sportcy ortaca ndge metr beyiklige bokiipdir?

ABu yerde 1,97 warianta iki gezek, galan wariantalar bir gezek gayta-
lanypdyr. Mundan

X=(2,14+2-1,974+2,44+1,85+1,96 4+ 2,06): 7=14,35:7=2,05 (m).

Jogaby: 2,05 metr.

Orta baha maglumatlar hatarynyn merkezini anladyan san diymek
miimkin.

Moda. Moda diisiinjesine getirydn meseld garalyn.

3-nji mesele. Mekdep sepagat uyasy 8-nji synp okuwgylaryndan 10
sanysynyn boyuny o6l¢dp, asakdaky netijeleri aldy (santimetr hasabynda):

166; 168; 170; 165; 164; 168; 169; 163; 168; 162.

Saylamada haysy wariant in kop gaytalanypdyr?

/A Wariasion hatar diizelifi:
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162; 163; 164; 165; 166; 168; 168; 168; 169; 170.

Bu wariasion hatarda 6wrenilyén belgi — okuwgynyn boyunyn beyikligi
— 168 cm in kop — 3 gezek bellik edilen, basga wariantlar bolsa 1 ya-da
2 gezek. Bu wariasion hatar {icin 168 sany moda bolyar.

| Berlen wariasion hatarda owrenilydn belginin in kép dusyan
bahasyna moda diyilydr we M, yaly belgilenyir.

Moda we orta baha 6zara den bolmazlygy-da, den bolmagy-da
miimkin. Su meselede okuwgylarynn ortaga beyikligi x =(2-163+164 +
+165+166+43-168+169+170):10=1664:10=166,4 (cm) bolyar.

Bu meselede moda we orta baha 6zara deii bolmady: 168#166,4.

4-nji mesele. Alynyn ,,Algebra® predmetinden zurnaldaky bahalary:
3,3,4,4,4,5,5.

Su saylanmanyni modasyny we orta bahasyny tapyi.

A M, = 4 bolyandygy aydyfi, ¢linki 4 warianta saylanmada it kop
dusyar:

23+34+25::28

R e . Y
24342 7

Bu meselede M, =X =4

Saylanmanyn modasy bolmazlygy-da miimkin. Meselem, bakjadan
tiziilen 5 gawunyn massasy Ol¢enende (kg-larda) 3,8; 4; 4,5; 5,2; 4,9
netijeler alyndy. Bu saylanmanyii modasy yok.

Mediana.

Wariasion hataryn agzalarynyn sany tdk bolsa, bu hataryn or-
tasynda yerlesydn agza mediana diyilydr we M, yaly belgilenyar.

Meselem, 20,23,24,27,29,31,34 hatar {icin mediana 27 bolyar, ¢linki 27
sany bu wariasion hataryn ortasynda yerlesyidr. Ondan ¢ep tarapda hem,
sag tarapda hem hataryn 3 sanydan agzasy bar. Wariantalar sany jiibiit
bolan yagdayyna garalyi.
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12, 14, 17, 21, 23, 29, 32, 37 hatarda 8 agza bar, seyle yag-

@ dayda wariasion hataryili medianasy ortada duran iki sanyn orta
arifmetigi yaly kesgitlenyér:

_ 21+23 _ 44

—=22.

M
€ 2 2

Ginlik.

@ Wariasion hataryn in uly agzasy x: bilen ifi kici agzasynyii X,
arasyndaky tapawuda, yagny x: — xl* san X, X,,...,X, saylanmanyn
ginligi diyilyér.

Ol, adatda, » harpy bilen belgilenydr.

Saylanmanyn ginligi X;,X,,...,X, sanlar ndge dagynyk bolyandygyny

anladyan Olgeglerden biridir. Meselem,
5,6, 8, 16, 18, 19 (1)

hatar tcin ginlik » =19 — 5=14-e den.
10, 10, 12, 13, 13, 14 (2)

hatar tigin bolsa ginlik » = 14 —10 = 4-¢ den. Hakykatdan-da, her iki ha-
tardaky agzalar sany 6 dan, orta bahalary bolsa 6zara den (¥ =12).

14 > 4 densizlik (1) hatardaky agzalar (2) hatardaky agzalara garan-
da orta baha gord dagynyk yerlesyindigini, (1) hatarda yrgeyjiligin uly
bolyandygyny arladyar.

Goniikmeler

474. 10 oyunda mekdebin futbol komandasynyil bdsdesin derwezesine
girizen toplarynyn yygylyklar jedweli asakdaky yaly boldy:

x —toplar sany | 0 1 2 3

n—yygylyk 4 2 3 1
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Su maglumatlara gord: 1) wariasion hatar diiztin; 2) saylanmanyii:
orta bahasyny; modasyny; medianasyny; ginligini tapyn; 3)yygy-
lyklar poligonyny guruni; 4) otnositel yygylyklar jedwelini diiziin;
5) otnositel yygylyk jedweline layyk diagrama gurui.

Saylanmalaryii: 1) orta bahasyny; 2) modasyny; 3) medianasyny; 4)
ginligini tapyn (475-477):
475. 1) 12, 14, 9, 13, 15;
2) 16, 14, 13, 17;

476. 1) 6, 8, 10, 11, 10;
2) 3,6,8,4,9;

477. 1) =3, 4,5, - 4, 1, 2, 4, -3, -2, 3, -3, 2;
2) -3,-3,4,4,4,6,6,-3,-2,4,5, -4

3) 15,13,13,14,16,14;

4) 5, 8, 13, 12, 12.

3) 8, 10, 12, 11, 14;
4)6,3,2, 7,5, 7.

478. Dokuz adamdan ybarat eminler topary 10 bally skalada iki tans¢ynyn
tansyny bahalady. Gozeggilik netijeleri jedwelde getirilen:

Eminlerin tertip nomerleri we netijeleri

Tans¢ynyn
tertip nomeri
1 2 3 4 1 5 6 | 7 8 9
8819,61|89 9287|8989 88|87
9,1 (82190 (89]90/(91]90] 91190

Her bir tansgy {icin goylan bahalaryn: 1) orta bahasyny; 2)moda-
syny; 3) medianasyny; 4) ginligini tapyn.
479. Mekdepdéki 40 mugallymyn is stazy baradaky maglumatlar asakdaky
yygylyklar jedwelinde getirilen:

Is stazy

1

2

4

5

7

10

12

15

18

20

22

23

25

Mugallymlar sany

3

4
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su saylanmanyn: 1) orta bahasyny; 2) modasyny; 3) medianasyny;
4) ginligini tapyn; 5) yygylyklar poligonyny gurun.

480. Gozegeilik kameralary barlananda, totdnleyin yagdayda 50 awtomo-

bil saylandy we her birinin tizligi (km/hlarda) anyklandy. Netijeler
jedwelde getirilen:

6254 (5673|7863 | 68| 70| 66| 54

S8[65 (5557|6967 | 61| 645356

58|76 | 57 |48 | 57 [ 68 | 82 | 78 [ 72 | 75

65|67 |64 |54 (58|62 67| 80|87 69

74178 |70 | 76 | 46 | 60 | 63 | 68 [ 74 | 67

Su saylanmanyn;

1) ginligini anyklan;

2) aralyk uzynlygyny 5 diyip alyp, saylanmany synplara (toparlara)
bolin (45-49; 50-54; 55-59;...) we yygylyklar jedwelini diiziin;
3) saylanmanyn orta bahasyny; modasyny; medianasyny hasaplan;
4) yygylyklar poligonyny gurui;

5) otnositel yygylyklar jedwelini diiziin;

6) otnositel yygylyklar jedweline layyk diagramma gurui;

7) nédge goterim awtomobilin tizligi 70 km/h-dan artyk eken?

481. Nayza (kopyo) zynimak boyunca yarysda gatnasyan 40 adamyn
gorkezen netijeleri (1 metr takyklygynda) asakdaky jedwelde ber-
len:

28 [ 31 (31|38 | 43 | 38 (34 |52]36] 38

35|48 |34 (45 41 | 35 | 42 | 42 | 42 | 41

27132 (2933 |49 | 37 | 48 | 40 | 47 | 39

26 (25 (3740 | 28 | 37 | 37 |44 | 44 | 43
[
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1) Maglumatlary synplara (toparlara) bolin (25-29; 30-34; ...) we
yygylyklar jedwelini diiziin;

2) yygylyklar poligonyny gurun;

3) saylanmanyn: orta bahasyny, modasyny; medianasyny tapyi.

30-§. SAYLAMAK USULY BILEN KOMBINATORIK |
MESELELERI COZMEK

Ko6p durmus meseleleriniii ¢oziiwi birndce bolmagy miimkin. Cozliw-
lerini i¢inden 6ziimize it makulyny secip aljagymyz anyk. Coziiwler sany-
ny hasaplanda hemme wariantlardan (usullardan, miimkingiliklerden) hig
biri-de ,,galyp gitmezligi“, ,,yitmezligi ii¢in saylamak (sanap g¢ykmak)
usulyndan peydalanyarlar. Bu usulyii mazmuny mysallar ¢oziilen ma-
halynda agylyar.

1-nji mesele. 2, 3, 5 sifrlerinin komeginde nége ikibelgili san diiz-
mek miimkin?

A\ Jogaplardan hi¢ birini diisiirip galdyrmazlyk, olary gaytalap yazyp
goymazlyk ii¢in sanlary, meselem, artyan tertipde yazyp cykyarys: ilki
2 sifri bilen, sonira 3 sifri bilen, soni 5 sifri bilen baslanyan sanlardan
meseld layygyny saylap yazyarys:

22, 23, 25; 32, 33; 35, 52, 53, 55.

Jogaby: 9 sany ikibelgili san diizmek miimkin.

I-njimeseldni ¢6zmegin yene bir usulyna garalyn.

/ASu shemany guryarys:

1-njisifr 2-njisifr Emele gelen
sanlar

2—22
2 <3 — 23
S——»25
21—

Usullar 3 <3 — 33
5—»35

2—»52
5<3—>53
S5——»55
Jogaby: Jemi 9 sany.
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Bu shema agaja mernizeyir, sonun {icin hem seyle shemalar miimkin
bolan wariantlar (usullar, saylamalar) agajy diyilydr. Berlen 2, 3, 5 sifr-
lerinden ikibelgili san diizmek ii¢in ilki 1-njisifr saylanyar, munuii bolsa
3 usuly bar, sonun ti¢in agagdaky ,.kok* — usullardan 3 sany saha ¢ykan.
Sont 2-njisifr saylanyar, munuii hem 3 usuly bar, sonun {icin 1-njisifr
bolmaga dawagir 3 sany sifrii her birinden 3 sanydan saha cykypdyr.

Netijjede 9 diirli ikibelgili san alynyar.

2-nji mesele. 1, 2, 3 sifrlerinden, olary gaytalamazdan, jemi nége

dirli 3 belgili san diizmek miimkin?
/\ Wariantlar agajyny diizyris:

1-nji sifr 2-njisifr  3-njisifr ~ Emele gelen
sanlar
2 >3 > 123
1 <
3 > 2 > 132
1 >3 »213
Usullar 2 <
3 > 1 > 231
1 ) > 312
; <2 >1 > 321

Jogaby: 6 sany.A

3-nji mesele. Syyahat¢ylyk firmasy Buhara, Samarkant, Hywa sdher-
lerine syyahat guramakgy. Seyle marsrutynl jemi nége diirli warianty (usul-

lary) bar?

/\ Belgilemeler girizyiris: Buhara — B, Samarkant — S, Hywa — H.

Wariantlar agajyny diizyéris:

B<

s

Usullar

T WWIE ©»n

—

> H » BSH
> S » BHS
> H » SBH
» B » SHB
> S » HBS
» B » HSB

Jogaby:

Jemi 6 marsrut.A
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4-nji mesele. 1) 1, 2 we 3; 2) 0, 1, 2 we 3 sifrlerinden peydala-
nyp, miimkin bolan &hli ikibelgili sanlary yazyn. Olarynl sany N nécd
den eken?

/A Kombinatorik meseleleri ¢ozmegifi serisdelerinden biri wariant-
lar jedwelidir. Seyle serisddnin komeginde hasaplamakda elementlerin
kombinasiyasynyn ,,yitip* gitmesi bolmayar. Meseldni wariantlar jedwelinin
komeginde ¢oziip gorelin. Seyle jedwelleri diizyéris:

1-nji sifr 2-nji sifr 1-nji sifr 2-nji sifr
1 2 3 0 1 2 3
1 11 12 13 1 10 11 12 |13
2 21 22 23 2 20 21 22 |23
3 31 32 33 3 30 31 32 |33
N=3-3=09. N=3-4=12.
Jogaby: 1) N=09. Jogaby: 2) N=12. A

Goniikmeler

482. Alysir, Bahram, Selim futbol oynuny gérmek iicin 3 sany bilet satyn
aldylar. Bilete gord olar 1-njihataryn 1; 2; 3-nji orunlaryny eyelemeli.
Olar bu 3 orny nédce usulda eyelemekleri miimkin? Meseld layyk
wariantlar agajyny ¢yzyn.

483. 0, 4, 5 sifrlerinden, sifrlerin gaytalanmagy miimkin bolsa, jemi nége
3 belgili diirli san diizmek miimkin? Meseld layyk wariantlar aga-

jyny ¢yzyn.

484. 4, 5, 8 sifrlerinden, sifrlerin gaytalanmagy miimkin bolsa, ndce 3
belgili san diizmek miimkin?

485. Diikanda alma, armyt, tizim bar. Sona we Narjan dayzalar bu mi-
welerden birini saylamakgy. Seyle saylamagyn jemi nédge warianty
bar? Wariantlar agajyny ¢yzyn.

486. 2, 4, 6, 8 sifrlerinden diirli dortbelgili sanlary diiziin. Sifrler gayta-
lanmayar. Bu sanlaryn ndgesi: 1) 4-e; 2) 8-e boliinyér?
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487. Azamhan enesine we jigisine bermek {icin iki giil dessesini almakgy.
Giil dikanynda ak béagiil, gyzyl bégiil, gwozdika giillerden ybarat
giil desseleri bar eken. Azamhan iki giil dessesini ndg¢e hili usulda
saylamagy miimkin? Wariantlar agajyny cyzyn.

488. Alijan towsanyna kisir, kelem, sugundyr beryir. Ol su gok oniim-
lerden ikisini saylamaly. Alijan muny nége hili usulda amala agyryp
biler?

489.. Seyfin sifrinde 3 sany — 4, B, C harplar bar. Su harplaryn komeginde
jemi nége sifr dizmek miimkin? ki yagdaya garan: 1) harplar gayta-
lanmayar; 2) harplar gaytalanyar.

490. Tarelkada 2 sany alma, 2 sany armyt, 2 sany setdaly bar. Nodira we

Nozima bu miwelerden 3 sanysyny saylamakey. Saylamagyin néce
usuly (warianty) bar?

491. Alty oglan 3 sany iki orunly gayykda seyil etmeke¢i bolyarlar. Ca-
galary bu gayyklara ndce hili usulda paylamak miimkin? Wariantlar
agajyny gurun.

31-§. KOMBINATORIKANYN ESASY DUZGUNI
WE ONY MESELELER COZENDE ULANMAK

Eziz okuwgy! Siz 6-njy synpda kombinatorikanyni gosmak we kopeltmek
dizgiinlerine degisli ilkinji diisiinjeler bilen tansypdynyz.

1-nji mesele. Samarkantdan Dagkende 4 hili yol bilen gelmek miim-
kin: samolyot, otly, awtobus we yenil masyn (taksi). Daskentden Hoja-
kende 3 hili transport serisdesinde barmak miimkin: otly, awtobus, taksi.
Samarkantdan Hojakende nég¢e hil usulda gelmek mumkin (41-nji surat)?

samolyot otly
otly b
awtobus awtobus .
Samarkant Daskent Hojakent
taksi taksi

41-nji surat.
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/A Samarkantdan Daskende gelmegiii jemi 4 yoly bar. Bar bolan 4
yoldan birini saylap, Daskende geldik, diyelinn. Indi Hojakende barmagyn
3 yoly—miimkingiligi bar. Seydip, Samarkantdan Dagkent arkaly Hojakende
barmagyn jemi 4-3=12 hili usuly bar.

Bu usullary yazyp hem ¢ykmak miimkin. Belgileme girizelin: samolyot
(s), otly (o), awtobus (a), taksi (t). Meselem, so yazuw Samarkantdan
Daskende samolyotda gelmegi we Daskentden Hojakende otluda barmagy
anladyar. Su belgilemeleriin komeginde Samarkantdan Daskent arkaly Ho-
jakende barmagyn jemi usullary (wariantlary, yollary, miimkingilikleri)
asakdaky yaly bolyar:

SO | 00 | ao to
sa oa | aa ta

st ot at tt

Jemi usullaryil sany: 4-3=12 sany.
Jogaby: 12 hili.

Umuman, A sdherden B sdhere gelmegin m sany usuly bolsa we

@ her bir usul iicin B-den C sdhere gelmegin n sany usuly bolsa,

onda A4-dan C-ge gelmegin jemi m-n sany usuly bar, yagny A-dan
C-ge m-n hili usul bilen gelmek miimkin.

Bu diizgiin koépeltmek diizgiinidir we ol kombinatorikanyn esasy
diizgiini hasaplanyar.

2-nji mesele. ,,Makro* supermarketinini ,,Hemmesi 6y {i¢in“ boliiminde
5 hili kése, 6 hili tarelka, 4 hili ¢ay cemce bar. Jumagiil dayza diirli
atdaky iki sany ontim satyn almakg¢y. Ol muny néce hili usulda amala
asyryp biler?

A 1) Kiésdni saylamagyii 5 sany usuly bar. Tarelkany saylamagyn
6 usuly bar. Kédse saylamagyn her bir usulyna tarelka saylamagyn
6 usuly bar. Diymek, kopeltmek diizgiinine gord kdse bilen tarelka
jubiitligini saylamagyn 5-6 = 30 sany usuly bar. Edil seyle pikir
yoredip: 2) kédsdni we ¢emedni 5-4 = 20 usulda; 3) tarelka bilen
cemcidni 6 -4 =24 hili usulda saylap almak miimkindigini tapyarys.
Diymek, diirli atdaky iki ontimi 30+20 +24 = 74 hili usulda saylap
almak miimkin eken.

Jogaby: 74 hili usulda.
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3-nji mesele. Néce licbelgili sanda difie bir sany 7 sifri bar?

A 7 sifri 1-nji, 2-nji, 3-nji orunda (yiizler, onlar, birler &yjiiginde)
bolmagy miimkin.

Eger 7 sifri 1-nji orunda duran bolsa, 2-nji we 3-nji orunlary 9 sany
sifr (0, 1, 2, 3, 4,5, 6, 8 9) kdomeginde 9-9 = 81 usulda doldurmak
miimkin.

Eger 7 sifri 2-nji orunda bolsa, onda 1-nji orunda 0 we 7 sifrlerinden
basga islendik sifr durmagy miimkin. 1-nji orny eyelemegii 10—2=8 sany
miimkingiligi bar. Munda 3-nji orunda 7 sifrinden basga islendik sifr durup
biler; diymek, miimkingilikler sany 8-9 = 72 sany.

Eger 7 sifri 3-nji orunda dursa, onda 1-nji orny almak ii¢in 8, 2-nji
orny almak {i¢in bolsa 9 miimkingilik bar. Seydip, onluk yazuwynda diiie
bir sany 7 sifri bar {licbelgili sanlarynl jemi 81 + 72 + 72 = 225 sany
eken.

Jogaby: 225 sany.
A
4-nji mesele. Towerekde alnan 5 nokat

A, B, C, D, E harplary bilen belgilenen. Her bir m
nokat galan her bir nokat bilen utgasdyrylsa, 2 B
ndce kesim emele geler (42-nji surat)?

A I-nji usul. Nokatlaryfi sany kem bolany
ticin, meseld layyk sekili ¢yzyp, kesimlerin sanyny
gonliden-goni sanap ¢ykmak mimkin, olar 10
sany. Emma towerekde alnan nokatlar sany kop
bolsa (meselem, 100 sany, ...), layyk sekil ¢yzmak
we ondaky kesimleri goniiden-goni sanamak kynlasyar. Munda basgacga
cemelesmeli.

2-njiusul. Towerekde alnan 5 nokadyn her birinden 4 sanydan kesim
gecirilydr. Seyle kesimlerin sany 5 - 4 = 20 sany, emma kesimlerin
sanyny hasaplanda her bir kesim iki gezek sanalan. Diymek, biz 20-ni
2-d4 bolmelidiris: 20 : 2 = 10.

3-nji usul. A nokady galan 4 nokat bilen utgasdyrsak, 4 kesim alarys:
AB, AC, AD, AE. B nokatdan hem 4 kesim gec¢irmek miimkin, emma B-
den gecirilen bir kesimi (B4 = AB) biz sanadyk. Diymek, B nokatdan 3
sany tdze (0n hasaplanmadyk, sanalmadyk) kesim gecirilydr. sofia menzes,
C-den 2 sany, D-den bolsa 1 sany tidze kesim gecirmek miimkin. £ nokatdan
gecirilyédn 4 kesimiit hemmesi 61 hasaplanan (EA = AE; EB = BE; EC
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= CE; ED = DE). Diymek, towerekde belgilenen 5 nokady utgasdyryan
jemi kesimler sany 4+ 3 + 2 + 1 + 0 = 10 sany.

5-nji mesele. 3, 4, 5, 6, 8, 9 sifrlerinin komeginde jemi: 1) sifrler
gaytalanmasa; 2) sifrler gaytalanmagy miimkin bolsa, nédge li¢cbelgili san
diizmek miimkin?

/A 1) Berlen sifrler 6 sany. Olaryn islendik biri tigbelgili sanyii birinji
sifri bolmagy miimkin. Diymek, tigbelgili sanyn birinji sifrini saylamak
miimkingiligi 6 sany bolyar. Onda 2-nji sifr galan 5 sifrinn islendik biri
bolmagy miimkin, yagny 2-nji sifri saylamak miimkingiliklerimiz 5 sany.
sofia meiizes, 3-nji sifri saylamak miimkingiliklerimiz 4 sany.

Diymek, sifrler gaytalanmasa, jemi iicbelgili sanlar 65 -4=120 sany
bolar eken.

Jogaby: 120 sany.

A 2) Sifrler gaytalanyan bolsa, ti¢belgili sanyn 1-nji, 2-nji, 3-nji
Oyjuklerine yazylyan sifri saylamak miimking¢ilikleri 6 sanydan bolyar,
clinki berlen sifrler 6 sany. Munda jemi ti¢belgili sanlar sany 6 - 6 - 6=
= 6° = 216 sany bolyar.

Jogaby: 216 sany.

Goniikmeler

492. Enesi Marala ,,Korzinka. Uz*“ supermarketinden 3 hili miwe satyn
alyp gelmegi aytdy. ,,Korzinka. Uz“-da 6 hili alma, 4 hili armyt,
5 hili izim bar. Maral miwelerii her bir hilinden 1 kg-dan alyp,
nige diirli toplum diiziip biler?

493. Nice 4 belgili sanda difie bir sany 5 sifri bar?

494. Towerekde: a) 10 sany; b) 100 sany; d) » sany nokat belgilenen. Her
bir nokat galan her bir nokat bilen utgasdyrylsa, her bir yagdayda
jemi ndce kesim emele geler?

495. 1) 3; 2) 4; 3) 5; 4) 6; 5) 8; 6) 15 dostlar 6zara el berip goriisyérler.
Her bir yagdayda el bermelerin sany nédge bolupdyr?

496. 10 yoldas 6zara kiist turnirini ge¢irmek¢i. Munda her bir caga galan
her bir ¢aga bilen bir partiya kiist oynayar. Bu turnirde jemi nége
partiya oynalyar?

Hany aydyn, 494—496-njy meselelerin menzesligi ndmede?
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497. 0, 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9 sifrlerinin kdmeginde jemi: 1) sifrler
gaytalanmasa; 2) sifrlerii gaytalanmagy miimkin bolsa, nige ti¢belgili
san diizmek miimkin?

498. 1, 2, 3, 4, 5 sifrlerinin komeginde néce: a) ikibelgili; b) tgbelgili;
d) dortbelgili sanlary yazmak miimkin?
Sifrler: gaytalanmayan; gaytalanyan yagdaylara ayratyn garan.
499. Futbol boyunga jahan ¢empionatynda altyn, kiimiis, bronza medallary
ticin bolyan oyunlarda 16 komanda gatnasyar. Medallar komandalaryn
arasynda néce hili usul bilen paylanmagy miimkin?

500. Bir yurtda 4 sdher bar eken: A, B, C we D. A sdherden B sdhere
6 yol, B sdherden C sdhere 4 yol eltyédn eken. 4-dan D-ge 2 yol,
D-den C-ge 3 yol bilen barmak miimkin eken. 4 sédherden C sdhere
ndce hili yol bilen barmak miimkin?

501. Eger natural sanyin yazuwynda dinie tdk sanlar gatnassa, seyle sany
»yakymly* san diyyiris. Nédce: 1) ticbelgili; 2) dortbelgili ,,yakymly*
san bar?

502. Yazuwynda hi¢ bolmanda bir jiibiit sifr gatnasyan 6 belgili sanlar
néace?

Gorkezme: Yazuwynda difie tik sanlar gatnasyan 6 belgili sanlar 5
“5-5-5-5-5=5°=15625 sany. Jemi 6 belgili sanlar bolsa
900000 sany. Meselédnin sertini kanagatlandyryan 6 belgili sanlar
900000—15625=884375 sany.

503. 4 sany diirli haty 4 sany diirli konwerte ndg¢e hili usulda
yerlesdirmek miimkin?

504. 5 okuwgydan 2-sini ,,Bilimler béslesiginde* gatnasmak tigin saylap
almaly. Muny nédge hili usulda yerine yetirmek
miimkin?

505. Doskada 12 sany at, 8 sany islik we 7 sany
sypat yazylan. S6zlem diizmek ti¢in her bir
s6z toparyndan bir sanydan almaly. Muny néce
hili usul bilen amala agyrmak miimkin?

506. Kist tagtasynda ak we gara ruhy bir-birini alyp
bilmeydn (,,urup bilmeydn*) edip ndg¢e hili
usulda yerlesdirmek miimkin (43-nji surat)?
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507. Kiist tagtasyna ak we gara ferzinleri, olar bir-birini ,,urup bilmeyéan*
edip ndce hili usulda yerlesdirmek miimkin?

508. Kiist tagtasyna ak we gara salary, oynui diizglinlerini bozmazdan,
nice hili usulda goymak miimkin?
Gorkezme: 3 yagdaya garani:
1) ak sa bur¢da dur;
2) ak sa tagtanyn ¢etinde (yone burc¢da dil) dur;
3) ak sa tagtanyn cetinde dil.

509. Mekdep naharhanasynda ak ¢orek, gara ¢orek we ti¢ hili kolbasa bar.
Olardan nige hili buterbrod tayyarlamak miimkin? Ahli wariantlary

yazyp ¢ykyn.
510. Kébir yurtlaryn baydaklary dirli renikddki 3 sany gorizontal ya-da 3

sany wertikal ,,yol* lardan ybarat. Ak, yasyl, gok reiikli matalaryn
komeginde seyle baydaklardan ndge hilini tikmek miimkin?

511. Bos yerlere 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8 sifrlerinden birini yazmak miimkin
bolsa, O + [J + A = 10 ,,deilleme* nice c¢ozliwe eye bolar?
Sifrlerin gaytalanmagy miimkin. Iki yagdaya garain (meselem:
1,1, 8; 1,8, 1; 8 1, 1 dirli ¢éziiw; 2) bir ¢ozliiw diylip
garalyan yagdaylar).

512. Myradyin ¢emodany kod bilen agylyar. Bu kod ii¢ diirli sifrden
ybarat bolup, her bir sifr 3-den uly dédl. Kodda 13 sany gatnasmayar
(meselem, kodlaryn sanawynda 0, 13, 213... kodlar yok). Myrat kody
yadyndan ¢ykaran bolsa, kody tapmak iicin ol kopi bilen ndge gezek
,synanysmaly* bolyar?

513. Kop etazly oyde girelge gapysyndaky gulp kod bilen agylyar. Kod 0
we 1 sifrlerinden diiziilen dortbelgili san (0000 we 1111 sanlar kod
dil diyip hasaplanan). Gulpuin koduny unudan bolsailyz, gapyny i
kopi bilen ndce synanysykda agarsyiyz?

Gorkezme: 1lki bir sany lgatnasyan kodlary, son iki sany 1 bolan kodlary
we ahyrynda, ti¢ sany 1 bolan kodlary synap gormeli.

514. 20 kg tiwini 1 kg, 2 kg, 5 kg-lyk ¢ekiiw daslarynynn komeginde

Kmly terezide ndge hili usulda ¢ekmek miimkin?

Bu isi asakdaky yaly yerine yetirmek miimkin:
1) dine 1 kg-lyk ¢ekiiw dasynynn komeginde 1 usul;
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2) dine 2 kg-lyk cekiiw dasynyn komeginde 1 usul;
3) die 5 kg-lyk cekiiw dasynyn komeginde 1 usul;
4) 1 kg we 2 kg-lyk ¢cekiiw dagslarynyn komeginde 9 usul bilen:

lkglykdas | 18 | 16 | 14 | 12 [ 10| 8 | 6 | 4 | 2

2 kg-lyk das 1 2 3 4 5 6 7 8 9

5) 1kg we 5Skg-lyk cekiiw daslarynynn komeginde 3 usul bilen:
1 kg-lyk das 15 10 5
5 kg-lyk das 1 2 3

6) 2 we Skg-lyk c¢ekiiw dasynyn komeginde 1 usul: 5 sany 2kg-lyk

we 2 sany 5kg-lyk;

515.Firma 4 sany diikan degisli. Inkassator

7) 1 kg, 2 kg we 5 kg-lyk ¢ekiiw dasglarynyn komeginde 13 usul bilen:

Usullaryni sany
Daglar, kg | 1 [2 |3 |4 (5|6 |7 [8]9|10]11|12]13

lkg [1[3 579 |11|13[8 6423 ]1

2kg 7165143 (21123 [4|1]?2

Skg (1|11 (1)1 )11 f2(22]23]3

Diymek, jemi 1+1+1+9+3+1+13=29 usul.
Jogaby: 29 usul.A

(diikandaky pullary yygyp banka tabsyryan ;..
isgér) 1-nji diikandan baslap hemme diikanlary
aylanyp c¢cykyar we yene 1-njidiikana gaydyp
gelydr. Miimkin bolan marsrutlardan in
gysgasyny tapyn (44-nji surat).

Gorkezme: Her bir marsrut iicin 5 sifrli kod
diziin. Kodun birinji we ahyrky sifri 1 bolsun. 4
Meselem, 12431 marsrutyn uzynlygy:
5+2,4+43+4,8=16,5 (km). 44-nji surat.

3 km 4,5 km
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S16.

517.

518.

519.

520.
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IV baba degisli goniikmeler

Asakdaky saylanma berlen:

18, 19, 17, 18, 14, 13, 17, 19, 18, 18, 20, 22, 19, 15, 24,

14, 18, 15, 13, 17, 20, 22, 21, 19, 18, 16, 13, 13, 15, 14.
Saylanmanyn: 1) yygylyklar jedwelini diiziin; 2) orta bahasyny; 3)
modasyny; 4) medianasyny; 5) giiligini tapyn; 6) yygylyklar poli-
gonyny gurufl.

Saylanmanyn: 1) wariasion hataryny diiziii; 2) orta bahasyny; 3) mo-
dasyny; 4) medianasyny; 5) giiligini tapyn:

-5, 4, 3,-2,0,3,6,6,5,5,5 7,8, 8,6, 7.

Jedwelddki maglumatlara gord saylanmanyn: 1) orta bahasyny; 2)
modasyny; 3) medianasyny; 4) giiligini tapyn; 5) yygylyklar poli-
gonyny ¢yzyn; 6) otnositel yygylyklar jedwelini diizin we ona layyk
diagramma gurun:

Gozegeilik
netijeleri

Yygylyk | 6 | 7 [ 8|9 |10 6 |4

71819 (1012 14 |15

100 metrli aralyga ylgamakda 8-nji synpyn 20 sany okuwgysy seyle
netijeleri gazandylar (sekuntlarda):

143 [ 16,1 | 14,7 | 16,9 | 24,1 | 22,4 | 19,8 | 14,2 | 17,4 | 14,5

20,8 | 199 [ 154 | 18,4 | 20,2 | 183 | 20,1 | 18,4 | 183 | 16,2

Saylanmanyn: 1) wariasion hataryny; 2) yygylyklar jedwelini diiziin;
3) orta bahasyny; 4) modasyny; 5) medianasyny; 6) ginligini hasap-
lani; 7) yygylyklar poligonyny gurun.

8-nji synpdaky bir okuwg¢ynyn ,,Algebra® predmetinden iki ¢dryegin
dowamynda alan bahalary asakdaky yaly eken:
4,3,2,2,3,3,3,4,4,4,4,5,5,5,4,4,3,2, 3, 4
Saylanmanyn: 1) orta bahasyny; 2) modasyny; 3) medianasyny tapyii;
4) vyygylyklar jedwelini diziin; 6) yygylyklar poligonyny c¢yzyn.




OZUNIZI BARLAP GORUN!

1. Futbol ¢empionatynda 18 komanda gatnasyar. Eger her bir
komanda basga komanda bilen 6z meydanynda we bésdesin
meydanynda oynayan bolsa, ¢empionatda jemi ndc¢e oyun
oynalar?

2. 8-nji synpda 12 predmetden ders gecilydr. Dusenbe giini jedwel
boyunca 5 sagat ders bolup, her bir sagatda diirli ders gegilyar.
Dusenbe giinki jedweli nédge hili usulda diizmek miimkin?

3. 5 sany stula 3 okuwgyny nidge hili usulda oturtmak miimkin?
4. Matematika degisli 5 diirli kitaby tekjedéki 5 sany orna nége
hili usulda goymak bolar?

5. Saylanmanyii: 1) orta bahasyny; 2) modasyny; 3) medianasyny;
4) ginligini tapyn; 5) yygylyklar jedwelini diiziin; 6)yygylyklar
poligonyny ¢yzyn:

-3, -5, -3,-6,1,4,7,4,09, 4.

6. Saylanmanyn yygylyklar jedweli berlen:

Gozegeilik

o 2 1 5 4 0 -2 3 -1
netijeleri

Yygylyk 3 2 1 5 1 2 4 2

Saylanmanyn: 1) orta bahasyny; 2) modasyny; 3) medianasyny
tapyn; 4) yygylyklar poligonyny ¢yzyini; 5) otnositel yygylyklar
jedwelini diiziin.

521.

522.

Eger: 1)sifrler gaytalanmasa; 2) sifrler gaytalanmagy miimkin
bolsa, 0, 1, 2, 3, 4, 5 sifrlerinden jemi ndge dortbelgili san diiz-
mek bolar?

0, 3, 4, 5, 6, 7 sifrlerinden jemi ndge dortbelgili tdk san diizmek
miimkin?
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523.

524.
525.

526.

Adatda, ti¢burg¢lugyn depeleri latyn elipbiyiniii uly harplary bilen
belgilenydr. Latyn elipbiyinde 26 sany harp bar. Ug¢burclugyn
depelerini nédg¢e hili usulda belgilemek miimkin?

8 sany stula 3 okuwgyny néce hili usulda oturtmak bolar?

Misderinin 0y telefony 7 belgili bolup, 218-den baslanyar.
Miisderi agza bolan bu telefon stansiyasy nd¢e miisderd hyzmat
edip biler?

Nége hili usulda 5 sany gyly¢cbazdan 2-sini yarysda gatnagmak tigin
saylap almak miimkin?

Alynyn ¢oziiwi: 5 sany gylycbazdan birini saylamak miimkingiligi 5
sany. 4 sany gylycbaz galyar. Olardan birini 4 usulda saylasa bolyar.
Diymek, 5-4=20.

Jogaby: 5-4=20 hili usul bar.

Narjanyn ¢oziiwi: 5 nafar gylycbazy ,nomerldp* c¢ykyarys
we olardan 2 adamlyk toparlary dizyéris: 12; 13; 14; 15; 23; 24;
25; 34; 35; 45.

Jogaby: 10 hili usulda saylamak miimkin.
Mubinabanunyn ¢oziiwi:

1 P 3 4 5 4 sany jubiitlik: 12; 13; 14; 15;
3 sany jibutlik: 23; 24; 25;

1 2 3 4 5
2 sany jubiitlik: 34; 35;

1 2 3 4 5

1 sany jubiitlik: 45.
1 2 3 4 5

Jemi 4+3+2+1=10. Jogaby: 10 hili usulda.
Kimin ¢oztiwi dogry? Kimin ¢oziiwi size yakdy? Ndmesi bilen
yakdy?

527. Sizin yasytdaslaryilyz bolan bir ¢aga: ,,Hizirlikce men bir howesjen
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bolaryn, uly bolsam uly sahyr bolaryn®, diyip gowy niyet edip gosgy
yazyp gezer eken. Gosgularynyni birine ,,Cigildem* diyip sdzbasy
goyupdyr. Bu gosgynyn 1-njihatary ,,Nowbaharda gyrda acyldy giil*
eken. Galan hatarlar 1-nji hatardaky s6zleriii ornuny calsyrmak ne-
tijesinde emele gelen. Bu ,,gosguda® i kopi bilen nédge hatar bar?
@




528. Goni ¢yzykda: 1) 4; 2) 6 nokat belgilendi. Her bir yagdayda nice

kesim emele geler?

529. ,,Reyhan* kafesininn tagamnamasynda 3 hili somsa, 4 hili 1-njitagam,
5 hili 2-nji tagam bar eken. 3 hili gorniisddki tagama buyurmany
nd¢e usulda bermek miimkin?

530. 2 sany alma, 2 sany armyt, 2 sany setdaly bar. 3 yoldas miweleri
her birine 2 diirli miweden yeter yaly edip bolismeke¢i. Muny jemi
nidge usulda yerine yetirse bolar?

IV baba degisli synag goniikmeleri — testler

1. Saylanmanyn orta bahasyny tapyn: -3, -2, -1, 0, 1, 4, 5, 7, 8, 6.

A) 2,5; B) 11;

2. Saylanmanyn medianasyny tapyn: —1, 0, 2, 6, 6, 5, 10.

A) 6; B) 5;

3. Saylanmanyn medianasyny tapyn: 10, 7, 6, 5, 4, 9.
D) 6,25.

A) B) 7,

4. Saylanmanyn giiligini tapyn: 120, 100, 140, 170, 95.

A) 120 B) 312,5;

5. Saylanmanyn modasyny tapyn: -1, 0, 2, 2, 4, 5, 5, 7.
D) 3.

A) 2 we5; B)2

6. Jedwelddki maglumatlara gord saylanmanyn orta bahasyny tapyn:

©) 2%;
C) 5,5;
C) 6,5;
C) 70;

O 5;

D) anyklap bolmayar.

D) 4.5.

D) 75.

Gozegeilik 6 | 11 13 | 12

netijeleri

Yygylyk 4 |3 312
A) 9.5; B) 8,5; C) 10; D) 7
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7. 5-e¢ boliinydn 6 belgili sanlar ndce?
A) 18-10% B) 9-10% C) 5-6!; D) 6 - 5%

8. Sifrlerin gaytalanmagy miimkin bolsa, 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8 sifrlerinden
nidce 5 belgili san diizmek miimkin?
A) 8% B) 58 C) 8-5% D) 5% - 8.

9. Iki sany parallel goni ¢yzyk berlen bolup, olarynl birinde 4 sany,

ikinjisinde 3 nokat belgilenen. Depeleri su nokatlarda bolan nége
ticburgluk bar?

A) 30; B) 33; C) 40; D) 32.
10. 3 sany okuwgyny 6 stula ndce hili usulda oturtmak miimkin?
A) 120; B) 130; C) 100; D) 480.

11. Futbol komandasyndaky 11 adamyn arasyndan komandanyn serdaryny
we onunl komekgisini nidg¢e hili usulda saylap almak miimkin?

A) 110; B) 55; C) 22; D) 121.

12. Bagystan obasyndan Daskende 2 yol bilen, Dagkentden Urgenje 4 yol
bilen barmak miimkin. Bagystandan Urgenje ¢enli barylyan yollar nice
sany?

A) 8&; B) 10; C) 6; D) 12.
13. Bir okuwgyda gyzykly matematika degisli 7 sany kitap, ikinji okuw¢yda

bolsa 9 sany ¢eper kitap bar. Olar nédce hili usul bilen birininn bir
kitabyny ikinjisininni bir kitabyna g¢alysmagy miimkin?

A) 63; B) 49; C) 81; D) 126.
14. Atabegin doglan giinline ony gutlamak iicin 9 dosty geldi. Atabek

olaryn hemmesi bilen, dostlary hem o6zara el berip goriisdiler. Jemi
el berip goriismeler sany ndge?

A) 45; B) 90; Q) 10; D) 50.
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531.

Amaly we predmetara bagly meseleler

Harby gulluga cagyrylyan yigitlerden 50 sanysynyf boyuny san-
timetrlerde Olcediler. Olceme netijeleri jedwelde getirilen:

159 | 156 | 160 | 154 | 155 | 154 | 158 | 163 | 158 | 180

156 | 157 | 155 | 158 | 159 | 158 | 159 | 154 | 167 | 158

158 | 156 | 175 | 156 | 164 | 162 | 168 | 157 | 159 | 162

164 | 169 | 158 | 167 | 172 | 166 | 175 | 177 | 183 | 182

172 | 170 | 172 | 166 | 171 | 174 | 162 | 167 [ 169 | 173

1) maglumatlary synplara boliin (toparlan): 154-158, 159-163, 164—
168, 169-173, 174-178, 179-183.

Her bir synpa maglumatlardan négesi degisli bolyandygyny anyklan;
2) siitiinli diagramma gurun;

3) yygylyklar poligonyny gurusl.

532. Totdnleyin yagdayda saylanan 30 diiyp gowaga Osiimliginde agylan

koreklerin sany jedwelde berlen:

714176441443 ([5|7|4[3][3]4
3651471644343 1414]|3]5

Maglumatlara gori:
1) yygylyklar jedwelini diiziin;
2) yygylyklar poligonyny gurui.

533. Ozbek yazyjysynyil 6zbek dilindiki kibir eserini saylaii. (Meselem:

H. Tohtabayewii ,,Sary déwi miiniip“; A. Kadyrynyti ,,Oten giinler*
eserleri.) Eserin totdnleyin yagdayda saylanan, meselem, 2 sahypasyn-
daky harplary sanai. Ozbek elipbiyindiki her bir harp siz saylan
sahypalarda nige gezekden dusyar? Harplaryn: 1) yygylyklar boyunca;
2) otnositel yygylyklar boyunca paylanysyny diiziin; 3)yygylyklar
poligonyny gurui.
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534. 8-nji synp okuwcgylarynyn arasynda Alysir Nowayynyn gazallaryny

yatdan labyzly aytmak boyunca yarys bolup gecdi. Onda 10 sany
gyz we 9 sany oglan gatnasdy.

x — gyzlar yatlan gazallaryn sany,

y — oglanlaryn yatlan gazallarynyn sany bolsun. x we y sanlarynyn
yygylyklar boyunca paylanysy asakdaky jedwellerde berlen:

x — gazallar sany 4 5 6 8 12
n —yygylyk 3 2 3 1 1
y — gazallar sany 4 5 6 8 9
n—yygylyk 2 4 1 1 1

Jedwele gord x we y ululyklaryn:
1) modalaryny; 2) medianalaryny tapyn; 3) jedwellere layyk yygy-
Xklar poligonyny guru.
x we y ululyklaryn jedwel gorniisinde berlen paylanysyny wari-
antalarynn asakdaky hatary gorniisinde yazmak hem miimkin:
x:4,4,4,5 5,6,6,06,8, 12 (1)
v 4,4,5 5 5 5,6,8,9 (2)

(1) saylanmada 2 sany moda bar: MO1 =4 we M02 = 6. (2) saylan-

mada bolsa moda bir sany: M =S5.
(1) hatarda 10 sany (jubiit sandaky) agza bar. Munda mediana merkez-
ddki iki agzanyn orta arifmetigine den:
M, =361
2 2
(2) hatarda 9 sany (tik sandaky) agza bar. Munda mediananyn ba-

55

hasy merkezdiki agza den: M, = 3.

Mediana wariasion hatary den ikd bolydr: medianadan ¢ep tarapda
hem, sag tarapda hem wariasion hataryn elementleriniii sany bir-
menzes, Ozara deni bolyar.

Jogaby: 1) (1) hatar {icin M01 =4, M, =6; (2) hatar iigin M, = 5;
2

2) (1) hatar iicin M,=5,5; (2) hatar tigin M,=5;
3) x we y ululyklaryn yygylyklar poligony 45-nji a, b su-

ratlarda berlen.
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53S.

536.

=y

o 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

01 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12V

45-nji surat.

Her bir 8-nji synp ti¢in, meselem, I we II cdryeklerin netijelerine
layyk:

1) yygylyklar jedwelini diiziin; 2) yygylyklar poligonyny gurui;
3) poligonlary denesdirin we netije ¢ykaryn. Maglumatlary synp Zur-
nallaryndan mugallymynyzyn komeginde alyn.

Meseldni nihili ¢6zyédndiginizi beyan edii.

Mekdebinizin: 1) 5-; 2) 8-; 3) 11-nji synplarynyn okuwgylarynyn
her bir synplar ii¢in: a) boylarynyn ortaga uzynlyklaryny; b) ortaga
massalaryny tapyn. Maglumatlary mekdep sepagat uyasyndan alyn.
Degisli yygylyklar poligonyny gurun.
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PRV

nd¢ge gram mel ulanylyandygyny anyklan. 1 giinde, 1 ayda Res-
publikamyzyil mekdeplerinde néd¢e tonna mel ulanylyandygyny c¢ak
edinn. Respublikamyzda yokary okuw mekdeperinin, liseylerin we
mekdeplerinn sany bilelikde (hasaplamak afsat bolar yaly) 10000
sany diyip alyfi.

538. 3 gektar yere gawun ekilen. Olar yetisip bisdi. 1 gektar yerden ortaga

539.

540.

541.

542.

543.
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nidce tonna hasyl alnysyny bahalan. Bu isi ndhili amala agyran-
dygynyzy ddimme-ddim beyan edin.

Awtomasynlary dowlet sanawyndan gecirmekde 3 sany sifr, 3 sany
harpdan we siher ya-da welayat {icin belgilenen koddan peydalanylyar.
Meselem, awtomasynyn nomerinddki 01 kod—masyn Daskentde
sanawdan ge¢endigini anladyar. Ndme diyip oylayarsyiiyz, Daskentde
in kopi bilen ndge awtomasyn sanawdan gegmegi miimkin?

/A Nomerlemekde 24 sany harp gatnasdy, diyelin. Nomer 6 ,yeri*
eyeleyir. 1-nji,,yerde* 10 sany sifrden islendik biri bolmagy miimkin.
2-nji,yeri“ 10 sany sifrden biri eyeleyir. 3-nji,,yerde* 9 sany sifrden
islendik biri bolyar. (3 sany birmenzes sifrli nomer berilmeyir,
seyle nomerler auksionda satylyar.) Nomerdédki 1-nji harp hem,
2-nji harp hem, 3-njiharp hem 24 sany harpyn islendik biri bolmagy
miimkin. Diymek, Daskentde sanawdan gecmegi miimkin bolan jemi
awtomasynlar 10-10-9-24-24-24=243-900=12 441 600 sany.
Bu hasaplamada harplaryn nomerdiki tigbelgili sandan ,,bir harp —
icbelgili san — 2 harp* ya-da ,iicbelgili san—3 harp* gorniisinde
bolyandygynyn tapawudy yok.

Jogaby: 12 441 600 sany.A

2,4, 7, 9 sifrlerinden olary gaytalamazdan nédce dortbelgili san diizmek
miimkin? Olaryn ndgesi: 2-4, 4-e, 11-e boliinyér?

Doglan giiniiftize ¢agyrylan 4 dostuilyzy 4 sany stula nég¢e hili usulda
oturdyp bilersiiiz?

Tarelkada 8 sany hoz bardy. Apbas islendik 3 sanysyny almakgy
boldy. Muny ol nége hili usulda amala asyrmagy miimkin?

Zalda 2 sany bos yer bar. 3 adamdan 2-sini su yere nége hili usulda
oturtmak miimkin?




V BAP : 8-NJI SYNP ALGEBRA KURSUNY
I GAYTALAMAK UCIN GONUKMELER

e

544. Hasaplan:

)28 72, gy 38 9165
32 162 69° 147 152 "264°
o35 ln 25 o G+3) 25k
12 58 58 9 56 56
) 3 A4 553, 5 15 15 2,
5) 34,17.1,7+(24+O,15).5 238, 6) 5,86— 36 23 55 45
7) YR 8) —
1222 10=:1—
3 77 13726

545. 1ki sandan biri a -ga den, ikinjisi ondan 7 sany artyk. Su sanlaryn
kopeltmek hasylynyn ikeldilenini tapyn. Su kopeltmek hasylynyn

1
bahasyny GIE 2 bolanda hasaplan.

546. Iki sanynn jemi 30-a den. Sanlardan biri a. Su sanlaryi ikeldilen
kopeltmek hasylyny yazyn. Su kopeltmek hasylynyn bahasyny a = -2
bolanda hasaplar.

547. a sany yiizlik, b sany onluk we c¢ sany birlikden diiziilen natu-
ral sanda nice birlik bardygyny gorkezyidn formula diiziin. Edil su
sifrlerin komeginde, yone ters tertipde yazylan sanda ndge birlik bar?

548. a kilogram we ¢ gram nidce gramy diizydr? Gramlaryn sanyny x
harpy bilen belgildp, jogaby formula bilen yazyn.
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Amallary yerine yetirin (549-552):

c d? 1
549. 1) [ St —;
c +dc d +cd c —cd c+d
) 2n 4n* ( 2n .\ 1)
) k+2n kK> +dnk+4n’ | \ K> —4n® 2n—k)
; b’ b’ [ b b |
) b+x b 4x>+42bx) (b+x b —x*)
2q 4q° 2q 1
4) 7 7|1 72 7+ .
2g+m 4q" +4mqg+m 4q" —m m—2q

a—1 a—-1 3a

550. 1) Dlda—2—1 2 2,
a 2a 2
m+1 2 +3m2+2m+4_
2) m2—|—m+1 1—-m l—m3 '
3) m+n_m+2n;
4) m+n_2m—nim+n.
5 2
@’ +2d° (a+1)(a—1) (@* +ab)*  (a+b)*
551, 1) ;o) o A
a —1 a (a+2) a —b (ab—b")
b> 16
552. 1) 1,5[ b——] 2. (3b— 5)+ ;
7 4—-3b
x+3a X 2a27ax+x .xzfaz
2) — + R —
X+a X—a a x a x
553. Eger x>% we y > 4 bolsa, onda
1) dx+3y>14;  2) 2xp-3>1;  3) ¥p>1;

bolyandygyny subut edin.

4) x*+y*>16
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554. (Yatdan.) Deiisizligi kanagatlandyryan ifi uly bitin sany tapyii:
1) n<-T7; 2) n<-3,6; 3) n < 4.8; 4) n<-5.6.
555. (Yatdan.) Deisizligi kanagatlandyryan iii kici bitin sany tapyii:
1) n>-12; 2) n>-5,2; 3) n>8,1; 4) n>-8,1.
556. Dersizligi ¢oziin:
1) x + 4>3 — 2x; 2) 5(y+2)>8-(2-3y);
3) 2(0,4+x)-2,8 > 2,3+3x; 4) 7(x + 5)+10>17;
3—x  x x 2—x
22 . r_ <
5) 5 —i—4>7, 6) c T3 <5.
557. Eger
1) 0<x< 7,2; 2) —5§sto; 3) 4<%x<5;
4) 11<3x<13; 5) 3,1<x< 4, 6) 12<5x<21
bolsa, x n#hili bitin bahalary kabul edip bilermi?
558. Derisizlikler sistemasyny ¢oziiii:
. S5x—2>6x—1, T(x+1)—2x>9—4x,
) l4-3x>20—6: 2) 13(5—2x)—1>4—5x;
4x-5 _3x-8
12x —3(x+2)>7x—5, IS
3) 13x+6<(x—5)-2+3; 4) 6—x_1<14x—3
5 2
559. Densizlikler sistemasynyn g¢oziiwleri bolan bitin sanlary tapyi:
2x—5 3—x 10x—1 2-5x _5-3x
<2t _ ,
1) 4 S 4’ 3 4 6
5x4+1  4—x 2) | 2x+1 347x  S5+4x
>—; > - .
5 4 ° 2 4 5
560. Denleméni ¢oziin:
1) x—2|=3,4; 2) |3—x|=5,1; 3) [2x+1]|=5;
4) [1-2x|=17; 5) |3x+2|=5; 6) |7x—3|=3.
[
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561.

562.

563.

564.

565S.

566.

567.

222

Derisizligi ¢oziin:

1) x-2|<5.4; 2) x-2| = 5.4; 3) 2—x|<5,4;
4) Bx+2[=5; 5) [2x+3|<5; 6) [3x-2,8| > 3.
Kokden cykaryn:

84 lox®

D {75 2) 55 3 Yipsa=0% 4 Ym0

Y onekeylesdiri:

1) (3420 + 7415 —/5):+/5; 2) (/7 -4 +356): 37

3) 2\E+\/6—3\ﬁ; 4) 7\/é—x/7+o,5\/%.

Ailatmalaryn bahalaryny denesdirin:

b ) e 2) (24051 we (240517,

Anlatmany yonekeylesdiriii:

1 6 a%/f_l; 2) \ x3f/;; 3) (16a*) % 4) T6°)
a’ x3

Kopeldijini kdkden ¢ykaryn:

1) m, munda a <0, 2) \/m, munda

a>0,b>0;

3)\/8a’h°, munda a <0, b<0; 4) V124’0, bunda a <0, b <0,

Kopeldijini kok asagyna alyii:

1) x\/g, munda x>0; 2) x\/g, munda x <0;

3) —a\/g, munda a>0; 4) —a\/g, munda a <0.




568. Hasaplan:

1 —1
2 10
1) 3/1000-(0,0001)°* +(0,027)3 - 7,1° _[—] ;
13

2) (21—°)§ et (6.25) -4y

27 \/@
3) (1%)75 (0,008 :(~2)”

569. Anlatmanyn bahasyny tapyn:

1 11 11

a? a?b? | a—2a%b? +b
D) |77~ : , munda a=3,b=12.
= - a-b a
2 _p2
24/ N,
2) e i P i il oy , munda m=35,n=20.
n m—n \/m+\/;

570. Denlemidni ¢ozln:

1 1 5 L
x2=2 2x 2=3 3)x’=8 4)x2=0; 5)x 3=27.

25
S71. y==—7= funksiyanyn grafigine:

1) AR5;-55); 2) B(-5v2;5v2); 3) C(0,1; 250)
nokat degisli bolsuny ya-da bolmazlygyny anyklan.

572. Funksiyanyn grafigini gurun:

4 6
Dy=_ ) y=-s

s
X

Funksiyanyn haysy aralyklarda artyandygyny, kemelyindigini grafik

boyunga anyklan; funksiyanyn jiibiit ya-da tékligini anyklan.




573. Ainlatmany ydnekeylesdirin:

Jab Ya a’+4 Ja Ja b—a
D R 2) - : ;
(a+2)\4/a_lb2 a -4 b+~ab b—~ab| 2-Jab
1 1 1 3 3
3 a—>b a — b | a* +b 4 a +b> a—b | a—>b
e 1 )a—b_l N Jap
A+ abt at+at) (a'bP 2 4 p? S

Ailatmany yonekeylesdirin (574 —575):

574. 1) yJ54+21;  2)Na++7;  3)V5+2J6;  4){8—2415.
l
6 2 2
575. 1) \/_4(a+1)+(x/ —1)? —[ jli:erf , munda 0<a<lI;
1221 L1 a?b3—alb?
2) Ll G, 3) T o 1o &
a 3 2—p 3572 a 2b 2—a 2-p 2
Deillemini ¢oziin (576-577):
576. 1) x2=7; 2) x2=11; 3) x246x=0;
4) x2+5x=0; 5) x?= 6) x2=12x.
577. 1) 1,5x-4x*=6,3x—x%; 2) 1ly—-15=(+5)(y-3);
3) 3x(x+2)=2x(x—2); 4) —(3 - 40"* & "1—‘23;
5) y -5 157y2 _ y274; 6) 2x271: 14+1,5x° '
5 3 4 5
578. Eger
1) (y—3)*>>(3+y)(y—3) bolsa, onda y<3 bolyandygyny;
2) (3a+b)*<(3a—b)* bolsa, onda ab<0 bolyandygyny subut edin.
579. Eger x<a— y<a—ch Z<b% bolsa, onda x-+y+z<a+b+c bolyan-

dygyny subut edin.
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580. Gontiburgly parallelepipedin beyikligi 15 cm-dan artyk, ini 2 cm
dan, uzynlygy bolsa 0,3 m-den artyk. Onun géwriimi 0,9 dm?-dan
uly bolyandygyny subut edin.

581. y-m islendik bahasynda
D ¢=3)p-D+5;2) ¢-H(-6)+3
anlatma polozitel bolyandygyny subut edin.

582. k-nyn 4y*-3y+k=0 denleme hakyky koklere eye bolmadyk bahalary
toplumyny tapyn.

583. k-nyn ndhili bahalarynda —2 sany (k—2)x*-7x-2k*=0 denleméinin
koki bolyar?

584. Denlemini ¢oziin:

1) 3x*+8x+5=0; 2) 5x*+4x—12=0;
6 x5 5 3x—3  2x* 48,
3) 4x2—1 2x—1  2x+1’ R BRI T R
30 13 T+I8x, 2 1 2x-1
5) ol Pdxtl -1 6) Pextl xHl o P41
585. Densizligi ¢oziin:
) (x+2)’<(x-3)*-8(x=5);
2+x 2x-=5
2 —x< —(4—x);
) g XS (4—x);
2
3 (x=3)(x+2) (x=7) _ (x—6) .
) 4 3 = 4 T
2 J—
4) 6x+(3+x) > 8 2x+(x+3)(x+7)'
2 5 2

586. Yakynlasma yaliiyslygyny tapyii:

1) 0,2781-in 0,278 bilen; 2) —2,154-un -2,15 bilen;
3) —L -nifi —+ bilen; 4) 2 i 0,272 bilen.
18 3 11

587. 3,5 sany 3,5478 sanynynl 0,05-e cenli takyklyk bilen alnan yakyn-
lasan bahasy bolyandygyny subut edi.
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588. % sanynyil 0,777 sany bilen yakynlagmanyn otnositel yalilyslygyny
tapyn.

589. Totanleyin yagdayda saylanan 60 diiyp gowaga Oslimligininn esasy
baldagyndaky bogunlaryii sany asakdaky jedwelde berlen:

10| 11 | 10 [ 10 | 10 | 9 O (11 ] 9|9

{11749 )10 (10| 10| 10 |10

10| 10 | 11 (11 | 11 [ 10 | 10 | 11 | 10 | 10

91109 (9|99 |10 9 |10 |10

10|10 |10 (10 |11 ( 9 [11 | 9 | 9 |12

9110 &8 (11 (10|10 | 9 |10 | 10 | 11

Saylanmanyn: 1) yygylyklar jedwelini diiztii; 2) orta bahasyny; 3)
modasyny; 4) medianasyny; 5) ginligini hasaplan; 6) yygylyklar
poligonyny gurun.

590. Nidge dortbelgili sanda dinie bir sany 0 sifri bar?

591. 0, 1, 2, 3, 5, 8 sifrlerinden olary gaytalamazdan jemi nége ilicbelgili
san diizmek bolar?

592. 6 sany myhmany 6 stula nice hili usulda oturtmak miimkin?

593. Edebiyat kitabynyzdaky kébir teksti saylan. Onun iki sahypasyndaky
hemme harplary sanani. Cekimli harplaryn tekstde dusus yygylygyny
anyklan. Yygylyklar jedwelini diiziin. Yygylyklar poligonyny guruii.
Netije ¢ykaryn we ony depderinize bellik edin.
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GONUKMELERE JOGAPLAR

I bap

1.2) 0;4) 5. 2.2) =2;4) 0. 3. (Tm)t; 168 t. 4. 1) (60m) min; 2) Z-min;
3) (60m+1+%)min. 5.3(x—1); 2) 4,5, 4) 2,5. 6. (x + ) (x —); 2) _é_i,

4)0,104. 7. 2) —1%. 8.2)4.9.1,3,15, 21. 10. 2) (m — 1)ym; 4)(2p + 1)x

X(2p+3)2p+5). 12. (p—gq)t; 1) 5t; 2) g san p-den uly bolmayar; g san p
-ge den bolmagy miimkin. 13. 400n + 500 m; 155000; 155000. 15.187200 m°,
a’—b?

(37440m) . 16. s = 3%0 + 1§a + 2%1;, S3km. 23.7 =5 25.2) 5 4)1.9; 6)
N

~4.26.2) V=22 4) a=L—p 27 x=—2—, x=3.28. t=2, t=15.
p 2 1000a cn
2 b 1. s 2
30. 2) S 4) 2. 31.2) 2, 4) =, 32.2) 5 4% 33.2)=; 4)
3 2¢ b 7
b . @b . : 1 : e
et 6) 0 34.2) 14 gy e 6 —3- 35 2) et 4)3y —2x; 6)
2 2a 4a—1 q x
) 36.2) 5 4) S 6) . = b 37.2) 5 4) . 6) —=. 38.
3a+2b 1 _c+2 T
) i D ——. 39.2) ——i 4) St 6) — = 40.2) 10-7b; 4)
Sab 1
Y. . 1 L 4a+1 10(m+n)
7500 G 42 g ) 1, 422) o 4) S 43.2)
n—m4) ——. 44.2) yAx. gy S gy 322 45, 2y a4l 4) L. 4.
3y+4x 6+c a 2
b 2a 2a a . g R ¥ 16y .
2)E we — 4) o we 5 6) = we = . 47. 2)12xy, 2y we g 4)
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2ax? b 2 e @ 9ac  6a°b> 49. 2 34* 2(a’ +b*)

e ——. 48.2)%° L Cae . 49, :
453 453 ) 2b Zb )6ab 6ab’ 6ab 1842b2 1842h2
3—a® 21y° 310x° 80x° 2(a—1
aa), v A0y e S50, 2) we 2Dy
184%b* 60x*y*  60x*y? 60)c4y4 (a 1) (a—1a
8a? 154° 7a(3 6b(3x— 6
L we .51. 2) aBxty) e (xy);4) T we ———.
12(a+1) 12(a+1) 9x2 32 9x? 32 8x+8y 8x+8y
- 2
2) Ta we a(x—3) 3) 4) 6x(x—|—y)’ Txy(x—y) we 3 . 53.2) 8c(b+c)
x?—9 X 79 xzfy2 xzfy2 xzfy2 70(b2702)
6a* 35b(b— 15x(x+1 —48x? 4(x—1 5
—— we ( c); x(x )’ X g et 54. 2)_61; 4)
70(b° —c”) 70(b2— 2) 12x(x2=1)  12x(x?=1)  12x(x*—1) b
8 11 3 3ad—b 15+ab
55.2) 24 49 1 0) 5. 56.2) o Ho 6) @D 57,270 g
n—l—a o2 ab 28 5b 12d S5a

_ 2, .2 _ 2_
2+7b . 58. 2) 2c+4c? 3. - 4) mn—rkn* +m 59, 2) k—n . 4) bd+ba - 6) 2n“—3m .
b o2 " k acd mn’

4 3 2
60. 2) 4a”—21ch - 4 20y721x+22; 6)b(cd +d+c). 61. 2) 4) 8y725x.
184°p* 28x%y? (cd)? 2(1 x)’ 10(y-3)
11 5x 5b%—24° a+b—y 2(2a+3)
2. 2 ; 4 . .2 X . 64, 2 ;4
6 ) 10(b+1)° ) 8(x+y) ) ab(x+y)’ ) ab 6 ) —a) )
A 2
67b—3a . 65. 2) x—1 . 4 2x°43x+2 . 66. 2) 6n— 47, 4) 24y? +y+1. 67. 2)
40(a®>—b*) x*—9 x*—16 n>—49 1-9y?
2 2
13a+4 68.2) 2—11x; 4)4—7n+7m; 6) 27418 o 2)b 3b, 4) L .
(3a+1)? (3x+1)? (n—m)? (x> —9)? a+l1
2 2 2 2
2)— 1 -4 204-a) oy 2) b—3b —14; 4y 2817 —4m +9mn; L Y
xX+y 44> -9 6(b*—1) m(4n® —m?) a*+2a

3mk

2
224 g O g3 2)-12. 74, 2)%; HZ. 7. 2)%; 43k,

6)
a’+8 m>—27 19

242 22 2
2 78.2) 2 L 6% 7. 2)_ 43t 6 6) 2 80, 2)187“ . 4)

228 e



22p3n

1 3b3 2
pt 81.2)25 4 2 ";6>m4

3

. 82. 2)10a%;

1 5

4)3b; 6) a—b. 84. 2) ; 6) . 85.2) —3x L) g
3(1+ ) 3m2 (m+n) 3(a—b) 2(x24y%)
— 18y (ndm) gy L 86.2)b-3; 4) (a-1)(2a-1). 87.2) X521 4) 1
n(n+p)*
b’ a*(b* —1) 2(m + n) 4ab 1
6 . 88.2 .4 . 89. 2 . 4 . 90. 2
) b +1 ) b’ ) n ) at—b? ) 6(c+d) )
ot o0t 4yl 92.2) -t 4L 95 TV km,
z42 m—2 a+b c a—>b cla+b) VW

96. 6 sanydan. 97.2) x=-4 da y:—%; 4) x<0 we x>2-de y<1.99.

2) (-2:4) we (2;-4); 4) (—4; -2) we (1;3). 106. 2) 2; 4) 15.107. 2) 81; 4)

%. 108. 2) —1; 4) —4; 6) —8. 109. 2)x:—%; 4) x,=-2; x,=2. 110. 2)

x — islendik san; 4)§§x<2. 111.2) 5; 4) —11; 6)31—0. 112. 2) 2; 4) 46 .

113. 1) x—2; 2) (3 —x), x<3-de, (x—3)%, x>3-de. 114. 3974. 117. 2) 3; 4)
1 1 1

27; 6)57- 118. 2) 5; 4)535 6)7. 119. 2) 49; 4)125. 120. 2) 121; 4) 150.

121. 2) 3; 4) 2,7. 122. 2) b; 4) a; 6) 1. 123. 2) a’b. 124. 2) 1. 125. 2) 3.

wI'—

1
1 1 1 b3

126. 2)b%; 4) a+b; 6) a* +b*: 8)Ne —1. 127. 2) ~—+; 4) 24/b. 128.

a +b3
[

: 130.3-\/%. 131. 27 132. 9a. 133.

2) 2y,

2b(a-b). 135.3/(a—b)>. 136. —4&. 137. Ja-(Na ++/x). 138. —Jab.
NE—,
39.
Jx

e 229

. 140. 0. 141. 3. 142.1. 143. a. 144. a’x. 145. —x°. 146.




2 2
%. 147. 2) 3(x 72x+4), x+1 we M 148. 2) 55b—61; 4) 5— 27b
FEIT PR x3+8 24 36
2
149, 2) 742, 88 T0 g5 gy @b ygg ) XEHDEED oy
P=q’ 2b=5 (x=2)(x+3)(x* +2)
a —|—4

152. 2) —2(a— 1)%4)

. 153. 2) 1.8; 4) % 154. 2) 51; 4) 0,04; 6)

1

[ 2 2
X =y

158. 2) x —islendik san; 4) x<2, x>3; 6) 0<x<2, x>3. 159. 2) atl;

~0,1. 155. 2) 1000. 156. 2) ¥x; 4) 157. 2)?—2; 4) —609%

1 1 1 1
4) a® +a®; 6) a>+b2.
II bap

178.2) £>0,3; 4) —2>—-0,7. 179. 2) b > a; 4) a < b. 183. Birinjisi. 185.
3 8

2) a<0; 4) a>0. 186. —9<—3. 187. 2) a+3b<-2b. 188. 2) 8> 6.
189. 2) a—3b <3a. 190. 2) a—5<b—5. 191. 2) 19> 12; 4) — 12> — 14.

192. 2) a<-0,25;4) a<2.193.2) 0,9>-2;4) 5>3.194. 2) a<-2; 4)

x<—2 196.2) —=5<7; 4) Ty>1. 197. 2) 25 <58; 4) 12 <4x>— 1. 204.
9

) n=3;4) n=—6; 6) n=—1.205.2) n=6; 4) n=-3; 6) n=4. 206.
2) x=-9. 207. 2) h>5; 4) v<70. 208. 2) Dogry; 4) nidogry. 209. 2)

4 12]

J5 J5
1 11
Dogry; 4 ) nddogry. 211. 2) [i] <(0,41) *; )[ ] >[13] . 212, 2)
12

3 3
x=3; 4) x=2; 6) x=—. 213, \/[11—11] >\/[11—11] 214, 2) x=2:
2 4 5 6 7 2

4) y=5.215. 2) x=2,6; 4) x=4. 216. 2) x———: 4) x=1. 217. 2) 6;
3

230 e



4) —3.218. 2) x=—-1; 4) x=1. 219. 2) 13—-x<2; 4) 2(x—3)<2; 6)
2x(—4) >x—(—4). 220. 2) Berlen sanlardan hi¢ biri hem ¢6ziiw bolmayar;

4) 1. 0; —1.221. 2) y>0; 4) hig hili bahasynda; 6) y #— 2. 222. 2) y<2;
2
4) y<0.223.2) x<-3; 4) x>0; 6) x<0. 225. 2) x< 14; 4) y>9; 6)

z<4.226.2) x>—8; 4) z>—15; 6) x<—2. 227. 2) x<6; 4) x>5; 6)

x<—-2.228. 2) x>3;4) x>0; 6) x>2. 229. 2) x<§; 4) x<-3; 6)
8

x<5L230.2) y>2; 4) y<2; 6)y>2. 231.2) y=3; 4) x=0. 232.
6 8 8 3

3
2) x=—1: 4) x=—4. 233. 2) b<—52; 4) x>=1-.234. 2) x—islendik
3

san; 4) x —islendik san. 235. 2) Coziwleri yok; 4) ¢oziiwleri yok. 236.
2) x>2;4) x>-20; 6) x>0,5. 237. 2) x<1,6; 4) x<0. 238. 2) x <7,
4) x<5.239. 2) x<0,5; 4) x>-0,5. 240. 45 sanyndan kem dil. 241. 2)
Berlen sanlardan hi¢ biri ¢oziiw bolmayar. 242. 2) 1. 243. 2) 0; 1; 2; 3;
4) =5; —4; -3, -2; -1, 0; 1; 2; 3; 4; 5. 244. 2) [ - 1; 3]; 4) (1;2); 6) (—4;
—2].245. 2) —3<x<-1;4) 0<x<3; 6) —2<x<2.246. 2) —1<x<2,
(1;2); 4) -4 <x <0, (-4; 0]. 247. Hawa. 248. Hawa. 249. b) — 3 <x<1; hig

hili bahasynda; e) —5<x<0; hi¢ hili bahasynda. 251. 1) x>0,6; 2) xg—l;
3
3))(2—3,5, 4) XZ—4,5 252. 2) X>O, 4) x>-2. 253. 2) X<—l; 4) x<0.

254. 2) 3<x<6; 4) 0<x<-L. 255.2) —15<x<1,5; 4) —0,5<x<7.5. 256.
2
2) x>4; 4) x>-3. 257. 2) x<—2; 4) x<4. 258. 2) x<-2.5; 4) 2<x<5. 259.
2) —5<x<—1; 4) 0<x<2. 260.2) 1; 2; 4) 4; 5. 261. 2) Hic hili x-de:
3

4) 0<x<2. 262. 2) x<-2; 4) x<6. 263. 2) 4 m-den uly, yone 13 m-den
kici. 264. 24. 265. 36. 267. 2) x, ,=+1,5; 4) x=0, x,=—6. 268. 2) x=2; 4)
o 231




1
. 269.2) x,=—0,25, x,=-1,25; 4) x=1, x,=-. 270. 2) x,=+2,1; 4)

X =

NS
(98)

x=-5, x=11. 272. 2) —2<x<2. 273. 2) [|<03. 274. 2) ~22<x <~ 18;
1 3
4) S<x<17.275.2) 3<x<0; 4) 15x<15. 276, 2) ¥<09, x=31; 4)
3 2 1
x<2Z, x>3§. 277. 2) x<—-1, x>——; 4) x<0, x>1,6. 278. 2) —1; 0;
3
1
4)0; 1. 279. 2) —1<x<12; 4) x<0, x>3. 282. 2) —; 4) —. 283.
3 18 225
1 1
2) 0.004; 4) ——. 284. 2) 0,08; 4) 0,08. 285. 3°. 286. —. 287. Dogry.

289. 2) 141<x<143; 4) 895<v<905; 6) m-n<y<m+n. 290. 2) 2,6 we

2,8; 4) —6,1 we —5,7. 291. 2) Yok; 4) hawa. 292. 2) Hawa; 4) yok. 293. 2)
5,5; 4) 3,9; 6) 0,575. 298. Yok. 301. 2) 0,7; 4) 3,7. 302. 2) 0,07; 4) 1,67;
6) 5,07. 303. 2) 0,385; 4) 7,643. 304. 3 we 7. 305. 2) 0,41; = 3,7%; 4)
0,108; 10,8%. 306. 2) =~2%. 307. 2) Ikinjisi. 308. =1%; 0,1%; 0,01%. 309.

Birinjisi. 310. 2) 0,000398. 311. Tkinjisi. 312. 2) x =0, x, =1=; 4) x =4,
3

x,= 0,5. 313. 2) x=0,5; 4) x,=3, x,=-2. 314. 2) 2+b—a>0; 4) a-3-b<0.
315. 2) y—islendik san; 4) x>7. 316. 2) x<2. 317. 2) x=3,4, x=-1,4;

1
4) x,=1, =" 318, 2) x<-24, x244; 4) x<-2, x21. 321, 2) Hig bir

bahasynda; 4) hi¢ bir bahasynda. 322. 34. 323. 47. 326. 3,5416-10°Q. 327.
67J. 329. 18800; 20400;13200; 4600.

II bap

345. 2) —x*+9=0; 4) x>=0. 346. 2) x*—4x—-9=0; 4) 5x>+1=0. 347. 2) 0;
1; 4) 1; 6) berlen sanlardan hi¢ biri kok bolup bilmeyir. 350. 2)x,, = j:i;
’ 7
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4) x,,=%1,5; 6) x,, =+13. 351. 2) x,,=%11; 4) x=0; 6) hakyky kokleri
yok. 352. 2) x,=0, x,=2; 4) x,=0, x,=0,6; 6) x=—3. 353. 2) x=0; 4)
x,2=:|:3; 6) x1’2:i3\/§; 8) x1’2=:|:20. 354. 2) x,=0, x,=-5; 4) x,=0,

1
.. , 1 1
x,=0,04; 6) kokler yok. 355. 2) x,,=+1-; 4) x, =+5; 6) x,==x1-.
’ 4 ' ' 3
356. x =£2; 4) x,,= +1L 357, 2) x=0, x,=4; 4) x =0, x=-2,5. 358. 2)
> ’ 3
4)

x,=0, x, :2%. 359. 2) m=9; 4) m=64; 6) m=6. 360. 2) x, =2, x,=—6;

1
x,=8, x,=2; 6) x,, =—4+23. 361.x1:§; % =2 362 1) x =1, x, =4

2) x,=5,x,=-2.363. 1) x, =1, x,=-2,5; 2) x, =2, x, :—z. 364. 2) 0,4; 4)

85. 365. 2) x =1, x,=0,5; 4) x,=3, x,=0,5; 6) x,=2, x, :%. 366. 2) x, =4,

—6+£+6

1 4
%=-054x=-1, %=1 6) P 8)x =1, %= 367. 2) x:i;

1
xX=—-.
4) 6 368. 1), 2), 3), 4) hakyky kokler yok. 369. 2) Iki; 4) yekeje-de

yok. 370. Hakyky kokler yok; 4) x=2,5; 6) x,=4, x,=—1. 371. 2) x,=1,

N
x,=0,2; 4) x, =7, x,=-8; 6) X, T 372. 2) x,=7, x,=—11; 4) x,=0,6;

1
x,==3.373. 2) x,=0,5, x,=—1,5; 4) x, =5, X, :g' 376. 2) x, =7, x,=—1; 4)

x, =4, x,=—10; 6) x, =2, x,=—1. 381. 2) x>~ 5x+6=0; 4) x>-3x—18=0. 382.
2) x,=3, x,=4; 4) x,=—1, x,=-7; 6) x,=3, x,=—5. 383. 2) (x—1) (x+5); 4)

1;6)

x+7

(x+7) (x—6); 6) (2x+1)(4x+3); 8) (x+2)(1—4x). 384. 2) x+6; 4)
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x+3
3x+1

. 385.2) x,=+5+2 4) x,=2(7 £6) 386.2) x(x+7)(x~3); 4)

: Y4y 2oL 38,
-5 (x+3) x(x +10)

2) x,=*1, x, ,=£2; 4) xu:il, x,=%7. 390. 2) x,=%1; 4) x, _ 15

391. 2) x,=7, x2:31; 4) x,=40, x,=-20, 6) x,=6, xzz—z. 392. 2)

,=+10; 4) kokleri yok 6) x=—3. 393. 2) Yok. 394. 2) x=0. 402. 2) 14
we 15. 403. 2) 19 we 21. 404. 10 cm, 40 cm. 405. 140 m, 175 m. 406.
100 km/h, 80 km/h. 407. 10 km/h. 408. 20 giin, 30 giin. 409. Kwadratyn
tarapy 15 cm. 410. 9cm, 40 cm. 411. 18 km/h, 15 km/h. 412. 15 giin, 10
gin. 413. 2) x ,=+5; 4) x,=0, x,=7.5. 414. 2) x, =13, x,=-4; 4) x =3,6,

ESUEN _=22VT 6 2) Iki; 4) bir. 417. 2)
3

;4 x

x,=—7.415.2) N2~
S5x +1

(x-8) (x—2); D) (=D@xF1). 418.2) x(x+2); 4) ———. 419. 2) x, =3,

x, =2 4) x, =43, x, =+ 420, 2)x2:i\/§; 4) y=1. 421. 20

5
km/h. 422. 15 km/h. 423. 3 gun 5 giin. 424. 2) x,=0, x,=2. 425. 2) x,=0,5;
4) x,=7, x,=—13. 426. 2) x =0, x,=-5; 4) x ,=+4. 427. 2) x =9, x,=-12;
4) x,=3, x,=—6. 428. 2) Yekeje-de yok; 4) iki. 429. 2) x,=3, x,=1,4. 430.
36 giinde. 431. 1 sagat 40 min we 1 sagat 20 min ya-da 2 sagat we 1 sagat
40 min. 432. 12 sagat, 6 sagat. 437. 3 sagat. 439. 12 giin, 8 giin. 440. 25
sagat, 20 sagat. 441. 60 km/h. 442. 8 giin, 12 giin. 444. 120; —120. 445.
6. 452. 7 giinde. 453. 20 km/h. 454. 3 km/h. 455. 8 giin. 456. 37. 457.
82. 458. 20 giin, 30 giin, 60 giin. 459. 9 sagat. 460. 10%. 461. 5%. 462.
10 km. 463. 16 sany. 464. 35 sany. 465. 60 km/h, 50 km/h. 466. 55 km/h.

IV bap

482. 6 sany. 483. 18 sany. 484. 27 sany. 485. 9 sany. 487. 9 sany.
491. 15 sany 492. 120. 494. d) n(n—1):2. 496. 45. 497. 2) 900. 499.
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16 -15 - 14 = 3360. 500. 30. 501. 1) 125; 2) 625. 503. 24. 504. 10. 505.
12 -8 - 7=672. 506. 64 -49 =3136. 508. 1) 4-60; 2) 24 - 58; 3) 36 - 55;
jemi 3612 usul. 509. 6. 510. 12. 512. 20. 513. 14. 521. 1) 5-5 - 4 - 3 = 300;
2) 5-6-6-6=1080. 522. 5-6-6-3=540. 523. 26-25-24=15600. 524.
8-7-5=280. 525. 10000. 527. 24 sany. 528. 1) 6; 2) 15; 3) 45; 4)
n-(n—1):2. 529. 3 -4 -5=60. 530. 4.

Vbap

540. 2) 22 4) —2; 6) 3,485. 545. 7. 546. 2a(30-a); —128. 547.
35 6 2
2n(2n—k)

a-100+b-10+c, c-100+b-10+a; a sany. 548. x = 1000a+ c. 549. 2) P

4) 24m=29) 550, g4y M7

m+2q 10

. 552. 2) 1. 556. 2) y>-2; 4) x>—4; 6) xgllé.
557.2)—5;—4;-3; —2; —1; 0; 4) 4. 558. 2) §<xg 10; 4) x>7,2.559.2) —15;

~14; . -1;0.560. 2) x,=8,1, x,=2,1; 4) x, =4, x,=-3; 6) x,=0, x, = 2. 561.

2x?

2) x<3.4;x>7.4;4) x <25 x>1; 6) x<—0,4;x>16.562.2) 21, 4y 2.
3 3 ) 3y

563.2) 3-32; 4) 6J7. 564.2) 20,5y < 20,5y 565.2) vx; 4) 9b

566. 2) 5ab\b; 4) 2ab\lab. 567.2) —3x*; 4) \/54*. 568. 2) —8%. 569. 2)

—4%. 570.2) x = é; 4) x=0. 571. 2) Yok. 573.2) —%; 4) Ja ++b. 574. 1)

2 2
\Ejiﬁ; 2) 175/7- 575. 1) 1-a; 2) a’ +5°. 576.2) x, =11 4)x, =0,

x,==5;6) x, =0, x,=12. 577. 2) y,=0, y,=9; 4) x, =0, x,=9; 6) X ,=% 1,5. 582.

9
k> 583. k=3, k,=—1. 584. 2) x,=12, x,==2; 4) x=3; 6) x=2. 586. 2)

0,004; 4) —— . 588.~0,1%.
1375
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,,Oziitlizi barlap goriin® yumuslaryna jogaplar

4ab _
) ) AL S
b X

at —bp*’ -3

Ibap. 1. b#0, c#1, d#-2. 2. 1) £;2)
a
3

3.4, 1) 8%; 2) 16. 5. 1) 6; 2) (v + )y, 6. a*; 27.
I bap. 2. 1) x<2,4; 2) x>—15; 3) x<5. 3. 1) 4§<x<6%; 2) x> 3;
3) x<-5.
II bap. 1. 1) x=0; 2) x,=— 1, x,=2; 3) xu:i%; 4) x,=0, xzzlg;
1
5) xu:%; 6) x, =17, x,=—1, 7) x,=-2, X, :E; 8) ¢oziiwi yok.

2.1) (x=2)(x+3); 2) (x+1) (2x—=3). 3. 9 km/h; 12 km/h.
IV. bap. 1. 18- 17=306. 2. 12-11-10-9-8=87480. 3. 5-4-3=60. 4.
1-2-3-4-5=120. 5. 1) 1,2; 2) 4; 3) 2,5; 4) 15.
Gyzykly meselelere jogaplar

1. 10 metr. 2. Miimkin dél. 3. Taraplary 3 we 6 birlik bolan goniiburgluk
ya-da tarapy 4 birlik bolan kwadrat. 4. Degislilikde 8; 12; 6; —1. 5.
(2 +x+ 1)(x*>—x —2006).
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Kirendesine berlen dersligin yagdayyny gorkezyin jedwel

T/n | Okuweynyi ady, | Okuw | Dersligiih | Synp yol- Dersligin Synp yol-

familiyasy yyly | alnandaky | bascysynyn | tabsyrylan- | bascysynyn
yagdayy goly daky goly
yagdayy

1

2

3

4

5

Derslik kiirendesine berlip, okuw yylynyi ahyrynda gaytarylyp
alnanda yokardaky jedwel synp yolbascysy tarapyndan asakdaky baha bermek
olceglerine esaslanylyp doldurylyar:

Taze Dersligin birinji gezek peydalanmaga berlendéki yagdayy.

Sahaby biitin, dersligifi esasy boleginden ayrylmandyr. Ahli
sahypalary bar, yyrtylmadyk, goparylmadyk, sahypalarynda
yazgylar we c¢yzyklar yok.

Yagsy

Kitabynn dasy yenjilen, ep-esli ¢yzylan, gyralary géidilen,
dersligin esasy boleginden ayrylan yerleri bar, peydalanyjy
tarapyndan kanagatlanarly abatlanan. Goparylan sahypalary
tizeden yelmenen, kébir sahypalary ¢yzylan.

Kanagatlanarly

Kanagatlanarsyz | Kitabyfi dasy ¢yzylan yyrtylan, esasy boleginden ayrylan
ya-da biitinley yok, kanagatlanarsyz abatlanan. Sahypalary
yyrtylan, sahypalary yetismeyér, ¢yzylyp taslanan. Dersligi

dikeldip bolmayar.






