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ALGI SOZ

Har bir buyim omn sizilmalar: tiykarinda islenedi.
Har qanday pan sizilmalar jardeminde tusindiriledi.

L. Rahmanov

Hesh bir pan siziw pani siyaqglt oqiwshilardin pikirlew ham oylaw qabili-
yetin osire almaydi. Pikirlew bolsa formali ham qiyaliy boliwi mumkin. Sab-
aqligta oqiwshilardin qiyaliy pikirlew gabiliyetlerin 0siriw magsetinde olarga
siziwga tiyisli dastirly sorawlar ham shinigiwlar berildi.

Shinigiwlar ortasha (4) ham jagst (B) ham bilgish (C) oqiwshilardin bi-
limin esapga algan halda duzilgen.

Oqiwshilardin ozlestirip bargan bilimlerin bekkemlep bartw magsetinde
har bir sabaq aqirinda shinmigiwlar, sorawlar, testler ham tapsirmalar berildi.
Sonday-aq, har bir sherek juwmaginda oqiwshilar tarepinen ozlestirilgen bilim
ham konlikpelerdi aniglaw ushin baglaw jumislari kirgizildi.

Internet alemi sol dareje ken, onin shegarasi joqtay! Ogan kirgen adam
bir waqittin 6zinde Jer sharin aylanip shigiwi mumkin. Bul gjayibatli dunyanin
jaratiliwi  ata-babamiz al-Xorezmiyge barip taqaladi. Usi dawirge shekem
alimlar on1 oylap tabiw ushin tarli simbolikalar, shartli belgilerden paydalip
kelmekte. Olardin hareketi menen kompyuter dunyasi ham Internet alemi ja-
ratildi. Bunday ajayibatli alemdi jaratiw ushin millionlap sizilmalar siziwga
tuwra kelgen. Sebebi, sizilmalarsiz hesh narse aniq jaratilmaydi. Sonin ushin
hazirgi zamanda mashina ham buyimlar islep shigariw texnologiyalarin sizilma
siziw ham oqiwdi bilmey turip iyeley almaysan. Sebebi, har bir ganige ham
joqar1 darejeli jumisshi texnika jardeminde turli buyimlar ham olardin detallarin
sogiw ham baglawda sizilmalardan paydalaniladi.

Siziwga tiyisli bilimlerdi toliq iyelewdin tiykargi shartlerinen bir1 grafikaliq
sawatliliq (sizilmalar siziw ham oqiwdi biliw) bolip esaplanadi. Sizilmani oqiw
ham siziwdi biliwdin tiykar1 siziwda har bir zattin shartli ham apiwayilastirilgan
korinislerin jetik biliwden 1barat.

Barliq konstruktor ham injenerler 0z idealar1 ham pikirlerin beriwde tek
gana sizilmalardan paydalanadi.

Juwmagqlap aytqanqa, barliq panler, tiykarinan, sizilmalar, grafikaliq kori-
nisler jardeminde tusindiriledi. Sebebi, siziw har qanday zattin kontrukciyasin
toliq tamiynleytugin texnikaliq hujjet bolip esaplanadi.

Zattin aniq formast ham olshemlerin toliq korsetetugin ham buyimdi baqlay
alatugin tegisliktegi korinis sizeilma dep ataladi. Sizilma bolsa, texnika tili
boliw menen birge uliwma adamzat tili de bolip esaplanadi. Sebebi, buyimnin
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sizilmast Internetke jaylastirilsa, dunyanin qalegen mamleketinde oni tayarlaw
imkaniyatina 1ye boladi. Sizilmalar siziw qagiydasin, teoriyasin Gyretiwshi pan
siziw geometriya bolip esaplanadi. Sol sebepten siziw texnika tili esaplansa,
geometriya ust tildin grammatikasi bohp esaplanadi.

Aziz oqiwsh! Eger siz siziw panin jagsi ozlestiriwdi qalesenuz, barha-
ma koplegen turli zatlardin suwretlerin qiyaliy qolda sizip, shinigin. Sonda
golinizdagi suwret(sizilma) siziwga meyilligi jagsilanip atirganin sezesiz ham
de ozifuzde ken pikirlew qabiliyetin ham logikaliq pikirlew rawajlanip atlrgamna
isenim payda etesiz. Uy1n1zdeg1 kishkene balalardin qolina qalem, qagaz berip,
suwret siziwga uyretin. Balalar piker juritip, turli zatlardin suwretin quyaliy
siziwga adetke aylantirsa, olardin fantaziya(qiyaliq doretiwshilik)s1 6sedi. Sonda
balalar balaliginan baslap grafikaliq sawatligt1 1yeley baslaydi.

Hurmetli oqiwshi! Oqitiwshiniz aytqanlarin jazip bariw ushin tomendegil-
erge 1ye boliwiniz kerek.

1. Siziw dapteri. Bul dapterdi sogip aliwinizga da boladi. 12 betlik shag-
maq dapterdin arasindagi tigilgen (stepler) simlarin abaylap shigarip alip, aship
uzinina qoyin. Sonda dapteriniz betleri uzin boladi. Bunnan tisqari, yarimi
shagmaq shinigiwlar dapterinen de paydalaniwinizga da boladi.

2. Siziw albomi (qagazi). Siziw albomi betlerine oqitiwshiniz bergen
tapsirmalar siziladi. Olardin betleri qalinlaw bolip, betinde hesh ganday siziglar
bolmaydi.

3. Siziw asbaplari. Eki Gshmuyeshli sizgish (birewinin muyeshi 30°, 60°,
90°), gotovalniy, oshirgish ham har tarli galemler (qatti ham jumsaq).

Xaligaraliq sholkem (International Standarts Organization)nin korsetpesi
boyinsha barliq tarawlar shartli belgiler latin ham ayyemgi grek alipbesindegi
haripler menen belgilew qabil etilgen. Grafikaliq sizilmalarda ham de noqatlar,
tegislikler, test tapsirmalari juwaplart bas harip — 4, B, C, D, E, F, .., H, V;
W; siziqlar jazba — a, b, ¢, d, e, .., x, y, z; muyeshler jazba a, f, 7, J, ¢, ..
haripleri menen belgilenedi.
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1-§. SIZIW KURSINA KIRISIW

Har bir pannin payda boliw tariyxi qanshelli ahmiyetliligi, ayyemgiligi,
jamiyettin rawajlaniwina qosip atirgan ulesine qaray qadirlenedi.

Algashqr adamlar 6z ishki sezimlerin Ungirlerdegi diywallarga, tawlardin
jar taslarina siziw jardeminde har tarli stwretler arqali morlewge hareket etken.
Bul 51z11gan suwretler siziwdin algashqi baslaniwi bolip, sol dawir adamlarin
piker jurgiziwge majbir et1p, sanasin rawajlandiriwga tartki bolgan ham logi-
kaliq pikirlew jardeminde 6zinin ken pikirlew qabiliyetin Osiriw arqali adam
kelbetine kirgen. Demek, adamzat tariyxinda birinshi ret oylap tabilgan pan
siziw (s1zilmalar siziw) bohp esaplanadi.

Ayyemde musirlilar turar jaylarin, saraylarin, ibadatxanalarin quriwga en
apiway1 usil bolsa da, imaratlardin forma ham o¢lshemlerin suwretley algan.
Ayyemgi zaman papiruslart, Jar taslarga shokklshlep islengen suwretler, diy-
wallardagi suwretlew, suliw jaziw oOneri ham sogan uqsas suwretler sol dawir
xaliglarinin siziw tarawindagi birinshi tusiniklerin korsetedi. Qalalardin saglanip
galgan galdiglari, imaratlardin plan ham fasadlari ham har tarli hujjetler bunin
dalili bolip esaplanadi. Siziw panine tiyisli daslepki magliwmatlar eramizdan
300 jil aldin payda bolgan. Rim arxitektor: ham injeneri Mark Vitruviy (b.e.sh
I asirdin ekinshi yarimi) tegislikte imaratlardin plan ham fasadlarin siziwdi
islep shiggan. Ozbekstanda Quymazar ham Agtamda arxeologlar tarepinen
qaziw islert alip barilganda bizin eramizga shekemgi 2-1-minjilliglarga tiyish
adamnin aldinan ham qaptaldan korinisinin suwreti tabilgan. VI-VII asirge
tiyisli  gumis 1dista imarattin arxitekturaliq fasadi suwretlengen.

VII asirden XV asirge shekem Orta Aziyada ilimnin barliq tarawlarinda
ilimiy jetiskenliklerge erisilgen. Maselen, tanigli alim Muhammad ibn Musa
al-Xorezmiy (783-850) grek alimi Ptolemey tarepinen bayan etilgen bazi
maselelerdin aniq emesligin sizilmalar arqali dalillep bergen. Ol 6z shigar-
malarinda tarli mamleketler, teniz ham tawlar, tlken dariya ham kollerdin
kartasin stiwretlegen. Alimnin sizgan kartalarinan ayirimlart bizge shekem
jetip kelgen.

Abu Nasr Farabiy (873-950) ozinin geometriyaliq jasawlarga tiyisli
shigarmasinda konstruktiv geometriyaliq maselelerd: sheshiwdi aytip otken.
Asirese, 0zgermeytugin pargor jardeminde geometriyaliq maseleler sheshiwdi
sizilmalar arqali toliq bayan etken.

Abu Rayxan Beruniy (973-1048) shar ishinde bes tarli tuwr1 kop muyesh-
likler jasaw mumkin ekenligin sizilmalar arqali dalillep bergen. Bular norty
— tort qurliliq(tetraedr), orziy — alti qurliliq (geksaedr), hawaty - segiz quliliq
(oktaedr), falakiy — on eki qirlilig(dodekaedr), moty — jigirma qirlilig(ikosaedr)
lar. (1.1-s1zilma).

Orta Aziyada siziwdin aniqligin Abu Rayxan Beruniydin “Figuralar
kolemi kenislikte ush tarepke; birinshisi uzinlig, ekinshisi kenlik, Gshinshisi
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1.1-s1zilma.

shuqirliq yaki balentlik boylap bagdarlangan boladi. figuranin abstakt soziliwi
(proekciyasi) emes, balki aniq soziliwi (haqiyqry tlkenligi) usi ush siziq penen
aniglanadi. Bul tsh tareptin siziglar1 usilinda figura alti qirga 1ye bolip, sonsha
qirlart menen ol kenislikte shegaralanadi. Bul alti qirlar orayinda bir janiwar
turgan bolip (1.2-s1zilma), onin beti ust qirlardin birine qaragan dep quyal etilse,
ol qurlar aldi, arqa, on, shep, usti ham asti tarepleri boladr™, degen pikirler-
inen bilip aliwga boladi. Bul tap zamanagdy tuwri tortmuyeshli (orthogonal)
proekciyalaw usilinin 6z1 bolip esaplanadi.

Abu Ali ibn Sino (980-1037) 6zinin “Aqillar normasi” shigarmasinda
az kush jumsap, awir juklerdi jogariga koteriw, qattt denelerdi boliw, denel-
erdi tegislew ham basqa magsetler ushin jumsalatugin mexanikaliq asbaplar
bes turli ekenligin jazadi. Bular kosher, richag, shigir (blok), vint ham pona
bolip esaplanadi. Alimnin tariyplegen mexanikaliq asbaplarinin ayirimlari
1.3-s1zilmada stwretlengen.

Mirza Ulugbek (1394-1449) juldizlar kartasin juda aniq etip sizgan taniqli
astronom ekenligi dinyaga ma’lim.

Ulli xudojnik Kamoliddin Begzad (1455-1536) miniaturalarinin birinde
arxitektor qolinda qurilis plant menen suwretlegen. Xudojnik 6z doretpelerinde
gollangan “perspektiva” qiysiq muyeshli aksonometriya bolip, ol usi doreti-
wshiligi menen qiysiq muyeshli aksonometriyaga tiykar salgan. Orta Aziya
alimlar1 6z doretpelerinde sizilmalar siziw
asbaplart: jazvar(sizgish), juptag (reysfed-
er), mastura (lekalo), pargor yaki suvu
(cirkul)den paydalangan.

Jogarida aytip otken ulamalarimiz
jasagan dawir “Shigis Renessansi” ati me-
nen atalip, kriziske ushiragan Evropa 1il-
im-pan ham madeniyatin oyatiwga turtki
bolgan. Sonnan son ol dawir “Evropa Re-
nessanst” dep atala baslagan.

Sizilmalarga geometriya, plan, fasad,
reje kestesi(proekciya yaki sizilma) degen
atlar berilgen. Demek, Orta Aziyada siziw
1.2-siziima. 0zine tan geometriya pani menen uliw-

' Abu Rayxan Beruniy. Tafilamali shigarmalan. II tom. — Tashkent, «Fan», 1965. 225-bet.
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a b d e
1.3-s1z1lma.

malastirilgan tarde rawajlangan. Ayyemgi sizilmalardin azgana bolegi bizge
shekem saglanip qalgan.

[lim ham texnikanin rawajlaniwi menen sizilmalar da jetilisip bardi. Sizil-
malar 0z tariyxina iye boliwi menen birge xaliglar madeniyatinin rawajlaniwi-
na tan tariyxtt ta saqlap qaladi. Suwretler, musinler ham sizilmalarga qarap,
ayyemgl xaliglar tuwrali kop maghwmatlar aliw, sonday-aq, ulken ahmiyetke
iye bolgan esteliklerdi qayta tiklew mumkin boladi.

Francuz alim1 ham mamleketlik gayratker Gospar Monj (1746-1818) 0z
dawirinde siziwga tiyisli barliq bilimlerin uliwmalastirip, 1798-jil1 “Sizilma
geometriya” kitabin basip shigardi. Sonnan berli sizilma geometriya Monj
metodi dep te ataladi. Monj kitabinda siziw grammatikasi — sizilma geometriya
har tarepleme bayan etilgen. Bul dawirde sizilma geometriyanin ahmiyeti juda
ulken bolip, Monjdin 6zi: “Sizilma dunyadagi texnika menen shugillanatugin
barliq milletler ushin tusinikli til, texnika tili bolip esaplanadi”- degen edi.

Demek, sizilmalardi tuwri siziw usillari, siziw xojaliginin barliq tarawin
tuwrt sholkemlestiriw ham siziw haqqindagi pan siziw dep ataladi.

Xaliq xojaliginin turli tarawlarinda paydalanilatugin sizilmalar har tur-
li at penen ataladi. Maselen, zavod, fabrikalarda turli stanoklar, mashinalar,
dvigateller, olshew asbaplari siyaqli buyimlardi sogiw ushin duzilgen sizil-
malar — mashinasazliq sizilmalari, 1marat, kopir, boget, jol, kanal, qorganiw
imaratlarin quriwda isletiletugin sizilmalar — topografiyaliq sizilmalar delinedi
Topografiyaliq sizilmalardan kartalar siziwda, injenerlik imaratlarin, GES, suw
saqlagishlar siyaqli zatlardi proyektlewde ham olards tiyishi orinda durs jay-
lastirtw magsetinde paydalaniladi. Sxemalar, grafikler, plakat ham diagrammalar
illustraciyalar siziw tiykarin payda etti.

Siziwdin barliq tarler1 geometriyaliq ham proyekcion sizilmalar (12-§)
da jamlengen. Geometriyaliq siziw barliq jasaw usillarin 6z ishine algan
bolip, zat ham har quyli 1yrek siziglar toplaminin sizilmasi bir proekciyada
orinlanadi.

Standartlastiriw texnika rawajlaniwin tezlestiriwde ahmiyetli bolip esap-
lanadi. Standartlar texnikaliq (2-§) hujjetler bolip, olar buyimlardin o6lshemi,
formasi, awirligl, materiali ham basqa sipatlarin korsetedi.
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Sizilma standartlari nizam kushine 1ye. Sizilmalardi standartlastiritw menen
siztlmalardi siziwda har tarlilikke shek qoyildi. Natiyjede sizilmalardi tayar
etiwde birdeylikke erisilip, sizilmalar gayerde, gashan ham kim tarepinen
sizilganina qaramastan, duris tusiniw tamiynlendi.

1.4-s1zilmada oqiw ustaxanalarinda sabaq waqtinda sogilatugin otirgishtin
siztlmast ham jardemshi suwret sipatinda onin aniq suwreti berilgen. Bazi da
zattin konstrukciyas: apiwayi bolsa, onin aniq suwreti 6lshemleri menen beriw
jetkilikli(1.5-s1zilma).

Siziw qurallari. Siziw buyimlari ham asbaplarina gotovalniy, sizgish,
ushmuyeshlikler, lekalolar, reysshina, transportirler kiredi. Siziw uskenelerine
siziw stollari, siziw taxtalar1, siziw mexanizmleri; siziw buyimlarina bolsa siziw
qagazi, qalem Oshirgish, tush qagaz qadag1shler kiredi.

Qalemler ham olard: islewge tayarlaw. Siziwda qollanilatugin galemler
ush tarli — jumsaq, qatti, ortasha qatt1 qalemlerge bolinedi.

Jumsaq qalemler jumsaqligina qaray M, 2M, 3M; qatt1 galemler gat-
tiligina qaray T, 2T, 3T, ortasha qatt1 qalemler bolsa CT yaki TM menen
belgilenedi.

Basqa mamleketlerde tayarlangan « KOH-I-NOOR» markali galemler-
din jumsaqlar1 B, 2B, 3B; qattilar1 H, 2H, 3H; ortashast HB menen bel-
gilenedi. Sizilmalar T yaki 2T qaleminde siziladi. Sizilmalardin ustinen
basip siziw ushin TM yaki M markali galem jumsaladi.

(@]
™
3
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1.4-s1z1lma.
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1.5-s1zilma.
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Qalemdi isletiwge tayarlaw. Qalemnin ashilgan agash boleginin uzinligi
25-30 mm, grafittin uzinligr 8-10 mm boliw1 kerek (1.6-s1zilma, a). Qalem
ushi grafitin mayda qum (najdak)qagazdan (1.6-s1zilma, b) paydalanip, oni
1sqalap otkirlenedi. Cirkulde jinishke siziglarin siziw ushin 1.6-s1zilma, d da
korsetilgendey etip galemnin sterjenin bir tarepin qumqagazga 1sqalap otkir-
lenedi. Sizilgan sizilmanin ustinen basip siziwda qalem ushi bel formasinda
tayarlanadi(1.6-s1zilma, e). Hazirgi waqitta sizilmalar siziwda tarli juwanliqtagt
grafit sterjenli qalemlerden paydalanbaqta. Jinishkelew sterjenlerden jinishke,
juwanlaw sterjenlerden kontur siziglardr siziwda paydalaniwga boladu.

Oshirgish (rezinka). Siziwda, tiykarinan jumsaq Oshirgishler qollaniladi.
(1.7-s1z1lma). Artigsha siziglardi oshiriw paytinda sizilma shep qol menen basip
turtlip, keyin oshiriledi.

25...30
8...10

1.6-s1z1lma. 1.7-s1zilma.

Sizgish. Sizilma siziwda sizgishtin millimetrlengen qirinan paydalaniladi.
Sizgishtin eki sizilma sizilatugin qirlan tegis ham tuwri boliwi kerek.

Ushmiyeshlikler. Siziw sabaglari ushin 45°x45°x90° ham 30°x60°x90°
muyeshli eki Gshmuyeshlik boliwi kerek. Ushmayeshliktin bir tarepi sizgishtin
tuwr1 qirina qoyip (Ushmuyeshliktin 1-hali, 1.8-s1zilma, a), vertikal kateti boyin-
sha s1ziq siziladi, son sizgisht qozgamastan ﬁshmﬁyeshlikti basqa tarepi menen
qoyiladi (2 -Jagday, 1.8-s1zilma, b). Sonda ushmuyeshliktin kateti alding sizilgan
siziqqa usti-Ustine tusse (1.8-sizilma, b), 90° It muyesh aniq jasalgan bohp
esaplanadi. Eger, ushmuyeshliktin kateti aldin sizilgan s1ziq penen Usti-us’tine
tuspese (1.8-siztlma, d), 90° I1 muyesh qate bohp esaplanadi. Ushmuyeshlik
naduris islengen bohp, onin tarepin qumqgagazga isqalap tuwrilawga boladi.

Siziwda, tiykarman, agashtan islengen ushmuyeshliklerden paydalaniladi.
Sebebi, galem grafiti qagazga ham sizgish qirina 1sqilanadi ham belgili bir
mugdarda uwqalangan bolekshelerin selluloid ham plastmassa sizgishlar magnit
styaqlt ozine tartadi ham toliq sizilmaga jayadi. Natiyjede sizilma belgili bir
darejede 1laslanadi.

Gotovalniy (siziw asbaplar1 toplami). Shen’berlerdi sizatugin, siziglardi
Olsheytugin, sizilmalardi tushlaytugin ham basqa islerdi orinlaw ushin qol-
lanilatugin asbaplar toplami gotovalniy dep ataladi (1.9-sizilma).
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Duris Naduris

a b d

1.8-s1z1lma.

1.9-s1zilma.

Siziw cirkuli. Sizatugin (1.10-s1zilma, a) ham Olsheytugin (1.10-s1z1lma,
b) cirkuller boladi. Sizatugin cirkul dongelek ham dongelek shenberlerin
siziwda jumsaladi. Dongelek yaki olardin shenberlerin siziwga kirisiwden
aldin cirkuldin grafit sterjenin ham iynesinin ushlarin tendey etip aliw kerek.
(1.11-s1z1lma, a). Olardih naduris jaylasiwi 1.11-s1zilma, b da korsetilgen.

Rejelew cirkuli yaki 6lshewish. Olshemlerin dlshew s1zig1shinan s1z1lmaga
ham sizilmadan o6lshew sizigina koshiriw ushin rejelew cirkulinan, yagniy
Olshewishten paydalaniladi. 1.10-s1zilma, b da olshewish cirkuli k(’)rsetilgen.
Cirkulde qalem ornina iyne ornatilsa, olshew cirkuli payda boladi (1.10-s1zil-
ma, d).

Siziw qagazi. DS 597 boyinsha joqari sapali B markali ham apiwayr O
markali siziw qagazlari islep shigariladi.

B markali qagaz uzaq waqit saglanatugin ahmiyetli sizilmalardi siziwga
arnalgan. O markali qagaz uzaq waqit saqlawdi talap etpeytugin sizilmalardi
siztwda qollaniladi

Jumis ornin shélkemlestiriw. Jumis orni awele jagst jaqtilandirgan boliwi
kerek. Jumistin sapast ham onimi tiykarinan usigan baylanisli.

Jaqtiliq tabiygiy yaki jasalma ma, jumis ornmna joqaridan, shep tarepten
biraz aldinnan tusiwi kerek. Ane sonda koz sharshamaydi, sizgish qiri, qalem,
siztlmaga qoldin sayasi tuspeydi, sizip atirganda sizilma juda tiniq korinedi.

S1iziw waqtinda duris otirtw da ulken dhmiyetke 1ye. Oqiwshi sizilma
siztw waqtinda bas ham jelkelerin tuwri tutip, aldinga biraz enkeyip otiriwi
kerek. Koz benen siziw qagazi arasindagi araliq 300-350 mm boliw1 kerek.
Kokirekti partaga yaki siziw stolina tirep otirtwga bolmaydi. Kokirek penen
parta araliginda keminde 30-50 mm araliq boliw1 kerek. Ayaqglard: 1laji bolgan-
sha polga tirep otiriw1 kerek.
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1.10-s1zilma.

a b
1.11-s1zilma.

Duris Naduris

Sizilma dep nege aytiladi?

Orta Aziyada siziwdin rawajlaniw tariyxi tuwrali nelerdi bilesiz?
Standart degenimiz ne?

Siziw asbaplarma neler kiredi? Siziw buyimlarina she?
Ushmuyeshliklerdin duris yaki nadurisligi qalay tekseriledi?
Qanday qalemler boladi? Olar qalay belgilenedi?

SNl o

Xudojnik Kamoliddin Begzat 6z doretpelerin qanday aksonometriyada orinlagan?
A. Perspektiva. B. Qiysiq muyeshli aksonometriya. C. Frontal dimetriya.
D. Frontal izometriya.

2-§. SIZILMALARDI TAYAR ETIW. STANDART.
FORMAT. MASSHTAB

Sizilmani tayar qiliw. Qalem menen sizilma siziw. Sizilma siziwdin
birinshi basqishi siziglardi qalem menen jinishke etip sizip shigiwdan
ibarat.

Qilem menen sizilma siziwda tiykargi qagiydalar. Olshemler sizil-
maga Olshew sizgishi yaki rejelew cirkuli jardeminde olshep qoyiladi. Eger
sizilatugin forma simmetriyaliq bolsa, ol waqitta daslep simmetriya kosheri
siziladi. Berilgen oOlshemnin yarimi simmetriya kosherinin eki tarepine olshep
qoyiladi. Jardemshi siziglardi siziwda qalem ushi 1.6-sizilma, a siyaqli yaki
grafit sterjeni jinishke bolgan sanga qalemnen paydalaniladi.

11 —



Sizilma siziwdin ekinshi basqishinda sizilgan sizilmanin ustinen basip
siztlad1. Sizilmani bastirip siziwda galem qagazdin sapasina qaray tanlanadi.
Qagaz beti gedir-budir bolsa, gattilaw galem, tegis bolsa, jumsaqlaw galem
saylanadi.

Sizilmani en daslep oray, simmetriya, kosher siziglart ham jinishke
siziqlardi siziwdan baslaw kerek. Son shenberler, radiusli shenberler, keyin
tuwr1 siziglar Ustinen basip siziw usinis etiledi.

Tiykargi kontur, yagniy barliq juwan siziglar jardemshi jinishke siziglar
ustinen 2.1-s1zilmada korsetilgenindey, ortada qaldirip siziladi. Soni da umitpaw
kerek, juwan kontur jinishke siziglar ishinen sizilsa, detal konturi kishireyip,
sirtinan sizilsa, ulkeyip ketedi.

Cirkulge ornatiw ushin tuwri siziglardin
ustinen basip sizilatugin gqalemge qaraganda biraz
jumsaqlaw qalem aliw kerek. Sonda siziglar aniq
siziladi ham qagazdagi shenberler oraylari jaylasqan
noqat hadden ziyat keneyip ketpeydi. Oraylarm
saqlap qaliw ushin cirkul ayagindag: iynenin sizil-
ma tegisligine perpendikulyar boliwina ham iynenin
topas tarepindegi shigip turgan ushinan paydal-
aniwga ulken itibar qaratiladi. Shenber radiusinin
ulkenligine garay iyneni kerekli tarepke ozgertirip
turiw kerek. Bir orayli konsentriyaliq shenberlerdi siziwda sentrik degen
Uskeneden paydalaniladi.

Sizilma tayar bolgannan keyin artigsha siziglar oshiriledi, qateleri bolsa
durislanadi. Artigsha yaki qate sizilgan siziglardi oshiriwde shablonlardan pay-
dalaniw usinis etiledi.

Standartlar, format (pishim)lar ham tiykarg: jaziw.

Standart Ozbekstan Respublikasi konstruktorliq hujjetleri jeke sistemas:
(0z KJS) 17.11.2003-j1l1 qabil etilgen ham Oz DSt 2.001:2003 dep belgilenedi.

Oz KJS standartimn belgileniwine musal:

2.1-s1zilma.

0z DSt 2. :2003

Standart dizimge alingan jil

Topardagl standarttin tartip nomeri

Standart toparmmn klassifikaciyast shifri
Oz KJS standartiniv klasi

Ozbekstan Mdamleketlik standartinin belgisi (indeksi)

Oz KJS standartlarm barlig1 standartlaw tarmaglarara sistemasinin 2-klasi-
na kiredi ham ol tek gana sizilmalardi siziwga molsherlengen. Buyim (detal)
lard1 tayarlaw ushin 0z aldina standartlar bar.

12




Format latinsha soz bolip, “formatlaw” degen manini bildiredi. Oz Dst
2.301:2003 korsetpesine muwapiq, barliq sizilmalar belgili bir formattagi
standartta qollanilip atirgan olshemdegi qagazga siziladi. Standartta tiykargi
bes — A4, A3, A2, Al ham A0 (2.2-sizilma, a) format tastiyiqlangan. Barliq
formatlar ushin olshem birligi sipatinda 210x297 mm bolgan A4 format qabil
etilgen. Qalgan formatlar A4 tin bir tarepin ekige, eki tarepin de ekige ham
taglr basqa kobeytiwden payda etiledi.

Sizilma formati polyas1 ham tiykargi jaziwi. Oz DSt 2.401:2003 korset-
pesine muwapid, mashinasazliq islep sh1gar1w siztlmalarinda tiykargi jaziw-
lar sizilma qagaz polyasinin tomengi on tarepi muyeshine jaziladi. Tiykargi
jaziwga sizilmada suwretlengen figuranin ati, sizilma kim tarepinen ham gashan
sizilganligl, kim tarepinen tekserilgeni ham qabil etilgeni, sizilgan figuranin
metriali, masshtabr siyaqlilar jaziladi. Sizilmani albom yaki kitap qilip tigiw
magqsetinde onin polyast sizilma qagazlarinin shep tarepinen 20 mm, qalgan
ush tarepinen 5 mm den orin qaldirip siziladi (2.2-sizilma, b). 2.3-s1zilma, a
da oqiw sizilmasinin tiykargi jaziwinin olshemleri ham formalari, 2.3-s1zilma,
b da bolsa onin grafalarin toltiriw tartibi korsetilgen.

Tigiw ushin tesikler
841
A0
A1
20
o
SE 0
A3 £
S
A2 2
3
=
A4 A4 %0
=
=
a b
2.2-s1zilma.
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2.3-s1zilma.

Sizilma masshtablari. Texnikada juda mayda saat detallar1 yaki juda
ulken, maselen, paxta teriw kombayninin bunkeri, tyler, kopir siyaqlilardan
paydalaniladi. Olar judéa ulken o6lshemlerge 1ye. Lekin olardi sizilmada haquy-
quy ulkenliginde sizip bolmaydi. Sizilma qagazga siydiriw magsetinde ulken
zatlardi kishreytip, kishi zatlardi ulkeytip siziwga tuwra keledi. Bunin ushin
siztlma masshtablarinan paydalaniladi. Sizilmanin uzinliq (ilkenlik) olshemleri
menen buyrmmn sdykes uzinliq dlshemleri ortasindagi qatnas sizilma masshtab
dep aytiladh.

Kobinshe zatlardin sizilmalarin 6zinin haqiyqy o6lshemi, yagniy haqiyquy
korinisinde 1:1 (birge bir) masshtabta siziwga hareket etiledi. Masshtab-
ta jazilgan sanlarga qaray sizilma qalay sizilgani bilinedi. Detal eki ese
ulkeytirip sizilgan bolsa, 1:2(ekige bir) dep jaziladi. Solay etip, masshtabta
kishi san birinshi bolip, maselen: 1:2, 1:5, 1:10 korinisinde jazilsa, kishrey-
tiw masshtabi, ulken san birinshi bolip, maselen, 2:1, 5:1, 10:1 korinisinde
jazilsa, ulkeytiriw masshtabi, 1:1 korinisinde jazilsa, haqiyqry tlkenliktegi
masshtab delinedi.

Oz DSt 2.302:2003 tarepinen sizilmalar siziwda tomendegi mashshtablar
belgilengen:
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2.4-s1zilma.
Kishireytiriw masshtablar1 1:2, 1:2,5, 1:4, 1:5, 1:10, 1:15, 1:20, 1:25, 1:40,
1:50, 1:75, 1:100, 1:200, 1:400, 1:500, 1:800, 1:1000.

Haquyqry tlkenlik masshtabi: 1:1

Ulkeytiriw masshtablart: 2:1, 2.5:1, 4:1, 5:1, 10:1, 20:1, 40:1, 50:1, 100:1
ham t.b.

Tiykargi jaziwda masshtab ushin 6z aldina ajiratilgan grafaga M belgi
qoyimay 1:1 yaki 1:2, yaki 2:1 ham t.b. korinisinde jaziladi. Basqa jaylarga
M haribi qosip jaziladi. Maselen, M1:1 yaki M2:1, yaki M1:2 ham t.b. korin-
islerde jaziladi.

2 4-s1zilmada qistirma har tirli masshtablarda sizilgan. Ortada haqiyquy
ulkenliginde, yagniy M1:1 de, shep tarepte eki ese kishi, yagniy M1:2 de,
on tarepte eki ese ulken, yagniy M2:1 masshtablarda korsetilgen. Qanday
masshtabta sizilganina qaramay, sizilmada onin haqiyqiy ulkenliktegi 6lshem-
ler1 qoyilgan.

Sizilmada artigsha ham qate siziqlar qalay Oshiriledi?

Masshtab degenimiz ne? Masshtablar sizilmada qanday koriniste jaziladi?
A4 format ganday olshemlerge iye?

Polya siziglari format shegaralarinan qanday araliqta siziladi?

Tiykargt jaziw sizilmanin gayst muyeshine siziladi? Ogan neler jaziladi?

e S

[—

Eki A4 format tayarlan, ogan polya ham tiykargi jaziwdi sizin.

2. “Qustirma” tarli masshtablarda sawretlengen. Olardan birewi (2.5-s1zilma, C)
M1:1 de berilgen bolip, 4, B, D lar qanday masshtabta sizilganligin
aniglan.
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2.5-s1zilma.

Qanday masshtab berilgen: M2:1?
A. Kishireytiw. B. Natural (tiykargi). C. Ulkeytiriw. D. Salistirmals.

3-§. SiZiQ TURLERI. OLSHEM QOYIW QAGIYDALARI

Zatlard1 tegislikte (qagaz Ustinde) suwretlewde paydalanilatugin sizig ham
onin har tarliligi déretiwshi xaliq tarepinen jaratilgan ulli grafikaliq ashiliw
bolip esaplanadi.

Oz DSt 2.303:2003 tarepinen sizilma siziglarinin tomendegi turleri bel-
gilengen: 1 Tiykarg: tutas, juwan. 2. Korinbeytugin kontur, shtrix. 3. Jinishke
tutas. 4. Oraylig ham kosher shtrix-punktir. 5. Tutas tolqin. 6. Eki noqath
shtrix-punktir siziglar (3.1-s1zilma).

Sizilmalarda figuranin kozge korinip turgan formasin suwretlewde qol-
lanilatugin tiykargi tutas juwan siziq korinetugin kontur siziglar dep ataladi.
Sizilmalarda figuralardin kozge korinbeytugin bolegin stwretlewshi siziq shtrix
siziq dep ataladi. Korinisti eki simmetriyaliq (birdey) boleklerge ajiratiwshi
shtrix-punktir siziq kdsher yaki simmetriya sizigr delinedi.

Shenberlerdin orayinan bir-birine perpendikulyar o6tiwshi shtrix-punktir
siziqlar orayliq siziglar bolip esaplanadi. Kosher, simmetriyaliq ham orayliq
siziglart figura stwretin konturinan 3-5 mm shigip tursa boldi. Onnan artig-
shas1 oshirip taslanadi.

Tiykargt juwan tutas siziqtin qalinligi latinsha s haribi menen belgilenedi.
Basqa siziglardin juwanligi tiykargi juwan tutas siziqtin tanlap alingan qalin-
ligina baylanisli boladi. Jinishke tutas siziglar 6lshem siziglari, shetke shigariw,
Olshew siziglart sizilmalarin siziwda paydalaniladi. Tutas tolqin siziglardan detal

. 16



5
1 $=0,6...1,4
3 1
2___ ______ S/3...5/2
1.2 2.8
3 $/3...8/2
2
4 B $/3...8/2
4 5..30 3.5
5 s/3...s/2
6 s/3...8/2
4.6 5..30
& %)
3.1-s1zilma.

suwretlenbegen, Uzip suwretlengen orinlarda, eki noqatli shtrix-punktir sizigtan
detal bolimlerinde onin qirlari (buklenetugin)n stwretlewde paydalaniladi. Sizil-
madagi stwrettin quramaliligina qaray, tiykargi juwan siziq arqali sawretlenip
atirgan kontur sizigtin juwanligit s=0,6 mm den 1,4 mm ge shekem alinadi.

Qabil etilgen kontur siziqtin juwanligi usi sizigtin barliginda birdey boliwi
kerek. Kontur siziglardin juwanliligina qaray, korinbeytugin kontur siziq shtrix-
lardin uzinligr 2 mm den 6 mm ge shekem boliw1 kerek. Shtrixler araligi 2
mm ge shekem alinadi. Sonday-aq, shtrixlar uzinligi, olar arasindagi araliq usi
sizilmanin barliq jerinde boliwi kerek. Shtrix-punktir siziglarda shtrixlardin
uzinligr shama menen 15 mm den 30 mm ge shekem, shtrixler arasindagi
aralig 3 mm den 5 mm ge shekem boliwi kerek. Shtrixler arasinda nogat bi-
raz sozilgan noqat korinisinde siziladi. Shtrix-punktir siziglar shenber orayinda
noqat penen emes, balkim shtrixlardin 6z ara kesisiwi, aqirinda shrtix penen
tamamlaniw1 kerek. Shenber diametri 12 mm den kishilew bolsa, olardagi oray
siziglar1 tutas etip siziladi. , ,

Olshem qoyiw qagiydalari. Olshem qoyiw gagiydalari Oz DSt 2.307:2003
de toliq bayan etilgen. Sizilmaga qarap detaldin ulken-kishilikte sizilganin
aniqlawga jardem beretugin olshemler sizilma dlshemleri dep ataladi.

Olshemler o6lshem siziglari ham olshem sanlari jardeminde korsetiledi.
Mashinasazliq sizilmalarinda siziglt 6lshemler barliq waqitta millimeter esabinda
qoyiladi. Lekin mm belgisi sizilmada tusirip qaldiriladi. Muyesh olshemleri

2 — Si1ziw, 8-klass 17 T
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40

an
U

10

dareje belgileri menen korsetiledi. Sizilma ganday masshtabta siziliwina qara-
mastan ogan barliq waqitta sol detaldin haqiyqty 6lshemlert manisi qoyiladu.
Olshem siziglar1 detaldin konturinan ogan parallel etip, 7-10 mm arahqta ot-
kiziledi (3.2-sizilmadag 26, 76, ... 6lshemler). Olshem sanlar: Olshem s1zigiin
Ustinen ortalawinda yaki ogan jaquniraq jerde korsetiledi. Olshem siziglar
basqa siziglar menen kesispew1 kerek. Sonin ushin en daslep kishi, keyin ulken
Olshem qoyiladi (3.2-sizilmadagt 10, 26, 76 olshemler). Slz1lmadag1 vertikal
Olshem siziglart Gstine qoyilgan olshem sanlarin oqiw ham olardi jaziw qolayli
boliwi ushin sizilma saat tili jonelisinde, shepten onga 90° ga burip qaraladi
ham jaziladi.

Sizilmada har bir 6lshem bir ret korsetiledi. Detaldin en ulken olshemler-
in, yagnty kenligi, biyikligi, eni yaki qalinligin korsetiwshi dlshemler gabarit
Olshemler dep ataladi (3.2-sizilmada 5, 40, 76 olshemler). Gabarit o0lshem-
lerin korsetiwshi o0lshem siziglar1 vertikal ham gorizontal siziglarga parallel
alinadi. Olshem siziglarin shigariw siziglarina strelka ushi menen tiyip turtwi
kerek. Strelkanin duzilisi 3.3-s1zilma, b da korsetilgen. Strelka ulkenligi kon-
tur siziglarinin juwanliligina baylamsh bolip, sizilmanin barliq jerinde birdey
ulkenlikte boladi. Shigariw siziglart aqirina strelkadan 2-3 mm shigip tursa
jetkilikli, artigshasin oshirip taslaw kerek.

Muyesh olshemlerin qoyiw qagiydalari 3.3-s1zilma, a da berilgen. Shtrixlap
qoyilgan jerdegi muyesh olshemleri shigarip korsetiledi.

Shenber diametrlerinin 6lshemlerin korsetiwde oOlshem sani aldina barliq
waqitta diametrin bildiriwshi shartli belgi & qoyiladi (3.3-s1zilma, f). Ra-
diuslarinin olshemlerin korsetiwshi olshem san aldina barliq waqitta waqut
radius belgisi R jaziladi (3.3-sizilma, d). 3.4-sizilmadagi shenber ham radius
Olshemlerine itibar berin.

Sizilmada kvadrat tesik yaki kvadrat dunki (bortip) olshem sani aldina

kvadrat belgisi O qoyiladi (3.3-s1zilma, e).
. 18
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Detalda birdey element, yagniy shenber silindrli tesik kop ret takirarlansa
ham olardin diametrleri, olshemleri birdey bolsa, birdey olshem takirar qoyil-
may, hammesi ushin bir tesikke onin neshewligi jazip korsetiledi (3.2-s1zilma
3 tes. @4 olshemge qaran).

Shenbar sizilmada toliq suwretlenbese, yagnily yariminan koplew sizilsa
ham diametrinin olshem sizig1 3.4-sizilma, a da korsetilgendey etip siziladi.
Biraq shenber diametrinin olshem sani toliq korsetiledi. Eger olshem sanin,
yagnily diametrdin manisin jaziw ushin orin jetkilikli bolmasa, bul sandi
3.4-s1z1ilma, b da korsetilgendey shigarip jaziwga boladi. Eger shenber dia-
metri 12 mm den kishi bolsa, strelkalardi shenber sirtina qoyiw usinis etiledi
(3.4-s1zilma, b degi @5). Eger radiuslariin olshemlert 5 mm den kishi bolsa,
Olshem strelkasin 3.4-sizilmadagi d day (R5) shenber sirtina qoyiwga boladi.

19 ——



2
2
4 N o~
a
o 2
3 -5 2 10 3
15 18 b

3.5-s1zilma.

Shigariw siziglart ham korinetugin kontur siziglari arasindagt orin 6lshem sanin
jaziw ushin jeterli bolmasa, olshem si1zigin ham olardag strelkalardi 3.5-s1z1lma,
ada korsetilgendey etip qoytwga boladr. Olshem sizigindagi strelkalardi qoyiw
ushin orin jetpey qalgan jagdayda shigariw sizigindagi ayirim strelkalardi nogat
penen almastiriwga boladi (3.5-s1zilma, b).

S0 DN =

Sizilma siziglarinin atlari ham olardin juwanliglar qalay tanlanadi?
Shenber orayindagr siziglar qalay siziladi?

Ne ushin sizilmalarga olshem qoyiladi?

Qanday jagdaylarda olshem sanlarinin aldina shartli belgiler qoyiladi? Bul
belgiler qalay jaziladi?

. Sizilmalardagi olshemler qanday birliklerde korsetiledi?

. S1zilma s1z1q tarlerinen duzilgen ulgiler 3.6-s1zilmada berilgen. Solardan

birewin siziglar araliglarin rejelestiriw cirkuli yaki siz’§ishta olshep,
20 masshtabga stuyengen halda ulkeytip sizin.

Siziw dapterinizge har tarli ulkenliktegi 5 shenber ham shenber
radiuslarin sizin.

. Siziw dapterinizge, son sizilma qagazina bir nesheden kontur, yagniy juwan

siziglar sizin.

. Siypaq detal sizilmari berilgen (3.7-s1z1ilma). Olardan birewin masshtab

boyinsha koshirip sizin, 6lshemlerin qoyin ham de sizilmani tayar etin.
Tiykargt jaziw ham olshem sanlarin jazban.
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3.6-s1zilma.
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3.7-s1zilma.

Detaldin en ulken (balentlik, uzinliq, eni) olshemleri ne dep ataladi?
A. Diametr.

B. Radius.

C. Gabarit.

D. Kvadrat.

1-grafiakiq jumis. Siziq tarleri. Detalga 6lshem qoyiw qagiydalari. Oqittwshi
tapsirmasi boyinsha orinlanadi.
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4-§. SIZILMA SHRIFTLERI HAM OLARDIN OLSHEMLERI

Harip (shrift)ler adamzat tarepinen jaratilgan xat jaziwdin en qolayli
madenty formasi bolip esaplanadi. Har bir harip ham san koplep sizilgan
siztlmalar natiyjesinde konstrukciyalangani ushin olar mini sizilmalarga kiredi.

Siziw shriftleri. Uliwma tusinikler. Sizilmalardagi har qanday jaziwlar
Oz DSt 2.304:2003 talabma muwapiq aniq ham ayqin jaziliwi kerek. Mam-
leketlik standart sizilatugin sizilmalardin hammesinde jazilatugin jaziwlardi usi
shriftlerde jaziwdi talap etedi. Sizilma shrift 6zinin apiwayililigl, haripler ham
sanlardin birdey juwanliqta boliwi ham barhama 75° qiyaliqta jaziliwi menen
xarakterlened. )

Sizilma shriftleri Oz DSt 2.304:2003 ge muwapiq tomendegi Olshemler
tastiyiglangan: 2,5; 3,5; 5; 7; 10; 12; 20; 28; 20; 28; 40; ...

Shriftlerdin o6lshemleri dep bas hariplerdin biyikligi /# penen korsetiliwine
aytiladi. Maselen, bas hariptin balentligi 10 mm bolsa, shrifttin 6lshemi de
10 boladi. Standart boyinsha shriftler tik ham qiya jagdayda jaziliwi mumkin.
Olardi jaziw qolayli boliw1 ushin jardemshi kletkali torlar sizip aliw kerek.
Tor kletkalarinin kenligi (d) ust torga jazilatugin siziqtin juwanligina ten boladi
(4.1-s1z1lma).

Hariplerdin biyikligi 4, jaziliw juwanligi d menen belgilense, eni ham
haripler arasindagi araliq d ga gansha tuwra keliwi menen aniglanadi (4.1,
4.2-, 4 3-sizilmalarga qaran).

Shriftlerdi jaziwda tomengi bolegi tor bolgan harip joqargi bolegi tor
bolgan harip penen irgeles jaylasqan jagdayda olar arasindagi araliq kemeytir-
iledi (4.3-s1zilma). Kopshilik bas hariplerdin eni tartip boyinsha alding: shrifttin
Olshemine tuwra keledi. Maselen, 10 shrifttin kenligi, yagniy eni 7 mm boladi.

6d 5d 75° 6d 5d

h;
hy

75°
d 2d d 2d

4.1-s1zilma.
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4.2-s1zilma.

Bas haripler siziglardin juwanligi 1/10 h alinadi. Maselen, 10 o6lshemli shrift
siziglarinin juwanligt 1 mm ge tuwra keledi.

Bas ham jazba hariplerdin konstrukciyalar1 ham olardin jaziliw1 korsetilgen
bolip, jazba haripler biyikligi, tiykarinan, bas haripler biyikligi (k) nin 5/7
bolimin quraydi. Maselen, 10 olshemli shrift jazbasinin biyikligi 7 mm boladi.
Jazba hariplerdin siziglarinin juwanligt 1/10 4 alinadi. 10 olshemli shrifttegi
jazba hariptin juwanligr 0,7 mm ge ten boladi. Jazba haripler menen jazilganda
bas haripler ham jazba haripler siziglari juwanliginda jaziladi.

1. Shriftler gaysi standart boyinsha jaziladi?

2. Shriftler gqanday standart olshemlerinde jaziladi?

3. Bas shriftlerdin biyikligi qanday harip penen belgilenedi? Eni-she? Jaziliw
juwanligi-she?

4. Jazba haripler biyikligi bas haripler biyikligi # tin qansha bolegin quraydi?
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IS
d 4d d 3 5d d
4.3-s1zilma.

1. Harip siziqlarinin juwanhigi d, on1 n biyikligi 4 ga qanday qatnasta jaziladi?
A 1/6. B. 1/8. C. 1/10. D. 2/5.

2. Haripler arasindagi araliq qansha d etip alinadi?
A ld B. 15 C. 25d D. 2

Joqarida berilgen sorawlarga jazba juwap jazin.

5-§. BAS HAM JAZBA HARIPLER HAM DE
SANLARDIN JAZILIWI

Kundelikli omirimizde ham ttrli kense, sholkemlerde rasmiy alipbe hariplerinde
jazawlar alip bariladi. Sizilmalarda tek gana standart shriftlerden paydalaniladi.

5.1-s1zilmada latin shriftine tiykarlangan sizilma jaziwlari, arab ham rim
cifrlarinin duzilisi ham jaziliwi korsetilgen. Sanlardin biyikligi ham eni (1 den
basqalari) bas hariplerdin biyikligi ham enine ten boladi. 1 saninin sizig1r onin
jazihw sizigina, eni 3d ne ten etip jaziladi
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5.1-s1zilma.

Sizilma jaziwlarin orinlaw ushin ameliy korsetpeler. Sizilma shriftlerin
jaziw jardemshi torlar siziwdan baslanadi. Shrift qiyaligin siziw ushin trans-
porter yaki 30° ham 45° muyeshli eki ushmuyeshlik jardeminde qatar tiykarina
75° muyeshler otkiziledi.
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5.2-s1zllma.

Latin ham kirill alipbesi shriftlerinin torlarinan paydalanip jaziliwi 5.1- ham
5.2-sizilmalarda korsetilgen. Shriftlerdi jaziwda olardin bir-birine ugsasliginan
paydalaniw usinis etiledi.

Ayirim hariplerdi jaziwda jardemshi torlardin ortasinan otiwshi, yagniy 1/2h
s1ziqtt belgilep aliwga tuwra keledi. Hariplerdin ortasindagi tuwri yak1 qayriliw
siziglarinin juwanligt orta sizigtin Ustinde yaki astinda jaylasqan boladi. Sozler
arasindagi araliq e =6d, jaziwdag1 qatarlar arasindagi araliq b =17d, haripler
arasindagi araliq 2d etip almadi.

Shaqmaq dapterge shriftler jaziw. Sizilma shriftlerin shaqmaq dapterge
jaziw bir gansha qolayli. Dapterge 75° qiyaligta siziq otkiziw ushin tort kl-
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etka ham bir kletka diagonali boylap siziq otkiziledi(5.3-
siztlma). 4 kletka biyikligi 20 mm, 3 kletka biyikligi 15
mm, 2 kletka bolsa 10 mm di quraydi. En daslep 3 kletka
biyikliginde shriftlerdi jazip shinigiw islew usinis etiledi. 750
Bunda shriftler en1 2 kletka kenliginde alinadi. Keyin ala
2 kletka biyikligi 10 olshemli shriftti, son bir kletkada 5
Olshemli shriftti jazip shinigadi.

1. Bas haripler olshemi menen jazba haripler 6lshemi
bir-birinen qalay 6zgeshelenedi? 5.3-s1zilma.

2. Shriftlerde 6z ara ganday ugsasliglar bar?

3. Qanday jagdaylarda shriftlerdi jardemshi kletkalardan
paydalanbastan jaziwga boladi?

12 betli shagmaq dapterge 14, 10, 7, 5 olshemli bas ham jazba shriftlerdi,
sanlardi jazin.

Shagmaq dapterde shirftler quyaligr qanday kletkalar gatnasi (diagonali) jarde-
minde aniqlanadi?
A 4ham 2. B.4ham 1. C 5ham 2. D. 5 ham L

2-grafikaliq jumis. Sizilma shriftleri ham sanlarin jaziw.
Oqitiwshi tapsirmasi menen orinlanadi.

6-§. GEOMETRIYALIQ JASAMALAR.
HAR TURLI SiZIQLAR Siziw

Har ganday sizilmani siziwda 6z ara parallel ham perpendikulyar siziglardi
siziwga tuwra keledi. Bir siziqta oraylari bir-birinen 6z ara ten araligta jay-
lasqan bir neshe tesikleri bar detallar da ushiraydi.

Gorizontal siziqlar otkiziw. Gorizontal tuwri siziglar barhama gorizont
5121g1na parallel alinadi. Sonin ushin da gorizontal siziq sizilmada sizilma ga-
gazinin kese tarepine parallel otkiziledi.

Gorizontal s121q1ar shepten ofiga qaray siziladi. Oz ara parallel gorizontal
siziglar siztwdin en qolayli usili eki ushmuyeshlik yaki sizgish ham ushmuyesh-
lik jardeminde siziw bolip esaplanadi(6.1-s1zilma). Eki ushmuyeshlik jardeminde
parallel siziglar sizilganda, olardin birewi bagdarlandiriwshi etip alinadi, ol
qozgalip ketpewi ushin oni shep qol menen basip turiladi. Ekinshisi, bagdar-
landirtwshi ushmuyeshlik qirina jilistirip siziladi.

Vertikal siziqlar siziw. Vertikal siziglar gorizont sizigina perpendikulyar
otkiziledi. Jerde tik turgan zatlar, adette, vertikal turgan zatlar dep ataladi.
Sogan qaray, bunday siziglar vertikal siziglar dep ataladi. Sizilmada verti-
kal siziglar sizilma qagazinin tik qaptal tareplerine parallel yaki gorizontal
siziglarga perpendikulyar etip otkiziledi.
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Vertikal siziglar tomennen jogariga
qaray siziladi. Vertikal parallel siziglar
siziwdin en qolayli usili sizgish ham
ushmuyeshlikten yaki eki Gshmuyesh-
likten paydalanip siziw bolip esaplanadi
(6.2-s1zilma, a, b).

Quya siziglar siziw. Qiya siziglar go-
rizontal ham vertikal siziglarga gqaraganda
6.1-s1z1lma. 1qtryarli muyeshte jaylasadi. Vertikal yaki
garizontal siziglar 0z jagdayin oOzgertse,
qiya siziglar bolip galadi. Gorizontal ham
vertikal halattan basqa jagdayd: 1yelegen
siziglar grya siziglar dep ataladi.

Qiya siziqlar, sizilmadagi halat:
a boyinsha, jogaridan tomenge yaki tomen-

b nen joqariga qaray siziladi (6.3-sizilma).
6.2-s1zilma. Oz ara parallel siziqlardi cirkul jardeminde
yaki olshep qoyiw joli menen de siziwga
boladi. Maselen, 4B tuwr1 siziq kesimine
30 mm araliqta ogan parallel tuwri siziq
Otkiziw ushin cirkulde 30 mm olshep,
A ham B noqatlardan togalar siziladi
ham olarga tiyiwshi otkiziledi (6.4-s1zil-
a b d ma, a). Yaki A ham B noqatlardan tu-
6.3-s1zilma. wrt siziq kesimine 90° muyeshte jinishke
siziq siziladi ham olarga 30 mm o6lshem
A B A g | qoyiladi. Son payda bolgan /- ham 2-no-
D, o qatlar 60z ara tutastirilad: (6.4-s1zilma, b).
Oz ara perpendikulyar siziqlar
1 5 1 2 | siziw. Eki1 siziq bir-birine qaraganda 90°
It muyesh payda etip jaylassa, olar 6z
a b ara perpendikulyar siziglar dep ataladi.
6.4-s1zilma. Bunday siziqlardi aniq siziw ushin das-
lep gorizontal, vertikal yaki 1qtiyarl
jagdaydagi qiya siziq sizip alinadi. Gorizontal sizigga O noqati argali ogan
perpendikulyar siziq otkiziw ushin ushmuyeshliktin 90° 11 muyeshi tuwri
siziqqa O noqattan 6.5-si1zilma, a da korsetilgendey etip siziladi. Sizgish
yaki ushmuyeshlik jardeminde gorizontal sizigtan parallel jilistirilip, ekinshi
ushmuyeshliktin gaptal qiri O noqatqa 6.5-si1zilma, b degidey qoyip siziladi.
Yaki cirkul jardeminde O nogattan eki tarepke birdey radiusta yarim shenberler
sizilip, tuwrt siziq penen kesisken noqatlar /- ham 2-den O yaki 02 den
ulkenlew birdey yarim shenberler siziladi. Yarim shenberlerdin 6z ara kisisip
atirgan 3- ham 4- noqatlar1 tutastirilsa, berilgen siziqqa perpendikluyar siziq
payda boladi(6.5-s1zilma, d).
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P
(0] @ 10
1¢ 2 o2 b
d o
4 6.5-s1zilma.

Vertikal ham qiya siziglarga perpendikulyar siziq tap gorizontal siziqqa
otkizilgen perpendikulyar siziq siyaqli otkiziledi (6.6-s1zilma, a). Ust usilda
AB kesimdi tortke boliw ushin aldin ol ekige, keyin har bir bolegin jane ekige
boliw arqalt AB kesim tendey tortke bolinedi (6.6-sizilma, b).

6.6-s1zilma.

Konstrukciyalaw haqqlnda magliwmat.

Har ganday buyim (zat) en daslep jaratiliwdan aldin onmn formasi ham
elementlerinin suwretin siziw arqali aniglanadi. Har tarli korinis (variant)lerde
orinlangan buymmnin en optimal (maqul) korinisi tanlap alinadi ham ol izlen-
gen buyimnin konstrukciyast bolip esaplanadi. Konstrukciyan: jaratqan adam
kontruktor dep ataladi.

Har bir konstruktor 6z jumisin tirli korinistegi 6z ara parallel ham perpen-
dikluyar siziglardi ham de figuralardi qolda, kézde shamalap siziwdi shiniqtirip
bariwdan baslaydi. Son standart tarepinen belgilengen texnikaliq suwretlerden
paydalanip doretiwshilik penen shugiwlanadi. Texnikaliq suwret (34-§ qa qa-
ran)lerde buyim ham onin elementlerindegi qirlart siyaqli 6z ara parallel ham
perpendikulyar suwretlenedi. Sonda buyimnin eskizlerin (32-§ qa qaran) siziwda
tusinbewshilik juz bermeydi.

Oqiwshilar, sizler de turli halattagi 6z ara parallel tuwri siziglar, kvadrat,
shenberlerdi (6.7-s1zilma) siziw albominizga qolda, kézde shamalap siziwdi
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tez-tez sizip shinigiwlar islep tursaniz, qolinizdr kinestetikaliq (stwret siziwga
meyilligi) hareket etiwge rawajlantirip bariwiniz mimkin boladi.

Z

6.7-sizilma.

1. Qanday siziglar gorizontal siziqlar dep ataladi? Qanday siziqlar vertikal
siziglar  dep ataladi? Qiya siziqlar-she?

2. Oz ara parallel siziglar galay otkiziledi? Oz ara perpendikulyar sizig-
lar-she?

1. Siziw dapterinizge, son sizilma qagazina har turli korinistegi 0z ara parallel
ham perpendikulyar siziglar 6tkizin(3.6-s1zilma).

2. Iqtiyarli uzinhiqta 4B kesim tanlap alin, son oni aldin 2 ge, keyin 4 ke
tendey etip bolin. A D

Kvadrattin gaysi siziglari vertikal bolip esaplanadi?
A. BC, AD. B. AB, CD. C. AD, BD. D. BD. B c

71-8. MUYESHLER Siziw HAM OLARDI TENDEY
BOLEKLERGE BOLIW. TUWRI KOPMUYESHLIKLER
JASAW

Texnikaliq detallar, tskeneler ham basqa asbaplarda tarli muyeshler boladi.
Olard1 s1zilmada suwretlewde belgili bir qagiyda ham jasawlardan paydalaniladi.

Muyeshler jasaw. Siziwda har tarli buyimlardin sizilmalarin siziwda,
olarda ushiraytugin turli korinistegi muyeshlerdi jasawga tuwra keledi. Har
ganday muyeshti transporter ham cirkul yaki ushmuyeshlikler jardeminde ja-
sawga boladi (7.1-s1zilma).

Muyeshlerdi cirkul jardeminde boéliw. Tuwr1 muyesh ABC ni tendey
ekige boliwde B noqattan 1qtiyarli ulkenliktegi radius R menen yarim shenber
siziladi ham onin muyesh tarepleri kesisetugin birdey yarim shenberler sizil-
sa, olar kesisip £ noqatti payda etedi. £ noqat B menen tutastirilsa, muyesh
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tendey ekige bolinedi (7.2-s1zilma, b). BE siziq muyeshti ten ekige boliwshi
bissektrisa sizigr dep ataladi. Iqt1yar11 otkir muyeshti ten ekige boliw 7.3-s1z1l-
mada korsetilgen.

Tuwri muyeshti tendey tishke béliw ushin B noqattan 1gtiyarlt Glkenliktegi
jardemshi yarim shenber cirkulda siziladi. Usi yarim shenberdin tlkenligin
Ozgertpesten /- ham 2-noqatlardan cirkulda jane yarim shenberler sizilsa, 3-
ham 4-noqatlar payda boladi. 3- ham 4-noqatlar B menen tutastiriladi, sonda
tuwrt muyesh tendey ushke bolinedi (7.4.-s1zilma). Tuwri muyeshti tendey tort
bolekke boliw ushin daslep bul muyesh tendey ekige bolip alinadi (7.2-s1zilma,
b), son har gqaysi bolek jane ekige bolip shigiladi. Sonda tuwr1 muyesh tendey
tortke bolinedi (7.5-s1zilma).

7&-50
. 0 120°
75 . S o
o
7.1-s1zilma.
A
A A R o R
1 1 E ’ 1
@ ?R
B o B
B a 2 C B 2 C 2
7.2-s1zilma. 7.3-s1zilma.
A R A
1 3 o &
N R
S O
4 R
B > C B o ¢C
7.4-s1zilma. 7.5-s1zilma.

Shenberlerin tendey béleklerge boliw ham tuwri képmuyeshlikler ja-
saw. Har qanday shenber diametri oni tendey ekige boledi (7.6-sizilma, a).
Oz ara perpendikulyar eki shenber diametri oni tendey tort bolekke boledi
(7.6-s1zilma, b). Har qayst bolegin ekige boliw arqali shenberdi tendey segiz
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bolekke boliwge boladi (7.6-s1zilma, d). Shenberdi boliwde payda bolgan no-
qatlar 1zbe-1z tutastirilsa, tuwr1 kopmuyeshlikler payda boladi (7.6-s1zilma, e, f).

Shenberdi tendey ush bélekke boliw. Shenberd: cirkul jardeminde tendey
ush, alti, on eki boleklerge boliwde tuwrr muyeshti tendey ush bolekke boli-
wdegi usildan paydalaniladi.

Shenberdi tendey ush bolekke boliwde onin orayi arqali vertikal oray sizig1
otkiziledi. Bul sizigtin shenber menen kesisip atirgan A noqati arqali cirkulde
shenber radiusina ten R yarim shenber menen shenber eki noqatta kesistirile-
di (7.7-s1z1ilma, a). Sonda shenber tendey tsh bolekke bolinedi. Vertikal oray
sizigindagr /- ham aniglangan 2-, 3-noqatlar tutastirilsa, tuwri ushmuyesh
jasaladi (7.7-s1zilma, b).

Shenberdi tendey alti bolekke boliw. Bul shenberdi tendey ushke boli-
wdin dawami bolip esaplanadi. En daslep shenber tendey ushke bolip alinadi
(7.8-s1zilma, a). Son radiusin Ozgertpesten /-noqattan yarim shenber siziladi.
Sonda shenber tendey alti bolekke bolinedi (7.8-sizilma, a). Tabilgan barliq
noqatlar izbe-iz tutastirilsa, tuwr1 altimuyeshlik payda boladi (7.8-sizilma, b).

Shenberdi tendey on eki béolekke boliw. Bunin ushin shenber daslep
tendey alt1 bolekke bolip alinadi (7.8-sizilma, a). Son gorizontal oray sizig,
onin shenber menen kesisetugin 4- ham de /0-noqatlarinan cirkulde shenber
radiusina tendey yarim shenberler sizilsa, shenber tendey 12 bolekke bolinedi
(7.9-s1z1lma, a). Barliq noqatlar izbe-iz tutastirilsa, tuwrt on eki muyesh jasa-
lad1 (7.9-s1z1lma, b).

Shenberdi tendey bes bolekke boliw. Shenber radiust O4 ten ekige
bolinip alinadi. Bunin ushin A noqattan cirkulge shenber radiusina tendey
yarim shenber menen shenber kesistiriledi. Payda bolgan B ham C noqatlar
tutastiriladi, sonda OA radiusta £ noqat aniglanadi. £ nogat OA radiusin

a b d e f
7.6-s1zilma.
1 1 1
a 6 & & , &6 z
o) o) @) o)
& 2 3 5 ¢ 3 3
5
A A 4 4
a b a b
7.7-s1zilma. 7.8-s1zilma.
s 32



tendey ekige boledi (7.10-s1zilma, a). E noqattan £/ radiusda yarim shenber
sizilsa, gorizontal oray sizigta K noqat payda boladi. / ham K noqatlar tut-
astirilsa, shenberdi tendey bes bolekke boliwshi kesim, yagniy shenberdin besten
bir bolegi (vatar1) payda boladi (7.10-s1zilma, b). /K kesim menen shenber
s1z1g1 bolip shigiladi (7.10-sizilma, d). Barliq noqatlar izbe-iz tutastirilsa,
besmuyeshlik jasaladi (7.10-s1zilma, e).

Shenberdi transporter jardeminde de tendey bes bolekke boliwge boladi.
Shenber 360° qa ten ekeni belgili. Maselen, shenberdi beske bolmekshi bolsaq,
360:5=72° l1 orayli muyesh payda boladi. Shenber orayr O den baslaniwshi
bul orayliq muyeshlerdi transporter jardeminde de jasawga boladi.

12 1 2
11 3
4
10
9 5
7.9-s1zilma.
8 ,6
a
B RK 1 B 1
5
A
E 2 E 0
O R A K O
3 4 3 4
Cc C
a d e
7.10-sizilma.

Tuwr1 képmuyeshliklerdi tek gana cirkulde jasawga da boladi. Mase-
len, AB kesimnin 4 ham B noqatlarinan AB ga ten radiusta yarim shenberler
sizilsa, olar 6z ara kesisedi. 4 ham B nogqatlar C menen tutastirilsa, tuwri
ushmuyeshlik jasaladi (7.11-s1zilma, a).

Tuwr1  altimuyeshlik jasaw ushin 4 ham B noqatlardan 60° muyeshte
siziqlar siziladi ham olarga AB ga ten kesimler olshep qoyilip, C ham D
menen belgilenedi. Onin joqargir bolegi de usi tartipte ormnlaniwi mumkin
(7.11-s1zilma, b).

Kvadratt1 siziw ushin geometriyadan belgili bolgan tuwri muyeshti jasaw
usilinan faydalaniladi. Maselen, a siziqqa onin 4 ushinan perpendikulyar tu-
wr1 siziq otkiziw ushin a sizigtan sirtta 1qtiyarli O nogqat tanlap alinadi ham
onnan OA radiusta shenber siziladi. Shenber menen a siziq kesisip atirgan
I-noqattan shenber diametri otkiziledi, yagniy /-noqattt O menen tutastirip,
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shenberde 2-noqat tabiladi. 4 menen 2-noqat tutastirilsa, tuwri muyesh jasaladi
(7.11-s1z1lma, d). Endi, tuwr1 muayesh tareplerine 6z ara ten A8 ham AC kesin-
diler olshep alinadi, B ham C nogqatlardan a ham b siziglarga parallel sizip,
D noqat aniglanadi. Yaki cirkulde B ham C noqattan 4B yaki AC radiuslar-
da yarim shenberler sizilip, olar 6z ara kesistiriledi. Sonda D nogat tabiladi
(7.11-s1z1lma, e).

Sizgish ham Ushmuyeshlikler jardeminde de tuwri kopmuyeshliklerdi
jasawga boladi. Olardin bir tarepin jasaw sizilmada korsetilgen (7.12-s1zilma,
a, b, d, e). Usi tartipte qalgan tareplerin de jasawga boladi (7.10, 11, 12-s1zil-
malar magliwmat ushin berildi).

E F b
b R(AC)
C ) c D
. Q C D \| >\
q S o &
< T e o) 60° <
g Q P o
A a a
B A B A 1 A B
a b d e
7.11-sizilma.
¢ E F
D o Q
¢ c A D
A [ 1 N, L)
Ad AL IB B
B A
a b d e
7.12-s1z1lma.

1. Shenberdin qaysi elementi onin altidan bir bolegine ten?
2. Shenberdi onin qanday elementi tendey ekige boledi?

Shenberdin 6z ara perpendikulyar eki diametri neshe tendey bolekke boledi?
A. Eki.  B. Tort. C. Altr. D. Bes.

1. Cirkul ham transporter jardeminde shenberdi tendey bes bolekke bolin.
2. Turli ulkenliktegi shenberlerdi 3, 6, 12 boleklerge bolin.
3. Tarli korinistegi tuwr1 kopmuyeshlikler sizin.
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8-§. BAQLAW JUMISI

9-§. GEOMETRIYALIQ NAGIS - GIRIX SizZiw

Orta Aziyada ham jaqin Shigista, Afrika (arab) mamleketler: bezew
onerinde girix IX-XII asirlerde rawajlangan. Arxeologiyaliq magliwmatlarga
garaganda, Orta Aziya bezewlerinde geometriyaliq girixli nagistin payda boliwi
VIII ésirdin baslarina tuwra keledi. Qurilistagr jetiskenlikler bezew oOneri tiri
girixga ulken jol aship berdi. Girix — parissha “tiyin”, degen manini anlatadi.

Girix duzilisine qaray belgili bir 6lshemde takirarlaniwshi boleklerden
ibarat. Bul har bir bolek bolistiriliw dep ataladi, yagniy panno (kompoziciya)nin
bir bolegi bolip esaplanadi. Girix tiykarinan, tortmuyeshlik ishinde orinlanadi.
Bolistiriw olshemi kvadrat penen belgilenedi, maselen, 9.1- ham 9.2-sizilmalarda
bolistiriw (kvadrat)lerdi payda etiw korsetilgen.
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9.1-s1zilma. b 9.2-s1zilma.

Girix jasaw usilari. Girix orinlanatugin bet, yagniy panno orni belgilep
alinad1. Oringa qaray girix turi tanlanadi. Girixti jasaw usillari kop bolip, har
qaysist Ozine tan jandasiwdi talap etedi.

Kvadrat torlar usil.

1. Kvadrat sizilip, onin ishi kvadrat torlar menen toltiriladi ham olar jup
sanli boliw1 kerek.

2. Kvadrat torlar ishine girix elementi, yagniy gilt sizip alinadi (9.1-s1z1l-
ma, a).

3. Ust gilt (bir bolek i1shindegi girix elementi)ten panno jasaladi. Bunin
ushin gilt jagdayin 6zgertpesten, takirar koshirip siziladi (9.1-sizilma, b). Bun-
day usildin ekinshi varianti 9.2-s1zilma a, b da korsetilgen.
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9.3-s1z1ilmada gilt awdarip takirarlaw arqali panno jasaliwi berilgen.

Tayar girixti pannodan nusqa koshiriw ushin onin giltin aniqlaw kerek.
9.4-s1zilmna, b da tortten bir bolegi berilgen dep oylayiq. Bul bolektin 6zi
de tortke bolip shigiladi ham onin bir bolegi jane tort bolekke bolinedi. Endi
ABCD kvadratta torlar sizip shigiladi ham gilt tabiladi (9.4-s1zilma, a). 9.5-s1z1l-
ma, a da giltt1 cirkul jardeminde siziw arqali jasaw korsetilgen. Kvadrattin AC
diagonali otkiziledi ham cirkulde C nogattan BD yarim shenber siziladi. AC
diagonal CD yarim shenber menen kesisken /-noqattan otiwshi yarim shenber
B ham D noqatlardan sizilip, 2-noqat aniglanadi. /-nogattan AB ham AD larga
parallel siziglar otkizilip, B2 sizigta 3- ham 6, D2 sizigta 4- ham J3-nogqatlar
tabiladi. Usilay etip gilt jasaladi (9.5-s1zilma, a). Bul giltti onga ham shepke,
joqaridan tomenge yaki diagonal boyinsha awdarip suwretlew arqali panno
payda etiledi (9.5-s1zilma, b).
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9.3-s1zilma. 9.4-sizllma.
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9.5-s1zilma.
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9.6-s1z1lma. 9.7-s1z1lma.

1. Bezew oOneri sipatinda girix qashan payda bolgan?
2. Girix siziwda onin gilti qalay aniqlanadi?
3. Bolistiriw degenimiz ne?

9.6-s1zilma, a, b, d larda girix giltleri berilgen bolip, girixli pannolard: orinlan.

Girix so0zi qanday manisti bildiredi?
A. Nagis.  B. Madoxili. C. Tayin. D. Bolistiriw.

3-grafikaliq jumis. Girixli panno siziw (9.7-s1zilmada misal keltirildi). Oqitiwshi
tapsirmasi menen orinlanadi.

10-§. TUTASPALAR. TUWRI, OTPEYTUGIN HAM OTKIR
MUYESH TAREPLERIN TUTASTiRIW

Omir(texnika)de qollanilatugm har bir buyim onin jumsaliwina garay,
1gsham, qolaylt ham de shirayli boliw1 kerek. Bunday buyimlarda tutastiriwlar
kop ushiraydi.

Mashina detallarin siziwda kobinshe bir siziqti ekinshi
s1z1q yaki shenber menen yarim shenberlerdi tegis tutastiriw
kerek boladi. Bunday tutastiriw tutaspa dep ataladi. Masel-
en, 10.1-s1zilmada shaxmat figuralarinin biri suwretlengen
bolip, tuwri siziq ham shenber aylanasi, sonday-aq, shenber Ao®
aylanalari tegis tutasqan. Tuwri siziqti shenber aylanasi B
menen, aylanalardin otetugin jerleri 4 ham B noqatlari
tutastirtw noqatt dep ataladi. Tuwri siziqti shenber ayla-
nast menen shenberdi shenber aylanasi menen tutastiriwshi
aylana oray1 O noqati tutastiriw orayi delinedi. O noqat- | 40.1-sizilma.
tan sizilgan aylana tutastiriw radiust delinedi. Tutaspalar
tuwrt sizigti shenberge otiwin ham shenberlerdin 6z ara tiyiwshi nogatlarin
aniqlawga tiykarlangan.

Tutaspalardin turlerin tyreniwden tiykargi maqgset detal korinislerin siziwda
domalaglawsh1 orayr ham o6tiw nogatin tez ham aniq tabiw tajriybesine iye
boliw bolip esaplanadi. Tutaspalar cirkul jardeminde siziladi. Sonin ushin bul
siziglar cirkul 1yrek siziglart da dep ataladi.
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Shenberge tiyiwshi tuwri siziq otkiziw. Shenberge tiyip otiwshi tuwri
siziqtin tiyiw noqati 4 ni1 shenber orayr O menen tutastiriladi ham tiyiwshi
tuwr1 siziqg OA4 perpendikulyar etip oOtkiziledi (10.2-s1zilma). Yaki tuwri sizigqa
shenberdi tiyiwshi etip otkiziw ushin tuwri sizigtagt 4 noqattan ogan perpen-
dikulyar siziq otkiziledi ham tiygiziletugin shenber radiusit A dan baslap olshep
goyilip, O noqat aniglanadi. Keyin O nogattan tuwri sizigga tiyiwshi shenber
otkiziledi (10.2-s1zilma).

Eki tuwr1 siziqt1 shenber aylanasi menen tutastiriw. Tuwri siziglar 6z
ara parallel, perpendikulyar, otpeytugin ham otiwshi muyeshlerde jaylasiwi
mumkin. Oz ara parallel tuwri siziglardi R radiusli aylana menen dongeleklew
ushin eki tuwri siziqqa perpendikulyar jardemshi tuwri siziq otkiziledi. Payda
bolgan 4 ham B noqatlar araligi tendey ekige bolinedi ham O noqat tabiladi. O
noqat arqali R radiusli aylana menen tuwri siziglar tutastiriladi (10.3-s1zilma).

Tuwri, 6tpeytugin ham otiwshi miyesh tareplerin tutastiriw. Texnikada
detallardin aniq islengenin tekseriw magsetinde tarli kalibrlerden paydalaniladi.
Solardan biri analizlense, onin tuwri, 6tiwshi muyeshleri domalaglangan boladi
(10.4-s1z1lma).

Tuwr1 muyeshlerdi dongeleklew ushin olardin kesisken jeri C' nogattan
tutastiriw radiust R ga ten radiusta aylana siziladi. Sonda tuwri muyesh tare-
plerinde 4 ham B noqatlar payda boladi (10.5-s1zilma, a). 4 ham B noqatlar-
dan muyesh tareplerine perpendikulyar jardemshi siziglar otkizilse, olar kesisip
tutastirtw oray1r O payda boladi (10.5-si1zilma, b). Yaki A ham B noqatlardan
cirkulda tutastirtw radiust R ga ten aylanalar sizilsa, olar kesisip tutastiriw
orayl O aniqlanadi (10.5-s1zilma, d). Sonnan keyin O noqattan muyesh 4 ham
B noqatlar arqali dongeleklenedi (10.5-s1zilma, e).
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Otpes ham otkir muyeshlerdi dongeleklewde tuwr: muyeshti dongeleklew
styaqlt amelge asiriladi. Tutastiriw radiust R araligta muyeshtin tareplerine
parallel jardemshi tuwri siziglar otkiziledi. Bul jardemshi siziglar kesisip,
tutastirtw orayr O ni1 payda etedi. (10.6-s1zilma, a). O nogattan muyesh
tareplerine jardemshi perpendikulyar siziglar otkizilse, muyesh tareplerinde
A ham B 6tiw noqatlart aniglanip (10.6-si1zilma, b), O nogat arqali muyesh
dongeleklenedi.
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10.6-s1zilma.

Tutaspa dep nege aytiladi? Misal keltirin.

Tutastinw oray1 dep nege aytiladi ham ol qalay aniglanadi?
Tutastiriw nogqatin qalay aniglawga boladi1?

Muyeshlerdi tutastiriw oray1 qalay aniqlanadi?

bl

1. Iqtiyarli alkenlikte shenber sizip, ogan tiyiwshi tuwri siziq 6tkizin.
2. Tuwn sizigtan 30 mm araliqtagi O noqattan tiyiwshi shenber sizin.
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3. Araligt 40 mm li parallel eki tuwri siziqti shenber aylanasi menen tutastirin.
4. Tuwrt muyeshti R30 mm ge ten radius penen dongeleklen.

Shenberge tiyiwshi tuwri siziq onin radiusina qaraganda qanday jagdayda
bolad:?
A. Parallel.  B. Awiwshi.  C. Igtiyarls. D. Perpendikulyar.

11-§. EKI SHENBERDI USHINSHI SHENBER
JARDEMINDE TUTASTIiRiW

Texnikada paydalanilatugin gayka giltinin qolda uslanatugin sabir ham
kallagi aylanalar menen tegis tutastirilgan boladi. Har qanday shirayli buyimga
qarasaq, onin sirtinda tirli korinistegi aylanalar, tuwri siziq yaki dinki aylanalar
menen tutastirtlgan jerlerin koriwge boladi.

Shenber ham tuwri siziqti tutastirtw. Bunin ushin berilgen tutastiriw ra-
diust R araliqta tuwri siziqqa parallel jardemshi siziq otkiziledi. Shenber radiusi
R, ge tutastinw radius1 R di1 qosip, R +R radiusta shehber oray1 O, den jardemshi
aylana sizilip, jardemshi tuwri siziq kesistiriledi. Natiyjede tutastiriw oray1r O
payda boladi (11.1-s1zilma, a). O den tuwr1 sizigqa perpendikulyar otkizilse,
tuwrt siziqtagi otiw noqati A4 tabiladi. O menen O, tutastirilsa, shenberdegi otiw
noqatt B aniqlanadi. O arqali tutaspa jasaladi (11.1-sizilma, b). 11.2-s1zilmada
shelek qulagi tutaspaga misal etip keltirildi.

Shenberge shenberdi tiygiziw. Shenberge shenberdi tiygiziw eki tarli
koriniste boladi. Birinshisi sirttan tiygiziw R +R, ekinshisi ishki tiygiziw R —R
(11.3-s1z1lma, a, b).

Shenberge shenberdi sirttan tiygiziw. R radiusli shenberge R radiush
shefnberdi tiygizip sizzw ushin O, oraydan R +R radiusqa aylana sizilsa, O
oray tabiladi. Bunday shenberlerdin oraylar1 arasindagi araliq olardin radiuslari
qosindisina ten. O oraydan O, orayli shenberge 4 nogatta tiyetugin R radiush
shenber siziladi (11.3-s1zilma, a).

Shenberge shenberdi ishten tiygiziw. R radiusli shenberge oni ishten
tiygizip siziw ushin R, den R radius almadi. Bunday shenberlerdin oraylar:
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11.1-s1z1ilma.
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arasindagi araliq olardin radiuslart ayirmasina ten. O, den R R radiusta aylana
sizilsa, O oray aniglanadi. O den R radiusta O, orayli shenberge A noqat arqali
tiygiziletugin shenber siziladi (11.3-s1zilma, b). O,, O, oraylardan shenberdin
A ham B noqatlarinda ham oray O da tiyetugin R, R, aylanalar sizilsa, olar
sirtqt tiygiziw, R radiusli shenber menen 4 ham B noqatlar argali ishki tutaspa
payda etpekte (11.3-s1zilma, d).

R,*R
(0]
(0]
& Ao B
@ O, Q" o, @ O, Q o,
a b
11.4-s1z1lma.




Eki shenberdi ushinshi shenber aylanasi menen sirt-
tan tutastinnw. Eki O ham O, orayli shenberlerd: tutastiriw
arqali radius1 R menen tutastirtw ushin daslep, R +R radiusta
O, den keyin, R *R radiusta O, den jardemshi aylanalar
s1zip, olar kesistiriledi. Sonda tutastiriw oray1r O aniglanadi
(11.4-s1z1lma, a). O menen O, O menen O, oraylari tut-
astirilsa, shenberlerde Otiw noqatlari A ham B lar tabiladi.
O arqali 4 ham B noqatlar tutastiriladi (11.4-s1zilma, b).

11.5-s1z1ilmada bul tutaspa turine misal keltirilgen.
11.6-s1zilmada tutaspali detald1 basqishlarda siziliwi korsetilgen.

11.5-s1z1lma.
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11.7-s1z1lma.

Tutastiriw oray1 qalay aniglanadi?

Tutastiniw nogatlari qalay anigqlanadi?

Tutaspalardin tirlerin bilesizbe?

Atirapinizga qarap, tutaspalarga misallar keltire alasizba?

L=

1. 11.7-s1z1lmada berilgen tutaspalari bar detallardan birewin siziw dapterinizge
koshirip sizin.

2. R 40 mm li shenber menen tuwri sizigtt R30 mm li aylana jardeminde tu
tastirin. Tuwrt siziqt1 shenber orayinan 45 mm araliqta 1qtiyarli joneliste alin.

R, ham R, radiush shenberlerdi R radiusl shenber aylanasi menen sirttan tut-
astirtliwr aniglansin.
A R*R, R+R B.R*R, R+R, C.R+R, R+R D.R+R, RR,

4-grafikaliq jumis. Masshtabta tutaspalar figurasi koshirip siziladi ham
olshemleri qoyiladi.
Oqitiwshi tapsirmasi menen orinlanadi.

12-§. PROEKCIYALAW USILLARI.
ORAYLIQ HAM PARALLEL PROEKCIYALAW

Har qanday apiwayi yaki quramali buyim sizilmasi boyinsha tayarlanadi.
Sizilmalar geometriyaliq jasawlardin anigligt menen ajiralip turadi. Buyimnin
formasi, olshemleri haqqinda toliq magliwmat beriwshi qural sizilma bolip
esaplanadi. Sizilma suwretlew arqali payda boladi. Korinis jasawdin tiykari
proekciyalaw usili bolip esaplanadi.
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Zatlard: sizilmalarda suwretlew usillari. Zatlardin tegisliktegi stwreti
proekciya delinedi. “Proekciya” latinsha “aldiga taslaw” degen manini bildire-
di. Proekciyalaw usili eki turli: oraylig ham parallel proekciyalaw koérinisinde
boladu.

Orayliq proekciyalaw. Bir zattin tegisliktegi proekciyalaniwin payda etiw
ushin sol zattin 6z1 suwret (proekciya) tisiriw ushin tegislik ham jaqtiliq dere-
gi boliwi kerek. 12.1-sizilma, a da stuwret payda etiw ushin stoldagi qutinin
muyeshleri arqali lampa nuri otkiziledi. Lampa nurlart stol tegisligi menen
kesisip, qutidan tisip atirgan sayanin konturin payda etedi. Bul jerde: zat —
quts, tegislik — stol beti, jaqtiliq deregi — lampa, qutidan tasip atirgan saya
— stwret (proekciya) bolip esaplanadi.

Endi qutint ABC shmuyeshlik formasi menen, stol betin H tegisligi me-
nen, lampani S nogat penen almastirip, S noqat arqali ushmuyeshliktin ABC
noqatlarman otiwshi jardemshi siziglar otkizilse, H tegislik penen kesisip, ABC
nin proekciyast payda boladi (12.1-s1zilma,b).

Bul jerde § proekciyalaw orayi, ABC zat, A'B'C" proekciya, H proekciya
tegisligi, SA', SB', SC' proekciyalanw nurlari dep ataladi. Proekciyalaniwdin
bul korinisi orayliq proekciyalaw delinedi.

Siziwda zattin noqatlarin latin alipbesinin bas haribi, onin proekciyasin
sol haripke shtrix belgisi qoyip jaziladi.

Parallel proekciyalaw. Jaqtiliq deregi sipatinda Quyash yaki Ay alinsa,
parallel proekciyalaw payda boliwt mumkin. Sebebi, jaqtiliq oray: bul jerde
sheksizlikte bolip, Quyash ham Aydan kelip atirgan jaqtiliq nurlari parallel
bolip esapalanadi. Parallel proekciyalaw, 6z gezeginde, eki turli koriniste: grysiq
muyeshli ham  tuwri muyeshli boladi.

Proekciyalaw nur1 s proekciyalaw tegisligi H ga qaraganda otkir muyesh
astinda berilgen bolsa, ogan parallel etip formanin ABC noqatlarinan jardemshi
proekciyalawshi nurlar o6tkiziledi. Natiyjede bul nurlar H penen kesisip, ABC nin
proekciyast A'B'C" quysiq muyeshli proekciyasin payda etedi (12.2-sizilma, a).

Eger proekciyalaw nur1 s proekciyalar tegisligi H ga garaganda perpen-
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12.1-s1z1lma.
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dikulyar yagniy tuwri muyeshte berilgen bolsa, tuwri muyeshli proekciyalaw
payda boladi (12.2-s1zilma, b). Bul jerde ABC — zat, s — proekciyalaw bagdari,
H — proekeiyalar tegisligi, A'B'C" — zattin H dag1 proekciyasi, A4', BB', CC' -
proekciyalaw nurlar1 delinedi.

Tuwr1 muyeshli parallel proekciyalawdi ortogonal (yunonsha orto -
tuwri, gonal — muyesh, yagniy tuwrt muyeshli) proekciyalaw dep te ata-
ladi. Endi orayliq ham parallel (qiysiq ham tuwri muyeshli) proekciyalardi
salistirip koremiz. Orayliq proekciyada zat-
tin proekciyasi ozinen ulken. Demek, bul
proekciyada detaldin sizilmasi argali onin
haqiyqiy ulkenligi tuwrali pikir juritiw
quyin. Qiy’siq muyeshli parallel proekciya
alinsa, bul jerde zattin muyeshleri buzilip R2 o
proekciyalanadi. Bunday proekciyalaniwda
detaldin haqiyqiy korinisi sizilmada tuwri 48
suwretlenbeydi.

Tuwri muyeshli parallel proekciya-
da zat ham onin proekciyasi bir-birine
ten. Demek, bunday proekciyalaw turinde
orinlangan detal sizilmasina garap, onin
kostrukciyast, yagniy duzilisi haqqinda
tolig magliwmat aliwga boladi. Bunday
siztlma tuwrali magliwmat 12.3-s1zilmada
keltirilgen. Bunnan keyin tuwri muyeshli
parallel proekciyalawga tiykarlanip sizil- 90
malar sizamiz. Sebebi, har qanday sizil- 114
malar tuwr1 muyeshli parallel proekciyaga
tiykarlanip siziladi. Tuwrt muyeshli paral- 12.3-s1z1ilma.
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lel proekciyalaw ornina qisqasha proekciyalaw delinedi. Sonda tuwri muyeshli
proekciyalaw tusiniledi.

1. Qanday proekciyalaw turleri bar?
2. Orayhiq proekciya ham parallel proekciya dep nege aytiladi?
3. Proekciyanin 6zi ne?

Siziw dapterinizge proekciyalaw tarlerin sizip, biliminizdi bekkemlen.

Proekciyalawshi nurlar bir oraydan shigsa, ganday proekciya usili delinedi?
A. Parallel. B. Orayliq. C. Aksonometrik. D. Quysiq.

13-§. OKTANT HAM EPYUR HAQQINDA ULiWMA TUSINIK

Figuranin kenisliktegi jagdayin aniq biliw ushin kenislik perpendikulyar H,
V- ham W proekciyalar tegislikleri qatnasinda segiz bolimge ajiratiladi. Payda
etilgen apparat octant (oxta — yunonsha segiz, latinsha — segizlik) dep ataladi.
H, V, W proekciyalar tegislikleri qisqasha H, V' ham W dizimi delinedi.

Oktant ham epyur. Gorizontal tegislik A tin (13.1-sizilma, a) ortasinan
ont kesip otetugin perpendikulyar frontal tegislik  otkiziledi (13.1-sizilma,
b). Eki H ham V tegisliklerge perpendikulyar bolgan ushinshi profil tegislik
W olardin ortasinan otkizilse (13.1-s1zilma, d), kenislikti shartli turde segiz
bolekke boliwshi oktant payda bolad1.

H ham V tegisliklerdin kesisken sizigt x penen H ham W lardin kesisiw
sizig1 y menen, J ham W lardin kesisiw sizigi z menen belgilenedi. x, j, z
lardin basi, yagniy olardin kesisiw noqatt O menen belgilenedi. Ox, Oy, Oz
lar koordinata kosheri, O koordinata basi delinedi. Birinshi oktant misalinda
epyur payda etemiz.

V tegisliktt 0z orninda qaldirip, H t1 x koshert atirapinda V' nin astina, W
d1 z kosher1 atirapinda, yagniy V nin on qaptalina /" menen bir tegislik payda
etkenshe aylantiriladi (13.2-s1zilma, a). Sonda Gsh H, V; W tegislik bir tegislik
korinisine otedi ham ol epyur dep ataladi. Epyur francuzsha soz bolip, tegis

z

4 V

@)

NN AN N

13.1-s1z1lma. b d
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sizilma degen manini anlatadi. Tegisliklerdi shegaralawshi siziglarsiz suwretlew
qabil etilgen (13.2-s1zilma, b).

Nogqatti bir, eki ham ush tegislikke proekciyalaw. Kenisliktegi A nogat
arqalt H qa perpendikulyar nur (jardemshi siziq) otkizilse, 4 noqattin H dagt
proekciyast A' payda boladi (13.3-s1zilma, a). H ga perpendikulyar etip V' te-
gisligi otkizilip, ogan da A dan perpendikulyar nur otkizilse, ol menen kesisip,
A noqattin V' dag1 proekciyasit A" ni1 payda etedi (13.3-s1zilma, b). H ham V
larga perpendikulyar etip W tegislik otkizilse, birinshi oktant payda boladi. Bul
jerde de A dan W ga perpendikulyar nur otkizilse, 4 nin W dagi A" proekci-
yast aniglanadi (13.3-sizilsa, d). V' da noqattin 4" proekciyasin aniq belgilew
ushin A" den H tegislikte x ga perpendikulyar siziq otkizilip, Ax tabiladi ham
onnan x ga tik siziq sizilsa, A'"" den V ga otkizilgen perpendikulyar siziqta
A" belgilenedi. W dagt A"' ni aniq belgilewde A' dan y ge, A" dan z ga per-
pendikulyarlar sizip, Ay, Az lar tartiladi ham olardan paydalanip A" aniqlanadi.
Epyurda y ekige bolingende Oy ham Oy lar 6z ara tenligin saqlap qaladi.

H — gorizontal proekciyalar tegisligi; V' — frontal proekciyalar tegisligi;
W — profil proekciyalar tegisligi; A" -4 nogattin proekciyasi; A'"— A nogattin
frontal proekciyasi; A" — A noqattin profil proekciyast ham 44", A4", AA"
ler proekciyalawshi nurlar dep ataladi.

Epyurda A" A" L x, A" A" L z, A" A" L y ler proekciyalarin baylawshi
siziglar delinedi (13.3-s1zilma, e). Bunnan keyin epyur ornina tegis sizilma
dep ataymiz.
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1. Oktant degenimiz ne?

2. Oktant galay payda boladi?

3. Epyur degenimiz ne ham ol qalay payda boladi?

4. H ham V tegislikler kesisiwinen payda bolgan siziq qaytip belgilenedi? H ham
W lardin kesisiwinen payda bolgan sizig-she? V" ham W lardin kesisiwinen
payda bolgan sizig-she?

Tarepleri 200x200 mm li ush kvadrat formasindagi qalinlaw gagazdan birinshi

oktant proekciyalaw maketin sogin. O, x, y ham z koordinata kosherlerin ham

H, V, W lard1 belgilen.

Epyur 6zi ne?
A. H tegislik. B. V tegislik. C. W tegislik. D. Tegis sizilma.

14-§. TUWRI SIZIQTIN PROEKCIYALARI

Har ganday buyim geometriyaliq figuralardan duzilgenligi belgili. Oz geze-
ginde, geometriyaliq fuguralar tuwri yaki iyrek siziglardan ibarat bolip, tuwri
siziq eki noqat arqali otkiziledi. Tuwri siziq noqatlar menen shegaralangan
bolsa, ol tuwri siziq kesimi delinedi.

Tuwrt si1ziq proekciyalar tegisligine qaraganda parallel, perpendikulyar,
agiwsht boliw1 mumkin.

Tuwrt siziq tek gana bir proekciyalar tegisligine perpendikulyar bolsa,
maselen, ABLH — gorizontal proekciyalawshi (14.1-s1zilma, a), ABLV — frontal
proekciyalawshi (14.1-s1zilma, b), ABLW — profil proekciyalawshi siziq deline-
di (14.1-s1zilma, d). Tuwri siziq qaysi proekciyalar tegisligine perpendikulyar
bolsa, sol tegislikte noqgat korinisinde, qalganlarina 6zinin haqiyqiy tlkenliginde
proekciyalanadi (14.1-s1zilma, a, b, d). 14.1-s1zilma, e de proekciyalawshi tuwri
sizigtin sizilmalar1 berilgen.

Tuwri s1ziq tek gana proekciyalar tegisligine parallel bolsa, sol tegislikke
haqiyqiy ulkenliginde proekciyalanadi, qalganlari bolsa, qiya bolgani ushin
kishireyip proekciyalanadi (14.2-s1zilma, a, b, d). Tuwri siziq qayst tegislik-
ke parallel bolsa, sol tegislik att menen ataladi, yagniy AB|/|H — gorizontal
(14.2-s1z1lma, a), ABHV— frontal (14.2-s1z1ilma, b), AB||W — profil (14.2-s1zilma,
d) siziglar dep ataladi.

Eger tuwri siziq proekciyalar tegisliklerine agiwshi jagdaydi 1ylegen bolsa,
onday tuwri siziq — uliwma jagdaydagr tuwri sizig delinedi. 14.3- sizilmada
uliwma jagdaydagi AB tuwr1 siziq kesispesinin H, V" ham W da proekc1ya1an1w1
korsetilgen bolip, onin proekciyalart haqiyqiy uzinligina qaraganda o6zgerip
(kishireytilip) suwretlengen.

Eslep qalin! Tuwri siziq proekciyalar tegisliklerdin birine perpendikulyar
bolsa, nogat korinisinde, parallel bolsa, ozinin haqiyqiy uzinligina ten, ultwma
jagdayda bolsa, kishireyip proyekciylanadi.
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. Tuwr siziq noqatlar menen shegaralangan bolsa, ol qanday ataladi?

. Tuwr siziq qalay siziladi?

3. H ga perpendikulyar siziq dep nege aytiladi? / ham W larga perpendikul-
yarlari-she? H ga parallelleri she? 7 ham W larga parallelleri she?

4. H $a perpendikulyar siziq ogan qanday koriniste proekciyalanadi? /' ham

W ga perpendikulyarlart she?

DN —

1. 14.3-s1zilmada suwretlengen uliwma jagdaydagi AB kesimi sizilmasi
(epyurdi)n oqitiwshi jardeminde orinlan.

2. 14 4-siz1lmadag1 ABCD tortmuyeshliklik forma qanday siziglardan quralganin
talqilan.

H ga perpendikulyar tuwr siziq ne dep ataladi?
A. Gorizontal. B. Frontal. C. Gorizontal proekciyalawshi. D. Profil.
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15-§. BAQLAW JUMISI

16-§. TEGIS FIGURALARDIN PROEKCIYALARI

Eger kubtin har bir tarepi tegis figuralar dep qaralsa, olardin ushewinin
aldin H qa, keyin 7 ga, son W ga proekciyalaniwin korip shigamiz.

1. ABCD tegis figura H ga parallel (ABCD\ 'H) bolgan1 ushin ogan 6zine ten
haqiyqiy ulkenlikte proekciyalanadi, yagniy A'B'C'D'=ABCD bolgani ushin bul
tegis figura gorizontal delinip, ol V" ham W larga tuwr1 siziq kesimi korinisinde
proekciyalanadi (16.1-s1zilma, a).

2. ABEF tegis figura V' ga parallel bolip, ogan 6zinin haqiyqiy ulkenliginde
(A"B"E"F"= ABEF), H ham W ga tuwri siziq kesimi korinisinde proekciyalanadi
ham ol frontal delinedi (16.2-s1zilma, a).
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3. ADKF tegis figura W ga parallel bolgani ushin ogan 6zinin haqiyquy
korinisinde (4"'D"'K"'F'"'=ADKF) proekciyalanip, ol profil delinedi. H ham

larga tuwrt siziq kesiminde suwretlenedi (16.3-s1zilma, a).

4.16.1, 16.2, 16.3-s1z1lma, b larda tegis figuralardin epyurde suwretleniwi

berilgen.
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Tegis figuranin berilgen proekciyast (16.4-s1zilma, a) boyinsha on1 basqish-
larda koshiriw (16.4-s1zilma, b, d, e lerde) korsetilgen.

1. ABCD kvadrat V yaki W ga perpendikulyar bolsa, ol H ga qanday korini-
sinde proekciyalanadi?

2. ABCD kvadrat V yaki W ga parallel bolsa, ol H ga qanday koriniste suwret
lenedi?

Dapter, turli sizgishlar siyaqli tegis denelerdin birin dapterinizge H, V, W dagi
proekciyalarin sizin.

H ¢a parallel tegis figura (tegislik) ne dep ataladi?
A. Profil. B. Gorizontal. C. Frontal. D. Agiwshi.

17-§. MODELDI BIR, 0Z ARA PERPENDIKULYAR EKI
HAM USH TEGISLIKTE PROEKCIYALAW

Konstrukciya51 apiway1 detallardi bir tegislikte suwretlewge boladi.
Maselen, “qistirma” dep ataliwshi detaldi H tegisligine proekciyalaw procesi
17.1- smlmada korsetilgen. Qistirma H qa parallel bolgani ushin onin qahnhgl
korinbeydi. Ortasindagi cilindirli tesik ham qistirma konturinin siwreti 6zine ten
etip suwretlengen. Sizilmada H tegisligi frontal jagdayga keltirilse, 17.1-s1zilma,
b dagiday koriniske otedi. Bul jerde qistirmanin qalinligt (S3) korsetilse, ol
tuwrall toliq magliwmatga 1ye boliwga bolad.

Oz ara perpendikulyar eki proekciyalar tegisliginde suwretler jasaw.
Bazi detallar 0zinin konstrukciyasi apiway1 boliwina qaramay, eki proekciyada
suwretlewdi talap etedi. Maselen, 17.2-sizilma, a da, H tegisligine proekci-
yalanip atirgan parallelepiped, ushmuyeshh prizma ham cilindrlerge qarasagq,
olardin hammesi birdey tuwri tortmuyeshlik formasinda proekciyalanadi. Olardin
bir-birinen ayirmashiligin 7 dag1 proekciyalari arqali aniglawga boladi.

@30 [140
0 @30
>
40
S5
a S b
17.1-s1z1lma.
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Lekin parallelepipedti bir proekciyada stiwretlep, onin qalinhigin korsetiwdin
0z1 jetkilikli (17.2-s1z1ilma, e). Cilindrdi de bir proekciyada stwretlewde onin
diametrin bildiriwshi shartli belgiden paydalaniwdin 60zi jetkilikli (17.2-s1zilma,
b). Biraq, tshmuyeshli prizmanin muyeshleri 0z ara qalay jaylasqanligin tek
gana tegislik kiritiw arqali aniqlawga boladi (17.2-s1z1ilma, d).
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Model gorizontal proekciyalar tegis- v

ligt H qa, kontur1 tuwri tortmuyeshlik
(17.3-s1z1ilma, a) V' ga 6zinin frontal kon-
tur1 boyinsha proekciyalanbaqta. Modeldi X
alip qoyip, H tegisligin tomenge x kosh-
er atirapinda frontal halatqa kelgenshe
aylantirilsa, tegis sizilma, yagniy epyur = H
payda boladi (17.3-s1zilma, b). Proek- a b
ciyalardi baylawshi jardemshi siziglar
ham tegisliklerdi shegaralawshi siziglar
da standartqa muwapiq suwretlenbewi
mumkin (17.3-s1zilma, d). Bunnan ke-
yin zatlardin sizilmasi sizilganda, olardin
proekciyalarin baylawshi siziglar tusirip
galdiriladi. Proekciyalar sizilip atirganda d e
olardi baylawshi siziglar bar, dep oy- 17.3-s1z1ilma.
lay1q. Lekin proekciyalardi har turli jerde
suwretlewge jol qoyilmaydi (17.3-s1zilma, e).
17.3-s1z1ilmadag1 detaldin proekciyalarina itibar berilse, gorizontal proekci-
yada detaldin ortasindagi cilindrli tesik shenber, V' tegislikte korinbey atirgani
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ushin ol korinbeytugin kontur-shtirx sizigta sizilgan. Bunnan keyin sizilmada
detaldin korinbeytugin elementleri shtrix sizigta stwretlenedi.

Texnikada sonday detallar bar, olardi ish ham onnan da kop proekciyalarda
suwretlewge tuwra keledi.

Bazi da detaldin eki proekciyasi arqali oni toliq tusiniw qiyin. Maselen,
17.4-s1z1ilma, a da aniq suwrette berilgen detal alinsa, onin duzilisi bir qansha
quramali, eki tarepindegi diywallarinan biri qiya etip kesilgen. Bul diywaldin
formasi tek gana profil proekc1ya1ar teg1shg1nde aniq korinedi. Sebebi, ol sol
tegislikke parallel bolip, ogan o6zinin haququ ulkenliginde proekc1yalanad1
Bunnan tisqar1, detaldin formasin onin gaptal ham astingi tiykarlarinin 6z
ara jaylasiwi tuwrit muyeshli ekenligi I tegisliginde aniq korinedi. Aldingi
H ham V tegisliklerge ushinshi proekciya tegisligi olarga perpendikulyar etip
kirgiziledi (17.4-chizma, b). W tekislik profil proyeksiyalar tekisligi delinedi.

“Profil” sozi francuzsha bolip, qaptal tdrepi degen manige tuwra keledi.

Detaldi ush proekciyalar tegislikleri kenisligine qoyip, H, V, W proek-
ciyalar tegisliklerine proekciyalari tasiriledi (17.5-s1zilma, a). H tegisligin x
kosher atirapinda tomenge, W tegisligin z kosher atirapinda onga aylantirip, V'
menen bir tegislik payda etiledi (17.5-s1zilma, b). Detaldin profil proekciyasi
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menen frontal proekciyasi gorizontal siziqta bir-bir1 menen baylanganligina
itibar berin.

Standart talaplar1 boyinsha, detaldin sizilmada proekciyalardi baylawshi
siziglart tusirip suwretlenedi (17.5-s1zilma, d). Bunday stwretlew kompleks
sizilma dep te atalad.
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1. Sizilmada detal galinligi qalay korsetiledi?

2. 17.1-s1z1lmadag1 detal korinisinde ne ushin 30 sani aldina @, 40 sani aldina
L] belgileri qoyilgan?

3. Detaldin sizilmada korinbeytugin bolekleri qanday siziqqa siziladi?

4. W proekciyalar tegisligi ne dep ataladi?

5. Ne sebepten W tegisligi kirgiziledi?

17.6-s1ztlmada berilgen detallardan birewinin kerekli proekciyalarin sizin.

17.7-s1z1lmada detallardin korinisi 1, 2, 3, 4, 5 sanlarinda, olardin aniq stwret-
leri a, b, d, e, f haripler menen belgilengen. Bir-birine saykes keletugin detal-
lardin aniq stwreti proekciyalarin salistiriw joli menen aniglan.
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18-§. GEOMETRIYALIQ FIGURALAR HAM OLARDIN
PROEKCIYALARIN JASAW

Har ganday detal belgili bir tartipte jaylasqan geometriyaliq figuralardan
duzilgen boladi. Maselen, rezbasi oyilmagan boltti alayiq. Bolttin kallagi al-
timtyeshli prizma, sterjeni cilindr, cilindr 1shindegi faskasi kesik konuslardan
duzilgen. Oyimizda har bir geometriyaliq firgurani bir-birinen ajiratip, yagniy
birewin 6z aldina kéz aldimizga keltirip kéremiz (18.1-s1zima). Sonda bolt
prizma, cilindr ham konustan duzilgen: belgili bolad1.

Konus Prizma

Cilindr

18.1-s1zilma.

Geometriyaliq firgura ozinin taza korinisinde de ushiraydi. Maselen,
gerbish — parallelepiped (prizma), qalem — prizma yaki cilindr, truba — cilindr,
top — shar ham t.b. Usilardan korinip turganinday, omirimizde atirapimizdi
orap turgan zatlar turli geometriyaliq firguralar korinisinde, belgili bir tartipte
olardin jiyindisinan duzilgen.

Apiwayr geometriyaliq firguralarga tomendegiler kiredi: prizma (kub,
parallelepiped), cilindr, konus, piramida, shar.

Koptarepliler. Birdey yaki tarli korinistegi kopmuyeshliklerden duzilgen
geometriyaliq firgura kdptdrepliler delinedi. Olardan tek gana kub, paral-
lelepiped, prizma, piramidalar uyreniledi.

Koptareplilerden piramida (tetraedr) ham onin elementlerin 18.2-s1zilmada
korsetilgen. S, A, B, C — ushlar, ABC — tiykar, SAB, SAC, SBC - tarepleri,
AS, BS, CS, AB, AC, BC — qirlart bolip esaplanadi.

Demek, tareplerdin 60z ara kesisip atirgan siziglart — qirlar, qirlardin 6z
ara kesisip atirgan noqatlart — ushlar, qirlar1 arqali shegaralanip atirgan tegis
formalar — tarepler delinedi.

Kub. Kub koptareplilik toparina kiredi ham ol alti birdey ulkenliktegi
kvadrattan turadi. 18.3-s1zilma, a da kubt1 H, V] W tegisliklerine proekciyalaw
korsetilgen. Onin wsh (biyikligi, kenligi ham uzinlig1) olshemleri (a) birdey.
Sonin ushin onin sizilmasinda 6z ara ten bolgan ush kvadrat stwretlenbekte.
(18.3-s1z1ilma, b).
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Kub on eki qirdan turadi ham har tort parallel qurlar1 H, V, W ga perpen-
dikluyar bolgani ushin nogat korinisinde, qalganlar1 parallel jagdayda bolgani
ushin 6zinin haqiyqry ulkenliginde proekciyalanadi.
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18.2-s1zilma. y a
a b
18.3-s1zilma.

Parallelepiped. Parallelepiped koptarepliliklerdin bir turi bolip,
proekciyalar tegisligine tuwra tortmuyeshlik formasinda proekciyalanadi
(18.4-s1z1ilma). Lekin onin ush 6lshemi har turli biyikligi 4, kenligi a, qa-
linlig1 b boladi.

18.4-s1zilma. a b

Prizma. Koptarepliliktin biri bolip, tarli koriniste boladi. Prizmanin tuwri
altimuyeshlikligi texnikaliq detallarda kop ushiraydi. Maselen, bolt, gayka,
styaqlilar.

Tuwri altimuyeshlikli prizma H tegisligine tuwrt altimtyeshlik, " tegisligi-
ne eki gaptali menen parallel jaylasqani ushin sol tarepleri haquyqry ulkenlikte,
qalganlarl kishreyip proek01yalanad1 (18.5-s1zilma). Bunday prizmani smlmada
en daslep jogaridan korinisi, yagniy H dagi gorizontal proekciyasin siziwdan
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baslaw kerek. Sonda onin J ham W dag: tareplerin suwretlewde gatelikke jol
qoyilmaydi. Bunday prizma, tiykarinan, eki D — diametr, yagniy barliq qirlar
ushlarina tiyiwshi shenber ham biyikligi /# 0lshemge 1ye boladi.

Bul prizma simmetriyali firgura bolgani ushin V' da alding: tarepleri
arasindagi tareplerin tosip proekciyalanadi. W da eki qaptal tarepi ogan per-
pendikulyar bolgani ushin tuwri siziq, aldingi eki qaptali arasindagi eki tarepin
tosip proekciyalanadi (18.5-s1zilma, a, b).

z

18.5-s1z1lma.

a b

. Qanday geometriyaliq firguran1 koptarerlilik dep ataladi?

. Kub ganday geomtriyaliq firgura tarine kiredi? Onin ganday elementleri bar?
. Kubtin neshe ushi bar?

. Kub jane ganday at penen ataladi?

1. 50x50x50 olshemdegi kubtin aldin H dagi, keyin H ham V dagi, son H, V
ham W dagi proekciyalarln jumis dapterinizge sizin.

2. H V ham W ga qaraganda tarli Jagdaylardl iyelegen parallelepiped ham de
prizmant jumis dapterinizge jazin.

3. 18.3-s1z1lma, a dag1 kubtin 18.4-sizilma, a dag1 parallelepipedtin aniq suwre-
tin qolda késhirip s1zin,

SN —

Alt1 birdey kvadratlardan duzilgen geometriyaliq firgura ne dep ataladi?
A. Prizma. B. Tetreadr. C. Kub. D. Parallelepiped.

19-§. KOPTAREPLILIKTIN JAYiILMALARI

Televizor, tort siyaqlilardi tasiwda paydalanilatugin qutilar tarli juqa
materialda, qalin qagaz (karton), tunuka siyaliglar menen konstrukciyalanadi.
Qutilardi jasawdan aldin tekisliktegi jayilmalari sizip almadi ham olar buklew,
kesiw, kleylew, biriktiriw usillarinda orinlanadi. Témende koptarepliliktin
sirtlarin tegislikte jayiwdi ham olardin modellerin konstrukciyalawdi tuyrenemiz.
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Kub beti alt1 tendey kvadratlardan turatuginligin bilemiz. Onin sirtin tegis-
likte jayiw ushin 18.3-s1zilma, b dagi tarepi a kvadrattin bir qatarga tortewin
sizip alamiz ham birewinin joqarisina ham tomenine jane a ga ten kvadrat-
lardi koshirip sizamiz (19.1-s1zilma, a). Endi onin modelin konstrukciyalawdan
aldin eki noqatli shtrix-punktir siziqlarda sizilgan, buklenetugin qirlar ornin
Otpeytugin almas penen aste qirilip ketpeytugin tarizde etip shigamiz. Sonda
bul qirlar ansat ham tegis buklenedi. Qiyip alingan jerlerin biriktiriw ansat
boliwt ushin olarga jinishke tesma siyaqli jerler qosip siziladi. Bul tesmalar
jardeminde kub tarepleri ishke garay kley menen jabistirip shigiladi (19.1-s1z1l-
ma, b). Parallelepiped ham prizmalardin qaptal betleri kub siyaqli jayiladi ham
modelleri konstrukciyalanadi. 19.2-s1zilma, a, b da olardin jayilmalari berildi.
Modellerdi konstrukciyalaw oqiwshilarga usimiladi.

19.1-s1zilma. a b

a 19.2-s1z1lma.

1. Koptarepliliktin modeli qalay konstrukciyalanadi?
2. Koptareplilikler ganday usilda jayiladi?

Qalegen ulkenliktegi Ushmuyeshli prizma modelin onin jayilmasi boyinsha
konstrukciyalan.

Shirpt qutisina ugsagan koptareplilik ne dep ataladi?
A. Kub. B. Prizma. C. Parallelepiped. D. Piramida.




20-§. CILINDR, KONUS, SHAR HAM PIRAMIDANIN
PROEKCIYALARI

Texnikada barliq shenberli hareketler aylaniw silindri jardeminde orinlanadi.

Aylamiw betleri, cilindr, konus, shar (sfera) tuwri ham 1yrek sizigtin
qozgalmaytugin kosheri I atirapinda aylaniwdan payda boliwi 20.1-sizilmada
suwretlengen.

Tuwrt siziglar cilindr ham konus jasawshilari delinedi, sferadagi iyrek
(shenber yaki aylana) siziq meridianlarin payda etedi.

Cilindr. Texnikada har tarli koriniste ushiraytugin cilindr texnikaliq
detallardin tiykarin quraydi. Har qanday aylanba hareket cilindr arqali amelge
astriladi.
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a y b
20.3-s1z1lma.

Cilindr 20.2-siz1ilma, a dagiday proekciyalar tegislikler: sistemasina jay-
lastirilgan bolsa, onin H tagi proekciyasi shenber, / ham W dagi proekciyalari
birdey tuwri tortmuyeshlik korinisinde suwretlenedi. Cilindr 20.3-s1zilma, a
dagiday jaylasqan bolsa, onin V' dagi proekciyast shenber, H ham W dagi
proekciyalart tuwrt tortmuyeshlik korinisinde siziladi. Eger, silindrdi W ga
perpendikulyar jaylastirilsa, onin W dagi proekciyasi shenber, H ham V' dagi
proekciyalart tuwri tortmuyeshlik korinisinde suwretlenedi. Cilindr barliq jag-
dayda eki — d diametr ham # biyiklikke i1ye boladi.

Konus. Konus cilindr siyaqli texnikaliq detallarda juda kop qollaniladi.
Konustin ushi kesilgen bolsa, kesik konus (20.6-s1zilma) delinedi. Konus
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20.4-s1zilma.




20.4-s1z1lma, a dagiday proekciyalar tegislikleri sistemasinda jaylasqan bolsa, H
tegisliginde shenber, /' ham W tegisliklerinde ushmuyeshlik korinisinde siziladi.
Konus eki olshemge — d diametr ham # biyiklikke 1ye.

Shar (sfera). Ol texnikada domalaw podshipniklerinde qollaniladi. Sfera
dop-domalaq betke iye bolgani ushin barliq tegisliklerde 6zine ten shenber
korinisinde proekciyalanadi (20.5-s1zilma,a). Shardin bir 6lshemi boladi, biraq
Olshem sani aldina “sfera” sozi jaziladi. Maselen, 20.5-si1zilma, b dagiday
“Sfera @40”. Shardin bet maydani en kem bolgan geometriyaliq (sferaliq)
figura bolip esaplanadi.

Kesik konus. Kesik konus ush olshemge iye: D — ulken diametri, d —
kishi diametri ham # — biyikligi. Konus kosheri qaysi proekciyalar tegisligine
perpendikulyar bolsa, sol tegislikke tlken ham kishi shenberler, qalganlarinda
trapeciya formasinda proekciyalanadi (20.6-sizilma, a). Lekin trapeciya korin-
isindegi tarepleri dawam ettirilse, konus kosherinin dawaminda bir noqat ()
ta 0z ara kesisedi (20.6-s1zilma, b).

Siziwda qabil etilgen shartli belgilerdi qollanip, cilindr ham konuslardi bir
proekciyada suwretlewge de boladi (20.7-s1zilma).

Piramida. Misir piramidalar1 formasmimn tiykari tuwrt muyeshli (kvadrat)
piramidalar korinisinde qurilgan. Piramida har turli: ushmuyeshli, tortmuyeshli,
besmuyeshli, altimuyeshli tiykarga iye bolgan tuwri koptarepliklerge kiredi.

Tiykar1 kvadrat piramida 20.8-si1zilmadagiday proekciyalar sistemasina
jaylastirilsa, H tegisligine kvadrat, basqa tegisliklerge ushmuyeshlik korinisin-
de proekciyalanadi. H dagi kvadrattin muyeshleri arqali otken diagonallari

Sfera &40
‘ ' D
a b a b
20.5-stzilma. 20.6-s1zilma.
(o] © S o
24
20.7-s1zilma. @20 @20
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piramida ushi menen menen tutasqan qirlarinin gorizontal proekciyalar1 bolip
esaplanadi.

Piramidanin tarepler1 kesiskende payda bolgan jerleri (siziglar) girlari, qur-
larinin arasindagi tegis jerleri (ushmuyeshlik ham tiykarinin formasina qaray kop-
muyeshlik) farepleri, qurlarinin 6z ara kesisken jert (noqgat) ushlart dep ataladi.

Cilindr galay payda boladi? Konus ham shar ne?

Cilindrdin ganday elementleri bar? Konustin ne? Shardin ne?
Kesik konus neshe olshemge iye?

Piramida qanday korinislerde boladi?

Piramidanin qanday elementleri bar?

SN LD =

Geometriyaliq firguralardin har birinin proekciyalarin qolda siziw dapterinizge
sizip shugillanin.

H da bir orayda eki ulken ham kishi shenber, /" ham W da trapeciya formasinda
stuwretlengen geometriyaliq firgura ne dep ataladi?
A. Cilindr. B. Kesik konus. C. Piramida. D. Sfera.

21-§. AYLANIW BETLERI FORMASININ
JAYILMALARI

Suyiglig agimin, tutin tartiwin tamiynlew siyali amellerde tiykarman ci-
lindrli trubalardan paydalaniladi.

Cilindr gaptal betinin tegisligindegi jayilmast 20.2-sizilma, b dagi 6lshem-
lert d () ham h larda orinlanadi. Jayilmanin uzinligr 7xd tenlemesinen yaki
shenber diametrin (uzinligin) 12 bolekke bolip, onin bir bolegi # n1 12 ret
Olshep qoyip aniglanadi, biyikligi # qa ten etip alinadi (21.1-s1zilma).

Cilindrdin modelin konstrukciyalawdan aldin, jayilmada ensizlew jardemshi
lenta jayilma biyikligine qosip siziladi ham ol bolegi jargi tislert siyaqli
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quyip shigiladi. Bul tisler bir tarepten bugip alinadi. Jayilmanin bir tarepine
de biraz ensiz lenta qosip siziladi, biraq ol buklenbeydi, ogan kley jagip,
jaytlmant cilindr jagdayma keltirip jabistiriladi. Keyin cilindrdin astingt ham
ustingi tiykarlarmim jargi “tisleri” kleylenip, cilindr ishine jabistiriladi. Bul
jerde onin aniq suwreti berilmedi. Shar jayilmaytugin betler turine kiredi. Lekin
onin jayiwda, garbizdi (shardi meridianlar1 arqali) tilip kesiw arqali shamalap
jayiwga boladi (sizilmast berilmedi).

Konusnin qaptal beti jayilmasin jasawda 20.4-sizilma, b dagi d(t) ham R
radiustan paydalaniladi. S noqat tanlap alinadi ham onnan R radiusta aylana
d-180°

R
shenber tendey 12 bolekke bolinip, onin bir bolegt # n1 12 ret 6lshep qoyip
aniqlawga boladi (21.2-s1zilma). Konustin tiykar1 — cilindr styaqli orinlanadi.
Bul jerde de konustin aniq stwret: berilmedi. Koptarephlerge kiretugin pira-
midanin modelin konstrukciyalawda konus siyaqli onin jayilmasi orinalanadi.

Piramida 20.8-sizilmadagiday berilgen bolsa, aldin sizilmada korsetilgen-
dey, qaptal tarept SA (S’A" §" A")nin haqiyqiy uzinligt R aniqlanip almadi.
Bunin ushin §'4" qurt $’4."||x jagdayga kelgenshe S’ noqattan aylant1r11ad1
Sonda 4" x kosher boymsila jilisip, 4," halatti 1yeleydi. Natiyjede $"4," (R)
haqiyqiy uzinliq payda boladi. Bunday p1ram1dan1n ]ayllmam 21.3- s1z1lmadag1-
day ormlanadi. Bunin ushin § noqattan aylana sizip, ogan tort ret ¢ ulkenlik

siztladi, onin @ muyeshi o= tenlemeden paydalanip, yaki tiykari tiykari

R
d-180°
o=
YakjA %
L=1m -d
yaki 12t 3 /
t d
d
" K
21.1-s1zilma. 21.2-s1zllma.
S R S” » R S R
Q.
X
Id t N
X
t a b
21.3-s1zilma. 21.4-s1zilma.
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Olshep qoyiladi ham bir noqat § menen tutastirip shigiladi, tiykar: kvadrat bir
tarepke qosip siziladi (21.3-sizilma). Onin modelin konstrukciyalawda koptarep-
liktin shartinen paydalaniladi.

Kesik konustin jayilmasi 21.4-sizilma, a, b da berild1.

1. Silindr beti tegislikke qanday usilda jayiladi? Konus-she?
2. Piramida beti qanday betke maslastirip jayiladi?

Iqtiyarli dlkenliktegi ushmuyeshli piramidanin modelin jayilmas: tiykarinda
konstrukciyalan.

Jasawshilar1 0z ara parallel bolgan aylaniw beti ne dep ataladi?
A. Konus. B. Cilindr. C. Piramida. D. Shar.

S-grafikaliq jumis. Geometriyaliq firguralar proekciyalarn siziw. Ushewinin jayil-
malarn tiykarinda modellerdi konstrukciyalaw.
Oqutiwshi tapsirmasi boyinsha orinlanadi.

22-§. KORINISLER. TIYKARGI BAS HAM
JERGILIKLI KORINISLER

Oz DSt 2.305:2003 ge muwapiq detaldin proekciyalari kérinis dep atalad.
Siziwda detaldin formasin toliq korsetiw magsetinde turli suwretler (korinis,
qiyiq, kesim)den paydalaniladi. Baqlawshiga qaraganda detaldin korinip turgan
tarep1 (beti)nin tegisliktegi suwreti korinis delinedi. Alt1 tiykargi korinislerdi
payda etiw magsetinde 22.1-sizilma, a dagi detaldin ishi bos kubtin ortasina
jaylastirtladi. Kubtin alt1 tarepine tuwrt muyesh astinda detal proekciyalanadi.
Sonda detaldin kub tareplerindegi korinisleri (proekciyalari) payda boladi
(22.1-s1z1lma, b).

Tiykargi ham bas korinisler. Kubtin jayilmasi orinlanadi (22.1-s1zilma,
d). Sonda detaldin tiykargi korinisler1 qalay jaylasqanligi aniq korinedi: V
dag1 aldnan (bas), H dagi ustinen, W dagi shepten, H, degi astman, V| dagi
arqadan, W, dagi ofinan korinisleri dep ataladi. Standart talaplarina muwapiq,
kub jayilmasi shegara siziglari alip taslanip suwretlenedi (22.1-s1zilma, e) ham
olar tiykargi korinisler delinedi.

Sizilmada frontal proekciyalar tegisligindegi stwret, bas korinis sipatinda
alinadi. Sonda detaldi bul tegislikke garaganda sonday jaylastiriw kerek, de-
taldin formasi ham olshemleri tuwrali anigiraq tusinik payda boliwga imkan
jaratilsin. Sonin ushin detaldin bunday suwreti bas kdrinis delinedi. Demek,
detal tuwrali en kop magliwmat beretugin suwret bas korinis bolip esaplanadi.
Detal sizilmasi sizilip atirganda korinisler saninin kem boliwina, biraq onda
detal tuwrali toliq magliwmat bereliwine hareket etiledi. Bunda standartlarda
belgilengen shartli belgiler ham jaziwlardan onimli paydalaniw talap etiledi.

5 — Siziw, 8-klass 65 ) ]
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H,
1z v w V1
e
d
22.1-s1zilma.
H

1. Korinisler qalay payda etiledi?
2. Tiykargr korinisler neshew?
3. Bas korinis ganday korinis bolip esaplanadi?

1. Tiykarg: korinisler neshew?

A. Birew. B. Ekew. C. Tortew. D. Altaw.

2. Qaysi proekciyalar tegisligindegi korinis bas korinis dep qabil etilgen?
A H dagit B. Vdagt C. W dag. D. P dag

22 2-s1z1ilmada detaldin aniq suwreti ham korinisler: suwretlengen. a, b,
d korinislerinin qaysi biri /-bagdarga saykes keliwin aniqlan. Sonday-aq,
2- ham 3-bagdarlarga saykes keletugin korinislerdi de tabin.

w
W)
(o)

1 22.2-s1zilma.
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Buyim betinin bir boleginde jaylasqan elementin shegaralap alip, suwret-
lewge tuwra kelse, jergilikli korinisti qollaniwga tuwra keledi.

Jergilikli korinis. Sizilmada korinisler sanin kemeytiw maqsetinde detaldin
bir bolegin 6z aldina korsetiw ushin jergilikli korinis qollaniladi. Jergilikli
korinis jinishke tolqin tarizli siziq penen shegaralap qoyiladi. 22.3-s1zilma, a da
detaldin shepten korinisin toliq siziw ornina, onin kerekli elementi suwretlen-
gen. Bazi da detal elementinin forma konturin siwretlew menen de sheklenedi
(22.3-s1zilma, a dagi A). 22.3-sizilma, b da val boleginin shponka ornatilgan
salma(paz) bolegi suwretleniwi menen detaldin ustinen korinisin stwretlewge
zarurlik qalmaydi. Bunday bir bolimin suwretlewler jergilikli korinisler delinedi.

O
A A
%) b

%]

a 22.3-s1zilma.

| O m| O O
A
1 2 3 4 5
22.4-s1zilma. g b d € f

Jergilikli korinis degende qanday korinsti tusinesiz?

22 4-sizilmada detallar 1, 2, 3, 4, 5 sanlar menen, jergilikli korinisler a, b, d,
e, f haripler menen belgilengen. Himmesine tiyisli 4 bagdarga saykes korinisti
tabin.




23-§. TEXNIKALIQ MODELDI KONSTRUKCIYALAW
HAM ONIN KORINISLERIN SiZiw

Texnik model - texnikada qollanilip atirgan detaldin konstruktor
tarepinen birinshi ret konstrukciyalangan nusqast bolip esaplanadi. Detald:
islep shigariwga tayarlaw ushin kerekli korinislerde daslep eskizi, keyin isshi
sizilmalar1 tayarlanadi. Oqiw ormlarinda texnik modeller geometriyaliq firgu-
ralardin tayar modellerinen paydalanip jasaladi. Maselen, kubtin ustine cilindr
qoyilsa (23.1-sizilma, a), parallelepipedtin Ustine kub ham onin ustine kesik
konus jaylastirilsa (23.1-s1zilma, b), texnikaliq modeller konstrukciylangan bolip
esaplanadi.

Bir elementli firguradan kop elementli texnikaliq modeldi konstrukei-
yalawga da boladi. Adette, har bir geometriyaliq firgura bir elementli dep gabil
etilgen. Onnan kop elementli model konstrukciyalaw ushin qiytw, oyiw styaqli

a b
23.1-s1zllma.
a b d e
23.2-s1zilma.
a b
23.3-s1zllma. a b
d
23.4-s1zllma.
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isler orinlanadi. Maselen, kub alinsa (23.2-s1zilma,
a), onnan eki elementli model konstrukciyalaw
23 2-s1izilma b, d, e lerde korsetilgen.

23 3-sizilma a, b da kubtan jane de kobirek
elementli modellerdi konstrukc1yalaw suwretlengen
a Modeldin ozine, yagniy negizine qarap, onin
korinislerin 51z1wdan aldin 18-20-§ da berilgen
geometriyaliq firguralardin proekciyalari qalay
suwretleniwin koz aldinizga keltirin.

I-misal. 23.4-sizilma, a da aniq stwretlengen
b modeldin eki korinisin sizin.

Modeldi analizlesek, ol eki geometriyaliq fir-
guradan duzilgen. Vertikal jaylasqan parallelepiped
ham onin aldina kub qoyilgan. Aldin parallelepiped-
tin bas ham Gstinen korinis sizip alinadi (23.4-s1zi1l-
ma, b). Keyin kubtin aldinan ham tGstinen korinisleri
qosip siziladt (23.4-s1zilma, d).

Us1 tartipte har gqanday model (detal)din korin-
islerin siziwga boladi.

Modeldin 6zine qarap korinislerin siziw, onin
formasin analizlewden baslanad.

2-misal. Modeldin 6zine qarap ush korinis
sizin. Bul jerde modeldin aniq stuwreti analizlense,
onin tiykar1 parallelepiped ustinde yarim cilindrli
oyiqlt prlzmadan ibarat bolip, ush geometriyaliq
e firguradan, yagniy tsh elementli modelden quralgani
anigqlanadi (23.5-s1zilma, a).

23.5-s1zilma. Model tomendegi basqishlarda siziladi:
1. Model tiykari ush koriniste sizip alinadi
(23.5-s1z1lma, b).
2. Tiykar ustine prizma Ush koriniste siziladi (23.5-s1zilma, d).
3. Prizmadagi yarim cilindrli oyiq Gsh koriniste sizip shigiladi (23.5-s1z1l-
ma, e). Artigsha siziglar oshirilip, sizilma tayar qilinadi.

A B C

23.6-s1zilma.
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23.7-s1zllma.

1. Texnikaliq model dep nege aytiladi?
2. Texnikaliq detal formasi ne ushin analizlenedi?

1. Sizzw bolmesindegi texnikaliq detallardan paydalanip, olardin kerekli korin-

islerin sizin.
2. 23.6- ham 23.7-s1zilmalardag1 aniq siwretlengen detallardan birewin analizlen

ham korinislerin sizin.

Modeldin H dag1 proekciyasi qanday korinis dep ataladi?
A. Bas. B. Shepten. C. Ustinen D. Onnan.

24-§. APIWAYi MODEL SIZILMALARIN ANALIZLEW,
GEOMETRIYALIQ FIGURALARGA BOLIW

Har ganday buymm (detal) turli geometriyaliq figuralardi 6zinde jamlegen
boladi. Sol sebepli, detaldi ogiwda olardi oyimizda geometriyaliq figuralarga
boliw ahmiyetli bolip esaplanadi. Bul process detaldr analizlew dep ataladi.
24 1-s1izilma, a, b da shaynek qagpagi aniq suwret ham eki koriniste sizilgan.

1
2 2
a 1. Sfera d
2. Cilindr
24.1-s1z1lma. b 3. Konus
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Us1 detal neshe ham ganday geometriyaliq bet qosindisinan turadi? Bul sorawga
juwap beriw magqsetinde har bir geometriyaliq bet 6z aldina ajiralip sizilad.
Detal alti geometriyaliq bet qosindisinan payda bolgan (negizinde bunnan da
kop, lekin bul sizilmada apiwayilastirilip alingan) bolip, tek gana ush turli
geometriyaliq figura turi korsetilgen.

Detaldagi barliq figuralar kozge aniq korinip tur, biraq jane de aniq ham
tiniglaw boliw1 ushin olardi bir kosherde bir-birinen ajiratip sizilgan (24.1-s1z1l-
ma, d).

Har bir detal formasi onin ormlaytugin jumisina garay aniglanadi. Maselen,
degershik domalanip hareket etkeni ushin ol shenber, har qanday suyiqliq yaki
gaz dongelek tesikte jagsi aggani ushin trubalar domalaq cilindrli etip islenedi.
Detallardagi alti muyeshli prizmalar olardi burap kirgiziw ham shigariw ushin
xizmet etedi ham tagi basqa.

Endi texnikaliq detallar formasi ham onin bolekleri ne ushin kerek ekenligi
haqqinda qisqasha pikir juriteyik. 24.2-sizilmada
suwretlengen detal cilindr tesikli prizmanin eki gap-
tal tarepinde ishmuyeshlik formasinda jaylasqan di-
ywallar1 bar. Bul diywallar prizmanin parallelepiped
ustinde bekkem birigip turiwi ushin xizmet etedi.
Detallarda bunday diywallar “Bekkemlew qabirga-
si” yaki qisqasha “qabirga” delinedi. Usi detaldagi
qabirgalar shenber hareket etiwshi cilindrli tesik 24.2-s1zilma
diywallarin bekkemlew magsetinde qollaniladi. ’ '

1. Texnikaliq modeller qalay jasaladi?
2. Texnikaliq model (detal)ler galay analizlenedi?
3. Modeldin 6zine qarap, qayst korinisinen baslap siziladi?

Siziw bolmesindegi modellerden paydalanip korinislerin sizin.

Detal qanday tartiptegi geometriyaliq figuralardan dizilgen (24.3-sizilma).

A. Cilindr, konus, shar, piramida.
B. Shar, konus, prizma, piramida. Sferad
C. Prizma, cilindr, konus, shar.
D. Piramida, cilindr, konus, shar. 0 Q
24.3-s1zilma.




25-§. BAQLAW JUMISi

26-§. SIZILMALARDI OQIW TARTIBI HAM QAGIYDALARI
SIZILMALARDI OQiW BOYINSHA AMELIY SHINIGIWLAR

Bir buyimnin sizilmasin oqiw ushin aldin buymm sizilmas: bolek-bolek
detallarga ajiratiladi. Son har bir detal digqat penen Uyrenip shigiladi.

Sizilmalard: oqiw, kobinshe, detaldin berilgen korinisleri boyinsha onin
jetispeytugin korinisin aniqlaw, onin aniq korinisin orinlaw arqali amelge
asiriladi. Bunday process grafikaliq usil jardeminde oqiw dep ataladi.

Detaldin berilgen eki korinisine tiykarlanip ushinshi koérinisin
aniqlaw. 26.1-sizilmada detaldin bas ham ustinen korinisleri berilgen. Onin
shepten korinisin aniqlaw kerek bolsa, darriw detal qanday geometriyaliq
figuralardan duzilgenin analizlen. Detal tiykari cilindr, onin Gstinde prizma,
prizmanin ustki tiykarinan tomenge qaratip yarim cilindr oyilgan. Uliwma
tayarligtan keyin detaldin ushinshi, yagniy shepten korinisin aniqlawga
otiledi. Sizilmada bul process basq1shlarda toliq korsetilgen bolip, har gaysi
basqish kontur siziglarda sizilgan. Detal elementlerdin biyikligi V' den, eni
H den olshep alinadi.
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I-basqish. Detaldin asting1 tiykar1 4 olshemde siziladi (26.1-s1zilma, a).

2-basqish. B o6lshemdegi prizma siziladi (26.1-s1zilma, b).

3-basqish. B olshemdegi prizma ustingi tiykarindagt yarim cilindr C shtrix
sizigta siziladi (26.1-s1zilma, d).

Eger usi detaldin aldin aniq korinisin sizip alganimizda, onin ushinshi
korinisin aniqlap siziw jane de ansatlasar edi. 26.2-sizilma, a da korinisleri
berilgen detaldin aniq stwretin siziw (26.2-sizilma, b) arqali onin ushinshi
korinisin 4 bagdar boyinsha biymalel siziwga boladi (26.2-s1zilma, d).

Detaldin eki korinisi berilgen bolsa (26.3-s1zilma), onin Gshinshi kori-
nisin grafikaliq usilda da aniqlawga boladi. Bunin ushin 26.3-sizilma, a da
korsetilgendey, jardemshi turaqli siziq 45° muyesh astinda otkiziledi. Detal
tiykarinin shepten korinisi bas korinis penen bir gorizontal sizigta jatqani ush-
in jardemshi siziq siziladi. Detaldin ustinen korinisi arqali jardemshi siziglar
otkizilip, 45° muyesh astinda otkizilgen turaqli siziq penen kesistiriledi ham
vertikal siziglar sizip, elementlerinin biyikligin aniqlawda bas korinisten sizilgan
gorizontal jardemshi siziglar menen kesistiriledi. Natiyjede detal tiykarinin
shepten korinisi, konturt payda boladi. Detaldin tstingi tiykarinan sizilgan jar-
demshi siziq arqali onin ushinshi korinisi aniglanadi. Detaldin ortasinan otken
cilindrli tesik onin shepten korinisinde orayliq kosheri arqali bas korinisindegi
styaqlt shtrix siziqta sizip qoyiladi (26.3-s1zilma, a, b, d).

Sizilmant oqiw processi siziwdi jagst uyreniwge jardem beredi. Kenisliktegi
pikirlew qabiliyetin  osiriwge ham sizilmalardagi barliq shartlerdi toligiraq
ozlestiriwge 1mkaniyat jaratadi ham oqiwshi tarepinen sizilmani tez oqiy aliw
gabiliyetin osiredi.

Juwmagqlap aytqanda, sizilmalardi oqiw — sizilmada stwretlengen detaldin
formasin toliq elesletiw ham onin konstruktiv gasiyetlerin aniglaw, sizilmaga
goyilgan barliq olshemlerdi oqiw, olar detaldin gayst bolimine tiyisli ekenligin
aniglawdi uyreniw bolip esaplanadi. Bulardan tisqari, sizilmani oqiw nati-
yjesinde detaldin atin, ol qanday materialdan tayarlanganligin ham sizilmanin
masshtabin aniglap aliwga jardem beredi. Sizilmani oqiwdin en qiyin tarepi
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suwretlengen detaldin uliwma formasin elesletiw bolip esaplanadi. Bunin ushin
ilaj1 bolgansha kobirek sizilmalardi analizlewdi uyreniw kerek. Kobinshe de-
tallar eki koriniste siziladi. Bunday sizilmani oqiw ushin onda suwretlengen
detaldin aniq stwretin (26.2-s1zilma) siziw yaki onin ushinshi korinisin jasaw
(26.1-s1z1lma) joli menen amelge asiriladu.

Bul

sabaqt1 otiw barisinda aldingi sabaqlarda alingan bilimlerdi toliqtiriw

magqsetinde har bir oqiwshiga eki koriniste suwretlengen modeldin kartosh-
kalar1 tarqatip shigiladi. Tek gana tushinshi korinis galegen usilda aniglaniwi
tusindiriled.

1. Sizilmalar qalay oqiladi?
2.

Ne sebepten modeldin berilgen eki proekciyasi boyinsha ushinshi korinisi
aniqlanad?

3. Ushinshi korinis jagdayga qarap qanday korinis bolip esaplanadi?
4. Texnikaliq detallardagi altt muyeshli prizma ne ushin kerek?
5. Detal sizilmasin oqiw neden baslanadi?
6. Detaldin berilgen eki korinisi boyinsha tshinshi koérinisin aniglawda qanday
usillardan paydalaniladi?
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1. 26.4-s1z1ilmada berilgen detallardan birewinin korinisin berilgen olshemlerde,

masshtabqa suyengen halda koshirip sizin ham ushinshi korinisin tabin.
Konusti qizil, cilindrdi kok, prizmani jasil, shardi sari, piramidant ashiq
qizil renge boyan.

. 26.5-s1z1lmada detallardin eki korinislert 1, 2, 3, 4, 5 sanlari menen bel-

gilengen. Usi detallardin shepten korinisleri A4, B, C, D, E haripleri menen
belgilengen, detallardin korinislerine saykes keletugin shepten korinislerin
aniqlan.
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26.3-s1z1ilmada detaldin ushinshi korinisi ganday usilda aniglangan?
A. Basqishlarda.  B. Aniq suwret. C. Grafik. D. Analizlew.

26.6-s1z1ilmada keltirilgen detallar korinisindegi jetispeytugin siziglardi tabin.

6-grapikaliq jumis. Bir detaldin (26.6-s1z1lma) eki korinisindegi jetispey-
tugin siziglarin aniglan ham tshinshi korimisin sizin. Olshemlerin qoyin.
Oqittwshi tapsirmasi boyinsha orinlanadi.




27-§. AKSONOMETRIYALIQ PROEKCIYALAR HAQQINDA
ULIWMA TUSINIK. KOSHERLERDIN JAYLASTIiRILIWI

Ayyemgi miniatyura shigarmalarindagi perspektiv jasawlar zamanagoy
aksonometriya nizam-qagiydalarina tuwra keledi. Bunda dunya madeniyati
tariyxinda ozine tan i1z qaldirgan Kamoliddin Begzadtin miniaturalart misal
bola alad1.

Uliwma tasinik. Mashina detallarin sogiwda, tiykarinan, olardin jumis
sizilmalarman paydalaniladi. Biraq, bul suwretlerdin tiykargi kemshiligi sonda, detal
korinisi tarli tegislikte orinlanadi. Bunday jagday sizilmanin oqiliwin qiyimlasadi.
Sonin ushin amelde detaldin jumis sizilmast menen birge onmin aniq suwreti de
qosip beriledi. Detaldin aniq suwreti, yagniy aksonometriyaliq proekciyast qosip
berilgen jumis sizilmalarin tez ham ansat oqiy aliw mumkin boladi.

Aksonometriya yunonsha soz bolip, akson — kosher ham metreo — olshew
degen manige tuwra kelip, kdsherler boyinsha dlshew degendi bildiredi.

Aksonometriyaliq proekciyalar ush olshemli aniq suwret bolip esaplanadi.
Olar x, ), z koordinata kosheri diziminde payda boliwina qarap tuwr1 ham qiysiq
muyeshli turlerge bolinedi. Eger koordinata kosherleri arasindagi muyeshler ten
bolsa, yagniy figura olshemleri ust x, y, z kosherlerge 6zgermesten birdey
suwretlense, tuwrt muyeshli aksonometriya delinedi. Eger de x, ), z kosherleri
arasindag1 muyeshlerden birewi qalgan ekewine garaganda 6zgerip suwretlengen
bolsa, yagniy figura oOlshemleri x, ), z lardan birewine ozgerip (kishireyip)
proekciyalansa, qiysig miiyeshli aksonometriya delinedi. Aksonometriyada
koordinata kosherleri x, ), z larga birdey (ulkenlikte) stiwretlengen figura
sipatinda kub alinip, oni qiysiq, son tuwrt muyesh astinda aksonometriyaliq
proekciyalar tegisligi P ga proekciyalaw procesin korip shigamiz.

Quysiq muyeshli frontal dimetriya. Kubtin bir tarepin frontal proekciyalar
tegisligi V' ga parallel jaylastirip, aksonometriyaliq proekciya tegisligi P ga
proekciyalaymiz (proekciyalaw processi 27.1-s1zilma, a da korsetilgen). Bul
jerde proekciyalaw nurlarin Oy kosher ushin P tegisligine perpendikulyar alinsa,

= b y  27.1-sizilma.
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Oy kosher P ¢a noqat korinisinde proekciyalanadi. Sogan qaray, proekciyalaw
nurlarin Oy ushin P ga eki ese kishireytip proekciyalanatugin 45° muyesh
astinda qiysiq alinadi. Sonin ushin da, bul proekciya qiysig miiyeshli frontal
dimetriyaliq proekciya delinedi. Bul proekciyani qiysiq muyeshli dimetriya yaki
frontal dimetriya dep atawga da boladi.

Dimetriya — yunonsha, eki ese kem olshew degen manini bildiredi.

Figura bir tarept menen V' ga parallel jaylasqani ushin da frontal dimetriya
delinedi. Frontal dimetriyada kubtin bir tarepi aksonometriya tegisligi P ga
parallel jaylastirilganda, kubtin V' tegisligine parallel tarepi 6zinin haqiyquy
ulkenliginde suwretlenedi. Bul jerde kubtin qaptal tarepi qirlart Ox ham Oz
larga haqiyqiy olshemde qoyiladi. Oy kosherge bolsa, onin ten yarimi olshep
qoyiladi. Sonda kub eki tarept menen kvadrat, basqa tarepleri parallelogram
formasinda stwretlenedi (27.1-sizilma, b).

Frontal dimetriyada kosherlerdin jaylasiwi. Bunda x ham z kosherler
90° muyeshte, y kosher bolsa ol muyeshti ten ekige bolip otedi (27.2-s1zilma,
a). Bul kosherlerdi 27.2-si1zilma, b dagiday x tin dawamina 45° muyeshte
yaki Ushmuyeshlikler jardeminde 27.2-sizilma, d dagiday siziwga boladi. x
ham z kosherler tuwrt muyeshti payda etpegeni ushin H ham W ga figuranin
parallel tarepleri eki ese kishireytip suwretlenedi. Demek, x ham z kosherlerge
figura olshemi 100 procent o0lshep qoyilsa, y kosherge onmn 50 procenti 6lshep
goyiladi eken.

Tuwr: miyeshli izometriyaliq proekciya. Kubti 27 3-s1zilma, a dagi-
day aksonometriyaliq proekciyalar tegisligi P ga qaraganda birdey qiyaliqta
jaylastirip, ogan kub ushlar1 arqali proekciyalaw nurlarin perpendikulyar etip
otkizilse, kubtin tuwri muyeshli 1zometriyaliq proekciyast payda bolad.

Tuwr1 muyeshli izometriyaliq proekciya qisqasha izometriya dep te ataladi.

[zometriya yunonsha soz bolip, isos — birdey (ten) degen manini anlatadi.
Izometriyada Ox, Oy, Oz kosherler arasindagi muyeshler ten bolip, olar 120° t1
quraydi(27.3-s1zilma, b). Sebebi, olar P tegisligine garaganda birdey qiyaligta
proekciyalanadi. Sonda maselen kub ozinin haqiqiy ulkenhgme garaganda
belgili mugdarda ozgerip, yagniy qisqarip proekciyalanadi. Bul 0zgeris izometri-
yada Gsh kosherler boyinsha birdey bolip, 0,82 ge ten. Biraq, detal olshemlerin
izometriyaliq kosherlerge 0,82 ese kobeytip 6lshep qoyiw qolaysizlaw. Oz DSt
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2.305:2003 nin usinist boyinsha, barliq kosherlerge detaldan olshep qoyilatugin
manisin 0,82 ese kishireytip almastan, onin haqiyqty tlkenligindegi 6lshemleri

qoyiladi. Sonda detaldin izometriyasi =1,22 .ese ulken bolip stwretlenedi.

)

[zometriyaliq kosherlerdi ushmuyeshlikler jardeminde 27.3-s1zilma, d dagi-
day siziwga boladi. Olardi siziw dapterinizge kletkalar jardeminde de siziwga
boladi. O noqattan gorizontal siziqqa 5 kletka, son tomenge 3 kletka alinip,
O noqat penen tutastiriladi (27.3-s1zilma, e).

1. Aksonometriya dep nege aytiladi? Frontal dimetriya ham izometriya dep she?
2. Frontal dimetriyada x ham z kosherlerge qaraganda y kosherge qansha olshep qoyiladi?
3.Izometriyada kosherler arasindagi muyeshler neshege ten?

Aksonometriyada frontal dimetriya ham izometriya koordinata kosherlerin jumis
dapterinizge sizin.

Aksonometriya sozinin manisi ne? A. Kosherler boyinsha tekseriw. B.Kosherler
boyinsha olshew. C. Kosherlerdi siziw. D. Kosherlerdi ajiratiw.

28-§. TEGIS FORMALARDIN AKSONOMETRIYALARIN
FRONTAL DIMETRIYA HAM IZOMETRIYADA JASAW

Koptareplik betlerinin tarepleri, aylanmiw betlerinin tiykarlar1 tegis for-
malardan ibarat boladi. Tegis formalar kopmuyeshlik, shenberler frontal
dimetriyada V' tegisliginde 6zinin haqiyqiy ulkenligindegi korinisinde, yagniy
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0zgermesten suwretlense, qalgan H ham W tegisliklerinde y kosher boyinsha
eki ese kishireytip suwretlenedi.

Tegis formalar 1zometriyada H, V ham W tegisliklerde birdey korinis ham
ulkenlikte siziladi, tek gana olardin ayirmashiligi 6z ara turlishe jaylasqan-
liginda bolad.

Tegis formalardi frontal dimetriyada siziw. Tegis formalar H, V, W
tegisliklerde ganday koriniste suwretleniwin salistiriw ushin, olardi aldin 7,
keyin H ham W tegislikte siziliwi menen tanisip shigamiz.

Misal. Ten tarepli ishmuyeshliktin frontal dimetriyasin /; H ham W te-
gislikte sawretlen.

1. Ushmuyeshlik V tegisliginde buzilmastan 6zinin haqiyqry ulkenligindegi
korinisinde suwretlenedi (28.1-s1zilma, a).

2. Ushmuyeshhktl H tegisliginde z olshemin y ga almastirip siziladi. Sonda
x olshemi o0zinin haqiyqiy ulkenliginde, y 6lshemi eki ese kishireytip qoyiladi
(28.1-s1z1lma, b).

3. Ushmuyeshhk W tegisliginde /4 o6lshemi 6zinin haqiyqry ulkenliginde,
BC bolsa y kosherge eki ese kishireytip 6lshep qoyiladi (28.1-sizilma, d).

Tap us1 tartipte kvadrat ta V, H ham W teglshklerde sizilad.

Ushmuyeshlik siyaqli kvadrat ta 7 da 6zinif haqiyqiy ulkenliginde suwret-
lenedi (28.2-s1z1ilma, a). Kvadratt1 H da sawretlew 28.2-s1z1lma, b da korsetilgen.
W da kvadrattt H ham tegisliklerindegi suwretleri menen blrge qosip sizilgan
(28.2-s1zilma, d). Tuwri altimtiyeshlik ham V' da 6zinin haqiyqry korinisinde
buzilmay siwretlenedi (28.3-s1z1lma, a).

H ham W tegisliklerinde y késherge eki ese kishireytip olshep qoyiladi.
H da z n1 y kosherge almastirip siziladi. Aldin y kosherge /72 araliq eki ese
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kishreytip olshep qoyiladi ham x kosherge parallel sizilip, 7C=TF araliq 6lshep
qoyiladi. 7T nogqattan y kosherge parallel sizilip, 7/=72 araliq olshenedi ham
x ge parallel siziladi. /- ham 2-noqatlardan 2D=2E, 1A=1B kesimler olshep
qoyilip, payda etilgen nogatlar 6z ara tutastirip shigiladi (28.3-sizilma, b).

W tegisliginde de FTC araliq y kosherge eki ese kishireytip olshep qoyiladi
ham de T noqattan z parallel sizilip, T1=12 qisqartilmay olshep qoyilad1.
T ham 2-noqatlardan y kosherge parallel siziglar otkizilip, 24=28, TC=TF
ID=1E araliglar shartke muwapiq olshep qoyiladi. Payda bolgan noqatlar 6z
ara tutastiriladi (28.3-s1zilma, d).

Tegis formalardi frontal dimetriyada suwretleniwi menen tanisip shiqqan
edik. Endi olardi izometriyada siziliwin uyrenemiz. B1zge belgili bolgamnday,
izometriyada H, V, W tegisliklerinde forma o6lshemleri 6zgerissiz, yagniy 6zinin
haqiyqiy ulkenliginde siziladi. Sonda H, V, W larda qanday tegis forma, tarli
figura ham buyimlar birdey korinis ham tulkenlikte suwretlenedi.

Misali. Tuwr1 ushmuyeshlikti 7, H ham W larda orinlan (28.4-s1zilma, a).

1. V da x kosherge ushmuyeshliktin (28.4-s1zilma, a) BC ham ondag1
I-nogat x ge 2-noqat z ga olshep qoyiladi. /-noqattan z ga, 2-nogattan x ge
parallel siziq sizip, A noqat payda etiledi (28.4-sizilma, b). Payda bolgan 4
nogat B ham C menen tutastiriladi.

2. Ushmuyeshlikti H da siziw ushin BC ham ondagl I-nogat x kosherge
Olshep qoyiladi. /-noqattan y kosherge parallel sizilip, ogan /4 araliq alip otile-
di. A m B ham C menen tutastirilsa, Gshmuyeshlik jasaladi (28.4-s1zilma, d).
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3. Us1 ushmuyeshlikti W da siziwda BC ham ondagi 1-noqatt1 y ko-
sherge alip otiledi de /-noqattan z kosherge parallel siziq otkiziledi. 74
biyiklik o6lshep qoyilip, payda bolgan A nogat B ham C menen tutastiriladi
(28.4-s1z1lma, e).

Misal. Kvadrattin 1zometriyasin V, H ham W tegisliklerde sizin (28.5-s1z1l-
ma, a).

1. Kvadrat (28.5-s1zilma, a)tin AB tarepin V' dagi x kosherge olshep
qoyiladi. 4 ham B noqatlardan z kosherge parallel siziglar otkizilip, olarga
AB ga ten kesimler olshep qoyiladi ham de payda bolgan ' ham D noqatlar
tutastiriladi (28.5-s1zilma, b).

2 Kvadratti H da siziw ushin AB tarepi x ga olshep qoyiladi ham A4, B
dan y kosherge parallel siziladi. 4 ham B noqatlardan A5 ga ten kesimler
Olshep qoyilip, C' ham D nogatlar payda etiledi ham de olar 6z ara tutastiriladi
(28.5-s1z1lma, d).

3.W tegislikte kvadrat V' ham H lardagi siyaqli siziladi. 4B kesimdi y
kosherge olshep qoyip, A ham B noqatlardan z ga parallel siziglar otkiziledi
ham olarga AB kesim olshep qoyiw arqali €' ham D noqatlar aniglanadi
(28.5-s1z1lma, e).

Misali. Tuwrt altt muyeshlikti 7, H ham W tegisliklerde sizin.

1. Tuwri altt muyeshlikti 7 tegislikte siziw ushin oray 7' noqat tanlap
almadi ham onnan x, ), z kosherleri otkiziledi (28.6-s1zilma, a). T noqattan x
kosherge TC=TF, z kosherge /- ham 2-noqatlar otkizilip, x kosherge parallel
siziglar siziladi. /- ham 2-noqattan 2D=2FE (IA=1B) araliglar 0lshep qoyiladi
ham payda etilgen noqatlar tutastiriladi (28.6-sizilma, b).

2. Ust altimuyeshlikti H da siziw ushin oray 7' tanlap alinadi ham ol arqali
X, z, y kosherler otkiziledi. 7" dan x ga TC=TF y kosherge /- ham 2-noqatlar
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koshiriledi ham olardan da x kosherge parallel siziglar sizilip /14=1B, 2D=2E
kesimler olshep qoyiladi. Payda etilgen noqatlar tutastiriladi (28.6-s1zilma, d).

1. Bul altimuyeshlik W da 28.6-s1zilma, d dagi siyaqli siziladi. Bunin
ushin tanlap alingan 7" noqattan y ham z kosherleri sizilip, z ga T1=72, y ga
TC=TF korinisinde olshep qoyiladi. /- ham 2-noqatlardan y kosherge parallel
siziglar siziladi ham olarga [A=1B (2E=2D) olshep qoyiladi, payda etilgen
noqatlar tutastiriladi (28.6-s1zilma, e).

Frontal dimetriyada shenber J proekciyalar parallel jaylasqani ushin ogan
0zinin haqiyqly korinisinde suwretlenedi. H ham W larga y kosher boyinsha
eki ese kishreytip suwretlengeni ushin ol ensiz ellips formasinda stwretlenedi.
Bunday suwretlenetugin shenberdin aksonometriyasi sizilatugin bolsa, shenberdi
V ga parallel etip jaylastiriw usinis etiledi.

Tuwri altimuyeshlik shenberdi tendey alt1 bolekke boliw arqali jasalatugini
bizge belgili (28.7-s1zilma). [zometriyada sizilgan altimtyeshliktin nogatlarin
izbe-1z 1yrek siziqta tegis etip tutastirilsa, shenberdin izometriyast — ellips pay-
da boladi. Demek, shenber izometriyada ellips korinisinde stuwretlenedi eken.
Biraq, shenberdi bunday etip siziw qiymn. Standart usinisi boyinsha ellipsti
tort orayli ovalga almastirip siziladi. Bul ovaldi bunnan keyin, shartli tirde,
ellips dep ataymiz.

Shenberler izometriyada H, V, W tegisliklerde birdey korinistegi ellipslerde
suwretlenedi (28.8-s1zilma). Bul jerde ellipstin ulken kosheri AB=1,22d éa ten
dep suwretlenedi. En daslep ellipsti H tegisliginde siziliwi menen tanistiriladi.
Bunin ushin:

1. Suwrenlenetugin shenber sizilip, onin oray1 arqali x, y, z kosherleri ham
z ga perpendikulyar gorizontal jardemshi siziq otkiziledi (28.9-s1zilma, a). Bul
gorizontal siziq ellipstin ulken kosheri bolip esaplanadi. Shenber menen kesisip
atirgan z kosher belgilep alinadi.

2. z kosherindegi /- ham 2-noqatlarin oray etip 3-, 4-, ham 5-, 6-noqatlar
cirkulde tutastiriladi (28.9-s1zilma, b).
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