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KUPUIIYY

KyHaenyk TypMyIITy 37€KTp SHEPrHACHICHI3 JeCTeTYYre OO0n0OoUT. Arcak,
YyiyOy3mery igaMmrodka, TeIeBU30p, MY3IATKbld, PaJHo, YTYK, 3JEKTp YalHEK,
KOMITBIOTEP CHISKTYY LIaiiMaHAapBIOBI3IBIH OAPABITHI AJIEKTP YHEPTHUSICH dceOu-
HEH MILTEUT.

Typayy 3aBox sxaHa ¢abpukanap, eHAYPYLWITYK HIIKaHAJap KaHa MEKeMe-
Jepae Ja IIEKTP SHEPrusiChiHAH Nainananpuiar. OMISHTHI, 3JEKTP SHEPTHSICHI
KamooOy3IyH aXbIparsic OenyryHe ainanrad. JKanmbICblHaH anranja, dJeK-
TPAVH aubUIBIIIBl JKaHa aHJaH TNalJalaHyyHYH MYMKYHYYJIYKTOPY YEKCH3
eHyryyre cebermun Oonay. TypmymyOy3aa aarsl 1a KeHEHUMIUK O0NyIly YUYH
ANIEKTPOTEXHUKA, PATUOTEXHUKA, SJICKTPOHUKA, aBTOMaTHKa, MaalbIMaT TEXHO-
JIOTUACHI, HAHOTEXHOJOTHSIAP CBHIAKTYY TapMakTapaa OKyMYIITyyjap, WHKe-
HepJyiep jkaHa Oalka TapMaKTBIH aTUCTEPH THIHBIMCHI3 HM3WJIACHUI JKATHIIIAT.
OxymymTyynap ’kaHa WHXKEHepiep TapaOblHaH KacalraH XaHbl adblIBIIITAP-
JIbIH HaTBIMKAChIHIa Oy TapMaKTap Jarkl Aa epKyHaee1e. OMOHIYKTaH, SJIEKTP
KOHYHJI® MaajbIMaTrTapra 33 00Jyy YIYH ceH (u3nKa cabaKkTapbIlHAa IEKTpP Ky-
OynyIITapsl, 3J€KTp jKaHa MAarHUT TaJIaachl, JJIEKTP TOTY, DJIEKTP-MarHUT KyOy-
JTyITapasl YHPOHOCYH KaHa dIEKTP SHEPrUsIHBI OHAYPYY KaHa Oepyy, KOHOKei
AIIEKTP acmar KaHa KypyJIMaJapIblH UIITO® MPUHIIMON MEHEH TaaHBIIIACKIH.

ONEKTp KapbIKTaH-
JBIPTEIY acrarnTap

ONEKTP BICBITKBIY
acrianrap

I

bJICKTp MCXaHUKa-
JIBIK acCIiarrap

Kupuwyy



I IVTABA
IJIEKTP 3APAABI. QJIEKTP TAJTAACBI

1-
3 TEJIOJIOPAYH 3APA N JAJBIIIBI

eKTpP KYOyJyIly KOHYH/AO AJIravyKbl MaaabIMaTTAP

[TnacTtmaccagan »kacanraH Tapak ke py4yKaHbl yaublHAa CYPTYII, MaiijajaH-
raH Karasra >KakblHJAIIThIp. AJNapJblH Kara3 KbIPKbIMJApblH 63YHO TapTKaHbIH
KOpOeCYH. AMHEeK TasgK4aHbl Kara3 OaparbiHa CYpTYI KoiyOy3ra jKakblHIAIIThIP-
cak, ThHIPCBbUIJAraH YH YTyJaT, KapaHrblga 0oJicOo Maiiia yuyKyHAap KepyHeT.
Mpeianait kyOymymrTapasl agamaap OabipTagan OaliKamikaH )kaHa ajapra e3yHyH
MaMuJIeNepuH OunaupuiIKkeH. bailbipkbl rpek okymyityycy ®anec Munenkuii
(0. 3. 4. 625-547) Mexke CYpTYJTeH K33 OHp TEJOJIOp KEHUIT HEPCEIepAn 03YHO
TapTHIIIBIH kKa3blll KanTeiprad. Kemenrep 6a6a6ni3 A0y Paiixan Bepynmii (973—
1048) na snexTp KyOynyImITapbl >KeHYH/10 KUTETTEP Ka3bIl KaJIThIPTaH.

> HNarepn 3amanpapaa I'penusiza eckeH HilHe KaJa0bIPAKTYy Aapak
KAJABITBIHBIH TAIlIKA AaWJIaHTaH KEJUMHH (YadbIpabl) TIpeKkTep
«3JIEKTPOH» JIell ATAIIKAH. JJIEKTP €03y /Ja OLIOH/I0H KeJIUIl YbIKKAH.

a) ['pekTep «ANIEKTPOH» Jem aTallkaH XKEeTUMAA OpycTap
«SHTapPb», YBITBIII JICPU «Kaxpabo» Jer aTallKaH.
Kaxpabo ce3y ¢apcua ce3 6omym, camaHabl TapTyydy
MaaHHCUH OMiaupeT. UbIHABITHIHIA J1a, MEXKE CYPTYJITOH
Kaxpabo caMaHabIH O6myKTepyH e3yHe Taprar. CypTyi-
TOH/IOH KUIMH Oalika TeNnoJopAy ©3YHe TapTKaH Telo
NeKMPJIeH2eH Jice AleKmp 3apaobloaiean mejio oen ama-
Jiam. DJNEKTPIICHIeH TEJIOJIOPro KaTyy TeJOJOp CBIIKTYY,

0)

Oamka abanmarel 3aTTap jAa TapThuiaT. Mucanibl, dJiek-
TpJCHIeH TasK4a Maiija kara3 O0enykTepyH (/-a cypem),
IIBLIJBIPAN aKKaH CYYHY Jla ©3yHe TapTaT (/-6 cypom).
AMHEK Task4ya IIabIra CYPTYJIIOHI® TasK4ya TaHa
6) AMeEC, MAWBIHBIH 03y Ja KeHHJI OYIOMIApabl ©3YHO TapTyy
KacueTuHe 33 Oonyn kanat (/-6 cypem).

> JleMek, KU TeJI0 OMpPU-OMpPHHE CYPTYJIOH/O,
aJIapAbIH 3K66CY TeH JJIeKTPJIeHeT.

I-cypom.
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[eone3unstHBIH HErM3004YYCY UPETUHE AYHHOTe TaaHbLI-
raH 3ajlkap acTpOHOM, MaTreMaTHuk, reorpad, dapmakomsor
JKaHa TapBIXUbI-OHIIUKJIONEAUCT OKYMYINTYY. AN OalbIPKBI
Xapeamaus Kat maapbsinia Tyyiras.

AN 3aTTBIH TY3YJIYLIY, TEJOJOPAYH 3apsiJAajibIlibl,
3aTTap/blH KainanryycyHa JKep maccacsl 60pOOpyHYH Taacu-
PH JKOHYHJ1® APUCTOTENANH UACSIAPbIH UIMMHUNA HETU3/IETeH.
Alinarsl kpatepre, Kyn cuctemaceinna 1986-xbuibl aubliran
yakaH IuiaHetara bepyHuil bIcbIMbIHBIH Oepunniiy 6abalbizra
OUNAMpPreH NYWHO UHUH YPMAThI 3CENTENeT.

IIJIEKTPJIEHYYHYH IKH TYPY

Typnyy tenonop e3 apa cypTyAreHze, ajapAblH  q)
TYPAYYY® 3apsAfaibllibl JKaHa TaaCHPACIIYYCY
KY306TY/IOT. Mucaibl, 500HUT TasKYaHbl MEX M33-
Jeiire, ailHEeK TasK4YaHbl 0O0JCO, MIaibITa CYpPTYI
3apsaaaanop13.  Taskdamapapl JKUIKE achlll, ajlapra %
MBAJIEUIN KAKBIHJATHIPCAK, aWHEK TasK4a Kayar,
900HUT Taskya OOJICO ara TapThUIaT (2-a cypom).
OMH TasKyajapra MaiblHbl KaKbIHAAMTHIPCAK, TEC- 6)
KEepUCHHYE, alfHeK TasK4a ara TapThUIaT, S00HUT
Task4a OO0JICO aHJaH KadaT (2-O cypom). AWHEK Ta-
SIKYaHBIH M2JICHJICH KaublIIbl )KaHa IIaibIra TapThI-
JBIIIBI  TENOJIOPAYH TYPAYYYO DIIEKTPICHYYCYHYH a’bfe,{ &
HATHIKachl. bupu-OMprUHEH KaukaH JIEKTPICHTEH A
TEJOJIOpAY OMpAeH OCNTHITYY, 63 apa TapThUIBIIIKAH
Tenonopay 00ico, TYpPAYY O€Aruiayy 3apsajajira 2-cypom.
JIeT aT00 KaObLJI aJIbIHTaH.

I3JIeKTPJIEHYYHYH 3KH TYpY 0ap: maiibira CypTy/JreH aiiHek Ta-
fIK4a OH (+) Oesrmiryy, Mexke CYpTYJIreH 300HUT TasgK4a Tepc (-)
0eJITMTYY 3JIeKTPJICHHII KaJIaT.

' Dbonum maskua — Gya KYKYPT apajailThIpbUIraH KaydyKTaH (KaTyy pe3uHajaH)
JasipiajraH.
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> bupaeii 0earniyy 3JeKTpJeHIeH TeJI0J10p OMpU-OMPHHEH TYPTYJIOT,
TYPAYY Oeruiyy 3/1eKTpJIeHreH TeJ10J10p Oupu-0OMpuHe TApThLIAT.

TenonopnyH >MeKTpIEHI€HIUTHMH KOPYY YUYH 3JEKTpPO-
/1 CKONTOH TMaijanaHpuiaT. «JIEKTPOCKOI» CO3y TI'peKye
«elektrony sxana «skopeo»' ce3nepyHeH anblHTaH. JH KOHO-
~__ KO DJIEKTPOCKON 3-cypeTTe OepuiareH. AHIa MeTalla all-
KaKKa OpHOTYJITaH IjacTMacca THITbIH (/) apKbLTyy MeTajll
cTepxeHb (2) eTkepyiareH. CTep)KeHAMH KOropy ydyHa Iap-
4a (3) OpHOTYJITaH, TOMOHKY ydyHa 0oiico ¢oibra sxanobl-
pakuanapsl (4) UIMHTEeH. AJIKAKTBIH KU JKarbl ailHEK MEHEH
TYIOKTaJraH. OJEKTPOCKOINTYH IIapyachlHa 3apsijajajiral
3-cypom. TEJNO THUHTM3MIICE, aHbIH >KalObIpaKyallapbl aybliaT, aHTKe-
HU aHBIH JKaJObIpaKJanapbl Oupneit 3apsi-
1 2 Janar.

\ / 1 TenonopayH >A€KTPIACHTEHIUK AEHID3-
JIUH aHBIKTOO, 3apsAjanyy ISHII3JIMH ca-
JBIITHIPYYyAa SJIEKTPOMETp/ACH Taiana-

3 wubwIar (4-cypem).

OnexkTpoMeTpre MeTal cTepxeHb (/)
re ailmanyyuy xebe (2) opnorynran. Crep-
KEHb MEHEH KOpCOTKYUYTY CBIPTKbI Taa-
CHpJIep/IEH KOProo Y4YH MeTasul KaObiK (3)

4-cypoem.
JKepre TyTalThlpbLiar.

> Inexkmpomemp — TeJOJOPAYH JIEKTPJICHIeHIUK AEHIIIJIHH KOpco-
TYYYY acnar.

DNeKTpOMETPANH HUYMHE OeKeMJENreH ailaHyydy jkebe OryHyH aiiaHa-
CBbIHJIa OpKHH apakeTTeHeT. [llapua aneKTplieHreHae CTEPKEHb MEHEH KOPCOTKYY
Oupnaeii 6enrunyy snekTpieHeT. HaTeliikama KopcoTKYY CTEP)KEHJICH TYPTYJIOT.
KepceTkyuke kapaii, apyaHblH 3JEKTPICHT€HIUK JSHII3IUH aHBIKTOOT'0 OOJIOT.

JJIEKTP 6TKOPIyuTOP KaHA THIIEKTPUKTEP

Oku Omppeil s7ekTpoMeTp ananbl. AnapiaH OMPUHUH MIapyachl 3apsianai-
rai OoJcyH. Auapzabl »KaHalla KOOI, IEKTPOMETPJIEPAMH IlapyajapblH aid-
HEK TasK4ya MEHEH e3 apa TYyTallTbIpaJibl. OJIEKTPJIECHI'eH 3JIEKTPOMETPAUH
KepcoTyy e3repOeiT (5-a cypem). JleMek, aHaarsl dJeKTp 3apsAaaapbl SKUHYU

! «Skopeo» — «xepyy», «6aiiko0» CO3IOPYHOH AJIBIHTaH.
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S-cypem.

ANIEKTPOMETPre ailHeK TasK4a apKblIyy oTHOUT. byra ceber, allHEKTHUH AIIEKTPIU
eTKe30ecTyTry 00JyN caHajar.

> O3YHOH 3JIeKTPAU 6TKOPOOreH 3aTTap AMJIEKTPHUKTeP Ael aTaJjar.
JudeKTpUKTepaeH JasipAarad 0yomaapra u3o/aaTopJiop Aeiiner.

«/lmdnexkTpuk» rpekde ce3 O0Odym, «oTKepOec» AEereH MaaHWHHU OHMIIIHPET.
«M3onsTopy» 6osco natuHYe «izolaro» cCe3yHeH allbIHTaH OONYII, «KEKEICHTCH
JIeTeH MaaHUHH OMiaupeT. uanekTpukTepre 0apapik Typaery aiHeKkTep, miacT-
Maccajap, pe3uHa, KayqykK, KepaMuka, ada ChIIKTYyJap KHpET.

OMU 3IIEKTPOMETPIICPANH IIapYajapblH METa Taskdya MEHEH 63 apa Ty-
TAIITHIPaJbl. BUPHHYM DIEKTPOMETPAMH IIapyachIHAArbl SJIEKTpP 3apsiAbIHBIH
Oup Oenyry SKHMHYM SNIEKTPOMETPAMH IIapuachkiHa eTeT. Harklikana OupuHYH
ANIEKTPOMETPIUH KOPCOTYIY a3asT, SKHHYH IEKTPOMETPAUH KOPCOTKYUY KBIH-
MBLITa KeJUII, aHja 3aps/ maijga 60JaroHyH Ouiau-
peT (5-6 cypem). [lemek, MeTaaap dJIEKTPAN JKaK- 3

IbI 6TKOPOT. /\ / 1

> DJIeKTPAM 63YHOH 6TKOpPYY4Y 3aTTap
i, 27€KTP @TKOPry4Top AN aTajar.

iiekTpodop MamuHa /

ONeKTpJIeHTeH Task4ya 3apsjfandaraH TeEJIoro
THUUTU3MIICE, aJl 3apsJICBI3JAHBIN Kayar. Tenosop-
J0 3apsAAapAbl THIHBIMCHI3 TMaia KbUIYY Y4YH
3apsaAaapabl  KaMchI3lan OepreH Kypyima 3apblil.
Y3ryJaTykcy3 TYpAe 3apsAaaapabl Nai1a KbUIbI Typ- 6-cypem.
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ra” KypyiMma anriuc okymymryycy ZKeiime Yumexéper (1832—-1903) tapaOrinan
aupuirad. byn acnan snektpodop mammna nen aranar (6-cypem).

OnexTpodop MalmIMHAHBIH TYTKachl alIaHIBIPBUITAHIA, AHBIH JKU IHCKH
(/) xapama-KapIbl jKakka ainaHaT. AWIaHbII JKaTKaH AUCKTEPAMH LIETKajap-
ra CypTYJYUIYHYH HaThIH)KAachIHIa anapia Kapama-Kapiibl OenTHiyy 3apsaaap
naiiga 6omym, Oyn 3apsnaap «Jleinens 6ankaceD» (2) 1en atajiraH KU UITHHJP-
ae tontoJsoT. Tenmomopmy »JeKTpodop MalTMHAHBIH METajul IapyajapbiHa (3)
TUUTH3HII, aTap/bl 3apa100r0 OOJIOT.

1. DaexTp eTKOPryuTep ACN KaHaii 3aTTapra ateiar? Mucan keiaTup.

2. Tenonop 6upu-OupuHe CypTYIreHae ajap KaHjaaiua 3apsjaanar?

3. DnekTpodop MamuHAIA 3apsAap KaHqaiva maiaa 60a0t1?

4. Tenosnop Oupu-OMpHHE THITBI3IAMTHIPLUITAH/IA, ajap/a 3apsj KOTOPYIy-
ury xypeoy?

5. TenonopayH 3JIEKTPIICHTSHIUTHH TaXphlii0aaa KaHTUIT KOpyYyre 00J0T?
6. TenonopayH Oupaeit 3apsaaanradIbITblH KAHTHI JTaJIAII106Te 0010T?

1. 7-a cypeTTe KeATHPHITEH acHmanTapAblH a0ajiblH JKaHa albIpMayy Kak-
TapblH TYMYHAYP. bepunren ap Oup cypeTTy TYmyHAyp.

2. DReKkTpockon jkaca. A y4yH IUlacTMacca KamkakTyy (aifHek OaHKa)
uaui an (7-6 cypet). AHBIH KalKarblH OPTOCYHaH KO36I, aJlOMUHHUI 3bIM-
Il ©TKOp. 3bIMIBIH OaHKaHBIH WYMHJIETH OONYT'YHO KEeHHMJ (osbra Kara-
3bIHBIH JKaJObIpaKyanapblH dKuUre OYKTOreH TYpae, SPKUH apaKeTTeHIeH-
Jed KbUIbIN KalmamTelp. Donbra KarasblHaH HIapya jkacarl, aHbl CypeTTe
KOpPCOTYITOHI6M 3BIMJIBIH CHIPTHIHAATH yuyHa Oekempe. [lnmactmaccaman
’KacajraH TapakThl yayka cypTyn, ¢onbra mapuara tuiirus. JKanOsipakya-

Ju

nap aysliaT. XKapasHasl TYIIYHIYD.

7-cypom.
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2-§

IJEKTP 3APAIbI

ATOMAYH TY3YJQYyLLY

I'pex okymymTyymnapbl TaOUSATTarbl OapibIK TEIO0JI0p aTOMAOPAOH TY3YJIIeH
JIeM JCENTEHIKEeH. «ATOM» CO3YH uiauMmre rpek onuyny Jlemokput (0. 3. 4. 460—
370-x.) kuprusreH. byn ce3 «0emyHOec» AereH MaaHuHU OMIUpeT. XX KbUIbIM-
ra KeJuI OKyMYILITYyyJap aTOMAYH Ja 0eJyHYIlY MyYMKYHIYTYH *aHa aJl Taraal
TY3YJYIIK® 33 SKEHIUTHH aHbIKTAIThL. 1911-kbutbl anrnuc ¢usuru Jpuect Pe-
3epdopa Taxpblii0aHbIH HETU3UHIE aTOM TY3YJIYITYHYH MOJIEIHUH a4Thl.

> AToMIYH OopOOpyHIa siAPO KalIalIKAaH 00JIyIl, aJ1 OH 3apsAAJaJraH
MPOTOH KaHAa 3apsAaJaa0aral HeHTPOHJOPIAOH TY3Y/IT6H. ATOM siApo-
CYHYH ailJlaHacbIHIa opOuTa 00KIOHYA Tepc 3apsAAJaJraH 3JeKTPOH-
JI0p apaKeTTeHeT.

AToMIOTY 3NEKTPOHIOPAYH CaHbl MPOTOHAOPAYH caHbIHA Oapabap OOJOT.
Mucansl, cyyrek (H) atomyHyH sigpocy | raHa mMpOTOHIOH TypraH Oouyr,
SAIPOHYH aillaHachiHga Aa | raHa SMeKTPOH apakeTTeHeT (8-a cypem). l'enuit
(He) nun atromyHaa 2 mpoToH, 2 3MEKTPOH kaHa 2 HEHUTpoH Oap (8-6 cypem).
KemypTekTun atomy 00J1CO 6 MPOTOH, 6 IEKTPOH *KaHa 6 HEUTPOHIOH TY3YJIT6H
(8-6 cypom). XUMHUSIIBIK JIEMEHTTHH aTOMYH/a IPOTOH JKaHa dJICKTPOHIOPAYH
canbl 6apabap 60J1c0, anap AMEKTPAUK KaKTaH HEUTpaIaAyy OO0JIOT.

H He C
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8-cypom.

DIEeKTP 3apsAabl JKOHYH/IO TYIIYHYK

DNEKTp, TENOJOPAYH DICKTPIACHYYCY, IEKTP TOTY CBHIAKTYY TYIIYHYKTOPAY
OTO KOIl YKKAHCBIH, JIEKTp IIaliMaHAAPbIHAH Al TalbIM Al JaJIaHbII KEJIECHH.

Amnoa, 6apovlebiibil He2UZUH MY326H JJIeKmp 3apsA0bIHbIH 63y dIMHe?
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DOOHUT TasiKuaHbl AJEKTPICI, SJIeK-
TPOCKONTYH IIapyachlHa THHUTU3MIICE,
aHBIH KaJObIpaKyvaiapsl aubliat (9-a cy-
pomy). Tasgk4daHbl Kaiipa OMp KOy MEXKe
CYPTYII, IIapyara TUHTHU3CeK, aHbIH JKall-
ObIpakyanapbl YOHypaak Oypuka adybliar
(9-6 cypem).

JleMek, TeJNOHYH 3JEKTpPJICHIeHANK
JICHI3JIMH 03repTyYyre 00JoT.

9-cypom.

> Tes1010paAyH 3JIEKTPJIEHTeHIMK AeHI33JHH MYHO316I6H (PH3NKAIBIK
YOHIYK 71eKmp 3apsA0sl 1eNl aTajaTr ;kaHa ¢ TaMracbl MeHeH Oesru-
JIeHeT.

On apanblKk OMPAUKTEP CUCTEMACHIH/IA HIIEKTP 3apsiAbIHBIH OUPIUTH UPETHH-
ne kynon (C) kaObl ajblHTaH.

TabusTTa, Mypaarsl TeMajia aiTbuIraH1ai, OH OCNTUITYY KaHa Tepc OeNTUIyY
sapsanap Oap. Illaiieira cypTynreH aliHek Task4a OH 3aps/ijaliaT, MalbIHbIH 63y
Oorco Tepc 3apsAaaankin kanat. byra cedben smue?

MynyH cebelu, cypTyinyy y4ypyHAa aliHeK Task4yaJarbl 3JeKTPOHIOPAYH
oup Gemyry maiibira eret (10-a cypom). llaiisiga Tepc 3apsauap caiabIITHIP-
Majyy KeOelyn KeTKeHIUTH CeOenTyy, Maibl Tepc 3apsaaaibin Kajmar. AWHEK
TasgK4aja 00Jco OH 3apsanap Ken OOJTOHIYKTaH TasK4a OH 3aps/aalar.

Mexxke 300HUT Tasikya CYpPTYJATOH]10, MEXTHH aTOMJIOPYHIAThl 3JEKTPOHIOP-
IyH Oup Oesyry 300HUT Tasikuara eTKOHJIYTY ce0enTyy Taskda Tepc, Mex 00Jico
oH 3apsaananar (10-6 cypem).

aliHeK 300HUT

maibl MeX

10-cypem.
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BﬂeKTpOH, NMPOTOH KaHa aJapAbIH 3apsi/Ibl

CaHabIK KaKTaH JIEKTPOHAYH 3apsiibiHa Oapalap 00JroH 3apsia
I1eMeHmapoOvlK 3apa0 aen aTajiar.

DneMeHTapbIK 3apsil e TaMrachl (3JIeMEHTapbIK CO3YHYH OalIKbl TAMIachl)
MeHeH OenruneHeT. bup 31ekTpoHIyH 3apsiibl

e=¢.=-1,6-10" Kn

ro, OUp MPOTOHAYH 3apsbl 6oco ¢,=+1,6-107"" Ki ro Gapabap. Jlemek, diek-
TPOH JKaHa MPOTOHIYH 3apsIapbl CAHIBIK JKaKTaH ©3 apa Oapabap Oomym, ajmap
Oupu-OuprHEeH OeNWIIepd MEHEH TaHa albIpMmanaHar. TaOusaTTarsl OGapiabk 3a-
pAAIanTaH TENOJIOPAYH 3apsibl JIEMEHTAPIBIK 3apsara dcenyy 00i0T. Orepae
OUp TENOIOH IKUHYM Tesoro N 3JeKTPOH 6TKeH 00JIco,
q=N-e

oupunun teno +(N+1,6-107") K 3apsara, skunum Teno 60jico Kyay yuryHian
tepc 3apsara, 0. a. —(N-1,6-107") Kux ro 95 6oy kanar. DIeKTPOHIAYH Maccachl
m.=9,1 -107' kr jxaHa IPOTOHYH Maccachl n,= 1,67 - 107>’ kr ra Gapabap.

1. AToMIyH TY3YIYIIYH TYITYHIYPYT Oep.
2. CyyTek, reiuil )xaHa KOMYPTEKTHH aTOMJOPY KaHAai Ty3yJyIIKe 337
3. DnekTp 3apsjibl et SMHETe auToiar?

1-keHnyryy

1. JIutuit arToMyHJIarsbl EKTPOH, MPOTOHIOP 3apsAAIapbIHBIH CAHBIH aHBIKTA.
2. KeMypTeKTHH aTOMYHJIArbl OapIbIK SJEKTPOHIOPAYH Maccachl KaHda?
3. KbIUKbIITEK aTOMYHIArbl OapbIK NEKTPOHIOP 3apsi/IbIH, MAaCCAChIH ICENTE.

1. AGa MeHeH TONTypyJraH map yadka CypTYYyI, Kyprak ayoaira THITru3uI-
TeHJIC aHbIH JAy0asra >KaObIIIbIT KaJbIIIBIHBIH c€0eONH TYIIYHAYP.

2. llaiiel ke3neMere aliHeK Tasikua cypTyiarenne (1/-cypom), annarsl 3apsi-
noyy OeryK4enepayH caHbl KaHaalda e3repeT? AHBI Kaabpl0anaa KepceoT:

d) Taibl Ke3IeMeIeTH 0) aifHeK TasK4aJIarsl
AIEKTPOHJIOPIYH CaHBI MPOTOHAOPIYH CaHBI

11-cypoem.

MpbIHA2 aTOMIOPAYH aJMallyycy KypOereH Jem scenre.
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3- -
3 SAPAJJAPABIH 63 APA TAACUPU. KYJIOH MBIU3AMBI

KyJioH Ta:psbliidaiapsl
DNEKTPJICHTeH TeoNop OMpu-OMprHe TUHOEH, apalbIKTaH J1a TaaCHpACUIeT.
Amnbl 1785-xbu1b1 Gpaniny3 okymymryycy apnas Kynon taxperiiibana Ky3eTTy.

@panny3 ¢uszuk okymymryycy. Kymon 1770-1789-xbii-
Jlapyia dJIEKTP-MarHUT jKaHa MEXaHUKaJbIK KyOymymrap 6o-
IOHYA U3UIIJIO0IIOp KYPIy3reH. DIEeKTp KaHa MAaTHUTTHUK YIOJI-
JIApBIHBIH ©3 apa TaaCUupH, dIEKTP 3apsAIAapbIHBIH OTKOPTYd
Oetu OorOHYA XKalIanlyy MbIii3aM YeHEM Ty YYKTOPY — aHbIH
WJIMMIE KOIIKOH UPHU CaJIbIMbI CaHAJIaT.

3apsiianrad TeJIOoJIOpAyH ©3 apa TaacupH Oypaima Tapa-
3aHbIH JKaplaMblHa YHUpeHylreH (/2-cypem). bypanma tapa-
3a/1a UUKe CepIUITHY 3bIMTa (/) altHeK CTepKEeHb (2) UIMHTEH.
Crepxxenanna Oup yuyyHa 4 MeTann mapya, SkuH4d yuyHa C
KYK (T€H caIMaKkToouy Tejo) OexkeMJieNreH. B MeTain mapya

)i 00JICO Tapa3aHBIH KalKarblHa KO3roJ00C Typae OeKeMIeNreH.
5, —— B lllapuanap Gupneii Genrunyy (+), (+) 3apsananranna A mapya
T 4 B mapuanan typtynet, Typayy (-), (f) Oenrunyy 3apsnnan-

ranjia 00JCo TapThljar.

A mrapya KeIAMBLITA KENTEH/Ie, ajl MIMHTEH 3bIM Oyparar.
[lapuanapaslH €3 apa Taacup Ky4y 3bIMIBIH Oypyinyy Oypuy-
Ha Kapail anbIkTanaT. KyJloH mapyanapbslH OpTOCYHIarsl apa-
JIBIKTBI TYPAYYU® aJblll TaKpblii0a sKypry3reH. MbiHjaa 3apsj-
Jlairad LapyajapAblH €3 apa Taacup Kyuy (F) ajmapablH OpTOCYHJArbl apaliblK

(7”) JWH KBaJApaTblHa TCCKCPHU MPONOPHHAIAIT SKCHANUTH aHbIKTAJITaH:

oL (1)

2
r

3apanjanrad mapra KyJay YUIYHIai endempaery 3apsjaainOarad map THH-
rusmiIce, 3apsanap TeH skure OesyHeT. OmoHyH Herusunie KynoH Taxpsliida
JKapasHbIH/AA IapyaJapAblH 3apaabH 2, 4, 8 jKaHa y. C. 3C€ a3alThIIl OTYpIaH.
TaxxpbIiiOaHbIH HaThIMKaNapbl IapyajapiblH OpTOCyHAarsl F Taacup kyuy 4
KaHa B mrapuanaprarsl ¢, JKaHa ¢, 3apsii CaHJapbIHBIH KOOOUTYHIYCYHO TY3
IPONOpPLUsIIAII SKEHJUTUH KOPCOTKOH, O. a.:

F~qi*q. )

12-cypem.

12
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Kys10H MbIii3ambl

O3 apa TaacUpACLIKEH TEJOJIOPAY YEKUTTHUK 3apsij jAen anaibl. Yexummuk
3apao jen, eaueMy kaHa (opMachl 3CerKe ajablHOaraH 3apsaialirad Tejaoro ai-
Thu1aT. (1) xkaHa (2) KaTelITap/bl KaINbLIATHIPbIN, KyloH 4eKUTTHUK 3apsaaaap-
JIbIH ©3 apa Taacup KYYYHYH (OpPMYJIaChlH TOMOHKYAOHM TYIOHTTY:

F=plelel 3)
r
MBIHJA k — MPOMOPUHUSIIAIITHIK KO3DPUITUEHTH, |qi| XKaHa |q,| — g1 )KaHa g, 3aps-

JapabIH MOAYIIAPHI, 0. a. 3apAAapablH OCITHUCH CENKe albIHOaraHaarsl CaHbl.

> Bakyymaa skaiijlamikaH 3KH K03roJi0oc YeKMTTUK JIEKTP 3apsij-
JAAp/bIH 63 apa TaacHp KY4Y aJapAbIH 3apsiJ CAHJAPbIHbIH KO0 0ii-
TYHAYCYHO TY3 MNPONOPUHUSJIAII 3KAHA aJapAblH OPTOCYHAATBI
apaJIbIKThIH KBaJPaTbIHA TeCKePH NMPOnopuusiam 00J0T.

Kosronboc 3apsiamanraH TenolopayH €3 apa TaaCHpUH TYIOHTKaH Oy
MbIiizam KynoH Mblii3aMbl jiem, €3 apa Taacup Ky4y Oonco Kyiow Kyuy xe
NEeKMPOCMAaAmMUKAIbIK Kyy JeTl atanat. DKW 3apsIablH 63 apa TaaCUPUHIE SKHH-
4y 3aps] OMpUHYM 3apsiAra KaHjaai Fi, Kyd MeHeH Taacup 3Tce, OMpUHYN 3apsij
Jla SKMHYM 3apsjara Kyny ymryHaai cannmarsl Fo; Kyd MEHEH TaacHp KepCeTeT.
HetoToHayH yuyHYYy MbIii3aMbl OOtoHYa, OyJl KY4Tep CaHIbIK JKakTaH Oapabap
’KaHa e3 apa Kapama-KapIbl OarbITTaira, 0. a.:

F1,2:_F2,1 . (4)

DNEKTPOCTATUKAIBIK KYYTYH OarbIThl TaaCHPICIIKEH 3apsaaapiblH OelrH-
CHHEH Ke3 KapaHnbl. bupnmeit Oenrunyy 3apsamap Oupu-OMpHHEH TYpTYJIOT.
MpbIHAa Kyd YEKHTTHK 3apsjanap OopOOpyH TYTAamITBIPraH TY3 ChI3bIK OOKOHYA
CBIpTKa OarbITTanran 0070t (13-a cypem).

= r >
Typnyy OGenrunyy 3apsagap G6ojico Ou- <_¢_ e _é_»
pu-OMpuHE TapThiIaT. MbBIHIA KY4 3apsai- - _
F q1 q> F
JapabiH 60pOOpPYH TYTAIITHIPTaH TY3 ChI3bIK d)
OoroHYa nukepure OarsiTTanran 6onot (/3-6

cypem). Iy r ™
Kynon xyaynyn ¢opmynacel (3) 1o k é-’- -—— <—¢
qi Fl F_:z q>

TOMOHKYIO1 TYIOHTYJIAT:

r’ ) 0)
la.|la.| 13-cypom.

k=F
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[TponoprusanamTeik KOAPGUIUEHTH k HBIH MaaHUCH
o H-M

K’
ra Gapabap Oonyn, aHbIH (PU3MKAJIBIK MaaHUCU TOMOHKY/AOH TypaT. 3apsiaaapbl
Oup KyJOHIOH OONTOH KM YEKUTTUK 3apsa] Bakyymuaa Oupu-Oupunen 1 metp
apanblKTa Typraizaa, amap F = 9-10°H ky4 MeHeH TaacHp/elIer.

k=9-10

Macene uvizapyyuyn ynzycy
Bupu-6upuren 10 cM apaiblkTa Typrad InapyajiapiaH OWPMHHUH 3apsijibl
—2+107% Kn, skuHurcHHAH 3apsasl 60co 3+ 107° Kii. Anmap kanmailt Kyd MeHeH

TapThIIAT?

bepuneen: Dopmynacwi: Dcenmoo:
vk | P k|ql|r|%| F=9-1o9‘_2.10(_5‘1‘)‘3'10_8‘ =
w30 (Flo L K Kn o sgq0em
k=9-10" 7 . Kr' ™
;"fy?y Kepex: HKooby: F=54-10 H,

1. DaexTp 3apsaAnapAblH ©3 apa TaaCUPAEUIYY MbIH3aMbIH KUM jKaHa KadyaH
aukaH?

2. bypanma Tapa3aHbIH *apaMbIH/1a 3JEKTP 3apsa1JapblHbIH €3 apa Taacup
KY4Y KaH/ail aHbIKTaiatT?

3. DnexTp 3apsaAzapAblH €3 apa TaacHp Kyuy KaHJail YOHIyKTapaaH Ke3 Ka-
paHbI?

4. DneKTpOCTaTHKAJIBIK KY4Ke MYHe37eMe Oep.

2-KOHYIYY

1. Bupu-OuprHEeH 5 CM apaliblKTa JKalIaka mapyaiapasia oupuae —8 -+ 10 Ko,
skuH4mcHHe 4+ 10~ Kit 3apsin Gepuiren. 3apsiiairad mapyanap Kauaad Kyd Me-
HEH TapThImar?”

2. bupu S5KMHUHUCHHEH 5 CM aJIBICTBIKTA YKalaamKkan OupaeH 3apsjganran mapya-
aap 3,6 - 10~*H xyu MeHeH Taacupaenyyae. Anap KaHjaai canaa 3apsjjanran?

3. 3apannapsl 0,36 MK sxana 10 1K 6onron mapuanap kanjait apansikta 9 MH
KYY MEHEH Taacupzemer?

4. DnexTpOHJOPAYH OPTOCYHIArbl AMEKTP TYPTYLIYY KUY ajap/blH Oupu-oupute
I'PaBUTAIUAIIBIK TAPTHIITYY KYUYYHOH KaHYa 3Ce YOH?

14 1 2nasa. Dnexmp 3apsovl. Dnexmp manaacsl



4-§

MACEJIEJIEP UBITAPYY

1-macene. bupneit Tepc 3apsara 3 OONTrOH KM MeTajul Imapya 8§ cM
apanbikTa 14,4 MxH xy4 MeHeH o3 apa Taacupjemyyae. Ap oup mapuajga kaH4a
amIbIKya AJIEKTPOHI0P O60ITOH?

bepuneen: Dopmynacwi: Ocenmoe:
@1 =q=9q L 14,4107
r=8cm=8-102m q=8-107 WKn:
F=144 vxH = S
=14,4-10°H =3,2-10" K.
—=16-1019
e=1,6-10" K. 32100 Kt .
Tabyy repek: ~16-10 "Kn =2-10".
N=? ’
JKooby: N=2-10".

2-maceuae. bupneit 3apsara 3 0onaroH (¢ =g, =8 uHKi) 3k YeKUTTHK 3apsi]
4 cM apalbIKTa €3 apa TaaCHpCIIUI TypaT. Jrepie anapJaH OMpUHUH >KapbIM
3apsipl SKHHYMCHHE OTKOPYJICO, 63 apa Taacup Ky4y KaHaiua e3repet?

bepunzen: Dopmynacwl. Dcenmoe:
q1=q>=8 HKn= -9 -9
q,|"1q 8-107(-18-10
=810 K F= (el 1|r| 2 F=9-10° ———=3,6-10"H.
r=4 cMm=4-10"wm o (4-107)
q,| -9 -9
q, _ F=k———; 4-107|-|12-10
@=q--= 2 r2 F,=9-10° N =2,7-10"H.
2 2 (4-107)
=4-10"° K AF=F,—F; .
q AF=F,—-F=27-10*H-3,6-10*H =
1 _
¢ =9+ B =-0,9-10*H=-90 mxH.
=12-10" Ko
Tabyy repex: Kooby: e3 apa Taacupiemyy Kyuy
AF =7 90 MkH ro azaiiran.
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3-m
oupneit

aceuse. bupzeil Oenrunyy ¢ xana 4q 3apaanap MEHEH 3apsiairal 9Ku
napya Oupu-OMpPUHEH r apaliblkTa 63 apa Taacupuemun Typat? [apua-

nap Oupu-OuprUHe TUUTU3MINIL, OalITanKbl abalbliHAa KaUTapblIAbl. MbIHIA anap-
JIbIH 63 apa Taacup Ky4y KaHjaai e3repet?

bep
q1=4
q2=4q

r=r=

UJ1cEH. qblZapblﬂleblZ

r.

0)

Tabyy kepex:

=9

|

16

[Mapuanap OGupaeit enuemae OOJNTOHAYKTaH, ajnap Oupu-Ou-
a9 t4q, 9y _

pUHE TUWTW3UITEHJEH KUUUHKUA 3apsibl: 4 =9, = 5

=2,5q,

|q1| |q2| |‘11

F=k—F—  F,=k——

4 q 2
7' I’ r r
k6,25-q2
F, P _625_25
4-4° 4 16

/Kooby: 3 apa Taacup kyuy 25/16 ace 4OHOET.

3-KeHYIYY

1. Maccamaper 60 r Oonron sku OMpnel mapda Bakyymja OMpH-OMpHHEH
Kblii7a anpicta Typart. lllapaapabiH opTocyHIAarsl TpaBUTALUAIBIK TapThl-
HIyy KY4YH T€H CalMaKkTyyJyKKa KeITUPYY YUYH ap Oup mapuara Ouppeit
Oenruyy KaHaau 3apsa 0epyy kepek?

2. bupgeit Tepc 3apsara 33 OOJNTOH KM MeTayll mapuya 24 cM apaibIKTa
2,5 MxH ky4 mMeHeH o3 apa Taacupzemyyae. Ap Oup mapuaia KaH4a «allblK-
9a AIEKTPOHI0P» O0NTOH?

3. Yu Oupgeit exuemayy Metamn mapiapabiH Oupu +20 mxKon, skuHumcH
—8 MxKu, yuynuycy 3apsacei3. Hlapuanap Oupu-Oupuse TuiAru3nimm, oami-
Tankbl adajblHa KaUTapblIAbL. YUYHUY IIapya KaHaal 3aps anat?
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4. bupneit Oenrunyy 2g xana 10g 3apsanap MeHeH 3apsiaajirad 3Ku Oup-
Jeii mapya Onpu-OupuHEH » apaybikTa 03 apa taacupaemun Typat? [llapua-
Jap OupHu-OMpuHEe THMMru3uaum, OamTanksl abdajblHa KalTapbliabl. MbiHaa
aJapibIH 63 apa Taacup Ky4y KaHaaida e3repet?

5. DKu 4EeKUTTHK 3apsi Oupu-OupHHEH r apasibIkTa TypaT. Apaisik 20 cM re
YOHOWTYJTaH/a, allap/iblH OPTOCYHJIaTbl ©3 apa Taacup Kydy 9 sce azaiira.
3apsiiiapAblH OPTOCYH/IArbl aJradkbl apajiblk KaHaal 00iron?

6. Dxu Oupzeit mapua oupu-Oupunen 10 cM apanbikTa Typar. Anap Oupneit
caHja tepc 3apsaara 33 6oaymn, 0,23 MH ky4 MeHeH o3 apa Taacupzaeuier. Ap
Oup Imapyasarsl «amblK4ay 3JeKTPOHIOPIYH CaHbIH Tall.

7. bupu-Oupunen 3 cMm apanbikta Typran ap oupu 1 HKn qoH OonroH sku
3apsi]l KaHJal Ky4 MEHEH TaacupeleT?

8. Bupu-OupureH 1 cM abICTBIKTa JKalIalKaH 9Ku 1apyara oupaeit 10-° Ki
JIOH 3aps OepruireH. 3apsanap KaHaad Kyd MEHEH TaacupieneT?

1. Kyn kypkypee ydypyHma OymyT Me-
HEH JKepAMH OPTOCYHJAa CBIHBIK CBI3bIK
KOPYHYIIYHIOTY YYKYHIAD YBIKKaHBIH
e Kyprak yad IuiacTMacca Tapak MEHEH
TapajraHja aHblH TapTHIIIBIH KOPTOHCYH.
MpiHa Tapak dadTarbl AJIEKTPOHIOPIY
©3YH6 ayaT KaHa 3Keecy TEeH 3apsjaiar
(14-cypem). Yau MeHeH TapaKTbIH JIEKTp-
JIEHYYCY 3MHeJep/ieH KO3 KapaH bl 3KeH/11-
TUH TEKILEep KaHa TYIIYHIYD.

a) Tapak >XpITayTaH KacairaHjaa 3JeKTp-
JeHyy KyOynyury Oaiikana0Obl?

0) benMeHYH HBIMAYYJIYTY alapiblH 3ap- 14-cypom.

SabIIIbITa KaHdal Taacup KepceTeT?
B) YauThlH Mailulyyinyry 3apsaaajlyy ASHII3JIMHE KaHiai Taacup KepcoToT?
2. OTKepryy >kxaHa JUIEKTPUKTEPre MUCAJ KeJITUPHUIL, Ka bl0aibl TOJITY:

OT1Kepryurep JAud1eKTpuKTep

ATIOMUHUNA

Pe3nna
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5-§ SJEKTP TAJAACHI

DJIEKTP TaJIaachl ’KOHYHIAO TYLIYHYK

Tenonopny Ompu-OMpuHE CYPTYI K€ 3apsiAairaH TEIOr0 THWTH3UIM, ajap-
Ibl 3apsA/100r0 00JI0py KOHYH/® Myplarbl TeMaJlaH TaaHbIIITHIH. 3apsijajirad
TEJIONIOP ©3YHYH ailflaHaCBIHIATbl Oallka TeJOJOpro Taacup KepceTeT. Mauki
@apaneid MbIHJAKW Taacup 3JEKTP Tajlaachbl apKbUlyy KYPYLIYH TYLWIYHIYPYII
OepreH.

MAMKJI ®APAJIEN (1791-1867)

Anrnuc  Qusnk-3kcnepuMeHTaTopy. Ay emypy 000
MUHJETeH TaXXpblibanap/abl kacaraH. Ara OKyMYIITYyyJap
«OKCHEPUMEHTTEPIUH KOpOIy» Jel HaaM OepulIKeH. OH
UpU aublIBIIITAPbIHAH OMPH 3JIEKTP-MAarHUT MHIAYKLHS Ky-
Oynyury sie. An Oyn Taxpblitbana anran KMUYMHE TOK yuyp-
na OYTKYJ AYHHOHY KapbIKTaHAbIPYYy/a.

OnexTp 3apsaaaapAbiH OMpu-OMpuHe THKEACH-THKE THIOeCTeH Ja Taacupie-
HIYYCYy ajlap/blH alIaHachlHAA ODJIEKTP TaJAaChIHBIH AaJbIHBIIIBIH OMJITUPET.
bupuH4m 3apsanbIH AJIEKTp Tajaachl SKUHYH 3apsiara, SKHHYMCHHUH Tajaackl
OMpHUHYM 3aps/ra TaacHp ITET. 3aps/iaH aJbICTAIIKaH CalbIH 3JICKTP Tajlaachl
KY4CY3/6HOT.

> Ko3roaooc 3apAAAbIH K€ 3apsiIaJiraH TCJOHYH TaJaacbl 3JEKTPO-
CTAaTUKAJIBIK TaJjaa eIl aTaJjiar.

DJeKTp TaaacklH Ta)xXpbliibanapchi3 Kepe andaiObI3, ce30eioun3 na. AHBIH
0ap SKEHIUTHH 3apsiilairal TeJOJOPIYH 63 apa TaaCUpACUIYYCYHO Kapar Ouiu-
mrOU3 MYMKYH.

DJIEKTP TAJAACBIHBIH KYY CHI3bIKTAPBI

Crongory aiHEeKTHH YCTYHe Terepek (opmanarsl OH 3apsialraH MeTasul
TUTACTUHKAHBI KOOI, aHBIH aiiJTaHaChlHA MalilallaHTaH yad TaJl4aJlapblH €31, aid-
HEKTH YepTCeK, Tajgdajap Oenruiayy TapTunTe xanamar (15-a cypem).

@ @ @ @ [~

15-cypom.
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Orepre aiflHEKTUH YCTYHO Terepek (opmanarsl KM OH 3apsiigairaH MeTajll
IUIACTUHKAHBI KOIOI, MaiiJia yauy Tajdajapbl ceOuireH aifHeK yepTuiady 0oJico,
15-6 cypetreryneii kapTuHa ajbiHaT. OLIOHJION 3J€, MIACTUHKAHBIH OMpPU OH,
SKMHYMCH Tepc 3apsananraH Oomnco, tamuanap 15-6 cyperrerynmeii kainamar.
OTkepyireH Oyn Taxpeliibanap, OUPUHIUICH, DJIEKTP TalaachIHBIH 0ap dKEHIU-
I'MH, SKMHYU/JIEH, JIEKTP Tajaachl KyY ChI3bIKTApbIHA 33 YKEH/IUTUH KOPCOTOT.

> DJIeKTP TAJAaChIHbIH KYY ChI3BIKTApPbl OH 3apsijiJaH O0alITaJiblIl,
Tepc 3apsiaaa, ke 00J100C0 YeKCU3TUKTE AAKTAMT.

OH Oenrminyy *aHa Tepc OSNTHITYY 3apsaaiajira napyaiapiblH e3 ajbiH4a
Typrasarbl 3JIEKTP TaJdaachblHBIH KYY CHI3BIKTaphl 16-a, 6 cypeTTepe, alapablH
63 apa TaaCHpJCIIKCHCTH 3JICKTP TaJaaChlHbIH KY4 CBI3BIKTAaphl TYpAyy4e 0o-
aymry 16-6, 2 cypertepae OepuireH.

okl

16-cypom.

DIEKTP TAJAACHIHBIH YbIHAJIBIIIBI

DNeKTp TalaachlHBIH ara KUPru3WireH 3JIeKTp 3aps-
JIbIHA TAACHPHH CaHJIBIK JKaKTaH 0aasioo YIYH 21ekmp ma-
JIAACHIHBIH YbIHANBIUG] ST aTalTaH YOHIYK KUPTH3UITEH
*aHa an E Tamracel MeHeH OenruieHeT. OH ¢ 3apaanyy
mapya Taija KbUITaH 3JIeKTp TajdaachlHblH 4 YeKUTHHE
OH ¢o YeKUTTHUK 3apsiaasl kuprusenu (I/7-cypem). llapua-
HBIH TaJlaachl YeKUTTHUK 3apsiara Oenrminyy F Kyd MEHeH TaacHp KOpCOToT.

q 3apsaAnblH A YeKWTTe Maija KbUITaH J3JIEKTP TaJlaaChIHBIH YHIHAJIBIIIBI
TOMOHKY/101i TYIOHTYJIaT:

17-cypem.

P
g, M

v
> DJIeKTP TAJaacbIHbIH YbIHAJIBIIIBLI YeKUTTHK 3apsiira Tajaa Tapa-
ObIHAH TAacUP KBLITaH KYYTYH OLIOJI 3apsi/ira KaThIIbIHA Gapadap.
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E ONeKTp TanaachlHbIH YbIHAJBIIIGI (£) HUH Oarbl-
Tbl A YEKUTTE OH 3apsiAra Taacup 3TKEH Ky4 [ THH
0arbIThl MEHEH Oupaeit (18-cypem). DnekTp Tanaa-
CBIHBIH YbIHAJIBIIIBI — BEKTOPAYK YOHIYK.

Tanaa uypiHanbIIBIHEIH Oupauru H/Kn go Tyron-
TynaT. YeKUTTUK 3apsi/iblH KaHJIANIbIp apajblKTa
naija KbUITAH DJIEKTP TalaacblHbIH YbIHAJIBIIIBIH
KaHTUI Ta0yyHY Kapall Kepeiy.

KynonayH Mblii3ambl 6010HYA, Tajlaa YbIHAJIBILIbI-
HbIH (1) TYIOHTMAChIH TOMOHKYOH jka3yyra 00J0T:

ol
18-cypem. E= r _4 kM
9o o

Jlemek, kaanaranjail YeKUTTUK 3apsiiIaH 7 apajibIKTarbl JICKTP TajlaaChIHBIH
YBIHAJIBIIIIBIH TOMOHKY (hOpMYIia apKbULyy Tadyyra 00JoT:

4]

= -
r

E=k Q).

quI/ITTI/IK 3apsAaAbIH aﬁnaHacmHaa naﬁna 6OJ'IFOH SJICKTp TaJlaaCbIHBIH YbI-
HaJBILIBI 3aps]l JKallallKaH 4YeWpOHYH KaCHETTEPHHEH Ke3 KapaHJbl. Jrepre
¢ YCKUTTHUK 3apsAOAbIH BaKyyMJia naﬁ}la KblIJITAH TaJlaaCbIHBIH YbIHAJIBIIIBI Eo
0o0Jco, aHBIH aiilaHAChl KaHJANABIP TUAJIEKTPUK MEHEH TONTYpPYJTaH/a, ajiblH-
T'aH TaJJaaHbIH YbIHAJIBIIIBI a3asT 3KCH. AHTKeHI/I, AUBJICKTPHUK SJICKTP TalJlaaCblH
KY4uCy3aeHaypeT. TamaaHblH BaKyyMJarsl Tajaa YbIHAJBIMIBIHBIH MOAYIY Ey oy
6I/Ip TeKTYY I[I/IBJIGKTpI/IKTI/IH NYUHAC aJIbIHT'aH BHGKTp TajJiaaCbl YbIHAJIBIIIIBIHBIH

E
moayny E re Oencek, 0. a. EO KaThIIll OCPUIITeH NUANEKTPUKTUH WUMHAETH Ta-

JIaaHbIH YBIHAJIBIIIBI BAaKyyM/Iarbl TaJaaHbIH YbIHAJIBIIIBIHAH KaHYa 3C€ KMUMHE
OKEHJUT'MH KOpcoToT. byl KaTblllIKa JUAIEKTPUKTUH OUIIEKMPUK KAObLIOOOY)-
Jiyey NEUUINeT KaHa ai € (ATCHIIOH) TaMrachl MEHeH OenruiieHeT. AHbIKTaMa 00-
IOHYa!

EZE. (3)

AHa, TUOIEKTPUKTHH WYMHJE JKANNAIITHIPHUITAH YeKUTTHK ¢ 3apsjiaH 7
apaJILIKTa TpraH YEKUTTCTHU TaJJaaHbIH YbIHAJIbIIIbI TGMQHKYI[Gﬁ JCCIITCIICT.
Fopdd @

g r’
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OmmoH0# 311e, OUp TEKTYY AMANEKTPUKTHH WUYHHJIE KAWIAIIKAH KU YEKHUT-
THUK 3apsIap/AblH OPTOCYHIArbl 63 apa TaacHp Kydy alap/blH BaKyyMJIarkl Taa-
CHp KYUYHOH € 3ce KU4MHe 00JI0T, 0. a.:

F k |q£1—:| lQZ| (5)

JM3IeKTpUK KaObLIJ00YYTYK €T46MCY3 YOHAYK JCETTeNeT.

>

YeiipoHYH AMIJIEKTPUK KaObLIZ00YYJIYyry — 3apsiiiblH 4eipenery
3JIEKTP TAJIAaChl YbIHAJIBIIIBIHBIH BAKYYMJIArbl JICKTP Ta/1aachl-
HbIH YbIHAJIBIMIBIHA CAJBIIITHIPMAJYY KaHYa 3Ce KHYHHE JKEeHH-
THH KOpPCcOTYY4Y YOHAYK 00JIyIl 3cenTeJier.

Macene uvizapyynyn yneycy

YekuTTHK 3apsIbIH 3JeKTp TajgaackiHa 2 - 10K GoiroH ChIHOO 3apsiibl
KUPTU3UIATEH e, ara S MH Kyd Taacup 3TKeH 00JICO, OO TaTaaHbIH YbIHAIBIIIBI
KaHail oonron?

bepuneen: Dopmynacwl. Dcenmoo:
qo=2-10"Ku . F 5.10°H H
_ —5.103 E=—. E="_—=2510—,
H H
Tatyy repex: [E]=% HKooby: E =2,5-10° —
E=? Ka

1. @apaneiInH AIEKTP Tallaachl )KOHYHIIOTY OKYYCYy dMHeNepAeH Typat?

2. DAEeKTpOCTAaTUKAJIBIK Tajlaa JAEM KaHJIai Tajaara auTeiiar?

3. OH jxaHa Tepc 3apsAairal TeIoJ0pa0 JICKTP TalaachblHBIH KYY ChI3BIK-
Tapbl KaHaai 6areiTTanran?

4. DNeKTp TarmaachblHBIH YBIHAJIBIIIBIH MYHO3/16.

4-KOHYIYY

1. 3apsinbl —4 HKI G0ATOH YEKUTTHK 3apsiAZIbIH 6 CM apasbIKTa maija Kbul-
raH TajJaaHblH YbIHAJBIIIBIH Tall.

2. DnekTp TanaackiHbIH YbiHAGIIME 3000 H/Ki1 GosroH yekuTTe TypraH 3a-
paael 20 1K 60TOH MIapuara KaHJan Kyd Taacup KepcoTeT?

3. Bup TekTyy siexTpocrarukaibik tanaazaa S-10-° Kiu sapsara 8 mxH kyu
Taacup 3TYYAe. 3aps] TypraH YeKUTTErH 3JEKTP TajJaachblHbIH YbIHAJBILIBIH
Tat.

4. 3apsaast 3,6 HK1 60nroH YeKUTTHK 3apsa/iaH KaHai apaiblKTa TaJlaaHbIH

ypiHaJbIIe 9000 H/Ko ro 6apabap 6omot?
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6-§

OTKOPI'YUTOP/IO DJIEKTP 3APAIIAPBIHBIH
BOJIYHITYPYJAYLIY

OTKepry4Te 3apsAAapAbIH KaJIALYyCy
Onexmp 3apaodoapwl dHceKeleHzeH OMmKopey4me KaH-

T E oatl bonyumypyneen bonom? OmrepeyumyH uvuxHoe oa

\ +'+ / 3apsa0 60106y?

~gf ﬁ/ﬁ 7 Merann mapyara oH 3apsn OepuiareH OoncyH. ben-

E_::: I_> ruayy Oonronmoi, Oupaed Oenrmnyy 3apsanap Oupu-
. OupuHeH kauar. Omron ceOenTyy mapablH HIUHIC 3apsil

¥ N\

N + OonroH TypHe na, anmap o3 apa Oupu-OupuHeH TYpPTYIyT,
E l \ MYMKYHYYJIYKTYH OapblHUa OMpHU-OMPHUHEH abIChIpaak
apalplKTa Kaiylanryyra ymrynar. Harelibkaga mapasiH
9 KaJMbl KOJIOMYHJIOTY 3apsiap aHbIH CHIPThIHA YbITHII
kanar. Meramn mapra OepuireH OH 3apsagap IapjablH
CBHIPTHI OOrOHYA OWp KaublnTa kainamar (19-a cypem).
DJIeKTp TallaachbIHBIH YBIHATYY CBI3BIKTapbl 0O0JICO Imap-
JIBIH pasinycy OOIOHYA CHIPTKA OarbITTanraH OoJoT.

lapabiH MuMHIE 3apSAJBIH KOKTYTYH KaHTHIT TEK-
niepyyre 0osnotr? DKM 3JEKTPOMETPIU allblll, ajapbIH
OupuHEe KOHJeMIyYy »*aHa YCTYHI® Ke3eHery OoJroH
meTa map opHortynar. Illapra snektp 3apsapl 6epui-
0) ce, MEKTPOMETPIINH KOpCOTKYdy Oenrunyy Oypuka Oy-
pynar. M3onstopinyy TaskyaHbIH y4yHa O€KeMJENTreH
MeTaJul Iap4yaHbl KOHAOWIYY IMIapblH UYMHE THHATH3-
Oell KUpTU3UN, aH/IaH KUHWH TasKYaHBIH [TapyachlH 3a-
psngandaran sneKTpoMerpre Tuirnzedus (19-6 cypom).
MpbIHIa SKMHYH AIIEKTPOMETPIMH KOPCOTKYYY OpAyHaH

KBIIOAUT. JleMek, IapibiH HUUH]IE 3apsi1 )KOK SKEH.
OMU TasKYaHbIH MAPYaChlH OMPUHYH AIIEKTPOMETP-
JIMH YCTYHAOTY LIapJbIH CBHIPThIHA THHTH3e0n3. MbiHaa

6) OIIOJ 3JIEKTPOMETPIUH KOPCOTKYUY 3apsafblH Oup a3
a3aiiraHblH KOPCOTOT. TasK4yaHBIH MIAPYACHIH JKHH-
19-cypom. Yl DJIEKTPOMETPAMH IIapyachblHa THUrH3eOu3. MbIH-

Ja 2JIEKTPOMETPAUH KOpPCOTKYuy Oup a3 Oypynar, 0. a. aHbIH 3apsil ajraHbH
KepcoToT (19-6 cypom). MpIHIaH, dIEKTp 3apsAiabl OTKOPTYUTYH OeTh OoroHua
OeyIITYpYJIeT, A€T€H KOPYTyHYy &Kacooro 00joT.
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7KekesleHreH 6TKOPIy4uTo 3JIeKTP 3apsiiAapbl AHBIH CHIPTHI 0OKHYA
06JIYIITYPY/I16T. OTKOPry4YTYH HYMH/IE 3apsi 00J100MT.

dapaneiiIMH Kanacol

M. @apaneidauH O©TKOPIYUYTYH WUYUHAE DJIEKTP
3apsiamapbl 00100CTYTYH Haluigee Y4yH jKacara
KypyJIMachl MCHEH TaaHBIIIA0bI3. AJl XKbITauTaH Ka- T Q—
CaJITaH KaracThIH CHIPT JKarblH ’KyKa (oyibra MEHEeH
kanrarad. KojyHa 531€KTpOCKONTY ajbll, Kamac- /s
THIH WYMHE KUPUMN airad. AHBIH KapJaMublIapbl
KaracThl )KHOEK apKaHJap MEHEH achlIIKaH, aHAaH
KUIMH Kamacka 3JIeKTp 3apsanapsia oepumikeH. Ka- '
NAacThIH WYMHJAETH 3JIEKTPOCKOI KaracThIH 3apsij-
JaNbIbIH - ce30ereH. Jlemek, MeTamn KamacTblH
UYMHJIE KT Tajaackl 00I00UT keH (20-cypom).
Vuypna Oyn KypyamaHsl ajamjaapra KepceTYYHYH
Oup xan4a typy 6ap (21-cypem).

@apaneil eTkepreH Oya Taxpbliiba aa eTKep-
TYYTYH HYUHOE 3apsn Oo0n0OoCTYryH, SJEKTp 3a-
psagapbl ©TKOpryuTyH Oetu OOrOHYA raHa >Kailia-
IIyyCyH AaimwiaelT. byn kyOymymiran mpakTukana
KEeHUPH Mai1alaHbLIaT, MUCAJIBL, )KOTOPY YbIHAITYY-
Jlarel 3JEKTP TapMaKTapblHIA HWIITETEH aJamaap
Y4yH OOJIOT jkaHa jxe3 OynanapliaH aTailblH KUHUM
TUTUIET. MuHAereH KWIOMETpiepre Co3yJiraH 21-cypom.

SNEKTP TapMakTapblH/Aa, anap TapMaKTaH Y3YJIreH OOJNTOHIO J1a YOH CaHJArbl
3apsazap TONTOMYIY MYMKYH. ATailblH KMHUM 0O0JICO anapbl 3JIeKTpIeHYY0H
CaKTaMT.

TEe
e T

20-cypom.

OTkepryuryH OerTuHAe 3apsAJapAbIH 06JyLUTYpy-
JIYIIy

3apsaap MeTajul LapAblH ChIPThIHAA OUp KajiblliTa
JKaWJIally yCyHa MIIEHUM Nai1a KbUIABIK. bBUpOK Typayyue
dopmamarsl ©TKepryuTyH OeTHHJE 3apsangap KaHJaiiua
Oenymrypynet?

22-cypetTe OepuireH gopmagarsl ©TKOpryuTyH Typ-
IYY JkepiepuHe Qonbra xanOblpakdaiap KOIraH. Ot-
KOpryu 3apsAajiraHiia aHblH ChIPTHIHAATHI 3apsiAapbiH 22-cypom.
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TaaCHpHHJIE KaJIObIpaKyagap TYPAYYYe, O. a. yUTYy KarblHa KAaKbIH JKEPICPHH-
7ie YOHypaak, HUIuHIp GopMagarsl 6eyryHae 60co, )KanobipaKdyaiap KHIUuru-
PI3K aybLIar.

DJIEKTP MIaMaJIbl

TenonyHn yuTyy karbiHaa Oarika
JKepJiepre CaJbIITHIPMAIYy 3apsiji Kbl
SKeHIUru Oenrmnyy. JKekeneHreH yutyy
TEJOHY (METaJIbl) OTKePryd apKbLIyy
ANIEKTP OyJlarblHa TYTaIITBIPBII, aHbI TOK-
TOOCY3 3apsanaad TypaObi3. TenoHyH y4y-
Ha KYHYI TypraH HIaMmJibl jKaKbIHJAIIThI-
palbi3. MbIHAA >KaJbIHABIH IaMaJlJIbIH
TAACUPUHACTUACH HWHWINIIKA KY30TYJIOT

23-cypom. (23-cypem). OmioHAYKTaH OyJ >KapasHra
«QIEKTp IaMaib» AedwiIeT. bynm Tax-

pbIii0a Tataan opmanarsl JKEKeJEHIeH OTKOPryuTYH OETHH/E 3JEKTp 3apsaa-
PBIHBIH ap TYPAYY OONYLITYPYIYLIYH, OTKOPIYUTYH yUTYY JKEpIEpUHJE 3apsii-
Jap/bIH KbIII XKalIalmyyCcyH TaCThIKTAUT.

24

1. Meram mapaa >1IeKkTp 3apsaaap Kanaai skaiaamkad 6010T?

2. @apajieliInH Karackl )KOHYH 10 cyuen oep.

3. Tataan GeTTYY JKEKEJICHTeH OTKOPI'YUTOPAYH CBHIPTHIH/IA 3JIEKTP 3apsijia-
pblI KaHJaitua 6enymTypyaeT?

4. OTKOPIrYUYTYH YUTyy yUyH/Ia SMHE CEOCNTEH «AJIEKTp HIaMaJbl XKYpeT?
5. Iap ¢opmackiHAarsl 3IM TOp KaHa OUPIUKTYY HAUALITEp OEpHIITEH.
AnapabIH Kaiicel OMPHHIE ANIEKTP TalaaChblHBIH YbIHAIBIIIBI YOH?

«OneKTp 1mamMaibiH» 06aikoo.

1. DmexTpodop MamTMHACHIHBIH Me-
Tajul IIapyacblHa YUTyy TEJIOHY
24-cypeTTe KOPCOTYITOHAOH TY-
TaUITHI.

2. TenoHyH ydTyy >KarblH KYHYII
TYpraH 1amra >KaKblH KOM.

3. DnekTpodopny aiaHIBIPHII, YU-
TYyY TEJIOHY 3apsi/a.

4. Ky3zerynreH (pu3uKabIK KapasH-
JIbIH  HATBIMKAJIAPbIH  JENTEPUHE
a3 kaHa ceOeOMH TYITYHIYD. 24-cypem.
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MACEJIEJIEP UBITAPYY

1-maceJie. DIeKTp TajgaackiHbIH YbIHAIBIIIBL 2,5 + 10* H/Kit 6oiron yekur-
TUK 3apsiara 8§ HH kyd Taacup 3Tce, YeKUTTHUK 3apsIarsl albikya 3J1eKTPOHI0p-

AYH CaHbIH aHBIKTA.

bepuneen:
E=2,5-10* H/Kn
F=8uH=8-10"H
e=1,6-10" Ku.

Tabyy repek:
N=2?

Dopmynacwl.
F F
E=—;q=—;
q E
g=N-¢ N=2_
H © ¢
[N]:—HZI
Kﬂ.i
Kn

Dcenmeoe.
B 8-107 Q
,6-107"-2,5-10*
=2-10°.

JKooby: N=2-10°.

2-maceJqe. YeitpenyH nuunae typran 6,4 mkKn 3apannyy Teno e3yHeH
6 cMm ansicTeiKTa 5 10° H/K1 TajgaaHbIH YBIHAIBIIBIH MAiaa KeUIABL JHDIIEK-

TPUKTHH AUDJIEKTPUK KaOBLIO0UYIYTYH Tarl.

bepuneen:

qg=6,4MxkKn=
=6,4-10"% Kn
E=5-10° H/Kn
r=6cM=6-1072 M.

Tabyy repek:
e=7

QDopmynacewi:
e r’ E-r
_ H- M° K _1
Ko’ E‘Mz .
K

Dcenmeoe:

6,4-107°

=9.10° ———=32.

5-10°-36-107*

HKooby: £=3,2.

3-maceJue. Maccacel 0,4 Mr GOJTOH MaiIbIH TAMYBICHI JIEKTP TajaachiH/Ia
acbUIBIN Typar. DnekTp TanaacbiHblH ubiHaMbIbE 100 H/Kn ro 6apabap Goico,
Mail TAMYBICHIHBIH 3aps/IbIH aHBIKTA.

bepuneen:

m=0,4 mr=4-10"7 kr
E=100 H/Kx.

Tabyy repek:
q="7
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Dcenmee:

Maii TaM4bICHl ara Taacup acaraH 3JEKTpOCTa-
THKAJIBIK )KaHa 00PAyK KydTepy O6apabdap 60iaTroH10
TEH CaJIMaKTyYJIyKTa O0JIOT:

F,,=qE; Foppy=mg.
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XKoropyaarsuiapasl STuOap anraH TYpae, MaceleHuH map- A - F,
THI OOIOHYA, E
qE=mg. mg
MpbIH/IaH Mali TAMYBICBIHBIH 3aPsIbL: thth At
_ M
4107 kr -10—
g=—>= € =4.10°Kn
E 100 H/Kn

JKooby: Maii TaMuBIChI TEH CAJIMAKTyyJayKTa OONYIIy YYYyH AHbIH 3apsibl
g=4-10"% K ro 6apabap Gonyyra THHHIIL

26

5-keHnyryy

1. Dnextp TanaaceiHaa typran 20 vHKun 3apsara 8 MmxH kyu Taacup kep-
COTYYae. 3aps/ TypraH *ep/e TajJaaHblH YbIHAJBIIIB KaH4a 00IToH?

2. buppeii 3apsananraH 5Ku 4eKUTTHK 3apsg o3 apa 30 mxH kyd meHeH
TaacupAeuyyae. bBUpuHYM 3apsaiblH SKUHYM 3apsj TypraH 4YeKuTTe maiaa
KBUITaH AJIEKTpP TanaacklHbIH ubHAMbIIbE S000 H/Ki ro 6apabap. YekutTk
3apsiAapAblH MAaaHUCHH Tarl.

3. Tamaanbrd ubtHanbimel 1200 H/Kx Gonron 4yekuTTe TypraH Tepc 3apsiji-
nanrad mapyara 160 mxH xyu Taacup kepcetyyne. lllapuagarsr ambikua
ANEKTPOHAOPAYH CaHbl KaH4a?

4. 3apsabl 7 K1 O0AroH 4EKUTTHK 3aps/l KEPOCUHAMH MUYMHJE Typatr. Al
e3yHeH 10 cM anbICTBIKTA KaHAal Tajaa YbIHAJBINIBIH Maina keuiat? Kepo-
CHHJIUH AUAJIEKTPUK KaObL1I00uynyTyH 2,1 re Gapabap men ai.

5. YeiipenyH nunnze typran 30 uKu sxana —36 HKi 60iron 4yekuTTuk 3a-
psanap oupu-6upu MeHeH 18 cMm apaJsibIkTa 63 apa TaacupAenIyyae. AlapasiH
opTocyHaarsl ©3 apa taacup kydy 150 mxH ro Gapabap 6osico, dyeiipenyH
JUAICKTPUK KaObLII00uyyTy KaHya 00JIroH?

6. Maccacer 80 Mr 00JTOH MaiBIH TaMYBICHI TEPC 3apsAaairad. AJl YblHA-
aermbl 1000 H/Ki 60aroH a1eKTp TajgaacklH/ia ackUIbIT Typran 00Jco, anja-
bl AlIbIKYa 3JEKTPOHIOPIYH MAacCachlH Tail.

7. B uekutune Typran 2 - 10 Kit 3apsaanyy 4eKHTTUK 3apaa A 4eKUTTe Typ-
raH 3apsara 60 MmxH kyuy MeHeH Taacupiemyyae. A YeKUTTEru 3apsaabiH B
YEeKUTUH/IE Tali/]a KbUITaH Tajlaa YbIHAJBIIIBIH aHBIKTA.
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8-3 TABUATTAI'BI DJIEKTP KYBYJYUITAPBI

Yarpliran ;kaHa KyH KYpPKYpeo

Yarbuiran 4arbllibiH JKaHa KYHAYH KYPKYPOToHYH Kol KepreHOy3. AnapabiH
naiina GonymryH Typayy Oenruiyy 371eKTp 3apsIapblHbIH ©3 apa TaacupH He-
TH3MHJE TYIIYHAYPYYT® OONOT. Bup Temo SKMHYM TENOro CypTYIreHAe, dJIEKTP
3apsabl anbiHAT. Typayy Oenrmiyy 3apsiaiap MEHEH KYUYTYYPOeK 3apsialiraH
TENOJIOp OMPU-OMPUHE KAKBIHIAIITHIPBUICA, YIKYH UBITaT jKaHa THIPCHUIATaH YH
yTyJar.

benrunyy 6onronaon, abana cyynyH Oyynapsl 6ap. AcMania abaHbIH TeMIIe-
parypacel TOMOHIOTOH/I® CYYHYH Oyyiapbl OMpHUTHUII, Maiia cyy OeiayKdenepyH
Ty36T. MbIHAal CyyHYH Oenykueiiepy YOryiraH >kep Ousre ak OymayT Ooiyn
KOpYyHOT. AOaHBIH TeMIepaTypachl TOMOHOI OTypca, CYYHYH OelnyKuenepy up-
JIeluI, anap kKapa OynyTka aidjmaHslll oTypaT. BynyT cy3yn xypres skepae ada
My3zaaranga 0Oosnco, Oyn OenykuedepayH Mysra
alJIaHYyCyHa aJIbIII KEJIET.

Acmannarsl OynmyTrap Oupu-Oupu xaHa abaHbIH
TYPAYY KaTMmapiapbl MEHEH JaibiMa CYPTYJYIIOT.
Harsrikana k95 Oup Tom OyiayTTap KY4TYY 3apsia-
nainein kanat. Typayy Oesnru MeHeH KyuTyy 3apsia-
nanrad OynyTTap OMpU-OMpUHE JKaKbIHJAIIKaHAA,
Oup OynyTTarsl Tepc 3apsanap 3KMHUN OyITyTTarsl
OH 3apslap Kakka apakeTTeHeT. Kapama-kaprib
Oenrunyy 3apsaaapAblH KOKYCTaH KOLTYJTyIly Ha-
THIM)KAChIH/Ia KYUTYY DJIEKTP YUKYHY — 4YarbUIraH
naiaa 60710t (25-cypem). 25-cypem.

Yarpuaran — 0yJa Typayy 0eJirm MeHeH 3apsiiiajiraH OyJyTTapabIH
OpPTOCYH/Ia ke OyJyT MeHeH Kep KbIPThIIIbIHbIH OPTOCYH/A KYPIroH

| KYHTYY 2J€KTp Y4UKYHY.

YarputraviplH y3yHAYTYy OMp Hede KWJIOMETpre, AuaMmeTpu 0oico Oup Heue
caHTuMeTpre 6apadbap 60mym, CeKyHIIApAbIH YAYIIYHIO TaHa )KYpeT. Yareuiran
yUIypYH/JIa KYUTYY JKapKbIpOO — KYH KYPKYpee maiaa 60JoT.

B KyH kypkypeoo — 0yJ1 yarsuiran yuypyHjaa naijaa 00Jros aéa (armoc-
(pepa)aarsl YH KyOyaymry 60/1ym, aj 4arbUITAHABIH KOJIYHIArbl aba-
HBIH bICHIIIbI, 0ACHIM/BIH KOTOPYJIAIIbI HATBI?KACBIH/A KYPOT.
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a) 0)

26-cypom.

YakkaHarsl KapblKk — YarbUITaHABI I3PIUK 3aMaTTa kepeOys3, OMpOK aHbIH
YHY — KYHAYH KYPKYpereHyH Oup a3 yOakbITTaH KHiiMH yraOwi3. byra ceber,
1 ¢ ga xapsik 300 000 kM apanbIKTHI, YH O0nco abama 6onrony 340 M apasibIKThI
Oacein eTeT. Mucanbl, yareirad OuzfaeH | KM ajbICTBIKTA YaKca, aHbl JIIPIUK
3aMarTa Kepely3, KYH KYPKYPOOHYH YHYH 00co 3 ¢ 1aH KUIUH yraobl3.

Yarsuiran OynyTTapblH OPTOCYHJA T'aHa 3Mec, OyJlyT MEHEH XXEpIuH op-
TOCYHJa Ja 4yarbllibl MYMKYH (26-a cypem). BynyTTyH KaTMapiapblHAarbl 4OH
CaHJIarbl 3apsAlapAblH arbIMbl KOKYCTaH epre eTyIly HaThIHKAChIHIA KYUTYY
YarpUIraH 4yarbll, KYH KYPKYpeHT. BylyTTyH OH 3apsajanral KaTMaphbl KepIuH
KBIPTHIIIBIHA JKAaKbIH KEJICe, OIIOJ OyJIyTTYH acThIHAArbl KEPAUH KBIPTHIIIBIHIA
Tepc 3apsaaap yoryiar. Hateliixkazna, 3apsananrad OynyT >KepIuH KbIPTHIIIbI Me-
HEH 3JIeKTp Tajaackl apKeulyy Taacupaeuier. Kyuryy 3apanganran OymyT skepre
©Te KaKbIHJAUIKaH/a, alapblH OPTOCYHAa KYUTYY JIEKTp YUKYH 4YbIratr, 0. a.
YarpuiraH yarat. Yarsliras xapasHbiHa OyJayTTarsl 3apsijiap xKepre eTor.

Teckepu yarbiiran. Crnpairrap

VYiryn maanra 4eiinH 4arbUITaHIbIH OyJIyT MEHEH JKEpAMH OpTOCyHa, 0. a.
OyJlyTTaH TOMOH]I® Yarblllbl KOHYH/IO €03 00NTOoH. bupok, OylnyTTyH YCTYH[®
Jla YarblIraH yarat skeH. byn kyOynyin peakTHUBAYY aBUAl[Msl MEHEH OailnaHblIl-
Tyy TYpae 1994-xpuibl ky3erynren. CpaldTTap HaaMbIH airaH 26-6 cypeTTery
yarpuiral 60s1co 1989-KblTbl KOKYC CYpOTK® TapThIITaH jKaHa aiapibliH pU3UKa-
JIBIK TaOUATHI TEPEH YHPOHYIOOTOH.

YarbliraniaH cakTaHyy

CeH «yarsuIrad COKTY», «4arbliraH TYIITY» JETeH CO3epay Kell YKKAHCBIH.
Yareirad e3y sMHe? AHJaH KaHTHI CaKTaHyyra 00J0T1?
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> Yarpliran — 3apsijiajrad OyJayT MeHeH KepAHWH OPTOCYH/IAa KYH
KYPKYPO6 YuypyHAa OyjayTTarbl 3apsiiIapAbIH Kepre Ke3 mpMem/e
OTYY KapasiHbl.

Yarpuiran eTe KOONTYY. 3apsajairan OyiayTkKa >Keplaeru
JNIEKTP OTKOPYYUY HEpCelepiaeH Kalchl OMpH JKakblH OO0J-
CO, OIIOrO ajl ©3YHYH 3apsablH OepeT, 0. a. yarbUIraH COroT.
OWIOHIYKTaH KE€pAUH KBIPTHIIIBIHAH OMHUK KOTOpYJIIreH TOO,
MyHapa, umapar, Japak, 3JIeKTp YCTYHJapblH OMPHUHYU Ke3eK-
T€ YarplIraH COTyIly )aHa OMpPOHAOIY MYMKYH. Yarsliran
y4ypYyH/ia Teru3 jKepJe KETHUIl )KaTKaH MalluHa ke agaMJbl Ja
Yyarbuiral coryily MyMKYH. MpiHnaiga OMHUKTHKTE, Japak-
TBIH aCThIH/A TYpPYyY, YONTYH acCTbIHA XallIbIHYY Ja KOOITYY
caHaJar.

Anarra, OMifMK MyHapa *aHa YHJIepay Kypranjaa ajapabiH 27-cypem.
YCTYH6 4Yarbliral TOCKy4 OpHOTYJAT (27-cypem).

> Yarsliran ToCKy4 MyHapa, YilJiepay, eHep Kaii, aiibli1 yap6a Kypy-
JYIITAPBIH YarblJITaH COTYIIYHAH KOProo4y KypyJiMa JcenTeJieT.

Yarpuiran TOCKy4 y4TYYy ©TKOPI'YUTOH Typran OOJyIl, aj >KOOH 3bIM apKbl-
Jyy ’Kepre TepeH KoMYJIreH MeTaJlll Ka3blKKa yjaaHar. JKepre jkakblHJallIKaH 3ap-
sananrad OylnyT ©3YHYH 3apsablH OMPUHYH Ke3eKTe MyHapa e YHAYH YCTYHe
OPHOTYJITAH YarbuIrad Tockyuka oepeT. KyuTyy amekTp 3apsabl MyHapa ke Yire
3bISIH KETKUPOEH, YarsliraH TOCKYY apKblUIyy jKepre eTyIl KeTeT.

1. BynyTTtap kanjaiva 37eKTp 3apsaaibii KanaT?

2. KaHTuI xacanama JarbUIral/ibl maiia Keyyra 00oT?

3. OMHe ceOenTeH yarbUIral YakKaHJiaH OUp Heue CEKYHJI OTYM KYH KYPKY-
perenyH yra0si3? KyHayH kKypkypelnyHe ceden smHe?

4. Yarpuiran aereH smue? AJl kaHgal manjga 0010T?

5. HarbuiraH TocKy4 KaHTHIT MyHapa jKaHa YWy YarbUIraH COrylIyHaH cak-
TaikT? MBIH/A2 XKep KaHAal MUIIeT aTkapar?

CeH yarbUIranjiblH YaKKaHbIH KOPreHCYH aHa KYH KYPKYPOreHYH YKKaH-
CbIH, ajlap CEHJEH OOJIKOJAYY KaH4a ajbICTBIKTa JKYPreHyH Oaanam Kep.
Byi :keHYH1© ©3YHIYH TYIIYHYTYHIY JEHTEPUHE kKa3.
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I TTTABAHBI KAMTAJIOO YYYH TECT TAIIIIBIPMAJIAPBI

1. Katicel Oenykue OH dJIeMEHTapAbIK 3apsiara 337

A) HEHTpPOH; B) sanexTpon;

C) o-6enykue; D) npoTon.

2. On +2q 3apsara 3 OOJTOH TaMYbIJaH —¢ 3apsiyy TaMdbl aXbIpansl. Kanran
TaMYbIHBIH 3JIEKTP 3apsi/ibl KaH4a 0010T?

A) 3¢; B) —qg; C) +4q; D) +3q.

3. Tepc —3 vKu 3apsanayy chIManTbiH TaM4YbICHI 3apsiibl 6 HKIT 00JITOH ChIMaNThIH
TaMYbIChl MEHEH KOUTYJIAY. AJIBIHTaH TaMUbIHBIH 3aps/bl KaHnya 0osot (HKi)?

A) 2; B) -2; 0) 3 D) -3.

4. Oreppe HeWTpaiayy aTOM MOHJOUIYYHYH HaThIKacklHa 2 3JIEKTPOHAY KOrOT-
CO, aHbIH 3apsAasl kanya 6osot (Ki)?

A)-1,6-107"; B) ,6-10"; (C)-3,2-10"; D)3,2-107".

5. Bakyymna 6upu-Oupunen 2 cM apanbikTa xaitnamkad 4 K xana 10 Ko 3ap-
sra 39 OOJITOH AKHM O6NIyKYe 3 apa KaHaai Kyd MeHeH Taacupaenret (MH)?

A) 20; B) 10; C) 4,5; D) 0.9.

6. DKM YEKUTTHUK 3apsAIIbIH OPTOCYHIATbl apaJIbIKThl ©3rOPTHOCTOH, KU 3apsi-
JbIH TeH caHbl 10 3ceneH YOHONTYJICA, ajap/blH OPTOCYHIArbl Taacup Kydy KaHdara
e3repoT?

A) 10 ace 4oHOET; B) 10 ace azasr;

C) 100 sce azasr; D) 100 sce 9oHOET.

7. DKM YEKUTTHK 3apsAIIbIH ap OWPUHUH CaHbI jKaHa allapAblH OPTOCYHIATHI apa-
JBIK 2 3Ce YOHOMTYJTaH/1a, ©3 apa Taacup Kyuy KaHaail esrepet?

A) 2 sce 4OHOET; B) 2 ace azasr;

C) 4 sce 4oHOET; D) e3rep0eiiT.

8. 3apsianapiblH opToCcyHAarsl apaiblik 10 ¢cM re KbICKapThUIraH[a, ajlap/blH Taa-
CUD KY4Y 4 3Ce YOHOICO, anap/iblH OPTOCYH/IArbl AJITAUKbI APAJIBIKTHI Tl (CM).

A) 10; B) 8; 0)9; D) 20.

9. Kunke OaiimaHTraH OH 3apsiairaH mapya Oup TEKTYY JIEKTp TajdaachlH/a Bep-
TUKAJIJJaH OH JKaKKa KbIMIIasAT. DIEKTP Tanaachkl YbIHAJIBIIIBIHBIH BEKTOPY KalChl JKaK-
Ka OarbITTanraH?

A) BepTHKaAJAYyY KOropyra; B) BepTukanayy blagbIira;

C) TOpU3OHTANIIYY OH JKaKKa, D) ropusoHTasIyy coJl JKaKka.

10. Bup TekTyy anexTpocrarnkanbik tanaazna 2+ 10~ K 3apsara 4 H kyu taacup
aTeT. Byn uekuTTern TanaaneiH YbiHAMBIIIBIH Tarl (H/Ko).

A)2-10% B) 5-10°¢; C)8-107; D)2-107.

11. Tamaanbra ybtHaIbImBl | KH/C GonroH uekuTTe xahnamkan 5 MkKi 3apsara
kaHya ky4 (H) Taacup xepcetyuyH Tarm.

A)5-10% B)5-107, C)5-10°7%; D) 0,5.

30

1 enasa. dnexmp 3apsaovl. Dnekmp manaacol



I T'TABA BOIOHYA MAAHUJIYY KOPYTYHAYJIAP

Wnrepu-unrepu 3amanapna ['penusiga uitHe sxanObIpakTyy Japak-

OnexTp Tap KaJAbITbIHBIH TAIIKa alJIaHTaH JKEJIMMUH TPEKTEP «IJIEKTPOH»
JIeTl aTaliKkaH. DIeKTP Co3y Jla OLIOHIO0H KeJIUIT YbIKKaH.
DneKTpIeHYYHYH KU TYPY Oap: maiibira CypTYJIreH aifHeK Ta-

DIeKTpJAeHYY | AK4a OH (+) Oe’TuiIyy, MexXKe CYpTYITreH 200HUT Tasgk4da Tepc (—)
OeNrminyy 3J1eKTpIeHUN KaiarT.

DNeKTpAN 63YHOH OTKePYYUY 3aTTap JIEKTP OTKOPryuTep Jer

OTKepryurep
aTasar.

O3YHeH 3J1eKTp/Iu 6TKepOereH 3aTTap AUAIEKTPUKTEp JIel aTaar.

JudnexTpuk-

JlvprnexTpuKTepaeH Aaspaanrad Oyromaapra 001co H30IATOPIIOp

Te .

P JeinIer.
A AtomayH 60pOopyHIa SIpo Kalmamkan OOIyTI, ajl OH 3apsaaal-
TOMIYH p
o raH MPOTOH aHa 3apsagandaral HeMTPOHJOPIAOH TY3YJIATeH. ATOM

TUTaHEeTap/IbIK .

P APOCYHYH ailaHachIH/1a OpOHUTa OOOHYA TepC 3apsiiajiraH dJeK-

MoOzieNnu

TPOHJIOP apaKeTTEHET.

Kynon Mbrii-
3aMbl

Bakyymaa jxaiinamkan 35KM KO3roj0oC YEKUTTHK DJIEKTp 3apsl-
JapbIHBIH €3 apa Taacup Kydy aJapfblH 3aps] CaHAApbIHbIH Ke-
O0eMTYHIyCYHO TY3 MPONOPLHUSIAII jKaHa allapblH OPTOCYHIATrbI
apaJbIKThIH KBaJIpaThlHA TECKEPH Mporopuusiami, 0. a.:

4] |4
F=k——.
r
et Ta- DNeKTp TadaachlHbIH YbIHAJBIIIBI YEKUTTUK 3apsi/ra Tajiaa Tapa-
AACHIHBIH ObIHAH TaacHp KbUITAH KYYTYH OLLOT 3apsAra KaThIIIbIHA Oapabap,
. - F
UBIHAMBIMIEL | Gayyjkaya aliTkanaa: E=—.
40
4 Typayy Oenru MeHeH 3apsaganran OylTyTTapIblH ke OylTyT MEHEeH
arblUIraH
JKep KBIPTHIIBIHBIH OPTOCYH/IA )KYPTOH KYUTYY JICKTP YUKYHY.
K KyH kypkypee — Oyn warbuiran yudypyHnaa abanarsl (armocgepa-
H
Y Jarel) YH KyOymymry OOy, aj 4arbUITaH/IbIH KOMXYHIa a0aHbIH
KYPKYpoo
BICBIIIIBI, OACBIM/IBIH YOHOIOIIY CEOCTTYY XKYPOT.
3apsiaanran OyiayT MEHEH XKepIUH OPTOCYH/A )KYPreH yarbliraH
Yarsuiran

yudypyH/a OyayTTarsl 3apsiaapiblH Kepre Ke3 npMeM/ie oTyIly.
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I1 I'TABA
QJEKTP TOI'Y

bus I rmaBaga tenonopay OMpuH-OMpUHE CYPTYII, aJapibl 3apsAaa00 MyMKYH
OKCHJINTH MEHCH TaaHBIMTHIK. TEIONOPIYH aliraH 3JIEKTP 3aps/IblH 00JICO KO3-
roiboc aern Kapaabik. TypMymITa Ko3rojiooc 3JeKTp 3apsaiapbiHaH a3 naijaa-
HaOBbI3.

9-

3 QJEKTP TOI'Y ’)KOHYH/IO TYIIYHYK

3apsiaayy 061YK46JI6PAYH HPETTYY KbIIIMBbLIbI

28-cypem.

32

29-cypom.

ONeKTp TOryH allyyJa 3apajayy Oenykuenepay
KBIIIMBLUITA KEITUPYYHYH 3H KOHOKOH YUypyH Ka-
pamn kepeOy3. Al YUYH 3JEKTPOMETPAMH LIapYaChIH
MEXKE CYPTYJTOH S00HHUT TasKYaHBIH KapIaMbIHIA
3apsiiaiiel. MbIHA 3JIEKTPOMETPANH KOPCOTKYUY
oenrmnyy Oypuka Oypynar (28-a cypem). Orepae
Oup yuy »Kepre TyTallKaH ©TKOPIry4YTYH SKHHYU
yUyH DJIEKTPOMETPIUH IIapyachlHa THUTU3CEK, 3a-
MatTTa IEKTPOMETPANH KOPCOTKYUY HOJITe TYLIYII
kajgar. byn kyOynymtyH ceb6eOu, ©TKOprydTyH
SKMHYM y4y Iapyara THUTH3WJIMIIN MEHEH aHJa-
T'bl 3apsAyy Oenykuesep eTKepryuty Ooiinoi Oup
KaKKa UPETTYY KBIHMBIITa KEJIET JKaHa Kepre Tyl
Ketet (28-6 cypom).

» 3apaanyy 06JIyK4eJIepAyH MPeTTYY KbIHMbLIbI,
0. a. arpIMbl 271eKmp mozy el aTajar.

«Tok» opycdya «IOTOK» CO3YHOH aJIbIHraH OouyIl,
«arsiM» MaaHUCHH OMJIIUPET.

Xoropynarsl Taxxpblitbaza 6TKepryuTe 3JeKTp TOryHYH
naiia OOJNrOHYH OMJIYY YYYH JKepre TyTalllKaH eTKepryd-
TYH OpPTOCYHa HEOH JIAaMIIOYKACBIH OPHOTONY. Jrepie oT-
KOPI'YUTYH SKHHYM YYYH O3JIEKTPOMETPAMH 3apsfajiraH
[1apyacblHAa TUUTHU3CEK, SJIEKTPOMETPANH KOPCOTKYUY HOJI-
re TYIWIYUOIYy MEHEH HEOH JIAaMIIOYKAChl Ja 3aMarTa >KaHbII
e4eT (29-cyper). JleMek, UbIHJBITbIHIA 1a, ©TKOPry4uTe 3ap-
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Anayy Oenykdesiep Oup *akka UPETTYY KbIMMBUI jKacalT, Oalikaya alTKaHIa
arart jkaHa 3JIeKTp TOT'y maiija OoJoT.

TokTyH maiiga 00J1ylmIyH/Ia 3JIEKTP TAJAaChIHbIH OPAY

3apanayy OenykuenepiyH KblMMbUIbIHA ceOel, OTKepryuTe JIEKTp Tajaa-
CBIHBIH 0ap dKeHAWUTH. 33-CypeTTe KOpPCOTYITOH TaXphliidana 3JIeKTPOMETPINH
mapyacel Tepc 3apsiiganrad. OTKepryuTyH ydy Liapyara TMMru3uinOecTeH Myp-
712 J)Kep/IMH 6TKepryu yJlaHTaH >kKepu HeWTpasiayy 0oJoT, 6.a. Tepc *aHa OH 3ap-
saaaap Oupzaedt canga OoJOT. OTKepryd miapyara yjaaHraH 3amaTr aHAarbl Tepc
3apsAAAapAblH TAACUPUHAE HEUTPAILYY JKeple Tepce 3apsaaaap vorynar. Harenii-
kKaJa Iapya MEHEH XepIUH OPTOCYHJa JIEKTp Tajaachl maiiaa 0osoT. AHBIH
TaaCUpPUHJE LIap4ajarbl JEKTPOHJAOP KEPAU Kapail UPETTYY KbIMMBLI jKaCalT
KaHa OTKePIy4YTe KbICKa MOOHOTTYY TOK Maiiia 60JoT.

> OTKepPryuTe 3JIeKTp TOry maiaa 0o/yury Y4yH JIeKTp Tajgaacsl 00-
JIyyra THHHIIL.

OTKepryuTe KaHTUI KOINKe CO3yJraH
AJIEKTP TOTYH anyyra 6omot?

Cypooro k001 UPETUH]IE TOMOHKY TaX-
pbIiiba eTKepyireH. DiaekTpodop MalnHa-
CBIHBIH MIapyajiapbl METal ©TKOPrydTep
apKbUIyy HM3OJISIUsAJIAHTaH IITaTHBre Oe-
KEMJICNTCH Imapjapra, HEOH JIAMITOYKACHI
00JICO METAJITT OTKOPTYUTOP apKbLTYY ajiap-
ra TyTalTbipsuiran (30-cypem).

DnekTpodop MaIIWHACHIHBIH JTUCKTEPH
alTaHIBIpbUITAHIa, MapIapaAblH OMpU OH, SKMHUYUCH Tepc 3apsijanar. HaTeii-
kKaJla Kapama-Kapiibl OeNTuiyy 3apsiiialrad mapiapablH OpTOCYH/Ia, OIIOH 0N
aJie, alapra TYTAUITBIPhUITAaH ©TKOPTIYYTOPIe JIEKTP Tajaackl maiaa 6omot. Ta-
JIaaHBIH TaaCUPHUHJIE 3apsAIayy OesyKdenep eTKepryd OOIOHYA UPETTYY apakeT-
TEHET, 0. a. aH/ia TOK ajbIHAT. by TOK ce0enTyy HeOH JJaMIouKackl )KaHat. JIuck-
TEp THIHBIMCBI3 aWJIaHIBIPBLICA, MAPIAPIBIH 3aPSAAaIIbIIIbl TOKTOOCY3 YIIAHThI-
JIaT jKaHa 3JIeKTP TaJlaachl CAKTAJIBII, JTAMIIOUKA J1a )KaHTaH OOMIOH TyparT.

30-cypom.

DJIEKTP TOTYHYH TaacHpJIepu

OTKOPrYUYTOH OTKOH JJIEKTP TOTYH XK€ 3apsaayy OelyKuenepayH HpPETTYY
KBIAMBUIBIH KOpo anbaiOb13. bupok anmexTp Tory 6ap skeHauru cedentyy 0omyn
’KaTKaH TaaCHpIEepIu Kepyyre jkaHa ce3yyre 00JoT.

33
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Anap:

1. OTKepry4TeH 3JeKTp TOTy OTKOHIe OTKepryd bICHIAT (OMpoK eTe ert-
KOPTY4Tep bICHIOANT).

2. DACKTPOIUTTEH NEKTP TOTY OTKOHO aHbIH XUMHSIIBIK KypaMbl ©3repeT.
3. OTKOpPry4ToH 3JEKTp TOTY OTKOH/I® OTKOPIYUYTYH aijlaHaChlHAA MAarHUT
TaJIaaChIH Naija KbUIAT.

DJEeKTp TOTYHYH TaacUpJIepH >KOHYH/® KMUUHKU TeMallapJa TOKTOI00Y3.

10-§

1. DnexTp TOry JIem dMHEre aiThiaar?

2. OTKepryuTe 3apsauyy Oe’yKueIepAyH UPETTYY apakeTTeHUIINHUH cebe-
6u smuene?

3. 29-cypeTrery Taxpbliibaga SMHE ceOenTeH HEOH JaMIachl Ke3 HpMeM[e
KaHbI-04YeT?

4. Dnekrpodop MalIMHAHBIH JKapAaMbIHIA TOKTY KaHTHI aimyyra 0oiot?
ToxTyH naiina 6onyy cebeOuH TYIIYHIYPYIT Oep.

5. DneKTp TOryHYH KaHJall Taacupiiepu KY3eTyneT?

TOKTYH BYJIAKTAPBI

TokTyH GyJarsl ;KOHYHAO TYLIYHYK
OTKepPryuke TYTAIITHIPBUITaH JIAMIIOYKA JKaHBIN TYpyIly YUYYH ©TKOPTYUTO
TYPYKTYY DJIEKTp TOT'YH Maija KbuiraH Oynak, 0. a. TOKTyH Oynarsl Oonyyra

TUUNLLL.

>

TokTyH OyJIarblHAA 3JIEKTPOCTATUKAJIBIK TA0MATKA 33 3MeC KY4Toep
JKYMYIII aTKAPBbII, OH KaHA Tepc 3apaaayy 0eJyKk4esepay OUupuH-Ou-
PHMHEH a:KbIPATaT. A’KbIParaH KapaMa-Kapibl 0eJruiayy 001yK46J10p
TOK OyJIarbIHbIH YIOJIIAPBIHAA TONTOJIYI, JIEKTP TAJAaChIH TY30T.

TokTyH OyJnakTapblHa OH JKaHa Tepc 3apaayy 0eiayKueaepay axkblpaTyy xa-
pastHBIHAAa MEXaHHUKAJIBIK, XUMUSJIBIK KaHa Oallka TYpAery SHEprusiiap dJIEKTp
SHEprusicbiHa ainaHatr. 29-cyperte OepuiireH 31eKTpodop MalluHa Ja TOKTYH
Oynarbl. AHIa MEXaHUKAJIBIK SHEPTHS AIIEKTP PHEPrusra ainaHat. MalmmHaHBIH
JUCKTEpU alaHIBIPBIITaH/a, OH jKaHa Tepc 3apaaiyy Oerdykuenep akblpam,
yronaapaa, 0. a. mapyaiapza Kapama-Kapiibl OeNTuiIyy 3apsaafap TONTOJOT.

Orepre ©TKOPrYUTYH MUMHJE DJIEKTpP Tajlaachl TyPyKTyy 00JICO, ©TKepryd-
TYH TyypacblHaH KECHJIMIIMHEH TeH YOaKbITThIH HUMH/IE 6TKOH 3aps/i/IbIH CaHbl
Oupaeii 6oy, eTKepry4 apKblIyy TYpyKTYY TOK arar.

34
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> 3apsanayy 0eyK4eaepayH e3rep0ec HOpMAaJaarsl arbIMbl MypyKHiyy
mok aen aranar. Typykmyy mokmyH Oynazel €1, OH KaHA TePC yOara
33 ’KaHa TYPYKTYY TOKTY Naiila KbLJIraH Oy/J1aKKa alThbLIaT.

DnekTp TOryHyH OynmakTapsl ap TYPAYY. A3bIppIHYa OU3 TYPYKTYYy TOK Oyiak-
TapbIHBIH TY3YJIYIIY YKaHa UIITEIIH MEHEH TaaHbIIIA0bI3.

I'aabBaHUKAJIBIK 3JIeMEHT

DJEKTPOHIYK caaT, TeIeBU30p *KaHa aBTOMOOWJIIMH MYJIBTY CHISKTYY acrar-
Tapja AJIEKTPIUH Oynarbkl UPETUH/E TalbBaHUKAJBIK JIEMEHTTEPJCH Maiimana-
HbUIAT. AapbIiH OapABITHIHIA XUMUSITIBIK SHEPTHUS AJICKTP dHEPTUsATa ailiaHaT.

lanbBaHMKAJBIK 3JIeMEHTTEe XUMHSJIBIK JHEPTUs 3JIeKTP JHeprusra
alJIaHAaT.

OH KOHOKeH TaJbBaHUKAIBIK 3JeMEHT Oyl — cyibdar
KHCJIOTAChIHBIH CYyAarbl dPUTMECHUHE MATBIPHUITAH ITMHK
(Zn) xana >xe3 (Cu) muacTUHKaJapblHAH TypraH KypyjiMa
(31-cypem). LITuHK MEHEH KUCIIOTAHbIH ©3 apa XUMHUSIIbIK
peaxIMsIChIHIA IUHK TUIACTHHKA SPUIL, OH 3apsAlyy HOHIO-
PYH 3puTMere Oeper kaHa o3y Tepc 3apsjaaiar, OH HOHI0p
00J1CO JKe3 MIACTUHKAAA TONTOJOT. 3apsiiaalira MiacTuH-
KaJap/IbIH OPTOCYHJA JIEKTP Tajaachl ajblHAT. Drepie Ke3
KaHa IUHK Karramayiapbl, 0. a. raJlbBaHUKAJIBIK dJIEMEHT-
TUH YIONJApbl ©TKOPIyd apKbUlyy JiaMIoykara TyTallca,
OTKOPIYUYTOH TOK OTOT JKaHa JIAMIIOUKa >KaHaT. MbIHal dH KOHOKOW rajbBaHMU-
KaJIbIK JIEMEHTTH UTAJMSUIBIK OKyMylITYy AJieccanapo Bosabra aukan. Ouion-

AYKTaH aJI BOJIbTA raJiIbBAHWKAJIbIK 3JICMEHTH JCII Ja aTaJiart.

AJIECCAHAPO BOJIBTA (1745-1827)

Vinyy urtanbsH (QU3UTH KaHa XUMHTH, (U3MKAHBIH 3JIEKTP
OeJIyMYHYH HeruzneedynepyHeH Oupu. 1791-xbuibl 31eKTpoCc-
KOIITY aykaHbl Y4YH JIOHZOH KOpOIayry KoOMyHa KaObLT abIiH-
rad. 1800-KbUTbI raJIbBAHUKAIIBIK HJIEMEHTTH (OaTapesHbl) OO
TankaHbl YayH Hamosneon TapaObiHan rpad HaaMbl OepHITEH.

TypmyiuTa, HETM3MHEH, Kyprak rajbBaHMKAJbIK JIEMEHTTEPAEH MaiJalaHbl-
nar. 32-cypemme 3H KOHOKOH Kyprak rajibBaHUKAJIbIK 3JIEMEHTTHH TY3YJIYLIY
KOpCOTYIreH. ['anbBaHUKAIIBIK SJIEMEHTTHH HETH3TH O0ONYTy IMHK (Zn) UANIITEH
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33-cypom.

xaHa ara caneiHran kemyp (C) crepxeHaeH Typar. bari-
ThIKYara cajblHraH mapraneutud okcuau (MnO,) MeHeH
KOMYpJIeH JasipJajirad apajaniMa KeMyp CTEep:KeHAU Kyp-
qar Typar. XUMUSJIBIK peaKiys sKapasHbIHIa KOMYp CTep-
KEHJIE OH, IIMHK CTEP>KEH/I€ TepC 3apsAAiap TOMTOJIOT.
VYuypia TYpKYH-TYMOH TajbBaHUKAJBIK 3IEMEHTTEp
UIITEN yblrapbuiat (33-cypem). I'albBaHUKANBIK 3J€MEHT-
Tep/IeH aJbIHraH KyOaTTyydayKTy YOHOWTYY Y4YYH ajap
OupH-OMpU MEHEH yJaajall TyTallThIpbUIAT. Yiaanam Ty-
TAIITBIPBUITAH 3JIEMEHTTEP CHCTEMAaChlHA 2albB8AHUKANBIK
anemenmmep bamapescel aevnner. Keume paauo, Tene-
BU30p KaHAa MY3/aTKbIUYTBIH MYJBTY CBIAKTYY acHanrapra
rajibBaHUKAJIbIK 3JIEMEHTTEp OaTrapesiChbl CallbIHAT.

AKKyMYJISITOPJIOP

CAKKyMYJISITOpY» CO3Y JIaTWUHYE OOMyM, «UOTYITYydy»
JlereH MaaHWHM Ousauper. bapAblk Typaery rajibBaHUKa-
JBIK JIEMEHTTEP MIITETEHAE aJapAarbl IEKTPOLIOP KbIi-

paiit, spuT™Me 060JICO KYUYH KOroToT. benrunyy yOakbIT Ty, anapia XUMUSIIbIK
peaKUMsSHBIH KYUY asKTalT jKaHa Kapakchl3 OONyn Kajar. AKKyMyIATOPIO Ja
raJIbBAHUKAJIBIK 3JIEMEHT CBISKTYY XMMUSJIBIK SHEPrUsl DJEKTP dHEprusira amnsia-
HaT. bUpoK aKKyMyJsATOPIOPAO XUMUSUIBIK PEAaKLUMSHBbIH Ky4dy asKraca, ajapibl
Oalka TOKTYyH Oyiarbl — 3JIEKTp TapMarblHaH aTailblH acranTap >kapJaMblHia 3a-
psanaad, Kaiipa MIITETYyre O0JMOT. AKKyMYJISTOPIY 3aps0o0 YUYH aj apKbUIyy
TOK ©TKOPYJOT. AJl YUYH aHBIH OH YOy Oallka TOKTYH OyJarbIHbIH OH YIOJIYHA,
Tepc yroimy 00JCco oo OyIaKThIH TEPC YIONyHa TyTallThIPbLIAT.

> AKKYMYJSAATOPAO XHMHUSJIBIK JHEPrusi JIeKTP JHEPrusira aiJjaHar.
Bamka 0yJaKkTBhIH KapIaMbIHAa AaKKYMYJISITOPJIOPAOH TOK 6TKOpYY
APKbLIYY aHBIH HIIH KAJILIObIHA KeJTHPHJIUII TYpPyJIaT.

TexHMKaZa aKKyMYJISITOPJIOPAYH 3KHU TYPY: KHC-
JOTajdyy JKaHa IIaKapayy aKKyMyJSTOpJIOp KoJ-
Jonyinar. Kucnoranyy akkymyiasTopiop cyibgar
KHCJIOTAChIHBIH 3PUTMECUHE MAThIPbUITaH 3KU KOp-
TOIIYH IUIACTUHANAH Typar. Anapaan Oupu Tasa
KOProlyH/JiaH Typras 0oiyI, ajg e3yHe Tepc 3apsi-
Jap/ibl, SKHHYU KOProUIYH IUIACTUHAHBIH YCTY KOp-

FOIYHAYH OKCHUJHW MCHCH KaIllTaJI'aHJBbIKTAH ©3YHO

OH 3apsJapbl YOryJITar. 34-cypem.
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Hlakapnyy akKyMyIsSTOPIOPAO 00JICO, MTaCTUHAIAPbIHAH OUPU HUKEIJICHTeH
60110T OONTYT, ©3YHO OH 3apsJibl, SKHHUNUCH OKCHJICITEH TeMHUp OOIyTI, 63YHO
TEpC 3apsAAAbl YOrynrTaT. 34-cypeTTe esikeOy3le eHIypyJyl *aTKaH KHUCJIOTa-
Yy aKKyMYJISATOPJIOPAYH ChIPTKBI KOPYHYIIY O€pUITEH.

AKKYyMYJISTOPIOp TYpPMYIII )KaHa TEXHUKaTa KSHUPH KOJJIOHYJaT. Mucasl,
aBTOMOOMIAEPAEC KBIMMBUIIATKBIYTHI MINKE TYIIYPYYIO, KOUMO PajHo, TEIeBH-
30p, YIOJNYK TeneoH jkaHa KOMIbIOTEpIEp/e, Cyy acTbl KeMeJIepUH e, XKEePAHH
KacajaMma KaHJ0OTYJIapbIHIa AKKYMYJISTOPIOPIOH TOK-

TyH OyJarsl UpeTHH/IE Naii1aJaHbUIaT.

MekTenTtrH ¢$u3nka 06JIMOCYH® TaXpbhIiiOa jkaHa

71abopaTopusi MIUTEPUH OTKOPYY YUYH TYpAyYue Ty-

PYKTYy TOK OynakTapblHaH TaiiganaHbuiar. MbiHaan

TYpYKTyYy TOK OyJakTapbl 3JI€KTp TapMarbiHa TyTall- 35-cypom.
TBIPBUITAH aTabIH achamnTap >apJaMblHIa aJbIHAT
(35-cypomy).

MpIHJaH apbl JEKTP YbIHKBIPIAPBIHIA TYPYKTYY
TOK OyJarbIHBIH JJEKTPAUK CXeMachiH 36-cypeTTe Oe-
puireHel cyperTeioys.

JIEKTP YbIHKbIPbI

YbIHXKBIp cO3y OUp Heue OOJTYKTOPIOH KypajraH
OONYKTOPIYH TYTAIUThIPbUIbINIB (4OTYJIylly) Maa-
HUCHH OepeT. DIIEKTP UBIHKBIPHI JIa OUp Heue Oemyk-
TOPIOH Typar. 36-cypom.

TokTyH Oynarbl, 2J€KTp JaMIOUYKa >KaHA a4KbIY-

Thl OMPHU-OMPU MEHEH OTKOPryd apKbUlyy TyTalIThIpanbl (37-a cypom). AUkbid
ANIEKTP JIAMIOYKAHBI ©9YPYI-KAHIBIPYY YIYH KepeK O0yoT. DIeKTp JIaMmoy-
Ka KepeKkTeeuy 3cenTener. YWyOy3aery paauo, TEIeBU30p, MY3IATKbIU, AJIEKTP
BICBITKBIUTAP J1a SIEKTP KePeKToouyep 0OJIOT.

> TokTyH Oy/arel, 6TKOpPry4 (TyTalITBIPYy4y 3bIMAPp), JIEKTP KepeK-
TOOUY KAHA AYKbIY IH HCOHOKOIL I71eKmP YbIHKBIPbIH TY30T.

A

UbIHXKbIpAA AJIEKTP TOTY Naiiaa 60iyiry yuyH aji Tyrok 0oiyyra Tuitui. 38-a
CYPOTTO BJIEKTDP UYbIHKBIPBIHJA AUKBIYTHIH TYTAIITHIPbUITaH abajbl, 0. a. YbIH-
KBIPJABIH TYIOK a0aJibl OepHIIreH.

AgnarTa, 3J€KTP YBIHXBIPbl YMIIME TYPYH1® CYPOTTONOT. DJIEKTP UbIHKbI-
PBIHJATBl 3JEMEHTTUH TYTallyy yCyJJaapbl CYpOTTONITreH YuiMenep 3JeKTPAUK
cxema Jiem aTanaT. 37-6 CYpeTTe aublK YBIHXKBIPABIH jkKaHa 38-0 CypeTTe TYIOK
YBIHXKBIPABIH 3JIEKTPAUK CXeMasapbl OCpuiIreH.
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37-cypoem. 38-cypom.

39-cypeTTe 3JIeKTp UBIHKBIPBIHAATEl AJIEMEHTTEPANUH 3JEKTPIUK CXemallap-
JIarbl WapTTyy Oenruiepu OepuiireH.

1. —_||+— ToxTyH Oynarsl S. / UbIHKBIP aubIK
abanaarel a4KbId
- &
2. —||—||_ barapesinyy TOKTyH 6. —R— ONeKTp JTaMIIOYKaChl
Oynarsl
3. | OTKepryuTepiyH 7. ﬂ DJEKTp KblJIaaXkbIH

TYyTalOTBIPbIJITaH KEPHU

OnekTp acrnanrapasl

4 OtkepryurepayH TyTammain - o — .+_ TYTalITBIPYY YUYH
| KECHIIUIIKEH KEPH KBICKBIU

39-cypom.

1. Tox OynarbiHBIH YIOJJApbIHIA 3apsaaayy OelyK4elepayH YOoryayIinyH
TYUIYHIYD.

2.BonbTa rajgbBaHUKAIBIK 3JEMECHTHHUH TY3YJIYLIYH jKaHa

UIITEHINH TYITYHIYPYIT Oep.

3. Kyprak rajgbBaHHKaJbIK 3JEMCHTTHH TY3YJIYLIYH JKaHa

WINTEIIWH alThIT Oep.

4, AKKyMYJIATOPJIOPAYH TajJbBaHHUKAJBIK 3JIEMEHTTCH He-

T'H3THU ailbIpMachkl SMHEJICH Ty paT?

5. DH JKOHOKe# 3JeKTp YbIHKbIPbI KaHIal 3JIEMEHTTCH TY-

3yareH?

40-cypeTTery u4eHTeK (DOHAPBIHBIH HIEKTPAUK CXEMaChIH

AYKBIUTBIH aubIK JKaHa TYIOK a0anaapbl YIYH YHH. 40-cypom
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11-3 SJEKTP UBIHAJIYYCY ’KAHA AHbI YEHOO

YblHAJIYY KOHYH/16 TYLIYHYK

DNEKTp YbIHXKbIPbIHA TYTAIUTBHIPHUITAH ©TKOPIYUYTOrY SJIEKTPOHAOP TOK Oy-
JarbIHBIH TE€PC YIONYHAH OH YIONYH Kapail apakeTTeHeT. MbIH/Ia TOKTYH Oynarsl
KYMYII aTrkapar.

> YUbIHKBIPABIH KaHAAWABIP 06JIyTYHOH 1 KyJIOH 3apsi/i 6TKOHJe aT-
KAPBLITaH KyMYIIKa CAHABIK MAaaHHMCH KarblHaH OapaOap 00.-
TOH YOHAYK YBIHXKBIPABIH OLI0J O6JYTYHYH Y4YTapbl OPTOCYHIArbl
1eKmp uplnaayycy aen aranar ;kaHa U tamracbl MeHeH OeJIrHJIeHeT.

AmnbIkTamMa O0I0HYA JIEKTP YBIHAIYYCY (hOpMyIachkl TOMOHKYIOH TYIOHTYIAT:

A
U=, (1)
MbIHJa A — YBIHXKBIPJIaH ¢ 3apsj 6TKOH/1® OO0 06JYTYH/® aTKapbUIraH *KyMYIII.
UYbiHamyy OWpOurd MpeTHHIE OWPHHYM TaJTbBAaHMKAJIBIK 3JEMEHTTH JKapar-
kaH AJseccanapo BoJsbTanbiH ypmarbiHa BOJBT (B) kaObun anpinrad. 1 BoJdbT
YbIHAIYY/la YBIHXKBIPJBIH OMp O6ayryHeH 1 KyJaoH 3apsa eTKeHne 1 Koylb Ky-
My aTKapbuiat, 0. a. 1 B = K
1 Kn
Jlemexk, srepae YBIHXKBIPABIH O6JIyryHIe ubiHayy 2 B ko Gapabap Goico,
oo 6enyk apkbutyy 1 Ki 3apsin etkenze 2 JK sxymy1n aTkapbliar.
YbiHaTyyHyH MWIIMBOJIBT (MB) *ana kuiaoBoabT (kB) ChIsikTyy Oupaukre-

pH /12 KOJIJIOHYJIAT:
1 MB=0,00l B=10°B; 1B =1000B =10° B.

UYblHaTyy S3JMEKTP UYBIHXKBIPBIHBIH KaHAAWABIp OONYTYHOOTY ©TKepryd ydra-
pBIHJIa TaHa YMEC dMeEC, TOK OylarslHbIH yroagapbiHaa na 6omotr. ToxtyH Oynak-
Taphbl )KaHa OepyY JMHUSIIAPAArH] AJIEKTP YbIHATYY TYPAYY4e 00IoT (1-drcadviban).

I-orcaoviboan
Ne ToxkTyH OyiakTapsl xkaHa 0epyy JUHHUACHI YbiHaunyy
1. |Kyprak rajbBaHMKaIbIK 3JIEMEHT 1,5B
2. |Kucnoranyy xaHa makapayy aBTOAKKyMyJIsTOPIIOP 12B
3. | Yiinepaery aJeKkTp Tapmarbl 220 B
4. |YoH TOK Oepyy JTUHUSICHI 5-500 kB
39
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YbiHAIyyHY Y€HOO

Tok OyJarblHbIH YIOJJAPbIHAATBl K€ YbIHKBIPABIH KAaHIAMIBIP
06JIYT'YHAOI'Y YbIHAJLYY 60.1bImMemp KapAAMbIHIA 6.TY0HOT.

Bonsrmerpan Garka s5ekTp 4YeHee acranTapblHaH ailbipMa-
JI00 YYYH aHbIH OeTku OenmyryHe «V» Tamrachl jka3bliarad 0o-
JIOT. DJIEKTP YBIHKBIPBIHBIH CXE€MAChIH/1a BOJBTMETPIUH LIAPT-

Tyy Oenrucu CBIIKTYY OCNTHJICHET.

Vuypna enkeOy3ne OKyy MeKeMeslepH Y4yH Jaboparopust
OKyy IIaiMaHJIapblH OHAYPYY JKOJAro KorouraH. 41-cyperrte
OKYY BOJBTMETPHHUH CHIPTKBI KOPYHYIIY OCpPHIITCH.

BonsTMeTpinH KBICKBIUTaphIHA «+» JKaHAa «—» Oenrucu
korosiaT. Tok OysiarblHBIH YIOJAApBIHAATBl YBIHAIYYHY 6466
YUYH BOJBTMETPIUH «+» KBICKBIYBI TOK Oyarsi-
HBIH OH «1» YIOJIyHa, BOJBTMETPIUH «—» KbICKbI-
9pl OOJICO TOK OyJarblHBIH TEPC «—» YIOIyHa TY-
TAIITHIPbUIAT. DIEKTP KEPEeKTeeuylery, MHUCAIb,
JIAMITOYKAHBIH YYTapbIHJIArbl YbIHAIYYHY €460
Y4YH BOJBTMETPIAUH (/) KBICKBIUBI JIAMIOYKAHBIH
(I') KbICKBIYBbIHA, BOJBTMETPAUH (2) KBICKBIYBI
JaMIOYKaHbIH (2') KbICKBIYBIHA TYTAIUTHIPbUIAT
(42-cypom). BoOJABTMETPIMH KEPEKTOOUYTo ca-
JBIITHIPMANTYY MBIHIAH TyTallyycyHa mapaJ-
42-cypom. JIeJIb TYTAITBIPYY JICHUIICT.

> BoabTMeTp 3JIEKTP YBIH:KBIPBIHIATBI YBIHAJIYYCY OJYOHYI *KATKAH
KepPeKTee4Yyre napaJjiieib TYPA® TYTAIITHIPbLIAT.

9B
P \% Tok OyJaKTapbIHBIH TYTAIITHIPBLIBIIIBI

3B bup ranbBaHMKaNBIK 3JIEMEHT OEpreH ublHalyy KeOyHece

g ! KeTUmTyy 00100UT. Mucansl, aiipeiM keume panuoinop 3 B
Tyy TOKTYH OyJarsiHia UiTeiT. [aapbBaHUKaIIbIK 2JIEMEHTTEP-
nuH ap 6upu 1,5 B ublHanyycyH Oepetr. 3 B Tyy ublHanyyHy
anyy ydyH paguoro 1,5 B Tyk 3ku rajabBaHMKAaJIbIK 3JIEMEHT
Kotonar (43-a cypem). 9 B To mmitereH MarHUTOQOH YUYH
1,5 B Tyy 6 rajpBaHUKaJbIK 3JEMEHTTH yAaajall TyTallThl-

9 0) pyy Kepek (43-6 cypem). AKKyMyJITOPIOpAO OUp HEde rajb-
43-cypem. BaHMKAJIBIK JICMEHT y/laallall TyTaIlThIPbIITaH O0JOT.
40
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Macene uvicapyyuyn yneycy

DJEKTp YbIHKBIPBIHIATEl JaMIIOUKara mnapasuieib TYTAlIThIPbUITaH BOJBTMET]P
1,5 B 1y xepcetty. Jlamnoukaaan 10 K 3apsa eTkeHe KaHua xKyMyll aTKapbLUiaT?

bepuneen: Q@opmynacewi: Dcenmeoe:
= A = = . =
U=15B U=2. 4=q U. A=qU=10-1,5 K=15 XK.
g=10 K. q
K
Tabyy repek: [A] =K Kn =K. Kooby: A=15 K.
A=7

1. DnekTp ublHANYYCy JIel 3MHEere aiThliaT?

2. DnexTp YbIHATYYCYHYH (opMmynackl KaHmaida tyroHTymat? byn dop-
MyJiajia 3JeKTP YbIHAIYYCY >KaHa 3apsii/IbIH caHbl Oenarunyy Oosco, aTka-
pBUITaH XyMyII KaHaiua Tadbliat?

3. DneKTp ublHANYyCy KaHaail OUPIUKTE OTYOHOT?

4. YpiHanyy KaHJall aclamnThIH KapAaMbIH/Aa ©JYOHOT jKaHa aJl YbIHXKbIpra
KaHJai TyTalThIpbLIaT?

5. UbiHanmyyHy YOHOWTYY YYYH TOKTYH OYJaKTapblH KaHAAl TYTalITBIPYY
Kepek?

6-keHyryy

1. DnexTp YbIHKBIPBIHAATE] JAMIIOUKaAaH Oenrumnyy yoaksIT 60to0 25 Ki 3a-
pan etyn, 75 XK sxymymn aTkapsliasl. Jlamnodka kaHAal 3JeKTp YbIHAITYYCY
acThIHJIA JKaHTaH?

2. YVionayk tenedon 5 B ublHamyymarsl Tok OyjareiHa 33. benrunyy yoaksIT
6oto annan 10 Kun 3apsiag eTkene, kaH4a xKyMyll aTKapbLiaT?

3. Keume marautodon 9 B ubiHamyymarsl TOKTYH OynarsiHa 33. benrwmnyy
y0akbIT 6010 450 XK >xymy1n aTkapyy yuyH Oyiak KaH4a 3apsn Oepyyre TH-
num?

4. DnexTp YbIHKbIPBIHIAT B JIAMIIOUKATa Mapajielib Ty TallThIPhLITaH BOJIBT-
meTp 3 B 1y kepceryyme. benrminyy yoakeiT 60r0 24 XK KyMymn aTKapblIbI-
Uikl YYYH JaMIIOYKaJaH KaH4ya JIeKTPOH OTYYyre THUid-

um? 1 smexTporayH 3apsiasl —1,6 - 10" Kit ro 6apabap.

BonsrMeTpau ranpBaHHUKalbIK 3JEMEHT )K€ aKKyMYy-
JSTOPJIOP KBICKBIYTAPbIHA TYTAIITHIPHIN, TOK OyJarsl-
HBIH YUYTapbIHJarsl YbIHAIYYHY ©J146.
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12-§ TOK KYUY ’KAHA AHbI YEHOO

Tok Ky4y K6HYH/10 TYLIIYHYK
ONEeKTp YBIHKBIPHIHAH OTKOH TOKTY MYHO3/100 YYYH aTallblH (H3UKAJIBIK
YOHAYK — TOK KY4y TYLIIYHYTY KMPIU3UITEH.

> OTKOpPry4YTyH TyypachblHaH KeCWIHIINHEH YOAKBIT OMpAUTHHIE OT-
KOH 3JIEKTP 3apsiAbIHbIH CAHbIHA MAaHM KarblHAH Oapadap 00JTroH
YOHAYK MOK Kyuy el aTajar :kaHa I Tamracbl MeHeH OeJIriJIeHeT.

Orepje 6TKOPTYUTYH TYypachblHaH KECWJIMIIMHEH / YOAKbITTHIH UYMHAC ¢ 3a-
psin eTKeH 0071c0o, / TOK Kydy TOMOHKY (hOpMya MEHEH aHBIKTaNaT:

_4
=%, (1)

AHJIPE MAPU AMIIEP (1775-1836)

benrunyy ¢usuk xana maremaruk. M. Ammep «DIekTp Tory,
ANIEKTP-CTATUKA, JIEKTP-AMHAMUKA, 3JIEKTP KbIMMbUIIATKbIY KY-
4y, FaJIbBAHOMETP» CBIAKTYY TYLIYHYKTOPAY UIUMI€ KUPTU3IeH.

On apanblk OMPIUKTEpP CHUCTEMAChIHIA TOK KYYYHYH HETM3TH OMPAWTH Hpe-
tunae ¢panmys ¢usura Auape Mapu AmnepauH ypMmarbiHa amnep (A) KaObLI
1 Kn

le
Jlemek, ©TKOPIYUTYH TyypachlHaH Kecunuin asHTbiHaH 1 ¢ ma 1 Kur 3apsn etce,
Tok Kyuy 1 A re 6apabap 60110T.

Tok KyuyH ey4ee/1e aMmIiepJeH ThILKapbl MUWLIMaMiep (MA) jkaHa MHKPO-

amrep (MKA) J1a KoJJOHYJIaT.

anplarad. Tok KYYYHYH aHBbIKTaMacChbl 0OIOHYA TOK KYYYHYH 6I/Ip):[I/IFI/IZ 1A =

1 MA=0,001 A=10" A; 1 mxA =0,000 001 A=10°A.

Tok Ky4y caHzbIK, 0. a. CKaIApABIK YOHAYK dcenTeneT. Tok Kydy TepMHUHUH-
JIETH «KY4Y» CO3YHYH MEXaHUKAJarbl Kyd TEPMUHUHE 34 KaHJIal TUEIIECH JKOK.

Tok KyuyH 6.1900

Tok kydy araifblH acmam — aMIepMeTp JKapAaMblHAa ©J4YOHOT. AMIEepMEeTp
Oupnuk yOakbIT 00K ©TKOPIYUYTYH TyypachlHAH KECHJIUIIWHEH OTKOH 3apsi/IbIH
CaHbIH ©JT966T'6 THIUHUIII, OIIOJI CEOSNTYY all YbIHXKBIPTa y/laaall TyTallThIPbLIAT.
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> YUbIH:KBIpAArbl TOK KYYY aMrepMemp KapAaAMbIH/IA 6JTY6HOT.

MekrentuH (usznka OelMecyHAe MaiaanaHbl-
JIBIT KaTKaH ammepMmerpiiep 44-cyperre OepuireH.
VYdypna anektp TOTyH eiueene 3amanOam mmdpa-
JyYy, SJCKTPOHAYK aMmImepMeTpiep Ja KOJJOHYIyY-
na. AMIEpMEeTplIMH IIKandachlHa «A» TaMrachl xka-
3bIM KOKOJIAT. DJIEKTP UBIHXKBIPHIHBIH CXEMAaChIHJIA
aMIepMETPAUH HIAPTTYy Oearucu @ CBISIKTYY O€J-
TUJICHET.

44-cypom.

AMIIepMeTP IEKTP YbIHKBIPHIHAATBI TOK KYYY 6JT4OHYH KaTKAH
KepeKTeo4Yy MEeHeH y/aajall TyTallThIpbLIaT.

AMIlepMeTpIM  YBIHXKBIPra  TYTaIITBIpyyZa
aHBIH «1» OEJNTUCH KOIOJITaH KBICKBIYBI TOKTYH Oy-
JIarbIHBIH OH YIOJYHAaH KENUIl )KaTKaH ©TKOPTryuKe
TYTAIITBIPBUIAT. AMIIEPMETPANH «—» OENTUCH KO-
I0JITaH KBICKBIYBI KEPEKTOOUY apKbLIyy TOKTYH Oy-
JIaTBIHBIH TEPC YIOJIYHA Ty TaIITHIPBLIAT (45-cypem).

AMnepMeTp KepeKTeeuyre yaaajaml ajjablH
TyTallca Jia, KWAKUH TyTalica Jia, OupJaei MaaHUHU
KOpPCOTOT. AHTKEHH, MBIHIA YBTHKBIPIBIH OapIbIK
0eJyTYH/Ie TOK KYuy Oupei 00I0T. 45-cypom.

Macene uvizcapyynyn yneycy
OnekTp YbIHKbIPbIHAArkl Tamnoukagat 0,4 A Tok eTyyae. JIJaMnoukaHblH CIIU-
palibl apKblyy S MUHYTTa KaH4a 3apsi/l CaHbl )KaHa KaH4Ya AJIEKTPOH O TYIIYH 3CETITE.

bepuncen: Dopmynacwi: Dcenmeoeo:

1=04A 1=4:q=11;
t=5mua=300c
e =—1,6- 10 Ku. g=lel'N; N=1L

q=0,4-300 Kn=120 Kn.

el
, N= 120K 55 0%,
Tabyy Kepek: [q]=1A-1c=1Kn 1,6-10"Kn
g=?N="2 N
v]=2c-Kr_y
Ko Kn

JKooby: g= 120 Ki; N=7,5-10%.
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1. Tox Ky4y Jen sMHere alThIJIaT JKaHa Kaicel popMyia apKblUTyy TYIOHTY-
nat?

2. Tox Ky4yy »aHa TOKTYH OTYY YOakThIChl Oepuiice, OIION yOaKbITTHIH
WYWH]IE ©TKOPIrYUTOH OTKOH 3aps/i/IbIH CaHbl KaHJaiua scentenet?

3. Tok Ky4y KaHJall aclanThIH )KapAaMbIH/1a 6J46HOT?

4. AMniepMeTp 3JEKTP UbIHKbIPbIHA KaHAalya TyTallThlpbLIaT?

AMnepmeTp KRapaaMbIHIAa YbIHKbIPAAr'bl TOK KYYYH 61900

44

46-cypom.

1. 46-cypeTTe OepuIITeH AIICKTP YBIHKBIPBIH JKbIHA. AYKBIYTHI a4bIK adai-
Jla KaJITBIP. DCKepTYY: 12 BOJABTTYK KbI3bITMA JAMIIOYKAHBI aJl.

2. Tok OynarbIHBIH KePEKTOOUYJIepre YblHANYY OepreH TeTuruH 4 B abambi-
Ha KOH.

3. AYKbIUTHI TYIOKTa jKaHa JIAMIIOYKaJaH ©TKOH TOK KY4YYH MUJIMaMIep-
METPIMH JKapAaMbIHAA ©I14e.

4. Tox OynarsIHBIH KEPEKTOOUYIIOPre 4YblHANYy OepreH TeTHruH 6, 8 kaHa
10 B abangapbina Korom TaxpbliibaHbl KaiiTana. AJBIHTaH HaTblibKadapabl
TOMOHKY JKaJIpI0asra xas.

Tetuxtun adbangapsi (V) 4 6 8 10

MuinamnepMeTpAauH KepcoeTymy, (MA)

5. TaxxpbIii0aHbIH HATBINHKAJIAPbl HETU3UH/IE ©3YHYH KOPYTYHAYHY Xa3.
6. TaxxpbliiOaHbIH HATBIIKAJAPbIH UIIMKTE jKaHAa KOPYTYHJy 4bIrap.
7. DNEKTP YbIHKBIPBIHBIH CXEMAChIH JICITEPUHE YU.
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MACEJIEJIEP UBITAPYY

l1-maceue. bynakran eTkepryuTyH yuTtapbeiHa 3 B ubiHanyy Oepungu. Orep-
ne omon etkepryure 0,5 caat 6oto 120 MA TOK eTym Typran 0o0Jico, TOKTYH Oy-
Jarel 3aps/pl KOTOPYyAa KaHal ®KyMyIl aTkapras?

bepuneen:

U=3B

t=10,5 caar = 1800 ¢
I1=120 MA =0,12 A.

Tabyy xepex:
A=7

Dopmynacwl.
1=4;q=It;
t
A=q U=I1t U
[A]=[¢ U]=Kun-B=X.

Dcenmoe:
A=0,12-1800-3 K=
= 648 XK.

HKooby: A =648 K.

2-macene. TokTyH OyjarbiHa TYTalITBIPBUITaH OTKepryuteH 3,2 A Tok
oeTyn Typar. 30 MUHYT OO0 OIIOJ OTKOPry4YTYH TYYpPachblHAH KECUJIMILIWHEH
©TKOH JIEKTPOHI0P/LYH MAaCCaChIH aHBIKTA.

bepuneen:
1=32 A
t=30 munyt=1800 ¢
e=1,6-10" Kn
mp=9,1 - 107! k1.
Tabyy xepex:
m=7?

7-KOHYTYY

Dopmynacwi.

Dcenmeoe:
3,2-1800

m :’—_19'9,1'107311(1“ =
1,6-10

=32,76 - 10°kr=232,76 HKT.

Kooby: m =32,76 HKT.

1. DnexTp 4YbIHXKBIPBIHAATE Jammnoykagan S munytta 30 Kn 3apsn eTken

00J1C0, UBIHKBIPJIATHI TOK KY4Uy 3MHere 6apabap?
2. Ustnxeipnars! Tok kyuy 0,3 A re 6apabap 6omco, 0,5 MuHYT G010 ©TKOp-
TYUTYH TYYpacblHaH KECHJIMIIMHEH KaHya 3apsijg eTeT?

3. DAEKTp YbIHXKbIPbIHA TyTamIThIpbLITan gamMnoukagan 0,1 A Tok etyyne.

JlaMmoyKaHbIH CHHMpajbl apKbUlyy 8 MUHYTTa KaH4a 3apan etet? Omion
yOaKbIT 6010 TaMITOYKaaH ©TKOH AIIEKTPOHIOPAYH CaHBIH JCEMTe.
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4. Onextp nammnoukagad 0,8 A Tok eTyyne. AHbIH CHHPAJBIHBIH TYYpachl-
HaH KecuJIuInHeH 10 MUHYTTa ©TKOH 3JIEKTPOHIOPAYH MAaCCAChIH aHBIKTA.
5. Bynakka TyTaimteipelirad kepekreeuyieH 20 MA Tok eTyn Typar. ToKTyH
Oynarsl 2 caat 06oto 3apanasl kotopyyaa 720 XK sxkymym arkapran 6oiico,
KEpPEeKTOOUYHYH yUTapblHa KaHJail yblHaIyy Oepuirex?

6. DJeKTp YBIHKBIPBIHIATHI JTJAMIIOUKaIaH 6TKeH ToK Ky4dy 0,3 A re Gapabap.
JlammoukaHbIH criMpaibiHaH kKaH4a yoakbiTTa 360 Ki 3apsn etet?

7. Axkymynsatop 25 munyT 6010 4 A TOK Oepun Typa anar. MbIHIal aKkKy-
MYJIATOPIIOP KaHya 3JEKTP 3apsAblH 4OryJiTa anar?

8. DnekTp ubIHKbIpbIHAArsl Jamnoukanad 0,4 A Tok eTyyze. JlaMrnoukaHbIH
CIMpajbl apKbLIyy 3 MUHYTTa aHbIH KECUJIMIIMHEH O6TKOH 3apsii/iblH CAaHbIH
’KaHa ©TKOH 3JIEKTPOHI0P/IYH CaHBIH 3CEITe.

9. 12 B yblHanmyyarsl akKyMyJIITOPJIOP aBTOMOOHJIAH XKYPIY3roH/Ie I'eHe-
paropro 50 A Tok Oepyyme. Orepae aBTOMOOWJIAUH KBIHMBLUIIATKBIUBI 2 C
OTYII UILKE TYLICO, AKKYMYJIATOPJIOp KaHAal *KyMyIll aTkapran?

10. DnekTp YBIHKBIPBIHAATH JIAMIIOUYKaAaH Oenrunyy yOakeiT 6oto 25 Kn
3apsig etym, TokTyH Oynarel 100 XK xymym arkapasl. Jlammouka xaHjai
3IIEKTP YbIHAJYYCY aCThIH/IA )KaHTaH?

Jabopamopusanvik uw. JJEKTP UbIHKbIPBIH

JKBIMHOO, AHBIH TYPAYY BOJYKTOPYHJIOI'Y
TOK KYYYH )KAHA YbIHAJIYYHY O/1Y00

MmTuH MakeaThl: 3J€KTP YbIHKBIPBIH JKBITHOOHY KaHA YbIHKBIP/ABIH TYP-
Yy OenyKTepyHAery TOK Ky4YH JKaHa YblHAIYYHY ©J1466HY YHPOHYY.

KepekTyy kadayyaap: TOoKTyH Oynarbl, amrnepMmeTp, BOJIBTMETP, IKHU JiaM-
M0YKA, aUYKbIY JKaHA TYTAIIThIPYydy ©TKOpPryuTep.

-

Kk L L
_”_/I%j_ﬂ
N—®

46

47-cypem.
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HNmrn atkapyyHyH TapTHOn

1. ToxtyH Oynarbl, ammepMeTp, BOJBTMETp, JaMIlOyKajgap jkKaHa ayKblYTaH
TypraH YbIHXBIPIbI KbIiHA (47-cypem). MbIHIA BOIBTMETP OMPUHYM JTaMIIOYKa-
HBIH y4YTapblHa TyTaIUTHIPbUIAT.

2. Tok OynarelHbIH KEPEKTOOUYJIOpre YblHAIYy OepreH TeTurut 4 B ko koil.

3. AYKbIYTHI TyIOKTa. UbIHKBIpra TyTAIUTBIPBUITaH KU JAMIIOUKA Jia >KaHaT,
aMIepMeTp >kaHa BOJIBTMETPAMH KOPCOTYIIYH Ka3. AJlap/IbIH MaaHUJICPUH Ka[bl-
Oanra xas.

JCKepTYY: BOJBTMETpP OUPUHYM JIAMIIOYKAHBIH YYTapbIHAArbl UYbIHATYYHY
OIIYOHT.

TeTukTUH abannapbl 1-namnouka 2-J1aMIOYKa
U i U b

1

2

3

4. AukeiuThl y3. BonbTMeTpauH KieMMalapblH 3KMHYM JIAMIIOYKAHBIH y4dTa-
pbIHA TYTAILTHIP.

5. AuKbIYTHI TyIOKTa. MBIH/AA JamMIoydkagap *aHat, aMIepMeTp >KaHa BOJIBT-
METPAMH KOPCOTYLIYH *ka3. AapplH MaaHUJIEPUH KapI0ara jxas.

JCKepTYY: BOJBTMETP 3KMHYM JIAMIIOYKAHBIH yUYTapbIHJIATbl YbIHATYYHY ©JI-
YOUT.

6. AukbIuThl y3. ToK OyJarbiHbIH KEPEKTOOUYJIOPre YblHAYYy OepreH TeTUTHH
6 B ko koii. Taxxpsritbans! sxoropyna 3-, 4-, 5- myHKTTa OepuireHie Kairania.

7. TaxkppliiOaHBIH HATHIMKAJAPHIH WIMKTE jKaHa KOPYTYHIY YbIrap.

1. OH XKeHOKOU JEKTP UbIHKbIPHI KaHJal acnanTapAaH TY3YJIreH?
2. UbIHKBIpAArsl ap OUp acmanThlH MUIAECTUH alUThIN Oep.
3. ODMHere aMnepMeTp YbIHKbIPa KEPEKTOOUYTo yaaaall Ty TallThIpbLIaT?

15-3 IJEKTP KAPHIBIJBIT'BI

JIEKTP KApUIbLIbITbI dKOHYHAO TYLIYHYK

TokTyH Oynarsl, 1aMIoyKa ’kKaHa aMIepMETPAH auKbld apKblIyy yJlaanaml Ty-
TAUITBIPBII, HJIEKTP UbIHKBIPBIH JKbIHHANOBI3 (48-a cypom). AUKBIYTHI TYIOKTa-
CakK, JJaMIIOYKa JKaHaT, aMIIEPMETP aHJIaH TOK OTKOHYH KOpCOTOT.
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AdkbruTel y3emy. UsiHkbipra y3yHayry 1,5-2 metp 60aroH HUKeIUH'IeH 1a-
sipAanTad 3bIMJIbl CIIUPalb TYPYHO KEJITHUPHI, JIAaMIOYKara yjaanaiml TyTamlThl-
pansl (48-6 cypem). Aukbld TYIOKTaJTaH/Aa JaMmIodyka OynOyJaern >kaHaT kaHa
aMIEpMETP YbIHXKBIPIAH OTKOH TOKTYH a3aliraHblH KOpceToT. J[eMeK, HUKEINH
3bIM YBIHXKBIP/IArbl TOKTY a3alTaT, UbIHKBIPAAH TOKTYH OTYHIYHO KapLIbLIbIK
KOpCOTOT.

48-cypem.

> OTKOPIry4YTYH YBIHXKBIPAA TOK OTYIIYHO KAPIIBUIBIK KOPCOTYY Ka-
CHETHH MYHO316TroH (PU3HKAIBIK YOHAYK JIEKTP KAPUIbLIBITHI €M
aTaJjar kaHa R Tamracel MeHeH OeJIrHJIeHeT.

DNEKTp KapIIbLUIBITBIHBIH HETM3TH OMPAWTY UPETUH/IE KaPIIBUIBIK TYIIYHYTYH
KHPTU3TeH KaHa dJIEKTP YbIHKBIPBIHBIH HETM3TW MbIM3aMbIH auKaH HEMHC (DU3UTH
I'eopr Cumon OmayH ypMaTteiHa OM KaOBLT aimblHTaH. KapmIbIbIKTEIH MUJLTHOM
(MOm), xkunoom (kKOm), Meraom (MOM) CBISIKTYY OMPAMKTEPH J1a KOJIIOHYJAT:

1 MOm = 0,001 Om = 107 Om; 1 kOm = 1000 Om = 10° Om;
1 MOwm = 1000000 Om = 10° Om

I'EOPT" CUMOH OM (1787-1854)

benrunyy Hemuc ¢usuru. An TOK Kydy, YblHalyy »XaHa
KapIIBUIBIKTBIH OPTOCYHJArbl TEOPHUSIBIK XKAaHA IIPAKTHKAIBIK
K63 KapaHAbUIBIKTBI TYIIYHAYpYH OepreH. TokTyy eTkepryu-
TOPIAYH 63 apa jKaHa TYPyKTyy MAarHUT MEHEH TaacUpACIIYY
MBI3aMJIapbIH YHPOHTOH.

OTKOPry4YTYH JIEKTP KapUIbUIBITBIH OMMemp JCT arajraH ac-
HanThIH XKapJaMbIH/Ia ©1906re 00J10T. 49-cypeTTe eake0y3ne eHIy-
PYJTOH OMMETPMH CHIPTKBI KOPYHYITY OCpUIITeH.
OTKepryure 3JIeKTp KapIIbLIBITbl KaHaalda maiaa 0010t1?
Mertamimapaarkl TOK SJIEKTP TalaachlHBIH TAaCHPHHIE DPKHUH
ANIEKTPOHAOPAYH MPETTYY KbIMMBLIbIHAH Typar. KeliiMbLI yuypyHaa
49-cypem.  DICKTPOHIIOP KPUCTAIUIIBI TY3r6H MOHIOP MEHEH KarbUIbIIIAT. by

" Hukenun — HAKeIIb, XKe3 KaHa MapraHelTHH apasalliMacblHaH Jasipiajirad Kyima.
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KarbUIbIIYY TEJIOJOPAYH MEXAHUKAJBIK KbIMMBUIBIHAATBl KaTrbUIBIITYY KapasHbI-
Ha OKILOM, HOHJIOP 3PKHH AIEKTPOHIOPAYH bUIAAM/BITBIH a3aiiTar. OMmOHAYKTaH
METAJIJI OTKOPIYUTOPre AJIEKTP Talaachbl TAACUP ITKEHJE, SJIEKTP KaplIbUIbITBI
naiina 600T. MbIHIAH TOMOHKY KOPYTYHIYJIAp abIHAT:

— DIEKTP KapUIbUIBITBI OTKOPIYYTOry 3PKHUH OelyKuedepAayH HpeTTyy
KbIHMBUIBIHBIH OArbIThIHA TOCKOOJIYK KbUIBIIIBI MEHEH MYHO3/10J16T;

— BJIEKTp KapIUbLIBITBIHBIH Naiaa OoMyllyHa 3apsaiairal 6esyKuenepayH
OTKOpryd 0esTyKyenepy MEHEH ThIHBIMChI3 KarbUIbIIIyyCy ceben 0oIoT.

JIeKTP KAPWBLIBITBIHBIH 6TKOPIYYTYH Y3YHAYT'YHAH KO3 KAPaH/AbLIbIIbI

50-cypeTTery aJIeKTp YbIHXXBIPBIH JKbIHHAN-
nbl. 1 xana 2; 2 xxana 3; 3 xaHa 4; 4 xaHa 5 KbIc-
KblYTap Oupaeit — 15 cM y3yHAYKTarsl HUXpOM
OTKOPI'y4 (3bIM) MEHEH TYTallIKaH.

Tok OynarbIHbIH OH YIOIY aMIIEPMETpP apKbl-
ayy | KbICKbIYKa, TepCc yromy OO0JICO auKbId ap-
KbUTYY 2 KBICKbIYKAa TYTAIITBHIPbUITaH OOJICYH.
AUKbBIY KaplaMbIHAA YBIHXBIPIbl TYKKTAcak,
aMriepMeTp 2 MA TOKTY KOPCOTCYH. Drepie TOK
OyJIarblHBIH TE€PC YIOJYyH 3 KbBICKbIUKA TyTalll-
ThIpcak, amnepMeTp | MA au, 5 KbICKbIYKA TY- 50-cypom.
tamteipcak, 0,5 MA au kepcetetr. byra ceber,

YBIHKBIP 3 KBICKBIYKA TYTAIITBHIPBUITaHAA HUXPOM 3bIMJBIH Y3YHAYTY 2 3cCe,
5 KBICKBIYKA TYTAIITHIPBUITaH 1A 00JICO aHBIH Y3YHAYTY 4 3ce YOHOUTY.

KopyTyHIy: ©TKepryuTyH y3yHAYTry KaH4a 3C€ YOHOMCO, YbIHKBIPAATbl TOK
KY4Y OIIOHYO 3Ce€ a3asT, 0. a. OTKOPTYUTYH 3JEKTP KapIIbUIBITHI OMIOHYO 3CE
YOHOET.

> OTKOPIry4YTYH 3JIEKTP KapbLIbITbl aHBIH Y3YHAYT'YHA TY3 HMPONOp-
HUAJIALT 00JIOT:

R~1 )

JIeKTP KapUIbLIbITbIHBIH 6TKOPI'YUYTYH TYYPAChIHAH KeCHJHMIIUHEH KO3
KapaHAbLIbILbI

OMHM KOTOpyJarsl TaXpbIOaHsl Oup a3z e3reptedy3. S1-cypeTre OepuiireH-
Jiel IBIHKBIP/BI KBIHHANOBI3. MbIHAA 1; 3; 5 KBICKBIYTAp ©TKOPIYY JK€3 3bIM Me-
HEeH TyTallKaH OOy, ajap aMIepMeTp apKblIyy TOK OyJlarblHbIH OH YHOJIyHa
TYTaIUITHIPbUIraH. | jkaHa 2 KBICKBIYTAPAbI, 3 aHa 4 KbICKbIYTAPbI, 5 kaHa 6
KbICKBIYTAp/Ibl OMpH-OupH MeHeH 60 cM y3yHIyKTarbl 3 Oupael HUXpOM 3bIM Me-
HEH TYTalIThIPAJIbIL.
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BynakteiH Tepc yrolyHa TyTalUThIPbUIraH
OTKOPIyuTY 2 KbICKbIUKA OEKEeMEN auKbIuThl
TylokTacak, amnepmerp 0,5 A TOKTy KepceTer.
BynakTelH Tepc ylolyHa TYTaIUTBIPbUIraH Oyl
OTKOPryuTy 4 ke 6 KbICKbIUKa TyTalIThIpca Ja
ybIHXKbIpAaH 0,5 A TOK eTeT.

OMu 2 xaHa 4 KbICKbIYTApABI TYTaLIThIPA-
nel. Huxpom 3bIMABI 2KM KabaTTailObI3 >kaHa
aHbIH TYypacblHAaH KECWJIMII asHThIH Jla 2 3ce
4OHOWTOOY3. BylakThiH Tepc yroiiyHa TyTalIThI-
51-cypem. pbUIraH 3bIMABI 4 KbICKbIUKAa OEKeMJen auKbly-
Thl TYIOKTacak, amrepMeTp 4blHXbIpAa | A Tok

©TKOHYH KOPCOTOT.

Orepae 4 xaHa 6 KBICKbIUTAp/bl Ja TYTAIITHIPBIN TaXPHIHOaHbl KalTanacak,
amnepmetp 1,5 A Tokty kepceTeT. by jxoiry 613 HUXpOM 3bIMJIBIH TYypachlHaH
KECHJIUI asHThIH OMPUHYMIETUTE CATBIIITHIPMAIYy 3 3c€ YOHOUTTYK.

KopyTynay: eTkepryuTyH TyypachblHaH KECHJIMII asiHThl KaH4ya 3Cce YOHOMCO,
aHbIH 3JIEKTP KapUIbUIBITBI OLIOHYO 3CE a3asT IKEH.

> OTKOpPry4YTYH 3JIEKTP KaplIbUIbITbI AHBIH TYYPACHIHAH KeCHJIUII
asiHTBIHA TeCKePH MPONOPUHAIALL

R-~. )

CajablIThIpMa KapIbLIBIK

OJEKTp YbIHXKBIPbIHA Y3YHAYKTAphl jKaHa TYYpAaChbIHAH KECWJIMLI asHTTAPBI
Oupneit, OMpoK TYpyYy Marepuasiap/iaH kacairad y4 TYPAYY 3bIM, MUCAJIbI, kKe3,
HUKEJINH jKaHa HUXPOMJy K€3eKMe-Ke3€eK TyTallTblpanbl. MbIHIa ap »K0y aMmmep-
METPIMH KOpCOTYIY TYpayyde 0010T. byn Taxpeliida TypAyy 3aTTaplblH JIEKTp
KapUIbUIBITHI TYPAYYUY® SKCHIUTUH KepcoTeT (52-cypom).
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> OTKOPry4YTYH 3JeKTP KAPWbLIbITBI 6TKOPIyY JasipAaJraH MaTepu-
aJI1aH /1a K63 KapaH/bl:

R~p.

3)

XKoropynarer (1), (2) xana (3) TyroHTMaJapabl KaJMBUIAIITHIPBIIN, KapIlbl-
JBIKTBIH TOMOHKY (DOPMYITachiH a1adbl3:

/
R=p—.
pS

)

MpsiHga p (po) — 3aTTHIH DJEKTP KAaCHETHUH TYIOHTKAaH (PM3HMKAJIBIK YOHAYK 0O-
YT, CanblUUmulpmMa KapuiblivlK AET aTanar. (4) ToH aHbl TOMOHKYAOM TYKOHTYYyra

00JI0T:

S
=RZ.
P=57

©)

CanpimreipMa Kapmbuibik 1 OM - M OMpAKMKTE 6T46HOT. OTKOPryd Jaspaanrdy
3aTTap/bIH CAJBIIITHIPMA KapIIbUIBITBl TYPAYYUY® 00J0T (2-kanbidal).

2-o1caoviboan

Ne 3arTap P, 10°0Om-m | Ne 3arrap P, 10°OM ™M
1 Kes 0,017 5 Kopromryn 0,205
2 AnnroMuHMI 0,028 6 Xpom 0,14
3 Bonbshpam 0,055 7 Hukenun 0,4
4 Temup 0,098 8 Huxpom 1,1

Macene uvicapyyuyu yacycy

V3yHayry 2 M KaHa TyypachblHAH KECHIMIIMHUH asHThI 0,5 MM? GOJITOH HUX-
POM 3BIM/IbIH KapIIbUIBITBIH TaIl.

bepuneen:
[=2 ™
§=0,5 mm>=0,5-107° m?
p=1,1-10°Om" m.

Dopmynacwl.

!
R=p—
Ps

Tabyy repek:
R=7?

[R]ZOM-M-%ZOM.
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R=1,1-10"°

Deenmoo:

2

— — Om
0,5-107°

=44 Om.

Kooby: R=4,4 Owm.
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1. DnexTp KapIIbUIBITBl A€M AIMHEre alThlIaT jKaHa ajl KaHal OeiaruieHer?
2. KapuIblIbIKTBIH OTKOPI'YUTYH y3yHAYT'YHaH jKaHa TyypPacblHAaH KECUJIUIL
asHTBIHAH K63 KapaHbIIBITBIH KaHIal TaXXpblitbanaa Herusneere 60101?

3. DneKTp KaplIbUIBITBIHBIH ©TKOPIYUYTYH Y3yHAYTYHAH *aHa TyypacblHaH
KECHJIMII asHThIHAH KO3 KapaHbLIbIK (OpPMYIackl KaH1aiya TYIOHTYIaT?

4. (4) popmymamaH malgaNaHbIN, IEKTP KapIIBUIBITBIHBIH OTKOPTYYTYH
TyypacblHaH KECUJIMIIMHUH THaMETPUHEH Ko3 KapaHIbUIBIK (hopMyrnackiH
KEJITUPUII YbITap.

8-keHyryy

1. V3yuayry 100 m »kaHa TyypachblHAH KECHJIMIINHKH astHTBI 2 MM? GOJITOH
’e3 3bIMJIbIH KapIIbUIbITbIH Tall.

2. Y3yHayry 3 M, TyypachlHaH KeCHJIHITHHUAH asHThI 0,5 MM? OOJITOH 3bIM-
JIbIH Kapimbuibltel 2,4 OMrTo Gapabap. 3bIM KaHal 3aTTaH JaspaanraH?

3. bupneii 3artaH paspaairaH 5KM ©TKepryd 3biM Oap. BUpuHYM 3bIMABIH
Y3YHAYTY 5 M, TYypacblHaH KeCHIUITHHUH assHThl 0,1 MM?, SKUHYH 3bIMJIBIH
y3yuayry 0,5 M, TyypachlHaH KECHIMIINHUH asHTBI 3 MM’ AJapibiH Kap-
HIBUTBIKTAPBIH CAJIBIIITHID.

4. TyypacbiHaH KeCWIHIIUHAH asHTBI 0,5 MM* 601roH 2 OM KapIibUIBIKTYy
CTIMPAJIIBI AASAPA00 YUYH KaHAal y3yHAYKTa HUKEIHH 3bIM Kepek 0010T?

5. 6M y3yHAYKTarbl HUXpOM 3bIMJIaH Jasiplajrad CIUpaiblH KapIibUIbITbl
13,20m ro 6apabap. 3bIM/IbIH TyypachlHaH KECHUJIMII assHTBIH Tall.

6. Orepae MeTayll 3bIMIBIH Y3YHAYTY JKaHa TyypacblHaH KECHJIMII asHThI
2 3ce YOHOMTYIICA, aHbIH KapUIbLIBITEl KaH1aliya e3repeT?

7% Vayuayry 20 m, kapmbuibirel 16 OM G0NTOH HUXPOM 3bIMBIH KOJIOMY
KaH4a 60510T1?

PE3UCTOPJIOP. PEOCTATTAP.
HNOTEHIHUOMETPJIEP

ONEKTp YBIHXBIPBIHAATBl TOK KYYYHYH OTKOPI'YUTYH KaplIbUIBITBIHAH KO3
KapaH/AbUIBITBIHAH 3JIEKTPOTEXHUKAAa KEHUpHU NaigananbuiaT. Typayy Kapuibl-
JBIKTYY ©TKOPI'yYTepay TaHJal YbIHKbIpAArsl TOKTY Oamkapyyra 6omot. Omon
MakcaTTa 3JeKTPOTEXHUKaAa PE3UCTOPIOPIOH MaiiAalaHbLIaT.

»

>

52

Pe3zucmop — 371eKTP YbIHKBIPBIHAA TOKTY KAHA YBIHAJYYHY ’KOHIO
cajlyy Y4YH KOJJIOHYJTaH 0eJIrnJyy KapbLIBIKTYY 3JeKTpP acmna-
Obl. «Pe3ucTop» ce3y JaTuHYE «resisto» — «KapIbLIBIK» JAereH Maa-
HUHH OMJIUPeT.
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53-a cypeTTe 5H XeHeKell pe3ucTop Oepui-
reH. AJ Kapkac, 3bIM JKaHa KamnTaMaJaH Typar.
Kapkac xaHa kantama KyiOed TypraH jkaHa TOK
OTKepOereH MmarepuajjaH, Mucaibl, (pappopaoH,
3bIM 0O0JICO CaJIBIILIThIPMa KapUIBbLIBIIBl YOH MaTe-
puangaH maspaanar. 3pIMIBIH 3KU Y4y YBIHXKBIP-
JIbIH THEIENTYY O6JyT'YHe TyTallThIpbLIaT.

KeOyHece pe3rcTopnory 3bIMIBIH OpAyHa YOH
KapUIbUIBIKKA 39 MaTepHasiJaH Jasplairad KarMap
KOJIIOHYJaT (93-6, cypem). byn kaTMapAblH KU
94eTH OTKOepryd 3bIMra OekempenreH Oomym, Oy
3pIMJIap APKbUTYY YBIHKBIPIa TyTalIThIPbLIAT.

53-6 cypeTTery pe3ucTop KHUWHE KapIIbLIbIK-
Tyy Oonyn, aHja TOK eTKepOereH >xaHa KyiOeii
TypraH mMarepuan — KepaMUKaHbIH MUYMHE KUYUHE
KapUIBUIBIKTYY 3bIM CHHPAIbh TYPYH/O KaWIaIIThI-
pbUITaH.

PesucTopriopnyH 37€KTp YBIHXKBIPHI CXEMaChIH-
Jarel mapTTyy Oenrucu 53-2 cypeTTe OepHIIreH.
54-cypeTTe paaMOTEXHHMKaAa KOJJOHYIUY pE3UC-
TOPJIOPAYH YITYJOPY KEATHPUITEH.

KeOyHece 35IeKTp YBIHKBIPHIHIA KAPIIBLTBIKTHI
TOKTOOCY3 a3alTyy K€ YOHOUTYY 3apbli1 OOy Ka-
nat. Mucaiibl, KHHOTeaTp 3aJbIHbIH YbIparblH aKbl-
PBIH ©9YPYY YUYH YBIHXKBIPAArbl TOK O KaJbIlTa
azalThIIaT. DJIEKTPOIOE3 ] BUIAAMIBITBIH aKbIPhIH

Kapkac Kanmama
3bIM

a) OMKOpyyuy

kanmama Kammap
¢pappop

6) Kopecoo Kabwvievl

IMAlb

3bIM

54-cypom.

YOHOMTYY YYYH DJIEKTP KbIMMBUIAATKBIYTArbl TOK OUpP KasbIlTa YOHOWUTYJIAT.
Byn makcarrapna pe3ucTopioH Naiaianyy KeTUIITYY 3MeC. AHTKEHU PE3UCTOP
Oenruiayy KapuibUIbIKKa 33 OOJMyIl, aHJarbl KaplblIbIKTBI €3repTyyre 00J00MT.
DNeKTp KaplbLUIBITBIH ©3repTYY apKbUIyy TOK KYUyH OMp KaJbINTa ©3repTyy/e

peocTarTaH nan1ajJaHbLIaT.

Peoctart

N
Peocmam — 31eKTP YbIHAKBIPBIHIATBI TOK KYYYH KaHA YBIHAJYYHY
7KOHIO CaJlyy, 0. a. 03repTYy YUYH KOJAOHY/IYY JIEKTP acnadbl.

«Peocmamy Tpekde ce3 00y, «reos» — «azblmy XKaHa «Statosy» — «K03207-

Ooc» iereH MaaHuJepau OUIIuper.
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55-cypem. 56-cypom.

CanplIThipMa KapLIbLIBITBl YOH OOJNTOH MaTepHalaH, MUCANbl, HUKEIUH
’Ke HHUXPOM 3bIMJIaH 3H JKOHOKeil peocrtar kacooro 0070T. HukenuH 3bIMabIH
9KW YUYH M30JISTOP apKbUTYy IITAaTUBAEpPre OCKeMesin kaHa 55-cypeTTe Kep-
COTYJITOHJIOW AIIEKTP UBIHXKBIPBIH JKbIHHAMNBL Cypyayydy D KOHTaKTThl TUTHII
e OyJ jKaKKa KBULABIPBIM, 3bIMIBIH YBIHKBIPra TYTAIITHIPBIITan AD GenyryH
y3yH JK€ KbICKa KblIyyra 0ojioT. MbIHAa O©TKePry4YTYH KapUIbLIBITHI, JEMEK,
YBIHKBIPAAH 6TKOH TOK KY4Yy €3reper.

TypMmyuiTa KOJIJJOHYI4y peocTaTTap KMUMHE OO0y, ajap/blH MIITELIH KO-
ropy/a KepcoTYIroH KOHOKOH peocTar ChISKTYY. MeKTen peocTarTapblHaH OupH
’KaHa aHBIH JJIEKTP YbIHXKBIPbI CXEMachIHAArbl LIAPTTYy Oesrucu 56-cyperrte
OepunreH. MpIHIall peocTaTTa HUKEIHMH 3bIM KepaMHKa IHJIMHAPTe OPOITOH 00-
JIOT. 3BIM JKyKa M30JIs1MsI KaTMapbl MEHEH KarTalraH. 3pIMJIbIH yuTapsl (/ skaHa
1") KpICKBIYTApra TyTalThIpbIATad. MeTan crepikeHsb (2 skaHa 2') KbICKbIYTapra
Oexempenred. Crepxxerzeru (3) cypryd 3bIMJIBIH OPOMAOPY MEHEH CTep)KeHAU
OUpHH-OMpPUHE KOHTAKTKA KEJITHPET.

57-CcypeTTery aIeKTpAUK CXeMaa TYPMOKTYH
YCTYHZe SKallallkaH MeTajul CTepxkeHb 0o-
IOHYa 3 CYpryy cypyJie anar. AHbIH KOHTaKThI
TYPMOKTYH OpPOMJOpPYHa TBITBI3 THMMI Typar.
Opomaopro CypTyJIYYHYH HaTbIi>)KachlH/1a aHbIH
KOHTaKThl aCTBIHJAIbl M30JALHUSJIAHIAaH KaTMap
xewmuier. Harerikana (/) KbICKbIUKa KEJTUI JKaT-
KaH TOK OPOM MEHEH CYPI'YUTYH KOHTaKThl apKbl-
Jyy cTepieHre oTeT. ToK CTEepKEeHIUH y4yHIarbl
(2) KBICKBIY apKbIIYy YBIHXKBIp OOIOHYA ©3YHYH
KOJIyH YJIAHTAaT.

PeocTarThiH cyprydyH cTep>keHb OOIOHYA CYPYY MEHEH aHbIH KapIIbLIbITHIH,
JIEMEK, YBIHXKbIPJArbl TOK KYU4YH OMp KaJIbIITa ©3repTyyre O0OT.

57-cypem.
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58-cypom.

ITorenumomerp

PeocTtarran nmoTeHIMOMETp UPETUH/E Maiiananyyra, 0. a. aHbIH KapIaMblH-
J1a SJIEKTP YBIHKBIPBIHAArBl UbIHAYYHY JKOHT® callyyra 0ojoT. A y4yH peoc-
TATThI AEKTP YbIHKbIPbIHA 58-a CYpOTTeO KOPCOTYITOH16M TYTAIITHIPYY KEPEK.

Typmymita KongoHy/Iuy TOTEHIIMOMETpIep KeOypeek 58-6 cypeTrerynei
aiinana ¢opmacbiHaa 0010T. MbIHIa aHBIH TEeTUTH Oypajca, 4 cypryu aiiana
(domachkIH1a apaKeTTEHET JKaHa YbIHKBIPATbl YbIHAIYY OUpP KaJbIlTa ©3repeT.

PagnorexHukana pajauo jkaHa TENEBU30PIOP YHYHYH TOMOH-OMWHUKTUTHH
©3repTYY/1® NOTEHIUOMETPIIEPACH NaiAaIaHbLIAT.

1. Peocrar smHe? AHJIaH KaHAal MakcaTTap/a nai1agaHbiar?

2. Pe3uctopayH Ty3YJYLIYH ’KaHa YbIHKBIPra TyTallyyCcyH TYIIYHAYP.

3. PeocTaTThlH MUJIIETH SMHEJICH TypaT? AHBIH UIITEIIMH TYLIIYHIYD.

4. AMniepMeTp peocTaTKa KaHjaaiua TyTallThlpbLIaT?

5. PeocTaTThIH cypryuy KbUIraHa YbIHXKbIPAA TOK Ky4Yy SMHEre e3ropeT?
6. IloTeHLIMOMETpAMH peocTaTTaH allbipmachl 3MHeie? PeocTarTan NOTEHIH-
OMETp UPETUHJIE Nailialanyy1a ajl YbIHKbIPra KaHAal TyTallThIpbLIaT?

OMMeTpAUH KapIaMbIH/Ia Pe3UCTOPJIOPAYH KapIbLIBITBIH 61460,
1. 59-cypeTTyH HEru3uH/IE NEKTP UbIH-

JKBIPBIH KbIHHA. ~42V

2. UbIHKbIpra KaplibUIbIKTapaaH OupuH E\ P
TyTaIUTHIP.

3. OTKepryuTyH KaplblIbITbIH OMMETP-

JUH >KapJaMblHJa ©146. AJBIHraH Kap-

LIBIIBIKTBIH MAaHUCHH 7Ka3bIIl aJl. \/
4. bamka pe3sucTOPIOPAYH KapIIbLIbIK-

TapblH aHBIKTOO YUYH TaXKpbIiiOaHbI xKo0-

ropyjaarbljai Kairtana.

5. OMMeTpIUH UIITe® MNPUHIUOUH TY-
HIYHIYD. 59-cypem.
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YbIHXKBIPABIH BUP BOJIYT'Y YYUYH OM MBIM3AMBI

Tox KY4YyHYH YbIHAJYYIaH K63 KapaHIbI-
JIBITBI

Ypiryy dbBIHAJIYyCyH ©3repTYyre MYyMKYH
OonroH TOK OynarslHa HUKETHH CIUPAJIbIH TY-
TamTelpade3  (60-cypem). CnupaniaH ©TKeH
TOK KYYYH ara yjaajianl TyTallThIPbUITaH aMIIep-
METp, YbIHAIYyCYyH 00JICO ara mapasuieib TyTall-
TBIPBUITAH BOJBTMETP JKapIaMbIHIa ©71966Te 00-
not. Cnuvpanjarsl yslHaIyyHy 2 B ko Tyypanar,
AQYKBIYTHl TYIOKTAHOBI3. AYKBIY TYIOKTaJTaHIa
amnepmerp 0,5 A nu kepcetcyH (60-a cypem).
AdkbIuTH Y360Yy3. Criupainarsl YbIHATYyHY KU
ace 4oHOUTYM, aHbl 4 B ko TyypanaiiOs3. YbiH-
KBIPABIH auKbIUbl TYIOKTAJraHjaa amIepMeTp

60-cypom. 1 A nu xepceTeT, 0. a. TOK Kyuy J1a 2 3ce YOHOET
(60-6 cypem).

TokTyH OynarbiHaH ciMpaijibiH yuTapeiHa 6 B upiHanmyy Oepcek, ammepMeTp
CrMpajiaH eTKeH TOKTYyH 1,5 A re Oapabap SKeHIUTUH KepceTeT. TaxpbliiOaHbl
YIIUHTUT YIAHTyyTa OOJIOT.

KopyTyHay: eTKeprydTyH KaplubLIbIThl TYpYKTyy OONTOHJO, ara KOIOJTaH
YbIHAJYy KaH4a 3Ce YOHOWCO, aHJIarbl TOK KY4y J1a OLIOHYO 3C€ YOHOET JKEH.

> OTKepPry4YTery Tok Ky4y OmoJ 6TKOPry4TYH YYTAPHIHbIH OPTOCYH-
Aarbl YbIHAJIYYra TY3 HPONOPUMSJIALL

I~U (1)

Tok KY4YyHYH 3/JIeKTP KAPUIbLIBITBIHAH KO3 KAPAHIbLIbITbI

Mypaarsl Taxpsiiibana crnupain e3reprysioereH, 0. a. @TKOPryuTYH JJIEKTp
KapUIbUIBITBl TYPYKTYY ajbIHTaH 5j€. AHBIH YYTapbIHIArbl YbIHAIYY O00JICO
TYpAYYY® OOJroH. OMHU OTKOPrYUYTYH YUTapblHIArbl YblHAIYy €3rep0eil, aHbIH
KapLIbUIBITH TYPAYY4Y® OONTOH yuypay Kepeoys.

61-a cypeTTe OepuireH YbIHKBIPAbI XKbliiHAWIbL. 1, 2, 3, 4 undpanapasia ap
OWPHUHUH JEKTp KapmbUIbIrel 1 OM J0H OONTOH CIMpPaibh OTKOPIYUTOPIY TYIOH-
taT. bupuHun xony ublHXbIpra 1 mudpanyy eTkepryury TyTamTelpaibl. AYKbIY
TYIOKTaJITaH[1a, BOIBTMETP 2 B ubiHamyyHy, amnepmerp 2 A TOK Ky4yH KOpPCOTOT.
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61-cypom.

DOKHMHYM KOy YbIHXKbIpra 1 kaHa 2 mudpanyy eTKepryyTepay yaaajuaml Ty-
TalIThIpaibl. MbIH/AA anapblH YOTryy KapubUIbIrbl 2 OM 1y TY36T. AUKbIY TYIOK-
TaJlraHja, BOJBTMETP OTKOPI'YYTYH yUTapbIHAArbl UbIHATYYHYH €©3repOereHyH,
aMIepMeTp YbIHXKBIPJAH OTKOH TOK Kydy 2 3ce a3zalraHblH KepceteT (61-6
cypem).

Owmu 1, 2, 3, 4 uudpanyy eTKepryyTepay yaaajanl TyTalITbIPbIM, KapIlibl-
aeirel 4 OM ro Gapabap OONroH OTKePryduTY anaibl. AYKbBIY TYIOKTAJITaH/a,
OTKOPTYUTYH yUTapbIHIarbl YbIHAYYHYH €3rep0ereHyH, TOK Kydy 0osico OupuH-
9H JKOJIKyTa CAJBIIITRIPMANYy 4 3ce a3aiiraHbIH aHBIKTOOTO OOJIOT.

KopytyHay: ublHadyy TypyKTyy OONIOH/I0, ©TKOPrYUYTYH KapIUbLIbITbl KaHYa
9CE YOHOMWTYJICA, aH/IaH OTKOH TOK KY4y OLIOHYO JCE a3asT.

OTKepPryuYTYH yuTapbl OPTOCYHAArbl YbIHAJIYY TYPYKTYY 00JITOH/I0,
TOK KY4Y 6TKOPI'YYTYH KapIIbLIBITbIHA TeCKePH MPONOpUHsIALL

1
I~—. )
R
OM MBIH3aMBI

OneKTp YbIHXKBIPBIHAATBI TOK KYydy ara TyTalUThIPbLIraH ©TKepPIyuTYH yuTa-
PBIHIArkl YbIHAJIYY MEHEH ©TKOPIYUYTYH KapUIbUIBITBI OPTOCYHJAArbl Ke3 KapaH-
JbUIBIK Hemuc okymytyycy I'eopr OmayH ypmarsina Om mbiiizamel 1en aTajar.
Byn mbiitzam 1827-5kblTbl aublUIraH.

Xoropynarsl KM TaKpbliiOaHBIH KOPYTYHAYJIAPBIH >KaJMbUIAIITHIPHIN, TOK
Ky4y /, ubiHanyycy U jkaHa KapHIbUIbIK R TUH OPTOCYHJArbl K63 KapaHIAbUIbIKTHI
TOMOHKY/161 TyIOHTyyTa 00JI0T

U
I= ©
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Byn ¢dopmyna 4bIHAKBIPABIH OHp 06yry YuyH OM MbIi3aMbIH TYIOHTAT.
DJeKTp YBIHKBIPBIHBIH OMp O6myry YayH OM Mblii3aMbl TOMOHKY 161 MYHO3/16J10T:

> OTKOpPry4YTeH 6TKOH TOK KY4YYy aHBIH y4YTapblHA OepWJIreH 4YbIHA-
Jyyra Ty3 Hponopuusijiam, 6TKOPryYTYH KapbLIBIITbIHA TeCKepH
nponopuusIam 00JIoT.

MpiiizaM opMyniacklHaH YbIHATYY JKaHa KapIIbUIBIK TOMOHKYIOH TYIOHTYJAT:

U=IR. 4)
U
R=—". o)

() popmynanaH 37eKTp KapUIbLIBITBl OUPIUTMHUH aHBIKTAMACHI aJIbIHAT:
1 om (1 Om) en kaObLT aJlbIHTaH OTKOPI'YUTYH KapIIbUILITBIH/A, AaHBIH yUTa-
poiHaars! ysiHanyy 1 B 6onronao annan 1 A Tok Ky4y eTeT:

_LE
1A

1 Om

1. UblHXKbIpZa KapUIbIIBIK YOHOWTYJICA, TOK Kyuy a3asdT. YblHaIyy 4OHOM-
TyJca, TOK KYy4y A2 YOHOET.

2. AMTIIepMEeTpINH KapIIbUIBIThl KAHYAJIBIK KHYUHE 00JICO, DIIEKTP YbIHKbI-
pblHA TaaCUPH OLIOHYOIYK a3 OOJIOT.

3. UblHXKbIpra TYTAIITBIPbUITaH BOJIBTMETPIUH KapIIbUIbIThl KAHYAIBIK YOH
00J1CO, aHBIH JIEKTP YbIHKbIPbIHA TAACHPU OLIOHYOJYK a3 OOJIOT.

Macene uvicapyyuyn yaeycy

V3yuayry 2 M, TyypachblHaH KeCHIUIIUHUH assHThI 0,8 MM? GOJIrOH HUKEIUH
3BIMJIBIH YUTapbIHAArsl YbiHalyy 2 B ko Gapabap. Omion 3eKTp YbIHXBIPHI ap-
KbLITYYy ©TKOH TOK KY4YYH aHBIKTA.

bepuneen: @opmynacewi: Odcenmeoe:
=2 M ! 2-0,8-10°
N 20 Q- 10-6 rs2 R=p—; [=—"——A=2A.
§=0,8 MM°=0,8-10"°m S 0.4-10°-2
U=2B I Uu U US
p=0,4-10°Om" m. _E__Z_W‘
Ps
B-m’ B
[|=——=—=A.
Tabyy kepex: [ ] OM-M'M_ OM
=7 Kooby: 1=2 A.

S8 11 2nasa. Snexmp moey



1. UbiHanyy TypyKTyy OOJTOH/O, TOK KYYYHYH OTKOPIYYTYH KapIIbLIbl-
T'bIHAH KO3 KapaHIbIIBITBIH TYIOHT.

2. UptHXBIpABIH Oup Oemyry yayH OM MbIH3aMBIH TYIOHT jKaHa MYHO371e.

3. OM MBIif3aMBIHBIH (OPMYIIAChIH/IA OTKOPTYUTYH KapIIbUIBITHI JKaHa aH-
JlaH ©TKOH TOK KYy4y Oeirmiyy 00Jco, 6TKepry4TYyH y4Tapbl OPTOCYH/ATbI
YbIHAJYy KaHTUI TaObL1aT?

4. OTKepPryuTYH y4TapblHJArbl YblHAIYY KMUYKMHE OOJITOHJI0, aHJJaH YOH TOK
eTYUY MYMKYHOY?

5. AMnepMeTpAMH KaplaMbIH/A 3JIEKTP JIAMIIACBIHBIH JKaHyy ydypyHIa
OTYII )KaTKaH 3JIEKTPOHIOPYH CaHbIH aHBIKTOOTO 605100y ?

9-KOHYIYY

I. DnexTp YBIHXKBIPbIHA TYTAIITHIPBUITAH PE3UCTOPAYH KapIIBUIBITHI
100 Om. Pesuctop ydTapblHbIH OpTOCYHJarsl ubiHanyy 10 B Gosnco, annan
KaHJail Tok eTeT?

2. Kapuibiasirel 110 Om 601roH eTkepryu apkeuiyy 2 A TOK ©TKepyy Y4YH
OTKOPIYUTYH yuTapblHa KaHIal YbiHAIYYy Oepyy Kepek?

3. DnekTp UbIHKBIPBIHAATE KepekTeeuyre 2 B ubiHanyy Oepuirenje, anaa-
rol TOK Kyuy 0,1 A re 6apabap Gommy. Omon kepekroedyae Tok Kydy 0,3 A
re JKeTHUILIN YUYH ara KaHjaai ublHanyy O0epyy kepek?

4. Vayuayry 12 M xaHa TyypachblHAH KecHIuin asHThl 0,6 MM? GOJITOH HUX-
POM OTKepryuTyH yuTtapsiHa 4,4 B ubiHanyy Oepuirene, aHaaH KaHaail ToK
ereT?

5. Kapuibuibirsl 16 Om 60roH peocTarThl YOryJITyy YU4YH TyypachblHaH Ke-
cuumt assaThl 0,25 MM? GOJITOH HUKEHH 3bIMIaH KaHYa METp Kepek?

6*. TypykTyy ublHallyy OyjarblHa TYTalIThIPbUITaH eTKepryuteH 30 MA
TOK OTYYZAe. Orepie ©TKepryuTyH ueilpek Oesyry KbIPKBII ajblHCa, Oyl
OTKOPrYUTeH KaHJall TOK eTeT?

1. Oxu 1,5 B Tyy ranpBaHuKaNbIK 3JeMeHT kaHa 3 B ubiHanyyra scenren-
T'eH JJaMIo4YKaHbl aj. bamtan naMmmnoykansl OUp rajJbBaHUKAJIBIK dJIEMEHTKE,
aHJaH KUHWH yjnaajaml TYyTaIlITBIPbUITAH 9KU TajbBaHUKAJBIK AJIEMEHTKE
TYTAIIThIP. DKUHYM TYTAITHIPYYAA JIAMIOYKAHBIH JKapbIKTAHIbIPBILIBI YO-
HOMTOHYH TYHIYHAYPYT Oep.

2. 62-cypeTTery eTKepryuTyH y4TapblHa KaHJail KapuIblUIbIK TYTAIIThIPbLI-
ca, amnepmetp 1 A nu kepceteT?

0,15 Om
1,50
2 U » UM 1,5B
1 15 Om
62-cypem.
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18-§

MACEJIEJIEP UBITAPYY

1-maceume. TyypacbiHan kecuuin asuThl 0,2 MM? GOJITOH HUKEIUH OTKOP-
I'YuTYH yutapbiHa 4,5 B ubiHanyy Oepuinrenne, anaan 300 MA Tok eTeT. OTkep-
T'YUTYH Y3yHIYTY KaHaai 60nron?

bepuneen:
§=0,2 mm?=
=0,2-107% m?
U=4,5B
/=300 MA=0,3 A
p=0,4-10°Om" m.

Dopmynacwl.

/ U
R=p— xana R=—;
pS R 1

Tabyy xepek:
[=7?

,_US
pl
[1]_ B M _B-M_M
Om-M-A E-A
A

Dcenmeoe:
4,5.0,2:10°°
[=—————M=75M.
0,4-107°-0,3
Kooby: [=T7,5 m.

2-maceJue. Y3yuayry 20 M »KaHa TyypachlHaH KECHIIUII asHThI 2 MM? 00JI-
I'OH HUXPOM ©TKOpPryuTYH yutapbiHa 44 MB ubiHanyy Oepuiirenie aHaaH KaHan

TOK 6TOT?
bepuneen:
[=20m™m

S=2mm*=2-10"°m?

U=44 MB = 44-10° B

p=1,1-10°Om"- m.

Dopmynacnwi.

[ U

R=p= LY.

pS )KaHa R iE
_Us

/ )
pl

Tabyy kepek:
1=7

_ B-m* B

[ ]_OM'M-A:&:

Dcenmeoe:
-3 -6
o M002107
1L1-107°-20
=4-10"° A =4 mMA.

Kooby: I = 4 MA.

3-macene. KpI3pITMa JaMIIOUYKaHBIH COMPAJIBI Y3YHAYTY 8 CM ’KaHa Tyypa-
cbiHad kecunui asutel 0,06 MM? GoJIroH Bodab(ppaMaaH skacairad. Jlammoukara

yraanam Tytamteipslarad amnepmerp 300 MA 1u kepcertyyze. JlamnoukaHsiH
yuTapblHJarbl YbIHATYYHY aHBIKTA.

bepuneen:
[=8cm=8-107™m

S=0,06 MM>=6-10"% m?

I=300 MA=0,3 A
p=0,055-10"° Om* M.

Dopmynacwl.

v=1.r=1.2L.
S

OM-M-
[U]=A Qo

M

Tabyy kepex:
U=?

60

=A-Om=B.
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Dcenmeoeo:
0,055-107°-8-107*
6-107°

=22-10°B=22 mB.

U=0,3

Kooby: U=22 mB.



10-kenyryy

1. OTkepryuTyH yuTapsiHa 6 B ubiHanyy Oepunrenne annan 5 ¢ na 20 K 3a-
psil ©TTY. OTKOPTYUTYH KapILIbUIbIThl KaH Al 00iroH?

2. V3yuuayry 12 M kaHa TyypachiHaH Kecwiuin asHTel 0,6 MM? GOJITOH HHUX-
pOM OTKepryuTYH ydrapbiHa 4,4 B ublHanyy OepuireHje aHjaH KaHIal TOK
ereT?

3. Kapubutbirer 10 Om 6onroH eTKepryuTyH yuTapsiHa 2,5 B ubiHanyy Oe-
pwiIreH. ©OTKOpry4dTyH TyypacblHaH KECHJIMII asHTBIHAH & C J1a KaH4ya 3JeK-
TPOH OTeT?

4. TyypacbiHan kecunuin asaTbl 0,1 MM? GOJITOH HUXPOMJIOH 3JIEKTp MIINTKA
BICBITKBIUBI JKacanraH. AHbIH yuTapbiHa 220 B usiHanyy OepuireHje aHjaH
4 A tok erTy. bICHITKbIY YUYH KaHAal y3yHIyKTarsl 3bIM aJIbIHIaH?

5. Vayuayry 20 M, TyypachiHaH Kecuauin asHThl 0,8 MM? QOJIrOH HHXPOM
OTKOPIYUTYH TyypacblHaH KecuJauIluMHeH 3 ¢ uuuHie 18 Ku 3apsan eTkeH
00J1cO, aHBIH YUTapbIHA KaHai YblHAITYY OepuiareH?

6. Y3yuayry 100 m, TyypaceiHan Kecuui asHTel 0,5 MM? GOJITOH aTFOMUHU#
3BIMJIBIH yUTapbIHJArsl YyblHayy 14 B 00sironmo, omos 3sIMIaH ©TKOH TOK
Ky4Yy KaHmai 601017

7. ATaiiblH CTaHOKTO 3bIMJIbl YOOI, ajJ KM 3CE€ Y3yH KaHa MUYKE KbUIbIHIaH.
MyHyH HaTbliiKacbIHa 3bIM/IbIH KapIIbUIBITbl KaH/Aalya e3repreH?

19-3 Jabopamopusanvik um. OM MBIM3AMBIH YHUPOHYY

NmTuH MakcaTbl: ©TKOPIyYTYH YYTapblHAArbl YblHAJIYYHY jKaHa aHAaH
OTKOH TOK KY4YYH ©ia4eeHy kaHa OM Mblii3aMbl OOOHYA ©TKOPrYUTYH Kapulbl-
JIBITBIH aHBIKTOOHY YHPOHYY.

KepekTyy kabayynap: TOKTyH Oynarbl, MHUJJIMAMIEPMETp, BOJIBTMET), pe-
3UCTOp, a4KbIY JKaHa TYTALITBIPYYy4y 3bIMJAP.

NmTn aTkapyyHyH TapTHOH

1. ToxTyH Oynarbl, KepekTeedy — Pe3ucCTOp, MUIJIUAMIIEPMETP, BOJIBTMETP
KaHa ayKbIUTaH TypraH 3JeKTPAUK CXEMaHbIH HETM3MHJE UbIHXKBIPABI JKbIiHA
(63-cypem). AUKBIUTBI aYbIK KaJIThIP.

2. Tok OynarslHbIH KEPEKTOOUYJIOPre ublHaIYyy Oeprex teturu 4 B.

3. AukblY TyIOKTanar. Pe3ucTopIoH ©TKeH TOK Kydy MUJUIMAMIIEPMETPANH
KaHa aHblH YYTapblHJAArbl YbIHAIYY BOJIBTMETPAMH JKapAaMblHIA ©JYOHOT.
AJBIHTaH HaTbIibKamap skajpioanra kasbliar.

4. Aukpiu y3yneT. Tok OyJarblHbIH KEPEKTOOUYIOpPre YblHANYy OepreH TeTH-
ruH 6 B abanbina Korom, Taxpbliiba KaiiTamaHaT. AJIBIHTAH HaThIHKaap jKaJbl-
Oasira >ka3pliaT. AHAaH KUHUH auKblY Y3YJIOT.
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63-cypom.

5. Tox OynarbIHBIH KE€peKTeeuynepre 4biHanyy Oepren teturus §; 10 B ko
KOOI TAXKPHIi0a KalTanmaHat. AJBIHTAH HAaThIHKaNap *Kaapl0anra Ka3bUiar.

6. OTKePryuTYH 3JEKTp KapmblIbITbiH OM MbI3aMbl 0OIOHYA 3CENTe KaHa
aHBI XKaael0ara xas.

Ne U, B LA R, Om Rop: , OM

AW N | =

7.RopT=R1+R22R3+R4

HUCUH TaIl.
8. HarblixkaHbl jkaipi0anra a3 )kaHa KOpYTYH]y YbIrap.

TYIOHTMAChI ApKbITYY KapIIblIJIBIKTBIH OPTOYO Maa-

1. Onextp nammnara «3,5 B; 0,26 A» nen ka3pln KOroJIraH. AHJIaH KaH7al
(bu3MKaIBIK YOHTYKTapAbl Ounyyre 60y01?

2. AKKyMyJIATOpJIOp KaHTHII yJaajam TyTallTeIpbLIaT?

3. OM MbIif3aMBIHBIH (OpPMYNachl KaHJall TYIOHTYyAT?

4. KepekTeeuyHYH KapIIbUIBITHI aHBIH YYTapbIHIAThl YBbIHATYYCYHa TY3
MPONOpLHUAIALI, aHJAaH 6TKOH TOK KY4YHe TeCKepH Mponopuusian, aen ai-
Tyyra 60100y?
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20-
3 pakrukansik mambiryy. PEOCTATTBIH

KAPAAMBIHJIA TOK KYUYH KOHI'O CAJIYY

MambIryyHyH MaKcaTbl: pEOCTAaTThIH KapAaMbIH/Ia YbIHKBIPAATrbl TOK KY-
YYHYH ©3TOpYILIYH YHPOHYY.

KepekTyy acnam :kaHa ka0ayynaap: TOKTYH Oyyarsl, peoctaT, aMIepMeTp,
KapibUIbI'bl 6 OM OOJTOH PE3UCTOpP, AYKBIY JKaHA TYTAIUTHIPYYUY 3bIMAP.

64-cypom.

MambIryyny aTkapyyHyH TapTuOu

1. PeoctaTThiH TY3yIyIIYHO KYHT KOIOT Kapa »aHa CYprydy kaHjmaii abamma
9H YOH KapIIbUIBIKKA 33 OOJTOH YUyp/y aHBIKTA.

2. 64-cypeTTery 3JeKTp YbIHKbIPbIH JKbIHA. AUKBIYTHI @UbIK KaJThIP.

3. ToktyH OynarsiH TapMaKKa TyTaIlIThIp.

4. Tox OynarslHbIH KEPEKTOOUYJIOpre YblHAYY OepreH TeTuru 8 B ko koronar.

5. AYKBIYTBI TYTAIITHIPBII, AMIEPMETPINH KOPCOTYIIY Ka3bIM albIHAT. AJIbIH-
raH TOK Ky4yHYH MaaHMCH aJipI0anra ska3bliar.

6. Aukbiu y3yneT. Cypryu >KbULIBIPBUIBII, PEOCTATThIH KAPIIbUIBITHI OUp a3
a3auThlIar.

7. AYKBIY TYTaIITHIPBLIAT. AMIIEPMETPANH KOPCOTYIIIY 7Ka3bIMl ajabIHAT. AJIbIH-
raH TOK Ky9yHYH MaaHHCH aJlpI0anra jka3bliar.

8. PeocTarThIH CYpryuyH KbUIABIPHINT KapIIbUIBIKTEI a3aiiTa0bl3 jKaHa HAThIH-
JKaap/bl Ka3a0bI3.

Peocrat cypryuynyH aGangapsl 1 2 3 4

Tok kyuy (A)

9. OTKepYJIreH Taxpbliida HaThIMKaJAPbIHBIH HETU3UH/IE KOPYTYHIY XKas3.

63
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1. PeoctarThiH TY3ynyuiyH cyinen Oep.

2. PeocTaTThIH IEKTP YbIHKBIPbIHA TYTAIIYy CXEMAaChIH YHil.

3. Tok Ky4YH eHre calyy AereHje SMHEHH TYUTYHOCYH?

4. OTKOPYITOH TAXPHIHOAHBIH SJIEKTP YBIHKBIPHI CXeMACHIH JICTITEPUHE YHH.

21-
3 KEPEKTOOUYYJIOPAY YIAAJIAII TYTAIITBIPYY

MBIHIaH apbl 3JEKTP YbIHKBIPBIHIATBI 3JIEKTP SHEPTUACHIH KEPEKTOOUYIIOPAY
OTKOPIryY 3MeC, KepEeKTeouY JIeN aTaii0obl3. AgaTTa, 3JeKTpP YbIHXBIPbIHA OUp IMEC,
Oup Hede KepeKToeuylepay TYTalITEIpyyTa Tyypa KeieT. MbIH/Ia KepeKToouyoep
03 apa yJaaJaul ke napaJuiesb TyTallThIpblIaT. AHJIa KEPEKTOeUYJIep yAaalall
TYTALITBIPBUITAaH JIEKTP UbIHKBIPBIH Kapan kepely3.

Yiaagam TYTAIITBIPbUITAH YbIHKBIPAA TOK KYY1Y

DKM JaMIoyYKaHbl yJjaanam TyTaull-
TBIPBII, 65-CYypOTTOry UbIHKBIPABI XKbIH-
Haisibl. AYKBIY TYHOKTAJITaH/1a YbIHXKbIP-
JIaH TOK OTYII, JIAMIIOYKaJap KaHaT KaHa
YBIHXKbIpra TYTAIITBIPBUITaH Y4 amIiep-
MeTp Oupaeil MaaHuHu KepceToT. Jlemek,
YBIH)KBIPAAH OTKOH Kajlbl TOK Ky4y 7,
OMpPUHYM JKaHAa SKUHYM JIAMIIOYKAaJaH
OTKOH TOK KyuTepy [, xaHa [, Oupneit
JKEH:

II=IZ=I. (1)

Orepze YbIHXKBIPra 7 JaMIlovyKa yaaajiail TYTalIThIpbUIraH 00JICo, anapiaH
OTKOH TOK KyduTepy Jia oupu-oupune 6apadap 00Jor:

L=L=IL=...=I,. 2

KepekToeuyinep yiaajam TyTAlITBIPbLITaHAa, ap OMP KepeKToo4y-
JA6H 6TKOH TOK KY4Tepy Ompaeii 60JI0T.

Yaaanam TyTalITHIPbLITaH YbIHAKBIPAA YbIHAJIYY
66-CypeTTery 3JIEKTp YbIHXKBIPAbIH a4Kbl4bl TYIOKTAJTraHJa 1-BOJBTMETP
4 B Ty, 2- xxaHa 3-Boasr™metrpiep 2 B Ty kepceret. Jlammnoukanap OynOynaen
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’kaHaT. UbIHXKBIpJArsl TOTYK YbIHAIYY y/aa-
Janl TYTalITBIPBUITAH JKU JIAMIIOYKAarsl
YbIHAJTYYyJapAblH cymMMmacbiHa Oapabap 00-
JOT:

U=U1+ Uz. (3)

Orepae »n TaMIoyka yaaajaml TyTaIlThl-
pbUICa, aHa YBIHXKBIPAATEl TOITYK YBIHAILYY
TOMOHKY16i 00JIOT:

U=U+U,+Us+...+ U, . @

> Yaaanam TyTalITBIPbUITAHAA, YBIHAKBIPAArbl TONYK YbIHAJIYY ap
OMp KepeKTee4vY/A6ry YbIHAJYYJIapAblH cyMMacbiHa Oapabap 00.10T.

OwMm Mblii3aMbl 60I0HYA, 66-CYpeTTOry IEKTP UbIHKBIPbIHIA OUPUHYH JIaM-
noykajarsl usiHanyy U, =IR, re, 5kMHUYM JaMnoykaaarsl usiHanyy U>=1IR, re Oa-
pabap. Byn TyroHTManapaaH 4bIHKbIPAArkl TOIYK YbIHAYY TOMOHKYAOH 00J0T:

U=U+U, xe [R=IR+IR:=I(R+Ry). )

YblHXKBIpAArsl JaMIOYKaIapAblH TOIXYK KapLIbUIBITBI R re, anapJaH ©TKeH
TOK Kyuy / re GapabapabITbIHaH MaiiAalaHbIl, TONYK YblHATYY U YU4yH TOMOHKY
(bopmynaHbl Ka3bIIBIObI3 MYMKYH:

U=IR. (6)

(5) xana (6) OapabapAbIKTapJblH OH KAKTApblH TEHJCHITUPEOU3:

IR =I(R, + R,), MBIH[ITaH TOXYK KapIIbLIBIKTHI aHBIKTAHOBI3:

R :R1 + Rz. (7)

Orepze 4bIHXKbIpra 7 JamMIodka yjaaajall TyTallThIPbUICa, aH1a YbIHKbIpIa-
I'bl OTKOPIYUTOPAYH TOINYK KapIIbLIBITBl TOMOHKY/OM O0JIOT:

R=R,+R,+R;+..+R, . ®)

NG
> Yaaanam TyTamIThIPBUITAHAA, YbIHAKBIPAATbl TOJYK KapUIBLIBIK ap
OMp KepeKTeo4Yy KapIIbLIBIKTAPBIHBIH CyMMachiHa Gapadap 00J10T.
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Cen Oanarblra WJIMI KOIOJITAH JIAMIIOYKAJAPAbIH TU3METMH KOPIOHCYH.
Mucansbl, ap 6upu U;=3 B Gonron »=75 nammnovka yjgaajiam TyTallThIPbUITaH
6osco, MpiHaal ubiHkbIpra U=nU, =75 -3 B=225 B ko 4eiiuH ublHa1yy Oepyyre
6onot. OmOHAYKTaH MBIHJAH yJaaiail TyTallThIPBIITaH JaMIIOYKaJapablH TH3-
Merud 220 B Tyy anekTp TapMakka TUKEIEH-TUKE TyTalIThIpyyra 0oJoT.

Orepze yaaajianl TYTaIUThIPbUITaH JIaMIIOYKAJIAPbIH TU3METMHEH TYII KeJj-
au OupH ajblll KOroJIca ke KYHyNn Kajica, aHja Oamika OGapiblK JaMIioukasiap
KaHOaT. AHTKeHH OyNl ydypJa UYbIHXKBIP OILION JKeprae (KYHTeH JaMIouKasa)
Y3YJITeH OOJIOT.

Macene uvicapyynyn ynecycy

Kapmsiasikrapst 1 Om, 2 Om xana 3 OM GOJNTOH Y4 ©TKepryd yAaajaml Ty-
TAIITBIpBLIraH Ooiyn, anapgad 1 A Tok eTyyae. Ap Oup eTKepryurery ublHa-
JYYHY, YbIHKBIP/ABIH TOJYK KapIIbUIBIIBIH KaHa TOJYK YbIHAJIYYCYH TaIl.

bepuneen: Dopmynacwl. Dcenmeoo:
Ri=10mM U =IR; U=1A-10m=1B;
R,=20m U>=1Ry; U,=1A-20mM=2B;
R;=30m Us=1R;; Us=1A-30m=3B;
I=1A. R=R,+R,+Rs; R=10M+20M+30M=60M;
Tatyy Kepex: U=IR U=1A-60mM=6B.
g‘:??gj? U=7 JKoo6y: Uy=1B; U,=2B; Us=3B; R=60wm; U=6B.

1. Kepekreeuynep ymaanam TyTalITBIpbUITAHJa SMHE ceOenTeH ajapaaH
Ouppetli Tok arar?

2. Kepekreeuynep ymaamam TYTalITBIPbUITAHIA, YBIHXKBIPAATHI TOJTYK
YBIHAITYY JKaHa ap OUp KepeKTeoUYAery YbIHATYyYHYH OPTOCYHAArbl KaThIMI
KaHaai 60510T?

3. Yhaanam TyTalITHIPBUITaH YBIHXKBIPra KOIIyMYa KepeKTeedy TYTallThl-
phUITaHa SMHE Ce0eNTEeH KapIIbLIBIK YOHOET?

4. 220 B ubiHamyyra acentenreH 3Ku Oupzei nammouka ypaanam 220 B
YBIHATYYAArel TApMaKKa TYTAIITHIPBUITaH. Ap Oup JaMroyka KaHAai Ybl-
HaJIyy acTBhIH/A KaHaT?
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11-keHyTYY

1. Vpaanam TtyTawmTelpeuirad 9ku etkeprydreH 0,4 A Tok eryynme. Ot-
KOpryuyTepayH Kapublibirbl 5 Om sxana 10 Om Gosico, ap Oup ©TKepryuTyH
yuTapbIHJarkl YbIHAIYYHY, YbIHKBIPIABIH TOMYK KapIIbUIBITBIH jKaHa TOIYK
YbIHAJIYYHY Tall.

2. Kapmpuieirsl 4 Om, 10 Om, 16 OM Oonron etkeprydrep yjaaanaml Ty-
TAlITBIpbUIraH. YbIHXKBIPABIH yuTapbiHa 6 B ublHanyy Gepunrenze, ap Oup
OTKOPI'YUTOH OTKOH TOK KYuy >KaHa ap OMp OTKepI'Y4TYH y4TapbIHIarsl
YblHAJTYY KaHaai?

3. Oku anextp nammnouka 220 B yslHanyyaarel TapMakka yjaananl TyTall-
TeIpplIrad Oomnyr, anapaad 0,5 A Tok eTyyae. Orepae OMpUHYHN JJaMIIOYKa-
HBIH KapIIbUIBIThl SKHHYMCHHUKUHEH 3 3ce 4oH 00J1c0, ap Oup Jamrodykana-
I'bl YbIHATYYHY TaIl.

4. Cxemana GepuireH A sxaHa B 4eKUTTEpIUH OPTOCYHArbl YbIHAIYY KaH-
nmait 6onron? Metaaa Ry = 5 OMm, R, = 10 Om, R; = 15 Om, U, = 15 B.

R, R, R,
A4 — 7} : | : —e B
®
N\

22-
3 KEPEKTOOUYYJIOPAY MAPAJIJIEJIb TYTAIUTBIPYY

Yiine Oapiblk 5J€KTp acranrap: JaMmIoukajiap, TeJIeBU30p, MY3AaTKbI4
aHa Oamrkanmap OMp Maajjaa 3JeKTp TapMarblHa TYTAIITHIPhLIAT. DTrepre ajap
Oupu-OupHHe yaaanaml TyTalIThIPbUICA, YbIHATYY ajap/blH OPTOCYHJa Oemym-
TYPY/IMOK. AHJAa Jammoukaiap OynOynjien »aHca Ja, TeJIeBU30p ’KaHa My3/at-
KbIUTap YbIHAJIYY TOMOHJOTIeHIYKTOH MINTeOCHT. AHIAH THILIKAphl, yaaajaml
TYTAIITBIPBUITAH KEPEKTOOUYJIOpIOH OUpH edypysce, Oallkaaapbl Oa euer.
OmonaykTan yinepne Oapiblk KepekTeeuyliep Oupu-OupuHe mapasjienb Ty-
TAlITBIPbLJIAT.

DKM JTaMIloYKa e3 apa Mnapajulelb TYTAaITHIPbUIraH 67-CypeTTery 3JeKTp
YBIHKBIPBIH JKbIHHaMIBL. MbIHIAa 5K JaMouka Oupzei 1 xkana 2 ammepmerp-
Jepre yaanaml TyTalThIpbUIaT. Ajapra mapaijeiab TYTAlITHIPbUITaH BOIBTMETP
4 B yblHanyyHy KepceTCYH. by BoIbTMETpIUH KepcoTyuly ap Oup Jamroyka-
JIarbl YBIHATYYHY J1a, YBIHKBIPIATHI TONYK YBIHATYYHY J1a TYIOHTAT.

Jlemek, mapajuienb TYTAIITHIPbUITaH KU JIAMIIOYKaja YblHAIYyy Oupneit 0o-
JyM, all YbIHKBIPAArkl TOJYK YblHAJIyyra Oapabap 06010T, Oalikaya aiTkaHaa:

U, =U,=U. Q)]
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Orepye YBIHXKBIpra 7 JamIioyka Oupu-OMpHHE MapalijieNb TYTallThIPbLUITaH
Oosico, aHa anapaarsl YbiHaIyynap 6apadap 60J0T:

V=== .= U, )

> KepekTeeuyinep napaJuienb TYyTAIITHIPbLITaHAa, ap OMp 6eTKOPry4-
TYH yY4Tapbl OPTOCYHAArbl YbIHAJIYY OMpaei 00J10T.

[MapaJjienb TYTAIITHIPBIITaH YbIHKBIPAATbl TOK KYYY

AukblY TyrOKTadranjga oupuHum amnepmerp /;=0,6 A 1u, S5KUHYM amMiep-
metp Oonco =04 A num KepceTcyH. AHIa YBIHXKBIPABIH TapMaKTallOaraH
Oenyrynaery ammnepmerp /=1 A au xepcereT. Jlemek, mapanienb TyTalIThIPbLI-
raH OMpUHYM KaHA SKMHYM JAMIIOYKaJapaaH oTKeH /i )kaHa [, TOK KY4TOpYHYH
CyMMachl / TOIYK TOK KY4YHO, 0. a. YbIHXKBIPABIH TapMakTanOaran 0enyryHeH
OTKOH TOK KyuyHe Oapabap 00moT:

[ 211 + ]2 . (3)
3repz[e YbIHXXbIPra »n JIaMIIOYKa 6I/IpI/I-6I/IpI/IHe napajjciib TyTallTbIPbLICA,
aHJla YbIHXbIpAAr'bl TOJYK TOK KYUY TeMeHKYIIGfI 00JI0T:

I=L+L+h+o+1 @)

> Iapanienb TYyTAITHIPBUITAHAA, YbIHAKBIPAATBI TOJNYK TOK KY4y ap
O0Mp KepeKTeeuyaery TOK Ky4yHYH cymMMacbiHa Oapadap 00J10T.

[Tapanjesb TYTAalITBIPBUITAH YbIH-
KbIPAATrbl KapIbLIbIK

67-cypeTTery YbIHXKbIpArsl OUPHHYU
JaMIroukajaH ©OTKeH TokK Kkydy Owm

. U
Mblii3aMbl OotoHYa [ = o T6 OKHHIK
1
JaMIIOYKalaH OTKeH TOK Kydy [, =—
U &
re, TONYK TOK Ky4y Ooinco [ = = re Oapa-

O6ap. Meiaia R, xaHa R, — OMpUHYM >KaHA

67-cypom. DKHMHYH JIAMIIOYKAHBIH DJIEKTP KapILIbLIbIK-

Tapel, R — KW JaMIIOYKAaHBIH TONYK KapubUIbIThl. byn yu dopmymnansr (3) dop-
MyJiara KOI, TOMOHKY TyIOHTMajap/ibl analsls3:
u U U
—=—+— XK€
R R R,

+ ®)

1.1
R R R,
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OrepAe YbIHXKBIPra n JiaMIoyka Oupu-OMpuHe mnapajieib TyTallTbIpblica,
aH/1a YbIHKBIPAAThl TOTYK KapIIBUIBIKTBIH TECKEPH YOHAYTY TOMOHKYAOH 00JI0T:

P F ot ©6)

> KepexToeuyinep mnapaiienb TYyTAIUTBIPbUITAH/AA, YbIHAKBIP TOJYK
KAPIIbLUIBITBIHBIH TECKEPH YOHAYTY ap OMp KepeKkTee4yy KaplibLIbl-
IbIHBIH TeCKEPH YOHAYKTAPBIHBIH CyMMachIHAa Oapalap.

Macenenepau 4bIrapyyzia 3KM KEpeKTeedy Mapalijielb TyTallThIpbUIraH
ydypiap Kem ke3zemeT. MbplHIai ydypriapaa TONyK KapIIbUIBIKTEIH (popMyackl
YUYH TOMOHKY (opMyiajiaH MaianaHra OH;

_ Rl'Rz

R= .
R +R,

(7)

Macene uvizapyyuyn yncycy

220 B ybIlHasTyyzarsl TapMakka JaMII0O4Ka, My3/1aTKbIU, TEJIEBU30DP Napasuieib
TyTalThIppUIrad. Jrepae jamnoukagad 0,5 A, my3aarksiutad 0,4 A, TeneBusop-
J0H | A TOK eTce, KepeKTeeuyJIopAYH TAPMAKTAH AJIbII KaTKaH TOJIYK TOK KYUYYH,
ap OMp KepPEeKTeeUYHYH KaplIbUIbITBIH jKaHa KEPEKTOOUYJIOPIYH TONYK KapIIbLibl-
I'bIH Tarl.

bepuneen: Dopmynacewi. Dcenmeoeo:
U=220B 1=l +L+1. 1=0,5A+04 A+1 A=19 A.
5L=05A U U 220B
_ R=—; R =—; R = =440 Om>
REMA TR L T 05A
3= .
BT A U U 220B .
] = —_— . R. = =550 Owm>
Tabyy kepex: | B 2 ;R I 27 04A M
=784 220B
Ry=7? Re_ BB R R,=""—=2200m
Ri=7R=7? RiR, + RR; + R)Ry’
R= 2208 116 Om;
L9A
_ 440-550-220 ~1160m.
440-550+440-220+50-220
JKooby: 1=1,9 A; Ri=440 Om; R,=550 Owm;
R3;=220 Om; R=116 Om.

69
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1. OmHe cebenTyy YH jkaHa aBTOMOOUIIZICPIMH AIIEKTP 3bIMJAPBIH Ty TAIIThI-
pyyaa yraananl TyTalIThIpyyAaH naianansiaoanT?

2. KepekTeeuyiep napaiienb TYTAIITHIPbUITaH/Aa, YbIHKBIPIATHl YbIHAILYY
JKaHa ap OMp KEePEeKTeeUYHYH yUTapbIHAArbl YbIHAIYYHYH OpPTOCYHJa KaH-
Jaii KaTeiin 6010T?

3. Iapaniens TYyTaITHIPBIITaH KEPEKTOOUYIOTY TOK Ky4dy Oupzeit 60100y?
Anap/bIH MaaHHCH SMHENEpIeH Ko3 KapaHibl?

4. Tapannens TyTalITHIPbUITAH KEPEKTOOUYIOPAYH TOINYK KapIIbUIBITHI ap
Oup KepeKTeOUYHYH KapUIbUIBITHl apKBLTYY KaHAal TYIOHTYaT?

12-keHYryYy

1. Kapmsuisiktapst 3 Om sxana 6 OM OONTOH 3KM KEPEKTeeUY Mapalijens Ty-
TamTeIpbUIrad. Kepekreedynep TyTalITHIPBUITAH YBTHKBIP OOTYTYHYH TO-
JyK KapIIbUIBITHIH Tall.

2. Kapmbiasiktapsr 100M, 150m xana 30 OM 00ITOH Y4 KepeKTeeuy Ia-
payienb TyTamThIpbUITal. KepekToeuynep TyTalITHIPhUITAaH YBIHKBIP 06-
JYTYHYH KapiibUTbITBIH Tarl.

3. YiiyHzery JocTpajia o3 apa napajieib TYTAllTRIPbUITal 5 Oup/eit am-
TIOYKa JKaHBIM TyparT. JIFocTpa TyTamThIpbIITaH 36iM1a 4 A TOK ©TKOH 00J1Co,
ap Oup naMIoykaJaH 6TKOH TOK KYUYH Tarl.

4. Kapmisuibirsl 40 Om sxana 60 OM O0NTOH 5KH JTaMIIOYKa 63 apa rnapajieib
TYTaIITHIpbUITaH. UBIHKBIPIBIH OIION O0OTYTYHIOTY TOJNYK KapIIbUIBIK KaH-
ya 0050T? Orepze JamMmouKaJapAblH yUTapblHIarbl R
gybiHATYy 36 B 607C0, YBIHXKBIpAATBl TOTYK TOKTYH
KY4YYH Tarl. hﬁ‘
5. Cxemanarsl KapmiblabiTel R1=300M Gonron et-
kepryureH [,=0,6A TOK ©TYyle, KaplIbLIbITbI
R,=100wm 6onToH 6TKOPryuToOH KaHIail TOK ©TeT? ° o
6. CypeTTe OepHiireH dJIeKTp YeHOo achanTapblHAH KAaHChl OMPU aMIepMeTp
KaHa Kancel OMpH BOIbTMETp. JKOOOYHIY HETH3/Ie.
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23-§

IIpakTHKaJBIK MALIBITYY.
TOK BYJTAKTAPBIH TYTALITBIPYY

MambIryyHYH MaKcaTbl: TOK OyJlakTapblH TyTaIlThl-
pPYyHY, OyJlaKk yuTapbIHIarbl YbIHATYYHY 6JTY00HY YUPOHYY.

Kepexryy xkabayynap: 3 naana 1,5 B Tyy ranbBaHu-
KaJIbIK 3JIEMEHT, BOJILTMETP, TYTAITHIPYYIy 3bIMIAP.

1. Ap 6upu 1,5 B Gonron 3 snmemMeHTTH ai.

2. Ap Oup ragpbBaHUKAJIBIK dJIEMEHTTHH YUYTapbIHAAThI
YbIHAYYHY BOJBTMETP >KapJaMbIH/a ©146. AJIbIHTaH Ha-
ThIVKaIap/Ibl JKaapI0ara xKas.

JCKepTYY: TOK OyJarbiHbIH yUTapbIHJIATbl YbIHAITYYHY
©J1466 YUYyH OYJaKThIH OH YIOJYH BOJBTMETPAMH «+» KBICKBIYBIHA, TEPC YIOIYH
BOJIETMETP/IUH «—» KbICKbIUbIHA 68-CypeTTeryieil TyTallThlpbLIar.

3. Tok OynaktapblH 69-CypeTrTe KepceTyJ- 1.5B 5B 1.5B
TOHJI0M, OMPUHYM SIIEMEHTTUH OH YIOIY JKHH-

YUCUHUH TEPC YIOIyHa, YKUHYHM DIEMEHTTHH OH 45 B
YIOJyH OOJICO YUYHYY DJIEMEHTTHH TEPC YHOJIyHA | ) —
TyTaLITHID. 5B 15B 15B

4. ANBIHTaH AMEKTP YbIHXKBIPAATbI KAl Ybl- 69-cypom.
HaMYyHY (Usxan) BOIBTMETP JKapAaMbIHIA €146 JKaHa HAThIMKaHBI JKajpi0anra sxas.

5. TokTyH Oynakrapbl ygaajanl TYTAIlITHIPBLUITaHIAa HATBIKAIBIK YbIHATYY
Uxan = Ui+ U, +Us TytoHTMa apKbuTyy dcenTeneT. JKaapioanra KUpru3uireH Ha-
TelkanapapH Heruzunae U, + U, + Us cyMmaHBbl 3CEnTe KaHa aHbl Kbl YbIHA-
NyyHYH Uy, MaaHUCH MEHEH CaJIbIIITHIP.

68-cypom.

K

>
>l

Ap Oup ranpBaHUKAJBIK JIEMEHTTHH | [aabBaHMKAIBIK SJIEMEHTTEp yAaalaml Ty-
y4TapblHJarbl YbIHATYY TalITHIPbUITaH/Ia YUTapbIHIAT bl YUbIHAILYY

U, B U, B Us, B Uu+U,+ U, B Uxan, B

6. OTKepYJITreH MalllbI'YyYHYH HETU3UH/IE KOPYTYHIYHAY XkKas3.

MyJabTHMETP MEHEeH MIITOo

MynbTUMETp XKapAaMbIHaa Oup KaHua (PU3HKAIBIK YOHTYKTapAbIH MaaHUJIC-
PHH, MUCAJIbL, 3JEKTP YbIHAIYY, JIEKTP KapLIbUIBIThI, TOK KY4Y, TEMIEPATYPaHbI
na emdeere 06050T. 70-CypeTTe MyJIBTUMETPINH JKaJIbl KOPYHYIIY OCpHIITEH.

UsiHanyyny emuee yuyH OFF abanma Typran tetuk DCV xa3puiran sxak-
ka Oypynar. byn xakta usiHanyyHy enueenyH ueru 20, 200, 1000 kepceTynreH.
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bu3nuH ranbBaHUKANBIK 3J€MEHTUOU3IUH Ybl-
Hanyycy 1,5 B aiinanaceiHaa OONTOHAYKTaH,
MYJIBTUMETPANH TETUTHH ©J1466 YeK apachl Jer
20 KepceTYIreH YeKUTKe TYMITaiObI3. Myib-
tumeTpauH COM xana B, OM, MA KbICKbIYTa-
pBIHA TYTAIITBIPBUIraH TYTAIITHIPYY4y 3bIMIAP
TOK OyJarblHbIH YIOJIJJapblHA TYTalIThIPHLIAT.
Tox OynarblHbIH YbIHAJYYyCYHYH MaaHUCH
70-cypom. MYJIBTUMETPANH TabsiocyHa ubIrar (70-cypoem).

JIuMOH >Ke arenbCUHIMH JKapAaMblHIa Oarapeiika jkaca. Al YUYH JIMMOHTY,
TEMHp KaHa Ke3[eH >KacalraH 3bIMAAp/bl allblll, CYPOTTO KOPCOTYITOHI0M
JMMOHIO Call )kaHa OPTOCYHA JIAMIIOYKaHbI TYTAaLUTHIP.

[
Fe Cu — /\/—\\
@O

24-§

Jlabopamopusansik uui.
OTKOPI'YUTOPAY YIAAJIALI
JKAHA MAPAJUIEJDb TYTAIUTBIPYYHY YHPOHYY

1. OTkepryuropay yaaajaam TYTAWITHIPYY

NmTua MakeaThl: 6TKOPry4YTop yaanall TyTallThIPbUIraHAa ajlapAarbl TOK
KY4Y ’KaHa YbIHAJIYYHY YHPOHYY.

KepexTyy xadayyaap: TOKTyH Oynarsl, TYpAYY KapLIbUIBIKTYY KU pe3uc-
top (100-150 Om aiinanackiHAa), MUJITMAMIIEPMETP, BOJIBTMETP, aUKbIy, TYyTalll-
THIPYYy4y 3bIMAP.

NmTu aTkapyyHyH TapTHON

1. 71-cypeTTe OepuireH 3JIEKTP YbIHXKBIPBIH KbliiHA. BoasTMerp OupuHUM
PE3UCTOPAYH yUTapblHA TYyTAIITHIPbUIAT. AUKBIY aublK abaja Kajar.

2. Tok OynarsIHbIH KEPEKTOOUYJIOpre YblHaNyy Oepren TeTuru 4 B ko xoronar.

3. AuKbIY TyTAIITHIPBLIIAT. Pe3UCTOPIOH ©TKOH TOK KY4Y (/1) ’KaHa aHBIH y4Ta-
pbiHgarsl ubiHaiyy (U)) enueneT. AJIbIHTaH HaThliKalap *aabioalra ska3bliar.
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71-cypom.

4. Aukblu y3yneT. BonbT™MeTpau OMpHHYM PE3UCTOPIOH Y3YI, aHbl SKUHYU
PE3UCTOPAYH yUTApbIHA TYTALITHIP.

5. AUKbIY TYTalITBIPBLIAT. DKMUHUYU PE3UCTOPAOH OTKOH TOK Ky4y (/2), aHBIH
yuTapblHaars! ubiHaiyy (U,) exdeneT. Harbliixkanap sxaapiOanira sasbliar.

6. Aukbru y3yneT. Yjiaanaml TyTalIThIPbUITAH PE3HCTOPJIOPAYH yUTapblHA
BOJIETMETP TYTaIUThIPbLIAT.

7. AUKbIY TyTalITHIPbLIAT. PE3UCTOPAOH OTKOH TOK KYuy »aHa aHbIH yyTa-
poiaaars! ubiHayy (Uag) ©146HOT. ANTbIHTaH HaThlkKaiap apl0anra ska3bluiat.

8. Aukbi4 y3yJeT. Tok OynarbIHbIH KEPEKTOOUYJIopre YblHAIYy OepreH TeTH-
ru 6 B ko Koronar »aHa Takpbliiba KalTanaHar.

Ul, B 11, MA Rl, OM U2, B Iz, MA Rz, OM UAB, B I, MA

9. HarblixkanapplH HETM3UHJE YyAaajall TyTAaIUITHIPbUITAH KEPEKTOOedYsep
Y4YYH HETHU3TH Mblii3aM YEHEM1Y YITYKTOPAYH aTKapbUIBIIIBIH TEKILIEP.

2. OTkepryurepay napaJuiesab TYTAIITHIPYY

NmtnH MakcaTbl: 6TKOPryuTep Mapajijiellb TYTAlIThIPbUITaHA ajlapAarsl
TOK KYUYH JKaHa YblHAJIYYyHY YHPOHYY.

KepexTyy xadayymnap: TOKTyH Oynarsl, TypAYY KapIIbUIBIKKA 33 OONTOH KU
pesuctop (kapmbuibirel 200300 OM aitnanachlHIa), MUJUIHAMIIEPMETP, BOJIBT-
METp, aUKbIY jKaHa TyTAIIThIPYyy4dy 3bIMAAP.

Wi aTkapyyHyH TapTHOM

1. 72-cypeTTe OepuireH 3IEKTP YbIHKBIPbIH KblifHAa. BoasT™MeTp sku pesuc-
TOPAYH yuUTapblHA MApaJUIeb Ty TAIITHIPBLIAT. AYKBIY a4blK a0ajia KaJThIpbLIAT.
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72-cypom.

2. Tok OynarblHBIH KEPEKTOOUYJIOpre UYblHANYy OepreH TeTuru 4 B ko Koronar.

3. Aukbiu TyTamTeipbuiar. Pesnuctopinopaon eTkeH TOk Ky4y (/) skaHa aHBIH
yurtapbiaars! ysiHanyy (U) enuenet. Hatslitxkanap kaapidaira xa3pljar.

4. Aukpry y3ynet. AMrepMeTp OMprUHYN Pe3UCTOPro yAaasal TyTallThIPbUIAT.

5. AUKbIY TyTamTHIpbUIAT. AMIEpMETp OUPHHYU PE3UCTOPAOH OTKOH TOK
KY4yH KepceteT (/).

6. BonbrmeTp jkapaamblHIa aHbIH y4YTapblHAArsl 4biHanyy emuenetT (U)).
AJBIHTaH HaThIIKaIap ’Kaapl0anra skasbpliar.

7. AukbIu y3yneT. AMnepMeTp OMpUHYHN PE3UCTOPAOH Y3YJIYII, SKHHYH PE3UC-
TOPro yjaajianl TyTaluThIpbLUIAT.

8. AUKbBIU TyTaIITHIPbUIAT. DKUHYU PE3UCTOPIOH OTKOH TOK Kyuy (/») kaHa
aHbIH y4yTapbIHJArsl ublHayy (U,) enyenet. Hatblibkanap xanpiOanira sxa3buiar.

9. Aukpru y3ynet. Tok OyaarsiHbIH KEPEKTOOUYIOPre YbIHATYY OepreH TeTUTH
6 B ko koronar »aHa Taxphliiba KaiiTanaHar.

UB | LvMA |R,Om| U,B | I,MA |R,Om| U,,B | L,MA |R,, OMm

10. Hatplif>xanapablH HETM3UHE Napajuleb TY TAlIThIPhLITaH KEPEKToOouYIep
YUYYH HETU3TH Mblii3aM YEHEM1Y YTYKTOPAYH aTKapbUIBIIIBIH TEKIIEP.

I. ©OTkepryutep yaaanam TyTaIITHIPbUITaHAA KaiChl (PU3MKAIBIK YOHIYK
Ooupneli 6070T SKeH?

2. Ynaanam TyTalITBIPBUITaH ©TKOPIYUTOPAYH YUTAPBIHIAATHl YBIHATYY M-
Here OGapabap?

3. OTKepryurep napamienb TyTalIThIPbUITaHAa Kalchl (PU3UKATIBIK YOHIYK
Ooupneii 6om0t1?

4. OTkepryurep yaaanaml TYTAIITHIPBUITaHIa aMIEPMETP YBIHXKbIpra KaH-
Jail TyTalIThIpbLIaT?
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25-
>3 KEPEKTOOUYYJIOPAY APAJIAIII TYTAIUTBIPYY

(O3 anabIiHYa OKYY YUYH)

KepekroeuynepayH yaaanamn jkaHa Mapal- R
Jedb TYTallyyCyH KOpYI YbIKTHIK. BUpoK Typ- R g '. |
1 C
MyIITa OUp YBIHXKBIPAA yAAalall 1a, napauiens 4 [ e L S
naT M R;
yTalyy yqaypiaapsl Kem Ke3zemer. Mucalisl, —
| I |

3 pesuctop 73-cyperTeryaeil TyTalIThIPbLITaH
OO0JICYH. DNeKTp YbIHKBIPIHBIH MBIHJAI TyTa- 73-cypem.
HIYyCy apanawi mymauwimuipyy Jen atajnar. MplHIa KepeKToeuynep TyTallThl-
pbUIrad TYyHIep O0roHYA 63 ajAblHYa 3CEnTeleT.
Mucansl, 73-cyperte b kaHa ¢ YEKUTTEPUHHH OPTOCYHMAATBI HKAIIBI R'y,y
KapUIbUIBIKTHI TaOyy/a R, kaHa Rs; pe3ucTopIiop e3 apa napajijeib TyTallThIpbL-
;R R

TaHJIBIKTAH R’y = ———— TYIOHTMAJIaH NaiJaJaHbuIaT. AHAAH KUMUH >KaJIbl
R, +R

KapIIBIIBIK y):[aanam2 TyT;.H.ITBIpLIJ‘IFaH 9KU (R, xaHa R'xy) peocTar ChIsIKTYyy 00-
JO0T. UBIHKBIPABIH KBl KAPUIBIIBITEI 00JICO, Ryan =R + R'xay TYFOHTMA apKBLTYY
TaObLIaT. Apajam TyTalITBIPHUITAH TaTaal KePeKTeeuyJepayH
JKaJIMbl KapIIBUIBITBIH Ta0yyJga SKBHBAJICHTTYY CXeMajaplaaH
naiilaanrad oH. DKBUBAJIEHTTYY CXeMa JIereHie, 1aj OIION CXe-
Ma MEHEH aJIMallThIpyyra MYMKYH OOJITOH CXeMaHbI TYITYHOO0YS3.

Mucan: 7T4-cypeTTery cxeMachlH KalIbl KapIIbUIBITHIH TaTl.

Mpinja 6epuireH eTKOpPryYTepAYH KapIIbUIBIKTaphl (CaHAAp)
Oupneit Herusru oupaukre (OM) OEpUiTreH Jemn scenTe.

UYbirapyyHy OMpUHYM cXxeMmalaH OamrTaiObi3. AHJA THKEICH-
TUKE TYWYHIOp MEHEH OaliIaHbIIIKaH PE3UCTOPIOPIY aXKbIPaThII
analbI3. Anap MyHKTUPIYY ChI3bIK MeHeH OepuireH (75-a cyper):

a) 4 Om xaHa 12 OM pe3ucTOpiIop o3 apa mapainels TyTam-  /4-CYpom.
TBHIPBLITAH, JKaJIMbl SKBUBAJIEHTTYY KapubUiblk 3 OM ro 6apabap 60moT.

0) 7 Om xana 5 OM pe3ucTopiop 63 apa yjaaajanl TYTallTHIPBIITaH, KaJIbl
SKBUBAJIEHTTYY KapIIBLIBIKTBIH OpAyHa 12 OMm 1y amyyra 60ioT.

AJBIHTaH HaThliKanapJaH MaiJanaHblll, SKHHYM SKBUBAJIEHTTYY CXEMachl-
HbI unedus (75-6 cypem):

B) 1 OM sxaHa 3 OM pe3ucTopiiop €3 apa yJaanall TyTalITbIPbUITaH, K-
BUBAJICHTTYY KapmbUIBIKTHI 4 OM ro Gapabap nemn aimyyra 0oJoT.

YuyHuYy 3KBUBAJCHTTYY cxemana (75-6 cypom):

r) 4 Om xana 12 Om e3 apa napauienb TyTallThIPbUITaH, KaJIbl SKBUBAJICHT-
TYY Kapuisuibik 3 Om ro 6apabap 60OT.
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TepTyHUY SKBUBAJIEHTTYY cxeMana (75-e cypem):
1) 7 Om xana 3 OM pe3ucTopIiop e3 apa yjnaananl TyTallThIPbIITaH.
Jlemexk, TaTtaas 4bIHKbBIPHIOBI3 KOHOKOH yAaasianl TyTalIThIPbIITaH abasibiHa
KEJIJIU JKaHa aHbIH JKaimbl Kapmbuibirsl 10 OM ro 6apabap.
o 0

75-cypem. Tataan cxeMaHbIH KapLIbLIBITBIH ICENTOO.

Kapanrangaii, ap kaHail Taraaj cxemaHsbl yjaajall JkaHa napajieib TyTall-
THIpbUIraH 06JIYKTOpre a)bIpaThill, SKBUBAJICHTTYY CXeMaJlapAblH >KaplaMbIH/1a

aHbIH KOHOKOU KOPYHYIIY aJIbIHAT.

1. bepuireH CypeTTYH HETM3UHJAE YbIHXKBIPABIH 3JIEK-
TPIUK cXeMachliH 4uil (76-cypem). XKanmbl KapIbLIbIKThI
TaOyyHYH aITOpPUTMHH XKa3.

2. TepT pe3ucTopAyH KapJaMblH/Ia KaHYa TYyplery 3JeK-
TPIAUK CXEMaHbIH KOPYHYIIYH anxyyra 6omot? JKooOyHy

YHiiMeNIepAnH KapIaMbIHIa HETU3JIe.
76-cypom.

26-§
MACEJIEJIEP UBITAPYY

1-macese. DnekTp YbIHXKbIpbIHAArEl uyblHaNyy 220 B. UblHxbIpra TyTani-
TBIPBUITAH 3KH 3JEKTP JaMnaHbiH ap Oupu 240 OM KapiublLIbIKKa 33. AJapbIH 63

apa yjgaajall TyTallThIpbUITaHAArbl TOK KYUYH Tail.

bepuneen: Dopmynacwl. Dcenmeoo:
U=220B R=R\+R:; 220 B
I= =0,46 A.
Ri=R,=240 Owm. I=1 =1, 240 OM+240 Om 0,46
Tabyy kepex: I u U
=2 R R+R, JKooby: 1=0,46 A.
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2-maceuse. Kapubisiret 20 Om sxana 40 Om 60:1-
TOH pe3uCTOpiop (77-cypem) yaaajanl TYTallThIPbUITaH.
AmMniepMeTp MEHEH BOJIETMETPIWH KOPCOTYIIYH aHBIKTA.
MpbiHa aMrnepMeTpaNH KapIIbUIBITHIH 6T6 KUYMHE JKaHa
BOJIBTMETPAMH KapIIbLUIBITIH YEKCU3 YOH JICTI ICETITE.

bepunzen:
R,=20 Om
R,=40 Om
U=6 B.

Tabyy repek:
I1=2U =7

Dopmynacowi:
R:R1+R2;
U
I=1=1=—;
1 2 R ’
U1:]R1.

77-cypom.
Ocenmeoe:
R=20 Om +40 Om=60 Owm;
1= 6B =0,1A:
60 Om

U,=0,1 A-20 Om=2 B.
Kooby: I=0,1 A; U,=2 B.

3-macene. Kapmbuisiktapsl Ry =2 Om xaHa R, =6 OM G0JITOH 9KU ©TKOPryd
03 apa napajjiesb TYTAIITHIPbUIraH OOMYM, alapAblH YYTapblHAArbl YbIHAIYY
12 B ko 6apabap. Anapra yaaanam TyTamITelpbuirad R =4 OM KapIbLIbITbIH 1A~
I'bl TOK KY4YYH jKaHa YbIHAJIYYHY Tall.

bepuneen: Dopmynacswi: Ocenmoe:
— | —
fi=2 Om Ry = ﬁ; A R, _]?_:'_
R2:6 OMm Rl + R2 — Rs
R3:4 OMm I = UAB . R,
AB — >
= R .
Ure=12 B. s R, =25 on=150m
I=1; 2+6
Tabyy kepex: Us =L Rs. __12B —QA:
L=29 A 1L,50m ’
Us=7 L=8A;U;=8A-40m=32B.
JKooby: =8 A; U; =32 B.
13-kenyryy R
1. CypetTtery 31eKTp UYbIHAKBIPbIHBIH 4 *aHa B 4YeKkuT-
TEPUHUH OPTOCYHJATbl TOJIYK KAapIIBUIBIKTHI 3cente. Ap R R
OUp pe3UCTOPIYH 3JEKTP Kapibuibrsl 4 OM ro 6apabap. R
A — B
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2. Kapubusiktapel 20 Om xkana 80 Om G0JroH 5K ©TKepryd e3 apa mnapaiielb
TYTAIITBIPBUITAaH OONyH, ajapiblH ydTapblHAarsl uybiHaityy 48 B ko Oapabap.
Anapra ypaanaml TyTallThIpelirad yuyHuy 5 Om kap-

MIBUTBIKTArbl TOK KYYYH YKaHa YbIHATYYHY Tarl. l_® ]

3. Cxemana OepuireH pe3ucTOPIOPAYH AIIEKTpP KapIlbl- R

aeirel R1=4 Owm, R, =10 Om xana R;=15 Om ro Gapa- U Ro| |R;
Oap. Orepne UYbIHXKBIPABIH yuTapbiHa 12 B ubIHanyy T

Oepuuice, aMIepMeTp KaHAali MaaHUHHU KOPCOTOT?

27- -
7§ JJEKTP CBIUBIMAY VYJAYTY. KOHAEHCATOPJIOP

Konpaencarop :kaHa aHBIH 3JIEKTP CbIABIMAYYJIYTY

DNEeKTPOTEeXHUKA/a KOIl CaHJarbl 3JeKTp 3apsAAapblH YOTYJITYY jKaHa CaKTOO
YOH MaaHWTe 33. DJEKTP 3apsAJapblH YOTYITYY JKaHa CAKTOOIO KOHOEHCAMmop
JIeTI aTajlraH acnanTaH ManiJanaHblIar.

> Bupu-0upunHeH kyka AM3JIeKTPUK MEHEH aKbIPATHLITaH JKH 0TKOP-
rYYTOH TYpraH Kypy/ima (acnam) Konoencamop Jien araJjar.

Konpencarop panno, TeneBu3op, MarHuTo(hoH, KOMITBIO-
+ _ TEp CBISKTYY ODIEKTP-TEXHUKAJBbIK MIaMaHAApABIH Maa-
€  HHIIYY 2JIEMEHTH dCENTeNeT.

OH KOHOKel KOHJIEHCATOp — OyJI *KaJlak KOHAEHCATop.
S XKanmnak koHJIeHCATOp ©3 apa mapauiesib OOJTOH KU Kall-
naKk eTKepryu — IjIacTUHKajIapAaH Typar (78-cypem). byn
TUTaCTUHKAIapra KOHJICHCATOPAYH KamTamalapbl JCHUIIET.
KonpencaropayH »IeKTPOCTaTHUKAJIBIK Talaachl, HETU3H-
HEH, aJapJblH KanTaMajapbl OpTOCyHAa OOJOT KaHa anap-
16l OUp TEKTYY (KY4 CBI3BIKTapbl OMpIEH) Jer ICEenTeoreo
00J10T.

Y YYYYYVYYY

QU

78-cypom.

-
’ Konnencarop 3apsanaJjranjia anblH 3KM KanTaMacbIH/Ja TeH 0apadap
caHja Typayy Oeiarumjyy 3apsiajap TONTOJIOT.

KonnencaropnyH 3apsij] 4oryiaTa ajlyy e3rededyryH MYHe3/1ereH (QU3NKaIbIK
YOH/JYKKa aHbIH AJIEKTP CHIMBIMAYYIYTY JACHUIIET.
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KonaeHncaropayH CeIMBIMIYYJIYTy KanTamaaarsl 3aps/ CAHbIHBIH IJIACTUHKA-
JapJbIH OPTOCYHJIAThl YbIHAJYYHYH KaTbIlIbIHA Oapalap:

c=4. M
U
MpiHa: ¢ — KOHAEHCATOpAyH KanTaMacblHa OepuiireH 3apsiajiblH caHbl, U —
IJIAaCTUHKAJIAPJBIH OpTOCYHAArsl ublHalyy. ObCna a1ekTp ChIibIMAYYyIyTyHYH
oupnuru upetunae M. @apaaeiiiun ypmarbina ¢papao (P) kaObL1 albIHTaH.

[ g] -ty
U 1 BOBT B

1 dapan eTe 4oH OMpIUK OONTOHIYKTAH, TYPMYINTa aHBIH YIYIITOPY — M-
kpogapao (MkD), nanogapao (HP) xana nuxogapao (nd) xonponynar. MeiHIA:

1 Mx®=0,000001 F=10"° @;
1 u®=0,000000001 F=10" ®;
1 nd®=0,000000000001 F=10"* .

KonpeHcaropiyH ChIABIMIIYyYIyTy aHbIH T€OMETPUSIIBIK ©J4eMY jKaHa Iiac-
THUHKAJapbIHBIH OPTOCYHJArbl apajiblKTaH Ke3 KapaH-
nbl. KanTamanapbIHbIH asHTBI S OOJTOH KM TETEPEKTEH
TypraH >aJlaK KOHAEHCATOPAYH MaJllbl KOpYHyILIy
79-cypetTe OepuireH. AHBIH KanTamajiapbl OMpu-OupH-
HEH d KaJbIHJBIKTArbl AUAIEKTPUK MEHEH a)KbIPATHUITaH.
XKanmak KoHAEHCATOp KalTaMachlHBIH asHTBI S KaH4a
40H 00JICO, aHJa OUIOHYO KOIl 3aps] YOTYITyyra OOJIOT.
O1oH/I01 31€, KanTamMaaapblHbIH OPTOCYH/Arbl apaiblk d
KaH4a 4OH 00JICO, KOHAEHCATOPIO OLIOHYO a3 3apsj 4o- 79-cypom.
rynar.

> /Kaanak KOHAEHCATOPAYH CHIHBIMAYYJIYTY KanTaMaJIapbIHbIH asiH-
, ThIHA TY3, aJ1ap OPTOCYHAArbl apPAJbIKKA TeCKepH MPONOPUHUsIaLI:

_€,-€-§

T @

C

MBIHIA: £=8,85 1072 ®/M — sIeKTp TYpPYKTYYCY, & — KarrTaMmaaapIblH OPTOCYH-
JIarbl YOUPOHYH JUAJIEKTPUK KaOBIIA004YYyIyTY, MUCANbI, ada YuyH £=1; cirona
Y4YH £=0, ailHeK yuyH ¢="7.
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0,5 HO

©)

AR A

80-cypom. 81-cypom.

DNeKTpOTeXHUKAAa TYPAYY CaHa 3apsaaaapIbl YOTYATYyra 3CENTeNTreH KOH-
JIEHCATOpJIOp Jia KOJJoHYyJaT. PaanoTexHukasa e3repMe ChIMbIMAYY KOHJIEHCA-
TOPJIOP KeHUPHU KoJiponynat (80-cypem). AHBIH HINTO® MPUHLIUON KanTamaap-
IbIH OuMpU-OMpHHE calblITHIPMayy CYpY/AYLIyHe HerusnenreH. KonpeHcarop
Ke3eKMe-Ke3€K apasiaThIll JKaiIamITHIPhUITaH KO3TOJ00C KaHa KO3Toiyydy Me-
TaJul KarTamajaap/aH TypraH 0oy, Ko3rojayy4y Karnramaiap TeTUKKE OUpUKTH-
punet. Tetuk OypanraHaa KOHICHCATOPAYH KO3rOJyydy KamTamajapbl KO3roi-
0oc KanTamanapblHBIH OPTOCYHa KUpeT. MbIHAA KanTamMaJapAblH YCTY-YCTYHOH
TYIWIKOH asHTTaphl (S) e3repeT. Yurya ycyiaa KOHICHCATOPAYH CHIMBIMIYYIY-
T'YH e3repTyyre 0010T. Pagrony KepeKTYy TOJKYHTa KeITUPYY YUYH TETHK Oy-
paJIbIl, ©3repMe KOHJICHCATOPAYH CHIMBIMIYYIYTY ©3repTyl OTypyJiar. MbIH-
JaH THIIIKAPbI, YIONIYY KaHa YIOJICY3 KOHJIeHcaTtopiop aa umreruiet (8/-a, 6
cypem).

KoHnaencatopnopioH aeKTp KbIMMBUIIATKBIYTAPBIH KYPTY3Y Y0, SIEKTPOMO-
Ounzepau KelMbUIra KeJITUPYY/e KaHa eHep jKail 3JeKTPOHUKAChIHIA KEHUPU
KOJIJIOHYJIAT.

Konznencarop ChIMBIMAYYIYTYHYH KalTaMalapblHBIH OpPTOCYHJArsl apa-

JBIKTaH K63 KapaHABUIBITBIHAH KOMIBIOTEPIUH
KJIaBHATypachlH KOAJ00 IKapasHbIHAA TMaiinana-

monyiy —» HbUIAT. Ap Oup KJIaBUIITUH (TOMYYHYH) acThIHIA
KbLMBLIOYY KOHJICHCATOp JKAaWIAIITBIPbUITaH OOMyTI, KJIaBHIII-
naacmuna > TH 0ackaHBIOBI3a aHBIH CBHIUBIMIYYIYTY ©3repeT
Acymuak ——» (82-cypem). KnaBuuirepre TyTalIThIPbUITAaH MUK-
OudIeKMpUK T POCXEMaHBbIH CBIMBIMAYYIYTY ©3repylly MeHEH
KbLUMBLICbL3 TaMrajapra TUelenyy OOJrOH KOIJOJITOH CUTHa-
rachina Jap/bl KOHOTOT. YIIYJ TapTUIITE KOMIBIOTEP jKaHa
82-cypem. TeneOHIYH TOMUYJIaphl UIIKE TYIIOT.
80
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Macene uvicapyyuyn yneycy

1-macene. CoiiibiMayynyry 3 HO GoNTroH KOHJISHCATOPIYH KarTamasaphbl-
Ha TOKTYH OynarbiHa 12 B upiHanyy 6epunau. Konnencaropays ap Oup kamra-
Machl KaHJal 3apsj anat?

bepuneen: @opmynacwi: Dcenmeoeo:
C=3ud0d=3-10°D c=2L.4=CuU; g=3-10"-12 Kn=36-10""Kn=
U=12B. U K =36 uK.
[¢]=®B= . -B=Ku.
Tabyy xepex:
g="2 Kooby: g=36 uKm.

2-maceJsie. AgHTBI 25 cM? GOJITOH JKaMaK KOHICHCATOPAYH KamTamaiapbl
OupH-OMpHUHEH 5 MM KaJIbIHABIKTArbl CJII0/1a MEHEH akblparblirad. Konaencarop-
TyH CBIMBIMIYyayTy aMHere Oapabap? Cmrona yuayH € = 6 ra Oapabdap.

bepuneen: Dopmynacewi: IAcenmoe:
S§=25cm?=25-10"* m? C_aoeS 6-8,85-107%.25.10™
d=5mM=5-10"m 4 ¢= 5107 =
e=6. > = 26,55-107"2® = 26,65 .
Tabyy kepex: _M _
ooy T [Cl==——=%-| sx006y: C=26,55 n®.

6 — Qusuka, 8-xaacc 11 2nasa. Snexmp moey

1. KoHneHcaTopA0H KaHJail MakcarTa naijajiaHsuiar?

2. KonzgeHcaropayH kanjaail Typiaepy Oap jkaHa anmap KaHAaidl MakcarTapia
WIITETUIIET?

3. KonzaeHcaropyH 271€KTp ChIMBIMAYYIYTY SMHE, all KaHAall aHbIKTanaT?

4. Kannak xonaeHcatopayH Oup kanramacsl +100 HKII, sKkMHYM KanTamacsl
—100uKn 3apsin anran. Kongencarop kanjail canja 3apsija anran?

5. OmHe cebenTeH TYpyKTyy TOK YBIHXKBIPBIHA TYTAIITHIPHUIraH KOHJEHCA-
TOPJIOH TOK ©TIOCTYTYH TYIIYHIYP.

6. XKanmak KOHIEHCATOPAYH 3aps/ibl 2 3Ce YOHOMIOHMIO0, aHbIH CHIMBIMIYYITY-
Iy KaHjaiiua e3repet?

14-keHyryy

1. XKanmak KoHAEHCATOp KanTamMaJapbIHBIH OPTOCYHJAArbl TUAJIEKTPHK Ka-
ObuII004yNTyTY € = 2,1 OOJNTOH JUANEKTPUK MEHEH TONTYPYJICa, AHBIH ChIMbIM-
Iyyayry KaHjaaida e3repet?

2. 24 B ublHanyynarsl TOk OynarbiHa TyTalITelpbuirad konaeHcarop 30 MK
3aps] anrad 00J1co, KOHIGHCATOPAYH CHIMBIMIYYTyTYH QHBIKTA.

81



3. CriiibiMayynyry 40 HO O0NroH KOHIECHCATOPAYH KarTamajgapblHa TOKTYH
OynarsiHan 30 B ubiHamyy Oepuirenne, ajn KaHnai caHaarsl 3apsiasl anat?
4. 40 cM’ agHTTYy JKaJllaK KOHICHCATOPAYH Karramajapbl OupH-OHpHHEH
8 MM KaJIBIHJIBIKTArbl a0a MEHEH a)KbIpaThbUIraH. AHBIH CBIABIMIYYIYyTY KaH4da?
5. CriitbiMayynyry 3 MK® KOHJEHCATOPIyH KamnTaMalapblHIArbl 3apsiiblH
canbl 42 MKt 6011c0, aHBIH KanTaMaiapbl OPTOCYH/IaTbl YbIHATYY KaH4a?

28-3 KOHJEHCATOPJIOPAY MAPAJIJIEJD

KAHA YIAAJAII TYTAIITBIPYY

ONEKTp YbIHXKBIPBIHJA KOHJIEHCATOPIOPAYH CHIMBIMAYYIYTYH YOHOMTYY XKe
a3alTyy 3apbUIYbLIBITBI TyyJiaT. MBIHAAMAa KOHJEHCATOPJIOp Iapasiellb Ke
yiaanaml TyTamThipbliaT. TaxpbliiOaHbIH KOPCOTYIIYHYO, 63 apa napajuieb Ty-
TAIITBIPYY APKbLIYY KOHJEHCATOPJIOPAYH JJIEKTP CHIMBIMAYYIYT'yH YOHOUTYyyra
00J10T.

C=C+C+C+ N M

apanjens TYTAIITHIPBLITAHAA KAJMbI 31EKTP ChIMBIMIYYJIYK 63 aJl-
ABIHYA KOHAEHCATOPJIOP ChIBIMAYYIYKTAPbIHBIH CyMMAachIHa Gapadap.

Konpaencaropnopay mnapajienb TyTAaWITBIPYYHYH JKajllbl KepyHymy 83-cy-
peTTe Oepuiren. Konaencaropiaopay napajiens TyTalITHIPYy YUYH aJdapAblH OH
OenrmIyy Kamramajiapbl OH OCJNTHIIYY KamTamaliap MEHEH, Tepc OeNTHyy Kari-
Tamajapbl Tepc Oenruminyy Kanramaaap MEHEH TyTallThIpbIIaT (83-cypom).

C:C1 + Cz
o Cl C2
U Uu=U,=0,
[o)
| q=q1 T q>

83-cypom.
KonneHcaropop napajieiab TYTalIThIPbLITaHAa JKaJIbl yYTapbIHIATbl Ybl-
HaJTyy Ompeit 60I0T:
U:U1=U2=U3=...=Un. (2)
Tomyx 3apsia 6051c0, ap OMp KOHICHCATOPJIOP 3apsAIapbIHBIH CyMMachIHa Oa-
pabap Ooror, 0. a.
=it q@tq:st..tq,. 3)
Jlemek, KOHIEHCATOPJIOPAY €3 apa napaljielb TYTAIIThIPYY apKbUlyy KeOy-
POOK DIIEKTP 3apsi/IbIH YOTYJITyyTa 00JIOT SKEH.
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Konaencaropaopay yaaajaam TyTamiTbIpyy

> Konpaencaropiop yraajam TyTalITBIPBUITAHAA KAJNbI 3JIEKTP Cbl-
WBIMYYJYTYHYH TeCKepH CaHbl ap OMp KOHAEHCATOP ChIHBIMIYY-
JIYTYHYH TeCKepH CaHJapbIHbIH CyMMacbIHa Oapabap.

+—+—+..F @

1 1 1 1 1
cC ¢ C C C,
JleMek, KOHIEHCATOPIIOp 3 apa yAaallall TYTalIThIPhUITaH I KAl HIEKTP

CBIMBIMIIYYJIYTY a3asiT SKEH.
Konnencaropnop yaaanam TyTalThIpbUITaH/a *ajlbl YbIHATYY ap OMp KOH-

JICHCATOP/LYH YUTapbIHAArbl YbIHAITYYJIAp/AbIH anreOpajblk cyMMachlHa Oapadap

00JI0T:
U:U1+U2+U3+...+ Un. (5)

Konnencaropnopay ynaanam TyTalITBIPYYHYH >Kalllbl KepyHyIly 84-cy-

peTTe OGepuireH.

1 1 |
- = —
Ci C, C Cl CZ
| o
C +C,
Uu=U+U,
84-cypom.

Macene usizapyynuyn ynzycy
Crritbivayynyry 2 Mk® sxaHa 6 Mx® OonroH koHaeHcatopiop 9 B dbiHa-

Jyyaarsl TOK OyinarsiHa e3 apa napajuielib TyTallThIpbuIraH. UbIHXBIPIBIH KaJIIbI
ANIEKTP CHIMBIMIYYIYTY KaH4da? Ap Oup KOHJEHCATOp KaH4Ya 3apsil anar?

bepuncen: Dopmynacwl. Ocenmoe:
Ci=2MKkD=2-10° D |Car=C1+Cs; | Cyan=2 MKD+6 MKD =8 MK D;
G=6 MxD=6-10°D |, = - U; ¢1=2-10° ®-9B=18- 10" K= 18 mxKu;
&% B $=CU | ¢:=6-10D-9 B=54- 10" Ki=54 mxK.

Tabyy xepex:

Cxarn=?q1=2q=7 JKooby: Cyan=8 Mx®; ;=18 MK,

q>=54 mxKu.
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29-§

1. JKannak KOHAEHCATOPAYH CHIMBIMAYYIYTY €IYOMIOPY apKbUIyy KaHaan
TyIOHTYJaT?

2. ©3repMe ChIIbIMYYy KOH/IEHCATOPAYH UIITOO® MPUHLIMUOMH TYUIYHIYD.

3. KonzgeHcatopiop mapajuienb TYTAIITHIPBIITAHAA JKAJIMbl CBIHBIMIYYIYK
KaHJall aHbIKTanar?

4. KonjeHncaTopyiop KaHTUI yJaajall TyTallTeIpbuIaT? MbIHA KaMbl Chbl-
HBIMyyTyK KaHai TaOblaat?

5. 3apsnanrad KOHICHCATOPAYH KanTaMasaphsl 36IM MEHEH TYTallThIPbUIBII
3apsiACBI3IAHABIPBUIABL. 3aps/IChI3AaHTaHAaH KUIHMH KanTaMmaJapAblH Mac-
cacel KaHjiai e3repet?

15-kenyryy

1. Coiitbimayynyry 3 Mk®; 5 Mk®, 8 Mx® Gonron yu xongencarop 12 B
YBIHAJTYyAarsl TOK OyJIarsiHa €3 apa napajuiellb TYTaIllThIpbUIraH. YbIHXKbIp-
JIBIH KaJMbl CBIMBIMYYIyTy KaHya? AnapablH ap Oupu KaHua 3apsj anatr?
2. CuiitbiMayynyry 12 mx®; 20 mx® xana 30 Mx®D 60nToH Y4 KOHJEHCATOp-
Jly 63 apa yJaajam TyTallThIpbII, KaHAai CIMbIMAYYIYKTY anyyra 00yi01?
3. CoritpIMayyyTy Ouppeit 5Ky KOHAEHcaTop Oamiran yaaanaii, COH mapa-
Jenb TyTallThlpbliabl. [lapaniens TyTalIThIPbITaHAArbl KalMbl ChIHbIM-
OYYJIyK yaaajaml TyTallThIpblITaHaarelJad KaH4ya ce aiibipMasanar?

4% Coiiteimayynyry C; = 4 Mx®; C, = 6 Mmx® xana C; = 10 Mmx® Gonron
KOHJICHCATOPJIOPILY OMpU-OMpHHE TYTAIITHIPYY apKbLTyy 5 MKD CBIABIMIYY-
JTYKTY anyyra 60m00y? MyMkyH 601co, KaHTUIT?

MACEJIEJIEP UBITAPYY

1-macene. Konnmencatop mimacTHHKaJapelHBIH >kakTapel 30 cMm OonroH
KBajgpataaH Typar. [lnactuHkanmapabiH opTocy (€=2) CYIOKTYK IIUMIUPHIITEH
Kara3 MEHEH TOJITYpyJIraHja, aHblH ChIbIMayynyry 177 n®d ra Gapabap 0Oouico,
KOHJICHCATOP IJIACTUHKAJIAPBIHBIH OPTOCYH/IArbl apasblK KaHaai 60aroH?

bepuneen: Q@opmynacewi: Ocenmoe:
a=30 cM=03 m - S=a’ g 2-8,85-1077.0,3°
C_—2177 n®=177-10""® ee,S ceyd 177102
6= C=— == |=9-10° u=9 mm.

2
Tabyy kepek: =% .
d=9 C HKooby: d=9 mm.
84
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2-macene. CyperTery »HIEKTpP UbIHXbIPbI- | |

HBIH 3JIEKTP ChIMBIMAYYJIYTYH 3cente. MbIHIA KOH- ]
JIeHCATOPJIOpAYH chliibiMayynykTapsl C; = 3 Mk®; | G 2
C, = 6 Mx® xana C;=5Mk® ra 6apabap. I I
G
bepuneen: Dopmynacwl. Idcenmoe:
C, =3 Mx® C) xxaHa C; KOHAEHCATOPIIOP 3MKD -6 MKD
C,=7—5—F7—5=2MKD
G, =6 Mxk® | ymaananr: 2 3MKD+6MKD
C; =5 MxD. .
’ c, =G Cran=2 MKD + 5 Mk® =7 MxD.
TG +C,
Tabyy repek:
Ci, re Cs5 KOHJIEHCATOPJIOP
napasiens:
Cran = Cio + G5 HKoo6y: Cyan =T MKD.
16-kenyryy

1. AssatTaps 30 cM? 1eH GOJITOH JKallmak KOHACHCATOp KanTaMalapblHbIH Op-
TOCYHJIATbl apaibik 4 MM re 6apabap. Orepie KOHICHCATOPAYH CHIMBIMIYY-
ayry 20 nd 6oco, KOHIAEHCATOP KarTaMalapblHbIH OPTOCYH/Iarbl YOUPOHYH
JUBJIEKTPUK KaObLII00uyyTy amMHere Oapadap?

2. Xamnrmak KOH/IEHCATOPYH Terepek Gopmaaarsl paguycy 4 cM OOJITOH Karl-
Tamaiapbl OMpU-OMpUHEH 2 MM KaJbIHJBIKTArbl CII0/Ia MEHEH aXKbIPaThlJ-
rad. KonnencatopayH kantamanapbina 4 B ubiHanyy Gepusice, KOHIEHCATOP
KaHmai 3apsa anar? CIrogaHblH TUAICKTPUK KaOBLII00YyIyTyH 6 Ta Oapa-
Oap ner a.

3. CuiitbiMayynyry 370 n® Goiros xajiamnak KOHISHCATOP KanTaMaJapblHbIH
astaTel 300 cM? re Gapabap. KanTamanapaslH opToCyHa aifHEK MIaCTHHA KO-
107TaH 00JICO, aHBIH KaJIBIHBITHI KaHai 00nroH? AWHEK Y4yH € = 7.

4. Kyryuana 30 n® xana 70 n® cbliibIM1yylyKTarsl OUp Heue KOHIECHCATOp
6ap. CoIiiBIMAYyIyTy TYPAYYU® KOHIECHCATOPIOPAOH KaHYa aH ajbl, ajnap-
JIbl Mapajuiedb TYTAThIPYy apkblayy 330 nd chlilbiMayy KOHJEHCATOPJIOp
OarapescblH anyyra 0010T?
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II1 TTABAHBI KAUTAJIOO YYYH TECT TAIIIBIPMAJIAPBI

1. YUbtHkbIpaarsl ToK kKyay 2 A 6071c0, 15 MUHYTTa ©TKOPTYUTYH TyypachiHaH KECH-
JUIIVHEH KaH/Aal caHjia 3aps] arsli eTeT?

A) 300 C; B) 1800 C; C) 900 C; D) 600 C.

2. DOrepne ©TKOPrYUTYH TyypachlHaH KecwiuinuHeH 2 MuHYT Ooto 480 Ku 3apsa
OTKOH 00J1co, 1 ¢ 6010 OTKOPTYUYTYH TYyypachlHaH KECUIMIIMHEH KaH4a 3J€KTPOH 6TKOH?

A)3-10"; B) 2,5-10"; C)5-10% D) 4-10".

3. OtkepryuTyH yurapsina 24 B upiHanyy TytamTteipsuiragia angad 400 MA Tok
OTKOH. OTKOPIYUTYH JIEKTP KaplIbLIbITbl KaHgai 601aron (Om)?

A) 30; B) 180; C) 60; D) 120.

4. Y3yunyry 4 M, TyypacbiHaH kKecuiauml asHTbl 0,8 MM? OONIOH HUKETUH 3bIM
ANIEKTP YBIHKBIPBIHA TYTAINTHIPBUITaH. Jrep/e 3bIMABIH yuTapeiHa 6 B ubiHamyy Oe-
puiice, 3bIM apKbUIyy KaHgail Tok arat (A)? Huxpom y4dyH canbIIThIpMa KapLIbUIbIK
p=0,4-10"° Om'M re Gapabap.

A) 1,5; B) 2; O)3; D) 4,5.

5. Onektp kapubuibirel 4 OM; 5 Om xana 20 OM 6osroH eTkeprydrep oupu-oupu-
He napaiesb TyTalThIPbUICA, JKaIbl KapIIbUIbIK Kanaai 0010t (Om)?

A)2; B) 4; O)3; D) 5.

6. [lapannens Tyramrteipsuirad 6 OUpAel pe3ucTop yaaaiail TyTallThIpbLUICa, JKaj-
IIbl KapIIbUIBIK KaH/1aiua e3repet?

A) 36 sce 4OHOET; B) 12 sce azasr;

C) 3 ace 4OHOET; D) 9 sce azasr.

7. Kannsl kapubuibirel 40 Om Gonymry yuyH 120 OM KapuiblIbIKKa KaHAad Kap-
HIBUTBIKTHI TTApaJuIeb TyTalTHIPYy Kepek (Om)?

A) 60; B) 80; 0)30; D) 90.

8. JXKanmak koHjeHCATOpPAYH OWp MiIacTMHKAchl +5 MKKII, SKMHYM TUTaCTHHKACHI
-5 MxKun 3apsin anran. Kongencarop kanjait 3apsin anran (MxKi)?

A)2,5; B) 10; O)5; D) 3apsa anbaras.

9. XKammak xoHaeHcaropayH KantamanapbiHa 1,2 kB ubsHamyy Oepuirenze,
48 mxKn 3apsn annbl. KonpeHncatopayH cblitbiMayynyry kanda 6onron (HD)?

A) 57,6; B) 40; C) 25; D) 36.

10. Kanmak KoHIEHCATOp KanTaMalapbIHBIH apachl AUAICKTPUK KaOBUIIOOUYITyTY
€ = 3 OOJITOH 3aT MEHEH TOJNTYPYJICa, AHBIH JJIEKTP ChIMBIMIYYIYTY KaHIail e3repet?

A) 9 ace 4OHOET; B) 1,5 ace azasr;

C) 3 sce 4YOHOET; D) 3 sce azasr.

11. Tlapannens TyTamTelpbuirad 4 Oupzeil KOHAEHCATOp yaaajall TyTallThIpbUICca,
KaJbl CBIMBIMAYYIYK KaH/aiiua e3repet?

A) 4 5ce 4OHOET; B) 2 ace azasr;
C) 16 ace 4OHOET; D) 16 ace a3zasr.
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II I'TTABA BOIOHYA MAAHUJIYY KOPYTYHAYJIAP

DnexTp Tory

3apanayy OenyK4enepAayH UPETTYY KbIAMBLIbI, O. a. 3a-
psaap arbIMbIHaH Typar.

TypykTyy TOKTYH OH >xaHa Tepc yronra 33 O0NroH, TYPYKTYy TOKTY Haiijna
OyJarsl KbLJITaH OyJak.

lanbBaHMKaNBIK lanbBaHMKANBIK 3EMEHTTE XUMUSJIBIK 3HEPrUs JIEKTP
3JIEMEHT SHEPrUsIChIHTA aiJlaHaT.

DJNEKTP YbIHATYYCY

UbIHKBIPIBIH KaHIAUABIp O6TYTYHOH | KyJIOH 3apsj eT-
KOH/JI6 aTKapbUIraH )KyMYIIKa CaH/IbIK MAaHHUCH JKarblHAaH
Oapabap YOHJYKKA UbIHXKBIPJBIH OIION OOJYry ydTapbl-
HbIH OPTOCYH/JIAr'bl 3JIEKTP YbIHAJIYYCY JIEN aTajar.

Tok kyuy

OTKOPry4YTYH TyypachblHaH KECHJIMIIMHEH yOakKbIT Oup-
JIUTUH/E OTKOH 3JIEKTP 3aps/bIHbIH CaHbIHA MaaHU Ka-
rpiHaH Oapabap OOJITOH YOHJAYK.

OTKepryuTyH
KapIIbUIBIThI

OTKOPryuYTYH YbIHKBIP/Ia TOK OTYLIYHO KapIIbUIBIK Kep-
COTYY KACHETHH MYHO3OTOH (DU3MKAJIBIK YOHIYK JJIEKTP
KaplIbUIBITEl A€M aranar. OTKepryuTyH 3JIEKTp Kapllbl-
JIBITHI @HBIH T€OMETPHSIIBIK ©JIYOMIOPYHOH KaHa 3aTThIH

TaOMATBIHAH KO3 Kapauisl, 0. a.: R=p—.

S

OM MBI3aMbI

OTKepryuTeH ©TKOH TOK KY4y aHbIH yuTapblHa OepuireH
YbIHATyyTa TY3 MPONOPLHUsIIALI, 6TKOPIYYTYH KapIUbLIbI-
I'bIHA TECKEPU HPONOpLHUsIIAII OOJIOT.

U

[=—.
R

Peocrat

OJEKTp YBIHXKBIPBIHAArEl TOK KY4y JKaHa YbIHAITYYHY
KOHTO caiyy, 0. a. e3repTyy Y4YH KOJIOHYIUY DJIEKTP
acnaOBbl.

OTkepryurep yzaaanal
’KaHa rapa’julenb TyTall-
TBHIPBLITAaH/a KapUIbl-
JBIKTBIH (hopMytaiapbt

R=R\+R,+...+R,,

KonzneHcarop chliibiM-
ayyayry $hopmynaaapsl

Konpaencaropinop ma-
pasienb XKaHa yaasar
TYTaLUTHIPBUITAH/A Chl-
HBIMTYYIYK (OpMYNachl

1l enasa. Snexmp moey 87




III IVTABA
IJIEKTP TOI'YHYH )KYMYIIY KAHA
KYBATTYVYJIYTY

30-3 JJIEKTP TOT'YHYH XKYMyYHIY

TokTyH aTKapras ;KyMyuly ’KeHYH/10 TYLIIYHYK

DNEeKTp YBIHKBIPHl WYKU JKaHa CBIPTKBI OOIYKTOPHAOH TypaT. UBIHKBIPIABIH
WYKU OOJYTYHI® — TOKTYH OynarpiHja Oalika TYpAery SHeprusiiap, MUCAb,
raJibBAaHUKAJBIK 3JIEMEHTTE XUMUSJIBIK SHEPrUsl AIEKTP SHEPTUsIChIHA aliJlaHaT.

UbIHKBIPABIH KEPEKTOeUYY TYTALITHIPBUITaH CBHIPTKBI OOJIYTYHAO D3JEKTp
SHEPrUsi MeXaHUKAJBIK, KbUTYYIYK, *KapblK *KaHa Oalika TypAery sHeprusiap-
ra aislaHat. Mucaibl, YbIHXKBbIPra TYTALITBIPBUITAH JJEKTP KbIMMBLIIATKBIUTA
AIIEKTP PHEPTUsSl MEXAaHUKAJIBIK DHEPrHsra, JaMIouKaga O0JICO JIEKTpP SHEpPrus
KBUIYYJIYK ’aHa KapblK SHEPrUsAChIHA ailllaHar.

Kepekreeuynepne a5ekTp sHeprus Oamika TypAery SHeprusra aianyycyHzia
YBIHKBIPAArbl TOK XKyMYII aTKapar. bya )KyMyIITYH KaHJail YOHAYKTapAaH Ke3
KapaHbUIBITBIH KOPYI YbITAJIbI.

OnexTp ubiHaNyycyHyH U = — TyHOHTMachblHaH, TOKTYH aTKapraH KyMyIIy:
q

A=Uq. (1
Tok kyuy / =% dopmynaceiHan, g =1t s5keHAUTUH 3THOap ambim, (1) TyroHT-

MaHbl TOMOHKY KOPYHYILTO Ka3a0bI3:
A=1U1 )

DJIEKTP TOTYHYH KepeKTeouyae OeJrmjyy YOakbIT 0010 aTKapraH
JKYMYIIIY aHJaH OTKOH TOK KYYYHYH ara OepujreH 4bIHAJyy MeHeH
 TOKTYH OTYY YOAKBITBIHBIH K60OOHTYHAYCYHO Oapabap.

DJEKTp TOTY aTKapraH )KyMYIITYH OMPANWTY J1a MEXaHUKAJBIK KyMYIIl OUpIu-
T ChIIKTYY — Hcoynb (JK) ma scenrener, 6. a. 1 K=1A-1B-1c.

*‘ YbIHKBIPABIH YbIHAJIYYCY OHP BOJBT 00JITOH 06JIYTYH/16 OUp amIiep-
re 0apadap 00JIrOH TOKTYH OMpP CeKyH/ 00K aTKapraH :Kymyuy Oup
Jcoynra dapadap 00J10T.

JleMek, BneKTp TOTyHYH JKyMYIIyH 3CENTee® Y4yH Y4 acham: BOJIBTMETD,
amMIIepMeTp ’KaHa caaT Kepek.
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YsrrxkbIpapiH Oup 6emyry yuyH OM Mblii3aMbIHaH naiiganansid, (2) popmyna-
Jlarbl YbIHATYYHY TOK K4y apKbUIYY K€ TOK KYYYH YbIHAIYY apKblUTyy TYIOHTCAK,
TOK JKyMYIIyHYH OMpHU-OMpHUHE SKBUBAJICHTTYY TOMOHKY YU TYIOHTMACBhIH Ka3yy-

ra 0OoJIOT:;
2

U
_ 72 _
A=1Ut=1 Rt—?f. (3)

CapnraJjraH 3JIeKTP HEPrUsiCbIH 3CeNnToo

> CapnrajiraH 3j1eKTpP JHeprusicbl CaHJAbIK KAKTAH 3JIEKTP TOT'YHYH
aTKaprat »;kymyuLyHa 6apaoap.

Orepae caprTajrad SHEPTUSHBI Bm ien OeNTHUIIeCeK, aH1a aHbIH TYOHTMAChI
TOMOHKY/I01 00JIOT:

W=IUt. @)

DNeKTp TOTYHYH aTKapraH XymyIury, 0. a. KepeKTee-
qyJIepAe CapITajraH IEKTP SHEPrUsChl MIEKTP dCETe-
rud (CYETUMK) JKapIaMbIHIa ©T96HeT (85-cypem).

ONEKTp BHEPrusChIH JCENTErnuyTe >KOropyla arai-
raH y4 acnan OupuKTUpHiIreH. MpIHAall 3centeruurep
JIEKTP PHEPrUsICHIH KepPEeKTereH OapAbIK kepiepae, O. a.
3aBof1, (abpuka, eHAYPYLITYK HIIKaHaJapaa, OIIOHION
aIie, OU3 JKalaraH yiiepae a OpHOTYJITaH.

Macene uvicapyynuyn ynycy

85-cypom.

220 B ublHanyyzmarbl TapMakka TYTalITBIPbUITaH
ANEKTP BICHITKBIUTAH 3 A Tok etyyne. Tok 0,5 caar 600
KaHJal )KyMylI arkapar?

bepuneen: Dopmynacwi: Dcenmeoeo:

U=220B A=1Ut. A=3-220-1800 XK=
=8 = 1188000 JK = 1,188 MK,
t=0,5 caar=1800c. |[4]=1A-1B-1c=12K
Tabyy repek:
A4="? JKooby: A=1,188 MXK.
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1. DnexkTp TOryHyH aTkKapral »Xymylly KaHJald TYIOHTYJAT )KaHa KaHaal
oupauKTepe eaI49eoHOT?

2. Yiijie 57€KTp SHEPTUSICHIHBIH CApIbIH KaHTHUIT a3aliTyyra 0010T?

3. CapnTanraH >JeKTp dHEpPrusichl KaHaai scenrtenet?

4. DReKTp TOTYHYH aTKapraH KyMyILIyHa SKBUBAJIEHTTYY XyMYHITYH dop-
MyJlaJapblH XKa3.

17-keHyryy

1. 220 B ublHayy TapMarbslHa TYTAIOTBIPBUITAH KBIMMBUIJATKBIUTAH 2 A
TOK oTyyae. byn keriiMpuiatkerara 20 MUHYT OO0 TOK KaHJai KyMyIlI atT-
Kapar?

2. 12 B upiHanyyra tyTamthipbuiran eTkepryuted 20 MA tok etyyzae. Tok
15 MunyT 0010 KaHAal *KyMyI aTkapat?

3. Kapusiisirst 200 Om 605ToH ©TKepryuTyH yuTapbiHa 42 B usiHanyy Oe-
punrer. 20 MuHYT 000 TOK KaH/Ial )KyMyHI aTKapat?

4. Jlamnoukaaars! ysiHaiyy 4,5 B, Tok xkyuy 0,2 A 6osnco, 5 MuHYT 6010 KaH-
4a 3JIEKTP HEPrusChl capnTanar?

5. Dnektp yryk 220 B ublHamyyaarsl TOKTYH TapMarbiHa TyTalIThIPBIITaH 1A
anziaH 3 A Tok ereT. YTyK 10 MUHYT MINTETe€HAE KaH4a IEKTP SHEPrUACHI
capnraniat?

313 IJEKTP TOT'YHYH KYBATTYVYJAYTY

ToxkTyH Ky0ATTYYJIyTy KOHYH/A6 TYIIYHYK

OnekTp TapMarblHa TYTalITBIPBUITAH TYPAYYYe KepekTeeuylepae Oupaei
yOaKkpIT 000 3JEKTp TOry TYpAYYdYe *kymyul arkapaT. byra cebemn, amapabin
ANIEKTP KEPEKTOO KyOaTTyymyKTapsl OMpu-OMpHHEH aifblpMasiaHar.

OnekTp TOryHyH P Ky0arTyyayryH Tadyy Y4YH TOKTYH aTKapraH 4 xKyMmy-
IIyH OUIOJ )KYMYIITY aTkapyyra KeTKeH ¢ yOakbITKa 0enyy Kepek, 0. a.:

e (M)

Byn TyroHTMara ¢ yOoaksIT 000 3JEKTp TOTYHYH arkapra xxymymy 4 =1 U t
TYIOHTMAaChIH KOHUCOK, KyOaTTyyIyKTYH TOMOHKY TYIOHTMACHI aJIbIHAT:

_Ult

I xe| P=1U )
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DJIEKTP KePeKTOOUYHYH KYOATTYYJYyry aHJAaH 6TKOH TOK KYYYHYH
ara OepuJireH YblHAJyyra Kke0euTyHaycyHo Oapadap.

JKEUMC YATT (1736-1819)

AHTIHC WHXEHepH, oinon Talyydy
MeXaHUK. An OupuH4YM OOiaynm ar Ky4yH
Ky0arTyylnyk OMpAMTH HMPETUHIE WIUMTE
KHUPTU3reH jkaHa Oyy MalliHACBIHBIH HILITOO
NPUHIMOMH OPKYHIOTYY AapKbUIyy 6OHep
’KalJIbIH OHYTYIIYHO YOH CaJIbIM KOIIKOH.

DnekTp Tory KyOarTyylyryHyH HETH3TH OMPAWNTH MUPETUH/IE aHTINC OKYMYIII-
Tyycy Keiimc YarTThiH ypMatbiHa éamm (BT) kaObl albIHraH.

> Bup eamm pnen, YbIHKBIPABIH YbIHAJYYCY OMP BOJLT 00JIroH 06.1y-
TYHI6 TOK KY4Yy OMp ammnep 00JIr0H TOKTYH Ky0aTTyyJyryHa alThLIAaT.

TypMymitarsl 3JeKTp acnanTapblHbIH KepekTee KyOartyymyry 1 Bt ka ca-
JBINTBIPMANTYY KbliJa 90H. OMIOHAYKTaH KyOaTTyylIyKTYH TYYHAY OUpIUKTE-
pu — cekmosamm (rBr), kunosamm (kBt), mecasamm (MBT) na xonjponynar.
Mpuriana

1 rBr=100 Br=102? Br; 1 kBr=1000 Br=10°Br;
1 MBr=1 000 000 Br=10°Br.

UsiHXKbIpAbIH OMp Gesyry yayH OM Mblif3aMblHaH Naiganansl, (2) hbopmy-
Jamarbl YbIHAIYYHY TOK KY4Y apKbUTyy K€ TOK KYYYH YBIHAIYY apKbUIyy TYy-
IOHTCaK, TOK KyOaTTyynyryHyH Oupu-OMpUHE SKBHUBAJIECHTTYY TOMOHKY Y4 TY-
IOHTMACBIH ka3yyra 0oJoT:

2
P:IU:IZR:%. (3)

DeKTP KepeKTooUuYJI0pAYH Ky0aTTyyayry

AgnatTa, 3JEeKTp KepeKTooeuylIepae ajapiblH KyOaTTyylyry a3blll KOIJTraH
6onot. Yiine keOypeek ynemayy S5 Br, 10 Br, 12 Bt snexTp KyOarTyymayKTarsl
JamMroyKanap/iaH naigananpiiaT. JlaMmoukaHblH KyOaTTyynyTy KaHua 4oH 0oJ-
CO, aJ1 OLUIOHYO KYUTYY KapbIKTAHABIPAT JKaHa OIIOHYO KOl AJIEKTP SHEPTHSCHIH
KEPEeKTEUT. DNEeKTp KepeKTeeuyaepayH KyOaTTyyayry Typayyue 0oior (3-xka-
neI0an).
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3-orcaoviban

Ne | Kepekteoeuynep | P, Bt No KepexToeeuynep P, Br

1 | Kon Tenedony 0,31 7 | TeneBuszop 50-300
2 | Keume paauo 2-10 6 | Kup )xyym mammnHachl 350—-600
3 | My3aarkera 110-160 7 Kp3pIT™Ma TamMIIouka 60-1000
4 | KommetoTep 40-200 8 | Yryk 500-2000

DJIeKTP TOTYHYH KYMYIIYH KYOATTYYJYK APKbLIYY TYIOHTYY
DJNEKTP BICBHITKBIY, MY3IaTKbI4, TEJICBHU30pP, KOMIIBIOTED CBISKTYY ODJICKTp
mraiiMaHapbIH/IA, a7aTTa, ajJapIblH KEPEeKTee KyOaTTyynyry nacnopTyHaa Kep-
coryneT. KybaTTyynyryHa kapaili TOKTYH Oenruiyy yOakbIT MUMHJE aTKapraH
KYMYIIYH
A=Pt )
dbopmynacel OoroHYa scenten Tadyyra 6onot. KybaTrTyynykTy BarTTapaa, yoOa-

KBITThI CEKYH]] MEHEH TYIOHTCAK, )KyMYIITYH OUPIUTH KOYJb TOMOHKYIOU Ty-
IOHTYJIAT:

1 K=1Br-1c

BarT-cexynn ere kmumHe OMpAMK OONTOHIYKTaH, aHBIH OpIyHa BaTT*caar
(Bt-caar) kongonynat. Meiaga 1 Br-caar = 3 600 Br-c =3 600 X = 3,6 kXK.

Tok )KyMyIIyHYH 3celnyy OUpAUKTEpH TeKTOBATT * caaT (rBT* caar), KUJIOBaTT *
caar (kBt*caart) )xana meraBart-caat (MBT*caat) TaH na keHUpH MalijanaHbpLIAT.

1 rexroBart*caat = 100 Br-1 caat = 100 Br-caar = 360 000 XX = 360 xX;
1 kunoart*caatr = 1000 Br-1 caat = 1000 Br-caatr = 3 600 000 XX = 3,6 MX;
1 Merasart-caat = 1000 000 Bt-1 caat = 3 600 000 000 2K = 3,6 I')K.

Aparra, capnTairaH 3JeKTp YHEPrUsChl YUYH TOJIee ail CailblH WIIKE allbl-
pbuTaT. Mucanbl, OMp ail Myp/a JEKTp SHEPTUSACH ICENTETUYMHUH KOPCOTYIITY
312,2 kBr-caar kxa, 6yrynkycyy 354,6 kBt-caar xa Gapabap Oomnco, anna Oup
alJIblH MYMHJIE CaplTalraH 3JeKTP dHEPrusiChbiHbIH caHbl 354,6 kBt-caaTt—312,2
kBT caat = 42,4 kBt* caar kxa 6apabap 6osor.

Nmretnnren ap Oup kBt caat a1ekTp sHeprusicbl yuyH O€ITUJIEHI'€H HapK-
THIH HETM3HMH/IC TOJIOOHYH CaHbl OenruieHeT. Mucainsl, 1 kBt caar yayH o6enru-
JICHTeH TOJeOHYH CaHBIH OMp aiiia capmTairaH 3JIEKTP SHEPTUSACHIHBIH CaHbIHA
KOOOUTYT, AJIEKTP SHEPTUSCH YUYH TOIOOHYH CaHbI aHBIKTAJIAT.
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Macene uvicapyyuyn yneycy

1-macene. 15 BT ky0arTyynyKTarsl 3JIeKTp JlaMmachl ap KyHy 6 caaTTaH
xanat. O1on Jamna apkbUlyy eTkeH TOKTYH 1 aiiaa (30 KyH/1e) aTkaprat )xKymy-
mryH tain. JKoonty kBr-caar ta TyroHT.

bepuneen: Dopmynacwl: Dcenmeoo:
P=15Br A=Pt. A=15 Br- 180 caar=
t=06 caat - 30=180 caar. =2700 Bt -caar=2,7 kBt caar.
Zafy 3; Keper: JKooby: A=2,7 xBrt - caar.

2-maceJue. Orepae 60 Bt kyOaTTyynykka 33 6oaroH snektp jamma 220 B
YBIHAJyyTa JCENTENTeH 00JICO, JaMIa OyJIaChIHBIH KapIIbIIBITHIH AHBIKTA.

bepuneen: Dopmynacul: Dcenmoeo:

P =60 Bt 2 2 2
U U 220

U=220B. P=—; R=—. R==—-Om=807 Om

B’ B’
Tabyy repek: [R] =— = _B_ Owm.
R=29 Br A-B A
: JKooby: R = 807 Om.

1. DnekTp TOryHyH KyOaTTyynyTry KaHjaaiiua TYIOHTYJIaT?

2. TokTyH Ky0aTTyynyry Kaniaai OupauKTepse e1ueHeT?

3. Kepekreeuynepaery TOKTyH KyOaTTyyinyry )eHYHIe SMHe Ounecuy?

4. Om Mmblif3aMbIHBIH (popMyIiachl kaHa (2) ¢hopmyianaH naiganaHblI, TOK
KyOaTTyyJlyTyHYH YBIHATYYCYH jKaHa KapIIbLIBIK apKbLIyy TYIOHTMAachIH
’KaHa TOK Ky0aTTyyJyI'YHYH TOK Ky4Y *aHa KaplIbLUIbIK apKblUIYy TYIOHTMa-
CBIH KEITHPHI YbITap.

S. YiyH1eTY DJIEKTP DHEPTUSCBIHBIH CAPIBIH KAHTHUI ICETITEHCHH?

6. OMHe ce0enTeH capnTajiral eKTp sHeprus KBr-caat Tapaa scentenet?

1. Temenky anextp acnantapsl: a) 300 Bt kybarTyyaykrars! yTYk; 6) 60 Bt
KyOaTTyyJlyKTarsl JIJaMIIOYKa apKblIyy ©TYII ’KaTKaH TOKTYH | caarTa aTkap-
raH )KyMyIly KaHya aK4ya TYpPYLIyH aHbIKTa. | KBT'caaTr ThIH HapKbl KaHYa
CYM SKEHJMTUH aTa-3HeHJIeH cypal all.

2. YiiyHzie TeneBu30p KYHJIe 2,5 caar MINTECe, CapiTalblll KaTKaH dJEKTP
SHEPrUsiChl YUYH KaHYa aKya TOJOHYIIYH aHbIKTa. TeaeBU30pAyH KEpeKTeo
KyOarTyynyry 220 Br.
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32-§

MACEJIEJIEP UBITAPYY

1-maceune. Kybarryymykraper 100 Bt xana 200 BT sku namna mapasienb
Typae 220 B yblHanyynarsl TapMakka TyTallTbIpbuIrad. Ap Oup Jamnaaarsl TOK
KYYYH, KU JJaMITaJaH 6TKeH TOJIYK TOK KYYYH, ap OMp JJaMIaHbIH KapIIbUIbITbIH
KaHa JamMmaiapblH TOJNYK KapIIbIIbITBIH aHBIKTA.

bepunzen:

P,=100 Bt
P,=200 Bt
U=220 B.

Tabyy xepex:
11:?]2:?
I=7R =7
R,=?7R=7?

Dopmynacowi:
B

IL=-=;1,= b
U U
I=h+L; g =Y
]l

R-Y: Rl
1, I

-

Dcenmeoe:
100 B
= T 0,45A5 1, = 20BT_¢914;
220B 220 B
1=045 A+0,91 A=1,36 A:
=208 4890w &, = 2228~ 2s00wm:
0,45 A 0,91 A
=208 _160m.
136A

Koooy: =045 A, L,=091 A, I=1,36 A.
R1=489 Om, R,=242 Om, R=162 Om.

2-maceqe. Kapmbuisirsr 80 O sxana 60 OM OONTOH KEpEKTOOUYIOp YbIH-
KbIpra napajijieib TyTallThIpelIrad. bupunun kepekreeuy 12 Bt xyOarTyynyk
MEHEH MUITECEe, SKUHYM KepeKTeouy KaHaal Ky0aTTyylyK MEHEH UIITEHT?

bepuneen: @opmynacnwi: Odcenmoe:
R, =80 Om U=U0,=U, 12-80
R, =60 Om P_Uz' _UZ. P_P1R1 b= 60 Br=16Br.
P, =12 Br. "TRCPRD TR
y Bt-Om
Tabyy repek. [ P, ] _ — Br.
P2 =79 Om
Kooby: P, =16 Br.

3-maceae. Kapmbuibirsl 75 OM xana 50 OM 0oJToH KepekTeeuysep yaaa-
Jam TyTamTsipbUirad. bupunun kepekreeuy 120 BT ky0arTyylnyk MEHEH UIITE-
ce, KMHYU KEePeKTeouy KaHaal KyOoaTTyylyK MEHEeH UIITeiT?
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bepuneen: Dopmynacwi. Dcenmeoeo:
Ri=750m | h=hL=1;P =I*R;P,=1"Ry; p 12050, con
_ . =———BT= T.
R,=500m | PR, [PZ]ZBT OM _np 275
P, =120 Br. 2 - Om
IT) “5_y¥? Keper: JKooGy: Py = 80 Br.
2 = !

18-keHYyryy

1. 220 B uybmHanyy xaHa 4 A TOK KYy4yHI® HILUTEN >KaTKaH KbIHMBLIIAT-
KBIUTHIH KEPEKTOO KyOaTTyylyTyH Talrl.

2. 40 Bt xy0OarTyynyKrarbl aBTOMOOWIIJIMH JiaMmIioukacel 12 B ubiHamyyra
scenrenreH. JIaMIOYKaHbIH KapIIbUIBITBIH aHBIKTA.

3. UsiKbIpAaH 5 A TOK ©TKeHe 371ekTp mautackl 30 munyT 6010 1800 KK
SHeprus capnrtait. [InuraHblH KapIbUIBITEl KaHaAai 601roH?

4. Yiimery OonekTp OcenTerud auaplH OamblHAa KOPCOTKOH nudpa
1450 xBr-caar, aiinbia asreinga 6onco 1890 kBt caar 6ony. Yitne Oup ait
0010 KaH4a 3JIEKTP SHEPTUsCH capiTairas?

5. 220 B ubHanyyra tyTtamteipeiran Jammnoukanad 0,4 A tok etyyzne. Tok
10 MUHYT OO0 KaH4Ya KYMYIII aTKapar?

6. Kybarryynyry 10 BT sxana 15 BT 60/iTOH 9K1 3IIEKTp JIaMIIOUKa Mapasiesib
TyTaTelpbuibin, 220 B yblHamyygarel TapMakka TyTalIThIpbUIrad. Ap Oup
JIAMITOYKAHBIH KbI3bITMA OyJIaChIHBIH KapIIbUIBITBIH aHBIKTA. Jlammoukanap-
JIbIH ap OUpUHEH KaHJiail TOK eTeT?

7. Ubtkeipasia ublHATYY 220 B 6onron 6enyrynae tok 176 kK sxymymn at-
kapapl. Omon yOaksIT 0010 ©TKOPryuTYH TyypachlHaH KECWIMIIMHEH KaH4ya
ANIEKTPOH arblll O6TKOH?

8. Kapmpubirel 120 Om xana 160 Om G0JroH KepekTeedysiep UbIHKBIPTa
napaJjenb TyTallThIpbUIraH. DKUHYM Kepekreeuy 15 BT kyOarTyynyk MeHeH
UIITEI JKaTKaH 60Jico, OMPHHYM KepeKTeeuy KaH/1ail Ky0aTTyyayk MeHeH Ulll-
TeUT?

9. Kapubuibirer 30 Om xana 75 Om O0NTOH KepeKTeeuyliep yraanamnl TyTall-
THIPBUITaH. DKUHYM KepekTeedy 25 BT KyOaTTyynyk MEeHEH HIITeN >KaTKaH
60J1c0, OMPUHYM KepeKToouy KaHAall Ky0aTTyylyK MEHEeH UIITeiT?

10. DKM BICBITKBIUTBIH KapAaMbIHJA CYyHY BICBITYY KepeK. blchITKbuTap
yAaajall TyTalThIPbIIraHAa Cyy T€3UP33K bICHIMOBI ke apasienb TyTallThl-
poiaranaader? XKooOyHIy TYIIYHIYP.
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33-§

8

Jlabopamopuanvik uw.

KEPEKTOOUYHYH (IAMIIOYKAHBIH)
IJEKTP KYBATTYVYJYI'YH AHBIKTOO

S

86-cypom.

NmTuH mMakcaTbl: KepEeKTOOUYHYH KyOat-
TYYJIYTYH TOK KY4Y ’KaHa ara KOIJIIraH YblHAIYy
apKbUTYy aHBIKTOOHY YHPOHYY.

Kepekryy kadayynap: TOKTyH Oynarsl, Ke-
pekTeeuy (JlaMIoyka), aMmrnepMeTp, BOJILTMETD,
AUKbIY, TYTAIITBIPYy4dy 3bIMJIAP.

Nt aTkapyyHyH TapTHON

1. ToxTyH Oynarsl, JlaMIouka, aMIepMeTp,
BOJILTMETP ’KaHa QUKbIYTaH TYPraH YbIHXKbIP/bI
KblitHa (86-cypem).

2. XpliiHaNTaH 3IEKTP YbIHKBIPBIHBIH CXe-
MAachIH YUH.

3. AUYKBIYTBI TYIOKTA JKaHa CEKYHJOMEpIH
UIIKE TYLIYP.

4. AMrmepMeTp MEHEH BOJIETMETPIUH Kep-

COTKYUTOPYH aHBIKTA jKaHa XaJbl0anra xas.

5. P=1 U ¢opmyna MeHEH JaMIo4Kagarkl TOKTYH KyOaTTyyayryH d3cenTe
JKaHa Kaaploara »xas.

6. AUKBIUTHI Y3 )KaHa CEKYHJJOMEP/IMH TOMYYCYH Oachll, aHbl TOKTOT. Jlammou-
KaHBIH KaH4a yOaKbIT )KaHBII TypraH ¢ yOaKbITHIH jKaJpl0alTa xas.

7. W=1I U t hbopMynachIHbIH XKapAaMbIH/a CapNTaJITaH 3JIEKTP YHEPTUSICHIHBIH
caHbIH dcenre. Harelikans! xanproanra »xas.

8. Taxxpeiitbanbl 3 oy Kaitana. Hateiiixkanapasl xkaapioanra sxas.

9. Popr=(P1+P>+P53)/3 TyroHTMachl apKbITyy JaMIIOYKaHBIH OPTOUYO KyOarTyy-
JYT'YH 3CenTe. AJbIHTaH HAThIIKaHbl JJAMIIOUKara jka3buiral KyoarTyyayk MEHEeH
CaJIBILLTHIP.

10. HarbliixkanapHbl UJIMKTE XKaHa KOPYTYH]y YbIrap.

Ne I, A U, B P, Br Py, BT Z, ¢ W, Br-c
1

2

3
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1. KepekToeuy TapaObiHaH capnTajira 3JIeKTp SHEPTUiCh BT TOKTYH aTkap-
raH )xymyliuyHa Oapabap aen aiityyra 605o0y?

2. bynakrarsl 4blHaJIyy YOHOWTYJITaH/a K€ a3alThUITaHAa TOK KY4y YOHO-
I0I-a3aiiran/IbIrbl YUYH JaMIIOUYKaHbIH KyOaTTyyayTy Aa e3repyn Typalsi?
3. JlaGoparopusiia jamMnouka KyOaTTyyJlyry 4OH JaMIIO4Ka MEHEH ajMall-
TBHIPBLIICA, aMIIEPMETP JKaHa BOJIBTMETPIUH KOPCOTYIY KaH/aiiua e3repet?

34-§ JJEKTP TOT'YHYH TAACUPUH/E

OTKOPI'YUTOPAYH bICBIIIbI

OTKOPIryYToOH aKbIpan YbIKKAH KbLTYYJIYK CAHbI

OTKepryuTepne JEKTP TOTYH HPETTYY apakeTTEHTEH 3JICKTPOHIOp Maiaa
KbLJIAaT. DJIEKTPOHIOP ©3YHYH UPETTYY KBIMMBUIBI OO0 ©TKOPI'YUTYH aTOMIOPY
MEHEH KarbuiblaT. MBIHIAH KarbUIBIIYYJapIblH HATBIHKACBIHIA SJIEKTPOH-
JyH DHEPTUSCHIHBIH OMp O6JIyI'y ©TKeprydTyH aromjaopyHa OepuiietT. HaTbrii-
kaJla OTKOPIYUTYH MYKH DHEPrHsAChI YOHOET, 0. a. an bIckiidT. Omion cedentyy
OTKOPTYUTOH KBLIYYIYK CaHbI aXKbIPaIl YbITar.

OTKepryu apKblUIyy JJIEKTP TOTY OTKOHO TOKTYH aTKapraH )KyMYITy ©TKep-
I'Y4 MYKH DHEPTUSCHIHBIH YOHOIONIYHA (aHBIH BICBINIBIHA) FaHA caplTajca, TOK-
TYH aTKapraH >KyMyIIly 6TKOPT'YUYTOH aKbIpall YbIKKaH KbLUTYYJIYK CaHbIHA Oapa-
Oap 6omoT:

O=4xe Q=1Ut. (D

U=1 R >KeHIUTUHEH 6TKOPT'YUTOH aXXbIPAI YbIKKAH JKBUTYYJIYK CAHbl TOMOH-

Kyre 0apabap SKEHIWTH KEJIUIT YbITaT:

O=PRt. (@)

OTKOPIYYTOH JIEKTP TOrYy 6TKOHI0 aHAAH A:KbIPAN YbIKKAH KbLIYY-
JIYK CaHbl TOK KYYYHYH KBaJpaThl, 6TKOPIYYTYH KapLIbLIbITbI KaHA
OILIOJI TOK OTYIIY YYYH KeTKeH YOAKBITThIH KOOOHTYHAYCYHO Oapadap.

Byn xopytynay Oupu-OupuHeH kabapchl3 TYpAe OTKepreH TaKpbliibanapra
HerusaeHurl, aHrmuc okymymryycy 7Keiime Ilpeckorr Koyan (1818-1889)
)aHa opyc okyMymityycy Imuiauil Xpuctuanopuu Jlenn (1804—-1865) tapaOol-
HaH aiThuIrad. OmoHaykTaH an Koyne—/Ieny motiizamepl 1en aranar.

OTKOPIryuYTeH TOK 6TKOH/1® aXKbIpar YbIKKaH KbUTYYIyK CaHbl, a1aTTa, HCOYlb
(K), kunosrcoyns (xXK) xana mezarxcoyno (M) OupIuKTEpUHIC OTIOHOT.

1 xXK=1000 XKX=10° XX; 1 MX=1 000 000 XK=10°XK.
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KbI3bITMA 3JIEKTP JIAMIIOYKACHI
Yilnepne X apbIKTaHABIPYYYY HUPETHHJE KbI3bITMA 3JIEKTP
JaMIrouKaiapblHaH Ja naijanaHbuiaT. AJl TOK ©TKeHAe CIHupa-
JIBIHBIH BICBIIIBI 3CEOMHE KapbIKTaHABIPAT (87-cypom).
JlaMmouKaHbIH HETU3TH O6NIYTY HUKE BOJIb(paM 3bIMJIaH Ka-
casira cnimpanjgad Typar. Cnupanb 36IMABIH BOJIb(ppaMaaH Ka-
calbllbIHA cebern, al bichiranaa doronoaunT, 3000 °C ka yeiuH
TeMIlepaTypara 4blJ1ail ajar.
buprH4YM KbI3bITMA JamIiouka 1872-KbIIbI OpPYyC SJIEKTP-
87-cypom. texHuru Agexkcanap Huxouaesusi Jlogbirun (1847-1923) ta-
paObiHaH oiion TaObUIraH. OPKYHIOTYITOH KbI-
3bITMA D3JIEKTP JIAMIOYKAChlH 1879-KbliIbl amepu-
KaJblk okymyityy Tomac AabBa Jaucon (1847—
1931) oiison Tankas.

Yiinepne, HeruszuneH, 220 B ubiHanyynars! Kbl-
3bITMa JIaMIIajlap KOJIJIOHYJIAT. YuypJa TYpMyIITa,
OHIYPYLITO, TEiJIOe KbI3MAThIHIA KbI3bITMA JIaM-
NOYKajap/iaH ThIIIKapbl My3/1aK JlaMIajap — MUHepT-
TYY ra3ayy JlaMmmnajiap fa umrtetuiet (88-cypem).

ATapaplH WIITee MPUHIMON MEHEH KUHMHKHU TeMajapia KeHUpPHU TaaHbIIIa-
ObI3.

Kb13piTMa namMmoukanapya 3JeKTp SHEPTHSACHIHBIH YOH OONyTY JKbUIyyTyKKa
aliJlaHTaHTaHJBIKTaH aJapAblH MHaiganyy apakeT koddduimeHTtu a3 O0oT.
WueprTyy rasayy iaMmaiapaa OO0JCO SJIEKTp SHEPTUSACHIHBIH YOH OemyTry ika-
PBIK BHEprusicbiHa aijgaHar. MpIHIall Jamnanapiaa 3J€eKTp SHEPrusichl asblpaak
caprTaiar, KelKe >KaHbIll TypraHja Jia ajap bIChIIT KeTHeUT. OMIOHAYKTaH TYHY
MEHEH JKaHBIN TypaT, Keueyiepie keOypeek MHEepTTYY raszayy ak JammnanapaaH
nangananpuiaT. KUMMHKY y4yypiapiaa yHiaepae YHOMAYY JIEKTP JIaMIalapblHAH
naiaJaHbUIyya.

88-cypom.

KepexToeuyepayH naiiganayy apaker kodgduuuentu (ITAK)
OneKTp TOry )KyMyII arkapranaa Tonyk (4,) KyMmymryH Oenrunyy oup Oe-
Ayry maiijanyy (4,) )KymyuI aTkapyyra caprraar.

t\ JJIeKTP TOry aTKapral maigajyy :KyMYIITYH TOK aTKapral TOJYK
AKYMYUIKA KATbIIIbI KePeKTOOUYHYH naioanyy apakem Koigguuu-
eHmu JIenl aTajaT ’KaHa 1 (3Ta) TaMracbl MeHeH OeJITHJIeHeT.

A, 4, 100 % 3)
= Xe = —"_ .
=7 =7 °

m m
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DNeKTp KePeKTOOUYHYH Maianyy apaker KodhhUIeHTn KyoarTyyiyk ap-
KbUTYY Jla TYIOHTYJIAT:

_5 _5 00w 4
= we = 0. @)

Mpeinna, P, — capnitajira TOIyk Ky0aTTyynyk, P, — maiinanyy Ky0aTTyysyk.
Kp3pIT™Ma aMmiouKanapAblH Haiganyy apakeT KodhdUIueHTH KuduHe 00-

ayn, 4—6 % nbl Ty3eT. Byn nereH, KbI3pITMa JaMIoukaja capnTajiraH 3JIEKTp
SHEPIUsACHIHBIH 4—6 % bl XKapblIKKa, Kajirad 94-96 % bl XKblITyyJIyKKa ailjlaHart.

Macene uvicapyyuyn yncycy

Kapubuisirst 40 Om 0oiiron 3biM ciupaiaal 5 A Tok etyynae. Omon cnupal-
naH 1 caat 0010 KaHYa KbUTYYJIYK CaHbI @XKbIpar ybITat?

bepuneen: Dopmynacwl: ODcenmoe:
R=40 Om O=I*Rt, 0=5%-40-3600 XK=
1=5 A [0]=A2-Om-c=XK. | =3600000K=3,6 MX.
t=1 caar =3 600 c.
g’iyf Repex: Kooby: 0=3,6 MK.

1. YKoynp—Jlenu Mpiii3aMbIHBIH (hOpMyNIachl KaHal TYIOHTYIAT?

2. KpI3pITMa 2JIEKTD JaMITIOYKa SMHEHUH 3CEOMHE JKapbIKTaH bIpaT?

3. DMHe cebenTeH OTKOPTYUTOH TOK OTKOH/IO BICHIUAT?

4. DReKTp KepeKTeouYIepAyH Maiganyy apakeT Kod(QQPHUIMEHTH KaHaal
aHbIKTaNar?

5. DMHE Y4yH JIEKTp IUINTAChl CIIUPAJIBIHBIH MYKEPIIK JKEPU KYUTYYPOOK
BICBIIT?

1. Yiine nmrernnuy maijanaHyyra xapakchl3 (k€ jKaHbl) SJIEKTP JIaMIOU-
Ka ’KaHa TapMakKKa TyTallllaraH aHblH MaTPOHYH aJl. AJlapJblH TY3YJYIIYH
WJIMKTE KaHa MIITEUHNH YiipeH. AHjaarsl Oypama cailnyy (pe3banyy) mat-
pPOHTO OeKeM/eIreH MeTall IJIaCTUHKAJIap, CIIUpallb )kKaHa alHeK KOJIOaHbIH
MUWIJIETTEPUH XKa3.

2. Yilnery 3JeKTp TapMakka TyTalUTBIPbUITaH Kbl-

3piTMa kaHa LED namnoukanapbiasiH 10 caarrarst

SHEPIHUsl CapIliblH CAJIBIILITHIP.

— KbI13piT™Ma taMnaneid KyOartyynyry — 60 Br,

— LED namnoukasbIH Ky0arTyynyry — 7 Br.
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19-kenyryy

1. Kapusuasirst 100 OM 6omron 3eiM cnimpangad 10 A tok etyyne. Omon
cniupaingad | MUHYT 6010 KaH4a JKbUTYYJIyK aXbIpar 4bIrar?

2. 220 B yblHanyyaarsl TapMakka TyTamiTelpeiirad 20 OM KapUibUIBIKTYY
ANIEKTP BICHITKBIYTAH | caaTTa KaH4a JKbUTYYIYK a)XKbIpam dbIrat?

3. Tox OynarbIHBIH YBIHXKbIPbIHA TYypacblHAaH KECHJIMLIM jKaHa Y3YHIYTY
Oupzeit OONTOH aJIOMUHMN aHAa HUXPOM 3bIM yJaajall TYTaIlThIPBIITaH.
AunapnaH kaiickl OUpu K60YpPOOK BICBIT?

4. YTYKTYH CHMpajbl TyypachlHaH KECHJIMIIMHUH asHThl 0,2 MM? jxaHa
y3yHAYTY 2,5 M JIyy HUXpOMJOH Jasprairad. YTyk 220 B ko scenrenrex
0osico, aHbIH KyOaTTyynyTy Kandara 6apabap?

5. 50 OmM kapublIBIKTYY ©TKepryd apkpulyy 10 MuHYT 00K KaHaail TOk
eTkepyrene, 120 kK xpuryyiyk axslpan ubrar?

MACEJIEJIEP UBITAPYY

1I-maceuse. 220 B ypiHanyyaarsl TapMakka TYTaIlITBIPBUITAH JIEKTP KbIN-
MBUIAATKBIYTBIH YBIHKBIPAATHl TOK KYy4y 3 A re Oapabap. Orepae KbliiMbLIaaT-
KBIUTHIH Maiganyy apakeT kodhdunuentu (ITAK) 80 % 6omco, KbIHMBIIIATKBIY
1 caarra KaHya Maianyy *KyMmylI aTkapar?

bepunzen: Dopmynacwi: ODcenmoe:
I=3A An=1Ut A,=3A-220B-3 600 c =2 376 000 XK.
tUzlfaszE%OOC n= ’jl” 100%. 4, = 2376(1’33150' 80%_ 1900800 %K =1,9 MK.
n =280 %. "
Tabyy xepek: B
4 =2 Kooby: 4,=1,9 MK.

2-maceJe. Kybarryynyry 1,2 kBt OoiroH smekTp BICHITKBIY kaHa 15 BT
KyOaTTyymyKTarsl 9JekTp jamrmouka 220 B ublHamyynarsl TapMakka mapajiieib
TYTAIITBIPBUITad. DJIEKTP BICBITKBIYTA JJAMIIOUKara CajblIThIpMalyy KaH4a 3ce
KOII 3JIEKTP SHEPTHUSICHI capriTaiat?

bepuneen: QDopmynacswi: Ocenmoe:
P = 1,2 kBt = 1200 Bt W, =Pt VVI 1200
U=220B W,=Pst; 72:_15 =80 oce.
P, =15 Br. ﬁ:ﬂ:ﬂ "
Tabyy kepex: w. Pt P JKoo6y: —-= 80 ce.

2 2 2

m _ 2
W,
100 1] 2nasa. dnekmp mocyHyH JHCyMyuty srcana Kyoammyynyey




3-maceune. Kapmbuibirsl 20 Om xana 30 Om O0JIrOH KepekToouyJiep napa-
JeTh TYTAIIThIpbUIraH. bupuHun kepekteeuy Oenrminyy yoakeiT nmuamnge 240 K
KYMYII aTKaprania, SKUHYM KepeKTeouy KaHaai kyMy1n arkapar?

bepuneen: Dopmynacol: Dcenmoo:
R, =200mM U=U,=U 240-20
R, =30 Om A_U2 'A—U2 . A2=—30 K =160 XK
A, =240 K T
h=06L=1" AR K O
e | A -UM_
Tabyy repek: 4, = R [A2] T OwMm =K.
A, =2 2 Kooby: A, =160 K.
20-keHyryy

1. 220 B yplHanyy TapmarblHa TYTalUThIPbUITaH 3JeKTp 4aiHek 1,1 kBt
KEpEeKTeo KyOarTyynyryHa 33. YaliHek TapMakka TyTalIThIPbUIraHIa aHAaH
KaH4a TOK eTeT?

2. Kapubuibirer 50 Om 6oinroH 361M cniupaigad 4 A Tok etyyzae. Omion criu-
pannan 2 caaT 0010 KaH4Ya KBITYYITYK CaHBI @XKbIpaIl YbIrat?

3. 220 B 4ybiHamyynparsl TapMakka TyTamTelpeiiran 60 OM KapUibLIBIKTYY
UIEKTP BICBITKBIYTAH | caaTTa KaHYa JKbULYYJIYK CaHbl aKbIpal YbIrar?

4. 2,2 kBt kybartyynykrarsl 3JeKTp bICHITKbIY 220 B ubiHamyynmarsl tap-
MaKKa TyTallThIpbUIraH. AHJaH KaH4a TOK 6TeT?

5. YTYKTyH cmupanbsl TyypachlHaH KecHJIMIIMHUH asHThl 0,1 MM® jxaHa
Y3YHIYTY 2 M Yy HUXPOMJIOH Jaspaairad. YTyk 220 B ko scentenren 60i-
CO, aHBIH Ky0aTTyynyTy Kandara 6apabap?

6. Kapursuieirst 200 Om sxana 300 Om O0JTOH 3KH 31EKTP BICBITKBIY TOKTYH
TapMarblHa Mapajjiesb TYTaIITHIPhIITaH. AnlapaH Oup yOakbITTa aXkbIpamn
YBIKKaH KBbUTYYJIYK CaHJIapbIH CaJIBIIITHIP.

7. 220 B ko 3cenTenreH 3JeKTp YaWHEKTHH KepeKkToo KyOarTyymyry 550 Bt
ka OapaOap. YaliHek TapMakka TyTalITBIPbUITAHAA aHAAaH KaH4Ya TOK OTOT
JKaHa aHbIH JIEKTP KapLIbLIBITbl 3MHere 6apabap?

8. DJexTp KbIUMBUIIATKbIYKA TYTaIThIpbUIran 3eiMaan 0,5 A Tok ertyyje,
annarsl ysiHayy 20 B. Keriimpuinatkerd 1 caarrta kaHya )XyMyII aTkapat?
Keiiimpuinatkerateia [TAK 80 % ra 6apabap.

9. Kapmpiisirsr 50 Om xana 16 Om G0osroH KepekTeeuylep yaaajam Ty-
TAlITBIPbUIraH. DKUHYM KepekTeeuy Oenrumnyy yoakeITThiH nunnie 400 XK
KYMYII aTKapranja, ONpUHYN KEPEeKTOoUYy KaHda )KyMYII aTKapat?
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36-3 KOYJIb-JEHI] MBII3AMBIHBIH KOJJIOHYJIYIIY

XIX KbUIBIMJIBIH OMPUHYHM KapbIMBbIHJA AHIIUSAJIBIK OKY-
mytyy XK. XKoynb xana opyc okymyuryycy E. Jlenn Tapa-
ObIHaH OTKOPIYUYTOH TOK OTKOH]16 aH/IaH a)KbIparl YbIKKaH Kbl-
JYyJayK CaHblH TYFOHTKAaH Mbli3aM »kaparbuiibl. 89-cyperTte

! R YIIYJl MBI3aMIBl WII JKY3YHI® TEKIIepYy KypyJIMachIHBIH
KOpPYHYILIY OepHireH.
Anerenze 6enrmiyy R KaplIbUIBIKTYy ©TKOPTYUYTeOH [ TOK
OTKOPYITOH0 aHaaH O KbUTYYITyK aXbIpan yblkkaH. Crimpas-
89-cypom

JIaH ©TKOH TOKTYH OTYY YOaKbIThIH YOHOMTCOK, aHJaH aXKbl-
par 4bIKKaH KbUIYYJIyK caHbl 1a YOHOET. Kyny omonm0il eTkepryuryH (crupan-
JIbIH) KapIUbLIBITBI XKe aHJJaH 6TKOH TOK KY4YH YOHOMTYII, ©TKOPIYUTeH axbIpan
YBIKKAH KBUTYYITyK CaHbl TOMOHKY KaTbIILTa OONYIIY TaKpblHOaaa AajduIeHTeH:

O=P Rt

Byn Mplif3aM 3J€KTp SHEPTUSACHIHBIH JKBUTYYIYK
SHEPTUSChIHA aWIIaHYyCyH KOpCOTYLly MEHEH Ja
YOH TMPAKTUKAIBIK MaaHUre 33. TOMOH jXKaKTa OO
MBI3aM YEHEMIYYJIYKTYH HETH3HHJE HIITETeH Ky-
pyJiManap MEHEH TaaHbIIa0bI3. bapabiK MeKTp BICHI-
Tyy acCHanTapblHBIH HMINTO® MPUHIMON SIIEKTP TOTY
OTKOH/I®0 OTKOPIYYTOPAYH BICHIIIBIHA HETH3ICITeH.
Anapneia OapapITbiHAa (GopMackl TYpayyde OOnroH
BICBITYY 2JIEMEHTH OpHOTYJaT (90-cypem).

90-cypom.

> bIcbITyy 3/1IeMEeHTH CAJBIIITHIPMA 3JIEKTP KAPpLWIbLIbITbI YOH 00JITOH
skana 1000—1200 °C remneparypara 4blaail aJIraH 6TKOPry4YTeH Ka-

\" caJjiat.

TOKTYH KbUTYYIyK TAaaCUPUHEH TYPMYIITa 3JIEKTP BICHITKbIY (TUIUTA), YTYK,
AJIEKTP YaWHEK CBISKTYY JJIEKTP BICBITYY aclanTapblHIa, OLIOHAOW 3Ji€, AJIEKTP
MUPETKAYTEPIC J1a KEHUPH NaiJalaHbLIaT.

YTyK yuyHaail uitee npuHIMOWHE HETH3/AEITEH KypyJIManapian Oupu scen-
TeneT. bIChITyy 3lIeMEHTH BIChITaH1a METaJUl IJIACTUHA Ja bICBIMT. MeTas miac-
THHA 0O0p, aCTBHIHKBI OOJYTy JKbUIMakail KbUIBIN Kacajar. Ydypla KOJJIOHYIYII
KaTKaH YTYKTOp OMJION TaObUIraHra YeWHH BICHITKBIY UPETUH/IE YOKTOH (KYUreoH
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KOMYpJIOH) maiinanansiiikan (9/-a cypem). AnapabiH
MeTaJUl TUTACTHHAIAPHl YOKTYH >KapJaMbIHa BICHITBLI-
raH.

VYaypnarsl YTYKTOp SIIEKTp SHEPTHACHIHBIH Kapa-
MBIHJIA BICBITBUIAT (91-6 cypem). MbIHAal YTYKTOp Me-
TaJUT KarntaMa—TpyOaHbIH HWIMHE KalTalIThIPbIUITaH bICHI-
TYy JI€MEHTHHUH (TE€HIWH) KapAaMbIH/Ia BICHITHLIAT.

TypmyiiTa Ken KOJJIOHYIIYY 3JEKTP BICBITYY acmar-
TapblHaH K33 Oupnepu 92-cyperte OepuinreH. Kuitmnku
yuypiap/ia My3[aTKbld jKaHa BICHITKBIY HPETHUHIE 3a-
MaHOAan KOHIUITMOHEpJIep KeHUPH KojaoHyiayyaa (92-a
cypem). blceITyy KypyamanapblHAa BICBITYY 3JIEMEHTH
CYIOKTYKTY BICBITAT, CYIOKTYK OOJICO KBUTYyYIYT'YH JKyKa
MeTaJl1 KanTama apKbulyy aitianara oeper (92-6 cypom).

DJIEKTP WHPETKHY

DnekTp acnanTap/ibl PEMOHTTOOO JIEKTP IIHUPETKHY
(MasTbHUK) KEHUPU KOJJIOHYJAT. DJEKTP MUPETKUYTEp-
JIUH JKaJIbl KepyHymy 93-a, 6 cyperte OepuireH.

HInpeTKNYTHH BICHITAH Y4y LIHPETYY KyiMachbIH
JpuTe aJaT. AHBIH KapAaMbIH/Ia JPUTHITEH KyHMa
MEHeH JJIeKTP acmanTtapaarbl Y3YJIr6H KOHTAKTTap
LHIHPeTHJIeT.

KanblH Meranngapabl KbIpKyy KaHa IIMPETYY M-
TEpU J]a 6TKOPI'YUTOH YOH CaHJa TOK ©TKOHJe alaplaH
aKbIparaH XbUIyYJTyK CaHbl 3CEOMHE HIIKE allblpbuIarT.
Byn mpuHIMNTHH HETW3WHAE MeTaulgapabl OUpuH-OH-
puHe muperyyre 0010T. MbIHAA METaUIABIH CBHIPTHI
MEHEH LIMPeTYY4y JJIEKTPOJIyH YUyH/a KYUTYY JIEKTP

a)
0)
91-cypom.
a)
0)
92-cypom.

’aa rnaiia 60JI0T. DJIEeKTPIUH JKaachIH/Ia aJIbIHIaH KOTopy TeMIlepaTypa MeTasul-

Jap/sl 3puTeT (93-6 cypem).

OTKepryuTep/ioH AIEKTP TOTY OTKOHIO® alapAaH XbUIYYIyK aXXbIpall 4bIlyy
KyOyJyllyHa HETU3eNTreH KypyJaMmanap/aH Jarsl Oupu cyy KalHaTKbI4. Asapia
BICBITKBIY AJIEKTP YalHEKTUH MuuHe OexemuenreH 0070t (94-cypert). Cyy bICHIT-
KBIYTBIH WYMHJIE WYKE HUXPOM CIUpPajib OOMYM, aHBIH aillaHACBIH AIEKTP TOTYH
OTKOPOOTOH, OMPOK KBUTYYITYKTY JKaKIIbl OTKOPTeH KYKYH Kypyar Typar. KykyH
CyyAa TYpyKTyy OOJITOH »KyKa MeTaJsl MEHEH KanTaJraH. AHJaH Naiijananyyna
CYY BICBITKBIUTBIH CO3CY3 Cyyra MaThIpbUITAHIBITBIHA KOHYI Oypyy 3apsul. bon-
00C0, BICBITKBIY JIEKTP TapMarblHa TyTallca, ajl OIIOJ 3aMaT >KapbUIbII KETET.
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a) 0) 6)

93-cypom. 94-cypom.

VYdypaa cyyHy BICBITYY jKaHa KaifHaTyy Y4YH TYPAYY MapKaaarsl 3J€KTpP BICHIT-
KbIUTapJaH YWJIepIyH bICBITYY CUCTEMaJIapbIH/IA 1a KEHUPH MaijalaHbULyy/a.

1. Cyy MeHeH YOKTYH KapJaMbIHJa Ja YTYKTYH acTbIH BICBITYyra OOJOT.
OMHe ce0enTeH YTYKTO CYYIyy BICBITKBIY KOJJIOHYJIOANUT?

2. DnekTp vaiiHek (KaliHaTKbI4) KaHIal JIeMEHTTEPCH TY3YAreH?

3. DJeKTp MHUPETKUY KaHJal MakcarTa KOJNJOHYJAT? AHBIH UIITENIUH TY-

myHAYpYy™ Oep.

37-§
YﬁJIGPI[GFY SJEKTP YbIHKBIPJIAP
KAHA TYTAHLITBIPYVYJIAP

YHIYH 3JIEKTP YBIHKBIPbI

DNEKTp TOTY SJEKTP SHEPTUSCBIH OHAYPIreH 3JEKTP CTaHUMUsIIApbIHAH Yi-
Jepre, eHAYPYLITYK HIIKaHAJIapra ’kaHa OapabplK KEPEeKTeeuyJiepre TapaTbliart.
Yilnepre OepuiireH 3j1€KTp SHEPrUsChl Ja OTKOPIYUTOp APKbUIYY KepeKTeeuy-
Jepre TapaThlaaT. YUIYH 3JEKTP YbIHKBIPHI Oalllka YiJIep MEHEeH o3 apa mapa-
nenb Typae 220 B yblHaIyyAarsl >Kajnbl 3JIEKTP TapMarblHa TYTAIITHIPbLITaH
00710T.

> Yiinery 6apabIk 3JIEKTP KepeKTeouyJIop 63 apa napaJuiejib TyTAllThl-
pbLITaH 00J10T.

95-cypeTTe YATY UPETHHJIE YHAYH AJIEKTP UbIHKBIPHI )KaHA aHBIH CXEMAaChI
OepuireH.

Cakrarbrurap

Yitnepne KOOMCY3AyK 4apachl UPETHHIIE JKAJIbl 3JIEKTP TapMaKTaH YHIYH
ANIEKTP YBIHKBIPbIHA TYTAIITHIPBUITaH XKEPre CakTarbluTap TyTalThIpbUIaT. A
YHUIYH BJIEKTpP YBIHKBIPHIHA KEJTEH 3KH 3bIMTa TYTAIITBIPHUITaH OO0JIOT.

> CakTareluThIH MWJIAETH YbIHKBIPAArbl TOK KY4Y HOPMaJaH alIbIIl
KETKCH/€ YbIHKbIPAbI Y3YYAOH Typar.
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95-cypem.

Paguo, TeneBu3op CBIAKTYY 2JEKTP MEHEH MINTEreH aclanTap KaHa aBTo-
MoOOMIAepAe Ja JPUTHY CaKTarsldTapaaH MaijanaHbuiaT. MpIHAAH SpUrHd
CaKTarbluTa WYKe 3bIM aliHEeK TYTYKYOHYH Ory OOIOHYa TapThUIraH TYpHe IIu-
petuiaren 6onot (96-a cypem). AWiHEK TYTYKUOHYH y4YTapblHIA METAaJI ydTap
0o0J1yn, MUKe 3bIMJIBIH YUTaphl OLIOJ MeTaJlIAapra mupeTuiaeT. TyTykde aTaibiH
TYTKYy4YKa OpPHOTYJIAT.

96-cypom.

TapmakTtarel amekTp ubiHanyy 220 B TOH amibinn KETKEHIE e DIIEKTp achain-
THIH WYWHJE KaHJaWIblp Oy3yKTYyK ceOentTyy OeNruiIeHreHJIeH Kol caHJa TOK
arbIl ©TCO, CAKTArbIYTArbl HUKE 3bIM 3aMaTTa PUII, Y3YJIOT KaHa TOKTYH JJIIEKTP
acramnka eTyuy TOKTONT. By 60Jico aekTp acnanThlH UIITEH YbITBILIBIHBIH all-
JIbIH ajaT. DJeKTp acnanka >KaHbl caKTarbld KOMIM, aHJaH Kaiipa maiijanaHyyra
6osioT. TexHMKaa AMEKTP-MArHUT ’KaHa JKbUIYYJIyK TAaCUPHHJIE UILTEreH KOH-
TaKTTyy >KaHa KaJblObIHA KEJIT€H CaKTareluTap Aa KeHUpH KojjoHynar (96-6, 6
cypom). AnapabiH JIEKTPIAUK cxeMaaa OenruiaeHunu 96-2 cypeTTe OepuireH.

Yii 3J1eKTP YbIHKBIPHIHbIH TAPMAKKA TYTALIYYCY

3bIM Kaparaija a3 JereH/ie K1 3bIM 00JI0T. AnapiaH Oupu HeuTpanayy. Heit-
pasilyy 3bIMJa BJIEKTP YbIHAILYY O0IO0MT, al xKepre TyTallThIpbUIraH 00JI0T.
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> 3bIM KaparaiablH 3bIMJIaPbIHbIH 3H TOMKYCY Hellmpanoyy 3s6im 00JI0T.

Ancak, 3bIM Kaparaijarbl 3bIMJApIbIH CaHbI

3 1 Tepree OoncyH (97-cypem). TeMeHKY HEUTpangyy
2 (0)-3bIM MeHeH Oamika Yy4eeCYHYH ap OWUpHUHUH
1 oprocyHaarsl usiHainyy 220 B ko 6apabap. Omon-
0 JOyKTaH ap Oup YiayH OHp 3bIMBI HEUTPAJILYy 3bIM-
I ra, SKMHYHCH 00JIco Oamrka 3bIMjapjaaH OupuHE

TyTamtelppuiaT. Mucansel, [ yii 0- xana 1-3piMra,
IT yii 0- »xaHa 2-3pimra, 11 yit 0- xana 3-3pmMra Ty-
TAIITHIpbUIAT. MBIHAM TyTamryyaa ap Oup yimery
anekTp ubiHaiayy 220 B ToH GonoT. Orepne ana-
IIBIN, YWOYH JIEKTP YBIHXKBIPHL 1- kaHa 2-3bIM,
2-)aHa 3-3pIM k€ |-)kaHa 3-3pIMra TYTAIITBIPHIIN
KOIoJIca, Oy Yiiie TapMaKKa TyTalIThIPBUITAH 3JIEKTP aclamnTapbl 3aMarTa KyneT.
AHTKEHM, 3bIM Kaparaijarsl MbIHJail TapTUOTETd 3bIMIAPAbIH OPTOCYHAATbI
ybiHaIyy 380 B Ty TYy36T.

97-cypem.

3— UbiHaTyyHYH 0ap Ke KOKTYTYH aHBIKTOO

OTKepryurepse, 3MEKTP acnanTapjaa dEKTpP YbIHATYY
0ap-KOKTYTyH aHBIKTOO, OTKOPTYUTOPIAOH KaiChl OupH
HEUTpaIyy SKeHIUTUH OWTyYy Y9YH TYpAYY acnanTtapaaH
P naijagaHbpuiaT. AjlapaaH 5H )KOHOKeNy OTBEPTKA-UHIUKA-

N Top acenrenet (98-cypem).

OTBEpPTKA-UHAMKATOPAYH OpPTOCYHAa HEeOoH Jjammna (/)
opHOTy;raH. JlaMnanbiH OUp Karkl OTBEPTKA-HHIMKATOP-
IyH yuyHa (2), SKUHYM >Karkl OOJICO aHBIH TYTKACBIHBIH
asTbiHa (3) TYyTalIThIPHUITaH.

98-cypem. OTKepryure ublHANYy Oap-)KOKTYTYH aHBIKTOO YYYH
OTBEPTKA-MHIIUKATOP TYTKACHIHBIH asTbIHA KOPCOTKYY
0apMaKTbl KOIOH, Y4y OTKOPrYYKe THUHTM3WIET. Jreple OTKOPIyuTe UbIHAIYy
0011CO, OTBEPTKA-MHIMKATOPAOTY JIaMITOYKa *kaHaT. MbIHIa ©TKepryd — JaMIiod-
Ka — KHIIM YBIHXKBIPBI apKbUTYy TOK OTYI, JIaMITO4YKa jkaHat. Jlammoukara ymaa-
Jall YOH KapUIBUIBIK TYTAIITHIPBUITaH 00s0T. OMIOHAYKTaH KUMIUACTH YbIHATYY
Oup Heue BOJBTTY TY36T. MbIHal YbIHATYY OTBEPTKA-UHAUKATOPAOTY JIaMITOYKa-
HBIH KaHBIIIBl YUYH KETHIITYY OOJIOT. Drep/e TeKIIEePUIIUIT KaTKaH OTKOPry4Te
YpIHATYy 007100C0, OTBEPTKA-MHIMKATOPOTY JIAMITOUKA JKaHOAMT.

Bujika MeHeH po3eTKaHbl TYTAWITHIPYY

Keuenery 3bIM Kaparaiian YWIYH SJIEKTP YbIHXKBIPhIHA TYTalITBIPHUITAH
3pIMJap/aH Oupu HeUTpanayy, SKMHIMCUH/IE 00Jco YblHaMyy Oap. UblHamyymyy

I
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3bIM MEHEH HEHUTpaJIyy 3bIMBIH OPTOCYHIArsl YbiHamyy 220 B GomymryH aiTein
OTTYK. YHIYH DJICKTpP YBIHXKBIPbIHA TYTAIITHIPBUITaH OyIl 3KH 3bIM YHIYH OapIIbIK
OesyryH/ie e3 apa ’*aHalla jkaHa rnapaJuiens 005otT. Anap 34 Oup xepae 6upu-0ou-
pHHE THINT KanOacThIrbl Kepek. bonboco Kpicka TyTarryy Kyper.

a) 0) 8)
99-cypom.

OnekTp acmanrtap YHIYH JIEKTP YbIHXKBIPbIHA THKEIEH-TUKE 3MEC, BUJIKA
KaHa PO3ETKa apKbUIyy TYTAIITHIPHUIAT. DJEKTP aclanTaH YbIKKaH NIHYPAYH
U4MHIe OMpU-OMpPUHEH M3OISIMSIAHTaH YKU OTKePryd (36iM) Oap. Buika mnyp-
ra BUHTTED JKapAaMmblHIa OekemaeneT (99-a cypem). An yayH NIHypAarsl ap oup
OTKOPIryuTYH yuyHaH 10—15 MM y3yHAyKTarbl M30J4LUACHL Ta3anaHaT. AHAaH
KMMMH U30JALMAAAH Ta3ajJaHTaH e@TKepryuTepAYH ydy allkak chiMas Oypanar,
BUHTTEPJMH JKapJaMbIHJIa BHJIKara OekemieNeT )KaHa NIMpeTUIl Kormart. Posert-
KaHbI TYTAIITBHIPYYyJaH Myp/a YHIery 3JeKTp 3bIMIap TapMakTaH y3yJyyre TH-
iuni. By win a5ekTp dcenTerndyke KOrJiraH (OpHOTYJITaH) aBTOMATTBIK CaKTa-
TBIYTYY QUKBIYTAPAbIH JKapJAaMbIH/Ia UIIKE allbIpbLIaT.

Po3eTkanbl TyTamThIpyyaa Aa *KOTOpyAarsl @HAYY WIITep arkapsiaar (99-6
cypom). OTKepryuTepre TYTAIITBIPHUITaH PO3eTKa THEILIENYY Kepre Oekemjen
KOHOJIaT.

K93 yuypnapaa snexTp acnantap po3eTkara y3auTbhlprbId ap- 1
KBUTYY TYTAIITHIPbUIAT. AHBIH OMp y4y BHIJIKaJdyy 00JICO, SKHH- \
YU y4y PO3ETKAHBIH MIJIIETUH OTOUT. DKMHYM ydy Oup smec,

Oup Hede po3eTkanyy Oonyiry MyMKYH (99-6 cypem).

IlaTpoH MeHEH BKJIIOYATEJIN TYTAIITHIPYY

[Tarponay TyTamThlpyy YUYH KU ©TKOPI'YUTYH Y4y H30JIs-
nusgad tazaianar. [latponayn 1-6enyryn Oyparn, 2-0esyryHeH
axpipateuiar (/00-cypom). OTKOPrydTYH y4dTapel NATPOHAYH -
nuynHaeru 3-0enyryHe BUHTTEep MeHeH OekempeneT. CoH mart- \
poHayH 3-0enyryH opayHa opHOTyM, l-Oemyry 2-OemyryHe Oy-
pan OekemenerT.

Bunka, po3erka, maTpoHy TyTamIThIpyyAa KalHChl ©TKOPTyd
HEUTpasayy, KaiChIHBICHIHA YbIHAIYY OOJIylTyHa KapajaOauT. 100-cypom.
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Orepje naMIroykara TyTalIThIPbUITaH ©TKePry4TepaeH OUpH Y3yl KoroJca,
JaMIIoyKa e4eT. BkitouaTesnb MbIHA OLION KaHJABIPBINT-0UYPYY MHUIIJIETHH aTKa-
pat. Bkitouarenau naMnoykara Oapra uyblHaJIyyAarsl €TKOpryuke Ja, HeUTpai-
Yy ©TKOPTY4Ke Jla TyTamThipca OOOT.

Bunka, po3eTka, naTpoH »*aHa BKJIIOUATENIM TYTAIITHIPYy/Ja KU ©TKepryy-
TYH W30JSILUSIaH Ta3ajJaHTaH O0eJyKTepy Oupu-OMprHE TUHWI KaJIbIIIbIHA KOJ
KOMOOCTYK, CO3CY3 KOOMCY3IyK dpexenepruHe Oamn uityy 3apbi.

1. Yiinery aiekTp KepekTeeuysnep 3MHe ceOeNTeH yiaanaln 3Mec, napaiesb
TYTalThIPbUITaH 00J0T?

2. YHIYH 3JIeKTP UBIHXKBIPBIH TYIIYHIYPYT Oep.

3. Panuo, TeneBu3op, aBTOMAIIMHA, TYPAYY IEKTP acmanTapblHAa KOJIO-
HYJI4y 3pUTHY CaKTarbluTap/blH TY3YIYLIYH, HIITO® MPUHIIUONH alT.

4. DnexTp acnanTap/blH IIHYyPyHa BUJIKA KaHJal TyTalIThIpbLIAT?

6. Yi1yH 271eKTp YBIHKBIPbIHA PO3E€TKA KAHTHIl TYTAIIYyCyH TYLIIYHIYpPYH
oep.

7. JJaMnoukaHbIH TATPOHYH ’KaHa BKJIIOYATENINH TyTallyyCyH TYHIYHIYP.

YHYHIYH 2J€KTP UbIHKBIPBIHBIH CXEMaChlH YMil. Anapibl YHPOH >KaHa KO-
pyTyHAay ublrap. Poszerka, BuiKa, IaTpOH KaHa BKJIIOYATEIAW aJIbII, ajlap-
JIbIH ©TKOPTYUKe TyTallyycyHa 0alKoo Xyprys.

38-3 IJIEKTP KOOIICY3YK YAPAJIAPBI

AlinanaObI3/1a 3J€KTp TapMaKTapbl as0ail Ker, KyHIeNYK KamooOy3ia Thl-
HBIMCBI3 3JICKTP IIalMaHJapbl MEHEeH KarbllTa 00100y3. Anapaarsl Oy3yKTyK-
Tap, ajJaplaH naijajaHyyna STUATCHI3ABIK ce0enTYy eMypyOy3ay KOOM acThiHA
KOIOIIYOy3 MYMKYH.

Kpicka TyTamyy

ONeKTp YbIHXKBIPBIHJATHI 3bIMJAp OCNTHIIYY JAEHIIAJIAE 9H YOH TOK KYUYHO
ACEMNTENreH 00JO0T. Drep/e YbIHXKBIPAArbl TOK KY4y YEeIMHEH allblll KeTCE, 3bIM
BICBIAT JKaHa aHbl Kypuan TypraH M30JISIIHs MaTepHuajbl 3pUIl KETUIITH MYMKYH.
Yiine ky0arTyy dJeKTp KEpEeKToeuy acramnTap, MUCAJNbI, 3JIEKTP IUIUTA, JJIEKTP
BICBITKBIY, AJIEKTP YailHEK, YTYK Oup yOaKbITTa HIITETHIICE, HJICKTP YbIHKBIPBIH-
Jarel TOK KY4y KECKMH YOHOION KeTeT. HaTwliikama UYbIHKBIpAArbl WU30JSIUS-
JaHTaH 3bIMJAp KaTyy BICBIMT jkKaHa KbICKa TyTamryy Oomymry MyMKYH. Kbicka
TyTallyy/ia CBIPTKbI (KEPEKTOOUYHYH) KapIIbLIbITbl HOJITe Oapabap 00JOT.
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> BynakTbin Typayy yioa (¢asza)iapblHaH KeJIMI KATKAH IKH JIEKTP
3bIMBIHBIH AYbIK KEPUHUH OMPHU-OMPUHE THHUIN KEeTHIIH Ke Kepek-
TOOYY KAPHIBLIBITBIHBIH HOJIT® YMTYJIYIIY HATHINKACHIHIAA TOKTYH
KECKHH YOHOKN KeTHIIU KbICKA mymauiyy el aTraJjar.

N30 USIAHTAH jKe3 5KAHA AJIIOMHHHUI 36IMIAP YYYH KOJI KOIWYJIYIIY MYMKYH
00JITOH 3H YOH TOK KYYYHYH CaHbI

LA ILA
Ne | S, mm? = Ne | S, mm? =
Ke3 | aJIOMUHMIA xKes AJTIOMHUHMIA
1 0,5 4 3 4 4 20 15
2 1 6 4,5 5 10 31 25
3 1,5 10 7 6 16 43 35

Kpicka TyTamryy sieKkTp acnantapblHaH Tyypa
9MecC TNaiijanaHranjaa, TOKTYY HW3OJSIUsAIaHTaH
3bpIMJIapra CBIPTKBI 3bISH JKETKUPHIITEHNIE OOJIOT.
Kbicka TyTamyyna 3pIMIapAblH OUpH-OMpUHE TH-
Hun Kajirad sxepae ag0ail 4yoH TOK araT kaHa 3a-
MaTTa KY4TYY OT YBITBIM, 3bIM Y3YIOT (101-cypem). 101-cypom.

KummHuH 1eHecH 31eKTP TOrYH KaKIIbl 6TKOPOT. 42 B ToH :koropy 4bl-
HAJIyyAarsl 3J1eKTP TApMAaK KUIUM OPTaHM3MH Y4YH KOOITYY 3CenTeJIer.

DnexTp acmanTap MEHEH HINTETeH/E ITHSATCHI3ABIK CEeOCNTYY alamabl TOK
ypylly MYMKYH, OIIOHAYKTAaH 3JIEKTP KOOINCY3AYK uapajapblHa ce3cy3 Oarl
UIYY 3apbLIL.

1. Keueien eTkeH 3JIEKTp TapMaKTapbIHBIH 3bIMJIapbl H30JIALMsIIaHOaran 60-
JOT. Y3YJTOH DIICKTP TapMAarblHBIH 3bIMBIH KapMOOro O0n00MT. AHIaH ©3YHIY
*aHa Oamikanapbl abaiinal

2. Y#yH 9JIEKTp YBIHKBIPBIHBIH 3bIMJIAPHI, a1aTTa, AyOAJIbIH HUNHEH OTKOH
6ostoT. Kangaiiplp 3apblTYbLIBIKTAH 1y0alira MbIK KarblIraH yuyp/a OLIoJ XKep-
JICH DJICKTP 3bIMBI OTIIOTOHAYTYHO HIICHUM Maii/ia Kby Kepek.

3. Yiizery po3eTkanapja skaHa 3JIEKTp JaMIOYKaHbIH NaTPOHAOPYH/Ia Jaibl-
Ma YbIHaIyy 00J0T. PO3eTKaHBIH KO30HOTI'YHO )K€ JTaMITOYKAChI3 MATPOHIYH HYH-
He MeTayul OyroMay catoyra 0onboiiT. Kenxe skamrarsl 6angapel 6ap yiiepnae
po3eTKara ImiacTMaccaityy aTailblH Kallkak KOy MaKcaTKa bIIAHBIKTYY.

4. Xanmsl 37€KTp TapMarbiH/a TOK OUKOH y4yp/a, Yi JIEKTP YbIHKbIPbIHBIH
3bISTH KOPT'OH J)KEPUH PEMOHTTOOJOH Myp/ia CO3CY3 TapMaKTaH Y3YY 3apbLil.

5. K93 yuypnapaa xainmbl TaApMaKkThIH OMp TaHa da3zackiHia YbIHATYY 605100C-
TYTY, 9KMHYU (ha3achlHa YbIHAIYY OOJYI KaJbIIbBI MYMKYH. DJIEKTp JIaMIOY-
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KaHbIH KaHOaraHblH KepYI, 3bIMJIbIH QublK XEPUH PEMOHTTOOrO Ja OOJOOMT.
bonboco, Tok amamabIH JeHEeCH apKblIIyy jKepre eTeT jKaHa aHbl TOK YpPYII, JKa-
OBbIpKAT.

Yii 371eKTp YbIHKBIPBIHAATBI 3bISIH JKeTKeH ’KepIH PeMOHTTO0d0 Tap-
MAaKTa JIeKTP YbIHAIYY 0ap :Ke KOKTYI'yHA KapadacTaH, dcenTernyTeru JKu
NATPOH/AOH CAKTArbIYTAP/AbI AJ1YY Ke aBTOMAT BKJIOYATEJIH Y3YY 3apbLi!

K95 yuypnapaa 361MIbIH TOKTYY Oup (aszacel kapmar TypyJica J1a, Tok ypoac-
THITBl MYMKYH. AJl YUYH KHUIIM KEpAEH W30JALHUsIaHraH Oonymry, 0. a. aHbIH
OyTYHYH acThIHAa TOK ©TKOPOOreH MaTepuas KOy, IEHECUHUH 34 OUp Keph
OTKOPI'y4 MaTepual apKblIyy Kepre THHUI TypOacThIrbl Kepek.

DJIeKTP TOry Ypraujaa OMpPUHYH KapaaM

ITUATCHI3ABIKTAH TOK 6TKOH 3bIM/bI KapMan aJjiraH ;KaHa JieHeCH-
HeH TOK OTYIN TYPra ajaM e3YH 63Y A3IPJHK KyTKapa aJidauT.

byra ceGen, ObupuHuMIeH, MaH)XKaHbIH Oy T4yHJIaphl TOKTYH TaaCUPUHAE ©3Y-
©3YHOH KaTyy JKyMYJIyIl, MaH»Ka TOK ©TKOH 3bIMJIbl KapMan Kajar. DKUHYUJIEH,
J€HEeJIeH TOK OTKeHJ® OyJIuyHAap TapThILIbIN, KUIIMHUH ©3YHe Oaml MiOewnT.
YuyHUYyAeH, TOK KUIIMHUH OOpOOpIyK HEPB CHUCTEMAChIH >KaObIpKaTaT j>KaHa
KMIIY 3CTEH TaHar.

Kumm TOKTYH TaacHpMHAe KAaHYAJbIK KONl TYpyn KaJjca, aHbIH
OMYPYH CaKTall KaJjyy OLIOHYO KbIibIH 00J10T. OIIOHAYKTaH, OU-
PHHYH Ke3eKTe, KHIIMHU TOKTYH TAaCMPUHEH KYTKAapyy Kepek.

JKaObIpKOOUy TOKTYH TaaCUPUHEH KyTKapbUITaHJAaH KUHUH, 3aMaTTa aHbl
YaJIKacblHaH KATKBIPYY, €M alyyra TOCKOOJAYK KbUITaH TOMYYJapblH YbITapyy
KepeKk. OrepJie IeM ajbllibl TOKTOrOH 00JIco, jkacaiaMa JeM allblpyy Kepek 0o-
70T. OuoHy MeHeH Oup yOaKbITTa Te3 JKapAaMJibl YaKbIpYyy ke *KaObIpKOOUYHY
TE3WHEH 1a0ajio0 MEKEMECHHE KETKUPYY YapanapblH KepyyY 3apbLl

1. Kuim y4yH KaH4a BOJIBTTOH KOT'OPY YbIHAJIYY KOOITYY dCENTeNeT?

2. Keuenie 271eKTp TapMarbiHbIH 3bIMbI Y3YJYII XKaTKaH 00JICO, IMHE KbUTYY
Kepek?

3. Yiine nyOanra MbIK KaryyjaH Myp/a 3MHere KeHy Oypyy 3apbii?

4. Po3eTKkaHBIH KO3OHOTI'YHO KaHA JIAMIOYKACHI3 MATPOHTO 3MHE YUYH Me-
TaJa OyloMJIap/ibl a0y KOONTYY?

5. YiayH 3JeKTp YbIHXKBIPBIHJAArBl 3bISIH KETKEH XEepAU PEMOHTTOOOH
MypZa 3MHE KblIyy Kepek?

6. DIeKTp TOry ypra KUIIKUre KaHAai OMpUHYH KapAaM KepcoTyneT?
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MACEJIEJIEP UBITAPYY

1-maceae. Tyypacsinan kecuauiid 150 Mm? GOJITOH aTFOMUHHIN 3bIMIAH Tap-
TBUITAH 3JIEKTP TOTYH OepYYy JMHUACHIHBIH y3yHIyTy 120 kM. Drepme OGepuirex
TOKTYH Kyuy 160 A Gomnco, auHUsAArsl YbIHATYY 3MHere Oapabap 6omot? 3bIM
MaTepHasIbIHbIH CANBIIITHIPMA KapuiblUIbirel p=2,8 - 10 Om - M re Gapabap.

bepuneen:
S=150mm>=1,5- 104 m?
[=120xkM=12-10* m
p=2,8-10°0m'™m
1=160 A.

Tabyy xepex:
u=?

Dopmyna:
R= I'UZI-R—]- a
_pSa pS

[U]:A-OM%:A.OM:B,

Dcenmeoe:
U=160-2,8-108-
12-10*
. ~ B =
1,510
= 3584 B.

Kooby: U=3584 B.

2-MaceJsie. YHIYH BJIEKTP YBIHXKBIPbl TyypacblHaH KECWIMIIMHUH asHTBI
1,5 MM? GOJITOH aTFOMHHUIA 3bIM apKbuTyy 220 B dbIHaMyy/mars! 3J1eKTp TapMakka
TyTamTeipbuirad. Jrepae yine 3 100 Bt kyOartyymykrarsl nammouka, 100 BT
KyOarTyynykrarsl My3aaTkerd, 300 BT kybartyynykrarsl TeneBu3op xana 1 kBt
KyOaTTyyJlyKTarsl YTYK 3JIEKTpP YbIHXKbIPbIHA OMp yOaKbITTa TyTaIUTHIPBLIraH 00J1-
CO, MBIHJIA} TyypachblHaH KECUJIMIITYY aJIFOMAHUH 3bIM Yblail anadb1?

bepuneen: Dopmynacel.

SZI,S MM2:1.,5'1076 M2 P:P1+P2+P3+

U=220B +Py+ Ps+ Pg; +1000 Br=
Py=P,=P;=100 Br ;P 1700 Bt
P, =100 Br _U' - 220B
Ps =300 Bt
P¢=1kBr=1000 Br
](1,5 MaKc) =TA.

Tabyy xepek: KY94YH
I1=?

21-k6HYIYY

Dcenmeoe:

P=3-100 Br+100 Br+300 Br+

1700 Bt

=7,73A.

Kooby: 7,73>7 A MbiHaal Tok

© 4ubIJail ajJ0ailr.

1. Yiinys snextp usiHkbipbiHa 2 100 Bt kyGartyynykrarsl, 2 150 Bt ky6at-
TyynyKkTars! jgammnoukanap, 100 Bt kyGarryynykrarst Mmy3aatksrd, 300 Br
KyOaTTyynykrarsl Tenesusop, 1,5 kBt xybartyynykrarsl YTYK, 2 KBT Ky-
0aTTyyJyKTarbl 2J1€KTp bICBITKbIY OMp YOaKbITTa TyTallyycy MyMKyH. byn
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ANIEKTP acrmanTap ajral TOK KYYyHe YblJallbl YUYH TapMaKKa TyTallTbIp-
raH k€3 3bIMJIbIH TYypachlHaH KECHUJIMII asiHTHI a3 JieTeH/ie KaH4a 0omyyra
TUinm?

2. Kumun peHecMHHMH OpTOYO KapuiblUIeIThl Ooikonayy 10 kOwm. DOrepae
KHMIIW HBIMAYY KepAe Typyn 42 B ublHanmyynarsl aublk 3bIMJbI KOKYCTaH
KapMar ajica, aHJlaH KaH4a TOK eTeT?

3. 220 B ubinanyyra scentenrex 400 Bt kyOaTTyyayKTars! TeIeBU30pro Ko-
I0JITaH 3pUTHMY cakTarbluka 2 A jen kasbiirad. Kasje TapmMakTars! UYblHaIyy
220 B Tou ambin ketetr? TapmakrTarsl 4blHalIyy KaH4ara >K€TKEHJAE IpUTrHd
CaKTarbl4 dpHIl KETeT?

4. Kapubuisirsl 4,5 Om xaHa 6 OM 00JTOH KepekTeeuysep €3 apa napaj-
JeNb TYTAITBHIPbUITaH. YBIHXKBIpAArsl OMPUHYN KEPEKTOOUYIoH OeNTuiIyy
y0akbIT 6010 30 XK KbIIyydyK CaHbl akbIparanjaa, 3JKUHYM KEPEeKTOeuy/1eH
OI10J1 YOAKBIT 0010 KaH/al XKbUTYYJTyK CaHbl aXbIpaIl YbIratT?

5. Kapubuibirsr 12 OM, 15 OM Goniron kepekteeuysiep €3 apa yaaajiaml Ty-
TalITBHIPbUITaH. YBIHXKBIpAArel OMpUHYN KepekToeuyneH 8 XK Kburyynyk
CaHbl aKbIparaHja, SKMHYM KePEKTOOUYAeH KaHJall KbLUTyyJIyK CaHbl aXbl-
paiit?

111 TTABAHBI KAUTAJIOO YUYYH TECT TAIIIIIBIPMAJIAPHI

1. DneKTp TOryHyH aTKapras ;KyMylly KaHJai TylOHTMa kKapJaMbIH/Ia 3CEenTeNneT?

A)Fs B)I1U¢ C) PR, D) U?/R.

2. 220 B 9bIHaTyyaarsl BEHTHISTOPIYH 3JIEKTP KbIMMBLIIATKbIYbIHAH 30 ¢ yOaKbIT
6010 0,1 A Tok Kyuy ©TKeH 00J1c0o, aj kaHya )xymy1u atkapaT (2K)?

A) 660; B) 6600; C) 660; D) 6,6.

3. DAEKTp TOTYHYH KyYMYIIYH KaHJai acrar skapaMblH/1a aHbIKTOOT0 00J10T?

A) Ammepmertp; B) DnexTp scenrreruy; C) Bonbr™meTp; D) lNansBanomertp.

4. 10 rekToBaTT KaH4a BaTTKa Oapabap?

A) 0,1 Br; B) 100 Br; C) 10000 Br; D) 1000 Br.

5. Kapubuibirst 150 Om Gonron kepekteeuy ubiHainyy 220 B Gonron Oynakka Ty-
tamTeipbuirad. 0,5 MUHYT 000 KepekToeuy Kanda sHeprus capnrait (K)?

A) 9680; B) 6400; C) 8600; D) 7860.

6. DnexTp KBINMBUIIATKBIYTHIH KyOaTTYynyry 5,7 kBT, anmarser Tok kyqy 15 A. An
KaHJall yblHaJIyy/Jarsl TapMakKa TyTallThbIpbUIraH?

A) 380 B; B) 220 B; C) 400 B; D) 350 B.

7. Tok kyuy KaHaai 601roH 0 YbIHKBIPABIH 5 OM 6onron 6exyrynae 10 ¢ na 50 XK
KBLTYYITYK aKbIpaiT (A)?

A) 2; B) 1; 0) 0,5; D) 1,2.
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8. 120 B wyplHanmyynarsl 4blHXKbIpra TyTawmIThlppiran 60 OM KapIIBUIBIKTYY
OTKOPIy4Te KU caaT 000 KaHua KbIITYYJIyK aKbIpailT?

A) 1728 xX; B) 2075 xX; 0) 12,54 x)XX; D) 178,8 kK.

9. TapMakka TyTalITBIPbUITaH 3JEKTP BICHITKBIY 30 MUHYT 6010 1620 kKK sHeprus
KepeKTeu. DTep/e bICBITKBIYTAaH 3 A TOK 6TKOH 00JICO, aHBIH 3JIEKTP KapUIbUIBITBI KaH-
nait 6onron (Om)?

A) 80; B) 120; C) 10; D) 100.

10. Kapmrsuisiret 20 Om sxana 40 OM O0JITOH 9KH JIEKTP BICHITKBIY TOKTYH TapMarbl-
Ha TMapaieNib TYTallThIpbUIrad. Anapaan Oup yOakbpITTa aXbIpan YbIKKaH JKbUTYYIYK
CaH/IapbIH CaJIBIITHIP.

A) GupuHUHCHH]IE 2 3Ce Ko, B) skununcune 2 sce Ker;

C) skeecy Ooupneii; D) Gupunuucunme 2 sce as.

11. Kapmubuisirst 400 Om xana 200 OM 60ATOH 3KH 3JIEKTP BICBITKBIY TOKTYH TapMa-
I'bIHA y/Iaajiall Ty TAIITHIPBIITaH. Anapaan Oup yOoakbITTa aKbIpall YbIKKaH KbUTYYITYK
CaH/IapbIH CaJBILITHIP.

A) bupuHUHCHHE 2 3ce a3; B) skeecy oupnei;

C) GupuHYUCHHIIE 2 dCe KOTT; D) skuHYnCHH/E 2 3¢e KOl

12. Kepektee kybartyynyry 20 Bt 6onron snektp nammnouka 220 B ubiHanyynarst
TapMakKa TyTalIThIpbUIrad. JlaMmouka KbI3pITMa OyJIaChIHBIH KapIIbUIBITH OIMHETe 0a-
pabap (Om)?

A) 2280; B) 2420; C) 3640; D) 4400.

13. Kapmbuteirset 30 Om xana 75 OM 0ONTOH KepeKToeuyliep yaaalaml TyTamlThl-
pbutirad. OxuHuM kepekreeuy 300 Bt ky0aTTyyayk MeHEeH MIITen kaTkaH 0oJico, Ou-
pPUHYH KepeKTeeuy KaHai KyOartyynyk (BT) menen nrmreiit?

A) 75; B) 150; C) 120 D) 60.

14. DnexTp YbIHKBIPbIHA TYYpaChlHAH KECHJIUIIN jKaHa y3yHIyTy Oupzeil 60iroxn
Ke3 jKaHa HUXPOM 3bIM yJaaliall TyTalITBIPbUIABL. AJlapiaH Kaicbl Oupu keOypeex
BICBIIT?

A) xe3; B) skeecy Ooupei; C) anap bICBIOANT; D) auxpom.
15. Drepae oTKOPryuTYH Y3YHIYTY ’KaHa TyypachblHaH KECUJIUIIM 2 3Ce YOHOICO,
aHBIH KapIIBLUIBITHI KaHAalya e3repeT?

A) 2 sce 4OHOET; B) 4 ace azasr;

C) e3rep0OeiiT; D) 4 sce 4oHOET.

16. Kapursueirel 4 Om xana 12 OM 60IToH KepeKToeuysep o3 apa mapajuieib TY-
TalIThIpbUIraH. YbIHKbIpAArsl OUpUHUN KepekToeuyaeH 3,6 BT kybarTyynyk axbipa-
raHja, SKUHYM KePeKTeeuyI6H KaHaai KyoaTTyynyk axsipaiT (BT)?

A) 36; B) 1,2; C)2; D) 10,8.
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II1 ITTABA BOIOHYA MAAHUJIYY KOPYTYHAYJIAP

DJEeKTp TOTYHYH
aTKapraH )XyMy-

mry

DJeKTp TOTYHYH KepeKTeeuyae Oenrmiyy yOakeIT 000 aTkap-

raH KyMYILy aH/IaH 6TKOH TOK KYYYHYH, ara OepuIreH YbIHAITYY

KaHa TOKTYH OTYY YOakKbITHIHBIH KeOeHTyHIycyHe Oapaldap:
A=1Ut

Capnrasiran
ANEKTP
SHEPTUSICHI

Capritanral 3MeKTp SHEPrHsChl CaH JKarblHaH AJIEKTP TOTYHYH
aTKapraH )xymyuryHa Gapabap:
w=I1Ut

ONeKTp KePEeKToo

DIeKTp KepeKTOOUYHYH KyOaTTyylyry aHJaH ©TKeH TOK KY-

KyOaTTyynyry YYHYH ara OepuiireH YblHAJIyyHYH KeOeHTyHaycYHe Oapabap,
0. a.
P=IU.
Koynp—Jleni OTKepryuTeH 3JIEKTp TOTYy OTKeHI® aHAaH axblpal YbIKKaH
MBIH3aMBbl KBUTYYJTYK CaHbl TOK KYYYHYH KBaJIpaTbl, OTKOPIryuTYH Kap-
HIBUIBITHL JKaHa OIIOJ TOK OTYLIY YYYH KETKEH YOaKbITTHIH
keOelTYyHIyCYHO O6apabdap, 0. a.:
O=I’Rt.
KepekroeuyHyH | DiekTp TOry aTKapraH maijainyy »XYMYIITYH TOK aTKapraH
naianyy apakeT | TOJYK JKyMYIIKa KaTbIIIbl JIEKTP KEPEKTOOUYHYH Maimanyy
K03 huMeHTn apakeT K03 UITMCHTH JIeTI aTaarT,

A
6. a.: n=7f~ 100 %.

4

Kbicka TyTamyy

Bynaktein Typayy yron (¢asa)mapblHaH YbIKKaH KU JIEKTP 3bI-
MBIHBIH aubIK KEPUHUH OUpH-OMpHHE TUHNI KETUILH K€ KepeK-
TOOUY KApIIbUIBITBIHBIH HOJIT® YMTYJYILy HaTbliKachlHAA TOK-
TYH KECKUH YOHOION KETUIIHU KbICKA mymauiyy A€ aTajar.

Cakrarsiu CakTareldThIH MUJIZCTH YBIHKBIPAATHl TOK KY4Y HOpMaJaH
aIlIbIT KETKCH]IC YBIHKBIP/bI Y3YYIOH TyparT.

Tok ypyury KumHuH geHecu 31eKTp TOTYH Kakiibl 0TKepoT. 42 B Ton
KOTOPY YBIHAIYyJIarbl 3JIEKTP TapMarsl KUITUHUH OpraHU3MHU
Y9YH KOOIITYY JCENTENeT.
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_ IV IJIABA
TYPAYY YOIPOJIOPIO DJIEKTP TOT'Y

DNeKTp TOTYH ©TKOPYY ©3reuenyTryHe Kapai, 3aTrtap Oup Hede Typre Oemy-
HOT: OTKOPI'YuTep, KapbIM OTKOPrydTep KaHa IUNIEKTPUKTEP. 3aTTap TYPAYY
arperaTThIK: KaTyy, CYIOK e ra3 abajjapblH/a dJIEeKTp TOTYH OTKOPYIIY Ke OT-
kepOecTyry MyMKyH. byi riaBaga 6u3 MeTannaapbiH, 31eKTPOIUTTEPIUH KaHa
ra3Jiap/ibiH 3JIEKTP TOI'YH 6TKOPYY TaOUSThIH YHPOHYYT® KEHUPU TOKTOI00Y3.

40-3 METAJIJIJIAPIA DJEKTP TOT'Y

JPKHUH JIeKTPOHIOPAYH UPETCU3 KbIHMbLIbI

Karyy tenonopayH, ancak, MeTaullapJblH aTOMAOPY HPETTYY ME3TUIAUK
CTPYKTYpayy KpUCHANI0bIK MOPYOHY TY36T. KpUCTAIUIIBIK TOPUOIO aTOMIOP
JKaWJIalIKaH YEKUTTEPre myuyHOop NEUnIeT.

MeTamiIplH aTOMyH/1a 9H YeTKH OpOUTaaarsl SJIEKTPOHIOP SIpO MEHEH KYd-
cy3 Oaifnanplimnar. MeTtaminapaarsl MbIHIAH 3JEKTPOHIOP ©3YHYH aTOMYH Talll-
Tar, )PKUH apaKeTTEHTEH 3JIEKTPOHIOPTO ailylaHat, aToMJ0p 00JICO OH MOHTO aii-
JIaHar.

Hon — 3nekmpony auivlkua jce INeKmMpoH HeeMUunezen amom.

MeTtann aroMJIOpyHYH >Kaillallyy CTPYKTYypachl KPUCTAJULJILIK TOPYO TY3Y-
JAyuIyHae Ooiymn, TOpPYOHYH TYHYHAOPYHAE OH 3apsyy HOHAOp >Kaiiamiar.

Mucanel, xe3 (Cu) atomMmyHyH sapocyHaa 29 oy

3apsylyy TPOTOH OOJIyI, SAPOHYH ailylaHaChIHIa z ‘QJC 9*3(
29 Tepc 3apslyy SJMEKTPOH TYpAayy opOuTaiapia o |8 ?
apakeTTeHeT. MpIHIal aroMIOpPIAOH JKE3JUH KpHC- 4 ?r c
Tajulbl Maliga GoJyliyHAa aTOMAOPAYH 3H YETKH f L /e
opOuTaarsl JIEKTPOHY SAPO MEHEH OTO KY4Cy3 ZIENZRS 2
OaliIaHbINIKaHABIKTAH, al aTOMy TAIITall, MEeTasLl- P p.
JIBIH KPUCTAJIIbI 0OIOHYA JPOPIMK OPKUH KOTOPYJIAT. Q/9 ) f 5 J»
AJIBIHIaH 5PKUH KBIMMBLIILYY SJIEKTPOHIODP Ia3IbIH
MOJIEKYJIAaphl ChIAKTYY JKBUIYYJIYK KbIAMBUIBIHJIA,
0. a. upercus Kuliimbuina 6onot (102-cypem). 102-cypom.

1 oM’ meramnapiH kenemyHme Oomkonayy 10%-10% spkuH apakeTTeHreH
AJIEKTPOH Oap.

DJIEKTP TAJAaCbIHA IPKUH IEKTPOHAOPAYH KbIHMbLIbI
OTKOPrYUTYH yUTapbIH SEKTP OyIarbiHbIH OH JKaHa TepC YIONJapblHa TyTalll-
TBIPCaK, OTKOPTYUTYH y4Tapbl OPTOCYH/Ia AJIEKTP Tanaackl ajbiHatT. byn TanaanbiH
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E TAaCUPUH/E SPKUH 3JIEKTPOHJI0P OyJaKThIH OH YOIy
® @ 90 @ @ xKakka apakerTeHer (/03-cypem). MetaminbiH OH
= 9:‘;955 \f"ﬁ"@" 3 +  WOHro aiimaHran aromjiopy 0OJCO ©3YHYH OpAyHIa

K03r0J100# Typa Oepet. Harblitkana aMeKTpoHI0pAYH
UPETTYY KBIAMBUIBI CEOENTYY OTKOPIydTe JIIEKTP
TOTY aJIbIHAT.

DDBDO S

103-cypem.

> MeTanagapaa 3J1eKTp TOrY 3pKHMH 3JIEKTPOHIOPAYH HPETTYY KbIii-
MBLJIbIHAH TYpAaT.

Metannaapaa 3J1eKTPOHAOPAYH KOTOPYJIY LIy
Meranngapaarsl 3JeKTp ©TKOPYYUYIYKTY OUpuH-

Cu Al Cu gy 6onyn Hemuc ¢uzuru K. Pukke 1901-Kb1abl aHBIK-
TaraH. AHBIH TaXpbIi0ackl TOMOHKYIOU. AJEreH/e,
I ajJ eTe blUIMaKalJaHTaH y4Y: *Xe3—aJllOMHUHUNH—KE3
OUIMHAPICPUH ajblll, ajJapAblH ap OMpUHUH Macca-

104-cypom.

CBIH ©JIY6T6H, aH/IaH KUNUH anapbl Oupu-OupuHe Thi-
T'BI3JIAI KAWIAIITHIPBIT SJIEKTP YbIHKBIPBIH TY31Y (/04-cypom). Anapnan oup-
nei OareiTTa OUp KbLIT OO0 TOKTOOCY3 TOK 6TKOPYIATeH. TaxpbliiOaHbIH asTbIH-
Ja UMJIMHIPIIEP 6JUOHTOH/I, ajlap MacCAChIHBIH ©3ropOereH/IyTy aHbIKTAJITaH.
Pukke Taxxpplii0aHbIH HAThIM>KaIapbl HETU3WH]IE TOMOHKY KOPYTYH1yTa KeJu:
1) MeTannaapaaH TOK ©TKOH/1e 3apsAJapAblH KOTOPYJIyIlYy XUMUSJIBIK jKapasH-
Ibl maijga Kput0alT; 2) OapAblK METaUIAap YUYH Kajlbl 3aps]l Taulyyuyniap
0oy, ajap 3pKHH 3JIEKTPOHAOP OOMYIIy MYMKYH.

MeTtannaapna 5J€KTp TOT'YH JJIEKTPOHJOPAYH TalIbIIbl KUHHUHYEPIIK
JLU. Manpensiitam xana X.J1. Tlananekcu, I1. Tonbman xana T. CTioapTThiH
TaXphliibanapbiHaa JaTUIIeH/ 1.

JIEKTP TOCYHYH 0arbIThl
OJNEeKTp YBbIHXKBIPHIHAH TOK OTKOHYH TaJbBAaHOMETP K€ aMIIEpMETp XKap-
JaMblHJa AaHBIKTOOro 00yi0T. ['abBaHOMETPAM 3JEKTP UBIHKBIPbIHA OamTamn

105-cypem.

116

1V I'nasa. Typoyy uotipenopoe snexmp mozy




105-a cypeTTeryaeii TyTamThIpaibl. AYKBIY TYIOKTAJITaH/a, TaIbBAHOMETPIUH
kepcoTkydy O mumdpacbiHaH OH Kakka KbIMmasT. JleMeKk, oTKOpPry4TeH TOK
eTyyne. MyHy YbIHKBIpra TYTalITBIPBIITAH JaMIIOYKaHBIH >KaHTAaHBIHAH Ja
Kepyyre 00JIOT.

OMU OTKOpPry4TYH TOK OyJiarblHa TYTAIITBIPBUITAH y4TapbIHIATHI YIOJa-
pBIH amMamThipanbl. MbIHAA /a JaMmIodka >kaHaT. bUpok MbIHIA ranabBaHO-
MeTpAUH KepcoTKyuy 0 mudpacbiHaH coil xkakka Kelimasit (/105-6 cypom).

Byn Taxpsiiiba 35eKTp TOryHYH OarbiTKa 33 9KeHJAUTUH KOPCOTOT.

DJIEKTP TOry 0arbITKa 33. JJIEKTP TOTYHYH 0arbIThl HPeTHH/E OH 3a-
pAAayy 06J1YK46JI6pAYH HPETTYY KbIHMbLI 0arbIThl Ka0bL1 AJIBIHTAH.

ONeKTp YBbIHKBIPbIHAA 3aps] TallyydyJjap Tepc 3apaaayy 3JeKTpoHaop 0o-
Jym, ajap eTKepryd O0oroHYa 3JIeKTp OyJarbliHbIH TepC YIOJIYHAH OH YIOJNYH Ka-
pail apakerteHeT. TOKTyH OarbIThl KaOblJd alblHIaH JOOPAO WJIMMJE 3JIEKTPOH
AKOHYHJI® 34 Hepce Oenruiyy amec aie. OMmOoHAYKTaH JIEKTP YbIHKBIPHIH/A TOK-
TyH OarbIThl UPETHHJIE OH 3apANAYyy O6TYKUYOIOPAYH UPETTYY KBIHMBII OArbITHI
KaObL1 aJIbIHTaH.

1. MeTtanngapaa s3pkuH 3JIEKTPOHI0P KaHaaiva maija 60m0t?

2. DPKUH JIEKTPOH 3JICKTP TajaacblHa KaH/lal apakeTTeHeT?

3. DMHe cebenTeH MeTajuigaplaH YOH CaH/Ia TOK OTKOPYJICO Ja allapiblH
Maccaapbl ©3repoeuT?

4. TokTyH 0areITKa 33 SKCHIUTHH KaHaai oumyyre 60m10t?

5. OTKepryuTepae dIEKTP TOIYHYH OarbIThl UPETUHIE KaHAal OeryKdenep-
JYH KbIMMBLT OarbIThl KaObLI ajbIHTaH?

41-3 CYIOKTYKTAPOA JIEKTP TOI'Y

Mypnarsl maparpadTad ceH MeTajuigapAa 3JMeKTP TOT'YH JPKUH DICKTPOH-
JI0p TIaiiJja KbUIBIIIBIH OWJIMIT allIbIH. DMU CYIOKTYKTap/a dJIEKTP TOTYH KaHJai
OesyK4esiep maiiia KbUIbIIIBI MEHEH TaaHbIIIA0bI3.

Honnyk 0aitjianbIm

Xumus cabarelHa K33 OMp 3aTTap[blH aTOM j>KaHa MOJEKYyJaJapblHbIH Op-
TOCYHJIarbl MOHAYK OalJaHbIIl MEHEH TaaHBIIIKAHCHIH. Mucaibl, HOHIYK Oaii-
JaHBIIIKA MUCAJT UPETUHJIE all Ty3yH — HaTpui xjopun (NaCl)ou kentupyyre
6onot. Harpuiinun aromynna 11 anektpon Oonyn, anapaaH 1 eecy CbIPTKbI 3JI€K-
TPOHIYK KaObIKTa 000T. XJIOpAyH aToMyHIa 6osco 17 snekTpoH Oomym, anmap-
JIaH 7 ©6CY CBIPTKBI AMEKTPOHIYK KaObIkTa 060510T (106-cypom).

117

1V I'nasa. Typoyy uotipenopoe snexmp mozy




XUMUSIIBIK 3JIEMEHTTEPANH ME3TMIIJIUK CUCTE-
MachIHJIarbl OapAbIK IEMEHTTEPANH O3 ajlIbIHYa
aTOMYy JIEKTPAMK KaKTaH HeUTpanayy. AHTKEHH,
aTOMJYH SIpOCYHJArbl OH 3apsAayy HMPOTOHIOP-
JyH caHbl KaH4a 00JICO, SAPOHYH aillaHachlHIA
allIaHbINl JKYPreH Tepc 3apsilyy 3JEeKTPOHIOp-
JIyH caHbl Ja omoH4Yo 0o0yioT. OmoHaykTaH Na
meneH Cl ayH atoMaopy €3 aiablH4a dIEKTPAHK
HEUTpAJIYY.

XJ0p aTOMYHYH CBIPTKbBI 3JIEKTPOH KaOBIThI
TOJIYLIY Y4YH | 31€eKTpoH xkeTummneiT. Ouon ce-
OenTyy XJOp MEHEH HATPUUIMH aToMaopy OupH-
OuprHE KaKbIHAIIKAaHA YJIEKTPOHIOP alIMaITyy-
Cy XypeT. XJIOpAyH aTOMy HaTPUHAMH aTomy-
HYH CBIPTKBI JIEKTPOH KaOBITBIHAH | 3IEKTPOHAY
TapThin anat. Harbliikaza XJOpIyH atomy Tepc
3apsannyy xiopayH wmonyHa (Cl), narpuitnun
aTroMy 00Jico | 3JIEKTPOHYH KOTOTYIN OH 3apsij-
Nyy HaTpuiiuH noHyHa (Na') aiimanpIn Kanar:

Na —-e — Na"xana Cl + e — CI.

107-cypom. Typayy Oenrure 33 OOJNrOH HAaTpUil MEHEH

XJIOpAYH MOHAOpPY OMpu-O6upu MeHeH TapThiibii, NaCl KpucTaaIAbIK TOPUOCYH
naiiaa kewnat (107-cypem.

> Honpopayn oprocynga Kynon ky4y cebentyy maiiga 00JITOH XuMHSA-
JBIK 0aWJIAHBII LOHOYK OQUNaHbIW JeTl aTAJIAT.

DJICKTPOJIHTTEP

K93 Oup cyroKTyKTap 3JeKTp TOTYH ©TKepyIly, Oamikaiapbl eTKOpOecTyTy
MYMKYH. AJIapJIbIH 3JIEKTp TOT'YH ©TKepyY ke eTkepOecTyryH 108-cypertery
KOHOKOU TaKPBHIMOAHBIH JKapAaMbIHIA AHBIKTOOTO
60510T. TaxxpbliiOaHbIH KypyJIMachl TOKTYH OyJjarsl,
ANIEKTP JIAMIIOYKa, alfHEK WIUII jKaHa ara CajblHTaH
9KU KOMYP CTEPKEHb — DJIEKTPOAJNOp KaHa auKbIy-
TaH Typar. DJeKTp OyJarbiHBIH OH YIOJyHa TyTall-
TBIPBUITAH JIEKTPOJ aHOO, TEPC YIOIYHa TYTallIThl-
pBLUITaH 3JEKTPOJl Kamoo JIeN arajar.

ONeKTponayy aiHeK WAMIIKE JUCTUIUIEHTEeH
108-cypom CYYHY Kys0bI3 >KaHa auKblYThl TYTalIThIPaOBI3.
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MpiHa nammouka jkaHOauT. JleMek, JTUCTHIICHTEeH
Cyy 2JIeKTp ToryH eTkepOeiT (108-cyper).

AYKBIUTHI Y360Y3 jKaHa MAMIITETH CyyTa aml Ty-
3yH (NaCl) canpin, HaTpuil XJIOPUAIUH SPUTMECHH
anaObI3. AHJAaH KUWWH a4KbIYTHl TYIOKTAcaK, JiaM-
NOYKAHBIH JKaHTaHBIH KepeOy3. Jlemek, HaTpuil XJo-
PUIUTH PUTMECH JJICKTP TOT'YH ©TKOPOT dKeH. byra
ce0en 3MHe?

Al Ty3y cyyra cajiblHI'aH/1a, YIOJJaHTaH CYyHYH
MOJIEKYJIaJapbl HATPUH XJIOPUIAMH KPUCTAIIIIABIK
TOpUO TYHYHAepyHHIe kainamkan Na' xana ClI- woHmopyH e3yHe Taprar. Ha-
toiikasa NaCl KpuCTamIIbIK TOPUYO KBIpan, Cyy/aa UPETCHU3 SPKUH apakeTTeH-
red Na' xxana Cl” nonopy anbiHat. AYKbIY TYIOKTadrana Na” HOHA0py KaToaLy
kapait, CI- mongopy Oosico aHoaay kapait apakerteHet (/09-cypem). Hatbiitxka-
Jla YBIHKBIPJaH TOK ©Te OamTaiiT. JleMek, CyroK spuTMenepse 3IeKTp TOTyH OH
’KaHa Tepc 3aps/Ialrad HOHI0p Naii/ia KblIar.

109-cypom.

> JpuTMeJiepie 3aTTAPAbIH OH KaHAa TePC HOHAOPIO A:KbIPOO KaAPASTHbI-
HA 2/1eKMPOAUMMUK OUCCOUUauus 1einier.

K923 Oup 3arrap ma Gonym, kaTyy abanaa 3JeKTp TOTYH ©TKepOeuT, OMpok
ajapabl CYIOKTYKTa JPHUTKEHJE XK€ JKbUIYYJIYKTYH TaaCHPHUHJIE CYIOJITKaHJa
ANIEKTP TOTYH OTKOPOT.

> CyIOKTYKTap/ia HOHI0PT0 a)KbIParaH KaHa OI0JI ce0enTyy JeKTp
TOTYH 6TKOPTOH 3PUTMeEJIEPTe J1eKmpoaummep NeHNJIeT.

DNeKTPOIUTTE MOHJOpP KaHya KeIm OO0JICO, ajl 3JEKTP TOT'YH OIIOHYO KAKIIBI
etkepeT. NaCl cyyna spurenae Na" xana CI” nyH nonnopyHa axxeipailT. Harpmuii
XJIOPHIIMH CYyIarbl 3pUTMECH TOKTY KaKIIIbl ©TKOPYYUY 3JCKTPOIUT dCENTe-
net. OmoHIoM 37e, Oamika Ty3aap, [IaKapiap KaHa KHCIOTAJapAblH CyyJarsl
SPUTMECH JIa SJIEKTPOIIUTTEP ICETTENET.

1. Mon smHe? AHBIH aTOMJIOH alibIpMachl 3MHEJICH TypaTt?

2. Monnyk OalnaHbIII JET dMHETe alThuiaT? AHbI HATPUU XJIOPUIJAUH MH-
caibIlHAA TYIIYHIYD.

3. OnexTponut 3mMHe? KaHTUN 3J€KTPOJIUT ajablHAT?

4. DNeKTPOMUTTEPIC MEKTP TOT'YH KaHIal Oesykuesep naiaa Kelaat?

5. DNeKTpOoIUT apKblLIyy TOK 6TKOH/J® KOTOPYIYIlYy MYMKYH OOJIOH 3H KHU-
YUHE 3aps/IbIH MaaHUCH dSMHere Oapabap?
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DNEeKTPOIUTTUH aJbIHBIIIBIH, aH/IaH JIEKTP TOTYHYH OTYIIYH KY30TYY.
KepekTyy acmanTap: TajbBaHUKaIbIK JJIEMEHT, CTakaH, 2 METaJl MBIK,
JaMIIOUKa, all Ty3y, KyM IIeKep, JIMMOH JKaHa TyTalIThIPYyuy 3bIMJap.
CrakaHra 5Kd MBIK 3JIEKTpoAay cajadbi3. CypeTTerynei 3JIeKTp UbIHKBI-
pBIH KBIHHAIOB3. CTakaHra Taza Cyy KYIOI, JJAMIIOYKAHBIH >KaHOAraHBIH
KepeOy3. Drepje cyyra Oup a3 Ty3 KOIIyJica, YbTHXKBIP/AA DJIEKTP TOTY IMaii-
nma OoIyT, JaMIiouka jkaHat. Ta3a cyyra KyM IIEKep Callblll, TaXpbIiiOaHbI
KaiTana. OmoH0H J1e, Taza cyyra o
JIJUMOHAYH IIWPECHH KYIOIl Taxk- /\ / /\ § / /\ § 7/j
pblii0anbl Ky3eT. balikanran xapa- \ \ L\
STHJIBIH HETM3UHJIE KOPYTYH/Y %Kas3. A -

cyy my30yy KyM uekepiyy
cyy vy

42- - .
3 IJEKTPOJIN3. PAPAJIEUIUH BUPUHYU MbBIN3AMDbI

DJIEKTPOJIN3 KyOyayury

DNeKTpoyy allHEeK MAMII — SJIEKTPOJUTTUK BaHHAAAThl Cyyra je3 Cyibdar
ty3yH (CuSOs) cambim, 3MeKTponuTTy ajaibl. Meiaaa an xe3 (Cu®’) sxaHa Cyib-
darTein (SO4*) HOHIOPYHA aXKBIPAWT. DIEKTP YbIHKBIPBIHBIH auKbIubl (K) TyOK-
TaJraHjaa SJIEKTPOIUTTEH TOK oTo Oamrait (110-cypom). Dnexrponurtern Cu®t
HoHI0py Katonro, SO+ HoHIOpY 00JICO aHOATO Kapail apaKeTTEHHUIIH ceOenTyy
KaToAayH ceipThiHAa Cu JMH aToOMJOPY 4YOTYIYyN OTypar. YOakbITTHIH OTYIIY
MEHEH KaTOJJIOTy e3/IMH KaTMapbl KaJblHIaImaT. ToK Kerke eTKepyl TypyJica,
KaTOJIJI0 JKe3 3aThl aKbIPAl YbIKKAHBIH 0aifKooro 0OJIOT.

DJIEKTPOJHTTEH 3JIEKTP TOTY 6TKOH/O0 31eKTPOAI0PAO 3aTTHIH AKbI-
pan 4bIryy KyOyJ1yuly 21eKmpoiu3 Aen arajar.

®apajeiiinH OUPUHYN MbIII3aMbl
dapajeit 6TKOProH TaXpbIHOaIapAblH KOPCOTYIIYHUO, STIEKTPOIIOPI0 aXKbI-
pan 4YbIKKaH 3aTThIH MAaccachl 3JIEKTPOIJIOPAY Kapail apakeTTeHIeH WOHAOPAYH

K A K A

110-cypem.
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caHbIHaH, 0. a. 6TKOH 3aps/I/IbIH CaHbIHAH K3 KapaHbl 6010T. Dapaneitniun ou-
PUHYM MBII3aMBbl JIEKTPOJIN3 MAaJIbIH/A aXKbIpal YbIKKAaH 3aTThIH Maccachl Me-
HEH 3JIEKTPOJIMTTEH ©TKOH 3apsi/i/IbIH CaHbl OPTOCYHJArbl OalIaHBIIITHl TYIOH-
TaT. by Mblii3aM TOMOHKYOM MYHO3/10JIOT:

> DJIeKTPOJIM3 MAAJIBIH/IA 3JIEKTPOIOPAO AKbIPAIl YbIKKAH 3aTThIH MAac-
cachl JIEKTPOJIUTTEH 6TKOH 3apsil/IbIH CAHBIHA TYy3 NPONOPLHUSIALL:

m=kgq M

MbIHJA: m — aXbIpall YbIKKaH 3aTTbIH MACCAChbl; ¢ — 3apsaJAbIH CAaHBbI; k — Inpo-
nopuousjaamTbIK KOB(i)(I)I/IL[I/IeHTI/I 60J'Iy1'[, 3aTTBIH SJICKTPOXHUMMUSJIBIK 9KBUBAJICHTHU
JCII aTajiaTt.

3aTThIH 31eKTPOXHUMHUSIIBIK IKBUBAJCHTH 3JIEKTPOJUTTEH OUP KYJIOH
3apsil 6TKOH/AO A'KbIPAINl YbIKKAH 3aTThIH MACCACHIHA CAH/BIK KAKTAH
O0apabap 00JIrOH YOHAYK:

m . p,1_ KO
k= ; ’ [k] T Kn

Typayy 3arTapiblH 3JIEKTPOXMMHUSIIBIK DKBUBAJICHTH TaXKpbIiibana aHbIK-
Tanrad, Mucansl, Kymym yuayH 1,118 mr/Ku, xnop yuyn 0,367 mr/Kum, xe3 yuyH
0,329 mr/Kn, aukens yuyH 0,304 mr/Kn, amomunaniit yays 0,094 mr/Kin ro 6a-
pabap.

DNEeKTPOIUT apKbIIyy OTKOH 3apsiiiblH CaHbIH TOK Kyuy (/) ’kKaHa TOKTYH
OTYY YOakbIThl (Af) apKbULYy TYIOHTYI, 0. a. ¢=IA¢ SKEHAUTHH 3THOApP aJIbIII,
ANEKTPOIAOPIO AKbIpal YbIKKaH 3aTThIH Maccachl YUYYH TOMOHKY TYIOHTMAaHbI
analbI3:

m=k I At. @
®dapaneiiiud OUPUHYHM MBIH3aMBIH TOMOHKY TaKPBIMOAHBIH HETH3WH]IE TEK-
niepuI kepyyre 6omot. Yu 4, B xana C BaHHa- Iy
ra Oupaen SMEKTPONUTTEp KYIONYI, anapiblH
ANEKTpoAAopy Oupu-oupu meHen 111-cypetre + 1y
KOPCOTYJITOHIOM TyTalIThIPHLIAT. B
Cypet OotoHua, A DSICKTPOJUTTHK BaH- lc
HaJlaH OTKeH [, TOK Kyuy B xaHa C 31eKTpo- A

JUTTUK BaHHAJlApaH OTKeH [z kaHa [c TOK
KYUYTOPYHYH cyMMachlHa Oapabap O05OT:
1,=Ig+1c. Mbiaaan, (2) dopmyna OoroHua, A, 111-cypom.

N
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B xxana C 3MeKTPONUTTUK BaHHAIAPATH AJIEKTPONIOPAO aXKbIpamn YbIKKaH 3at-
TapasiH m =k I, At, mg=k Iy At ana mc=k I At maccanapsl YU9YH m,=mp+mc

KaTbIIl OPYHAYY SKSHJIUTH TaKpblii0aa TaCThIKTaITaH.

Macene uvizcapyynyn ynzycy
bytom 40 munyT 0010 HuKenaeHeT. MpiHaa OytoM OETTUK asiHThIHA 1,8 T HU-
KeJb oTypay. Hukennee sxapasHbIH/IA DIEKTPOTUTTEH KaHal TOK OTKOH?

bepuneen: Dopmynacewi. Dcenmeoeo:
t=40 munyt =2400c | m=kq=kIt, 1.8-107
_ —1R-103 = . A=2,5A.
m= L8 r= 18- 107w |y o 0,304-10° 2400
k=0,304-10°¢ . kt .
. [[]=—="0=A
Kr C
Kn
IT‘fﬁy Kepex: HKooby: 1=2,5 A.
1. DnexTponu3 nen KaHjaai KyOyymika aiTeuiar? K
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2. Ke3aun Kynopocy MEHEH ©TKOPYJITOH Taxpblii- I
OaHbl TYIIYHAYPYI Oep. {

3. ®@apaneiinnH OWPUHYM MBIM3aMBIH MYHO370 ]
JKaHa KaHJal TYIOHTYJIYUIYH a3bln Oep.
4. 112-cypetTe OepmireH Kypyima KaHIal Mak- U
caTrTa MIITETUIIET, aHBIH UIITO® MPUHIMOU dSMHETe
Herusaenren?

5. @apaneiiiH OUPUHYM MBIH3aMbIH TaXKpbliibana
KaHJail Tekmepyyre 600t?

112-cypem.

22-K6HYTIYY

1. ’Ke3 kynopoCyHyH Cyyaarsl pUTMECHHEH TypraH sekrpoaurred 12,5 Kn
3apsizl ©TTY. DJIEKTPOIUTKE MAaTHIPBIITaH KaTOA0 KaHya CaH/1a 5ke3 yorynran?
2. DnexTponn3 MaanbiHAa katoago 10 Mr canjga Kymymnl YOryiylny Y4yH
KYMYIITYH HOHJOPY OOJITOH 3JIEKTPOIUTTEH KaH4a 3apsijl eTyyre THium?

3. 1,5 caatka cosyiraH SJEKTpOJIM3/IE KaroaAo 15 Mr HHKeIb YOTYIdYy.
DJEeKTPOIN3 MaajbIiH/Ia IEKTPOIUTTEH OTKOH TOK KYUYH Tarl.

4. DnexTposmTTUK BaHHamaH 20 MuUHYT 0ot Kydy 1,6 A OOJNTOH TOK OTYII
Typrasja, karoago maccacbl 0,632 1 ke3 axbIpall YbIKTHI. YILYJ HaTbliKa-
JIap/IbIH HETM3HUH/IE JKE3/IUH YIEKTPOXUMHUAIIBIK SKBUBAJIEHTHH JCEITE.
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43-§ ®APAJENINH SKUHYU MbBII3AMBI

Anrnuc ¢uzuru M. Dapaneit 6up Tonm Taxpeiiibanapaa Typayy dJIEKTPOTUT-
TepIeH TYPAYY CaHJa TOK ©TKOPreH. DIEKTPOAAOPAO axKbIpal YbIKKAaH 3aTThIH
MaccachlH ©JIU66HYH HaThlii>kallapblHa Heru3aenred typae, 1833—1834-xwinaap-
J1a ANEKTPOIHM3IMH SKMHYM MBI3aMbIH auKaH.

Byn mblii3aM MeHEH TaaHbIIYy YUYH CEH 7-KJIAaCCThIH XMMHUS KYpPCyHaH Te-
MOHKY MaaJlbIMaTTap/bl 3CKE TYIIYPYIIYH KepeK 00JoT:

Bagentryyiayk (2) MoJsipabik Macca 3aTThIH CaHbI

Oyn — snemeHT artoMmy- | Oyn — canbsl Oup | 1 monmp — 0,012 kr kemyprekTeru
HyH 0Oaika 3JeMEHTTEep | MoJb OONTOH 3aT- | aTOMJIOPAYH  CaHbIHa  Oapabap

aTOMJIOPYHYH aHBIK Ca- | ThIH Maccachl. Oenyk4enepay (aToM ke MOJIEKya)
HBIH OMPUKTHUPHUIT ayy m
KapMarad 3aTTbIH CaHbI: \) = —.
MYMKYHYYJIYTY.
Y4 S3IEKTPOIUTTUK BaHHAHBI AJIBI, J / /

Oupunumcune Harpuii xmopun (NaCl), A K >, AK A K,
skuHuncuHe xke3 cyinbdpar  (CuSOy), )
Y4YHYYCYHO 0O0JICO KYMYyII HHUTpar
(AgNQO;) Ty3aapbIHBIH SPUTMENCPUH KY-
%0613, DmexTpomurTepre Marbipbiiran  NaCl CuSO, AgNO;
ANIEKTPONJIOPAY OTKOPTYY 3bIMJIAP MEHEH 113-cypom.
113-cypeTTe kepceTynreHei yraajall
TYTAIITBIPbII, TOK OyjarsiHa TyTaThIpaObl3. MblHa OMpPUHYM BaHHAHBIH Ka-
togyHaH cyyTek (H,) sxana anomynan ximop (Cly), S5kMHYM BaHHAHBIH KaTOMIy-
HaH ke3 (Cu) xaHa aHoAyHaH KbIUKbUITEK (O,), YUyHUY BaHHAHBIH KaTOIyHaH
KyMmyuI (Ag) xaHa aHonyHaH KblukbuiTeK (O,) aXblparn yblrar.

Bannanap ymaanamr TyTalIThIpbUITAHABIKTaH ap OUp 3JIEKTPOIUTTEH OTKOH
I Tox xyuy Oupzaeit 0070T. BUpoK ANMEKTPOAIOPIO0 aKbIpamn YbIKKaH HATPHA, JKe3
’KaHa KyMYUI 3aTTapbIHBIH Maccachl TYpayyue 6onot skeH. byra Na, Cu xana Ag
TYH aTOM Maccachl )KaHa ajJapiblH BaJCHTTYYIYTY TYPAyYue OoiroHayry cebern
00510T. TaxKpbIii0aHBIH HETU3UH/E, NEKTPOIIOPIOH aXKbIPAIl UbIKKAH HATPUH, Ke3
’KaHa KYMYLITYH MaccajlapblH ©J4ell, ajJap/iblH Maccachl OIIOJ 3aTTap/blH aTOM
MaccaapblHa TY3 MPONOPIHSIIAII SKSHINTHHE UIIEHUM Maiia KeuTyyra 00JoT.

Taxpspiitbagarsl 3KMHYM IEKTPOJIUTTEIH 3JIEKTPOAro ¢ yOakblT HUYUHAE
kearen Cu?’ HMOHIOpAYH CaHbl OMPUHYM JKaHA YYYHUY OSJIEKTPOJIUTTEPACTH
anekTpoaaopro kenreH Na“ kaHa Ag' MOHIIOPYHYH CaHBIHaH JKM 3ce a3 00-
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JOT. AHTKEHH, 3JEKTPOJIM3/I€ KaThIIIKAH HATpUW KaHa KyMYLI 3aTTapbl OUp
BAaJICHTTYY, *e3 00JICO 9KM BaJEHTTYY. by Taxkpbriiba snekTponn3 MaaablHIA ap
Oup BaHHaJa aXkplparaH 3aTTap/blH Maccajapbl SKBHUBAJICHTTYY OOPAyKTapblHa

(A (aTOM Macca)) ponopuusIaL SKEHAMIHH TACTHIKTAIT.
Z (BaJeHTTYY)

A
> 3aTThIH aTOM MACCACHIHBIH BAJEHTTYYJYI'YHO KATBIIIbI (E)Ha 3ar-
TBIH XUMUATIBIK IKGUGAICHMU IeHHIIET.

bup BajeHTTYY 3aTThIH XUMHUSUIBIK SKBHBAJICHTH CaH JKarblHAH aTOM Maccara
Oapabap. TaxpsiitbanapaeiH Heru3uuae Papaieit 3aTThIH AMEKTPOXUMUSIIBIK K-
BUBAJICHTH aHBIH XUMHUSUIBIK SKBUBAJIEHTUHE TY3 MPOMOPIHSIIAMITHITBIH aHBIKTA-
IIBI:

A

1 4
k~Z xke| k=——
V4

" FZ 3)

1
byn xepne = MPONOPIMSUIAINTHIK KodhduimernTr 6omayn, ain Oapablk 3aTTap

YUYYH TYyPYKTyy YOHAYK. byn TyronTManars!l /' yonaykka Papanen TypyKTyycy
NENNIIET )KaHa aHblH caHablKk Maanucu F~96500 Ki/moib.

K95 Oup XUMHUSAIBIK d7EMEHTTEep TYPAYY OMpUKMeNepae TYpIyYyde BajeHT-
TyyJiykke 33 6omnot. Mucainel, CuCl xana Cu,O 6upukmenepunie xe3 Oup Ba-
neHTTyynykty, CuO sxana CuSO, Oupukmenepunje 6010 KU BAJIEHTTYYIYKTY
kepceToT. JKe3 Oup BaJeHTTYY OOJITOH TYp/H® aHBIH AIEKTPOXUMUSIIBIK KBU-
BasieHTH 6,6 107 kr/Ku, jke3 KM BaJCHTTYYIYKTY KOPCOTKOHIO 0OJICO aHBIH
SIEKTPOXUMHUSIIBIK 3KBHUBajeHTH 3,3 - 1077 kr/Kuit ro 6apabap 00710T.

(3) TytonT™Manbl m=k g Gpopmyranarsl kK HblH OpAyHa KOMCOK, TOMOHKY Oapa-
OapIbIK aJbIHAT:

m=——-q- “)

ThIH 3JICKTPOXUMHUSAJIBIK I9KBUBAJICHTHHE KaHA 3JICKTPOJIU3 YIYPYH-

K DJIeKTPOIN3 MAaaJIbIHIA a:KbIPaN YbIKKAH 3aTTapAbIH Maccachl 3aT-
\ 72 OTKOH 3apsi/IIbIH CAaHbIHA TY3 MPONOPUHUsLIAI 00JIOT.

(4) TytonT™Ma OOrOHYA BJEKTPOJIUTTE BAJCHTTYYJIYTy Oupre 6apabap OoyiroH
OUp MOJb 3aT aKbIPalIbl YUYH AJIEKTPOJIUT apKbUIYy CaHIBIK jkakTaH Dapaseit
TYpyKTyycyHa Oapabap Oonron 96500 kynoH 3apsii ©TYYre THUHUMIL. OIEKT-
pPONUTTE BAJICHTTYYIYTY Z Ke GapabGap OOAroH OWp MOJb 3aT @XKbIPAI YbITHIIIbI
Y4YH 00JICO 3MEKTPOSIUT apKblyy Z -+ 96500 KyJIOH 3apsii 6TYYre THIHII SKEeH.
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1. DnexTponu3IuH OMPUHYM MBIM3aMbIH alT. DNEKTPOXUMHSIIBIK SKBHUBA-

JeHT KaHJail Gu3nkaablk MaaHUTe 337

2. QapajeianH SKMHYM MbIH3aMbl KaHJal TYIOHTYJAT >KaHa KaHJaihda

MYHO3/1eJ16T?

3. 3J'IeKTp0J'IPI3 MaaJiblHJa aXbIpall YbIKKaH 3aTTbIH MacCacChl OIIOJ 3aTThIH
MOJIAPABIK MacCacCblHa TY3 HpOonopuusIaml SKCHAUTH Ta>1<p1>11716a21a KaH,Z[aﬁ-

ya Herusaeier?

4. DnexTponu3 MaajblHJa aXbIpan YbIKKaH
3aTTBIH Maccachl OILIOJN 3aTThIH BAaJICHTTYYJY-

THUT TEKIIEPYYTe 00710T?

HIYH TYIIYHIYP.

T'YHOH K63 KapaHJAbUIBITBIH TaXpbliibaga KaH- + N
+ -

114-cypeTrTery Taxpsiiibansl xacan kep. Tok- 0,
TyH Oynarsl upetusae 9 B ubiHamyynarst sie- 9V 0o
MEHTTH ajl. DIeKTPOJIUTTUH WYUHJAE Typras ?
KaJleMJIMH yuTapblH/a Imapyaiap naiaa 6omy-

114-cypom.

MACEJIEJIEP UBITAPYY

44-§

1-maceue. Berruk asuThl 25 cM? GOJITOH TEMHpP KAIIBIKTHI KaJIbIHIBITHI
0,08 MM GONTOH KYMYIII MEHEH KarToO YYYH KYMYII TY3YHYH 3pUTMECH apKbl-
nyy KaHjaii 3apsi etyyre tuitnm? KymymyH teirei3asirs: 10,5 - 10° kr/m’.

bepuneen:

S=25cm?=2,5-10"° m?

h=0,08 Mm=8-10° m
k=1,118 - 107 xr/Kn
p=10,5 - 10° kr/m’.

Tabyy repek:
q="7

Q@opmyna:
m=pB=pSh
Sh
9 q 3
K[ M?- M

3

lq]=—2— =K.

KT
K

~10,5-10°-2,5-107-8-107°

Dcenmoo:

~ 1878 Ku

1,118-10°°

Kn=

Kooby: g = 1878 K.

2-maceuie. 42 B ubiHanyyra acenrtenrex 10 kBt kyGaTTyynykTarst 35eKTpo-
JU3 KypyJaMachlHia 2 caaTTa KaH4a yKe3 3aThl YOryJiaT?
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bepuneen:
U=42 B
P=10 kBr=10* Br
t=2 caar=72-10°c

k=0,329 10 kr/K.

Tabyy kepex:
m=7

Dopmyna: Dcenmeoeo:
A=q U, A=P 1, m=0,329-10"°-
Pt ., Pt . 3
q=—; m=kq= A 10*-7,2-10°
T
[m]= %,BTB c_ KF}'KX . | = 0,564 kr.
s JKooGy: m = 0,564 Kr.

3-macenae. XpoMJI00 YUYH AJIEKTPOJUTTUK BaHHAra CajblHTaH Y3YHIYTY
3 cM kaHa Tyypackl 5 cM OOJTOH IMJacTUHKangaH 2 caaT 6ot 1,5 A TOk eTkeH
00J1CO, MIACTUHKA/A aJIbIHTAaH XPOM KaTMapbIHBIH KaJIBIHIBITHIH aHBIKTA. XPOM-

JYH THITBI3ABITE P = 7,18-10 F

bepuneen:
a=3cm=3:102m
b=5cmM=5:102 ™
t=2 caar=72-10° ¢
=15 A

-7 KO

qblZClpbl./'l bllibl.

@dapaneiinun 1-Mbritzambl 0oroHua m=k I At.

DKUHYH JKaKTaH AJIEKTPOJ] MJIACTHHKAHBIH KU assHThIHA
OTYpraH XpOMJIYH Maccachl TOMOHKY/IOH aHBIKTAJIAT:
m=p V=p2Sh=p 2(ab) h,

h — nmnacTUHKAAA allbIHTaH XPOMIYH KaJIBIHIBITBL.

k=1,8-10
MaccaHbIH TYIOHTMaJapblH TeHACITUPHTL, k [ t=2pabh

K kit
p=718-10° —. Ka 73 005100y3 ’KaHa MbIHJAH /i =

M 2pab
Tabyy kepex: 1,8'10_7§‘1,5A-7,2-1030
h=29 h= KFH =9-10°M=90 MKM.

2:7,18:10°—-3-107m-5-107m
M
HKooby: h=90 mxm.
23-keHYIYY

1. 2 caaTka co3yJsraH 3JeKTposin3je KaToaao 20 Mr HUKeb 4oryjiral 0osico,
AIIEKTPOJIN3 MaaslbIHAA MMEKTPOIUTTEH 6TKOH TOK KYuy KaHai 60aron?

2. 12 B ubiHamyyra scentenreH 6 KBt ky0arTyymyKTarsl 3JeKTpOIn3 KypyJl-
MachlHa 2 caaTt 0010 KaH4Ya KYMYII 3aThl 4OTyjaT?

3. Bytomay Hukengeeze 3 caat 6010 IEKTPOIUTTEH 5 A TOK ©TYI Typrasjaa
HUKEJIb KaTMapbIHBIH KaJdblHABITEL 0,1 MM OonroH. Hukens kanranran Oer
kaujai 6onron? Hukenaun Toirei3asirsl 8900 kr/m? re Gapabap.

4. XKe3 KyHmOpoCyHYH OPUTMECHHIETH OJIIEKTPOAJOPAYH OPTOCYHAArbl
ybiHANYy 24 B G6onronpo, anextp Tory 192 kXK maiinanyy xymyin atkapcea,
KaHyYa jKe€3 a)blpaln YbIKKaH?
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5. Bertuk asuTel 30 cM? GOJrOH TEMHP KAIIBIKTHI KaJdbHABITEL 0,05 MM
OOJITOH KYMYII MEHEH KalToO YYYH KYMYII TY3YHYH SPUTMECH apKbUIYy
KaHgai 3apsn etyyre tuium? KymymryH Teirbiasiret 10,5-10° kr/m® re
6apabap.

6*. KymymryH momspabik Maccacsl 108 r/Monb, BaneHTTYYayry | skaHa
NEKTPOXUMMSUIBIK SKkBUBaJieHTH 1,08 Mr/Kui, anThIHABIH MOJSPIBIK Mac-
cacel 197 r/monb, BaneHTTYYIyry 1 60ico, aXTBIHABIH YIEKTPOXHUMHUSIBIK
SKBUBAJICHTH KaHJan?

45-
§ IJEKTPOJU3IEH TYPMYIITA

"KAHA TEXHUKAJIA MANJTAJAHYY

Ke3nu akpIpaThin aayy

DNeKTpoTeXHUKala HyKypa ke3 ken uimretuset. XKesre Oup a3 Oamika 3at-
Tap apaJjialkaH 00JICO, aHBIH AJIEKTP TOT'YH OTKOPYY ©3revenyry HadapianT. XKe3
TYPAYY apanammanapiad TOMOHKY YCYJI MEHEH a)KbIPAThIIl aJIbIHAT.

YoH 3J1EeKTPOJIUT BaHHACHI k€3 KYHOPOCYHYH 3PUTMECH MEHEH TOJITYpYJiaT.
AHBIH HYMHE HYKYpa >Ke3/IeH AasplalraH Kkyka miacTUHKalap napajieib Typie
TYIIYPYJOT. DNEeKTp OyJIarblHbIH TEPC YIONIYHA TYTAIITBIPBUITAH MBIHIad HYKY-
pa Ke3A1H MIaCTUHKAIAphl KATOAAYH MIIIETUH aTkapat. KaTonaopayH oprocy-
Ha Mapa’lielib TYPAe KallblH aHOJ IMJACTUHKAIap TYHIYPYJIeT. AHOIIYH MUJe-
THH aTKapraH MJacTUHKaap Ta3ajgaHOaraH *e3eH Jaspaairan 0oJoT.

DJNEeKTPOJIU3 KapasHbIHIA JKe3 KYNOPOCYHYH IPUTMECHUHEH a)bIpaln YbIKKaH
’Ke3 KaToAro OoTypaT. MbIHaH THIMIKAPhl aHOAAYH TUIACTHHKACHI DJIEKTPOJIUTTE
SpUM, JXKE3[MH HOHJOPYH Maija KbLaaT, KaT apajiammManap 00Jco HOHAOPro
aXpIpabaraHabIKTaH, ajap BaHHAHBIH TYOyHO dYereT. YOakbITTBIH OTYIIY Me-
HEH KaToJ] MJIaCTUHKaJap KaJbIHJAAIIAT, aHO IJIACTHHKaJIap 00JICO KyKaJjaiiar.
benrunyy yOakpITTaH KMHWH KaTOJ )KaHa aHOJ 0P BaHHA/IaH aJIbIHBII, aJapIblH
OpAyHa >KaHbIChl KOlOJaT. BaHHajaH dblrapbUIraH KaJlblHJIAUIKAH TJIaCTUHKA
Ke3JIeH Typra 0oJoT.

I'annbBaHoCTEr M

Temupnen xacanran OyroMIapAblH CIPThI OKCUJIJICHUIITN HATBHIMKACBIHIA TE3
nat Oacar.

Jlat 6071Cc0 aKkbIpbIHAAN METAJULABI JKEUT kaHa OyrOoM Temuier. AgarTa, OK-
CUJJIGHTCH MeTaJll OyIOMJIapblH ChIPTHI KbIWBIH OKCHJJCHTEH Oalllka MeTas-
Jap — HUKEIb, IIMHK, KYMYIII, aJIThIH CBISKTYYJIap MEHEeH kanTajiar. HukenaeHrexn
KalllbIK, ObIYaK, YallHEK CBIAKTYY TYPAYY OyIOMAap/iaH TypMylITa maiiiaaaHaobI3.

> DJIeKTPOJIM3/IeH MaiiaaaHbI, OyIOMIAPAbIH CHIPTHIH KbIHbIH OKCH/I-
Je€HIeH MeTa/LUIIap MeHeH KaNToO0 2a1b6aHOCmezus IeN aTajiar.
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116-cypom.

117-cypom.

Kymym HuTpar spurmenyy BaHHa apKbUIYyy
Oenrmiyy yOakbIT OO0 TOK OTKepysice, OyioM-
JIyH CBIPTBI KYMYII MeHeH kanTanar (/15-cypem).
ByroMIyH CBIPTBIHA KYMYIITY KYKTYPYy Y4YYH
ANICKTPOJIUT MPETUHAE KYMYII TYy3AapbIHBIH
OPUTMECH, AHOJI HUPETUHAE KYMYII IUIACTHHKA
aJplHAT. AnThIHTa Oyynooao 00JCO AIEKTPOTUT
YUYH aJIThIH Ty3JapbIHbIH 3)PUTMECH, aHOA YUYH
aJIThIH IJIACTUHKA UIUNTETUIET (116-cypom).

lanbpBaHoOMIACTHKA

OneKkTponu3 KapaaMmblHIa Tataan OeTTyy op-
HAMEHT jKaHa OyIOMJap/blH METajul HyCKaJlapblH
amyyra 0onot. Mucanbl, TaKTaiira OIOJITaH OpHa-
MEHTTUH HYCKACBIH alyy Kepek OojcyH. An yuyH
TaKTalJbIH KOO3JOJITOH OOJIYTYHO eTe Kyka Ipa-
GUT CcypTyneT, HaThliikaja aHbIH OyJl *arbl TOK
eTKepe Typran 60iot. Jlasgp Taktail xe3 Kynopocy-
HYH 3pUTMECUHE TYIIYpyaeT (117-cypem). AHBIH
CBHIPTBIHAATBl TpauUT 3bIM apKbLITYYy OyJIaKThIH
TepC YIOJIyHa TYTalIThIpbLIAT, 0. a. rpagur KaT-
Map KaToLIyH MUJIJIETHH aTKapaT. AHOJ UPETUH/IE
00JICO ANEKTPOIUTKE Ke3 IUIACTHMHKA TYUIYPYJIOT.
ONEKTPOJINTTEH TOK OTKOPYIITOH/O IEKTPOIU3INH
HATBIMKaChIH/AA a)KbIPAll YbIKKAH K€3 TAaKTaNIbIH
CBIPTBIHJATH TPAQUTTHH YCTYHO oTypaT. ['paduT-
TUH YCTY >KETHUIUTYY JAEHIIAJIAE KE3IUH KaTMaphbl
MEHEH KalTaJraHJaH KUHUH 3JEKTPOIIU3 KaAPASTHbI
TOKTOTYJIAT *aHa >Ke3 KaTMap TakTaiiJaH axkblpa-
ThIN ajblHAT. MbIHJA k€3 KaTMapiblH (hopmachl
TaKTalJbIH CHIPTHIHIATBl OPHAMEHTTUH HETraTuB

(TeckepH) CYpeTTeNyIIyH Ty3eT. Takraiiiarsl 4yHKYp )Kepiiep jKe3 HeraTHuBre TOM-
TMIOK, TOMIIOK >kepJiiep 00JICO HeraTuBre YyHKypua OOyl YbIrar.

MpbIH1ali4a ajIbIHIaH HEraTuB CYpOTTONYIL Mampuya nen aranar. «Mampu-
ya» NaTuHYe co3 OOMYT, «IHE» JIeTeH MaaHWHU Ounaupet. Marpuia 6acmakaHa-
Japaa TepUJITeH TaMTallap/iblH HYCKAChIH KYIOY, MEajlb, ThIMbIH, IITAMII CBISK-
TyyJapasl JasipAo0 YUYH UINTETHIIUY Kaibll OOTyN caHaiarT.

> ®opMa aayy Y4yH OyIOMIApABbIH CHIPTHIHA 3JeKTPOJIMTTHK YCYJ1/1a Me-
TaJLJI JKYTYPTYY 2a/1b6AHONAACMUKA IeTl aTAJAT.
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ABBIPKBI 3aMaH TEXHOJIOTHUSICHI, KOMIIBIOTEP TEXHUKAChI MEHEH IalKell KeJ-
IeH rajbBaHOIUJIACTHKA YiJIeple KEHUPU KOJIIOHYyJAT. [ajnpBaHOIIACTHKANYY
yCyJl TEKCTTH TaHa 3MEC, CYpPOTTYY KUTENTEpAH J1a Kol Hyckajaa O6acyyra mapt
TY36T.

1. DnekTponu3 xKapAaMbIHJIa Ke3 KaHJlall aXXbIPAThIT ajlbIHAT?

2. Jlarel KaHIa# METaJIAAPIbI AIEKTPOIU3ICT aXKBbIPATHIN anyyra 00JI0T?

3. Unum-OyromMaapabiH CBIPTHI KbIWBIH OKCHUJIJICHTCH METaJlJiJlap MEHEH KaH-
Jlaiida Kamraaat?

4. l'anbpBaHoCTErUs A€M KaHJal kapasHra aitouiar?

5. NanpBaHOMIACcTUKA dYMHE? AHJIaH KaHIald MaKcaTTa Mai aTaHblIaT?

46-3 BAKYYMJIA DJIEKTP TOT'Y

TyTYKTYH MuuHAEru rassl aTailblH HACOCTO COPYII, aHJArbl Ta3 MOJIEKYyJa-
JapBIHBIH CAHBIH OCNTHITYY JCHIDIITe JKETKUPTeH I, Ta3IbIH MOJIEKYIanapsl Oup
KanTajlJlaH SKMHYM KanTajra AIpJiIUK OMpU-OMpPH MEHEH KarblIbILINai >KeTHII
6apar. TyTykTery ra3abplH MbIHAail adajibl BAKYYM Jiel aTrajiart.

Awmepukanbik ¢pusuk T. D1MCOH BakyyMJa 3J€KTp TOTYHYH ©TYY TaOMSTBHIH
YUpOHreH. AJl KM 3JIEKTPOJ OPHOTYJITaH aliHeK KoJOaHbIH MUMH/JIE BAKYYM Maiia
KBUIBIM, AJIEKTPOAOPAYH OMPUH TOKTYH OyJarbiHBIH TE€PC YIONyHA, SKUHYUCHH
raJbBaHOMETP apKbLIyy TOKTYH OyJIarbIHBIH OH YIOJIyHa TyTallTbiprad. bamramn
an >keOCHUH ©3repOereHYH KepyIl, BaKyyMJlaH TOK ©TIOreHYH KYy3eTTy. AHIaH
KUWHUH TOK OyJIarblHBIH TEPC YIOJYHA TYTAIITBIPBUITaH AJIEKTPOJ BICHITHUITAH A,
BaKyyMJa dJeKTp TOTy Tmaiiaa OonroHyH, 0. a. raqbBaHOMETpP KEOCCHHHUH KbIi-
HIAKBIIIBI BAKYYM/IaH TOK ©TKOHYH TaCTBIKTabI (118-cypom).

a)

TraJibBaHOMETP 6) raJibBaHOMETP

118-cypom.

> blchIThIIraH MeTaNIJapAAH 3JIEKTPOHAOPAYH aKbIPaNl YbITBILIbI
mepmoINeKmpOHOYK Imuccus el aTajiar.
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a) JlemMek, BakyyMJa aJIbIHTAH 3JIEKTP TOTY BICBITBUITAH
ANIEKTPOIIOH aKbIpam YbIKKAH JIEKTPOHAOPAYH arbIMbIHAH
Typart. BICHITBUIBIN KaTKaH AMEKTPOAAY Kamoo JeN aTaii-
ObI3 ’kaHa aj TOKTYH OyJarblHbIH TEPC YIONYyHa TYTalIThI-
peiIat. My3nak anekTpoaay 00Jco aroo ien aTaiiOb3 xKaHa
0) an OyJlaKTbIH OH YIOJIYHa TYTaIIThIPbLIAT.
+ Karox »xaHa aHOq MmMUpETHITEH BaKyyMayy Kojoara
(TYTYK4Yere) 5KM 3JIEKTPOANYY DICKTPOH JiaMma ke 0uoo
nerinner. Bakyymayy AMONAYH KaJllbl KOPYHYIIy >KaHa
ANIEKTPAMK cxemachl 119-cyperte Oepuiirex.
119-cypem. OTKeH KbUIBIMJIA 3JIEKTPOHIYK JIaMIanap 3J1eKTPOHUKA
KaaTbIH/a aJJIbIHKbI OPYH]y 33JIeTeH jKaHa ajlap/iaH pajauo,
TEJIEBU30P, KOMITBIOTEp, OHOp JKall DJIEKTPOHMKACBIHIA KEHUPH MaiifajaHbLI-
rai. lnum ’xaHa TEeXHUKAaHBIH Te€3 OHYTYIIY HATBIHKACBIHIA Ydypla BaKyyM-
Ayy JaMmajapiblH OpAyHa 3aMaHOan »aHa a3 JHEpPrusi KEpeKTEereH >KapbIM
©TKOPrYUTOp/eH jKacalraH acrnanTap KoJIJOHYJIyya.

Bakyywmpa snexTp Tory kangaiua naiiga 6omaot?

Katox pickITBUITaH/Ia aHIaH AJICKTPOHIOP aKbIpan ubira OamTait. Karommnon
YBIKKAH AJIEKTPOHJIOP aHOA MEHEH KaTOAYH OPTOCYHJATbI JIEKTP TajJaaChIHBIH
TaaCUpHHJIE aHOJATO Kapail UPEeTTYY KbIMMbLITa KeJeT JKaHa YbIHKbIpJa TOK Haii-
na 60710T. Orepye ¢ yoakbIT 0010 aHOATO N 3JEKTPOH KETUIT KeIreH 00JICo, OO
yOaKBITTBIH MUMHAC aHOJ aliTaH 3apsAAblH CaHbIH ¢ = N e TylOHTMa OOroHYa
scenTeiion3. AHJa aHOAIYH TOTY TOMOHKY TYIOHTMA apKbIIyy ACENTEINeT:

r=1-Ne
t t

O30ekcTana MeTaIIapAa TEPMOIEKTPOHAYK IMUCCHS KyOyaymyH yhpe-
HYY OOroHYa MekeHAeTnou3 akageMuK Y0aili ApUIOB KEeTeKYHIUTUHIE Oup TOm
OKYMYIITYYJIap WIMMHUN U3WIIO0IIep KYPry3YIIKeH. Alap/bIH KYpry3reH Uiu-
MUH W3JEHYYJIOPYHYH HaThIiKaJapbl KOCMOCTYK MaTepual TaaHyy KaHa acrar
’Kaco0 TapMarblHa KEHUPU KOJJIOHYIIYII KeJIyy/ie.

Macene uvicapyynyn yneycy

Drepe 9KU IEKTPOALYY JIAMIIAHBIH aHOAYHA CeKyH caiibia 1,2 - 10" aekT-
pOH XkeTur 0apca, aHOAIYH TOr'y dmMHere 6apabap 60101?

bepuneen: Dopmyna: Ocenmoe:
t=1lc q=Ne 1,2:107-1,6-10"°K
N=12-10" I== ’ 1-1,92-107A.
’ q Ne le
e=16-10" Ku. [=—=—
Tabyy kepex: JKooby: 1=1,92-1072 A.
1=7
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1. Bakyympa a5eKTp TOTyH KaHJai 3apsaaayy Oenykuenep maijga Keuiat?
2. TepMORIEKTPOHYK dIMUCCHS KyOyyIry sMHe?
3. Bakyywmia a5ieKTp TOTy KaHaiua maiiia 6010T?

24-k0HYTIYY

1. Drepae anomayH Tory 8 MA 00JC0, aHOMJIYH CBHIPTBHIHA CEKYH] CailbIH
KaHYa 3JeKTPOH KeJIUM TYLIeT?

2. Muonmo anonayH ubiHamyycy 180 B ko Gapabap. Drepie 37eKkTp Taiaachl
4,8 K xymyin arkaprad 60Jc0, aHOATO KaH4a 3JIEKTPOH >KETUIT KereH?

3* Jluomnmo aHOA MEHEH KaTOAJMyH OPTOCYHJArbl TalaaHBIH YbIHAJIBIIIEI
4+10° H/Kn 607c0, NeKTPOH KaHAAW bIIAaMAaHYy anat?

47-
§ T'ASJAPAA DJIEKTP TOI'Y

I'a3na 3s1exTp pas3psaabl

XKannak KoHJEHCATOPAY AJIEKTPOMETPre TYTALITHIPBIIN, JIEKTPOMETPIU 3a-
psanaitnel. Meraaa Oenrunyy OMp MaaHWHU KOPCOTYI TypraH 3JIEKTPOMETPIUH
KOPCOTKYYY JIPIPJIMK KO3roJOOWT, aHAarsl 3apsija azanbaut (/20-a cypem). byn
00JICO KOHJEHCATOp KalTaMaJlapblHbIH OPTOCYHAArbl ada apKbLIyy 3aps] eTIei
KATKaHJBITBIH KepceToT. JleMmek, Kyprak abaHbl 06JIMOHYH TeMIepaTypachlHaa
JUAJIEKTPUK JIEH 3CenTeere 00JIoT.

[lambl Karblm, KOHISHCATOP KarTaMaJapblHBIH OPTOCYHAArbl a0aHbI BICHI-
Tajbl. 3amMaTTa 3JIEKTPOMETPIAUH KOPCOTKYUy a3as OamTalt, 0. a. KOHAEHCATOp
3apsaceizaanat (120-6 cypoem). JleMek, bICHITBUITaH abaiaH TOK OTeT.

> I'a3 apKbLIYY 3J1eKTP TOTYHYH OTYY KapasiHbl 2a3 pazpaAosl ien aTajiar.

a) 6)

120-cypom.
T'a3papabIiH HOHI0JIY LY
AOaHBIH KypaMbIHJa a30T, KbIYKBUITEK, CYYTEKTEH THIMIKApbl OUp MaibI3ra
JKaKbIH HEOH, aproH CBHIAKTYY WHEPTTYY Ta3map aa Oap. benmMeHyH Temmepary-
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paceiHia abajnarel OapAbIK aTOM jKaHa MOJIEKY-
Janap HehTpanayy abanga 6om0tT. AGa BICHITHLI-
rasja HEUTpaJAyy aToMJIOp HOHIOPro anjaHa
OamtaiiT, 0. a. MoHAONOT. byn >kapasH kaHmai
KYPYIIYH HEOH KaHa aproH WHEPTTYY Ta3aapbl-
HBIH MUCAJIBIH/IA KOPYH YbITaJIbl.

Heon (Ne) siapocyHyH aiinaHaceiHa opOHTa
6otonua 10, apron (Ar) sSAPOCYHYH ailslaHACHIH-
na 6os1co 18 anekTpoH aitnanaT. Anapia ChIPTKbI
ANEKTPOHIYK KaOBIThIH/IA 8 J€H AJIEKTPOH OO0JIYTI,
asikTanraH scenrtener. HeoH siapocyHyH 3apsiabl
+10 e ro, 3MeKTPOHI0pYHYH OapabIk 3apaasl —10 e
ro Oapabap. Aprouayky 0oJico THEIIENYY TYPAe
+18 e xana —18e ro 6apabap (/21-a cypoem). ©3
annpiHYa anbiHTaH Ne skaHa Ar JyH aToMJo-
Py DIEKTPAMK KarblHAaH HeWTpayayy. AbGa bICHIThIIranga k33 Oup Ne skana Ar
aTOMJIOPYHYH CBHIPTKBI JIEKTPOHIYK KaOBITBIH/A aiJIaHBIN KYPTOH AJIEKTPOH-
JOPJOH OMpH aTOMy TamTalT. bup snekTpoHyH *orotkod Ne aromy Ne' HOHY-
Ha, Ar atomy 0osico Ar” nonyHa ainanar (121-6 cypem).

TemnepaTypa kaHua sxoropy 0oico, abaaa OImOHYO KOl HOH TMaiia O0JIoT.

DOnexTp TanaachlHBIH Taacupunie Ne' jkaHa Ar® MOHIOPY KOHJIEHCATOPAYH
Tepc 3apsAAaliral KanTaMachlH Kapail, aToMIOPJIOH aXKbIpar YbIKKaH 3JIEKTPOH-
nop 00JCco OH 3apsjairal KantaMacblH kapail apakerteneT (/2/-¢ cypom). Ha-
ThIMKaga a0alaH TOK OTOT.

[a3mgapapiH AMIEKTp OTKOPYMIYYIYTYHIO, OUp JKaKTaH, HOHIOPAYH KaThIIIbI-
IbI 3JEKTPOJIUTTEPIANH OTKOPYMIYYIYTYHO, SKMHYM KAKTaH, aH/a 3JIEKTPOH-
JOPAYH KaTBIIIBIIIBI METAJUIAPABIH JIEKTP OTKOPYMIYYIYTYHO OKIIOMT.

> T'azoapoa snekmp omKOpymMOyyayK JNEKTP TAJAACHIHIA HOHIOP
’KaHA IPKHMH FJIEKTPOHAOPAYH MPETTYY KbIMMBbLJIBIHAH TyparT.
PexoMmOnHanmsi
ChIPTKBI BJIEKTP TaJlaachl Y3YJAreHae, 0. a. MOHJOWITYPYYUy ChIPTKbI TaacHp
TOKTOTYJIT@H/Ia, Ta3/1arbl JIEKTPOH XKaHa MOHA0p OMpH-OMpH MEHEH KOIIYJIyIIy-
HYH HaThIKacblH/Ia Kalipa HEUTpaJyy aToMJI0pay ajlyyra aa 0oJioT.
“ DJIEKTPOH KaHA OH 3apsIyy HOHIOPAYH KOLIY.JIYIIYy HATHIHKACHIH-
A2 HeHTpAJAyy aTOMIOPAYH Naijga 00J1yy :KapasiHbl 2azoapoa 3apsao-
0yy 001yK4O0N10pOYH peKOMOUHAWUACDHL IeTl aTAJAaT.

ChIpTKBI TaacHp TOKTOTYJITaH ME3Tuije 3apsaanyy Oeiykuenep peKoMOMHaIMs
ce0enTyy raHa »*oroJioT ’KaHa Ia3 Kalipa IU3JIEKTPUKKE aillylaHar.
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1. T'a3mapman a5MeKkTp TOTYHYH OTYITYH KaHAal4a WIKe almbipyyra 6010T?
2. DMHe cebenTeH aba bICHITBUITaH/IA aH/IaH AJIEKTP TOTrY oTeT?

3. 'a3mapaa 7eKTp 6TKOPYMIYYIYKTO KaHaal OeyKdenep KaThImat?

4. PexomOuHanus Aemn KaHaai skapasHra aiTsiiar?

48-3 JJEKTP PA3PAJJIAPBIHBIH TYPJIOPY

KAHA AJTAPJIAH TAHJJAJIAHYY

I'a3 pa3psapiHbIH OMp Heve TYpy Oap. AnapabiH ap OMpUH 63 alblHYa Kapar
Kepeoy3.
I
O3 ajabiH4Ya 3Mec pa3psia ;
la3gan ©TKeH TOK KYYYHYH O€puiTeH 3JeKTp YbIHa- I
JAyyZlaH Ke3 KapaHAbUIBITBIH KOpYI Ybllasbl. ANl YUYyH ® K 4

cxemachl 122-cypeTTe OEpUIreH HIIEKTP UbIHXBIPHIH )
JKBIMHAWIIBL. ~
A anon MeHeH K KaTOIJIOpAY *aJMaK KOHJECHCATOP- Ry

JIyH KanTamajapbl ChIAKTYY OHpU-OMpHHE Mapaliiellb —
TYPA® OpHOTOJIy. AHOI MEHEH KaTOoIIyH OpPTOCYHJarsl S h__o/oK_
YyblHANYy B BOIbTMETp MEHEH, aHO/I MEHEH KaTOAIyH Op-
TOCYHJarsl ra3 (aba)qaH ©TKeH TOK Ky4dy A ammepMeTp 122-cypom.
MEHEH ©JI46HOT. R peocTaTThIH kaplaMblH/a aHOJ MEHEH KaTOAyH OpTOCYH/ia-
T'bl YBIHAJYYHY ©3TOpTYYre 00I0T. AHOM MEHEH KaTOATyH OPTOCYHIArbl aOaHbI
TYPYKTYY TYPZ® HOHAOWITYPYI TYpyy YuYH | nonusarop opnorynras. Monuza-
TOp TOKTOOCY3 YUKYHJIAll TYPYUIYHaH aHOJ MEHEH KaTOoIyyH OpTOCyHAarsl ada
BICBIMT JKaHa UOHIIOJIOT.

DNEKTp YBIHKBIPHIHAATBl QUKBIYTH TYTAIUTHI- |
pbIN, YBIHAIYYHY aKbIPbIHJIAN YOHOHTOOY3. AHOA
MEHEH KaTOIJIyH OPTOCYHAArbl 3JEKTp YbIHANYY-
HYH YOHOIOITY MEHEH Maija OOJroH TOK Ky4y Aa :
YOHOION OTypaT. AOaJaH OTKeH TOKTYH YblHa- | _
Jyy/iaH Ke3 KapaH/sl Typae esrepymy 123-cyperre O Un U
KopcoTylreH. YbHanyyHy YOHOWTYN Oapranja,
9YbIHATYy OCNTHIlyy MaaHWre >KeTKeHJCH KWNUH,
TOK KYy4y 4YOHOMOOCTOH TYpyKTyy Oonyn kanar (I23-cypem AB Genyry). Tok
KYYYHYH MBIH/Iall MAaHUCHHE KaHBITYY TOTY /; IEHHUIIET.

Tok KyuyHYH KaHbITYycyHa ceben 3MHe?

UblHayy TOMeH OOJITOHJI0, aHOA MEHEH KaTOIJYH OpTOCYHIa Oupauk yoOa-
KBIT MUMHJIE Taiiga O0NTOH 3apsaiapabiH Oup Oenyry raHa aHoa MEHEH KaTOJro

123-cypom.
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etun Oapat. UplHaIyy YOHOIOLTY MEHEH aHO]] MEHEH KaTOATO JKeTHI OapraH 3a-
PAIIapABIH CaHbl YOHOKOM OTypaT. UblHalyy OenTuiayy MaaHure xeTkeHse, ada-
1a maiiia O0NTOH 3apsaapAblH OApBITBl AaHO MEHEH KaTO/T0 )KeTUI Oapar.

Orepre MOHHM3ATOp ©YYPYJICO, 3aMaTTa YbIHXKBIPAA TOK KYYYHYH MaaHHCH
Hesre Oapabap Oonyn KajnaTr. AHTKEHH, 3JEKTpP pa3psibl TOKTOWT. AHOJ MEHEH
KaTOAJyH OpTOCYHAarsl abaja MOHU3ATOPCY3 ©3 ajAblHYa TYpHe pa3psan 0oi-
OOMT.

> Honns3aTop TaacHpMHUH TOKTOTYJIYIIy MEHEH TOKTOH TypraH paspsj
03 an0bIHYa IMec pa3pao el arajar.

O3 ajaabiHYa pa3psj

JXKoropynarsl Taxxpblii0aHbl YIaHTBIM, YbIHATYYHY
Jarbl J]a YOHOWTYN OTypcak, ublHalmyy oenrwinyy U,
MaaHHWTre JKeTKEHJE TOK Kydy KECKMH YOoHOE Oari-
tailt (/23-cypem BC Genyry). byra ceben anoaro
Kapail apakeTTEHreH JIEKTPOHAOP ©3YHYH >KOJyHIa
ra3arbl HEUTpajlLyy aroMJ0p MEHEH KOl KarbLibl-
mrat. YsIHamyy YOHOIOITY MEHEH rasa naiijga 6oaroxn
ANEKTPOHIOPIYH @HOMIO Kapai KbIMBLUT bULIaM/IbITbI
71a YOHOION OTypar. YbIHAITyy Jarbl YOHOWTYJCA, SIEKTPOHIOPIAYH KWHETHUKAIIBIK
SHEPrHSCHl ©3YHYH XKOJIYH/a KarbUIbIIIKaH HEUTpaJyy aTOMIOPAYH 3JIEKTPOHYH
COTYII YbIrapyyra, HOHAOMITYPYyTa XKEeTUITYY 0070T. OIMEHTHT Ta3/IbIH HOH/IOTY-
11y KeCKMH YOHOET. Byn 6011co TOK Ky4yHYH /1a KECKMH YOHOMOITYHa ceben O0IoT.
Orepze CHIPTKbI TaaCHp — MOHHU3ATOp ©YYPYJICO 1a, Ta3lAblH HOHIOIYIIY TOKTO-
OOMT. DNEeKTp pa3ps] MOHU3ATOPIYH TAACUPUCH3 Ja ©3 allIbIHYA yJIaHTbLIa Oeper.

124-cypem.

> HonuszaropayH TaacHpH TOKTOTYJITaH/AA /1a yJIaHTbLIA OepreH pa3psij
03 anodvlHYa pazpAo en aTanar.

JIeKTP KAAChIHBIH Pa3psiabl

Oku kemyp aMekTpoaay ainsii, anapra 40-50 B usiHanyy Oepenu. Amapasixn
yuTapblH OMpU-OMpUHE TUITK3UII, OMp a3 albicTaTalibl. MbIHIA JIEKTPOI0P Y-
TapbIHBIH OPTOCYH/A KO3Y YAITKAaH XKaPKbIPAKTBIK — 21€KMP HCAACHIHBIH PA3PA-
Ob1 anbIHAT (1 24-cypem). ANIbIHTaH 3JIEKTP JKaachl JIEKTPOATOPAYH OPTOCYHIATbI
YbIHAJIYY TOKTOTYJTaHIa YEHHUH yJaHTbUIAT.

OneKkTp KaachlHBIH pa3psbl ©Te KyOaTTyy »apblk Oynarsl caHanar. MbeIHai
ANIEKTP KaajapAaH MPOKEKTOp, MasKTap/a *aHa Oallka KypyliMasiap/aa naijana-
HBUIAT. DJEKTP ’KaaChIHBIH TeMIeparypachl ab/laH Koropy OOJTOHIYKTaH aHJaH
METaJUIAAP/Ibl SPUTYY KaHa IUPETYYae naiaanansuiar. JXKoropy coprrory 60iot-
Ty ajyyza KY4TYY 2JIeKTp jKaachlHaH MaiilanaHbLIaT.
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YuKyH pa3psaasl

bupu-OuprneH u30mAIusIaHral 3KH IEKTPOALY KOTOopY UblHAIYy OynarbiHa
TYTAWIThIpaJbl. DICKTPOATOPAOTY UbIHANYY OCNruilyy YOH MaaHWUre KETKEH/CH
KUIHH, aJapAblH OPTOCYHAA KAPKBIPOO — YUKYH Pa3psAobl aNbIHTAaHBIH KOpeOys.
VukyH pa3psabl yuyypyHAa ©3YHe MYHe3/YY YbIPChUIIOO YIyjaT jkKaHa Ke3ay
YSITKaH JIEHIIAIIE )KAPKbIPAKTHIK YbITAT.

XKoropy ublHayyaars! 3ekTp Oepyy TapMakTapblHIa 6TKOPryd 3bIM MeTalll
TasHbIYKa M30JATOP apKbUIyy OPHOTYJraH OOsyllyHa KapaOacTaH, K33 ydypiap-
Jla KYUTYY JIEKTp pa3psabl naiga OoayIry MYMKYH. YUKYH UBIKIACTHITBl YUYH
AIEKTp Oepyy TapMaKTapbIHJIa YbIHAIYY KaHYaJIbIK )KOropy 00JICo, TasHbIY MEHEH
OTKOPYYYY 3bIMJIBIH OPTOCYHAATbl H30JIATOP OMIOHYOIYK YOH OOTyyra THHHIIL.

Agparrarsl mapTTa abajgarsl 1eKTp TajgaackiHbH yblHaAMbIIEL 3000 000 H/Kn
0 )KETKEH/I€ YUKYH pa3psiibl aJIbIHAT.

VukyH paspsabl TaOUsATTa YarbulraH TYpPYHIe KypeT. Yarbuiran OymyTTap-
JIBIH ke OyIIyT MEHEH >KepIHH OpPTOCYHAA KYpYLIYH OmnecuH. Typayy Oenrmmyy
KYUTYY 3apsanairad OynyTrap OUpH-OMpUHE KaKbIHAAIIKAHA, ajap/blH Op-
TOCYHJIa KYYTYY YYKYH pa3psibl — 4yarblirad naiina 6oiot. bymyTrapaein opro-
cynaarsl ysiHaTyy 100000000 B ToH ambiiibl MyMKYH. MbiHaail OymyTTapabiH
OpPTOCYHJArbl YarblIraH yuypyH/a ada apKbulyy 6TKeH TOKTyH 4oHayry 10 000 A
re xerer. Yarburan y4ypyHaa yYKyH pa3psiibIHBIH CO-
3yayury 6onrony 0,001-0,02 ¢ Gosor. m ('_

bupu-Ouprne >KaKbIHIAMITHIPBIITaH KU SIEKTPOJI-
r0o KOTOpY YbIHANYy Oepul, YYKyH pa3psijbl ajblHTaH-
712, aHOJJI0 YyHKyp4Ya, KaToaao 00yico 06pTMe ajbIHAT 125-cypom.
(125-cypem). MpHgaii KyOylnymrTaHn MeTalgapiabl  q)

UIITETYY/e MaiijanaHbuiaT. Orepjie KO3eHeK adyy Ke-
pek OOJNTOH MeTayUIbl aHOJ UPETHUHJIE AJIBII, ara KaToJ
KAaKBIHIAIITHIPBIICA, aHOJI0 YyHKypua anbiHat (/26-a
cypom). byn skapasH narbl OMp a3 YJIaHThLICA, aHOI
UpETUHJIC alblHraH MeTaulla Ke3eHeK Maiga 0onor

(126-6 cypom).
Kypuytynaran 6onorropno, an Typraii, anaaH Ja Ka-

+
Tyy Ky#lMajapaa Jla y4yKyH pa3psjblHaH MaiallaHblIl, ‘
OeNruiieHreH ea4eM/ie *aHa (opMasa Ke3eHeK auyyra

00710T. MeTanmaapabl yUKyH pa3psiibIHBIH XKapJaMbIH 1a

UIITETYY YCYJAyHaH TYpPAYY4Ye LITaMOTapibl >Kacoofo, E
METAJIAAPbl KBIPKYY/Ia JKaHA KBIPKYYy4dy acmanTapbl
YapKTOOO /12 MalAaIaHbLIaT. 126-cypom.
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Byaoyanek pa3psia

Tytok aifHeK TYTYKUOHY ajblll, aHbIH HYMHE KapaMa-Kapuibl TYPJ® aHOA jKaHa
KaToll opHOTyAraH. TyTYKTYH mumHAerd 6ackiM arMocdepa OachiMbiHA Oapabap
OONTOH/0, aHBIH WYMHJAETH abaJaH TOK OTIOWT. BUpOK TYTYKUYeHYH WUMHAETH
a0a araiiblH HaCOC YKapAaMbIH/Ia aKbIPHIH COPYTI AJIbIHCA, aHJJaH TOK ©Te OaITaiT
(127-a cypem). TyTykrery aba OOIDKONAYY OH 3C€ CEHPEKTEIITUPHITECHAES, Pa3-
psn ce3wnie OamTaiT. AGa ajaTTareira CaablITRIPMATyy OMp Hedue JKy3 dce cei-
PEKTEIITUPUIICE, aHOJL MEHEH KaTOAJyH OpTOCYH OYJOYJJereH >kapblK KanTalT
(127-6 cypom). OmOHIYKTaH MbIHAAWH pa3psan OyiOyJIaeK paspsia Jemn araiar.
MpIHa KaToAro KaKbIH JKep KapaHbl OOHIOH KaJarT.

BbynOynnex paspsanan My3aak Jammaiap ke KyHIY3TYy Jiammajiap Aem araj-
raH Jlammanapia Kapblk Oynarsl MPETUH/E MaijanaHeiiaT. TYTYKTYH HYMHE aK
TYCTOrY «JIFOMUHO(OP» JIeN aTajuraH 3artap CypTyJice, aH/IaH aK JKapblK YbIrar.

a)

o

e

)
B= G b=

127-cypom.

a3 pa3psaaapbIlHBIH KOJJIOHYIIYIIYH jKaHa TaOUThI abanja naiaa 6omyuryH
128-cypeTTeH kepyyre 00JOT.
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128-cypom.

1. ©3 anpIHUa 3Mec pas3psa] Jen KaHaai paspsara auTsuiar?

2. ©3 anabplHua pa3psij Ien KaHjaan paspsara auteinar?

3. DnexTp KaachIHBIH Pa3psibl KaHAal ajblHAT KaHa aHJaH KaHJal MaKcar-
Tapja naijananpiiar?

4. TabusiTTa YareLIrad KaHjai nanga 600yoT?

5. YukyH pa3psibl KaHAal ajbplHAT j)KaHa aHJaH KaHAail MakcaTtTapja naija-
JaHbIIaT?

6. bynOynnex paspsan KaHJIaid anblHAT JKaHa aHJaH KaHaal makcaTTapia
naiinananyyra 605ot1?

7. ByllyT MEHEH )KepJIuH OPTOCYH/Ia Maiaa O0JITOH YarbUITaH bl JIEKTP TOTY
nern aifityyra 605n00y? ByiayTTapabiH opTOCyHAArbl YarbUIraH IbIubl?
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IV TTABAHBI KAUTAJIOO YUYH TECT TAIIIIIBIPMAJAPHI

1. Metamnapza >neKkTp TOry Kanmaid 6emykdyenepayH KeIHMBLIBI ceOenTyy naiiaa
6omot?

A) oH HOHOD; B) spkun anexTpoHop;

C) Tepc nonnop; D) anexTpoHa0p *kaHa Tepc HOHIOP.

2. DReKTPOIUTTEpAE HIEKTP TOTy KaHJal OenyK4elepayH KbIMMBUIbI ce0enTyy
naiiga 60101?

A) OH MOHJIOp TaHa; B) anexTpoH10p *aHa OH WOH/IOP;

C) Tepc noHa0p rana; D) oH xana Tepc HOHIOD.

3. TepMO3JIEKTPOHIYK 3MHCCHUS JIeTeH dMHE?

A) BICBITBUITAH METAJIJIABIH CHIPTHIHAH OH MOHJIOPIYH a>KbIPAIIIbL;

B) bICBITBIITaH METaIIBIH CBIPTBIHAH TEPC HOHAOPAYH aXbIpalllbl;

C) BICBHITBUITAaH METAJUIJIBIH CHIPTHIHAH JIEKTPOHOPAYH a’KbIpalllbl;

D) pIchITBUIraH Ta3/1bIH HOHIOPIO ailylanyycy.

4. TeMOHKY 3aTTap/blH KalChlIapbl HOHIYK OTKOPYYUYIYKK® 337

A) MeTa KaHa dJIeKTPOJIUT; B) ra3 sxana meran;

C) ras xaHa 3JEKTPOJIUT; D) nusnekTpuk sxaHa 3JIeKTPOIUT.

5. DnexTponuzne Oyromay Hukennee S0 MuHyTKa cosyiyt, Oytomra 0,09 T HuKenb
OTYpIy. DIEKTPOJIA3 MaalIbIH/IAa TOK KY4y KaHAai 001T0H? Kuuken, =0,3 Mr/Kit.

A) 0,1 A; B) 0,2 A; C) 0,3 A; D)1 A.

6. Bytomra 3,6 r HUKeNb KaTMapbl OTypraH 00J1c0, HUKEN166 KaH4a MUHYT CO3YJI-
ran? Tok kyuy | A. Hukenb yuyH 2meKTpoxuMusuibiK 9kBrBaieHT 0,3+ 1076 kr/Ki ro
6apa0ap.

A) 50; B) 200; C) 100; D) 60.

7. Tox kyuy 1 A 6onronmo, xe3 (II) xnopunu (CuCly) HUH Cyyaarsl SpUTMECHHEH
AJIEKTPOJIN3 yCyJy MEHEH 2 caarTa KaHda jke3 ainyyra 0051017 Ky, =0,33 mr/Ko.

A)48T; B) 240 1; C)24rT; D)24r.

8. DIEeKTPOIUTTUK BaHHAJATHI JK€3 KyNOPOCYHYH dputMecruteH 10 A Tok eTkeH 10
0,5 munyT 6010 0,1 T xe3 axkpIpan YbIKTHL. JKE3MMH AMEKTPOXUMHUSIIBIK SKBUBAICHTH
smHere Oapabap?

A) 0,44-107 kr/Ku; B) 0,33-10°° xr/Kur; C) 0,40-107 xr/Kit; D) 0,50 1073 kr/Kon.

9. Asutst 300 cm? Gonron OyroMIy HHMKENJee 2 caaTka co3yiay. MbIHIa 3JeKT-
ponutTen 17,8 A Tok eTyn Typran 00Jco, OyIOMAYH CBHIPTBIHAA KaHJal KaJbIHJbIKTa
HUKeNIb KaTMapbl maiiaa OonroH (Mm)? HUKeNIUH 3IEKTPOXMMHMSIIBIK SKBHBAJICHTH
0,3 mr/Ku sxaHa TRITBI3ABITEIH 8,9 I/cMm® fer an.

A) 0,43; B) 0,64; 0) 0,32; D) 0,86.

10. Oxu BaHHaza Oyrompaapra 3JeKTPOJIUTTUK KOJI MEHEH Ouplell TOK KYy4YyH[Ie
&Ke3 kKaHa KyMyll kanrtanyyzaa. Kymym karmapblHbIH Maccacsl 33,6 T ra jKeTKEHJe,
’Ke3 KaTMapbIHBIH Maccachl KaHaai 0070T? Kye; =0,33 Mr/Kit; Kiywyw= 1,12 Mr/Ki1.

A) 20T B) 10r; Olr D)5r
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IV I/TABA BOIOHYA MAAHUJIYY KOPYTYHAVYJIAP

Hon

HoH — 251ekTpoHy alblk4a e JIEKTPOH KETHIIIIETeH aTOM.

Merannnapna
ANEKTP TOTY

Metannpapaa 3JeKTp TOT'Y 3pKUH JIEKTPOHAOPAYH UPETTYY Kblii-
MBUIBIHAH Typar.

DJEeKTp TOryHYH
0arsIThl

DNeKTp TOryHYH OarsiThl UPETUHE OH 3apsiyy OeayK4enepayH
UPETTYY KBIHMBLI OArbIThl KaOBLT aJIbIHTaH.

Honnyk Oaiina-
HBIIII

Honpopayn oprocynna Kynon kyuy cebentyy naiina O0aroH xu-
MUSUTBIK OaliTaHbII HOHIYK OailaHBIII JIeTT aTajar.

Jucconmanus DpuTtMmenepie 3aTTapblH OH XaHa TEPC UOHAOPTo aKbIPOO KKapa-
STHBI.
Onextponutrep | OH KaHa TEPC UOHIOPAYH ICCOMHE IEKTP TOTYH OTKOPIOH dPUT-

Melep.

ONeKTpoau3 Ky-
Oymyury

ONEeKTPOTUTTEH IEKTP TOTY OTKOHI® 3MIEKTPOLIOPAO 3aTThIH
QXbIpal YBITHIIIBI KyOYyITyIIy 3JIEKTPOJIHU3 JIeT aTaart.

Dapaneiann Ou-
PUHYHN MBI3aMbl

DIEKTPOJIU3 MaallbIH/a IEKTPOIIOPAO aXKbIPAIl YbIKKAH 3aTThIH
Maccachl 3JEKTPOIIUTTEH OTKOH 3apsIbIH CaHbIHA TY3 MPOMOPIIH-
sutant: m = k q.

DIEeKTPOXH-
MUSIIBIK SKBHBa-
JCHT

3aTThIH ANIEKTPOXUMHUSUIIBIK SKBUBAJICHTH JIEKTPOIUTTEH OUp Ky-
JIOH 3apsijJi OTKOH/I® aXKbIpall YbIKKAaH 3aTThIH MAacCachblHA CaH XKa-
rbIHAH Oapabap OOJNTOH YOHIYK.

XUMHUSIIBIK DKBU-
BaJICHT

3aTThIH aTOM MacCacbIHBbIH BaJCHTTYYJYT'YHO KaTbllibiHA (A/Z)
3aTThIH XUMUSJIBIK DKBUBAJICHTH JACHUJICT.

d)apaz[ef/'mI/IH 3HeKTpOHH3 MaaJIbIHJIa a)XbIpall YbIKKaH 3aTTapAblH MaCCacChl 3aT-
OKHHYH TbIH 3JICKTPOXUMMUSJIBIK D9KBHBAJICHTH JKAaHA 3JICKTPOJIN3 MaaJIbIH-
MBIN3aMBbI Ja ©TKOH 3apsaJAbIH CaHbIHA TY3 IIPpOoHopLusaIan 00J10T.

1 4

FZ
l'anbBaHOCTEr U 9J'ICKTpOJ'IH3Z[€H HaﬁHaHaHBIH, 6YIOMI[apI[BIH CbIPTBIH KBbIABIH OK-

CUAACHI'CH MCTAJIJIJap MECHCH KallTOO raJibBaHOCTCTHA ACII aTaliaT.

l'anbBaHoO- (DopMa allyy Y4YH 6YIOMI[apI[BIH CBIPTBIHA JJICKTPOJIUTTUK YCYII-
ImIaCcTHUKa Jda MCTAJIJI )KYT'YPTYY raJiIbBaHOILJIACTHUKA JCI aTaJar.
TCpMOBHeKTpOH- blcbiThIITaH MeTaJ1aapAaH 3JICKTPOHAOPAYH aXbIpall YbIT'bIIIbI

YK DMUCCUS

TEPMODIJIEKTPOHIYK SMHUCCHUS JIeTI aTaar.
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V I/IABA
MATHHUT TAJTAACHI

byn rnaBaga TypyKTyy MarHMTTHH jKaHa TOKTYY ©TKOPI'YUTYH aiJlaHACBIH/A
MarHuT TaJIaaChIHBIH Maiia O0MyIly jkaHa aHbl MYHO3/I6TeH YOHIYKTap MEHEH
TaaHbIIIACBIH. MAarHUT TajgaacblHbIH TOKTYY ©TKOPI'YUKe )KaHa apaKeTTEHIeH 3a-
paaayy Oenykdeniepre TaacUpH, TOKTYY TYPMOKTYH MarHuT TajaacblHa, 3JEKTp-
MarHuTTep KaHa ajap/blH KOJJIOHYIIYIIY )KOHYHe OWIMII aJachlH.

49-
2-3 MATHHUT TAJTAACBI. TYPYKTYY MAT'HUT

/KAHA AHBIH YIOJIIAPBI

l-rmaBaga Temonopay OWPHH-OMpPHHE CYPTKOHIO 3apsIIalibIlibl, aJapIblH
alilaHaChIH/IA AJICKTP TaJaaChIHBIH aJIBIHBIIIBI MEHEH TaaHBIIIKAHCHIH. ANpPBIM
TEJONIOp OMpHU-OMpUHE CYpTYNIOOCO 1a, ©3YHYH aislaHAChIHIIA TPaBUTALUSIIBIK
TajaajaH aWpipManyy Oamika OWp TajaaHbl Maiga KeutaT. AHnma, Oysl KaHmau
Tanaa?

Cen mazHummuH Kepoun eeocpagu-

memup oyromoap- ANBIK OPOYH AHbIK-

Obl MapmuluLbIH Moo0o KOMNACmMaH

ounecuy. Imue nauodanausliam.

YuyH an menonopoy An kanmun «con

e3yno mapmam? Kepcomemy?
129-cypom.

TypykTyy MArHHUT 7KaHAa AHBIH YIOJIAaPbI

TabusitTa TaOUTHI MeTana OMpUKMesep OONym, amap K33 OWp TEJOoIOpay
©3YHO TapTyy ©3redelyTyHe 33. TelaonopayH MbIHIAl KacueTH allap/iblH ailiaHa-
CBIH/A TaJlaaHbIH Oap SKEHAWTUH OMaaupeT. MbpIHIal TaJaaHbl MATHUT TaJjiaa-
CBI JIeN aT00 KaObLI aJIbIHTaH.

«MaeHumy TEPMUHUHUH KEJIHII YBITYYy Tapbixbl Kuunm Asusigarsl GailbIpKbl
Marse3us 1maapblHBIH aTajlalibl MEHEH OalaHbIIIKaH. ATl xKep/e TaOblaran ou-
pu-OMpHHE TAPTHIITaH TOO TEKTEPHH (TAIIThI) «MAarHE3Hsl TAlIbD) JIET aTalIKaH.
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Mekennemn6us Aoy Paiixan bepynuii (973—1047) e3yHyH ublrapmaiapbiH-
Jla MarHUTTH «axaHpabo» — «TeMUPAM TapTyydy» Jen ataraH. Aj KyM apajamt
aNThIH 06JYKYeJIepyHYH WUMHEH TEMUPAUH O06JyKYeNepyH aXbIpaThill anyyaa
MarHUTTEH MaijalaHyy >KOHYH/e >Ka3blll KaJThIpraH. ANl MarHUTTHH Oupnei
aTaJIBIIITArbl YIOJNJaphl €3 apa TYPTYAYLIYH, TYPAYY YIOAAapsl 00JICO TapThLIbl-
IIBIH, MATHATKE CYPTYJTOH OOJOTTYH MarHUTTENIUI KaJIbIIIBIH TaKpbIiibaaa He-
rusjen Oeprex.

> O3YHYH MarHuTTe/]reH aldajblH KOIKO KOTOTIOIOH TeJI0 MypyKmyy
MazHum Jen arajnar.

130-cypemte anmak >kaHa Taka cbiMall (hopMaiarsl
MarHuTTep CypeTTeNreH. MarHuTTu Maiiia TeMup Telo-
JIOPro >KaKbIHAAIITHIPAbl. MBIHA ajap MarHUTTUH KU
yIOyHa TeH XaOblIKaHbIH KepeOy3 (/37-a,6 cypem).
MarHuTTiH Taacupu 3H KY4TyY OOJIOH >Kepre MarHut-
TUH YIONy JelnneT. Ap KaH[ail MarHUTTe 9KU — TYLITYK
’KaHa TYHIYK YIOIAapbl 00J0T. MarHUTTepIuH TYIITYK
yiomy S tamracel (aHnmucye «southy — «TymTyk»
CO3YHYH YOH TaMrachl) MEHeH, TYHAYK yromy H tamracer
(anrmucue «northy — «shimol» ce3yHYH 4OH Tamrachl)
MEHEH OenruiaeHeT. Anarra, TYmTyK (S) KbI3bUI, TYHAYK
(N) yromy 60J1CO KOK TYCK® OOEIOT.

130-cypom.

a) 0) 6)

131-cypom.

MarautTud opTocy HeHTpanayy 0oy, ain 0emyTryH/Ie TapThIIYyy Kydy KOK.
JluHaMoMeTpre MIMHTEH MBIKKa MAarHUTTHUH OPTOCYH JKaKbIHIAIITHIPHII, Oyra
UIICHUM Taiaa Keutyyra 6omnor (131-8, cypem).
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MarauTTepAnH Taacup Ky4Topy

MarHuTTepAuH ©3 apa Taacup KY4YTepYH
Taxpbliibaga kepyyre 0050T. MarHuTtepaeH
OVMpHH IITAaTUBre WINI, SKHHYUCUH OLIOJ Mar-
HUTKE JKaKbIHJAIITHIPCAK ajlap/ibiH OMpu-Oupu-
HEH KaukaHbIH (132-a, cypem) xxaHa Oupu-Onpu-
HE TapThUITaHbIH Kepely3 (132-6, cypem). bup-
nelt Oenruayy SJeKTp 3apsAamapiblH Oupu-Ou-
pPUMHEH KadbllIbl jKaHa TYPAYY Oelarunyy 3apsi-
JapablH OUpU-OMPHUHE TapTHUIBIIIBI CHISKTYY,
Oupneit yronayy MarHuTTep na Oupu-OMpHHEH
KayaT, TYPAYY YIOJIAYy MaruHuttep Oupu-Oupu-
HE TapThLIaT.

MarHuTTUH fAarsl OMp e3redenyry anapra
MeTajll (Kailuybl, MBIK CBISKTYY) TE€JIO THWUIHU3-
r'M3MJICe, aHbl MarHuTTen KO&T. Mwucanbl, Kaid-
YBIHBI MarHUTKE THUHTHM3CEK, ajl MarHUTTEIuI,
TEMHUp TEJIOJOPAY ©3YHe TapTKaHbIH KepeOy3
(133-cypem).

> TaOurelii MAarHUT KONKO TaacHup ITTH-
PWITeHJe MarHuTTeJreH 00/10T 06JIYK-
TOPY ’KacajMa MATHUTTEP Jell aTajiar.

MarnuTTep na SNeKTp 3apaadapbl CHIAKTYY
TaacupieleT, OMPOK ajapiblH OPTOCyHJAa Kec-
KMH aiipipMa Jga Oap. DJeKTpae OH KaHa Tepc
OenTuIyy 3apsaaapabl axsiparyyra 6o10T. Temo-
JIOpIly CYPTYIl 3JIEKTPIOeHY >KaHa JIEKTPOCKOIN
*anOplpaKyaidapblHaa TYpAYy Oenarunueru 3apsii-
JIApIIbIH AJIBIHBIIIBIH ICTE.

MarHuTTiH yioaaapbiH 00JICO, axbIpaTyyra
601100iiT. MarHuTTH O6JICOK, ajapAblH ap Oup
0eNyTry TYHAYK aHa TYIITYK YIOJIAYYy MarHuT-
Tepau Ty3et (134-cypem).

132-cypom.

133-cypom.

134-cypom.

Amnrnuc napeirepu YuiabsaMm I'ninb0ept (1544—-1603) TypyKTyy MarHUTTepAUH
KaCHEeTTEpUH YHpOHYY OOroHYa U3MIIee KYpry3reH. AHbH 1600-KbIbl 6achLI-
rad «MarHuT, MarHUTTUK TEJIOJIOp *aHa MUpU MarHuT — JXKep keHYyHIe» arTyy
KUTEOMH/Ie MArHUTTEPIUH TOMOHKY KacUeTTepH OasHAaITaH:
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1. MarHUTTHH TYpAYY O6JIYKTOPYHI® TapThINyy Kydy TYpAyyde Ooiyrl,
aHBIH YETKU yUTapbl — YIOJAAPbIHIA TAPTHINIYY KY4Y 3H YOH.

2. MarauT sk — TYHJYK KaHa TYIITYK Yyroira 33 Oomnym, Oyl yronjaap e3-
revesyry 0OrHYA TYpAYYUY® OOJIOT.

3. Typayy ywoaayy MarHuTTep OMpU-OMpPHHE TapThUIaT, OUpIACH YIOIAYY

MarHuTTep 00JCO OMPU-OUPHUHEH TYPTYIIOT.
4. buppeii yron1yy MarHuTTH ainyyra 00J00MT.
5. ’Kep mapbl upy MarHUT OOTYTI CaHAaJaT.

6. Kyutyy bIchITBUITaH1a TAOUTBI MarHUTTEPAMH Ja, jKacajiMa MarHUTTep-
JIMH J1a MArHUTTHK KACUETTEPHU KO OJIOT.
7. MaruutTep aiiHeK, Kara3, )Kblrad, 1iam KaHa Cyy apKblUIyy ©3YHYH TaacH-
PHH KOpCeToT.
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1. XKacanma marHuT 5MHe? AHBIH TaOWTHI MAarHUTTEH ailbIpMachl SMHE/IECH

Typart?
2. Marnaurt Tajaacel SMHe?

3. MarHuTTHH TYIUTYK »KaHa TYHIYK YIOJIAapbl KaHIau

oenrmiener?

4. Yunbsim ['unpOepT MarHUTTHH KaHIal KacHeTTepUH

aHbIKTaraH?

5. YKanan TyYHAYK yroara rasa 33 0OJTrOH MarHUTTH ayy-

ra 601100y? —
6. 135-cypeTTery MarHUTTHH achblIbIl Typyy ceOeOuH 135-cypom.

TYIIyHAYpYH Oep.

7. Orepnie MarHUTTU CHIHABIPBIN KOWCOK, aHbIH OOIYKTOPY MarHut 0oJo ana-

ObI?

TypykTyy MarHuTTepauH OpTO-
CYHIarsl ©3 apa TaacHp KYy4TepyH
0aanoo.

TypyKkTyy MarHuTTH AMHAMOMETP-
re un (I36-a cypom). DxuHuM
MarHuTTU aHbIH acTbiHa 136-6 cy-
pPOTTO KOPCOTYJITOH/ION KBICKBIYKA
OpHOTYIl KOH. JIMHaMoMeTpauH
KOPCOTYIIYHO Kapar TYPAYY YHOJI-
Jyy MarHuTTepiuH Oupu-OupuHe
TapThUlyy KY4YyH aHbikTa. 136-6

136-cypom.

CYPOTTO KOPCOTYJIIOHIeH MArHUTTEPJM *KAWNaIIThIP jKaHa Oupael yonayy
MarHUTTepIUH OUpU-OUPUHEH TYPTYJYY KYUTOPYH aHBIKTA.
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S0-§ MATHHUT TAJTAACBIH MYHO3/101'OH

IHAPAMETPJIEP

Maraur TaJiaacbIHBIH HHAYKIUACHI

DKM MarHuTTHH *eO0ecH >KaKbIHJall-
TBIpBLJICA, aJap/blH K6ecy TeH OypyuyT,
KapaMa-Kapiibel  YIOJaapbl Oupu-Oupune
TYII KeJIHUI TOKTOUT (137-cypom). MbIHait
JKarjal MarHUTTEITeH TENOJOPAYyH OpTO-
CyHJa ©3 apa Taacup Kydrepy Oap SKeH-
qurud ounaupetr. Taacup kydrepy Oosco
TaJaaHblH KYY CBI3BIKTApbl apKbUIyy MY- 137-cypem.

HO3/10JIOT.

MarsnuT TanaachlHBIH KYY CBHI3BIKTApbIH TY3J6H-TY3 Kepe ajbaiiOwi3. bu-
POK TOMOHKY TaXKpbIiiOaHBIH apAaMblHIa OWU3 MarHUT KYY ChI3bIKTapbIHBIH
KaWmamyycy KeHYH/I® TYIIYHYK anaObi3. AJ YUyH KapTOH Karasra TeMUPIUH
KYKYHJOpYH OMp KajbllITa €3I, aHbl XaJlllak MarHUT €36I'YHYH YCTYHO KOE-
Oy3. Karasra >xeHun cokky Oepuice, TeMUpIUH KYKyHAepy 138-cyperreryneit
KOpYHYII ayaT. KapToHAyH YCTYHAOrY TEMUPANH KYKYHIOPY MarHUTTHH yuTa-
PBIHA JKaKbIH JKepJep/ie KblIlll, YIOIAAPIAbIH OPTOCYHIA O0JICO CEHperupaIsk xau-
JaITKaHBIH KOPYYTe OO0JIOT.

138-cypom. 139-cypom.

138-cypemrery TeMup KYKYHIOPYHYH 33JIETCH Op/y, MArHUTTHH YIOJIAapbIH
Oupu-OuprHe OAWTAHBIITHIPraH KYY CHI3BIKTAPBIH YarblAbIpaT. MarHuT Tanaa-
CBI KYY CBI3BIKTAPBIHBIH OarbIThl NIAPTTYY TYPA© MAarHUTTHH TYHAYK (N) yromy-
HaH YBITHII, aHBIH TYMITYK (S) YIOJyHa KHPTeH TYIOK ChI3BIKTapAaH Typar, Jem
KaObL1 anbiHTaH (139-cypom).
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DJIeKTP TAJAaChIHbIH KY4Y ChI3bIKTAPbIHAH alibIpMAaJIyy TYpA6® Mar-
HUT TAJIAACBIHBIH KYY ChI3BIKTAPBI TYIOK KOHTYPAY TY36T.

B

\

0)

140-cypom.

Orepie MarHUTTHH KYY CBI3BIKTApbl OOIOHYA KO3TOJ-
00C OKKO OEKeMJIeNITeH MarHuT jkebeuernep Koronca, anap
140-a cypette kepceTyireHiei xainamar. MbIHAaH,
MarHHT TaJaachIHbIH KYY ChI3bIKTAphl OaIlTaNIbIIIBI KaHa
asirel 0OJIOOTOH TYIOK KOHTYPAY TY36T, JIeTeH KOPYTYHIY
ypIrapyyra 00yioT. MarHuT Tanaachkl yurysn e3reuenyry
MEHEH J1a JJISKTP TaJlaaChblHAH aiibIpMaliaHart.

Maruur TajaachlHBIH KYY CBI3BIKTapbhl MarHUTTEH
alpICTaraH CablH CeWpeKTeNn OTypaT (TaacHpH KyucCy3-
JeHeT). byl YoHAyKTY MYHe3/16TeH (HU3UKAJIBIK YOHIYK
MazHum manaacvliblH UHOYKYUACH JETl arajar >kaHa B
TaMracbl MeHeH OenruieHeT. MarHUTTUK MHIYKIUS BEeK-
TOPYHYH OarbIThl MAaTHUT KYY CBI3BITBIHBIH KaajaraHmjai
YEKUTHHE OTKOPYJITOH KaHBIMAaHBIH OArbITHl MEHEH Jall
TYyweT. MarHuT Tanaachl MHAYKUUSCHIHBIH YeH OUpau-
ru uperunae DBC na cepd ¢umsurn Huxona Tecmansix
ypmartbiHa mecaa (T) gen aroo kaObuT albIHTaH. AHBIH
AHBIKTAMAChl MEHEH KUMWHKY TeMaap/a TaaHbIIIa0bI3.

MarauTomerp — MarHUT TaJIaaChIHBIH IMapaMeTp-
JICPUH JKaHa TEJIOJOPAYH MArHUTTUK KAaCHETTCPHH dYe-

HOOYY acmarl. AJI TeOoJIOTHUSA-YalTbIHI00 WIITEPUHIIE, apXEOJOTHSUIBIK TaObLITa-
Japabl Kasblll aiyyaa, ACHU3 jKaHa aBUAllMs KapTalapbiHAa (HaBHUTALUSIIOONO),
CYy acThl KEMEJICPUH aHBIKTOO YUYH aCKEePJIUK YaJITBIHIA000, CEHCMOIOTHS JKaHa
winMui m3uiaeenepae umreruiet (140-6 cyper).

1. Maruut tanaacblHbIH UHIYKIUSCHI IET€HAe SMHEHU TYIIYHOCYH, aJl KaH-
naii OMpPANKTE ©TIOHOT?

2. MaruautTep Oupu-OMpu MeHeH KaHjaiua Taacupuenier? MarHut tanaa-
CBIHBIH KY4 CBI3BIKTaphl KaHAal (hopmara 337

3. TenonopayH MarHUTTHK KaCHETTEPUH YEHOOUY aclan KaHJaai atanat?

1. Cyperre Oupneil emdemjayy SKH KalllaKk MarHuT OepuireH. AapbiH
OMpH YBIHBITBl MAarHUT, YKUHYUCH >KOHOKOW TeMup OONyIl, MarHuT ChISK-
Tyy OOE&NroH. DKeeHYH »Kapaambl

venen rana xaiicnt oupn nvarmer I [

OKCH/JNI'MH KaHTHUII aHBIKTaﬁCLIH?
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Anapnas kaicbl OMpH MarHuT?
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1-
S1-3 KEPAUH MATHUT TAJTAACBHI

TabusATTHIH K003 KyOyayIuTapblHaH OUPHU — YOI )KapKbIparsl. YiON )KapKbIpa-
rol JKepiMH TYHIYK KaHa TYIITYK YIONAAapbiHA KaKbIH JKepiepae KepauH OeTu-
HeH 80-1000 kM re ueitnn Ouiinktukre *)ypet (141-cypem). byra ceben, XKep
MIAPBIHBIH UPU MAarHUTTEH TypraHiabsirbl. KyH HypiapblHBIH 3apsiairaH, eTe
KYYTYY arbIMIapbl IIaHeTa0bI3ra KeTUI KeIreH e, yioaaap/aa Keidmast. Jlemek,
JXKepauH MarHuT Tanaachkl KOProo KaOBITBIHBIH MUJIZICTHH aTKapar.

141-cypem. XepauH MarHuT Tajaachl )kaHa YIOJI )KapKbIparsl.

XKepnuH MarHuT Tanaackl aHbIH OCETHHJIETH TEJIOJIOPro KaHaAal Taacup 3TeT?

KommacTeiH >xeOecu ke JKHIKE WIMHITEH TYPYKTYyY MarHuUT TYIITYKTOH
TYHIYKKe Kapail OarsITTalirad Typue kanamar (142-a cypem).

Byn skepauH MarHuT KYy4 CBI3BIKTapbhl TYHAYK MarHUTTUK YIOJJaH TYIITYK
MarHuTTHK YIOJIAY Kapail OarbITTalraHabIrbl, 0. a. )kep MapbIHBIH MArHUT TaJlaa-
Cbl MEHEH KypUaJraHAbIT'bl ApKbUTYY TYWYHAYPYJIOT (142-6 cypem). Cyperrery
(N man S ra 6arsITTanran) Ky4 ChI3bIKTAPBIHBIH KaalaraH/ail YeKUTHHE KOIOJITaH
KOMTIAC OIIOJN ChI3BIKTap OarbIThIHA OypYAyIIYH (KalnamyycyH) ounauper. [e-
MEK, KOMITac OM3re «XKOJI KOPCOTIOUTY», all OM3 TypraH *epre CaJblIThIPMAIyy
Xep 1mapbIHbIH TYHAYK jKaHa TYHITYK reorpausulbIK yIOJJapblH KOpCOTOT.

0)
142-cypom.
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KepanH TYIITYK MarHUTTHK Y104y (S) 75° TYHAYK KeHAMK *kaHa 99° Oa-
THIII y3YHJIyKKa JKaKbIH keppe, JKep mapblHbIH TYHAYK Teorpadusibik yromy-
HaH 0omxonayy 2100 kM albICTBIKTA KaNIallKaH.

Tynayk marautTuk yioJ (N) 6oco Kepann TymTyk reorpadusiabik yomy-
Ha JXKakblH Oonym, 66,5° TYIITYK KeHIUK kaHa 140° TymTyK Y3yHIyKTa Kaii-
JalKaH.

1. ’Kepawa MarauT Tasaacel )KOHYHI® SMHETCPAH OnIIeCHH?

2. DOMHe celenTeH kommac xe0ecMHUH 0arbIThl JKepauH reorpa@usibIK yioi-
JapbIH KOPCOTIIOUT?

3. MarHuTTepuH OpTOCYHa TEMMp IUIACTUHKA KOOJICa, ajap OMpH-OMpuHE
Taacup KepceTnet. MynyHn ce6eOu smue?

4. MaruutTepiuH OpTOCYHa aliHEK IUIACTUHKAa KUPrU3WITEeHJEe, aj Tajaara
Taacup kepcetedy?

5. Vion skapKbIparsl KepIuH KalChbl XKepliepuHae Ky3eTyneT?

1. MarHUTTUH 06JYKTOPYH allbIll, ajapAblH Oupu-OupHHE KaHa TeMHUp Oy-
IOMJIapra TaaCUpUH YHPOH.

2. MarHuTTHH OPTOCY HEUTPAJIyy SKCHIUTUH DKM MAarHUT K€ MarHuT — Te-
MHD KapJaMbIHIa TEKIIEPUIT KOP.

23 TOKTYH MATHHUT TAJTAACDI

JpCTeIUH TAKPbIHOACHI

Maruut TanaachbIHBIH 3JIEKTP TOTYHAH K63 KapaHJbUIBITBIH TaXpbliibana Ou-
punHun 60myn 1820-xbuibl AaHusIbIK pu3nk Xance Kpuctran DpcTen aHbIKTaraH.

OpcTeinH TaXPHIHOACchiH Kacoo YuYH [43-cypemTe OEpHUITeH YbIHKBIPIBI
KbIHHAMOBI3. UBIHXXBIP TOKTYH OyJarbl, peocTaT, auKbld, OTKOPI'YUTOH (3bIM/IaH)
Typar. OTKepry4TYH 3bIMAapbIHAH OMPH TYIITYKTOH TYHIYKK® Kapail OexeM Tap-
ThUITaH OOJICyH. MarHUTTUH Xe0ECHH CYpOTTO® KOPCOTYJITOHIeH, 6TKOPryuTYH
acTeiHa Ko&nmy(143-a cypem). MpiHaa ske0€HH 36IMIIBI OOMIIOTO KaWTaTHIPaOkI3.

OMHU auKbIYThI TYIOKTAIl, OTKOPIYYTOH TOK ©TKepeiy. O1oi 3aMaT TOK 6TKeH
3BIMJIBIH ACTBIHJIArbl MArHUTTHH keOecu 90° Oypuka Oypyiym, 3bIMTa MeprieH/u-

a) 0)

143-cypom
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KyJsip >Kainamein kanat (143-6 cypem). Jlemek, TOKTyy ©TKOPTYUTYH aijaHa-
CBIHJIa MarHHUT Tajaackl maia O00J0T XKaHa ajl MarHUTTUH keOecuH Oypar.

OpCTeNIuH TaxpbliOackl TOK OTKOH OTKOPIYUYTYH ailjlaHACBIHA MarHUT
Taxaackl 0ap SKEHAUTUH KOPCOTOT.

Ty3 TOKTYH MarHuT TaJaachbl

OTKOPry4TeH 2JIEKTp TOTy 6TKOH/I® aHbIH ailJlaHaChlHAa MAarHUT TaJaaChIHbIH
0ap HKEHIUTUH TOMOHKY TaXpblii0aaaH na Kepyyre O0JOT.

KanbiH KapTOH Karasabl OpTOCYHaH Ke3ell, Ty3 eTKeprydry eTkepeoys. Kap-
TOHJYH YCTYHO TEeMHUPJAHUH KYKYHAOPYH ce0eOu3. OTKepryuTyH ydTapblH TOKKO
TYTAIUTBIPbIIN, KAPTOHAY JKeHWI CHIKMAOU3. TeMUupauH KYKYHAepy TOKTYH Mar-
HHUT Tajaachl TAACUPUH/IC MAarHUTTENHII, ©3YH KUUMHEKEH MarHuT ’Kebecu ChISK-
TYy KapMaWT ’KaHa ajap MarHUTTUK MHIYKLUS CBI3BIKTapbl OOIOHYA Kaiiamiar.
TokTyy ©TKepryuTyH aiylaHaChIH/Ia aJIbIHTaH MarHUT TaJaaChIHBIH KYY CHI3BIKTa-
pbl TYPYKTYy MAarHMTTHH alJlaHAChIHJArbl TalaaHbIH KYY ChI3bIKTApbIHA OKILOLI
00JI0T DKEH.

Taxpblii0aHbl YNaHTBIN, TOKTYY CTEpXKEHIWH aijlaHachlHA Maiijja MarHuT
xebenepuH Koémy. 3amarrta keOelep MarHUT KYY ChI3BIKTapBIHBIH OarbIThIHIA
UpeTTYY Xainamar (144-a cypem). CTepkeHAETH TOKTYH OarbiThl ©3TOpTYJICe,
3amarTa Oapablk MarHUT xedenepu 180° ka Oypynar (144-6 cypem). Jlemex, TOk-
TYH MarHuT KYY CBhI3BIKTapbIHBIH OarbIThl @TKOPryYTery TOKTYH OarbIThIHAH K63
KapaH/Ibl.

- +

]T 11

a) 0)

144-cypom.

Ty3 TokTyH aiinaHachIHAArbl MAarHUT TANAACHIHBIH KYY CHI3BIKTAphl ailyiaHa-
JapIaH TypraH OOJyIl, aHbIH OarbIThIH Oypama 3peKecH apKbUTyy TOMOHKYIOH
TYWIYHAYpYYT® 00710T (145-cypem).

" Drepae GypaMaHbIH aara yMTYJIMa KbIiMBLIbI TOKTYH 0ArbIThl Me-

. HeH Oupaeii 6osico, aHaga OypaMa TYTKACBIHBIH ailJIaHyy 0arbIThbl
MArHUTTHK WHAYKUHUS ChI3bIKTAPbIHBIH 0ArbIThIH KOPCOTOT.

147
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TYPMOKTYH MarHuT Tajaacsl
Opcren TapaObIHAH TOKTYY OTKOPTYYTYH MarHuT TaJaa-
CBIHBIH aubUIBIIIbI 3JIEKTP-MarHeTU3M KaaThblHJArbl U3UJI06-

3
< aepre TYpTKy 6omny. 1820-xbutbl ppaniy3 pusukTepn AHApe
B Mapu Amnep xana Jomununk @®pancya Aparo eTkepryd

(TYpMOK)TeH aiilaHMa TYp/® TOK ©TKepYIl, MbIHJIa TY3 TOK Ta-

JaachlHa Kaparai/a Ky4TYY MarHuT TaJlaacblHbIH aJIbIHbIIIBIH
T AHBIKTAILTBHI.
( ) 3bIM/1bI CIHpaib (hOpMAChIHA KEATHUPUIL, aHBIH KU JKarblHa

9K MAarHUT 3Ke0ECHH KaKbIHIAIITHIPAObI3 (146-a cypem).

3bIM/IaH TOK 6TKOPCOK, KU kKebe TeH CUpPaIbIH OI'YH Ka-
pait Oypynat. MbiHa KeOenepauH yrouaapbl Oupacii arsirta
JKaWJamar.

Mertann 3bpIMIbI cripaib (opMachlHIa OpraHMKaJbIK aWHEK apKbLIyy OT-
Kepelnly. AHBIH YCTYHO TEMHUP KYKYHAOpPYH Yadaibl. 3bIMIaH TOK OTKOpYJICe,
TEMUPIUH KYKYHIOPY TOKTYH MarHUT KYY ChI3bIKTaphl OarbIThIHIA JKaiiamiar
(146-6 cypem). Temup KYKYHIAOPYHYH OplyHAa MarHUTTHH jkeOeJiepH Kaiaiica,
KapTUHA JIarbl J]a Tarbipaak KOpPYHOT.

Cnupanb GpopMacklHAArbl 36IMJAp TYPMOTYHO COJIEHOU JICHUIIET.

2N -

145-cypom.

a) 0)

146-cypem.

Tok 6TKOH TYPMOKTYH ailJlaHACBIHJA MATHUT TaJaacbl 00JIyN, aHBIH
WYMHIECTH MATHUT KYY ChI3BIKTAphI 63 apa mapaJuiesb 0040T. TokTyy TYp-
MOK MarHHUT ke0ecH ChIAKTYY IKH MAarHUTTHK YI0JIra 393.

1. DpcrenuH TaXKPBIKOACKHH TYITYHIYPYTT Oep?

2. Ty3 TOKTYH MarHuT KY4 ChI3BIKTaphl KaHAai OarbiTka 337

3. Bypama spexecuH aiTeim Oep.

4. TYPMOKTYH MarHut Ky4 ChI3bIKTAQPbIHBIH OarbIThl KaHaii?

5. TokTyy TYpMOKTY MarHUTTHH )XeOeCHHE OKIIOTyyTa 60100y ?

148

V enasa. Maenum manaacwi




147-cypeTTe TOKTYYy TYpPMOK CYypeTTeslreH. TYpMeOKKe >KaKbIH >KepAe TepT
MarHuT xededecH xkaimamTeippiirad. CypeTTy JenTepuHe YNHUN ajl jKaHa
aHza sxe0edesIepANH YIOJIAapbIH KOPCOT.

148-a, 6 cypeTTe KeNTUPHUATEH MarHUTTUK YBIHXKBIPAAH MATHUTTHH YIOJ1a-
PBIH aHBIKTA.

= N .

s 1 TN ?

R ==T'AY
—i a) 6) N S

147-cypom. 148-cypom.

33§ MATHUT TAJTAACBIHBIH TOKTYY

OTKOPI'YUKO TAACHUPHU

Amnep Ky4y

MarHut TanaacblHbIH TOKTYY ©TKOpPry4ke TaacupuH 1820-kblabl AMIeEp Tax-
phliibaa aHbIKTaraH. MarHuT Tanaackl TapaOblHAaH ©TKOPrYUTYH TY3 Oe1yryHe
Taacup ITKEH KYUTYH (OopMyJiachl xKaHa AMIEPAUH TaXpbliidackl MEHEH TaaHbI-
bl ybiradbi3. Taka ceiMal TypyKTYy MarHUTTH TOpU3OHTaayy abaija Iurta-
TuBre Oekemzaeious. llltaTuBre MIMHTEH OTKOPIYYTY Taka ChIMal MAarHUTTHH
OpPTOCYHa jKalnamTbipaObl3. MbIHa ©TKOPryUTYH MarHuT TajlaachblHJAa jKail-
JanrkaH 0enyTryHYH y3yHAYTyH A/ nen anadei3 (149-a cypom).

YbIHKBIP TYIOKTaJITaH/1a ©TKOPI'yY KbIHMBLITa KeJeT, 0. a. TKOpryd MarHuT-
K€ TapThuiaT (149-6 cypem). Orepae MarHUTTUH YIOJJapbl aJIMAIITBIPbII OPHO-
TyJica, OTKOPTYY MarHUTTEH TYPTYJeT. MetannasiH (A/=a b) Genyry F Ky4TyH
TaaCUPHHJIE BEpTUKAJIAaH KaHIalIpIp Oypuka Oypyar.

149-cypom.
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> Marsur TaJjaacel TapadbIHAH OLIOJ TAJIAAArbl TOKTYY 6TKOPIYUYTYH
06JIYT'YHO TaacHup 3TKeH Ky4 F Tok Ky4y (/) re, 6TKOpry4TyH y3yHAyry
(Al) re :xaHA MATHUTTHK HHAYKIUSACHITA TY3 NPONOPUMAIAII OOJIOT.

F=BIAL

byn tytontmara M. A. AMnepauH ypMaTbiHa Avnep Kyuy NEUUIIET.
MpbIHIaH MarHAUTTUK UHIYKIUSHBIH TYIOHTMACBIH jka3a0bI3:

—

B
L~
BI]
150-cypom.

_F

TIAL
Bbyn TytonT™Ma G010HYA, MAarHUTTUK MHAYKIUSHBIH (U3UKa-
JBIK MAaHHUCHU — YIIyJl MarHUT TaJaachlHAa NEPHEHIAUKYJISAP
KainamkaH, y3yHayry 1 Mertp kaHa eTkeH Tok 1 A Ooi-
TOH OTKOPTYYKe® MAarHUT Tajaachl TapaObIHAH TaacHp 3TKEH
KYUYK6 CaHJIbIK MaaHUCH JKarbiHaH Oapabap OOJITOH YOHIYK:

[B]= _1Hommy B (Tecna).
1A-1Im
Coua koJ1 3pexecH
Marsut Tanaackl TapaOblHaH TOKTYY OTKOpPrydke Taa-
CHp ITKEH KYUYTYH OarbITBIH COJI KOJI 3PEKECHHEH Taiiiaa-

HBITl @aHBIKTOOTO 60710T (150-cypom).

> CoJ1 KOJIIYH aJIaKaHBIH ara MarHUT KY4Y ChI3BIKTApPU THKeIEH KUP-
rened abdajga KapMaim, a4bUITaH TOPT MAHKA TOKTYH 0arbiThl 00-
IOHYa KapMman TypyJca, 90° ka kepwireH 0am MaHka 6TKOPIY4Ke
TAACHP ITKEH KYYTYH OarbIThIH KOPCOTOT.

TokTyy @TKOPry4TopayH 63 apa Taacup Ky4y

TokTyy eTkepryurep 1a Kyay TYPYKTYy MarHUTTepAeH o3 apa Taacup/emler.
byra TemMeHKY napasienb TOKTOPIYH 63 apa TaaCUPHH 0aliK0O apKbLTyy UIICHUM
naiia Keuryyra 00J0T. DKM CEpHIIITHY OTKOPTIYUTY aJIblIl, allap/ibl BEPTHKAIYY
abanya TasHbluka Oekemaenous (15/-a cypom).

Orepre ©TKOPTYUYTOPAYH KOTOPKY OOIYTYH 3bIM apKbUITYy TYTAIITHIPHII,
QUKBIYTHI TYIOKTACaK, OTKOPTYUYTOPJOH KapaMa-KapIibl OareiTTa ToK arat (15/-6
cypom). Hatpliixkana eTkepryurep OMpu-OMpHHEH TYPTYJIYI, OPTOCYHIATkl apa-
JBIK aliplcTamaT. Jrepie oTKepryyTepay napajuieib TyTallTelpcak, 0. a. amap-
naH Oupzael 6arbITTa TOK ©TKOH/O, 6TKepryuTep Oupu-oupuHe taprouiar (157-6

cypem).
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151-cypom.

> Kapama-kapmbl 0areITTa TOK 6TKOH 6TKOPrY4Tep 63 apa TYPTYLLIOT,
aJ1 5Mu Oupaeii 0arpITTa TOK 6TKOH 6TKOPIY4YTOp 63 apa TapThILIAT.

TaxperiibanapablH HETU3UH/E ajbIHTaH Oyl KopyTyHay A. M. Amnepre TaaH-
JIBIK OO0JIYTI, TOK KY4YYHYH OUPIUTrd TOMOHKY/16M MYHO3/6J6T: Ka0bL1 aJIbIHIaH
TOK KYYYHYH OMpIMTu ammnepae — TOKTYH TaacHpuHje Y3yHayry 1 M 60Jron
napaJjiiesib 6TKepry4rep o3 apa 2- 10”7 H ky4 MeHeH TaacHp/ienieT.

1. AMnep Ky4yHYH OarbIThl KaHaifua aHbIKTaIaT?

2. Ilapannens TOKTYYy ©TKOPIry4TOpAYyH OPTOCYH/A ajbIHIAH €3 apa Taacup
KY4YHYH OarbIThl KaH1aiiua aHbIKTanaT?

2. Tok KYuyHYH OUpIUTU amnepou MYHe3/16?

4. 3piM Kaparail (crosnba)mapra OpHOTYJITaH Mapajielb >JIeKTp Oepyydy
3bIMJIap/IbIH OMpPU-OMpPUHE JKaKbIHIAIIKAHBIH K€ albICTAall KETKEHUH KopOe-
reH0y3. MyHyH ceGebu amHe?

>4 MACEJIEJIEP UBITAPYY

lI-macede. Uanykuuscel 0,5 T G0AroH MarHUT TaJlaaChbIHBIH ChI3BIKTApbIHA
TUK >kaiylamkad 20 ¢cM y3yHAyKTarbl 6TKOPry4yke TajlaaHblH KOPCOTKOH Taacup
kyuy 0,03 H ro 6apabap. OTkepryureH eTkeH TOK Ky4yy KaHAai 6010T?

bepuneen: @opmynacwi. Dcenmoe:
B=05T F
’ F=BIl; [=— _ 003 _
1=20 cM=0,2 M BI I=502 27034
H b 2
T-Mm
Tabyy rkepek: I =17 Kooby: 1=0,3 A.
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2-maceqae. 0,4 M y3yHOyKTarbl ©TKepPrydyTyH HHAyKumuscsl 25 MT Oon-
TOH MarHMT TaJlaaCbIHBIH MHIYKIUS ChI3BIKTApblHA THK JKailnamkaH. Orepae
OTKOPry4Ke MarHuT Tajaachl TapadbiHaH 120 MH kyu taacup »Tun xarkan 6oi-
CO, aHBIH KECWJIMIL asHThIHAH MUHYT CallbIH KaHJal caHJarsl 3apsiji arbii eTeT?

bepuneen: Dopmynacwi: Dcenmeoeo:
=04 m F-rp1- 45, 120107 - 60
B=25MT=25-10°T t qg=———"—=—Ki=720 Kn.
Ft 25-107-0,4
F=120 MH=120-10"H |g=—;
BI
t=1 munyT=60 C. 0
[4]=——
Tabyy xepex: q =? H
AM JKooby: q =720 K.
=A-c=Kn

152

25-KeHYIYYy

1. ¥3yrayry 50 cM GONTOH ©TKOPryd MarHUTTUK HHAYKIUACH 1,2 T Gonron
MarHuT Tajlaara >KalJalmThIpblUIraH. MarHuT TajdaachblHBIH WHIYKIHUSACBIHA
THUK >KalJIalllKaH eTKepry4yTeH 2 A TOK ©TKeH]1e, ara MarHuT Tajaackl Tapa-
ObIHAH KaH/all KY4Y Taacup KepceToT?

2. Unnykuwmscer 0,4 T OonroH MarHUT TajlaaChIHBIH CBHI3BIKTApPbIHA THK
TYpPAe KaldalThIpelIran 15 cM y3yHaykrarsl eTkepryuke 60 MH kyu Taa-
CHp 3TeT. OTKOPI'YUTOH O6TKOH TOKTYH KY4Y KaHaai 6010T?

3. Y3ynayry 25 cM OOJdTOH kaHa 5 A TOK ©TKOH OTKOPI'YYKe® MAarHuUT Ta-
naackl TapaObiHaH 2,5 MH Kkyd4 Taacup kepceTkeH. OTKepryu jkaljamkaH
MarHyT TajJaacblHbIH MHAYKIHUSACHIH AHBIKTA.

4. Unpykiusice! 0,4 T 60IrOH MarHUT TadaachblHBIH CHI3BIKTApPbIHA THUK YKail-
JallKaH 5 cM y3yHIYKTarbl ©TKepryuke TajlaaHblH Taacup kydy 2 MH ro
Oapabap. OTKeprydrery TOKTyH Ky4y KaHail 601roH?

5. bup TekTyy MarHuT TajaachlHJa XajgamkaH y3yHayry 40 cMm Gonaros
TY3 6TKOPIYUTOH 8 A TOK ©TKepYyJice, Tanaa TapaOblHaH KaHAal Kyd Taacup
kepceTteoT. TamaanbH nHAyKIHACH 0,5 T ra 6Gapabap.

6*. 0,8 M y3yHIyKTarsl ©TKepryd uHAyKuuscel 2 M1 G0iIroH MarHur Tana-
aCbIHBIH MHAYKUMS CBI3bIKTApblHA THK KaislamkaH. OTKepryuyTyH Tyypa-
ChIHAH KECUJIUII assHThIHAH 3 MUHYT caiibin 720 Kun 3apsing arwin etyyne.
Marnut Tanaacsl TapaOblHaH ©TKOPI'YUKe KaHIal Kyd Taacup KepceTeT?
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53-8 BUP TEKTYY MATHUT TAJTAACBIHJAA TOKTYY

PAMKAHBIH AMJIAHMA KBIMMBILJIBI

Orepe MarHuT TajaacblHa TOKTYY paMKa KHUPrU3WICE, aHbIH KaHIalJbIp
Oypuka OypyyuryH kepymryOy3 MYMKYH. AHJIa, paMKa dOMHE YUYH aiijaHat?

Taka cbIManm MarHUTTUH OPTOCYHA TY3 OTKOPTYUTYH OpAyHAa UHMITHY 3bIM-
JIaH jKacajraH paMKaHbl Kupruzeous (152-a cypem). OTKOpPryuTYH y4TapblH TOK-
TyH OyJarelHa TYTalITBHIPBUITAH METAJUl «HAWIIKEe» ailllaHa airaHjail KbUIII
kuitaupun ko&0y3. XKacanran pamkansl 152-6 cypeTTe KepcoTyIToHIoH, MarHUT
HETU3UHUH TETH3JAUTUHC JKaimamTeipade3. TokTyH Oymarsl TyIOKTajTaH[a,
pamka («O» aban) aiimaHa OamITalT jkaHa anradkbl adanbiHaH 90° Oypuka Oypy-
nat («e» abamn).

a) 0) 6)

152-cypem.

Orepze paMKaHbIH «6» abaJibiHa KeJlyy MOMEHTHH/JIE TOK Y3YJICO, paMKa KbIi-
MBUIBIH YJaHTAT KaHa Kaipa «a» abajblH 297edT. OMH Kaiipa TOKTYH OynarbiH
TYIOKTacak, paMKa MypZAarsl ChIKTYY ailjlaHa OalTaiT. «6» albajnjaH eTyl «&»
abasra KelreHJe Kapa paMKaHbl TOKTOH Y3COK, ajl «a» adalibiH 33JeiT. Jlemek,
pamMKara KeJuIl )KaTKaH TOKTY «@» T'a KeJIreH MOMEHTTE KOIIYI, «O» ra KeJlreH e
y3reHmel Typame Oamikapcak, aHAa paMKaHBl THIHBIMCHI3 ailJlaHABIpyyTa OOJOT
9KeH. By a5ieKTp KbIHMBUIATKBIYBIHBIH MOJICIIH ICETITEIET.

Cyperrery «6» abanja paMKaHbIH COJI )arbIHAArbl TOK bUIJbIAra arat (Oyn
0eIyTy MarHuT «IyHKYpy» JKaKKa JKblJIar), OH OeJYTYHIery TOK 00Jco, kKoro-
pyra arat (Oya Oenmyry ChIpTKa >KbUIaT). DrepAe MarHUTTUH YIONy ©3repTyIice,
TOKTYH OeJIyKTepyiery OarbIThl ©3repeT jkaHa paMKa TecKepu O0arsiTta OypyJar.

PamkaznaH kapama-kapiibl TOK OTKOHAYIY ceOenTyy, COJl KOJI 3pekecu
00rOHYa, MArHUT TAJIAAChIHJA KAWJIAIIKAH TOKTYY paMKara :Kyn Ky4Tep
Taacup KepcoToT. TOKTyy OTKOpryuke MarHUT Tajaachl TapaOblHaH Taacup
KOPCOTKOH KYUTYH 0arsiThl 153-cypeTTe Oepuires.
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153-cypom.

A,

155-cypom.

DJIeKTP 4YeHO06 AcCHaNTAPBIHBIH TY3YJIY-
1Y ’KaHa UIITee NMPUHIUOU

154-cypetTe OepuiireH YbIHXKBIPIbI JKaHa
KypyJIMaHbl JKbIIHAI, TOKTYY paMKaHBI Mar-
HUT TajaacblHa >KalalThIpayibl. OIEKTP
YBIHKBIPbI TYIOKTAJICA, paMKa OypyJsaT KaHa
MarHuT KY4 CBI3BIKTAapblHA MNEpPHEHIUKYISp-
Jlyy JKauJamiar.

Orepne TOKTYH OarbIThl ©3repTysice, paMm-
ka 180° xa Oypynat. MarouT TajaachlHia TOK-
Tyy paMKaHbIH Oypyllyy KaCHETHHEH JJIEKTp
YeHoe acranTapblH/a MaiijlajaHbliar.

155-cypeTTe 3H KeHeKel aMmIepMeTpANH
TY3yaymy cyperteinreH. Meinaa (/) mar-
HUTTE (2) YyIOJAYH yuTapbl OekeMIeNreH.
Keiiimpuiyy 6e1yk — pamka (3) aqtoMUHUN
KapKacTaH Typart, ara H4Ke k€3 3bIM OPOJITOH.
Pamka ko3ronboc ©36KTYH (4) aiinaHaceiHza
SpKHUH ainaHa anat. Pamka okko (5) Oupuk-
tupuiared. TypMmex 3bIMaapAblH ydTapbl (6)
YBIHXKBIPra TYTaIIThIpbLIAT. PaMKaHbIH €3
anJplHYa alJaHBIIIBIHA CIUPATb MPYKHUHA
(7) xapubLIBIK KOPCOTOT >KaHA YbIHXKbIPIA

TOK JKOTOJITOHZO, KEOCHH TEH CalMaKTyYIyK alaibIHa

PaMKkaHBIH TYPMOKTOPYHOH TOK OTKOH]I0, MATHUT Ta-
JaachIHBIH TaaCHpPUHIE paMKa MarHUTTUH YIOJJapblHA
NEepHeHANKYISAp abaira eTyyre apakeTTeHeT. UbIHXKbIp-
JIarbl TOK KaHYajIbIK YOH 00JICO, OKKO OeKeM/IeIreH xede
(8) omonuonyk 4oH Oypuka Oypynar. JKebGe mapaxa-
JaHraH mkanazna (9) TOk KY4yHYyH THELelyy MaaHUCUH
KOpCOTOT. UBIHKBIpAArbl TOK Y3YJITOH/O, CIHUPAJIIbIH

TAaCUPUHJIE pPaMKa ajraykbl adasbiHa, xxede 0onco «0» mMaanure kaitar. Bonbr-
METP/MH UIITee NPUHIUOU /1a aMIepMETPAUKUHE OKIIONI OOJIOT.

1. Con KoJI ApesKeCHH TYIIYHIYDP.
2. DH XeHeKel aMrepMeTp KaHaal Ty3YyJayuIke 337
3. DH XeHOKel aMIepMEeTPANH UIITee MPUHIIMONH alThII Oep.

154
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1. 156-cypeTTe OepriireH YbIHXKBIP TYIOKTAJICA, )KeHUIT AJIIOMUHUHA TYTYK4O
KaiChl J)KaKka kapai ToroyionoT? JKooOyH 1y Herusie.

2. Tok OynarbIHBIH YIOJJIapblHA TYTAIITBIPHUITAH KM M30JIALUSIAHTAH XKe
U30JIALMsIIaHOaraH ©TKOPIYUTYH YCTYHAO AB jKeHWJ allOMUHUN TYTYK4O
Typar (157-cypem). Srepae Ky4 ChI3bIKTAapbl KUTENITHH OaparbiHa NepreH 1u-
KYJSIpAYY TYPI® BUIIAbIAIAH KOropyra OarsITTajJraH MarHuT Tajaachkl Oe-
puiIce, TYTYKY® KalChl KaKKa TOrOJOHOT?

® O o 6 0|0 o o
® O o 6 0|0 o o
L
e O o 0 0|0 o o
® O o/ 0 0|0 o o
® o o/ o 0|0 o o

156-cypom. 157-cypom.

56- MATHUT TAJAACBIHJIA 3APSIIAY Y

BOJIYKYOHYH KBIMMBbLIbI

JlopeHn Kyuy

Maruut TanaachlHJa apakeTTEHI'eH 3apsaAayy Oenykuere ouios tajaa Tapa-
ObIHAH TaacHp 3TKEH Kyd — rojuiaHa ¢u3uru XeHApuka AHTOHa JlopeHUTHH
(1853—1928) ypmatrbiHa aHbIH BICBIMBI MEHEH aTajar.

> ApakeTTeru 3apsaaayy 06eJyK4ere MarHuT Tajaachl TapaObIHAH Taa-
CHP 3TKeH KY4 Jlopeny Kyuy aen atajar.

Maraut TanaacblHbIH KY4Y ChI3bIKTapblHa THUK TYPI® apakeTTEHTeH ap Oup
3apsaaayy OedyKuere MarHUT Tajlaachl TapaOblHaH Taacup 3TKeH JlopeHi Kyuy
TOMOHKY TYIOHTMaHbIH HETU3UHE AHBIKTAJAT:

Fr=qvB.

Bup TeKTyy MarHuT TajiaachbiHIa apaKkeTTeHTeH 3apsaayy 00 TyK4ere

TAaacup 3TKeH KY4Y OOJYKYOHYH 3apsi/ibl, aHbIH KbIMbLI bLIJaM-

OBITHI O KAHA MATHHT TAJIAAaChl MHIYKIMSCHIHBIH BeKTOpy B ra
\ Kke0eiiTyHayCcYHO Dapadap 00J10T.

JlopeHIl KY4yHYH OarbiThl 1a AMIIEp KY4Y ChISIKTYY COJI KOJI 9PEXKECH yKap/ia-
MBIH/Ia aHBIKTANAT (158-cypem).
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> Jrepae co KOJIAYH AJAKAHBIHA MATHUTTHK HHAYKUUSIHBIH BEKTOPY
THK TYLICO KAHA KOPCOTKYY MaH’KaJIapAblH 0ATbITHI OH 3apsiAbIH
0arpIThl MeHeH Oupaeil 06osico, anga 90° ka KepuireH 0am MaH:xa

Jlopeny KyuynyH 6arbITbIH KOPCOTOT.

MarsuT TanaacelHa y4yIll KUPreH MPOTOHTO Taacup Kbuirad JlopeHi kydy,
COJI KOJI 3pexecH OOIoHYA, OH jKaKKa OarbITTanran 00yoT (159-cypem). Uniimene
MarHUTTUK WHIYKIUSHBIH ChI3BIKTAPHI )koropyra (N man S ra) 6arsirtanras. Ta-
Jaanarsl 3JCKTPOHIYH KbIMMBUIBIH aHBIKTOOMO0, TOPT MaH)KaObI3/Ibl TOKTYH Oa-
T'BITBIHA KapaMma-Kapiibl abajiga KapMaiiob3. MBIHIAH 3JIEKTPOHTO TaaCHUp dTKEH
JlopeHIr Kydy CoJ )akKka OareITTairan 0oioT. Orepae 3apsaanyy Oenykde mar-
HUTTUK WHIYKIUSHBIH CBI3BIKTaphl OOIOHYA apaKKETTEHCE, ara MarHUT Tajaachl
TapaOblHAH KYY Taacup HTIEHUT.

IPOTOH

158-cypom.

Macene uvizcapyynyn yneycy
MarHuT Tanaachl HHIYKIMS CBI3BIKTapbiHA THK OarbiTTa 2 - 107 M/c blIIAM-
JBIK MEHEH apaKeTTEHIeH JJEKTPOHAYK Tajaara ydyr KHpAu. Orepjie MarHuT
TajaacblHbIH UHAYKIHACH 0,8 T 00J1CO, 37I€KTPOHTO MarHUT Tajaackl TapaObIHaH
KaHJlall Ky4 Taacup KepceTeT?

bepuneen: Dopmynacewi:
v=2-10"m/c F=ev B;
e=1,6- 10" K |rpogep. M M
B=08T. c AMm
Tabyy xepek: = K- K_I_JI'I =H
E=1?

Dcenmeoe:

F=1,6-10"-2-10"-0,8 H=
=2,56-10" H=2,56 nH.

Kooby: F=2,56 nH.

1. JIopeHIl Ky4YHYH OarbITBIH COJI KOJI 9PEXKECH HETU3MH/IE TYIIYHAYP.
2. 3apsiananran 6enyKueHy aitiaHa 00oroHYa OMp KaJbINTa apaKeTTeHANPYYIY

KY4TY TYIIYHIYD.
3. Bapsinyy Oenyk4ye MarHuT TajlaachblHa KaHJai OarelTTa KUpreHje, ara

Jlopeni ky4y Taacup KepceTnenT?
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100—150 opom MeHeH MbIKKa Opoii0y3. 3bIMAbIH yuTapblHaH 15-20 cM KaiThl-
PBIIL, YYTapbIH JAKTaH Ta3alai0bI3.

Owmu 1,5 B 3 snemMeHTTH yaaanaimn TyTamThipadbi3 skaHa 161-cypeTte 6epul-
reHJIel CXeMaHbl XKbIHHANObI3 (161-a cypem).

a) 0)

161-cypem.

YbIHXKBIPIB! TYIOKTOOIOH MYpP/ia, MBIKTHI METAJUIABIH O6IyKTepyHe (KHOIKa,
CKpeIKa...) >KaKbIHIALITHIPBIN, aHbl TapTHaraHblHa MIIEHUM Maijga KbU1aObl3.
YbIHKBIP/BI TYFOKTaHObI3. DMU MBIKTHI KHOTIKAra ’KaKbIHIAITHIPCAK, TOKTYY TYp-
MOKTYH UUMHJETH TEMUDP 636K MAarHUTKE aillaHTaHbIH KepeOy3 (161-6 cypem).

Byn xyOymymTan TeXHUKaHBIH KONITOTOH TapMaKTapbIHIA: TPAHCIIOPT, TeJe-
rpad, paano, TeJIeBUICHUE, AEKTPOTEXHUKA jKaHa 0. y. C. KeHUPU KOJIJIOHYIAT.

Mucanbl, TeMup OOIYKIOIOPYH KYKTOTOH/IO YOH KyOaTTyydyKTarbl 3JEeKTp-
MarHuTTep xapaam oeper (162-cypet). MbiHIall KeTOPMO KpaH UIITETCHIE, Ta-
IIBUTBIN JKAaTKaH KYK KaHJAAWABIp TasHBIUKA KYKTOIOOUT jkaHa OCKeMIEeNOCHT.
DNeKTp-MarHUTTHK KPaH TalIbUTyydy *KYKKe KaKbIHIAIITHIPBUIAT jKaHa TYPMery
TOKKO TyTamThIpbuiaT. OmION 3amaTr YK KpaHTa jKaObIIIBIT KOTOPYJIOT jKaHa
KpaH aHbl Oalika jkepre aimblll Oaphill KOET. TOK y3ylymry MEHEH KpaH >KYKTOH
AXKBIPAUT.

DIeKTp-MarHUTTEPANH TEXHHMKA JKAaThIHAa KEHUPH KOJIJOHYIYIITY 3JIEKTp-
MarHUTTHK pejie UpeTHH/Ie TaachblH Oaiikanar.

162-cypem.
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PesieHuH TY3yaymly skaHa MIITeO® NPUHIUON

163-cypeTTe 5H XeHeKell peneHUH' cxemachl OepuiireH. PeleHUH HEeru3ru
0eyry aneKTp-MarHuTTeH (/) Typar. AUKbIY TYIOKTAJbIM, 3JEKTP-MAarHUTTUH
TYPMOI'YHOH TOK ©TKOHJ0, JIEKTP-MarHUTTHH ©36I'yY MarHUTTEJIET XKaHa SIKOPY
(2) e3yHe TapTar. MbIHAA SKOPb MIIYHU YbIHXBIPIYY KOHTAKTTHI (3) TYTaIIThIpAT.

WNurum 9blHXKBIpra TYpAYY VIEKTP KEpEeKTeeuyJep — 3JEKTP KbIMMbLIJIAT-
KbIYTap, AJIEKTP JIaMIajap jkaHa Oalika 3JeKTp acmamnTapbl TYTaIIThIPbLIBIIIBL
MYMKYH. PelleHHMH YbIHKBIpBI Y3ylnreHzae, npyxuHa (4) skopay (2) skoropyra
TapTaT ’KaHa UIITYM YBTHXKBIP Y3YJI6T. Ara KbIHMBUIIATKbIY (5) TYTAlITHIPBLITAH.

5

163-cypem.

DNEeKTP-MarHUTTUK PEJICHUH SKOPY (2) TapThUIBILIIBI YUYH 3JEKTP-MarHUTTYY
YBIHKBIPra KUYMHE, Mucanel, 1,5-4,5 B ublHamyyaarsl Oylak TyTamIThIpbLIAT.
MpIHaa SIKOPIYH 3JIEKTP-MAarHUTKE TapThUIBIIIBI YUYYH TYPMOKTOH KYucCy3 TOK-
TYH OTKOPYIYIy XKeTUTyy. Muran asmxkeip 60sco yoH, mucaisl, 220-5000 B
YbIHAJTYYAArbl 3J€KTp TapMakka TyTalUThIPbLIraH OOJyH, aHAaH YOH TOK OTeT.
Pene knumHe yblHAMyyAarsl YbIHXKBIPABIH JKapJaMblHAA YOH YbIHAIYYJArbl YbIH-
KBIpJIAp/bl TYIOKTAI-Y3YYTe MapT TY36T.

DJIEKTP-MATHUTTUK PeJIeHHH KOJIOHYIYIIYHA MHCAJIIAp
DNEeKTp-MarHUTTUK pejie TEXHUKaHbIH Oap/bIK TApMAKTapbIHAA, alHbIKCA, aB-
TOMaTHKaJa KeH KOJIOHYJAT.
Mertporo Tymryydy okepae  (OTOINEMEHTTYY
ANIEKTP-MarHUTTUK peJie KOJJOHYIAT. DTrepae aj Kep- namMroyKa
JICH KETOHCY3 ©TMOKYY OOJICOH, IKM KallTajlJaH TOC-
MOJIOp YBITAT jKaHa XKOIYHIY TOCYIl KOET.

Kenyn Oypran 0ojcoH, ©TYy JKepHUHHUH Oup Ka- /
TbIHJATbl KO30HOKTOH KapbIK arbIMbl YBITbII, DKHH- Hyp
YW JKAKTarbl KO36HOKKO TYLIYN Typar (I64-cypem). boTodement

JXKapbIkThiH HYpY (OTORIEMEHTKE TYLIYI TypraHjia,
aH/1a y3TYJITYKCY3 TOK IMaiaa OOoJym Typar jkaHa pe-
JICHUH SIKOPY O3JIEKTpP-MarHuTKe TapThUiraH adaniaa
00JIOT.

164-cypom.

! «Pene» ce3y dpaniry3ya 00y, «aJIMAIITHIPBII KOLIYY» JIETeH MaaHUHH OepeT.
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SxopnyH MbIHJal abanga TapThUIBII TYPYLIY UIIYM YbIHXKBIPJbI KOIIKe Kap-
Man Typar.

Orepze 9KU KO36HOKTYH OPTOCYHAH KHILU 6TCO, KAPBIK arbIMbl TOCYJIAT *KaHa
3amarTa (OTOAIEMEHTTE TOK Maija O0yIry TOKTONT. OIIoN 3aMaT SIKOpPb 3JIEKTP-
MarHUTTEH aJIbICTAIIAT KaHa MIIYU YBIHKBIP TyTalIThIpbuIaT. MIruu ubiHKbIpra
aTaiiblH MEXaHU3MEP OPHOTYJTaH OOJyTI, aH/IaH TOK OTYITY MEHEH OTYY KEepUH-
JIETH TOCMOJIOPAY KBbIMMBIITa KEJITUPET KaHa ajiap KOy TOCYH KOET.

Kuin eTyy kepuHeH apTka KaUThIIIbl MEHEH KO36HOKTOPAOH KapbIK arbIMbl
(doTo3MeMEeHTKE TYLIYI, Kaipa SKOpb 3JEKTP-MAarHUTKE TapThUIAT KaHa WIIYU
YBIHXKBIPABI Y36T. 3aMaTTa TOCMOJIOP 63 Op/lyHa KalTaT jkaHa XkOoJI auybliar.

Orepae ©TYyy KEpUHE OPHOTYJITaH aTailblH KO30HOKKO JKETOH TallTacaH, all
3aMaTTa MIIYM YBIHXKBIPJbI Oamika Oup KepuHeH y3eT. MbIH/Ia KO36HOKTOPIYyH
OPTOCYHJArbl *apblK arbIMbIH KECHUIl ©TCOH Jia TOCMOJIOP KBIHMBLITa KeIOeHT
’KaHa >KOJYH TOCYJOaMT.

1. DnexTp-MarHUTTUH TapThIIIYY KYUy aHJaH 6TKeH TOK KYYYHeH KaHJaiya
K03 KapaH[bpl? MyHy Taxpbliibana KaHTHI KepcoTyyre 0010T?

2. DAEKTP-MarHuT TapThIIYy KY4YHYH (OpMYackl KaHal TYIOHTYnaT?

3. DNeKTp-MarHUTTHH KOJJIOHYIYIY KOHYH]I® SMHEIepaAun Ounecun?

4. DNeKTp-MarHUTTHK PEJEHUH TY3YIYIIYH JKaHa WIITee MPUHIHUOWH TY-
LIYHIYD.

5. Metporo Tyuryy JKepuHJIE KOJJOHYIUY PEJEHUH MHIIJETH 3MHENIEH TY-

pat?

26-KkeHYTYY

1. Muunze Temup e3ery O0JITroH TYpMeK apkbulyy 165-cypeTre kepceTyireH
OarbITTa TOK OTKOPYNOT. MbIH/AA albIHTaH 3JIEKTP-MarHUTTHH YIOJJAPbIH
aHBIKTA.

Byi1 31eKTp-MarHuT yrongapbiHbIH a0ajblH KaHaaiiua e3repTyyre 60yot?

2. 166-cypoTTe TYPMOKTOH TOK OTKOHJ® AJBIHIAH DJIEKTP-MAarHUTTUH YIOJI-
Japbl KOpCOTYNIreH. TYpMOKTOry TOKTYH OarbIThbIH jKaHa TOKTYH OyJIarbIHbIH
YIOJIapbIH QHBIKTA.

165-cypom. 166-cypom. 167-cypom.
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3. Taka cpIMaJl 31€KTp-MarHuT TYPMOI'YHYH OPOMJIOPYHAArsl TOKTYH Oarsl-
Tl 167-cyperTe xebenep MEHEH KOPCOTYITeH. DIEeKTP-MarHUTTHH YIOJaa-
PBbIH QHBIKTA.

4. bup >xakka OareITTajraH rnapajuienb TOKTOpP OMpU-OMPHH TapThILIBIH, Ka-
pamMa-KapIbl )Kakka OarbITTalraH Inapalieiab TOKTOp 00JIco Oupu-OupuHeH
TYPTYJIYIIYH OypaMa »kaHa CoJl KOJI DPEKECHHEH MTaliJalaHbIIl KOPCOT.

5—6 cM y3yHIyKTarsl TEMHUpP CTEPKEHAM ajl. ATa M30JISAIUSAIAHTAaH 3bIMJIbI
opo. OpomaopayH canbl 10—20 60sCyH. 36IMABIH YUTAPBIH TaIbBAHUKAIBIK
aJIEMEHTKe TyTamThip. [aspraanran 5H )KOHOKOH AIIEKTp-MarHUTKE TYPAYY
JKEHUJT TeMHP OYIOMJIAp/Ibl JKaKbIHAAMTHIP. DH KOHOKOH 3JEKTP-MarHUTTH
YOTYJITYY ’KaHa WIITEIIN KOHYHIOTY KOPYTYHAYHIY JENTePUHE JKas3.

58-§

Jlabopamopusansik uw.

9H )KOHOKOH IJIEKTP-MATHUTTHU
YOI'YJITYY KKAHA AHBIH HIITEIINH YHAPOHYY

NmTnH MakeaThl: 9H KOHOKOU 3JIEKTP-MarHuT
KypyJIMachblH YOTYJITYY ’KaHA aHbIH WIITEIINH Chl-
Har Kepyy.

KepexTyy :kadayynaap: TokTyH Oyiarsl, peoc-
TaT, QYKbIY, TYTAIITHIPYy4dy 3bIMIAp, KOMIAc, TYp-
MOK, TEMUD ©36K.

Nt aTkapyyHyH TapTudun

1. TokTyH Oynarel, peocTar, TYpPMOK aHa
AQUKBIYTaH TYypraH OJEKTP YbIHXKBIPHIH >KbIHA
(168-cypom).

2. O110J1 37€KTP YBIHKBIPIBIH CXEMAChIH YHH.

3. UbIHKBIPABI TYTALITHIPHII, KOMIIACTBIH Kap-
JaMbIHa TYPMOKTYH VIOJIapbIH aHBIKTA.

4. KoMmacTsl TYPMOKTYH OT'y OOIOHYAa MarHHWT TalaaChbIHBIH TAaCUPH KECKHH
a3zalraHra YeMuH aHIaH ajbIcTarT.

4. TYPMOKTYH WYMHE TEMUP ©30KTY KOIOIM, JIEKTP-MAarHUTTUH KOMIACTHIH
xKeOecruHe TUUTU3TeH TaaCUPHUH KOPYII, KOPYTYHY UbIrap. AHBI IENTEPUHE )Ka3.

168-cypoem.

1. DH KOHOKOH 3MIEKTP YBIHKBIPHI KaH1al dJIeMEHTTep/IeH TypaT?
2. OH )XOHOKOH AJIeKTP-MarHuT KaHjaiya 4oryiaTyJaT?
3. AHBIH DJICKTP-MarHUTTHK KYY CBI3BIKTapbl KaHIal OarsiTTanran 00a0T?
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93 TYPYKTYY TOKTYH DJEKTP Kbl UMBIJIJATKBIYbI

NeKTP KbIHMBLIIATKBIYTHIH TY3YJIYIIY

> TypyKTyy TOKTYH 3/1€KTP KbIHMBLIIATKbIYBI KU Heru3ru 0eJyKk —
CTATOP MEHEH POTOPAOH TYpPraH KypyJiMma 00Jyl, TYPYKTYy TOKTYH
3JIEKTP JHEPIrusiChbIH MEeXaHMKAJIBIK JHEPrusira aiJianabIpbin 6eper.

—“-1 «Cmamopy natunde ce3 O0JyM, «Ko3207-
0) bocy nereH MaaHuHH Omnguper. Crtatop Ty-
9 PYKTYY MarHuTTeH (169-a cypem) e 3IeKTp-
MarHuTTeH (169-6 cypem) typar. Ctatop Kblid-
= MBUIAATKBIYTHIH KOPITyCyHa OeKeM/IeTeT.
S—=<—N S N .
P — «Pomopy natuH4e ce3 OONym, «aillaHObl-
—

pyy» IleTeH MaaHuHH Ounguper. PoTtop Kbiii-

169-cypom. MBUIJIATKBIUYTBIH aiJlaHyy4y OeJyKTOpYH TY-
30T. PoropnyH Hermsru Oemyry Oup ke OMp He4e TYPMOKTYY pamMKaJaH >KaHa
KOJIJIEKTOPIIOH Typar. PaMKaHBIH TYpMOryHIOry 3bIMIApIbIH y4YTapbl KOJIJICK-
TOPAYH aJIKaKTapblHA TyTaIlIThIpbUIraH. Komiektop paMka MEHEH KOUIO ailiaHarT.
AHBIH aJKaKTapbIHBIH CHIPTBIHA KO3TOJ00C TYpAe KM KeMyp METKa Oexemien-
red. Anap atailblH NMpy>KUHAJIAPAbIH JKapJaMbIH/Ia KOJUIEKTOPABIH ajJKaKTapblHa
TBHITBI3/IAN KBICHIT KOIOJIAT. YBIHKBIPAATEl AJIEKTP TOTY OIIOJ MIETKAIAP apKBLTYY
KOJUIEKTOP/YH aJIKaKTapblHa OTOT.

JIEKTP KbIHMBLIIATKBIYTHIH UIITOO NPUHIHOU

OHollyk Y4yH Oup paMKaiyy pOTOPAOH TYPraH 3H YKOHOKOH KbIHMBbLIIAT-
KBIYTBIH MIITOO MPUHIMOUH Kepym ublraisl (I70-cypem). KeliMbLIIATKBIYTHIH
KOJUIEKTOPY 9KHM KapbIM ajKaKTaH TypraH Ooiyr, ajapra A >kaHa B mérkanap
MaTalbll TypaT. Anapra ToK OyJarbIHbIH 3K YIOJIYHaH KeJIreH 3bIMJap TyTalll-
THIppIITaH. TOK OynarsiHaH KeJIHI KAaTKaH TOK MIETKA, KOJUICKTOp YKaHa paMKa-
naH A-1-2-3-4-B GareitTa otet (I70-a cypem). MarauT TajaacblHbIH TaaCUPHUH/IE
pamMKa MarHUT KYyY CbI3bIKTapblHa MEPHEHIUKYJSAp >Kaljlamyyra apakeTTEHET.
Mpeinna 4 xaHa B mérkanap KOJJIEKTOPAYH ajKaKTapblHA TUHOEH Kanar jkaHa
pamkajaH Tok eTneit (170-6 cypem). bupok pamka e3yHYH MHEPLUSCHl MEHEH
allllaHyyHY YJIaHTBII, MarHUT KYY ChI3bIKTapblHA Mapaljiesib Kallallblll ajaT
(170-6 cypom). MpiHa WETKaNap KOJJIEKTOPAYH ajKaKTapblHa TUHUI Kajatr
’KaHa pamKagaH 4-4-3-2-1-B OarpITTa TOK ©6TOT. MarHuT TajaachblHBIH TaaCHPUH-
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170-cypoem.

Jie paMKa Kalipa MepHneHIuKysp abanra Keaun anyyry apakerteHeT. OmeHTH
JKapasiH yJIaHTBUIBII, paMKa TOKTOOCY3 aijaHar.
Marsur TajlaacblHbIH TaaCUPUH/E ailllaHMa KbIUMBUIra KEATUPUITEH TOKTYY
paMKaHbIH KbIIMBLIBI POTOPAYH OT'Y apKbLIyy Oalika Me3aHu3Mepre Oepuier.
bup pamkanyy poTOpIOH TypraH KbIMMBUIAATKbIYTAP KOJJOHYIOAWT. AHT-
KEHH, ajlapia paMKaHbIH aillaHyycy Oup KaJbllITa 3MEC >KaHa POTOPAYH OTyH
aunaHAplpyyra Kydy oKeTneur. PaMmka MarHut Ky4
CBI3BIKTApblHA TMEPNEHAMUKYISAp abanjgaH Hapajeib
abanra KelreHre 4elMH CEKHH jKaHa KY4ycy3 aijaHma
KBIAMBLI JKacauT.
171-cypeTTe 35kM paMKallyy 3JEKTP-KbIHMbLIIAT-
KBIUTBIH TY3Yayly Oepuired. Meinaa pamkanap Oupu-
OupuHe epreHUKyIsp Typae OUp OKKO OekeMieneT.
KomnekTopayH Kanrtamayapbl 5Kee 3MeC, TOpTeo
00JI0T.
OKH paMKailyy pOTOPI0 MarHUTTHH KYY ChI3bIKTa- S
pbIHA MapajuieNb Kalaamkad OMPUHYN paMKaJaH TOK
OTKOHJI®, MAarHUT TaJlaaChblHBIH TAACUPUHJE aj Nep-
HNeHauKyIap abanna Oonyyra apakeTTeHeT. bupunun
paMKa neprneHauKysnsp adanga OoIroHao, Mapajenb
abanjarsl SKMHYM paMKajJaH TOK ©TOT JKaHa ai mep-
HNEeHUKYJsAp abanra kenyyre apakerTeHerT. OImeHTUn
paMKanap potopay Oup KaJlbllTa aiiIaH/bIpar.
KbIAMBUIIATKBIYTBIH - KYOATTYyJIyTyH KOropyJia-
TYy YYYH TEXHUKaJa KOJJOHYJIYY KbIMMBLUIIATKbIYThIH 172-cypem.

171-cypem.
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pOTOpY Kem paMKaiyy 00y, paMKaHBIH TYPMOKTOPY
TEMHp WIMHIPAWH CcaijapblHa >KalIalIThIphLIaT.
MpiHga TeMUpP UAIUHAP ©30KTYH MHUIICTHH aTKapar.
172-cypetTe 6 pamkanyy »*aHa TEMHUDP 636KTYY POTOP
MCHEH CTaTOPAYH TyYpachblHaH KECHIIUIIN OCPHIITCH.

173-cypeTTe KeH KOJJIOHYIYy YOH KyOarTyymyKTa-
'l DJIEKTP KBIHMBLIAATKBIY KOPCOTYIITOH.

173-cypom. .
JIEKTP KbIUMBbLIIATKBIYTAPABIH KOJIIOHYJYIIIY

DNeKTp KBIUMBUIIATKBIUTAPABIH JKBUTYYIYK KbIH-
MBUIIATKBIUTAPbIHA ~ CATBIIITHIPMANTYY —apPTHIKYBLIBIK
KakTapbl Kel. BUpHHUMIEH, 3NEKTP KbIMMbLUILIATKbIY-
Tapbl KBUTYYJIYK KBIMMBUIIATKbIUYTAPbIHA Kaparanjia
YaKaH jKaHa Taljaanyy YUyH BIHTaiyy, anapapl Kaa-
Jaranjai kepre OpHOTyyra 00J0T. DKMHYH/ICH, UIITe-
TeHJie Ta3, TYTYH kaHa Oyy ubIrapOailT. Y4yHUYIeH,
amap Y4yH OTYH JXaHa CyyHYH Keperu >kok. TepTyH-
YYJI6H, IEKTP KbIMMbUIAATKBIYTAPbIH Naii1anyy apa-
keT ko3 punmertu 80 % gaH Koropy, KbLUTyyIyK Kblil-
MBUIIATKBIYTAPBIHBIKBI 0011cO 20 % JaH alImamnT.

DNeKTP KbIAMBUIIATKBIYTAPABIH  APTHIKYbI-
JBIKTApPbl: YaKaH ’KaHa NaiJajaHyyra bIHraimayy,
abanbl OyJara0aiiT, MaTepuaAblK NPOAYKUHMAHBI

174-cypom. TajJan KpUI0ANT, MalJaayy apaker KO3(QQUIUCHTH
KOTOpYy.

OneKTp KBIMMBUIJATKBIYTAp KaalaraHiail KyOaTrTyyimyKTa WINTEN YbITapbl-
nat. Mucanel, 31€KTp ycTapaja KbIMMbUIAATKBIYTBIH KyOaTTyyayry Oup Heue
BaTT 00JICO, IIEKTPOBO3, KEMEJIEPIUH AJIEKTP KbIHMBLIIATKBIUYTAPHI OUp HEYe Me-
raBaTTaH Typar.

Typayy Teitnee snexTp acmantapsl — (eH, apenb, yapk (/74-cypem), mar-
HUTO(OH, BEHTUIISATOP, MY3IATKbI4, TUTYY KaHa KHUp KYYIIl MalldHaJIapblHA
AIIEKTP KBIMMBLIAATKBIUTAP OpHOTYJAT. Mimkananapia 37eKTp KbIMMBUIIATKbIY-
Tap TYPAYY CTAHOK jKaHa MalllMHalap[bl KbIAMbLIra KeaTHpeT. Ailbll yapbana
ANIEKTP KBIWMBUIIATKBIYTAPbIHAH HACOC, JIaH KaHUKaH MallluHaIap/Ibl, 31eBaTop-
JOpAY KYPry3YY YUYH Haii1ananbliar.

TpaHCOPTTO NIEKTP KBIMMBULAATKBIYTAP TpaMBai, Tposiendyc, METpO Mo-
€3/1ICPHH JKaHa dJIEKTPOBO3AOPAY KbIMMBIITA KEITUPET.

OneKTp KIMMBUIIATKBIYTAPIBIH TYPAYY TapMaKTap/ia KeHUPH KOJJIOHYIYILY
KHILW SMTErUH KEHUIIETET, UIIMHE OHYM OepeT.
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1. TYpyKTYyy TOKTYH 3JIEKTP KbIMMBUIIATKbIUbIHAA KAHChl TYPAOI'Y 3HEPrus

KaHJail TypJery sHeprusira aijaHar?

2. DneKTp KbIUMBUIIATKBIYTBIH TY3YJIYIIYH TYIIYHAYPYH Oep.

3. DNeKTp KbIUMBUIIATKBIUYTHIH UIITOO TPUHIIMOMH alThII Oep.

4. DnexTp KbIMMBUIIATKbIY KaHJal apThIKYbUIBIKTapra 337

5. DnekTp KbIUMBUIIATKBIUTHIH KOJJOHYITYIY KOHYH/10 SMHE OniIecuH?

OneKTp KbIMMBUIIATKbIY MEHEH HWIITEreH 3JIEKTP achanTapiblH (MHCAJIBL,
ANIEKTP ycTapa, BEHTHISATOP, MArHUTO(OH, TUTYY e KUp KYYII MallIdHACHI)
3NEKTP KBIMMBUTIATKBIUBIH Kapan 4bIK jKaHa MUKAPUHAN AENTEPUHE Ka3.

60-§

MACEJIEJIEP UBITAPYY

1-maceme. Uaaykuuscel 0,6 T GoAroH MarHuT TajaachlHAa WHIYKIUS
ChI3BIKTaphIHA THK TYpae 2 - 107 M/C bLIIaMABIK MEHEH apaKeTTEHICH IMPOTOHTO

KaHJal Kyd4 Taacup KepceToT?

bepuneen: Dopmynacwi: Dcenmeoeo:

B=0,6T F=qv B; F=1,6-10"-2-10"-0,6 H=
v=2-10" m/c [F]ZKJ'I-£~T= =1,92-10" H=1,92 nH.
g=1,6-10" K. c

M H

=Kin-———=H.

c Awm
Tabyy repek: Kooby: F=1,92 nH.
F=?

2-maceJde. blumamapirsr 3,5-107 m/c Gonaron 3apsaayy OeIyK4e HH-
aykiuscel 0,2 T O0NrOH MarHUT Tajaachl KY4Y ChI3BIKTAPbIHBIH OArbIThIHA THK
Type y4yn Kupau. Jrepiae Oenykdere Taiaa tapaObiHaH 3,36 mH kyu Taacup
KOpCOTKOH 00JICO, 06TYKUOHYH 3apsi/ bl KaHail 001roH?

bepuncen: Dopmynacwl.
v=3,5-10" m/c F=qv B,
B=02T H
> =———=A-c=Kn
F=3361H=3,36-10" H. [q] M H
c A'm
Tabyy rkepek: q =7

V enasa. Maenum manaacwi

Dcenmoe:
_3,36-107"
T=5500 02"
=4.,8-10""Ku.

JKooby: g =4,8-10" K.
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27-keHYIYY

1. DrekTpoH OMp TEKTYY MarHWT TajaackiHa THK Typae 2-10° m/c surmam-
IObIK MeHeH yuyn kupad. Munykuusice! 0,8 T O0ITroH MarHuT Tanaacel Tapa-
ObIHAH 3JIEKTPOHTO TaaCHP KOPCOTKOH KYUTY aHBIKTA.

2. blnpamapirst 4+ 107 m/c xana 3apsasr 3,2+ 107" Kir 6onron 6enykdye mar-
HUT TaJaackl KY4 ChI3BIKTAPBIHBIH OarbIThIHA THK TYPI® Y4yl KUPAH. Jrep-
ne Gesykuere Tanaa tapabbiHaH 6,4 mH xy4 Taacup kepceTkeH 60yco, Mar-
HUT TaJaaChlHBIH HHAYKIUACH KaHaal 00aron?

3. Uanykuwscer 0,4 T O0NTroH MarHUT TallaacblHa MHIYKIUS CHI3BIKTapbIHA
TUK TYPI® 3JEKTPOH y4yn Kupau. Ara Taacup kepcetkeH ky4 0,64 nH 6o:-
CO, aHBIH BUIIAMABITHI KaH1ail 001ToH?

4, MarHut TanaachlHbIH WHIYKIUS ChI3bIKTaphiHa THK Oarbitta 2°10°% m/c
BUIaMJIBIK MEHEH apakeTTeHTeH IMPOTOH YUyl KUPAW. Orepae MarHuT
TanaachlHbIH HHAYKIHUsCH 0,4 T 60s1CO, MPOTOHIO MarHUT TaJaachkl TapaObl-
HaH KaHJal Ky4 Taacup KepcoTeT?

5. Manyknuscer 0,3 T G0ATOH MarHUT TanaachlHbIH WHYKIIUS ChI3bIKTAPhI-
Ha THK OarbiTTa 2+10° M/C BUIAAMIBIK MEHEH Y4yl KHPreH HMOHTO MarHuT
tanaacel TapadbiHan 0,48 nH kyu Taacup kepceTeT. MoHIYH 3apsbpl KaHaal
6onron?

V TTTABAHBI KAUTAJIOO YYYH TECT TAIIIBIPMAJIAPHI

1. DnexTp TOryHyH MarHUT TaaCUPH TOK KalChl YeipesiopeH eTKeH1e OaiikanaT?

A) BIIEKTPOTUTTEPACH; B) metannnapnan;

C) Bakyymaa; D) ap kannait ueiipesieH.

2. OTKepryuTeH TypyKTyy TOK ©TKOH/O, aHbIH allJIaHaChIH/A KaH1al Tajaa nanaa
oonot?

A) dreKTp Tasiaachl, B) maraut tamaacsr;

C) aneKTp-MarHUT Tajlaachl; D) rpaBuTanusiabik Tanaa.

3. CypeTTe 4 xxyn Tok eTYy OarbiTel Oepuiren. Kaiicel yuypaa anap e3 apa TapTbl-
mar?

A) 1 B) =« O 1l D) —|.

4. Cypetrte 4 xym Tok oTyy OarbiTel OeprireH. Kaiicel ydypma amap e3 apa
TYpTYLIOT?

A) 1 B) ——; O AR D) —|.

5. Maruut TajaacblHbIH MHAYKOUSA CBI3BIKTAPbIHA THUK OarsITTa SJICKTPOH JKaHa
NPOTOH y4yn Kupyyae. [IpoToHayH Maccackl aneKTpoHIyH MaccacbiHan 1800 ace 4oH.
benykuenepayH kaiicel OnprHe Taacup kepcoTkoH JIopeHIl Kydy 4oH 00J0T?
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A) BIIEKTPOHT0; B) nporonro;

C) akeecy TeH Oupneii; D) Taacup xyuy Hemnre 6apadap.

6. JlopeHIl Kydy apakeTTerd 3apaniyy OeNYKUeHYH BUIAAMABITBIH KaHaalda
e3repToT?

A) BUIIaMIBITEIH YOHOMTOT; B) sutmamMasIreia a3airar;

C) bIIAAMIBITBIH ©3TOPTIONT; D) pungamMabIk GarbIThIH ©3rOpTOT.

7. Con KoJI 3peskecH KapAaMblH/Ia KaH1ail YOHAYKTap/AbIH OarbIThl aHBIKTAIAT?

A) Amrep Kyuy; B) Kynon kyuy;

C) Jlopenn kyuy; D) Amnep xana JlopeHIl KydTepy.

8. IIporon muaykuuscsl 20 MT GoATOH OMp TEKTYY MarHUT TajlaachblHAa KYY Chl-
3bIKTapbIHA THK TYpae 3+ 107 M/c bUIIaMIBIK MEHEH yUyTl KUpreH 00JIco, aH/ia ara KaH-
naii kyd taacup kepceteT (H)?

A)3,2-10°71 B) 9,6-107"%; C)4,8-10°1 D) 6,4-10°".

9. Y3ynayry 25 cm 6onroH Metann eTkepryd uHaykuuscsl 0,8 T 60iaron Maruur
TajaachlHa XKaumamTelpbuael. OTKepryuten 0,6 A TOk arsinm ©TKeH 00JCo, ara mar-
HUT Tajlaackl TapaObIHAH KaH Al Ky4 Taacup kepceteT (MH)?

A) 480; B) 240; C) 120 D) 640.

10. Y3ynnyry 40 cm Gonron xaHa 1,25 A TOK ©TKOH ©TKOPIy4Ke MarHUT Tajaa-
cbl TapabbriHan 60 MH kyd Taacup KepcoTKeH. OTKOpPryd TypraH MarHUT TalaaChbIHBIH
UHAYKUUSACHIH QHBIKTA.

A) 0,24, B) 0,12; C) 0,15; D) 0,36.

11. Uagykuusicet 0,6 T G0NTOH MarHUT TajlaachblHBIH ChI3BIKTAPbIHA THK JKaiJial-
KaH § CM y3yHJAYKTarbl ©TKepryuke TajdaaHblH KOpCOTKeOH Taacup kyuy 96 MH ro Oa-
pabap. OTKeprydurery Tok Ky4dy Kauaai 60iroH (A)?

A) 2; B) 1,§; C) 3,6; D) 1,2.

12. Uaayxiusicet 0,5 T GONTOH MarHUT TajlaachlHBIH MHAYKIUS ChI3BIKTApPbIHA THK
OareitTa 2+ 10° M/C BIIIAMIBIK MEHEH apaKeTTEHI'eH 3apsIAyy OONyK4e YUyl KHPIH.
Orepae Oenykuere MarHuT Tanaacsl TapadbbiHan 0,8 mH kyd Taacup kepceTkeH 00JICo,
OeIYKYeHYH 3apsiibl KaHaai 6onron (Ki)?

A)3,2-107", B) 4,8-107"; C)6,4-107", D) 8-107".

13. blamamasirer 5+107 m/c xana 3apsiasl 6,410 Ko Gonron 6enykye MarHut
TaJaachbIHBIH KYY CBI3BIKTAphl OarbIThIHA THK TYPAO Y4yl KUpAU. Drepre OenyKyere
tanaa 8 mMH ky4 MeHEeH Taacup KOpPCOTKOH 00JICO, MATHUT TaJIaaChIHBIH WHYKIUSCHI
kanpgai 6onron (T)?

A) 0,5; B) 0,8; C) 0,25; D) 0,32.

14. 30 cm y3yHnykrtarsl eTkepryd uHayknuscel 0,6 T OOJITOH MarHWT Tajaackl-
HBIH MHAYKUUS CBI3BIKTapblHA TUK KaljalikaH. OTKepPry4TyH TyypacblHaH Kecu-
A asHThIHAH Oup muHyTTa 80 Kir 3apsa arsin eTeT. Maruut Tajnaachl TapaOblHAaH
OTKOPIyuKe KaHjai ky4 taacup kepcetoet (H)?

A) 0,12; B) 0,24; C) 0,08; D) 0,16.
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V INTABA BOIOHYA MAAHMNJIYY KOPYTYHAYJIAP

TypyKTyy Maraur

O3YHYH MarHUTTUK ©3TOYOIYTYH KOIKe KOTOTIOTOH TeIO-
J0p.

MarsauTt Tanaacsl

TypyKTyy MarHuT, MarHUTTEIreH TEJOJO0p K€ JJEKTP TOK
OTKOH OTKOPI'YUTYH ailiiaHacbiHaa 0OJIOT.

Marsaut Kyd Cbl-
3BIKTapBI

MarHuT Kyd ChI3BIKTapbhl MAaTHUTTHH TYHIYK YIOJyHaH YbI-
B, TYIUTYK YIOJIyHa KUPreH TYIOK ChI3bIKTaH Typar.

MarHuTTHH Y-
Jlapbl

MarHuTTepauH TYHMITYK YOy S Tamrachbl MEHEH, TYHIYK
ytony H Tamracel MeHeH OenruieHeT. MarHuT Ky4 ChI3bIKTa-
pBIHBIH O0areIThl upeTuHAe H yionaan S yronra kapai 0arsit
KaOBLT aJbIHTaH.

XKepaun TymTyk
MarHUTTHK YOIy

75° TYHIYK KeHJHMK jkxaHa 99° OaThim y3yHIYKKa >KaKbIH,
Xep mapelHBIH TYHAYK reorpa@usiablK yrOJyHaH OOJKOJI-
nyy 2100 KM albICTBIKTA JKaiJIAIIKaH.

TyHIYK MarHur-
THK YIOJI

Kepoun TymTyk reorpadusiIbIK yIONyHa JKaKblH OONyT,
66,5° TYIITYK KeHAUK, 140° TYIITYK y3yHAYKTA jKalIaliKaH.

Awmmep kyay

Maraut Tajaacel TapaOblHaH OIIOJN Tallaala >KalTamIkaH
TOKTYY ©TKOPTYUTYH OOJyI'YHO Taacup KepcoTYydy Ky TOK
KY4Y, ©TKOPrY4TYH Y3YHIYTY >KaHa MarHMUTTHK WHIYKIHS-
CBIHA TIpoTopIusIam 60oT, 0. a.: F=B [ Al.

Ty3 TOK MarauT
TaJlaaChIHBIH KY4
CBI3BIKTapPhI

Orepae OypamMaHbIH ajra yMTyJIMa KbIHMBUIBIHBIH OarbIThl
OTKOPrYy4Tery TOKTYH OareITbiHAa 0oJico, OypaMa TyTKachl-
HBIH aillaHyy OarbIThl OIIOJN TOKTYH MAarHuT KY4 ChI3BIKTa-
PBIHBIH OarbIThIH KOPCOTOT.

ONeKTp-MarHuT

Temup e30Kkke Oup Heue kKabarTam M3OJANUSIAHTAH ©TKOP-
T'YUTY (3BIMJIbI) OPOII aJIBIHTAH TYPMOK.

JlopeHn kyuy

Maruut TtanaachlHIa apakeTTEHIeH 3apsaayy Oesykuere
OLIOJ Tajlaa TapaObIHAH TaacHp ATKEH Ky4: F,=¢q v B.

Cou kon spexecH

Cout KOJIyH ajlakaHbIH ara MarHUT KY4 ChI3bIKTapbl KUPIeH-
Jieil KapMaln, TepT MaH)Ka TOKTYH OarbIThl OOIOHYA KapMal-
ca, 90° ka kepuireH Oail MaH)Ka OTKOPIYUYK® TaacHp ITKECH
KYUYTYH OarbIThIH KOPCOTOT.
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KOHYT'YYJIOPAYH KOOIITOPY

I rnaBa
1-xenyryy. 1.¢g.=-4,8-10" Ku; ¢, = +4,8- 107" K. 2. m = 5,46 107" kr.
3.¢.=—1,28-10" Ko; m = 7,28 - 10" kr.
2-keHyryy. 1. F=11,52MH.2.¢=10uKm 3. r=6 cm. 4. = 4,2-10% oce.
3-kenyryy. 1.¢=52n0Km 2. N=2,5-10" 3. ¢=4-10"° K. 4. 1,8 ace 40oHOET.
5.r=10cm. 6. N~ 10". 7. F= 10 mxH. 8. F =9 mH.
4-xouyryy. 1. E=10*H/Kn 2. F=60 mxH. 3. E =160 H/Kxn. 4. r =6 cm
5-kenyryy. 1. E =400 H/Kn. 2. ¢ =6 uKn. 3. N=8-10". 4. £ = 3000 H/Ku.
5.6=2.6.m=4,5-10"%xr. 7. E = 3000 H/Kx.

Il rnaBa

6-kenyryy. 1.U=3B.2.4=50XK.3.¢=50Kn. 4 N=5-10".
7-kenyryy. 1.7=0,1A.2.¢q=9 K 3. ¢=48 Ki; N=3-10%.
4. m=2]7ukr. 5. U=5B. 6. ¢t=20 munyt. 7. ¢ = 6000 K.
8.q=T72Km; N=4,5-10"°.9. 4 = 1200 XK. 10. U=4 B.

8-kenyryy. 1. R=0,85 Om. 2. Hukenun. 3. Ri/R, =300.4. [=2,5m.
5.8=0,5 mm>. 6. O3repbeiit. 7*. B = 27,5 cMm’.
9-xkenyryy. 1./=0,1A.2.U=220B.3.U=6B.4.1=0,2 A.
5.1=10 m. 6* =40 MA.
10-kenyryy. . R=1,50m.2.I1=0,2 A.3. n=1,25-10". 4. =5 m.
5.U=165B.6.1=2,5A. 7. 3pIMIbIH KapUIbLIBITH 4 3C€ YOHOET.
11-xkenyryy. 1. Ui=2B; U,=4B; R=150mM; U=6B.2./=0,2 A; U, =0,8 B;

U,=2B; Us;=3,2B.3. Uy =165 B; U, = 55 B. 4. Upg =45 B.
12-kenyryy. L. R=20M. 2. R=50M.3./=0,8 A. 4. R=240m; I = 1,5 A.
5.L=18A.
13-kenyryy. . R=30m. 2. /=3 A; U=15B3. /=12 A.
14-kenyryy. 1. 2,1 ace yonoér. 2. U = 1,25 Mx®. 3. ¢ = 1,2 mxKu.
4. U=44251ud.5. U= 14 B.
15-kenyryy. 1. Cyan = 16 Mx®; g, = 36 MxKi1; ¢, = 60 MxKi; g1 = 96 mxKa.
2. U=6MKD. 3.4 5ce yoHOET. 4. O00a, MYMKYH. 1- )xaHa 2-KOHJEHCATOPIIOp
napa’ieib, ajapra 3-KOHA€HCAaTop yJaanall Ty TallThlpbLIaT.
16-kenyryy. 1. e =3.2.¢=0,53 aKn. 3. d=5 mm.
4. 4 ceiiipimayynyry 30 n® xana 3 ceiitbiMayynyry 70 nd. 5. U= 7 B.
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17-kenyryy.

18-kenyryy.

19-keHyryy.

20-keHyryy.

21-KOHYTIYY.

22-KOHYIYY.
23-KOHYIYY.

24-KOHYIYY.

25-KOHYTYY.

26-KOHYTYY.

27-KOHYIYY.
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I1I r1aBa

1.A=528 xXK.2. 4=216 K. 3. 4=10,584 x2K. 4. W =270 XK.

5. W=1396 xkX.

1.P=880Bt. 2. R=3,6 OM. 3. R =40 Om. 4. W = 440 kBt caar.
5.4 =528 kXK. 6. Ry =4840 Om; R, = 3227 Owm; [, = 45,4 MA;
L=682MA. 7. N=5-10*. 8. P, =20 Br. 9. P, = 10 Br.

10. blcbITkbIuTap Mapaienas TyTAITHIPBUITAHIA CYY TE3UPIIK BICBHINT,
AHTKCHH OTKOPI'YYTOp Mapajielb TyTallThIPhLITaH/a, YbIHKBIPABIH
KapIIBLIBITHI a3asT KaHa YbIHXKBIP apKbLITYyy TOK KOOYPOOK OTOT.

1. 0=600 xX. 2. Q0 = 8712 xX. 3. Huxpom.

4, P=3520Br1. 5. =2 A.

.LI=5A.2.0=576 MXK. 3. 0=2904 x)K. 4. I =10 A.
5.P=22xBr. 6. 01=150,.7.1=2,5A; R=88 Om.

8.4=28,8 kXK. 9. 4,=1250 K.

.S=4mm2 2. 1=42MmA. 3. U=242 B.

4, Qz = 22,5 K. 5. Qz =10 XK.

IV rnasa

I.m=4,11wmr. 2. g = 8,9 Kn.

3.1=9,1 MA. 4. k=0,329-10 ¢ xr/Kun.

1.I=9MA. 2. m=4,025kr. 3. S= 184 c™M>. 4. m = 2,6 MT.
5. ¢ =1408 Ku. 6. k=2,04-10° kr/Ku.

LN=5-10% 2. N= 1,7-10". 3. a = 7+ 10" m/c.

V riasa

.LF=12H.2.1=1A.3.B=2wMI[.4.1=0,1 A.

5.F=16H.6. F=64wmMH.

1. TokTyH OarbIThIH OWJITEH TYpI®, OH OypaMa 3peKeCHH KOJJI0HO0Y3.
YuiimMe TEru3IUTHHUH COJI Karbl S jkaHa oH karsl H yronra 33 60i0T.

2. TokTyH OarbIThl kaHa OyNaKTBIH YHOJIAApbl OMPUHYM KOHYTYYIOrY
CBISIKTYY 0OJIOT.

3. YuitmMeHUH XOTrOpKy OenmyryHae oH OypamMaHBIH 3pexecH OOloHYA,
MarHUTTUK WHAYKUUSHBIH BEKTOPY YWHME TErM3IUTHHEH Ou3 jKakka
TUK OarpiTTanrad. TeMeHKy OedyryHIe 4uiiMe TerH3JWTHHE THK jKaHa
0u3 j)KaKTaH OarbITTaJIraH.

1. F=2,56-10"H.2. B=0,5T. 3. v=10"wm/c.

4 F=1,28-10"H.5.¢g=8-10"Ku.



TJIABAJIAPJIBI KAMTAJIOO YUYH
TECT TAINIUBIPMAJIAPBIHBIH ’KOOIITOPY

I rnmaBa
|1.D|[2D|3C|[4D|5D|[6D|7D]|8D ]| 9C|[10.A]ILB]

II rnaBa
1.B 2.B 3.C 4.C 5. A 6. A 7. A 8.C
9.B 10. C 11.D

III rnaBa
1.B 2.C 3.B 4. D 5. A 6. A 7. B 8. A
9.D 10. A 11. C 12.B 13.C 14.D 15.C 16. B

IV rnaBa
| LB | 2D | 3C | 4C | 5A | 6B | 72D | 8B | 9A | 10.B |

V riaBsa
1.D 2.B 3.C 4. A 5.C 6.D 7.D 8. B
9.C 10. B 11. A 12. D 13. C 14. B
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Hikapara OepuiireH oKyy KUTeOMHUH a0aJIbIH KOPCOTKOH KaabI0aJ

Oxyy Kn- Knace Oxkyy kn- | Kaace

Okyy4yHyH Ox Y o TEOMHHH | JKeTeK-

Ne | aTbl skaHa ¢a- ;KH?I’ZI aNbIHranIa- | quonmuy | TATUPIPBLI- | qHCH-
MUIIHSCHI FBI ABANDT Koy raHaarbl HHUH
adaJbl KOJLY

S| N|[RH R[N | =

Okyy kuTeOH m:kapara GepuJimi, OKYY *KblJIbIHBIH AATbIHAA KaliTapbIn
AJIBIHTAH/IA KOTOPYIArbl KaAbI0aJ KJIACC JKeTEKYHCH Tapa0bIHAH TOMOHKY

022/100 KpUTEHJICPUHIH HETM3MH/IE TOJTYPYJIaT:

Kanpl

Oxyy KUTEOMHMH OWpPHUHYH KONy Maiiiananyyra OepuireHse-
T'H a0abl.

Kakmbl

Myxkabacbl OYTYH, OKYy KUTEOMHUH HErM3ru OOJIYTYHOH aXbl-
pabaran. bapasik Gapaxrapsl 6ap, KbIpThlTOaraH, ailpeLioa-
raH, OeTTepuHIe >Ka3yy jKaHa YHMAYYIIep HKOK.

Kanaarran-
AbIpapayy

Myxkabachl 33WIreH, Oup a3 YMHWIINIL, YETTEPH THITHUITaH,
OKYYy KUT€OMHUH HETM3Ir OeJIYTYHOH a)KplparaH Typy Oap,
naiiiananyydy TapaOblHaH KaHaaTTaHbIPapIyy KalblObIHA
kentupuiareH. Keuken Gapaktapsl Kaiipa KajablObIHA KEITHU-
puiIreH, aipbIM OSTTepUHE YUHHIITEH.

Kanaarran-

AbIpapayy
amec

MyxkaOacblHa YMHMITEeH, XBIPTHUITAH, HETM3TH OOIYTYHOH
aXbIparaH k€ TaNTaKbIP J)KOK, KaHAATTaHIBIPAPITYy IMEC KaJlbl-
ObIHa KeNnTUPWIreH. berTepu KbIpThUIraH, OapakTapsl jke-
TUILTENT, yniinn, 60émn canpiHrad. OKyy KUTeOMH KajlblObIHA
KeITUPYYTe OONOO0MT.






