N.ACKAPOB, K.I'AIIBIPOB, HTOXTABAEB

XUMUA 8

Osz6excman Pecnybnuxacwinvii Dnee ouium depyy MUHUCMPAUSY HCATNbL
opmo bunum 6epyyuy Mekmenmepoun 8-Kiaccol YuyH OKyy
Kumeou Kamapul CYHYyut KolIeaH

Kaiipa uwmeneen 4-o6acoirviuibt

TaikeHT
«YANGIYUL POLIGRAPH SERVICE»
2019



Xumusa unumoepunun ooxmopy, npogeccop, O30excmanza Imzezu CUHZEH OUNAON
yptzapyyuy scana pauyuonanuzamop HU.P. Ackaposoyn jicannst pedakmopiy2ynod.

Peyenzenmmep:
K. Pacynoe — Huzamuu amvinoaeer TMIIVuyn 0oyenmu, xumusa uiumoepuHuH
KaHouoamol,

I A. Hypanueea — Muvip3a Yiykbex amvinoazvl O36excman Yiymmyk yHusepcumemuHun
OP2AHUKAILIK IMEC HCAHA AHATUMUKAILIK XUMUSL
Kaghedpacwinvii Ooyenmu, X.u.K.;

0. I'aunosa — Tawxenm waapvinoacvl 34-opmo mekmenmuH Xumus npeomemu

myzanumu, Dl a2apmyyHyH OmaudHucU;
@D. Tarxcuesa — Tawxenm waapvinoaewl 102-opmo meKmenmuH Xumus npeomemu

My2anumu;
X. Ilapoaesa — Tawkenm waapvindazel 277-0pmo MeKmenmun Xumust npeomemu
My2anumu;
/. Ackaposa — Tawikenm waapvinoaevl 26-MeKmenmun Xumus npeomemu Myeaiumu,
/. Ouunoe — Kapmana paiionynoazol 21-mexmenmuH Xumus npeomemu My2aiumu.
KpimbaTTyy okyyuy!
H ByryHky KyHaeH Ky0aHbIYbIOBI3 4YeKCH3, AHTKEHM OU3 DJreMeHayy

[
(A é O30excTanabin nep3enTTepudu3. KejeuekTnH kangaii 60Jiyury ceH ;KaHa CeHUH
KYpOyJapbIHAbIH KOJYHAA. ATa-dHeH, KYTTYy MeKeHHH KYTKOHI0i HHCaH 601,

L)

JKeTKHJIEH A/IMC, YbITapMaubll, KaiparTyy sxaparmaH 60.1! XuMHsl YKMYLITYY

WJINM 3KeHAuruH dcunje tyt! Oky, yiipoH, npaktukajaa koagon! Cara ax :xoJ!

«Pecmy0IMKaIBIK MaKCATTYy KHTell GOHIY» KapasKkaTTapbl 3ceONHeH 0achbLIAbI.

IHAPTTYE?E’EP:

Y. — yary TypyHaery Mmucai, maceje ')a
. E — Cypo0 ’kaHa TamuibIpMaJap

JKaHA KOHYTI'YY/10p

— 03 AJILIHYA YBITAPYY YHYH Macede A SEE LG 0natopusibik HinTep

JKaHAa KOHYTYYJIep

1 W

— TeCT CypooJIopy

1
b
L
F

© U. AckapoB xaHa Oamk. bapapik
YKyKTap Koprouros, 2019.

ISBN 978-9943-5401-2-5 © “Yangiyul Poligraph Service”, 2019.



AJII'bI CO3

Nnum xkaHa TeXHUKA Te3 OHYTYN JXKaTKaH OYT'YHKY KYHII® XUMHS
MPEAMETUHUH ChIpJapblH WJIMMJAWH HETH3WHJEC YHpOHYY Oup raHa
XUMHUS dMecC, 0.3. Oamka Omosnorusi, ¢u3nuKa, MaTeMaTHka, reorpadus,
reoJIOTUsI, aCTPOHOMHUS CBHIAKTYY HOpeIMEeTTEepaAu YHUpeHYyde aa
HEeTH3TH MaaHuTe 33. JKaHbl TEXHOJIOTHSIJIBIK KapasHaapra THHHAIITYY
ounumuepre 33 00Nyy Jda XUMHSIJIBIK OMJIUMIe HETH3 OOJYyI KbhI3MaT
KBUIBIIIBI AHBIK. “3aMaH T€3 TEeMIOTEP MEHEH OHYIYII KATKAH a3bIPKbI
Me3ruiige Kum keHeT? JKaHpl oM, jKaHbI UAesira, MHHOBAILMATA TasHIaH
MaMJIEKET raHa xeHer .

bunmum OepyyHYH MaMIIeKeTTUK CTaHAApTTapblHAa 8-KjaccTa
XUMUS TIPEIAMETHH OKYTyyJaAa YHPOHYIYITY Kepek O0aroH Me3ruiank
MBIi3aM, XUMHSIJIBIK 3JEMEHTTEPAHUH ME3THUIIJIHNK CUCTEMAaCHI,
XUMUSAIBIK OaliaHBIIITApPABIH TYPJAOPY, a30T, KYKYPT, TaJIOTCHIUK
BIIEMEHTTEPAUH TOOY 0.3. MUHEPAJIBIK KE€P CEMUPTKUUTEP CHISIKTYY
TeMajap yJaaaJJaliThiThl 3aMaHOAN UJINMHUNA TYITYHYKTOPIYH HETU3UH/IC
JKaHbI BIKMaJiap/a YarblLIAb PhLIIbL.

Bapapik Temamapael 6asHA00MO0 OKYyydyJapAbIH >Kall ©3Tede-
JYKTOPYH 3CKe ajraH TYple 63 ajJblHu4a MaceJie-KOHYTYYJIepay

I M. Mup3suées. “Oszbexcman Pecnybauxacer Ipesuoenmu Illasxam Mup3zuéeeoun
Onuti Maocnucke kavpviayycy”. 22-0exkabpwv, 201 7-dc.



@—| AJITBI CO3 ( )

ypIrapyy Y4YyH ap Oup Genymae macenenepAaud YbITapyyHYH YATYJIOpY
KeaTupmiau. OMOHI0M dJie TEOPHUSIBIK OUIMMEp ailjlaHa Yeupesery
OKysl >kaHa KyOyaymitTap MEHEH Y3TrYJATYKCY3 OaljaHBIIIKAH TYPAO
OassHIanapl. MaamxbIMaTTapAbl ©3A6MITYPYY YUYH ap Oup temara Tu-
WHUIITYY CypOOJOp, TalIIbIpMaliap 0. 3. TECT CYpPOOoJIopy Oepuiiau.

Teopusuibik OMITMMAEPAN OBIIIIBIKTOO YUYYH TajoreHaep, KYKypT, a30T
TeMajapbl OOIOHYA TaXXKPBIMOATBIK Maceselep dblrapyyra, aMMHuaK ajlyy
’KaHa aHbl MEHEH Ta)KphIii0asiap )KYpry3yyre, OIMIOHIOM 3Ji€ MUHEPAJIIbIK
YKEep CEMUPTKUYTEPAN AaHBIKTOOT'O THUHIIITYY MPaKTUKAIBIK KOHYTY Y0Py
aTKapyy TapTUOU KEHUPHU YarbLIAbIPHIIIIBL.

OJ apalJibIK JEHTIJI/I€ TAaaHBIJITAH YeT OJKOJYK JKaHa ©30€K OKyMYIII-
TYyJapbIHBIH COHKY KBUIIaparsl KIIMMHUN UIITEPH )KOHYHIOTY MaaHUITYY
MaaJIbIMaTTap J1a OKyy KUTEOWHEH OpYyH aJiraH.

YitpeHynymry TiIaH amThIPEIIITaH TEOPUSITBIK OMITUMIESPAN O30 TY-
PYYHY J>KOHOKOMIOIITYPYY YUYH Temajap XHUMHUSJIBIK OHAYPYLITOry
KapasiHIaap, TAOWTHIA OalJBIKTapAbl Kalpa WINTee jKaHa KYHIOIYK
TYpMYyIITarbl XUMUSJIBIK KyOyJdyLITapJAblH HETHM3U MEHEH Y3TYJITYKCY3
OalTaHBIII THIPBIIIBITT OCPUIIIH.

Omonmoil 31€ OKyy KUTEOMHIE XUMHS MPEIMETHHUH HUIUMUM-
TEOPHUSIIBIK, MPAKTUKAJIbIK MAaaHUCHUH TYLUIYHIYPYY MEHEH Oupre, oKyy-
yynapabl Ata MekeHre OEpuJIr€HJIUK PyXyHZa TapOUsIoOro Ja e3rede
KoHYJ Oypyiarad. ByryHky Xumwus npeametru 00JICO MbIHA yIIyHIAW
W3ACHTUY yIIyy YbITapMadblLIBIKTBIH )KEMUIIIN OOJYI caHaiar.

Okyy kuTeOnH Kaiipa 6acMara masp0010 MaMJIEKETHON3 T OUp TOI
METOJUCTTEP, OKYTYYyUyJiap 0.3. OKyMYIITYyJapJAblH 0aanyy CyHYLITapbl
ACEMKEe AajibIHBIN, OKYyy KHUTEOM Ma3MyH >KarblHaH OalbITBUIIBI JKaHa
TOATYPYILY.

ABTOpPJIOp OKYY KUTEOMH OpKYHIOTYY OOIOHYA THENIENYY aaucTepanH
O0apIbIK CYHYII jKaHa OW-TIUKUPJIEPUH KbUIYY MaaHail MEHEH KaObLl
aJIBIIIAT YKaHa aJIlJIbIH ajla ©3 bIPaa3blYblIBIKTaPbIH OUIIAUPHUILIET.

ABTOpIOp



7-KJJACC XUMUSA KYPCYHYH HEI'3I'n
TYIIYHYKTOPYH KAUTAJIOO

APIAKTYY OKYVYUV!

XuMus OpeMEeTHH 8-KJIacCTa J1a )KOTOPKY Aapakaja e3qeIITYPYYH YUYH
7-KjaccTa YUPOHYIreH XUMUSIIBIK TYLIYHYKTOp, MbIH3aM/1ap, OpraHUKaIbIK
sMec OMPUKMENEPAUH HeTH3ru KilacCTaphbl KaHa ajapAblH OpTOCYHAArbl ©3 apa
OalaHBIITAP CHIAKTYY 9H HETH3TH TeMaJIapAbl KalTajall ajdyyH 3apbll.

AJITAYKBI XUMMSJIBIK TYIIYHYK 5KAHA
MBIM3AMJIAP

ATOMIOpAYH em4eMAepy KaHa ajapablH CalbIIIThIpMa XaHa
abCOMIOTTYK Maccajapbl )KOHYHJI® HETH3TH OWIMMTIe 33 00NIyy YUYH
TOMOHKY 9H MaaHUIYy TYHIYHYKTOPAY OUIYy Tanamn KbUIbIHAT.

@— Xumusanvix xkyoyaywmapoa 3zammouln 600ayHOOU mypeaH ¥
mauoa benykuecy 6yi1 — amom.

@— «Amomy co3y batiblpKul epex muaunoe 6oiyHOOC 0eceH MAaHUHU
ounoupem.

@— A3vipKrbl Me3zeunde amomoyH aHOan 0a mManoa 661yKueI0pO6oH
My3yn2oHOy2y OANUNIOEHSEeH.

@— Xumusinvik s1emenm — amomoopoyH beneunyy oup mypy. Mu-
canvl, KblYKblAMeEK amomoopy KbulUKbulimeK dJleMeHmUH Ou-
oupem.

@— Ap Oup XuMUAILIK MeMEeHMMUH TAMbIHYA AMAlblUbIHOA dau
mamea, Kepexk 601co Oaw mameaza KUUUHKU MameanapoblH
OUPUH KOWLYN JHCA3YY MEHEeH XUMUSIbIK dJleMeHmmun Oeneucu
mywoumynam. Mucanvi, H (ash) — cyymexmun Xumusivix
bencucu, anvin ramvinva Hydrogenium (cyy natioa xvinyyuy)
amanviuviHoazvl Obaul Mameacyl.
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@— Amomoop eme maiioa benrykuenep 6onyn, beneunyy maccaza
929. Mucanvi,, H amomyunyn abcortommyx maccacvl —
0,00000000000000000000000167 2 ance 1,67-1072* 2. C amo-

MYHYH abcontommyk maccacol — 19,93 -1072* 2.

@— Amomoyn canviuumeipmanyy maccacel — 2C uzomoby amomy-
HYH maccaculHbli '[, 6enyeynen kamua sce 4oy IKeHOUSUH
OUNOUPYyuy Can.

2C uzomoby amomynyn 'l , 6enyeynyn maccacor 1,660 102

@ 1,66 10 %2 =1 m.ab.

& Canviwumeipmanyy amom macca A menen 6ercunenem. Hnoexc-
meau «r» canvluumsipmanyy (relative) decen maanunu o6uroupem.

@— Onemenmmun CarblumoslpManryy amom MAcCAcblHA CaAH HCA2bl-
HaM mey OOAYN 2pamMmoapoa MyroHmynican Maauu MoaapoblK
macca (2/mon) oetiunem.

YJATY TYPYHIAOI'Y MUCAJI, MACEJIE ’KAHA KOHYTI'YYJIOP

> 1-maceJie. KbIUKBIIITEK aTOMYHYH aOCOIIOTTYK Maccacel 2,657 - 10723
rpaMmra TeH. AHBIH CAJIBIMITHIPMAllyy aTOM MacCachlH aHBIKTA.
Usirapyy. 1 arom macca oupauru 1,66 - 10** rpammra TeH.

10-24
A =M=16 Koom: A = 16.

1,66-107*
» 2-maceJie. 0,301 - 10 gaana O aTOMIOPYHYH MacCacChlH aHBIKTA.
Ypirapyy. 1) 6,02-10* gaana O atommopy 1 moins 6oyt 16 T Kemner.
{6,02 - 10?* maaHa KbpIYKBUITEK aTOMI0py 16 T GoJico,
0,301 - 10?° maaHa KBIYKBIITEK aTOMAOPY X T 60JCO,

0,301-10%-16
= W = 0,8 Koom: 0,8 T
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XUMHUAJBIK ®OPMYJIA

@_ Xumusnvlk hopmyna — 3ammoin KypaAMbIHbIH XUMUSILIK Oelcuiep Hana
(3apwvii 601C0O) UHOEKCMEPOUH HCAPOAMBIHOA MYIOHIYIYULY.

@— Xumusnvlk popmynaea kapan 3ammeii canam HcaHa Oa4OMOYK KYPAMbIH
ounun auryy MyMKyH.

Mucansr: H,SO, — cynbdar (KyKypT) KHCIOTACHI.

H,SO, — cynbdar kuciaoranbin 1 MOJIEKYIACHIH 0.3. YHILyJ MOJe-
Kylaga 2 cyyTek, | KyKypT ’kaHa 4 KBIUYKBUITEK aTOMy Oap 3KCHIUTHH,
OLIOHY MEHEH Oupre 3arThlH | monyn na ounauper. byra komymua,
dbopmynara kaparm, MOJEKYJIaHBIH a0COJIIOTTYK >KaHa CaJbIIITEIpMalyy
MaccanapblH Tabyyra 00J0T. AHBIH a0COJNIOTTYK MaccachlH Talyy
YUYH 2 cyyTek, | KYKypT ’kaHa 4 KbIUKBUITEK aTOMYHYH aOCOJIOTTYK
Maccajgapbl Komynar. MblHAal KUYMHE CaHJAAap MEHEH aMaJjjaapibl
aTKapyy KbIMBIHYBUIBIKTAP/IbI KENTUPHUN YblTapar. OmoH yKTaH, Oamrar
MOJIEKYJIaHbIH CAIIBIIITHIPMAIlyy MOJIEKyIaNbiK Maccackl (M) *ana monb
CaHbl CENTENUI TaObLIaT.

MH,SO,)=1-2+32+16-4=98: M(H,SO,) = 98 2/monw.

@— 1 monb — 3ammulH CANLIUMBIPMATLYY MACCACLIHA CAH HCACbIHAH
men 001201 HCAHA epamMmoapoa MyloHmMyI2aH CaAHObIK MAAHU.

@— 1 mone — (°C) komypmex uzomobynyn 12 epammovlnoa Kanua
amom 00ico, OWOHYO CMPYKMYPAIblK Oupouxmu (MojeKyid,
amom, UOH, INIEKMPOH) 63YHOO KAPMA2aH 3aMmMblH CAHbL.

@— 12 epamm komypmexme 6,02 - 107 amom 6010m.

@— 3ammein canbt — N mameacwl (aiipvim adabusmmapoa “n”)
MeHen ben2unenem Hcana AdHblH CAHObIK MAAHUCU ‘MOab” menen
MYIOHMYAam.

@— 3ammoein mondyk maccacvl — M mameacvl menen beneuneHun,
2/MOJIb MeneH myIoHmYaam.

BAJIEHTTYYJYK

1. bepuiiren XumMHsJIbIK (popMyJiajapaaH yumyJ 3aTThIH Kypa-
MbIHA KHPIeH 3JIeMeHTTePAUH BaJeHTTYYJYI'YH Talyy.
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@— Onemenm amomoOopyHyH Oawika d1eMeHmmun Oelculyy cam-
daevl amoMOOpPYH OUPUKMUPUN ALYy Kacuemu 6ajdeHmmy yayK
den amanam.

@— Banenmmyynyxmyn uen 6upoueu xamapel cyymexmuu 6aieHm-
myyayey Kabuli anbiHeaH.

&— Cyymex amomynyn eanenmmyynyay 1 (6up) ze mew.

@&— Kvlukblimex amomy KONWyaiyK yuypiapoa KU GaleHmmyy
b6onom.

Banentryynyry 6enarucus 60JTOH JIEMEHTTUH BaJICHTTYYJIYTY, CYYy-
TEKTYY XK€ KBIYKBUITEKTYY 0.3. BAJICHTTYYJIYTY OCATuiayy OoJiroH Oarrka
OUp PJIEMEHT MCHEH Mai/ia KbUJIraH OMPUKMEIICPUHEH aHBIKTAJIAT.

2. BajgeHTTYYJAYKTOpPY Oeyirujiyy OOJITOH KM IJIEMEHTTHUH
aTOMJAOPYHAH TY3YJIOH 3aTTBIH (D)OPMYJIACHIH Ka3.
> 1-macesie. Docdop Oenr, KBIYKBUITEK KW BaJICHTTYY 3KCHIAUTHHEH
naiigamanein gochopayH (V) okcmauHuH GOPMYIIAChIH Kas3.

Ypirapyy. 1) ®@ocdop xaHa KBIYKBIITEKTUH OCITHIIEPHUH KAa3yy —

PO.
2) 5JEMEHTTEPANH BaJEHTTYYAYKTOPYH pUM HMUBPACBIHIA DIEMEHT-
THH OEJITMCUHUH YCTYHO )Ka3yy — 1\3” :

3) BaJIGHTTYYJAYKTOpAY OMNIupyydy canmapnabl, 6.a. Oemr >kaHa dKU-
HUH 3H KHYWHE >KaJIIIbl OPTOK CaHbIH TaOyy, Oy OHTO TEH.

4) ¢dopmynamarsl dJIEMEHTTHH aTOMJIOPYHYH CaHBIH TaOyy Y49YH
JKaJIIIbl OPTOK CaHJbI YIIYJ 2JICMEHTTHH BaJICHTTYYJIYT'YHO O0ene0y3.
dochop — 10 : 5 = 2; Kerukbuirek— 10 : 2 = 5. Jlemek, Oupurmee
docdop 2 )xaHa KBIYKBIITEK 5 aTOM1y ©3YH/10 KapMaiiT.

5) XUMUSIJIBIK OCJTHJICPIAUH acCThIHA )KOTOpyJa TaObIJITaH OPTOK
caHJapAbl WHACKC KBUIBIM jka3a0bI3 — ons'

E"{ O3 AJIABIHYA YBITAPYY YUYH MACEJIE ’KAHA KOHYI'YYJIOP

1. TeMeHKY CYyyTeKTYY OMpHKMeEIEPAETH DIEMEHTTEPJAUH BaJICHT-

TYYJYTYH aHBIKTA:
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RbH, CaH, NH,, SiH, BH, HJS, KH.

2. TOMOHKY DJIEMEHTTEPAMH KBIUKBIJITECKTYY OHPHUKMEJICPUHUH
bopmymamapeia ka3 xana ara: CI(VII), Se(VI), P(V), Pb(1V),
B(IIT), Cd(II).

3. XpoMayH 3KH, Y4 KaHaA aJIThl BaJE€HTTYY KBIYKBUITEKTYY OMPHK-
Mmesiepu Oap. XpoMAYH yIIyJd OKCHAJACPUHHH (opMyralapblH

JETITEPUHE JKa3.
MOJIb — 3ATTbIH CAHBI

3aTTBIH Maccachl aHBIK 6OHFOHI[0, AHBbIH CaHBIH AHBIKTOO K€
3aTThIH CaHBbI 6epI/IJI1"€HIIG dHBIH MaCCaCbIH Ta6yy.

:;: '-!. YJAT'Y TYPYHIOI'Y MUCAJI, MACEJIE )KAHA KOHYI'YYJIOP

B 1-macene. 49 g H, SO, narel 3aTThIH CaHBIH DCENTEN Tarl.

Yeirapyy. 1) M (H,SO,) = 98 r/mouns.

2) 3aTThlH caHbIH N U 3CENTOeo:
_m __ AOr _
N=37 =58 moms — 0»3 MO, Koon: 0,5 MOJb.

B 2-macene. 5 Mosib ke31uH (I11)-OKCUAMHUH MaccachlH DCENTE.

Ypirapyy. 1) M (CuO) = 64 + 16 = 80 r/mob.
2) 3aTThIH MacCachblH 3CEITOO:
N=% dbopmynagan: m = M'N = 805 =400 r.
Koon: 5 mons CuO 400 r.

g O3 AJIIBIHYA YBITAPYY YUYH MACEJIE )KAHA KOHYI'YYJIOP

1. Temennery 3arTapiblH CAJBIIITHIPMATYy MOJEKYIAIBIK MaccalapbiH
JcerrTe:
* akuTaiil, mpamop, 6op — CaCO,
 manaxut — (CuOH),CO, , ak xym — SiO,,
e remup Kynopocy — FeSO, - 7H, 0.
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2. 12,6 r HUTpAT KHUCIOTACBIHAATHI 3aTTHIH CAHBIH JCEIITE.
3. 2,5 monp SiO, xkaHua rpamMm 6onoT? YimyHdYa OKCHJIJAE KaHYa
MOJIEKYJIla ’KaHa KaH4a KbIYKBIJITEK aToMy Oap SKEHIUTHH 3CENTErue.

- OPI'AHUKAJIBIK DMEC BUPUKMEJIEPAIUH
HEI'M3I'M KJTACCTAPBI

OKCHUJIJIEP

@— Bupu xviukeinimex 60120H 3KU NeMeHmMmMen Mypean mamaai
sammap okcudoep oetiunem. b.a. E,O . Byn ocepoe: E — one-
MeHm, n — dJeMeHMMUH 8a1eHMMY yiyey.

@— Oxcuoodep cyy, He2u3 JHcana KUciomanap MeHneH pearyuscd
Kupuulyycyne kapan, oup neie monko 60iyHom:

1. Hezau3oyy oxcuooep: Na O, BaO, CuO ocana 6awxa.

2. Kucnomanyy oxcudoep: CO,, SO,, PO, scana 6awxa.

3. Amgpomepoux okcuodep: ZnO, Al,O,, Sb,0, ocana bawxa.

4. Atitvipmacsiz okcuooep (my3 naiioa kvinbai mypeanoap): CO,
NO, N,O orcana 6awxa.

5. Ilepoxcuodoep: nepokcudoepoe KoluKblAMeKMUH KblUKbLIOAH)Y
dapascacvl —1 2e aocana eanenmmyynyey skuze bapabap 6orom
— Na,O,, H,O,, BaO,.

2722

YJI'Y TYPYHAOI'Y MUCAJI, MACEJIE ’KAHA KOHYI'YYJIOP

B |-macese. AnManblK KeH METallyprusi KOMOMHATHIHAA Kalipa oHy-
pyYJie TypraH pylaHblH KypambiHIa 49,6 % mapranen xana 50,4 %
KBIYKBIJITEK OOJITOH OKCHI Oap. Ymrya oKCUAIUH (HOPMYJIACBIH Kell-
TUPHUI YbITap.

Yslirapyy. 1) okcuaauH canarTblk Kypambl: Mn xana O;

2) OKCUAJIMH CaHIBIK KypaMmbl THemenyy Typae: 49,6:50,4;

3) Gepunred mMaalbIMaTTapAaH MaiaaaaHbIl, OKCUAIAUH HopMy-
JIACBIH TaIl: MnX:Oy =49,6:50,4
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=896 6912
55

=04 511357,
16

DcenTeenopayH HAaTBIHKACBIHAA MapraHell )KaHa KBIYKBIJITCKTHUH
atomMayk kareimrtapbl 0,9 : 3,1 skenauru Oenrunyy Oonay. bupox
XUMUSAJIBIK OMPHUKMEJIEpIE aTOMJAOPAYH KaThIIITaphl OYTYH caHaap
MeHeH TyroHTynaT. OmonaykTtad 0,9 : 3,1 kaTeimTel OYTYH caHaapra
auaHapIpaObI3

09:3,1):09=1:35; (1:3,5)-2=2:7, nemex: Mn O..

/Koon: Mn O.. Mapranen (VII) okcuan.

-

g O3 AJLIBIHYA YBITAPYY YUYH MACEJIE ) KAHA KOHYI'YYJIOP

1. 2Kesnuu (II) okcuauH KaHaak bIKMajap MEHEH allyy MYMKYH?
2. AKUTAIITHI KBI3ABIPYY JKOJAY MEHEH alblHTaH OKCUIJIUH HINTETHIYY
TapMarblH KOPCOT.
3. TomoHKy 3arTap KYWAYPYJreHIe KaHAal OKcuUIaep maiiga
6onor? CH,, H,S, PH,, CH, NH,,
C, H, S, P, N, Cu AL

HET'U3JAEP

@— Memann amomy oscana 6up sce b6up neue euopoxcuo (OH) mo-
OYHaAH my3yleeH mamaanl 3ammap Hezuzoep (uwaxapiap) oen
amanam.

@— Heauzoep cyyoa spuii mypean sxcauma spubeti mypean 60yn
oKuee boayHem.

1. Cyyoa spuii mypean neecusdep. NaOH, Ca(OH),, KOH,
Ba(OH), .
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2. Cyyoa spubeti mypean nezuzoep: Cu(OH),, Fe(OH),, Cr(OH), .
@— Kucnomanap menen oa wakapnap menen 0a peaxyuseda Kupu-
wun my3 navoa Kulida mypeam Hecuzoep am@omepoux Hezuzoep

oen amanam: Zn(OH),, Al(OH),, Cr(OH),.

YJII'Y TYPYHAOI'Y MUCAJI, MACEJIE )KAHA KOHYI'YYJIOP

B 1-macese. ®opmynanapsr AI(OH),, Ca(OH), 601roH MeTaIapasH
TUAPOKCUIACPUHUH KypaMbIH Maibi3aapaa scente. byn Herusaepan
KaHIal anyy MYMKYH? PeakiMsiHbIH TEHASMEJICPHUH Kas3.

B Ypirapyy. 1) AI(OH), TyH % ObIK KypaMbl KaHa ajibIHbIIIbL:

M(AI(OH),) = 27+ 48 + 3 = 78 1/MO7b.
Al =%-100 % = 34,61 %j; o:%-loo % =06154 %;

3
H=—-=-100 % = 3,85 %.
78
Al(OH), nu anyy y4yH KOIl ©J4eMIery allOMUHMHIUH Ty3JdapblHa
cyyzda spuii Typras makap (HEermu3) MEHEH Taacup dTYY KEepeK:
AICI, + 3NaOH — AI(OH),| + 3NaCl;

2) Ca(OH), nun % Kypambl )KaHa aJIbIHBIIIbL:

M (Ca(OH),) = 40 + 32 + 2 = 74 2/mone.

40 32
Ca=ﬂ°100 % = 54,05 %; o:ﬂ-loo % = 43,25 %;

H =£-100 %=2,7 %.
74

Ca(OH), cyyna spuil Typran Herus, 0.a. makap. AHBI allyy Y4YH
Ca ke CaO ke cyy Taacup 3TTUPHJIET.

Ca + 2H,0 = Ca(OH), + H,, CaO + H,0 = Ca(OH),.
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g’ O3 AJLIIBIHYA YBbITAPYY YUYH MACEJIE ) KAHA KOHYI'YYJIOP

1. TeMeHKY oKcHIjepre Tyypa Kellyydy HerusaepauH GpopMyaachblH
’Kasrelia »aHa aTelH atareiia: Li,O, BaO, SrO, SnO, Mn,O,,

FeO, FeO.,.

2. KypaMbl TOMOHKYAOMH OOJTOH HETH3AepaAuH GopMyJllalapblH Ka3
’kaHa aTbIH ata: Mn — 61,8 %; O — 36,0 %; H— 2,2 %.
KHUCJIOTAJIAP

@— Monexynacol KypamviHoa memannoapea 63 OpOyH Oepyyuy
cyymex amomoopy HcaHad KUCIOMA KAAObleblHAH MY3YA2OH
mamaan 3ammap Kucaiomanap oen amaniam.

@— Kucnomanap monexynacvinoa xolukeiimex amomyHyH OOIYUYHA
Jrcana bonbocmyeyna Kapail SKu Mmonko 6eayHem.:

a) koruxviimexmyy kucromanap: HNO,, H.CO,, H SiO;
b) keruxeiimexcus kucromanap. H,S, HBr, HI.

@— Kucnomanap xypameinoacel cyymex amomOOpyHYH CAHbIHA
Kapau memeH0e2yoel monmopo 6eayHem:

1. Bup necuzdyy xucnromanap: HCI, HBr, HNO,.
2. Oku neeusdyy xkucromanap: H,SO,, H SO,, H S.
3. Yu neeusoyy xkucromanap: H,PO,.

YJITY TYPYHAOI'Y MUCAJI, MACEJIE )KAHA KOHYI'YYJIOP

P |_macese. 26 T HIUHK MeTaJlJIbiHA | MOJIb XJIOpU A KHUCIOTAaCHhI
Taacup ATKEHJE, KaH4ya rpaMM IMUHK XJIOPUJAHUH XaHa KaH4Ya KOJIoM

CYYTE€KTH anyy MYMKYH?
B— Ypirapyy. 1) Lluak MeTalabl XJOPHJ KUCAOTAAa dPUTEHAE LUHK
XJOPHUJ Ty3y KaHa CyyTeK maijga 00y0T:
26T X y
Zn + 2HCI = ZnCl, + H ;
651 136r 2r
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2) Kanua rpamMMm cyyTek maiga 6010t1?

65 r TMHK — 2 I CyyTEeKTH CYpPYII Ublrapar,
26 T TMHK — X T CYyYTEKTHU CYpPYH YbIrapar.
_26-2

X= 65 0,8 r cyyrekTu cypyn ublrapar.

3) peakuus HaThHI>)KackIHAA TTaiiga OOJITOH TY3/1yH MaccachlH Talyy.

E == L ‘TE HUKTCH = 26 '136
65 136 o Y= 65

=54,4 r.

Koon: 0,8 r cyyrex xana 54,4 ZnCl,.

E

L
g O3 AJI/IBIHYA YBITAPYY YUYH MACEJIE ’KAHA KOHYI'YYJIOP

1. Kypambl TOMOHKYAOH GOITOH KHCIOTAJApAbIH (hOpMYyJIallapblH Tam
’KaHa ajapiblH aThIH ara:
a)H — 2,1 %; N — 29,8 %; O — 68,1 %;
bH — 2.4 %; S — 39,1 %; O — 58,5 %.
2. TeMmeHIOery OKCUAAEpre TUEHIEIYY KUCIoTalapAblH GopMyiaiapblH
a3 xkaHa atelH arta:  SiO,, As O, CrO,.
3. Temenky xanbpibanga OCATUIIEHTEH 3aTTApAbIH 63 apa apaKeT-
TEHYY PEaKIUICHIHBIH TEHAECMEJIEPUH Ka3:

Kucnora Zn Cu CuO Fe(OH), CaCo,
HCI 1 2 3 4
H,SO,(xoHc.) 5 6 7 8 9
H,SO,(cyroi.) 10 11 12 13
TY3JIAP
@— MO]leKleaCbl memaiil amomy Hcana Kucjionma KA10blebIHAH my-

3yNe6H mamaan 3ammap my3oap oen amaiam (Memaii amomy-
nyn opoynoa NH, ™ uony oa 6onywy mymxyn. Menoau mysoap
ammonui mysoapsl oen amanam. Tyzoap memenoecyoou mon-
mopeo beayHem:
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1. Opmo dce nopman myszoap:

NaCl, KCl, CaCl,, Ba(NO,),, Al, (S0O,),, FeSO,.

2. Kbviukwvin mysoap: 9Ku dxce yu He2u3oyy (ken Hecusoyy)
KUCIOMANAp Kbl4Kbll my30apovl natoa Kulidm.

NaHCO,, Ca(HCO,),, KHSO,, Ca(H,PO,),.

3. Hecus3oyy oice eudpoxkcuddyy mysoap:

(CuOH),CO,, Ca(OH)CI, Mg(OH)NO,, AI(OH),CI.

4. Kow my3oap: 3xku mypoyy mMemani Haua oup Kucioma
KA10bleblHAH My3y12oH my3oap. Meinoail my30apOoviH uduHeH
NPAKMUKaIblK Maanuze 23 00n20Hy auwyy mawmap 6o0ayn
cananam: KAI(SO,),, NH, Al(SO,),.

5. Apanaw my3oap: 6up mypoyy memaisll #cana dKu mypoyy
KUCIOMA KalobleblHaH naioa 00120H mysoap apaniawi my3oap

oen amanam: CaClIOCI (orce CaOCl).

@ YJII'Y TYPYHAOI'Y MUCAJI, MACEJIE )KAHA KOHYI'YYJIOP

B ]-macene. Kypambeinga 49 r cynbdar KucIOTachl 0ap SpHUTMEre
20 r HaTpu¥ THUAPOKCHUJ Taacup ITTUPUITEeHAe, nmaiiga OGOJTroH
TY3AYH aTaJIbIIIBIH )KaHa MAacCaCchlH aHBIKTA.

Ypirapyy. 1) 49 r H, SO, kan4a monn?
49

n(H,S0,) = M =0,5 mous;
2) 20 r NaOH kan4a MOJb?
20
n(NaOH) = 20 =0,5Mmoub;

3) peaknus yuyH 0,5 moab cynbdar kucioTa xkaHa 0,5 Moab HaTpUU
TUAPOKCHU/ albIHTaH (T€H MOJAYK KaTBIIITA):

NaOH + H,SO, = NaHSO, + H,0.
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=

PeakuusinpiH TeHAeMecUHEH KopyHYn Typrangait NaOH menen
H,SO, Ten Monayk KaThlIITa ajJblHIaH 0OJCO, KBIYKBII Ty3 —
HATpUU ruApocyibdar maimaa 60J0T.

4) NaHSO, TbIH MaccachbIH Tarl.

I monp NaOH menen 1 mons H,SO, pecakuusara KupHUIIHKII,
1 monp xxe 120 r NaHSO4 naiga keiat. 0,5 MOJab JIOH peakuusira

kupuikenae 60 r NaHSO, maiina 6050T.

Koooy: 601, NaHSO,.

L
5 O3 AJIIBIHYA YBITAPYY YUYH MACEJIE )KAHA KOHYTI'YJIOP

1.

JKes3 meranibl )kaHa 3apblil peakTUBAEPJACH nakaanansin, xe3 (11)-
XJOPUJ TY3yH alyy yCYJAapblH CYHYII KBbIJI.

. TeMeHKY e3repyyiepay HUUIIKE allblpyy YUYYH 3apbli peakuusd

TEHAEMEJICPUH Ka3:
a) CuSO, — Cu(OH), — CuO — Cu;
6) Fe — FeCl, — Fe(NO,), — Fe(OH), — FeO — Fe;
B) Fe — FeCl, — Fe(OH), — Fe,O, — Fe — FeSO,;
rnP - PO, — HPO, - Ca,(PO,),;
n) S — SO, —» SO, - H,SO, - Na,SO,;
¢) C - CO, » CaCO, —» CaO — Ca(OH), —» Ca(HCO,),;
x) CaCO, — Ca(HCO,), — CaCO, —» CO, — CaCO,;
3) Na — NaH — NaOH — NaNO,;
u) (CuOH),CO, —» CuO — CuSO, — Cu(OH), — CuO — Cu.

AMMOHUY XJOPUJ Ty3YH TOPT TYPAYY YCYJI MEHEH maija KelIyyra
MYMKYHAYK Oepyydy peakmusiaapAblH TEHIASMEISPUH Ka3.

Temup xaHa OapABIK KEPEKTYY PCaKTUBJICPACH MalalaHbIl, TEMUPIUH
(I1) TuapoKCUIWH Mak1a KpIJIYY YIYH 3apbly OOJITOH peaKmusIaapIblH
TEHJICMEJICPHH Ka3.
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ME3TI'WJIJIUK MBI3AM )KAHA
SJIEMEHTTEPIUH ME3T'WIIUK CACTEMACHIL. ATOMJIYH
TY3YJYIIY

XUMMUAJBIK QJJIEMEHTTEPIUH
AJITAYKbBI KTACCUPUKALINAJTAHBIIIBI

XVMHUSIIBIK JIEMEHTTEPAN KaCHETTEpUHE Kapal KaHIau

3-§.

TONTOPro 6esyy MYMKYH?

Xumus e3yHue muiauM karapbl XVIII—XIX kemibiMaapaa Kajibin-
TaHrad 0o0jco Aa Oynd WIMMIMH HEru3Jaepu OM3AMH 3aMaHra 4YeHHHKHU
Oaiipipkbl ['perusina xamaran JleBkunm, J[eMOKpPUT, DTUKYP CBISIKTYY
TaOUAT TaaHyyudy Ookymyuryynap, 0.3. VIII—XI keuieiMaapaa xaman
oTkeH Axmaj an-@epranuii, A0y bakp Myxamman n6n 3akapus Ap-
Paaswuii, A6y Hacp ®apabuii, Ady Paiixan bepynuii, A0y Anu u6u Cuna
CBISIKTYY JHIMKJIOMEIUCT OKyMYUITyynap TapaOblHaH TynteireH. byn
KOHYHI© aJlap/ibIH Ka3blll KaJTBIPraH WINMUN UIITEPUHIE KEITUPUIITEH
MaaJipIMarTap e3redye MaaHure 33. byn unumui umrepae NyMHOHYH
MaTepHaIbIK TY3YJIYLY KOHYHIOTY MIMMHN NUKUPJIEp MEHEH Oupre
XUMUSI TPEIMETUHUH HETU3AEepUH TY3YYUY MaTepHUaJblK AYHHOHYH 3Jie-
MEHTTEPHUH KIACCHU(DUKAIUSIIOO 0.3. MPAKTUKAJIBIK XUMHS BIKMaJapbl
YKOHYHJIe Oaanyy MaajabIMaTTap KeITHPWITCHIUTH YOH MaaHUTe 33.

Ap-Paazuii MmaTepuanabik 3JIEMEHTTEPJANH 3H KUYUHE OUPAUTH —
aTOMIOP >KOHYH/Ie, allap/IblH aHJaH J1a Maiaa Oesykdesiepre OeyHYIITY
)KOHYHIe mnukupiep Oepren Oosico, dapabuii xana bepyHuiiaun
WIITEpUHJAE MaTepUablK JYWHOHYH KypaMIbIK OeJYKTepy, MUHEpal
)KaHa KpIMOar Oaanyy TamTapAbl KjiaccTapra O0edaymTypyy >KOHYHIIO
MaaJlpiMaTTap KeJTUpUITeH. Yiayy Ta0bsin AOy Anu n6H CuHa oo
Me3TuIie Oenrunyy OoJroH OapablK Aapbl 3aTTapAbl KaCHETTEpUHE
Kapail Tontopro 6exymn ublkkaH. Jlapbl 3aTTapibl Kypambl )kaHa KacHeT-

2- Xumusi, 8- Kjgacc



@—l ME3THJIIUK MBIF3AM KAHA DJIEMEHTTEPIUH ME3THJIIMK CHCTEMACHL. ATOMIVH TY3YJIYIIY ( Il BOJIYM )

TEpUHE Kapal TYpAyYy KjiaccTapra OeJymTYypYYIde# alradkbl WIUMHUN
OUIUMAEP KUUMHYEPIIK XUMUSIIBIK 3JIEMEHTTEPIUH KaCUETTEPUHUH
HETM3UHJIEe KjaccTapra 0edylTypyyre Heru3 OO0yl KbI3MaT KbIJITaHbI
TAaOUTBIM KOPYHYIL.

XVII—XVIII kbubiMaapra Keiaud, XMMUAST UJIMMH OaThIIl MaMiie-
KEeTTepUHJE KEH KoeJeMJe eHYyre OaliTaabl, WJINM >KaHa TEeXHHUKAHBIH
KETUIIKEHJIUTH >KaHbl 3aTTapAbl TaOyy, XUMHUSIBIK 3JI€MEHTTEPAU
©3YHYO aXKbIPATHIIl aJlyy MYMKYHUYJYKTOPYH KaparTbl. XUMHUKTEP YUYH
Oenrunyy OUp TapTUNKE KEATUPUIIOETEH YOH KOJOeMAery >KaHbl Maasbl-
MaTTap MEHEH HINTOeOe >KaHbl AJbIHIAaH ap TYPAYY 3aTTapAblH TONTOPIO
0eYHOOTOHAYTY ©3YHUYO OUP KBIMBIHYBLIBIKTAPABl KEATUPHUI YbITAPAaT.

XVIII kpineiMabiH asgrbeiHa keun 30 ra skakbiH, XIX KBIIBIMIBIH
60-KplIIapblHa KeIUN 63 XUMUSJIBIK 3JEMEHT Oenrunyy OoJroH
0oJico, a3bIpKbl KYHT® Kenun 118 amemMeHT aHbIKTaidraH. bapaeik 3at-
Tap YUIyJl 3JIEMEHTTEepJEeH TY3YJAreH OonyIl, ajllapJAblH KacUETTEpH
ap Typayyue. 3aTTapiblH KaCUETTEPUH YHPOHYY >kaHa Oyl TapMak-
Tarsl a4bUIBIIITAP, 3aTTaplaH ajgaM OallaChIHBIH KEePEKTOeOeCY YUYH
najjagsanyy MYMKYHUYJIYKTOPYH KEHEWTYY, 3aTTap/bl ’KaHa ajiapJibl
TY3YY4Y KypaMAblK OOJYKTOp — DIEMEHTTepAu Kiaccudukaius-
JIOOHYH 3apbUTYBLIBITBIH KEJATUPUN Yblrap/ibl. XUMHUK OKyMYLITYyYyjap
YBITBII UIMMIO3J0PYHYH HIITEPUHJE KEJITUPUITSH MaajbiMaTTapAblH
HETU3UHAE XUMUSIBIK 3JI€MEHTTEpPAU, 3aTTapAbl KiaccUuUKaIHsI-
JIOOJOTY KBIMBIHUBLIBIKTAPAbl YEUYYT'® apakeT Kblia OallTalThl.

Ailinanabpi3garsl 6ap 00JTOH 00BEKTTEp, OOy KaTKaH OKYS-
KyOyiaymTapabl OWp cucTtemaza TapTUIOKE CaJblHTaH TYpAe KaObln
KBUIBIN YHpeHYY Ou3 yuyH KeHymyul abain. Mucanel: Anam GajlachbIHBIH
KEPEKTOOCY YUYH ASMIeK OyroMIapblH Oenruiyy Oup TapTumnTe Kiacc-
Tapra OeJyHmITYpyln aJraHblObI3 K€ OCYMIYK >KaHa j>KaHblOapyapibl
COPT kKaHa Typjepre OeaymTypreHyoys, ajap KeHYHIe TYIIYHYK
KaHa dJiecTeeNopyOy3ayH OUPIAMKTYY cCUCTeMaja KajJbllITaHYyyCyHa
QJIBITT KeJNTeH. YIIyHIal TapTHUITE XUMUSIIBIK 3aTTap/ibl, HETU3WHEH
alapablH KypaMIbIK HETU3W OOJITOH XUMUSJIBIK 3JEMEHTTEPAU ©3Y-
Oy3re TYWYHYKTYY CHUCTeMa TYPYHAe KjlaccTapra OeJqylmTypyn aji-
raHplObI3, ajap XOHYHAOTY JJIeCTee XaHa TYIYHYKTepYOy3AyH
OUPAMKTYY TApTUNTE KaJbINTAHBIIIBIHA, allJlaHaObI3Abl KypUall TypraH
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JIYHHO XOHYHIOTY OMINMACPUOU3NUH Y3TYJITYKCY3 apThill 0apyycyH
KaMCBI3TaUT. XUMUSJIBIK JIEMEHTTEPAN aJiraukbl KJIacCU(PUKAIUIITIO0I0
aJlapIblH KO3re KOPYHIeH OeJNrujepu HEru3 KbUIBII aJIbIHTaH jKaHa
alapApl MeTajap KaHa MeTal dMecTepre axbiparbinkaH (1-xaabl-
6ai). pspnuk O6apablk MeTaaaaap ©3YHe MYHe31YY TYP/e >KaJlThIpak,
3JIEKTp KaHa KbUIYYJIYKTYy ©TKOpYYdY, COTyIAryd G0JO0T, METaJlll 3Mec-
Tep 60Jco MBIHAAM KacueTke 33 3Mmec. bapabik Merannaap (csiManTaH
CBIPTKAphl) KaTyy, MeTayl aMmecTep 0o0yico KaTyy (KYKYpT, KOMYpPTEK,
KpEeMHUM, 101a), cylok (Opom), ra3 (KbIUKBUITEK, CYyTEK, XJop) aba-
aplHAa OonymaT. Byn MaaHunyy e3erevyesiyKTepAy Ce3Cy3 3cTem Kail.
Merannnap kxaHa MeTalJl YMECTEP XUMUSJIBIK KaCUETTEPU MEHEH Ja
allbIpMaJIaHbIIIaT.

— Hazvi3 memannoapovin cudpokcuooepu Heaus, memai dmec-
mepouH 2udpoKcuooepu Kucioma 60oaom.

— Memannoapovin cudpuodepu kamyy zammap. Memann smec-
mepoun 2uopudoepu yuma bupuxmenep Ooayn canaiam.

Mertanngap )xaHa MeTaJlJl SMECTEPAN aHbIK Y€K apa MEHEH aXbl-
paThIll KOOy MYMKYH 3Mec. Ka3 Oup ajeMeHTTep ChIpTKbI Oenruiiepu
MEHEH MeTaJJjira OKIIOCO na, OMpPOK e3y MeTajya sMmMec OOJoT.
Mucansl: Won.

MeTanngapra na, MeTaJljl SMECTepre aa TaaHAbIK KaCUETTepre 33
3JEMEHTTEDP aM(pPOTEepAUK dJIeMeHTTep Jen aranar. Mucansl: [{uHK
J)KaHa aJrOMUHUM. PU3MKaAIBIK KACUETTEPUHE Kapall LIUHK, aJJFOMUHUU
MeTaJlJl, XUMUSAJIBIK KacueTTepu OOIOHYA ajap MeTajijgapra aa, Me-

TaJIJI YMECTepPTe Ja OKIIOMT. 1-otcaoviban.

DJIeMeHTTEPANH TONTOPro GOJYHYIIY KaHA TeHeTHKAJBIK OailIaHbIIITAPbI

MeTrann AmdpoTtepnuxk Merann amec
Na Zn S
Herusznyy okcun AMdoTepIuK OKCH T Kucmoorainyy okcu
Na,O Zn0O SO,

Hernz / \ Kucnora
NaOH; Zn(OH), H,ZnO,; H,SO;
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Zn(OH), — UMHK THAPOKCHAW HETU3AUK 712, KHCJIOTAJbIK Ja
KacHeTKe 39.

Hermsnuk xacueru: Zn(OH), + 2HCI=ZnCl, + 2H O.

Kucnoraneix kacuern: Zn(OH),+ 2NaOH=Na ZnO, + 2H,0.

— Heecuzoux oa, kucromanvix oa kacuemke 23 00I20H 2UOPOK-
cuooep amgpomepouk cuopokcuooep oen amaiam.

— Am¢pomepoux cudpokcuoou nanoa Kouliyydy OKCUO 0a amgho-
mepouK Kacuemie 33 00J0M.

~— Am¢pomepoux oxcuoou, amgpomepoux cudpoxcuoou naiioa Koi-
VYUY demenmmep amgomepoux nemeHmmep OOLYn canaiam.

K9s Oup snemMeHTTEpaANH TOMOHKY BAJCHTTYY OKCHUIJIECPU HETH3IUK
KAaCHUETKE, KOTOPKY BaJEHTTYY OKCHUAJAEPHU KHUCIOTAJBIK, apaliblK
BAJICHTTYY OKCHUJJIEpU 001cOo aMpOTEPAUK KaCUETKE 33 OOIIyIIarT.

Mucanel, xpomayH (II) oxkcuau CrO — Herusauk, XpomMayH
(IIT) okcuau Cr,0, — amporepauk, xpomayHn (VI) okcuau CrO, —
KHCJIOTAJIBIK OKcuaaep. JleMek, XUMUSIBIK 3JIeMEHTTepANH MBIHIAN
0ONYLITYPYJIYIIY TOJNYK K€ KETHULITYY dMEC.

BKT sn1ementTepu. Merannmap, MeTaaia aMecTtep, aMpOTEPIAUK
dJEMEHTTEP, aM(POTePANK OKCUI, aMPOTEPAUK THAPOKCHU/I.

22

. m CYPOO KAHA TAIIIIBIPMAJIAP
== |

1. Harwiz metanngapabld GU3HKaIBIK KacUETTEPH Kanaai? Hareis
METaJlJl DMECTEPIUKNYU?

2. MeTananaapablH XUMHUAJIBIK KACUETTEPU METAJIJ SMECTEPAUH
KacUeTTEepUHEH KaHJal alipipManaHat?

3. AMdoTepauk 3J1eMEHTTEPANH KaCHETTEPH KalChl )KaKTapbl MECHEH
MmeTannaapra okmouT? Kalcel )kakTapblHAaH METajJl 3MeCcTepre
okmouT? Herusayy kxoomn Gep.

4. Temenmery aMpOTEPAUK OKCHUIJAEPre Tyypa Kellyydy aMpoTepauK
TUAPOKCUAAEpAUH (opMyIagapbliH XkKa3:

ZnO, BeO, AlLO;, Cr,0;, PbO.
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5. 0,1 monp 6epunnuii ruapoxkcuau Be(OH), ne kbI3apipelnran abanaa
1 Monp HaTpUll TUAPOKCUAMU TaaCUpP dTTUPUIICE, KaHYA I'PAMM >KaHa
KaH4a MOJb HAaTpUil OepuiiaT ajblHAT?

4§ XUMUSJIBIK DJIEMEHTTEPIUH
: TABUI'bIH TOIITOPY

XUMHUSIIBIK KaCUeTTepu OUpU-OMpPUHE OKIIONI OOJITOH 3JIEMEHTTEpre

MUcangap KeaTup

CyyTek, KBIYKBIJIITEK XaHa CYYHYH KaCHETTEepPHUH YHUPOHYYAO
Oup TYpayy KacueTrtepre 33 OOJTOH DJIIEMEHTTEP MEHEH TaaHBIIIKAaH
snek. Mucanbpl, HATpUHM KaHa KaJUui MeTallAapbl: )KyMIIakK, CyyaaH
YKCHWJI, KBIYKBUITEK JKaHa CYy MEHEH KaJMMKHU IIapTTa T€3 peakiusira
KUPHILIET, HAThIMkaa OUp BaJEHTTYY OMpPUKMeENEepau Maiiia KbljiaT:

2Na+0,=Na,0,, 2K+0,=K,0,,
2Na+2H,0=2NaOH+H,, 2K+2H,0=2KOH+H..

Omonpoit ane Li, Rb, Cs xana Fr metannnapsl ga xacueTTtepu
>)karpiHaH Na jkana K meranmpgapeina okmom. byn merammnmap Oup
TonTy 0. a. )Kerud MeTaulgapblH TOOyH Ty3eT (2-xanbidan).

Kernu Merta/LiIIapAblH KacueTTepu 2-2/caovloal.

DneMeHT- | XUMHUs- Canpli- Banent- I'nn-
Oxkcuau Ty3nmapst
THH aTbl JIBIK THIpMAIYy TYY- pOK-
oe- aTOMIYyK JYTY CUIU
THCH Maccacsl, A,
JIntnia Li 6,9 I Li,O LiOH LiCl, Li1,SO,
Hatpuii Na 23 | Na,O | NaOH NaCl,
aTpui 5 Na,SO,
Kanuit K 39,1 I K,O KOH | kcl, K,S0,
. RbCI,
PyGuamii Rb 85,5 | Rb,O | RbOH Rb,SO,
. CsCl,
e3wnit Cs 132,9 | Cs,0 CsOH Cs,SO,
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Kernu meranngap TOMOHKY >KaJIlbl KACUETTEPTE 33!

N Keeuu memannoap 6apovlk bupukmenepurnoe oup 8ajieHm-
myy.

— /Kezuu memannoapoein 2uopokcuodepu nezuzoep, aiap cyyoa
ACaAKULBL IPUMN.

— Kezuu memanndapovin amomoyk maccarapol jHo2opyrazam
CatiblH anapovbli PU3UKAIBIK HCAHA XUMUSLIbIK Kacuemmepu
Me32unoyy mypoe ezeopyn oapam (3-scadvioan).

3-orcaowviban
Kerud MetasiiaapablH PU3NKAJBIK jKaHA XUMHUSJIBIK KaCHEeTTepH

DU3HKATBIK )KaHa XUMHSLIIBIK KACHETTCPH Li Na K Rb Cs
CanplTeipMalyy aToM Maccachl A, 6,9 23 39,1 85,5 132,9
Bankyy Temneparypacel, °C 179 97,8 63,6 39 28,6
Kaiinoo temneparypacsr, °C 1370 883 760 696 685
THICBI3ABITEL, I/CM? 0,53 0,92 0,85 1,52 1,87
Abana KEIYKBUIIaHYyCY Kyueiit —
I'mapokcuaaepuHIH SPUTHUTUTH OpUTHYTUTH )KOTOPYTaUT —

Xnop Cl, ¢rop F, 6pom Br xana nox | okmiom snemMeHTTEp A€T
ACENTENUI, TaJOTeHACP TOOYH Ty3YymeT (4-xanpioan).

XJ0p CyyTeK ’KaHa MeTajjllap MEHEH peakuusira Kupuiumn, oOup
BAJICHTTYY OMpUKMeENEpAu naiia KbuiaT.

H,+Cl,=2HCI, 2Na+Cl, =2NaCl.
dT1op, Opom xKaHa HOJ J1a XJIOP CHIAKTYY KaJMbl KACUETTEPTE 3.

l'asiorenaepann oOupuKkmMesiepu 4-orcaovioan.
Kacuerrepu F Cl Br |
CyyTekTyy OMpUKMEIEepUHIEeTH HF HCI HBr HI
BajieHTTYYIyry (I)
MeTannnap MeHEH maiaa KbUIraH NaF NaCl NaBr Nal

Oupukmenepu
YKOTOPKY OKCHIH - ClL,0O, Br,0, 1.0
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lMamorennepauH cyyTekTyy OHMpUKMeNepu ydma ra3 3aTTapbl
Oonyt, anap cyynaa Kakxibl 33puiT. Cyyaarsl spuT™mesep 00Jco KUCIO0-
tanap Oonymar. HF — ¢Topua kucnora, HCl — xnopua kucnora,
HBr — 6pomun kucnora, HI — moaunm xuciora.

['amorennepavH KacueTTeEpU aTOMAYK Maccajgapbl KOoropyjaraH
CaWbIH ME3THJIYY TYpA® e3repyn Oapar. S->kanpiOaigaH MmaiaaiaHbII,
rajoreHaepaAuH (PU3NKaIbIK KACUETTEPUH, aTOMAYK Maccallapbl MEHEH
0alaHpIIITYy KAaKTapblH TYITYHAYPYYTO® apakeT KbLI.

S-orcaovioan
l'asiorenep ToOyHIArsl 3JIeMEHTTEPAUH (PU3HKAJIBIK KACHETTEPH

. | Kenexkeii .
Dne- Canplni- JKenexeii HIApTTAbI Kaitnoo | THITBI3IBITHI, H, menen
MEHT- TBIpMa 3aTTBIK arperarThik | Temmepa- r/cm? oupuryy
THH aTa- aTOMAYK (bopMy- a0aIIbl Typacsl °C PeaKIMSICbIHBIH
JIBIIIBI Maccachl, Ar J1achl ’ JKBUTY YIYK
sbdextu, KK
®rop 19 F, A4bIK-Capbl _188 1,1 (cyrox 550
ras abamnma)
X0p 35,5 cl, Caper- 34 1,57 (eyrox 184
JKAIIBLT abaia)
B Kapamxsin- 0 5
Bpom 79,9 r, RYpoOH 58 3, 7
CYIOKTYK
Hox 126,9 I, bo3 rycryy 186 4,93 -53

FaﬂoreHz[ep TOMOHKY KaJIIIbl KACUCTTCPIC 33!

— Cyymex mernen yuma eudpuooepou nauoa Kuvliam.

— lanozendepoun zudpuddepunun cyyoazel spummecu Kucuo-
manap.

— lanozenoep 2uopuooepoe, memannoap menen navoa Koli2aH
my30apviHoa oup eaieHmmyy ooywam.

— Kviukviimex menen naiida Kvlieau JHCO2OPKY OKCUOOepuHoe
(@mopoon b6awxa) ecanocenoep VII eanenmmyy.

— lanocenoepoun amomoyk maccanapuvi sHco2opyrazan caiivlh
DU3UKANBLIK HCAHA XUMUALBIK KAcUuemmepu Me32uioyy mypoe
ezeepyn bapam.
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XUMHUATBIK 3JIEMEHTTEPAUH apachlHJa OKIIOII KacHUETTepre 233
OO0JITOH PJIEMEHTTEepANH TOOyHa Jarsl KeIl Mucajilaplbl KeITHPYYIre
00J10T.

Mucansl, marauii (Mg)aua kacuertepu kKaubiui (Ca)re oKIoIn
6onco, amomuHuil (Al)aun kacuetu O6op (B)aykyHa OKIIOWHT.
Kemyptex (C)Tun xkacuertepu Kpemuuil (Si)re okmomr, a3oT (N)TyH
kacueTu 6osco docdop (P)ro oxmoiit. Mueprryy razmap (remumii — He,
HeoH — Ne, aprod — Ar, kpunton — Kr, kcenon — Xe) 6eteHue Oup
TaOUTHIA TOTITY TY3YII ajap Jia OKIIOII JIEMEHTTEP caHaJjar.

NuepTTYyYy raznap TeMeHaery KacueTTepu MEHEH Oupu-OupuHe
OKIIIOWT:

— Monexynanapor 6up amomoyy.

— Cyymex ocana Memannoap meHeH bupuxmenepou nauoa Kulj-
oavm.

v Huepmmyy 2azoapowvin aiipbimoapuvl KbluKblIMeKmyy, pmopoyy
Oupuxkmenepou nauoa Koiaam. XumMusaivlKk peakyusiea 033PJAuUK
KUpuuine2eHOuKmepuy yuyH aiap UWHepmmyy daemenmmep oen
amaneat.

BKT »saementTepu. OKImIOmM d3JIEMEHTTEPIAUH TOOy, XKEeruu
MeTajulgap, raJoreHiep, HHEPTTYY rasaap.

" M\  CYPOO JKAHA TAIIIBIPMAJIAP
®

1. Xeruu meranngapra TaaHIABIK KajJWi, PyOUAUN DJIEMEHTTEPUHHUH
KAaCUETTEPUH MYHO3/1004Y pPEaKIHsJIapAblH TEHAEMEIECPHUH XKa3.

2. TajoreHaepaAuH KaHJal »aJlbl KACUETTEPHU ajlapJblH OUp TaOUTbIH
TONKO TaaHAbIK SKEHAUTWH NAaTUJIIEHT?

3. DaeMeHTTEepAWH TaOUTHIH TONMTOPYHAa aTOMIYK Maccajiapbl MEHEH
KaCHEeTTEepUHHUH OPTOCYHJA KaHJal OaillaHbIITYynykK O6ap?

4. I{uHK XJIOPHJ TY3yH TOPT TYPAYY BIKMa MEHEH aJlyy Y4YH KepeK-
TYY peaKkuusiapAblH TEHAEMEJIEPUH XKa3.

5. TanoreHaepauH adTOMUHUN MEHEH OOJITOH peaKIUs TCHACMEICPHH
Kas.
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5-§.

XUMUAJBIK 2JIEMEHTTEPINH
ME3T'JIJUK MBbI3AMBI

Yayy opyc okymywmyycy. Mezeunoux muiiizamovl aukan.
OnemenmmepouHr me3euiouK CUCMEMACbIHAH NAUOALIaHY)

YUYH OHOU O0N20H ANeayKvl YASYCYH CYHYUL KbLI2AH.

TabusiTTarel 6apJbIK OKys jkaHa KyOymymirap,

KaHAYYy-KaHCBhI3ap OeNruiyy Oup Mblid3am
YEHEMIYYJIYKTOpre Oalll HeT.
XUMHUSIIBIK 3JIEMEHTTEpYU?

Jmumpuii Heanosuw 1869-xb11B1 Opyc okymymryycy J.M1.MeH-
Menoenees (1834—1907) | neneeB XMUMUSJIBIK DJIEMEHTTEPAUH Me3ruiguk

MbIi3aMbIHA TOMOHAOTYYO aHBIKTaMa Oepau:

“XKeHokoell TeJIOJOPAYH, OLIOHJAOW 3Jie BJIEeMEHTTEePIAHUH
OupukMesiepuHUH popMaJiapsbl KaHA KacueTTePHU JIeMeHTTEPANH
ATOMAYK MaccajJapblHbIH YOHJAYT'YHAH Me3ruJjayy TYPAe Ke3
KapaHAbLIBIKTA 0oaymar”.

Me3runauk MbeIM3aMIbIH Taiga 00JyIIyHa OO0 ME3TWIre YenH
XUMHUS, PU3uKa, OUOJIOTHS CBHIAKTYY TAOUTHIA WIMMIEPAC KapaTblUITaH
OuWp KaTap audbLIBIIITAp JKaHa Mblii3aMJap HETHM3TU MaaHUre 33 00iy.
MpiHald adypuUIBIIITApPra KaHa MbIM3aMaapra TOMOHKYJIOPAY MHCAI
KaTapbl KOPCOTYYT'® OOJIOT:

b.3.4. 460-370-ocvinoapoa {emokpummun uiuMuil uiimepu.
bopbopoyk Azusanvix sHyukioneoucm oxkymywmyy Ap-Paa-
3ull (8§65—925) oun ap 6up amom mauoda 66IYyKUOI0pP MEHEH
OOUWMYKMApOaH My3yicOHOY2Y HCOHYHOOLY AUbLIbIULIMADSL.
979—1048-ocvinoapoa socawan, smeekmeneen 6ababviz Aoy
Paiixan Bepynuu amomoopdy 6eaynbeu mypean 6oiyKuo Oen
Kapau mypeam OKyMywmyyiapea Kapuibl 63 NUKUPUH OULOUPSEH.
byxapanvix ynyy mabvin Aoy Anu ubn Cuna oapwvt 60aymoyy,
mabueviil XUMUSILIK OUpUKMenepou Kypamovl HaHa Kacuem-
mepute Kapaiu Kiaccmapea Oeayumyp2oH.

Anenusanvix xumuxk sxcana guzux P.Bounv (1627-1691) xu-
MUSTBIK DIEeMEHM IH HCOHOKOU HCAHA XUMUSILIK HCAPASH-
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oapoa benyubeli mypean beaykue OOAYn, al mamaai 3am-
mapobli KYyPpamblHa KUPYYCYH MYULYHOYD2OH.

1748-ocvrnoa M.B.Jlomonocos maccanblH cakmaiuyy Molii-
3AMbIH AUKAH.

1808-oicvinoa K.JI.Ilpycm KypamovlH mypyKmYYaiyK
MBLU3AMBIH AUKAH.

1803—1804-ocvinoapor Kon Jlaremon amomoyxk-moneKkyia-
JIbIK OKYYHY OHYKMYP2OH HCAHA AMOMOYK MACCA HCOHYHOOLY
MYWYHYKMY UlAUMee KUP2U32eH.

1814-ocvinvr M. A.Bepyenuyc 46 snemenmmun amomoyk mac-
CanapulHblH He2U3UHOE XUMUSLLIK dAeMeHmmepoOuUt Hcaobvl-
OanblH My326H.

U.B./[ebepeiinep 1817—1829-ocvinoapor s1emenmmepOuH
amomoOyK MaccanapvlHa He2u30eiun mpuaoaiap meopusicolt
CYHYUW KbllI2aH.

1822-o1cvinoa B.FOnep uzomepusamvl — 0an Oup Kypamoyy
Monekynaza oup Kanua 3am 0an Keluuwlun admaoi.
1853-orcvinbt D.DpankieHo 6aneHMmMyyiyK MYUYHYYH
UnUMee KUpSU32€eH.

1858-orcoinvt nemey xumueu A.Kexyne komypmexk amomyHyH
mepm 8aleHMmyy dKeHOULUH AHbIKMA2AH.

1861-oicvinoa A.M.Bymaepoe opeanukaiblk Oupukmenepoum
My3yAyuL meopusiColH A4KaH.

A.0e-lllanxypmya 1862-ocoini0a XumMusaisblKk d1emMeHmmepOoOuHt
Yununop gpopmaoavl H#cadvlOANbIH HCAPAMKAH.

FO0.Jl. Meiiep (1830—1895) 1864-oicvinoa snemenmmepoun
amomMOyK MACCAlAPbIHbIH OCYULYHO HecU30ei2eH Haovbloal-
Obl CYHYU KblI2aH.

JK.Horonsnoc (1837—1898) 1865-oicvinoa snemenmmepour
oK8UBAIEHMMeEPUHEe He2U30el2eH OKMAasauidp MullU3aMblH
CYHYUL KblII2aH.

1869-ocoinoa [[. M. Menoenees mezeunioux moliti3amobl A4KaH.

Me3runauk mMbpli3aM — JKapaTbUIbIIl MbIM3aMBbl KaHa ajl )kapa-
TBUIBIIITA OOTyydy KO3 KapaHAbUIbIKTapasl kepcetoT. [[.1.Menneneen
TapaObIHAH ME3THUJIJIWK MBIH3aMIbIH a4blIBIIIBIHAA DJIIEMEHTTEPANH
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aTOMIyK Maccajapbl MEHEH KAaCHUETTCPHHUH apachlHlIa 63 apa ThI-
el OalmaHplll Oap APKEHIUTU ap Tapantyy yhpenynany. bup ton
SJIEMEHTTEPUH OKCHUIJICPH, HETU3AECPH, KUCIOTaJapblHIarkl BaJICHT-
TYYJYKTOPYHYH ©3Tepyycy HeTusuue xaapidoangap ty3ay. JA.M.Men-
JIeJIeeB ajplll OapraH MPaKTHUKAJBIK KaHa TECOPUSIIBIK U3UJII00JOpAYH
HETU3UHJE JJIEMEHTTEPAUH aTOMIYK Maccachl apThIll OaphIIIbI
MEHEH aJlapJblH KaCUETTEPH Ja ME3THIAUK TYpAe e3repyn OapyycyH
aHBIKTAAb! (6-)kambpIoa).

3J'leMeHTTepI[I/IH ATOMJYK Maccajiapbl MEHEH KACUECTTEPUHUH

OPTOCYH/IATbI OalJIaHBIII 6-mcadwiban

DnemMeHTTep-
AMILATAIEE 1 Na Mg Al Si P s cl |Ar

IbI, OCNTH-

JICHHUIIIH

Canplri-

THIPMAILYy 23 24 27 28 31 32 35,5 | 40
aTOMIYK

Maccacsl, A,

Koropky )
BAJICHTTYY Na,O MgO AlO, SiO, PO, SO, | CLO, | -
OKCHJIU
DIeMeHTTHH
BaJIEHTTYY- | 1 11 v \Y4 Vi \Al -
IYTY
Vuma

CYYTCKTYY - - - SiH PH H.S HCI -
OMpHKMECH.
DIIeMEeHTTHUH

BAJICHTTYY-
JIYTY

Herusnepu | NaOH | Mg(OH), [ AI(OH), - - - - -

Kucnoranap = S HAIO, | H,SiO, | H,PO H, SO HCI -

3 4 2 4

MeTanabik .
Temenneiit —
KacueTu

MeTtann

9MECTTHUK Koropymat —

KaCHueTH
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XKoropyaars! xaapi0aigaH TOMOHKY MbIi3aM YE€HEMAYYJIYKTOPIY
KY30TYY MYMKYH:

— Memannovix kacuemu momenooiim .

\— Memann smecmux xacuemu dco2opynaum,

— Memannovix kacuemu nauapnran d6apein amgomepoux sne-
Menmmepee HAHA AHOAH apbl Kyucy3 Memaijl 3mecmepee
omem.

— Memann smecmux xacuemu Kyuon o6apvin unepmyy ea3 MeHeH
asKkmatim.

— Kovtuxviamexxe canviwumovlpmanyy eanenmmyynyey oOupoen
bawmmanvin Me3euidyy mypoe Hco2opyiatim.

v — Cyymek menen nailoa Kvlicaun yuma Oupuxkmenepunoe 8aieHm-
myyayey moemeHooum.

v — [luopokcuodepunoe oa scecuu memanidapoan 6AWmMalbin He-

2U30UK Kacuemu memeHoen bapam, ampomepoux Kacuemke
99 6071201 2UOpPOKCUO2e HCAHA AHOAH KUCIOMANbIK KAcuemkKe
Omyn, KUCIOMAlblK Kacuemu Ky4on Hco2opyiaim.

CyyTekTeH OamTam aTOMAyK Maccallapbl xoropyiam Oapyy
WPETHHJIC KaWTalmIThIpCaK, JUTUWICH Oamran ap OUp TOTy3yHUY
3JIEMEHT OMPUHYM IJIEMEHTTHUH KaCUEeTTEPUH KalTajalibl KY30TYJIOT.

Omu 7-xkaapiOanra keHya Oyp. JluTuit MeTannablKk KacHETH
9H KY4YTYY dJIeMeHT. bepunnuiige MeTaninAblK KacUeTH HadapJia,
0Opro ©TKeHA6 KYUCYy3 MeTallll SMECTUK KacueTu Oaiikamat. bopmon
KUWUWHKHU DJIEMECHTTEPAEC METAJlJ YMECTHK KaCHETH KYdeIl Oapar.

dTOp METald dMECTUK KACHUETH OH KYUTYY OOJNTOH DIIEMEHT.
Heon wHEepTTYY Ta3 0ONyn, HEOHJOH KHWHHKHU 3JEMEHT HATpUU
JUTUHIUH KaCUCTTEPUH KaWTalalT. AJl Iarbl )KEerud KydTyY MeTalll,
METaJUIJIBIK KaCUeTTEepU KyuTyy Oalikamat. Banenttyynyry I re Tten.
Karap momepu 11 re ten OoJroH HaTtpuiigeH OamrajiraH kKarapnaa
Ta METaJIIJAbIK KacHeTTEepH yliaM Hadapiamn Oapat. Maruuii 6oiico
BaJeHTTYYAYTy Il Gonron merann Gomyrm, OCpHIJIMUTE OKIIOMT.
KpeMHuii kyucy3 Meransi sMec kaHa KpeMHHIIeH OamTan MeTal
AMECTUK KaCHUETH XoropyJam Oapar. XJOp KYYTYY MeETaJl 3Mec.
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A7 e3 KacueTTepu MeHEeH (QTOpPAYyH KaCHETTEepUH KaWTalalT. Apron
MHEPTTYY ra3. AproHJ0H KMWUMUHKHU DBJIEMEHT Kallui, JIUTUH KaHa
HaTPUUJIVMH KAaCUETTEPHUH KaWTallal TypraH Xermd Mertaii. [lemex,
AJIEMEHTTEPAUH KAaCHUETTEPU ME3rMJ1YY TYPAe KaWTallaHaT.

Adarauksl 18 y1eMeHTTE OalikajJran Me3rujayyiaykK 7-2icadvloal.
TapTum Xt ATOoMAyK B%QI.<JIOCFI-?TP’;<YYY Banent- cyslqueﬁiyy Banent-
HOMEpH JIBIK Maccachl OKCHAHN TYYJIYTY oupukmecH TYYIYTY

oenrucu

1 H 1 H,0 | - -

2 He 4 - - - -

3 Li 7 Li,O I - -

4 Be 9 BeO 11 - -

5 B 11 B,O, 1 - -

6 C 12 CO, v CH, v

7 N 14 N,Oq v NH, 1

8 o 16 - - H,0 11

9 F 19 - - HF 1

10 Ne 20 - - - -

11 Na 23 Na,O I - -

12 Mg 24 MgO 11 - -

13 Al 27 ALO, 1 - -

14 Si 28 SiO, v SiH, v

15 P 31 PO, v PH, 1

16 S 32 SO, VI H,S 11

17 Cl 35,5 Cl,0, VII HCl1 I

18 Ar 40 - - - -

JI.M.MenneyneeB ME3rujJiIuK MbIHM3aMJbl a4uKaH ME3THUJJE Kol
PIEMEHTTEPAUH aTOMAYK MaccallapblHAa TYIYHOOOUYYIYKTOp
Oap aJe, KOm PJIEMEHTTEep adblia 3JIEK 0oa9y. MbIHAa OMIOHAYKTaH
ME3THJIIUK MBIH3aMIbl TY3YYA© OUP TOI KBIMBIHUBIJIBIKTAD TYYJIY.

Apron (Ar) ayn aromayk maccacel 40, aproH1o0H KHUWHUHKU
snemeHT Kanui (K) sxerny sjneMeHTTEp CBHIAKTYY OOJylly KEpek 3iie



@—l ME3THJIIUK MBIF3AM KAHA DJIEMEHTTEPIUH ME3THJIIMK CHCTEMACHL. ATOMIVH TY3YJIYIIY ( Il BOJIYM )

’)KaHa >Keruy MeTaJUIJapAblH acThlHA XaWramyycy Kepek 0omnuy.
bupok anbiH aToMayk Maccackl 39. Drepae KaaluuaUH OpAYH aproH
MEHEH aJMallThipcakybl? AHJAAa MHEPTTYY ra3laplblH KaTapblHa
JKETHUY METalljl, )Kerud MeTaJJIAapAblH KaTapblHA HHEPTTYY Tras
YKalrampln KaJMakK XKaHa ME3TUIAUK MbIl3aM Oy3yiaraH 6omiop diie.

Me3runauk MbeIi3aMIbIH TyYypajblTblHA UIIEHTeH TYPAO, aprOHTO
(aToMayk Maccachkl KajauiaeH Oup a3 4oH Oosico na) 18-kaTtap Homepw,
kanuire 19-karap Homepu Oepuiaau. Me3runauk mbii3zam O0y3yia0ajbl.
brupok MBIHIal aaMamTBIPpYydaH 3JIEMEHTTEPAUH KACUETTEPHU aTOM
MaccajlapblHaH J1a Oalllka OpUyHAYY KOPCOTKYUTOPre Ke3 KapaHIbl
SKEHAWTHU Oenrunyy O6onny. Augai 6osco Oya KepcoTKydTep dMHE?
J. 1. MenaeneeB Oya KOPCOTKYUTY DIEMEHTTEPAUH KaTap HOMEpPHU
nen Oenrunenau. busre ¢usuka KypcyHaH dJIEMEHTTEpPAMH KaTap
HOMEPU MEHEH aTOM SJIPOCYHJArbl NIPOTOHAOPAYH cCaHbl (IAPOHYH
3apsiibl) CaH >KarblHaH TE€H AKEHJIUTHW Oenruiyy. UblHABITBIHIA /A
aproHlyH atoM sjapocyHpaa 18, kainuil aToMyHYH siapocyHzaa 19
MPOTOH Oap SKEHAUTHU Oenruinyy Oomnny.

Me3runauk Melii3aM a3bIpKbl yOaKkTa TOMOHIOTYYO MYHO3/OJIOT.

— XUMUANBIK 91eMeHmmepOUH JCana anap nauoda Kolid MypeaH
JHCOHOKOU JHCAHA Mamaal 3ammapovii Kacuemmepu Yuiyn dJe-
MeHmMmmepOUuH amom A0POCYHYH 3apPsAObIHA Me32UNOYY MypPOo KO3
Kapamowl.

XUMUSIBIK 3JIEMEHTTEPAUH aTOMAYK Maccajapbl MEHEH KacHeT-
TEPUHUH OPTOCYHJArbl K63 KapaHAbUIbBIKKAa HEru3JejuI, aTOMIYK
Maccajiapbl Tyypa smec OOJITOH 3JIEMEHTTEPAUH aTOMIYK MaccajaapblHa
TY30TYYJIOp KUPUTWIAU. Mucan ydyH, OCpMIUTMHAINH aTOMIYK Maccachl
13,5 nen, Banenrryynayry Il kabwu1 ansiaran. Orepae Oyn tyypa 6osco
OepuIITU KOMYPTEKTEH KHWHH, a30TTOH MypJa >Ka3bUIbIMN, KaTap
HoMepu 6 Oonop nie. Harblifkana 31eMEeHTTEpAUH KaCUETTEPUHUH
OPTOCYHAArbl ME3THIIYYIIYK Oy3yJIMaK.

bepumnuiinun BanentTyyayry Il re ten Oonyn, nutuiiaeH (aToMayk
Maccachl 7) KMWUH, 60paoH (aToMayk maccachl 11) Mypaa >ka3bLIbII,
aHBIH aTOMJIYK Maccachl 7 JIeH 40H, 11 meH kuuuHe, O00JHKOJI MEHEH
9 OGonyy kepek skenauruH J[.M.MeunneneeB anaplH ajga aWTKaH.
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Kuitnnuepsdk 4bBIHABITBIHAA OCPUIUIMWAMH aTOMIYK Maccachl 9 jxaHa
BaJIeHTTYYIYTY Il GOJNIrOH 371€MEeHT IKeHIUTH aHBIKTAJITaH.

BKT sneMenTTepu. DJIEMEHTTEPAUH aTOMAYK MaccaljlapblHa Kapai
allapJblH METAJUIABIK )KaHa METaJUl SMECTUK KaCUETTEPUHUH ©3repyuly,
ME3THJIIUK MBIM3aMJIbIH 3CKH aHBIKTaMachl, a3bIpKbl ME3TUJAEru
aHBIKTAMAacChl, BAJICHTTYYJYKTOPYHYH ©3TrepyIly.

? ‘a CYPOO )KAHA TAIIUBIPMAJIAP
== 1

1. Mesrunauk meriizamra J[.M1.MenaeneeB Gepren aHbIKTaMaHbl auT.
2. Me3ruiaauK MbBIM3aMIbIH a3bIPKbl y4ypaarbl aHbIKTaMachblH aiT
’)KaHa TYLWIYHOYP.

XUMUAJBIK QJIEMEHTTEPAUH
ME3I'nJIIUK CUCTEMACHI

YoH xaHa KMYMHE ME3THIAep OMpu-OMpUHEH KaHAal alblpMaiaHar?

6-§.

Bapabik XUMHUSATBIK 3JIEMEHTTEP XUMUSIBIK 3JIEMEHTTEPANH ME3-
FMJIIMK CHCTEMachblHJa ME3THJIJiepre, Karapjapra »aHa TONTOPTo
OoNymTYpYAYHN KaWramrTelpeliradn. Me3runauk cuctreMaaa ropu-
30HTaJIb KaTapjapaaH Me3ruijaep naijga 6oxor. Mesrunaaep 4oH
)KaHa KUYMUHE Me3rujjaepre OedyHYI, KHUYMHE Me3ruijaep OupaeH
KaTapJbl, YOH Me3Tuiagep O00JicO PKHAEH KaTapAbl €3 MYHUHE aJart.
Keruwu merannmapmad OamTaablll HHEPTTYY ra3jap MEHEH asiKkTaraH
KaTapiapAaH Me3ruijep maiaa 0oioT.

Bapabik smemMeHTTEpAN aTOM MaccajapblHBIH XoropyJjamn 6apyy
UPETUHJIC KAa3bIll 4bITa0bl3. MBIHAA CEH BJIIEMEHTTHUH >XOTropyJian
0apyy KaCHETHHHUH aKbIPBIH a3aMbpil 0apyycyH, METalJ 3MECTHUK
KaCUEeTTEePUHUH JKOropyJan Harbl3 MeTajlJl IMecTepre oTYYCYH Ky3e-
TecYH. Jlutuiinen Oamran TOry3yHYY 3JE€MEHTTUH Kacuetrtepu (Oyn
3JIEMEHT HATPHUM) TUTHUWAUH KaCUETTEpUH KailTalalT, Harbl3 MeTaJljl
(1-cypeT) Gonymn caHanar.

Hatpuiigen Gamran caHajaraHja TOTY3yHYY 3JeMeHT (Oyn aie-
MEHT KaJIui) JTUTUHN KaHa HATPUUAUH KaCUETTEPUH KaWTallal TypraH
Harbl3 MeTaJll.



@—l ME3THJIINK MBI3AM KAHA 2TEMEHTTEPIHH ME3THJIIMK CHCTEMACBL ATOMIYH TY3YJIYLIY ( 11 BOJIYM )

DjieMeHTTEPAU
Me3ruJiepre 0eJyy.

@— Keecuu memannoan bawmanvin uHepmmyy 2a3oap MeHeH asiK-
mazan d1eMeHmmepoOut 20pU30HmMandyy Kamapvl Me32uaoep
den amanam.

XUMUSIBIK 3JIE€MEHTTEP ME3THJIJIUK cucTemacbhiHga 7
Me3Tua 0ap. 1-Me3ruijge 9Ku raHa DJIEMEHT CYYTEK jKaHa Telui
’)KaWramikaH. 2- »kaHa 3-Me3rujijiepae 8 JieH dJeMeHT Oap.

@_ 1-, 2-, 3-mezeunoep Kuuune meszzunoep 60iyn scenmeem.
@— 4-, 5-, 6-, 7-me3eundep 4on mezzunoep 60ayn scenmesem

4-, 5-mesrunaepae 18 nen, 6-7-me3runaepae 32 JIeH 3JIEMEHT Oap.
YoH mMe3ruiep XKyII )KaHa TaK KaTapiapAaH TY3YJITreH OOJIOT.

bup BepTukanp KaTapra >KaWramkaH OKIIOII BJIEMEHTTEP TONTY
Ty3eT. Me3ruaauk cucremana 8 tom Oap. Ap OuUp TOI XKOTOPKY
0ONYTYHA® KOPCOTYITOHION PUM CaHbl MCHEH OCJITHUJICHET.

bawker monuo

@_ Tonmop
Kowiymua monuo

Bamkpl kaHa KomlymMuya TONTOpP ap OUp TONTYH COJI KaHa OH
KakTapblHa OeJIlyHYN jka3buiaT. Mucaibl, | TONTyH xeruud meTas-
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JIapiaH TY3YJITOH BEPTHUKAJ KaTapbl HETHU3TH TOIM, ke3, KYMYII jKaHa
anTeIHAAp 00JICO KOIIyMYa TONTYH 3JIEMEHTTEepHU OOIyN dCENTeseT.

Orepae KeHYJ OypraH OOJICOH, CYyT€K ME3THJIJIUK CHUCTeMaHbIH I
TOOyHIa >KaWramkaH, ce6eOu aHbIH OKCHAU (Cyy) HIE BaJICHTTYYIYTY
I re TeH. Anbl VII rpynna 6.a. raJoreHAepAnH BEpTUKAJ KaTapblHA Ja
KUPUTYY MYMKYH, ce0e0Mu aHBIH CBHIPTKBI dHEPreTUKaJIbIK KaTMapblH
TOATYPYY Y4YH | DJIIEKTPOH JKETHUILIICHT.

Bamikel Tomuon0 xKaWramkaH 3JIEMEHTTEPANH ChIPTKBI KaTMapbIHAAT bl
AJEKTPOHIOPAYH CaHbl TONTYH CaHbIHA CaH >KarblHaH TeH. KbIYKBIITEKKe
CaJIBIIITHIPMAITYy KOTOPKY BaJGHTTYYJIYTY Jla HETU3WHEH TONTYH CaHBbIHA
CaH XarvlHaH TeH (KBIYKBUITEK kaHa ¢ropmoH Oamka). CyyTek MEHEH
naifia KpUIraH OMPUKMENIEPUHICTH BAaJCHTTYYJIYTY Ja ME3THIAYY TYPIe
4 ToH 1 Te 4deiinH azaipin Oapar (MEeTayll IMECTep TaHa).

Bamkel TONTOPAO PIEMEHTTEPAUH CANBIIITBIPMa aTOMIYK Macca-
JIapbl KOropyJiaraH CablH METAJUJIJIBIK KaCUETTEPH J1a >Koropyian Oapar.
MeTana 3MeCcTUK KacueTn 00Jco azasT. Mucanbl, | rpynmnadbiH Oamrksl
TOMYOCYH/Ia JIUTUUJEH OalmTan bIAABIA TYMIKOH CallblH METaJIJbIK
KaCUeTH oropyian, ¢paHUUige 3H KOTOPKY METaJIJIbIK KaCUETHH
Oepert. ['amorennepne 607CO METaIT SMECTUK KacueTH (GTOPAOH Oarmirarn
Hoaro kapait TeMeHen Oapar. DH Ky4Tyy MeTaul sMec Oyn GTop.

BKT snemenTrepu. Me3rui, KH4MHEe ME3TWJI, YOH ME3TrWJ, TOI,
Oamkel TOMYO, KOIIyMYa TOIMYO, TOMTOPJO METAJUIJBIK KaHa METalll
SMECTHK KaCUETTEPUHUH ©3TOpYIIY.

2.7

. w CYPOO KAHA TAIIIIBIPMAJIAP
2= |

1. XuMUANBIK DIIEMEHTTEPINH ME3THUIIIUK KaAbIOAIBIHIAT Bl TOPH-
30HTaJIb KaTapjapaa 3JIEeMEHTTEePAUH KaCUeTTEPUHUH ©3repyllyH
TYLIYHOYD.

2. DJIeMEHTTHH aTOMIYK Maccachl MEHEH KaTap HOMEPHHUH apa-
ChIHJ1a KaHAal Oainanpill 6ap? DIEeMEHTTHUH aTOM SIIPOCYHYH
3apsaabl MEHEHUYU? SIapo 3apsAABIHBIH apThIIl OaphllIbl MEHEH
3JIEMEHTTEPJAUH KacUeTTepHu KaHJail e3repet?

3. KbIUKBIITEK MECHEH maiija KblJIraH KOTOPKY BaJICHTTYY OUPHK-

3- Xummus, 8-kJjacc
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MECHHJIE 3JEMEHTTHUH Macca yaymy 65,2 % sl Ty3eT. Yyl
SJEMEHTTHUH KaTap HOMEPHUH aHBIKTA (3JI€EMEHTTHUH BaJEHTTYY-
JYTYH 5 gen an).

7-§ ATOM AJPOCYHYH KYPAMBI

AtoMm siipocyH1a HEUTPOHJAO0P O0I00N TypraH SJIeMEeHTTH
OounecunoOu?

Cen 6-, 7-kjlacc XUMHUs XaHa (uU3UKa NpeAMETTEPUH YUPOHYY
y4ypyHIa aTOMAYH TY3YJYIIY KOHYHJI® ajradukbl TYMIYHYKTOPAY
YUPOHTOHCYH.

Dpabwiznad mypnaarsl 460—370-xpingapaa jxamaraH OKY-
Mymtyy Hemokput: «XKapaTwsinblmTarsl 60apablk HeEpcelep oTe
Maiija OenmykKdenepeH, 0.a. «aTOM»IOPIAOH TY3YJITOH KaHa aTOM
0enyHOOUT» — Jlenm alTKaH JJie.

865—925-xpinaapaa xxamaran bopbopnyk aszusiasik AOy bakp
Myxamman u6H 3akapué Ap-Po3uii atommop OenyHe Typran Oenyk-
yesiep OO0JIyIl, ajllapAblH U4YM OOMITYK jKaHa Mmaiija OesiyKuyelaepaeH
TypaTr JereH NUKUpAU auTKaH. ATOMAOp AallbiMa KbIMMBbIIJa >KaHa
aJlapJIbIH apachlH/1a ©3 apa Taacup KyuTepy Oap Jemn 3CenTercH.

Vnyy okymymTyy 6u3nauH mexkenaemuous AOy Paiixan bepy-
HU#l atompopay OenyHOei Typran OGenykdenep, Ien Kapal TypraH
OKYMYIITyyJiapra Kapiibl ©3 MUKHPJIECPUH OUIIUPreH KaHA aTOM-
nopay OenyHe TypraH (OMpOK YeKcH3 dMec) maiijga Oesiykdesep
JKEHJIUTMH auTKaH.

1911-xp11bl aHTAUSAIBIK OKYMYHITYY O.Pe3ep-
dbopn atomaop GenyHOeW TypraH map CHISIKTYY
OeyK4eJiep Jen Kapai TypraH MUKHPISPIN YETKE
KaKThl )KaHa aTOMIYH TY3YJAYUWYHYH MJaHeTap-
JBIK MOJICJIMH CYHYII KbUITaH. Byn ydyH TaOWTBIHA
pPagMoOaKTUBAYY DJIEMEHTTEPACH OOJIYHYI YbIKKAaH

AHenuanvik Qu3auK oKymywmyy, amomoyH mysyayuLty, A0po Qusu-
WY Kacwvl, paouoaKmugoyy axjicblpoo mapMaKmapsl OOHYA UTUMUL

Oprecm Pesepgopo UBUNOOONOPOY AHCYP2Y320H. AMOMOYH MY3YAVULYHYH NIAHEMAPObIK
(1871—1937)

Mooenun cynyw Koliean. Hobenb coiilivlebinbli aypeamsi.
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O-HypJapblH MeTaJlJIaH >KacaljilaH XyKa MJIAaCTUHKaJaH ©TKepAY.
MeTann niacTUHKaAaH ©TYN YKATKAH O-HYPJapbIHBIH KOIl 0elyry e3
0arpITBIH ©3TOPTIOCTOH, ApAaKeTHUH yIaHTTHI. A3 Oesyry OoJsico Oel-
runyy Oypd acThIHIA KBIMMBLI OarbIThIH KUUYHHE ©3repTTy. AOaaH a3
0enyry, 601K0a MEHEeH 8 MUHJEH a-0eJyKuesepeH OUpHU 63 KbIIMBbLI
0arbITBIH TAalTakblp ©3TrOpTTY (2-cypeTke kapa). Pezepdopa e3yHyH
TaXXpbliiOalapblHa HETU3JICINUI, TOMOHKYAOU KBIMBIHTHIKTApTa KEJAH
’KaHa aTOMJAYH TY3YJYIIYHYH MIJaHETapAblK MOJAEINH CYHYII KbIJJIbL.

— Amomoyn bopbopynoa oy 3apsaooanzan A0po oap.

~— Aoponyn aunanaceinoa mepc zapadoanean 31eKmpoHOOp
apakemmenem.

~— Amom sadpocynyn 3apsovl can dcazvinan saemenmmun Kamap
HOMepuHe mewy.

~— “lopoodoey oy s3apsodancan npomoHOOpOYH CaHbl IEKMPOH-
O0OpOYH CaHbIHA MeH.

ATOMIOPAYH SAPOJOPY PAAUOAKTUBAYY IJIEMEHTTEPJICH OOIYHYII
YBITHII JKaTKaH Ol-0eJIyK4yeJiepy MEHEH KarbUIbllIKaHpaa, 0.a. o-0e-
JYK4YeJiep MEHEeH «O0omOajlaHTaHAa» sIAPOJOH NPOTOH +1 kaHa HEUT-
POHIIOP aTBUIBII YbITAT.

[Iporonnop 3apsiael +1, maccacel 1 re TeH OoNroH Maiina 6enykue
Gomymn, \Pmenen OenrmieHeT. IIpoTOHIOp 3apsi/bl )KaHa Mmaccackl 1 re

T€H OOJITOH CyyTeK aTOMYHYH SIIpOCYy OOJIyT 3CENTEINET.
Heittpounnop 3apsaaceiz Oenykuyenep O0onym, mMaccacel 1 re TeH.

Heiitpon (N meHen OenrwmieHeT. ATOM SAPOCYHYH ailaHachIHAA TEpC
3apsAJaliral IEKTPOHAOP APAKETTEHET.

= : OTyI KaTKaH 0'_69HYK[19H99?(
.;\ — Tys apaKeTTeHreH, \ /
\ —F o -GenyKyenep -

[ )
KalTKaH o -0exyKkuyesep >Z/

¥

2-CypeOT. O-HYPJIapAbIH MeTAJLI MJACTHHKAIAH OTYIIY.
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DIEeKTPOHAOPAYH Maccacbl NPOTOHIOPAYH MmaccackiHaH 1836,1
3Cce KWYHMHE, AeMEK, aHbIH MacCaChblH INpPaKTUKaJla 3CENTO6 KbIHBbIH
o6onronaykTad, ansl 0 ger, 3apsabl 00700 —1 men anadwI3. DIEKTPOHIY
€ MeHEH OenruiIenous.

ATOMIYH 3€KTpOHEUTpaIAyy O6JyK4e SKEHIAUTUH Ounedus. Jlemexk,
aTOMJIOPJO MPOTOHIOPAYH CaHBI AJICKTPOHIOPAYH CaHbIHA TE€H. AJIO-
MUHUHIWH TapTUn HOMepHu 13, meMek, aHbIH aToM sapocyHaa 13 mpo-
ToH Oorot. Anpo 3apsaawsl +13. SnponyH aitnanaceiHaa ma 13 suexkTpoH
apakeTTeHeT, 0.a. TepC 3apsAAapblH KBIMBIHIBICH 1a —13 K6 TeH.

— Jammoli XUMUATBIK KYOYLyWmap Hameludcacvinoa 6onynoeu
mypean 34 Mauoa OenyK4ecy amom.

— Amom ow 3apsooanrzan A0po0oH Hcana 0po AUIAHACHIHOA
apakemmenyyuy mepc 3apsaooaiean 34eKmpoHOOPOOH my3y12oH
JHCHIUHALDI.

v Xumusnvix s1emeHmmun mapmun canvl AHblH AMoOM s10POCYHYH
3aps0bl MeHeH 0aJl KeJlem.

— Cyymex amomymnyn sopocynoa 1 npomown 6onom. 3apsaodel +1,
maccacvl 1 m.a.6. auvin A0pOCYHYH alllaHacblHoa | 31eKkmpon
apaxkemmenem.

— Amomoyn maccacvl auvliH A0pOCYHOA2bl NPOMOHOOD HCAHA
HeUmpOHOOPOYH HCHIUIHObICLIHA MEH:

Ar =N+ 7
N — HetlmpoHOopOyH canvl, Z — NPOMOHOOPOYH CaHbl (mapmun
HOMepU).
3-cypor.
ATOMIYH
Ty3yayuy
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4-cypoT. KbluKbLITEK aTOMYHYH
3J1eMEHTAPABIK TY3YJYLIY

22

Jlemek, aToM OH 3apsiaaalirad
MPOTOHIOP aHa 3apsachi3 Oe-
JIYK4® HEUTPOHAOPAOH TY3YJIOH
SAPOJOH 0.3. IPOTOHIOPIAYH ca-
HbIHA T€H CaHJarbl SApPOHYH ai-
JIaHACBIHJA apaKeTTeHYY4Y dJIeK-
TPOHIOPAOH TY3YJrOH 3JIEKTPO-
HeliTpannyy Oesiykdue Ooinymn
acenTeneT (3-xaHa 4-cyperTTep).

BKT saementTepu. Atowm,
aToM SApOCY, HPOTOH, HEUTPOH,
3JIEKTPOH, SIAPOHYH 3apsibl, Tap-
THUIT HOMEPH.

RI CYPOO KAHA TAIIIIIBIPMAJIAP

— |

1. Atom )XeHYHIOry HMHKHpJIEp Kalichl OKyMyHmITyyJiap TapabblHaH
WIT€PU CYPYITOH? Anap »KeHYHJ® dMHeEIepAHu alTa anacbiH?
2. D.PesepdopanyH TaxkpbeliibagapblHa HETHU3IECIHUI, aTOMIY KO3

aJJiblIHA KaH/al KeJITUpPeCcCuH?

3. Artom sapocy KaHAaM Ty3yiarex?

4. DneMeHTTEPAWH TAPTHUI HOMEPHU KaHa aTOMJYH MacCacblH OHJITEH
TYPA©® TOMOHKY JIEMEHTTEPAHUH SIAPOCYHYH KypaMblHAa KUPYYUY
IIPOTOHJOPAYH aHa HEUTPOHJOPAYH CaHBIH 3CEIITE:

Na, P, Ar, Al, Fe, Pb.

xg\ MN30TOIITOP. U3OBAPJIAP

CyyTek aroMJI0py MEHEH T'eIuid aTOMJI0py Macca >KarblHaH

MpaKTHKaaa Oupaci Oorynry MyMKYHOY?

I[TpoToH, HEUTPOH, aTOMIYH Maccachl CBHISKTYY TYIIYHYKTOPIYH
MaHBI3bIH OMJIUI ajlJblH. DMHU CEHJIe€ TAaOUTHIH TYpA©O TOMOHKYIOU
Cypoo Tyynymy MyMKYH “IIpOTOH xaHa HEUTPOHIOPIYH Maccaliapbl
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CI-37, Cr-53; Cr-54; Cr-50; Ge-73; Ge-70; Ge-72;
W 223 B os 236 M 435 76 W25 M 274

r-52; e-74;| e-76;
Cr-52 Ge-74, [ Ge-76
83,79 36,5 78

5-cypert. XJi0p, XpoM ;KaHa repMaHUIIMH U30TONTOPYHYH MacCAJIbIK YJIYLITOPY.

N93pAUK OYTYH caHra jkakblH 00JICO J1a, SMHE YYYH NPOTOH >aHa
HEUTPOHIOPAYH MaccCaJapblHBIH JKBIHBIHABICEHIHAH Taiiga OOJITOH
AJIEMEHTTHUH aTOMJIYK Maccaliapbl 0eJI4eK caHJap MEHEH TYIOHTynatr?”.
Mucansl, XJIOPAYH aTOMIYK Maccacbl — 35,453 KbIUKBIJITEKTUH aTOM-
nyk Maccacel — 15,9994 cyyrtektuH atromayk maccacel — 1,00787
x.0. Maccacel 35,453 OOJroH XJOp aTOMJIOpPY TaOUITTa KE3/IeIIINeHT.

A.M.BbyTiepoB 3J1eMEeHTTEpPAUH aTOMIYK Maccajapbl 00I4eK
caHJap MEHEH TYIOHTyJIa TypraH 00Jico, aHJa Maccajlapbl TYPAYYYO
OOJITOH aTOMJOPAYH OPTOYO CAHJBIK MaaHUCU OONylly KEpeK Ael
scenTtereH. Typayy aroMayk maccara 33 OOJroH, OMPOK XHUMUSIIBIK
KacueTTepu Oup TYpAyY OOJroH aTOMIOp U30monmop Nem araniart.
Meianaii aToMIOpAyH aTOMAYK Maccajapsl TypAayyde Oojco aa,
ME3THJIUK CUCTeMaja OWp raHa OpyHTra >KaWraiiar.

JKaparpnsilTa Ke3ACMIKEH 3JIEMEHTTEPAUH AIPIAUK OapabIThl
M30TONTOPAYH apajammMachl 00Jyn 3cenTeieT. DIEMEHTTHUH
aTOMJIYK Maccachl aHbIH HM30TONTOPYHYH MaccCaJapblHBIH OPTOYO
apudMeTUKaJIbIKk MaaHUCHUHE TeH (5-CcypeT).

XKapartpursiliTa XJIOPAYH aTOMIYK maccackl 35 xana 37 OOnTOH
9KHU TYpIAOry aromMuaopy Oap, TaOHTrbIi XJOop yIIyJl aTOMIOPAYH
apajamniMacblHaH TY3YJTeH OOJIOT.

XUMUSAABIK 3JIEMEHT — Oyl SIAPOCYHYH 3apsaaiapbl Ouppaei
00JITOH aTOMJIOPAYH TYPY OOJIyI, aHBIH SIAPOCYH/Aa HEUTPOHAOPAYH
CaHbl ap TYpAYY Oonymy MyMKYH. OmIOHAYKTaH 1a aTOMIYH 3apsbl
oupnaei 60s1co Aa, Maccachl TYpayy4de OOJIOT.
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@ ""w - Yo

a) 0) B)

6-cypoT. CyyTek M30TONTOPYHYH aTOM SIPOCY:
a) A =1 bonzon cyymek-npomuii = 1 m.a.6; 6) A =2 6onzon cyymex-
oeiimepuit = 2 m.a.0; 6) A =3 bon20n cyymexk-mpumuii = 3 m.a.o.

@— Xumusanvlk 21emMeHmmun amom 10pocyHoa NPOMOHOOPOYH CAHbL
bupoeti, 6UPOK HeUMPOHOOPOYH CAHbL MYPOYYUO, OULOHOYKMAH
0a amom maccanapvl MeHeH AUblpMAlAHeaH aAmoMOOpPOYH
MypLepy U30monmop oeuuiem.

CyyTekTuH 2 TaOUrblil U30TOOY >KaHa SAPOJIYK peakUUsIapbIHbIH
HaTHIKACkIHAA Makaa 00JI0 TypraH marsl Oup m3oToly Oap (6-cyper).

npomuii — A — ( a0pocynoa I p 6ap) = 1 m.a.o.
Cyymex —H { oetimepuii — A — ( ad0pocynoa I p 6ap scana 1 n bap ) = 2 m.a.o.
mpumuii — A — ( a0pocynoa 1 p bap scana 2 n b6ap) = 3 m.a.o.

YJII'Y TYPYHIOI'Y MUCAJI, MACEJIE J)KAHA KOHYI'YYJIOP

B |-macese. JKapbITKbIU JaMmaiaapAa KOJJOHYJyydy aproHayH
U30TONTOPY WAr, SAr, 1SAr IyH sSApOJIOpYH/IAa KaHYa MPOTOH
’KaHa HEMTPOHIOP Gap PKEHIMIMH aHBIKTA.

YUbirapyy. 1) AprouayH U30TONTOPYHYH sIApPO 3apsaabl 18.

JlemMek, OapablK M30TONTOPYHAAa MPOTOHIAOPAYH caHbl 18
0O0JIOT.

2) ¥Ar uzorobynparsl HeHTpoHAOPAYH caHbl N = A —-Z
dbopmynanan nagananein scentenet: N = 36 — 18 = 18.

18 mpoTon xaHa 18 HeHTpOH Oap.

3) %Ar nzoroGyHaars! HeHTpoHIOPAYH caHbl: N=38—18=20.
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18 mportoH xana 20 HelTpoH Oap.
4) ‘ngr U30TOOYHIarbl HEMTPOHJAOPAYH caHbl N = 40 — 18 = 22.
18 mpoTtoH xaHa 22 HeUTpoH Oap.

B 2_macese. Taburslii 6opayH aToMayk maccacekl 10,81 re TeH
Oonym, YB xana B M30TONTOPYHYH apajaliMachl caHamat.
Taburslii 60paory M30TONTOPAYH MAaNBI3ABIK ©JTYOMIOPYH aHBIKTA.
UYpirapyy: 'YB n3oTo0yHnyH nmaiiei3abik endemy X xkaHa'!B u3orTo-
OyHyH mnaib3ablk enyemy (100 — X) 6oxoT. 10 oy ke X, 11 nu
(100 — X) ke kebeoiiTYN, TTaliga 0ONTOH KOOOUTYHAYIOPAY KOMIOOY3
s)kana cymMmanbl 100 re 6ene0y3. Hatrwitika 10,81 Gonymy kepek.
VYmyn 6apabapaplKTaH naialaHbIl, MaceJICHHU YbITapalnI3.

10x + 11 (100 — x)
100
10x + 1100 — 11x = 1081;
Xx==19 (-1); x=19 "“B=19% 'B=81 %.
Vuryn macelieHu AUOTOHANIBIK bIKMa Ja YbITapyy MYMKYH:
0,19 19 % B

10
\10’81/ 81 % B
11/ \ 0,81 Koon: "B=19 %; ''B =81 %.

=10,81;

@_ Hopo 3apsoodaper mypoyyue 6Oonyn, maccanrapvl dupoei 60n20H
amomoopoyn mypy uzobapaap oeiurem. Mucanvr: *°Ca menen *“Ar.

@— Amom s0ponopynoa HeumpoHOOpOYH canvl Oupoeu, OUpox
NPOMOHOOPOYH CAHbI MEHEeH AUbIPMANAH2AH 3JleMeHmmep
U30MOHOOP Oeliuiem.

I/I3OTOHI[OpFO TOMOHKY OJICMCHTTCPAU MHUCAJI KBIJIBIII aJIBIIIBIOBI3

26
MYMKYH. Mg wmenen 1AL $Cu MeHeH $Zn.
BKT »aementTepn. 3otorm, nu3zobdap, U30TOH, MPOTUH, ACHTECPHU,
TPUTHHA, OPTOUO apu(PMETUKATIBIK MAaHU.
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? 1‘» f CYPOO KAHA TAITIIBIPMAJIAP

S|

1. “XuMmusiasik 37eMeHT” TYNIYHYTYHO aHbIKTama Gep.
2. ATOMIYK TY3YJYIIY KarblHaH MU30TONTOP XHMHUSIBIK dJIEMCHTTECH

KaHJal afibipMasiaHat?

3. Tabureiii kanui 93 % *K xana 7 % “°K uzoTronTopyHyH apajai-
MachlHAH TY3YJATOH. TaOUTHIA KAJIHUIUH OPTOYO CANBIIITHIPMAIYY

ATOMAYK MaCCaCblH aHBIKTA.

4. TaOurslii apron *°Ar, **Ar xana *°Ar U30TONTOPYHYH apalialiMacbiHAH
typat. 99 % *°Ar, 0,7 % 38Ar xana 0,3 % *°Ar nuzorontopyHaH
TY3YJTreH 00JCO, aproOHAYH OPTOYO CAJBIMTHIPMAyy aTOMAYK

MacCaCbhIH aHBIKTA.

9-§ ATOMAYH 3JIEKTPOHAYK KATMAPJ/IAPBIHBIH

TY3YJAYIDY
DIIeKTPOHA0P KaHAal KacueTTEepUHe Kapail Oup sHEepreTUKAIBIK JESHII)JI/Ie

Jxauranrar?

XHUMUSAIBIK 3J€MEHTTUH aTOM SAPOCYHYH TY3YJYIIYH OWIUN
anabpiHap. SAOpoHyH allaHachlHAA AJIEKTPOHIOP KaHJal apakeTTeHEeT?
Tepc 3apspnanran 3J€KTPOHAOP OH 3apsAAdaliraH SAPOro TapThUIbII

Kynan Tymnei6y? XKe »aekTpoHIOP
SITPOJIOH aJbICTaN YaybLIBIIT KETUIITICHOU,
JIETeH CypooJIop maiijga 60JIoT.

XUMUATBIK DJIEMEHTTUH aToOM SApPO-
CYHYH allaHachlHAArbl ap OUp DIEKTPOH
astbail 4OH BUIAAMIBIK MEHEH apaKeTTeHET.
DJIEKTPOHIOPAYH SApO aljaHaChbIHIAATbI
apakeTH aHBIK TpaeKkTopusigap Ooimon
WIIKE alinacTaH, apakeT CBI3BIKTaphl
oenrmiyy Oup OyIyT CBHIIKTYY KOPYHYIITY
naiiga keutat. Mucanel n, CyyTeK aTOMyHIa
DIIEKTPOH SJAPOHYH aljIaHaACBhIHIIA MIap
CBISIKTYYy OyJnyT Maifa KbUIBII apaKeTTEHET.

7-cyper. CyyTrexk aTOMyHYH
TY3YJYUIy: a) aTroM SiApoCy;
0) 3JIeKTPOHAYK OyJ1yT.
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MpbIHa 3JIEKTPOHAYH 3H KOIl apakeTTeHreH 6enyry sapomon 0,53-10°1°
M anbIcThIKTa 60J30T (7-cypert). SAnpoHyH aijlaHachblHJA apaKeTTEHHUII
YKaTKaH ap OUp BJIEKTPOHAYH SHEPTHUSICHIHBIH CaHbl TYPAYY4® OOJOT.
DHeprusi caHbl )KOTOpYyJaraH camblH sIIPOJIOH y3arblpaak apaKeTTEHET.

DIEeKTPOHAOPAYH DHEPrusi ©JUYOMYHO Kapail BJIECKTPOHIOP
SIAPOHYH aWnaHacblHAa OWUp KaHYa KaTMapjap mnaiija KbIJIBITI
)KaWramyycy MYMKYH. DJEKTPOHIAOpP SIJAPOHYH aijlaHacblHIA
SHEprus 3amachlHa (KOpyHa) jkaHa Oamika cebentepre OalIaHBIIITYy
Typae Oenrunayy OUp 3HEpPTreTHUKaAJbIK AEHII2JIEeP/Ie apaKeTTeHET.
DHeprus caHbl AIPIUK OUpU-OMpUHE KaKbIH OOJTOH OWp KaHYa
SIEKTPOHIOp Oenrunyy OWp DHEPreTUKAJIBIK JEHIDIIAU Taiaa
KBLIBIIIAT.

JHepreTUuKaJbIK JeHI33J/1ep 7 — TaMrachl MEHEH OeNTUIICHET,
aHbIH CaHAbIK Maanucu 1, 2, 3,4, 5, 6,... ke tamranapaa K, L, M, N,
O, P, Q MeHEeH TyroHTynar.

DHepreTUKaablK JIEeHT?7a (KaTMmap)aepaeru 5H Kemnm Oonymry
MYMKYH OOJITOH 3JICKTPOHIOPAYH caHbl 2n” ¢hopMysia MEHEH aHBIKTAJIAT
(8->xazproan).

8-orcaovroan.
JHePreTUKAJBIK AeHIIIJIIepAeru (KarMap) 3JeKTPOHAOPAYH
MAaKCHMAJI1yy CAHbI

DHepreTUKAIbIK AEHTIIAEPINH
P . 9 8 1 2 3 4 5 6
caH/ap MEHeH TYIOHTYIYIly
TaMranap MEHEH TYOHTYJTyIIY K L M N 0 P
DNeKTPOHIOPAYH caHbl (2n7) 2 8 18 32 50 72

Jemek, OMpUHYM dHEPreTUKAJIBIK KaTMapaa 2 JAeH, SKUHYU dHEP-
TeTUKAJIBIK KaTMap/ia 8 JeH allbIK JIEKTPOH OOJIOOMT.

1—10 xaTap HOMEpAETH DJIEMEHTTEPAUH DHEPTEeTUKAJIBIK KaTMa-
PBIHAATHI AIEKTPOHAOPAYH CaHbl TOMOHKYAOH KOPYHYIITO OOJIOT.
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OneMeHT- Anpo
TepAUH 3apsbl K
oenrucu
H @) le
He ©®) 2

DIeMEHT- Anpo
TepAUH 3aps bl K L
Oenrucu
Li ©) 2% 1&
Be 2@ €
B 5 2@ g
C 28 4%
N @ 28 g
o) 2@ 68
F 2@ 78
Ne 28 8 e

11—18 karap HOMEpJYY PJIEMEHTTEPAUH dHEPreTUKAIbIK KaTMa-
PBIHATHI AIEKTPOHAOPAYH OONYIITYPYIYITy TOMOHI® KOPCOTYJITOH.

%ﬁfgg?;E&H Karap 3;1};;[))11 1 OIIEKTPOHIOPYHYH CaHBI
oenrucu HomepH L M
Na 11 +11 2 8 1

Mg 12 +12 2 8 2

Al 13 +13 2 8 3

Si 14 +14 2 8 4

P 'S +15 2 8 5

S 16 +16 2 8 6

Cl 17 +17 2 8 7

Ar 18 +18 2 8 8

CyyTek aTOMyHYH sSApOCy aljlaHachiHa Oup 3j1€ 3IEeKTPOH cepa
cbIMall, 0.a. map ceiMai OyiIyT Taiijia KbIJIbI apakeTTeHeT. [ ennit atomy
SIAPOCYHYH aliaHackiHAa 2 € OO0JOT KaHa ap KU SJIEKTPOH Ja Iiap
ChIMaJI aiyiaHaT, OMPOK OMPH PKUHYUCUHEH allbipMallyy TYpAe Kapama-
Kapibl abalija ©3 Ory aijlaHachklHIAa apakeTTeHeT. bup opOurtanma
KapaMa-Kapiibl 0arsiTTa KbIMMBUIJO0YY 3KHU JJEKTPOHAYH OOJylry
MYMKYH. Y9YyHYY 2JIEKTPOHAYH OOJIyITy MYMKYH 3MecC.

BKT sjgeMeHTTEpH. DIESKTPOHAOPAYH SIAPOHYH aljgaHachIHIA
apaKeTTeHYYCY, CYYTEK aToOMy JJEKTPOH OyJIyTyH TY3YIIY, dJIEKTPOH-



@—l ME3THJIINK MBI3AM KAHA 2TEMEHTTEPIHH ME3THJIIMK CHCTEMACBL ATOMIYH TY3YJIYLIY ( 11 BOJIYM )

TOPAYH DHEPTUSICBIHBIH CaHbIHA Kapail JJIeKTPOHAYK JSHIIIJIIAepae
OOMYIITYPYJIYITY, dHEPTETUKAIIBIK JSHIIA (KarMmap).

S
|
1. DaekTpoHAyK KaTMap TYMIYHYTYH MYHe3xeI Gep.
2. DJeKTPOH KaTMapjiapaa 3JEeKTPOHIOPAYH KaWramyy TapTuoOu
KaHain?
3. Karmapnapaarsl 2JIEKTPOHAOPAYH Kajlbl CAHBIH 3CEINTOOrO THE-

mienyy Oup Hede Mucagap KeJITHP.

4. DHepreTHKaJBIK KaTMapra HETU3IEJIUI, dJIEKTPOHJIOPIAYH dHEPTUs
CaHbI )KOHYHJ® YMHE aiiTa ajgacbiH?

5. 2n® bopmynaHsl TYmyHAYP.

CYPOO KAHA TAIIIIBIPMAJIAP

SHETETUKAJIBIK JEHTDDJIEP

10-§.

DHEereTHKaIbIK ACHIINIAEPIE 2JICKTPOHI0P KaHAal KepYHYIITOPIy
(dbopmanap/sl) naiiia KbUIbIIT apaKeTTEHET?

AToMaopnory sSiApOHYH alJiaHACBIHJA apaKeTTEHI'eH 3JIEKTPOHIOP
Oenrunyy karmapiapra OeJYHTeH TYpAe apakeTTEHHUIICce a ap Oup
KaTMapaarsl 3JIEKTPOHIOP DPHEPTHUs CaHbl XarblHaH OWpHU-OUpPUHEH
albIpMaJiaHbIIbl MYMKYH.

benrunyy karmapaarsl 3JIEKTPOHAOP OUPHU-OMPUHEH DHEPTUSs
CaHBbI >KarblHAH albIpMallaHTAHABIKTAH ajap maiaa KbIJIraH dJIEKT-
poHAYK OynyTTap Aa Oupu-OupuHeH ailipipmanaHaT. bapaeik smek-
TPOHAOPAY TMaijga KbIJITaH 3JEKTPOHAYK OyJdyTTapblHBIH KOpY-
HYWITOpPYHO Kapail 4 Tomko: s, p, d, f — BIEKTpOHAOPTO aXBIPATYy
MYMKYH. KaTrmapnapaarsl 3JI€KTPOHAOPAYH JHePreTHKAJBIK
AeHTIdJJAepaAe >kalramyy TapTuOW ajlapAblH maijia KbIJATaH
AJICKTPOHAYK OyJIyTTapblHBIH KOPYHYLITOPY apKblIyy TYMYHAYPYJIOT.

JHepreTuKaJbIK JeHI33J (HEepreTukalblk katmap). [llap coi-
MaJl KOPYHYIIK® 33 3JIEKTPOHAYK OyinyTTapAbl Mmaiaa Kbllyydy JJIeK-
TPOHAOP S-3JE€KTPOHAOp OO0JIyH, ajlapJblH CaHbl ap OuUp KaTMmapia
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skure yeinHn 6onot (8-cypet). bopayn arom
SITPOCYHYH aillaHachlHIA 5 DJIEKTPOH apa-
KeTTEHET, alapAblH 2 cy OHMpPUHYHU DHEP-
FeTUKAJbIK KaTMapia 3 Ccy 3KHHYHU DHEp-
FeTUKaJbIK KaTMapjaa XalramkaH. DKHUHYHU
SHEPreTHKAJBIK KaTMapJarsl 2 3JIEKTPOH IIap
CBIIKTYY opOuTanjga apakeTTeHCE, YUYH-
gy 2JIeKTpoHUy? YUyHUY DJIEKTPOH Oamika
opburanna, 6.a. sApo allnaHachlHAa TaHTEIb
KOPYHYIIYHAOTY SJIEKTPOHAYK OynyT makaa
Kbl1aT. MBIHIAM 3JIEKTPOHAOP p-2/1eKmponoop Aen atanat. Aumnap
X, ¥ ’)KaHa Z OKTOpy Ooijon y4 opOuTanabl maiiga keijaat. Ap Oup
opOuTtanga KapamMa-Kapiibl 2 J€H JJIEKTPOH KaWramica OapabIThl
O6onyn 6 AIEeKTpOH kakramar (9-cyper).

Ap Oup sHepreTHKaIbIK KaTMapAarbl 3JeKTPOHAOPAYH MEUKHH-
JTUKTETH apaKeTTeHHUIIH, Oamkaya alTKaHIa “IJIEeKTPOHAYK OymyT-
TapablH’ KOPYHYIIYH DHEPTreTHKAJIBIK IEHTI37 — | merimner. DHep-
reTUKAJIbIK OeHrdaauH Maanucud 0 gen n — 1 re deiiuH 0o0JIOT
(9-xanprban).

n=1 6onroumno /=0 n=3 oonrongo [ =0; 1; 2

n=2 ooarougo [/ =0; 1 n=4 6oxrougo [ =0; 1; 2; 3; ...

DHepreTukanblk AeHr?31 1 6onrorno, 0 meHrasmue cansl 0 6070T
kaHa Oyl $-3JIEKTPOHAOP eI arajar. s-3JeKTPOHaop Oup opOurtanaa

8- cyper. s-a1tekmpon
oyn1ymu.

Z z

PX py pz

9-cypoT. p-3JIeKTPOHAOPAYH MeKUHAUKTErH apaKeTTeHYYCY.
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JKaMramkaH OOJyIl sSIAPOHYH aljlaHAChIHAA IIAap CHISKTYY apaKeTTCHUIT
YKaTKaH JIEKTPOHIOPAY OWIIAUPET.
DHEPreTHKAJBIK JeHIIIJI JKaHa JeHIDIJIUYeHNH MaaHNJIePUHUH 63 apa
OaliJIaHBIIIbI 9-orcaowvioal.

DHEPreTUKAaJIbIK
P 1 2 3 4
IEHIIDI 7

DOHePreTUKabIK
negradiaue [/

! nuH TamMramga

JKa3bIJIbIIIBI

[
n kaHa [ IUH 4oryy Is | 2s | 2p | 3s [ 3p | 3d | 4s | 4p | 4d | 4f
>Ka3bIJIBIIIBI

DIeKTPOHIOPAYH

2 2 6 2 6 10 2 6 10 | 14
canbl 2(2/ +1)

DHepreTukadblk AeHr33J 2 GOJTOHIO0, aHJarbkl 3JIEKTPOHIOP S
KaHa p JIEHTIAJIUeIep MEHEH MYHO3eJIeT. p-opouTanaap, 9-cyperTte
KOPCOTYITOHAOM Y4 OarsiTTa NEPHEHIAUKYISP apaKeTTECHUN >KaTKaH
AJEKTPOHJAOPAYH TOOYH TYIOHTAT.

DHepreTUKaIblK JSHII3] 3 GOATOHI0 aHAArbl IAEKTPOHAOD S-, P-
*aHa d- JeHrasiiyesep MEHEH MyHe3aesneT. d-opburtangapiaa sApoOHYH
ailllaHachlHJa KbliJla TaTaajl KepYHYUITe apakeTTeHreH 10 ro dyeiuH
a51eKTpOH 60J10T (10-cypeT). OmoHa0M 3J1e YSHEPreTUKAJIBIK JTESHTI2 4
OONTOH PHEPreTUKAIBIK KaTMapaa s-, p-, d- kana f-opoutangap 60IOT.
DHepreTuKadblK AeHr331 4 OONTOHIO aHAArbl JIEKTPOHIOP S-, pP- d-

?K @

dxy dx; dyz dxz_yz d,2

10-cypoT. d-3/1eKTPOHIOPAYH MEeNKMHANKTE apaKeTTeHYYCY.
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kaHa f-JgeHrssuenepae apakeTTeHeT. DIEMEHTTEPAUH Karap HOMEPHU
JKOTOpyJiaraH CablH KOWIYJIYN JKaTKaH JJIEKTPOH KaWchl opOuWTaira
TYUIYYCYHO Kapa# s-, p-, d-, f-anementrepre aitbipmananar. CyyTek,
relui aHa ME3TWIAUK CHUCTEeMaJarbl Me3ruiaepAan Oamran Oepyydy
OupuHYM (OKETHY METaJ1), OIIOHJON 3Jie SKMHYM BJIEMEHTTEpP S-dJie-
MEeHTTEep 0o0s0T. Me3runnepAuH asrblHAA KaWramkaH 6 3JEMEHT
(MHEepTTYY ra3 MEHEH Oupre) p-aIeMeHTTep OoymIar.

Mesrunaun Gamran Oepyydy OMpHHUM KaHA SKUHYM DJIEMEHTTEp
MEHEH aKbIpKbl alIThl JIEMEHT apaibirbiHAarsl 10 smemeHT d-aie-
MeHTTep. JlanTanoumuep MeHeH aktuHouauep f-anmemenTrep. OmeHTHI,
a3bIpKbl ME3THIINK cuctemana 14 s, 36 p, 40 d xana 28 f smementTep
JKanmbIckiHAaH 118 smeMeHT Oap.

BKT 3semeHTTEpPH. S-3JIEKTPOH, P-dJEKTPOH, d-3MeKTpoH, f-31eKT-
pPOH, PHEPrEeTUKAIBIK KaTMap, YHEPTeTHKAJIbIK KaTMapiapAblH CaHJIBIK
)KaHa TaMrallblKk OeNTuiIepu, YHEePTeTUKAJIBIK IEHTDI3JI, S-2JIEeMEHT,
p-37eMeHT, d-37emMeHT, f-3JIeMeHT.

22

. m CYPOO KAHA TAIIIIIBIPMAJIAP
== |

1. BupuHuYM DSHEpPreTUKAJBIK JEHIDJIAe KaHda 3JIEKTPOH 060JioT?
OKUHYU AeHIr33ae9u’?

2. DKHWHYM DHEPTrETHKAJBIK JIEHIDDJIJI€ KAaHYa DHEPTETHUKAJIBIK JIEHIDDJIUE
0oJsioT? AsapabiH ap OMpPHUHJIE 2H KOIl JeTeHJIe KaH4YaJlaH dJICKTPOH
apakeTTeHEeT?

3. DuepreTHKaabiK J€Hr3371 3 00JT0HI0 aH1arbl SHEPTETHKAIBIK JIEHID3JI-
yeyiep KaH400 OOJIOT jKaHa alapAblH CAaHABIK TYIOHTYIYIYy KaHIai?

11-§. KNYUHE ME3IT'NJIAEI'U DJIEMEHTTEPAUH

ATOMYHYH TY3YJYIDY
Kaiicel Me3runaep KUuMHe ME3THIJep eI dcenTenet?

bup karapnaH Ty3YyJreH Me3TruJIep KuUuuHe me3zunodep Iel
alThIaT. XUMUSJIBIK 3J€MEHTTEPAUH ME3THJIINK CHUCTEMAacChIHBIH OH-
PUHYH ME3TWIIMHJIE CYyTEK >KaHa IeJui KauramkaH. bupuH4n Me3rui
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H @ &8 Is! He @ 28 Is

11-cypeot. CyyTek aTOMyHYH Ty3yJaymy. 12-cyper. Iesinii aTOMyHYH TY3YJIyIIy.

3JEMEHTTEPHUHAC OUpP dHEPreTUKAJbIK KaTMmap jkaHa anga N = 2n?
dbopmynara puTaiibiK: 2 + 12 = 2 31€KTPOH OOJIOT.

CyyTex aToMyHYH siapocyHaa 1 npoToH 6oayn, sSiApOHYH
aiimaHacblHIa | AJIEKTPOH 1Iap ChIMaJ apakeTTeHeT. | ennii aToMyHyH
SITPOCYHZIa 2 TIPOTOH, SIAPOCYHYH aWigaHachkiHIa 00JICO 2 DIIEKTPOH
6omo0t (11-xana 12-cypetrep).

DKUHYHM ME3THUJ SIIEMEHTTEPUHAE 2 dHEPreTUKAJBIK KaTMap OOJOT.
BupuHYHM 3HEPreTHUKANBIK KaTMapbiHAA 2, SKUHYU DHEPTETHUKAIBIK
karmapaa 2 - 22 = 8 re dedinH 3nekTpoH Oosot (10-kanpibanra kapa
’)KaHa TYIIYHYIT aJ).

JKHHYM Me3Tr’JI 3JIEeMEHTTePUHUH AaTOMYHYH TY3YJyLIYy

10-o1caoviboan
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£ &l |+E |5 K L
ESfE|EEs|28|EEE
£ £ 2 B 2] 80X 2 S E cL:;( l-kaTmap 2-kaTMap OneKTpoHyK
= 5| o|288|5E8|2 & ¢ bopmynacel
o 3| = | X & = o = =
S 5|98 |98 | °

= = =g S S p
Li 3 3 3 @ 1s 2s' | 2p° 1s? 2s!
Be | 4| 4 4 @ 152 26 | 2p 1s? 282
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B |5 5 5 @ 1s? 2s2 | 2p! 1s? 2s? 2p'
C |6 6 6 @ 1s? 28 | 2p? 1s? 2% 2p?
N 7 7 7 % 1s? 282 | 2p? 1s? 2s? 2p°
o 8 8 8 @ 1s? 2¢2 | 2p* 1s? 2s? 2p*
F o] o9 9 % 12 28 | 2p° 1s? 282 2p°
Ne | 10 10 10 @A 1s? 2s? 2p¢ 1s? 2s? 2pS

3-Me3TuJ DJIEMEHTTEePUHAE 3 DHEpPreTHKAJBIK KaTrMap OOJIOT.
l-sHepreTUkaliblk KaTMapja 2, SKHHUYUMCHUHJIE 8 T'e YEHHH jKaHa YUYYHUY
(CBIpTKBI) PHEPreTUKAJBbIK KaTMmapaa 0oyico 18 re dyeliuH 3J1eKTpOH
00J10T. Bysl ME3rwiIuH 3JIEMEHTTEPUHUH YUYHUY 3JIEKTPOHIYK KaTMaphl
CBIPTKBI KaTMap OOJTOHAYKTaH 8 JIEH KOI JJIEKTPOHAY KaObIl Kblia
anbaiT. OmoHaykTaHn 3d 3HEPreTUKAJIBIK JSHIIJ AJIEKTPOH KaObII
KpU10ANT. 11-kanpibanra kapa aHa TYHIYHYH ail.

YuyHUY Me3ruJi 3JieMeHTTePUHUH aTOMYHYH TY3YJaymy [/-owcaoviban
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g o s >»| @ E 2-KaTMa 3-karMa
= S e S5 == Map p p TIEHTI2JIIETH
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= é s &‘;’( 5 i 3IEKTPOHIOPAYH
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Q) 3 S = CaHbI
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Na | 11 | 11 28 | 2p° | 3s' | 3p° | 3d° | 411 2)8)1)

—
8}
—_
©n
)

Mg | 12 | 12 28 | 2p° | 3s? [ 3p° | 3d° | +12 2)8)2)

4- Xumus, 8-KJjacc
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Al 13 13 13 1s? 282 | 2p° | 3s® | 3p' | 3d° 13 2)8)3)
Si 14 14 14 1s? 28 | 2p% | 3s* | 3p* [ 3d° 114 2)8)4)
P 15 15 15 1s? 287 | 2p® | 3s* | 3p® | 3d° +15 2)8)5)
S 16 16 16 1s? 282 | 2p® | 3s* | 3p* | 3d° 116 2)8)6)
Cl 17 17 17 1s? 2s* | 2p° | 3s* | 3p° | 3d° 17 2)8)7)
Ar |18 |18 | 18 |1 [ 28 | 2pf | 38 | 3p° | 3d° | +18 2)8)8)

bupunun mesrungeru sku snemeHT (H xana He), skunuu xaHa
YUYHUYY ME3TMJIJErd ajradykbl dKUaeH (JuTuil )xaHa Oepwiuinii, HaTpUi
)KaHa MarHui) 3J€MEHTTEp S-3JIEMEHTTep OosymiaT. DKHHYM KaHa
YUYHUYY Me3Trujiieru OOpJOH HEOHro YeHMHKM ’KaHa aJllOMHHHUNIEH
aproHro 4YelMHKU OOJIFOH 3JIEMEHTTEP P-3JIE€MEHTTEpre TaaH/bIK.

BKT snementrepun. 1-me3rui, 2 )xaHa 3-Me3TWJI AJIEMEHTTEPUHUH
aTOMIYK TY3YJYIIYH Jka3a ajyy.

2.7

. R CYPOO KAHA TAIIIIBIPMAJIAP
== |

CyyTek xaHa TeJIMHJUH aTOMYHYH TY3YJIYIIYH jKaHa 3JIEKTPOHIYK
¢dopmynachelH xa3. OKIIOMTYK KaHa aWblpMaYblJIbIK )KaKTapblH
KOpCOT.

Katap Homepu 5 xaHa 9 GOJITOH 3JIEMEHTTEPAUH 3JIEKTPOHIYK
dbopMmyanapblH xKas.

Karap momepu 3 xaHa 11 GOJTOH dJIEeMEHTTEPAUH aTOMYHYH TY3Y-
JYLIYH Ka3 )aHa ajJaplblH Kalickl OMpPHUHE METaJIJIbIK KaCUEeTHU
KYUYTYY 9KEHIUTHH aHBIKTA.

KbIUKBIITEK MEHEH Maiijla KblJIraH >KOrOPKY BAJEHTTYY OKCUJIMHUH
CYyTEKKe CajbIIIThIPMayy THITBI3ABITH 22 T'e T€H OOJITOH 3JIEMEHTTH
aHBIKTA.
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YOH ME3I'1JI QJIEMEHTTEPUHUH
ATOMAYK TY3YJYIOY

12-§.

Kaiicel OJICMCHTTCP YOH MC3IruJiiInH J3JICMCHTTCPHU scemnTeneT?

YoH Me3ruiaep 3KHUAEH KaTapJbl 63 HWYHUHE allblllibl MEHECH
MYHO310J16T. XUMUSIBIK 3JIEMEHTTEPAUH ME3THIJIUK CUCTEMACBIHAATHI
4-, 5-, 6-, )kaHa 7-ME3TWIIJEP YOH ME3TUJIIEP JEI dCEenTenuIleT. 4->)kaHa
5-Me3TWIAepAeTd dIEMEeHTTEpINH canbl 18 meH Oosym, ap Oup Me3ruin
JKern4d MeTaJurgap/iaH OalTaliblll MHEPTTYY Ta3jap MCHEH asKTaiT.

4-ME3THJIICTH dJIeMEHTTEepAe 4 DHEepPreTUKAJBIK KaTMap OO0JIy,
TOPTYHUY KaTMap CHIPTKbI JIEKTPOHAYK KarMap caHaJiar.

l-3HepreTUKanbik KarMapaa 2n* =2 - 1% =2 snexTpoH Oap.

2-3HepreTUKalblK KatMapaa 2n* =2 -2 =8 snexkTpoH Oap.

3-3HepreTuKaibiKk KaTtMapaa 2n? =2 - 32 =18 re yelluH 3JIeKTPOH Oap.

4-3HepreTUKaIbIK KarMapaa 2n? =242 =32 re yelHnH 3JIeKTPOH 00JI0T.

4-me3runauH 6upuHYu s1eMeHTH Kanuid K Oomym, aHbIH KaTap HOMepH
19. SAnpocynna 19 npoToH, ssApOHYH aiinaHacbiHaa 0onco 19 snekTpoH
apakeTTEeHET JKaHa ajlap TOMOHKYAeM TapTUITE >KaWralikaH:

LK —28€ 8¢, 8¢, 1¢8; 152 2s? 2p® 352 3p°© 4s!.

Kanpuuiine ChIpTKBI dHEPreTUKAJIBIK KaTMapAarbl S-dHEPTeTHKaJbIK
JIEHT33J1 TOJITOH.

,Ca—2¢€ 8¢ 8¢€,2¢; 1s* 2s? 2p® 3s? 3p® 4s2.

Cxanpuiien Oamran 3J€KTPOHIAOP CBHIPTKBI SHEPTreTHKAJBIK KaTMmapra

OMCC, YUYHUYY OHCPICTUKAJIBIK KaTMapJdarbl d-BHCpFeTI/IKaHBIK JACHI' 2321 4HU

TOATypa OarmTaunT:
o3¢ —28€,8€,9¢8,2¢; 1s* 2s% 2p® 3s% 3p® 4s% 3d".

YuyHUYy SHEpreTuKaiblKk KarMapjaarsl d-sHepreTuKaibik eHr3301 10 31eKTpoH
MEHEH TOJIOT.

aln —2¢€ 8¢€,18¢8,2¢; 1s% 2s? 2p°® 3s? 3p® 452 3d'°.

[uukTte 1, 2, 3-sHepreTUKalblK KaTMapiaap 3JIEKTPOHAOP MEHEH
ToaToH. CHIPTKBI KaTMap 00JICO 8 re YelnH JIEKTPOH KaObLI KbljIa ajar.
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Komynyydy sJeKTpoH rajauigeH OamTan ChIPTKbl dHEPreTUKaJbIK
KaTMap/blH p - opOUTaIbIHA Kaiframa OamTanT:

5,Ga—-2¢,8¢,18¢,3¢; 1s* 2s?2p®3s? 3pf4s?3d'°4p'.

NHepTTYy ra3 KpUITOHIO 0OJICO CHIPTKBI KarMapia 8 3JeKTPOH MEHEH
TOJIOT >KaHa yIIYHY MEHEH 4-ME3THJI assKTauT:

L Kr—2¢€ 8¢, 18¢€,8¢; 1s% 2s? 2p® 3s? 3p°© 4s? 3d'° 4p°.

4-Me3TUJIAUH aliradkbl 2 DJIEMEHTHU S-3JICMEHT, KMUHMHKH OH
AJIEMEHTHU d-3JIEMEHT, aKbIPKbI alIThl DJIEMEHTH P- AJIEMEHTTEP.

5-Me3rui aa 4-Me3rui JIEMEHTTEPUHE OKIIOMN 3JIEKTPOHI0P MEHEH
TOJTYKTaJIBITT Oapar.

6-Me3rHiae JIaHTaH — La 3JeMeHTHHIE DJIEKTPOHIOP TOPTYHUY
SHEpPreTUKaIBbIK KaTMapblH f-opOutaneiH TonTypar. f-geHrasnne 14 snexkrpoH

JKalramar
+58CefZé,8é, 18¢,20¢,8¢,2¢;

1s? 2s% 2p® 3s% 3p® 4s? 3d'? 4p® 5s? 4d'" Sp° 652 412
7-Me3THII PJIEMEHTTEPUHIC J1a JKOTOPKY aball KaiTajiaHar.
XUMUSIIBIK DJIEMEHTTEPIANH AIEKTPOHAYK (OpMyJIaTapblH KbICKAPTHIN Ka3zyyra

, . Cs—28 8¢ 185 1858818 [Xe]6s.
BKT »suaementrepu. YoH MeE3rua 3JIEMEHTTEPU aTOMIOPYHYH
MEKTPOHYK (opMyJajiapblH XkKas3a aiyy.

?ﬂ

Q' CYPOO KAHA TAIIIIBIPMAJIAP
S |

1. Karap momepu 22 xaHa 33 GOJTOH 3JIEMEHTTEPIAUH DIEKTPOHIYK

dhopmymamapsra xas.

d-sHEepreTUKAaIbIK JEHII3IAUH JIEKTPOH MEHEH TOIYKTAJBIN 0apyycy
KalChl 2JIeMEHTTepAeH Oamranar?

JlanTaHouaAEp MEHEH aKTUHOUAJAEPAU dMHE YuYyH f-anemeHTTEp
nenouns?

Komymya TOnTyH 371€MEHTTEpH KaiChl ME3THIIAEpAE Kalramkan?
4-Me3rujl 3JI€eMEHTTEPUHUH KalchlIapblHAa TaK 3JEKTPOHIOP KOl
60510T1?

n1a 6onot. Mucansl

Nk W N
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13 § SJEMEHTTEPJIVH ME3I'MJIIUK CUCTEMACBIHJIAT'BI OPAY

KAHA ATOMYHYH TY3YJYIIYHO KAPAIl MYHO3/100.
ME3TUJIAUK MBIH3AMIBIH MAAHUCH

benrucus aneMeHTTEpANH KaCUETTEPUHE Kapal aHbIH ME3TMIIINK
cucTeMazarsl OpAyH aHblkTaca 00700y? Byn yuyH aJeMeHTTepIuH KaHaan

KacueTTepuH OUITyy Kepek?

DIeMEHTTEePANH ME3TUIIIUK CUCTEMAachl ap OUp XUMHSJIBIK DJIIEMEHT
JKOHYHJO KbICKaya MaalibIMaT ajyyda YOH MAaaHUre 33. XUMUSJIbIK
JJIEMEHTTEPANH KOIl KaCUETTEPUH aHBbIH ME3THIJIUK CUCTEMaaarbl
OopllyHa Kapamn alTeill O0epyy MYMKYH. Mwucanbl, katap Homepu 38
0ONTOH 2yeMeHT CTPOHUUNU — Sr. CTpOHIUN 5-4OH ME3THIAWH XKYI
KaTapblHA, SKUHYU TONTYH OAIIKbl TOMMYOCYH/Ia >KaWTralrkaH.

— YoH ME3ruiiuH XyIl KaTapblHA KaJlaH METaJULAap >KalraiiKaH.
CTpoHLMI 1a MeTall.

— CTpoHIMH 4YOH ME3THWJIIWH OambiHAa >kadramkaH. JXeruu
anieMeHT pyouauit — Rb neH KHWUWHKHA SKWHYU dJeMeHT. Jlemex,
METaJIJIbIK KAaCUeTH PYyOUANNICH KYUCY3.

— DKHWHYM TONTYH OamKbl TOMYOCYHJIAa KaJdbIUHIACH BIIIBIN
JKaWramkad. MeTauiibIKk KaCHeTH KalbIUIJIeH KYUTYY.

— CTpoHIIMN KU BaJICHTTYY okcuaau SrO maiiga Kbuiar.

— CyyTek MeHEH yuma OMPUKMEHH Maiijia KbUIOAMT.

CTpoHUUMUIAWH aTOMYHYH saapocyHaa 38 mpoTtoH Oap.
Atom saapocynna garsl (88 — 38 = 50) 50 HeiiTpoH na OojoT.
DNeKTpOoHEUTpaIaAyy aToMyHaa 38 SJIEKTPOH SIIPOHYH aljlaHachklHAA
apakerreHeT. CTPOHIMI aTOMyHYH JJIEKTPOHAYK (opmynacer: , St —
1s2, 252, 2p°, 3s?, 3p®, 4s%, 3d'°, 4p°, 4d°, 5s? ke KbICKapTBUITAH TYPIO:
55T [Kr] 58* 6osoT.

CTpoHUMHAUH CBIPTKBI KaTMapblHAA 3KHU 3JIE€KTpOoH Oap. MrbiHaait
3JIEMEHTTEP MeTaulgapra KUperT.

DJNEeMEHTTEPIMH ChIPTKbI KaTMapbIH1arbl 3J€KTPOHAOP CaHbIHA Ka-
pam, Oyl IEeMEHTTH METaJlll K€ METAJUI SMEC dKeHJIUTHH, KbIYKbUITEKKE
CaJbIIITBIPMAJIYy JKOTOPKY BAJIECHTTYYJYI'YH, CYYyT€K MEHEH yuMa
OupukMecH kaHa OyJ OUpUKMEEerd BaJCHTTYYJIYTYH aHBIKTOO MYMKYH.
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Me3rnjaauk cucremMaaarbl opayHa Kapaii 3j1eMeHTTepAMH KaCUTTepUHUH

e3repyycy
Li Be B C N O F Ne
0,155 mm 0,064 Mmm

CoJ110H OHTO Kapaii:

- ATOMYHYH pajnycy YOHOET;

- MeTrauablk KaCUETH TOMOHIONT;

- Merann sMecTUK KacUeTH aprar;

- ChIPTKBI 3JEKTPOHAYK JIEHIIAIMHACTH JIEKTPOHIOPIAYH CaHbl apTar (9Hepre-
THKaJBIK AeHrI3aepae 1 geH 8 re dyeinn);

- DIIeKTPOHIOPAYH SAPOro TapThUIYyCy apTar;

- Tepc anexTpayyayry aprar;

- KprukpurrekTyy OaliTaHBIIIKAH BAIEHTTYYIYTY | 1eH 8 re deiinH aprar;

- Cyyrekryy OailylaHbIIIKaH BaJCHTTYYJIYTY 4 TeH 1 re uyeiiuH ToeMOHIOHUT.

KoropynaH bLIABIHIa Kapaii:
Li ‘ - ATOMYHYH paanycy apTar;
Na - DIEeKTPOHIYK KaTMapiaapbIlHbIH CaHbl apTar;
K - DIEeKTPOHIOPAYH SIAPOTO TApPTHUIYYCY apTaT;

- Metamiblk KacMeTH KYYOUT;
Rb ‘ - MeTamn 3MeCTUK KaCUSTH TOMOHJIONT,
- Tepc anekTpayyiayry TOMOHIAONT;
Cs . - CBIPTKBI 2JEKTPOHIYK KaTMapbIHIarbl JIEKTPOHIOPAYH CaHbI
WV e3repGeiir.

Bamksl TOmWomopao 3M€MEHTTHH TapTHUIl CaHBI KOTOpyJaraH
caiipiH, 0.a. KOTOpPYyJAaH BUIJABINATAa TYUIKOH CAWbIH 3JEMEHTTEpPAUH
AaTOMIOPYHYH HOHIYK 3apsiabl ©3rep0ece ma, CBIPTKBl KaTMapbl
SIPOJIOH aJIbICTAIIAT, aTOMJIYH paguycy 001co 4OHOET. | TonTyH Gamiks
tonuocyHaa (Li, Na, K, Rb, Cs) aromyHyH paauycy YOHOWIOH CailbiH
CBIPTKBI KaTMaparbl MIEKTPOH/IY OMIOHYOIYK OHOU akbIpaTar. ChIPTKEI
KaTMapra 2JIEKTPOH OUPUKTUPHUII allyy KOHIOMIYYIYTY TOMOHIOMUT.
OMOHIYKTAaH BJIIEMEHTTEPAUH METAJUIJIBIK KAaCUETH apThIN, METaJl
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SMECTHK KacHeTH a3asAT. XMMUSHBIH WIMM KaTapblHJa KaJIbIITAHBIIIBIHA
ME3THJIIUK MbIH3aMIbIH OH TaacupH asibail 4oH Ooay:

. X¥UMUANBIK 2JIEMEHTTEPAU adyyda ajapAbl KalWCbl MUHEpAJ-
napiaH U37100 KePEKTUTHH aHBIK OUp TJIAHABIH HETU3UHJE
YIOWITYPYY KEJIUIT YbIKTHI.

2. ATOMIOpAYH MYKHM TY3YJAYUIYH OUIYYyre »aHa aTOM JHEp-
TUSACBIHAH NailajJaHyyTa KOoJ a4ybliJibl.

3) XX KBIIBIMJATBl XUMUSI )KaHa (PU3UKa UITUMISPUHICTH a4bIIbIII-
Tap Y4YH Heru3ru paxktop 0onmy.

4) PanmoakTUBAYYJIYK KyOyJnylIyHaH, paJHOaKTHUBIYY U30TONTOP-
JIOH TEXHHWKaJa, MEAUIIMHAMA, albll 4apOachlHIAa KEHUPH TMaii-
JAJIaHyyTa KOJI a4bLIbI.

Mesrunauk mMei3amaeiH Heru3unae J.JM.Mennenees asbaii kel
AJIEMEHTTEPAUH aTOMAYK MaccajlapblHbIH CaHJBIK MaaHUJIEPHUHE TY-
30TYYJAOpP KUPTru3Au. AUblia 3JIEK 3JEMEHTTEPre XUMHUSIIBIK dJie-
MEHTTEPAUH ME3TMJIJIUK CHUCTEMACbIHAA OPYH KaJThIpJAbI, ajlapIblH
alipeIMIAapbIHBIH KACUETTEPUH, aTOMAYK MaccallapblH XaHa KaepleH
U306 KepPEeKTUTUH alThIl Oepe annbl. KelinHuepasdK aHbIH alTKaHAapbl
JPIPIIUK Tyypa YBIKTHI.

Mucainbl, 3kabop (CKaHAWI ), SKaaTIOMUHUN (Talinil) )kaHa dKacH-
UM (TepMaHuii) 2JIEMEHTTEPH aJlJIbIH aja alThUITaH.

1875-xp1n6l GppaHny3 okymymrtyycy Jlekok nme byaboapan
rajulMian, CKaHIUHABUIBbIK OKyMylITyy Hunbcon 1879-xbliabl ckaH-
Iuian skaHa Hemel okymyutyycy K. Bunknep 1886-xbiinbl repMaHuit
DJIEMEHTHUH a4Thl KaHa ME3TUJJIMK CUCTEMaHbIH OOl YaKMaKTaphl
TOJI Y.

lannuit, ckanaui, repMaHUil JIE€MEHTTEPUHUH AaYbLIbILIBI ME3THUJI-
UK MBIM3aMIbIH 9H YOH MUTWINKTepuHEeH Oonym, J[.1. MenneneeBnun
©3Y auyKaH ME3TWIJAUK MbIH3aMJIbIH HETU3UHAE aJlJIbIH aja alTKaHJapbl
Tyypa 3KeHJAUTHH Jajluiien oepau.

Mmucan karapsl K.BUHKJIEpAMH adykaH BJIEMEHTH T€pMaHUNUIU
MenneneeB anablH ajla AUTKAH JKACWUJIUIHUUJIWH KaCUETTEPU MEHEH
calBIITHIPHIN Kopeiy (12-xanpibanra kapa).
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IKACHJIMIMI )KAaHA TePMAHUIIIUH KACHETTEPUH CAJBIIITHIPYY 12-#advibarn.

DKaCUITUITAN Il'epmannii
Kacuerrepu .
(ayabIH aja aiTHIITaH) (aubLITaH)
CaJBIIITRIPMAITYy aTOM
pMaityy 7 72,6
Maccachl
TBITBI3ABITEI 5,5 r/lem® 5,32 r/em®
bankyycy K®IibIH OamKBIAT Ke1iAbIH OaKBIAT
EO, HuH THITBI3IBITEI 4,7 t/em® 4,703 r/cm®
ECI, nun xaliHoo YeKuTH 90 °C 86 °C
ECI, HUH TBITBI3IBITEI 1,9 r/em® 1,887 r/em®

MpbIHIaH THIIIKAPHI Aarbl OUP TON XUMUSIJIBIK JIEMEHTTEPIUH adbl-
JBIIIBIH/IA J1a ME3TWIINK MBIM3aMIbIH MaaHUCH YOH.

Kyoaiinap B.Hoanak xana M.HoagnakTap TapabbiHaH peHUNHAUH
aupuibllibiHA J[.MI.MeHeneeB ME3ruJIIMK CUCTEMaJa MapraHeuTHH
aCThIHAH AKH OOII OPYH KaJNTBIPTaHIBITHI ceben Oonny. byn snemeHT-
tepau J{.M.MenaeneeB skamaprasell )kaHa JBUMapraHel| Jem aTraras.

CeH Yy4YYyH TaaHbIII 3MeC OOJTOH XHUMHUSIBIK 3JIEMEHTTHUH
KacCHUeTepUH aHbIH ME3THIIINK XaJbl0aigarsl opayHa Kaparn MYHe31ei
ajlacblH. Mucajira MbIIIbSIKTBIH KACUETTEPUH ME3THJIIIMK KaJabl0asi1arsl
opAyHa Kapail MyYHe3einoys3.

MBIIIBSIK XUMUSIIBIK 3JIEMEHTTEPANH ME3THIIAUK KaablOabIHIa
4-me3ruy, V TOONTyH Oamkbl TOMYOCyHHaa, 33-kKaTtap HOMEpHUHIE
kauramkad. CalbplIThIpManyy aToM maccacel 74,92,

Atom simpocynna 33 npotoH kaHa (75 — 33 = 42) 42 naana HEUTpPOH
o0ap. emex: A =75; Z = 33; N = 42.

MbimbIK aTOMYHYH siApocy aMyiaHacblHIa 33 2JEKTPOH OOJIOT.
DIIEKTPOHIOP SAPOHYH aiijlaHACKIHIA TOMOHKY/IOM apaKeTTCHET.

Mpibsk 4-Me3ruiiie Kauramkan 2JIEMEHT, aHbIH SIIPOCy ailjaaHa-
CBhIHIIA TOPT IIEKTPOHAYK kKatmap, K, JI, M, N Gonot. DinexTpoHmop
MBIHA YIIYJ JEKTPOHIYK KaTMapiiap/a KalraiikaH.
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+.,As-28, 88, 188, 58; 1s” 2s* 2p° 3s® 3p° 4s* 3d'% 4p°

ChIPTKBI 2JIEKTPOHAYK KaTMapbliHAa O€ll 3JIeKTPOH OOJTOHIYKTaH
MBIIIBSIK Y4 3JIEKTPOHAY KaObLI alIbIll CHIPTKBI KaTMapblH 8 re 4yehluH
SJIIEKTPOH MEHEH TOJITypaT e Oell 3JeKTPOHYH Oepun kubeper.
JlemMek, MBIIIBSIKTBI CYYyTEKKE CalblIThipManyy BajgeHTTYyayry lII ;xkana
KBIYKBIITEKKE CallbIIITHIPMAIyy BaIeHTTYYayry V: AsH,; As O..

MBIIIBAKTBIH METAJNIAbIK KACUETHU TaJUIMKA KaHa I'€pMaHUUre
CaJIBIIITHIPMAIIYy KYUCY3, CEJIEHI€ CAJIBIIUTHIPMAIYY KYUTYY K€ METaJll
SMECTHK KacHeTH a30T kaHa (pocdopaoH Kyucy3, CypbMaJaH KY4TYY
00710T. MBILIBSK METAJJIJIAP CHISIKTYY KYMYII ChIMaJl >KaJdTbIPpaK, JIEKTP
TOTYH KaHa JKbUIYYJIYKTYy ©TKOPOT. MBIIIbIK MOPT KaHa COTYJIrYyY dMEC.

BKT sneMeHnTTepH. DIeMEHTTEPAU ME3THJIUK CUCTEMaJarbl
aJraH OpJyHa Kapam MYHe316H anyy, )KaHbl XUMHUSJIBIK 3JIEMEHTTEPIUH
AQUbUIBIIIBIHA ME3THIIAUK MBbI3aM KaHa CUCTEMAaHbIH MAaaHUCH.

?ﬂ

E CYPOO KAHA TAIIIIBIPMAJIAP
= |

1. Karap Homepu 34 GOJTOH 3JeMEHT cesieH (Se) Iu ME3THIJUK CHC-
TeMaJarbl ajiraH OpAyHa Kapal KaCUEeTTEPH XKOHYHIO dJMHEHH ailTa
aJlachelH?

2. XUMHUSAIBIK 3JEMCHTTEPANH a4blIbIIITAPbIH/Ia ME3THITUK MbIii3aM
’KaHa ME3TWJIJUK CUCTEMaHbIH MAaaHUCU KaHIai?

3. XUMUSLIBIK JIEeMEHTTEPUH 63 apa TeHEeTHKAIIBIK KO3 KapaHIbLIbITbIH
TYIWIYHAYPYYAO® ME3TUIIUK MBIM3aMIbIH MAaaHUCH KaHJaN?

4. s-)xaHa P-d2JEMEHTTEPANH XUMHSIIBIK KAaCHETTCPHH TYMYHIYPY YO
ME3TrUJIAMK CUCTEMaHbIH MAaHHUCHU KOHYHJO alThII Oep.

YJI'Y TYPYHAOI'Y MUCAJI, MACEJIE )KAHA KOHYT'YYJIOP

B 1 -vacese. Karap HoMepu 23 GOJITOH DJIEMEHTTHH ME3THIIIUK CHUCTE-
Majarsl OpAyHa Kapar, 3JeKTPOHAYK TY3YJYILIYH *aHa Kalchkl TOIKO
THUEIIENYY SKEHIUTUH aHBbIKTA.
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Ysirapyy. Katap Homepu 23 GONroH 3JIeMEHT ME3THMJIAUK cCUCTEMasa
4-me3rus V TONTYH KOLIyM4a TONYOCYHJIa KalWramkaH BaHaJWM.
BanaguiinuH 371eKTPpOHAYK TY3yaymry 1s?2s?2p®3s? 3p63d3 4s? xe [Ar]
3d34s%. [lemek, BaHaauii d-3neMeHTTEp TOOYyHA THEIICIYY.

B 2-macene. Dnementrepaun 6upu EO, Ty3ynymTery sKoropky OKCHIIH
naja KpuiaT. YIIyJd 3JI€MEHTTHH yuMa CyyTeKTYY OMPUKMECUHUH
KypaMmbiHaa 5,88 % cyyTek Oap. DI€eMEHTTHH CaJIbILIThIpMa aTOMIYK
MaccachlH aHBIKTA.

Ypirapyy. 1) sleMEeHTTUH CyyTEeKTYY OMPUKMECHUHUH KypaMbIHAa
5,88 % cyyTtek 6oinco, kanran (100 — 5,88 = 94,12) 94,12 % nsne-
MEHTTHH MaccajblK YIYIIYHO Tyypa KejerT.

2) CyyTeKTYY OMPUKMEHUH KypaMbIHBIH HeTH3HH]IE DJIEMEHTTHH
SKBUBAJICHTHUH Ta0yy MYMKYH.

94,12 2 snemeHT — 5,88 2 CyyTeK MEHEH OMpPHUKKEH O0JICO,
E 2 onemeHT — 1 2 CyyTeKk MEeHEH OUPHUTET.

9412
588

MpeiHIa: E =16 HAaThIMXKa ajJbIHAT.

JleMek, 3JIEeMEHTTHH DKBUBAJICHTU 16 Ta TeH 3KCH. DIEeMEHTTHH
KOTOPKY OKcuIuHUH Gopmynacel EO, nen scenrtecek, anjaa yuma
CyyTekTYy Oupukmecunun gpopmynacel H E Gonor. Jlemek, cyyTek-
TYyY OMpUKMECHHE DIJIIEMEHTTHUH BaJEHTTYYJIYTry 2 Tre TeH. DKBHUBa-
JICHTTEPIN BAJICHTTYYJIYKKO KOOOUTYII calbIITHIpMa aTOMIYK Macca
Tabpinar: A = E -V =16 - 2 = 32. byn snemeHT KYKYpT Gonym,
aHBIH J)KOTOpKy okcuau SO, jxaHa CyyTeKTYyy y4uma Oupuxkmecu H S
bopmymaceiaa 2o.

B 3-macese. TaOUTBI XJIOp, aHBIH KM M30TOOYHYH apajalliMachblHAH
typar: *’Cl xana *Cl. Ap Oup M30TONTYH TaOUTBIH XJIOPAOTY
MaccaliblK YayLTepy Themenyy typae: 24,23 % : 75,77 %. XnopayH
CcaJIBILIThIPMa aTOMAYK MacCachlH Tall.

Ypirapyy. Di1eMeHTTEPIM OPTOYO CAJBIIMITHIPMa aTOMJAYK MacCachlH
scenrten Tabyy Y4yH OpTOYO apuPMETHKAJIBIK MaaHUCUH Talyy
yCyJIyHaH naijanaHaObl3.

31C1 — 24,23 % xe 0,2423; »Cl1 - 175,77 % xe 0,7577.
Ar(Cl) = 37 - 0,2423 + 35 - 0,7577 = 35,4846.
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Koooy: tabureiii Cl 1yH OpTOYO CalIBIMITBIPMa aTOMIYK Maccachl
35,4846 = 35,5.
P /_macete. KymymTyHs opTo4yo canbslmThipMa aToMJIyk Maccacel 107,9
ra teq Ooxym, an 'Y’Ag xana '°Ag W30TONTOPYHYH apaliamrMachl
canajaT. TaOMTbI KYMYIITYH KypaMbIHJIarsl ap OUp H30TONTYH
MaccajblK YIYIIYH Tarl.
YUpirapyy. l-ycyin. '“”Ag n3oToOyHyH MaccaibIK YJYIIYH X A€M ajcak,
1A g n3oTo0yHyH Maccansik yiaymry (1 — X) 6oioT. AHza:

107 - x +109(1 — x) = 107,9 OoIoT.

107 - x + 109 — 109x = 107,9,

2x=-1,1 - (-1); 2x=1,1,

X = 0,55 xe 55 % Oyn '""Ag,

1 — 0,55 = 0,45 xe 45 % Oyn '®Ag.

2-ycyn. Jluaronans ycyJjijia yblrapyy

107 1,1
\ /
107,9 1,1 +0,9=2.
/ \
109 0,9

w/1°7Ag/=1’—21=0,55>xe 55 %;

w/mgAg / =O,_29 = 0,45xe 45 %. +Koody: WAg =55 %, 'Ag = 45 %.

B 5-pacese. TOMOHKY DJ€KTPOHAYK KOHQHUIrypanusajgap MEHEH
TYIOHTYJITAH 3JIEMEHTTEPAN TaIr: a) ...2s> 2p*; 6) ...3d' 4s?.

Yepirapyy. a) TONyK 3JIEKTPOHAYK KOHPUTYPALHUSICHl MBIHIAH OOJOT:
...28? 2p* 1s? 28* 2p* OyJ1 KBIUKBIITEK.

6) ...3d" 4s? 1s? 2s? 2p® 3s? 3p® 3d' 4s? 6yn 21-karap HOMeEpIE
’)KalramkaH CKaHAauu.

TeMeHKY 2JIEKTPOHIYK KOHPUTYypalusi MECHEH TYHOHTYJITaH dJIEMEHT-
TepAW ©3YH Tall )KaHa aJlapJblH BAJCHTTYYIYTY KOHYHI6 dMHE aiita
anacelg? a)..2s’ 0)..3s?3p% B)..4s?4p%; 1) ..55% 5p°
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-

L
g O3 AJIABIHYA YBITAPYY YUYH MACEJIE ) KAHA KOHYI'YYJIOP

1.

2.

TaOurslii KpeMHHUH Y4 H30TOOYHYH apajamiMacbhiHaH Ty3yiareH (**Si —
92,3 %, *°Si — 4,7 %, *°Si — 3 %). KpeMHUAIUH calblIThIPMa aTOMIYK
MaccachlH Tail.

CanpimteipMa aToMayk maccacel 20,2 60arod Tabureiii HeoH 3ku *’Ne,
*2Ne M30TONTYH apalialliMacblHAH TY3YJreH. TaOUTbIil HEOHIOTY ap Oup
M30TONTYH MacCaJbIK YIYIIYH Tall.

J.N.MenpneneeB allAblH aja aiTKaH 3JIEMEHTTEPACH OUPUHUH OKCHIH-
HUH KypamblHIa KbIUKbUITEK 30,5% 1l Ty3eT. byn okcunae snemeHT 4
BAJICHTTYY. ByJl 3J1IeMEHTTHH calbIITBIpMa aTOMIYK MacCcachlH aHBIKTA.
DIEeMEHTTUH ME3TMJIJAHUK cucTeMajarsl opay, SAPOCYHYH KypaMmbl,
AJIEKTPOHIOPAYH SHEPTreTHKAJIBIK KaTMapiapAaarsl apakeTUuH TYUIYHIYP.

Taburslii HUKEIb TOMOHKY M30TONTOPAYH apajalmMachblHaH Typar:
3BNi—-68,27 %; *°Ni-26,1 %; °'Ni—1,13 %; **Ni-3,59 %; *Ni—0,91 %.
Hukennuu opTodo caaslIThipMa aTOMAYK MaccachblH Tall.

Tabureiii cyynyH kypambiaaa cyytektun 'H, ?H, *H uzorontopy
’KaHa KbIYKbUITEKTHH '°O, O n3otontopy Oosnymy MyMKyH. Jlemexk,
CaJBIIITBIPMa MOJIEKYJIAJBIK Maccajlapbl ap TYPAYY OOJTOH Cyy
MoJIeKyanapsl 60J0T. Dcente, ajgap KaH4a Typayy?

Cyytektun 'H, *H, *H u3orontopy kaHa KbIYKbIITEKTHH '°O M30TOOY-
HaH KaH4ya TYPAYY CYY MOJIEKyJachl aiijia 60ayiry MyMKYH? AJIBIHTaH
CYY MOJIEKYJaJIapJbIH MOJICKYJIAJIBIK MaccajJapblH aHBIKTA.

AszortyH N xana "N u30TonTopy, 0.3. KblUKbIITEKTUH '°0 sxana '*0O
n3otonTopy Oap. Yurynm u30TonTopaoH KaH4a Typaery a3ortyH (II)-ok-
cuau kaHa a3oTTyH (IV)-okcuaum maiina Gonymy MYMKYH? AJIbIHTaH
3aTTapAblH MOJICKYJIAJIBIK MacCaJlapblH 3CEITe.

TemMeHKY 3JeKTPOHAYK KOH(QUIypaluss MEHEH KalCchbl 3JIEeMEHT-
tep kepcetyiren: 1) ... 3s* 3p%  2) ... 58 5p% 3) ... 4d° 5s';
4)...3d" 4s%;, 5)..4d° 58%  6)...5s* 5p?
XUMUANBIK 3JIE€MEHTTUH DHEPreTUKAIBIK JEHIIIJIAECPUHIE DIIEKTPOH-
JI0p TOMOHKY TapTUNTE kairamkad: 2,8,7. by aeMeHT naiiga Kblirad
KOHOKOH 3aTThIH CYyTE€K MEHEH Maifjia KbUIraH yumMa OUPUKMECHH, KO-
TOPKY OKCUIMHUH (OPMYJIACHIH Ka3. Me3rwiauk »*aasi0anaarsl opayH
KOPCOT.
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10. ToMOHKY XMMHSIBIK JIEMEHTTEPAU METAJI DMECTUK KAaCUETUHUH ap-
ThHITT Oapyycy TapTubunne xauramteip:  Si, Al, P, Cl, S, Mr, Na.

: TECT CYPOOJIOPY

1. XUMHUAABIK DJIEMEHTTUH KaTap HOMEpPHU YIIYJ BJIEMEHTTHUH KaHaau

KaCHEeTTEepUH TYIOHTAT?

A) BI€MEHT aTOMYHYH SJpOCYyHJarbl IPOTOHJAOPAYH CaHbIH.

B) sneMeHT aTOMYHYH SApOCYHIArbl HEUTPOHIOPAYH CAaHBIH.

C) »snexTpoHEeWTpalAayy aToM SAPOCYHYH alimaHachlHIATBI
SJIEKTPOHJIOPAYH CaHBIH.

D) A xana C xxoontopyHaarsl Oeiaruiaepau.

2. bapuliguH canbpllIThIpMa aTOMIYK Maccachkl 137 re TeH, aHbIH KaTap
HOMEpHU 56 SKEHJAUTUH OUIreH Typae, Oapuil aTOMyHYH SIIPOCYHAArbI
HEUTPOHJAOPAYH CaHBbIH TaIl.

A) 56; B) 137 C) 81; D) 193.

3. XUMUSAIBIK 3JE€MEHTTEPAUH ME3TUIAUK CUCTEMAChIHAArbl 1 TOMYOI0

JKalramkaH 3JIEMEHTTEp Kallchl KacHMEeTTepH MEHEH OupHu-OupuHe
okuom 6010T?
1) ssmpo 3apsagapblHBIH OMPAECHINTH MEHEH; 2) CBIPTKBI JJIEKTPOHAYK
KaTMapblHJArel 3JIEKTPOHAOPAYH caHbl Oupnaeit 6osor; 3) atompao-
pYHAATBl AIEKTPOHAYK ACHIIDIACPUHUH CaHBI MEHEH; 4) XUMUSIBIK
KaCUeTTEepH, KOTOPKY OKCHUIM XKaHAa CYYTEKTYY yuma OHpuUKMene-
PUHJAETH BAaJCHTTYYJYTY MEHEH; 5) (U3UKaIbIK KACUETTEPU MEHEH.

A) 1,2; B) 1,3; C) 2,3; D) 24.
4. XmopayH aromyHzAa kaH4da 6om d-opoutan 6ap?
A) 1; B) 2; O) 3; D) 5.

5. bop, anromMuHu# xaHa rayuivii aTOMJAOPYHYH TY3YJYLIYHI® KaHIal
OKIIOMITYK 0ap?
A) sHepreTHKaIbIK KaTMap KaHa JCHTIDJIACPANH CaHbl OMpACH.
B) ceipTKBI KaTMapaarsl JIEKTPOHAOPAYH CaHbl Oupaei O6onym, s-3ie-
MEHTTEp TOOyHa KHPET.
C) cBIpTKBI KaTMapaarsl 2JEKTPOHIOPAYH CaHbl Oupnei Ooiyr, p-aie-
MEHTTep TOOyHa KHUPET.
D) aTtom siapocyHaarsl mpoTOHAOP KaHa HEUTPOHIOPAYH CaHbl OUpPICH.
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XUMMUAJIBIK BAVMJIAHBIILITAP

busre Oenrunyy OOJATOHIOM, XUMUSJIBIK 3JI€MEHTTEPAUH aTOMIOPY
Oupu-OupuHe Oupurumn, asdbali Kol KXOHOKOH jkaHa TaTaay 3aTTapJIbIH
MOJIEKYJaJIapbIH Makaa KeuiaT. byn Monekynanapaa aromaop oupu-oupu
MEHEH KaHJlail KyuyTepAyH 3ceOMHEeH OaliaHbIIIbIN TypaT?

Kanumku mapTtta MHEpTTYY ra3fapAblH aTOMAOPY IPKHH abanjga
6oxot (He, Ne, Ar, Kr, Xe, Rn), 6amka ap xaHgail 3JIeMEHTTUH
aToMIopy 2pKkuH abanga y3ak yOakbeIT 000 anbaiit, amap Oupu-oupu
MEeHEeH OMPHUKKEHTe apakeTTeHEeT, HaThli)kaJla )KOHOKOW KaHa Taraal
3aTTap/Abl naiga keurar. Mucanel: xkeHnekeun zarrap — H,, O, N,
Cl,; Taraan 3arrap — HCI, H O, MgO, NaCl, H,SO, x.6.

Cen Oyra ueiiMHKHM “ME3TrMIIMK MbI3aM >KaHa dJIEMEHTTEPAUH
ME3THJIUK CUCTEeMachl. ATOMIYH Ty3yaymy’ OeJIyMyH YWPOHYYIe
ap KaHJIall XUMHUSJIBIK 3JIE€MEHT ©3YHYH CBIPTKBI JdHEPTETHKAJIBIK
KaTMapblHArbl 3JEKTPOHAOPIAYH CaHBIH TOJIyKTajlraH abaira
KETKHUPYYT® yMTYIYyCyH Ouiaun airaHcblH. ChIPTKBI 3HEpPTreTUKaJbIK
KaTMap 8 SJIEKTPOH MEHEH TOJTOHJO TOJyKTalraH 0onoT (OupuHYHU
SHEPreTHKAJIBIK KaTMap CBIPTKBI KaTMap caHajJraHiaa 2 3JEKTPOH
KETUIITYY OOJIOT).

NHepTTYyYy ra3aapAblH CBIPTKBI dHEPTETHUKAIBIK KaTMapblHIA
BJIEKTPOHIOPJYH CaHbl TOJNyKTajdraH 00s0T. OMIOHAYKTaH UHEPTTYY
razfaapAblH MOJEKylajlapbl OUp aTOMAYY, XHUMUSJBIK XaKTaH 00Jico
WHEPTTYY.

XUMHSIIBIK OUPUKMENEPAUH MNaiiga 00aylIyH/1a 3JI€MEeHT aTOMyHYH
SAPOCYHAA ©3ropyy O00NOO0UT, OalIKpl TOMYO 2JIIEMEHTTEPUHUH CHIPTKBI
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SHEPTETHKAJIBIK KaTMapbIHAATHl JJICKTPOHIOPAO, KOINIyMYa TOITYO
AJIEMEHTTEPUH/E CBIPTKBI )KaHa CHIPTKBIIAH aJlIbIHKBI YHEPTEeTUKAIBIK
KaTMap/ia e3repyy OO0JOT.

XUMUAJBIK QJIEMEHTTEPANH
CAJIBILUTBIPMAJIYY TEPC DJIEKTPAYYJIYT'Y

XJ0pro cCanmbIITHpManyy GTOPAO TePC EKTPAYYIYK KAaCHETHHUH
KY4TYYJYTY KaHJIail TYIIYHOYPYHAOT?

14-§.

Ap OUp XUMHSIIBIK 3JIEMEHT ©3YHYH CBIPTKbl 3HEPTreTUKAJIbIK
KaTMapblHAATbl 3JIEKTPOHAOPYHYH sIAPOro OalaHBIII 3HEPTUSICHI
MeHeH aibpipManaHar. K33 Oup s1meMeHTTepANH ChIPTKBI SHEPTeTUKAIBIK
KaTMapbIHJAThl S-3JIEKTPOHIOP SAPOTO Kyucy3 OailmaHbIIIKaHIBIKTaH
allap XAMUSJIBIK peakuusiaapaa 3JeKTPOHIOPAY OHOHM OepeT. MbpiHIal
IEMEHTTEpP MeTallnjgap caHailar. Mucanabsl, HaTpuli aTOMYHYH
CBIPTKBI dHEPTeTUKANIBIK KaTMapbiHga (3s') 1 anekTpon 0oJoT kaHa
aJl XMMUSUJIBIK peaklusiiapia OHOWIYK MEHEH | 3JeKTpOH »KOTOTyI,
SKMHYHM KaTMapabl ayblll KOET. HaTpuiiiuH sKkuHYM KaTMapbiHAa 00yico 8
AJICKTPOH OOJIOT.

Na’ @ ) 8 1) —E» Na*@ 2) 8)

Harpuiinun atomy Harpuiinun nony

Mucanpl, MeTana aMecTepae 00JICO CHIPTKbI dHEPreTUKAJIbIK KaT-
MapbIHAATbl AJIEKTPOHAOP SIAPOTO KYUTYYpOOK OallaHBIIIKAHABIKTAH,
XUMHUSAIBIK peakuusiia ©3YHe 3JIEeKTpPOH Oupuktupun amgatr. @rtop
aTOMYHYH CBIPTKbI DHEPreTUKAJbIK KaTMapblHAa 7 3JEKTPOH OO0JIOT
’KaHa XUMUSIJIBIK peakIusiiap/ia 3JeKTPOH KaObT KBUIBIM aJIbIl CHIPTKBI
SHEPreTUKAJBIK KaTMapblH CErM3 AJIEKTPOH MEHEH TOJIYKTAMT.

F'E9 2 )—1—F@?2) 9)

dTOpAyH aTOMy DTOpPAYH HOHY

Tepc 3JEeKTPAYYJAYK dell, XUMHSAJIBIK 3JIEMEHTTHH aTOMJAOPYHYH
XMMHUAJBIK OaliJaHBIIITAa KAaThIIMBIN XAaTKaH KaJMbl Kyl
3JIEKTPOHIOPAY 63YHO TAPTYyy KacHeTHHe alThLIAT.



@—| XUMHSAIBIK BAVJTAHBIIITAP ( mseaym )

Tepc 3MEeKTpAYYIYKTY aOCONIOTTYK MaaHHWJIEPU MEHEH DCEINToo
BIHFaﬁCBIS 6OHFOH,HYKTaH, um KY3YHAO6 CaJIblIIThIpMallyy TEpC
JIEKTPAYYAYKTYH MaaHWJIEPUHEH Nangananbiiaar. Ajgarra, JUTUWIUH
CalIBIIITBIpMANyy Tepc 3JaekTpayyiayry 0,98 nen »xassliica aa, 1,0
Jnen anbiHraH. Kanran sjaeMeHTTEepAUH Tepc AISKTPAYYAYTY JUTHHTE
CaJIBIIITBIPMAJIYy aHBbIKTAJIaT.

Mesrunaepae XUMHUSIIBIK 3JIEMEHTTEPAUH TEPC IIEKTPAYYIAYTY
COJJOH OHro KapaW koropynanm Oapar. bamksl TOm4oJIOpaO0
00JICO, TECKEpUCUHYE >XKOTOPyIaH TOMOH KO316W TYIIKOH CaWblH
CaJIBIIITBIPMAJIYy TE€pPC JJIEKTPAYYIYTY TOMOHAOUT. Jlemek, Tepc
BIIEKTPAYYIYTY DH KOTOPY OOJrOH 3JeMEHT (QTOp, HE3UUIUH Tepce
IEKTPAYYIYTY ?H kuuuHe, 6.a. 0,79 ro teH. Meramin smecTepauH
TEePC DJIEKTPAYYIAYLY CalbIITBIpMalyy YOH, METaJJAapIblH TepcC
AAEKTPAYYJIYTY KHYMHE MaaHUTe 33 OOJIOT.

13-xkanpibanga 3IEMEHTTEPAUH TepC DIEKTPAYYJIYK MaaHUIEpHU
6epunren. Xaawsibanra keHyJ OypcaH, JJIEMEHTTEPAUH TepcC
AIIEKTPAYYJIYTY a Me3ruiiayy Mpbliizamra Tyypa KeJer.

JjIeMEeHTTEPAUH CAJBIINITHBIPMA TEPC IJIEKTPAYYIYTY
13-orcaovioan.

| W | v | w Vil VI
H (H) He
2,20
Li Be B C N o F Ne
0,98 1,57 2,04 2,55 3,04 3,44 4,0
Na Mg Al Si P S Cl Ar
0,93 1,31 1,61 1,90 2,19 2,58 3,16
K Ca Se Ti v Cr M Fe Co| Ni
0,82 1,00 1,36 1,54 1,63 1,66 1,55 1,83 188| 191
Cu Zn | Ga Ge As Se Br Kr
1,90 1,65]1,81 2,01 2,18 2,55 2,96
Rb Sr Y Zr Nb Mo Te Ru Rh| Pb
0,82 0,95 1,22 14 1,6 2,16 19 2,2 2,28 | 2,20
Ag Cd | In Sn Sb Te I Xe
1,93 169]1,78 1,96 2,05 2,1 2,66 2,6
Cs Ba La Hf Ta W Re Os Ir| Pt
0,79 0,89 1,10 1,3 15 2,36 1,9 2,2 2,20 2,28
Au Hg | TI Pb Bi Po At Rn
2,54 2,00 1,62 2,33 2,02 2,0 2,2
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MyHyH cebebu me3runaepae 3JIeMEeHTTHH SAPO 3apsAibl apThIIl
O6apatr. TonTopao 60JicO 3JIEMEHTTHUH SAPO 3apsAlbl KOoropyJjaraH
CalblH TEepC AIEKTPAYYIYTrYy a3zasiT. MyHyH ce0ebu Me3ruigepae aroM
SIAPOCYHYH paJuyCyHYH a3zalpln O6apyycy 00Jco, TONTOPAO JIEMEHTTUH
SIIPO 3apsiibl KOropyJjiaraH cailblH aTOM paJUyCYHYH Ja YOHOIOI
Oapyycy caHaar.

XUMHUANBIK peakuusiaapia 3JIEKTPOHIOP CaJbIIIThIPMaNIyy Tepc
BIEKTPAYYIAYTY YOH OOJITOH 3JIEMEHTTHH aTOMYH KO3710H XbLIAT XK€
oupotosio etyn kereT (13-xanpibanra kapa).

BKT »saementrepu. Tepc 3IeKTpAYYJIYK, CalabIIUITBIpMalyy
tepc AekTpaAyyiayk (CTD), CTD TyH TonTOpao ’KaHa ME3TUIaeple

©3TepYYCY, XUMUSIIBIK peaKkuusiiapaa 3JIEKTPOHIOPAYH KbUIBIIIBI.

2

? E CYPOO KAHA TAIIIIIBIPMAJIAP

== 1

1. Tepc snekTpayyiyK gereH sMHe?

2. 3-Me3ruJI DJIEMEHTTEPUHUH TEPC DIEKTPAYYIYKTOPYHYH ©3rOopyYCYH
13-xanpibanra Kkapam TYWYHAYPYI Oep.

3. 13-xkaznpibanmad naigaladbill, TOMOHKY XHUMHUSIBIK 3JIEMEHTTEPIAUH
OeJiTHUIIEPUH TepC IEKTPAYYJIYK MaaHUJIEPHUHUH OCYI Oapyycy
TapTUONHE KAUTAIITHIP: AJIIOMUHUM, KOMYPTEK, a30T, JUTHUN, KaJIUi,
dbocdop, xpom, Opom, 6apuii, KBIIKBIITEK, QTOP.

XUMUSJIBIK BAHJIAHBIIITHIH TYPJIOPY. YIOJIJIYY
’KAHA YIOJICY3 KOBAJIEHTTUK BAUJIAHBIII

DOMHe Ce0enTeH YIONAYY KaHa YIOJICYy3 KOBAJICHTTUK OalylaHbIIIITAp

15-§.

naiga 6osor?

Xumusiibik sneMeHTTepAuH CTD (canblThipManyy TepC dJIEKTP-
IYYIYK) MaaHWUJIEPUHE Kapamn XUMHSJIBIK OUPUKMENIePI TOMOHIOTY Y4
TOMKO OOJIYIT aJIbIIIBIOBI3 MYMKYH:

1. Tepc anexkTpayyiaykrepy Oupneit 60AroH sjaeMeHTTepleH, 0.a. Oup
TYPAYY I€MEHT aTOMJOPYHaH Maiifa O0JIrOH 3aTTap:

a) H, F, Cl, Br,, [, O,, N, —xeHekei 3arrap,

5-Xumwusi, 8-kyacc
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0) Li, Na, K, Al, Fe, Cu, Zn — meTamnaap.
2. Tepc anexTpayynykrepy Oupu-OupuHEeH OMp a3 allbipMajaHTaH

3JIEMEHT aTOMJOpyHaH maiaa 6onrox 3artap: HCl, HBr, HI, Hzo, st,
NH,, CH,, PCl,, PCI; ...
3. Tepc anexTpayyiykrepy Oupu-OMpHHEH KECKUH albIpMallaHTaH 3Jie-

MEHT aToMJIOpyHaH maiina 6onroH 3arrap: NaCl, K.S, BaCl,, CaF, L1,0,
MgO ...
XUMUSAIIBIK OUPUKMEIICPIN Taiga KbIIyydy aTOMIOPAYH OPTOCYH-
JIarbl DJICKTPOHIOPAYH OOJYIITYPYJIYY MYHO3YHO Kapam, XHUMUSIIBIK

OaliTaHbIIITAPABl TOMOHJIOTY YU TYPre 0eJyy MYMKYH.
KoBanenrTuk GaijraHbIII (@ (HQ/Z(;)

XUMUSIIBIK .
Honnyk GaliiaHbIII

OaiimaHbIII

MeTtannasik OarIaHbIII

KoBanenTTtuk OaljlaHblmiTap TEPC DJICKTPAYYJIYTY Oupaeu xe
Oupu-OupuHeH Oup a3 alpIpMallaHTaH aTOMIOPAYH OPTOCYHAA
naiiga 6o10T. Mucaibl, CyyTeK aTOMIOPYHYH €3 apa OUPUTYYCYHYH
Harblikaceinaa H, — CyyTek MoieKynachiHbIH makga O00aymyH Kepy
YbITa0bI3.

Byn aGanapl TOMOHKY KOPYHYIITO Ka3yy MYMKYH:
H +H > H:H
CyyTeKTHH KU aTOMyHYH OPTOCYHJa maiga 60JIroH Oup KyIl dJeK-
TPOHAYH dceOuHeH aromaop Oupurun H, Hu maiiga xeuiar. Hareriixkana
CYyTE€K aTOMIOPY TYPYKTYy DJIEKTPOHIAYK KOH(UTrypauusara 33 00J0T,

0.a. CYyTeK aTOMYHYH CBIPTKBI dHEPTETHKAJIBIK KaTMaphbl TOJTYyKTaJTaH
abanra oTer.
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@— AmomoopOyHn Hcanrnvl 21eKMPOHOYK HCYNMAPbL APKLILYY
batinanvliubl KOGAJNeHMMUK dainanvlul oen amaniam.

Kenokeli 3arrap KbrakbpuiTek (O,) kana a3zor (N,) Tory arom-
JOpAyH OalaHBIIIBI TOMOHIOT Y IOM:
NG 2)5

O 2)6) 15’ 25 2p°
m 1 ' m @

1§’ 1s*

1s* 28’ 2p’

— > 1020

0+0 N+N — N#N
KprukpinTekTe 2 Tak 2JIeKTPOH Oap. A3OTTO YU Tak dIEKTPOH Oap.

ATOMZIOp YUYH JKaimnbl OOJTOH ap OUp JKyH 3JIEKTpOHIY | chI3bIKUa
MEHEH aJMallThIpbII a3yy Aa MyMKyH: O = O, N = N.

3ar Mornekynaibik popmyna | Diekrporayk Gpopmyna | Tysymyin hopmynace:
CyyTtexk H, H:H H-H
Kbraxprarex 0, 0::0 0=0
A3zot N, N:iN N=N

XUMUANBIK OaldaHbBIITAa KAThIIMIKAH KYI 3JEKTPOHIAOP YUY
AJIEMEHTTUH BAJICHTTYYAYT'YH Ja OWJIIUpeT:

H : H — Oup BajeHTTYY aTomMaop;

O :: O — 3KHu BaJEHTTYY aTOMI0p;

N::N — y4 BaJieHTTYY aToMaop.

Koropyna kapanran H,, O, xana N, Topaory Oaiiianslm Tepc
ANEKTPAYYIAYTY Oupraeil GONroH aToMIOpAYyH OPTOCYHIArbl Oaiina-
HBIIITap. MBIHIA KaJMbl KYI 3JIEKTPOHAOP ap SKU aTOM YUYH Oupaeit
apajpikTa 0.a. CHMMETPHUSIIYY KaWramkadH. MyHYH HaTbhIi)KacbhblHIa
naijia OOJroH MOJIEKYJa YIOJCY3.

@— Tepc snexkmpoyyaykmopy bupoeti 601201 amomMOOpOYVH Opmo-
CYHOA 3]1eKMPOHOYK HCYNMAPObIH IceOuHeH nauvoa 060a20H
baunanbiul yroacy3 KoeajieHmmuK 0aiiansiui oen amaniam.
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Vionayy KOBaJeHTTHK OaWIIaHBIINI TepC JIIEKTPAYYIYKTOpYy OupH-
OupuHEH OWp a3 albIpMajaHraH aTOMJOPAYH OPTOCYHJa Taiaa OOJIroH
KaJIMBl SJIEKTPOHAYK XYNTap, TePC IEKTPAYYIAYTY YOHYpaak OOJNroH
aToMAy Ke3ae# Xpuiran 0o10T. Mucansl, cyyrek xiaopung — HCI
MOJICKYJIaChIHBIH Nai/ia OOIyIIYH KOPYIl 4bIralbI3:

H+-Cl: —> H:Cl:

MpbIHIa aTOMIOPAYH OPTOCYH/IArbI YKAJIIbI XYl JIEKTPOHIOP TepC
ANEKTPAYYIYTY YOHYpaak OOJTOH XJIOp aTOMYH KO3/1ed JKbIITaH OOJIoT,
HaTBIKaza Xja0p Oup a3 Tepc, SASKTPAYYIYTY KHIUPIIK OONTOH CyyTeK
aTomy Oojco 6up a3 oH 3apsanairad 00JoT.

@— Tepc snekmpoyyrykmopy Oupu-oupuner o6up a3z auvipmaiand
mypean amomoOoOpOyH OpmacyHoa nauoa 00n20H XUMUSLbIK
batinanviud yionoyy KoeaaeHmmuK 0Auaaubliu oen amaiam.

BKT »aementrepu. KoBanenttuk OaiinaHblmi, yOJICy3 KOBa-
JICHTTUK OalJIaHBILI, YIONAYy KOBAJCHTTUK OallaHBIII, 3JIEKTPOHIAYK
dbopmyna, tysyaym (rpadukanbik) ¢dopMmynackl, BaleHTTYYIYK,
YIOJICY3 MOJIEKYJIA, YIOJIAYY MOJIEKYJIa.

22
=

CYPOO KAHA TAIIIIUBIPMAJIAP

1. Xumusiplk OalyIaHBIITHIH KaHal HEMU3ru Typiiepy Oap?

2. Kanjaii GaiijlaHBIII KOBAJEHTTUK OaiJIaHbIII Jen aTtanar?

3. Vioscy3 KOBaJEHTTHK OallJIaHBIIITHIH Mali1a OONYIIYH MUCAIIap MECHEH
TYIIYHAYD.

4. Viouayy KOBaJeHTTUK OalJIaHBIIITHIH YIOJNCY3 KOBAJIEHTTHK Oaiiia-
HBIIITAaH albIPMAYbLIBITBIH TYIIYHIYD.

5. Temengery MoJieKyaaaapablH 3JIEKTPOHAYK KaHa Ty3yayur Gopmy-
nanapein gentepure xkas: Cl,, HF, H.S, PH..

6. WUueprTYyy ra3gapiablH MOJEKyJIadapblHbIH 1 aToMayy GONymyHyH
cebenTepuH TYLWIYHAYP.
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JTOHOPIYK-AKIENITOPIYK BAMJIAHBIII
K»s» Oup MomekynamapabslH KypaMblHA KHUPYYYY aTOMIOPIO
XUMUSANBIK OalaHBINITA KaThIIINAraH, dpKHH OOJIYMTYpPYITOH
AIEKTPOHAYK KynTapbl OOJIOT.

H:N:H

H:O xm xyn, ammuak — NHy 1o ©

H
OWp KYII SPKHUH JIEKTPOHAOP Oap.

Ks3 Oup atom ’xe HMOHAOPAO K€ MOJEeKyJalapAbl TY3YY4Y
aToMa0pa0 6o opouTangap 00JOT.

ATOMIOPAYH XUMHANBIK OaWjmaHbIIITa KaTblIINaraH J3pKUH
AIEKTPOHAYK JKYINTapbl MEHEH 0ol opouTanra 33 OOJITOH aTOMIOPAYH
OpTOCYHJAa XMMMUJIBIK Oainanbiml naiina 6osiotr. Byn Oalinanbim
KOBAJICHTTUK OalJIaHBIII CHISKTYY JKaJIbl 3JEKTPOHAYK KyNTapAblH
aceObnHeH maifga 00710T. BUpok, Kanmsl SMEKTPOHAYK Kyl OHUp aTOMTro
raHa Tuenienyy, Oya atoMm «aoHop» (6epyydy), SKHHYH aToM O0JICO
«akuenTop» (KaObLI KbIIyydy) OOIyIl CENmTeNeT:

NH, + H* — NH;
AMMUAKTBIH MOJICKYJIAaChIHIAa OWp Y a30T aTOMyHa THEIIEIYY
SPKUH XYM BJIEKTPOH 0ap, CYYyTEeKTHH HMOHYHIa 0oJico Oomr opouTan
6ap.

Mucainsl, cyy — H,O 10

+ AMMOHHMH HOHY JOHOP-aKIENTOPAYK

. H OalnaHelIITarkl HOH Oonym caHanar. N
H:N:H +H —> H:N:H aTOMy JIOHOp, CYyTE€K HMOHY aKIeNmTop
H H 00J10T.

@— Bup amomoyn xumusanvixk OatianHbluuma Kamvliuunaca, 0.a.
OONYyUWMmMYPYA0626H 2NEeKMPOHOYK AHCYOY HCAHA IKUHYU AMOMOYVH
Oow opoumanviHblH OpmocyHoa nauda 60a20H OauIAHbIU
OOHOpP-AKUenmopoyK dyce KOOPOUHAUUANBIK OAUIAHBIUWL Oen

amanaam.

Cyy MoJexkylnacblHAArbl KBIUYKBIJITEK ATOMYHYH XUMHUSAIBIK
OalaHBIIITAa KAaTHIIIIIATAH XY 3JEKTPOHI0PY Oap:

H:@)::
H
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Cyy MoJiekyJlacblHAarbl KbIYKBIITEK 3PKHMH CyyTeKk MOHYH HY
©3YHYH J3pKHUH JXYI DJIEKTPOHY 3CEOMHEH OWPHKTUPHII ajaT KaHa
TUAPOKCOHWUM MOHYH Manja KbLIar.

.. .. +
H:O: +H — H:0:H
H H

(H* cyyrek monynnma ls opOuran Oomr, 0.a. anekTpoHcy3). Cyy
MOJIEKYJAChIHIarbl KbIYKBUITEK aTOMYy JOHOP, CYYTEK MOHY aKLENTop.

BKT »3aementTepu. JloHOp atoM, akumenTtop aTrom, JOHOP-
aKLenTopaAyK OalIaHbIIII.

22

! CYPOO KAHA TAIIIIIBIPMAJIAP
=

Kanpait 6aiinansln JOHOPAYK-aKIENTOPAYK OaliylaHbII Jaemn aTanar?
JIoOHOPAYK-aKIEeNTOPAYyK OalMaHBIMITHIH KOBAJCHTTUK OalaHbIIIKA
OKIIIONI YKaHa albIpMalyy aKTapblH aluThII Oep.

ChIpTKBI dHEpPTeTUKAJBIK KaTMapbiHIa O6om opOouTangap OOJTOH
aTOMJIOPI'0 MHUCAJIIAp KEJITHUP.

. CyyTek XJIopHuJ MOJEKYJIAChIHIAarbl XJIOp aTOMYH/1a 0oy Typyi0erex
KaH4Ya >XyII 3JIeKTpoH 6ap?

W N

HWOHJIYK BAWJIAHBIII

16-§.

X7nop XaHa KaJuil MOHJA0PY MEHEH apTrOHJAYH aTOMJOPYHYH 3JIEKTPOHAYK
TY3YJAYIIYHZ® OKIIOMITYK OONylry MyMKYHOY? Drepae 00jco SMHE YUYH
KacUeTTepH TypAyy4uo?

Tepc anekTpayyayry Oupu-OupuHeH KECKUH alblpMallaHyy4dy aToOM-
IopIoH maiaa 6onron oupukmenepan ounecun (NaCl, K.,S, LiF, CaO
K.0.). MpIHal aTOMIOpAOH Makaa OO0JITroH MoJIeKyJanap/a XUMUSIIBIK
OalIaHBIIITEIH KaHIal TYpy yuypaint? Bym cypooro skoom Oepyy Y4yH
aJleTeH/ie JIEMEHTTEPANH aTOMIYK TY3YJTYIIYH 3CKE allaibl.
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XUMMUSIIBIK BAWJIAHBIIITAP
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Cl, Ar xana K aToMI0pyHYH 2JIEKTPOHAYK TY3Yaymy [4-scadvioan.

QHGPFGTHKaHBIK KaTMapJiapaarsbl
Anpo
OnemeHnT | benrucu SJIEKTPOHIOPAYH caHbl (N)
3apsabl 1 ) 3 7
Xmop Cl +17 2 8 7 =
Apron Ar +18 2 8 8 =
Kannit K +19 2 8 8 1

14-xanpibangan Kepyn TypraHaai, XJop aTOMYHYH CBIPTKBI dYHEpre-
THKAJIBIK KaTMapbiHaa 7, aprouao 8, kanuiiae 1 anekTpoH Oap. XIIOpayH
aTOMY CBIPTKbI SHEPIreTUKAJIbIK KaTMapblH TOJYKTOO Y4YYH | 3JIeKTpOH
JKETUIIIIEUT.

XIOpyH ’KaHa KaJWUJIUH aTOMAOPY KarbUIbIIIKaHAa Kanuhaeru 1
SJIEKTPOHAY XJIOp OMpUKTUPHIT ajiaT. Harelikaga XJI0p aTOMyHYH CBIPTKBI
KaTMapbl 8§ 2JIEKTPOH MEHEH TOJYKTajaT, KAJIUU aroMy OUp DICKTPOHIY
Oepun 3-kaTMapabl adblll KOET YKaHA TOJIYKTAJITaH CEru3 DIIEKTPOHIAYY
CBIPTKBI KaTMap mnaiiga 0oJoT.

15- orcaowviban.
XJ10p, KaJIMii HOHIOPY KAHA APTOH ATOMYHYH 3JIEKTPOHAYK TY3YJayIIy

o OHepreTUKaIbIK KaTMapiapaarst
Ipo
benykue benrucu R AIEKTPOHAOPAYH CaHHI (1)
3apsiIbl
1 2 3 4

XIopyH HOHY ClI- +17 2 8 8 =

Apron Ar +18 2 8 8 =
Kannitnue nony K* +19 2 8 8 -

XJ0op aToMy ©3YHYH CBIPTKbl KaTMapblHa | 3JEKTpOH KOIIYI
aJIbIIl, TepC 3apsaajairadl Oejlykue — XJIOp MOHYHa ainmanat. Kanuit
atromy 1| simekTpoH OepwuIl, OH 3apsiijalraH — KaJud MOHYyHa aliaHat

(15-xampibain):
cr @) 2) 8 7 cr (1) 2 8 8,
2) 8) 8).

KO 2) 8) 8 1) ——° , K

MeTasz[ap O3YHYH CBIPTKBI OHCPICTHKAJIBIK KaTMapbIHIAI bl

+1le
—
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DIIEKTPOHIOPAY OepuIl, OH 3apsaiajlraH MOHIOPTO OHOMW ailjIaHaT.
MerTtann sMecTep TECKEpUCHHYE, CHIPTKBI SHEPreTUKAJBIK KaTMapbiHa
AJICKTPOHY OHOW KaOBLI ajiaT /1a TepC 3apsajaliraH HOHIOPTO aiiaHar.

@— Honoop 3apsaooanean benykuenep.
@— Amomoop snexmpon bepeeroe dHce d1eKMpoH aneanoa 3apsaooaieam

benykuenepzeo, 6.a. UOHOOP2O AUIAHAM.

@— AmomoyH  dHcocomrkoH  dice  Kabwvln  anean  (Gupuxmupeer)
INIEKMPOHOOPYHYH CAHbL UOHOVH 3aps0 CAHbIH beneunetim.

@— Kapama-xapwwl 3apsaooanean uoOHOOp 63 apa mapmuliblulam.

@— Honoopoyn opmocynoa naiioa 00120H OQUIAHBIUL UOHOYK
oaiinanvi den amanam.

@— Honoopoyu o3 apa bupucuwunen naioa 60120H 3ammap WOHOYK

oupukmenep oen amanam.

Nounyk OupukMenepre MeTaJUIAApAbIH TAJIOTEHAEP, KbIYKBIITEK,
KYKYPT MEHEH Taiia KbIJIraH OupUKMeIepyu KUpeT.

Mucansi, NaCl, KBr, Cal,, Li,0, Na,S x.0.

Ty3napaarsl MeTanJl HMOHY MEHEH KHCJIOTa KaJIAbITbIHBIH
OPTOCYHJarbl, IIaKapjapAarbl MeTajlyl HOHY MEHEH THJIPOKCUJ TOOYHYH
oprocyHaarsl OaiimaHpImTap Ma MOHAYK OaillaHBIII MYHO3YHO 3.
OmeHTun, XUMHUSIBIK OalJIaHBIIITA 3JIEMEHTTEPAUH BAJICHTTUK DJIEK-
TPOHJOPY HETH3TU MaaHUre 33 0oy, Oya 3MEKTPOHIOpP aTOMIOPAYH
OPTOCYHJa >KaJIbl KYNTApAbl Maiila KbIaT. XAMUSJIBIK OalIaHBIIITA
KaThIIKaH BJIEKTPOHAOPAYH aTOMIOPYHYH OpPTOCYHAArbl abaibiHa
Kapam 3aTrTrap YHJCy3 KOBAJEHTTHUK, YIOJIAYy KOBaJE€HTTUK, JOHOP-
aKLEeNnTOpAYK, 0.3. HOHAYK OalylaHbIIITarbl OupuKMesepre OeJyHeT.

BKT sanementrepu. Monaop, oH MOHAOpP, TEPC UOHIAOP, UOHAYK
OaliJlaHbIIl, HOHAYK OUpUKMeEep.

-

? 1:- ! CYPOO KAHA TAIIIIBIPMAJIAP
= |

1. Vonayx Gaitanslimn aen KaHaail GaljaHbIIIKA alThLIAT?
2. XuMusAIbIK GalilaHBIIITAPABIH HETU3TH TYPIAOPYHYH OPTOCYH 1Al bl

OKIIOHWITYK ’KaHa aﬁ]:lpMa‘ILIJ'IBIK JKaKTapblH KOPCOT.



( msBeaym ) XUMMSLIBIK BAAJAHBILITAP |—@

3. Mg?>" xxaHa F~ HOHIOPYHYH 3JEKTPOHIYK KOH(DHUTYpPALHICHIH KOPCOT
’KaHa HEOH aTOMYHYH TY3YJIYLlY MEHEH CaJIBIIITBIP.

KPUCTAJLJIABIK TOPHOJIOP

17-§.

Katyy 3arTapasiH pu3uKamblk KACUETTEPHU 3aTThl TY3YYUY
OeNyKYeIepaYH apachblHIarbl XUMHUSUTBIK OalJIaHBIIITaAPABIH TAOUSITHl MCHEH
Kapgay OGarmaneimra 600T?

Kagumku maprra 3aTrtap Typayyde (U3HKaAIBIK KacHETTepre 33
JKaHa ap TYPAYY arperartbik abajijia: Karyy, CyloK ke ra3 KepyHYLIYH1e
6onymiar. Katyy 3arrapasl Ty3yydy MoJIeKylanap ra3 3aTTapblH TY3YY4Y
MoOJIeKynajlap/iaH ailbipManyy TYpAe YadbIpall KeTIeUT, CYIOK 3aTTapibl
TY3YYYY MoOJeKynajapiaH aWbipMadyy TYPAO KBIIBIIIBIN, 3aTTHIH
KOJIOMYH ©3TepTHneuT (puinkaman YHPOHTOH OUIUMIACPHUHIHN SCTE).
JeMexk, katyy 3aTtap MEHKMHIMKTE OeNruiayy OuUp KOpYHYILITY maiiga
KBLIBIT, 63 KOJIOMYHO 33 OOJyIIaT.

Katyy 3arTapIblH CBIPTKBl KOPYHYIIY J>XaHa (QU3HKAIBIK
KaCUEeTTEePHU 3aTThl TY3YYUY OOJIYKUOTIepIYH OPTOCYHIArbl XUMUSIIBIK
OaiimaHplITapaBIH TaOUATHIHA KO3 Kapauasl 0onor. Karyy 3arrapaa
yUIyJd 3aTThl Maja Kplayydy Oesnykudenep (MOHIOpP, aTOMIOp,
MoJieKyyanap) Oenruiayy apajblKTapJa ©Te TaK HPETTYYJIYKTe
)kaWramkan (amopd 3arTapaaH ChpPTKapbl). benykuenepayH
KpUCTaIaaapAa Ke3eKTEeIIUIl XKaUramyycy KpucmauiiovlK mopuoaop
nen aranaT. Kpuctamiabslk TOpYOHYH TYpPJepy:

1. Honoyk kpucmannovik mopuonop: Kpuctamiablk TOPUYOHYH
TYHYHAOPYHI® OH aHa Tepc 3apsAajaliraH MOHIOp >KalrallkaH jkaHa
ajJlapAblH OPTOCYH/la MOHAYK OaliaHblll OOJTOH TY3YJYIITOP UOHOYK
Kpucmaniovlk mopuonop 1en araiar. Mucanbl, Harbl3 MeTaaaaapabliH
tysaapel (NaCl, KNO,, CuSO,), makapnap (NaOH, KOH, Ca(OH),)
J)KaHa K33 OUp OKCHJIED.

2. Amomoyk kpucmaanovik mopyonop. Kpuctaniaablk TOpUOIOpIYH
TYWYHAOPYHA® aTalblH aTOMJIOp JKaWramKaH jaHa ajlapiblH
OpPTOCYHJa KOBAJCHTTHUK OailaHbIITap OONTOH TY3YIYIITOD @mOMOYK
KpucmaniovlKk mop4oaop Jnen arainar. Mucainibl, ainmas, rpadur,
KpEeMHHUI, TepMaHUii, O0p CBHISKTYY >KOHOKOU 3arTap.
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3. Monexynanvik kKpucmaanoelk mopuoaop. Kpucrtannnbik
TOPUYOJIOPAYH TYHYHIOPYHIE ©3YHUO (YIOJAYY K€ YIOJICY3) MOJeKyjajap
YKalramkad TY3YJYIITOP MOJEKYJAJbIK KPUCTAUIABIK TOPYOJIOP Jen
aTtanar. Mucanel, MoJIeKyJajdap KPHUCTAJIIBIK TYHYHIOPYHAO YIOICY3
MOJIEKyJIajap jKalralmkaH XOHOKel 3arrap (karyy abammarel H,, N,
O,, Cl,, P,, S,), KOBaNEHTTUK YIOJAyy OalIaHbILITYy MOJEKyIaaap
Kakramkan (karyy abanmarer H O, HCI, CO,, H,S) 3arrap.

4. Memannovix kpucmaniovik mopuonop. Kpuctaiigblk TOpUHOHYH
TYUYHAOPYHA® aTalblH aTOMIOp aHa OH 3apsjjajiraH HOHIOP
YKalramrkaH >kaHa alapAblH OPTOCYHJa METAJAbIK OalaHbplm OONTOH
TY3YAYLITOP MemManndvlKk KPUCMAIA0blK MOPYOaop el arajar.
Mucansi, 6apapik Mmetauraap (Na, Ba, Zn, Al, Cu, Au).

Kacuerrepu. MoHAYK KpUCTaNIABIK TOPYOJIOPAY MHakja Kbija
Typrad 3aTTap, MHUCAaJbl, alll TY3yHYH KPUCTAJUJIJABIK TYUYHIOPYHIO
Hatpuii (Na*) xana xsop (Cl) monmopy 6osor. byn sku kapama-kapIibl
3apsiaairad HOHA0p OMpU-OMpPU MEHEH MOHAYK OalIaHBIII apKbLIYy
tapteuIblbI TypaT, Na* menen Na*, CI- menen Cl° mongopy Oupun-
OupHU TYPTYIIOT.

Harspritxkana Na* wony antsel xarsiHad Clo mongopy meunen; Cl-
HOHIOPY Ja aiThl KarblHaH Na* MOHYy MeHeH OallaHbIIIKaH OO0JIOT
(13-cyper).

NoHnopy uUpeTTYYIAYKTO >KaWramkaHIbIKTaH all TY3yHYH
KpHUcTamaaapsl Ky06 ceiman kepyHyurte 6omotr. Mongop OGupu-oupu
MEHEH HMOHAYK OalJlaHBIII apKbUIyy >XOTOPKY Japaixkajaa KYdTyy
OalinmaHbIIBII TypaT. HaTwllikana MOHAYK OMpPUKMENEp O©Te Kartyy,

a b d
C—C—C—C .
| !
ot RN
-c-C-C-C- I\ /c=-
I 1 cCcC C ’\C

13-cypoT. a — aw my3sy; b — zpaghum;

d — anma3zoviH KpucmaniiovlKk mopyoOCyYHyH my3yayuLy.
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KBIHBIHIBIK MEHEH CYIOKTaHYyydy JKaHa OyymaHOooudy 0O0J0T. ATOMAYY
KPUCTAJIABIK TOPYOJOPAY Taiijga Kbijla TypraH 3aTTap, MHUCAJbI,
anMa3 KpUCTAJULAAPBIHBIH TYHYHAOPYHA® KOMYPTEK aTroMI0py OOJOT.
KemypTek aromaopy ’kaHamia »KaTKaH TOPT KOMYPTEK aTOMy MEHEH
UPETTYY TYPA® NMUpaMuAa KOPYHYLITOry (TeTpa’ap) KpUCTaaaapbiH
maga kerat. MbelHIa ap OWp aToOM 3KWHYH aTOMJOpP MEHEH
KOBAJICHTTUK OalJIaHBINI apKbIIyy TapTBUIBII TypaT. MoeKylIalibiK
KPUCTAJUIABIK TOPYOJOPAO 00JICO KpUCTAJIAapAblH TYWYHAOPYHAO
MoOJIeKyJajap O0oJoT jXaHa OyJl MoJiekyjangap Oupu-OMpu MEHEH
MOJIEKYyJajlap apajblK TapThUIyy KYdy MEHEH TapThIJIbII Typar.
MounekynanapaslH OPTOCYH/Ia Maiia 00J0 TypraH o3 apa TapThIIYy
KY4Y MOHIYK OailllaHbINI jkaHa aTOMIOPAYH OPTOCYHAArbl KOBaJEHTTUK
OaiimaHpIlIKa CaJBIIITHIPMANyy KbIiia Kydcy3 OalIaHBIIIKAaHIBIKTAaH
MOJICKYJAQJIBIK KPUCTAJIABIK TOPYO Taiija KbIJIyydy 3artap OHOH
CYIOKTaHyydy ’XaHa OHOW yuMma Oosymar. Mwucaisl, meKep OHOH
CYIOKTaHaT, uoj ke kamdopa, oHoi OyynaHat. Kagumku maprra Cyrok
ke Ta3 abanbiHga 0070 TypraH 3arTap My3JaThUIraHja Katyy abalnra
oetoT. Cyy My3 abanra, keMyp KBIYKBLI ra3bl “Kyprak wmy3”~ alajblHa
©TOOPYH OMJIECHH.

BKT »suevmenTtrepu. Kpucranaabslk TOpYO, HOHAYK
KPUCTAJIABIK TOPYO, AaTOMAYK KPUCTAJJIABIK TOPYO, MOJIEKYJIAJIbIK,
METAJIJIBIK KPUCTAIIIABIK TOPUYOJIOP.

22

R' CYPOO KAHA TAIIIIIBIPMAJIAP
= |

1. Kpucramiablk TOPYOIOPAYH KaHAal TypaepyH Ouaecuy?

2. UoHAyK KPUCTAJUIABIK TOPYOrO 33 3aTTapAbIH (PU3HKAIBIK KACUETTEPH
Kaggan?

3. MouekyalblK KPUCTAIIILIK TOPYOro 33 3aTTapAblH KACUETTEPUH HOH-
YK jKaHa aTOMAYK KPUCTAJJIJABIK TOPUYOTO 33 3aTTapAblH KaCUETTEPHU
MEHEH CaJIBIIIThIP.

4. Kapa, )Kalbll TYCTOTI'Y IJACTHIMH jKaHa IMIMPEHKE TasK4ajlapblHaH

Maii1ajgaHsblll, alll Ty3yYHYH KPUCTAJIBIHBIH MOJEJINH Kaca.
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SJIEMEHTTEPIWH KbIYKbIJITAHYY
JAPAKACHI

Keznun (II) okcuauH CyyTeK MEHEH KaJblObIHA KEITHUPHUI JKE3 aJIbIHTaH1a
AJIEMEHTTEPANH KBIUKBUIIAHYY Japa)achl KaHJ1ail e3repeT?

18-§.

Vionayy KOBaJIEHTTUK >KaHa MOHAYK OUpUKMeEJIepe XUMHSIBIK
OailaHbBIIIKA KaTHIIIKAH JIEKTPOHAOP TEPC AIEKTPAYYJIYTY YOH aTOMIY
KO3/16i1 XbUIraH e OMPOTOJO ©TYH KETKEH OOJIOT. DIEKTPOHIOPAY
©3YHOH >XOTOTKOH aTOMAOPAY «2J1eKmpOH 0epzeHn» aroMAO0p, SIECKTPOH
IOpAYy ©3YHe TapTKaH aTOMIOPAY «21eKmpPOH ajiean) aTOMIOp Aen
aramar. ATOMIOpAYH OepreH ke ajaraH 3JeKTPOHJAOPYHYH CaHbI YTy
aTOMIYH KBIUKBUIAAHYY Aapakachl e arajaT. Orepje dJIEeMeHT:

1 snexTpon Gepce +1, anca —1,

2 3JIeKTpOH Oepce +2, anca —2,

3 snexTpoH Oepce +3, anca —3 KbIUKBULIAHYY Japa’kajapblH Maiaa
KbIJIaT.

TymwyHIypMe: HOHIOPAYH 3apsAblH Ka3yyAa 3apsl caHbl “+ xe
“—” OeNTUJEPUHHUH aJJblHa Ka3bljaT. Mucarbl: SOi_, S2-, A%,
DIeMeHTTepAUH KBIUKBIIAAaHYy HOapa)ajlapblH jxa3yyna 0osco
KBIUKBIJIIAHYY Japa)kacblHBIH MaaHHCH “+” ke “—” OearuiepuHeH
KUWUH ka3puiar. Mucansl, Na'!, A1, S2 x.0. Yiorcy3 KOBaJeHTTYY
OalimaHBIIITArBl 3aTTap, 0.a. )XKOHOKOW 3arTtapaa d3JIEMEHTTHH
KBIUKBUIJAHYy Japa’kacbl HeJre TeH, ce0e0u MbIHIa aTOMIAOpPAYH
OpPTOCYH/Ia Maija OOJATOH >KaIIbl (0alIaHBIIITHIPTHIY) XYM JIEKTPOH
JI0p 24 KaucChl aToMy Ke3aei xbuibaran. Mucansr: H,, C1, N, S , Fe

bupukMenepaeru 31eMEHTTEPANH KBIUKBIIIAHYY Jdapa)kajapblH
Talyy Y4yH TOMOHJIOTY aMajiiapAbl aTKapaObI3. AITIOMUHUN CylnbhuI
MOJICKYJIaChIHIArbl aTOMIOPAYH KBIUKBUIAHYY JapakalapblH aHBIKTAIl
anaObI3.

1. DnexTpoH GepreH 3JeMeHT (OH AMEKTPAYYIYK)THH Oenrucu Mmypaa,
BJIEKTPOH ajiraH 3JIEMEHT (TepC SIEKTPAYYIAYK) OeNrucu KUuuH
Kaspltatr: AlS,. JleMek, aqlOMHHHMH DJI€KTPOH OepeT, KYKYpT
snektpoHn anar (NH,, CH, napnan ceipTKapsbr).

2. ATIOMMHUHJIUH CBIPTKbBl JHEPreTHUKAJbIK KaTMapblHAA Y4,
KYKYPT aTOMYHYH CBIPTKBI dHEPTEeTHKAJIBIK KaTMapblHIa ajlThl
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anekTpoH Oap. KykypT aToMy allOMUHHITre caiabllIThIPMAIYy
TepC BJEKTPAYY, all ChIPTKBl KaTMapblHA 3KHU BJIEKTPOHAY
OMPUKTHPUII, —2 KBIYKBUIJAHYY JapakachlH maiija KbIlart.
An 5MHM aNIOMUHUHJIHWH aTOMY CBIPTKbBl KaTMapblHAArbl Y4
ANIeKTpOoHAY Oepur, +3 KBIUKBUIAHYY JAapakachklH Makja KbIJarT.
DKW aJlOMUHUN aToMy, ap Oupu 3 TeH, JKaJIbl alThl AJIEKTPOH
OepeT, aNOMUHUN aTOMI0pY OepreH SIeKTPOHIOPAY KYKYPTTYH
aromaopy OupukTupumn anar: Al* S 2 .

XUMHUIAIBIK OMpUKMENEepAd TY3YYUY aTOMIOPAYH KBIYKBUIIAHYY

Jlapa)kaJIapblHBIH CyMMAcChl J1aiibiIMa HOJTe TeH OO0JOT.

ALY S 2(+3) +3(-2)=6-6 = 0.
®ocpar kucnoracel H,PO, narel pochopayHn KbIYKbUIAAHYY

Jlapa’kacblH aHBIKTOO YYYH TOMOHKY aMaJlibl aTKapaObI3:

1. ®ocdat KUCITOTACKIH/IA OH TEPC IEKTPIYY JIEMEHT KBIYKBLITEK.

KBIUKBIITEK DKM JIEKTPOH aJIbIN, —2 KBIYKBIJIJAAHYY JapakachlH
maiia Keljar. CyXTeK +1 KBIYKBIIJIaHYY Japa)kacblHa 9.

2. H: P* O, ¢ocdhar kucrmoracslH Ty3yydy aTOMIOPAYH
KBIYKBUJIIAHYY Japa>kaCblHBIH CyMMAachl HOJITO TEH.

3(+1) + X+ 4(-2)=0;

3+Xx-8=0; X=+8-3=+5.

Hemex, ¢pochopayH KbIUKBUIAAHYY Aapa)xacsl +5. H: PJ’SO;2 .

XUMUSAIBIK 3JIEMEHTTEPAUH KBIUKBIIJAHYY JapakallapblH

AHBIKTOOJI0O TOMOHKYJIOP/Y ICTE CaKTAa:

» JKeHexkeil 3aTTapia aTOMIOPAYH KBIYKBUIJAHYY Japakacel
nenre teH (N, O,, CL,, O,, P, S,
C, Na, Mg, Al, Fe ..).

* Metania aToMAOPYHYH OapbIThI
IIEKTPOH OepeT, aHABIKTaH
ajiap JaiibiMa OH KbIUYKBIJIJAHYY
JlaparkacblHa 29.

« Mertann smectepaeH ¢TOp raHa
—] KBIYKBUIIAHYY JapakachlHa 3. H.O
Kanran merann smecrep tepc aa, i
OH J1a KbIYKBUIIAHYY Japa’kacblHa
93 00JIO aJbIIIaT.

14-cypet. Booopoo

nepoKcUOOUH MOIEKYNaAChl.
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Mucaiel, CyyTeKk MeTaJuIgap MEHEH Maiija KbUITaH THAPUIACPUHIC
-1, Gamka Oupukmenepunae 60sco +1 KBIUKBUITAHYY AapakacblHa
33 OonoT. KerukpuiTek aroMy ¢GTOpPro aJleKTpoH Oeper skaHa +2, Oamrka
OupuKMeNnepuHe —2 KBIYKbUIIaHyy JapakackiHa 33 O0onort. [lepokcuanepnae
Oosico —1 KbBIUKBUIIAHYY JaapaxkacbiHa 3. Mucanel, H O, (Bonopon
nepokcua) — H' —O!' — O — H'! (14-cyper).
* bamkpl TOMYOM0 3IEMEHTTEPAUH KOTOPKY KBIUKBIIIAHYY
JTapakachl, YIIyJI 3JICMCHTTUH TOOYHYH HOMEepuHE TeH: Na®,
Mg”, A1+3, Si+4, P+5’ S+6, CIH.
 Komywmua TOMYOHOTYy BJIEMEHTTEPAHH KOTOPKY KBIYKBIJI-
NaHyy Jlapakachl Ja TONTYH HOMEpHUHE TeH 00J0T (alipbiM
ydypiapaa Tyypa KeJIOeur). & QN
Mucansl, MapraHen — Mn@ 2) 8) 13) 2). Mapranen VII
TONTYH 3JIEMEHTH, OMIOHAYKTaH Mn THH >XOrOpKY KBIYKBUIJAHYY

Jlapaxacsl +7.

* DJEeMEHTTHH TOMOHKY KBIUKBUIJAaHYy Adapakachl CEru3acH
aHBIH BAaJICHTTUK DJJEKTPOHJAOPYHYH allbipMacbhlHa TEH
6onymn, Tepc Oenrunyy OoOJOT )xaHa OyJ MeTallll IMecTepre
MYHO31YY.

Mucansl, KyKypT VI TontyH sj1eMeHTH OO0OJyIl BaJICHTTHUK
AJIEKTPOHAOPY aaTo0o0. JleMek, KYKYPTTYH TOMOHKY KbIUKBUIJIAHYY
napaxacsel (8 — 6 = 2) — 2 re TeH.

BKT snemenTTrepu. Kplukbuiiganyy aapakachl, KbIYKBUITAHYY
napa)kacbl HeJIT® TeH OOJroH OHpUKMeJIep, TepPC KBIUKBUIAHYY
napa)achl, OH KBIUKBIJIJAaHYY Japakachl, OUpUKMeJepaeru sJie-
MEHTTEPAUH KbIYKBUIJAHYY Jdapakacsl.

22

' CYPOO KAHA TAIIIIUBIPMAJIAP
=

1. XuMHAIBIK JIEMEHTTEPAUH KBIYKBUIJIAHYY Japa)cachl ICTeHIC SMHEHH
TYLWIYHOCYH?

2. DJeMEeHTTHH KbIYKBUIAHYY Japa)kachl KaHail aHbIKTaIaT?
3. TemeHKY OMpHKMEIEpAETH IEMEHTTEPIANH KBIUKBIIIAHYY Hapaka-
napeia anbikTa: BeCl,, Si0,, XeO,, CIF,, HMnO,, K. Cr O..
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4. Tuput (FeS,)Tun Ty3ynym GopMyTachlH ka3 jKaHA aHAATbl TEMHP
’)KaHa KYKYPT aTOMJIOPYHYH KBIYKBUIJIAHYY Jlapa’kaJlapblH aHBIKTA.

KBIYKbIJITAHY Y-KAJIBIBBIHA KEJIYY

19-§.
PEAKIIUSJIAPBI
A Ty3yHyH maifga 60oynryHaa XJIOpAyH aTOMyHYH KaJbIObIHA KeTYYCYH
KaHJall TYIYHAYPOCYH?

XUMHUSBIK peaknusjapra KaTbhIIIKaH 3aTTapAblH KypaMmblHa
KHPYYYY aTOMIOPAYH KBIUKBIJIJAAHYY JapakajlapblHBIH ©3TepyYCYHO
K€ ©3repO0ecTYIryHe Kapail XUMHUSIJIBIK peakiusiap 3Kure 0eyHeoT.

1. Ke3nun (II) okcMAMHUH KYKYPT KHUCJIOTAachl MEHEH 63 apa
TaacupH:

CuO + H,SO, = CuSO, + H,0

Peaknusra kaThelIbII XKAaTKaH 3aTTApAbIH KypaMblHA KHPYYYY
aTOMJOPAYH KbIYKBUIJAHYY JAapakajapbl peaklusgaH Mypaa KaHaau
0o0JICO, peakIusIaH KUuH 1a oupaei 6070T:

42 -2+l +6-2 +2 46 -2 + -2
CuO+H,S0O,=CuSO,+H,O0.

MpbIHAall XUMUSIIBIK peaKkUUsIap KbIUKbUIIaHYYy-KaablObIHA KEIYY
peakuusiapblHa TaaHIbIK dMEC.

2. HatpuiiguH XJI0p MEHEH pEeaKIUsCHI.

+1 =1
2Na’+Cl) = 2NaCl .
Byn peakuusina HaTpuid aTOMAOPY ©3YHYH CHIPTKBI SHEPreTUKAJbIK

KaTMapbIHAAT'bl BAJICHTTUK 3JICKTPOHAOPYH XJIOPAYH aTOMYHa 6epeT:
|—w2é +1 -l
2Na+Cl, =2NaCl.

PeaKHI/IﬂHLIH HaTLIﬁXaCLIHHa HanI/Iﬁ aToMI0py 1 OJICKTPOH 6epI/IH,
+1 KBIYKBIJIJAHYY OdapaXacblHa 39 6OHOT, XJIOpAYH atomMy 0oJico
OJICKTPOH KOIIYIT aJIbIII, -1 KBIUKBIJIJAaHYY Aapa’kaCblHa ©TYII ajiaT.

KBIUKBIITEKTHH XUMHSIIBIK KaCUCTTCPUH YﬁpOHYYI[G «KBIYKBIJIITCK
KBIYKBIIIAAHABIPIbIY» JACIC€H TYIIYHYKTY YﬁpGHFGHCYH. yHIYH
TYIIYHYKKO aTOMAOPAYH OJ3JCKTPOHAYK TY3YJYIIY 0oloHYAa MaaHH
6ep. I[eMCK, KBIYKBUITCK MCTAJJIAap, MCTAJIJI OMCCTCP JKaHa TaTraall
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3aTTap MEHEH peakUusira KUPUIIKEHI€ ©3YHYH ChIPTKbl dHEPreTUKAJIbIK
KaTMapblH 8 3JEKTPOHAYY TOJYKTAJraH KarMapra )eTKUPYY YUYYH KU

AJIEKTPOH KOUIYM ajiblll, —2 KBIYKBUIIAHYY Jlapa)kachlH Maiija Kbljar.
48
¢ +2 2 ; +4
2Mg’ + 0 = 2MgO. S + 0! = SO,%
12e

I

+1 -2

+4 +1 -2 0 lo B,
2H,S +30%=2S0;* + 2H,0, 4P’ +50, =2P,0;”.

20e

Al BMM CYyTEKTHUH XHUMHUSJIBIK KACUETHUH YUPOHYYIAO TOMOHJIO-

FYﬂOﬁ XI/IMI%HJ'II)IK JKapassHIaapra KC3JCIHIKCHCHUH.
¢ 6&
+2 -2 +3¥ 1 +1

Cu O + H' =Cu’ + H;'O?%; Fe,0,+3H)=2Fe’+3H, 0.

OH KBIYKBULJIAHYY JapakachIHAArbl METa/UIAAp CYYTEKTEH AJICKTPOH
KOIIYT aJIbIll, HOJ abalira eTeT, CYyTeK 00Jico 3ieKTpoH Oepur, +1
KBIUKBUIIAHYY AapakacblHa 33 OO0JIOT.

@— OnemenmmepOouHr KbluKbl10AH)Y O0APAANCANAPLIHbIH 0320PYULY
MEHEH JHCYpO mypeaH peaxyusnap KelUKbl10aHyy-KailblOblHa

Keyy peaKuyuanapvl oen amaiam.
@— Kuviukvinoanyy-xanvibvina keayy peakyuianiapvuiHoa 371eKmpoH
KOwlyn aneax d1emMeHm Jice uOH KbIYKbUIAAHIBIPIbIY, 371eKMpPOH

bepeen 21eMenm Jce UOHY KANblObIHA KeImUupzuy oen amaiam.
C@J— Kulukoin10anovipeviy XumMusnvik peakyus Y4ypyHOa 31eKmpoH
anbln KaavlOblHa Kenem.
@— Kanvibvina kermupeuy Xumusivik peakyus YyuypyHOa 31eKmpoH
Oepun 63y KvlubliOaHAM.

XUMUSAABIK KapasHAapaa MeTallijap AaiipiMa dJIEKTPOH Oeper.
Jlemek, mMeTannaap naiibiMa KajablOblHA KEATUPrud Oonymar. Mertamin
smectep (bTopmoH Oamkackl) 00JICO XHMHUSIBIK XapasHaapaa
KBIYKBULIaH IBIPTHIY J1a, KAJIBIOBIHA KEJITUPTHY J1a OONyITy MYMKYH.

Mucanel, S° + O) = S*0,? peakuMACHIHJA KYKYPT KbIUKBIITEKKE
4 s1neKTpoH Oepuln KaJiblOblHA KEeJNTUPruy (KbIUKbLIJTAaHAT) 00JCOo,
S° + H; =H;'S? peaknumsiceiHaa KyKYPT 2 3I€KTPOH aibIl KBIYKBLI-
JMaHIBIPTEIY (63Y KaJdbIObIHA KeIeT) O0JIOT.
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XUMUSAIBIK XKapasHAapaa 3JIEMEHTTEPAWH KOIIYN ajraH Xe
OepreH 2JIEKTPOHIIOPYHYH CaHBIHA Kapall, KbIYKbUIJAHYYy Japakaliapbl
TOMOHKY cxeMa OOIOHYA ©3TepeT:

DJIeMeHTTEePAHH KbIYKbLIJIAHYY apaskajJapblHbIH 63repyumy

SIeETPOH anaT. KENERUIAHIEPIEM (EANE0EHEA KeIeT)
+6&
+3E ‘

e b pa s e
e

- Ge

- Re
SneeTpoH feper. KamdiHa KENTHPIHY (EEMEELTIAHAT)

DJIEMEHTTUH KbIYKbUIJAHYy Japakacbl —3 TOH +5 ke eTce:

1) 8 nsnektpon Oeper; 2) KaJblOblHA KeaATUpruu 060y0T; 3)
KBbIUKbUJIJJAHAT;

DIJIEMEHTTUH KbIYKBUIJAHYy aapaxkacsl +4 TeH —2 re eTce:

1) 6 snexTpoH anaT; 2) KbIYKbULAAHIABIPTBIY O0JIOT; 3) KajblObIHA
KEJIET.

BKT snementrepu. Kprukbuinanyy-kaablOblHA KEIIYY peaKUUsiIaphl,
KBIYKBIIIAHABIPTbIY, KaJdblOblHA KEJTHUPTHUY, JKaJlaH KaJblObIHA
KEJITUPruY, ajdaH KBIYKBIJIAAHABIPTbIY, KbBIYKBUIJAHABIPTHIY 14,

KaJILIOBIHA KCJITUPIUY 1a.

2.7
. ﬁ CYPOO ’KAHA TAIIINIBIPMAJIAP
vl |

1. TemeHKY >Ka3blJIraH KM XMUMUSJIBIK PEAKIIHAIAPABIH TEHIECMEICPUHE
Kapa. AnapablH Kaiicel OMPU KBIYKBUIJAaHYy-KaJlbIObIHA KEIYY peak-

LUSIChI DKEHJUTUH HEeTU3Aen oep.
1) KCI + AgNO, = KNO, + AgCl,
2) FeO + CO = Fe + CO,.
2. CyyTek TOMOHKY peaKIUsIapAblH Kaiichl OMPUHIE KBIUKBULIaHBIPIBIY,
Kalchl OMpHUHJIe KaJbIObIHA KEITHUPTUY 00JI0T?
2Li + H, = 2LiH, HgO + H, = Hg + H 0.

6-Xumusi, 8-KJjacc
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3. KykypT —2 KbIUKBIIAaHYy JJapaacblHaH +4 KbIYKBIJIIAHYY aapa-
acblHa ©TKoH 1o (S2 — S*™) kaHua snekTpon 6epet? Byn kyOymymira
KYKYPT KbIYKBIIAaHABIPTBIYIIbI )K€ KaJbIObIHA KEJITUPTHYIIH?

20 KbIYKbIJITAHY Y-KAJIBIBBIHA KEJIYY
-$- PEAKIIUAJIAPBIHBIH TEHAEMEJIEPUH TY3YY

Kerukpuiianyy-kanplObiHa KEIIYY pEaKIUsIIApbIHBIH TEHJACMEIEPUH Ka3yy
)K€ KOd(POUIHEHTTEP KOKyaa 3MHeJIepre KoHy Oypyy kepek?

XHUMUSIJIBIK peaKknusiiapAa KaThILIBIN KATKAH KbIYKBLIIAaHIBIPTbIY
(aToM, MOH)Tap/IbIH AJIFaH 3JIEKTPOHJIOPYHYH CaHbl KajblOblHA KEITHUD-
THYTEPAUH OEpreH SIEKTPOHAOPYHYH CaHbIHA TEH OONyIly Kepek.
Kbrukbpinganyy-kanplOblHA KEJYY peakuusiIapblHBIH TEHJIEMEJEPUH
XKazyy, TEH/166, KbIUKbUIJAHABIPTbIY JKaHa KaJIblIObIHA KEJITHUPTUY 3aT
(Momnekyna, aToM, MOH)TapAbl aHBIKTOO CHIAKTYY amalliapAbl aTKapyyHYy
Oup KaH4a Mucaigapaa Kapam 4blra0bl3.

P 1-MaceJsie. AJIOMUHHN METAJUIBIH XJIOPUJI KUCIIOTACHIH/Ia SPUTKEHIE
aJIOMUHUN XJopuja Ty3y maijga 6onym, cyyTek OeJyHyIl 4YbIrar.
Kyserynren peaknus KIYKBUIJAHYY-KaJlbIOBIHA KEIYY PEaKIUSICHI
SKEHJUTHU Oenruinyy 00ICco, TEHAEMEHH 3JIEKTPOH-0AIIaHCTHIK BIKMa
MEHEH TEeHJIE.

YUpirapyy. Byn XuMusiabslk peaknusiia KaThIIIbIN )XaTKaH, KblY-
KBUIZAHYY Jlapa’kachl ©3T6preH 3JIEMEHTTEPANH ACTHIHA CHI3BIN, KbIU-
KBUIJIAaHYYy Aapa)achlH 2JIEMEHTTHH OCJITUCUHHUH YCTYHO >Ka3bIIl
anaobI3.
0 1 3 0

Al’+ H' Cl — AI” CL,+ H,.
(XUMUSIIBIK )KapasHra KaThIIIKaH XJOPAYH KbIYKBUIJAHYY Jlapa)achl
peakuusra YeHuH 1a, peakusaaH KUHWH 1a ©3roproH dMeC).
XWMHSAIBIK PEeaKIUs/1a KaThIIIKaH KbIYKBUIIAHBIPIBIY KaHa KaJIbIObIHA
KEJITUPrUY ajraH ke OepreH 2JIeKTPOHIOPAY TYIOHTYYYy CXEMaHbI TY3YII
anaOsI3.

2| Al° -3¢ — Al*® | 3 (kanbIObIHA KENTHPTUY — KBIYKBLIAHAT).

3|2H"+ 2e¢ — HY | 2 (kel9KbUIIaHABIPIBY — KaNbIObIHA KEJeT).
KBI'—IKBIHH&HHBIPFBI'—I KomyIl aJiraH 3JICKTPOHAOPAYH CaHBbI KaJbIObIHA
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KEeJITUPTUUYTUH KOdPDHUIIMEHTH, KalbIOBIHA KEJITUPTUY OepreH
AIIEKTPOHAOPAYH CaHbl KaJblObIHA KEJITEH 3aTThIH KOG PHUIIUESHTH

00JIO0T:

2Al1 + HCl — AICI, +3H,.
Tennemere kKorJaraH KodGPUIHEHTTEPAUH HETU3UH/IE TEHIOOHY
yaaHTa0bI3:

2A1 + 6HCI — 2AICI, + 3H.,.

B 2_Maceje. ATIOMHHUI CYIONTYATaH HUTPAT (a30T) KHCIOTACHl MEHEH
peakumsira KUPpUIIKEHAEe aJllOMUHHUN HUTpaThl, a30TTyH (I) okcmam
J)KaHa cyy Tmaiga 6osoT. Ky3eTylireH peakuusiHbl 2JIEKTPOHIYK-0aiaHC
BIKMAChl MEHEH TCHJE.

YUpirapyy. PeakuusiHbIH TEHAEMECHH JKa3bIl, KBIYKBIJIJAHYY Aapa-
JKajapbl ©3repreH 3JIEMEHTTEPAN aHbIKTAll ajladbI3:

+5 +3 +1
Al° + HNO, — AI(NO,), + N.O + H,0.

Ymyn XUMUATBIK peakiusaga aJlOMUHUNA Y4 371eKTpoH Oepum, +3
KBIUKBUIJaHYY JapakacblHa, a30T +5 KbIUKBUIJAHYY AapakacblHaH +1
KBIYKBUJIIAaHYY Japa’kacblHa ©TeT, OyJl YuyH ap Oup a3or aromy 4 TeH,
Oamrkaya aifTkaH/a 8 3JIEKTPOH KOLIYII ajiaT:

8 | Al — 3¢ — Al® | 3 (kanpIObIHA KEATHPIrUY — KBIYKBIIAAHAT).
3| 2N* + 8¢ — 2N''| 8 (KBIYKBUIAAHABIPTBIY — KaJbIObIHA KEJIET).

8Al + HNO, — AI(NO,), + 3N,O + HO.
Tennemere kotosirad 8 xaHa 3 K03 UIMEHTTEPUHUH HETU3HUH]IE
TEHJIEMEHHU TCHJIOOHY yJIaHTaObI3:
8AIl + 30HNO, — 8AI(NO,), + 3N,O + 15H,0.
O3 anaapiHya aTkap. TOMOHKY XUMUSIJIBIK peaKIUsJIapAblH TEHAEMECUH
SIIEKTPOHYK-0alaHC bIKMAachl MEHEH TEHJIE:
1) KC1O, — KCI +0,,
2) H,S0,+ K Cr,0, + H,SO, — K,SO, + Cr, (SO,), + H,0.

B 3_-Maceae. Kanuii MepMaHTaHAT KBI3ABIPBIITAaHa, Kaluid MaHTaHarT,
mapranenTud (IV) okcuamHe KaHa KBIUKBIJITEKKE aXbIPAUT.
Vimyn peakiusiHbIH TEHJEMECHH Xa3bil, TeHAEeMeHH TeHe. JKanmbl
K03GPULIMEHTTEPANH CyMMachl KaH4ara TeH?
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Usirapyy. Peakuus TeHJieMeCUH Ka3blll, KBIYKBUIJIAHYY JAapakajapbl

©3TOpreH AJIEMEHTTEPIN OeNTuien analb3:
+7 -2 +6 +4

KMnO; — K,MnO, + MnO, + 0}.
Peaknusiia KaTHIOIBIN KAaTKaH KBIYKBUIAHYY Japa)xacsl +7 OOJITOH
KaJIM{ NMepMaHTaHATTBIH KypaMbIHIAarsl MapraHelTHH aTOMIO0PY
KBIYKBUIJIAHABIPTBIY, KBIYKBULIAHYY 1apa’kachkl —2 OOJTOH KBIYKBUITEK
KaJbIObIHA KEJITUPIuy OOJIOT:

Mn* +18 —» Mn*®

4 (KbIYKBULIAHIBIPTbIY)
Mn*" +38 - Mn*

1| 207 - 48—0; | 4 (kabIOBIHA KEITUPTHY)
2KMnO, =K MnO, + MnO, + O,.
Koooy: Korppuumentrepaua cymmacsl 5 Ke TEH.
P 4_-Maceue. Bonopon mepokcuau KataiuzaTop (MnOz) IYH KaTbl-

myycyHJa aXbIpal, CyyHY JKaHa KbIYKBUITCKTH Maija Ksuiat. Peak-
LUSHBIH TEHIEMECHH TY3 JKaHa TeHJIC.

Yeirapyy. H,O)' — H,O* + Of.

Boaopoa nepokCUIMHUH MOJICKYJIAChIHIATrbl KbIYKBLUITEK aTOMJIOPYHYH
KBIYKBUIaHyy napaxkackl —1 re Ten: [H - O — O' — H].

—1 KBIYKBUIIAHYY Japa)cacblHa 33 OOJITOH KBIYKBUITEK aTOMIOPYHYH
oup Genyry —2, 6up 6enyry 00jco HeJ KBIUYKBUIJAHYY Japa’kacblHa
OTOT.

20"+ 1e— 207 |1 (KbIYKBLIJAHIBIPTHIY)
120" —2¢ — O) |2 (xanbIOblHA KEITUPIUY)
2H,0, — 2H,0 + O,.

BKT »snemenrrepun. KblukblIlaHYyy-KaJIbBIObIHA KEJIYY
peakuusIapblH ailbipManail Ouiyy, XUMUSIJIBIK PeaKIusira KaThIIIKaH
3JIEMEHTTEPAUH KBIUKBUIJAHYY JlapakajdapblH aHbIKTal Ouayy,
DIEKTPOH OEpreH ’Xe ajraH J3JIEMEHTTepAM albpipMaliai OHWIyy,

KBIUKBIIJAaHYy-KaJIbIObIHA KeJYY peaklHsjIapblH KjaccTrapra
OenymType anyy.
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1.

2

?w CYPOO KAHA TAIIIOBIPMAJIAP
= |

ToMOHKY KBIUKBUIJaHYy-KalblObIlHA KEJIYY peaknusiaapbina kodpdu-
IIUEHTTEP KOU:

aP+0,=P0, Fe + Cl, = FeCl,;

6) Cu + HNO, = Cu(NO,), + NO + H O;

B) Al+0O,=AL0,; Na + S = Na,;

r) NO, + HO = HNO, + NO;

n) HCI + MnO, = MnCl, + CI, + H,O;

e) FeS, + O, = Fe,O, + SO,

Kezaunu (I1) okcuam cyyTek MeHEH KaJlblObIHA KEJITHUPHUIITCH/IC
0,25 monw xe3 maiiga 60y0T. YIIyJ peakIUsHBIH TEHIEMECUH JKa3,

Kod(pbunueHTTEp KOM, KBIUKBIJIJAAHABIPYYyUY aHa KajJblOblHA
KEJITUPYYUY 3aTTapAbl aHblKTa. Peaknusra H.II. Ta ©JJYOHIOH KaHYa
KOJIOM CYYyTEK KaTbIIIKaH?

Temupnun (II) cyndar Ty3y kanuii mepMaHraHaT MEHEH KHCIIOTAaJbIK
4elpes1e TOMOHIOI'Y16M peakiusara KUpUILIeT:

FeSO, + KMnO, + H_SO, = Fe (SO,), + K,SO, + MnSO, + H,O.

Yiryn peakiusHbIH TeHIAEMECUH Tenae. 1 mons FeSO, Thl KbIYKbII-
JaHABIPYY YUYH KaH4a I'paMM K€ KaH4a MO/b KbIUYKBIJIJAAHABIPTbIY
Kepek?

YJI'Y TYPYHAOI'Y MUCAJI, MACEJIE '/KAHA KOHYI'YYJIOP

B | -Macesie. Ap kaH1aii GupuKMeIe yurys1 GApMKMEHHH Ky paMbIHA KUPYYYY

SJIEMEHTTEPAUH KBIUKBUIJAHYY Jlapa)kajapblHbIH CYyMMAachl HOJIIe
TEH JKEHJWIMH Ounren Typae, ¢popmynanapsl KMnO, xana K,Cr O,
00JITOH OMpHUKMeENIepIern MapraHelTUH >KaHa XPOMJYH KbIUKBUIJAHYY
JlapakajapblH aHBIKTA.

Ypirapyy. Ap Kalcel 3aTThIH KypaMblHa KHPYY4YY 2JIEMEHTTEPAUH KbI4-
KBUJIJAHYY Jdapa’kajlapblHbIH CyMMachl HeJire TeH. Kaanuiiaue Kbrd-
KBULIAHYY Japa’kacsl naiibima +1 re TeH.
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KBIUKBIITEeKTHH KBIYKBUITAHYY Japakachkl Oysl Oupukmenepae —2 re
TeH. Mapraner )kaHa XpOMJYH KbIUKBIJIIaHYY Japa)kacbl OeJITHUCHU3.
KMnO, ta +1+Xx +(-2) 4=0.

+1+X —8=0 nen X=+8—-1=+7.
Hemexk, KMnO, Ta Mn TUH KbIUKBUIZAAHYy Jdapakachl +7 re TEH.
K,CrO,ta +1-2+2Xx+(2)-7=0,

+2+2x-14=0,

2X =+14 -2 =+12,

X=+12:2=+6.

Jlemex, K20r207 Ta Cr IyH KBIYKBUIJAHYY Aapakacbl +6 ra TeH.

B 2-Macese. JKonokeil 3aTTapAblH OPTOCYHIA KXYPYYdY TOMOHKY
peakmusiapaa Kaichl 3JI€MEHT KBIUKBIJIJaHAT )KaHa KaWchl OUpH
KaJIbIObIHA KeNeT?

1. 2Hg + O, = 2HgO, 2. N, + 3H, = 2NH,,
3.Ca+Cl,=CaCl, 4.Cl,+H,=2HCL
Upirapyy. DIeKTpOH OepreH 3JeMEHT KaJbIObIHA KeATUPTrUY OOJIOT
)KaHa KBIYKBIJIJAaHAT. DJIEKTPOHAY KOLIYI ajraH 3JIEMEHT KbIUKbIJI-

MaHIBIPTBIY OOJIOT JKaHa KaJILIOBIHA KEJIET.
+2 -2
) )
1. 2Hg"+ O} =2HgO. Byn peakiusaa KbYKbUITEK KaJbIObIHA KEIET.

CpiMan KBIYKBIJIJgaHAaT. Kerukbinrek KbIYKBIJIAAaHABIPIrbIY, CbIMaAll

KaJILIOBIHA KEJITHPIUY.
-3 +1
0 0
2. N, +3H,=2NH, . Byn peakuusiga a3or 31eKTPOH KOLIYI aJbIIl
kanabprHa keseT. CyyTek 3JIeKTPOH OepHuIl KbIUKbIIIaHAT.
+2 -1
0 0 o
3. Ca +Cl,=CaCl,. Byn peakuusiga KalblHHi ICKTPOH GepHIl
KBIUKBUIAHAT. XJIOP 3JICKTPOH KOIIYII aJIBIIT KaJIBIObIHA KEJeT.
0 0 o
. — . byn KIUsiga XIJI JEKTPOH KOIIYM aJbIm
4. CI,+H,=2HCI. b ea a XJop nie OH KO a
KaJTbIObIHA KeJleT. CyyTeK JIeKTPOH OepHN KBIYKBUIIaHAaT.

B 3-Maceae. KoHleHTpanusaaaHrad HUTPAT (a30T) KMCIOTACHl KYUYTYY
KBIYKBUITAHIBIPTBIY OOJIyIl, HUHK MEHEH peaKUuusra KHPHUIIKCHIe

TOMOHKY10 peakuus Kypet: Zn + HNO, — Zn(NO,), + NO, + H 0.
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men PCaKUusAHbIH TCHACMCCHUH BJ'IeKTpOH)IYK—6aJIaHC BIKMAaChbl MCHCH

TEeHJIE.
YUsirapyy. 1. PeakuusHblH TEHAEMECUHEH KbIUYKBUIJAHYY JAapakachl 3-
FOPreH AJIEMEHTTEPAN aHBIKTAI, 3JIEMEHTTUH OCJITUCUHUH YCTYHO KbIU-
KBUIJAHYY Jlapa’kachlH >Ka3bIll ajalbl3:

+5 +2 +4
Zn"+ HNO, - Zn(NO,), +N O, + H,0.
2. KI)IIIKI)IJIIIaHyy Jgapaxacbl ©3roproH 3JICMCHTTCP KOILIYITI ajJiraH K€

OepreH 3JIEKTPOHAOPAY aHBIKTalOBI3:
Zn’ —2¢ = 7Zn",
N+ le =N

3. KpIUKBUIIaHABIPTBIY JKaHa KaJblObIHA KEJITHPTUUTEPANH aJITraH Ke
OepreH 3NEeKTPOHIOPYHYH >KaJlllbl CyMMachl ©3 apa TeH 00JIyycy Kepek.

Jlemexk, IIEKTpOHIOPAY TEHACT ajla0bI3:
1|Zn°—-2¢=7Zn"|2,

2| N5 +1e=N"|1.
4. PeakuMsAHBIH TeHIACMECHHE KOdbpuunueHTrep Koé OamTanObI3.
Byn ydyn nuuHKTHH Oup atomy NO, re ©TKOH a30TTyH KM aTOMyHa
6upnen snextpon 6epren: Zn + HNO, = Zn(NO;,), + 2NO, + H,O.

5. 4-KyMyIIKa HETU3JICIUN TCHACMEHU TCHJIOOHY yJIaHTaObI3:

Zn + 4HNO, = Zn(NO,), + 2NO, + 2H,0.

P

o] <
% O3 AJIIBIHYA UYBITAPYY YUYYH MACEJIE )KAHA KOHYI'YYJIOP

DJIEMEHTTHH KBIUYKBUIAAHYY Japakachl JeTCHIEC YMHCHH TYIIYHOCYH?
TeMeHKY 3aTTapibl TY3YY4Y aTOMJIOPAYH KBIYKBUIJAHYY JapakaapbiH
ambikta: 1) LiF;  2)NH,;; 3)0,; 4)P,0O; 5 Mgl;, 6)P,
TemMeHKYy OMpUKMeENEepACH XPOMIYH KBIUKBIIAaHYy AapakajlapblH
anbikTa: CrO; Cr,O,; CrO,; K.,CrO..

TeMeHKY OMpPUKMENEPACTH CYyTCKTUH KbIYKBIIJIAHYY JlapacajapbiH
anpikTa: HS;  HO; PH,; HO, NaH; CaH.,.

3°



METAJIJI DOMECTEP

METAJLJI SMECTEPIUH KAJIIIbI KACUETTEPU

CeHn kalichl MeTaJlJI SMECTepau OUIIeCUH?
AmnapnaH kaHAal MakcarTap/ia naijgaiaHnyy MyYMKYH?

XHMHUSIBIK 3JIEMEHTTEP ME3THIJIUK CHCTEMachlHJa METaJll
dMECTep YOH XaHa KHYMHE ME3TUIJepAUH asirblHaa OalIKbl
TOTIHOJIOPI0 karamkaH (16-xagpioal).

16-orcaowviboan.

MeTaJj 3MecTeEpANH ME3THUJIINK CHCTeMAaaa Kairamyycy

TonTop
1T A IVA VA VI A VII A VIII A
Mesrunaep
1 (H) He
2 B Cc N O F Ne
3 Si P S Cl Ar
4 As Se Br Kr
5 Te I Xe
6 At Rn
Koropky oxkcuaiepuHUH
Gemvae R,0, RO, R,O, RO, R,O, RO,
VYuma cyyTekTyy
OUPHKMENIEPUHUH RH, RH, H,R HR
¢dopmymnace

Mertann smecTep p-dJaeMeHTTep TOOyHa TaaHABIK (CyyTeK jKaHa
reJui s-3jieMeHT). XUMUSJIBIK peakiusigapaa MeTaJlJl 3MeCTepAUH
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aTOMIOPY KBIYKBUIIAHABIPTBIYTHIK KACUETUH KOPCOTYI, IEKTPOHIOPIY
OWPUKTHUPHUN AJBIIIBI MYMKYH. DIEKTPOHIOPAY OUPUKTHPHUI AIyy
KOHAOMAYYIYTY OMp Me3Truiije >KalralikaH MeTallll SMecTepjae Karap
HOMEpH >KOTropyjiaraH CailblH KY4eWT, OUp TONTO KaWramkaH MeTalll
sMmecTepae 0oJco KaTap HOMEPHHHUH >KOTOPYJallbl MEHEH a3albIll
Oapar.

DJIEeMEeHTTEPANH METaJJ SMECTHK KacHUeTTepU Me3TUIIepae
KaTap HOMEpH >KoropyJiaraH CaWblH KYYOWT, ajl MU TONTOPAO 60jCco
azasaT. JKannbpIcblHAaH ajraHja SJIEKTPOHAOPAY OUPUKTHPHUN alyy
KOHAOMIYYJIYTY TomeHKy Taptunte azasit: F, O, Cl, N, S, C, P, H, Si.

dTOp Tepc PIAEKTPAYYJIYK MAaaHUCH 3H >KOTOPY OOJTOH 3JIEMEHT
caHaJjar.

MeTtann smecTep JKapaTbUIBIIITA XOHOKOW 3aTTap TYPYHOO
KaHa 0.3. TYpAYY OuMpuKMenepAuH KypambiHaa kesxaemieT. KocmocTto
CyyTeK aHa TreJIMM 5H KeN TapajraH Merajul smectep 6osco, XKep
KBIPTHIIBIHAA (K€p KBIPTHIMIBIHBIH MaccCachlHa CAaJBIIITHIPMANyYy)
KbIUKbUITEK (47 %) xaHa kpemMHuil (27,6 %) 3H Keml TapajiraH MeTaJll
sMec 0oJyn caHaar.

KBIUKBIITEK TOMYOCYHAATBl METAIIIT IMECTEp — XaJKOTeHIep,

@TOp TOMUOCYHAATbl METAJI SMECTEP — TaJOTeHAED,

'enuit TomyocyHaarsl MeTaal dMecTep — HUHEPTTYY rasjuap Ien
aTasar.

Hopmannyy maptra k33 Oup MeTal 3MecTep rasz cbimai (CyyTek,
a30T, KbIYKBUITEK, GTOp, XJIOP), K33 Oupsiepu cyrwk (Opom), Kajara-
napel Katyy (KYKypT, KeMypTek, uona, ¢docdop kana Oamk.) abannma
yuypauT. MeTaiur sMecTep Ha3UK CTPYKTypaiyy OOJyI, Kemdylyry opra-
HUKAJIBIK 3pUTYYUyJiepae 3pulT. KblIyylyKTy KaHa 3JIEKTP TOTYH Hadap
OTKOPOT.

Harpi3 mertann smectep MeTamigap MEHEH MOHIAYK OaillaHbIITarbl
oupuxmenepan naina keutat (NaCl, MgO, Na,S).

MeTann sMecTepAuH €3 apa apaKeTTeHYYCYHOH KOBaJIEHTTHUK
Oalmanpimrarel Oupukmenep nainga 6osor. Mucanel, cyy H,O,
ammuak NH, MonexynanapeiHa aTOMIOPAYH OPTOCYHAArbl YIOJIIYK
KOBAJIEHTTHK OaljaHblll, KOMYP KbIUKbUI rasel CO, ge 60yco yronayy
KOBaJIGHTTUK OaiinaHbIll OO0MyI, MOJIEKYNackl yroiacy3 0010T. Meramn
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AMECTEP KBIYKBIJITEK MEHEH KHCIOTaJbIK OKCUAACPAU, CYYTEK MEHEH
Y4yl KEeTYYYY CYyTEeKTUK Oupurmesepau mnaiga keiiaar. CyyTek aro-
MYHYH CBIPTKBI KaTMapbiHAa | 3J€KTpOH OOJTOHAYKTaH (CYyTEKTHH
O6onrony 1 a3JekTpoHyY 0ap) Kerudy MeTajuigapra OKIION ME3THUJIIUK
CHUCTEMaHBbIH OMPUHYH TOOYH/Ia KalTraliKkaH.

OmoHagoM 3Jie CyyTeK ajarTarbl maprra ra3 OOJTOHAYKTaH,
MOJIEKYJIaChl KM aTOMAYY XaHa OyJl aTOMJOp YIOJICY3 KOBAJICHTTHUK
OalimaHBIMIKAHIBITE CEeOENTYY TaloTeHIepre OKIIOWT € CBIPTKBI
AJIEKTPOHAYK KaTMapblH TOJITYPYY YUYH OUDP BJIEKTPOH >KETHUIIIICHT.
Omonaykrad cyyTek VII Tom »siaeMeHTTEpHWHHUH KaTapblHa Ja
k’a3pulyycy MyMKYH. CyyTek atomMy | 3JeKTpOH KaOBIJI aJIbIIl
(KBIYKBUITAHABIPTHIY KACHETH) CHIPTKBI KaTMapblH TeJIHi aToOMyHa

OKIIIONI TypYKTYy abajira eTKepe ajar:
28 28
+1 -1 v +2 -1

0 0
2Na’+H; =2NaH  Ca’+H, = CaH,.

CerusvHY”M TONTYH OamIKbl TOMYOCYHYH JJIEMEHTTEPH TEIIUH,
HEOH, aproH, KPUIITOH, KCEHOH >XaHa paJoH MeTaJUl d3MecTep Ooym,
uHepmmyy 2azoap Nen atajayydy arailblH 2JIEMEHTTEp TOOYH TY3OT.

NHepTTYYy PAEMEHTTEpAUH aTOMIOPY CBHIPTKbBI JIEKTPOHIYK KaTMa-
ppiHAA 8 AeH (renuiime 2) SAEKTPOHAY KapMaHWT jkaHa Oys TOTyKTalTraH
CBIPTKBI DJICKTPOHAYK KaTMap ©Te TypyKTyy. OIIOHIYKTaH UHEPTTYY
razjgap aroM TYPYHAO Ke3JeleT j>XaHa XUMUSJIBIK >XKaKTaH ©Te
TYpYKTYy. Anap e3 apa OUPUKIEHUT ’KaHa CYyTEK 0.3. MeTajuijaap
MEHEH apaKkeTTeHUNenT. 1962-xkpubl XeF, kcenon terpadropunann
AJIBIHYYCY MEHEH aljlapJblH K33 OUp KBIYKBUITEKTYY >kKaHa (TOpAYyYy
OMpPHKMEJICPUH CUHTE3CI allyy MYMKYHUYJYTY naijaa 6omnmay.

1. Bapasixk MeTann smecTep (CyyTek jkaHa TrejluiijeH Oamika)
p-2sieMeHTTEep ToOyHa KupeT. bupok G6apabik p-3JIeMEHTTEpP J1a
METaJIJ1 AMec 00JiI0 OepOeHT.

2. Mertann sMmectepauH Tepc anekTpayyayry 1,8 — 4,0 nyH
apaJbIThIHAa 00JOT. JleMek, MeTalll 3MecTep TePC ICKTPAYY-
JYTY KYUYTYY 2JeMeHTTep. Tepc 3IeKTpAYYAYTY 3H KYUTYY
aJeMeHT (TOop.
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3. Mertann smMecTepAUH CYyTEKTYY OMpHUKMeENIepyu yuma 3aTTap.
HCl, H,SS, NH,, CH,.

4. Kbl4KBIATEKTUH CYyTeKkTyy Oumpukmecu (H,O) 6Goico
CyyTeKTUK OalnanplmTeiH dceOunen (H,O) xepynymyne
eTYI, CyIoK abayga 60JIOT.

5. Merann smMecTepaAnH XOTOPKY OKCHUAJNEPHU KHCIOTAIYyy
OKCHJIep OOJIOT.

SO,, SO,, PO, NO,, N,O..

MerTam smectep €3 apa OMPUTHIINN KOBaJCHTTUK OalIaHBIIITArbI
OupUKMeJepan, MEeTaljJdap MEHEH MOHAYK OaliaHblmITarbl OMpHUK-
MeJIepau Mmaijia Kbliar.

BKT saementTepu. Metana sMmecTtep, ajapAblH ME3TUIJIUK

cHUcTeMaJarsl Opay, p-dJIEMEHTTEPAUH TOOY.

? Q CYPOO KAHA TAIIIOBIPMAJIAP
= |

1. Kanpaii MeTasr sMec 3JIEKTPOHIAY OHOW OMPUKTHUPHII ajiaT: a) KOMYPTEK
Ke a30oT; 0) KyKypT ke docdop; B) CEleH Ke TeIayp; T) O KE a30T;
1) KBIYKBIJITEK K€ XJIOp; €) a30T *Ke KYKypT? OMHe yuyH?

2. MeTania sMeCcTepAUH arperaTThik abanaapbl )XOHYHIO dMHE Jece
6ois101?

3. MeTai smMecTep KaHIail XUMUSIIBIK 3JIEMEHTTEP MEHEH apaKeTTeHH-
met? MblHAa KaHgal TypAaery XUMUsIIbIK OainaHsimTap naiina 60s10t1?

4. MueprTYyy rasaapjiblH aTOMI0py Oallka METajll SMECTEPAUH aTOM 10~
pyHaH 3MHeJepH MEHEH alblpMajaHat?

5. XaparsuibliiTa Kaiickl METaJT IMECTEP IPKUH TYPIAO YyUypaunT?

TAJIOTEHAEPIAWH ME3I'MJIIUK CUCTEMAJIAT'BI OPAY.

22-§.
ATOMYHVYH TY3YJYIIY

Kep KbIpTHIIBIHAA KON TaparaH rajJoreHuJepre sMHeaep Kuper?

Nnumre “ramoreH” TYmWYHYTYH 1811-XblIbl HEMHC XUMHUIU

[13 2

W.lBelirep kuputkeH Oosymn, “Ty3” xaHa “maiina Kpulyydy™ JereH
MaaHWJIEPIU OUIITUPET.
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“T'amorennep” TepMuHHu GTOp, XJIOp, OPOM, HOJ KaHA acTaT YUYH
JKaJITIbl aT Oosyn kajraH. [ajoreHaepauH OapAbIirbl METajlJl dMECcTep
00JIyN, XUMHUSIJIBIK 3JIECMEHTTEPIUH ME3THJIJAUK CHUcTeMachiHbIH VII
TOOYHYH OaIiKbl TOMYOCYH/Ia YKalTamrkaH.

lamorenaepAMH CHIPTKBI YHEPTETUKAIBIK KaTMapblHIa 7 3JIEKTPOH
0ap, IeMEK, TOJyKTaJraH JSHEPTeTHUKAJBIK KarMapra eTyy Y4yH 1
DIIEKTPOH KETHUIIMNEHUT. Ymrya ceOenTyy TrajJloreHaep CYyTEeK XKaHa
MeTaaapial 1 3JeKTPOH KOMIYT aJibill —] KBIYKBULAAHYY JapakachlH
KepcoToT. NaF ', HC1, KBr!, Cal ;l.

DTOp 9H KYUTYY TEpPC DIEKTPAYY DJIEMEHT OOJTOHAYKTaH aj
Oapabplk OMpukMenepuHaAe —| KbIYKBUIAHYY JapakachlH Iailija KbLIaT.

Cl,, Br,, I, 601co KBIYKBUITEKTYY Oupukmenepunie +1 gen +7 re
YyelnH OO0JITOH KBIUKBUIJAHYY JdapakajapbiH Ja KOPCOTOT.

I'asloreniepanH aTOMyHYH TY3YJ1yLIy:

HF 18?287 2p°,

,,Cl 1s*> 2s* 2p° 35> 3p> 3d°,

5B 1s” 2s% 2p° 3s* 3p° 4s® 3d' 4p° 4d°,

551 18% 28% 2p°® 3s? 3p® 4s” 3d"° 4p° 55* 4d"° 5p> 5d°.

Tabusarra ke3gemyycy. ['amorennep Harel3 MeTalll dMeEcCTep,
KYYTYY KBIYKBUIJAHABIPTHIUTAD OOJNTOHAYKTAH ajap TaOusITTa >PKUH

abanna ke3aemnenT. Anap TaOusaTTa HETU3MHEH OUPUKMeENep TYPYHO
kesaemreT (17-xanpidan).

TajioreHaepanH TA0UATTA Ke3Aelyycy 17-oicaoviboan.

JKep KBIpTHIITBIHAATBI

XUMHUSITBIK SJIEMEHT Tabursiii OupuKMenepu
CaH/IBIK OTYOMY

[Tnasuk mmarel — CakF,, anarur,

0,
dTop 0,066 % (bochopurTep
Xiop 0,05 % Xnopunnep: KCI, NaCl
Bpom 0,00021 % Bpomunnep: NaBr, KBr, MgBr,

Hon 0,00004 % Honunnep: Nal, KI
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AJbIHBIIBI. 17-Kanpibanra Kapacaq rajJoreHiep TaOUTbli OUpPHUK-
MeJIEpUH/IE€ HEeTM3UHEH MUHYC Oup (-1) KbIUKBUIAHYY JapakachlHa
33 6osoT. [leMek, rajoreHaepAu TaOUTbId OUPUKMEIEPUHEH SPKUH
abanbplHIa aXXbIPATHINl allyy YYYH TaJIOT€HUJ HMOHAOPYH KBIUKBII-
TAaHIBIPYY KepeK 0O0MOT.

1. ®Topun woHyHaH (TOPAY aXBIPATHIN allyy YUYYH DJIEKTPOIIU3
YKapasiHbIHAaH raHa maijanaHalbls.

2. XnopuaaepaeH XJOpay ajiyy YUYYH XJOpPHJ HOHYH KapMOOdy
SpUTMEJIEPAN DJIEKTPOIU3ICT K€ KYUTYY KBIYKBIITaHIABIPTBIYTAPIbI
Taacup STTUPUI aIyy MYMKYH:

+7 +2
2K MnO, + 10NaCl™" + 8H,SO, = K,SO, + 5Na,SO, + 2MnSO, + 5CI} + 8H,0

3. Bpomuanepaen 6poMua anyy y4yH OpOMHJ MOHJIOPYH KapMaraH
SPUTMENECPAN DICKTPOTU3ALT K€ KYUTYY KBIYKBUILIAHIBIPTHIUTHI TaacHp
STTUPUN alyy MYMKYH. MBIHAAH THIIIKApbl OPOMHUIIEPANH dPUTME-
JIEpUHE XJOP Taacup 3TTUpUN na Opomay ainyyra 6o1ot. Cebebu xiiop
OpPOMTIO CaNBIIITRIPMATyYy KYUTYY KBIYKBULTAHBIPTEIY O0IOT:

1

2K Br + CI — 2KCI™ + Br? |

4. Uon anyy Y4YH MOAUAJAEPIAUH SPUTMEIECPU DIECKTPOIU3AECHET
J)K€ KYYTYY KBIYKBUIIAHABIPTBIY TAaCUP ITTUPHUIIET, OIIOHIAOMN 3Ji€ aHbI
XJIOp, OpPOM TaacHUp STTUPHUIL Ja alyy MYMKYH.

2KI + Cl, = 2KCI + L; 2KI + Br, = 2KBr + L.

dOu3zuKaIbIK KaCcueTTepu. FaHOFGHI[Cp)II/IH K39 6I/Ip KaCHUCTTCPU MCHCH
«XHUMUSIIBIK QJICMCHTTCPANH TaOUTBIN TONTOPY» TEMACbIH/d TaaHBIINKAHCBIH.

lManoreniepanH canplITHIPMaTyy aTOMIAYK Maccajlapbl )KOoropyJaras
caliblH (PM3UKAJIBIK KacUeTTepu OeNruiayy 3aKoH YeHEMAYYJIYKTOpIe
e3repeT. JKeHekel mapTTarsl arperarThlk adajibl )KaHa TYCY KOIyramiar.
@TOp aybIK-)KaALIBLI TYCTYY ra3 00Jc0, XJI0p CaprbUIT->KalIblil TYCTYY
00p ra3, 6poM KapaJDKbIH-KYPOH TYCTYY CYIOKTYK, HOJ 00JICO KapaKbIH
003 TycTery KpucTtamnabik 3ar (18->kaapiban). Yuryn TapTUNTEe ajJapiblH
KallHOO TeMIIepaTypachl KaHa ThIIbI3BITBI JKOTOPYJIANT. ['anorenaepauH
CyyJda J3pUTMYTUTH CaJIbIIIThIpMallyy a3. Mwucansl, 1 kemeMm cyyna
amarrarsl maprra 2 kejsempaery Cl, spuiit, I, nyn spurnyturu 0,02 re
teH (100 2 cyyna 0,02 2 noxn spuiit). OpraHuKaIbIK IPUTYYUYIOPIO



(04

METAJIJ DMECTEP

IV BOJYM )

rajoreH/iep >KaklIibl SPUUT (OpraHUKaIBIK dPUTYYUyIdep — OEH3UH,
KEpPOCHH, arleToH, ap TYPAYY COUPTTEp, OSH30I XK.0.).
TagorenaepaH Gu3MKaJbIK KacCUEeTTEPH

18-orcaowibann.

AFpeFaTTLIK g E THIrbI3ABITBI
Ne | Tamoren a0aJbl Tycy JKbITHI T °C T, °C| R &
(H.11. TQ) 2 25°Cta
[_‘
1 ®rop F, Ta3 AubIk-capbl Auyy -220 | -188 4 1,696 2/n
Capreuir- | Auyy, TyM-
2 | Xmop Cl, Ta3 -101 -34 3,16 3,17 o/n
JKallbl '-IyKTypr‘y'-I
Bpom CyIOKTYK, Kapamxsia- 3
3 B Auyy, cachIk -7 +58 | 2,96 | 3,102 r/cm
r, Oy yJIaHTbIY KYPOH
4 | Hor Katyy, | Kapamiein, | pyoy +114 | +186 | 2,66 | 4,93 rew?
5 KPHUCTAILT 603

1866-xpu1bI (ppaniy3 xumuru AHpu Myaccan ¢Topay adkaH KaHa
OyJ1 aubLblbl MeHEeH HoOenb ChIMIBIIbIHA TATBIKTYY OOJITOH.

1774-xp1nb1l mBen xumuru Kapn Benarensm Ileitene xmopay, 1826-
XKblIbl ppaHny3 xumuru AHtyaH XXepomo banap Opomay, 1811-xb1ibl
¢paniy3 aaneiMbl bepaap KypTya nogny aukas.

Hopn cybnumarrailyy KacMeTHHE 33, Oallikada aliTKaHaa ajl KbI3/bl-
pBUIraH/a Cy0JI0acTaH KbI3TbUIT-KOK TYCTYY ra3 abajblHa ©TOT.

@— Kamyy 3ammapowin cyox abanrea emnecmeon 2a3z abanvina, 2as
abanvinan xaupa cyroabacmau Kkamyy abanea emyy KYOYIyuLy

cyonumammauiyy oen amaiam.

Xumusibik kacuerrepu. @ropaon noany kesneut (F,, Cl,, Br,, I,
KaTaphbl) rajloreHAepaAuH aTOMAYK paauycTapsl 4oHOET. byn ¢dTopayn
BaJCHTTHUK JJIEKTPOHIIOPY SIAPOrO KaKblH, HOAA0 00JcOo amnbic, O.a.

SAPOro OOlIypaakK TapTHUIBII Typar. F.-CL>Br.~1; KaTapjaa:

— KBIYKBUIJIAHABIPIBIUTHIK KAaCUETH a3asiT;
— XHUMHUSJIBIK aKTUBAYYJIYTY a3asT;
— KaJIbIObIHA KEJITUPTUUYTUK KaCUETH >KOTOPYJIaMT.
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F- - CI" - Br — | karapplHJa XUMUSJIBIK aKTUBAYYIYTY
JKOTOpyJIalT. Byl MOHIOPIO CHIPTKBI HEPTETUKAJIBIK KaTMap CEru3
3JIEKTPOH MEHEH TOJIyKTaJITaH, ajap 3JEKTPOH KaOblLJ KbIJIa ajbIIINanT,
TECKEPUCHHYE DJEKTPOH Oepun KbluKbIIgaHaT. @Top rajoreHaepanH
apacblHJa 3H aKTHUBIYY DJIEMEHT. ATYTYJ KBIUYKBUITEK Ja PTOPAYH
TaacupuHae KblukbligaHaT. Cyy 00JICO JKaJIbIH YbITaphIl KYUOT:

2H,0? +2F)=4HF "' + O}
BKT snementrepu. ['anoren, cyomumarramnryy.

2

? ! CYPOO KAHA TAINIIUBIPMAJIAP
=

1. TanoreHaepaAWH aTOMAYK TY3JIYIIYH a3, OKIIOMTYK JKaHa allbIpMayy
YKaKTapblH alThII Oep.

2. TanoreHjep KaHIall KbIUKBUIAAHYY JapakalapblH KOpcoToT?
3. Tanorenaepaus JKep KbIPTHIIIBIHA TaPaJIbIIIbI )KOHYH/IO dMHEIEPIH

onstecu?
4. TanoreHaepAWH aTOMJAYK Maccajgapbl ©CYIy MEHEH (pU3UKAIBIK

KaCHETTePUHHUH OPTOCYH/Ia KaHJal Ke3 KapaHIbLILIK 0ap?

XJIOP

23-§.

XJop yyiyy ra3, HaTpui *erud MeTajul. Alll Ty3yHYH MOJIEKYyJIacblHAa XJIOp
»KaHa HaTpuil 00JCO 1a, aj yylyy jkKaHa >KeTHd sMec. DOMHe YIyH?

['amorennep >xaHa axapAblH OUpPUKMeNepu 3 uvapOacbliHIA
YOH MaaHure 33. XJOp ’KaHa aHbIH OMpPHUKMEJIEpU TrajloreHIepaAuH
apachlHla HETU3TH OpYHAY 337eUT. OMIOHAYKTaH XJIOPAYH KaCHUETTEPUH
KETKWJIMKTYY TYypAe Kapaln ublraObi3. MypyHKy Oenymuaepne yipeHreH
OnnuMaepubu3Tre HETU3ACIUIl XJIOp KOHYHAOe TOMOHKYJIepay aiita
anadbI3:

1. XUMHSIIBIK 3J€MEHTTEPANH ME3THIIINK CHCTEMAaChIHIAThl OPIY:

3-me3run VII Tontyn Gamikel Tormdocy, karap Homepu 17.

2. AtoMayk Ty3yaymy: ..Cl 28, 88, 78&; 1s? 2s? 2p® 3s? 3p° 3d°.
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3. XyopayH MoJeKynachiHbiH Ty3ynymy: CL; :él: él: ; Cl - Cl;

Vi071Cy3 KOBAJICHTTHK OalJIaHBIIIITarbl MOJIEKYJIa.
TaousarTa Ke3aemyycy. Tabusrra xjop Oupukmenep TYPYHIO
raHa Ke3Jeuer.

— l'anut (tam ty3y) -------- NacCl;

— CHIIBUHUT -------==-===-==-=- KCI-NaCl;
— CHJIBHH ----=====mmmmmmmmmmmm KCI;

— bumodut -------- MgCl-6H O;

— Kapnannut -KCI-MgCl,-6H,0;

— Kaunut -KCI'MgSO,3H 0.

AJBIHBIIBI. OHAYPYILITO XJIOP
allyy YYYH DJEKTpPOJIM3 yCYyJIyHaH
naganansinar. JlabopaTopus
IWapThIHAA XJIOp alnyy YdyH MnO,,
HCI xana 15-cypeTTe kepceTyirex

KypyJiMajlapAaH MNaijajiaHbliaT.
Yuryn taxpsiiibana MnO, opayna
KMnO, rtan pga maijxainanyy 15-cyper. JlaGoparopusiia XJiop
MYMKYH. PeakliMsiHbIH TEHAEMECHUH amayy.

’)Ka3 JKaHa TEHJE.

Dusukagabik Kacuerrepu. CaprbuiT-KambUl TYCTYY, a4yy XKBITTYY,
TYMYYKTYypryd, yyiayy ra3. Xjaopay >KbITTOOr0 MYMKYH smec. Ken ern-
YyeM/IOTYy XJIOp MEHEH JeM ajiraHja KUIIHU eJIYN Kalyycy JAa MYMKYH. Al
abagan 2,5 sce oop. 20°C ta 1 kesiem cyyaa 2 KeJOMIery XJOp dPHUUT,
HaTbBIXKaJa XJIOPYy Cyy aJibIHAT.

XumMusiabik kacuerrepu. CyyTek, MeTaaiaaap, O6poMuaiep xaHa
HOIUJIEP MEHEH 03 apa apaKeTTCHUIIKEHE XJIOP KbIYKBUIIAHIBIPTbIY
060m0T. Mucabl, XJOpAyH HAaTpUl MEHEH 63 apa TaaCUpU TOMOHAOrY
peaxiys TeHIeMeCHu MEHEH TyroHTynar (16-a cyper).

2Na® +Clj = 2Na"CI*,
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16- cypeT. XJIOpAYH XUMHUSJIBIK KACUETTEPU. @) Hampuiice maacupu;

0) cypvmaza maacupu; 8) memupze maacupu; 2) rHce3ze maacupu.

-1e
Na’ —2= > Na™ | KaJIbIObIHA KeITUPTHAY (KBIYKBLIIAHAT)

Cl; —#—2CI™ | KbIYKBUTAAHIBIPTbIY (KaJIBIObIHA KEJIET)

XJ0p KYUYTYY KBIYKBUIJAAHABIPTHIY OOJNTOHAYKTAaH TEMHP MEHCH
peakuusira KUpUIIKEHJE aHbl +3 KBIUKBUIJAAHYY Japa’kacblHa YeWHH
KbIUKbUIIaHAbIpar (16-r cyper).

2Fe° +3ClJ = 2Fe™CI"

XJop, 0.3. cypbMa, Ke3 kaHa Oup Karap >KeHeKeW 3arrap MEHEH Ja

peakmusira kupuieT (16-0 kaHa r cypeTTep).
XJop cyy JKaHa IIakapjap MEHEH peakiusra KUPHUIIKEHIE XJIOP
MOJIEKYJIAChIHAATBl | aTOM KBIYKBUIAAHABIPTBIY, 9KHHYH aTOM 00JICO

KaJIbIObIHA KEITUPrud OOJIO0T:
Cl} + H,0 — HCI™ + HCI"O .

XJI0p KE€rn4 KaJuil MEHEH IIapTKa Kapal TYpAYY 3arTapiabl manaa
KbUIaT. XJIOp KallHaraH j>Kerud KaJluidi MEHEH peakuusira KUpUIIKEH]Ie
KaJaul XJopua xaHa bepronie Ty3yH nmaiaa keuiat. Kanuit xmopunne
xjop —1, Beprone Ty3yHaa +5 KpIUKbUIAAHYY Aapa)kackiHa 33 OOJOT.

3CIS+6KOH ——=2=— KCI**0,+5KCI"+3H,0

1|2 |CI — 5 2CI* | KaJbIObIHA KENTHPTHY

5[10|Cl, —%—=2CI™" | KbruKbLIIAHABIPEY

7-Xumus, 8-Kjgacc
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©—

My3nak >kerud Kaiui MeHeH peakmnusra kupumkeHae KCIO kana
KCI Ty3mapein maiia Keliar.

0 o no +1 -1
Cl, +2KOH—"-K CIO+K CI+H,0 .

Peaknus TeHaeMECHH ©3YH DJIEKTPOHIYK-0OajlaHC BIKMAachl MEHCH
TEHJIE.

XJIOPAYH KOJIJIOHYJYITY

[Honmumepnep anyyna

Ap TYpayy XuMHUKaT-
TapJsl anyyjaa

Tycryy metann pyna-
JapbIH OalbITyyIa

Ke3neme xaHa karas-
JlapAbl arapTyyna

Munmauk cyycyn

Hox, 6pom anyynia Ta3aI000

XJopua KUCIOTACH
anyyzna

BKT siaementrepu. XIJIOpAyH TaOUTHIN OMPUKMENEPH, aTbIHBIIIIHI,
XJOPAYH KBIYKBUIJAHYY Japakajapbl, XJOP KbIUKBUIIAHABIPTHIY, XJIOP
KaJIBIObIHA KEeJITUPTUY, XJIOPHUA KUCITOTACHI.

YJAI'Y TYPYHAOI'Y MUCAJI, MACEJIE ZKAHA KOHYI'YYJIOP

B VIAcEs1e. XJI0pAyy Cyyaarsl XJOPAYyH MAaccalblK yIYIIYH aHBIKTA.
Upirapyy. 1. 1 xenem cyyna 2 kesieM xJjop 3puiT. emek, 1 1 cyyna
2 n Cl, spureH.
2. 1 1 cyynyn maccacel: m = 1000 mx -
3.2 n Cl, nyn maccacsr:

{ 224 axmop — 71 r

1 /M = 1000 1.

2-71
=——=6,34 =

224 r x=6,34r.
4. Dputmenud maccacel: 1000 + 6,34 = 1006,34 1.

5. DpuTmeneru XJIOpAYH MacCaJIblK YAYIIY:

2 71 XJop — X T, X
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6,34
Cl,)=—————=10,0063 .
@ (Cl,) 1006.34 xe 0,63 %
? a CYPOO )KAHA TAIIIIBIPMAJIAP

|

1. Xunop aromy skana xyiop noHy Cl° HyH DJIEKTPOHIYK TY3YJYIIYHIO
KaHJai OKIIOMITYK YKaHa albIpMadbLIBIKTAp Oap?

2. XJIopayH CyyTeKKe jKaHa TelIMHUTE CalbIIMTHIPMalyy ThITbI3bITbIH
aHBIKTA.

3. 3,36 7 (H.UmI.) ©JIYOHTOH XJOp KaHYa TEMHUP MEHEH peakuusara
kupumeT? PeakuusHBIH HaThIH)KacklHAa Maiiga OONTOH TYy3AyH
KypaMbIH jKaHa 3aTThIH CaHbIH aHBIKTA.

4. XyopayH My3[ak »KaHa KalHaraH »KErud KaJuWre Taacupu KaHaai?
PeakuusganapablH HaThIWKacbhlHAA Maijga OG0OJTOH 3aTTapAblH
KypaMbIHJAThl XJIOPAYH KBIUKBUIJAHYY JapakajlapblH aHBIKTA.

5. 5,95 r kanuiit GpOMHUAANH KypaMblHAH OPOMIY TOJYK CYpYI YbITapyy
YYYH H.II. Ta ©JJYOHTOH KaH4Ya KOJIOMIOry XJIOp Kepek?

XJIOPAYY CYYTEK

24-§.

Xopayy CYyTEKTHH CyyAarsl 3pUTMECH KHUCIIOTAJIBIK KACUETTH KaHJau
TYIIYHAYPOCYH?

XJIOpAYH 3H HEru3ru OMpUKMeJIepUHEH OUpH XJIOpAYyy CYYyTeK.
AnblH xumusiablk popmynacel HCl. CanslmiTeipmManyy MOJIEKyJabIK
maccacel 36,5. Tysynym ¢opmynacel H-Cl, monekynacsl yroaayy
KOBAJICHTTUK OalJIaHBIITYY, SIEKTPOHAYK hopmyrnacel H:Cl: .

AuapiHbilibl. 1. labopamopusaoa anvinviuipl. Xiopayy cyyTek-
Tu nabopaTopHsla ajlyy YYYH Kyprak Ta3a HaTpHUil XJopuare

KOHIEHTPALMAJIAHTaH KYKYPT KHCJIOTAChIChl TAACUP STTUPHUJICT:
NaCl + H,SO, — NaHSO, + HCI?.
Orepne peakiuMs KbI3AbIPYY MEHEH KYpPry3yJice HaTpuil cyiabdar
airyy MeHeH asikraiit: (17-cyper): 2NaCl + H,SO, — Na_ SO, + 2HCI1.
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2. Onep xcaiida anvinvluipl. XJI0pAYy CYyTEKTH OHIYPYIITO alyy Y4YH
CYyTeK MEHEH XJIOp Ta3japsl o3 apa peakuusra kuprusmiet (18-cyper):
H, + Cl, = 2HCL
Pu3sukadbIK KacueTTepu. XJIOpAYY CYyTeK TYCCY3, auyy XKBITTYY,
36,5
TYMUYyKTYypryd ras 6onyn, abagan Oup a3 oop (D =2—9=1, 259). Cyyna

©TO JKaKIIIbl 2PUUT, 0.a. 1 keneMm cyyna 500 kemem HCI spuiit (19-cyper).

17-cypet. HCI ayH s1aGoparopusina 18-cypet. HCI nyn enaypyiure

AJIBIHbIIIbI. AJIbIHBIIIBI.

XUMHUSUIBIK KacueTTepu. XJop-
Yy CYyTEKTHH XUMUSIIBIK KaCUCTTESPH
XJIOpH]T (Ty3) KUCIIOTACKIHBIH XUMHUSIITBIK
KacueTTepruHe OKIMOUT. OUIOHAYKTaH
AHBIH XWMHUSAJIBIK KaCUETTECPHUH
KUHUWHKU TeMaJia TOIyK Kapall YbIraObl3.
bupokx xmopua (Ty3) KuciaoTagaH
alBpIpMaYBLIBITBl Kyprak xmgopayy  19-cyper. HCl ayn cyyna spyycey.

Xnopayy Xnopun
__ CyyTeK KHCJIOTAChl
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CYyyTEK MeTauliap kaHa MeTaJIIapAblH OKCUIAAEPU MEHEH peaKnusra
KUPHUILIICUT.

Kongonynymy. Xnopayy CyyTeK HETU3MHEH XJIOPHUJ KUCIOTACHIH
OHIYPYY Y4YYH caprnrajiat. XJIOpUJ KHUCIOTACBIHBIH KOJJIOHYJIYLIyHAa
Kapa.

B Macese. XuMus 1a60paTOPUSICHIHIA XJIOPAYY CYyTEK alyy YYYH

2,22 r am Ty3y caputanibl. A3bIKTEIH eHYMYH 100 % nen ansin, Oyn

)KapasiHia endeHreH kaHua keinem HCI anyy MyMKyH?

Upirapyy. 1) peakuus TeHAEMECHH >Ka3blll ajlabbI3 )KaHa THEIIENYY
aMmaljgapasl aTkapaObl3.

M(NaCl) = 58,5 r/moib,

1 mMoitk Ta3 H.II. Ta 22,4 JT KeJeMay 33JICIIuH OuiIeous:

V_(HCI) =224 n.

2.22 X
NaCl + H,SO, = NaHSO, + HCl,
58,5 22,4
2,22 .
22 _ X - 2,22 - 22,4 0,85,
58,5 22,4 98,5 JKoody: 0,85 1.

vt o' YJI'Y TYPYHIOTI'Y MUCAJI, MACEJIE )KAHA KOHYT'YYJIOP

B Macese. OHep Xkaiifa XJI0pAyy CyyTeK alyy ydYH UMHKHU 3aT KaTaphl
XJIOp ra3el Kepek. H.ur. ta enyeHren 56 M3 XJjgop rasslH ajlyy Y4YH
KEpeKTYY OOJTroH am Ty3yHYH MaccachlH 3cente. bonyn eTken
XUMUSAJIBIK dKapasiHAbl TYIYHIYP, XUMUSJIBIK pEaKI s TeHAEMECUH
Ka3 KaHa TEHJIEMEHH DJICKTPOH OallaHC yCyJy MEHEH TeHJE.

Ysirapyy. Xjaopay eHep Xaijaa ajllyy YU4YH HETHM3rd UHWKH 3aT all
Ty3y 00JIOT. AIl Ty3yHaH XJIOp aJIyyHYH OuUp Hede ycyny OomnyT,
aJlap/laH OMpH alll Ty3y PUTMECHH DJIEKTPOJIN3/106 ICENTEIIET.

2NaCl + 2H,0 -2~ 2NaOH +Cl, +H..
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9HCKTpOJ’IH3 JKapasdHbIHBIH MaHbI3bl MCHCH 9-xnmaccTHIH KypCyHaa

TaaHBIIACKIH.
AN MU PKWUHYM ycylny 00JICO all Ty3yHaH alIblHTaH XJOPAYY
cyytektu Mapranen (IV)-okcuam MeHEeH KBIYKBUITAHABIPYY OONYII
caHaJiar.

+4 +2
4HCI*+Mn O,=MnCl, +CI3+2H,0

! 2 KanbpIOBIHA KETITHPTUY

2CI" —=-ClY

Mn+4LMn+2

1 2 KBIYKbUIJAHABIPIbIY

Hewmek, 2NaCl — 2HCI — Cl,. Xoropyaarel OupuH4YM ycCynna jaa
2 MOJb all Ty3yHaH 1 MOJIb XJIOp aJIbIHAT.
56 m3

2NaCl > Cl,

117 22.4 m?
X 56 Y - 117-56
117 22,4’ 22,4

=292 5xr.

Koody: 292,5 xr NaCl kepexk.
BKT snementrepu. Xnopayy cyyrek, HCl nyn maGoparopusina
JKaHa ©HOP aiJa ajJbIHBIIIbI, THITBI3ABITHI, CAJIBIIITHIPMa THITBI3JBITHI,

CyyAa S5pyycy.

2

? ' CYPOO KAHA TAINUIBIPMAJIAP
=

1. Xnopayy cyyTekTH Y4 TYPAYY YCYJI MEHEH allyy Y4YH 3apbul GOJITOH
XUMHUSIIBIK peaKuusIapAblH TeHIEMEJIEepHUH XKa3.

2. 100 mx cyynma 5,6 1 HCl nyH spyycy HarbliikachlHa maiiga GOJroH
XJIOPUJ KUCIOTAHbl MAaWbI3bIK KOHIIEHTPALUICHIH aHBIKTA.

ABOTAJIPO MBII13AMBIL. MOJIIYK KOJIOM

25-§.

benrmiyy Oup caHmarsel ra3iblH KOJIOMY TYPYKTYy YOHJIYK dMecC, ai
Temmeparypa (t) skana 6aceiMabiH (P) e3repyry MeHeH e3repyn Typar.
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1811-xbnpl UTanusuein Typun yHuUBepcuteTu mnpodeccopy
A.ABoragapo razgap MeHeH OalmaHBIIITYy KyOynymrtapasl YHpeHYY
YKapastHbIHJAa MbIHIAN KbIMBIHTBIKKA KEeJIIU:

@— bupoeu wapmma (bupoeii memnepamypa sxana oupoei 6acvim)
03 apa meH KOaIeMOe2y ap mypoyy 2az0apoa MOaeKy1aiapOoblH
canvl mey 6oom.

Kuinauepssk XKyprysyJireH Taxpbliibamap ABOTaapoOHYH
KBIMBIHTBITBIH Jaduiaaequ >kaHa Oyl ABorajpo MbIHi3aMbl JI€N aTaja
oarrraebl.

ABorazapo »XeHeKeW 3aTTapAblH Ta3 abdalblHAATbl MOJEKyIaaapbl
OKHM aTOMJIOH Ty3yinreHnyH anbikransl (H, O, N, F, Cl,).

ABoraapo MbIii3aMbl Ta3gap Y4YYH MYHe31yy Oonaym, Karyy
)KaHa CYIOK 3artap Oya MbliizaMra Oam Hii0eWT. AHTKEHU TOMOH
OaceIMIap/a raszuapaa MOJEKylajdapJblH apacblHAATbl apaiblK adapiblH
©3 OJITU6MYHOH MHHJIETEeH 3Cce YOH. ['a3abIH KeyieMy MoJIeKyJaaapablH
CaHbl )KaHa MOJIEKyJajiap apachIHIArbl apajblKKa Ke3 KapaHAbl OOJIOT.
MornekynanapasiH eqdeMaepy 00Jco MaaHUre 33 3Mmec. bupaeit 6aceim
KaHa Oupaed Temreparypajia TYpAYY rasziapiarbl MoJIeKyJallap/iblH
apachlHAArbl apajblK AIPIAUK Oupaeit 6osor. OmeHtun, 6upaeu
mapTTa TYPAYY Ta3dapAblH Oupodeli canoazvl moaexkyianapsvl oupoet
KOJIOMOY 231etim.

Cyok aHa KaTyy 3aTTap/iblH KeJIeMY MOJIEKyJajlap apachlHAarsbl
apajbIKThIH KHWYUHEIHUTH ceOern MoJeKyanapbl CaHbIHA TaHa dMEC, 0.3.
aJlapJIbIH ©JTY6OMYHO J1a OailjIaHbIITYy OOJIOT.

OTe TOMOHKY TemIeparypa >Ke >KOTOpKy OackiMaa raszjap CylK
3aTTapra OKIIOI, MOJIEKyJallapJAblH apachlHIArbl apajblK ajdapbliH
MOJIEKYJIaJIapbIHBIH ©JTYOMIOPYHO >KaKbIHAAI KaJdTaHIbIKTaH ABOTaJIpo
MBIH3aMbl KYUKO 33 OOJIO0OMT.

OTKeH cabakTapaaH MaallbiIM OOJTOHIOW, ap KaHIal 3aTThIH OUp
Moty 6,02-10% Gesiykue (MoJiekyna, aToM) KapMalT (ABOTaJIpOHYH
TYpyKTyycy). Jdemek, ABorajgpoHyH Mblii3amMblHa bUTIAWBIK 6,02-10%
O0eJiykue 73Jiell TypraH KeJIoMJy JCemnTen Kepey. AJl Y4yH ra3ablH
MOJIZAYK Maccachl — M M aHbIH THITBI3ABITE (HOpManayy maprra 1 m3
ra3/iblH KWJorpaMMaapaarsl Maccachel) — I re 6enyHeT (19-xanpiban):
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K> 6]/][) rasgapabiH MOJAYK MaccCacChl KaHa ThII'bI3AbITbI,

MOJIAYK KO6J16MY 19-s1caoviban
a3 Ddopmynacet | M, ke/mons 2, kr/m v, m
CyyTtek H2 0,002016 0,09 0,0224
Kerukenirek (@) 5 0,032 1,43 0,0224
Kemyprek (II)-oxcun CO 0,028 1,25 0,0224

Jlemek, ap kanmai ra3aeia 6,02-10% 6enykuecy (1 mony) HopManayy
maprra 0,0224 M2 ke 22,4 1 KeJeMIy d3JICHT KaHa all MOJI0YK KOJ1OM JIETT
araJar.

@— 3ammovin KONOMYHYH 3aMMblH CAHbLIHA OO0NCOH KAMbIUbL YULY]l
s3ammoii MOAAPObIK Koromy V oen amanam dxcana an V= V/n
dopmynacel menen mynHmynam.

Byn ¢opmynanan nmaiinananem, n = V/V_, V=n-V_ dopmynanapbin
KEJITUPHUI YbITapyy MYMKYH. DTepJie ra3aslH Maccachl Oepuiares 6oico,
V=m -V _/M popmynanan naiaanaHblll aHbIH KOJOMY TaObLIaT.

T'a37bIH MOJIAYK KOJIOMY M*/MO/Ib KE 1/MOAb 10 TYIOHTYJIAT.

Hopmanayy maprTa CyIOK jkaHa Karyy 3artapabia 6,02:10%° more-
KyJajlapbl THITBI3JIbIKTAPbIHA BUIANBIK TYPJO® TYPAYY KOJIOMAYy 33JICHUT.
Mucanpl, cyrok adangarsl cyyHyH 6,02 -10% monekyiacel xe 1 mony
0,018 7 xemeMay 237eUT (cyyHYH 4 °C Tarsl THITBI3ABITHL 1 2/wn).

T'A3JIBIH THIT'BI3AYVYJAYITY ’KAHA CAJBIIITBIPMA
ThII'bI3AYVYJNYK

3aTTapI[BIH ThITBI3AbBITBI KOHYHIO 6-KJ1aCcCTBIH (1)I/ISI/IKaCBIHaH
OKYT'aHCBIH.

m
po=— (Gopmyia cara TaaHbIlL.
\Y

A (r0) — TBITBI3ABIK; M — Macca; V — KeJIeM.
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byn dopmynanbl ABoraapo MbIli3aMblHAH MaijgaiaHbIN, ra3
TYPYHIOry 3arTtapra KOJJ0COK, TOMOHKY KOPYHYILIKO KEJET:

M
2= L (po) — THITBI3IABIK; M — ra3abplH MOJIYK Maccachbl;
Vm
V_ — Monayk xenem (22,4 a/monv).
Mucanpl, KBIYKBIJITEKTHH THITBI3ABITEIH Ta0yy Y9YH aHBIH Macca-
cein (M(O,) = 32 2/monv) MONIYK KejaeMyHe 661e0ys3.
_ 32 r/moms
/0 e —
22,4 n/monb
bup ra3apiH 3KMHYM Ta3ra CalbIIITBIPMaldyy CaJbIIIThIpMa

=1,43 r/n.

TRITBI3ABITEL (D) HBI 3cenTen Talyy Y4YYH Dle—1 dbopmynmanan

naiganaHaobI3. 2
Mucanbl, KbIYKBUITEKTHH CYYTEKKE CaJBIIITBIPMATyy THITBI3IbITBIH

OCCIITOO.

:2/—=16. Jlemexk, KBIYKBUITEK CyyTeKkTeH 16 ace oop, 0.a.
I/MOJIb

KBIYKBUJITEKTH CYYTEKKE CAJIBIIITHIPMAJyy ThITBI3ABITEl 16 ra TeH.

1. I'azpapabIH K6JI6MYH AHBIKTOO.

B 1-Macese. 22 2 KOMYp KBIUKBII Ta3bl (H.II. Ta) KaHAall KeleMay
I3JIEUT?
UYeirapyy. bupunuu ycyn: 1) M(CO,) = 44 r/mons.
2) 22 v CO, HUH KOJOMYH 3CETTOO.
{ 44 r CO, — 22,4 1 XeneMy 33JIEHT,
22 r CO2 — X /1 KOIIOMIy 32JIEHUT.

x=22224 115,

/Koooy: 22 v CO, raser 11,2 1 kemoMay 33J€HT.



@—| METAJLJ DMECTEP ( vseaym )

DKHUHYM yCcyi: 22 2 KeMYp KbIUKbBIJ ra3blHAarbl 3aTThIH CAHBIH Taarl,
ap kanjaau ra3ablH 1 mony H.ul. Ta 22,4 71 KeaeMmJy 33JICHMIUHEH

naananein aa Tadyy MYMKYH:
22
Nn=—=0,5 mone.
44
1 monw Taz 22,4 1 xenmemay aanece, 0,5 monb KOMYP KBIYKBIIT ra3blvbl?
V=nV =05224=112nx

Kemyp kbruksbii rassel 11,2 7 keneMay 33J€HT.

B 2_Maceae. 20 °C tarel 90 2 cyy ras (6yy) a6anbiHa ©TKOPYJITOHI0

KaHJ1al KeaeMJy 33JIeUT?

YUsirapyy. Cyrok xaHa KaTyy abanjmarsl 3artap ra3 abajblHa ©TKOHIO
ra3 Mblii3amaapbeiHa O0am vuet. OMOHAYKTaH:

M(H,O) = 18 r/momns.

90 r cyynyH Oyy abanaarsl KeJIOMYH 3CEINTOo.

{ 18 r H,O (Oyy) — 22,41 KeneMay 33JIEHT,
90 r H,O (0yy) — X .1 KOJeMay 33JICHUT.

90 - 22,4
X = ———
18

=112 a.
Koooby: 90 r cyy OyycyHyH kenemy 112 x.
B 3-Maceue. Kypamsr 71,45 % meran (CH,) xana 28,55 % xemyprek (I1)-
okcu (CO)nepunen typran 7,84 m?® apananiMaHblH MaccachlH Tall.
Ysirapyy. 1) 7,84 m® apanammana kanua meTaH xaHa kemyptek (I1)-
okcuau 6ap?
A) V(CH,) = 7,84 - 0,7145 = 5,6 M°,
B) V(CO) = 7,84 - 0,2855 = 2,24 m®.
2) M(CH,) = 16 r/mounb, M(CO) = 28 r/mM0Jb.
3) 5,6 m®* CH, TYH MaccachiH Tabyy.

22,4 m®* CH, — 16 kr 6oico,
{ 5,6 M* CH, — X kr Gomor.
56-16

X= ——=4xr CH,
22,4 '
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4) 2,24 m® CO HyH MaccachlH TaIl.
{ 22,4 m® CO — 28 kr 605cO0,
2,24 m® CO — X Kr GOJIOT.
2,24-2
X = —8 =28 xr

22,4

5) razgapAblH apajaliMachlHbIH KaJIbl MacCachl:
4 xr + 2,8 xr = 6,8 KT
Koooy: T'aznap apamamMachIHBIH KaJIbl Maccachl 6,8 Kr.
B /-Maceae. 1 7 cyynarsl 3aTThIH CaHbIH jKaHa MOJEKYyJalap CaHbIH
acente (cyy 4 °C Ta).
YUsirapyy. 1) 1 2z cyyays maccacein tan. CyyHYH THITBI3ABITH 1 2/cm®
skenuH OunecuH. Anna m(H,0) = 1000 ca? - 1 2/cm® = 1000 2.
2) 1000 2 cyynarsl 3aTThIH CAaHBIH Tall.

1000 r
n=-—————=>5556 MoJIb;
18 r/mMob
3) 12 (1000 r xe 55,56 moas ) cyynarsl MOJIEKyJdajJapablH CAHBIH

acernTen Tadyy.

{ 1 mons cyyna — 6,02 - 10> monekyna 6ap,
55,56 mons cyyna — X maaHa MoJieKyJia Oap.

‘= 55,56 - 6,02-10%

- 1
Kooby: 1 n cyyna 55,56 monw, 334,4 - 10% xe 3,344 -10%° gaana
MOJIeKyJI1a Oap.

= 334,4- 10%.

B 5_Maceae. 16 r kykypt (IV)-okcua (H.11. Ta) KaHAa# KeIeMIy 3271eHT?
Yeirapyy. 1) 16 r SO, neru 3aTThIH CaHbIH TalyYy.
n= E =0,25 moub;
64

2) 16 r (ke 0,25 monv) SO, KaH4Ya KOTOMIY IIIEAT?

M(SO,) = 64 r/monb,

{ 1 mone SO, — 22,4 1 KeneMay d2J€EHUT,
0,25 mono SO, — X 1 KOJIOMIY 3JIEHUT.
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0,25 - 22,4
X=———"""

=561.

/Koooy: 16 T SO, 5,6 1 KemeMay 3IIEHT.
2. l'a3mapabiH THITBI3ABITBIH 3CENTEN Tadyy.
YAry y4yH anblHTaH ras3fapAblH THITBI3ABITBIH TaOyy Y4YYH aHBIH
MOJIIYK MacCachlH MOJIIYK KOJOMYHO 00100Y3:
M

/OZV—

m
B |-Macese. KoMyp KBIYKBLI Ta3bIHBIH THITBI3ABITBIH 3CENTEN Tall.

Ysirapyy. Q2 :%j}» = % =19 e/x.
7K006y: KoMmyp KbIUKBLI Ta3bIHBIH THITBI3ABITH 1,96 2/1.
B ?-Macese. ToIrbI3abIrbl 2,86 2/1 GOATOH Ta3AblH MOJAAYK MacCachlH
JCenTen Tarl.
M
Yspirapyy. 2 = IV dbopmymnagan

m

M= p -V =286/ 22,4 1/mom = 64 T/MOTD.
Koooy: Teirsi3apirs! 2,86 /1 OOATOH ra3ablH MOJIIYK Maccacsl 64 r/MOIb.

3. la3zgapabiH caJbIIITBIPMA THITBI3ABITBIH 3ceNTeN Taldyy.
B |-Macese. MeTaHABIH CyyTEKKE CaJBIIITBIPMAaJyy THITBI3bITbIH
JCEITe.
Yspirapyy. 1) meTan xaHa CyyTE€KTHH MOJIJYK MacCachblH 3CENTOO.

M(CH,) =12 +4 -1 =16 r/mons, M(H,) = 2 r/mob.

2) METaHJbIH CYyTEKKE CaJbIIITBIPMAJyy THITBI3ABITBIH TA0YyYy.

_M(CH,) 16r1/mMomb _

2 M(H,) 2r/monb
Kooo6y: MeTaHIbIH CYyTEKKE CAlbIIITBIPMAyy THITBI3ABITHL 8 K€

METaH CyyTeKTeH 8 3ce 00p.

B ?-MaceJse. Kypambinga keneMayk xaktan 40 % wuc rassl xana 60 %
KOMYP KBIUKBUI T'a3bl OOJITOH Tra3Jap/blH apajlalliMachblHBIH CYYTEKKE
CaJIBIIITBIPMAJYy THITBI3ABITHIH aHBIKTA.
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Ysirapyy. 1) razmap apajammacblHBIH OPTOYO MOJIIYK MacCachlH Tarl.
M, =04- M(CO) + 0,6 - M(CO,) = 0,4- 28 + 0,6 - 44 = 37,6 I/MOJB.
2) CyyTEeKKe CaJBIIITHIPMAIYy THITBI3BITBIH DCEITOO.
D - Mapr. _37.6 r/MOJIb
"M (H,) 2 1/MOJIb
/Koooy: Taznapnbin apanammMacelHblH H, K€ canplmTeipmManyy
TBITBI3ALITEL 18,8.

B 3-Macese. @eprananarsl “depranaa3or” oHIYPYMITYK OMPUKMECUH]IE
a30TTYY JKE€p CEMUPTKHY aJyy >KapasHBIHBIH apajblK 3aThl KaTapbl
a30TTyH (IV)-okcuau naitna 6omot. A3orTtyH (IV)-okcuaunun abara
CaJIBIIITHIPMAYY THITBI3BITBIH DCENTEN Tall.

=18,8.

Upirapyy. 1) azortys (IV)-okcuiuHUH MOJIAYK MaccCachl:
M(NO,) = 46 r/mMOb.

AOaHBIH OPTOUYO MOJAYK Maccackl 29 1/MOJIb.

2) azoTTyH (IV)-okcunuanH abara caJblIITHIPMAITYy THITHI3IBITHI:
D ox M(NO,) 46 r/monb

a0 M.s. 29 r/moib

1,59.

Koooy: Azortyn (IV)-okcuauHuH abara cajablIThIpMaIyy
TBITBI3OBITHL 1,59.
B /-Macese. Ak pochop OyyCyHYH rejIMiire CcalblIThIPMayy ThIThI3-
neiTel 31 re TeH. AK dochopayH MOIITYK MaccachblH 3CETTeE.
Yeirapyy.
M(ak pocdop)

M(He)

R

?‘- E YPOO KAHA TAIIIIIBIPMAJIAP
= |

1. 11 r xemyprextun (IV)-OKCHAMHUH H.II. Tarbl KOJIOM/Y, 3aTTHIH
CaHbIH, MOJIEKYJIaJap CaHbIH XaHa aTOMJOPAYH aJIbl CAHBIH JCEITe.

D dbopmynanan M(ak dpochop)= D, -M(He)=31-4=124 r/mos.

He

Koooy: Ax pochopayn Moirnyk maccacel 124 r/MoITh.

2. 0,2 moab a3oT, 1,5 MOJIb KBIYKBLITEK jkaHa 0,3 MOJIb CyyTeK ra3aapblHbIH
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apajammMacblHAa KaH4Ya MOJICKYJa 6ap JKaHa 6yn apajamMa H.Ol. Ta

KaHJAal KeaeMIay 33JeUT?
3. Cyy "HopManayy maprra OyyjaHca, aHbIH KOJeMYy KaH4a 3ce apTar?
4. TemeHKY aablOanibl TOITYP.

a3 @opmynacsl | M, ke/mons | P, e/ma |V ua Cyyrekxke, D
KeMyp KbIukb1 CO
rasbl 2
A3sotr N,
Kykyprryy cyyTeku H,S

SKBUBAJEHTTYYJYK MBIN3AMBI

26-§.

@— Oxeueanenm — mey MaaHulyy 0e2eHu.

KypamMaplH TypyKTyyayK Mblii3aMblHA BITaWBIK OMpPUKMEIECPANH
naiga 60ayycyHaa ajJapAblH KypaMablK OeJyKTepy Oupu-o0upu MEeHEH
TYPYKTYY CaHJBIK KarelmiTapaa Oupurer. OMOHAYKTaH XUMUAAA dKBU-
BajieHT (E) »kana skBuBaJeHTTYY Macca M IereH TYIIYHYKTOp ©3re4e
MaaHUTIe 79.

DJIeMEeHTTUH SKBUBAJCHTU Aen, 1 monw (1 2) cyyTek atromuopy
MEHEH KaJIABIKChI3 OUPUTYYUY K€ XUMUSJBIK peaKkuusiaapaa OIIOHYO
CYYTEK aTOMJIOPYHYH OPAYH 33JIEW TypraH CaHTa auThLIarT.

OKBUBAJEHTTYYAYK TYWYHYry uiaumre 1820-KbIabl aHTIUC
aanbIMbl BoiutacToH TapaOblHaH KUPTU3WITEH.

@— Onemenmmun 1 5K6UBANEHMUHUH MACCACHl AHLIH IKEUBA-
aenmmyy maccacel oen amanam. Cyymexk amomyHyH 3K6U8a-
aenmmyy maccacwl 1 e/monzo mew.

ny MOJICKYJAaCbIHAAT'bl KBIYKBIJITCK ATOMYHYH OKBHUBAJICHTTYY

16v/vor  _ @ r/MonTO TEH.

maccacsl 00JICO
DKBHBAJICHT KaHa dKBUBAJICHTTYY Macca, ajarra, OMpUKMeEIIepIuH

KypaMblH, OpJIyH Oalllka 3JIEMEHTTEH KaH4Yachl 33JICHIUH TEKIIECPHUI



( veerym ) METAJLI SMECTEP |—@

aHbIKTalaT. Al yd4yH, anberTe, yIIyJd SJIEMEHTTUH CYYTEKTYY
OMPUKMECHHEH MaijanaHyy mapT 3Mec. DKBUBAJICHTH aHBIK OOJITOH
Oalllka 3JIeMEHT MEHEH OMPUKMECUHEH Malnajanyy MyMKYH. Mucamsl,
CaO akuTamrTa KaJdbLMHJIUH 3KBUBAJICHTTYY MaccachlH Tabyyna O —
KBIYKBUITEKTHUH OUp 3KBUBAJIEHTTYY Maccachl 8 2/Mo/ib SKEHUH OUJICEK,
40 2/monv Ca re 16 2/monv O Tyypa kence, 8 e/moav O ke 20 e/monw
Ca SKBHUBAJICHTTYY Maccachl Tyypa KeJleT.

Ken snemeHTTEep TYpAYY KaThlITapAa o3 apa Oupurum, oup
Hede OMpuKMe maija Keiiat. JleMek, 31eMeHTTep Kalchl OMpUKMeEIe
KaH4Ya caHaa OoJyllyHa Kapall 3CEHTeJIF€H 3KBUBAJCHTTYYIYTY
’)KaHa APKBUBAJCHTTYY Maccachl TYPAYYYO CAaHIBIK MaaHUIIEPTE 3D
Oomymy MYMKYH. Mberagai abanmapaa Oup dJji€ 2JIeMEHTTHH TYPAYY
OWpUKMeJIepAeru PKBUBAJCHTHU (IKBUBAJICHTTYY Maccachl) OupH-
OupuHE caJBIIIThIpMallyy aHuda 4oH 00JIOOroH OYyTYH caHAaplaH
Typat. KemyprekTtun sxu Oupukmecu: uc ra3zpl — CO xaHa KOeMYp
Kpl4KbII ra3el — CO, na 5KBHBAJEHTTYY Maccajapbl THEIIETYY
TYpae 6 e/monwb xaHa 3 e/monb, al SMU KaThIBI 00JIco 2:1 HU TY3OT.

@— Tamaan 3ammapovln 3KeusaieHmu anvii 1 sK8ueaienm cyymex
MeHeH KalObIKCbl3 apakemmene mypeam xce bawuka ap KaHoat
3ammuslH OUp IKEUBATIEHMU MEeHeH apaKemmeHuue mypean camvl
bonyn cananam.

Jlemek, 3aTTap Oupu-OMpU MEHEH 63 KBUBAJCHTTEPHUHE Kapalla
©3 apa apakeTTeHULIET. byl akeueanenmmyynyk mutiizamvr nen
aTasar.

@— 3ammap b6upu-oupu MeHeH anapovlH IKEUBALEHMMEPUHE
NPONOPYUSNYY 61HOMOOPO6 ApaKemmeHuuen.

@— O3 apa apakemmeHUWUN JHCAMKAH 3amMmapoObl MAaccaiapbl
(kenemoepy) anapovblH 3KEUBALEHMMYY MACCANIAPbIHA
(koslomMyHe) my3 nponopyusiaul 6oaI0m.

@— Oxeusanrenmmyy xenem — 3ammvin 1 sKeuganienmu 237etl
mypean Kejiem 0Ooayn, eaz cvlmanl abanl yuyH KOJOOHYIAMm
(1 sx6usanenm keiom H,— 11,2 J/MOJb, 0,-56 JI/MOJB).
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OnemeHmmun canrlumovlpma amomoyK MACCACbIHbIH AHbIH 8AJIeHM-
MY yAyeyHoe 60n2on Kambvluibl YULYl dJ1eMeHmmuH 9Keusaienmu 00aiom
— E=—.
Vv
M
Oxcuodoepoun sxsusanrenmu. Eqeun v
Meinoa: M — okcuOOun MoONOYyK maccacwvl, v — OKCUO nauod
KbLLYYUY NeMeHMMUH 8aleHMMYYAyey;, N —OKCUO nauoa Kuliyyuy
anemenmmun YW1 okcuooecu amomMyHyH CaHbl.
M
Hezusoepoun sxeusanenmu — Eg ) =———.
n(OH)
Muvinoa: M — neeuzoun monoyx maccacwvi, n(OH) — neecuszoecu
2UOPOKCUOOUK MONMYH CAHDbI.
M

Kucnomanapowin sxeusanenmu — B omy =——

n(H)
Mvinoa: M — kucaomahvin monsapowvik maccacsl;, n(H) —

KUCTIOMAHBIH KYPAMbIHOA2bl Memaiea opoyH bepe anyyudy cyymekx
aAmomOOpYHYH CAHBIL.

M

Ty30apovin sx6usaieHmu — Eimys) = ot

Moinoa: M — my30yH MOAAPObIK MACCACDL;
Vv — my3 naioa Kulaiyyuy Memaiiobli 6aleHmmy yaiyey;
n — my3 namoa Kelayyuy Memailobli YUuLya my3oacsl amomoOpyHyH
camwl.
3ammuvin 3K6ueaieHmu O0eceHoe AHbIH YWYI peaKyusiod
cyymexmun 1 2 (E(H)=1) owce kviuxviamexmun 8 2 (E(O)=8)
MACCACbl MEHEeH KANObIKCbL3 peakyused Kupuuie mypean Maccacol
MyuLyHyi0m.
A 3am menen B 3am Oupu-o6upu meHeH 3K8UBANEHMMEPU
KamblublHOa peaKyusea Kupuuwem. DKeusaienmmep
MbIU3AMBIHBIH MAMEMAMUKAABIK MYIOHMMACbl MbIHOAU
KOpYyHywme 6onom: m(A) E(A)

m(B) ~E(B)



( veerym ) METAJLI SMECTEP |—@

1.
2.

3.

N

? 1:— E CYPOO KAHA TAIIIIIBIPMAJIAP
= |

DKBUBAJEHT TYWIYHYTY SMHEHU Oungupet?

HCI, H,S, NH,, CH, Tery 5J1eMeHTTEPAMH ODKBUBAJECHTHH >KaHa
SKBHUBAJICHTTYY MaccaljlapblH 3CEITe.

XJaopAyH 3KBUBAJEHTTYY Maccachl 35,45 r/monro TeH. 1,5 r Harpuit
XJIOp MeHeH apakerTeHumum, 3,81 r am ty3yH (NaCl) maiina xsiica,
HATPUHIMH SKBUBAJICHTTYY MAacCAChIH KaHa SKBHUBAJICHTUH Tarl.

YJI'Y TYPYHAOI'Y MUCAJI, MACEJIE ’)KAHA KOHYT'YYJIOP

1-Macese. TeMupauH 5KHU KaHa Y4 BaJEHTTYY OMpPUKMeEJEpUHACTH
SKBHUBAJICHTHH AaHBIKTA.

Ypirapyy. 1) TeMUpauH KU BaJ€HTTYY OMPUKMEJIECPUHIECTH IKBU-
BaJICHTH:

Egy = % =28 r/moib.

2) TeMUPANUH YU BaJICHTTYY OMpPUKMETECpUHIETH YKBUBAJICHTHU:

26

E r =18,67 r/MOnb.

(Fe) —

KooOy: TemupauH >KBUBAJIEHTH KU BaJIEHTTYY OUpUKMeIepae
28 r/mMonb, YU BaJeHTTYY Oupukmenepnae 18,67 r/Moaro TeH.
2-MaceJue. 47,26 T xe3 52,74 v xnop MeHeH Oupuret xaHa xe3 (II)-
XJIOPUJAWHHUH TY3yH Naija KbliaaT. XJIOPAYH dKBUBAJECHTTYY Maccachl
35,45 r/MoATO TeH 3KEHHUH OUIYY MEHEH XE€3JWH 3KBHUBAJECHTHUH
JCemnTe.

Yepirapyy. 1) maceneHuH mapThiHAa O€pUITeHIEPAN aHBIKTAIl ajlalObl3.

m, (Cu) = 47,26 r, m, (Cl) = 52,7,
E, (Cu) =x; E, (Cl) = 35,45 r/mounb.

8-Xummusi, 8-kiacc
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ml — El
2) skBUBaJEHTTEP (popMynacel m. E. HaH nanjgajnaHblll, *Ke3IUH
9KBHUBAJICHTHH AHBIKTOO. 2
47,26-35,45 :
o= =318 r/Moub. Koooy: Ke3znuH 3kBUBAJICHTH
52,7 31,8 r/MOAro TEH.

3-MaceJse. ATIOMUHUN OKCUAU KypaMmbiHaa 52,94 % anoMUHUN *KaHa
47,06 % xprukblITeK 0ap. KbIUKBIITEKTHH YKBUBAJICHTUH Tall.

YUpirapyy. AnroMuHUM okcuau kKypambelHaarsl Al skana O Tun
MaccallblK KaThINIbI Maceje mapThiHaH Oenrunyy: 52,94 :47,06
KaThImTa 0OJIOT.

A _EA) dopmyna GoroHYa 5294 _ X MbIHZA X = 9.

m(B) E(B) 4706 8

Jlemek, Al nuH KBUBaJICHTH 9 Ta TEH.

P

L
g O3 AJIIBIHYA YbITAPYY YUYH MACEJIE )KAHA KOHYT'YYJIOP

Temup xen Oupukmesep/e y4 BaJIEHTTYY 00JIOT. AHBIH 3KBUBaJICHTUH
AHBIKTA.

TemeHnky OupUKMeEIEepANH SKBUBAJICHTHUH aHBIKTA:

Cr,0,, CrQ,, Pb(OH),, HPO,, AIPO,, Mg,(PO,),, KCIO.

I r MeTam cyy MeHeH TOoayk peakuusara kupumui, 0,05 r cyyTekTu
CYpyl ublrapaT. MeTaqIgblH SKBUBAJIEHTUH aHBIKTA. Drepae MeTalll
9KHU BaJIGHTTYY 00JICO, aHBIH aTOMJIYK Maccachl KaH4yara TeH 60J0t1?
Kopromyn okcuau kypambiHaa 86,6 % kopromyH 6onoT. Byn
OupHUKMeeru KOPromyH/ayH 3KBUBAJIEHTH jKaHa BaJCHTTYYIYT'YH
AHBIKTA.

Oxkcunnua kypambeiaga 20 % KBIYKBIJITEK OOJIOT. YIIYJ OKCHUIIIH
naiifa Kplyydy 3JIEMEHTTHUH 3KBHUBAJCHTUH aHBIKTA. Drephae 3Je-
MEHTTHUH BaJICHTTYYJYTY 2 re TeH 00Jico, aTOMIYK Maccachl KaH4yara
TeH 060510T?

1,8 r MeTany OKCUAWH KajablObIHA KEATUPYY YUYH H.II. TAa ©JYOHTOH
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756 mu cyytek capnranasl. OKCHIAM )KaHAa OKCUJ Maijla KblI1yydy
3JIEMEHTTHH SKBUBAJECHTUH AHBIKTA.

7. 0,36 r MeTasa H.II. Ta OJIYOHTOH 168 MI KBIUYKBIITEKTH OUPUKTHPHUIL
ajaT. MeTaiablH SKBUBaJICHTUH aHBIKTA (E(Me) = 12).

8. 2 r pochop kyliagypynrenne 4,58 r ¢pocdar aHTUAPUS AILIHII.
®dochopayH SKBUBAJIICHTUH aHBIKTA.

9. 1,225 r KuCIOTaHbI HEUTPAJII00 YUYH | T )Kerud HATPUM caprTasbl.
Keruu HaTpuiauH >3kBuBageHTuH 40 e/monco TeH Aen ambl,
KHCJIOTaHBbIH KBUBAJICHTUH aHBIKTA.

10.Yu BanenTTYyy MeTana xjaopua Kypambiaaa 34,42 % meTain kaHa
65,58 % xmnop Oap. MeTaniablH SKBUBAJICHTHUH aHBIKTA.

XJIOPU A KUCJIOTACHI

27-§.

XA0pu1 KUCIOTAChl XJIOPAYY CYYTEKTHH CyyJarbl 3puTMEcH OO0JIOT.

AJBIHBIIBI. XJTOpUA KUCIOTA JabopaTopus MapThIHIA XJIOPAYY
CYYTEKTH anyy (XJOpAyy CYyTEK TeMachliHa Kapa) CBISIKTYY yCyiaap
MEHCH aJiblHaT. Peakius HaThIMKacblHAAa OOJIYHYN YBITHIII JKaTKaH
raz (HCl) cyyra xxeneryneT. Harhlii>)kaga ra3 cyyaa 3pun XJIOpPUJI
KHCJIOTAChl maiiga O0JIOT.

Onep xaifja XJIOpUJ KUCIOTACHIH alyy YUYH CYyTEK Ta3bl XJIOPAO
KYHIYpYJIOT, naiiga O0JITOH XJIOPAYY CYYTEK Cyyaa dPUTHIICT.

du3ukajJblKk Kacuerrepu. KoHueHTpauusiaHrad XJOpuUJ KHUCIIO-
Tachl TYCCY3, auyyy XKBITTYY (XJIOpAYyy CYyyTe€K OOJYHYIN YbIKKaHIBIKTAaH)
cytokTyk. Hpim abGanma Ttyrteiit. KoHIeHTpauusigiaHraH XJIOpHUJ
KHUCJIOTACBIHBIH THITBI3ABITEI 00/k0T MeHeH 1,19 r/cm® ra tex Gonym, 37 %
yy 00J0T (MBIHJAM KHCJIOTa «TYTOOUYY» KHCJIOTa AEI aTajar).

Xumusjablk kacuerrepu. I. Kuciomanap yuyn s»ycaninwvt 607120H
0apObIK XUMUANBIK PEaKYUANAP2A KUPUULEH.

a) IHnuKaTopayH TYCYH ©3repTeT:

— KBI3TBUI-KOK TYCTYY JAKMYCTYH TYCYH KBI3BLI TYCK® OOEUT;

— makapAblK (IEJ0YTYK) YOUPOIOry adblK KBI3BII TYCTYY
(dbeHonpTaNenHIN TYCCY3AOHAYPOT;

— METHJIOPAHXXIbIH KOYKYJI-Capbl TYCYH KBI3bLJI TYCKO® OOEMHT.

6) MertanngapablH aKTHUBAYYJYK KaTapblHla CYyyTEKTE€H Mypia
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Typrad METalap MEHEH peakuusira KUpUIIUM, Ty31y KaHa CYyTEKTHU
namnjga Kbljiart:
Zn + 2HCI = ZnCl, + H,; Fe + 2HCI1 = FeCl, + H,.
2) Herusnuk sxaHa am(pOTepaAMK OKCHAJCP MCHEH 63 apa apaKkeTTeHHUIICT
’KaHa Ty3 MEHEH CyyHy Iaii/la KblIaT:
CaO + 2HCI = CaCl, + H O;
ZnO + 2HCI1 = ZnCl, + H 0.
0) HETH3Jep MEHEH 63 apa apakeTTCHHIIHUIN, Ty31y >XKaHa CYyHY
maiina Kbuiar:

Cu(OH), + 2HCI = CuCl, + 2H,0.
€) ©3YHOH Kyucy3 KHCJOTAaHBIH Ty3Japbl MEHEH peakKiusra
KUPHUIIHUIIL, >KaHbl KUCJIOTAHbI KaHa Ty31y naija KbliarT:

P
CaCO, + 2HCI = CaCl, + H,CO, <
H,0

2. Xnopuo Kuciomaza Myno3oyy 00120H dHceKke peaKkuyuaiap.

a) KyMYII HUTpAaT MEHEH peakuusira KUpUImIl, ak 4ekmeHy (AgCl)
naiia keiiat. byn ywekme cyyaa ma, KucioTranaa ja S)puOeuT:

AgNO, + HCI = AgCl} + HNO,

XJjiopua MOHYHYH SPUTMENE 0ap dKEHIUTUMH aHbIKTOO yuyH AgNO,
PEaKTUB OOITYIT CENTENET.

0) KplUKbULAAHABIPTHIUTAD MEHEH pEaKUHsira KHPHUIIKCHIC XJI0P
HMOHY KBIYKbLIJAaHAT XaHa SPKHUH XJIOP 3aTbIH naf/ma KbIJIaT.

Koanonymymry.
4’{ MeTaapisl Ta3anoono
4’( MeuumHana
—F( XJ10pHa KMCIOTACKIHBIH TY3AapbIH anyyaa
HCl > =I MeTajuiapabii ChIPTKBl OETHH Ta3al0010

—b‘ Meramap/isl WMpeTyyne
—b‘ boék sarrapblH anyyaa
—b{ [NnacTMaccanap aasipioofo
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Xopua KUCIOTAHBIH Ty34apbl XJ10pudodep Jen aranar.

Xnopuaaep 31 yapOacblHIa HETU3TH MaaHUTe 33 OOJTOH 3aTTap.

Harpuii xaopua (am 1y3y) — NaCl. Am 1y3y Tabusarra
©Te KOIl Ke3aeumeT. AHBIH HErm3rua Maccachl JE€HU3 XKaHAa OKEaH
cyylapbiHza spureH abanga 6osnot. Karyy kpucrtamnaeik abajiga Taml
Ty3y KOpPYHYWIYHI® na yudypalT. Tam Ty3y O30ekctaH alimarsiHaa
Kaliramkan XokaukeH, TyOakar, bapcakenbec, baitbnueken, Akkanaa
KEHJEPUHEH Ka3bUIBINI ajblHAT. AIll Ty3yHYH KaWHOO TeMIepaTypachl
1413 °C, cyrokranyy temneparypacbkl 800,4 °C, Thirsiasirs! 2,16 r/cm?
ra teH. Dpurndruru 0 °C ta 35,6 .

Al Ty3yHYH TypMyUITarsl MaaHUCHH OWJIECHH. AJ JKalloo Y4YH
©TO KEPEeKTYY, 0OJ 4yapOachlHIa dH KOI KOJJOHYIyydy 3aT Oonyn
3CENTeIEeT.

Anam 1 xyHge 6omkon meHeH 4—6 1, 1 kbInga 2 Kr am Ty3yH
kepekTeuT. Jlemek, ©30ekcTanmarsl 0apabik Aaep 1 Kburga OG0JIKOI
MeHeH 604000 ToHHagaW am Ty3yHaH NaWjaigaHbIaT. byTKyl
AyHHenery anaep 14 MiH. TOHHA anl Ty3yH HaiJajlaHbIIar.

KOJ‘IJIOHyJ'IylHy Tamak-ai eHep xaiibiHaa

KOHCC]JBEUIOU HIITEPHHIOC

bawka xnopumnepau anyyia

XJop anyyaa

NaCl

Cona eHaypyyne

XITOpHUI KUCJIOTACKIH ©HIYPYYIe

CaMblH eHaypyYae

[TTTITTTL

HaTpuii skaHa HAaTpHii TMAPOKCHINH anyyaa |

KyHaenyk Typmyiura

Kaauit xaopuaum — KCIl. Kanuil xmopupa »kapaTblabllITa
kapnamur — KCI-MgCL, - 6H,0, cunBunutr — KCI1-NaCl, cunsun
— KCI, kauant — KCI-MgSO,-3H,0 kepyHnymrery mMuHepaiaap
TypyHIae ke3aemet. Kanuit xmopuaauH TaOUTBI MUHEpalaapbl
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Kamkanapeisimarer TyOakar xana CypxaHaapbisigarsl X0XKauKeH
KEHJECPUHEH Ka3bUIbII aJbIHAT.

Kanmuii xmopun aiipim gapba STHHAECPU YUYYH KaluUIYY XKep
CEMHUPTKHMY KaTapbl HETU3rW MaaHure 33. JKernu kanui, XJop kKaHa

XJOPAYH OMpUKMENIEPU J1a Kajdui XJIOPUIJICH aJIbIHAT. XJIOPHUIACPAUH
A33pAMK OapaeIirel cyyaa kakibl 3pudT. An smu AgCl, PbCl,, CuCl,
HgCl, nep 60mco spubeiT. XIOpua KUCIOTACHIH XaHa XJIOPHIIEPIN
AHBIKTOO10 AgNO3 SPUTMECHHEH TalalaHbLIaT:
NaCl + AgNO, = AgCll + NaNO,
HCI + AgNO, = AgCll + HNO,

AgNO, Ty3y xnopua uony (Cl') yayn peaktus cananar. AgCl ax
KOIIIOK YOKMS.

XJOPAYH KBIYKBIJITEKTYY BUPUKMEJIEPHU

lamorengep, yuryiapaadH XJIOpP OUpP TON KBIYKBUITEKTYY OHPHK-
menepau naiiga keutat. NaClO; NaClO,; NaClO,; CaOCl,; KCIO.,.

X70p ©3YHYH KBIUYKBUITEKTYY Oupukmenepunae +1, +3, +5 xana
+7 KBIYKBUIJAHYY JapakajdapblH KOPCOTOT.

I'mmoxaopur kumeaora — HCIO typykcy3 3at 60iaym, CyroJ-
Typyiaras sputMmenepae rana 6010T. HCIO kyuTyy KbIYKbULAAHABIPTHIY.
AT akbBIpBIHABIK MEHEH aXXblpam, aToM a0alblHAArbl KbIYKBIITEKTH
6enyn usirapar: HCIO = HCI + O

['MnoxyIopuUT KUCIOTAChl ©6TO KYUCY3 KHCIIOTA.

['MIIoXJI0pUT KHUCHOTAaHBIH Ty3Japhl LIakKapjaapra XJOpAy apakeT-

TCHAWPHUIT aJIbIHAT:
Cl, + 2KOH = KCI + KCIO + H,0

OuypyJireH akuTallka XJOpJAYy apakeTTeHIUPHUI, XJOPAYY aKHUTAII

(arapTyydy akuTalll) ajblHaT:
2Ca(OH), + 2Cl, = Ca(OCl), + CaCl, + +H,O.

CaOCl, — xuaopayy akuTam. AHBIH TY3YJym (GopmMyachl
_0Cl
Ca KOpYHYIITO® OOJITOH apajnam Ty3 O0oJsioT. b.a. xmopupg

Cl
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)KaHa THUIHNOXJOPHUT KHCIOTAJapblHBIH KaJlUUAYY Ty3Aapbl
[CaCl,- Ca(Cl10),].

HCIO, — XJ10puT KHCJIOTACHI 6TO TYPYKCY3, XKajlaH CyIJITypyJraH
sputmeniepae ranHa 6osor. KydTyy KBIYKBIIAAHABIPTHIY. Ty3mapbl
TYPYKCY3, COKKY TaaCUPHUHJE >KapbLIar.

HCIO, — xJiopaT KMCJIOTACHI TYPYKCY3 3aT OOJIyIl, SpUTMENEpe
raHa 00J0T. DpUTMEIer KUCIOTaHbIH KOHIleHTparusichl 40% naH Ker
00JICO KapbUIBIN, aXbIpaT. XJI0paT KUCIOTACHl )KaHa aHBIH Ty3dapbl
— XJIopaTTap JAa KbIYKbUIAAHABIpTeIUTap Oonymar. KaliHaran kanui
TUAPOKCUIMHE XJIOpPAY apakeTTeHAupreHnae kaaui ximopat (beprone
Ty3y) Inaiiga 60J0T:

6KOH + 3Cl, = KCIO, + 5KCl + 3H,0O.

beprone Tysy KCIO, Typykcy3 3ar GOJyN, KbIYKbLIIaHIBIPTBIY
KaTapbl MHPEHKE OHAYPYYHAO, XapbUITblY 3aTTaplbl AAsIpIOOI0
KosgoHnyJar. Jlaboparopusiaa KbIYKbUITEK ajlyy Y4YH HaiilajaHbLiIaT.

HCIO,—nepxJiopar kucjaorackl. Ilepxiopar KuciaoTacsl XJa0payH
KBIYKBIJITEKTYY KHCIOTaJIapbIHBIH UMYMH/IE 9H KYUTYY KHUCIIOTa OOJIOT:

HCIO, HCIO,, HCIO,, HCIO,.

ViryHaail TapTUNTe KUCIOTAJBIK KY4UY KaHa TYpyKTYYJyry apTar.
KbI1uKbI11aHABIPTBIYTHIK KACUETH a3asT.

BKT snementrepu. XJjopayy CyyTeK, XJIOPHUI KUCIOTAChI, TYTOOUY
XJIOpHUJ KUCIIOTACHI, XJIOp MOHYHA THELIEJYY peakuusiap, XJop MOHYH
OKCHAJ06, THIOXJOPUT, XJIOPAYY AKUTAIl, XJOPUT KHUCIOTACHI, XJIOPAT
KucioTacel, beprosie Ty3y, nepxjiopar KUCI0TaChI.

e

? J CYPOO KAHA TAIIIIIBIPMAJIAP
=

1. Xnopayy cyyTeKTHH CyyTEKKe jKaHa TelIMire CalblIIThIPMalIyy
TBITBI3ABITBIH AHBIKTA.

2. Aw Ty3yHYH CyyJAarsl 5pUTMECUH JJIEKTPOIHU3ICI, OHOP XKall YUyH Maa-
HUJIYY OOJrOH Y4 3aT: CyyTeK, XJOp KaHa Xerud HaTpuil ajablHAT.
11,2 M3 xJ10p anyy Y4YH KaHua aul Ty3y jKaHa Cyy KepeKTUTHH ICENTeN Tall.
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3. Xnopua KMCIOoTachl TOMOHKY 3aTTapAblH KalchlJapbl MEHEH
peaknusra kupumet? Zn; Cu; CuO; Cu(OH),; P,O,; Na,S.

Peaknus TeHnemenepuH xas.

4. Ty3 uaumire kamrsIpblHTal “entypryd”. Byn ce3 smuenu oummguper?
Ty3 maumreru “entypryd”’ aMmHe Oonymy MyMKYH? Herusnyy xoon
oep.

dTOP, bPOM, UO
28- §. A

["anoreniepanH Kaiichl OUpUKMENIepUHEH Nali1alaHraHChIH?
Kannaii makcarrapaa?

dTop, OpoM KaHa MOJ IIEMEHTTEPH, rajloreHiep ToOOyHYH OKYJI-
nepy Oomyr, TabusitTa TYpaAyy OMpUKMeNnep TYPYHIO KEHUPU TapajiraH.

®1op — dmooput (nnasuk mmnar) CaF,, xpuonur Na,[AlF ],
¢dropanmarur 3Ca,(PO,),- CaF, ke Ca(PO,),F Mmunepanmaper Typynne
YKapaThUIBIIITA KE3/CIIET.

Bpom — xuopay kapmoouy OaplblKk TaOUTrblli OMpUKMesiepre
KOLIYJIraH TYpAe® MUHepajgap abajiblHIa JE€HU3 XaHa JXep acThl
CyyJapblH/Ia Ke3/ICIIeT.

Hon — nenus Oanplpiaapbl (JaMUHapUs) KaHa JEHU3 OynyTTa-
pblHAA (KOIl KJIeTKalyy >KeHOKe#l J1eHU3 KaHbIOapbl), OpraHUKaJbIK
OupukMenepse, XKep acThlHAarsl cyylapaa, Yuiaum ceauTpachiHa
xouryaran typae oxuanep (NalO,, KIO,) TypyHae ke3aeuer.

lanorennepaun Gapabirel adyy JKbITKa 33, yyiayy. F,, Br%, I
MoOJIeKyJajlapbl 3KU aTOMJYy, KaTap HOMEpPH JKOropyJjiaraH cCaibiH
aToM pajuycTapbl apThIll OapraHAbIThl CE0ENTYY MOJeKyaaaapablH
VIONAyynyry amart. HaTeliikana Mojekynajap apachlHIAarsl JAUCIEp-
IUOHAYK TapThINIYyJaphl Ky4en OpOMAYyH CYIOK, HOJIYyH Karyy adamniaa
OonyuryHa anbllnl KeneT. bya 0o0jico ©3-03YHOH JKOTOPKY CYIOKTaHYY
KaHOO TeMIiepaTrypachiHa 33 OomyycyHa cebden 6omot (20-xaapioan).

DTOp ©6TO KOTOPKY XUMHUSIIBIK aKTUBAYYIYKK® 33 OOJIyIl, aHBI UII
JKY3YHAO SPUTYYUYIIOp KapakaTblHIa dPUTYY KbIHBIH. Bpom xaHa mon
cyylda ©Te a3 caHla, OpTaHHKaJbIK IPUTYYUYJIOpae O00JICO >KAKIIbI
puiiT. dTOp GenmMe TemIepaTypachlHIa KErud MeTajjaap, KOProiryH,
TeMHp MEHEH KyHyn peakmnusra kupumieT. blceiTkanma Oapabik
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MeTaJuiap, ajThlH ’KaHa IUIaTMHA MEHEH Ja peakiusira KUpUIIET.
CyyTtek, uoa, 6pom, KYKypT, pochop, MBIIIBSIK, CypbMa, KOMYPTEK,
KpEeMHHUM, 60p MEHEH CyyKTa Ja »Kapbulyy ke KYHYy MEHEH peakiusra
kupumeT. Ke3apIpeiragga KpUMnToH kaHa KCEHOH MEHEH OWpPUTeT:

Xe +F,= XeF, + Q.

DOTOp XUMUANBIK AKTUBAYY OOJTOHAYrYy YYYH KBIYKBUITEK,
a30T ’KaHa ajJMa3 MEHEH TY3JeH-TYy3 peaknusara Kupumineut. dtop
atMocdepacblHIa alHEK KaHa Cyy KYHOT:

Si0, + 2F, = SiF, + O, + Q;
2H,0 + 2F, = 4HF + O, + Q.

Br, sxana I, 1yH XUMUSAJIBIK aKTUBAYYJIYTY CaJbIITLIPMALYy TOMOH
0o0sco na, agarTrarsl mapTTa ajap Ja KemndyjidyK MeTajulgap »KaHa Me-
TaJI YMECTEP MEHEH peaklusira KupuueT. bpoM cyyTek MEHEH KbI3-
JbIpbUITaHAa, WO 00JICO KYUTYY KbI3JbIPBIITaH/ia apakeTTeHeT, Oupok
)oropky temneparypana HI axsipail Oamran, TecKepu peakuus xKy-
poT. byn peakuus asreiHa ueiuH Tomyk xypoeur: H + I, 2 2HI — Q.

[NanoreniepAnH XUMHUSIJIBIK aKTUBIYYJIYTY PTOPIAOH acTaTka Kapai
TOMOHJOM, KBIUYKBUIJAHABIPYY KacueTu OacKbluMa-0acKbl4 a3asT.
Byn >xeHun rajoreHAepAUH )KOHOKOH 3aT KaTapblHIa OOp TaJIOTE€HU]
WOHJOPYH KBIYKBUIJAAHABIPYYCY, KEHUJI TAJOT€HIUK OKCUAJIECPUHHUH
00p TrajJoreHu]J HMOHJOPYH KajblOblHAa KEJITUPYYCYH TYWIYHIYPYY
MYMKYHYYIYTYH Oeper:

F, +2ClI" - 2F + Cl,; Cl, + 2Br — 2CI" + Br,;
Br, + 2I' - 2Br + 1 ; I, +2CIO, — 210, + CL.
lasorennaaep y4yH canaTThiK peakuusjiap 20-s1caovioan.
T'anore- ITalina
AgNO, 5pUTMECHHUH TaacHpH 0onroH Pb*?
HUJAep
YOKMO
AgCl] PbCl, |
Cl- AgNO, + NaCl = AgCl| + NaNO, aK KooK | aK TYCTYy
\ AgBrl PbBrzl
Br zﬁgI\IO3 + NaBr = AgBI‘l T+ I\]aI\IO3 CapruuIT aK TYCTYY
. Agll PbL |
I AgNO, + Nal = Agl| + NaNO, capsl capsl
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dTop, 6poM, moa TaOUATTA XJIOP CHIAKTYY, HETH3UHEH
OupurMenep TYPYHIO KE3ICMKEHAUKTEH TalloTEHAEpP Tepc
3apsiananrad uoH abanpiHaa Oonymar. OMOHAYKTAH TajloreHAepau
anyy ajapAblH HOHJIOPYH KBIYKBIJIJAHABIPYY apKBIIYyy HIIKE
alIbIpbIaaT. byl KBIYKBUIAAHABIPTHIYTAPABI TAaCUP ITYY JKE€ DIEKTP
TOTYHYH TaaCHUPHHJEC IPKHH TIOTCHASPAN alyy MYMKYHYYJIYTYH Oeper.

dTOp KOTOPKY TeMmIleparypara yblgamMayy MaWjaoody 3aTTap,
XUMUSIIBIK peareHTTepre 4YbgamMayy mniactMaccanap (tedsoH),
MY3JaTKbI4 CYIOKTYKTap (ppeoH, XJaJI0oH) anyyaa KOJJIOHYJIaT.

bpomaon Typayy mapel 3artap, k33 Oup O00EKTOpP, KyMYIl OpOMUT
OHAYPYY YUYYH mNainanansiiaT. bBpoMAyH >KETHIINECTUTU KUIIHE
TYPAYY HEPB OOpYyJapblH KeATUpHUN Yblrapar. Heps oopymnapbeiHia,
YyUKyCy31yK MEHEH OOpyraH oopyiapra OpoMayy aapbl-AapMeKTep
CYHYII KbIJIbIHAT. AJlaM OpraHu3MH Y49YH KYHIYK HOpMa 1-2 me.

Hon xamoo y4yH 5H 3apblid MUKPOIJIEMEHT OOy, aHbIH ajaM
OPTaHU3MHUHJETH TYPYKTYYy caHbl 20-25 me. AHbIH 15 me kankaH
ceiMan 6e3ne OosioT. MoanyH KETHUIINECTUTH ap TYPAYY OOpyJapabl
KEeJITHPHUII yblrapaT. Mucamnsl, 60rok oopycy. byn oopy Menen oopyran
azaMjapjia )OTOpKy HEpPB CUCTEMaChIHBIH UINH Oy3yJiarT.

Nonnyn 5% nyy cniupTTEeTH 3pUTMECH aHTHUCENTHUKAJbIK JKaHa KaH
TOKTOTYyYYy 3aT KaTapbl, Oup Tom (papMaleBTHKaJIbIK 3aTTapAbl aryyaa
KOJIJIOHYJIAT.

2

? CYPOO KAHA TAIIINIBIPMAJIAP
=

1. ®top, Opom, MO KapaTHUIBLIIITA YPKUH abaiga Ke3aemeou? DMue
YuyH?

2. BpoMayH MeTaJjijgap MEHEH 63 apa apaKeTTEUIyy PEeakIUsIChIHBIH
TEHJEMEIIEPHUH Ka3.

3. TajoreHJepaArH CaJBIIITBIPMAIyy aTOMIYK Maccajlapbl ©3repyIlry
MEHEH ajapAblH (HU3UKAIBIK )KaHa XUMUSJIBIK KACUETTepHU KaHaalda
e3repert?

4. TemMeHIOTY ©3rOpYYIOpIAY HIIKE alIbipyyra MyMKYHYYJIYK O6epyydy
peakuusIapAblH TEHAEMEISPUH Ka3:
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a) HCl — Cl, — CuCl, — Cu(OH), — CuO — Cu;
b) KBr — Br, —» HBr — AgBr;
d) NaBr — NaCl — Cl, — I, — HI — Agl.

l-leaKTI/IKaJ'II)IK 0011

«lanozenoepy» memacwvt 6010HYA MANHCPBLILOATBIK MAcCeeNep YbI2apyy

. XJ0pua KHUCIOTACKIHBIH KypaMbIHJA CYYTEKTHH jKaHa XJOPAYH HOHIOPY

0ap PKeHIUTHUH TaXXPBIHOAJBIK X0 MeHeH aanuiae. KepekTyy peakuus
TEHAEMEJIEPUH Ka3.

. Cara OepuireH Kyprak Ty3 HaTpHU XJOpPWUJ SKEHIWTHH Ta)XKpbliiOaiap

apKbUIYy JaJUJIJC.

. Cara OepuireH mpoOuWpKazarbl SPUTMCHUH HATPUU HOOUI DKCHIUTHUH

HaJIAIIIE.

. TaxkpbIiOanbIK )KOJI MEHEH TOPT TYPAYY bIKMaJa MUHK XJIOPUJT TY3YH al.
. Cara 6epuires Kyprak Ty3 OpOMUJ SKEHAUTHH JaTUIIIC.
. Cara kyprak Ty3 caJIbIHraH KU npodupka 6epuireH. Kaiicel mpobupkana

HaTpUi XJIOpUJ Kalchl MpoOHpKaja HATpPUM KapOoHAT Oap SKEHAWUTHH

Ta)KpI:IfI6aJ'ILIK JKOJI MCHCH aHBIKTaA.

IT'AJIOTEHJEP )KAHA TAJIOTEHUTTEPAUH BUOJIOT Us1JIBIK MAAHUCH,

KOJIAOHVYJHYYIA TUEHIEJYY MACEJIEJIEP YEYYY

B 1-Macese. Al Ty3y »aHa 0allka 3apblJ 3aTTapjaaH HaijanaHblIl,

kannaiiya CaCl, maiina keinyy MmyMkyH? Tuemenyy peakuusaapabia
TEHJIEMEJIEpUH XKa3.
Yeirapyy. Amr tysynan HCl xe Cl, anyy:
1) HCI anyy:

NaCl + H,SO, = NaHSO, + HCL.
Cl, anyy:

10NaCl + 2KMnO, + 8H,SO, =

= K,SO, + 5Na,SO, + 2MnSO, + 5CI, + 8H,0;
2) HCl ke CaO xe Ca(OH), Taacup stun, CaCl, anyy:
CaO + 2HCI = CaCl, + H,0O,
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Ca(OH), + 2HCI = 2CaCl, + 2H,0;
3) Xnopro xaneuuii Taacup srrupun na CaCl, anyy MyMKyH:

Ca + Cl2 = CaClz.

B ?-Macese. MenuuuHaaa aajiepruara, Cyyk THRYYre KapIiibl, UMMY-
HUTETTHU apTThIpyyuy JKaHa KaH TOKTOTYYyuy Japbl KapakaTbl KaTapbl
WIITETUJIC TypraH KalbIUi XJOPHUA TYy3yH JabopaTopus mapThiHIA
amr Ty3y >K.0. 3apblI peaKTUBJAEpJICH MaiganaHbll, allyy yCyJlAapbiH
KepceT. Tuenienyy peakius TeHJIEMEJIEepHUH Xa3.

Ypirapyy. Kanpuuii Xjiopua Ty3yH ajlyy YUYH TOMOHKY XHUMHUSIJIBIK
peaknusIapAbl UIIKE allbIpyy 3apblil.
1) am Ty3yHaH XJIOpUJ KHCJIOTACBIH K€ XJIOPAYY alyy.

2NaCl + H,SO, = 2HCIt + Na,SO,

Byn peakuus yuyH am Ty3y KpUCTAJJIAAphl KaHa KYKYPT KHCIIOTa-
CBHIHBIH KOHIIEHTPJICHTeH YPUTMECUHEH Naii1aaHbliIaT.
2) maiiia OOJTOH XJIOPAYY CYYTEK Cyy/la SPUTHIICT.
Harslii>kana X10pua KUCIIOTAChl aJIbIHAT.
3) XJIOpUJI KHCJIOTAChIHBIH JKapaaMbinaa oup nede ycyn menen CaCl,
aJlyy MYMKYH.
a) CaO + 2HCI = CaCl,+ H,O,
6) CaCO, + 2HCI = CaCl, + CO, + H,0,
B) Ca(OH), + 2HCI = CaCl, + 2H,0.

B 3-Macese. Kanuii 6poMmyHan 4 rpaMM 6poM alyy y4YH 3apblUl CaHarkl
XJIOpAYy KaHuya Kajuil mepmaHraHar xana 28 % (2= 1,14 r/mn) ny xanua
XJIOpUJ KUCIOTaZaH ajiblHAT?

Ypirapyy. 1) 4 rpamm Opom anyy YU4yH KaHYa KejieM (H.II. Ta) XJOP

Kepek?
X I 4r
2KBr + Cl, = 2KCI + Br,
22,4 1 160 r
X 71 4t 22,4-4

= 1 X = 20’56 .H,
22,4 160 r 160
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2) 0,56 nuTp XJ0p ajayy YUYH 3apbli KajJud MepMaHTaHATBIHBIH )KaHa
XJIOPUJ KUCJIOTAHBIH MAacCachlH Talyy.

X y 0,56
ZKMnO4 + 16HCI = 2KCI + 2MnC12 + 5C12 + SHZO,
316 584 112
X = y = 0,56 TEHJACMEICH L = 0,56 ;X = M =1,583;
316 584 112 316 112 112
y 056 584-056

=2,92 r XJIOpU KHUCIOTACHI;

584 112’ 7 112

3) 2,92 r HCI kanua 28 % nyy sputmene 00y0T1?
{ 100 r sputmene 28 r HCI 6ouico,

X T aputmene 2,92 r HCI Gonor.

X= M =10,43r;

4) 10,43 r HCI spuTMECHHHUH KOJIOMYH Talyy.
m =V p ¢popmynanaH naigagaHplI:

v=D - 10430 508
£ 1l4r/mn

/Koodby: 1,58 1 KMnO, xana 9,15 mn HCI spurmecn.

B 4-Macese. AgaM OpraHM3MHU YYYH HOJ 5H MAaHUIYy MHKPODIEMEHT
scenteneT. Mo eTUIICU3IUTH, alipblK4ya KaJIKaH cbiMaJ O0e31uH
HIIMHE TEPC Taacup KepceTeT XKaHa TYPAYY OOpyJaplbl KEATUPUI
ypirapaT. A3BIpKBl KYHJ® ajJaMaapablH HOATO OOJTroH TajxabblH
KaHJbIPYYy MaKcaTblH/la KEPEKTOOA6ry all Ty3yHa MOoJ KomlyJyaT. Al
Ty3yH uonnoo yuayH KIO, rysynan nainananpuiar. Kanui nogarrarst
HOJAYH KBIYKBUIJAHYY JapakacblH aHbBIKTA.

Upirapyy. XuMHusAABIK OUPUKMEIEPAUH KypaMblHA KUPYYUY dJ€-
MEHTTEPAUH KBIUYKBUIJAHYY JapakajJlapblHbIH CyMMAachl “HOJI Te TEH

OOoNyIIyH OWIITEH TYpIe:
+1x -2

KIO, +1 + X + (-2 - 3) = 0 6o7o0T.



@—| METAJLJ DMECTEP ( vseaym )

]1+X—-—6=0mMpHDaH X =6 — 1 = 5.
Jlemek, Kanuii nogaTTa HOANY KBIUYKBUIAAHYY Aapaskachl +5 Ke TEH.
+1+45-2

Koooy: +5; KIO, .

B 5_-Maceae. bearucus mMeTannasH 12,8 r© yIrycy Xjop MEHEH
peaknusira Kupumun, 27 © MeTal XJOPUAAU naiijga Keiiaasl. Peaknus
YUYYH aJlblHTaH MEeTaJJl 3KU BaJEHTTYY OO0JICO, aHBIH Kalchl METaJl
SKEHJWI'UH aHBIKTA.

YUsbirapyy. 1-ycya. 1) peaknusa TeHJAEeMECHH Xa3blll ajgalbbl3 KaHa
OepuireHaepacH naijananbli, OeJIrucu3 MeTalJIabl aHBIKTalObI3.

12,8 T 27 r

Me + Cl, = MeCl,

A A+ 71 —12’8 = 27 ;
A A+71

12,8(A + 71) = 27A,
12,8A + 908,8 = 27A,
12,8A — 27A = —908.8,
“14.2A = -908,8 (1),
142A = 908,8 A = 64.

2-ycya. 1) 27 r MeCl, THH KypaMbIHIArsl XJOPAYH MacCachl:
27-128=142r.

2) Hemexk, 14,2 2 xnop 12,8 2 meTann MeHEeH OMPUKKEH.
DKBUBAJIECHTTEP dPEKECUHE BIIANBIK:

E(Cl) =35,5; m(Cl) =142 1.

E/Me/ = 7, m(Me) = 12,8 .

ECl) _ m(Cl) _E(Cl)'m(Me) 355128
E(Me)  m(ve) PoPMyaanan E(Me)=== o ===

32.

3)

4) >)xeHOKOU 3aTTapAblH YKBUBAJECHTUH Ta0yy (opmyiiachl

A .
E = — nman maiiganansin, A HBl Ta0a0bI3.
\Y

A=E-v=32-2=064.
Koooby: 2 BaneHTTYY, aTOMIYK Maccachl 64 OOJTOH 2JIEMEHT JKe3.

B 6-Macese. KykypT KUCI0TAChl MEHEH HATPUH XJIOPHUJ pPeaKIMsATa
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KHPUIIUI H.II. Ta ©J4eHreH 1,12 auTp XJI0opayy CyyTeK >kaHa HaTpUil
cyabdar Ty3yH maiina Keuiael. Peakius yuyH kanda 75 % Ayy KYKYpT
KHCJIOTAChl 3pUTMECH CaplTalilaHbIH CENTE.

YUpirapyy. 1) 60o1yn eTKOH XUMHUSAIBIK PEaKIIUSIHBIH TCHIEMECUH
JKa3a0bI3.

X 112 n
H,SO, + 2NaCl = Na,SO, +2HCl,

98 44.8 1
x _112. 08112 _, 0
98 448 44,8

2) peakuus Y4YH 2,45 T KYKYPT KHCIOTachl 3apbli 3keH. byn, 0.a.
2,45 T KYKYpT KucioTacel kaH4a 75 % nyy spurmene OOJOT.
1-yeyur.
{ 75 r H,SO, — 100 r spurmene 6oico,
2,45 H,SO, — X r sputmene 60I0T.

= 245100 40

2-ycya. m(eputme) = 2,45-0,75 = 3,27 r. ZKoody: 3,27 v 75 % nyy sputMme.

-

g O3 AJIABIHYA YBITAPYY YYYH MACEJIE )KAHA KOHYI'YYJIOP

NaCl, MnO,, H,SO,, KMnO, Tapnan naiiaananein, KaH4a TYpPAYY
BIKMaJia XJIOp ajllyy MyMKYH? PeaknusnapablH TeHJIEMEIEPUH Ka3.
benrucus ty3 6epusired. AHbIH OpOMUJ )K€ MOAUJ Ty3y IKEHIAUTUH
KaHTHI aHBIKTOOTO 00J0T?

MnO,, KOH, HCI, H,O ana Tuewmenyy acnanrap 6epunren. Kantun
bepTone Ty3yH anyy MyMKYH? XUMHSIJIBIK peakius TEHIEMEIECPUH kKa3.
Bpom OyycyHyH cyyTek »kaHa abara cajblIITBIPMaJlyy ThITBI3/IBITBIH Tall.
Anarrarel maptTta 100 r cyyna 3,6 T OpoM 3puiiT *kaHa Oya CyyHY
Opomayy cyy naen atai6eis. 30,4 r FeSO, Tel KyKYPT KHCIIOTaIlyy 46O¥-
peae KbIUKbUIJAHABIPYY YUYH KaH4a OpoMayy cyy kepek?

Kykypt kucnoranyy weiipene xkanuil moaguare 6 % anyy 0,6 n
(# =1,04 r/cm®) KMnO, >puTMeCHH Taacup JTHI, KaHYA HOJ alca
60501?
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7.

8.
9.

10.

2 % nyy 2 Kr Kajauil MOAU PPUTMECHUHEH HMOALY TOJYK Ccypyn
YpITapyy YUYYH KaH4Ya KOJIOM H.II. Ta 6JJYOHTOH XJIOp Kepek?

22,2 T KaJBIUK XJOPUI Ty3yHJA KaH4Ya XJOp aTOMYy 00J0T?

TemeHKy cxeMma 0OIOHYA XXYPYYUY pPE€akUUsAIapAbIH TE€HIEMEIECPUH
xa3: Fe — FeCl, — NaCl — CI, — HCl.

19 r marauil XJ0pua KapMaraH 3pUTMere »KeTUIITYY CaHJa KyMYII
HUTPAT PUTMECH KOIIYyJraHja naiiga 60j10 TypraH 4eKMOHYH Macca-
CBIH JKaHa 3aTTHIH CAHBIH Tall.

: ~ TECT CYPOOJIOPY
P

KapamxbslH-KYpPOH TYCTYY OpOoMAyy CYY apKblIyy CYYTEKTHH
cynb(puam eTkepysice, kKanaa kyOynyu 6010T?

A) >4 xaHgal KyOynymr 007100UT;

B) sputme Tyccy3nenyn, blaalikajgaHar;

C) spuTMme TYCCY3AOHYII, TYHYKTAaIlaT;

D) sputmenen ra3 6eayHyN YbITaT.

. Cyytektun 3,01-10%° MoJiekyJiacbl MEHEH KETHUIITYY CaHIarbl XJOp

peakuusira KUPHIIKWM, H.II. Ta ©JYOHTOH KaHYa KOJOeM XJIOpAYY
CYyTEKTH Maiijia Kbijaat?
A) 44,1 n; B) 22,4 n; C) 11,2 m; D) 5,6 m.

. KMnO4 + HCl = XUMUATBIK peaKIHUSIHBIH TCHISMECHH TCHJC.

KosdpdunneHnTTepauH cyMMachlH Tall:
A) 18; B) 20; C) 32; D) 35.

. Temup 6,72 n (H.1m1. Ta) XJIOPAO KYUAYPYAAY. MbBIHa KaHYa TpaMM

TEMUP peakuusara KUpUIIKeH?

A) 5,6; B) 11,2; C) 16,8; D) 22.4.

. TGMGHKY peaKuusAa HaTBIfI)I(aCBIH,Z[a naﬁna OoaroH 3aTTapAbl aHbIKTA:

KOH + Cl2 —

(My31aK)
A) KCl, H,0O; B) KCIO, H,0;
C) K(l, KCIO, H,O; D) KClL, H,0, KCIO,;
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V BOJIIYM

AJITBIHYBI TOIITYH BAIHIKBI TOIMYOCYHJIAI'BI
SJIEMEHTTEPI'E KAJIIIBI MYHO3/10MO

29 § KBIYKBIJITEK TOITYOCYHIAATI'BI
SJIEMEHTTEP
KbrakpuiTek, ra3, KYKypT Karyy 3at OOJylIyHYH CEOCTITEpUH KaHIai
TYIYHAYPOCYH?

XUMHUSIIBIK DJIEMEHTTEPAUH ME3TUIIIUK CUCTEMAChIHAArbl aJITBIHYBI
TONTYH OamKbl TOMYOCYHAA (KBIUYKBIJITEK TOMYOCY) KBIUKBIITEK,
KYKYPT, CEJIEH, TEJUIyp ’XaHa IOJOHUU DJIIEMEHTTEPHU >KaWrallKaH
(ITosloHu# panmoOaKTUBAYY 3JIE€MEHT OOJTOHAYKTAH aHbIH KaCUETTEpH
panuoxumusaga TOAyK YHUpeHydeT). KbIUKBIITEK TOMYOCYHAArsl 3Jie-
MEHTTEPAUH aTOMIYK TY3YJYLly TOMOHIOIy4e:

0 28, 68 — 15%/2s* 2p%;
7S 28, 88,68 — 15%/2522p%/3s23p%;
. Se 28, 8¢, 18¢, 6¢;
> Te 2g, 88, 188, 188, 68
KbIukbpUITEK TOMUOCYHAATHI JIEMEHTTEPAUH CBIPTKBI IEKTPOHAYK
KaTMapbIHda aJITbIJAaH 3JICKTPOH 60J'IOT.

$.pt—
s

OmoHayKTad Oyl 3JIEMEHTTEP ©3A0PYHYH CBHIPTKbBI YHEPTreTHUKAIBIK
KaTMapjapblH TOJyKTajaraH abanra, 6.a. cerus d3JEKTPOHAYY
abanra KeJTHPYY YYYH DKM 3JIEKTPOH KONIYI ajiaT, HaTblikamga —2
KBIUKBUIZAHYY JapakachlH kepceTeT. KeukbuiTek ¢propayy Oupukme

9. Xumus, 8-Kjacc
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(OFZ) cunae +2, popopon nepokcun H,O, ne -1, xanran OapabIK
OMpHUKMeTIepUHe —2 KbIYKBUIJIAaHYY Aapa’kachbiHa 33 OOJIOT.

KykypTt, celieH kaHa TeINYypPAYH CBIPTKBI DHEPTETHKAIBIK KaT-
MapbiHaa 6om d- opoutanmap 6ap. CeIpTKBI KaTMapaarsl )KyNTallKaH p-
JKaHa S - AIEKTpoHIA0p OupaeH d- opOuTangapra Ke4ymn eTyyCcy MYMKYH.

S, Se xana Te ChIpPTKBI HEPreTUKAIBIK KaTMap/Aarsl Kerukpinganyy

aTOMJIOPYHYH a0aibl BIIEKTPOHIOPAYH Jlapakachbl
opOuTaNIapaa JKauranryycy

HEEEE +2
Hopmannyy aban y L
s

L]
- y +4

s P

JAyynykkeH aban

HONEN
s y +6

s P

S, Se, Te 3JIeKTpOH KOLIYH ajJbIll — 2 jKaHa 3IEKTPOH XKOroTtymn +4,
+6 KBIYKBUIJAHYY JapakajapblHa 33 00J0T:

+4 +4 +4 +6 +6 +6
SO,,Se0,, TeO,; SO, SeO,, TeO;; H,S*, H,Se™, H,Te™; Na,S?, Na,Se™.

KBIUKBIJITEK 3KMHYM ME3THUJ DJIEMEHTH, aHBIH CBIPTKBI
SHEPTreTUKAJIBIK KaTMapbinaa d- opourtangap xok. Omounaykrad +4, +6

KBIYKBUIJAHYY JapakajgapbiHa 33 00JIO0MT.

KYKYPT
Tadouarra ke3aemyycy. Kykypr tabusitra spkuH abanna na,
OupuKMesep TYPYHIO Ja ydypauT.

4" Taza abanja 5pkuH S | IMupur FeS,

—>| Cynbdunnep |—>

JKanran nuHK ZnS

XKe3 xanteiparsl Cu,S

Kopromrys xanteiparst PbS

Kyxyprryy cyyrek HoS
I'une CaSO, - 2H,0
Auyy ty3 MgSO, - 7H,0
I'mayGep ty3y Na,SO,10H,O

bed i1l

4>| Cynbarrap I—’
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A3bIpkbl KyYHIe PecnyOnukaObi3na umten TypraH TaOUTbIM ras
’)KaHa ra3 KOHJEHCAaTTapblH Kalipa UIITOe eHep ’KaijapblHAa KYKYPT
KaHa KYKYPTTYH OUpPUKMEJIEPHUH ajlyy >KOJro KoroiaraH. OmoHI0# 3ie
O30eKkcTaHna Ka3blll AJIBIHYYYYy €3 pyAajapblHbIH KypaMbIHIa KYKYPT,
ceJieH jkaHa Teryp na 6ap. CelleH kaHa TEJUTyp KapblM ©TKOPry4Tep,
KYH OarapesijiapblH, TEPMOPEryJsiTOpJaop Aasipaoon0, OO0JIOT XKaHa
allHEeKTUH aTaWblH TYPJIOPYH OHIYPYYIO HEru3ru 4Yuku 3aT OOJym
KbI3MaT KbLJIAaT.

dusukaablk kacuerrepu. Kykypr Oup kaHua TypAyy ajjo-
TPONIMSIIBIK ©3TOYOIYKTOPro 33: POMOUKANIBIK KYKYPT S,; MOHOKIMHINK
KYKYPT S; IUIACTUKAIIBIK KYKYPT S .

TaOusaTTa poMOMKaJNbIK KYKYPT Ke3J€lIeT JKaHa ajl capbl TYCTery
KPUCTAJIABIK 3aT Oonym, cyyaa 3pubeiT. Toeirei3asirsl 2 r/cm®
OomymryHa kapa0acTaH KYKYPTTYH KYKYHZIOPY CYYHYH O€THHJAE KaJKbII
KYpoT, ceOebu aj cyy/a HbIMIaI0auT.

Karyy HepcenepauH CYHOKTYKTYH CBIPTBIHJIAa KaJKbll TypyLIy
¢promayua nen aranar. KykypTTyH pyJajapblH «KaT TEKTEPIAECH»
Ta3ajloo YYYH eHep xalja ¢groTranus bIKMacblHaH KEHUPU Maiijia-
nanpatT. Kykypr xemyprex (IV) cynbpun CS, xaHa opraHMKalbIK
sputyyuyiepae 3puit. KykypT 351eKTp TOryH KaHa XKbUIYYJIYKTYy Ha-
gap eTkeperT. 112,8 °C rta cyrkranar, 444,5 °C ta kainnHaiit. KaiiHoO
TeMIepaTypachlHa YEWMUH KBI3ABIPBUIraH KYKYPT My3JaK cyyra KyrJica,
IJIACTUKAJIBIK KYKYPTKe ainaHar. [lnacTukanblk KYKypT 4OHOIyydy 3art.

XuMusJIbIK KacueTTepu. KyKypT XUMHUANBIK peaknusiapia
KbIUKBUIJAHABIPTBIY, KBIUYKBIJITEK MEHEH OOJITOH peakKUuusapblHIa
KaJbIObIHA KeJITUPTUY OOJTYTl KaThIIIaT.

Kyxkypm Kovlukolioanowvipzoly:

. Cyyrex MeHEeH peakuusara KUPHUIIUI, BOAOPOJ CyabPHUAIU

+1
o 0 0o _ -2
maiina xeutar: H, +S =H2S57.

2. Mertannmap MEHEH KYKYPT peakiusira KUpHUIIHI, CyiabPuaaepan
maijga KbpliarT:

+2 -2 +2 -2

0 0 +1 -2 0 0 +3 -2 0 0 0 0
2Na +S=NaS; 2A1+3S=A1Ss; Zn+S=7nS; Fe+S=FeS.

Kykypm kanviovina Kenmupzuu:
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Kykypr O,, Cl,, xana F, nmep MeHen peakuusara KMPUIIHII,
AIEKTPOH Oeper:
0 0 +4 -2 0 0 +2 -1 0 0 +6 -1
S+ 02 =S50y S + Cl. = SCly; S+ 3F, =SFs.
Koaponyaymy. Kykypr — a1 wapbaceinna asbail kern mMakcarrapiaa
KOJIJIOHYJIaT:

—» Kayuykrapael ByJKaHM3aLUMSIOOI0

Llupenke eHnypyyne

Cynpdar KUCIOTACHIH OHAYPYYHO

Kemyprektun (IV) cynbbuaun enaypyyne

MenunmHama TYpayy AapbUIapAsl ©HAYPYYAe

©OcyMIYKTOPHY 3bISHKEUTEPAEH KOProouy KapaxaTTapabl @HOYPYYIe

Kapa nopox enmypyyzue

Y v ¥ Y v v oy

Karas ennypyy yuyn 3apeun 6onron Ca(HSO,), Hu anyyaa.

BKT snementrepu. KykypTTyH KBIUKBUIAHYY dapaxanapsl (—2, 0, +4,
+6), ceyieH, TeJIyp, NUPUT, )KAJITaH LUHK, KE€3 >KaJIThIparel, TUIIC, auyy TYy3,
I'mayGep Ty3y, poMOAYK >kaHa MOHOKJIMHIUK KYKYDPT, IJIACTHUKAIBIK KYKYPT,
KYKYPT KbIYKBUIJJAHJIBIPTBIY, KYKYPT KaJablObIHA KEITHUPTUY, (roTanus.

? a~a CYPOO KAHA TAIIIBIPMAJIAP
L

1. KblUKBIITEKTHH MaaHHUIYY TaOUTBIH OUPUKMENEPUHUH (POp-
MYyJlaJapblH Ka3.

2. KyKypTTYH TaOuTblii OMpUKMeEIEpUHUH GopMyanapbiH xa3. by
OupuKMenepAe KYKYPTTYH KbBIUKBUIIAHYY Jlapakachl KaHmaan?

3. JKemexkeii 3aTTapian naiinanausin, popmynanaps Li S, ZnS, H S, SO,,
CS,, SF, 6onron taraan sarrapasl an. Peakuus TeHAEMEIEPUH kKas3.
byn OupukmenepauH naiiga GoaymyHIa KYKYPT KaHJal KacueTke
(KBIYKBULAAHABIPTBIY Ke KaJIbIObIHA KeITUPTUY) 33 0010T?
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30-§. KYKYPTTYH CYYTEKTYY BUPUKMEJIEPU

KyYKypTTYY CYYyTEKTHH Cyyaarbl 3pUTMECH 3MHE YUYH KHUCIOTAJIBIK
KaCUEeTHUH KOepCoeTeT?

KykypTTYY CyyTeKkTHH: MOJeKynanbik popmynacer: H,S;
Ty3yaym ¢opmynacel: H-S-H;
3IEKTPOHIYK opMymace: H:S:H.
Aabiabimbt. Cynb(uI KHCIOTaHBIH Ty3apbiHa, 6.a. Cylbhumuiepre
XJOPUJ KUCIOTAHbI apaKeTTeHAUPHUI, KYKYPTTYY CYYTEK ajbIHaT:

FeS + 2HCI = FeCl2 + HZS

Cyrontynrad (200—350 °C ga) KyKypTKe CyyTeK Taacup 3THII Ja
anbiar: H, + S = H_S.

du3ukKaJblk Kacuerrepu. KykypTTyy cyyTek Tyccy3, adyy
(alfHBITAH KYMYPTKaHBI 3CTETYYYY) XKBITTYY, yyiayy ras. —82,30 °C rta
cytokranat, —60,28 °C ra xannait. 1 2 cyyna 3,85 2 xe 2,536 1 H,S
spunit (1 kenem cyyna 2,5 kejiem).

KykyprTyy cyyTek yynyy ra3! AHbIH abagarsl KOHIICHTPAIUSICHI
0,1 % npl TY3ymy agamjaapaa KyuTYY YYJAaHYyHY KEJITHPHII yblrapar.
KykypTTYyy cyyTekTuH abamarsl koHneHTpanuscel 0,01 ma/z nen
amnambl kKepek.KyKypTTYy CYYTEeKTUH CyyAarbl 3pUTMECH Cyabghuo
Kucaoma Jien atanar.

XumMusaablk kacuertepu. KykypTTyy cyyTek Kyiyyuy ras. A
KBIUKBUITEKTE KYUOT.

A) arepae KbIYKBUITEK KETHIITYY 00JIco:

2H,S + 30, = 280, + 2H,0;
B) KbIUKBIITEK *keTuInTyy 6omboco: 2H. S + O, =28 + 2H, 0.

KykyprTYyy cyyTtek >kaHa cynbduI KHCIOTAa KYUTYY KajablObIHA
KEJITUPTUY 3aTTap:

+3 +2

2FeCl, + H,S7? = 2FeCl, + 2HCI+S",
H,S? + CIJ = 2HCI + S°,

2H,S?+ H,S™0, = 35°+ 3H,0.
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Cynbhun xkuciora 6amka KUciaoTajlap ChISIKTYY KHCIOTanap Y4yH
KAl XUMUSIIBIK peaKnusiapra KUPUIIET:

2KOH + H,S =K, S + 2H,0,
CaO + H,S = CaS + H,0O,
CuCl, + H,S = CuS} + 2HCI.

KykypTTyy cyyTek, cyabdua KuciaoTa »kaHa cyylda 3pUd TypraH
cynbbuanep yuyH peaktus Pb(NO,), 60ioT.

H,S + Pb(NO,), = PbS} + 2HNO,,
Na,S + Pb(NO,), = PbS} + 2NaNO,,
K,S + Pb(NO,), = PbS} + 2KNO,,

Cynbdua MOHYH KapMaraH 3pHUTMere KOpPTOWYHAYH Cyyda 3pyydy
Ty3y KOIIyJica, Kapa TycTtyy 4ekme PbS maiima 6omor. Byn TaxpsiitOansa
HETU3HUH/JIE CYIb()U NOHY aHBIKTAJIAT.

BKT »snementrepu. KykypTTYyy CyyTek, CynbQuI KUCIOTACH], CYTb(uI
HOHY, CyIb(U HOHY YUYH THELIENYY peakumusiap.

2

? ' CYPOO KAHA TAIIUIBIPMAJIAP
®

1. KykypTTyy CyyTeKTHH CyyTeK >kaHa abara CajbIIITBIPMallyy THITBI3-
JBITBIH aHBIKTA.

2. MeKTenTHH XuMHus 1a00paTopusi 06IMOCYHYH abachlHBIH Ky paMbIH/1a
KYKYPTTYY CYYTEKTHH OapJIbIl'blH KaHJall Taxpsliibajlap MeHEH
aHBIKTAUT dJIeH?

3. KykypTTyy CYyTeKTHH TOJIyK J>KaHa TONyK 5Mec (4aja) KYHYY
peaKIUSICBIHBIH TEHJAEMENEpUH >ka3. Ap Oup peakuusana KYKYpPTTYH
KBIYKBUIIAHYY JapajkajJapblHbIH ©3rOpYILIYH aHBIKTA.

4. 80 2 KYKYPTTY KBIUKBULAAHABIPYY YYYH H.II. Ta KaHua KeleMm aba
KepeKTeJeT?

5. XKes cynbdar spuT™MecH apkbulyy KYKYPTTYY CYYTEK Ira3bl ©TKOPYJICO,
KaHail kyOynynn )kypeT? PeakMsHBIH TE€HJIEMEIEPHUH XKa3.
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KYKYPTTYH KBIYKBIJITEKTYY BUPUKMEJIEPU

31-§.

KbIukbITEKTYY OUpUKMETEpAe KYKYPT OH KbIYKBUIJAHYY Jlapa’KachblH
KOepCcoTylly KaHJal TYWYHAYpPYJeT?

KykyprTyH okcuaaepu. KyKypTTyH InpakTHKaldblK MaaHHUIE 33
Oonron sku TYpAyy okcuau Gap. Kykyprryn (IV) okcunm SO, xana
KyKyprTYH (VI) okcnan SO,

Kykyprryn (IV) okcnan SO,. JKaparbiibliita ByJIKaH rasaapbiHia
’KaHa TaOWTHIM KOMYPAYH KYWYYCYHOH Taiiga O0JTOH ra3mapAblH Kypa-
MbIHIa Ke3nemeT. SO, yonayy KOBaJeHTTHK OalaHbIuTarsl ra3 0oy,
naboparopusna H,SO, tysnapeina xnopuxa (ty3) e H,SO, raacup
STTUPHUI aJIbIHAT:

Na,SO, + H,SO, = Na,SO, + H,O + SO.!.

Ke3nuH TapbelHABLIApbIHA KOHLUEHTpAlUsJIaHTaH KYKYPT KHCIO-
TaChbIH Taacup 3TKeHje Aa KYKypyTTyH (IV) okcuau maiina 00m0T:

2H SO , + Cu=CuSO, + SO,! + 2H,0.

Omnep xkaiina SO, MeTamnaapasin cynbguanepun abana Kyuaypy
YKOJIy MEHEH aJIbIHaT:

4(KOHII.

4FeS, + 110, — 2Fe,0, + 8SO,l;

2ZnS + 30,— 2ZnO + 2S0,1.
SO, — Tycceys, auyy xbITTYy ras 6onyn, —10 °C Ta cywk, —73 °C
Ta KaTyy abanra eTeT, aj KHCJIOTalyy OKCHI, CyyJaa 3pUIl CyIb(UT
KHCJIOTaHbl Makjga keutat (0up xenem cyyna 36 xkenem SO, 5puidT):
SO, + H)O = H,SO,.
Herusamk oxkcujg XaHa makapjgap MEHEH apakeTTeHHII,

cynb(UTTEPU Taiga KpliaT:
CaO + SO, = CaSO,;

2NaOH + SO, — H,O0 + Na,SO,.
Kykyprrtyn (IV)-okcuam kartaaum3aTOpAYyH KaTbIIIyyCyHJa
KBbIYKBUIIAHBIN, KYKYPTTYH (VI])-OoKCHAWH maiijia Kbljiart:



@_l AJITBIHYBI TONTYH BAHIKBI TOMYOCYHJAT'BI 3JIEMEHTTEPIE XKAJITIIBI MYHO3/1I6MO ( V BOJIYM )

280, + O, 2580, + Q.
KykypTTYyYy CyyTeKTH KbIUKbLIAAHAbIpAT. HaTellixkana o3y KaJibl-

ObIHA KeJeT jkaHa S KYKYpTTY Maiifa Kbijar:
2H,S + SO, — 2H,0 + 3S.

Kykyprryn (IV)-okcuau opraHukalblk O0EKTOPIY TYCCY3AOHAYPOT,
MUKPOOPTaHU3MACPAN OJITYPOT, Kyprak epykK AaspIo0n0, K33 OUp MeMe
KEMUIITEPAU KETUITUPYYA® Koamonynar. Cywk SO, HedTTn Tasanoono
nmretuineT. Kykyprryn (IV)-okcunu yynyy ra3 6oayn, aHblH abajnarsl
koHIeHTpanusichlHblH 0,03—0,05 Mr/m neH apThIbl ap TYPAYY
0OpyJap/ibl KEJITUPUIT UbITapar.

Kykyprryn (VI) okcuam SO,. SO, — KYKYPTTYH JKOTOPKY
okcuau 6oy, 45 °C na xahnHaiiT, 17 °C ga ak KpUCTAJLUIABIK Maccara
ailJlaHyydy TYycCY3 CYIOKTYK. KHcaoTalblk OKCUIAAEPre MYHO3IAYY
kacuertepre 33. Cyy MEHEH OHOH peakuusira KUpUIIUI, cylbdar
(KYKYpT) KUCJIOTaHbI Naiia KbljaarT:

SO, + H,O = H,SO, + Q.

SO, TYH 3y Jla KOHIIEHTpalUsIaHral Cynbdar (KyKypT) KUCI0Taaa

KaKIel OpuiT. Mbinaa oneym naina 6omnor: H SO, - NSO, — oneym.
H,SO, + nSO, — H,SO,nSO..

Omnep xaiga SO, HU KaTajIM3aTOPIYH KaTBIIIYyCYHAa KbIYKBLI-
nanaeipein SO, aneinar. Kykyprryn (VI) okcuan nerusuHeH cynbdar
(KYKYpPT) KUCHOTaHbl OHAYPYY YUYH KOJIJOHYJAT.

BKT saementrepu. Kykyprryn (IV) okcumu, kykyprryH (VI) oxcumn,

OJIeyM.
-

? m CYPOO KAHA TAIIIIBIPMAJIAP
—— 1

1. Kypambinga 50 % kykyprt xaHa 50 % KbIUKBUITEK OOJTOH OMPUKMEHUH
abara caJIBIIITBIPMaJlyy THITBI3JAbITBIH Tall.

2. TeMeHKY ©3TrepyYIepAy HIIKE alllbIPYy YUY H 3apbii 00JITOH X MMHUSITBIK

peakuusIapAblH TEHIEMENIEPUH ka3: S — ZnS — SO, — S.
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3. Hopmanayy maprra emdeHred 5,6 i kykyprryH (IV)-okcuaun anyy
Y4YH Kepek 00JI0 TypraH NUPUTTHH CaHBIH 3CEITEI Tall.

CYJIB®AT (KYKYPT) KUCJIOTACBI

32-§.

KonnenrpanusiiaHradn KYKypT KUCJIOTAchl Kalickl MeTajulgapra Taacup dTHEeUT?

Mounexynanesix ¢popmynacet H,SO,. AHBIH 3JIEKTPOHAYK XKaHa
TY3yhayum Qopmynanapsl ToMeHAOTYAOM (KYKYPTTYH 6 3JIEKTPOHY
KBIUKBIJITEK aTOMIOPYH KO3/161 JKbIIraH):

H::(:):S::bz H-O. /0O
. S
H:0: =0: H-07 MO

AabiHbImbI. KyKypT KHCIIOTAChIH alyy Y4YH TOMOHKY CXEMaHBIH

HETU3UHJE KYPYYUY XUMHUSIIBIK peakusyiapAbl UIIKE alllbIPyy KEePeK:
FeS, — SO, — SO, — H,SO,.

du3uKaJbIK KacuerTepu. KykypT KHUCIOTachl TYCCY3, JKBITCHI3,
00p Mail cbIMaJl CYIOKTYK. 96 % nyy KOHIEHTpalMsJIaHTaH KYKYpPT
KHCJIOTAHBIH THITBI3ABITEL 1,84 1/cM® ra TeH. Al cyyma 3pUTHITEHIE
©6TO KOm XbUIyylyK OesyHyn ybirat. OMmOHAYKTaH KYKYPT KHCJIOTAChIH
cyyaa spuTyyae asbail 3TusST 00Jyy Kepek.

Kyxypm kucnomacwein cyyea apanawmsipeln mypean abanoa Kyoy
kepek. TeckepucuHye, CyyHy KYKYpT KHcJIoTara Kyroyra 00a00uT!

XuMuaJablk Kacuerrepu. CyronTypyiaral KYKYPT KHCIIOTAacChI
MEHEH KOHIIEHTpalMsJaHTaH KYKYPT KHUCJIOTACBIHBIH XHMHUSIIBIK
KacueTTepuHAe albipMaublibikTap Oap. CyrooaTypyiraH KYKYpT
kucaoracel H,SO KHCJIOTallapra THemenyy OoJron Oapabik
KacHEeTTepre 7m.

1. MeraymigapiblH aKTUBAYYJIYK KaTapblHAATbl CYyTEKTEH MYpPYH

TypraH MeTajulJap MEHEH peakuusAra KMpUIIUII Ty31y >KaHa CYYTEKTHU
rnaijga Kbpuiar:

4(cyrom.)

/n + HZSO4 = ZnSO4 + H,,
2Al+ 3H,SO, = Alz(SO4)3 + 3H..
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2. Herusguk xaHa amM@OTEepaAUK OKCHAJECP MEHEH peakmusra
KUPHUILIUIL, Ty31y KaHa CyyHY Nanja Kbuiar:

CuO + H,SO, = CuSO, + H,0,
ZnO + H,SO, = ZnSO, + H 0.

3. Heruzgep MeHEeH peaknusra KUPUILIUI, Ty31y KaHa CYyHY

mannga KeLiart:
2NaOH + H_ SO, = Na,SO, + 2H,0,
Mr(OH), + H,SO, = MgSO, + 2H,0.

4. Kyucy3 ’xaHa y4MmMa KHUCJIOTaJapJblH Ty3Aapbl MEHEH peaKunusra
KHUPHUIINII, ) XaHbl TY34Y JKaHa KaHbl KMCJIOTAHbI Haﬁ]la KbLJIaT:

3H,SO, + Ca,(PO,), = 3CaSO, + 2H_PO,.

Konuenrpanusananran (KOWOYJTaHTBIPBIJITAH) KYKYPT KHCIOTAaChI
KYUYTYY KBIYKBUITAHABIPTHIY OOJITOHAYKTaH, I33PJIUK OapAbIK MeTallJl-
Jap MEHeH peakuusara kupumet. An kymym (Ag), anteiH (Au) xaHa
riatuHa (Pt) ra skana konuentpanusicsl 100 % ra >kakbiH 6onronno Fe
re Taacup JTIEUT.

KykypT kucioracel MeTamigap MEHEH pEaKIUsIra KUPUIIKEHIE Me-
TalaAapAblH aKTUBAYYJIYTYHO, KYKYPT KHCIIOTACBIHBIH KOHIIEHTpa-
LMsChIHA XKaHa PeakUMsAHBIH mapreiHa kapan, SO,, S ke H S rasgapein
0oy ubIlrapar:

0 +6 +2 +4
Cu + 2H,SO, = CuSO, + SO, + 2H,0,
(KOHII.) 4 2 2
Cu® ;é> Cu™ | KaJbIObIHA KeNTUPTUY (KBIYKBLUIAAHAT),
St +—26>S+4 ‘ KBIYKBUTIAHABIPTHIY (KaTbIObIHA KEJIeT).

KoHueHnTpanusnanran KyKypT KHUCJIOTAchl KaWHAThUITaHAa METal

OMCCTCPp MCHCH [a pCaKUusiAra KUpHUHIicT:
+4

+6 +4
2H,S0, + C° = CO, + 2SO0, + 2H,0 .
KOHHeHTpaHI/IHHaHFaH KYKYPT KHUCJIOTAChl KYM HICKCP, Karas, XbIra4d
JKaHa KE3ACMCIICPANH KypaMbIHIArbl OCJUJIFOJIO3aJaH CYYHY TAapThIIl aJiaT

YKaHa anapapl KOMYPre aujaaHIbIpar:
KyM LIEKep

Kpirad  + HZSO4= nC + HZSO4 - N H20
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Kykypt kuciorachiH xaHa cynbdarTapbl aHBIKTOO YUYH OapuilinH
spurud Ty3yH (Oapuii xjaopuanu) Taacup HTTUpeOu3. PeaknusHbIH
HaTBIMKAChIHAA Cyyda Ja, a30T (HUTpaT) KUCJIOTAChIHAA J1a >pulei

TypraH aKk 4YeKMe TYLIOT:
H,SO, + BaCl, = BaSO,} + 2HCI,
Na,SO, + BaCl, = BaSO,} + 2NaCl.

Cyabdarrap. Harpuii cyaspar — Na,SO,. Cyycys narpuii cynbdar
aifHeK »KaHa cojla eHAYPYYIe, MEAUIIMHA KaHa BETEpUHAPHUIAA TYPIAYY
JIapbI-JapMEKTEePAN NasApA00/10 KOJIJOHYJIAT. Nazso L IOHZO — I'mayGep
Ty3y JIen aTajar.

Boéryu 3arrapasl anyyaa

MuHepabiK Xep CEMUPTKHYTEPIH ANyyaa

AKKYMYJISITOPJIOPAO 3JIEKTPOIHAT

H,S0O, Ap TYpAYY KHMCIOTaJNap/bl anyyna

Hedre nmpoaykTyaapeiH Ta3a10010

Kappuryyuy 3artapasl anyyaa

|
|
|
Ap TYpAYY cynbdatTapis anyyna |
|
|
|
MeummHana |

I S A A A A

OCcyMIYKTOpPAY KOProoyy KapaHaTTapabl anxyyna l

Kaapunii cyappar — CaSO,. Tabuarra runc CaSO,2H O
KopYHYmYHA® Kke3zaemeT. Tabureii runc 150—170 °C TTa
KbI3AbIpbIIranaa 3/4 6enyry Oyynanbin, anedactpra CaSO, '/, H O
aliylaHar.

AnebacTp MaHUMIIYY KypyJdyll MaTepualibl 00JIyN, aHbl Kypyslyll
00BEKTTEpUHAE KOPIroHCYH. I unc MmeauuuHanga Typayy THIICTYY Oail-
JJaMAapibl KOKOyAa KOJIJOHYJIAT.

Kesqun (IT) cynsparer — CuSO,. Cyy MeHEH peakuusaa xes
KynopocyHyH kpucrauiruaparsin CuSO, - 5H,O naina keuiar. XKesaun
KyTOpOCy METaJJIIap/iblH CBHIPTHIH JK€3 MEHEH KamlTooJ0, alblia yapoba
OCYMIYKTOPYHYH 3bISTHKEUTEPUHE KapIllbl KYPOIIYY/1® KOJIJIOHYJaT.
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Temup xkynopocy — FeSO,7H,0. Koukyn-xansia TyCTyY KpUCTAJLI,
OCYMIYK 3BISHKEUTEPHUHE Kaplibl Kypeumyyae, TYpAyy OOEKTOp
asip10010 KOJIJOHYJIAT.

BKT snementrepu. KoHuleHTpanusiiaHrad KYKYpT KACJIOTAChIHbIH
SPUTMECHUH JasipA0o0, cyabdaT HOHY, cyldb(paT HOHYHA THUEUIENYY
peakuwusiiap, TUIc, agedactp, )ke3 Kymopocy »)aHa TEMHUP KYIOpPOcCYy.

2.7

B R CYPOO KAHA TAIIIIBIPMAJIAP
= |

1. Meranngapra cyaTypyiarad KYKYpT KHCIOTAachl MEHEH KOHIIEHT-
panusiIaHraH KYKYPT KUCJIOTAChIHBIH TAaCUPUHUH OPTOCYHAA KaHJIau
aiipipMaubLIbIK Oap? TUHHINTYY peakuusiIapAblH TEHIEMEIECPHUH Ka3.

2. ToMeHKY >KaJabI0aIIbIH HETU3HHIE KOHYTYYJIOPAY arkap.

Cu Zn MgO [ KOH [ Cu(OH), [ Ba(NO,, [ CaCoO,
H,SO, ) 1 2 3 4 5 6 7
H,SO, .., 8 9 10 11 12 13 14
H,S 15 16 17 18 19 20 21

3. Mucansl 1, 2, 8, 9 abangapaa 6010 Typral XMMHUSIIBIK YKapasiHIapIblH

pe€aKuuAJIapbIHbIH TCHACMCEIICPHUH Ka3s.

4. BepwireH 5Ky NMpOOMPKAHBIH KalChl OMPUHJIE KYKYPT KHCIOTACHl KaHa

Kalchl OMPUHAE XJTOPHU KUCIOTACH 0ap SKEHIUTHWH aHBIKTA.
5. 5,4 r amoMuHUWIH SpUTYY YYYH 20 % Oyy KYKYPT KHCIOTACHIHBIH
SPUTMECUHEH KaH4a rpaMM Kepek?

XUMUAJIBIK PEAKIIUAJTAPABIH BIJIJAMAbIT'BI

33-§.
Kypyn skaTkaH XUMMSUIBIK peakIUsIap/bl bUIJaMIaTyy MYMKYHOY?

XUMUSIIBIK peaknusiaap TYPAYY BULABIMABIKTapaa KYypeT. AWpbIM
peakuusiap eTe Te3: CeKyHJAYH YIYLITOPYHIe, K33 OUp peakuusiap
Oup Hede KYHIO — oTe xail xypeT. K»ons Oup peakuusmapabia
TYTOHYIIY YYYH aTYTYJ KbUIIAp KEPEeK OOJIOT.
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XUMHAIBIK OHAYPYLUTO K33 OMp peakuusaapbl bULABIMAATYY Tajlall
KBbUIBIHCA, K33 OUpPJIEPUH aKBIPBIHJIATYY KepeK 00yI0T. Mucabl: TeMup
OyroMJIapbIHBIH aT 0acyy »*apastHblH aKbIPbIHAATYY 3apbLil.

@—Xumuﬂﬂbm peaxyusea Kambsliibln HCAMKAH 3AMMAaApOblH
KOHYEHMPAYUsaiIapblHblH YOaKvlm oupoucu uduHoe 6320pyuly

XUMUATIBIK PEAKUUAHBIH bLIIOBIMOBIZBL Oen Amaianl.

Mucanbpl, XUMUASAJIBIK pPEaKIUATa KUPHUIIKEH 3aTThIH OallTarkbl
KOHI[eHTpanusickl 1 Monb/nm re TeH. Peaknus 10 cexyHa KyproHIeH
COH yIIyJd 3aTThIH KOHIEeHTpauusicel 0,4 MONB/I T€ TEH JKEHIUTH
aHBIKTANAbl. bOJNyn ©TKOH XUMUSJIBIK PEaKUUSHBIH BIJITAaMJIBITHIH
AHBIKTOO YUYYH TOMOHKY amMaJijiap aTKapbLiar.

Xumusanvik peakyusuvii vlioamovievl —¢ . Peakuuss Me3TUIuHe
3aTThlH KOHUEHTpanuscel: (1 mons/n — 0,4 mons/n = 0,6 monw/n) 0,6
MOJIB/TT Te a3airad. Peakmus 10 cekyH KYproH.

9 e 1 Monb/n — 0,4 MOmNB/It _ 0,6 momb/m 0,06 mMonb/1.c
t 10 ¢ 10 ¢

Hemex, Oyn peakiusiubiH bU1HaMABITEL 0,06 Mob/ [cex dKeH.

XUMHSAJBIK pPeaKNUSHBIH BLIAAMABITBIHA TaacUp ITYYHY
daxrTopaop:

1. Xumusanelx peakyusauvii bl10aAMObLebl PeaKyusida Kamvlul)yuy
3ammapobiH KOHYEHMPAYUSCbIHA KO3 KAPAHObL.

CeH 7-KJIACCTBIH XHMHUSI KYpPCYHJa KBIYKBIITEKTHH XUMUSIIBIK
KaCHeTTEepUH YHUPOHTOHYHAO® KYKYPTTYH abana kail KyWyHIyH, Tasa
KBIYKBIJITEKTE 0OJICO aubIK >KaJIbIHAAIl T€3 KYWYYCYH OHMIWM alraHChIH.
KykypT Ta3a KbIYKBUITEKTE KYHUTOH/I® aHBIH OCTHHE KEJUIl YPYHYIIKaH
KBIYKBUITCKTUH MOJICKYJaJapbIHBIH CaHbl abamareira CaJbIIITHIPMATyy
kel 0010T. Cebebu, abana KbIUKBUITEK KoJioM xkarbiHaH 21 % Jbl TY36T.
XUMUSIIBIK PEaKIUSHBIH bULIAMIBITHl pEaKIUsra KUPYYdy 3aTTapablH
KOHIIEHTPAIUsIaPBIHBIH KOOOUTYHIYCYHO TEH.

Mucanbel, mA + nB = C peaknus yuyH # = k[A]™.[B]. Msiaaa
[A] xaHa [B] A ’xaHa B 3aTTapblHbIH MOJIIYK KOHIIEHTPAILUSICHI,
k-mpomopuusiamThiK KO3)UITHESHTH.

2. Xumusanvik peakyus bli10aMObIebIHA MeMNepamypanblH Maacupu.
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Temneparypa ap 10 °C ka keTepyJreH/1e peakUUsHbIH bLIAAM-
JIBITHL 2 — 4 3ce )KOTopyJIauT.

g, =0, 7/% Muinaa: &, — peakUUsHBIH t, J€TH BLIAAMJIBITH;

J, — pEaKUWsHBIH t, JAErH BUILAMIBITHL; Y — XUMHUSIBIK PEAKIMA
BUIJIAMJIBITBIHBIH TEMIIEPATypPaIbIK KO PUITUSHTH.

Mucanbl, peakuus blIJIaMIBITBIHBIH TEMIIEpaTypaiablk Kod(du-
LUMEeHTH Y= 2 6oJroHno, ueripenyH temneparypacsl 40 °C ka keTe-
pyice, Oyn peakmusSHBIH bLIIaMABITE 16 3ce; 50 °C ka xkeTepyJce
32 »sce, 70 °C ka ketepyJsce 128 sce xoropynaiT. Peakuus bliiam-
JBITBIHBIH MBIHJIall KECKUH >KOTrOpPYJ0OCYH MOJIEKYJajlapAblH KbINi-
MBLJIBl T€3JI€N KarblJbIIIYyyJapAblH CAHBIHBIH KeOeWylmy ’xaHa ak-
TUBAYY MOJIeKyJlaJlapAblH KeOeHWylmy MeHEH TYMYHAYPYY MYMKYH.
OmoHI0M 3Jie, XUMHUSIBIK peaKUUsIapAblH bIJIIAMABITH peaKLUsira
KHUPYYUY 3aTTapablH TaOusAThIHA, KAaTyy 3aTTapablH OeTUHe, KaTa-
JIN3aTOPJIOPro J1a K63 KapaHabl 00g0T (7-kjacc “Xumus” KypcyHaH
KaTaJIN3aTOPJIOP KOHYHIOT'Y TYHIYHYKTY 3CTe).

3. Xumuanvlk peakyusauvii bladamoviebl peaKyused KUpyydy
3ammapoviH MaOUsAmMvlHA KO3 KAPAHObL.

Kanuii, Hatpuii, TeMup kaHa €3 MeTaJUllapblHa CYYHYH TaaCHUpPHUH
7-knaccta YUPOHIOHCYH.

A) 2K + 2H,0 = 2KOH + H,. Peakuus eTe Te3 KYpOT, aTyryJ
OeJIYHYII UbIKKAH CyyTeK Kyiyn keteT. Peakuus Kyilyy MEHEH XKYpOT.

b) 2Na + 2H,0 = 2NaOH + H,. Peakuus Te3 »ypeT, OMPOK KaJMii-
JIMH CYy MEHEH peaknusara KUpUIIYYCYHO KaparaHia akbIpbIHbIPAAK KYPOT.

B) Temupaun cyy mMeHeH €3 apa peakunusichl arMoc(hepa KbIUKbII-
TETMHUH KaTbIIIYYCYHJIa ©Te aKbIPbIH ’KaHa y3aK yOakKbITKa cO3yJjar.

I') xxe3 cyy MeHeH peaklusira KUpUIIIECHT.

4. Kamyy zammap yuyH peaxyusiHblH bl10AMObIebl peaKyusiea
KUpyyuy 3ammapobli MUuumyyuyy bemmepune my3 nponopyusiaul.

TeMup MeHEH KYKYPTTYH KOIIYJYyy pE€akKUIUsAChl MHCAJBIHAA
pPEaKUUSAHBIH BUIIAMIBITBl PEaKIUsira KUPYY4y 3aTTaplblH OCTHHE KO3
KapaHJbl SKeHIUTUH Kepyn ubiradei3. Fe + S = FeS peakuusina temupaun
OenyKTepy MaljajaHraH CallblH peakius Te3 XKypeT. MaliianaHraHabIK
Japakachl KOTopyJjam, 3aT TaJikaH (MOPOIIOK) abalibiHA KETKEHIE
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peaknus akblpblHIAN KajaT. MyHYH ce0eOM 3aT THITBI3JAJbIII
MOJIEKYJIaJapblH ©3 apa KarbUIbIIIYYJIApbIHBIH CaHbIH a3ailTar.

5. Kamanuzamopoyun maacupu.

Bomopoa mepoKCUINHUH akXbIpoO peakuusacbin MnO, buiiamaarar.
Kykyprryn (VI) okcuaun anyyna Banaauit (V) OoKCHUIM KaTaau3aTop
KaTapblH/Ja PEaKLUsHbl bUlJaMaTar.

@— Xumusnelk peakyusiapovl me3oewmupyyuy, oupox e3y e3zeepooi
Kaayyuy 3ammap Kamaauzamopaop oen amaiam.

Nuruburopiiop 00Jico 3aTTap/iblH XUMUSIJIBIK PEAKIMAITa KUPUITYY
JKOHIAOMIYYJIYTYH aKbIpbIHIATyy4y 3arTap.

BKT sanemenTtTrepu. XUMHAIBIK pPEaKUUSHBIH bIJIJIaMAbITHI,
KOHILEHTpalus, TeMIepaTrypa, bIIJaMIBIKTBIH TeMIlepaTypajblK
KO3(ppuuueHTH, MoJieKyjlajdapAblH KarblJIbllIyycCy, KaTajJaus3aTop,
UHTUOUTOP.

22

R' CYPOO KAHA TAIIINBIPMAJIAP
= |

1. KbifiMpLIgars! TEJIOHYH OPTOYO BUIAAMIBITHI JIEN SMHEre aiThlIaT?

2. XMUMUSAIBIK PEAKIUAHBIH BUIIAMILITEL 1€ DMHEre alThLIaT?

3. XuMUANBIK peaKIUsAHBIH BIJAJAAMABITH KaHgall GakTopaopro Kes
KapaHbl?

XUMHUSAJBIK TEH CAJIMAKTY YJIYK

34-§.

AXHUTAIITHIH 2)XBIPOO PEAKIUICH DMHE YUYH KalTallaHOac
peaxiust 00Ty dCenTeneT?

XUMUSIBIK peakiusiiap Kaitaganbac jkaHa KaWTaJlaHThI4 peak-
nusiaapra 6enynet. Kailitamanbac peakmusiiap jkajlaH peakIUsSHBIH
MPOAYKTYJIApbIHBIH Nal1a 001yy KarblHa KYypeT. Mucasl:

NaCl + AgNO, = AgCl} + NaNO,,
CaCO, + 2HCl = CaCl, + COzT + H,0,
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NaOH + HNO, = NaNQO, + H,0,
2KCIO, = 2KC1 + 30,,
Zn + H,S0, = ZnSO, + H,|.

Kaiitananreiu peakuusiaapaa 00jco XMMUSIIBIK XKapasH Kapama-
Kapllbl )KaKThl Ke31eil xxypeT. b.a., Mypaa peakuus npoayKTyiapsl
’KaHa OIIOJ 3JI€ ydypJa peakUMsSHBIH NPOAYKTyJdapblHaH OallTalKbl
3arTap Aa makaa 6osor. Mucanbe, SO, cyy MEHEH peaxkuusara
KUPUIIUTL, CyIb(UT KUCIOTAaHbI Maiijla KbIJIaT:

SO, + H,0 = H,SO,.

Byn peakuusna maiina 6onyydy H,SO, Tyn spuTMeneru caHblHbIH

JKOTOpYJallbl MEHEH TECKEPH peaklusl J1a )Kype OaluTanT:
H,SO, = H,O + SO,.

@j— beneunyy oup wapmma xkapama-kapuibl sxcaxmapea #Cypyydy
peakyusanap KaumaiaHzold peaKkyuanap oen amaiam.
SO, + H,O 2 H, SO,
@_ Conodon oneo Jcypyyuy peaxkyusi my3 pearxyus, OHOOH COJN2O
ACYPYYUY peaxyus meckepu peakuyus oen amaiam.

KaliTannanreld XUMHUSJBIK peakuusiapja OallTankbl 3aTTap capii-
Tajblll, ajJlapAblH dPUTMEAETU KOHIEHTPALUsIChl a3asAT, HaAThbIkaaa
TY3 peaKkIUsSHBIH bUIIAMIBITHl aKbIpbIHAAUT. TeckepucuHue, peakuus
ME3TUJIMH/E naiijia 00JroH NPOAYKTYJIapJAblH KOHIEHTPALUUSICHIHBIH
JKOTOpYJIaIibl 5CEOMHEH TECKEPHU PEAKIUSIHBIH BUIIBIMIBITHI )KOTOPYJIAMT.

@— Ty3 peakyusanvli bl10AMObICLI MEHEH MecKepu peaKyusHblH
BLIOAMObBICLL MeHOeuKeH abal XUMUAALIK MeH CAAMAKMYYayK
oen amanam. OV, — My3 PEaAKYUAHbIH bLIOAMObIZbL, V, —
meckepu peakyusanbii bli0amosiesl (V,= "V, ).

XUMHUSANBIK T€H CAJIMaKTYYyJIyK YyU4ypyHJa PEaKUUSHBIH NPOIYKTY-
JapblHAH KaH4ya MOJIeKyla maijaa 00Jico, OMIOHYO MOJEKYyJa a)bIpar
Typar.

BaceiM, Temneparypa xaHa 3aTTapAblH KOHLUEHTPALUSCHIHBIH ©3T0-
pPYUIY MEHEH XUMHUSJIBIK T€H CAaJIMAKTYYJIYKTY JKBUIJBIPYY MYMKYH.
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KaranuzaTtop XUMHSIIBIK TEH CaJIMaKTYYJIYKTY XbUIAbIpOaiT. Tecke-
pPUCHHYE TE€H CaJIMaKTyYJIYKTYH TE3UPI3K OPYH allbllIbIHA XapJaam
Ooepet. TemnepaTypaHbIH KOTOPYJIAIIbl KbBIITYYIYKTYH CHHUPHUIUIIN
MEHEH XYPYYYY PeakIMsIHbI blIaMaTar.

SO, HY KBIYKBUIJAHIBIPYY PEAKIHUACH KaWTalaHIbld jKaHa 3K30Tep-
MUKAJIBIK peakiius OO0JIOT.

280, + O, 2 280, + Q.
byn peakumsna temneparypaHbIH KOTOpyJallbl TECKEPU pacK-
OUSAHBI bLIAaMaaTar. TemneparypaHblH TOMOHAOUIY TY3 PEaKIUSHBI
bpLIIJaMIaTar.
backiMabIiH XKOropynambl MEHEH XUMUSJIBIK TEH CaJIMaKTYyJIyK
KOJIOMYH a3aMbIIIbIHA AJBIN KEJIYY4YY PEAKUHUAHbI KO310W JKbLIAT.
280, + 0,2 250, + Q,
2:224 1+ 224 n 2-22,4n
67,2 1 44,8 n
Peaknus TeHOAEMECUHUH HETU3UHAETU ACENTOOJOPAOH KOPYHYII
Typrasjau, Ty3 peakiusja KejeMm azasiT. JleMek, 6ackiM KoropysaaraHaa
TY3 PE€AKOUSAHBI bIIAAMAATAT. XUMHUSIIBIK TEH CAJIMAKTyyJIyKTa TypraH
peaknusaarsl 3aTTap/iblH OMPUHUH KOHIIEHTpAIUICHl >KOoropyJaca,
yIIyJl 3aT caplTajia TypraH »aKTbl K©3Jel TE€H CaJIMaKTyyYJIyK Xbl-
nar. Mucaspl, XUMUSIIBIK TE€H calMakTyyiaykra typran CO, + H, &

ba 4 H20 + CO peakuusaiablK yeupeaery CO2 HUH KOHIIEHTpAaILUsIChI
JKOropyjiaca T€H CaJIMakTyyJlyK Ty3 peakuus tapanka kbuiat. CO HyH
KOHIIEHTpaALUACHl JXOropyJiaca, T€H CaJlMaKTyyJlyK TECKEpHU Tapalka
JKBLIIAT.

BKT »snemenrrepu. KaliTamaHreid, Ty3 »aHa TECKEpH peakmus,
XUMHUSANBIK TEH CAJIMaKTyyJdyK, TEH CAaJIMaKTyYJdYKTYy JKBUIABIPYY, TE€H
CAJIMAaKTYYJIYKTY XKBUIABIPYYTa Taacup 3TYY4y GaxTopiop.

? 1:— E ! CYPOO KAHA TAIIIIIBIPMAJIAP
= |

1. Kaiitananbac peakuusiiap A€l KaHgai peakiusiapra aiTeliaT?

2. KaiiTananrely peakuusiiap Jel KaHaai peakuusaapra aiTeiiar?

10-Xumus, 8-kmnacc
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3. XUMHSIIBIK T€H CaJMaKTyyJIYK JEreH dMHE aHa aHbl KBUIIBIPYYHYH
KOJITOPYH CaHa.

4. 2NO+0,2 2NO, +Q; CO,+ C2 2CO — Q peaknusanapaa TeMnepaTypa
TOMOHJIOCO, TCH CaJIMAKTYYJIYK KaWChl )KaKKa >KbljaaT?

OHOP KAMJIA KYKYPT KUCJIOTACHIH OHAYPYY

35-§.

KykypT KuciaoTacelH ©HAYPYYA© KaHOail KaTajlu3aTopiiopaoH
naiijgajaHpLiaT?

XuMHsT OHOP Kalbl YUYH 6TO MaaHUIIYy OOJITOH OPTraHUKAJIBIK dMEC
OupuKMenepAeH OupH KYKYPT KHCJIOTachl caHalar. OHep Kailga KYKypT
KHCJIOTACBhIH OHAYPYY YUYH YHMMKM 3aTTap: Taza KYKypT — S, TEMHUP
Kom4enansl (mupur) — FeS , TycTyy MeTtamngapiabia cynbbuaaepu —
CuS, ZnS, PbS, kykyprrYY cyyTek — H.S.

OHep kaliga ChIpbEOH KYKYPT KHCJIOTACBIH OHIAYPYYI® YEHUH
O0JITOH kapastHaap Oup xKan4a Oackerarapra OeJIYHOT.

1. Kykyprrys (IV)-okcuaun anyy. 2. Kykyprryn (IV)-okcunun
tazanoo. 3. KykyprryH (IV)-okcuann KbluKbIIAaHabpyy. KykypTTyH
(VI)-okcuann anyy.

1. KykyprryH (IV)-oxkcuauH aayy. bap uuiikm 3arrapnaH
KYKYPTTYH (IV)-okcuauu anyy YUYYH TOMOHKY XHUMUSIIBIK
peakuusIapabl KYpry3syy Kepek:

S +0,=S0, 2H,S + 30, = 2S0, + 2H,0;
4FeS, + 110, = 2Fe,0, + 8S0,; Cu,S + 20, = 2Cu0 + SO,

Onep xanna H,SO, enaypyy y4yH NUPHUTTEH MaialaHblIar.
[TuputTy KYyUaypyy (KBIYKBIIAAHABIPYY) PEaKIUsICBIH OHOP >XKahja
KOTOPKY ©HYMJYYJYK MEHEH HILKE allbIpyy Y4YH TOMOHKY aMaiadapabl
aTKapyy Kepek:

1) AGaHBIH OpAyHa Ta3a KBIUKBIJITEK >XHOEpreH Typlae peak-
UUSHB HWIIKE amblpyy. AOaHBIH OpJyHa Ta3a KBIYKBIJI-
TeKTEH NaijgajaHbllica peakmusira KUPYydy 3artapaaH Owu-
pY — KBIYKBUITEKTUH KOHIIEHTPALUACHI )KOTOopyJiauT. HaTeilixkana
peaxkuus blIIaMIAMNT;
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2) nupuUTTUH OOIYKTOPYH Maiinanoo kepek. MbIHIa NUPUTTUH
KBIUKBIJITEK MEHEH ypYyHYyIyy OeTw 4YOoHOET, HaThIikajaa
peakUUsHBIH XKYPYWY buigaMaalT. bupok mupuTTuH asbai
MaladaHblll KETYYCY peakIusiHbl akbIpbiHaaTaTr. CebeOu muput
THITBI3AAMIBINT KajaT. KBIYKBIJITEK NUPUTTUH THITBI31aIIKAH
KaTMapbIHBIH apachkiHa Kupe anbdait. Kapiisl areiM npuHIHOMHEH
naijajaHbpuIraHjia TUPUTTUH ©TO MaiJajaHraH MOpPOLIOTyHaH Ja
naiijajanyy »KakIibl HaTbIl>ka Oeper.

Komuenanael kyiaypyy (FeS, Tm KBIUKBIIOAHABIPYY) HEYHHE
MOPOUIOK abaJbIHAATBl TUPUT >KOTOPYAAH BULABINA YaubLIaT, bUIABIINIAH
06osco aba xubepuiet. [lupurtun malina Oenykuenepy MeHEH abaHbIH
apajlalliMachl KailHoouy Kammap nevinnet. MplHaal maprra TUPUTTH
KBIUKBUIJAHABIPYY YUYH a3 3Jie YOAKBIT )KETHUIITYY OOJIOT.

2. SO, nm Taszanoo. Kykyprryn (VI)-OKCUAMHUH aJIbIHBIIIBI
KaTaJu3IuK xapasH Oomnyn, Banaauii (V) okcuan — V, O, Karanusarop
KaTapbl UIITETUIIET.

SO, re xomynradn 4aH jkaHa ap TYpAYY Koullyjimajap Kara-
JU3ATOPAYH KaTaJlU3IUK KaCUETHUH TOMOHAOTOT. OMIOHIYKTAaH MUPUT
KYWAYpYyArenae OGenynym 4eiryydy SO, HM anrad rasajamn, aHaH
KOHTAKT amnmaparbiHa xuoepuier. Kyinypyy nedyuned dsikkan SO,
IUKJIOH KaHa 3JIEKTPOHUIBTP JIeN arajyyuy KypyJamajapja Ta3zajdaHart.
AHJaH KUWKH cyy OyynapblHaH Ta3ajao00 YU4YH Kypraryy MyHapacbIHIa
kyprareinar. Kypraryy ydyH koHuenrtpanusianran H, SO, ten
naipananpuiat. (20-cyper).

3. KykyprtyH (IV)-okcuaAMH KBIYKBLIAAHABIPYY. KyKypTTYH
(VD-oxkenaun aayy. Kykyprryn (IV) okcununa kykyprryH (VI) okcu-
JUHE aWJaHABIPYY YUYYH KaTajau3aTOPAYH KaTbIIIYyCYHJa KbIYKbLJI-
JEAHABIPBLIBII AJIBIHAT.

280, + O, 2 250, + Q.

Peaknus sk3orepmukanbik peaknus oonym, 400 °C ta 99,2 %
KykypTTYyH (VI) okcuam maiima 6omotr. Temmeparypa >koropyiaraH
callblH NMPOAYKT a3asT, mucaibl, 600 °C ta 73 % 1bl TY36T.

Peaknusima 6eyHYN YbIKKaH XBUTYYIIYK, )KBUTYYIYKTY aJIMamIThIp-
rbratapaa SO, HU BICBITYY YYYH Caprrajar.
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Kyxyprryn (IV) okcuauH KBIUKBUIAAHABIPYY YUYYH ONTUMAJIBIK
mapT YYYH KaWTajnaHIbld peaknusaigapAa TE€H CaJIMAaKTYYJIYKTy OHIO
KBUIABIPYY (paKTOPIOPYH TAHIO0O 3aphLI.

1. Temneparypa. SO, TyH naiija 00ayy 6HYMAYYJIYTYH allbIpyy
yuyH peakuusabsl 600 °C Ttan akbIpblHABIK MeHeH 400—450 °C
Ka TYWYPYY KEpek.

2. Karanuszatop. Temup, niaTuHa >kaHa BaHAAUU OKCHUAACPH
KaTajiu3zatop Oonymy MyYMKYH. Karanu3atopiopro korojiaraH
Tajantap TOMOHKYJIOp: a) ap3aH Ooayycy; 0) KaTaau3IuK
JIOHOPJIOPTO YblAaMIyy O00JyycCy; B) y3aK yOakbITKa >KCTHIIIH.
ABBIpKBI KYHZ® KaTajlu3aTop Katapsl BaHaauu (V) okcuau
WIITETHUJIET.

3. KoHTakT anmnaparblHa KUPUTHJITEH KYKYpTTYH (IV) okcunun
cyy Oyycy aHa ap TYpAYY 4YaHIapAaH Ta3ajlaHraH Ooiyycy,
0.3. KaTajlu3aTopro 3bISH TUUTHU3YY4dYy KOLIyJIMajaapchl3
OOoNyIIy Kepek.

Uan, ap TYypayy apajammainap, 0.3. cyy OyycyHaH Ta3allaHTaH
SO, xana aba KbUIYyJIyK aJMalITBIPTbl4Ka, aHJaH apbl KOHTAKT
anmnapatbiHAa ©TeT. JKbIIyyldyK ajlMallThIPrbldTaH OTYI XaTKaH
apajalmiMa KEpeKTYY XbUIYYJYKTY aliblll KOHTAKT annaparblHaa
Kblukbliganat. KoHTakT anmapaTeiHla maiiga O0JyIm, XbIIYYIyK
aJIMalITBIPTBIYTA MY3AaThlATaH KYKYpTTYH (VI) okcuam cuHHUpYY
MyHapachlHa ©TeT.

KykyprryH (VI) okcManH ruaparroo, 0.a. KYKYPT KHCJIOTACHIH
aayy: Cunupyy MyHapacweiHAa KYKYpTTYH (VI) okcuamHeH KYKYpT
KUCI0Tachl anbiHatr. byn yuyn SO, Ty Cyy MEHEH peakuusra KUpUTYY
Kepek. bupok cunupyy MyHapaceiHaa SO, cyy MEHEH peakuusra
kupumn H SO, TyH eTe malijia TaMublIapblH Maijga KbIaT >kKaHa
MyHapa TyMaH MEHEH Kanrtajar. bynl KyKypT KHUCIOTajlyy TyMaH
©TO KBIMBIHABIK MEHEH KOHAeHcarTajsaTr. OMOHAYKTaH CHHUPYY

MyHapacbinaa SO, 98% ayy KYKYpPT KUCJIOTAChIHBIH jKapJaMbiHa
CUHHUPHJIET. Ajirad KoHueHTpauusianran H,SO, xkypambiaaarst cyy SO,

Ty ruaparrair: SO, + H,O = H,SO, + Q.
Anpan kuiiua H,SO, SO, Ty OMpPUKTHpHII ajar aa OJieyM el
aTajayydy OMpUKMEHH Taiiia KbLIaT.
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H,SO, + nSO, = H,SO, nSO,.

Onep kalila KYKYPT KHMCJIOTAChlH OHAYPYY Y3TYJITYKCY3 XKapasH
600t (20-cyper).

BKT saementrepu. Uuiiku 3aT, NUPUTTU KYUIYpPYY, KallHOOUY
KaTMap, KOHTAKT anmaparsl, )KbUTYYIyK aJIMallThIPIrbld, OJIEyM.

2

?R CYPOO KAHA TAIIIIBIPMAJIAP
= |

Katicel 3aTTap KYKYPT KHCJIOTAChlH OHAYPYY YUYH YHUKH 3aT 00JIO
anat?

OHep kalma KYKYPT KHUCIOTAChlH OHAYPYY KapasHbl KaHaai Oac-
KblUTapaaH TY3YJIreH?

[TuputTy KYUAYPYY OHOD Kaljaa KaHJalda UIIKE allblpbliaT?
KykyprTtyH (IV) OKCUMIMHUH KBIYKBIJIAAHABIPYY KapasiHbIHBIH OHJY-
PYMAYYJYTYH aliblpyy YUYH KaHJIal ycyjiaapAbl KOJJOHYY Tajaml KbI-
JIBIHAT?

TemeHnnery e3repyyJsiepay arkapyyra MyMKYH OOJITOH XHMUSIJIBIK peak-
UUsIJIapAbIH TEHAEMEJIEPUH Ka3:

ZnS — H,S — SO, — SO, — oneym.
2-IMTPAKTUKAJIBIK NI

“KykypT” TeMachl 00I0HYA TaKPbIIH0AJIBIK MaceJieJiep YbIrapyy

1.

2.

bepuinren 3aT KYKypT KMCJIOTAachl 9KEHIMTUH Ta)XXPbIIOaJIbIK K0 MEHEH
JaIUiIe.

CyronTypyirat jkaHa KOHIEHTpalUsIJaHIaH KYKYPT KMCIOTAaHbIH IIMHK
MeTaJJIblHAa TaacCUpH TYPAYYUO DKEHIUTHUH naiuiie (TaxpbiiiOaHbl
arkapyyzaa 3TusaT 6om). Taxpeliibanapma Ky3eTYJATreH peakusiapablH
TEHJEMEJIEpUH Ka3.

Cannap KowJjiaraH y4 npoOupkaaa KaiablUi XJOPHUI, HATPUH CyIbdUI
’kaHa Kajau# cynbdat Ty3aapsl 6epunren. Kaiicel mpoOupkanga kanmai
Ty3 0ap SKeHIUTHH TaXXpbliidagap eTKepPYI aHBIKTA.

ANIOMUHUN XJIOpUJ TY3yH aJIOMHUHUH cynbdaT Ty3yHaH ajlyy MyM-
KyHOY? Tuemenyy peakuusigapAabslH TEHAEMEJIEPUH Ka3 KaHa TaXpbli-
0a K0y MEHEH AajuIje.
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YJAI'Y TYPYHAOT'Y MUCAJI, MACEJIE 5)KAHA KOHYI'YYJIOP

B 1-MaceJse. PeakussHBIH BUIAAMIBIK KO3(QQUIHEHTH 3 KO TeH GOITOHIO0
temneparypa 50 °C tan 70 °C ka keTepyJice, peaKIUsHbIH bIJI1aM/IbITbI
KaH4a 3Ce JKOropyaaiT? Yuryn peakius Oamitanksl TeMIEparypaaa 2 MUHYT
15 cexyHana asikraca, KHWMHKH TeMIepaTypaja KaH4a yOaKbITTa asKTanuT?
Ysirapyy. 1. Peakuusiasla bpingamMasirsl kanga sce (+50 °C tan 70 °C
Ka ©TKeHe) xoropynamsiH Bant-I'opdTyH spexecu 60roHUa TabadbI3:

-t 70-50

v=y 10 =310 =32-9

XUMUSIBIK PEaKIUSIHBIH bUIIAMIBITHL 9 3Ce )KOTOPYJIaT.
2. Peaknus t, ne, 6.a. 6GamTankel Temneparypanaa 2 MEHYT 15 cexyHn
(135 cexynn) na askransl t, 1e Oyn yOakbITTaH 9 5ce Te3 asKTabl.

?7|tz| = % =15c¢. Koody: 15 cexynuua.

B >-Macese. HuTpaT KMCIOTAChIH OHAYPYY XapasHbiHAa a30TTyH (1)
OKCHUJAWH KBIYKBIIAaHABIPBINT a30TTyH (IV) okcunm ansiaat. byn
JKapassHIbl bUIJAMIATYY YUYH OackiM 3 3ce xoropyiarbsuirad. Haterii-
’)KaJla XUMUSIJIBIK pEaKUMAHBIH bIIAaMIBITEl KaHYa 3C€ TE31ereH?
Ypirapyy. 1) XuMHUAIBIK PEAKUUSHBIH TEHIEMECH:

2NO + O, = 2NO,;
2) peakusSHBIH OAMITANKbl BIJITaMIBITHI:
7 =K[NOJ-[O,].
BacbiM yu 3ce KOTOPYIATOHI0, XUMUSIIBIK PeaKIUAga KaThIIIBII )KaTKaH
3aTTapAblH KOHLEHTPALUUSIChl THELIENYY Typae 3 3ce apTKaH.
?72= K3[NOJ*-3[0,] = 3°- 3 = 27.
Kooby: peakuusiHbIH bULAAMIBITHI 27 3C€ TE3JETeH.

B 3_Macese. TOMOHKY XUMUSIBIK )KapasHaa TEH CaIMaKTyyJIyK OPHOTOH
ydypaarsl ap 6up 3arThlH KoHIeHTpanusacel [CO]=0,004 mons/n,
[H,0]=0,064 mons/n, [CO,] = 0,016 mons/n xana [H,] = 0,016 Mons/n
6onron: CO + H,O 2 CO, + H,.
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XUMHUAIBIK PEAKIUSIHBIH TEH CAJIMaKTYyIyK TYPYKTYyCYH (KOHCTaH-
TachIH) Tarll.

Ysirapyy. K:M dbopMynanan naigajaHbll, MAaceJIECHU Yblra-
[CO]-[H.0]

paosbI3.

~0,016-0,016

" 0.004-0.064 ~* JKooGy: TeH calMaKTyylyK KOHCTaHTachl | re TeH.

B 4-Maceae. TemnepaTtypa 30 °C tan 80 °C ka KOTOpYJITrOHIO peak-
OUSHBIH bLIIaMABITHL 1024 5ce apTkaH 605c0, Oy peakIUsIHBIH TEM-
nepaTypaiblKk KOdQHUIHMEHTUH TaIl.

Ysirapyy. byn peakuusiHelH TemnepaTrypaiblk Ko3hhuunueHTuH Tadyy

Y4YH TOMOHKY (opMynagaH naiaanaHadbis.
Hh—h

J= V 0 ,
Mpebigga: J — XuMuAnbIK peakIUsSHBIH bLIIAAMIBITH — 1024;
t — Gamrankel Temneparypa — 30 °C;

t, — akbIpKBI TeMIepatypa — 80 °C;
Y — TeMrneparypaiabik KoahduiueHt — ?
8030
1024=x © ;1024 =x° Koody: Y=4; x = 4.
B 5_Macese. TeH caaMaKTyyJlyKTa TypraH TOMOHKY XMMHUSIJIBIK peakK-

nusijgapra TeMIepaTypaHblH KOTOPYJI00Cy, 0aChIMIBIH TYMIYIIY KaH-
Jlail Taacup 3TeT?

1. 30, 2 20, + 192,46 K.
2.3H, + N, & 2NH, + 92,04 K.
3. N, + O, & 2NO — 180,98 kK.

Usirapyy. Jle-lllaranbeHnH MBIH3aMblHA HETU3JCIHUI, ap OUp peak-
UUSIHBIH T€H CaJIMAaKTYyJdyTry >KeHYHI® Oi KYrypreoys.

1) XUMUSATBIK T€H CalMaKTYyJyKTa TypraH CUCTeMaHbIH TeMIepary-
pachlHBIH KOTOPYJAlIbl, JHIAOTEPMHUKAJIBIK peaKkuusiapaa kxapasHIbl
OH JKaKKa, TeMIIepaTypaHblH TOMOHAOIIY OOJICO 3K30TEPMHUKAIIBIK
peakuusiapaa kapasiHAbl OH JKaKKa € TeCKEpUCUHYE TaacUup ATET.
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TemnepaTypaHbIH )XOropyJjoocy: l-)xaHa 2-peakuusijaapasl COITO,
3-peakMsHbI OH >KaKKa >KbIJIIBIPaT.

2) ra3 3aTTap/blH apacblHAarsl peakiusiaapaa 0acsIMAbIH )KOTOPYJI00CY
TEeH CaJIMaKTYYyJyKTy a3 CaHJarbl MOJIeKyJajiap naiijga 601yydy Kak-
Ka € TEeCKepUCHHYE OachIMJIbIH TYIIYIIY KOIl CaHJIarbl MOJIEKyjajap
naia 0onyyd4y ’aKka KpUIAbIpaT. backIMabIH TyHIynry:
l-xkaHa 2-peakuusijgapia TEH CaJIMaKTyYJYKTYy COJI )KaKKa >KbLIJbIpaT.
An smu 3-peaknusira Taacup STICHT.

B 6-Macese. Kypambiana 90 % FeS 601aron 3 TOHHA TeXHUKAIbIK TEMUD
Cy1b(QHIMHEH H.II. Ta ©JYOHTOH KaH4a keneMm H S anyy Mmymkyn?
Usirapyy. 1) 3 ToHHa TeXHUKAJBIK TeMUp cyiabpuauugeru taza FeS
THUH MaccachlH Talyy.

m(FeS)=3-09=27rT
2) 2,7 T FeS ten n.1m. Ta enueHren xanda H S maiina 60m0t?

2700 xr X M°
FeS + 2HCI = FeCl, + H,S,
88 kr 22.4 m®
2700 _ X ; - 2700-22,4 — 687,27 %,
88 22,4

Koody: 687,27 m* H,S anbinat.

B 7-Macene. Kykypt kucnoracsinbiH 100 T 5puTMECHHE alIbiK4ya caHaa

Oapuii HUTpaT 3puTMecHu Kyronay. Hareiitxkana 11,65 r yekMe aablHIbI.

Peaxuus ydyH ajgblHTaH KHCJOTAHBIH 3PUTMECHUHAETU KYKYPT
KHCJIOTACBIHBIH MacCajblK YAYIIYH Tail.

Upirapyy. 1) 6onyn eTKeH XUMUSIBIK peaKIUIHBIH TEHIEMECUH

Ka3a0bI3.
X 11,65
H,SO, + Ba(NO,), = BaSO,} + 2HNO,,
98 233
X 1165, 98-11,65
—= ;o X= =49 r.
98 233 233

2) peaknus yuyH aiablHrad 200 2 KYKYpPT KUCJIOTACBIHBIH 3PUTMECUH/IE
4,9 r H,SO, 6ap.
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m@purme) = 200 r;  m@pyyuy) =49 .

w:%:0,0MS ke C % = 2,45 %. Koooy: ® =0,0245; 2,45 %.

g O3 AJIIBIHYA UBITAPYY YUYH MACEJIE ’KAHA KOHYT'YYJIOP

1. Temonky cxema OOIOHYA )XYpO TypraH ©3TepYYJIOpPAYH peakmus
TEHJIEMEJIEPUH XKa3:

FeCl, = Fe(OH), = Fe,0O,

t
FeS, = Fe,0, = Fe = FeCl, - FeS

y
SO, - S0, - H,S0,

2. Kypambiaga 60 % temupaun (I1) cynsbunu 6onron 180 r FeS xana
Fe,O, apamammacbina 1 MOJIb CaHJArbl XJOPHU KUCIOTACHl TaaCUup
sTrTupuiaau. Hateliixkana kaH4da JUTp (H.II.) KYKYPTTYY CyyTeK maija
6o0s0T? Byn caHAarsl KYKYpPTTYY CyyTEKTEH KaHua KYKYPT KHCIOTAChIH
(H,SO,) anyyra 6omn01?

3. 16 1 KYKYPTTY KBIUKBUIAAHABIPYY YYYH KaH4a KojioM aba (H.ml. Ta)
kepek? Kenemayk sxaktan a0anbiH 21 % bIH KBIYKBUITEK TY3OT.

4. JKe3 KymopoOCYHIarsl KPUCTAJIU3ANUSIAHTaH CYyYYHYH MaccalblK
YJAYILIYH 3CenTe.

5. Temenme GepuireH peakius TEHIACMEICPUHUH KaHChUIAPBI HIII )KY3YH/IO

6onyn erer: CuSO, + HNO, — Cu + HCl —
Hg + H,SO, — BaCl, + H,SO, —
NaOH + H,SO, — MgCl, + H,SO, —
Na, SO, + H,SO, — NaNO, + HCI —

Kypymy MyYMKYH OOJTOH peakHusJdapAblH MOJEKYJAJIBIK TEH-
JIeMEJISpUH Ka3.

6. 3,4 kr cyyTexk cyabQUIMH TOAYK KYHIYPYY YYYH KaHua KOJIOM KbIY-
KBUITEK Kepek?

7. 4,5 r anfOMUHHUN MEHEH TOJIYK PCAKIUAIra KHPUIIYYdY KYKYPT KHC-
snotacklHbIH 20 % JBIK 3pUTMECHMHHUH MaCcCaChIH dCEITEeN Tail.



A30T TOITYOCY

A30T, pocdop, MBIIBIK, CypbMa jKaHa BUCMYT XUMHSIIBIK DJIEMCHTTEPINH
Oup OamKbl TOMMYOCYH/Ia KalTalyycyHyH ce0eou smHe?

A30T TOMYOCY JJIeMeHTTEPHUHHUH KAJMNbl MYHO316MOCY.
XUMUSIIBIK 3JIEMEHTTEP ME3TUJIJIUK CHCTEMacChblHBIH V TOOYHYH
0amKbl TOMYOCYHAArbl 3jeMeHTTep a30T N, docdop P, Mbimbsik
As, cyppma Sb rxaHa BucMyT Bi. Byn slieMEHTTEpAHH CBHIPTKBI
SHEPreTHKAJBIK KaTMapblHIa S5 DSJIEKTPOH OOJym, dHepre-
TUKAJIBIK JEHII3JACPHUHAEC TOMOHKYJAOUW ‘JkaWramkan —
s?, p3. Byn sneMeHTTepAuWH OaapblHIa CHIPTKBI dHEPTreTHKAIBIK
KaTMapblH TOJYKTOO Y4YYH 3 DJIEKTPOH
keTummnertr. OMmoHAYKTaH Oyl 3JIeMEHTTEp 3

SIEKTPOHAY OMPUKTUPHII anbill, MUHYC Y4 (—3) 14N

KBIUKBUIJAHYY JapakacblHa 33 OOJIOT.

CBIPTKBI DHEPreTUKAaJbIK KaTMapaa jKaii- 7
ramkKaH dJE€KTPOHIOP AYYIYKKOH ydypnaa
(azorron Oamkacel) s* p* d* kepynymre 600T: 1s*  2¢* 2p°

T —— ] K

DNEeKTPOHAOPY AYYJIYKKOHII® ©3YHe
CAalBpIITBIPMAaNyYy TeEpC DIEKTPAYY
9JIEMEHTTEepPre MblHA YyLIYJ >KyHnTalmnaraH
5 osnexktpoHay Oepumn, +5 KBIUKBIJIIAHYY
JapakacblHa 33 00J0T. A30T aTOMYHYH CBIPTKBI
SIEKTPOHAYK KaTMapbiHAa d-opOuTan KoK,

21-cypoT. A3oT aTomy-
HYH TY3YJTyLIy.
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OIIOHJYKTaH CBIPTKBI KaTMapbIHAATBl IJIEKTPOHIAOP abanna
6omot (21-cypeT). MyHYH 3JEeKTPOHAYK KOHpUTypanuscol s’ pd
TYPYHZ© 00J0T. A30T aTOMYHYH CBIPTKBI 3JIEKTPOHAYK KaTPpMapbIHbIH
MBIHJA#l Ty3yJYLy aTaiiblH TUNTEru OaijgaHblITarsl OUpUKMeIepau
naiiia KelJIyy MYMKYHUYJYTYH xkapatat (21-xansioan).

A30T TOMYOCYHAATrbI 3JIeMEHTTEPAUH KacueTTepu 21-orcaowviban.
- > A —
A > o ¥ 3 T
i"‘ E = |2 § 5B z SE MCKTPOAOPAYH | Kpruxbinnanyy
% E % % S é o E Ei E( E SHEPreTUKaablK KaTMap Japaxacsl
) E g g ¥ E §4 §* g 8 S| xama meHr3dMAepie
£ = M g X & = s & ”
< ) = ¥ & [ JKauramyycy
& S S ElsE 5
7 Asor N 14 2 5 1s2 22 2p® -3,0,1,2,3,4,5
15 dochop P 31 3 5 25% 2pS 3s% 3p® -3,0,3,5
33 | Mpmmbsak | As 75 4 5 3s% 3p® 3d!° 452 4p® -3,0,3,5
51 Cypbma | Sb | 122 5 5 4s? 4p 4d'° 552 5p® -3,0,3,4,5
83 Bucmyr | Bi | 209 6 5 582 5p® 5p'° 6s% 6p° -3,0,3,5
A30T

36-§.

AOaHBIH KypaMbIHbIH HETU3TH OOJIYTYH a30T ’KaHa KbIYKBUITEK TY3CO Ja, YMHE
YUYYH ajlap 3 apa peakuusra KUupummneinT?

A30TTYH MOJIEKYJAaChIHBIH TY3YJdylly. A30T MOJIEKYJIachl aHBbIH
9KH aTOMYHYH YIOJICY3 KOBaJICHTTUK OallaHBIIIBIHAH Taiiga OOJIOT.

Monexynanvix popmynacer: N,. Tysyayw gpopmynacer: N = N.

Dnexkmpondyk gopmynacei: N i N:

Tabusitra ke3gemyycy: A3orT Tabustra 3pkuH abanna na,
OupukMenep TYpYHA® Ja Ke3aeueT. DpKUH abanma abaHbIH HETU3rU
OenyryH tys3ert. Abama keideMaykK xakTtaH 78 %, oOpAyK >KarblHaH
75,5 % azor 60JIOT.

bupukmenep typynae 6onco NaNO, kepynymynae Yunuae
yaypait. Omonaykran ga NaNO, Ty Uniam cequTpacshl Je€ araiiar.
A3O0T TOomypakTa Jga TYpPAYY HHUTparTap TYPYHO® Kke3aemeT. Tupyy
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OpTraHU3MIEpAUH KypaMblHa KHUPYYUY, XKAMIOO YUYYH dH MaaHUIYY
OonroH 3arrap, 6.a. 0€TOKTOp na a30TTYH TaOUThIM OupukMenepu
0onym caHanar.

AabIHBIIBI. Jla00paTOpHUsIIBIK MIapTTa Ta3a a30T, KBI3ABIPHUITAH
xke3auH (II) OKCHMIMHWH YCTYHOH aMMHaK ra3blH 6TKOPYN aJIbIHAT:

3CuO + 2NH, = 3Cu + 3H,0 + N,,

Onep xalia a30T ajyy YUYYH HETU3TH ChIphE OOJynm aba 3cenTener.

Aba cyrok abanra eTkepyneT. byn yuyH aba kartyy My3aaTbhLiar.
Cytok aba akbIpbIHABIK MEHEH OyynaHTbIIaT. MbeIiHAa OupuHYH OOIyn
ab0aHBIH KypaMBIHIArbl a30T ydyn 4biraT. MyHYH cebeOu a30TTyH
kaliHoo Temneparypacbl —196 °C, kbrukbiTeKTUKA —183 °C. Cyrok
a0aHbBIH KypaMbIHaH a30T YbIKKaHJIaH KUWHH KBIYKBUITEK KanaT. [[emek,
OyJ1 TEXHOJIOTHSUTBIK YKapasiH/1a a30T jKaHa KbIYKBIJITEK ajIbIHAT.

Ddu3nKaJbIK KacueTTepu. A30T TYyCCY3, XKBITCBI3, JaaMChI3 Ta3
Oonym, cyyna ete a3 spuiT. 1 kenem cyyna 0,0154 kenem a3zoT S3puUMT.
A3oTTyH Oankyy temmneparypackl —210 °C, xaliHOO Temmeparypachl
— 196 °C.

XUMHAJIBIK KacueTTepH. A30TTYH MOJIEKYyJIachlHIa aTOMJIOP
©3 apa Y4 JKYIN DBJIEKTPOHJIOP apKbUIYYy YIOJCY3 KOBAJEHTTHUK
Oaiinanpimkad. OMIOHAYKTAH a30T XHUMHUSAIBIK XaKTaH HHEPTTYY
(axTuBcHu3) 3ar. JKoropky Temreparypaaa, MHUCAJbI, JIEKTP Kaachl
naiiga OonymyHAarsl TeMIlepaTypaja a30T KBIYKBIJITEK MEHEH
peaknmsra kupumun a3oTTyH (II) okcuana maiiga KeuiaT:

N, + 0, —2%°¢ , oNO - Q.

Kyn kypkyperen wmesruage mnaijga O0JIO TypraH O3JIEKTp
pa3psaAapblHBIH TaacUpuHe na aTMocdepanarbl a30T KbIYKbLIAAHBIT
azorTtyH (II) okcummu malma kbplIaT. A30T KaTalM3aTOPIAYH
KaThINIYyyCYH/Ia )KOTOPKY OachIM j>XKaHa TeMIlepaTypaHblH TaaCUPHUHJE
CYyTE€K MEHEH peakIusira KUPHUIIET:

N, + 3H, = 2NH, + Q.
JIuTuit MEeHeH a30T ajaTTarbl MapTTa Ja peaKlusira KUpUIIeT:

6Li + N, = 2Li,N.
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bamka ap xkaHgail Metaijuigap MEHEH aJaTTarbl MapTTa peakuusara
KUpUIINEeUT. Mucan ydyH, BICBITKaHIa MAarHU MEHEH peakuusra

KUPHILIET:

3Mg + N, = MgBNZ.

MeTtanngapablH a30T MEHEH MNaijga KblIraH OUpPHUKMeENepu
Humpuodep nen aranar. Mucansl, Li,N — nuruii nutpun, Mg, N, —
MarHuil HUTPU/I.

BKT sa1ementrepu. A3otr, docdop, MBIIIBSIK, CypbMa, BUCMYT,
abaziaH a30T ajyy, a30T XUMHUSJIBIK )KaKTaH aKTUBCU3, HUTPUJJIED.

2

? ! CYPOO KAHA TAIIIIIBIPMAJIAP
=

1. V TonTyH HErm3ru TOMYO BJIEMEHTTEPUHUH aTOMIYK TY3YJY-
IIYHJOr'y HETU3TH OKIIOIITYK 3MHee?

2. A3BOTTYH TaOusITTa KEe3[CUIYYCY KOHYH/O SMHEIePar OuiiecuH?

3. ASOTTYH TBITBI3ABITBIH )KdaHAa aHBbIH CYYTCKKEC CaJILIIThIpMAJIYy
4

5

ThHITBI3ABIT'BIH aHBIKTA.

A30TTYH ©3YHO MYHO31YY XUMHUSAJIBIK KACUETTEPHU dDMHELAE A€l
OMJIONCYH?

. OnHep xkalja a30T KaHAal >KOJJOpP MEHEH aJblHaT?

A30TTYH CYYTEKTYY BUPUKMEJIEPU

37_§o
AMMUAKTBIH CYYIyy 3PUTMECH HETU3/IMK KaCHETHHE 33 OONyIIyH KaHJai
TYIIYHIYPOCYH?

MoJiekyJdacblHbIH TY3YJYymy. A30T CyyTe€K MEHEH OUp Heue
TYPAYY 3aTTapiabl maija KbeijaaT. A3OTTYH CYyTEeKTYY OUpPHUKMEICPUHUH
apachlHJa H MAaaHWJIYY »JKaHa MPAaKTUKAJbIK MaaHHUre 33 OOJTOHY
aMMuaKk. AHBIH MOJIEKYyJalnbIK Gopmynacel NH,, Tysynym dpopmynacst

HfI\I_\IFH; anekTpoHayk popmymnacer H:N:H kepynymte 60m0T. A30T cyy-
H
TEKKE CaJIBIIThIPMANYy TE€PC IEKTPAYY OONTOHAYKTAaH aMMHAKTBHIH

MOJICKYJIaCHl YIOIAyy (22-cyper).
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Aabiabimibl. 1. JlabGopatopusina
aMMHaK aMMOHUMW Ty3JapblHa IIaKapabl
TaacHUp ATKCHJIC aJIbIHAT:

NH,CI + NaOH = NaCl + H,0 + NH,

OmoHa0# 3j1e aMMOHUM XJIOpUI TY-
3yHa ©YYPYJrOH aKUTalIThl apajiaml-
TBIPBII KBI3ABIPYY KOJY MEHEH Ja allyy
MYMKYH (23-cyper):

2NH,Cl1 + Ca(OH), = CaCl, + 2H,0 +2NH,,.

Onep xkaiiga aablHbIIBI. OHOp Xaiga ammuak armocdepa
abachlHaH aXBIPATHIN AJBIHTAH a30T >XaHAa CYYHY DJJCKTPOJIHU3ICII
aJIblHTaH CYYyTEeKTH KaTrajau3aTtop, OachlM jXaHa TeMIeparypa
TAaCUPUHJAE PEAKLUUIra KUPUTUN AJIBIHAT:

N, + 3H, = 2NH, + Q.

A30T MEHEH CYyyTEKTHH apalialliMachl aJarTarbl MapTTa peakuusra
KAPUIITNEUT. A30TTYyH CYyT€K MEHEH 63 apa apakKeTTEeHYY pPEeakUHsIChI
KaliTanaHTeld peaknus. Peaknusuael oH Tapanka (NH; maiiga Gonyy
YKarblHa) JKbUIBIPYY YUYH:

1. backiMabI )KOTOPYJIAaTyy 3aphll.

2. TemneparypaHbl TOMOHIOTYY Kepek. bUpOk TOMOHKY Temie-
parypana peakuusiHbIH ©HYMIAYYJIYTY TOMOHIOI KETET.

3. KaranuzatopoH maijananyy 3apbul. byl peakuuss ydyH Kara-
muzatop — ALQO,, K,O jxana TeMupauH apanammachl.

22-cypoT. AMMHAK
MOJIEKYJIACBIHBIH TY3YJIYIIY.

dusukajJbIk KacuerTepu. NH, TycCcys, KECKUH KBITTYY, abanaH
1,7 ace xenun ra3. 1 kememaery cyyaa 700 keiremaery ammMuak
opuiT. Jlemex, NH, cyyna ere »xaxuibl 5puidT (24-cyper).

XUMHAJBIK KacueTTepu. AMMUAKTBIH CyyJda DPUIIU HATBIN-
JKachIHJIa aMMOHUM TUAPOKCH (HOMIATHIPp CIIUPTH) Maiiaa 60I0T:

NH, + HO &2 NH,OH.

Byn peakumsiga ammuak cyy MojekynaceiHaarsl H® nonyH (mporton)
OMPUKTUPMII anbil, aMMOHUA MoHyH NH," maiina xeinar, H® monyn
JKOTOTKOH Cyy Truapokcus nonyHa OH~™ alinanar. HaTselii>kaga sputme
IaKap/bIK (IIET0UYTYK) YOUpere 33 OOJOT.
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24-cypoT. AMMHMAKTBIH
cyyla 3pUILIH.

23-cyport. Jlaboparopusina NH, anyy.

NH, + H,O 2 NH,"+ OH".

AMMOHUH HMOHYHYH naiina 0oaymy JOHOPAYK-aKIENTOPAYK
OalimaHBIII MEXaHU3MHHUH HETU3UHIE XYpPOT. AMMUAKTBIH
MOJIEKYJIaChIHa SPKUH 3JIEKTPOHAYK *KyOy O6ap. CyyTek noHyHAa 00Jco
6om opbutan 6ap. AMMHUAKTBIH MOJIEKYJIAaChl CYyTE€KTHH HMOHY MEHEH
KarblJBIIIKaHAa a30TTYH SPKUH DIEKTPOHAYK KyOy CyyTeK MEHEH
a30TTYH aTOMJIOPY Y4YYH >KaJmnbl OOJTyI Kajar:

+
\ H i
H:N:H + H"—> H:N:H | H-N-H
H H u

AMMOHUN HOHYHJa a30T 4 BaJIeHTTYY Oousiyn kajnaT. KbluKbliganyy
Jlapakachkl ©3repOeuT 6.a. —3 K6 TeH.

AMMUaK KHMCJIOTalap MEHEH Jla peakuusara KUpUIINUN, Ty3Qy naijaa
KblIaT. byl peakunusyiap na JOHOPAYK-aKLENTOPAYK MEXaHU3M OOroHYa
nmke amat. KucinoranapblH MoJieKyJlacblHaH OeIYHYI YbIKKAaH CYyTEK
HOHJAOPY aMMHaK MOJIEKYJIAaChIHAATbl 3PKUH DJIEKTPOHAYK KYNTYH
7Ce0MHEH KOBAJIEHTTUK OaMJIaHBILITHI Naiijla KbUIBIII aMMOHMH HMOHYHa
aillylaHar.

NH, + HCl = NH,Cl (ammonwuii xnopun),
NH, + H,SO, = NH,HSO, (ammonuii ruapocynsdar),
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2NH, + H,SO, = (NH,),SO, (ammonuii cynbdar).
AMMHaK XKOTOpKYy TeMIlepaTypaja a30oT KaHa CYyTEKKEe a)KbIpauT.
2NH, —— N, + 3H,.
AMMHaK KbIUKBUITEKTE KYWOT, HAThIMKaja a30T KaHa Cyy mnanja
KbL1at (25-cyper).

4NH, + 30, = 2N, + 6H,0.
DOrep aMMHAKTBIH KYWYY PEaKIHICHl MJIaTHHA KaTaJu3aTOPYHYH
KaThIIIyyCyHJa WIIKe ambipbiica, a3oT (II)-okcuam maiina GomoTt
(26-cyperT):

4NH, + 50, —*— 4NO + 6H,0.

AMMOHMN Ty3xapbl. AMMOHUN MOHY MEHEH KMCJIOTA KaJJAbIIbIHAH
TY3YJIIOH TaTaaja 3aTTap aMMOHUI my30apsl NCIl aranar.

NH,CI, NH,NO,, (NH,),SO,, (NH,),PO,;

NH,HSO,, NH,H,PO,, (NH,),HPO,.

AMMOHUN Ty3JapbIHbIH OapJbIrbl CyyAa ’KaKIIbl dpYyYydy 3arTap.

AnapabplH ©3YHO MYHO3/1YY KaCUETTEpHU TOMOHIOTYJIep:

1. XKoropky Temmneparypajia bICbITKaH/1a Mal/1aJIaHaT:

(NH,),CO, =2NH,I + H,0 + CO,".

25-cypoT. AMMHAKTBIH
KBIYKBbLITEKTEe KYHylIY.

26-cypeorT.
AMMHUAKTBIH
KaTaJN3aTOPAYH
KATBIIIYCYH/A
Ky#ymy.

11-Xumusi, 8-kjacc
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2. lllakapnap Taacup 3TKEHJI€ aMMHUAK OOJYHYN YbITaT:

(NH,),SO, + 2NaOH = Na,SO, + 2NH_+ 2H,0.

Byn peaknust aMMOHME Ty31apbl Y9YH ©3YHO MYHO31YY pPEaKIus.
AMMMAKTBIH KOJIIOHYJIYIIY.

h 4

HNO, ennypymre

v

HuTpartapasl anyyna

h 4

AMMOHMI Ty3/1apbIH aJlyyia

h 4

MuHepaIbiK Xep CeMUPTKUYTH OHIYPYYIO

A4

NH,

Y

Japbl-gapMeKTepin eHAYPYYIe

h 4

BoéxTop magpmoono

Y

Kapeuarera 3arrapabl asgpaooao

My31aTKbIy annaparTapbeiH Jaspaooio

A 4

BKT »sn1emeHnTTepH. AMMMAK, aMMHAKTBIH TY3YJYLIy J>KaHa
BIIEKTPOHAYK (opmynanapbl, JadopaTopusjia ajJbIHBIIIBI, aMMOHHMN
HOHY, aMMOHHUU HOHYHYH TY3YJYIly, aMMOHHUM Ty3aphbl )KkaHa aMMOHUM
HOHY YYYH CalaTTbIK PEaKIIUs.

1.

2.

2

? ) CYPOO KAHA TAIIIIBIPMAJIAP
=

AMMHaK )kaHa aMMHUaK HETM3WH/E aJiIbilHA TypraH OupuKMenepan
HUIITETYY TapMakTapblH KepreHcyHOY? Kanmaii makcarTtapaa
AIITCTUIICT?

TeMeHKY e3repyyiaepay HIIKE allblpyy YYYH 3apbli OOJITrOH
peakmus TeHJICMEJICPHUH Ka3:

N2 - NH3 - (NH4)2CO3 - NH3 - (NH4)2SO4.

5,6 1 aMMUaK KaTajiu3aTOPAYH KaThIIYYyCYH/Ia KbIYKbIJIIaHbBIIIbI
YYYH H.III. Ta KaHYa KOJOMAOTY KBIUKBIJITEK KEPEK KaHa HaTbhIN-
JKajla KaHda KeJieMJIery KaHjau ra3 naijaga 60yiot?
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A30TTYH KBIYKBUITEKTYY BUPUKMEJIEPHU

38-§.

OwmHue yuyH a30TTyH (II) okcunm aiteipmacsei3, azortyH (IV) oxcnan
KHUCJIOTAJIBIK OKCHUJI OOJIYIl SCEnTeneT?

A30T agarrarbsl MapTTa KbIYKBUITEK MEHEH peaKUMsira KUMPHUILIIEHT,
aHBIH KBIMBIP 5KOJIIOp MEHEH aJIbIHTaH OUp Hede Typ OKCUAIAEpH Oap.

AszortyH (I) oxecnan — N, O, Asortyn (IV) oxcuan — NO,,

AsortyH (II) okcuau — NO, ABOTTYH KOII OKCUAU — NZO "

Asorryn (III) okcnan — N, O,, Asortyn (V) okcuan — N, O..

AszorTtyH (II) okcmam — NO. Aszortryn (II) okcuau Tyccys,
KBITCHI3 Ta3 00y, cyyaa eTte a3 3puiT. 1 kememumery cyyaa 0 °C
ta 0,7 kenmemaery NO spuilit. bankyy temneparypacel —163,6 °C,
KailHOO Temmeparypacol —154,8 °C.

AszortyH (II) oxcuam smekTp pas3psaiagapbl KaHa KYH KYPKYpeIly
yuypyHAa naifga 6osor. OmOHAYKTaH ka3 alJlapblHa JKaaraH >KaMrbIp
CYyCyHYH KypaMmbIHJla a30TTyH OMpUKMeNepHu a3 00JICO /1a yUypauT.

N, + O, 2%, 2NO.

AzottyH (II) oxcuam aitbipMachi3 OKCHI, ajl Ty3[y MHaiila KbLIOauT.
Onep xaiiga NO Hy allyy YUYYH aMMHAK KaTaJM3AUK KbIYKbIJIJaHaT.
Jlabopatopusima NO Hy anyy Y4YYH XKe3re CYIJTYJraH HUTparT
KHCIJIOTAChl TAaACUP ITTUPHUJIICT:

3Cu + 8HNO, = 3Cu(NO,), + 2NO + 4H,0.

AszotrtyH (II) okcuam aGaHbIH KypaMbIHJarbsl KbIYKBUJITEK MEHEH
ajiaTTarel mapTra peakumsra kupummn NO, HU naija Kbuiar.

2NO + O, = 2NO,,.

Aszortyn (IV) okcnau — NO,. Asortyn (IV) okcuam KbI3rbuiT-
KYPOH TYCTOrY, KECKHH XXBITTYY YYyl1yy, TYMUYKTypyydy ra3. Ai cyyaa
)kakmbl >puitT. 21,3 °C Ta kaHaut, — 9,3 °C ga Tyccy3 KpuUCTaJUIABIK
abanna kareiiT. NO, — ymaGoparopusaaa Xe3re KOHUEHTpPAUUsIaHTaH

HUTpPAT KUCJIOTACBIH TaaCHUP 3TTUPHUII AJIbIHAT.
Cu + 4HNO, = Cu(NO,), + 2NO, + 2H,0.

Onep xaiiga azortyH (IV) okcunuu anyy yuyH azortyH (II)
OKCHIM KbluKbiIgaHaT. NO, KHCIOTANbIK OKCHI. AJI Cyyjaa SpuIl
HUTpPAT KaHa HATPUT KUCJIOTAJAPbIH Maija KbljaaT:
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2NO, + H,0 = HNO, + HNO,,.
BKT snementrepu. Azor okcunaepu, a3zortyH (II) okcuam,
azortyH (IV) okcunm, Ty3my maiiga Kpui0ail Typran Oupukmenep.

? ~a' CYPOO KAHA TAIIIIIBIPMAJIAP
=

1. N,+O, = 2NO — Q peakIUsACBIHEIH T€H CaAMaKTyylyryH OH JKaKKa
KBUIIBIPYY YUYH OachIM jkKaHa TeMIlepaTypaHbIH TaaCUpH KaHaai
OONyLIYyH TYLWIYHIYP.

2. N,O, rteru a30TTyH BaJeHTTYYJIYTYH )XaHa KBIYKBIIJAHYY Japa-
’KacbhlH aHBIKTA.

3. AszortyH (IV) OKCHIMHMH CYyTEKKe kaHa abara cajblIThIpMalyy
THITBI3ABITBIH AHBIKTA.

HUTPAT (A30T) KHCJIOTACBHI

39-§.
Hutpar kucinoraceiHaH 3ep (IThIH) CyyCy KaHaal maiga 60ot?

Monexkynanbik ¢Gopmymnacel — HNO,. A30TTyH J>KUHYH
SHEPTeTUKAJBIK KaTMapblHAa (CBHIPTKbl dHEPreTUKaJIbIK KaTMaphl)
d-sHepreTUKaNbIK JACHIIIIU JKOK. 2S? SQHEPTreTUKAIIBIK EHIIDIIIETH HKYII
ANMEKTPOHY AYYJIyre ainbaiT. A30T OEMIMHYM TOMTO >KaWTalIKaH 3JIEMEHT
6oisico ga V BajeHTTYYy 0010 anbGailT. A30TTYH >XOTOPKY BaJICHTTYYIIYTY
IV. OmoHayKkTad a30T KHCIOTACBIHBIH TY3YJYII aHa SJIEKTPOHAYK
(hopMynachelH TOMOHIAOTYYO Ka3yy MYMKYH:

-0 0
H-O-N_ H—O—N<

Jlemek, a3oT kucioracblHaa a30T IV BaleHTTYy, KBIUKBUIJAHYY
Jmapaxachl +5 ke TeH 0O0JIoT.

AaplHbImbI. XX KbUIBIMJABIH OamTapblHAAa a30T KHUCJIOTachl
KOHIIEHTpaUusAJaHTaH KYKYpPT KucjJoTachklH Yunam cenuTpachiHa
(NaNO,) Ttaacup S>TTUpHUN albIHTaH. A3BIPKbI yOakTa Oya BIKMaJaH
nmaboparopusia a30T KUCIOTAaChlH alyyaa naijiajiaHbliar:

NaNO, + H,SO, = NaHSO, + HNO,.
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H,O
NO
27-cypoT. OHop 1\2} : - ‘ .
xaiina HNO, anyynyn %N )
= oz
cxeMachl. 1 .-
5 =)
© C'Z
+ Z T
NH, o =
> &
01 —
= HNO, '

OHep xaljaga a30T KHUCJIOTACBIH ajJyy Y4YYH aMMHAKTaH
naiiganansuiat (27-cyper).

1. Ammuakrtel katanuszatopayH (Cr,0, ke MnO,) karbiuryycyHaa
KBIYKbUIAAHIBIPYY.
4NH, + 50, = 4NO + 6H,0.
2. AsortyH (II) okcuanH KbIYKBULAAHABIPHIT a30TTYH (IV) okcuauH anyy.
2NO + O, = 2NO,,.
3. Azortyn (IV) OKCHMIMH KBIYKBUITEKTHH KaTBIIIYyCyHHIa Ccyyra
CUHIUPYY.
4NO, + 2H,0 + O, = 4HNO.,,
du3uKaJblKk Kacuerrepu. Taza HuTpar (a30T) KHCIOTAChI
TYCCY3, KECKUH KBITTYY CYIOKTYK, THITBI3ABITH 1,5 r/cm3. —41°C Ta
kpuctajuiganat. Cyyia »Kakbl SpUAT.
XUMHSAJBIK KacueTTepu. Hutpar xucimoracsl OUp HEru3Ayy KYdTyy
kuciora. CyroaTynral SpuT™Meepae TOIyK AUCCOIausIaHaT:
HNO,2 H' +NO;
Hutpart kucmoracsl Typykcy3. JKapblk jKaHa KbIIYYJIYyKTYH Taacu-
pune axpipaiit. 4HNO, = 4NO, + O, + 2H,0.
Hutpar xucnoracel na 6aiika KucloTajlap ChISIKTYY KHUCJIOTajgapra
MYHO31YY KaJlbl peaklusiapaa Karbllar:
CuO + 2HNO, = Cu(NO,), + H,O,

Fe(OH), + 3HNO, = Fe(NO,), + 3H,0,
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Na,CO, + 2HNO, = 2NaNO, + H,0 + CO,,
Hutpar xucmoTachlHBIH MeTajjlgapra OOJTroOH Taacupu Oamika

KucjoTanapjaaH adbipmanaHaT. KucioTaHblH KOHIEHTpaIlUMsIChIHA
’)KaHa METaJUJIIBIH aKTUBIYYJIYTYHO Kapall, HUTpaT KHCJIIOTAacChl
TOMOHOTY101 KaJIbIObIHA KEJICT:

+4 +3 +2 +1 0 -3
HNO, —— NO,; HNO,; NO; N.O; N,; NH,.
l. [laccuBayy MeTaljaap KOHUEHTpalUsJaHTaH HUTpAT
KMCJ0TaChl MEHEH peakuusara kupummun, (a xkana 0) NO,
ra3plH, CYIOJTYyJIraH HUTpar kuciaotacel (B) NO HYy, eTe

cyronrynran kucinora 6onco NH, xe NH,NO, ny manina

KBLIAT.

2. Hutpar kucaoracsl MeTajdJgap MEHEH KHCIOTAHBIH
KOHIEHTpALMIChHl )XaHa TeMIleparypara kapan TYpAyYue
peakuusara KApUIIET:

a) Cu + 4HNO )= Cu(NO,), + 2NO, + 2H,0,

0) Pb + 4HNO, (komy.) = Pb(NO,), + 2NO, + 2H,0,

B) 3Cu + 8HNO, (¢yroam.) = 3Cu(NO,), + 2NO + 4H,0,

r) 4Fe + I0HNO .) = 4Fe(NO,), + NH,NO, + 3H,0.

3 (KOHY

3 (eme cyronm

1 MOJb HUTpPAT KHUCJOTACHI MEHEH 3 MOJIb XJOPHUJ KHUCIOTACBIHBIH
apajialliMachl «3€p Cyycy» AeHmieT. 3ep CyyCy oTe KYUYTYY KBIUKbIJI-
JMaHJBIPTBIY, aJl ©Te MAaCCUBAYY MeTaJuliap — aJThIH KaHa TJIaTUHAHBI
Jla DPUTET:

Au + HNO, + 3HCI = AuCl, + NO + 2H,0,

3Pt + 4HNO, + 12HCI = 3PtC], + 4NO + 8H,0.

JKbITauThIH TapBIHIBICHI, CKUMUIAP (OpTaHUKAJIBIK 3aT) Jlap HUTPAT

KHCJIOTACBhIHIA JKaabIHaaN KyieT (28-cyper).

KoHlleHTpanusuianral HUTpaT KUCIOTAChl MEHEH UINTOO10 a0aaH dTHUST
0onyy Kepek!
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Koaponynymy:

MuHepalAbIK Xep CEMUPTKHUTEPIH OHIYPYYHO

Typayy 6oéxropay nasipaoono

Kapbutyydy 3aTTapiasl Aasipaooo

CuHTeTHKaNBIK Oynanapabl eHIYPYYAe

HNO,

y
—
—
..\
h 4

Kunonnéukanap masipmoomo

Jlapei-mapMeKTepIH NasipIooio

Ap TYPAYY HMTPATTApALl OHAYPYYH®

'ﬂ l “3ep cyy”cyH masipaooao
28-cypor. KpIraurblH KOHUEHTPALUS-
M JIAHTaH HUTPAT KHCJOTACBIHAA KYHYIIY.

HUTPAT KUCJIOTACBIHBIH TY3J1APbBI

Hutpatr kuciotacelHBIH Ty3dapbl Humpammap Je€I arajar.
Hutparrap HermsuHeHn Meraaigapra, METaJULIApAbIH OKCUIICPUHE, KEerud
MeTaJULAAPAbIH KaHa KErud Kep-MeTaJUIapAblH KapOOHATTYy Ty3[IapblHa

HUTpAT KHUCJIOTACbIH apaKCTTCHAWPHUII aJIbIHAT. AMMoHHH HUTpAar 0oJico
AMMHAKKa HUTPAT KUCJIOTAChIH TaaCHUP STTHUPHUIT aJIbIHAT:

NH, + HNO, = NH,NO,.
Bapablk HUTparTap Cyyna ’KakIlbl SPUNT.
Hurpartap bichITKaHAa axslpaT. MertanngapAblH aKTUBIYY

KaTapblHOA MaFHHﬁI{eH COJIJ0 J)KaMramkaH MCTAJUIAApAbIH HUTPATTApPhbI
HUTPUT KaHa KbIYKBUITCKTHU naﬁﬂa KbIJIBIII a)KLIpafITZ

2KNO, —“— 2KNO, + O,.

MeTannnapiplH aKTUBAYY KaTapblHIa MarHuili MEHEH >XX€3IUH
apajbITblHAA KaWramkaH METajulgapIblH HUTPUTTEPU MeETaJJIIBbIH
okcunuH, a30TTyH (IV) okcuauH XaHa KBIYKBUITEKTH Malaa KbUIBII
AXKbIPAUT:

I
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2Cu(NO,), —£ . 2CuO+4NO_+0,,.
32 2"

MertannmapAablH aKTUBAYY KaTapblHAA >K€3/I€H KMWUWUH JKalralikaH
MeTaJIAapAblH HUTpaTTaphl aXbslparanga mertani, a3oTTyH (IV)
OKCHIH >KaHa KbIYbLITEK Maiijga O0JIOT:

2AgNO, —“— 2Ag+2NO,+0,.

HutpartapaslH aXbpIpOOCYH TOMOHAOTY JKajlMbl CXeMa MEHEH
TYIOHTyyTa OOJIOT.

Me Mg nen conmo —» MeNO,+ O,

MeNO, Me Mg menen Cu apansirsinga——» MeO + NO,+ O,

!

Me Cu nmen kuitun —» Me + NO,+ O,

AMMOHMI HUTpAT axkbpIparasga a3oTTyH (I) okcuau naitga 60510T:

NH,NO, —"— N,0+2H,0.

HI/ITpaT KHCJIOTAHbIH TY3J4apPblH A@HBIKTOO YYYH aHbIH KypaMbIHIa
nutpatr mony NO,” O6ap skenaurun Omnyy Kepek. Byn y4yH murpar
Ty3yYHa KOHOCHTpPpAIUAJIAHTAH KYKYPT KHCJIOTACBIH KOIIYII BICBITHIIAT
JKaHa KE3 Oa KouryJiar. PeaKHI/IﬂHBIH HaTLIfI)KaCBIHl]a KYpOH ra3s —
NO, nun maiiaa 00Jdylly TEKUIEPUIIMII )KATKaH Ty3 HUTPAT SKCHIUTMH
ounauper:

2NaNO, + H,SO, = Na,SO, + 2HNO,,
4HNO, + Cu = Cu(NO,), + 2NO, + 2H,0.

Hutparrapnan HerusmHeH aibln yapbaga eCYMIYKTOPAOH MOJ
TYIIYM ajlyy YUYYH MHUHEpPAJIbIK X€p CEMUPTKUUYTEP KaTapblHAA
nmanjaajaHbpLIAT.

BKT saementrepu. HNO, MOJeKyIachlHBIH Ty3yJlymy,
HUTpATTap, HUTPATTAPJbIH a’KbIPOOCY, HUTPATTAP/bl AHBIKTOO.
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? Q CYPOO KAHA TAINIIIBIPMAJIAP
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JlaGopaTopHsJIbIK IapTTa HUTPAT KUCIOTAChl KaHIal aJIbIHAT?
Cu(NO,), Ty3yH KaHJa# *KOJJOP MEHEH Makaa KbUlyy MYMKYH?
KepexTyy peakuusiiapablH TEHAESMEIECPUH XKa3.

TemeHngery e3repyyJiepay HII KY3YHO allbIpyy YUYH 3apbl1 OOJITOH
peakmusIapAblH TCHICMEICPHUH Ka3:

N, - NH, - NO — NO, — HNO, — Ca(NO,),.
3,2 2 ’)Ke3 HUTpAT KUCIOTAChIH/Ia SPUTHUIITSH/IC H.II. Ta KaHYa JIUTP
azorTyH (II) okcuam maiina 6010T1?

3-ITIPAKTUKAJIBIK NI

“AMMHUAK aJ1yy KaHA aHbI MEHEH Ta)Kpbliidajap Kyprysyy”’

23-cypeTTeryaeit acnam aaspjia.

Ammuakmel naiioa ketayy. byn ydyH TeH kKelemMJie aMMOHUU
xnopua (NH,CI) kpucTanapiHaH ’aHa ©4YPYJATroH aKMTAIlThIH
nopouoryHaH aasin papdop kecedene KakKlIbljIall apajlallThIp.
[Taiina 6onron apajammMajgaH NpoOupkaHblH 1/3 GenyryHe ueinH
caJl )KaHa aKbIPBIHABIK MEHEH BICBIT (23-cypeT).

Ammuakmer wocyamyy. benyHyn xaTkaH rasjibl (AMMHUAKTHI)
23-cypoTTe KOpCOTYIINOHAOU ra3 OTKOPIrydY TYTYKYO apKbLIyy 003y
BUIJIBIN Kapail OpHOTYJIraH npoOupKara 4oryJaTyIl ajl.

I[Ipobupkana aMMHuaK ra3sl TOJITOHAYI'YHaA BIHAHTaHIAaH COH
(aKBIpBIHIBIK MEHEH XbITTAIl KOPYY KEPEeK — aMMHUAK KECKHUH
KBITTYY I'a3) IpOOMpPKaHBIH OO03yYH THITBIH MEHEH OCKUTHI, CYYIyy
HUAMIIKE TYWYpP )aHa THITBIHABI aj. [IpoOupkara cyy ToOJOT.
Cebebu amMmMuak cyyna eTe »)akibl 3puiiT. Cyy MEHEH TOJTYypyJiraH
NpoOUpKaHbl cyylyy uaumreH aj. [Ipobupkagarsl aMMHUaKTBIH
CyyZarbl 9pUTMECH IKEHJIUTMH Ta)KPbIHOaJIbIK KOJI MEHEH AaJIUJIJIE:
a) AMMUAKTBIH CyyJaarbl 5pUTMECUHEH 3KMUHYM NpoOUpKara as3bl-
paak KyIOI, ara KbI3blJI JIJAKMYC KarasblH call;

0) bamka Gup npobupkazarsl aMMHUaKTBIH CyyJlarbl SpUTMECHHE OUp
Hedye TaM4bl (peHOJI(PTATICUH TaMBbI3.

Tanmbipma. J)Koropyaarsl mjJaHAbIH HETU3UHE aTKapblIraH
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TaXxpbelOanapabsl aenTepuHe ka3. Ky3eTylnreH peakuusaapablH
TEeHJAEMEJEepPHUH Xa3. AJBIHIaH ra3 >kaHa dpUTMe KaHJal 3atTap
SKEHJAWUTHUH JaJIAJIE.

5. AMMUAaKTBIH KBIYKBIJITEKTE KYUYITY YUYH 25-CypoTTeryei acmaln
JKbliiHA. AMMUaK anyy YYYH KEpeKTYY apajammMa gasipia »aHa
aHbl NpoOupkara caj. ['a3 eTkepryd TYTYK OpHOTYJITAaH ThIIbIH]IbI
npoOUpPKaHBIH 003yHa Oekemue. ['a3 eTkepryd TYTYKTYH 3KUHYU
YUYH KBIYKBUJITEKTYY UMJIMHAPTre TYWYp. ApajaliMaHbl aKbIPbIH
BICBIT. AMMHUAK maiiga 60ayn KbIUKBIITEKTYY UAUIIKE ©TKOHO
KYHYY KyOynyuy Ky3eTyjieT. AMMHUaK KaTajlu3aTopcy3 KYUreHae
KaHmai 3arTtap naiga 6omot? PeaknusinapablH TEHAEMEIICPUH Kas.
Kprukpu11auaAbIprely KaHa KajdblOblHA KEITUPTUUYTHU aHBIKTA.

6. AMMmuakmoln Kucaomanap MeHen 63 apa maacupu. AJabIHKBI
TaXXpblbagapaa aMMHAKThl YOTYJITYY YUYH AasipAajraH acHanTblH
’KapJlaMblH/1a aMMHUAKThI YOT'YJIT.
a3 eTkepryd TYTYKTOH YbIKKaH ra3 (aMmuak) ra kenysa Oyp. I'a3
OTKOPryY TYTYKTYH Y4YH HHUTpAT, XJOPHUJ XKaHAa KYKYPT KHCJIIO-
TanapelHaH | MJI IeH KyloJiraH npoOupkajgapra Tymyp. ['a3 et-
KOPryd TYTYKTYH y4y KHCJIOTAa DPUTMECHHUH OeTHHEH 5—6 MM
JKoropyJia Typyy Kepek. OMHe YUyH?

[IpoOGupkanarsl KUCIAOTAJAPABIH YPUTMEICPH HEHTpAIJaMIbII TYy3
naiyia GOJTrOHAYrYH KaHJal 1aJiniajiee MYMKYH?

Xnopun kuciaortacel 0ap npobupkana ak TYTYHIYH nainga 6onyy
ce0eOnH TYIYHIYP.

YJI'Y TYPYHAOI'Y MUCAJI, MACEJIE 2 KAHA KOHYI'YYJIOP

B 1-MaceJge. 156,8 M3 aMMuak HUTpAT KUcaoTackiHbiH 1 T 44,982 %
Yy SPUTMECUHEH OTKOPYJITOH/I6 KaH4Ya aMMOHUM HUTpAT naiaa 600t
’)KaHa KaHJal 3aT TOJyK caprrajar?
Ysirapyy. 1) 156,8 m® (156800 1) aMmMHuakTarsl 3aTThIH CaHBIH Ta0yy:

156800

n(NH,) = 7000 MOIB.

2) 1 144,982 % nyy spUTMeneru HUTPAT KUCIOTACBIHBIH MacCaChlH
’kaHa 3aTThIH caHblH Tabyy. 1 T=1000 kr.
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100 kr sputmene — 44,982 % HNO, 6ap,
1000 xr spurmene — X % HNO, Gap.

x= 100044982 _ 419 80 v 449820

100
n(HNO,) = 449820 _ 7140 moinp
3) NH, menen HNO, nbin 03 apa apakerrennmunen NH,NO, naiina

60J10T:
NH, + HNO, = NH/NO,

1 monp 1 monb 1 momb
PeakuusHbIH TeHAEMECHHEH KOPYHYN Typranaaii, 1 moas NH, 1 monb
HNO, menen peakuusara kupumun 1 mons NH,NO, nmaiina 6070T.
MaceneHuH mapThIHAaH KOPYHYN Typranaai, | Moiib aMMuak MEHEH
1 MOJb HUTpPAT KHUCJIOTACHI peaKIusira KUpUIMumn, | Moab aMMOHUMI
HUTPaTThl naiina keurar. 7000 mons NH, menen 6o1co 7000 monb
HUTpAaT Kuciorackl peaknuara kupumet (7140 —7000=140 moup).
140 mons HNO, aptein kanat xana 7000 more NH,NO, naiina 60oT.
4) 7000 mons NH,NO, HeIH MaccacbiH Talyy:
m (NH,NO,) = 700080 = 560000 r = 560 xr = 0,56 T.
5) aptein kanran HNO, HbiH Maccackin Talyy:
m (HNO,) = 140 - 63 = 8820 r = 8,82 xr = 0,00882 T.
Koooy: 560 kr (0,56 T) aMmMOHHMU HUTpAT maiga 6og0T xaHa 8,82 Kr
(0,00882 T) HUTpAT KMUCIOTACHl apThIN Kajart.

B -Macese. Ouaypymre 2,8 % aMMHAKTBIH KOPOMIKYJIAHBIIIBIH DCEMKE
anein, 5 T 60 % nyy HUTpAaT KUCIOTa AAasiplo0 YYYH KaHya TOHHA
aMMHaK KepEeKTUTHUH Tall.

Ysirapyy. 1) 5 T 60 % nyy HUTpAT KMCIOTACBIHBIH MAaCCAaChlH 3CENTEll
Tabyy. m (HNO,) =51-0,6 =3 1.

2) 3 T HUTpAT KHCJOTa allyy YU4YH Teopus OOIOHYA dCENTEreHe
KaH4Ya aMMHaK 3apbll OKeHauruH 1abyy. Ammuakran HNO, remenky
peaxkuusIapAblH HaThIMKACBIHJA aJbIHAT:

4NH, + 50, — 4NO + 6H,0,
2NO + 0, — 2NO,,
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4NO, + 2H,0 + O, — 4HNO.,.
Ap KaiiChl Y4 peakIUsHbl CXeMa TYPYH/I® Ka3blll aaalbl3:

XT 3T
NH, — HNO,
17 T 63T

63 T HNO, anyy yuyn 17 T NH, kepek,
3 1 HNO, anyy yuyn x T NH, kepex,

X :ﬂ =0,81  NH, xepex

3) Capnransin xatkad NH, TyH 2,8 % HBIH KOPOMKYJIaHBIIIBIH ICEIKE
ancakubl? Anna kanda NH, anyy xepek? DcenreenopaeH Oenruinyy
6onronnon, HNO, amyy yayn 97,2 % ammuak capnrajar 3KeH.
100 T ammuakTein 97,2 Tonnacsl HNO, anyy yuyH caprranar,
x T ammuakTeiH 0,81 Tonnacet HNO, anyy y4dyH caprnranar.

0,81-100

77 0,833 . JKoooby: 0,833 T amMuak Kepek.

B 3-Maceae. Kypambinga 56,47 % kblukbliTek, 16,47 % a30T kaHa
27,06 % natpuii 00ATOH Ty3 AHJ TOO KbIpKaJIapbIH/Ia TAOUTHIN TYPIO
Ke3JeleT. AHBIH XUMUSIIBIK GopMyacklH aHbikTa. 340 r yumryHaai
Ty3 BICBITBIJITAH/Ia H.II.Ta ©JIYOHI'OH KaH4a KeJjieM, KaHJal ras nainaa
60m10T?

YUbirapyy. 1) MaceneHuH mapThiHAa KOPCOTYITOH TY3JYyH CamaTThIK
kKypambl: Na, O xana N aeH Typar.

OmgemMyk Kypamsel 6osico: 27,06:16,47:56,47.

Ty3n1yH KypaMblHa KUPYYUY XUMHUSIBIK 3JIEMEHTTEPAUH MaccCalblK
KaThILITAapbl aHBIK.

AHJarsl aTOMJIOPAYH KaThIIITapblH Ta0yy Kepek.

NaNO_ = =11765:11765:3,5293

27,06 16,47 56,47
23 14 16
3aTTBIH KypaMblHa KUPYYYY XUMUSJIBIK dJIeMeHTTEep OYTYH caH
KaTblIITapbIHAA 6OJ'IyH_IyH KO316 TYTYII aJIbIHI'aH HaTLIﬁX(aHapﬂBI
OYTYH caHTa auJaHIBIPHIN aadbI3. ANl YI9YH 9H KUYWHE KATBIIITHI
1 men amaOwI3.
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11765 11765  3,5293 _1
11765 11765 11765
JleMek, 3aTThIH KypaMblHJ1a OUp HAaTpui, OUp a30T xaHa yu
KBIYKBIITEK 00510T: NaNO, — HaTpuii HUTpAT.
2) 340 2 HaTpull HUTpAT Ty3y BICBITHIJITAaHJAAa KaHYa H.II. Ta
OJIYOHTOH Tra3 maiima 60J0T?

1:3.

340 X
2NaNO, — 2NaNO, + O,
170 22,4
340 x _ __ 340-22,4

= 44,8 1,

= ’ X =
170 22,4 170
Koooy: NaNO,, 44,8 1 O,.

3) NaNO, ty3y Tabursiii Typae Tymryk AMepukana AHIBI TOO
KbIpKaJjlapblHAA Ke3JeLIeT KaHa aJl MUHEPAJIAbIK KEP CEMUPTKUY
KaTapbl KOJIJIOHYJAT.

P

Et/ O3 AJLIBIHYA YBITAPYY YUYH MACEJIE ’)KAHA KOHYT'YYJIOP

A30TTYyH CyyTeKKe XaHa abara callbIIITBIPMaJlyy ThITBI3/IbIT bIH
aHBIKTA.

Kanpuuit umanamua Ca(CN,) kpimbar Oaanyy Kep CEMUPTKHUY.
AHBIH KypaMbIHJIaTbl a30TTYH MacCaJIbIK YJIYIIYH ACEITe.

Yuiikn 3aT KaTapblHIa kajlaH aba jkaHa Ccyy, OIIOHY MEHEH Oupre
KaajlaraH acranTapAblH KapJAaMbIH/Ia KalCbl OUP KEep CEMUPTKUUYTH
anyy MyMKYHOY? KepekTyy peakuusiyiapblH TEHJIEMEJICPUH Ka3.

34 ke cylok amMMHuak ra3 adajgbplHa ©TKOHJIO, ajl H.III. Ta KaH4a KeJIeMIy
I3JICUT?

5,6 nuTp (H.m.Ta en4yeHTeH) a30TTyH (Il)-okcunm xeTumryy oJ-
4OM/IOTY KBIUYKBUITEK MEHEH peakIusAra KUPUIIUI, KaHail 3aTThI manaa
kbi1at? [lafiga 60ATOH 3aTTHIH 3aTTHIK ©JTYOMYH, H.II. Ta ©JYOHTOH
KOJIOMYH >KaHa MOJIEKYJIAaphIHBIH CAaHBIH JCEITe.
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POCDOP

Ax kaHa KbI3bUT pochop Oupu-OuMpuHeH KaHgalua aiibipmanaHar?

dochop a a30T CHIAKTYY XHMMSIIBIK DJIEMEHTTEPAUH ME3THIIIUK
CUCTEMACHIHBIH O€mMWHYM TOOYHYH OamTamkbl TONYOCYHIA
akramkad. CBIPTKBI DHEPTeTHKAJBIK KaTMapblHIArbl BaJICHTTYY
anexkTpouaopy 3s? 3p® 3d° sHepreTHKaAbIK JEHIIJIAEPIAE KalramkaHn
KaHa JAYYJIYKKeH abanma temenaeryaei 6.a. 3s' 3p® 3d' 5 maana Tax
SJIEKTPOHIOPAY Taii/ia KblJa ajar:

mgjj:lj —; IIII
3p p

3s 3s

Jlemek, ¢pocdhop HerusuHeH 3 xaHa 5 BaleHTTYY OupukMenepAu
maiijia KbLjIart.

docdop -3, 0, +3, +5 KBUKBUIIAHYY JapakalapblH KOPCOTOT.

TabusTra HEru3WMHEH +5 KBIUKBUIJAHYY Jdapa)acblHIarbl
dbochopayH OupukMenepu Ke3AemieT.

Taousarra ¢pochop. Pochop XUMHUAABIK KaKTaH AKTUBAYY
OOJTOHAYKTaH TabusATTa ’KajaH OUMpPUKMeENep TYPYHIO Ke3aeleT.
®dochoput xana amaturtep dochopayH TaOUTHIN OUPHKMEICPH.
AnbiH xuMusbslk Kypamel Ca,(PO,),. ®ochop Tupyy OpraHu3MaepauH
KypaMbIH/Ia KOIl Ke3JCIIeT KaHa Kalloo YUYYH eTe MaaHWIyy ¢GakTop
Oonmyn caHanat. belmokTop aHa HYKJEWH KucjaoTanapsl dochopayH
OpraHWKaJdblK OWpUKMeIepu OonymiaT. AxaMm KaHa >KaHbIOapiaapIblH
COOKTOPYHYH OpPTaHUKAJBIK dMEC KypaMBbIHBIH HEru3ru OeJyTYH
Ca,(PO,), Ty3eT.

Aapiabiiibl. Dochop dochopuT ke amaTUTTEH ajblHAT. DIEKTP
MeuITepuHae abace3 ueiipene ¢ochopur ke anatut kpemHuiiaun (IV)

OKCHUIWHHH KaHa KOKCTYH KaTbIIIYYCYHIA KbI3JAbIPbLIAT:
+5 +2

Ca,(PO,), + 5C° + 3Si0, — 3CaSiO, + 2P° + 5CO.

PeaknusiHbIH HaTBIMKAChIHAA TTaliga 60iaroH gochopayH Oyyrapsl
aTaliblH KaMmepaJa CYyHYH acTblHJa KOHJIeHcaTTallaT. TOmToJIroH
dochopayn kypamsl P, xepynymynmery ax ¢ocdop. Ak dochop
KapaHTbIJ1a ©3YHOH JKapbIK Yblrapar.
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duzukaablk kacuerrepu. Pocdop »pkun abanga Oup kaHua
aJNIOTPOMUSAIIBIK (opMa ©3TedueNIyKTepay naiiga keuiat. Mucaisl,
aK ’kaHa KbI3bl1 gocdop (22-xxanpiban). Ak xaHa KbI3blI docdop
KypambIHaarel ¢pocdop aToMAOpyHYH OUpUTYY TapTUOWHE Kapail Oupu-
OupuHEH alibIpMaliaHaT.

Ax docdop xapblk kaHa TeMIlepaTypaHbIH TaaCUPUHIE KbI3bLI
dbocdopro aiinanar:

©
P( ax)

Ke3eim ¢pocdop abace3 xkepae ak dhochopayn OyyrapblH maiga
kbu1at. byynap xonaeHcartansin ak ¢pocdopro aiinaHar.
XuMusJablk Kacuerrepu. AxK dochop XHUMHUAIBIK KaKTaH
aAKTUBIYY.-
Kprakpeinrek, ragoreHaep, KYKypT KaHa K33 Oup Meramuigap MEHEH
TY3IOH-TY3 OMpHUTe aJiar:
4P + 50, = 2P0,

2P + 3Cl, = 2PCl,,

(Kbl3bL1)

2P +3S=PS

273

2P + 3Ca = Cast.

CyyTex MeHeH peakuusara kupuinkenae gochun PH, nu mainna
kbpi1aT. @ochuH amMMHuaKKa OKIIOCO 13, TYPYyKCy3 OMpHUKMe:

2P + 3H, = 2PH,

AK kaHa Kb3bLI Qochopayn ¢usukaabIk KacuerTepu  22-0/CaoblOal.

®docdopayH KacueTTepu

3arTapabH

Ak ochop Ks13611 hochop

MYHO3106MOCY

N

Tysyaymry ] —. é @/
il .4{4*“-‘/*\. "

ArperarTeIk ababl Kpucrann ITopouiok ceiman
Tycy Tyccy3 Koukyn KbI3b11
KbITHI CapbIMcak XKbITCBI3

KBITTYY
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Cyyna spurudTuru DpubeiT DpubeiT
CS; na spurnuturu | JKakmrer spuiT DOpubenT
TBITBI3ABITEL, 2/cM® 1,8 2
Bankyy t° 44 Bankerm spubeit ak Gpochopro aitmanar
JKapbIk YbITapbIIbI Kapanrsina JKapsik gsirapOaiT

JKapbIK YbITapaT

OpranusmMre Taacupu Vynyy VYycy3
Kpucramnabik Monekynanyy Atomayy
TOpYOCY

Koaponymaymy. Kebsut ¢pochop mupeHke eHaypyYyae HEeTU3TH YUHKU

3ar 6oxyn scenteneT. lllupeHKeHUH KyTyCyHYH KallTajlblHa CYPTYJT'OH
KbI3bUI (pocopro, MMUPEHKEHNH TaT4achlHBIH yuyHIarsl beprone Ty3y

MCH

KYUOT:

dhoc

CH 6I/Ip a3 eﬁKGHFGHHG 2JIC peaKHI/IHFa KI/IpI/IIJ_IeT 6.3.. IHI/IpeHKe
6P + SKCIO:" SKCI+ 3P0

6|P° —58—P* 5,

5/Cl + 68 >Cl 6.

BKT »aementrepu. Ax ¢ocdop, kbi3bin pocdop, amaTwur,
dbopurt, propanaTut, MIUPEHKE OHAYPYY OHOP Kallbl UMHKHU 3aTTaphl.

?ﬂ

E' CYPOO KAHA TAIIIIBIPMAJIAP
= |

dochopayH ME3TUIIHUK KagblOalgarsl OPAYH jXKaHa aTOMAYK
TY3YJYHIYH TYIIYHIYP.

docdopayH KaHAANW aNJTOTPONMUSIIIBIK ©3rOpYYJIepYH OunecuH?
Tabursrii OupukmenepaeH KauTum Gocdop anyy MyMKYH?
DochopayHn Tabureiii Oupukmenepu O30EKCTaHIBIH KaWCH
aliMakTapblH/Ia Ke3emeT?

docdop 311 yapOaceIiHIa KaHall MakcaTTapaa KOJIJoHyJaT?
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OOCPOPAYH KBIYKBIVITEKTYY BUPUKMEJIEPU

41-§.

Oprodocdar kucmoTacsl KaH49a 0ACKBIUTA JUCCOIHAIMSIIAHAT?

dochopayH KYHYMIYHAO KBIYKBIITEK JXETHUIITYY ©JI90MIO
kateimkanaa P,O  kypamayy ¢ocdhopayn (V) oxcmau maiima G0OT.
@®ochopayn (V) okcuaun xenekennmemrypyn — P,O. typynune
»Ka3a0bl3:
4P + 50, = 2P,0..
dochopayn (V) okcuam ak TYCTYY, TUTPOCKOMUKAIBIK (CyyHY
COpYII alyydy) 3aT OOJyIl, Cyy/Aa >KaKIIbl SPUMT.

P,O, nyH cyyna spulIMHEH )KOHOKOU HIapTTa:

P,O, + H,0 = 2HPO, MeTadocdar KucioTacsl maiaa 00JoT.

P,O, cyynyy SpUTMECUH KBI3JIBIPYY JKOJIYy MEHEH opTodocdar
KHCJIOTAChIH ajlyy MYMKYH:

P,O, + 3H,0 = 2H,PO,.

Ke O6upunum peaknusaa naiga 60oaron meradocdar KHUCIOTACH
TeMIIepaTypaHbIH TaaCUPHHJIC CYy MEHEH peakKIusira KUPHIIHII,
oprodocdar KUCIOTaHbI Makaa KbLIaT:

HPO, + H,O = H,PO,.

OpTtodocdar kKHCIOTACBIH aKBIPBIHIABIK MEHEH BICHITKaHA,

nupodocdar kucioTackl naaa 60J0T:

2H,PO, t—°>H4P207 +H,0.
blceiTyy ynanteuica, P,O, K¢ 4YeHUH a)bIpaT.
HPO,, H,PO,, H,P,O, napasl aiyy e3re4e MaaHUIe 33.

Optodocdar (dbocdar) xkucaoracel mabopaTtopusia KaJlbIIHKN
optodocdarka KOHIECHTpANUSIIAHTAaH KYKYPT KUCIOTAChIH TaacHUp
STTUPHUII KBI3JIBIPYY KOy MEHEH aJbIHAT:

Ca,(PO,), +3H,S0, —>3CaSO0, +2H,PO, .

dochopay KETUUITYY CaHJArbl KBIYKBIJITEKTE KYWUTY3TeOHIe,
naiina 6oaron P,O, HE KbI3ABIPBIIN, CYyHY TAaCHp 3TYY JKOJYy MEHEH Jia

oprodocdar kucnoransl anyy mymxyu: P — P,O, — H,PO,.

12-Xumwusi, 8-xnacc
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Oprodochar kucaoracel — H,PO,. Oprodochar xucimoracs
TYCCY3 KpUCTAJUIABIK 3aT OoJsym, cyynaa »)akmbl 3puiT. 42,3 °C na
OankpIdT. Docdar KUCIOTAChl Y4 HETH3AYY OONTOHAYKTAaH all Y4 OacKbruTa
JCCOLIMAIMSIIAHAT.

H,PO, = H' 4+ H,PO, (auruapodocdar nony),
H,PO, = H* + HPO?* (ruapodocdar nony),
HPO?” = H' + PO}~  (opTodocdar noHy).
docdar kucIoTachl AUCCOLUMAIUSIIAHTAHAA Y4 TYPAYY HOH Mmaijaa
KBUITaHJBIKTAaH, YU TYPAYY Ty3ZapAbl nakja Kbliat:
Hurunpodocparrap: NaH, PO,, Ca(H,PO,),.
I'mapodocdarrap: Na,HPO,, CaHPO,.
®ocdarrap: Na,PO,, Ca,(PO,),.
Oprodocdar kucaoTacel KUCIOTandap YYYH MYHO3AYY OOJTOH
OapAbIK >KaJIIbl peakuusaapabl Oeper.

6Na + 2H,PO, = 2Na PO, + 3H,,
3Ca0 + 2H,PO, = Ca,(PO,), + 3H,0,
3NaOH + H,PO, = Na,PO, + 3H,0,
3NH, + H,PO, = (NH,),PO,,
3Na,CO, + 2H,PO, = 2Na,PO, + 3CO, + 3H,0.
KyMmym HUTpaT MEHEH peakiusara KMpUIIKEHIE ©3YHO MYHO3IYY
capbl YOKMOHY Maiijja KbUIaT:
3AgNO, + H,PO, = Ag.PO | + 3HNO,.
Ag,PO, — capsl TycTery uexkme. byn peakuus gochar noHy yuyH
pE€aKkTHUB OOJIYIl PCENTEIIET.

OPTO®OCPAT KUCJIOTACBIHBIH TY3JAPBI

Cen oTkeH TeMana opTodocdaT KUCIOTACBIHBIH Y4 OacCKbIUTYY
JIACCOIUALUSIAHBIN, Y4 TYPAYY HMOHIY KaHa yIIyra bIJIalbIK TYpIe
Y4 KaTap Ty3Aapabl Maija KbUTYyCyH OWJIHI ajlraHCchlH. MeTtamnasl M
MeHeH Oenruinen oprodocdar KMCIOTACHIHBIH Ty31apblH TOMOHKYYO
JKa3BIIIBIOBI3 MYMKYH (23-kap1oan).
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Oprtodochar KHCIOTACBIHBIH TY3/1apbl 23-ocaowibann.
0 -
pToGocqar Kite MeTasut oup Mertann 3xu Merann yu
JIOTACBIHBIH TY31aphl
BAJICHTTYY BAJICHTTYY BAJIEHTTYY
Oprodocdarrap M,PO, M,(PO,), MPO,
Juruapodocdarrap MH,PO, M(H,PO,), M(H,PO,),
I'mapodocdarrap M,HPO, MHPO, M,(HPO,),

MeTauiasiH OpAYyH/Ia aMMOHHUI MOHY J1a OOJyIly MYMKYH:

(NH,),PO, — ammonwuii opropocpar,

(NH,),HPO, — ammonuii ruapodocdar,

NH,H,PO, — ammonuii quruapodocpar.

Huruapodocdarrap cyyna spuidt, 6amka ¢ocdarrap cyyna
SPHUOCHUT.

Kernu meranngapnasia ¢pocdarrapsl MeHeH amMmMoHUN pocdarrap
cyyna spuit. Kanbuuiéi docdar cyyna spubeiit, OUpOK KYUTYY
KUCJIOTajlapAa SPUNT.

Ca,(PO,), + 4HNO, = Ca(H,PO,), + 2Ca(NO,),.
— AﬂaM OpraHu3MuHAC
optouo 1,5 kr pocdop 60m10T.
Ceexrto — Ca (PO,),OH. Tum
smansiaa — Ca,(PO,),F.
— Anam O6up kyHme 0,8-1 r
pocdhopay kKepeKTeHT.
— Anmam OpraHu3MHUHIEC
HCTU3HWHCH JHEPIrus Talumyydy
6onron AT® xypaMbeIiHIa Aa
pocdop 60moT. — DochopayHn
TabusATTarel agaHyycyHa
arMocdepa KaTHIIIOAUT.
HerusmHeH: Too TekTepu-
eCYMIYKTOp-KaHbIOapaap-
azam3ar OpTOCyH/a ailjaHarT.

29-cypoTt. Docghopoyn

maousamma aiaH6ILLBL.
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dDocdop kaHa aHbIH OMPUKMeJePUHUH OMOJOTHSJIBIK MAAHHUCH.
bearunyy akanemuk A.lIO. ®epuman dpochopayH MaaHUCHUH KOTOPY
Oaaman, aHel ‘“JKawoo xcama aw-cesum siemenmu’ HEN aTara.
docdop a3oT, KOEMYPTEK, CYYTEK DIEMEHTTEPHU CHIAKTYY TUPYY
OpTraHU3M/IepINH HETU3UH TY3OT.

AnaM jxaHa >KaHbIOApJapAblH COOK TKAaHIAPBIHBIH OpPTaHHKaJBIK
smec Kypamabik O6enyryn Ca,(PO,), Ty30T. All COOKTYH OBINIBIKTBIIBIH
KaHa KaTyylnyryH Kamcei3gaWT. Tupyy opraHusmiaepaeru 3HeEprus
anmMamyy d¢ochopayn Oumpukmecu — anaeHo3uHTpudochar (ATD)
TapaOblHAH HWINKe ambIpblaT. Anmampma Oup KYHAYK (ocdop
capnel 6omkxon MeHeH 1600 mr nel Ty3eT. Amammap docdopro
0O0JITOH KEepPEeKTOOCYH OCYMAYKTOp, yapOa kaHa KaHATTyyJapIblH
a3pIKTapblHaH ajar. OcymaykTep 6ojsico pocdopay tomypakTarsl
dbochopayy MHHEpAIABIK Xep ceMupTKuUTepaeH anat. PochopayH
TaOWATTA alJIaHBIIIBIH TOMOHIOTYAOM CYPOTTOO MYMKYH (29-cyper).

DOCP®OPIYH AYBLIYY TAPBIXbI.

VI—XVI kwinbiMpapaa, aaxumukrep “dunocodus tambiH”
nmaiaa KpUIyy jKaHa all apKbUIyy ap3aH MeTaljaaapiaH alThlH
KaHa >KallapTyydy 3JEeKCUPAH allyy YUYYH ©Te Kol TaxpwiiOamap
eTkepymyuy. 'epmanusgusin ['aMOypr maapeiHAa skamiaraH coojaarep
XeHUHT bpeHAT ga amxuMus MEHEH aJIeKTeHEeT aHa OaWbIm
KEeTYY MakcaTeiHIa “dunocodus TamblH® mTaiga KblIyy aHa al
apKblIYyy aJThlH ajlyy YCTYHAe OuUp Tom TaxphbliiOanap eTKepeT.
AHBIH TaXpbliiOagapblHbIH OMPUHJE UAUIITUH TYOYHI® ©3YHOH HYP
Tapatyydy ak TYCTYY Karyy 3aT maiiga 6omor. X.bpenar myHy kepynm
MaKcaTblHA XETUIIKEHJel OoNoT xaHa Oyn TaXpbliiOaHBI, alraH
HEepCEeCHH OaliKaiapiaH ChIp TyTar.

1669-xp1n11a X.bpeaar ¢docdopay oiston tamkan 60yco ma, OMpPOK
aHbIH Qocdop anyy ycyny >KeHYHIOTY MaaJibiMaT OeJITHiIyy dMec.

1676-xpinna U.Kynken ak pochopay TOMOHKY yCysl MEHEH
aJIraHJbITBl MaaJlbIM.

1) NaNH,HPO, — NaPO, + NH, + H,0,
2) 2NaPO, + Si0, — Na,SiO, + P,0,,
3) 2P,0, + 10C — P, + 10CO,
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ITakina 6onron P, — ax docdop.

1680-xbinna P.boitn na, n33pauk, >koropyjarbl ycyJl MEHEH ak
dbochopny cunaesneit. 1847-xbnaa A.lllpertep ak docdopay adacki3
xepae 300 °C ta kb3AbIpbIN KbI3BLT (hochopay cunae3neit. Koi3bn
dbocdop ak dochopmoH allbpipMaNyy TYpAe YYJIyy dMecC KaHa HYP
TapaTmai Typrad KbI3bLJI TYCTYY 3aT dJe.

1934-xbinpa [I.bpumxkmen pochopayH yuyHUY aJUIOTPONUSCHl Kapa
dbochopay anar.

Ax ”
bochop |&€— isP
p. docdop

Kapa

hocdop
P

4

BKT »saementrepu. Metadocdar kuciaoracel, oprtodocdar
KHCJIOoTachl, mupodocdar KHCIOTAChl, OACKBIUTYYy AMCCOIHUAIINSA,
nuruapodocdar nony, ruapodocdar uony, pocdar nony, dpocdarrap,
runpodocdarrap, auruapodocdarrap, kymyur dpocdarsi.

o~

? ! CYPOO KAHA TAIIIIBIPMAJIAP
=

1. ®ochopayH xKaHgal KBIYKBIJITEKTYY OMPUKMEIEPUH OHIIECUH?
Dochopayn (V) OKCUANHUH KaCHETTEPUH MYHO3IO.

2. Oprodocdar KUCIOTACKH J1abopaTOPUs MIAPTHIHAA KaH Al ajabiHaT?
TuinmTyy peakuusijiapAblH TEHAECMEIEPUH Kas3.

3. 19,6 r oprodocdar KHCIOTACBHIH aJlyy YYYH KaHya KaJdbIlHM
optodocdar xaHa KYKYPT KHUCIOTaChl Kepek 00J0T?

4. 18,2 2 kanpuuii pochuanen anpiHraH GOCHUH TOIYK KYHTOHIO
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o

naiina 6oiyo Typran ¢ocdopayH (V) okcuauHeH kan4da optodocdar
KHUCJIOTaChIH ainyyra 0oyoT?

TemMeHKY ©3repyyiepay HIIKE allbIpyy KepekK 00J0 Typras
peaKIUsIIapIbIH TCHISMEICPHH Ka3:

1) Ca,(PO,, —» P, —» PO, — H,PO, — CaHPO,,
2) P - P,0, —» HPO, —» H,PO,— Na,PO,,
3) PH, — P,0, — H,PO, — Ca,(PO,)),.
ToeMOHKY XUMUSAIBIK peaKUUAIapAblH TEHAECMEJIEPUH KbIUKBbIJI-

NaHyy-KaJblOblHA KeJNYY apasiHbl 0oroHYa TeHnae. Kaiicel 3at
KBIUKBLIJaHABIPrbIY jKaHa Kalchl OUPHU KaJIbIObIHA KEJITUPTUY?

1) P + KCIO, — P,0,+ KCl,
2) P+ HNO,  — HPO, + NO, + H,0,

3) P+ H,SO, ..., = HPO, + SO, +H,0.
XuMmusanbelk peakuusiigapaa ¢ochop KbIUKBIIIAHIABIPTEIY 00100y ?
Mucanpap kentup. Peakuus TeHAEMENESPUH Kas3.
Kypambiaga 93 % Ca,(PO,), 6osron 100 r pochopurren kanya
dbocdar kucmoracelH anyy MyMKYH? Byn cannarel kuciaoraman
kan4da rpamm 40 % nyy spuTme 1aspaoo MYMKYH?

-

L
g O3 AJIABIHYA YBITAPYY YUYH MACEJIE KAHA KOHYI'YYJIOP

1-Maceuae. 15,5 rpamm kannuii ¢ocdarrtan aasiHTaH pocdop
abanma xkelukblIgaHaT. AabiHTad a3bpik 200 M. 1,5 M ayy kanui
THAPOKCHUJ dPUTMECHUHAE 3pUTHIIeT. HaTbeliikana kaHgal kaHa
KaH4a 3aT naiga 6oaron?

UYwirapyy. 1) 15,5 r Ca,(PO,), nan kan4a pocdop ansiaran?

15,5 X
Ca,(PO,), + 5C + 38i0, = 2P +5CO + 3CaSiO,
310 r 621

155r _ x . _ 62:155

=—: X =31rP;
310r 62 310
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2) 3,1 r pochopnon xanua P,0O, — maiiga 601ron?
31r X MOJb
4P + 50, = 2P0,

124t 2 MOJb 31 _x. _ 231

kAR X=——-=0,05 mons P,O..
124 2 124

3) 200 mu 1,5 M nyy sputMmene kanua mosib KOH 6ap?

1,5 M nyy 1000 mz sputmene 1,5 mons KOH 6ap,
1,5 M nyy 200 ma sputmene X mosib KOH 6ap.
200-1,5
X= =0,3 moas KOH 6ap.
1000

4) 0,05 mone P,O, 0,3 mons KOH TyTkan sputmene sputuiaau. by
JKapasiHIa KaHIal 'kKaHa KaH4Ya Ty3 maijga 00ioT?

0,05 0,3 X
P,0, + 6KOH = 2K PO, + H,0.
1 6 2

Peaknus yuyn ansiaran P,O, xxana KOH pop K, PO, Ty3yn naiina Keliuyy
YUYYH 3KBHUBAJIEHTTYY KaThllITapja ajblHMaH. DCENTeeHY KalChl 3aTTaH
rmaimaja”bIll aTkapcak ga 600 Oeper.

0,05 x 2-0,05
== X = =01 Momb.
1 2 1
Koooy: K, PO, Tysynan 0,1 Mons naiima 60aroH.

4-ITPAKTUKAJIBIK U1
«A30T» TOYOCYHIATbI 3JIEMEHTTEP TeMachl 00IOHYA
TaKPbIHOATBIK Maceesep YbIrapyy

1. AMMOHMI XJIOPUAAUH KPUCTAJJIAapbl MEHEH OYYPYJIOOTOH aKuTall
MMOPOIITOTYHYH apajiammackid naspaa. [Ipobupkansia 1/3 6emyryHe
YeHUH apajaniMajaH Cajblll aKbIPBIHABIK MEHEH BICHIT. KaHnnai 3at
naiiga 0onay? ANBIHTAH ra3/IblH aMMHAK SKeHJIUTHH JTaJuiijie.

2. Temenpery 3arrapaan ke3aun (II) HUTpaT Ty3yH naiga KbLI:

CuO, Cu(OH),, (CuOH),CO, xxana HNO,.
3. AMMOHUIIYY KEp CEMUPTKUUTEPAN AKUTAIITYy (KErMY) TOIypakKa
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cairyyra 0os0oiT. MyHy Taxpbiiiba xxy3yHae aanuine. KyseTyinrex
peaknusiIapAblH TSHASMEJISPHUH Ka3.

4. Canpmap MeHeH OeNTHIIEHTEH Y4 npobupkaHeiH 6upunge NaSO,,
skunuucunae NH,NO,, yaynuycynne NaCl tysnapel Gepuires.
Kaiicel mpoOupkana kanaai Ty3 0ap SKEHIUTHUH TaKPbIHOABIK KO

MEHEH aHBIKTA.
5. Tpobupkaubia Oupunge oprodocdar, SKHHUUCUHIEC CyIbdar,

YYYHUYCYHIe XJopua Kucioracel 6ap. Kalicel mpobupkana kangau

KHCJIOTa 0ap SKEHJIUTHH TaXKPbIHOAIbIK )KOJI MCHEH aHBIKTA.

MUHEPAJIABIK )KEP CEMUPTKHUYTEP

2-§.

Knacceinaars! ryinepay a3blKTaHAbIPYY YUYYH MUHEPAIIBIK Kep
CEeMUPTKHUUTEPACH MaiinanmanranceiHOb? Kannal HaTelibkaiap Ky30TYJITOH?

MMUWHEPAJIJIBIK )KEP CEMAPTKHUUTEPIUH AWBLIT
YAPBACBIHIAT'BI MAAHHUCH

A¥ipl1 yap0a 3TUHIEPUHEH KOTOPKY TYIIYM ajldyyaa MHUHEpPaJIbIK
KE€p CEeMUPTKUUTEPAUMH MaaHUCHU asiballi 4OoH. OCYMAYKTOPAYH
HOpMaJyy >KallOOCyHJAa KOMYPTEK, CYyTeK, KBIUKBIJITEK, a30T,
dbocdop, Kanuii, KaaplUii, MArHUNA, TEMUP CHIIKTYY 3JIEMEHTTEP 3apbL.
AiipbIKk4da, yIIyJa 3JIEMEHTTEpJeH a30T, pocdop kaHa KaIUld OPUYHIYY
MaaHUTe 79.

OCYMAYKTOPAYH XUMHUSIIBIK KypaMbl aHallu3 KbIJbIHTaHA
ajapja XUMUSJIBIK 3JIEMEHTTEPJAUH ME3TUIJIUK cucTeMacbiHaarsl 70
K€ KaKbIH 3JIEMEHT Oap 9KEHM aHBIKTaJraH. AJapAblH alpbIMAapbl
©CYMIYKTOPJYH HOpMAJAYY O©CYIly YUYH KeOypeek, alpbiMaapsl a3
caHJla KepeK 00JIOT.

OcyMAyKTep YUYH KeOypeek caHlia KEPEKTYY OOJrOH 3JIEMEHTTEP
MaKkpoilnemenmmep, ajg dMHU a3 CaHJa KEPEKTENYyYdy 3JIEeMEHTTEp
MUKpOIIemMeHmmep JIeN aTaar:

Makpoanementrep — C, O, H, N, P, S, Mg, K, Ca;

Mukpoanementrep — Fe, Mn, B, Cu, Zn, Mo, Co.

A3ort, ¢pochop xKaHa KaIHUil dIEMEHTTEPU OCYMIYKTOP YUYH ©3reue
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Hemey oxymywmyycy. Aepoxumus uiumuxe Heeus cai-
2aH, 6CYMOYKMOPOYH MUHEPANObIK Q3bIKMAHYY MeOPUsiCbIH
CYHYU KblAeaH, MONYPAKKA MUHEPANObIK Jicep Ccemupm-
Kuumepou canyy icony MeHeH MAO0aHull 6cyMOyKmepoyH
MYuymOyyayeyH auiblpyyea maanoblk CYHyumapblt 0epeeH.

MaaHUTre 73 O0onym, Keml caHJa Kepek
6o10T. OmoHAYyKTaH OyJa 3JEMEHTTEepau
OCYMIYKTOpP O36IITYpe anxyydy 3arTtap
TYPYHA® KOIl OHAYPYY 3apbLi.
0. Jubux (1803—1873) OcyMayKTepAe a30T KETHUIINEreHe
amapablH ecyycy keuurert. XKanObi-

paKTapbl a4yblK- KAMIBUI OOJYyH KajiaT, K33J€ capraubill KETET.
doTocuHTE3 XapasHbl Oy3ynar. byn ecyMAayKTopAyH TYITYMAYYJIYTYH
KECKHUH TYPJ©® TOMOHIOTOT.

dochop 6CYMAYKTOPAYH KAMIOOCYHAA 3apblidl OOJNTOH KBIYKBLI-
JIaHyy-KaJIBIObIHA KEYY JKapasHbIHA KaThINIyydy 3aTTapJblH KypaMbIHA
KUPUI, ©CYMAYKTOPAYH OCYIIY KaHa OHYTYIIY YUYYH YOH MaaHUre 393.

Kanmuit ecymaykrepae 6omo Typran pOTOCHUHTE3 KapasHbIH bLUIIaM-
Jarar. YriaeBOJJIOpAYH TOINTONYYCYH Te3AaeTreT. Mucalbl, KaHT KbI3bLI-
YachblHJAa KaHTThI, KapTOIIKaJa KpaxMaJlbl, TO30/10 MaXTaHbIH OyJiackl
— LIeJJTIONIO3aHbl kKaHa Oamika. Herusrucu, ecymaykrepayH cabarbiH Obl-
[IBIKTAMUT.

Temup ecymaykrepne aszor, ¢docdop

Oz06excman  HMA wuoin  akademueu, O3b6excmanoa
Jcep ceMupmKuMmep XuMusicol HCAHA MeXHON0USICHIHBIH
yCmyHO® 4oH uaumui uuimep Kovirean. Docghopummepee
HUMpam  KUCA0MAcbl MeHeH UWmee Oepun, JiCaHbl
KOMNAGKCMUK dicep ceMupmiu4mepou arean. ©36excmanoa
Gocgopdyk, karutioux sxncep cemupmxuumepou OHOypyyHyH
colpbé Oynakmapuin yupeneoH. Kapakam ghochammapuinvin
HeeuzuHoe cynepgocghammap aAYYHYH MeEXHOAOLUSICHIH \
uwmen uwikan. Kyucyz yyayy  odegoauanmmapovi
OHOYPYYHYH YCIYHOO OUp mMon U30eHyyaep atvin 0apeaw.

M.H.Habuee Bepynuii ambinoaebt MamaeKemmuK colil- M.H.Habues
AbIKMbIH 1aypeambl. (1915—1995)
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KaHa KallMUOWH O3JeMTYPYJYYCYH Te3aerer. JKe3, MUHK KaHa
MapraHenTep ©CYMIYKTOPIO XYPYYYY KbIUKBUIIAHYY-KalblObIHA Ke-
JYY KapasHblH Te3IeTeT. OCyMIYKTOp MaKpoO >KaHa MHUKPOIJIEMEHT-
TEpAU HOHAOP TYPYHI® €346mTypeT. TomypakThlH 3pUTMECHUH/IE
nongopro (NH;,NO;,H,PO,,K") axpipanyyuy 3artap munepandvix scep
cemupmkuyumep IeHuieT.

Atipin yapb6a ©CYMAYKTOPYHOH J>XOTOPKY TYWIYM alyy Y4YH
MHUHEPAJIBIK JXEp CEeMUPTKUUTEPIACH Tyypa makmananyy kepek. JKep
CEMHUPTKUYTEPIN 6CYMIYKTOpPre KadaH, KaHJal »aHa KaH4a exdemze Oepyy
KEePEeKTUTMH aJI0eTTe OMITYY 3apbll. Drepie oCYMIYKKe KEpEerHHEeH apThIKda
XKep CeMUPTKHY Oepuiice, aHbIH apThlKua OOJIIOH ©JlUueMY ©CYMIYKTe
TONTONYI KanaT. MbIHAal ©CYMIAYKTOPOH aJIbIHIaH a3bIKTap INanJalaHyy
YYYH TarTakbIp Kapakchbi3 OOJyIT Kajar.

MuHepalAbIK Xep CEMUPTKHUYTEPAU KypaMbIHIa a3bIK O0ONyydy
snementrep (N, K,O, P,O,) nun OGonymyna kapal >XOHOKOH
)KaHa KOMILIEKCTTYY JXKE€p CEeMHUPTKHUTEpre OeJYIITYpPYY MYMKYH
(24-xanpi6ai).

JKeHoekeli MHUHEpANJBIK Xep CEMUPTKUUTEPAUH KypaMblHAa OuUp
rana aspik 0onyy4y snement 6onor (NaNO,, KCI, NH,NO,, Ca(H,PO,),
xK.0.) aJ SMU KOMIUJIEKCTYY KE€p CEMUPTKUUTEPAUH KypaMbIHAA KU Ke
Y4 TYPAYY a3bIk Oomyydy snement ydypait (KNO,, NH,H,PO, x.6.).

@— ‘Aepo” epekue coz bonyn, “manaa’ Ooecen maanuru odurOupem.
Aepoxumusi — manaa XuMusiCol 0e2eHu.

@— 1840-ccvinor nemey xumueu FO.Jlubux “Xumusanvln OblUKAH-
YUbLALIKMA KOJLOOHYAYWY  Kumeburnoe oecymOyKmopoyH a3blK-
manviwel yuyn N, P, K snemenmmepun xapmazaun my3zoap
Jcana 0.3. bawxa dnemeHmmepou Kapmacarw 3ammap 3apvli

OKEHOUSUH MYUYHOYDSOH.
@— Aepoxumuxkmep monypakmoli XUMUsLIbIK KYPAMbIH YUPOHY YUY

aducmep 6oayn scenmenem. Tonypax — mamaan Kypamoyy,
oatiblmMa 0320pyn mypyyuy cucmemd.
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MUWHEPAJIJBIK ’)KEP CEMUPTKNUUYTEPIANH KJIACCTAPTA BOJIYHYIIY

24-scaoviban.
MuHepaaabIK Kep CeMUPTKUYTEP

o XHUMHSITBIK KypaMbl ABBIK caHBI % ATPErarThIK
(V]
CEMUPTKHYTHH y abaJbl
aTaJIbIIIIBI

A30TTYY Xep CeMUPTKHUTEP (a3bIK dNIeMeHTH N)

Harpuii Hutpatsl

(HATpHItTYY NaNO, 15—16
CeIUTpa)

AK, 603, THTPOCKOITHKAJIBIK
3aT. Cyyzaa >KaKIibl SpUHT

Kanuit HuTpaTht AK, KpUCTaI 3aT.

(kanuitmyy KNO, 12—13 Cyyna *aKmbl 3punT
CEIINTPA)

AMMOHMI Ak TycTery kpuctami. Ote

(al;lgfaaml NH,NO, 3035 TUTPOCKOINUKAJIBIK 34T
CEJIUTPA)

AMMOHHMIA bo3 ke aubIK-KalIblI TYCTYY

(NH,),SO 20—21 MOPOIIOK. [ HTPOCKOMMKAIBIK

Cyab(aThl var e sar

(ﬁiﬂiiﬁ:g CO(NH,), 16 Ax TycTery Oenmykdenyy

TUTPOCKOIIUKAJIBIK 3aT

®ochopnyy xep ceMUpTKUUTED (a3bk onemenTH P,0;)

YKenexeit Ca(H,PO,),-2H,0 o Bo3, maiina 6enykuenyy
cynepdocdar CaSO, 2H,0 MTOPOIIOK
Ko bo3, maiiga Oenykuenyy
Ca(H,PO,),-2H,0 40
cynepdochar a(H,PO,); 2H, TIOPOIIOK

Kamuiinyy xep cemupTkuarep (asbik sneMentr K,0)
Kanuit xnopun | KCl1 | 52—60 %

| AK Maiila KpUCTaJJIABIK 3aT

Tataain sxep CEeMUPTKUUTED

AMMOHUH JTUTHI-
NH,H,PO, N sxana P,O; AK, KpHCTaII 3aT
podocdaTsr
9 AKX, KpUCTAJLIT 3aT
AMMOHMI NH,),HPO ’
(NH,), < N sxana PO, (Apanammasnapbl ceOenTyy
rugpodochar ‘(NH,),SO, 603 TycTe 60I0T).
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BKT saemMenTtTepu. Makpo3leMeHTTEP, MUKPOIIEMEHTTED,
MHUHEPAJIABbIK XKE€pP CEMUPTKUUTEP, a30TTyy, pocdopayy, kaauiayy
KEP CEMHUPTKUUTEP, KOMIIJIEKCTYY XE€p CEMUPTKHUYTEP, a3blK O0Iyydy
3JIEMEHTTEP.

2

? R CYPOO KAHA TAINIIUBIPMAJIAP
= |

OCYMIYKTOPAYH XUMHUSIJIBIK KypaMbl )KOHYH/I6 dMHEJEp/ iU Ouiiecun?
OCYMIYKTOPAYH HOPMAJAYy KAIOOCy YYYH K33 OUp Makpodje-
MEHTTEp KaHJai MaaHUTe 337

MuHepaJIAbIK )Xep CEMUPTKUUTEP KaHaal Kiaaccudukanusianar?
MuHepalAbIK )ep CEeMUPTKUUTEPre KOIJITaH KaHaal TajlanTapabl Ou-
necun?

A3OTTYH MaccajblK YIYITY TOMOHKY OUPUKMEJICPANH Kalchl OMpUHIC

xen? NH,, NH,OH, NH,NO,, (NH,),SO,.

) )

N AR N

9H MAAHMWJIYY HEI'M3I'M MUHEPAJI/IBIK 7KEP

43-§.
§ CEMUPTKMYTEP
Komr cynepdocdar amHe YUyH KOHUECHTpanusuianran ¢ocdopiyy
MHHEPAIABIK KEP CEMUPTKUY ICENTENET?

A30TTYy MHHEPAJABIK Kep CeEMHUPTKHUYTepP. OCYMIYKTOp
a30TTy OalJIaHBIIIKAH TYpAe ©31emTypeT. OpraHuKaablK KaJlgbIKTapablH
TOINypaKTa YMPUHIUTE aillaHyyCcyHaH maiia OONroH a3oTrTtyy Oupukmenep,
a0a a30TyHyH Oakrtepusuiap TapaOblHAH ©3/eIITYPYIYYCYHOH, YarbuiraH
Me3THWINHAE aba a30TyYHYH KBIYKBUIJAHBINIBI TOMypaKTarbl a3oTTYK
3amacThl TOJIyKTam TypaT. bupok alpui-yap6a 3THHACPUH KBIHHOOIO
TOMYpPaKTaH KO ©146M/I0 a30T “YbITbIl KETET. A30TTYH >KETHUILINECCTUTH
OCYMIYKTYH OHYTYIIYHO XaHa TYIIYMAYYJYTYHO TE€pPC Taacup KOPCOTOT.
OumoHayKTaH TOIypakKa a30TTy KapMoouy OUp TOII KE€P CEMHUPTKUYTEP
canbinbin Typynar. NaNO, — wnarpwuiinyy cenutpa, KNO, — kanwiinyy
cenutpa, Ca(NO,), — xanpumiinyy cenurpa, NH,NO, — ammonwuiinyy
cenutpa, (NH,),SO,, NH,Cl, CO(NH,), — MoueBHHa, CyIOK aMMHaK JKaHa
aMMHUAKTYy Cyy YUIYHIal Maianyy >kep CeMUPTKUUTEPEH OOJIOT.
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HwutparTapasia TaOUTHINA 3amacTapbl ©Te a3, aHbIH 9H YOH TaOWUTBIHA
OupukMecHu HaTpuil HUTpat abansiHga TymTyk AMepukana xalramkaH
Uunu mMaMJeKeTHHAE Ke3aemeT. A30TTYyY Kep CeMUPTKUUYTEePAUH
HEru3ru 0eJyry XUMHUSAJIBIK 3aBOAJOPAO OHIYpPYJIeT. Mucamsl,
“O‘zkimyosanoat” MAK na kapamtyy “Maksam—Chirchiq”,
“Navoiyazot”, “Farg‘onaazot”, “Samarqandkimyo”, “Dehqon-
obodkaliylio‘g‘itlar” ceIsIkTyy XMMHUS 3aBOAJOpYyHJa aiibln yapOa
ATUHJAEPUHEH MOJI TYWIYM ajyyjAa KOJJAOHYJIYydy MHUHEpPAJABbIK Xep
CEMUPTKHUUTEP OHAYPYJIOT. A30TTYK XKE€p CEMUPTKUUYTEPAUH KYy-
paMbIHIa a3bIK OOJyydy 3aT yUIyJ )Kep CEMUPTKUUTHH KypaMbIHIArbl
a30TTYH MacCaJIblK YJIYIly MEHEH aHbIKTaJaT.

B Macese. HaTtpuiinyy ceuTpaHblH KypaMbIHIATbl a3bIK 00Iyydy
AJIEMEHTTHUH (CAaHBIH) OJTYOMYH aHBIKTA.
Ypirapyy. 1. Hatpuii HuTpaTbiHblH (POPMYJIACHIH Ka3bIM, aHbIH
MOJIEKYyJIaJIbIK MacCachlH dCENTeHOns3:

M(NaNO,) = 23 + 14 + 48 = 85 2/mone.
2. A30TTYH NabI3bIK ©JTYOMYH ICENTEHOU3.

W % (N) = % 100 % = 16,4 %-. Koody: 16,4 % N a3bik s1eMeHTH Oap.

ABBIpKBI KYHJ© a0a a30TyH aTaWbplH a30TTy maija KbIIyydy
OakTepusijgap XaHa OCYMIYKTOPIYH JKapJaMblHAa a30TTyK JXep
CEeMHUPTKUUTEpTre aliIaHIbIpyy OYTKYJI NYHHO OKYyMYIITYYylapbIHBIH
aJJbIHa TypraH OpuyHAYYy MWJIIETTepAUH Oupu OOyl caHajar.

Dochopayy Kep ceMUPTKHUYTEP. A3BIPKBI ME3TUJIJIE€ aWbLI
yap6aga KodagoHylayydy ¢dochopayy Kep CEMUPTKHUUYTEP KOHYHIO
KbICKa4a TOKTOJIOO0Y3.

1. ®ochopurTun Tankansl Ca,(PO,),. Pochopayn Tabureii

Ooupukmecu docdopurrun GalpiTeuiran nmopomory. Ca,(PO,), cyyna
eTe a3 dpuiT. OMOHAYKTAH KHCIOTAJBIK YOUpeaery Tomypakrapra
canbpiHaT. byn xep cemupTkuu 3H ap3aH ¢ochopayy Kep CeMUPTKUY
0onTOHY Y4YyH raHa 003 xaHa Top(]pTyy TOomypakTapaa ecyydy
OCYMAYKTOPTe cajlyy YUYH KOJJOHYJAT.

2. Kenokoii cyneppocpar Ca(H,PO,),- CaSO, 2H,0. Anarur

ke GochopuTke KYKYPT KMCIOTACBhIH apaKeTTEHIUPYY MEHEH aJIbIHAT:
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Ca,(PO,), + 2H,SO, = Ca(H,PO,), + 2CaS0O,.

byn xep ceMUpTKHY cyyda SPUUT, OMIOHAYKTAaH ap KaHIau
yeiipegery Tomypakrapjia ece TypraH eCyMAYKTOp YYYH KOJJOHYY
MYMKYH. JKeHnekeili cynepdocdarTsl ©3yYH Aa aaspaan KopyyH MYMKYH.
Byn yuyH >xaHbIOapiapJblH COOTYHYH OOIYKTOPYH aJbIll OPraHUKaJIBIK
3arTapbl KYWyn KeTkeHue kyuayp. Kyhaypyiaren taza ceexTy Oanka
MeHEH OenykTepre 0ein jxaHa Oyl OOJIYKTOpPAY COKyda IMOPOMIOK
a0ajipIHa Kearuuye maiigana.

50 2 ceOKTYH KYKYHYHO 3—5 r OOpIyH TaJKaHBIH apajamiThIp.
ApanamMaHbl XUMUSJIBIK CcTakaHra casuein, yctyHe 20 r 70 % nayy
KYKYPT KHCJIOTAaChIH aKbIPBIH KYH.

Apanamimanbl alHEK TasiKya MEHEH apajallThlp. XUMUSIIBIK peak-
Iusl KYPYUIYHYH HaThIMKachlHAA apajaiiMa bICHIIT KeTeT. ApanamimMa
My3aaraHja maiga OOJIroH MOpoIIOK XKeHekei cymepdocdar, 6.a.
CaSO, apanamkan Ca(H,PO,), 60omot. J)Keneke# cyneppochar HbIM/IbIH
TaaCUPUHJIE KATHINT KanOacThIK YUYH a3bIpKbl KYHA© TpaHyJlaJaHTaH,
0.a. maaHa TYPYHO KEJITHPHUJTEH TOTOJIOK abajbplHAa OHAYPYJOT.
Kenexen cyneppocdarra 14—20 % P,O, Gonor.

3. Komr cymepdochpar Ca(H,PO,),:2H,O. byn xep cemupTkuy
KOHIIEHTpanusiianran Gochopayy kep CEeMUPTKHY OONyI, cyyaa
xakmel opunt: Cal(PO,), + 4H,PO, = 3Ca(H,PO,),.

Kowr cyneppocdarra P,O, tun engomy 40-50 % ra xerer.

4. llpeuunurar CaHPO4 . 2H20. [Ipenqunurar na KOHIEHTpa-
LHUsUTaHTaH JKep CEMUPTKUY OOIIyTI, Cyy/aa a3 SpUMNT:

Ca(OH), + H,PO, = CaHPO, - 2H,0,

CaCO, + H,PO,= CaHPO, + H,O + CO,.

IMpeuunurarra P,O, Tun Maccanbik yayury 30-35 % bl TY36T.

5. Ceoxk Taakanbl. JKanpiOapiaapabslH COOKTOPYH Kalpa HIITEI,
Maligananran abanga dochopayy kxep cCeMUPTKHUY KaTapbliHIA

nainanansuiat. Ceex tankanbiHbiH Kypambl Ca,(PO,),, cyyna spuOenT.

Kucnoransik yelipenery Tonmypakrapra cajlyy »akIIbl HaTbli>ka Oeper.
6. Ammogoc — Ca(H,PO,),, (NH,), HPO, :xana NH H,PO, Tapasin

apajgammacsel. by Xep CEeMUPTKUY KOMIJIEKCTYY JKE€p CEMHUPTKHUY
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KaTapblHa KUPUII, KypaMbIHJa a30T kaHa ¢ocdopay kapmaiit. Cyyna
KaKIIel YpUUT. Pocdhopayy Xep CEMUPTKUUTEPANH apachlHAa H KOl

nmreTmwier. Pochopayy Kep CEMUPTKUUTEPIUH KypaMbIHIATHl a3bIK
Oonyyday snement P,O, kepyHymre 60OT.

B Macese. Dochopayy xep CEMUPTKHUTEPIAMH TYPJIOPYHOH OMPHHUH Ky-
pambiaga 40 % Ca(H,PO,), 6on0t. 1 T aseik Gonyy4qy snement P,O; Oy
KEep CEMUPTKHUTHH KaHYa eT9eMYH 10 00510T?

B Yprrapyy. 1) 1 T a3bik snement kanya Ca(H,PO,), na 6onor:

X 1t
Ca(H,PO,), = P,0, X L pen x = 24 _ gz,

2341 142 1 234 142 142

2) 1,647 T Ca(H,PO,), xkan4a dpocdopnyy xep ceMupTkuaTe 60710T?
®ochopayy xep ceMupTKUUTUH Kypambinaa 40 % Ca(H,PO,), 6ap
OOJIYIIYH 3CKE aJIbIM ACENTOOHY YJIaHTaObI3:

1,647 = 4,117 ToHHa (40 % = 0,4 OeayK)
’ Koooy: 4,117 .
Kaauiayy xep cemuprkuurtep. Kanuii 3neMeHTH 6CyMAYKTOPAYH
TYWYMAYYJYTYH KOTOpyJaryyAaa Heru3ru maanure 33. OMOHIYKTaH
kamuiaua KCl, KNO, ceiakTyy OMpHKMenepu aibll dapOachiHaa
JKEep CeMHUPTKHUY KartapblHAa maipananbinar. K,O — kamnuinyy xep
CEMUPTKUUYTEPAUH a3bIK JIEMEHTH.
1. Tazanan6aran KaJui ’kep CEeMUPTKUYTEPH.

CunsBunut — KCIl-NaCl. Kannur — MgSO, KCI-3H,0.

CuUJBUHHUT KaHAa KaMHUT yH a0ajblHA YE€WHUH MailajaHbIll MUHE-
paNaBIK KEep CeMUPTKUY KaTapblHIa maijganaHbuiaTr. byn skep cemuprt-
KAYTEPHUH KOJJAOHYYAa ©CYMAYK YUYH 3BISSHAYY OOJITOH XJIOp HMOHY
Jna OeJYHYN UBITYYCYH »3cenke aiyy 3apbul. OMIOHAYKTaH OyJ kep
CEeMUPTKUYTEPJICH KEPETUHEH apThIKUa MaiaajaHyy CyHYII KbUIBIHOAMT.

2. KoHeHTpausJIaHTaH KAJUHJIYY Kep CEeMUPTKUYTEP.

by xep ceMuUpTKHUTEp KaJUHUIAWH TaOUTHIA OWpPUKMEICPHH
Kaiipa UIITee 01y MEHEH a3blK 3JIeMEHTTepUuHE OalbIThUITaH OOJIOT.
Kanuii xmopuaayy kep CEMUPTKHYMHUH KypambiHaa 52-60 % K,O
a3blK 2JieMeHTH OousioT. Kanuil xjmopuja xep CEeMUPTKUYUH anyy Y4YYH
CUJIBUHUT Maiinanansin, aHaH OaiteiTeuiar. byn yuyn KCI xana NaCl nyn

T/pochopnyy xkep ceMUpTKUY =



@—| A30T TOMYOCY ( VIBOIYM )

SPUTHUUTUTH TYPAYYYO DKEHJIUTHMHEH Naiaananbuiar. Kanuii HUTpaTel —
KNO,. byn xep cemuprtknatun Kypambinga K,O non 6amxka 12-13 %
Iyy a30T Ja 00JoT.

3. /KpIrauTeiH (6CYMAYKTOPAYH) KYJIY.

OCYMIYKTOPAYH KYWYLIYHYH HaTbIM)KachblHAA KaJiraH KaJlAbIK
0.a. kynne nerusunen K,CO, (moram) OGonor. Kanuinyy xep
CEMHUPTKUYTEPAMH KypaMBIHIArbl a3blk Oonyydy osinemeHT K,O
KOPYHYLITO 3CENTEIET.

B Macese. Kypambinga 75 % kanuii xjaopuau 60oiron 1 T xanmiinyy skep
CEMHUPTKHYTErH a3bIK OOJIyydy 3aTThIH CAHBIH Tall.

B Yprrapyy. 1) Kamuiinyy skep ceMUpTKMUYTHH KypambiHgarsl KCl ayn
Maccaceid Ta6a6p3. m (KCI) = 1000 kr - 0,75 = 750 kr.
2) Kanwuiinyy »ep CeMUPTKUYTErH asbik 3jeMeHTH K,O sKeHaAuruH

Ounren adanaa, 750 kr KCI nory K,O Hy aHbIKTalObI3.

750 x 750 :
2KCl 5> Ko 22X ey = P09 33k
w 149 94 149 HKooby: 4733 kr.

BKT saementrepu. Hatpulinyy cenuTpa, KaJUWIYy CeEIUTpa,
aMMHAaKTyy ceauTpa, MoueBuHa, GocHOpPUT YyHY, KOHOKOU CyIlep-
dbocdar, xom cynepdocdar, mpenunUTaT, COOK TAJIKAHBI, amMmModocC,
KaJui XJIOpHJ, CUIbBUHHUT, KAMHUT, KbITa4d KYITY.

2

? E CYPOO KAHA TAIIIIIBIPMAJIAP
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1. MuHepanabik )ep CeMHUPTKHYTEP IMHE YIYH Kepek?

2. Kanuitnyy, a3oTTyy aHa Gpochopayy Kep CeMHUPTKHYTEPre MUcaiaap
KEJITHP.

3. MawmutekeTrOu3 e Kaepe KxaHa KaHaai Kep CEMUPTKUYTEP OHIYPYIOT?

4. Temanarel 24-xanpi0anabl YUPOHYI YBIK XKaHa ©3 TUKHUPUHIH aiiT.
O3YH ’kalllall Typras >kepjeplie 6CYMIYK eCTYpyyuy aTaiibiH yapOa-

JlapJia ’Kep CEeMUPTKUYTEPAUH HOpMaJiapbl )KOHYHI® MaajbIMaT Aasipia.

5. ®epranagars “Farg‘onaazot” kep CEMHUPTKHYUH OHAYPYYYY OHOP
JKaljga aMMHUaKTyy ceauTpa eHaypyiaert. 40 ToHHa ymyHIan xep
CEeMHUPTKHUY OHAYPYY YUYH KaHYa KOJIOMJIOTH HUTPAT KUCIOTAChl KaHa
H.III. T ©JIYOHTOH KaH4ya KejeMIery aMMuak kepek?
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BUOI'EHAUK DJIEMEHTTEP )KAHA AJTAPJABIH TUPYY
OPITAHU3BMJAEPAEI'M MAAHUCH

MuUKpO31EMEHTTEPANH KETUILNIECTUTH TUPYY OpTraHU3MEpae KaHaal
00pynapAbl KEATUPUIT YbITapbIIIbl MYMKYH?

44-8,

XKep xwipThimbIHBIH 98 % b1 Herusunen 8 smemedHTTuH: O, Si,
Al, Fe, Ca, Na, K, Mn scebuHeH TY3YyJAreH. DBOJIOHUS KapasHbIHIA
amapAblH OapabITHl )KaHAYy MaTE€pHUSHBIH KypaMblHAa KUPTeH OoJico na,
KOMYPTEK MaTEPUSHBIH HETU3TH KAII00 AJIEMEHTHU OOJyIl KaJiraH.

OcymaykrepayH Tkangapeiabin 99,1 % v O, C, H, Na, K, Ca, Si
SJIEMEHTTEPH TY3OT.

AnamaeiH nenecuHuH 99,4 % wvin H, O, C, N, Ca ty3et. AnapabiH
0apIbITbl MAKPOOUO2EHOUK dIeMeHmmep JIeTl aTanar.

Tupyy opranusmpae 0,01 % nan a3 emuemuae kesznemyyuy 10
anemenT: Fe, Mn, Co, Cu, Mo, Zn, F, Br, I, B mukpoouozenoux
I1emenmmep €Tl aTanar. Ajap >Kamoo Y4YYH ©Te 3apbli. MHUKpO-
OMOTEHIIUK DJEMEHTTED MUKPOINeMeHmmep NI 1a aTallbll, ajap
KaHT 3aTTapbl, Kpaxmal, OeJOKTOp, TYPAYY HYKJIEHH KHUCIOTallaphl,
BUTaMUHJEp, GpepMEHTTEpAUH Halifa OonylIyHa kapjaam Oeper.

OCYMAYKTOPAYH OHYMCY3 JXepjepAe XKaKIIbl ©CYUIYHO,
TYIIYMIYYJYKTYH >KOrOpyJamibiHa, KyprakK4blUIbIK, CYyK IIapTrapra
BIHTAWJaHBIIIBIH, TYPAYY OOpyJiapra 4blAaMAYyJdyTyH KaMCBI3JIauT.
Kypambinna temupau kapmoouy “deppocrumynsitopiop® W.P. Ackapos
)kana II.M. KeipreizoB TapaObiHaH oHjonm TaObATaH Oonyr,
OCYMIYKTOPAYH OCYIIYH/I® >KaKIIbl TAaCUpP ATYYUY OMOJIOTUSJIBIK aKTUB
3aTTap Karapbl MPaKTHKaga KOJIJOHYJIAT.

Mapranen, Xe3, Moaubaen, bop porocunTe3 kapassHbIHBIH
KYPYIIYHAO® OCYMIYKTOPAYH OCYIY JXaHa YPYKTapbIHBIH
JKETUIYYCYHIO ©3redye MaaHure 33. Ajnap CBIPTKBl YOHpPOHYH
3BISIHAYY TaacupiepuHe (TOMypaKTa HBIMAYYIYKTYH >KETUIICU3IUTH,
TeMIIepaTypaHbIH KOTOpYyJIall XK€ TOMOHIAOI KeTYYCY) YbLAaMIYyYIyKTY
na ambipaT, OMp Tom OaKTepus jXaHa CHOPAJBIK OOpyJapblHa
(kenen OakTepHO3y, KBI3BIJIYAHBIH ©30TYHYH YHUPHINH, TaHIAYY
OCYMIYKTOpaery 003 Taktap) KapaTa TypyKTYYJIYTYH KaMCBI3IaHT.

13-Xumus, 8-kynacc
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bopnyn koii Oyypuak, Oyypuak, Oeme, KaHT KbI3bLIYachl, KEHET,
Tajaa 3TUHJIEPU ’KaHa >KallblIdya KEMHUIITEPUHUH TYMIYMIAYYAYTYH
YKOTOpYyJaTyyAarbl MAaaHUCH KONITOTOH TaXphliiOanapaa NaauilIeHTeH.

Kanabuuii agamMmaplH OpraHU3MUH/IE ©3r64e MaaHUTe 39 OOJTOH
OMOTEHJUK 3JIEMEHT OO0JyH, OpraHU3MJIEru OapAblK KaJbIUHIUH
99% ceexTte, Oomxkon mMeHeH 1 % kannga kaHa auMmdana Ke3aeuer.
Kanpuuitnuu xetumnectTuru OUp TOm oOpyiapAbl KEJITUPHUII YbIrapart.
MenunuHana KajJdbUUMH XJIOPHUJ, KAJbUUN TITIOKOHATTBIH HETU3UHIE
nasipaalirad gapbl OOTyMayy 3aTTap KEHUPHU KOJJIOHYyJaT. ‘‘AcKanbluii”
a3bIK-TYJIYK KOLIyMuallapblHBIH OMPUKMECH OOJIyN, COOK, KaH, 6CMO
K.0. oopyJiap MEHEH OOpyraHAapJAblH OPTraHU3MUHUH KOPTOOHYY
KyOaThIH allblpyyJa HAThIMKaNyy HNaijajaHbUIyyaa.

Ke3 — KyprareuiraH ca3lak XepJjepae, KyMIyy JKaHa Xe3
YKETUIIICU3 KEepJIepAe, TaH TYIYMYH kebelTyyne, Mo — caagaktyyJiap
)KaHa JKeM-4eIll 3TUHJIEPUHUH OHYMIYYJIYTYH Xoropyjiaryyaa, Mn
— KaHT KBI3BIIYAChIH, Oyyaalabl KEeTHIITUPYYAO, Zn — XYTepyldeH
JKOTOPKY TYIIYM allyyla >Kakmbl HaTbiiixka Oeper. Co xana | —
»KaHbplOapJiiap/iaH KOTOPKY ’KaHa canarTyy HpPOAYKT ajlyyda HEerusTu
(dakTop scenTeneT.

Mapranen — TUpPYY OpraHusMJeple CUHAUMKTUH makga Goiy-
myHaa Herusrh 31eMeHT. An C BUTaMUHHMHUH Taiga OonymiyHaa
Jla 4OH MaaHure 33. Mapranen Maija MOMeOJYY XaHa JaH ©CYM-
OYKTOPYHYH TYIIYMIYYJYTYH JKOoTropynarar. Mucaisl, KyJnyHauIblH
TYLWYMIYYJYTy TeKTapblHa 3 LEHTHepre 4eWuH, Oyynaabikel 3—4
LEHTHEPre 4eiuH koropynaut. [laxta yurutuH 3ryyaeH mypaa map-
TaHCUTHUH Ty3/apbl MEHEH HBIMJAJica TYIMIYMAYYJYK TeKTapblHa 2
LIEHTHEPTE YEUHH Xoropynaut. 1030, TaMeKH, KbI3bLUIYAHBIH ©CYYCYH
TE3/ETET.

Ko0aabT — reMoriToOMHAMH CHHTE3ACIUIINHAE YOH MaaHWUIe
73, IHK ’xaHa amMmuHOKHCIIOTanap ajiMallyyCyHJa HETrHU3TH 3JEMEHT
scentener. Co KY3yMAYH TYWIYMYH XOTOpyjlaTyy MeEHEH Oupre
MOMOCYHYH KypaMbIH/Ia KaHT 3aTTapbIHBIH KOOOUYIITYHO XKapjam Oeper.
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KoGaner — Mn, Zn, B, Cu gep mMeHeH OHPreluKTE XKep
CEMUPTKHUUYTEPAN KOIIYN HMINTETUITEHJE TO30HYH OpPUYYYCYH TE€3JETET
YKaHa TYIIYMIYYJAYKTY TrekrapbiHa 3—4 LeHTHepre )oropyJarar.

Ke3 — Tepu NMUTMEHTAIUSACHIHAA, TEMUPAUH O©3/OIITYPYIYIIYHIO
YOH, POJIb OMHOMT.

Huuk — opranmsmae CO, HuH naiga 6omynry »aHa OEIOKTOPAY

©36LITYPYYZA® HEru3ru MaaHure 33. L{luHk xeTumcus OOJIroHIO NaH
OCYMIIYKTOPY, JKEP-)KEMUILITEP KaHa KYrepy oopyJjiapra Te3 4daliibirar.
CabarslHBIH ydTapbl arapblll, ©CYMIYK aJChIpalT, HaTbIlkana
TYLIYMAYYJAYK KeCKUH azasat. L{lutpyc memenepae olyTTyy 0OpyJap.bl,
0.a. )xanObIpaKkTapbl arapblll 6CYMAYKTYH Kyypam KaJbllIbiHA ce0ern
6omnor. lllabaanel, epyk kaHa >KaHrak JapakTapbl YUYH J1a UUHKTUH
MaaHHCH YOH.

MouaubdaeHn — a30TTyH ©3A6IITYPYIYYCYHO® >XaHa OpraHu3MIETH
KBIUKBIJITIaHYY-KadblObIHA KEJIYY KapasHblHIa 63 opay O0ap. Monuo-
JNEHAYY MHUKPO XKE€p CEMHUPTKUYTEP KaHT KBI3bIJIYACBIHBIH TYIIYM-
nyyiayryH 20 % ra, 3bITBIpABIKBIH 25 % ra skoropysarar.

Jlammouka eHAYpyYYY HIIKaHalapIblH TalITaHIBICHI KbIMOAT
O0aanyy MOJIUOACHAYY MHUKPO KE€P CEMUPTKHUY OOJym 3centesieT. byn
TaIITaHJbl MUHEPAJIBIK )KEP CEMHUPTKHUY MEHEH KOIIYI HIITETUIITCHIS
KY3IYK OyymalablH TYIIyMayyayry 37 % ra, maxTaHblH TYLIYMAYYJIYTY
reKTapbiHa 7 LEHTHEPre YEUUH KOTOPYJIauT.

®dTOp — TUPYY OpPraHU3MIEpPAMH COOK TKAaHIAPBIHBIH TMaiaa
OonymyHIa >kKaHa OCYIIYHIA® ©Te 3apblil dJIeMeHT. TuuTep aimapia
¢TopayH yayuly azairasja blablpail OamTauT.

BpoM — >0TOpKy HEpB CHCTEMachl HIIMHUH HOPMAIAYy OOIyIIyHa
YKOOIT Oepyydy dJIEMEHTTEPACH OupHw.

Hon — opranuaMiaepuH HOPMaJAYyy ©CYIIY, >KBIHBICTBIK
JKETHUIIYY YYYH 3apblil d3JIEeMEHT. AKBIPKBI XbLIJapla MHUKPO-
smeMeHTTepauHd karapeiaa Li, Al, Ti, V, Cr, Ni, Se, Sr, As, Cd, Sn,
Ba, W chIsIKTYy KaHbI BJIEMEHTTEpP KHUPUII Keaau. AnapAblH TUPYY
OpPraHu3MJAEPAMH KALIOOCYH/Iarbl 3apbll POJYy KaHa OpAY >KOHYHAOry
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MaajJbIMaTTap OYTKYJ ONYWHO OKyMYyHITyyidapbl TapaOblHAaH JIBIKAT
YHUPOHYIYYIO.

AnTBIH, mIIaTUHA, MOJHOIEH, BOJbdpaM CHIAKTYY Oaanyy
MEeTaJUIIap/Ibl KAIIBIKTApAaH a)XbIPAaThIl AIyy TEXHOJOTUSICHI mpodeccop
X.T. lllapunoB TapaObIHAH HIITEN YBITHIJITAH >XaHAa METaJUIypTUS
OH/IYPYLLYH/® KOJJAOHYIYYAA.

A3BIpKBI KYHI® Ouocdepa Typayy Oupukmesnep MeHEH Oaprau
caliplH OyiraHbIN >KaTKaH ME3THUJIJIe MeTaJulaap >KaHa MEeTall dMeCcTep
— MHUKPOIJIEMEHTTEPIUH KEHACPUHUH TAOUTHIA KOHIIEHTPAIHUIIAPhI

e3repym, Kaiipa 0elyImTYpydyI *KaTKaHABITH )KaHAYY XapaThUIbIIIKa
TaacHp 3TYY4y (QaKTOpJIOpAyH OHpPHU SKEHJAUTHUH TepeH ce3yyoys
3apbLIl.

500 000 nmen amyynH typaery ecymaykrepaeH 300 re »xakbIHBI
YKaHa MUJUJIMOHJIOH apThIK )aHbIOap TypiepyHeH 200 re >xkakbIHbIHAA
MHUKpPO3JIEMEHTTepre OOJIrOH Tajal CEe3UJHUN >KAaTKaHABITHl 3MU
aHbIKTaJTaH. byn xeTtummnecTtuk >xorjnbaca OyTyH OuUp TYpAYH
Koronyn OapaTkKaHBIH, TAOMATTArbl TEH CalIMaKTyylykK Oy3ynyn Oapa
YKaTKaHbIH KY36TYIl OoTypaObi3. OMOHAYKTaH AYHHOIYK OKyMYIITYYyJap
MHUKPODJIEMEHTTEP >XaHa ajapiAblH THPYY OpPTaHU3MIECpPAUH
YKAIIOOCYHJArbl POy YCTYHI© THIHBIMCHI3 H3UJIO6JIep ajbll Oapyyaa
YKaHa ajradkbl OH HaThbliKajlapra »KeTHIIYY/Ae.

?%‘ﬂ

Q' CYPOO KAHA TAIIIIBIPMAJIAP
= |

1. MukpoOHOTEHIMK DIEMEHTTEP JAETEHIH KaHAal TYIIYHOCYH?

2. MuUKpOdJIEMEHTTEDP *KaJlaH OCYMIAYKTOp AYWHOCY YUYH raHa ©3rede
MaaHuTe 33 JICN OUJI00 TyypaObI?

3. MukposaeMeHTTEPANH KaH1ai naigalyy KakTapblH KOpcoTyl oepe
ajaceIH?

4. Cen xaman TypraH epje MUKPOIJIEMEHT JKETHIIIETeHAUKTEH 3bIsIH
KOPreH TUpPYY opraHusMmaep 0apObi? By )KeTHIINECTUKTH KOKY
YUYYH dMHE KbIIyY Kepek?
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5-ITPAKTHUKAJIBIK NI
MuHepaJbIK ’Kep CEeMHUPTKHYTEPAU AHBIKTOO

25-kanpiOaniaH malgalaHbIIl, KEPEKTYY TaXpbliiOanapabl KYPry3yyY
MEHEH cara OepHJIr€H MHHEPAJIbIK JKEpP CEMUPTKUYTHH YJITYJIOPYH
aHBIKTA.

1-BapuaHT. Yu npoOHpKana TOMOHKY >KE€p CEMHUPTKUUTEP OEpHIITeH:
KaJUuil HUTpaThl, aMMOHUN HUTpaThl, cynepdocdar. Kaiicel npobupkana
KaHJ1all )kep CeMUPTKUY Oap SKEHIUTUH aHBIKTA.

2-apuanT. Cara OepuiIreH )Kep CEMUPTKUY KaJIui XJITOPU I SKEHIUTHUH
AHBIKTA.
3-papuanT. Cara OepuiireH aMMOHUN XJIOPU/I SKEHAUTHH aHBIKTA.

4-papuant. Cara OepuireH >Kep CEMUPTKHYTHUH aThIH aHbIKTa. by
KEP CEMUPTKUYTED KOHYHO IMHEIepaAn OUJIecHH (cara MyrajiuM KaajlaraH

Oup Kep CEMUPTKUYTEH 4—5 rpamMM e14eMe Yiry Oepuiim MyMKYH).

P

%t/ O3 AJIIBIHYA YBITAPYY YUYH MACEJIE )KAHA KOHYI'YYJIOP

1. Kanuit cynsdun anyy MyYMKYH OOJITOH peakl s TEHJIEMECUH
Kas.

2. Kanui, KYKYpT, KbIUKBUITEK JKaHa CYyTEKTEH NaiJajdaHblll, Y4
OpTO Ty3, Y4 KHCJOTA KaHa Y4 auyy Ty31y Haiijla KbUIYyHYH
peakuus TeHIESMEJICPHUH Kas3.

3. XKenekeit 3aTTapaan nmaijgaiaHbpll, Kaabliui ¢pocdaTt Ty3yH allyy
MYMKYHOY? Drepiie MYMKYH OOJICO, THEIIENYY peakius TeHJe-
MeJIEpHUH XKa3.

4. bup tamusl cyy (V = 0,03 M) garsl MoJeKyJiajdapAblH CaHBIH
JcemnTe.

5. Kypameiaga 16 v xe3naud (Il)-cynbdater 60JATOH dpUTMETE
4,8 T TEMUPIUH TApBIHABICHI CaldblHABI. MBIHJA KaH4Ya XKE3
OGenyHyI ybIrat?
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6. 0,04 monb HAaTPUN OKCUJAWHUH KypaMblHJa HATPUNHJUH KaH4Ya
aromy 00J0T?

7. H. ta enuenren 0,448 n ra3 0,88 2 upiraT. A Kalichl ra3s
SKEHUH Tall.

8. I'enuitnun THITHI3ABITH (H.m. Ta) 0,178 2/7. Ymyn maansl-
MaTTapAaH NalJadaHbII, 2 Mo1b TEIUNHIUH MacCachlH Tall.

9. Benrucu3s rasaeiu 1,5 - 102 monekynacer 0,05 2 maccara 33. byn
Kalcel ras?

10. Kypambiuna 25 % 030H aHa KaHAaWaplp OENrucus rasjaaH
TypraH apajlalliMaHblH TeJIUNTE CAJBIMITHIPMANyYy THITBI3ABITH 9
ra TeH. O30HT0 KaHJal ra3 apajaliKaHIbITbIH aHBIKTA.

11. TemeHnky >xabIOANIIBIH HETU3WH/IE THUCILICTYY CaHAapAbIH OpAYyHa
KaHJai 3aTtap naiga 60m0t?

3arrap | Na | Zn S | CuO | SO, | AI(OH), | HNO, KOH
H,0 1 2

HC1 3 4 5 6 7
KOH 8 9 10

O, 1|12 | 13

H, 14 15 16

12. ToemeHKY ©3rOpyyJiopay HIIKE allbipyyra MYMKYHYYJIYK Oepe
TypraH peakius TeHJAeMEJIEpUH XKa3.

b) FeCl,

a) CuO
N S

Cu «— 5 CuCl, Fe,(SO,), <«——— Fe(OH),

Cu(OH), / \ Fe,0, /
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1-IABOPATOPUSAJIBIK U1

HI/IHK THAPOKCUIAUHUH AJIBIHbIIIbI, ara KUCJI0TAa KaHa

IAKAPAbIH JPUTMeJIEPUHIH TaacHuPH

. [Ipobupxkara 5 % nyy >kerud HaTPUHIUH SpUTMECUHEH |—2 MII KyHi.
. OpuTMere LUHK XJIOPUJI TY3YHYH S3pUTMECHHEH Koll 014eM/1e call.
. [Taiina G0NroH Y6KMOHY KM MpodHupKara Oeym ail.

. IIpobupkanapasiH OUpUHE XJIOPHUJ KHUCIOTACHIHBIH, SKHHYHCHHE >KErud

HaTpUMAUH spuTMecuHeH Kyi. [Ipobupkanapasl yakka.

Tanmesipma

OTkepyireH TaxpeliibanapablH ap OWp OackblUbIHAA OOJIOH ©3re-
PYYJIOpAYH cebenTeprH TYMYHIYP.

. ’Ke3 XJOpUAMHMH SPUTMECH MEHEH Ja >KOoropylarblaail Ta)KpbliiOaHbI

KaWTana.

. bapapix Taxkperitbanapna Oonyn ©TKeH XMMUSUIBIK JKapasHIapAblH peak-

IHUSACBIHBIH TEHJEMECHH Ka3.

. Hunak rugpokcuan meHeH ke3uH (1) ruaipokCuamHuH KacueTTepUH CajbIlll-

TBIP.

2-JIABOPATOPUSAJIBIK UL

Typayy XuMUsIJIbIK 0alJIaHBIIITATBI 3ATTAPABIH (KAJUN XJI0pHI, KYKYPT,

1.

2.

HO1) KPUCTAJIABIK TOPUYOJOPYHYH YJITYJIOPYH Aasip00

Kanmuit xmopua kaumail XUMHUSUTBIK OaitnmasHbrimTarsl 3at? MoHIyK Oaii-
JIaHBIIITArbl 3aTTapra MUcaIJap KeJITUP.

Kanuii >)xana xg0p MOHAOPYHYH KOOPAMHAIUSAJIBIK CaHbl ajThira 6apadap
SKEHJUTHH jKaHa KapaMa-Kapiibl HOHJOp OMPHU-OMpPU MEHEH OMPUTHIINH
OMJITeH TYpA® KaJluil XJOPUAWHWUH KPUCTAJIAAPBIHBIH IIap CTEPXKEHIYY

MozenuH nasipaa. CypeTyH IeNTEpUHE ChI3.
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3. Kpuctannaslk KYKypTTe 8 KYKYPTTYH aroMy OUpHU-OUpH MEHEH aiijnaHa
’K€ KPECJI0 KOpYHYIITO OUPUTHUIINH OWITeH TYpHe IIap CTEepPKEHIYY

MOJICJIMH Aasip/la >KaHa CYpOTYH JACNTEPUHE ChI3.

3-IABOPATOPUSAJIBIK U1
XJ10pna KMCJIOTACHI, TAJIOreH/Iep KaHa HOJ YUYH CANAaTThIK peakuusijiap

1. ToemenoTY XaABI0AIIIBI ISTITEPUHE KOTYD.

Pearent HC1 NaCl NaBr Nal
AgNO, 1 2 3 4
IpUTMECH

2. Tept mpobupka an. Amapaeia oupuauncuae HCI, skuauncune NaCl,
yayHuycyHe NaBr skana TepryHuycyHe Nal Ty3gapbelHBIH spuTME-

JIepuHeH 1—2 miI 1eH KyH.

3. DpurMenep Kyrosran npoOupkanapra kesern menen AgNO, sputme-
cuneH 0,5 mi (3—4 TamMubIIaH) KyH.

4. bonym »aTKaH e3repyyJiepay Ky3eT. PeakiMsiHbIH TEHAEMEIEPUH Ka3.
Harsrit>kanap/is! sxaipioanra xas.

5. Tlpobupkara KpaxMajaablH KieWcTepuHeH 3—4 TamMubl Kyl. AHBIH
YCTYHO HOAAYH CHUPTTErHM 3puUTMecHHEeH | TamMubl Tambl3. boinyn

’KaTKaH e3repyYYHY KY3OT.

6. Kapromika ’xaHa HaHJbIH OOJYKTOPYHO HOJIAYH CHOUPTTErd ISPUT-
MecuHeH |—2 Tamubl TaMbl3. boiyn ’kaTkaH e3repyyHy Ky3eT. Ky-

30TYYHYH HaTbli>)kKaJlapblHA HETU3ACHUT 63 NUKUPUHIH OUIIIUD.

4-JIABOPATOPUSAJIBIK U1

TonmypaKTbIH 3PUTMECHHUH KYPaMBbIH/A XJIOPUAJIepPAUH 0ap
JKEH/IUTHH AHBIKTOO

1. MektenTuH TaXpbliiba asHTYACBIHAH aJIBIHMAH TOMYPAKTBIH YIATYCYH
cyyra caJiblll Kakiupiian apajamteip. [laifiga 00iaroH puiaiika SpuTMEHH

dbunwsTpIe.
2. @unbTpACH 6TKOH 3pUTME/IE XJIOp HOHY 0ap SKEHIUTUH TEKIIep.
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1.

5-JABOPATOPUSAJIBIK U

l'asiorenaepaun OMpuKMesiepu SpuTMesIepuHeH OMPUH-0UPH
CYPYH YbITapyycy

TeMeHKY kaapIOanabl AeNTEPUHE KOUYpPYH all.

NaCl NaBr Nal

Cl

2

Br

2

I

2

2. Dk NpoOMpKaHbIH OMpUHE HATPUH OpPOMUI, SKHHYKNCHHE HATPHI

3.

L.

Honau apuTMecruHeH 3—4 MJI JIeH Ky H.

[IpoGupkanapaarsl dpUuTMeNepre XJopayy cyyiaan 1—2 mi jeH KyH.
bonyn ’xarkaH e3repyyJiepay Ky3eT >KaHa peakUHsapIblH TEH-
JIeMEJICPUH Ka3.

. IIpobupkara HaTpuii HOaMI SpUTMECHUHECH 3—4 MJI JeH KYyH, aHbIH

ycTyHe O6pomMayy cyyaaH 1—2 mi kyil. bonyn xarkaH e3repyyJiepay
KY36OT, peaklus TeHJAEMEJIEepUH Ka3.

DOkm mpoOupkara 3—4 M J€H am TY3yHYH JPUTMECHHEH KYH.
IIpoOupkanapaslH OupuHe OpomMayy cyyldaH 1—2 M, SKHMHYHCHHE
WOJTyH CIMPTTETH 3pUTMECHHEH 1—2 mi kyi#l. ©3repyy 0onayoy? DmHe

YuyH?
6-IABOPATOPUSAJIBIK UIII

l'ajiorengiepauH cyyaa ;xaHa OpraHMKaJbIK SPUTYY4YI60PA6 IPUILU

[Ipobupkara wuox KpucramigapblHaH 3—4 KeceKye Calblll, YCTYHO
1—2 ma cyy kyton apanamTeip. MogayH cyyna spulliMH Ky3eT. AHJaH
KUWHH HOAAYH CYylyy 3putrmecune 1—2 mi Oenson kyil. [Ipobupkansl
yaiika. Tyaayp. bonym katkan e3repyyrnepay kyset. I[Ipobupkana matimga
OOJITOH DKH KaTMap: CyyJyy ’aHa 0€H30J1 KaTMapbIHBIH TYCYHO KOHYI Oyp.

2. MognyH cyyaarsl »KaHa OpraHUKaJbIK 3pUTYYdy — OEH30JI0Ty IPUTHY-

THUTH )KOHYHJ® 63 MUKUPUHINA OUIIIUp.
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7- TABOPATOPUAJIBIK NI

KyKkypT kaHa aHbIH TA0UT bl OMPUKMeJIePUHUH YJITYJI0PY

MEHEH TaaHbIIIYYy

Cara myranum tapaObiHaH OEpHUJIreH KYKYPT >KaHa aHbIH TaOUTBIN
OMpPUKMEJIEpUHUH YJATYJIOPY MEHEH TaaHbIm. TeMeHAOry >KaablOasbl

JIENTEPUHE KOUYPYII aJIbII TOITYP.

Tin iy o XUMHSAITBIK CanprureipMa CBIPTKBI Cyyna

(hopmyacer MOJIEKYJIJIBIK KOPYHYIIY SPUTHYTUTH

Maccachbl

1 Kykypr

2 [Mupur

3 JKanran nuHK
4 l'umnc

8-JIABOPATOPUSJIBIK UL
Typayy apuTMeJiepae cyiab(aT noHYy 0ap 3KeHAUTHH AHBIKTOO

1. Tept npobupkanbia oupuauncune H,SO,, skununcune Na,SO,, yayH4yCcyHo
CuSO, xaHa TepTyHYYCYHO amoMuHui cynbdarbibiH Al(SO,), spurme-
JIEpUHEH 2—3 MJI JIeH KyH.

2. Opurmenepaun ap oupunun ycryne 1—2 mu nen BaCl, sputmecunen Kyi.

3. Ap 6up npoOupkaa O0IyII )KaTKaH e3repyylepay Ky3eT. Peakiusmapasia
TeHJIEMEJIEPUH Ka3.
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9-IABOPATOPUAJIBIK U1

AMMOHUH Ty31apblHA 64YPY/IT6H AKUTALUITHI TAACUP 3TTHPHUII AMMHUAK

aj1yy ’KaHa aHbIH KAaCHeTTEePHH YiipeHYY

. AMMOHMI XJIOpPUAJVH >KaHAa OUYYPYJIeH akuTamTelH 1,5:1 maccanbik

KaTBHIIITarkl apajaniMachklH masipAan mpoOupKara caliblll, TpOOHpKaHBIH
003YH ra3 6TKepry4 TYTYK OPHOTYJITAH ThITbIH MCHCH OCKHT.
ApanammManbl OMp a3 bICHIT. benyHyn YblkKkaH rasabsl mpoOupKaiapra
JKBIMHA.

. T'a3 meHen TonTypyiran npobupka (ke HHIUHAP) HIH 003yH OSKUTHIITECH

TYP©® KPUCTAIINU3ATOPAOH CyyTa TYIyp. DMHE KY30TYJaay?
I'a3 eTKepryd TYTYKTOH YBITBIN )KaTKaH rasra ¢peHon(TaienH COpay pyaral
karazael TyT. Kannait kyOynynr ky3etyiay?

. Ta3 OTKOPI'y4d TYTYKTOH YbIT'bIII 2KaTKaH ra3ra XJjJopua KMuCJIoTaCblHa MaThbI-

pBUITaH alfHEeK TasKYaHbI )KaKbIHAAMTHIP. Kangai kyOymymr Ky3eTyaeT?
XKoropynarsl Taxpelitbanapia Ky3eTYJITeH e3repyYJeplayH cebenTepuH
TYWYHAYP. PeakuusiiapablH TEHIEMENepUH Ka3.

10-JIABOPATOPUSAJIBIK UL

MuHepaJIAbIK Kep CEeMUPTKUYTEPANH YJIIYJ6pYy MEHEeH TAaaHbIIYy

Myranmum TapaOblHaH OCpUIITEH KEp CEMUPTKUYTEPAUH YITYIOPYH

KBUJIJITATTHIK MEHEH KO3/10H KeUHp.
Temenaery ikaaplO0anapl Cce3Cy3 JCNTEPUHE KOUYPYI, Kep

CCMUPTKUYTCPAUH KAaCUCTTCPUH JKa3.

T/a

Munepaiibik (I)OpMyJ'IaCBI CaJ‘IBIH_ITHpMa CBIPTKBI Cyyna
KEp CEMHUPT- MOJIEKYJIAJIBIK KOPYHYIIYHAOT'Y PUTHUTUTH
KUY-TUH aThbl Maccachbl TYCY

Dl B W]
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Hxucapaza b6epuacen oxyy kumebunun abarvin Kepcomppuy xcadvibaa

Oxkyy
Ok
OKyy4yHYH vy Knacc KNTEOWHUH Knacc
Okyy KATEOMHUH
Ne | aTbl xauna Kbt | anbpimrampars: | XCTEKTHCHHHH | TANWbI- | XKeTeKHCHHHH
hamumsaCchH aBaNbI KOy PBLITAHAATBI KOJIy
adaJbl

OKkyy Kumebu uxcapaza b6epuiun, OKyy M ColAblHbIH COHYHOA Kaimapboin
AAbIHZAHOA HCO20PYOazbl HCAObIOAA KAACC HCEMEKHUCU MapadblHan
MOMOHKPHO O6aa100 Kpumepuiiiepu 60IOHYA MOAMYPYIAM:

Kanpt OKyy KUTEOMHUH OMpPUHYM XKOJIy IaijajaHyyra OepuareHaeru
abaJrbl.

Mykabacbl OYTYH, OKYyYy KMUTE€OM HEru3ru OeSyTYHOH axbipara.

Kakmnl
bapnpik Oapaktapel 0ap, KbIpTbLIOAraH, OCETTEPUHIE Xazyy
JKaHa ChI3BIKTAp 3KOK.
Mykabacbl 3CKUpPreH, 4YeTTepU KbIPTbUITAH, OK KUTEOU
Kanaarran- y PIeH, p p i Yy

Bina HEerusru 6eJyryHeH Oup a3 axbiparaH, naigaiaHyydyy TapaOblHaH
papiyy KaHaaTTaHAbIpap/yy Aapaxaaa KajablobiHa KeJTupuired.Kas oup
OeTTepuHe YMMUJITECH.

Mykabara YMiAKWITreH, XbIPTbLJITAH, HETU3TY OOJIYTYHOH aXKblparaH

Kanaarran- K€ TamnTakblp >KOK, KaHaaTTaHJbIpapiyy Japaxaia KaJblObIHa
JbIPAPJBbIK 3MeC | KeJTUpuadereH. berrepu XbIpThlIraH, OapakTapbl >KETHUIICU3,
yuinmn-06oén tamrairad. OKyy KMTEOMH KajbIObIHA KEJITUPYYTe
00JI00UT.
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