I.R.ASQAROV, K.GOPIROV, N.X.TUXTABOYEV

XIMIYA-8

Ozbekstan Respublikasi Xaliq bilimlendiriw ministrligi
tarepinen uliwma bilim beretugin mekteplerdin §-klasi ushin
sabaqliq retinde usinilgan

Ozbekshe qayta islengen 4-basiliminan
qaraqalpaqsha 4-basilimi

TASHKENT
«YANGIYUL POLIGRAPH SERVICE»
2019



Ximiya ilimlerinin doktor1, professor, Ozbekstanda xizmet korsetken oylap
tabiwsht ham racionalizator R. Asqarovtin uliwma redaktorliginda.

Pikir bildiriwshiler:
K. Rasulov — Nizamiy atindagit TMPU docenti, ximiya ilimlerinin kandidati;
G. A. Nuraliyeva — Mirza Ulugbek atindagi Ozbekstan Milliy universiteti organikaliq
emes ham analitikaliq ximiya kafedrasi docenti, x.i.k;

0. Goipova — Tashkent galaliq 34-sanli mekteptin ximiya pani mugallimi,
Xaliq bilimlendiriw aglasi;

F. Tojiyeva — Tashkent qalalig 102-sanli mekteptin ximiya pani mugallimi;

X. Pardayeva  — Tashkent qalaliq 277-sanli mekteptin ximiya pani mugallimi;

D. Asqarova — Tashkent galaliq 26-sanli mekteptin ximiya pani mugallimi;

Z. Tanibergenova — Nokis galasi 28-sanli uliwma orta bilim beriw mektebinin
I kategoriyali ximiya pani oqitiwshisi.

Qaraqalpaqsha awdarmaga juwapli redaktor:

Alfiya Oserbaeva — Tashkent ximiya texnologiya instituti «Noorganik moddalar kimyoviy
texnologiyasi» fakultetinin «Analitik, fizikaviy va kolloid kimyo»
kafedrasi assistenti.

Aziz oqiwshi!
a Bigingi kunnen quwamishimz sheksiz, sebebi biz garezsiz Ozbekstan
+ S % perzentlerimiz. Keleshektin qanday boliw1 sem ham senin tenleslerinnin
ﬁ qolinda. Ata-anan, aziz Watamin kitken insami bolin. Jetik qaniy-
ge, doretiwshi insan bol. Ximiya sirli pin ekenligin esinde tut. Oqin,

uyrenin, ameliyatqa engizin! Sagan aq jol.

«Respublika magsetli kitap qor1» qarjilar1 esabinan ijara ushin basip shigarildi.

SHARTLI BELGILER:

J’@ —Ijlgi ushin misal, masele ham ’)‘m — Soraw ham tapsirmalar

W shimgiwlar R
8 — Oz betinshe sheshiw ushin masele .“

ham shimigiwlar i

4.| — Test sorawlari

o

— Laboratoriya jumislar

© 1. Asqarov h.t.b. Barliq huqiqglar
gorgalgan, 2019.

ISBN 978-9943-361-08-9 © «Yangiyul Poligraph Service», 2019.



KIRISIW

Ilim ham texnikanin jedel rawajlanip atirgan bugingi kun-
de ximiya paninin sirlarin ilimiy tiykarda uyreniw tek gana
ximiya panin emes, al biologiya, fizika, matematika, geografiya,
geologiya, astronomiya siyaqlt panlerdi uyreniwde de ulken
ahmiyetke iye. Jana texnologiyalig processlerge tiyisli bilimlerdi
iyelew de ximiyaliq ilimlerge tiykar bolip xizmet etetuginligina
guman joq. «Zaman tezlik penen rawajlanip baratirgan hazirgi
dawirde kim jeniske erisedi? Jana pikir, jana ideyaga, innova-
civaga suyengen mamleket jeniske erisedi»!.

Mamleketlik bilimlendiriw standartlarinda 8-klassta ximiya
panin oqitiwda uyreniliwi jolga qoyilgan Periodlig nizam,
ximiyalig elementlerdin periodliq sistemasi, ximiyaliq baylanis-
lardin turleri, azot, kukirt, galogenler gruppalarinda jaylasgan
elementler ham de mineral téginler siyaqli temalar izbe-izligi
zamanagoy ilimiy tusinikler tiykarinda quzigli usillarda berildi.

Sabaqgliqta berilgen barliq temalard: tusindiriwde oqiw-
shilardin jas ozgeshelikleri itibarga alingan halda 6z betinshe
shimigtw ham maselelerdi sheshiw ushin harbir bapta masele

' Sh.M. Mirziyoev. «Ozbekstan Respublikast Prezidenti Shavkat Mirziyoeviin
Oliy Majliske murdjatnamasi». 22-dekabr, 2017-j.
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sheshiw ulgileri keltirilgen. Sonday-aq, teoriyaligq bilimler atira-
pimizdagr waqiya ham hadiyseler menen tigiz baylanistirilgan
halda tusindirildi.

Magliwmatlard:r 6zlestiriw ushin harbir temanin Kkeyninde
sorawlar, tapsirmalar ham test sorawlari berilgen. Uyrenilgen
teoriyalig bilimlerin bekkemlew ushin galogenler, kukirt, azot
temalar1 boyinsha t4jiriybe ushin maseleler sheshiw, ammiakti
aliw ham onin menen tajiriybe otkeriwde ham de mineral to6-
ginlerdi aniglawda ameliy shinigiwlardi orinlaw tartibi ken be-
rilgen.

Sabaqligta xaliq araliq koélemde belgili shet el ham o6zbek
alimlarinin songi jillardagi ilimiy izertlewleri hagqinda zarur
maghiwmatlar da orin algan.

Uyreniliwi rejelestirilgen teoriyaliq bilimlerdi o6zlestiriwdi an-
satlastiriw ushin temalar ximiyaliq karxanalardagir processler,
tabiyiy bayliglardi qayta islew ham kundelikli turmistagi xi-
miyaliq qubilislardin dhmiyeti menen tigiz baylanistirip tusin-
diriledi.

Sonday-aq, sabaqligta ximiya paninin ilimiy-teoriyaliq,
ameliy ahmiyetin tusindiriw menen birge, oqiwshilardi ana
Watanga bolgan muhabbat ruwxinda tarbiyalawga da ayrigsha
diggat gqaratilgan. Bugingi ximiya pani ham ximiya sanaatinda
golga kirgizilip atirgan jetiskenliklerimiz bolsa ane usinday iz-
leniwshen ulli doretiwshiliktin jogar1 jemisi bolip esaplanadi.

Sabaqliqti qayta baspaga tayarlawda mamleketimizdegi bir
gatar jetekshi metodist ameliyatshilar, mugallimler ham de
alimlardin usinislar1 inabatqa alinip, sabaqglig mazmuni jaginan
bayitildi ham toliqtirilda.

Avtorlar sabaqliqti jane de jetilistiriw magqgsetinde tiyisli
ganigeler tarepinen bildirilgen barliq oy-pikirlerdi, usinislardi
shin jurekten qabillaydi ham aldinnan 6z minnetdarshiliglarin
bildiredi.

Avtorlar



7-KLASS XIMIYA KURSININ
TIYKARGI TUSINIKLERIN
TAKIRARLAW

Aziz oqiwshi!

Ximiya panin 8-klassta jogari darejede ozlestiriwiniz ushin
7-klassta uyrenilgen ximiyaliq tusinikler, nizamlar, organikaliq
emes birikpelerdin tiykarg: klasslar1 ham olar arasindagi 6z ara
baylanislilig siyagli en zarur temalard: takirarlap aliwiniz kerek.

DASLEPKI XIMIYALIQ TUSINIKLER
HAM NiZAMLAR

Atomlardin olshemleri sonday-aq olardin salistirmali ham
absolyut massalar1 haqginda ken tusinikke iye boliw ushin to6-
mendegi en ahmiyetli tusiniklerdi biliw talap etiledi.

@— Ximiyalq jagtan bolinbeytugin zatlardin en kishi bolekshesi
atomlar bolip tabilad:.

@_ «Atom» sozi adayyemgi grek tilinde bolinbeytugin degen
manisti anlatadi.

@— Hazirgi wagqitta atom bir qatar jane de kishi bolekshelerden
ibarat ekenligi dalillengen.

@— Ximiyaliq element— atomlardin belgili bir turi. Misali, kis-
lorod atomlar: kislorod elementin bildiredi.

@— Harbir ximiyaliq elementtin latinsha atlarinin bas haribi,
zarur bolsa bas haribi menen keyingi hdariplerden birewin
qoyip jaziw menen ximiyaliq elementlerdin belgisi anlatiladl.
Misali, H (ash) —vodorodtin ximiyaliq belgisi, onin latin-
sha Hydrogenium (suw payda etiwshi) sozinin bas haribi.
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@J— Atomlar juda kishi boleksheler bolp, belgili bir massaga iye.
Misali, H atomimn absolyut massasi —
0,00000000000000000000000167 g yamasa 1,66-10 % g.

C atommin absolyut massast — 19,93-10%* g.

@_ Atommin salisttrmali massast — '°C (izotopt) atomi massa-
simn '/, boliminen neshe ese ulkenligin korsetetugin san.
2C (izotopr) atomimin '/, boliminin massast 1,66-10 % g.

@— 1,66-102* g = I a.m.b.

(@— Salistirmali atom massasi A, menen belgilenedi. Indekstegi
«r» salistirmali (relative) degen manisti bildiredi.

@— Elementtin salistirmali atom massasina san jaginan ten
bolip, gramm menen belgilengen manis molyar massa
(g/mol) dep aytiladl.

@ ULGI USHIN MiSAL, MASELE HAM SHIiNiGiWLAR

» 1-misal. Kislorod atominin absolyut massast 2,657-1072 gramm-
ga ten. Onin salistirmali atom massasin aniglan.
» Sheshiliwi. 1 atom massa birligi 1,66-1072* grammga ten.

_26,57-107*

=—————=16 Juwabi: A_= 16.
1,66-107 '

» 2-misal. 0,301 10> O atomlarinin massasin aniqlan.
» Sheshiliwi. 1) 6,02-102® O atomlar1 1 mol bolip, 16 g keledi.

6,02 - 1023 kislorod atomlari1 16 g bolsa,
0,301 - 1023 kislorod atomlari x g boladu.
_ 0301:10%-16 _

6,02-10% 0.8 Juwabi: 0,8 g.



©—| 7-KLASS XIMIYA KURSINIiN TIYKARGI TUSINIKLERIN TAKIRARLAW ( I BAP )

XIMIYALIQ FORMULA

@—Ximiyallq formula — zattin quramimin ximiyaliq belgiler
ham (zarur bolsa) indeksler jardeminde anlatiliwi.

@—Ximiyalzq formulaga qarap zattin sapa ham mugdar
quramin bilip aliw mumkin.

Misali: H,SO, — sulfat Kkislotasi.

H,SO, —sulfat kislotasinin 1 molekulasin ham molekulada 2
vodorod, 1 kukirt ham 4 kislorod atomi bar ekenligin, uliwma
zattin 1 molin de bildiredi. Sonday-aq, molekulanin absolyut
ham salistirmali massasin da tabiw mumkin. Demek, absolyut
massani tabiw ushin 2 vodorod, 1 kukirt ham 4 kislorod ato-
minin haqiyqly massalar1 bir-birine qosiladi. Bunday kishi san-
lar ustinde amellerdi orinlaw 6zine tan qiyinshiliglard: keltirip
shigaradi. Sonin ushin daslep molekulanin salistirmali molekul-
yar massast (M) ham mol/ mugdar1 esaplap shigariladi.

M (H,S0,)=1-2+32+16-4=98: M(H,SO,)=98 g/mol.

@— 1 mol—zattin salistirmali molekulyar massasina san
jaginan ten ham gramm menen anlatilgan manis.

@_ 1 mol— (?°C) uglerod izotopimin 12 gramminda neshe atom

bolsa, sonsha struktura birligi (molekula, atom, ion) tutqan

zattin mugdari.

12 gramm uglerodta 6,02 -10% atom boladl.

@_ Zattin mugdari— N haribi (ayirim dadebiyatlarda «n» hari-
bi menen belgilengen) menen belgilenedi ham onin manisi
«mol» menen anlatilads.

&— Zattin molyar massasi— M haribi menen belgilenip, g/mol
menen anlatilad:.

@_

VALENTLIK

1. Berilgen ximiyaliq formulalardan sol zattin quramina Kkir-
gen elementlerdin valentligin tabiw.
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@— Element atomlarinin basqa elementtin belgili bir sandagi

atomlarin biriktirip aliw qasiyeti sol elementtin valentligi
delinedi.

@_ Valentliktnn olshem birligi etip vodorodtin valentligi qabil
etilgen.

@_ Vodorod atominin valentligi 1 (bir) ge ten.

@_ Kislorod atomi kopshilik jagdaylarda eki valentli bolad.

Valentligi belgisiz bolgan elementtin valentligi, vodorodli
yamasa kislorodli, sonday-aq valentligi belgili bolgan basqga
bir element penen payda etken birikpelerinen aniglanadi.

2. Elementlerdin valentligi belgili bolgan eki elementten
quralgan zattin formulasin jazin.

> 1-musal. Fosfor bes, kislorod eki valentli ekenliginen paydalanip,
fosfor (V)-oksidinin formulasin jazin.
» Sheshiliwi. 1) Fosfor ham Kkislorodtin belgilerin jaziw — PO.

2) Elementlerdin valentligin rim sanlar1t menen elementlerdin bel-
Vv 1

gisinin ustine jazin — PO.

3) Valentliklerin anlatiwshi sanlar, yagniy bes ham ekinin en Kki-
shi uliwma bdliniwshisin tabinn. Bul onga ten.

4) Formuladagi element atomlardinn sanin tabiw ushin uliwma
boliniwshini sol elementtin valentligine bdlemiz. Fosfor —
10:5=2, kislorod —10:2=5.

Demek, birikpede fosfor — 2, kislorod —5 atomd1 quraydi eken.

5) Ximiyaliq belgiler astina jogarida tabilgan bolinbe sanlardi in-
deks etip jazamiz— P,O..

"

?‘-;/ OZ BETINSHE SHESHIW USHIiN MASELE HAM SHINIiGIWLAR

1. Témendegi vodorodli birikpelerdegi elementlerdin valentligin
aniqlan:

RbH, CaH,, NH, SiH, BH, H,S, KH.
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2. Témendegi elementlerdin kislorodli birikpelerinin formula-
larin jazin ham atan: CI(VII), Se(VI), P(V), Pb(1V), B(III),
Cd(II).

3. Xromnin II, III, VI valentli kislorodli birikpeleri bar. Xromnin
ust sol oksidlerinin formulalarin dapterinizge jazin.

MOL — ZATTIiN MUGDARI

1. Zattin massast aniq bolsa, onin zat mugdarin aniglaw yamasa
zattin mugdar1 berilgende onin massasin tabiw.

+' ULGI USHIN MIiSAL, MASELE HAM SHINiGiWLAR

B -misal. 49 g H,SO, sulfat kislotadag: zattin mugdarin esaplap
tabin.
B Sheshiliwi. 1) M (H,SO,) = 98 g/mol.
2) Zattin mugdarin n di esaplan.
m 49 g

:M:W—_—O,S mol. Juwabi: 0,5 mol.

B 2_-misal. 5 mol mis (1I)-oksidinin massasin esaplan.

B Sheshiliwi. 1) M (CuO) = 64 + 16 = 80 g/mol.
2) zattin massasin esaplaw:

N=% formuladan m =M-N =80-5=400 g.

Juwabi: 5mol CuO 400 g.

-

E.V OZ BETINSHE SHESHIW USHIiN MASELE HAM SHINIGIWLAR

1. Toémendegi zatlardin salistirmali molekulyar massasin esaplan:
» hak tasi, mramor, por — CaCO,;

+ malaxit — (CuOH),CO,, aqg qum — SiO,;
+ temir kuporosi — FeSO, - 7H,0.
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2. 12,6 g nitrat kislotadagi1 zattin mugdarin esaplan.
3. 2,5 mol SiO, neshe gramm boladi? Bul mugdardagi oksidte ne-

2-§.

@—

@—

she molekula ham gansha kislorod atomi barligin esaplan.

ORGANIKALIQ EMES BIRIKPELERDIN
TIYKARGI KLASSLARI

OKSIDLER

Birewi kislorod bol¢an eki elementten quralg¢an quramal zat-
lar oksidler dep ataladi. Yagniy E,O . Bul jerde: E — ele-
ment, n — elementtin valentligi.

Oksidler suw, tiykar, kislotalar menen reakciyaga kirisiwine
qgarap birneshe gruppalarga bolinedi:

1. Tiykarl oksidler: Na,O, BaO, CuO h.t.b.

2. Kislotalr oksidler: CO,, SO,, P,O, h.t.b.

3. Amfoterli oksidler: ZnO, Al,O,, Sb,O, h.t.b.

4. Biytarep oksidler (duz payda etiwshiler): CO, NO, N,O
ham h.t.b.

5. Peroksidler: peroksidlerge kislorodtin oksidleniw dareje-
si —1 ge ham valentligi 2 ge ften boladi—Na,O,, H,0O,,

ULGI USHIN MIiSAL, MASELE HAM SHINIGIWLAR

B ]-misal. Almalig kidn metallurgiya kombinatinda qgayta islene-
tugin ruda quraminda 49,6 % marganec ham 50,4 % kislorod
bolgan oksid bar. Usi oksidtin formulasin keltirip shigarin.

B Sheshiliwi. 1) oksidtin sapa qurami: Mn ham O;

2) oksidtin mugdar qurami: 49,6:50,4;
3) Berilgen magliwmatlardan paydalanip, oksidtin formulasin ta-

bin: Mn :O = 49,6:50,4.
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O~

49,6
220
55 )

50,4
==——-=31
y 16 5

12

X =

3,5|7.

Esaplawlar natiyjesinde marganec ham Kkislorodtin atomlar
gatnas1 0,9:3,1 ekenligi belgili boldi. Biraq ximiyaliq birikpe-
lerde atomlardin gatnasi putin sanlar menen anlatiladi. Sonin
ushin 0,9:3,1 qatnasi putin sanlarga aylandirip alindi.

(0,9:3,1):0,9 = 1:3,5; (1:3,5):2 = 2:7, demek: Mn,O..

Juwabi: Mn,O,. Marganec (VII)-oksid.

?«/ OZ BETINSHE SHESHIW USHIN MASELE HAM SHINIGIWLAR
-

1. Mis (II)-oksidin ganday usillar menen payda etiw mumkin?
2. Hak tasin qizdiriw joli menen alinatugin oksidtin gollaniliw ta-
rawin korsetin.
3. Témendegi zatlar jandirilganda ganday oksidler payda boladi?
CH,, H.S, PH,, CH,, NH,
C, H,, S, P, N, Cu, Al
TIYKARLAR

@— Metall atomi ham bir yamasa birneshe gidroksid grup-
pasinan (OH) ibarat bol¢an quramali zatlar tiykarlar
dep atalad:.

@— Tiykarlar suwda eriwine ham erimeytuginhigina qarap 2
ge bolinedi.

1. Suwda eriytugin tiykarlar: NaOH, Ca(OH),, KOH,
Ba(OH),.
2. Suwda erimeytugin tiykarlar: Cu(OH),, Fe(OH),,
Cr(OH),.

@— Ham kislota, ham siltiler menen reakciyaga kirisip duz
payda etetugin tiykarlar amfoter tiykarlar dep ataladi:
Zn(OH),, AI(OH),, Cr(OH),.
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2 ULGI USHIN MIiSAL, MASELE HAM SHINIGIWLAR

B |-misal. Formulalar: Al(OH),, Ca(OH), bolgan metall gidroksid-
lerinin quramin procentlerde esaplan. Bunday tiykarlardi gan-
day usillar menen aliw mumkin? Reakciya tenlemelerin jazin.

B Sheshiliwi. 1) AI(OH), tin % qurami ham alimiwi:
M(AI(OH),) = 27+ 48 +3 =78 g/mol.

M(AI(OH),) = 27+ 48+ 3 = 78 g/mol.

A=2T100%=34.61%:  0=28.100% 61,54 %:
78 78
H=.100 % =3.85 %
78 63,70

AI(OH), ti aliw ushin kép mugdardagi alyuminiydin suwda eri-
ytugin duzlarina silti tasir ettiriw kerek:

AICL, + 3NaOH — AI(OH),| + 3NaCl;
2) Ca(OH), tin % qurami ham aliniwi:
M(Ca(OH),) = 40 + 32 + 2 = 74 g/mol.

M(Ca(OH),) = 40+ 32+ 2 = 74 g/mol.

Ca:%-lOO % = 54.05 %: 0=%-1oo % - 43,25 %:

H=%-100 % =2,7%.

Ca(OH), — suwda eriytugin tiykar, yagniy silti. On1 aliw ushin
Ca yamasa CaO ga suw tasir ettiriledi.

Ca + 2H,O0 = Ca(OH), + H,,
CaO + H,0 = Ca(OH),.
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L1}

OZ BETINSHE SHESHIW USHIN MASELE HAM SHINIiGIWLAR

X

1. Tomendegi oksidlerge say keliwshi tiykarlardin formulasin jazin
ham atin atan: Li,O, BaO, SrO, SnO, Mn,O,, FeO, Fe,O,.

2. Qurami tomendegishe bolgan tiykarlardin formulasin jazin ham
atin atan: Mn — 61,8 %; O — 36,0 %; H — 2,2 %.

KISLOTALAR

@— Molekulas: quraminda metallarga o6z ormin bere alatugin
vodorod atomlari ham kislota galdiginan qural¢éan quramali
zatlar kislotalar dep atalad.

@— Kislotalardin molekulasinin quraminda kislorod atominin
boliwi yamasa bolmawina qarap eki gruppaga bolinedi:

a) Kislorodli kislotalar: HNO,, H,CO,, H,SiO,;
b) Kislorodsiz kislotalar: H.S, HBr HI.

@— Kislotalar quramindagi metallga ornin beretugin vodorod
atomlar1 sanina qarap tomendegi gruppalaréa bolinedi:
1. Bir tiykarl kislotalar: HC1, HBr, HNO.,.

2. Eki tiykarli kislotalar: H, SO H,SO,, H,S.
3. Ush tiykarli kislotalar: H PO

[: E; !' ULGI USHIN MISAL, MASELE HAM SHiNiGiWLAR

B 1-misal. 26 g cink metalina kop xlorid kislota tasir ettirip, ne-
she gramm cink xloridin ham qansha vodorod aliw mumkin?

B Sheshiliwi. 1) cink metali xlorid kislotada erip, cink xlorid
duzin ham vodorod payda etedi:

26 g X y
Zn + 2HCl = ZnCl, + H,;
65 g 136 g 2¢g
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2) neshe gramm vodorod payda boladi?

65 g cink —2 g vodorodt1 qisip shigaradi.
26 g cink — x g vodorodt1 qisip shigaradi.

_26-2_ 0,8 g vodorodti qisip shigaradi.

65
3) reakciya natiyjesinde payda bolgan duz massasin aniqlaw.

26_2 tenliginen y = 26(;);36 =54,4g.

65 136
Juwabi: 0,8 g vodorod ham 54,4 g ZnCl,.

?j' OZ BETINSHE SHESHIW USHIN MASELE HAM SHINIGIWLAR

1. Qurami tomendegishe bolgan kislotalardin formulasin tabin ham
olardi atan:
a) H — 2,1 %; N — 29,8 %; O — 68,1 %;
b) H — 2,4 %; S — 39,1 %; O — 58,5 %.

2. Toémendegi oksidlerge saykes keletugin kislotalardin formulalarin
jazin ham atan: SiO,, As,O,, CrO,.

3. Tomendegi kestede berilgen zatlardin 6z ara tasirlesiw reakciya-
sinin tenlemesin jazin:

Kislota Zn Cu CuO Fe(OH), | CaCoO,
HCl 1 2 3 4
H,SO,(kons) 5 6 7 8 9
H,SO,(suyil) 10 11 12 13
DUZLAR

@— Molekulasi metall atominan ham kislota qaldiginan qural-
gan quramali zatlar duzlar dep ataladi (metall atominin
ormna NH,* iom da boliwi mumkin. Bunday duzlar am-
moniy duzlar delinedi). Duzlar tomendegi turlerge bolinedi:
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@— 1. Orta yamasa normal duzlar:
NaCl, KCl, CaCl,, Ba(NO,),, Al, (SO,),, FeSO,.
2. Ashshi duzlar: ashshi duzlardi eki yamasa ush tiykarl
(kop tiykarl) kislotalar payda etedi.
NaHCO,, Ca(HCO,),, KHSO,, Ca(H,PO,),.
3. Tiykarlh yamasa gidroksid duzlar:
(CuOH),CO,, Ca(OH)CI, Mg(OH)NO,, AlI(OH),CI.
@— 4. Qos duzlar: eki turli metall ham bir kislota qaldiginan
quralgan duzlar. Bunday duzlardin ishinde ameliy dhmiyet-
ke iye bol¢anlari ashiwdaslar (kvasc):
KAI(SO,),, NH, AI(SO,),.
5. Aralas duzlar: bir turdegi metall ham eki turli kislota
qaldiginan payda bol¢an duzlar aralas duzlar delinedi:
CaClOCl (yamasa CaOCl,)).

@ ULGI USHIN MISAL, MASELE HAM SHINIiGIWLAR

B ]-misal. Quraminda 49 g sulfat kislotasi bar eritpege 20 g
natriy gidroksidi tasir ettirildi. Payda bolgan duzdin atin
ham massasin aniqglan.

B Sheshiliwi. 1) 49 g H,SO, neshe mol?

n (H,S0,) =%=0,5 mol:;

2) 20 g NaOH neshe mol?

n (NaOH) = % =0.5 mol.

3) reakciya ushin 0,5 mol sulfat kislota ham 0,5 mo!/ natriy
gidroksidi alingan. (tenlemeler gatnasinda):

NaOH + H,SO, = NaHSO, + H,0.



@—| 7-KLASS XIMIYA KURSINIiN TIYKARGI TUSINIKLERIN TAKIRARLAW _

Reakciya tenlemesinen korinip turganinday-aq, NaOH penen
H,SO, ten molyar gatnasinda alingan bolsa, ashshi duz—natriy
gidrosulfat payda boladi.

4) NaHSO, tin massasin tabin.

1 mol NaOH penen 1 mol H,SO, reakciyaga Kkirisip, 1 mol
yamasa 120 gramm NaHSO, payda etedi. 0,5 molden reakci-

vaga kiriskende 0,5 mol yamasa 60 g NaHSO, payda boladi.

Juwabi: 60 g, NaHSO,.

?;E/ OZ BETINSHE SHESHIW USHIiN MASELE HAM SHINIiGIWLAR

1. Mis metalinan ham zarar reaktivlerden paydalanip, mis (II)-
xlorid duzin aliw usillarin usinin.

2. Tomendegi oOzgerislerdi amelge asiriw ushin zarur reakciya tenle-
melerin jazin:

a) CuSO, — Cu(OH), —» CuO — Cu;

b) Fe — FeCl, — Fe(NO,), —» Fe(OH), - FeO — Fe;

d) Fe — FeCl, — Fe(OH), — Fe, O, —Fe — FeSO,;

e) P - PO, - H,PO, —» Ca,(PO,),;

f) S - SO, - SO, - H,SO, — Na,SO,;

g) C - CO, -CaCO, —» CaO—Ca(OH), —» Ca(HCO,),;
h) CaCO, — Ca(HCO,), —» CaCO, — CO, — CaCO,;

i) Na - NaH — NaOH — NaNO,;

j) (CuOH),CO, —» CuO — CuSO,— Cu(OH),—» CuO — Cu.

3. Ammoniy xlorid duzin keminde 4 turli usil menen payda etiwge
imkan beriwshi reakciya tenlemelerin jazin.

4. Temir ham barliq zarur reaktivlerden paydalanip, temir (II)-gid-
roksid payda ete alasizba? Zarur reakciya tenlemelerin jazin.
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ELEMENTLERDIN PERIODLIQ
SISTEMASI. ATOM DUZILISI

XIMIYALIQ ELEMENTLERDIN DASLEPKI
GRUPPALANIWI

3-§.

Ximiyaliq elementlerdi gasiyetleri boyinsha ganday

gruppalarga boliwge boladi?

Ximiya 6z aldina pan sipatinda XVIII—XIX asirlerde qa-
liplesken bolsa da, bul pannin tiykarlar1 eramizdan aldingi
ayyemgi Greciyada jasap otken Levkipp, Demokrit, Epikur
styaqli tabiyatti uyreniwshi alimlar ham de VIII—XI asirlerde
jasap otken ulli ata-babalarimiz: Ahmad al-Ferganiy, Abu Bakr
Muhammad ibn Zakariyo Ar-Roziy, Abu Nasr Farabiy, Abu
Rayxan Beruniy, Abu Ali ibn Sina siyaqli ensiklopedist alimlar
tarepinen qoyilgan. Bul boyinsha olardin jazip qaldirgan ilimiy
miynetlerinde keltirilgen magliwmatlar ulken ahmiyetke iye. Bul
shigarmalarda dunyanin materialliq duzilisi haqqindag: ilimiy
pikirler menen birge ximiya pani tiykarlarin qurawshi material-
lig diunya elementlerin gruppalaw ham de ameliy ximiya usillari
hagqinda qunli maghiwmatlar bayan etilgeni diqggatga 1layiq.

Ar-Roziy materialliq elementlerdin en kishi birligi —atomlar
haqgqinda, olardin jane de kishirek bdleklerge bdliniwi haqqinda
pikir bildirgen bolsa, Farabiy, Beruniy shigarmalarinda mate-
rialliq dunyanin quramli bolekleri, siyrek gezlesetugin ham
qumbat bahali taslardi gruppalaw haqqinda magliwmatlar kelti-
rilgen. Ulli tawip Abu Ali ibn Sina sol dawirde malim bolgan

2.Ximiya, 8-klass
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barliq darilik zatlardi gasiyetleri tiykarinda gruppalarga bolip
shigqgan.

Darilik zatlardin qurami ham gasiyetleri boyinsha turli
klasslarga ajiratiw siyaqli daslepki ilimiy bilimler keyinirek xi-
miyaliq elementlerdin qasiyetleri tiykarinda klassifikaciyalawga
tiykar bolip xizmet qilganlig1 tabiyiy.

XVII—XVIII asirlerge kelip ximiya pani batis mamleketlerde
ken kolemde rawajlana baslagan, ilim ham texnikanin rawaj-
laniw1 jana zatlar jaratiw, ximiyaliq elementlerdi jeke ajiratip
aliw imkaniyatlarin jaratti. Ximikler ushin belgili bir tartipke
keltirilmegen ulken kolemdegi jaria magliwmatlar menen islewde
tazadan islep shigilgan turli zatlardin gruppalarga bodlinbegen-
ligi, klassifikaciyalanbaganligi 6zine tan qiyinshiliglar keltirip
shigara basladi.

XVIII asirdin aqirina kelip 30 ga jaqin, XIX &sirdin 60-jil-
larina kelip 63 ximiyalig element belgili bolgan bolsa, hazir-
gi kunde 118 ximiyaliq element belgili. Barliq zatlar usi ximi-
yalig elementlerden quralgan bolip, olardin harbirinin qasiyetleri
har quyli. Zatlardin gasiyetlerin tyreniw ham bul tarawda payda
etilgen janaliglar, zatlardan adamlardin mut4jligi ushin payda-
laniw imkaniyatlarin keneytiw, zatlardi ham olardi quraytugin
quramali1 boélimler — elementlerdi gruppalaw zarurligin Kkeltirip
shigardi. Ximik alimlar shigis oyshillarinin miynetlerinde kel-
tirgen maghwmatlar tiykarinda ximiyaliq elementlerdi, zatlardi
klassifikaciyalaw mashqalalarin sheshiw ushin hareket ete bas-
lada.

Atirapimizdag1 bar bolgan obyektler, juz berip atirgan wa-
qiya-hadiyselerdi bir sistemada tartipke salgan halda gabil etip
uyreniw biz ushin tanis. Misali, insan ushin kerekli bolgan
turmisliq buyimlard:r belgili bir tartipte klassifikaciyalap, grup-
palap aliw yamasa o6simlik ham haywanlardi sort ham turlerge
ajiratiw, olar haqqinda tusiniklerdi belgili bir sistemada qalip-
lesiwine alip kelgen. Sol siyaqli tartipte ximiyaliq zatlardi,
atap aytqanda olardin quramli tiykar1 bolgan ximiyaliq ele-
mentlerdi 6zimizge tusinikli sistema turinde gruppalarga ajiratip
aliwimiz, olar tuwrali tusiniklerdin belgili tartipte qaliplesiwine,
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atirapimizdir qgorshagan dunya haqqindag:r bilimlerimizdin
uziliksiz artip bariwin tamiyinleydi. Ximiyalig elementler-
di daslepki gruppalawda olardin koézge taslanatugin bel-
gileri tiykar etip alingan ham metallar, sonday-aq, metall
emeslerge ajiratilgan (1-keste). Derlik barliq metallar 6zine
tan jiltiraq, elektr ham 1ssiliqti otkizetugin, bodlinetugin bolip,
metall emesler bolsa bunday qasiyetlerge iye emes. Barliq
metallar (sinaptan basqa) qatti, metall emesler bolsa qatti1 (ku-
kirt, uglerod, kremniy, yod), suyiq (brom), gaz (kislorod, vo-
dorod, xlor) halinda boladi. Metallar ham metall emesler ximi-
yaliq qasiyetleri boyinsha da ayiriladi.

~— Tipik metallardin gidroksidleri — tiykar, metall emeslerdin

gidroksidleri — kislota.
Metallardin gidridleri — qatti zatlar. Metall emeslerdin

gidridleri — ushiwshan birikpeler.

Metallar ham metall emeslerdi aniq shegara menen ayiriw
mumkin emes. Ayirim elementler sirtqr belgileri menen metallga
ugsasada, birag metall emes. Misali, yod.

Metallarga da, metall emeslerge de tan bolgan qasiyetler-
di korsetiwshi elementler amfoter elementler dep ataladi. Misali,
cink ham alyuminiy. Fizikaliq gasiyetleri boyinsha cink, alyu-
miniy metall, ximiyaliq qasiyetleri boyinsha metall emeslerge
de, metallarga da ugsaydi.

1-keste
Elementlerdin gruppalamiwi ham genetikaliq baylanislari
Metall Amfoter Metall emes
Na Zn S
Tiykarli1 oksid Amfoter oksid Kislotal1 oksid
Na,O ZnO SO,
Tiykar / \ Kislota
NaOH; Zn(OH), H,ZnO,; H,SO,
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Zn(OH),—cink gidroksidi ham tiykarli, ham Kkislotali qasi-
yetke iye.

Tiykarli gasiyeti: Zn(OH) , + 2HCl=ZnCl, +2H,O.

Kislotali gasiyeti: Zn(OH), +2NaOH =Na,Zn0O, +2H,0.

Tiykarli ham kislotali qasiyetlerge iye gidroksidler amfoter
gidroksidler dep atalad.

U Iflmfoter gidroksidti payda etiwshi oksid te amfoter qasiyetke
iye.
Amfoter oksid, amfoter gidroksid payda etiwshi elementler
amfoter elementler bolip tabiladl.

Ayirim ximiyaliq elementlerdin tomen valentli oksidleri tiy-
karl1 qasiyetke, jogari valentli oksidleri kislotali, araliq valentli
oksidleri bolsa amfoter gasiyetke iye boladi.

Misali: xrom(II)-oksid CrO — tiykarli, xrom(III)-oksid
Cr,0, — amfoter, xrom(IV) CrO;— kislotali oksidler. Demek,
ximiyaliq elementlerdin bunday gruppalaniwi quramali gruppa-
laniw emes.

BKU elementleri. Mectallar, metall emesler, amfoter ele-
mentler, amfoter oksid, amfoter gidroksid.

9,5? SORAW: HA

== |

1. Tipik metallardin fizikaliq qasiyetleri qanday? Tipik metall
emeslerdiki she?

2. Metallardin ximiyaliq qasiyetleri metall emeslerdin qasiyetlerinen
qalay ajiratiladi?

3. Amfoter elementlerdin qdasiyetleri qaysi tarepinen metallarga
ugsaydi? Qays1 tarepten metall emeslerge ugsaydi1? Tusindirin.

4. Tomendegi amfoter oksidlerge saykes keletugin amfoter gidrok-
sidlerdin formulasin jazin:
Zn0O, BeO, Al,0;, Cr,0;, PbO.
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5. 0,1 mol berilliy gidroksidi Be(OH), ge qizdirip turip kép mug-
darda natriy gidroksidi tasir ettirilse, neshe gramm ham neshe
mol natriy berillat payda boladi?

4-§ XIMIYALIQ ELEMENTLERDIN
: TABIYIY SEMEYSTVOSI

Ximiyaliq qasiyetleri bir-birine uqgsas bolgan elementlerge

misallar keltirin.

Vodorod, kislorod ham suwdin gasiyetlerin uyreniw dawa-
minda birdey qasiyetlerge iye elementler menen tanisqan edik.
Misali: natriy ham kaliy metallari: jumsaq, suwdan jenil, Kkis-
lorod ham suw menen Aadettegi jagdayda tez reakciyaga Kkirise-
di, natiyjede bir valentli birikpelerdi payda etedi:

2Na+0O,=Na,0,, 2K+0,=K,0,,
2Na + 2H,0=2NaOH + H,, 2K+2H,0 =2KOH +H,.
Sonday-aq, Li, Rb, Cs ham Fr metallar1 da 6z gasiyetleri

boyinsha Na ham K metallarina ugsas. Bul metallar bir se-
meystvoni, yagniy siltili metallar semeystvosin quraydi (2-keste).

2-keste
Siltili metallardin qasiyetleri
Element | Ximiyaliq | Salistirmali | Valent- .| Gidrok-
at1 belgisi atom mas- ligi Oksidi sidi Duzlar
sas1, A,
Litiy Li 6,9 I Li,0 | LioH [ LiCl Li,SO,
. NacCl,
Natriy Na 23 I Na,O | NaOH Na,S0,
Kaliy K 39,1 | K,O KOH KCl, K,SO,
RbCl,
Rubidiy Rb 85,5 | Rb,0 | RbOH Rb,SO,
. CsCl,
Seziy Cs 132,9 | Cs,0 | CsOH Cs,S0,

Siltili metallar tomendegi uliwma qasiyetlerge iye:
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~— Siltili metallardin  gidroksidleri siltiler bolip, olar suwda
jagst eriydi.

~— Siltili metallardin atom massalari artiwi menen fizikaliq
ham ximiyaliq qasiyetleri periodli turde ozgerip baradi

(3-keste).
3-keste
Siltili metallardin fizikaliq ham ximiyaliq qaisiyetleri
Fizikalig ham ximiyaliq Li Na K Rb Cs
qasiyetleri
Salistirmali atom massasi 6,9 23 39,1 85,5 132,9
A,
Eriw temperaturasi, °C 179 97,8 63,6 39 28,6
Qaynaw temperaturasi, °C 1370 883 760 696 685
Tigizlig1, g/cm? 0,53 0,92 0,85 1,52 1,87
Hawada oksidleniw Kusheyedi —
Gidroksidlerdin eriwshenligi Eriwshenligi artadi —

Xlor Cl, ftor F, brom Br va yod I lar ugsas elementler
esaplanip, galogenler semeystvosin quraydi (4-keste).

Xlor, vodorod ham metallar menen reakciyaga Kkirisip, bir va-
lentli birikpeler payda etedi.

H,+Cl,=2HCI, 2Na+ Cl, =2NaCl.
Ftor, brom ham yod ta xlor siyagli uliwma gasiyetlerge iye.

4-keste
Galogenlerdin birikpeleri
Qasiyetleri F Cl Br I
Vodorodl1 birikpesindegi valentligi (I) HF HCI HBr HI
Metallar menen payda etken birikpeleri NaF | NaCl | NaBr | Nal
Joqgar1 oksidi = CLO, | Br,0, | 1,0,
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Galogenlerdin vodorodli birikpeleri ushiwshi gaz zatlari
bolip, suwda jagsi eriydi. Suwdagi eritpeleri bolsa —kislotalar.
HF—ftorid kislotasi, HCl—xlorid kislotasi, HBr—bromid Kkislo-
tasi, HI —yodid kislotasi.

Galogenlerdin gasiyetleri atom massalarinin artiwr menen
periodl1 turde o6zgerip baradi. 5-kesteden paydalanip, galogen-
lerdin fizikaliq qasiyetlerinin atom massalart menen baylanish
tareplerin tusindiriwge hareket etin.

5-keste
Galogenler gruppasi elementlerinin fizikahq qasiyetleri
Ele- | Salistir- | Api- Apiway1 Qay- Tigi1zlig:, H2.rpe.nen
ment mali way1 " ’ naw g/cm3 birigiw
jagdaydagi s
at1 atom zat a tem- reakciyaliq
gregat ;
massasi, | for- ekt pera- effekti,
A mulasi turasi, kJ
°C
Ftor | 19 F, [Ashajasil gaz)] g8 | L1 Suyig | 55
jagdayda)
Xlor 35,5 cl, Sargish-jasil 34 1',5'7 (suyiq 184
gaz jagdayda)
Qaraltim-qonir g 312 )
Brom 79,9 Br, suyiqliq 5 ,1 7
Toygin kulren
Yod 126,9 I, qatti kristall 186 4,93 -53

Galogenler tomendegi uliwma qasiyetlerge iye:

~— Vodorod penen ushiwshan gidridler payda etedi.

~— Galogenler gidridlerinin suwdag! eritpesi — kislotalar.

~— Galogenler gidridlerde, metallar menen payda etken duzlar-
da bir valentli.

— Kislorod penen payda etken jogari oksidlerinde (ftordan
tisqary) galogenler VII valentli.

— Galogenlerdin atom massalar1 artip bariwi menen fizikaliq
ham ximiyaliq qasiyetleri periodli turde ozgerip baradi.
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Bar bolgan ximiyaliq elementler ishinde uqgsas qasiyetlerge
iye bolgan elementler gruppalarina jane bir qatar misallar kelti-
riw mumKkin.

Misali, magniy (Mg) din qasiyetleri kalciy (Ca) ge ugsas
bolsa, alyuminiy (Al) din qasiyeti bor (B) ga ugsaydi. Ugle-
rodtin (C) qasiyetleri kremniyge (Si) ugsas, azottin (N) gasi-
yeti bolsa fosfor (P) ga ugsaydi. Inert gazlar (geliy He, neon
Ne, argon Ar, kripton Kr, ksenon Xe) jeke tabiyiy semeystvoni
duzip, olar da ugsas elementler bolip esaplanadi.

Inert gazler tomendegi qasiyetleri menen bir-birine ugsaydi:

— Molekulalar: bir atoml:.

~— Vodorod ham metallar menen birikpeler payda etpeydi.

~— Inert gazlerdin ayirimlar: kislorodli, ftorli birikpeler pay-
da etedi. Ximiyaliq reakciyaga derlik kirispegeni ushin olar
inert elementler dep atalgan.

BKU elementleri. Ugsas elementler gruppalari, siltili metal-
lar, galogenler, inert gazler.

22

JRAW HANM
L

1. Siltili metallar semeystvosina tiyisli kaliy, rubidiy elementleri-
nin ximiyaliq gasiyetlerin sawlelendiriwshi reakciya tenlemelerin
jazin.

2. Galogenlerdin ganday uliwma qasiyetleri olardin bir tabiyiy se-
meystvoga tiyisli ekenligin dalilleydi?

3. Elementlerdin tabiyiy semeystvosina atom massalar1 menen qasi-
yetleri ortasinda ganday muwapiqlig bar?

4. Cink xlorid duzin tért turli usil menen payda etiw ushin zarur
reakciya tenlemelerin jazin.

5. Galogenlerdin alyuminiy menen reakciya tenlemelerin jazin.
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5-§ XIMIYALIQ ELEMENTLERDIN

PERIODLIQ NiZAMIi

Ulli rus alimi. Periodliq nizamd: ashqan. Ele-
mentlerdin periodliq sistemasinin  paydalaniw ushin
qolayli bolgan daslepki ulgisin usingan.

Tabiyattag1 barlig waqiya ham hadiyseler, tiri
janlikler malim bir nizamliglarga boysinadi.
Ximiyaliq elementler she?

Dmitriy Ivanovich 1869-jil1 rus alimi1 D.I. Mendeleev ximi-
Mendeleev yaliq elementlerdin Periodligq nizamina to-
(1834—1907) mendegishe sipatlama beredi:

«Apiwayr denelerdin, sonday-aq, ele-

mentler birikpelerinin formasi ham qasiyetleri elementler atom

massasinin manisine periodli tirde baylamishi boladi».

Periodliq nizamnin jaratiliwinda sol dawirge deyin ximi-
ya, fizika, biologiya siyaqli tdbiyiy panlerde jaratilgan bir qa-
tar ashiliwlar ham nizamlar ulken ahmiyetke iye boldi. Bunday
ashiliwlar ham nizamlarga témendegilerdi misal retinde korse-
tiw mumkin:

o Eramizdan alding: 460—370-jillarda Demokrittin ilimiy
Jumislari.

* Orayliq Aziyali ensiklopedist alim Ar-Roziy (865—925)din
har bir atom mayda bolekler menen boslqglardan ibarat
ekenligi haqqindag1 ashiliwlari.

e 979— 1048 jillarda jasap, xizmet korsetken babamiz Abu
Rayxan Beruniy atomlardi bolinbeytugin boleksheler dep
qaraytugin alimlarga qarst 0z pikirlerin bildirgen.

e Buxarali ulli tawip Abu Ali ibn Sina darilik, tabiyiy
ximiyaliq birikpelerdi qurami ham gqasiyetleri boyinsha
klasslarg¢a ajiratqan.
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» Ingliz ximigi ham fizigi R. Boyl (1627—1691) ximiyaliq element

en apiwayt, ximiyaliq processlerde bolinbeytugin bolekshe
bolip, ol quramali zatlar quramina kiriwin tusindirdi.

1748-jihh M. V. Lomonosov massanin saqlaniw nizamin ashti.
1808-jili J. L. Prust qurammin turaqliliq nizamin doretti.
1803—1804-jillarda D. Dalton atom-molekulyar taliymatti
rawajlandirdi ham atom massast haqqindagi tusinikti pange
kirgizdi.

1814-jili Y. Ya. Berselius 46 ximiyaliq elementtin atom massa-
lar1  tiykarinda ximiyaliq elementler kestesin duzdi.

1. V. Debereyner 1817—1829-jillarda elementlerdin atom
massalarina tiykarlanip triadalar teoriyasin usindli.

1822-jili V. Yuler izomeriyant — birdey quramli
molekulaga bir neshe zattin tuwri keliwin ashti.
1853-jili Franklend valentlik tusinigin pange kirgizdi.

1858-jili nemec ximigi A.Kekule organikaliq birikpelerde
uglerod atomi tort valentli ekenligin aniglad:.

1861-jili A. M. Butlerov organikaliq birikpelerdin duzilis teoriya-
sin ashti.

A.de-Chankurtua 1862-jili ximiyaliq elementlerdin cilindr
turindegi kestesin jaratti.

Yu. L. Meyer (1830—1895) 1864-jili elementlerdin atom massa-
lart artip bariwina tiykarlangan kesteni usinis etken.

J. Nyulends (1837—1898) 1865-jili elementler ekvivalentlerine
tiykarlangan oktavalar nizamin usinis etken.

1869-jili D. I. Mendeleev periodliq nizamd: ashqan.

Periodliq nizam —tabiyat nizami ham ol tabiyatta bar
bolgan baylanislardi sawlelendiredi. D.I. Mendeleev tarepin-
en periodli nizamnin jaratiliwinda elementlerdin atom massa-
lar1 menen qasiyetleri arasindagir 6z ara bekkem baylanis barligi
tolig uyrenilip shigildi. Bir qatar elementlerdin oksidleri, tiykar-
lar1, kislotalarindagi1 valentliklerinin o6zgeriwi tiykarinda kesteler

duazdi.

D.I. Mendeleev alip bargan ameliy ham teoriyaliq tajiriy-
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beleri tiykarinda elementlerdin atom massasi artip bariwi menen
olardin qasiyetleri de periodlig rawishte o6zgerip bariwin anigladi
(6-keste).

6-keste

Elementlerdin atom massalar1 ham qgasiyetleri arasindag: baylanis

Elementler-
din at1
ham bel-
gileniwi

Salistirmali
atom mas- 23 24 27 28 31 32 35,5 | 40

sasi, A,

Joqar1
valentli Na, O MgO Al O

oksidi

SiO PO SO, [CLO,| -

[Elermeint I 11 111 v \Y% VI VII | -
valentligi

Ushiwshi
vodorodl1 - - - SiH, PH, H,S | HCI | -

birikpesi
Element = = - v 111 11 | -
valentligi

Tiykarlar1 [ NaOH | Mg(OH), | AI(OH),| - - - S

Kislotalar1 = - HAIO, | H,SiO, | H,PO, [H,SO,| HCI | -

Metalliq
gasiyeti
Metall
emeslik Artip baradi —
gasiyeti

Kemeyip baradi —

Jogaridagi kesteden tomendegi nizamliglardi koriw mumKkKin:
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— Metalliq qasiyeti kemeyip baradi.

_— Metall emeslik qasiyeti artip barad.

Metalliq qasiyeti azzilenip barip, amfoter elementke hdam

onnan kushsiz metall emeslerge otedi.

~— Metall emes qasiyeti daste artip barip inert gaz benen
tamamlanadi.

~— Kislorodqa qaraganda valentligi (joqar: oksidlerde)birden
baslanip periodli rawishte artip baradi.

N

— Vodorod penen payda etken ushiwshan birikpelerinde va-
lentlik kemeyip baradi.

~— Gidroksidlerde de siltiden baslanip tiykarli qasiyeti kemeyip
baradi. Amfoter qasiyetine iye bolg¢an gidroksidke ham onnan
kislotali qasiyetke otip, kislotali qasiyeti artip baradi.

Vodorodtan baslap atom massalarinin artip bariwi tartibinde
jaylastirip barsaq, litiyden baslanip har togizinshi element birinshi
elementtin gasiyetin takirarlawi koérinedi.

7-kestege itibar berin. Litiy —metalliq gasiyeti en kushli bolgan
element. Berilliyde metalliq gasiyeti halsirep, borga o6tkende kush-
siz metall emeslik qasiyeti korinedi. Bordan keyingi elementlerde
metall emeslik gasiyeti artip baradi.

7-keste
Daslepki 18 elementte korinetugin periodliliq
Jogar: Ushiw-
L. . lely'al'lq A valentli | Valentligi i Valentligi
nomeri belgisi massasi . 1 vodorodli
oksidi . .
birikpesi
1 H 1 H,0 | - -
2 He 4 - - - -
3 Li 7 Li,O | - -
4 Be 9 BeO 11 - -
5 B 11 B,0, 111 - -
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6 C 12 Co, v CH, v
7 N 14 N,O, v NH, 11
8 0 16 - - H,0 11
9 F 19 - - HF I
10 Ne 20 - - - \
11 Na 23 Na,O I - -
12 Mg 24 MgO 11 - p
13 Al 27 ALO, 11 - -
14 Si 28 SiO, v SiH, v
15 P 31 P,0. % PH, 11
16 S 32 SO, VI H,S 1
17 Cl 35,5 Cl,0, VII HCI I
18 Ar 40 - - -

Ftor metall emeslik qasiyeti en kushli bolgan element.
Neon inert gaz bolip, neonnan keyingi element natriy litiydin
gasiyetin takirarlaydi. Ol da siltili metall, metalliq qasiye-
tin kushli korsetedi. Valentligi I ge ten. Tartip nomeri 11
ge ten bolgan, natriyden baslangan qatarda da metalliq gasi-
yetleri astelik penen halsirep baradi. Magniy bolsa valentligi II
bolgan metall bolip berilliyge ugsaydi. Metalliq qgasiyeti alyu-
miniyde ogada halsizirek. Kremniy kushsiz metall emes ham
kremniyden baslap metall emeslik qasiyeti artip baradi. Xlor
kushli metall emes. Ol 6z qasiyeti menen ftordin qasiyetin
takirarlaydi. Argon —inert gaz. Argonnan keyingi element kaliy,
litiy ham natriydin gasiyetin gaytalaytugin siltili metall. Demek,
elementlerdin qasiyetleri periodli turde takirarlanadi.

D. 1. Mendeleev periodlig nizamdi ashgan dawirde koép ele-
mentlerdin atom massalarinda anigsizliglar bar edi, kop ele-
mentler ashilmagan edi. Sonin ushin periodli nizamdi jaratiwda
birqansha qiyinshiliglar tuwildi.

Argonnin (Ar) atom massast 40, argonnan keyingi element
kaliy (K) siltili elementler siyaqli boliwi kerek edi ham siltili
metallardin astina jaylasiwi lazim edi. Biragq atom massas:t 39.
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Eger kaliydin ornin argon menen almastirsag-she? Onda inert
gazler qatarina siltili metall, siltili metallar qatarina inert gaz
tusip qalar edi ham periodliq nizam buzilgan bolar edi.
Periodlig nizamnin durisligina isenip, argonga (atom mas-
sast kaliyden biraz ulken bolsa da) 18 tartip nomeri, kaliyge 19
tartip nomeri berildi. Periodli nizam buzilmadi. Biraq bunday
almastiriwlardan elementlerdin qasiyetleri atom massalarinan da
basqa ahmiyetli korsetkishke baylanisli ekenligi malim boldi.

Bul korsetkish ne? D.I. Mendeleev bul koérsetkishti elementtin
tartip nomeri dep esapladi. Bizge fizika kursinan belgili,
elementtin tartip nomeri menen atom yadrosindagir protonlar
san1 (yadro zaryadi) san jaginan ten. Haqiyqatinda da argonnin
atom yadrosinda 18, kaliy atominin yadrosinda 19 proton
barligr keyin ala malim boldi.

Periodlig nizam hazirgi waqitta tomendegishe sipatlanadi.

— Ximiyaliq elementlerdin ham olar payda etetugin dapiwayi
ham quramali zatlardin qasiyetleri usi elementlerdin atom
yadrosimin zaryadina periodli turde garezli bolad.

Ximiyaliq elementlerdin atom massalari menen qasiyetleri
arasindagi baylanisga tiykarlanip, atom massalarina duris bolgan
elementlerdin atom massalar1i durislap shigiladi. Misali, berilliy-
din atom massast 13,5 dep, valentligi III dep alingan. Eger bul
tarep tuwri bolsa berilliy uglerodtan keyin, azottan aldin jazilip
tartip nomeri 6 bolar edi. Natiyjede elementler gasiyetleri ara-
sindag1 periodlilig buziladi.

Berilliydin valentligi II ge ten bolip, litiyden (atom massasi
7) keyin, bordan (atom massas:t 11) aldin jazilip, oniin atom
massast 7 den ulken, 11 den kishi, shama menen 9 boliwi
kerek ekenligin D.I. Mendeleev aldin-ala aytgan edi. Keyin ala
haqiyqgattan da berilliydin atom massast 9 ham valentligi II
bolgan element ekenligi aniglandi.
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BKU elementleri. Period, kishi period, ulken period, grup-
pa, bas kishi gruppa, qosimsha kishi gruppa, gruppalarda
metallig ham metall emeslik gasiyetlerinin 6zgeriwi.

2.5
N

1. Periodlig nizamga D.I. Mendeleev qanday sipatlama bergen?
2. Periodliq nizamnin hazirgi zaman sipatlamasin aytin ham ta-
sindirin.

6-§.

XIMIYALIQ ELEMENTLERDIN PERIODLIQ
SISTEMASI

Ulken ham kishi periodlar bir-birinen qgalay ajiraladi?

Barlig ximiyalig elementler ximiyaliq elementlerdin periodliq
sistemasinda periodlarga, qatarlarga ham gruppalarga bdlingen hal-
da jaylastirilgan. Periodli sistemadagi gorizontal gatardan periodlar
payda boladi. Periodlar ulken ham kishi periodlarga bolinip, kishi
periodlar bir qatardi, ulken periodlar bolsa eki gatardi 6z ishine
algan. Siltili metallar menen baslanip inert gazler menen tamamla-
natugin qatarlardan periodlar payda boladi.

Bar bolgan barlig elementlerdin atom massalarin artip bariw
tartibinde jazip shigamiz. Bunda siz elementtin metalliq qgasiyeti
aste-aqirinlig penen kemeyip bariwin, metall emeslik gasiyetinin
artip barip tipik metall emeske otiwin baqlaysiz. Litiyden baslap
togizinsh1 elementtin qasiyetleri (bul element natriy) litiydin qasi-
yetlerin takirarlaydi. Sonin ushin bul tipik metall bolip esaplanadi
(1-stwret).

Natriyden baslap sanalganda togizinshi1 element (bul element
kaliy) litiy ham natriydin qdsiyetlerin takirarlaytugin tipik metall.

@— Siltili metalldan baslanmp inert gazler menen tamamlanatugin
elementlerdin gorizontal qatar periodlar dep atalad..
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5 6 7 8 9|1 11 |12 | 13| 14|15 [16 |17 |18/[19 |20
H |He|Li|Be|B | C| N| O| F [Ne|Na|Mg| Al |Si |P |S |CIl|Ar| K |Ca

-
N‘_
;_:
A

1 (2] #v‘"

H |He
3[as[e[7[s ]9 [10]
Li|[Be|B | C| N| O| F [Ne

11|12 | 13| 14|15 |16 |17 |18
Na[Mg| Al |Si |P |S |Cl|Ar l_sﬁwret.

. Elementlerdi
K é‘:, periodlarga boliw.

Ximiyaliq elementler periodliq sistemasinda 7 period bar.
1-periodta tek eki element —vodorod ham geliy jaylasgan.
2-ham 3-periodlarda 8 elementten bar.

@— 1-, 2-, 3- periodlar kishi periodlar delinedi.
@_ 4-, 5-, 6-, 7- periodlar ulken periodlar delinedi.

4-, 5- periodlarda 18, 6-, 7- periodta 32 elementten bar.
Ulken periodlar jup ham taq gatarlardan duzilgen boladi.

Bir vertikal gatarga jaylasqan uqgsas elementler gruppalardi
duzedi. Periodl1 sistemada 8 gruppa bar. Harbir gruppa keste-
nin jogari boéleginde rim cifrlar1 menen belgilenedi.

@_ Bas kishi gruppa
Gruppalar <

Qosimsha kishi gruppa

Bas ham qosimsha kishi gruppalar harbir gruppa ketek-
lerinin shep ham on tarepine jaziladi. Misali, I gruppanin
siltili metallardan ibarat vertikal qgatar1 bas kishi gruppa, mis,
gumis ham altinlar bolsa gosimsha kishi gruppa elementleri
bolip esaplanadi.
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Eger itibar bergen bolsaniz, vodorod periodli kestenin I
gruppasinda jaylasqan, sebebi onin oksidinde (suw) valentligi 1
ge ten. On1 VII gruppaga yagniy, galogenler vertikal qatarina
da kirgiziw mumkin, sebebi onin sirtqi energetikaliq gabatin
toltirtw ushin 1 elektron kem.

Bas kishi gruppalarda jaylasgan elementlerdin sirtqr gabatin-
dag1 elektronlar sani gruppa nomerine san jaginan ten. Kis-
lorodga qaraganda joqari valentligi de, tiykarinan gruppa
nomerine san manisine ten (kislorod ham ftor bunnan tisqgari).
Vodorod penen payda etetugin ushiwshan birikpelerindegi
valentligi de periodl1 turde 4 ten 1 ge shekem kemeyip baradi
(tek metall emesler).

Bas kishi gruppalarda salistirmali atom massalar1 artip bar-
gan sayin metallig gasiyeti de kusheyip baradi. Metall emeslik
gasiyeti bolsa paseyip baradi. Misali, I gruppanin bas Kkishi
gruppasinda litiyden baslap tomenge tuisken sayin metall emeslik
gasiyeti artip, franciyda en joqar1 metalliq qasiyetleri korinedi.
Galogenlerde bolsa metalliq gasiyeti ftordan baslap yodga qa-
ray kemeyip baradi. En kushli metall emes bul ftor bolip
esaplanadi.

BKU elementleri. Elementler atom massasi boyinsha olardin
metallig ham metall emeslik gasiyetlerinin 6zgeriwi, periodliq
nizamnin eski sipatlamasi, valentliklerinin oézgeriwi.

2
o

1. Ximiyaliq elementler periodliq kestesindegi gorizontal qatarlarda
elementler gasiyetlerinin o6zgeriwin tusindirin.

2. Elementtin atom massast ham tartip nomeri arasinda qanday
baylanis bar. Element atomi yadrosinin zaryadi menen-she?
Yadro zaryadinin artip bariwi menen elementlerdin qasiyetleri
galay ozgeredi?

3. Kislorod penen payda etken jogari valentli birikpesinde element-
tin massaliq ulesi 65,2% ti quraydi. Usi elementtin tartip no-
merin aniglan (elementtin valentligin V dep esaplan).

3.Ximiya, 8-klass
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ATOM YADROSI QURAMI

7-8.

Atom yadrosinda neytronlar bolmaytugin elementti bilesiz be?

Siz 6-, 7-klass ximiya ham fizika panlerin uyreniw dawa-
minda atom duzilisi hagqinda daslepki tusiniklerdi uyrengensiz.

E. a. 460—370-jillarda jasagan alim Demokrit: <«Tabiyattagi
barlig narseler juda kishi bodlekshelerden, yagniy «atom»lardan
quralgan ham atom bdlinbeydi» dep aytqan edi.

865—925-j1llarda jasagan Orayliq Aziyali Abu Bakr Mu-
hammad ibn Zakario ar-Roziy atomlar bodlinetugin bdlekshe-
ler bolip, olardin ishi boslig ham mayda bdlekshelerden ibarat
boladi degen pikirdi aytgan. Atomlar barha harekette ham olar
arasinda 6z ara tasir kushleri bar dep esaplagan.

Ullr alim bizin watanlasimiz Abu Rayxan Beruniy atom-
lard1 bdlinbeytugin zatlar dep qaraytugin alimlarga qarsi oz
pikirlerin bildirgen ham atomlard1 bodlinetugin (biraq sheksiz
emes) mayda zatlar ekenligin tastiyiglagan.

1911-j111 ingliz alimi1 E. Rezerford atomlar bdlinbeytugin
shar tarizli zatlar dep qarawshi pikirlerdi garaladi ham atom
duzilisinin planetar modelin usindi. Bunin wushin tabiyiy
radioaktiv elementlerden ajiralip shigip atirgan « — nurlardi
metalldan jasalgan juda juqga plastinkadan otkerdi. Metall
plastinkadan otip atirgan « — nurlardin kop bdlegi 6z bagitin
e  0zgertpesten hareketin dawam ettirdi, az
boélegi bolsa malim muyesh astinda hareket
bagitin biraz ozgertedi. Juda az bdlegi, shama
menen 8 min «a —bodleksherinin birewi 6z
hareketi bagitin putkilley o6zgertti (2-suwretke
garan).

’ Ingliz  fizik alimi, atom duzilisi, yadro fizikast,

Ernest Rezerford nisler alip bargan. Atom duzilisinin planetar mode-
(1871—1937)

radioaktivlik jemiriliw tarawt boyinsha ilimiy izle-

lin usingan. Nobel siyliginin laureati.
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Rezerford 6z tajiriybeleri natiyjesine tiykarlanip tomendegi she-
shimge keldi ham atom duzilisinin planetar modelin usindi:

~— Atomnin orayinda on zaryadlangan yadro bar.
~— Yadro dtirapinda fteris zaryadlangan elektronlar hareket-

lenedi.

~— Atom yadrosimin zaryadi san jaginan elementtin tdartip no-
merine ten.

— Yadrodag1 on zaryadli protonlar sani elektronlar sanina
ten.

Atomlardin yadrolar1 radioaktiv elementlerden ajiralip shiggan
a -boéleksheler menen soqligisganda yadrodan proton ham neytron-
lar atilip shigada.

Protonlardin zaryad: +1, massast 1 m.a.b. ge ten bolgan
bolekshe bolip, ip benen belgilenedi. Protonlar zaryadi +1
ham massast 1 m.a.b. ge ten bolgan vodorod atominin yadrosi
bolip tabiladi.

Neytronlar zaryadsiz boleksheler bolip, massast 1 m.a.b. ge
ten. Neytron ;0 menen belgilenedi.

Atom yadrosi Aatirapinda teris zaryadlangan elektronlar
hareketlenedi.

Elektronlardin massasi1 protonlardin massasinan 1836,1
marte kishi, demek onin massasin amelde esaplaw qiyin bol-

a -boleksheler agimi/ ?(

Tuwr1 hareketleniwshi /
@ -boleksheler N

>

[ )
Shagilisgan a—béleksheler>£/

P's

2-suwret. o-nurlardin metall plastinkadan otiwi.
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ganlig1 sebepli 0 dep, zaryad: bolsa —1 dep alingan. Elektrondi
€ menen belgileymiz.

Atomnin elektroneytral bdlekshe ekenin bilemiz. Demek,
atomlarda protonlar sani elektronlar sanina ten. Alyuminiydin
tartip nomeri 13, demek, onin atom yadrosinda 13 proton bo-
ladi. Yadro zaryad: +13. Yadro atirapinda da 13 elektron hare-
ketlenedi, yagniy teris zaryadlar qosindisi da —13 ke ten.

Zattin ximiyaliq qubilislar natiyjesinde bolinbeytugin en ki-

shi bolekshesi — atom.

Atom on zaryadlangan yadrodan ham yadro atirapin-

da hareketleniwshi teris zaryadlangan elektronlardan ibarat

kompleks.

Ximiyaliq elementtin tartip nomeri onin atom yadrosi za-

ryadi menen saykes keledi.

Vodorod atominin yadrosinda 1 proton boladi. Zaryadi+l1,
S massast 1 a.m.b. Onin yadros: atirapinda 1 elektron

hareketlened;.

Atom massast onin yadrosindagi protonlar ham neytronlar
N Jiyindisina ten.

A=N+Z

N — neytronlar sani; Z. — protonlar sani (tartip nomeri).

3-suwret.
Atomnin
duzilisi.
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4-suwret. Kislorod atominin
elementar duzilisi.

22

Demek, atom on zaryad-
langan protonlar ham zaryadsiz
mayda bodlekshe —neytronlardan
ibarat yadrodan ham proton-
lar sanina ten bolgan sandagi
yadro atirapinda hareketleniw-
shi elektronlardan quralgan
elektroneytral boleksheler bolip
esaplanadi (3, 4-suwretler).

BKU elementleri. Atom,
atom yadrosi, proton, neyt-
ron, elektron, yadro zaryadi,
tartip nomeri.

A Va N | '\1\

=

1. Atom haqqindag:1 pikirler gqays:1 alimlar tarepinen alga surildi?

Olar hagqinda ne ayta alasiz?

2. E.Rezerford tajiriybelerine tiykarlanip atomdi qgalay koz al-

dinizga keltire alasiz?

W

. Atom yadrosi ganday duzilgen?
Elementlerdin tartip nomeri ham atom massasin bilgen halda

tomendegi elementler yadrosi quramina kiriwshi protonlar ham

neytronlar sanin esaplan:

Na, P, Ar, Al, Fe, Pb.

8-§ IZOTOPLAR. IZOBARLAR

Vodorod atomlar1 menen geliy atomlarinin massasi

amelde birdey boliwi mumkin be?

Proton, neytron, atom massasi tusiniklerin bilip aldiniz.
Sizde «Proton ham neytronlardin massalart putin sanga ja-
qin bolsa da, ne ushin proton ham neytronlar massalari
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CI-37; Cr-53; Cr-54; Cr-50; Ge-73; Ge-70; Ge-72;
W 2523 95 236 435 78 W25 W 274

B Cr52; Ge-74; | Ge76;
83,79 36,5 7.8

5-suwret. Xlor, xrom ham germaniy izotoplarimin massa ulesleri.

jiyindisinan payda bolgan elementtin atom massalar1 kesir san-
lar1 menen belgilenedi?»,—degen soraw tuwiliw1 tabiyiy. Maisali,
xlordin atom massasi — 35,453, Kkislorodtin atom massasi—
15,9994, vodorodtin atom massasti— 1,00 787. h. t. b.

Massas1 35,453 bolgan xlor atomlar: tabiyatta ushiramaydi.

A. M. Butlerov elementlerdin atom massalart bolshek sanlari
menen belgilener eken, demek, massalar1 harturli bolgan atom-
lardin ortasha manisi boliw1 kerek dep esaplagan. Turli atom mas-
sasina iye bolgan, biraq ximiyaliq gasiyetleri birdey bolgan atom-
lard1 izotoplar dep atadi. Bul turdegi atomlardin atom massalari
harturli bolsa da, periodliq kestede bir orinda jaylasadi.

Tabiyatta ushirasatugin elementlerdin derlik barlig1 izotop-
lardin aralaspasi. Elementtin atom massast onin izotoplarinin
massasinin ortasha arifmetikalig manisine ten (5-stuwret).

Tabiyatta xlordin atom massast 35 ham 37 bolgan eki turde-
gi atomlar bar bolip, tabiyiy xlor usi atomlar aralaspasinan ibarat
boladi.

Ximiyaliq element — bul yadro zaryadlar1 birdey bolgan atom-
lar turi bolip, onin yadrosinda neytronlar sani har qiyli boliwi
mumkin. Sonin ushin da atomnin zaryadi birdey bolsa da, mas-
sas1 turlishe boladi.
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p+2n

6-suwret. Flodorod izotoplarinin atom yadrosi:
a) A =1 bolgan vodorod-protiy=1 m.a.b; b) A =2 bolgan vodorod-
deyteriy =2 m.a.b; d) A =3 bolgan vodorod-tritiy=3 m.a.b.

@_ Ximiyaliq element atomi yadrosinda protonlar sant birdey,
biraq neytronlar sani turlishe, sonin ushin da atom mas-

sast menen ajiraliwsht atomlardin turleri izotoplar dep ata-
ladl.

Vodorodtin 2 tabiyiy izotop1 ham yadro reakciyalar1 natiy-
jesinde payda bolatugin jane bir izotopi bar (6-suwret).

protiy — A = (yadroda 1 p bar )=1 m.a.b
Vodorod —H deytriy—A_= (yadrolp hamIn bar)=2 m.a.b
tritiy —A_=(yadroda lp ham 2n bar)=3 m.a.b

ULGI USHIN MIiSAL, MASELE HAM SHINIGIWLAR

B ]-masele. Jaritqish shiraglarda qollanilatugin argon izotoplar:
Ar, 3Ar, Ar din yadrolarinda neshe proton ham neytron-

lar barligin aniqlan.
P Sheshiliwi. 1) Argon izotoplarinin yadro zaryad: 18. Demek,
barliq izotoplarinda protonlar sani 18 den boladi.

2) ngr izotopindagir neytronlar sani, N=A —Z formuladan
paydalanip esaplanadi: N=36—18=18.
18 proton ham 18 neytron bar.

3) SAr izotopindagi neytronlar sani: N=238—18=20.
18 proton ham 20 neytron bar.
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4) 1Ar izotopindagi neytronlar sant N = 40— 18 = 22.

18 proton ham 22 neytron bar.

B 2-masele. Tabiyiy bordin atom massast 10,81 ge ten bolip, !B
ham B izotoplarinin aralaspasi bolip tabiladi. Usigan gqarap
tabiyiy bordagi1 izotoplardin procent mugdarin aniglan.

B Sheshiliwi. 1) !B izotopinin procent mugdart x ham !B izo-
topinin procent mugdart (100 — x) boladi. 10 di x qga, 11 di
(100 — x) ge kobeytip, payda bolgan koébeymelerdi qosamiz ham
gosindini 100 ge bdlemiz. Natiyje 10,81 boliwi kerek. Usi ten-
likten paydalanip, maseleni sheshemiz.

10x +11 (100 - x)
100
10x + 1100 — 11x = 1081

- x =-19 (-1); x=19 "B=19 % B = 81 %.

=10,81

Us1 maseleni diagonal usilinda da sheshiw mumkin:
10 0,1
\ / P 19 7 5B
10,81 81 % B
11/

\0,81 Juwabi: ''B =19 %; ''B =281 %.

C@/— Yadro zaryadlart har qiyli bolip, massalar: birdey bolg¢an

atomlar turi izobarlar dep ataladi. Misali: *°Ca ham “°Ar.
@— Atom yadrolarinda neytronlar sani birdey, biraq protonlar
sani menen parqglanatugin elementler izotonlar dep ataladl.

Izotonlarga témendegi elementlerdi misal etip aliwimiz
mumKkin.

®*Mg menen Al $Cu  menen $Zn.

BKU elementleri. Izotop, izobar, izoton, protiy, deyteriy, tritiy,
ortasha arifmetikalig manis.
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1. «Ximiyaliq element» tusinigine sipatlama berin.

2. Atom duzilisi jaginan izotoplar ximiyaliq elementten qanday
pariq qiladi1?

3. Tabiyiy kaliy 93 % 3K ham 7 % “°K izotoplarinin aralaspasinan
ibarat. Tabiyiy kaliydin ortasha salistirmali atom massasin aniq-
lan.

4. Tabiyiy argon 3°Ar, 3*Ar ham “°Ar izotoplarinin aralaspasinan
ibarat. 99 % “°Ar, 0,7 % 3Ar ham 0,3 % 3°Ar izotoplarinan iba-
rat bolsa, argonnin ortasha salistirma atom massasin aniglan.

ATOM ELEKTRON QABATLARININ
DUZILISI

9-§.

Elektronlar ganday qasiyetleri boyinsha energetikaliq
gabatta jaylasadi?

Ximiyaliq element atomi yadrosinin duzilisin ham yadro
atirapinda teris zaryadlangan elektronlardin hareketleniwin bilip
aldiniz. Yadro atirapinda elektronlar
ganday hareketlenedi? Teris zaryad-
langan elektronlar on zaryadlangan
yadroga tartilip qulap tuspey me?
Yamasa elektronlar yadrodan uzaqlasip
tarqalip ketpey me, degen sorawlar
payda boladi.

Ximiyaliq element atomi yadrosi
atirapinda harbir elektron juda ulken
tezlik penen hareket qiladi. Natiyjede
oraydan gashpa kush payda boliw1 esa-
binan yadroga qulap tuspeydi. Elek- 7_siwret. Vodorod
tronlardin yadro atirapindagir hareketi atomimin dizilisi: a) atom
aniq traektoriyalar boylap amelge as- Vyadrosi; b) elektron bulti.
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pastan hareket siziglari malim bir bult tarizli formasin payda
etedi. Misali, vodorod atominda elektron yadro atirapinda shar
tarizli bult payda etip hareketlenedi. Bunda elektronnin en koép
hareketlenetugin bédlegi yadrodan 0,53-10-'© m wuzaqgliqgta boladi
(7-suwret). Yadro atirapinda hareket etip atirgan harbir elek-
tronnin energiya mugdar: turlishe boladi. Elektronnin energiya
mugdar1 gansha kem bolsa, yadroga jaqiniraq boladi. Energiya
mugdar1 artip bariwi menen yadrodan uzagiraqta hareketlenedi.

Elektronlardin energiya mugdar1 boyinsha yadro atirapinda
birneshe gabatlar payda etip jaylastwi mumkin. Elektron yadro
atirapinda energiya qor1 mugdarina ham basqa sebeplerge bay-
lanisli turde malim bir energetikalig qgabatlarda hareket etedi.
Energiyva mugdari bir-birine jaqin bolgan birneshe elektronlar
malim bir energetikalig gabatti payda etedi.

Energetikaliq qabatlar n—haribi menen belgilenedi, onin san
manisi 1, 2, 3, 4, 5, 6,... yamasa hariplerde: K, L, M, N, O,
P, Q menen anlatiladi. Energetikaliq qabatlardagi en kop boliwi
mumkin bolgan elektronlar sani 2n? formulasti menen aniqgla-
nadi.

8-keste
Energetikaliq gabatlarda elektronlardin maksimal sani
Energetikalig gabatlar saninin
cifrlar menen anlatiliwi 1 9) 3 4 5 6
Haripler menen anlatiliwi K L M N (0) P
Elektronlar sani (2n?) 2 8 18 32 50 72

Demek, birinshi elektron gabatta ekewden, ekinshi elektron
gabatta 8 den artiq elektron bolmaydi.

1—10 tartip nomerli elementlerdin elektron gabatlarindag:
elektronlar sani témendegi koériniste boladi.
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Element | Yadro K Element | Yadro K L
belgisi zaryadi belgisi zaryadi

H (D I Li

m|O|Z[Q|w
EOEPBIEEE

He ® 28 Ne

11—18 tartip nomerli elementlerdin elektron gabatlarindag:
elektronlardin bdlistiriliwi tomende korsetilgen.

Elementlerdin Tartip Yadro Elektronlar sani

ximyaliq belgisi| nomeri zaryadi K L M
Na 11 +11 2 8 1

Mg 12 +12 2 8 2

Al 13 +13 2 8 3

Si 14 +14 2 8 4

P 15 +15 2 8 5

S 16 +16 2 8 6

Cl 17 +17 2 8 7

Ar 18 +18 2 8 8

Vodorod atomi yadrosi atirapinda tek gana bir elektron
sfera turinde, yagniy shar turindegi bultt1 payda etip hareket-
lenedi. Geliy atomi yadrosi atirapinda 2 e boladi ham har eki
elektron da shar turinde aylanadi, biraq, ekinshisinen parqli
tarde qarama-qarsi halatta 6z kosheri atirapinda hareketlenedi.
Bir orbitalda qarama-qarsi bagitta hareketleniwshi eki elektron
boliwimumkin. Ushinshi elektron boliwi mumkin emes.

BKU elementleri. Elektronlardin yadro atirapinda hareket-
leniwi, vodorod atomi elektron bultinin duzilisi, elektronlardin
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ya mugdar1 boyinsha elektron gabatlarda bolistiriliwi, energeti-
kaliq gabat.

22
=

1. Elektron gabat tusinigin tusindirip berin.

2. Elektron gabatlarda elektronlardin jaylasiw tartibi ganday?

3. Qabatlardag1 elektronlardin uliwma mugdarin esaplawga tiyisli
bir neshe muisallar keltirin.

4. Energetikaliq gabatqga tiykarlanip elektronnin energiya mugdari
hagqinda neler ayta alasiz?

5. 2n? formulasin tusindirin.

10-§ ENERGETIKALIQ KISHI QABATLAR

Energetikaliq kishi qabatlarda elektronlar ganday formalardi

payda etip hareketlenedi?

Atomdag1 yadro atirapinda hareketlenip atirgan elektron-
lar malim qgabatlarga bodlingen jagdayda hareketlense de, har-
bir qabattag1 elektronlar da energiya mugdari jaginan bir-birinen
parglaniwi mumkin.

Malim qabatlardagi elektronlar bir-birinen energiya mugdari
jaginan parq qilganligi sebepli olar payda qilgan elektron bult-
lar da bir-birinen parqglanadi. Barliq elektronlardi payda etken
elektron bultlardin turleri boyinsha tért gruppaga: s, p, d, f-el-
ektronlarga ajiratiw mumkin. Qabatlardag: elektronlardin ener-
getikalig qgabatlarda jaylasiw tartibi olardin payda etken elektron
bult turleri arqgali anlatiladi.

Energetikaliq kishi qabat. Shar tarizli elektron bultlardi
payda etiwshi elektronlar s-elektronlar bolip, olardin mugdari
harqganday qabatlarda ekewden boladi (8-suwret).
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Bor atomi yadrosi atirapinda 5 elek-
tron hareketlenedi, olardin ekewi birinshi
energetikalig gabatta, ushewi bolsa ekin-
shi energetikalig gabatta jaylasqgan. Ekin-
shi energetikalig gabattagi 2 elektron shar
tarizli orbitalda hareketlense, ushinshi el-
ektron ne? Ushinshi elektron basga orbit- 8-sawret.
alda, yagniy yadro atirapinda gantel tariz- s-elektron
li elektron bult payda etedi. Bunday elek- bulti.
tronlar p-elektronlar delinedi. p-elektronlar
yadro atirapinda x, y ham z kosherleri boylap tush orbitaldi
payda etedi. Harbir orbitalda garama-qgarsi bagitta hareketleniw-
shi 2 elektronnan jaylassa jami alt1 elektron jaylasadi (9-suwret).

Harbir energetikaliq qabattagr elektronlardin kenisliktegi
hareketleniwi, yagniy «elektron bult»lar kérinisi boyinsha energeti-
kaliq kishi gabatlarga ayiriladi ham ol «/» hadribi menen belgilenedi.

Energetikaliq kishi qabattin manisleri 0 den » —1 ge deyin boladi
(9-keste).

n=1 bolganda /=0 n=3 bolganda [/=0; 1; 2
n=2 bolganda /=0; 1 n=4 bolganda /=0; 1; 2; 3;
z yz z

A

Xz

px py

9-suwret. p-elektronlardin kenislikte hareketleniwi.




)

@—|PERIODUQ NiZAM HAM ELEMENTLERDIN PERIODLIQ SISTEMASI. ATOM DUZILISI ( 11 BAP
9-keste
Energetikaliq qabat ham kishi qabat mainislerinin 6z ara baylanisi
Energetikaliq gabat 1 2 3 4
n
Energetikaliq kishi 0 0 1 0 1 2 0 1 2 3
gabat /
! harip penen S S P S P d S P d f
jaziliwi
n ham [/ din birge 1s 2s | 2p | 3s | 3p | 3d | 4s | 4p | 4d | 4f
jaziliwi
Elektronlar sani 2 2 6 2 6 10 2 6 10 | 14
2121+ 1)

Energetikaliq gabat 1 bolganda, energetikalig kishi qgabat 0
menen belgilenedi ham bul s-elektronlar dep ataladi. s-elektronlar
bir orbitalda jaylasqan bolip, yadro atirapinda sfera turinde hare-
ketlenip atirgan elektronlard: bildiredi.

Energetikaliq gabat 2 bolganda, ondag: elektronlar s-ham p-Kki-
shi gabatlar menen xarakterlenedi. p-orbitallar, 8-stuwrette korsetil-
gendey ush bagitta perpendikulyar hareketlenip atirgan elektronlar
gruppasin anlatadi.

Energetikaliq gabat 3 bolganda ondagi elektronlar s-, p- ham
d-kishi qabatlar menen xarakterlenedi. d-orbitallarda yadro ati-
rapinda quramaliraq turinde hareketlenip atirgan 10 ga shekem
elektron bolad1 (10-suwret).

dy: de_y2 d;

10-suwret. d-elektronlardin kenislikte hareketleniwi.
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Sonday-aq kishi qabatlar 4 bolgan energetikalig gabatta
s-, p-, d- ham f-kishi qabatlar boladi. Energetikaliq gabat 4
bolganda ondag1 elektronlar s-, p-, d- ham f-kishi gabatlarda
hareketlenedi.

Elementtin tartip nomeri artgan sayin qosilip atirgan elekt-
ron qayst kishi gabatga tusiwine qgarap s-, p-, d-, f-elementlerge
ajiraladi.

Vodorod, geliy ham periodliq sistemadagi periodlardi baslap
beriwshi birinshi (siltili metall) ham de ekinshi gruppadag: tiy-
karg1r kishi gruppa elementleri — s-elementler. Periodlardin aqirin-
da jaylasgan alt1 element (inert gaz menen birge) p-elementler.

Periodt1 baslap beriwshi birinshi ham ekinshi elementler
menen aqirgr alti element araligindagi 10 element d-elementler
bolip esaplanadi. Lantanoidlar menen aktinoidlar f-elementler.
Solay etip, hazirgi periodliq sistemada 14 s, 36 p, 40 d ham
28 f-elementler jami 118 ximiyaliq element bar.

BKU elementleri. s-elektron, p-elektron, d-elektron, f-elek-
tron, energetikaliq qabat, energetikalig gabatlardin sanli ham
haripli belgileri, energetikalig kishi gabat, s-element, p-element,
d-element, f-element.

27

JORAW HA
o

1. Birinshi energetikaliq qabatta neshe elektron boladi? Ekinshi qa-
batta she?

2. Ekinshi energetikaliq gabatta neshewden energetikaliq kishi qa-
bat boladi1? Olardin har birinde en kébi menen neshe elektron
hareketlenedi?

3. Energetikalig gabat 3 bolganda ondagi energetikaliq kishi qabat-
lar neshew boladi ham olardin haripler menen anlatiliwi qan-
day?
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11-§ KISHI PERIODTAGI ELEMENTLERDIN

ATOM DUZILISI

Qays1 periodlar kishi periodlar esaplanadi?

Bir qatardan duzilgen periodlar kishi periodlar dep ay-
tiladi. Ximiyaliq elementler periodliq sistemasinin I periodin-
da vodorod ham geliy jaylasgan. Birinshi period elementlerinde
bir energetikalig gabat ham onda N =2#n? formulaga tiykarlanip:
2-12 =2 elektron boladi.

Vodorod atomi yadrosinda 1 proton bolip, yadro ati-
rapinda bir elektron shar turinde hareketlenedi. Geliy atomi
yadrosinda 2 proton, yadro atirapinda bolsa 2 elektron
hareketlenedi (11-ham 12-stwretler).

Ekinshi period elementlerinde 2 energetikalig gabat boladi.
Birinshi energetikalig gabatta 2, ekinshi energetikalig qgabatta
2-22=28 ge deyin elektron boladi (10-kestege itibar berin ham
tusinip alin).

Ushinshi period elementlerinde 3 energetikaliq gabat boladi.
Birinshi energetikaliq gabat 2, ekinshisinde 8 ge deyin, ushin-

11-sdiwret. 12-sdiwret.
Vodorod atominin Geliy atominin
duzilisi. duzilisi.
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10-keste
EKkinshi period elementlerinin atom duzilisi
o — ‘Q |
I [} - = I
o | ~ = =
2| E|2%| 58| ©°% K L
Em|l | B85S« == 1-gabat 2-gabat Elektron
ko) E =y 5 = g £ E . formulasi
HelE(SE[2E| SE
| &|lm*| <N s s | p
Li 3 3 3 @ 182 2st | 2p° 152 2s
Be | 4| 4 | 4 @ 12 252 | 2p° 15? 252
B 5 5 5 @ 1s? 252 | 2pt 1s? 252 2pt
c |6 6 6 @ 182 252 | 2p? 1s? 252 2p?
N |7 7 7 % 1s? 28 | 2p° 1s? 252 2p®
o |8]| 8 8 @ 152 25 | 2p* 1s? 257 2p*
F |9 9 9 @ 1s? 282 | 2p° 1s? 282 2p°
Ne | 10 10 10 @ 1s? 252 2p® 1s? 25? 2p°

shi (sirtq1) energetikaliq qabatta bolsa 18 ge deyin elektron
boliw1 kerek edi, birag bul period elementlerin ushinshi elek-
tron gabati sirtqr gabat bolganligtan 8 den artiq elektron gabil-
lay almaydi. Soninn ushin 3d energetikaliq kishi qgabat elektron
gabil etpeydi. 11-kestege itibar berin ham tusinip alin.

4-Ximiya, 8-klass
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' 11-keste
Ushinshi period elementlerinin atom duzilisi
o \ K
-z jm o - L M
o) (D) = — = =
= 8 g (= 1-gabat :
2 £ & 5| g 2-qabat 3-qabat Energetikalig
= : S &|E g qabatlardagi
2 =[S =2
g |5 8|2 E elektronlar sant
é’ = $ < || 3 S S p S p d

P
[<5)

[EEN
[N
[EEY
[N
[N
[N

1 | 25 | 2p° | 3¢ | 3p° | 3d° | 411 2)8)1)

<
«
[EE
N
[EEY
N

12 12 252 | 2ps | 3s2 | 3p° | 3d° +12 2)8)2)

Al [ 13 | 13 | 13| 1 |28 | 2p° |3 | 3p | 3d | 4932)8)3)

Si 14 14 14 1s? 252 | 2p® | 3s? [ 3p* [ 3d° +14 2)8) 4)

Pl 15 | 15 | 15 | 18 |25 | 2p° | 3| 3p° | 3 | 415 2)8)5)

S 16 16 16 1 |25 | 2p° | 38 | 3p* | 3d° [ 416 2)8)6)

Clo| | 1 | 7| s |25]2p° | 3| 3p° | 30" | 497 2)g)7)

Ar | 18 18 18 1s? 252 | 2ps | 3s2 | 3pe | 3d° +18 2)8)8)

Birinshi periodtagi eki element (H ham He), ekinshi ham
ushinshi periodtagi daslepki eki (litiy ham berilliy, natriy ham
magniy) element s-elementler bolip esaplanadi. Ekinshi ham
ushinshi periodtagr bordan neonge deyin ham alyuminiyden
argonga deyin bolgan elementler p-elementlerge tiyisli.

BKU elementleri. 1-period, 2-period ham 3-period ele-
mentlerinin atom duzilisin jazip biliw.
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n A

A
L

== |

1. Vodorod ham geliydin atom duzilisin ham elektron formulasin
jazin. Ugsas ham parqli tareplerin korsetin.

2. Tartip nomeri 5 ham 9 bolgan elementlerdin elektron formula-
larin jazin.

3. Tartip nomeri 3 ham 11 bolgan elementlerdin atom duzili-
sin jazin ham olardan qaysit birinde metalliq qasiyeti kushli
anlatilganligin aniglan.

4. Kislorod penen payda etken jogari valentli oksidinin vodorodqga
garaganda tigizligr 22 ge tenn bolgan elementti aniglan.

ULKEN PERIOD ELEMENTLERININ
ATOM DUZILISI

12-§.

Qays1 elementler ulken period elementleri esaplanadi?

Ulken periodlar eki gatardan 6z ishine aliwi menen xarak-
terlenedi. Ximiyaliq elementler periodliq sistemasindag:r 4-, 5-,
6-, 7-periodlar ulken periodlar.

4- ham 5-periodlardagi elementler san1 18 den bolip, harbir
period siltili metallardan baslanip, inert gazler menen tamam-
lanada.

4-periodtag:r elementlerde tért energetikalig gabat bolip, tor-
tinshi gabat sirtqi elektron gabat esaplanadi.

I-energetikaliq gabatta 2n? =2.12 =2 elektron bar.

2-energetikaliq qabatta 2n?> =2-22 =8 elektron bar.

3-energetikaliq gabatta 2n> =2-32 =18 elektron bar.

4-energetikalig gabatta 2n?> =2-4? =32 elektron boladi.

4-periodtin birinshi elementi kaliy K bolip, onin tartip no-
meri 19, yadrosinda 19 proton, yadro atirapinda bolsa 19 elek-
tron hareketlenedi ham olar tomendegi tartipte jaylasqan:
K—2¢g 8¢ 8¢ 1¢; 1s? 282 2p® 3s? 3p° 4s'.

+19
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Kalciyde sirtqi energetikaliq qabattagr s-energetikaliq kishi ga-
bat toladu.

oCa — 28 868 8¢8& 28 1s? 2s? 2p® 3s? 3p® 452,
Skandiyden baslap elektronlar sirtqr energetikaliq gabatqa

emes, ushinshi energetikaliq gabattagi d-energetikalig kishi gabatt1
(orbital) toltirip baradi.

L3¢ — 28 88 968 28 1s? 2s? 2p° 3s? 3p® 4s? 3d!.
Ushinshi energetikaliq gabattagi d-energetikalig kishi qgabat
10 elektron menen toladi.
Zn — 28 88 188 2§ 1s? 2s? 2p® 3s? 3p® 4s2 3d'0.
Cinkte 1, 2, 3-energetikaliq gabatlar elektronlar menen toldi.
Sirtq1 qabat bolsa 8 ge deyin elektron gabillay aladi.
Qosilip atirgan elektron galliyden baslap sirtqr energetikaliq
gabattin p-kishi gabatina tusip baradi:

5,Ga — 28 86¢& 18¢8 3¢ 1s2 2s? 2p® 3s? 3p°® 4s? 3d'° 4p'.

Inert gaz kriptonda bolsa sirtqi gabatta 8 elektron menen
toladi ham sol menen 4-period tamamlanadi:

K — 28 88 I8¢ 8¢ 1s2 252 2p® 3s? 3pS 4s? 3d' 4p°.

4-periodtin daslepki eki elementi s-element, keyingi on ele-
menti d-element, en keyingi alt1 elementi p-elementler.

5-period da 4-periodtag:r elementlerge ugsap elektronlar me-
nen tolip baradi.

6-periodta lantan— La elementinde elektronlar tortinshi en-
ergetikalig gabattin f-kishi gabatin toltirip baradi. f-kishi qabat-
ta 14 elektron jaylasadi.

sCe — 28 8¢8 188 2068 8¢ 2%
1s? 2s? 2p® 3s? 3p® 4s? 3d'0 4p® 552 4d'° 5p® 6s% 4f2.

7-period elementlerinde de joqaridagi jagday takirarlanadi.
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Ximiyalig elementlerdin elektron formulalarin qisqartip ja-
ziwga da boladi.

Misali, |, Cs — 2 g, 8¢ 18 e 18 ¢ 8 e 1 & [Xe] 6s.

BKU elementleri. Ulken period elementleri atomlarinin elek-
tron formulalarin jaza aliw.

22

H. SORAW HAM TAPSIRMALAR
== |

1. Tartip nomeri 22 ham 33 bolgan elementlerdin elektron formu-
lalarin jazin.
2. d-energetikalig kishi gabatlardin elektron menen tolip bariwi ga-

ys1 elementlerden baslanadi?
3. Lantanoidlar menen aktinoidlardi ne ushin f-elementler dep
ataymiz?
4. Qosimsha kishi gruppa elementleri qaysi periodlarda jaylasgan?
5. 4-period elementlerinin qaysilarinda taq elektronlar kép boladi?

ELEMENTLERDIN PERIODLI SISTEMADAGI ORNIi
HAM ATOM DUZILISINE QARAP ANLATIW.
PERIODLI NiZAMNIN AHMIYETI

13-§.

Belgisiz elementtin gasiyetlerine qarap oni periodliq sistemadagi
ornin aniglawga bolama? Buninn ushin elementtin
ganday qasiyetlerin biliw kerek?

Elementlerdin periodli1 sistemasi harbir ximiyaliq element
hagqinda tolig maglhiwmat aliwda zarur ahmiyetke iye. Ximiyaliq
elementlerdin juda koép qasiyetlerin olardin periodli sistemadagi
ornina garap aytip beriw mumkin.

Misali, tartip nomeri 38 bolgan element stronciy — Sr.
Stronciy 5-ulken periodtin jup gatarinda, ekinshi gruppanin bas
kishi gruppasinda jaylasgan.

— Ulken periodtin jup qatarinda tek gana metallar jay-
lasqan. Stronciy da metall.
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Periodhiq sistemadag:) ormina qarap elementler qaisiyetlerinin o6zgeriwi

Li Be B C N 0 F Ne
_’

Periodlarda

e
0,155 nm

Li

Na

Rb

Cs

Shepten onga:

Atom radiusi kishireyip baradi;

Metalliq gasiyeti téomenleydi;

Metall emeslik gasiyeti artip baradi;

Sirtq1 elektron qabatlarda elektronlar sani artip baradi (kishi periodlarda
1 den 8 ge shekem);

Elektronlardin yadroga tartiliwi kusheyedi;

Teris elektrleniwshiligi artip baradi;

Kislorodga salistirmali valentligi 1 den 8 ge shekem artip baradi;
Vodorodga salistirmali valentligi 4 den 1 ge shekem artip baradi;

9.

0,064 nm

Jogqaridan tomenge:

Atom radiusi artip baradi;

Elektron gabatlardin sani artip baradi;
Elektronlardin yadroga toltiriliw1 kushsizlenip baradi;
Metalliq gasiyeti kusheyip baradi;

Metall emeslik gasiyeti kemeyip baradi;

Teris elektrleniwshiligi kemeyip baradi;

Sirtqr elektron gabatinda elektronlar sani ézgermeydi.

— Stronciy ulken periodtin basinda jaylasgan. Siltili element
rubidiyden Rb son ekinshi element. Demek, metalliq gasiyeti

rubidiyden pasirek.

— Ekinshi

gruppanin bas kishi gruppasinda kalciyden

tomende jaylasqan. Metalliqg gasiyeti kalciyden kushlirek.
— Stronciy eki valentli oksid SrO payda etedi.
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— Vodorod penen ushiwshan birikpe payda etpeydi.

Stronciy atomi yadrosinda 38 proton bar. Atom yadrosinda
jane (88-38=50) 50 neytron da boladi. Elektroneytral atominda
38 elektron yadro atirapinda hareketlenedi. Stronciy atominin
elektron formulasi: , Sr — 1s2, 2s?, 2p®, 3s? 3p¢, 3d'°, 4s?, 4pS,
4d'°, 5s? yamasa qisqartilgan jagdayda témendegishe jaziw mum-
kin: . Sr [Kr] 5s°.

Stronciydin sirtqr gabatinda eki elektron bar. Bunday ele-
mentler metallar qatarina kiredi.

Temani1 uyreniw dawaminda tomendegilerdi yadta tutin: ele-
mentlerdin sirtqr qabatindagi elektronlar sanina qarap, bul ele-
menttin metall yaki metall emes ekenligin, kislorodqa qaragan-
da jogar1 valentligin, vodorod penen ushiwshan birikpesi ham
us1 birikpedegi valentlikti aniglaw mumkin.

Bas kishi gruppalarda elementtin tartip nomeri artgan sayin,
yagnily joqaridan tomenge tusken sayin elementler atomlarinin
ion zaryadi ozgermese de, sirtqi gabati yadrodan uzaqglasadi,
atom radiusi bolsa artip baradi. I gruppa bas kishi gruppasinda
(Li, Na, K, Rb, Cs) atominin radiusi artip bariwi menen sirtqi
gabattagi1 elektronlardi sonshelli ansat ajiratadi. Biraq, sirtqr ga-
batga elektron biriktirip aliw gasiyeti paseyedi. Sonin ushin ele-
mentlerdin metalliq qasiyeti artip, metall emeslik gasiyeti ke-
meyip baradi. Ximiyanin pan sipatinda qaliplesiwine periodliq
nizamnin unamli tasiri juda ulken boldi:

1. Ximiyaliq elementlerdi oylap tabiwda olardi gaysi mi-
nerallardan izlew kerekligin aniq reje tiykarinda duziw
juzege keldi.

2. Atomlardin ishki duzilisin aniglawga ham atom ener-
giyasinan paydalaniwga jol ashildi.

3. XX asirdegi ximiya, fizika panlerindegi ashiliwlar ush-
i bash faktor boldi.

4. Radioaktivlik qubilisi, radioaktiv izotoplardan texnika-
da, medicinada, awil xojaliginda ken paydalaniwga im-
kan tuwild.

Periodlig nizam tiykarinda D.I. Mendeleev juda koép
elementlerdin atom massalarin durisladi. Ele ashilmagan
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elementlerge ximiyaliq elementlerdin periodliq sistemasinda orin
galdirildi, olardan ayirimlarinin qasiyetlerin, atom massalarin
ham qgay jerden izlew kerekligin aldinnan aytip bere aldi.

Keyin ala D.I.Mendeleevtin aytqanlar1 derlik duris shiqti.

Maisali, ekabor (skandiy), ekaalyuminiy (galliy) ham ekaci-
liciy (germaniy) elementleri aldinnan boljangan edi.

1875-j1l1 francuz alimi1 Lekok de Buabodran galliydi,
skandinav alimi Nilson 1879-jil1 skandiydi ham nemec alimi
K.Vinkler 1886-jil1 germaniy elementin oylap tapti ham
periodliq sistemanin bos keteksheleri toltirildi.

Galliy, skandiy, germaniy elementlerinin ashiliwi periodliq
nizamnin en ulken jetiskenlikleri boldi. D.I.Mendeleevtin 6zi
ashgan periodlig nizam tiykarinda etken boljawlarinin duris
ekenligin tastiyiglap berdi.

Misal retinde K.Vinklerdin ashgan elementi germaniydi,
Mendeleev aldin ala boljagan ekasiliciy qasiyetleri menen salis-
tirip koéremiz ham alimnin haqiygatga jagqin aytgan boljawina
isenim payda etemiz (12-keste).

12-keste
Ekasiliciy ham germaniydin qasiyetlerin salistiriw
Qisieten Tt e
Salistirmali atom massasi 72 72,6
Tigi1zlig1 5,5 g/cm? 5,32 g/cm?
Eriwi Eriwi qiyin Eriwi qiyin
EO, nin tig1zlig 4,7 glem? 4,703 g/cm?
ECIl, nin gaynaw noqati 90 °C 86 °C
ECI, tin tigizlig1 1,9 g/cm3 1,887 g/cm?
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Bunnan tisqar1 bir qatar ximiyaliq elementlerdin ashiliwinda
periodlig nizamnin ahmiyeti ulken.

Erli-zayip V.Noddak ham I.Noddaklar tarepinen reniydin
oylap tabiliwina D.I.Mendeleevtin periodliq sistemasinda mar-
ganectin astinda eki bos ketekshe qgaldirganligi sebep boldi. Bul
elementlerdi D.I.Mendeleev ekamarganec ham dvimarganec dep
atagan edi.

Siz ushin tanis emes ximiyaliq element gasiyetlerin onin
periodliq sistemadagi ornina qarap sipatlay alamiz. Mishyaktin
gasiyetlerin periodliq kestedegi ornina garap sipatlaymiz.

Mishyak ximiyaliq elementler periodliq kestesinde IV period
V gruppanin bas kishi gruppasinda, 33-tartip nomerinde jay-
lasqan. Salistirma atom massast 74,92. Atom yadrosinda 33
proton ham (75-33=42) 42 neytron bar.

Demek: A=75; Z=33; N=42.

Mishyak atomi yadrosinin atirapinda 33 elektron boladi.
Elektronlar yadro atirapinda témendegishe hareketlenedi.

Mishyak IV periodta jaylasgan element, onin yadrosi atira-
pinda tort elektron gabat, K, L, M, N boladi. Elektronlar
menen us1 elektron gabatlarda jaylasgan.

+,,As- 28, 8¢, 18¢, 5g; 1s? 2s? 2p° 3s? 3p© 4s? 3d'° 4p*

Sirtqi elektron qgabatinda bes elektron bolganligtan mishyak
ush elektron qgabil etip sirtqr gabatin 8 ge toltiradi yamasa bes
elektronin berip jiberedi. Demek, mishyaktin vodorodqa qara-
ganda valentligi III ham Kkislorodga qaraganda valentligi V:
AsH; As O..

Mishyaktin metalliq qasiyeti galliy ham germaniyge qara-
ganda kushsiz, selenge qaraganda kushli yamasa metall emeslik
gasiyeti azot ham fosfordan kushsiz, surmadan kushli bolip
tabiladi. Mishyak metall siyaqli gimis tarizli jiltir, elektr tégin
1ssiliqt1 6tkeredi. Mishyak mort ham de balgalanbaydi.

BKU elementleri. Elementlerdin periodliq sistemadagi or-
nina qarap sipatlay aliw, jana ximiyaliq elementlerdin oylap
tabiliwinda periodligq nizam ham periodliq sistemaninn dhmiyeti.
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. Tartip nomeri 34 bolgan element—selen (Se) nin periodliq sis-

temadag1 ornina qarap, onin gasiyetleri hagqinda ne aytasiz?

. Ximiyaliq elementlerdin oylap tabiliwinda ximiyalig Nizam ham

kestenin ahmiyeti ganday?

Ximiyaliq elementlerdin 6z ara genetikalig baylanisliligin
tusindiriwde periodlig Nizamnin dhmiyeti ganday?

s-ham p-elementlerinin ximiyaliq gasiyetlerin tusindiriwde pe-
riodlig sistemanin ahmiyeti hagqinda aytip berin.

ULGI USHIN MISAL, MASELE HAM SHINIGIWLAR

1-misal. Tartip nomeri 23 bolgan elementtin periodliq siste-
madag1 ornina qarap elektron duzilisi ham gaysi semeystvoga
tiyisliligin aniglan.

Sheshiliwi. Tartip nomeri 23 bolgan element periodliq siste-
mada IV period V gruppanin qosimsha kishi gruppasinda jay-
lasgan vanadiy bolip tabiladi. Vanadiydin elektron duzilisi 1s?
2s? 2p® 3s? 3p® 3d?® 4s? yamasa [Ar] 3d? 4s’2. Demek, vanadiy
d-elementler semeystvosina tiyisli.

2-misal. Elementlerden biri EO, quramli jogari oksid payda
etedi. Sol elementtin ushiwshan vodorodli birikpesi quramin-
da 5,88 % vodorod bar. Elementtin salistirmali atom massasin
aniglan.

Sheshiliwi. 1) elementtin vodorodli birikpesi quraminda 5,88 %
vodorod bolsa, qalgan (100 — 5,88 =94,12) 94,12 % elementtin
massa ulesine tuwri keledi.

2) vodorodli birikpenin duzilisinin bodlegi tiykarinda elementtin
ekvivalentin tabiw mumKkin.

94,12 g element — 5,88 g vodorod penen birikken bolsa,
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E g element — 1 g vodorod penen birigedi.

94,12
5,88

Demek, elementtin ekvivalenti 16 ga ten eken.

Jogar1 oksidi formulasina EO, ushiwshan vodorodli birikpenin
H,E formulasi tuwri keledi. Demek, vodorodli birikpesine ele-
menttin valentligi 2 ge ten. Ekvivalentlikti valentlikke koébeytip,
salistirma atom massa manisi tabiladi:

A=E- V=16 2=32.

Bul element kukirt bolip, oninn joqari oksidi SO, ham vodorodli
ushiwshan birikpesi H,S formulasina iye.

Bul jerde: E= =16 natiyje alinadi.

B 3_misal. Tabiyiy xlor, onin eki izotopi aralaspasinan ibarat: *CL

ham 3*CIl. Har bir izotoptin tabiyiy xlordagir massaliq ulesleri
saykes turde: 24,23 % : 75,77 %. Xlordin salistirma atom
massasin aniqglan.

P Sheshiliwi. Elementlerdin ortasha salistirmali atom massasin

esaplap tabiw ushin ortasha arifmetikaligq manisin tabiw usili-
nan paydalanamiz.

CI — 24,23 %  yamasa 0,2423;

3ClI — 75,77 %  yamasa 0,7577.

Ar(Cl) = 37 0,2423 + 35 0,7577 = 35,4846.

Juwabi: tabiyiy Cl din ortasha salistirmali atom massasi
35,4846 = 35,5.

B 4_-misal. Gumistin ortasha salistirmali atom massas: 107,9

ga ten bolip, ol ’Ag ham Ag izotoplariniin aralaspasi bolip
tabiladi. Tabiyiy gumis quramindagir har bir izotoptin massaliq
ulesin aniglan.

B Sheshiliwi. 1-usil. '“”Ag izotopinin massaliq ulesin x dep alsaq,

1A g izotopinin massaliq ulesi (I — x) boladi. Bunday jagdayda:
107 - x + 1091 — x) = 107,9 boladu.

107 - x + 109 — 109x = 107,9

—2x = —1,1 - (—1); 2x = 1,1

x = 0,55 yamasa 55% bul Ag

1 — 0,55 = 0,45 yamasa 45 % bul '“Ag
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2-usil. Diagonal usilda sheshiliwi.

107 1.1

\ 1.1 + 09 =2
1079

/

109 0.9
107 _131_ .

o/ Ag/==5=0,55 yaki 55 %;

o) Ag/ = 059 — 0,45 yaki 45 %.

Juwabi: "Ag = 55 %, '"Ag = 45 %.

B 5_misal. Tomendegi elektron konfiguraciyalar menen anlatilgan
elementlerdi aniqlan: a) ...2s?> 2p* b) ...3d' 4s2.

= Sheshiliwi. a) toliq elektron kongiguraciyasi tomendegishe boladi:
...2s% 2p* 1s? 2s? 2p* bul kislorod.
b) ...3d" 4s? 1s? 2s? 2p® 3s? 3p® 3d' 4s? bul 21-tartip nomerinde
jaylasgan skandiy.
Tomendegi elektron konfiguraciya menen anlatilgan elementlerdi
6ziniz aniglan ham olardin valentligi haggqinda ne ayta alasiz?
a) ...2s%; b) ...3s? 3pS; c) ...4s% 4p%; d) ..58? 5p°

?/ OZ BETINSHE SHESHIW USHIN MASELE HAM SHINIGIWLAR

(3

1. Tabiyiy kremniy ush izotoptin aralaspasinan ibarat (*8Si—
92,3 %, »*Si—4,7 %, *Si — 3 %). Kremniydin salistirmali
atom massasin aniqglan.

2. Salistirmali atom massas:t 20,2 bolgan tabiyiy neon eki 2°Ne
ham 22Ne izotop aralaspasinan ibarat. Tabiyiy neondagi harbir
izotoptin massa ulesin tabin.
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3.

10.

D. 1. Mendeleev aldinnan aytip bergen elementlerinen birinin ok-
sidi quraminda kislorod 30,5 % ti quraydi. Bul oksidte element
IV wvalentli. Bul elementtin salistirmali atom massasin aniglan.
Elementtin periodlig sistemadagi orni, yadro qurami, elektron-
lardin energetikaliq gabatlar1 hareketin tusindirin.

. Tabiyiy nikel tomendegi izotoplar aralaspasinan quralgan: >*Ni—

68,27 %; °°Ni—26,1 %; °'Ni—1,13 %; *Ni-3,59 %; °*Ni—
0,91 %. Nikeldin ortasha salistirmali atom massasin esaplan.
Tabiyiy suw quraminda vodorodtin 'H, 2H, 3H izotoplari
ham Kkislorodtin '°O, 'O izotoplar1 boliwi mumkin. Demek,
salistirma molekulyar massalar1 turlishe bolgan suw molekulalar:
boladi. Esaplan, olar neshe turli?

. Vodorodtin 'H, 2H, °H izotoplar1 ham kislorodtin *O izotopinan

neshe turli suw molekulast payda boliwi mumkin? Payda bolgan
suw molekulalarinin molekulyar massalarin aniglan.

Azottin N ham N izotoplari, sonday-aq kislorodtin 'O ham
8O izotoplar1 bar. Bul izotoplardan neshe turdegi azot (II)-
oksidi ham azot (IV)-oksidi payda boliwi mumkin? Alingan
zatlardin molekulyar massalarin esaplan.

Tomendegi elektron konfiguraciya menen gaysi elementler kor-
setilgen:

1) ... 352 3p% 2) ... 58 5p*% 3) ... 4d° 5s'; 4) ... 3d7 4s?
5) ... 4d> 5% 6) .. 582 5p?

Ximiyalig elementtin energetikaliq qabatlarinda elektronlar
tomendegi tartipte jaylasqan: 2, 8, 7. Bul element payda etken
apiway1 zattin vodorod penen payda etken ushiwshan birikpesin,
jogari1 oksidi formulalarin jazin. Periodliq sistemadagi ornin
korsetin.

Témende korsetilgen ximiyaliq elementlerdi metall emeslik qasi-
yeti artip bariw tartibinde jaylastirin: Si, Al, P, Cl, S, Mg, Na.
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@._; TEST SORAWLAR{
...

. Ximiyalig elementtin tartip nomeri sol elementtin qanday qasi-

yetlerin anlatadi?

A) Element atomi yadrosindagi protonlar sanin.

B) Element atomi yadrosindagi neytronlar sanin.

C) Elektroneytral atom yadros1 atirapindagi elektronlar sanin.
D) A ham C juwaplardag: belgilerdi.

. Bariydin salistirmali atom massas1 137 ge ten, onin tartip no-
meri 56 ekenligin bilgen jagdayda, bariy atomi yadrosindagi
neytronlar sanin aniglan.

A) 56; B) 137; C) 8l1; D) 193.

. Ximiyaliq elementler periodliq sistemasindagi bir kishi gruppa-
da jaylasgan elementler gaysi qgasiyetleri menen bir-birine ugsas
boladi1?

1) yadro zaryadlari birdeyligi menen;

2) sirtqr elektron gabatindagi elektronlar sani birdey boladi;

3) atomlardag1 elektron qabigshalardiin sani menen;

4) ximiyaliq qasiyetleri, jogar1 oksidi ham vodorodli ushiwshi
birikpelerdegi valentligi menen;

5) fizikaliq gasiyetleri menen.

A) 1,2; B) 1,3; C) 2.,3; D) 2.4.
. Xlor atominda neshe bos d-orbital bar?
A) 1; B) 2; O) 3; D) 5.

. Bor, alyuminiy ham galliy atomlar1 duzilisinde ganday ugsasliq
bar?
A) energetikalig gabat ham kishi qabatlar sani birdey.
B) sirtqr qabattagi elektronlar sani birdey bolip, s-elementler
gruppasina tiyisli.
C) sirtqr qabattagi elektronlar sani1 birdey bolip, p-elementler
gruppasina tiyisli.
D) atom yadrosindagi protonlar hdm neytronlar sani birdey.
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XIMIYALIQ BAYLANISLAR

Ximiyaliq elementlerdin atomlar1 bir-birine birigip, juda kop
apiwayr ham quramali zatlardin molekulalarin payda etetuginligi
belgili. Bul molekulalarda atomlar bir-biri menen qganday kush
arqalr baylanisip turadi?

Adettegi jagdayda inert gazlerdin atomlari erkin halda bo-
ladi (He, Ne, Ar, Kr, Xe, Rn), basqa harqanday element
atomlar1 erkin halda uzaq waqit bola almaydi, olar bir-biri me-
nen birigiwge hareket qiladi, natiyjede apiwayir yamasa quramali
zatlard1 payda etedi.

Misali, apiwayi zatlar — H,, O,, N,, Cl;

Quramali zatlar— HCI, H,O, MgO, NaCl, H,SO, ham t.b.

Siz bunnan alding1 «Periodlig nizam ham elementlerdin
periodliq sistemasi. Atom duzilisi» babin uyreniw dawaminda
har qanday ximiyaliq element O6zinin sirtqr energetikaliq qa-
batindag1 elektronlar sanin tamamlangan jagdayga jetkeriwge
umtihiwin bilip algansiz. Sirtqr energetikaliq gabat segiz elektron
menen tolganda tamamlangan bolad1 (birinshi energetikaliq qa-
bat sirtqir energetikalig gabat sanalganda eki elektron jetkilikli).

Inert gazlardin sirtqr energetikalig gabatinda elektronlar sani
tamamlangan boladi. Sonin ushin inert gazlerdin molekulalar:
bir atomli, ximiyalig jagtan inert boladi.

Ximiyaliq birikpelerdin payda boliwinda element atominin
yadrosinda o6zgeris payda bolmaydi, tiykargir gruppa elementleri
sirtq1 energetikaliq gabatindagi elektronlarda ham qosimsha Ki-
shi gruppa elementlerde sirtqr ham sirtqidan aldingir energeti-
kalig gabatta ozgeris payda boladi.
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XIMIYALIQ ELEMENTLERDIN

14-§. SALISTIiRMALI TERIS ELEKTRLENIWSHILIGI

Xlorga salistirganda ftorda teris elektrleniwshilik gasiyetinin

kushi galay tariyiplenedi?

Bizge malim, harbir ximiyaliq element 6zinin sirtqr energe-
tikalig gabatindagi elektronlarinin yadroga baylanisgan energi-
yast menen parq qiladi. Ayirim elementlerdin sirtqi energetikaliq
gabatindag1 s-elektronlar yadroga kushsiz baylanisganlig1r sebepli
olar ximiyaliq reakciyalarda ansat elektron beredi. Bunday ele-
mentler metallar bolip esaplanadi. Misali, natriy atominin sirtqi
energetikaliq gabatinda (3s') bir elektron boladi ham ol ximi-
yalig reakciyalarda ansat bir elektron jogaltip ekinshi gabatin
aship qoyadi. Natriydin ekinshi gabatinda bolsa segiz elektron
boladi.

Na’ G1D 2) 8) 1) —=5 Na* G1D) 2) 8)
Natriy atomi Natriy ioni

Misali, metall emeslerde bolsa sirtqi energetikaliq gabatindagi
elektronlar yadroga kushlirek baylanisqgani ushin ximiyaliq reak-
ciyalarda elektrond: biriktirip aladi. Ftor atominin sirtqr energeti-
kaliq qgabatinda jeti elektron boladi ham ximiyaliq reakciyalarda
elektrondr gabil etip sirtqi energetikaliq gabatin segiz elektron me-
nen toltiradi.

FF39)2)7)—=> F 2) 8)
Ftor atomi Ftor ioni

Ximiyaliq element atomlarimim ximiyaliq baylamista qatnasip
atirgan uliwma jup elektronlardi o6zine tartiw qasiyeti teris
elektrleniwshilik dep aytiladi.

Teris elektrleniwshilikti absolyut manisleri menen esaplaw
golaysiz bolip, amelde salistirmali teris elektrleniwshilik manis-
lerinen paydalaniladi. Adette, litiydin salistirmali teris elektr-
leniwshiligi 0,98 dep jazilsa da 1,0 dep alingan. Qalgan ele-
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mentlerdin teris elektrleniwshiligi litiydin teris elektrleniwshiligi-
ne salistirip aniqglanadi.

Periodlarda ximiyaliq elementlerdin teris elektrleniwshili-
gi shepten onga otken sayin artip baradi. Bas kishi gruppalar-
da bolsa kerisinshe, jogaridan tomenge tusken sayin salistirmali
teris elektrleniwshiligi kemeyip baradi. Demek, teris elektrleniw-
shiligi en jogar1 bolgan element bul ftor, ceziydin teris elektrle-
niwshiligi en kishi, yagniy 0,79 ga ten. Metall emeslerdin te-
ris elektrleniwshiligi salistirmali ulken, metallardin teris elektr-
leniwshiligi bolsa kishi maniske iye.

13-kestede elementlerdin teris elektrleniwshiligi manisleri
berilgen. Kestege itibar bersek, elementlerdin teris elektrleniw-
shiligi de Periodlg nizamga saykes keledi.

13-keste
Elementlerdin salistirmah teris elektrleniwshiligi
1 nm | m | w [ v | w Vil Vil
H (H) He
2,20
Li Be B Cc N (o] F Ne
0,98 1,57 2,04 2,55 3,04 3,44 4,0
Na Mg Al Si P S Cl Ar
0,93 1,31 1,61 1,90 2,19 2,58 3,16
K Ca Sc Ti \'J Cr Mn Fe Co Ni
0,82 1,00 1,36 1,54 1,63 1,66 1,55 1,83 1,88] 1,91
Cu Zn | Ga Ge As Se Br Kr
1,90 1,65 1,81 2,01 2,18 2,55 2,96
Rb Sr Y Zr Nb Mo Tc Ru Rh| Pb
0,82 0,95 1,22 1,4 1,6 2,16 1,9 22| 2.28] 220
Ag Cd|In Sn Sb Te 1 Xe
1,93 1,69 | 1,78 1,96 2,05 2,1 2,66 2,6
Cs Ba La Hf Ta w Re Os ir Pt
0,79 0,89 1,10 1,3 1,5 2,36 1,9 22| 220 228
Au Hg | TI Pb Bi Po At Rn
2,54 2,00 | 1,62 2,33 2,02 2,0 2,2

Periodlarda elementtin yadro zaryadi artip baradi. Gruppa-
larda bolsa elementtin yadro zaryadi artqan sayin teris elektrle-
niwshiligi kemeyip baradi. Bunin sebebi periodlarda atom
radiusinin kemeyip bariwi bolsa, gruppalarda elementlerdin

5-Ximiya, 8-klass
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yadro zaryadi artiwi menen atom radiusi da artip bariwi bolip
tabiladi.

Ximiyaliq reakciyalarda elektronlardin salistirmali teris
elektrleniwshiligi kishi elementten salistirmali teris elektrleniw-
shiligi ulken element atomina qaray jiljiydi yamasa tolig Ootip
ketedi (13-kestege qaran).

BKU elementleri. Teris elektrleniwshilik, salistirmal1 teris
elektrleniwshilik, STE (salistirmali teris elektrleniwshilik) grup-
palarda ham periodlarda o6zgeriwi, ximiyaliq reakciyalarda elek-
tronlardin jiljiwi.

25
w

1. Teris elektrleniwshilik degen ne?

2. 3-period elementlerdin teris elektrleniwshiligi 6zgeriwin 15-kes-
tege qarap tusindirip berin.

3. 13-kesteden paydalanip tomendegi ximiyaliq elementlerdin bel-
gilerinin teris elektrleniwshilik manisleri artip bariw tartibi
menen jaylastirii: alyuminiy, uglerod, azot, litiy, kaliy, fosfor,
xrom, brom, bariy, kislorod, ftor.

XIMIYALIQ BAYLANiS TURLERL

15-§. — . .
8 POLYARLI HAM POLYARSIZ KOVALENTLI BAYLANIS

Ne sebepten polyarli ham polyarsiz kovalentli
baylanislar payda boladi?

Ximiyaliq elementlerdin salistirmali teris elektrleniwshilik
manislerine itibar bergen halda ximiyaliq birikpelerdi tomendegi
3 gruppaga bolip aliwimiz mumkin:

1. Teris elektrleniwshiligi bir qiyli bolgan elementlerden,
yagniy birdey element atomlarinan payda bolgan zatlar:

a) H,, F,, Cl,, Br,, I,, O,, N, — dapiway1 zatlar;

b) Li, Na, K, Al, Fe, Cu, Zn — metallar.
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2. Teris elektrleniwshiligi bir-birinen biraz parq qilatugin el-
ement atomlarinan payda bolgan zatlar: HCI, HBr, HI, H,O,
H,S, NH,, CH,, PCl,, PCI, ..

3. Teris elektrleniwshiligi bir-birinen keskin parq qilatugin
element atomlarinan payda bolgan zatlar: NaCl, K,S, BaCl,,
CaF,, Li,O, MgO ..:

Ximiyalqg birikpelerdi payda etiwshi atomlar arasinda elek-
tronlardin boliniwine qarap ximiyaliq baylanislardi tomendegi 3
targe boliw mumkin.

Kovalentli baylanis H H) H Cl )

Ximiyaliq

Tonl 1
baylanislar onli baylanis

==

Metall baylanis é‘l\} e Te

oo

Kovalentli baylanislar teris elektrleniwshiligi bir qiyl1 yamasa
bir-birinen juda az mugdarda parq qilatugin atomlar arasinda
payda boladi. Misali, vodorod atomlarinin 6z ara birigiwi na-
tiyjesinde H,—vodorod molekulasinin payda boliwin koérip shi-
gamiz. =

Bul jagdaydi tébmendegi apiway1 koriniste jaziw mumKkin:
H + H > H: H
Vodorodtin 2 atomi arasinda payda bolgan bir jup elektron
esabinan atomlar birigip H, ni payda etedi. Natiyjede vodo-
rod atomlar1 turaqli elektron konfiguraciyaga iye boladi, yagniy
vodorod atominin sirtqr energetikalig gabati tamamlangan ha-
latga otedi.

@— Atomlardin uliwma elektron juplar: jardeminde baylanisiwi
kovalentli baylanis dep atalad..
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Apiway1 zatlar kislorod (O,) ham azottagi (N,) atomlardin
baylanisiw1 tomendegishe:
NG 2)s

O 2)6) 15 25 2p°
.. ..
1s’

1s* 28’ 2p’

:§;°)°+.Q: —> 1030 N+N — NN

Kislorod atominda 2 taq elektron bar. Azot atominda tush taq elektron bar.

Atomlar ushin uliwma bolgan harbir jup elektrond:r 1 si1ziq-

sha menen almastirip jaziwga da boladi: O = O, N = N.
Zat Molekulyar for- | Elektron formula Strukturaliq
mula formulasi
Vodorod H, H: H H — H
Kislorod o, 0:0 O=0
Azot N, N:i:N N = N

Ximiyaliq baylanista qgatnasip atirgan jup elektronlar sol ele-
menttin valentliligin de bildiredi:

H : H — bir valentli atomlar;
O :: O — eki valentli atomlar;
N::N — ush valentli atomlar.

Jogarida korip otilgen H,, O,, N, lardagi baylanis teris
elektrleniwshiligi bir qiyli atomlar arasindagi baylanis. Bunda
uliwma jup elektronlar har eki atom wushin bir qiyli araligta,
yagnily simmetriyali jaylasqan. Natiyjede payda bolgan molekula

polyarsiz boladi.

@—Teris elektrleniwshiligi birdey bol¢an atomlar arasinda uliw-
ma elektron juplari payda boliwt esabinan kelip shigatugin
ximiyaliq baylanis polyarsiz kovalentli baylanis dep ataladl.

Polyarli kovalentli baylanis teris elektrleniwshiligi bir-birinen
azgana parq qilatugin atomlar arasinda payda bolgan uliwma elek-



@—| XIMIYALIQ BAYLANISLAR (111 BAP

)

tron juplar teris elektrleniwshiligi jogar1 bolgan atom tarepine az
gana jiljigan boladi.

Maisali, vodorod xlorid — HCI molekulasinin payda boliwin
koérip shigayiq: H + -(51: —> H:él: Bunda atomlar arasindagi
uliwma elektronlar jubi teris elektreniwshiligi jogar1 bolgan CI
atom1 tarepine jiljigan boladi, natiyjede xlor atomi azgana teris,

teris elektreniwshenligi kishirek, vodorod atomi az gana on
zaryadlangan boladi.

@J—Terl’s elektreniwshiligi bir-birinen biraz parq qilatugin atom-
lar arasinda payda bolgan ximiyaliq baylanis polyarl kova-
lentli baylanis dep atalad..

BKU elementleri. Kovalentli baylanis, polyarsiz kovalent-
li baylanis, polyarli kovalentli baylanis, elektron formula, struk-
turaliq (grafik) formulasi, valentlilik, polyarsiz molekula, pol-
yarli molekula.

22
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1. Ximiyaliq baylanistin ganday tiykargi turleri bar?

2. Qanday baylanis kovalentli baylanis dep ataladi?

3. Polyarsiz kovalentli baylanistin payda boliwin misallar menen
tusindirin.

4. Polyarli kovalentli baylanistin polyarsiz kovalentli baylanistan
parqin tusindirip berin.

5. Témendegi molekulalardin elektron ham strukturaliq (grafik)
formulasin dapterinizge jazin: Cl,, HF, H,S, PH..

6. Inert gazlardin molekulalar1 bir atomli boliw sebebin tusindirin.

DONOR-AKCEPTORLI BAYLANIS

Ayirim molekulalar quramina kiriwshi atomlarda ximiyaliq
baylanista qatnaspagan, jeke bolistirilmegen elektron juplari
boladi.
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H:N:H

‘0 eki jup, ammiak —NH, da H

H:
Misali, suw —H,O da §

bir jup jeke elektronlar boladi.

Ayirim atom ham ionlarda yamasa molekulalardi qurawshi
atomlarda bos orbitallar boladi.

Atomlardin ximiyaliq baylanista qatnaspagan jeke elektron
juplar1t menen bos orbitalga iye bolgan atomlar arasinda ximi-
yalig baylanis payda boladi. Bul baylanis kovalentli baylanis
styaqli uliwma elektron juplar1 esabinan payda boladi. Biraq
bunday birikpelerdegi uliwma elektonlar jubi tek bir atomga ti-
yisli, bul atom «donor» (beriwshi), ekinshi atom bolsa «akcep-
tor» (gabil etiwshi) esaplanadi:

NH, + H* — NH;
Ammiak molekulasinda bir jup azot atomina tiyisli jeke jup

elektron bar, vodorod ioninda bolsa bos orbital boladi.
+

H ..
. - Ammoniy ioni1 donor-akceptor
RS + > SN -
H'E'H +H H'E'H baylanisli ion. N atomi1 donor,

vodorod ion1 akceptor.

@—Bir atomnin ximiyaliq baylanista qatnaspagan, yagniy
bolistirilmegen elektron jubt ham ekinshi atomnin bos
orbitali arasinda payda bolgan baylanis donor-akceptorl
yamasa koordinacion baylamis dep atalad.

Suw molekulasindagi kislorod atominin ximiyaliq baylanista
gatnaspagan elektron juplari bar:
HO
H
Suw molekulasindag1 kislorod vodorod ionin H* 6zinin jeke

jup elektronlar esabinan biriktirip aladi hdam gidroksoniy ionin
payda etedi.

.. .. +
H:Q: +H —> HO ‘H
H H



)
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(H*vodorod ioninda 1s orbital bos, yagniy elektronsiz). Suw
molekulasindag1 kislorod atomi donor, vodorod ioni akceptor.

BKU elementleri. Donor-atom, akceptor-atom, donor-akcep-
torl1 baylanis.

22
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1. Qanday baylanis donor-akceptorli baylanis dep ataladi?

2. Donor-akceptorli baylanistin kovalentli baylanisqa uqgsasliq ham
parq qilatugin tareplerin aytip berin.

3. Sirtqr energetikalig gabatinda bos orbitallar bolgan atomlarga
muisallar keltirin.

4. Vodorod xloridi molekulasindagi xlor atominda bdlistirilmegen
neshe jup elektron bar?

IONLiI BAYLANIS
16-§.

Xlor ham kaliy ionlar1 menen argon atomlarinin elektron duzilisinde
ugsaslig boliwi mumkinbe? Eger bolsa nege qasiyetleri har turli?

Teris elektrleniwshiligi bir-birinen keskin parq qilatugin
atomlardan payda bolgan birikpelerdi bilesiz (NaCl, K S, LiF,
Ca0O ham basqgalar). Bunday atomlardan payda bolgan mo-
lekulalarda ximiyaliq baylanistin ganday turi ushirasadi? Bul
sorawga juwap beriw ushin daslep elementlerdin atom duzilisin
eske alayiq.

14-keste
Cl, Ar ham K atomlarimin elektron duzilisi
Energetikaliq gabatlardag: elektronlar

mene | Beleisi | 80, Sant_ ()

1 2 3 4
Xlor Cl +17 2 8 7 -
Argon Ar +18 2 8 8 -
Kaliy K +19 2 8 8 1
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14-kesteden koérinip turganinday, xlor atominin sirtqr ener-
getikalig gabatinda 7, argonda 8, kaliyde 1 elektron bar. Xlor
atom1 sirtqi energetikaliq gabatin toltiriw ushin 1 elektron jetis-
peydi. Kaliy atominda bolsa 1 elektron artigsha.

Xlor atomi1 menen kaliy atomi sogligisqanda, kaliydegi 1
elektrond:r xlor atomi qabil etip aladi, natiyjede xlor atominin
sirtqr gabati1 8 elektron menen juwmaglanadi, kaliy atomi 1
elektrond1 berip, 3-gabatti aship qoyadi ham juwmaglangan 8
elektronli sirtqi gabat payda boladi.

15-keste

Xlor, kaliy ionlar1 ham argon atominmin elektron duzilisi

. Yadro Energetikaliq qabatlardagi elektronlar

SoleksiieH{ SRl zaryadi san1 (n)

Xlor ioni Cl- +17 B 2 : -
Argon Ar +18 ) 2 ; -
Kaliy K +19 ) 2 : -
ioni

Xlor atomi 6zinin sirtqr qabatina 1 elektron qosip alip,
teris zaryadlangan boélekshe—xlor ionina aylanadi. Kaliy atomi 1
elektron berip, on zaryadlangan bdlekshe—kaliy ionina aylanadi
(15-keste):

Cl° @ 2) 8) 7) _*le I @ 2) 8) 8),

KO 2) 8 8 1) —° , Kt 2) 8) 8).

Metallar o6zlerinin sirtqr energetikaliq gabatindagi elektron-
lard1 berip, on =zaryadlangan ionlarga ansat aylanadi. Metall
emesler bolsa, kerisinshe sirtqr energetikaliq gabatina elektrondi
ansat qosip aladi ham teris zaryadlangan ionlarga aylanadi.
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@— Ilonlar zaryadlangan boleksheler.
@— Atomlar elektron bergende yaki elektron biriktirip alganda
zaryadlangan boleksheler, yagniy, ionlaréa aylanad.

@— Atomlardin jogaltqan ham qabil etip al¢an elektronlar sani
ionlardin zaryad mugdarin belgileydi.

@— Qarama-qarst zaryadlangan ionlar bir-birine tartiladl.

@_ lonlar arasinda payda bolgan ximiyaliq baylanis ionlt bay-
lanis dep atalad.

@— lonlardin oz ara birigiwinen payda bol¢éan zatlar ionh
birikpeler dep ataladl.

Ionl1 birikpelerge metallardin galogenler, kislorod, kukirt
penen payda etken birikpeleri kiredi.

Misali, NaCl, KBr, Cal,, Li,O, Na,S h.t.b.

Duzlardin metall ion1 menen Kkislota qaldig1 arasindagi,
siltilerdin metall ion1 menen gidroksid gruppa arasindag: bay-
lanislar da ionli baylanis qasiyetine iye. Solay etip, ximiyaliq
baylanista elementlerdin valent elektornlar1 zarur dhmiyetke iye
bolip, bul elektronlar atomlar arasinda uliwma jupliglardi pay-
da etedi. Ximiyaligq baylanista qatnasip atirgan elektronlardin
atomlar arasindagi jagdayina qarap zatlardi polyarsiz kovalentli,
polyarli kovalentli, donor-akceptor ham ionl1 baylanisli birikpe-
lerge ajiratiladi.

BKU elementleri. Ionlar, on zaryadlangan ionlar, teris zar-
yadlangan ionlar, ionl1 baylanis, ionl1 birikpeler.

2 so
2

1. Tonl1 baylanis dep ganday baylanisqa aytiladi?
2. Ximiyaliq baylanislardin tiykargi turleri arasindagir ugsasliq ham

ayirmashiliq tareplerin korsetin.
3. Mg?* ham F~ ionlarinin elektron konfiguraciyasin korsetin ham
neon atomi duzilisi menen salistirin.
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KRISTALL PANJERELER

17-8§.

Qatt1 zatlardin fizikaliqg gasiyetleri zatti qurawshi
boleksheler arasindagi ximiyaliq baylanislar tabiyati boyinsha
ganday baylanisliqta boladi?

Adettegi jagdayda zatlar turli fizikaliq gasiyetlerge iye ham har
quyl1 agregat hallarda: qatti, suylq ham gaz halinda boladi. Qat-
t1 zatlardi payda etiwshi molekulalar gaz tarizli zatlardi qurawshi
molekulalardan parigli tarde idirap ketpeydi, suyiq zatti qurawshi
molekulalardan parqgli turde, jiljip zat koérinisin 6zgertpeydi (fizika
paninen uyrengen bilimlerinizdi eslenn). Demek, qatt1 zat kenislikte
malim bir korinisti payda etip, 6z kélemine iye boladi.

Qattr zatlardin sirtqr koérinisi ham fizikaliq qasiyetleri zatti
qurawsh1 boleksheler arasindagi ximiyaliq baylanislar tabiyatina
baylanisli boladi. Qatt1 zatlarda sol zatti payda etiwshi boleksheler
(ionlar, atomlar, molekulalar) turaqli turde jaylasadi (amorf zat-
lardan tisqar1). Kristallarda sol kristaldr payda etiwshi boleksheler-
din turagli tarde jaylasiwi «kristall panjereler» dep ataladi. Kris-
tall panjereler qanday bolekshelerden payda bolganligina qarap,
har quyli turlerge bolinedi. Kristall panjerenin turleri:

1. Ionli kristall panjereler. Kristall panjereler tuyinlerinde on
ham teris zaryadlangan ionlar jaylasqgan ham olar arasinda ionli
baylanis bolgan strukturalar ionlt kristall panjereler dep ataladi.

Misali, tipik metallardin duzlari (NaCl, KNO,, CuSO,)),

siltiler (NaOH, KOH, Ca(OH),) ham ayirim oksidler.

2. Atomli kristall panjereler. Kristall panjereler tuyinlerinde
ayirim atomlar jaylasgan ham olar arasinda kovalentli baylanis
bolgan strukturalar atomli kristall panjereler dep ataladi.

Misali, almas, grafit, kremniy, bor siyaqli apiwayi1 zatlar.

3. Molekulyar kristall panjereler. Kristall panjereler tuyin-
lerinde ayirim molekulalar jaylasqan strukturalar molekulyar
kristall panjereler dep ataladi. Misali, molekulyar kristall pan-
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jereler tuyinlerinde polyarsiz kovalentli molekulalar jaylasgan
apiway1 zatlar (qgatti1 haldagi H,, N, O,, Cl,, P,, S;), polyarh
kovalentli baylanisli molekulalar (qgatti haldagi H,O, HCI, CO,,
H.S).

’ 4. Metall kristall panjereler. Kristall panjereler tuyinlerinde
ayirim atomlar ham on zaryadlangan ionlar jaylasgan ham olar
arasinda metall baylanis bolgan strukturalar metalliq kristall
panjereler dep ataladi. Misali, barlig metallar (Na, Ba, Zn,
Al, Cu, Au).

Qasiyetleri. Ionl1 kristall panjereler payda etetugin zatlar,
misali, as duzi kristallar1 tuyinlerinde natriy (Na*) ham xlor
(CI") ionlar1 boladi. Bul eki garama-qarst bagitta zaryadlangan
ionlar bir-biri menen ionli baylanis sebepli tartisip turadi, Na*
menen Na*, CI~ penen CI~ ionlar1 bolsa biri-birin iyteredi.

Natiyjede Na* ioni1 alti1 tarepinen CI~ ionlar1 menen, CI-
ionlar1 da alti1 tarepinen Na* ioni1 menen baylanisgan boladi
(13-suwret).

Ionlar turagli jaylasiwi natiyjesinde as duzi Kkristallar1 kub
tarizli jagdayda boladi. lonlar bir-biri menen ionli baylanis ar-
gali kushli darejede baylanisgan boladi. Aqibetinde ionli birik-
peler juda qatti, quyin eriytugin ham ushiwshan emes boladi.
Atoml1 kristall panjerelerdi payda etetugin zatlar, misali, almas
kristallar1 tuyinlerinde uglerod atomlar1 boladi. Uglerod atom-
lar1 qonsi toért uglerod atomi menen turaqlit piramida koérini-
sinde (tetraedr) kristallardi payda etedi. Bunda harbir atom

a b d
T |
—C—C-C—-C- C
| | | | !
Ceeem AN
—-C-C-C-C- I /c-
oL C CC C I

13-siuwret. a-as duzi; b-grafit; c-al-
mas kristall panjerelerinin dizilisi.
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gonsit atomlar menen kovalentli baylanis sebepli tartilip turadi.
Molekulyar kristall panjerelerde bolsa kristallardin tuyinlerinde
molekulalar jaylasqgan ham bul molekulalar bir-biri menen mole-
kulalar araliq tartistw kushi menen tartilip turadi. Molekula-
lar arasinda payda bolatugin 6z ara tartisiw kushi ionli bay-
lanis ham atomlar arasindagi kovalentli baylanisqa salistirganda
anagurlim kushsiz bolganligr sebepli molekulyar kristall pan-
jere payda etiwshi zatlar —ansat eriytugin ham ansat ushiw-
shan boladi. Misali, qumsheker tez ham ansat eriydi, yod bol-
sa ansat ushiwshan boladi. Adettegi jagdayda suyiq yamasa gaz
halinda bolatugin zatlar suwitilganda qatt1 jagdayga otedi. Suw
muzga, karbonat angidiridi «qurgaq muz» halina o6tetuginligin
bilesiz.

BKU elementleri. Kristall panjere, ionli kristall panjere,
atoml1 kristall panjere, molekulyar kristall panjere, metalliq
kristall panjere.

22
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Kristall panjerelerdin ganday turlerin bilesiz?

. Tonl1 Kkristall panjerel1 zatlardin fizikaliq gasiyetleri ganday?

. Molekulyar kristall panjerelerge iye zatlardin gasiyetlerin ionli ham
atoml1 kristall panjerel1 zatlardin gasiyetleri menen salistirin.

4. Qara, jasil renli plastilin ham shirpi shoéplerinen paydalanip, as

duzi kristallarinin modelin jasan.

WIN -

ELEMENTLERDIN OKSIDLENIW
DAREJESI

Mis (II)-oksidi vodorod penen qalpine keltirilip mis alinganda
elementlerdin oksidleniw darejesi qalay o6zgeredi?

18-§.

Polyarl1 kovalent ham ionli birikpelerde ximiyaliq baylanista
gatnasip atirgan elektronlar teris elektrleniwshiligi ulken bolgan
atom tarepke jiljigan yaki putinley o6tip ketken boladi. Elek-
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tronlardi 6zinen jiljitqan atomlar «elektron bergen» atomlar,
elektoronlard:r 6zine tartqan atomlar «elektron algan» atomlar
dep ataladi. Atomlardin bergen yamasa algan elektronlar sani
sol atomnin oksidleniw darejesi dep ataladi. Eger element:

1 elektron berse +1, qosip alsa —I,

2 elektron berse +2, qosip alsa —2,

3 elektron berse +3, qosip alsa —3 oksidleniw darejelerin
payda etedi.

Tusindirme: ionlardin zaryadin jaziwda zaryad mugdari «+»
yamasa «—» belgilerinin aldinda jaziladi. Maisali: SOi', S, AP,
Elementlerdin oksidleniw darejesin jaziwda bolsa oksidleniw
darejesi manisi «+» yamasa «—» belgilerinen keyin jaziladi.
Misali, Na*!', Al™3, S72 h.t.b. Polyarsiz kovalentli baylanisli zat-
lar, yagniy apiwayi zatlarda elementtin oksidleniw darejesi nolge
tenn, sebebi bunda atomlar arasinda payda bolgan uliwma jup
elektronlar hesh bir atom tarepine jiljimagan. Misali H,, CI,,
N,, S, Fe,.

Birikpelerdegi elementlerdin oksidleniw darejelerin tabiw
ushin tomendegi amellerdi orinlaymiz. Misali, alyuminiy sulfidi
molekulasindagir atomlardin oksidleniw darejelerin aniglaw:

1. Elektron bergen element (elektro on) tin belgisi daslep, el-
ektron algan element (elektro teris) belgisi keyin jaziladi:
ALS,. Demek, alyuminiy elektron beredi, kukirt elektron
qosip aladi (NH,, CH, lardan tisqari).

2. Alyuminiydin sirtqr energetikalig gabatinda ush elektron,
kukirt atominin sirtqi energetikaliq gabatinda alt1 elek-
tron bar. Kukirt atomi alyuminiyge salistirganda teris el-
ektrleniwshiligi jogari. Ol sirtqi qabatina eki elektron alip
-2 oksidleniw darejesin payda etedi. Alyuminiy atomi bolsa
sirtqr energetikaliq gabatindagi ush elektrondi berip +3 ok-
sidleniw darejesin payda etedi. Eki alyuminiy atomi, harbi-
ri ushewden, uliwma alt1 elektron beredi, alyuminiy atom-
lar1 bergen elektronlardi kukirt atomlari biriktirip aladai:

Al S
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Ximiyaliq birikpelerdi qurawshi atomlardin oksidleniw dare-
jesinin qosindisi barqulla nolge ten boladi.

Al ST2 2(+3) +3(—2)=6—6 = 0.

Fosfat kislotasindagi H,PO, fosfordin oksidleniw darejesin
aniglaw zarur bolsa, tomendegi amellerdi orinlaymiz:

1. Fosfat kislotasinda teris elektrleniwshiligi jogari1 element
kislorod.

Kislorod eki elektron alip —2 oksidleniw darejesin payda
etedi. Vodorod +1 oksidleniw darejesine iye.

2. H,”' P~* 0_42 ximiyaliq birikpeler quramindagi atomlardin

oksidleniw darejesi jiyindist nolge ten ekenligin bilemiz.
3(+1) + x+4(=2)=0;
3+ x—8=0x=+8— 3=+ 5.
Demek, fosfordin oksidleniw darejesi +5. H ™ P50, .

Ximiyaliq elementlerdin oksidleniw darejesin aniqlawda
tomendegilerdi este saqlan:

e Apiway1 zatlarda atomlardin oksidleniw darejesi nolge ten
(N,, O0,, Cl,, O,, P, S, C, Na, Mg, Al, Fe ..).

e Metall atomlarinin barlig1 elektron beredi, soninn ushin
olar tek on oksidleniw darejesin payda etedi.

e Metall emeslerden tek ftor -1 oksidleniw darejesine iye.
Qalgan metall emesler ham on, ham teris oksidleniw
darejesine iye bola aladi.

Misali, vodorod metallar me-
nen payda etken gidridlerde —1, qal-
gan birikpelerde +1 oksidleniw dare-
jesin payda etedi. Kislorod atomi
bolsa ftorga elektron beredi ham +2,
galgan birikpelerinde —2 oksidleniw _
da rejesin payda etedi. Peroksidlerde H.O
bolsa —1 oksidleniw darejesin korsete- 272
di. Misali, H,O,, (Vodorod peroksid)
H*'' — O!' — O' — H" (14-suwret).

14-suwret. Vodorod
peroksid molekulast.
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e Tiykarg1 kishi gruppa elementlerinin joqari oksidleniw dare-
jesi, sol elementtin gruppa nomerine ten: Na*, Mg™*?,
Al*, Sit, P*, S* Cl1.

e Qosimsha kishi gruppa elementlerinin jogarit oksidleniw
darejesi de gruppa nomerine ten boladi. (ayirim jagdaylar-
da saykes kelmeydi).

1 2 3 4
Misali, marganec — Mn@ 2) 8) 13) 2). Marganec VII
gruppa elementi, sonin ushin Mn tin joqari oksidleniw dareje-
si+7.

e Elementlerdin témen oksidleniw darejesi 8 den onin va-
lentlik elektronlarinin ayirmasina ten bolip, teris belgili
boladi ham bul metall emeslerge tan.

Misali, kukirt VI gruppa elementi bolip, valent elek-
tron1 altaw. Demek, kukirttin toémen oksidleniw darejesi
8 —6=2); —2 ge ten.

BKU elementleri. Oksidleniw darejesi, oksidleniw darejesi
nolge ten bolgan birikpeler, teris oksidleniw darejesi, on oksid-
leniw darejesi, birikpelerdegi elementlerdin oksidleniw darejesi.

25

S’ SORAW HAM TAPSIRMALAR
) &

1. Ximiyalig elementtin oksidleniw darejesi degende neni tusiniwge
bolad1?

2. Elementtin oksidleniw darejesi qalay aniqlanadi?
3. Tomendegi birikpelerde elementlerdin oksidleniw darejelerin

aniglan: BeCl,, SiO,, XeO,, CIF,, HMnO,, K,Cr,O..
4. Pirit (FeS,)tin strukturalig formulasin jazin ham ondagi temir
menen kukirt atomlarinin oksidleniw darejelerin aniglan.
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19-§ OKSIDLENIW-QALPINE KELIW REAKCIYALARI

As duzi payda bolganda xlor atominin galpine keliwin galay
tusindiresiz?

Ximiyaliq reakciyalarda qatnasip atirgan zatlar quramina Kki-
riwshi atomlardin oksidleniw darejelerinin 6zgeriwi yamasa ozger-
mewine qarap ximiyaliq reakciyalar ekige bolinedi.

1. Mis (II)-oksidinin sulfat kislota menen 6z ara tasir etisiwi:

CuO + H,SO, = CuSO, + H,0

Reakciyada gatnasip atirgan zatlar quramina Kkiriwshi atom-
lardin oksidleniw darejeleri reakciyadan burin ganday bolsa,
reakciyadan keyin de bir quyl:

+2 =2 +1 -2 +2 +6 =2 +1 =2

+6 =2
CuO+H,S0,=CuSO,+H,0 .

Bunday ximiyaliq reakciyalar oksidleniw-qalpine keliw reak-
ciyalarina tiyisli emes.
2. Natriydin xlor menen reakciyasi:

+1 =1

2Na’+ CI’ = 2NaCl .

Bul reakciyada natriy atomlari 6zinin sirtqi energetikaliq
gabatindag1 valentlik elektronlarin xlor atomina beredi:
2¢
+1 -l

2Na+Cl, =2NaCl.

Reakciya natiyjesinde natriy atomlar1 bir elektron berip, +1
oksidleniw darejesin payda etedi, xlor atomlari1 bolsa elektron
qabil etip, —1 oksidleniw darejesine otedi.

Kislorodtin ximiyaliq qasiyetlerin uyreniw dawaminda «Kis-
lorod oksidlewshi» degen tusinikti uyrengensiz. Usi tusinikke
atomlardin elektron duzilisi koéz garasinan itibar berin. Demek,
kislorod metallar, metall emesler ham quramali1 zatlar menen
reakciyaga kiriskende sirtqr energetikalig gabatin 8 elektronli
toltirgan jagdayga otkeriw ushin 2 elektron gabil etip, —2 ok-
sidleniw darejesin payda etedi.
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4% 4ec

e 2 2 — 3 "
2Mg’ + 0% = 2MgO, S’ + 0 = SO;7,
12e 20€e
1 ¥ +5
JH.S +30°=2507 + 2.0, 4P"+50; =2P,0;7.
2 2 = 2 2

Vodorodtin ximiyaliq qasiyetlerin uyreniw barisinda tomen-
degi ximiyaliq processlerge dus kelgensiz.
2¢ 66

+2 -2 +1

Cu O + H! =Cu’+ H)'O?; Fe,O,+3H)=2Fe"+3H,O0.

On oksidleniw darejesindegi metallar vodorodtan elektron
alip, nol jagdayina otedi. Vodorod bolsa elektron berip +1 oksi-
dleniw darejesin korsetedi.

@— Elementlerdin oksidleniw darejelerinin o0zgeriwi menen jure-
tugin reakciyalar oksidleniw-qadlpine keliw reakciyalart dep
ataladl.

@— Oksidleniw-qalpine keliw reakciyalarinda elektron biriktirip
algan element yamasa ion oksidlewshi, elektron bergen ele-
ment yamasa ion qadlpine keltiriwshi dep atalad:.

@— Oksidlewshi sol ximiyaliq processte elektron biriktirip alip,
qalpine keled;.

@— Qdalpine keltiriwshi sol ximiyaliq processte elektron berip
oksidlenedi.

Ximiyaliq processlerde metallar barlig waqitta elektron bere-
di. Demek, metallar barqulla qalpine keltiriwshi. Metall emesler
(ftordan basqga) bolsa ximiyaliq processlerde ham oksidlewshi,
ham qgalpine keltiriwshi boliwi mumKkin.

Misali, S° +0Y =S™0;> reakciyada kukirt Kkislorod-
ga 4 elektron berip, qalpine keltiriwshi (oksidlenedi) bolsa,

S” + H) =H;'S™ reakciyasinda kukirt 2 elektron biriktirip alip,
oksidlewshi (galpine keledi) boladi.

6-Ximiya, 8-klass
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Ximiyaliq processlerde elementlerdin biriktirip algan yama-
sa bergen elektronlar sanina qarap oksidleniw darejeleri 6zgeredi
(sxemaga qaran).

Elementlerdin oksidleniw darejelerinin d6zgeriwi

Elektron aladi. Oksidlewshi (qalpine keltiriledi)

+6e
l +3i/ ‘ ‘
-? -2 -1 0 ‘tl +|2 +3 +|4 +15 +|6 +7
}

| | |

-3¢ i)
-6¢

-8¢
Elektron beredi. Qdalpine keltiriwshi (oksidlenedi)

>

A

Elementtin oksidleniw darejesi —3 ten +5 ke artsa:

1) 8 elektron beredi; 2) qalpine keltiriwshi boladi; 3) oksid-
lenedi;

Elementtin oksidleniw darejesi +4 ten —2 ge artsa:

1) 6 elektron aladi; 2) oksidlewshi boladi; 3) galpine keledi.

BKU elementleri. Oksidleniw-qgalpine keliw reakciyalari,
oksidlewshi, galpine keltiriwshi, tek qalpine keltiriwshi, tek ok-
sidlewshi, ham oksidlewshi, ham galpine keltiriwshi.

23 .
b &

1. Tomendegi jazilgan eki ximiyaliq reakciya tenlemesine itibar be-
rin. Olardin qgaysi1 biri oksidleniw-galpine keliw reakciyasi eken-
ligin dalillep berin.

1) KCI + AgNO, = KNO, + AgCl,
2) FeO + CO = Fe + CO,.

2. Vodorod tomendegi reakciyalardin gaysi birinde oksidlewshi,
gayst birinde qgalpine keltiriwshi boladi?
2Li + H, = 2LiH, HgO + H, = Hg + H)O.
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3. Kukirt —2 oksidleniw darejesinen +4 oksidleniw darejesine

6zgergende (S72 — S**) neshe elektron beredi? Bul processte
kukirt oksidlewshime yamasa qalpine keltiriwshime?

20-§ OKSIDLENIW-QALPINE KELIW

REAKCIYALARININ TENLEMELERIN DUZIW

Oksidleniw-qgalpine keliw reakciyalari tenlemelerin jaziw ham

koefficientler qoyiwda nelerge itibar beriw kerek?

Ximiyaliq reakciyalarda qatnasip atirgan oksidlewshi (atom,
ion) lerdin biriktirip algan elektronlar sani qalpine keltiriw-
shinin bergen elektron sanina ten boliwi kerek. Oksidleniw-
galpine keliw reakciyalarinin tenlemelerin jaziw, tenlestiriw,
oksidlewshi ham gqalpine keltiriwshi zat (molekula, atom, ion)
t1 aniglaw siyaqli amellerdi orinlawdi birneshe maisallar menen
korip shigamiz.

B 1-misal. Alyuminiy metali xlorid kislotasinda eritilse, alyuminiy
xlorid duzi payda bolip, vodorod bélinip shigadi. Payda bolgan
ximiyaliq reakciya oksidleniw-qalpine keliw reakciyas: ekenligi
malim bolsa, tenlemeni elektron balans usili menen tenlestirin.

B Sheshiliwi. Bul ximiyaliq processlerde qgatnasip atirgan, oksid-
leniw darejesi ozgergen elementlerdin astin sizip, oksidleniw
darejesin elementtin belgisi ustine jazip alamiz.

Al’+ H"'Cl — AI” CI,+ H).
(Ximiyaliq processte qatnasip atirgan xlordin oksidleniw darejesi
reakciyadan aldin da, reakciyadan keyin de o&zgermegen). Ximi-
yaliq processte qgatnasip atirgan oksidlewshi ham qalpine kelti-
riwshinin biriktirip algan yamasa bergen elektronlarin korsetiwhi
sxema duzip alamiz.
2 | Al — 3e — AI* | 3 (qalpine keltiriwshi — oksidlenedi)
3| 2H* + 2¢ — HY | 2 (oksidlewshi — qalpine keledi)
Oksidlewshi algan elektron sani qalpine keltiriwshinin koeffi-
cienti, galpine keltiriwshi bergen elektronlar sani qalpine kelgen
zattin koefficienti boladi:
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2Al1 + HCI — AICI, + 3H,
Tenlemege qoyilgan koefficientler negizinde tenlemeni dawam
etemiz:

2Al1 + 6HCI — 2AICI,+ 3H,

B 2_-misal. Alyuminiy suyiltirilgan nitrat kislota menen reakciyaga
kiriskende alyuminiy nitrati, azot (I)-oksidi ham suw payda
boladi. Payda bolgan ximiyalig reakciyani elektron balans usili
menen tenlestirin.

B Sheshiliwi. Reakciya tenlemesin jazip, oksidleniw darejeleri
ozgergen elementlerdi aniglap alamiz:

+5 +3 +
Al + HNO, - AI(NO,), + N, O+ H,0.

Bul ximiyaliq processte alyuminiy 3 elektron berip +3 oksid-
leniw darejesin, azot +5 oksidleniw darejesinen +1 oksidleniw
darejesine ozgerip atir, bunin ushin harbir azot atomi tortew-
den yagniy 8 elektron biriktirip aladi:

8 | Al — 3¢ — Al |3 (qalpine keltiriwshi — oksidlenedi).
3 ] 2N™ + 8 — 2N*!' | 8 (oksidlewshi — qalpine keledi).
8Al + HNO, — AI(NO,), + 3N,O + H,O.

Tenlemege qoyilgan 8 ham 3 koefficientleri negizinde tenlemeni
tenlestiriwdi dawam etemiz:

8Al + 30HNO, — B8AI(NO, ), + 3N,0 + I5H,0.

Oz betinshe sheshiin. Témendegi ximiyaliq reakciyalardin tenle-

mesin elektron-balans usili menen tenlestirin:

1) KCI1 O, —» KCI + O,,

2) H,SO, + K,Cr,0, + H,SO, —» K,SO, + Cr, (SO,), + H,O.
B 3_misal. Kaliy permanganat qizdirilganda, kaliy manganat,

marganec (IV)-oksid ham kislorodqa tarqaladi. Usi reakciya

tenlemesin jazip, tenlemeni tenlestirin. Uliwma koefficientler

gosindis1 neshege ten?

B Sheshiliwi. 1. Reakciya tenlemesin jazip, oksidleniw darejeleri
o6zgergen elementlerdi belgilep alamiz:
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+7 -2 +

6 +4
'KMn 04— K,Mn O, +Mn O, +0;.

Reakciyada qatnasip atirgan oksidleniw darejesi +7 bolgan kaliy
permanganat quramindagr marganec atomlar1 oksidlewshi, ok-
sidleniw darejesi -2 bolgan kislorod bolsa qalpine keltiriwshi
boladi:

M +7 + 1— M +6
{ n ¢~V 4 oksidlewshi

Mn*’+3e > Mn™

1] 202 -48—>0) |4 qalpine keltiriwshi

2KMnO, = K,MnO, + MnO, + O,.
Juwabi: Koefficientler gosindis1 5 ke ten.

P 4-misal. Vodorod peroksid katalizotor (MnO,) gatnasinda tarqa-
Iip, suw ham Kkislorod payda etedi. Reakciya tenlemesin duzin
ham tenlestirin.

B Sheshiliwi. H,0,”' — H,02 + O,

Vodorod peroksid molekulasindagi Kkislorod atomlarinin oksid-

leniw darejesi —1 ge ten: [H — O' — O' — H].

—1 oksidleniw darejesine iye bolgan kislorod atomlarinin bir
bolimi —2, bir boélimi bolsa 0 oksidleniw darejesine iye boladi.
210"+ 1le —» 2072 | 1 (oksidlewshi)

11207 — 2 — O | 2 (qalpine Kkeltiriwshi)

2H,0, — 2H,0 + O,

BKU elementleri. Oksidleniw-qgalpine keliw reakciyalarin
ajirata aliw, ximiyalig processte gatnasip atirgan elementler-
din oksidleniw darejelerin aniglay aliw, elektron bergen yamasa
algan elementlerdi ajirata aliw, oksidleniw-qalpine keliw reakci-

yalarin sipatlay aliw.

22
*

1. Témendegi oksidleniw-qgalpine keliw reakciyalarina koefficientler
qoyin:




3.
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a) P+ O, = PO Fe + Cl, = FeCl,;
b) Cu + HNO, = Cu(NO,), + NO + H,O;
d) Al + O, = ALQO,; Na + S = Na,S;

¢) NO, + H/O = HNO, + NO;
f) HCI + MnO, = MnCl, + CI, + H)0O;
g) FeS, + O, = Fe,O, + SO,.

Mis (II)-oksidi vodorod penen qgalpine keltirilgende 0,25 mol
mis payda boladi. Usi1 reakciya tenlemesin jazin, koefficient-
lerin qoyin, oksidlewshi ham qalpine keltiriwshi zatlardi aniq-
lan. Reakciya natiyjesinde normal jagdayda olshengen qgansha
kélem vodorod gatnasadi?

Temir (II)-sulfat duzi kaliy permanganat penen Kkislotali ortaliq-
ta tomendegishe reakciyaga kirisedi:

FeSO,+ KMnO, + H,SO,=Fe, (SO, ), + K,SO,+MnSO, + H,O.
Usi reakciyanin tenlemesin tenlestirin. 1 mol FeSO, ti oksidlew
ushin neshe gramm yaki neshe mol oksidlewshi kerek?

ULGI USHIN MIiSAL, MASELE HAM SHINiGiWLAR

1-misal. Har qanday birikpede sol birikpe quramina kiriwshi
elementlerdin oksidleniw darejelerinin qosindist nolge tenligin
bilgen jagdayda, formulalar1 KMnO, ham K,Cr,O, bolgan birik-
pelerdegi marganec ham xromnin oksidleniw darejelerin aniglan.
Sheshiliwi. Harqanday zat quramina kiriwshi elementlerdin ok-
sidleniw darejelerinin qosindisi nolge ten.

Kaliydin oksidleniw darejesi barqulla +1 ge ten.

Kislorodtin oksidleniw darejesi bul birikpede — 2 ge ten.
Marganec ham xromninn oksidleniw darejesi belgisiz.

KMnO, da +1+x +(—2)-4=0.

+1+x —8=0 dan

x=+8—1=+7.
Demek, KMnO, da Mn din oksidleniw darejesi+7 ge ten.
K,Cr,0, da +1-2+2x+(=2)-7=0,

+2+2x —14=0,
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o

2x =+14 —2=+12,
x=+12:2=+6.
Demek, K,Cr,0, da Cr nin oksidleniw dérejesi +6 ga ten.

2-misal. Apiwayi zatlar arasinda amelge asatugin témendegi
reakciyalarda qaysi element oksidlenedi ham qaysisi qalpine kel-
edi?

1. 2Hg + O, = 2HgO,

2. N, + 3H, = 2NH,,

3. Ca + Cl, = CaCl,,

4. Cl, + H, = 2HCL

Sheshiliwi. Elektron bergen element qgalpine keltiriwshi boladi
ham oksidlenedi. Elektron gabil etken element oksidlewshi bo-
ladi ham qalpine keledi.

1. 2Hg' +Og:21—+12gé. Bul reakciyada kislorod galpine keledi.
Sinap oksidlenedi.

2. N2+3Hg=2ﬁﬁ3. Bul reakciyada azot elektron qabil etip
galpine keledi. Vodorod elektron berip, oksidlenedi.

3. Ca°+C1(2’=éza(fi2, Bul reakciyada kalciy elektron berip oksid-
lenedi. Xlor elektron qabil etip qalpine keledi.

4. C1‘2’+H§=2ﬁ(_311. Bul reakciyada xlor elektron alip qdlpine

keledi, vodorod elektron berip oksidlenedi.

3-misal. Koncentrlengen nitrat kislotas1 kushli oksidlewshi bolip,
cink penen reakciyaga kiriskende tomendegi reakciya amelge

asadi: Zn + HNO, — Zn(NO,), +NO,+ H,O.
Usi reakciya tenlemesin elektron-balans usilt menen tenlestirin.
Sheshiliwi. 1. Reakciya tenlemesinen oksidleniw darejesi ozger-

gen elementlerdi aniglap, element belgisi ustine oksidleniw dare-
jesin jazip alamiz:

+5 +2 +4
Zn’ +HNO, - Zn(NO,), +NO, +H,0.
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2. Oksidleniw darejesi ozgergen elementlerdin biriktirip algan
yamasa bergen elektronlarin aniglaymiz:

Zn® - 2¢ = Zn*,
N* + le = N
3. Oksidlewshi ham qgdalpine keltiriwshilerdin biriktirip algan

ham bergen elektronlarinin uliwma qosindisi 6z ara ten boliwi
kerek. Demek, elektronlard: tenlestirip alamiz:

1] 2Zn® — 2¢ = Zn" | 2,
2] N + le = N™ | 1.

4. Reakciya tenlemesine koefficientler qoyiwdi baslaymiz. Bunin
ushin cinktin bir atom: NO, ge otken azottin eki atomina bi-
rewden elektron bergen:

Zn + HNO, = Zn(NO,), + 2NO, + H,O.
5. 4-jumisqa tiykarlanip tenlemeni tenlestiriwdi dawam etemiz:
Zn + 4HNO, = Zn(NO,), + 2NO, + 2H,O.

L)

?/ OZ BETINSHE SHESHIW USHIN MASELE HAM SHINIiGIWLAR

1. Elementlerdin oksidleniw darejesi degende neni tusinesiz? Tomende-
gi zatlardi qurawshi atomlardin oksidleniw ddrejelerin aniglan:

1) LiF; 2) NH,;; 3) O, 4) P,O; 5) Mgl,;, 6) P,
2. Tomendegi birikpelerden xromnin oksidleniw darejelerin aniglan:
CrO; Cr,0;; CrO;; K,Cr,0..

3. Tomendegi birikpelerde vodorodtinn oksidleniw darejesin aniglan:
H,S; H,O; PH,; H,0,; NaH;  CaH,.
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METALL EMESLER

METALL EMESLERDIN ULiWMA QASIYETLERI

21-§.

Siz qaysi1 metall emeslerdi bilesiz?
Olardan ganday magsetlerde paydalaniw mumkin?

Ximiyaliq elementler periodliq sistemasinda metall emesler
ulken ham kishi periodlar aqirinda bas kishi gruppalarda jay-
lasqan (16-keste).

16-keste
Metall emeslerdin periodliq sistemada jaylasiwi
. Gruppalar |y Al ;v A | VA | VIA | vIIA]|vVIIA
Periodlar
1 (H) He
2 B C N O F Ne
3 Si P S Cl Ar
4 As Se Br Kr
5 Te 1 Xe
6 At Rn
Jogar1 oksidler
formulasi R0, RO, R,0; RO, R,0, RO,
Ushiwshan vodorodli
birikpeleri formulasi RH, RH, H,R HR

Metall emesler p-elementler semeystvosina tiyisli (vodorod
ham geliy s-element). Ximiyaliq reakciyalarda metall emeslerdin
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atomlar1 oksidlewshilik qgasiyetlerin korsetip, elektronlardi birik-
tirip aliwi mumKkin. Elektronlardi biriktirip aliw gasiyeti bir
periodta jaylasgan metall emeslerde tartip nomeri artiwi menen
kusheyip baradi, bir gruppada jaylasgan metall emeslerde bolsa
tartip nomeri artiwi menen kemeyip baradi.

Elementlerdin metall emeslik gasiyetleri periodlarda tartip
nomeri artqan sayin kusheyip, gruppalarda bolsa kemeyip ba-
radi. Uliwma alganda elektronlard: biriktirip aliw gabiliyeti
tomendegi tartipte kemeyip baradi: F, O, CI, N, S, C, P, H, Si.

Ftor teris elektrleniwshiligi en jogari bolgan element.

Metall emesler tabiyatta apiwayir zatlar turinde ham turli
birikpeler quraminda ushiraydi. Kosmosta vodorod ham geliy en
kép targalgan metall emesler bolsa, Jer gabiginda (jer gabigi
massasina salistirganda) kislorod (47 %) ham kremniy (27,6 %)
en koép targalgan metall emes bolip esaplanadi.

Kislorod kishi gruppasi metall emesleri — xalkogenler,

Ftor kishi gruppasi metall emesleri — galogenler,

Geliy kishi gruppasi metall emesleri — inert gazler dep
ataladi.

Normal jagdayda ayirim metall emesler gaz tarizli (vodo-
rod, azot, kislorod, ftor, xlor), ayirimlart suyiq (brom), qalgan-
lar1 qatt1 (kukirt, uglerod, yod, fosfor ham basga da) halda
ushiraydi. Metall emesler halsiz duzilisli bolip, kopshiligi orga-
nikaliq eritiwshilerde eriydi. Jillilig ham elektr tokin jaman
otkeredi.

Tipik metall emesler metallar menen ionli baylanis birik-
pelerin payda etedi (NaCl, MgO, Na,S).

Metall emeslerdin 6z ara tasirlesiwinen kovalent baylanish
birikpeler payda boladi. Misali, suw H,O, ammiak NH,
molekulalarinda atomlar arasindagi polyarli kovalent baylanis,
karbonat angidridte CO, bolsa polyarl1 kovalent baylanis tan.
Metall emesler kislorod penen kislotali oksidler, vodorod penen
ushiwshan vodorodli birikpeler payda etedi.

Vodorod atominin sirtqr gabatinda 1 elektron bolganlig
ushin (vodorodtin tek 1 elektroni bar) siltili metallarga ugsap
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periodlig kestenin birinshi gruppasinda jaylasgan. Sonday-aq,
vodorod adettegi jagdayda gaz bolganligi, molekulast eki atom-
It ham bul atomlar kovalent polyarsiz baylanisligi sebepli ga-
logenlerge ugsaydi yamasa sirtqi elektron gabatin toltiriw ushin
bir elektron kem. Soninn ushin vodorod VII gruppa elementleri
gatarina da jaziliwi mumkin (Periodliq sistemada qgawsirma
ishine alip jazilgan).

Vodorod atomi 1 elektron qabil etip alip (oksidlewshilik
gasiyeti), sirtqr qabatin geliy atomina ugqgsas turaqli jagdayga
otkize aladi:

2e 2e
' +1 -1 3 42 41
2Na’+H)=2NaH Ca’+H}=CaH,.

VIII gruppanin bas kishi gruppa elementleri geliy, neon, ar-
gon, Kkripton, ksenon hdam radon metall emeslerge tiyisli bolip,
inert gazler dep ataliwshi elementler gruppasin payda etedi.

Inert elementlerinin atomlar1 sirtqr elektron gabatlarinda 8
den (geliyde 2) elektron boladi. Tolgan sirtqi elektron qabiqlar
juda turagli. Sonin ushin inert gazler atom halinda ushiraydi
ham ximiyaliq jaqtan juda turaqli. Olar 6z ara birikpeydi ham
vodorod ham de metallar menen 6z ara tasirlespeydi. 1962-jil1
XeF, ksenon tetraftorid aliniwi menen olardin ayirim kislorodl
ham ftorl1 birikpelerin sintezlep aliw mumkinshiligi juzege kel-
di.

1. Barlig metall emesler (vodorod ham geliyden basqa) p-
elementler semeystvosina tiyisli, biraq barliq p-element-
ler de metall emes bola bermeydi.

2. Metall emeslerdin teris elektrleniwshiligi 1,8—4,00 arali-
ginda boladi. Demek metall emesler kushli teris elektr-
leniwshi elementler. En kushli teris elektrleniwshi ele-
ment — ftor.

3. Metall emeslerdin vodorodli birikpeleri ushiwshan zatlar:
HCl, H.,S, NH,, CH,.
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4. Kislorodtin vodorodli birikpesi (H,0) bolsa vodorodl
baylanis esabinan (H,O) korinisine Otip, suyiq halda
boladi.

5. Metall emeslerdin jogari oksidleri kislotali oksidler
boladi.

SO,, SO,, PO, NO,, N,O..

6. Metall emesler 6z ara birigip kovalent baylanisli birik-
peler, metallar menen bolsa ion baylanisli birikpeler
payda etedi.

BKU elementleri: Metall emesler. olardin periodliq siste-

madag1 orni, p-elementler semeystvosi.

22

AR
=

. Qanday metall emes elektrond1 ansat biriktirip aladz:
a) uglerod yaki azot; b) kukirt yaki fosfor; d) selen yaki tellur;
e) yod yaki azot; f) kislorod yaki xlor; g) azot yaki kukirt? Ne
ushin?
2. Metall emeslerdin agregat halatlar1 hagqinda ne aytiw mumkin?
3. Metall emesler ganday ximiyaliq elementler menen tasirlesedi?
Bunda qganday tiptegi ximiyaliq baylanislar payda boladi?
4. Inert gazler atomlari basqa metall emesler atomlarinan nesi
menen parq qiladi?
5. Tabiyatta qaysi metall emesler erkin halda ushiraydi?

[y

22-§ GALOGENLERDIN PERIODLIQ SISTEMADAGI

ORNi. ATOM DUZILISI

Jer qabiginda koép tarqalgan galogenlerge neler kiredi?

Ilimge «Galogen» tusinigin 1811-jil1 nemec ximigi I.Shvey-
ger kirgizgen bolip, «duz» ham «payda etiwshi» degen manis-
lerdi bildiredi.

«Galogenler» atamasi ftor, xlor, brom, yod ham astat ushin
uliwma atama bolip qalgan. Galogenlerdin hammesi metall
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emesler bolip, ximiyaliq elementler periodliq sistemasinin VII
gruppasinin bas kishi gruppasinda jaylasgan.

Galogenlerdin sirtqr energetikaliq gabatinda 7 elektron bar,
demek tamamlangan energetikaliq gabatina o6tiwi ushin 1 elek-
tron jetispeydi. Sol sebepli galogenler vodorod ham de metal-
lardan 1 elektron alip —1 oksidleniw darejesin korsetedi.

NaF I, HCl1, KBr, Cal;'.

Ftor en kushli teris elektrleniwshi element bolganligi ush-
in ol bar-lig birikpelerinde -1 oksidleniw darejesin korsetedi.
Xlor, brom ham yod bolsa kislorodl1 birikpelerinde +1 den +7
ge shekem oksidleniw darejelerin korsetedi.

Galogenlerdin atom duzilisi:

JF 1s? 282 2p°.

,Cl 1s? 282 2p® 3s 3p° 3d°,

L3sBr 1s? 2¢? 26p6 3s? 3p® 4s? 3d" 4p> 4d°,

o5l 1s? 282 2p¢ 3s? 3p® 4s? 3d'° 4p¢ 5s? 4d' 5p° 5d°.

Tabiyatta tarqaliwi. Galogenler tipik metall emesler, kush-
li oksidlewshiler bolganlig1r sebepli tabiyatta erkin halda ushira-
maydi. Tiykarinan, tabiyatta ximiyaliq birikpeler turinde ushi-
raydr (17-keste).

17-keste
Galogenlerdin tabiyatta ushirasiwi
Ximiyaliq ele- Jer qab’lglndagl Ty el
ment mugdari
Ftor 0,066 % Plavik shpati - CaF,, apatit,
fosforitler

Xlor 0,05 % Xloridler: KCI, NaCl

Brom 0,00021 % Bromidler: NaBr, KBr, MgBr,
Yod 0,00004 % Yodidler: Nal, KI
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Almwi. Eger 16-kestege itibar berseniz, galogenler tabiyiy
birikpelerinde tiykarinan teris bir (—1) oksidleniw darejesinde
boladi. Demek, galogenlerdi tabiyiy birikpelerinen erkin halda
ajiratip aliw ushin galogenid ionlarin oksidlew kerek boladi.

1. Ftorid ioninan ftor aliw ushin tek elektroliz processinen
paydalanamiz.

2. Xloridlerden xlordi aliw ushin xlorid ionin saglawshi erit-
pelerdi elektrolizlep yamasa kushli oksidlewshiler tasir ettirip
aliw mumKkin:

+7 +2

2KMnO, +10NaCl-'+8H,SO, =K SO, +5Na SO, +2MnSO, +
+5CI9+8H,0

3. Bromidlerden brom aliw ushin bromid ionlarin saqlawshi
eritpelerdi elektrolizlep yamasa kushli oksidlewshi tasir ettirip
aliw mumkin. Bunnan tisqar1 bromidlerdin eritpelerine xlor
tasir ettirip te bromdir aliw mumkin. Sebebi xlor bromga salis-
tirganda kushli oksidlewshi:

-1
2KBr + Clg —2KCI!'+ Brzo.

4. Yod aliw ushin yodidlerdin eritpeleri elektrolizlenedi
yamasa kushli oksidlewshiler tasir ettiriledi. Sonday-aq, oni
xlor, brom tasir ettirip te aliw mumkin.

2KI+Cl,=2KCI+1,; 2KI+Br,=2KBr+1,.

Fizikaliq qasiyetleri. Galogenlerdin ayirim qasiyetleri menen
«Ximiyalig elementlerdin tabiyiy semeystvosi» temasinda tanis-
gansiz.

Galogenlerdin salistirmali atom massalar1 artip bargan
sayin fizikaliq gasiyetleri malim bir nizamliliq penen o&zgeredi.
Apiway1 jagdayda agregat halatt ham reni qoyiwlasip baradi.
Ftor ashig-sar1 renli gaz bolsa, xlor sargish-jasil renli awir gaz,
brom qaraltim-qonir renli suyiqliq, yod bolsa garaltim kul ren
kristall zat bolip esaplanadi (18-keste). Sol tartipte gaynaw tem-
peraturast ham tigizliq artip baradi. Galogenlerdin suwda eriw-
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shenligi salistirmali az. Misali, 1 kélem suwda adettegi jagday-
da 2 kolem xlor eriydi, yodtin eriwshenligi 0,02 ge ten (100 g
suwda 0,02 g yod eriydi). Organikaliq eritiwshilerde galogenler
jagst eriydi. (Organikaliq eritiwshiler — benzin, kerosin, aceton,
turli spirtler, benzol h.t.b).

18-keste
Galogenlerdin fizikalhiq qasiyetleri
Agregat @ & g4 Tig1z1181
Ne| G319 iasdayr | Reni Reni | s | Xa |52EE| 25 °C
gen oC o¢ =2 o<
(n.j.da) ©— ©@ da
1| For | Gaz | ASa | o | 2220 | -188 4 ile
F, sari g/l
Xlor Sargish- Otkir,
2 cl, Gaz gl buwiwshi -101 | -34 3,16 3,17 g/I
Suyiqliq AL
5| P | S| o | o | ang | 2
2 [ laniwsh1 q 4 &
Qaral- _
g | Yod | Qatth 4o - | Owkir | +114 | +186] 2,66 p
I kristall reft g/cm

1866-j111 francuz ximigi Anri Muassan ftordi ashgan ham
bul ashiliw menen Nobel siyligina erisken.

1774-j11 shved ximigi Karl Velgalm Sheyele xlordi, 1826-jil1
francuz ximigi Antuan Jeromon Balar bromdi, 1811-jil1 francuz
alimi1 Bernar Kurtua yodti ashqgan.

Yod sublimatlaniw qasiyetine iye, yagniy ol qizdirilsa, suyiq
halga otpesten qizgish renli gaz halina otedi.

@— Qart zatlardl suyiq halga otpesten gaz halina, gaz halinan jane
qatti halina otiw qubilisi sublimatlamiw dep atalad..

Ximiyaliq qasiyetleri. Ftordan yodqa qaray (F,, CI,, Br,

I, qatar1) galogenlerdin atom radiusi artip baradi. Bul ftordin
valentlik elektronlar1 yadroga jaqin, yodta bolsa uzaq, yagniy

yadroga bosiraq tartilip turadi. F, - Cl, - Br, — I, qatarinda:
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— oksidlewshilik gasiyeti kemeyip baradi;
— ximiyaliq aktivligi kemeyip baradi;
— qalpine keliwshiligi artip baradi.

F- - CI - Br- — I~ gatarinda bolsa ximiyaliq aktivligi
artip baradi. Bul ionlarda sirtqr energetikalig gabat 8 elektron
menen tolgan, olar elektron qosip ala almaydi, kerisinshe, el-
ektron berip oksidlenedi. Ftor galogenler ishinde en aktiv ele-
ment. Hatteki kislorod ta ftor tasirinde oksidlenedi. Suw bolsa
1ss1 jalin berip janadi:

2HO?+ 2F)= 4HF'+ O}
BKU elementleri. Galogen, sublimatlaniw.

22

A
*

1. Galogenlerdin atom duzilisin jazin, ugsas ham ayirmashiliglarin
aytip berin.

2. Galogenler ganday oksidleniw darejelerin korsetedi?

3. Galogenlerdin jer gabiginda targaliwi hagqinda neler bilesiz?

4. Galogenlerdin atom massalar1 artip bariwi menen fizikaliq gasi-
yetleri arasinda ganday baylanis bar?

XLOR

23-§.

Xlor zaharli gaz, natriy kuydiriwshi metall. As duzi molekulasinda

xlor ham natriy bolsa da, ol zaharli ham
kuydiriwshi emes. Ne ushin?

Galogenler ham olardin birikpeleri xaliq xojaliginda ulken
ahmiyetke iye. Xlor ham onin birikpeleri bolsa galogenler
ishinde ahmiyetli orindi1 iyeleydi. Sonin ushin xlordin gasiyet-
lerin kenirek korip shigamiz. Aldingi baplarda uyrengen bilim-
lerinizge tiykarlanip, xlor haqqinda témendegilerdi ayta alamiz:

1. Ximiyaliq elementler periodlig sistemasindagi orni:
3-period, VII gruppanin bas kishi gruppasi, tartip nomeri 17.
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2. Atom duzilisi: f;Cl 28, 88, 7§ 1s? 2s* 2pS 3s? 3p’ 3d°
3. Xlor molekulasinin duzilisi: Cl,; :Cl:Cl:;; C1 — CI,
Polyarsiz kovalent baylanisli molekula.

Tabiyatta ushirasiwi. Tabiyatta xlor tek birikpeler halinda

ushirasadi.
— GQalit (tas duzi) -------- NacCl;
— Silvinit ------------mm--- KCI-NaCl;
— Silvin -------mm - KCI;
— Bishofit -------- MgCl, - 6H,0;

— Karnallit - KCI-MgCl,-6H,0;
— Kainit - KCI-MgSO,-3H,0.

Almmiwi. Sanaatta xlor aliw

ushin elektroliz usilinan payda-
laniladi. Laboratoriya jagdayin-
da xlor aliw wushin MnO,,
HCI ham 15-suwrette korsetil-

—HCl

[sr—= 2

gen uskenelerden paydalaniladi. !

Wn0: Tl oot —~,

Ust tdjiriybede MnO, orni- ;;i/q_,,
na KMnO, ten de paydalamiw . N ‘ =
mumkin. Reakciya tenlemesin : ‘

jazin ham tenlestirin.

Fizikaliq qasiyetleri. Xlor
sargish — jasil renli, otkir iyis-
li, tunshiqtiriwshi, zaharli gaz.
Xlord1 iyiskew mumkin emes.
Kobirek mugdarda xlor menen dem algan adam Oliwi de mum-
kin. Ol hawadan 2,5 marte awir. 20 °C da 1 kélem suwda 2
kolem xlor eriydi, natiyjede xlorli suw payda boladi.

Ximiyaliq qasiyetleri. Vodorod, metallar, bromidler ham
yodidler menen 6z ara tasirleskende xlor oksidlewshi boladi.
Misali, xlordin, natriy menen 6z ara tasirlesiwi tomendegi reak-

ciya tenlemesi menen anlatiladi (16-a-sawret).

15-suwret. Laboratoriyada
xlor aliw.

7- Ximiya, 8-klass



@—| METALL EMESLER ( IVBAP

NaCl Sh y Fe Cu
. al & ¥ R
7 MR . 2 Clz Er—a—)r'. f Cl § Cl > |
a&ll= ' - A Y f

. g i T
> A i |
Il' ] - . Na - § " :é\
f NaOH ) .": ¥ | ’!'ail,‘;i,:-‘\ >
f" L ’- o N | " J‘

a) b) d) e

16-sawret. Xlordin ximiyaliq qasiyetleri.
a) natriyge tasiri, b) surmaga tasiri, d) temirge tdasiri, e) misqa tasiri.

2Na’ +Clg =2Nat!' Cl !,
Na?—=1€ yNa*! | galpine keltiriwshi (oksidlenedi)

Cl9—252C]! | oksidlewshi (galpine keltiredi)

Xlor kushli oksidlewshi bolganligi sebepli temir menen
reakciyaga kiriskende oni +3 oksidleniw darejesine deyin oksid-
leydi (16, d-suwret).

2Fe’ + 3CIg —2Fe*™3CI3L

Xlor, sonday-aq, surma, mis ham bir qgatar apiwayi1 zatlar
menen de reakciyaga kirisedi (16-b) ham e) suwretler).

Xlor suw ham siltiler menen reakciyaga kiriskende xlor
molekulasindag:r 1 atom oksidlewshi, ekinshi atom bolsa galpine
keltiriwshi boladi:

Clg +H,0 —HCI'' + HCI'! O.

Xlor kuydiriwshi kaliy menen turli zatlardi payda etedi. Xlor

gaynagan kuydiriwshi kaliy menen reakciyaga kiriskende kaliy

xlorid ham Bertolle duzin payda etedi. Kaliy xloridinde xlor
-1, Bertolle duzinda xlor +5 oksidleniw darejesine iye.
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3C19+6KOH——230C_,KCI*S O,+ 5KCI"'+3H,0
1P ‘cg’ —1%52CI* | galpine keltiriwshi
5‘10‘c12i>2crl ‘ oksidlewshi

Suwiq kuydiriwshi kaliy menen reakciyaga kiriskende KCIO

ham KCI duzlarin payda etedi:
0 +1 -1
Cl+2KOH—"="C ,KCIO+KCI+H,0.

Reakciya tenlemesin 6ziniz elektron-balans usili menen tenlen.
Xlordm qollaniliwi

Polimerler aliwda Renli metall ru-
dalarin bayitiwda

Turli ximikatlar Tawar ham qagaz-
aliwda lard1 agartiwda

Ishimlik suwin
tazalawda

Yod, brom aliwda

Xlorid kislota
aliwda

BKU elementleri. Xlordin tabiyiy birikpeleri, aliniwi, xlordin
oksidleniw darejeleri, xlor oksidlewshi, xlor qalpine Kkeltiriwshi,
xlorid kislota.

ggg ULGI USHIN MIiSAL, MASELE HAM SHINIGIWLAR

B Misal. Xlorl1 suwdag1 xlordin massa ulesin aniglan?
B Sheshiliwi. 1. / kolem suwda 2 kolem xlor eriydi. Demek 1 /
suwda 2 [ CI, erigen.
2. 1 [/ suwdin massasi: m = 1000 m/-1 g/ml = 1000 g.
3. 2/ CI, min massasi:
{ 22,41 xlor - 71¢g

=2-71_ =
2/ xlor—>xg, X 7.4 6,34g x=634g¢g.
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4. Eritpenin massasi: 1000 + 6,34 = 1006,34 g.
5. Eritpedegi xlordin massa ulesi:

6,34

@ (CL) = 150634

=0,0063 yaki 0,63 %.

. SORAW HAM TAPSIiRMALAR
=

1. Xlor atomi1 ham xlor ioni1 Cl— elektron duzilisinde ganday uqg-
saslig ham ayirmashiliglar bar?

2. Xlordin vodorodga ham geliyge salistirganda tigizligin aniglan.

3. 3,36 [/ l.n,j.da ¢lshengen xlor qansha temir menen reakciyaga
kirisedi. Reakciya natiyjesinde payda bolgan duzdin quramin
ham zattin mugdarin aniqglan.

4. Xlordin suwiq ham 1ss1 kuydiriwshi kaliyge tasiri qganday?
Reakciyalar natiyjesinde payda bolgan zatlar quramindagi xlor-
din oksidleniw darejelerin aniglan.

5. 5,95 g kaliy bromid quraminan bromdi toliq qisip shigariw
ushin n.j.da olshengen gansha kolem xlor kerek?

VODOROD XLORID

24-§.

Vodorod xloridtin suwli eritpesi kislotali gasiyetin

korsetiwin galay tariyipleysiz?

Xlordin en dahmiyetli birikpelerinen biri vodorod xlorid.
Onin ximiyaliq formulasi HCI. Salistirmali molekulyar massasi

36,5. Strukturaliq formulast H—CI, kovalent polyarl1 molekula,

elektron formulast H:Cl: .

Allmiwi. 1. Sanaatta alimiwi. Vodorod xloridti sanaatta aliw
ushin vodorod penen xlor gazleri 6z ara tasir ettiriledi (17-suw-
ret): H, + Cl, = 2HCL

2. Laboratoriyada aliniwi. Vodorod xloridti laboratoriyada aliw
ushin qurgaq taza natriy xloridke koncentrlengen sulfat kislota ta-
sir ettiriledi:



@—| METALL EMESLER ( IVBAP )

NaCl + H,SO, - NaHSO, + HCI 1.

Eger reakciya qizdiriw menen alip barilsa, natriy sulfat
payda boliwi menen tamamlanadi (18-suwret):

2NaCl + H,S0, —Na,SO, + 2HCI ™.

17-suwret. HCI din laboratoriyada 18-suwret. HCl din sanaatta
aliniwi. aliniwi.

Fizikaliq qasiyetleri. Vodorod xlorid rensiz, otkir iyisli tun-

shig- tirtwshi gaz bolip, hawadan biraz awir £D=%§5=1,259J.
Suwda juda jagsi eriydi, yagniy 1

kélem suwda 500 kolem HCI eriydi

(19-suwret).

Ximiyaliq qasiyetleri. Vodorod
xloridtin (suwdagi1 eritpesi xlorid
kislota bolip tabiladi) ximiyaliq

gasiyetleri  xlorid kislotanin 19-suwret. HCI dwi suwda
eriwi.




)
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ximiyaliq qgasiyetlerine ugsaydi. Sonin ushin onin ximiyaliq
gasiyetlerin keyingi temada korip shigamiz. Biraq xlorid Kkis-
lotadan parqi qurgaq vodorod xlorid metallar ham metall oksid-
leri menen reakciyaga Kirispeydi.

Qollamihiwi. Vodorod xlorid tiykarinan xlorid Kkislota islep
shigariw ushin jumsaladi. Xlorid kislotanin qollaniliwina qa-
ran.

B Misal. Ximiya laboratoriyasinda vodorod xlorid aliw ushin
2.22 g as duzi jumsaldi. Onim 100 % dep alip, usi processte
Olshengen gansha kélem HCI aliw mumkin?

B Sheshiliwi. 1) reakciya tenlemesin jazip alamiz ham tiyisli
amellerdi orinlaymiz.
M(NaCl) = 58,5 g/mol,
1 mol gaz n.j.da 22,4 [ kolemdi iyelewin bilemiz:

Vv, /HCY/=2241.

2,22 X
NaCl + H,SO, =NaHSO, + HCI
58,5 22,4
2,22_ x . _2,22 -22,4

85 204 555 08

Juwabi: 0,85 I.
A4 ULGI USHIN MIiSAL, MASELE HAM SHINIiGIWLAR

B Vsal. Sanatta vodorod xlorid aliw ushin shiyki zat sipatinda
xlor gazi zarur. N.,j. da Olshengen 56 m3 xlor gazin aliw ushin
zarur as duzinin massasin esaplan. Payda bolgan ximiyaliq pro-
cessti tusindirin, ximiyaliq reakciya tenlemesin jazin ham tenle-
meni elektron balans usili menen tenlestirin.

B Sheshiliwi. Xlord1 sanaatta aliw ushin tiykargi shiyki zat as
duzi bolip tabiladi. As duzinan xlor aliwdin bir neshe tur-
li usili bolip, olardin biri as duzi eritpesin elektrolizlew bolip
tabiladu.
2NaCl + 2H,0 "% 2NaOH +Cl, +H,
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Elektroliz procesinin ahmiyeti menen 9-klassta tanisasiz.
Ekinshi usili bolsa as duzinan alingan vodorod xloridti mar-

ganec (IV)-oksidi menen oksidlew bolip tabiladi.
+4 +2

4HCI + MnO, - MnCl, + Clg +2H,0

1 )l ——2¢€ ; Clg 2 qalpine keltiriwshi
[Mn** —2 5 Mn"?|2 oksidlewshi

Demek, 2NaCl — 2HCl — Cl,. Jogaridag: birinshi usilda da
2 mol as duzinan 1 mol/ xlor alinadi.
2NaCl— ¢l
117 22,4 m?
X 56 . _117-56

— = X
117 224 22,4

=292,5kg.

Juwabi: 292,5 kg NaCl kerek.

BKU elementleri. Vodorod xlorid, HCl din laboratoriyada
ham sanaatta alimiwi, tig1zlig1, salistirmali tigizligi, suwda eri-
Wi.

22

AW “HA
L

1. Vodorod xloridin ush turli usil menen aliw ushin zarur bolgan
ximiyaliq reakciyalardin tenlemelerin jazin.

2. 100 ml. suwda 5,6 / HCI din eriwi natiyjesinde payda bolgan
xlorid kislotanin procent koncentraciyasin aniqglan.

25-§ AVOGADRO NiZAMIi. MOLYAR KOLEM

Belgili mugdardagi gazdin kolemi turaqli shama emes, ol
temperatura (t) ham de basim (P) nin o6zgeriwi menen oOzgerip
turadi.
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1811-j1l1 Italiyanin Turin universiteti professor1 A.Avogadro
gazler menen baylanisli qubilislardi uyreniw procesinde témen-
degi juwmaqgqa keledi:

@— Birdey jagdayda (birdey temperatura ham birdey basim) o0z
ara ten kolemdegi har turli gazlerde molekulalar sani ten
bolad..

Keyin ala otkerilgen tajiriybeler Avogadronin sheshimin
tastiyigladi ham bul Avogadro nizami dep atala baslandai.

Avogadro apiway1 zatlardin gaz halindagr molekulalart eki
atomnan quralganin amiqlad1 (H,, O,, N,, F,, ClL).

Avogadro nizami gazler ushin tan bolip, qattt ham suyiq
zatlar bul nizamga boysinbaydi. Sebebi kishi basimlarda
gazlerde molekulalar arasindagi araliq olardin 6z o6lsheminen
min ese ulken. Gazdin koélemi molekulalar san1 ham mole-
kulalar arasindagi araligga baylanisli boladi. Molekulalardin
Olshemleri bolsa ahmiyetke iye emes. Birdey basim ham birdey
temperaturada turli gazlerdegi molekulalar arasindagir araliq
derlik birdey. Solay etip, birdey jagdayda turli gazlerdin birdey
mugdardagi molekulalar: birdey kolemdi iyeleydi.

Suyiq ham qatt1 zatlardin kolemi molekulalar arasindagi
araligtin Kkishiligi ushin tek molekulalar sani emes, al olardin
Olshemine de baylanisli boladi.

Juda tomen temperatura yamasa joqar1 basimda gazler suyiq
zatlarga uqgsap, molekulalar arasindagi araliq olardin moleku-
lalarinin olshemlerine jaqinlap qalgani ushin Avogadro nizami
6z kushine iye bolmaydi.

Alding1 sabaqlardan belgili, har ganday zattin bir moli
6,02:102® bolekshe (molekula, atom) saqglayd: (Avogadro tu-
raqlis1)). Demek, Avogadro nizami boyinsha 6,02:1023 boélekshe
iyeleytugin kolemdi esaplap koreyik. Bunin ushin gazdin mol-
yar massasi— M di onin tigizligr (normal jagdayda 1 m? gazdin
kilogrammlardag:r massasi) — p ga bodlinedi (19-keste):



@—| METALL EMESLER ( IVBAP

)

19-keste

Ayirim gazlerdin molyar massasi ham tigizhgi, molyar kolemi

Gaz Formulast [ M, kg/mol | p, kg/m? v, m’
Vodorod H, 0,002016 0,09 0,0224
Kislorod 0, 0,032 1,43 0,0224
Uglerod (II)-oksid CO 0,028 1,25 0,0224

Demek, har ganday gazdin 6,02-102 bolekshesi (1 moli) nor-
mal jagdayda 0,0224 m? yamasa 22,4 [/ kolemdi iyeleydi ham ol
molyar kolem delinedi.

@— Zattin koleminin zat mugdarina qatnast ust zattin molyar
kolemi V dep ataladr ham ol V., = V/n formulasi menen
anlatilad:.

Usi1 formuladan paydalanip, n=V/V _, V=n-V_ formulalarin
keltirip shigariwimiz mumkin. Eger gazdin massasi berilgen
bolsa, V=m-V_/M formulasinan paydalanip onin kolemi ta-
biladi.

Gazdin molyar kélemi m3/mol yamasa l/mol de anlatilada.

Normal jagdayda suyiq ham qatti1 zatlardin 6,02-10> mole-
kulalarinin tigizliglarina saykes halda turli kélemdi iyeleydi.
Misali, suyiq halattagi suwdin 6,02-10?° molekulast yamasa 1
moli 0,018 [ kélemdi iyeleydi (suwdin 4°C dag tigizligr 1g/ml).

GAZDIN TiGIiZLIGi HAM SALISTIRMA TiGIZLiGI
Zatlardin tigizligr haqqindagi bilimlerdi 6-klass fizika kur-
sinda uyrengensiz,

m .
Yo, =V formulasi sizge tanis.

p (ro) —tigizlig; m— massa; V— koélem.
Ust formulan1 Avogadro nizaminan paydalanip, gaz zatlarga
gollansaq, tomendegi koriniske keledi:
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/OZVM p (ro)—tig1zliq; M — gazdin molyar massasi;
" V_— molyar kélem (22,4 l/mol).

m

Misali, kislorodtin tigizligin tabiw ushin onin massasin
(M(O,)=32 g/mol) molyar kolemine bolemiz.

_ 32g/mol _
P=ai morl P38/

Bir gazdin ekinshi gazge salistirganda salistirma tigizligin
(D) esaplap tabiw ushin D]=% formulasinan paydalanamiz.
2
Misali1, kislorodt1 vodorodga salistirma tigizligin esaplaw.

32 g/mol _ )
=52 —5=16. Demek, kislorod vodorodtan 16 ese awir,
2 g/mol

yagniy Kkislorodtin vodorodqa salistirma tigizligi 16 ga ten.

:E g’ ULGI USHIN MIiSAL, MASELE HAM SHINiGiWLAR

1. Gazlerdin kolemin amiglaw.

B |-misal. 22 g karbonat angidrid (n.j.) ganday koélemdi iyeleydi?
B Sheshiliwi. Birinshi usil: 1) M(CO,) = 44 g/mol.
2) 22 g CO, tin kolemin esaplaw.
44 g CO, — 22,4 | kolemdi iyeleydi.
22 g CO, —x [ kolemdi iyeleydi.
_22-22.4
x_
44

Juwabi: 22 g CO, gazi 11,2 [ kolemdi iyeleydi.

=11,21

Ekinshi wusil: 22 g karbonat angidridtegi zattin mugdarin ta-
wip, harqanday gazdin 1 molinin nj. da 22,4 [/ kolemin iye-
leytuginligina paydalanip ta tabiwimiz mumKkin:
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n:£:0,5 mol
44
1 mol gaz 22,4 | kolemdi iyelese, 0,5 mol/ karbonat angidridi
she? V.=n -V_=05-224 = 11,2 L
Karbonat angidrid 11,2 / kélemdi iyeleydi.
B 2-musal. 20 °C dag 90 g suw gaz (puw) halina 6tkizilgende

kélemi gansha boladi?
P Sheshiliwi. Suyig ham qatti halindag: zatlar gaz halina otkende

gaz nizamlarina boysinadi. Sonin ushin:
M(H,0) = 18 g/mol.
90 g suwdin puw halindag:r kolemin esaplaw.

18 g H,O (puw) — 22,4/ kdlemdi iyeleydi,
90 g H,0O (puw) — x / kdlemdi iyeleydi.

=112/

~90-22,4
x_
18
Juwabi: 90 g suw puwinin koélemi 112 /.
B 3-misal. Quraminda 71,45 % metan (CH,) ham 28,55 % ugle-
rod (II)-oksid (CO) bolgan 7,84 m? aralaspanin massasin aniq-
lan.
P Sheshiliwi. 1) 7,84 m? aralaspasinda gansha metan ham uglerod
(IT)-oksid bar?
A) V(CH,) = 7,84-0,7145 = 5,6 m’,
B) V(CO) = 7,84 -0,2855 = 2,24 m’.
2) M(CH,) = 16 g/mol, M(CO) = 28 g/mol.
3) 5,6 m* CH, nin massasin tabiw.

22,4 m’ CH, — 16 kg bolsa,
5,6 m* CH, — x kg boladi.
_5,6-16 _
x= =
22,4
4) 2,24 m? CO nin massasin tabin.

4kg CH,
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1y

1Y

)

22,4 m* CO — 28 kg bolsa,

2,24 m* CO—x kg bolada.

_2,24.28

x -
22,4

5) gazler aralaspasinin uliwma massasi:

4 kg + 2,8 kg =6,8 kg.
Juwabi. Gazler aralaspasinin uliwma massasit 6,8 kg.

=2,8 kg.

4-misal. 1 / suwdag1 zattin mugdarit ham molekulalar sanin es-
aplan (suw 4 °C da).

Sheshiliwi. 1) 1 [/ suwdin massasin tabin. Suwdin tigizlig:
I g/sm*® ekenligin bilesiz. Bunday jagdayda m(H,O0) = 1000
sm3 - 1g/sm?*= 1000 g.

2) 1000 g suwdag1 zattin mugdarin tabin.

~ 1000 g
18 g/ mol

3) 1/ (1000 g yamasa 55,56 mol) suwdagi molekulalar sanin
esaplap tabiw.

=55,56 mol

1 mol suwda — 6,02-10%*molekula bar,
55,56 mol suwda — x molekula bar.

23
x=55’56'61’02'1° —334,4.10% ke.
Juwabi: 1 [ suwda 55,56 mol, 334,4-10?®) yamasa 3,344 -10%
molekula bar.
5-misal. 16 g kukirt (IV)-oksid (n.j.da) ganday koélemdi iye-
leydi?
Sheshiliwi. 1) 16 g SO, dag1 zattin mugdarin tabiw.

M(SO,) = 64 g/mol, n :g: 0,25 mol.

2) 16 g (yamasa 0,25 mol) SO, gansha kdlemdi iyeleydi?
1 mol SO, — 22,4 | kélemdi iyeleydi,
0,25 mol SO, — x [ kolemdi iyeleydi.
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_0,25-22,4
o T

Juwabi: 16 g SO, 5,6 / kélemdi iyeleydi.
2. Gazlerdin tigizhgin esaplap tabiw.
Gazlerdin tigizligin tabiw ushin molyar massani molyar
kélemge bolemiz:

=5,61.

sz_

m

B 1-misal. Karbonat angidrid gazinin tigizligin esaplap tabin.

M(CO,) _ 44
V. 22,4

Juwabi: Karbonat angidrid gazinin tigizligar 1,96 g/l
B 2-misal. Tigizligr 2,86 g/l bolgan gazdin molyar massasin esap-

= Sheshiliwi. 1) p= =1,96 g/1.

lap tabin.
M
B Sheshiliwi. 1) p:V_ formuladan M=p-v_=2,86g/1-22,4]/mol=
= 64 g/mol N

Juwabi: Tigizligr 2,86 g/l bolgan gazdin molyar massasi
64 g/mol.
3. Gazlerdin sahstirmah tigizhgin esaplap tabiw.

B 1-misal. Metannin vodorodga salistirganda tigizligin esaplan.
P Sheshiliwi. 1) metan ham vodorodtin molyar massasin esaplaw.
M(CH,) = 12 + 4 1=16 g/mol, M(H,) =2 g/mol.
2) metannin vodorodga salistirmali tigizligin tabiw.

_M(CH,) _16 g /mol =3

Du, =)~ 2g /mol

H

Juwabi: metannin vodorodqa salistirmali tigizlign 8 yamasa
metan vodorodtan 8 marte awir.

B 2_misal. Quraminda kdlem jaginan 40 % iyis gazi ham 60 %
karbonat angidridi bolgan gazler aralaspasinin vodorodqa salis-
tirmali tigizligin aniqglan.
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B Sheshiliwi. 1) gazler aralaspasinin ortasha molyar massasin

tabiw.
M, =04 M(CO)+ 0,6 M(CO,) =0,4-28 +0,6-44 = 37,6 g/mol.
2) vodorodga salistirmali tigizligin esaplaw.

= Mor = 37’6 g /m01
Hy M(H,) 2g/mol

Juwabi: Gazler aralaspasinin H, ga salistirmali tigizligr 18,8.

B 3_misal. Ferganadag: «Ferganaazot» Ondirislik birlespesinde az-
otlh toégin aliw procesinin araliq zat sipatinda azot (IV)-oksidi
payda boladi. Azot (IV)-oksidinin hawaga salistirmali tigiz-
ligin tabin.

D =18,8.

B Sheshiliwi. 1) azot (IV)-oksidinin molyar massasi:
M(NO,) = 46 g/mol.

Hawanin ortasha molyar massast 29 g/mol.
2) azot (IV)-oksidinin hawaga salistirmali tigizligi:

_M(NO,) 46g/mol _

1,59.
hawa 29 g /mol

hawa

Juwabi: Azot (IV)-oksidinin hawaga salistirmali tigizligr 1,59.
B 4-misal. Aq fosfor puwinin geliyge salistirmali tigizlign 31 ge
tenn. Aq fosfordin molyar massasin esaplan.
= Sheshiliwi.

_ M (aq fosfor) = ) =
Dy ~—M(He) formuladan M (aq fosfor)=D/,. -M(He)
=31-4=124 g / mol

Juwabi: Aq fosfordin molyar massas1 124 g/mol.

23
b

1. 11 g uglerod (IV)-oksidinin n.j. dag:r kolemdi, zattin mugdarin,
molekulalar sanin ham atomlardin uliwma sanin esaplan.
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2. 0,2 mol azot, 1,5 mol kislorod ham 0,3 mol vodorod gazlerinin
aralaspasinda neshe molekula bar ham usi aralaspa n.j.da qgan-
day kolemdi iyeleydi?

3. Suw normal jagdayda puwlansa, onin kélemi neshe ese artadi?

4. Tomendegi kesteni toltirin.

Gaz Formulast | M,kg/mol | p , gml| V_,ml Vodcgodqa,
Karbonat angidrid CO,
Azot N,
Vodorod sulfid H,S
EKVIVALENT NiZAMI
26-8§.

@J— Ekvivalent — tendey manisli degendi anlatadi.

Quramnin turaqlilig nizami boyinsha birikpelerdin payda
boliwinda onin quramli bolimleri bir-biri menen qatan mugdarh
gatnaslarda birigedi. Sonliqgtan ximiyada ekvivalent (£) ham
ekvivalent massa M, degen tusinikler zarar ahmiyetke iye.

Elementtin ekvivalenti dep, 1 mol (1 g) vodorod atomlari
menen qaldigsiz birigetugin yamasa ximiyaliq reakciyalarda son-
sha vodorod atomlarinin ornin alatugin mugdarina aytiladi.

@/— Elementtin 1 ekvivalentinin massasi onin ekvivalent mas-
sast dep ataladi (vodorod ushin 1 g/mol).

Ekvivalentlik tusinigi ilimge 1820-jil1 ingliz alimi1 Vollos-
ton tarepinen Kkirgizilgen. Misali, suw molekulasindag: kislorod

atominin ekvivalent massasi bolsa

16 gémol =8 g/mol ge ten.

Ekvivalent ham ekvivalent massasi, adette birikpelerdin
quraminin ornin basqa elementten qanshasi iyelewin tekserip
aniglanadi. Bunin ushin, albette, usi elementtin vodorodli birik-
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pesinen paydalaniw shart emes. Ekvivalenti aniq bolgan basqga
element penen birikpesinen paydalaniw mumkin. Misali, CaO-
hak tasinda kalciydin ekvivalent massasin tabiwda O —Kkislorod-
tin bir ekvivalent massast 8 g/mol ekenligin bilsek, 40 g/mol
Ca ge 16 g/mol O tuwri kelse, 8 g/mol O ga 20 g/mol Ca
ekvivalent massasi tuwr1 keledi.

Koép elementler turli gatnaslarda bir-biri menen birigip, bir
neshe birikpe payda etedi. Demek, elementler gaysi birikpede
gansha mugdarda boliwina qarap esaplangan ekvivalentligi ham
ekvivalent massasi turlishe manislerge iye boliwi mumkin. Son-
day jagdaylarda sol bir elementtin turli birikpelerdegi ekvivalenti
(ekvivalent massasi) bir-birine salistiréanda onsha ulken bol-
magan putin sanlardan ibarat boladi. Uglerodtin eki birikpesi:
iyis gazi— CO ham karbonat angidrid —CO, de ekvivalent
massalar:t saykes turde 6 g/mol ham 3 g/mol, qatnasi bolsa

2:1 di quraydi.

@— Quramali zatlardinn ekvivalenti omin 1 ekvivalent vodorod
penen qaldigsiz tasirlesetugin yamasa basqa har qanday
zattin bir ekvivalenti menen tasirlesetugin mugdar:r bolip
tabilad:.

Demek, =zatlar bir-biri menen 6z ekvivalentlerine saykes
tarde oz ara tasirlesedi. Bul ekvivalentlik nizami dep ataladi.

@/— Zatlar bir-biri menen olardin ekvivalentlerine proporcional
mugdarlarda tasirlesedi.

@— Oz ara tasirlesip atirsan zatlardin massalari (kolemleri)
olardin ekvivalent massalarina (kolemine) proporcional
bolad:.

@— Ekvivalent kolem — zattin 1 ekvivalenti iyeleytugin kolem
bolip, gaz tarizli halat ushin qollaniladi (1 ekvivalent
kolem H,— 11,2 I/mol, O, — 5,6 [/mol).

@— Elementtin salistirmali atom massast valentligine qatnasi

A
sol elementtin ekvivalenti boladi — E:V'
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/ 177 / ] — =M
@_ Oksidlerdin ekvivalenti E e

(oksid)
Bunda: M— oksidtin molyar massast; v—oksid payda etiw-
shi elementtin valentligi; n—oksid payda etiwshi elementtin
ust oksidtegi atom sani.

@— Tiykarlardihr ekvivalenti E(ﬁykar)=%,

Bunda: M — tiykardin molyar massasi; n(OH)— tiykardagi
gidroksid gruppasinin sani.

9 . . . . _ M
QJ— Kislotalardin ekvivalenti E (hiso) — To(H)"

Bunda: M — kislotanin molyar massasi;, n(H) — kislotanin
quramindagi metalléa ornin bere alatugin vodorodtin
atomlar sani.

E =M

@— Duzlardin ekvivalenti — ) NV

Bunda: M — duzdin molyar massasi;
V — duz payda etiwshi metalldin valentligi;
n — duz payda etiwshi metalldin ust duzdagi atom sani.
@— Zattin ekvivalenti degende onin sol reakciyada vodorodtin

1 g (E(H)=1) yamasa kislorodtin § g (E(O)=8) massasi
menen qaldigsiz reakciyaga kirisetugin massast tusiniledi.
A zatt menen B zati bir-biri menen ekvivalentleri qatna-
sinda reakciyaga kirisedi. Ekvivalentler nizaminin matem-
atikalig anlatpasi mina koriniste boladi:

m(A) _ E(A)

m(B)  E(B)

B X

-
] .

== |

1. Ekvivalent tusinigi neni bildiredi?
2. HCI, H,S, NH,, CH, tagi elementlerdin ekvivalentin ham ek-
vivalent massalarin esaplan.

8-Ximiya, 8-klass
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3. Xlordin ekvivalent massas1 35,45 g/mol ge ten. 1,5 g natriy xlor
menen tasirlesip, 3,81 g as duzi (NaCl) payda etse, natriydin
ekvivalent massast ham ekvivalentin tabin.

" ULGI USHIN MIiSAL, MASELE HAM SHINiGIWLAR

B -misal. Temirdin 2 ham 3 valentli birikpelerindegi ekvivalentin

aniglan.
= Sheshiliwi. 1) temirdin eki valentli birikpelerindegi ekvivalenti:
56
E =7= 28 g / mol.

2) temirdin ush valentli birikpelerindegi ekvivalenti:

56
E =?=18,67 g/ mol.

Juwabi: Temirdin ekvivalenti 2 valentli birikpelerinde 28 g/mol,
3 valentli birikpelerinde 18,67 g/mol ge ten.

B 2_misal. 47,26 g mis 52,74 g xlor menen birigedi ham mis
(IT)-xlorid duzin payda etedi. Xlordin ekvivalent massasi 35,45
g/mol ge ten ekenligin bilip mistin ekvivalentin esaplan.

P Sheshiliwi. 1) masele shartindegi berilgenlerdi aniglap alamiz.

m, (Cu) = 47,26 g, m, (Cl) = 52,7 g,
E, (Cu) = x; E, (Cl) = 35,45 g/mol.
: m; _E .
2) ekvivalentler formulasi o E den paydalanip, mistin
ekvivalentin aniqlaw. 2 2
_47,26-35,45_31 8 / Juwabi: Mistin ekvivalenti
s T g/mo 31,8 g/mol ge ten.

B 3_misal. Alyuminiy oksidi quraminda 52,94 % alyuminiy ham
47,06 % kislorod bar. Kislorodtin ekvivalentin tabin.

= Sheshiliwi. Alyuminiy oksidi quramindagi Al ham O nin mas-
salig gatnasi masele shartinen belgili: 52,94 : 47,06 qatnasta

boladi.
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M:M formulasi1 boyinsha 52,94
m(B) E(B) 47,06

Demek, Al din ekvivalenti 9 ga ten.

=%. Bul jerde x = 9.

-

?(/ OZ BETINSHE SHESHIW USHIiN MASELE HAM SHINIiGIWLAR

1. Temir kop birikpelerde ush valentli boladi. Oninn ekvivalentin
aniglan.

2. Tomendegi birikpelerdin ekvivalentin aniqlan:

Cr,0O,, CrO,, Pb(OH),, HPO,, AIPO,, Mg,(PO,),, KCIO.

3. 1 g metall suw menen toliq reakciyaga kirisip, 0,05 g vodorodti
qisip shigaradi. Metalldin ekvivalentin aniglan. Eger metall eki
valentli bolsa, onii atom massast neshege ten boladi?

4. Qorgasin oksidi quraminda 86,6 % qorgasin boladi. Bul birik-
pedegi gorgasinnin ekvivalenti ham valentligin aniglan.

5. Oksid quraminda 20 % kislorod boladi. Sol oksidti payda eti-
wshi elementtin ekvivalentin aniglan. Eger elementtin valentligi
2 ge ten bolsa, atom massasi neshege ten boladi?

6. 1,8 g metall oksidin galpine keltiriw ushin n.j.da olshengen
756 ml vodorod sarplandi. Oksidti ham oksid payda etiwshi ele-
menttin ekvivalentin aniglan.

7. 0,36 g metall n.j.da 6lshengen 168 ml/ kislorodt1 biriktirip aladi.
Metalldin ekvivalentin aniqlan (E(Me)=12).

8. 2 g fosfor jandirilganda 4,58 g fosfat angidridi payda boldi.
Fosfordin ekvivalentin aniglan.

9. 1,225 g kislotan1 neytrallaw ushin 1 g kuydiriwshi natriy sarp-
landi. Kuydiriwshi natriydin ekvivalenti 40 g/mol ge ten dep
alip, kislotanin ekvivalentin aniqlan.

10.3 valentli metall xloridtin quraminda 34,42 % metall ham
65,58 % xlor bar. Metalldin ekvivalentin aniqglan.
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XLORID KISLOTA

27-8§.

Xlorid kislota xlorl1 vodorodtin suwdagi eritpesi bolip tabi-
ladi.

Allmwi. Xlorid Kkislotas1 laboratoriyada xlorli vodorodtin
alintw1 (vodorod xlorid temasina qaran) siyaqli usillar menen
alinadi. Reakciya natiyjesinde ajiralip shigip atirgan gaz (HCI)
suwga jiberiledi. Natiyjede gaz suwda erip xlorid kislota payda
etedi.

Sanaatta xlorid kislota aliw ushin vodorod gazi xlorda jan-
dirilip, payda bolgan xlorli vodorod suwda eritiledi.

Fizikaliq qasiyetleri. Koncentrlengen xlorid Kkislota rensiz,
otkir iyisli (xlorli vodorod ajiralip shigip atirganligr ushin)
suyiqlig bolip esaplanadi. Izgar hawada tuteydi. Koncentrlengen
xlorid Kkislotanin tigizligr shama menen 1,19 g/cm? ge ten
bolip, 37 % 1li bolad1 (bunday kislota «tutewshi» Kkislota dep te
ataladi).

Ximiyaliq qasiyetleri. 1. Kislotalar ushin uliwma bolgan
barliq ximiyaliq reakciyalarga Kirisedi.

a) indikator renin o6zgertedi:

—fiolet renli lakmus renin qizil tuske endiredi;

—siltili ortaligtag:r ashiq renli fenolftaleindi rensizlendiredi;

— metiloranjdin toygin-sar1 renin qizil renge ozgertedi.

b) metallardin aktivlik gatarinda vodorodtan aldin turgan
metallar menen reakciyaga kirisip, duz ham vodorod payda ete-
di:

Zn + 2HClI = ZnCl, + H,; Fe + 2HCl = FeCl, + H,.

d) tiykarli ham amfoter oksidler menen 6z ara tasirlesedi
ham duz benen suw payda etedi:

CaO + 2HCI = CaCl, + H,O;

ZnO + 2HCI = ZnCl, + H,O.

e) tiykarlar menen o6z ara tasirlesip, duz ham suw payda
etedi:

Cu(OH), + 2HCI = CuCl, + 2H,0.
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f) ozinen kushsiz kislota duzlar1 menen reakciyaga Kirisip,
jana kislota ham jana duz payda etedi:
CcO

2
CaCO, + 2HCI=CaCl, + H,CO, <

N\ HO

2. Xlorid kislotaga tan bolgan jeke reakciyalar.
a) gumis nitrat penen reakciyaga Kkirisip, aq shokpe (AgCl)
payda etedi. Bul shoékpe suwda da, kislotada da erimeydi:

AgNO, + HCI = AgCll + HNO,

Xlorid ion1 eritpede bar ekenin aniglaw ushin AgNO, reak-
tiv bolip esaplanadi.

b) oksidlewshiler menen reakciyaga Kirisip, xlor ioni oksid-
lenedi ham erkin xlor zatin payda etedi.

+7 +2
2KMnO, +16HCI! - 2KCl+2MnCl, +5CI¢ +8H,0

Qollaniliwi.

Metallard: tazalawda ‘

Medicinada ‘

Xlorid kislota duzlarin aliwda ‘

Metallar sirtin tazalawda

HCI

Y

INNNRED)

Metallard:r kepserlewde ‘

Boyaw zatlarin aliwda ‘

Plastmassalar tayarlawda ‘

Xlorid kislotanin duzlar1 xloridler dep ataladi.

Xloridler xalig xojaliginda ulken ahmiyetke iye bolgan zat-
lar.

Natriy xlorid (as duzi) —NaCl. As duzi tabiyatta juda kop
ushirasadi. Onin tiykargr massasi teniz ham okeanlar suwin-
da erigen halda boladi. Qatt1 kristall halda tas duzi turinde de
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ushiraydi. Tas duzi Ozbekstan aymaginda jaylasqan Xujaikon,
Tubokat, Barsakelmes, Baybishexan, Aqqgala kanlerinen qazip
alinadi. As duzinim gaynaw temperaturast 1413 °C, eriw tem-
pe- raturasi 800,4 °C, tigizhigr 2,16 g/cm?® qa ten. Eriwshenligi
0 °C da 35,6 g.

As duzimin turmistagir ahmiyetin bilesiz. Ol émir ushin ju-
da kerekli zat. Sonday-aq, xaliq xojaliginda en kop qollanila-
tugin zat bolip esaplanadi.

Adam 1 kunde shama menen 4—6 g, 1 jilda 2 kg as duzin
gabillaydi. Demek, Ozbekstandagi barliq adamlar 1 jilda sha-
ma menen 64000 t atirapinda as duzin gabil etedi eken. Putkil
dunyadagi xaliq bolsa 14 mln tonna as duzin gabil etedi.

Kaliy xlorid — KCIl. Kaliy xlorid tabiyatta karnallit —KCI-
‘MgCl,-6H,0, silvinit — KCI-NaCl, silvin —KCl, kainit —KCI-
‘MgSO,-3H,O0 Korinistegi minerallar turinde ushiraydi. Kaliy
xloridtin tabiyiy minerallar1 Qashqgadaryadag: Tubokat ham
Surxandaryadagi Xujaikon kanlerinen gazip alinadi.

Qollanihiw. 4;{ Azig-awgat sanaatinda
—»{ Konservalaw islerinde
—»{ Basqa xloridlerdi aliwda

—b‘ Xlor aliwda

|
|
|
|
Natriy ham natriy gidroksid allwdal
|
|
|
|

Y
A4

NaCl

Y

Soda islep shigariwda

—’{ Xlorid kislota islep shigariwda
—P{ Sabin islep shigariwda
—>{ Kundelikli turmista

Kaliy xlorid awil xojaliq eginleri ushin kaliyli tégin sipatin-
da ulken ahmiyetke iye. Kuydiriwshi kaliy, xlor ham xlordin
birikpeleri de kaliy xloridinen alinadi. Xloridlerdin derlik bar-
lig1 suwda jagsi eriydi. AgCl, PbCl,, CuCl, HgCl, ler bolsa
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erimeydi. Xlorid kislota ham xloridlerdi aniglaw ushin AgNO,
eritpesinen paydalaniladi:
NaCl + AgNO, = AgCIl + NaNO,

HCI + AgNO, = AgCI} + HNO,

AgNO, duzi xlorid ion1 (CI) ushin reaktiv. AgCl aq irim-
shik tarizli shokpe.

XLORDIN KISLORODLI BIRIKPELERI

Galogenler, atap aytqanda, xlordin bir qatar kislorodli birikpe-
leri belgili: NaClO; NaClO,; NaClO,; CaOCl,; KCIO,.

Xlor ozinin Kkislorodl1 birikpelerinde +1, +3, +5 ham +7
oksidleniw darejelerin korsetedi.

Gipoxlorit kislota — HCIO turagsiz zat bolip, ol tek suyilt-
tirtlgan eritpelerde gana boladi.

HCIO kushli oksidlewshi bolip, ol astelik penen maydalanip,
atom halindag1 kislorodti bolip shigaradi: HCIO = HCI + O

Gipoxlorit kislota juda kushsiz kislota.

Gipoxlorit kislota duzlar siltilerge xlor tasir ettirip alinadi:

Cl, + 2KOH = KCl + KCIO + H,O

Sondirilgen hakke xlor tasir ettirip xlorli hak (agartiwshi hak)
alinadi: 2Ca(OH), + 2Cl, = Ca(OCl), + CaCl, + H,O

CaOCl, [CaCl, - Ca(ClO),] — xlorhh hak. Onin strukturaliq

OCl
formulas: Ca <C[ kérinisinde bolip, aralas duz bolip esapla-

nadi, yagniy xlorid ham gipoxlorit Kkislotalardin kalciyli duzi

bolip esaplanadi.

HCIO, — xlorit kislota juda turagsiz, tek suyiltirilgan erit-
pelerde gana boladi. Kiushli oksidlewshiler. Duzlar1 turagsiz,
sogligisiwlar tasirinde partlaydi.

HCIO, —xlorat Kkislota turagsiz zat bolip, eritpede gana
boladi. Eritpedegi kislota koncentraciyasi 40 % ten artip ketse,
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partlap, maydalanadi. Xlorat kislota ham onin duzlari—xloratlar
da oksidlewshiler bolip esaplanadi. Qaynagan kaliy gidroksidine
xlor tasir ettirilse, kaliy xlorat (Bertole duzi) payda boladi:

6KOH + 3Cl, = KCIO, + 5KCI + 3H,0

Bertole duzi KCIlO, turaqli zat bolip, oksidlewshi sipatinda
shirp1 islep shigariwda, partlawshi1 zatlardi tayarlawda qollani-
ladi. Laboratoriyada kislorod aliw ushin paydalaniladi.

HCIO, —perxlorat Kkislota. Perxlorat kislota xlordin Kkislo-
rodl1 birikpeleri ishinde en kushli kislota bolip esaplanadi:

HCIO, HCIO,, HCIO,, HCIO,

Usi tartipte kislotali kushi ham turaqliligr artadi. Oksidlewshi-
lik gasiyeti kemeyedi.

BKU elementleri. Xlorl1 vodorod, xlorid kislota, tutewshi xlo-
rid kislota, xlor ionina tan reakciyalar, xlor ionin oksidlew, gipox-
lorit, xlorl1 hak, xlorit kislota, xlorat kislota, Bertole duzi, perx-
lorat kislota.

2

H' SORAW HAM TAPSIRMALAR
= |

1. Xlorl1i vodorodtin vodorodga ham geliyge salistirganda tigizligin
aniqglan.

2. As duzinin suwdagi eritpesin elektrolizlep, sanaat ushin ahmi-
yetli bolgan 3 zat: vodorod, xlor ham kuydiriwshi natriy alina-
di. 11,2 m?® xlor aliw ushin gansha as duzi ham suw Kkerekligin
esaplap tabin.

3. Xlorid kislota tomendegi zatlardin qgaysilari menen reakciyaga
kirisedi?

Zn; Cu; CuO; Cu(OH),; P,O,; Na,S.
Reakciya tenlemelerin jazin.

4. Duzlig (as duzin saqglaytugin 1dis) ta jasiringan «ganxor». Bul
s6z neni bildiredi? Duzligtagi «ganxor» ne boliwi mumkin?
Tiykarl1 juwap berin.
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FTOR, BROM, YOD

28-§.

Galogenlerdin gaysi birikpelerinen paydalangansiz?

Qanday magsetlerde?

Ftor, brom ham yod elementleri galogenler semeystvosinin
wakilleri bolip, tabiyatta turli birikpeler halinda ken targalgan.

Ftor — flyuorit (plavik shpat) CaF,, kriolit Na,[AlF], fto-
rapatit 3Ca,(PO,),-CaF, yamasa Ca/(PO,),F tabiyatta mineral-
lar turinde ushiraydi.

Brom — xlor saqglawshi barliq tabiyiy birikpelerge birikken
halda minerallar tarinde ham teniz suwinda, jer asti1 suwlarinda
ushirasadi.

Yod — teniz suw otlar1 (laminariya) ham teniz bultlarin-
da (kop kletkalt apiwayi teniz haywani), organikaliq birikpe-
ler, jer asti suwlarinda, Chili selitrasina birikken halda yodatlar
(NalO,, KIO,) turinde tabiyatta ushirasadi.

Galogenlerdin hammesi otkir iyiske iye, zaharli. F,, Br,, I,
molekulalar1 eki atomli, tartip nomeri artip bariwi menen atom
radiuslar1 artip barganligr sebepli molekulalardin polyarlaniw-
shiligr artip baradi. Natiyjede molekulalar arasinda disperciyaliq
tasirlesiw kusheyip bromnin suyiq, yodtin gatti halda boliwina
alip keledi. Bul bolsa 6z-6zinen joqari eriw ham gaynaw tem-
peraturasina iye boliwina sebep boladi (20-keste).

Ftor juda joqar1 ximiyaliq aktivlikke iye bolip, oni1 eritiwshil-
erde eritiw qiyin. Brom ham yod suwda juda az mugdarda, or-
ganikaliq eritiwshilerde jaqsi eriydi. Ftor bélme temperaturasinda
siltili metallar, gorgasin, temir menen janip reakciyaga Kirisedi.
Qizdirilganda barliq metallar, altin ham platina menen de reakci-
yaga kirisedi. Vodorod, yod, brom, kukirt, fosfor, mishyak, surma,
uglerod, kremniy, bor menen suwiqta da janip yaki partlap reakci-
yaga kirisedi. Qizdirilganda kripton ham ksenon menen birigedi:
Xe + F, = XeF, + Q.
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Ftor ximiyaliq aktiv bolganliqtan kislorod, azot ham almaz
benen tuwridan-tuwri reakciyaga Kkirispeydi. Ftor atmosferasinda

shiyshe ham suw janip ketedi:
SiO, + 2F, = SiF, + O, + Q;
2H,0 + 2F, = 4HF + O, + Q.
Br, ham I, tin ximiyaliq aktivligi salistirmali tomen bol-
sa da, adettegi jagdayda olar da kopshilik metallar ham metall
emesler menen reakciyaga Kkirisedi. Brom, vodorod penen

qizdirilganda, yod bolsa kushli qizdirilganda tasirlesedi, biraq
jogar1 temperaturada HI maydalana baslap, keri reakciya payda
boladi. Bul reakciya aqirina shekem toliq barmaydi: H, + 1, =
—2HI — Q.

Galogenlerdin ximiyaliq aktivligi ftordan astatqa qaray ke-
meyip, oksidlewshilik gasiyeti basqishpa-basqish kemeyip baradi.
Bul jenil galogenlerdin dapiwayi zat sipatinda awir galogenid
ionlarin oksidlewi, jenil galogen oksidlerin awir galogenid ionlar
galpine keltiriwin tusindiriw imkanin beredi:

F2 + 2CI- —- 2F + Cl2 Cl2 + 2Br — 2ClI- + Br2
Br2 + 2 — 2Br + 12 12 + 2CIO3‘ — 2IO‘3 + Cl2
20-keste

Galogenidler ushin sapa reakciyalari

Galoge- . e Payda -
nidlor AgNO, eritpesinin tasiri b}(l)%an Pb
shokpe
_ AgCl| PbCl,)
Cl AgNO, + NaCl =AgCl| + NaNO, aq irimshik | aq renli
AgBrl PbBI‘2L
Br AgNO, + NaBr =AgBr| + NaNO, sargish aq renli
: Agll Pbl,|
I AgNO, + Nal = Agl| + NaNO, sari sart

Ftor, brom, yod tabiyatta xlor siyaqli tiykarinan birikpeler
turinde ushirasadi. Birikpelerde olar teris zaryadli ionlar turinde
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boladi. Sonin ushin galogenlerdi aliw olardin ionlarin oksidlew
arqali amelge asiriladi. Bul oksidlewshiler tasir ettiriw yamasa
elektr toki tasirinde erkin galogenler aliw imkanin beredi.

Ftor jogar1 temperaturaga shidamli surtiw zatlarin, ximiyaliq
reagentlerge shidamli plastmassalar (teflon), suwitqish suyiqgliglar
(freon, xladon) aliwda qollaniladi. Adam organizmi ushin kun-
lik norma 1—2 mg.

Bromnan turli darilik zatlar, ayirim boyawlar, gimis bromid
islep shigariw ushin paydalaniladi. Bromnin jetispewshiligenen
adamlarda turli nerv keselliklerin Kkeltirip shigaradi. Nerv kesel-
liklerinde, uyqisizligta nawgqaslarga bromli dari-darmaqglar beriw
buyiriladi. Adam organizmi ushin bir kunlik norma 1 mg.

Yod Omir ushin en zarur mikroelement bolip, ol adam or-
ganizmindegi turagli mugdari 20—25 mg. Bunin 15 mg qalgan
tarizli bezde boladi. Yodtin jetispewshiligi turli keselliklerdi kel-
tirip shigaradi. Misali, zob keselligi. Bul kesellik penen awirgan
nawqaslarda joqari nerv sistemasi buziladi.

5 % 1i yodtin spirttegi eritpesi antiseptik ham gan toqgtatiw-
sh1 zat sipatinda, bir qatar farmacevtikaliq zatlar aliwda qol-
laniladai.

#C SORAW HAM TAPSIRMALAR
o

1. Ftor, brom, yod tabiyatta erkin halda ushirayma? Ne ushin?

2. Bromnin metallar menen 6z ara tasirlesiw reakciyasi tenlemesin
jazin.

3. Galogenlerdin salistirmali atom massalar1 o6zgeriwi menen
olardin fizikalig ham ximiyaliq qasiyetleri qalay o6zgeredi?

4. Tomendegi Ozgerislerdi amelge asiriw ushin imkan beretugin
reakciya tenlemelerin jazin:

a) HCl — Cl, - Cu(Cl, - Cu(OH), - CuO — Cu;
b) KBr — Br, - HBr — AgBr;
d) NaBr — NaCl — C12 — 12 — HI — Agl.
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2.
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1-ameliy jumis
«Galogenler» temasi1 boyinsha tajiriybe ushin maseleler sheshiw

Xlorid kislota quraminda vodorod ham xlor ionlar1 barligin taji-
riybe jol1 menen dalillen. Zarur reakciya tenlemelerin jazin.
Sizge berilgen qurgaq duz natriy xlorid ekenligin t&jiriybeler jar-
deminde dalillen.

Sizge berilgen probirkadagi eritpenin natriy yodid ekenligin da-
lillen.

Tajiriybe jol1 menen 4 turli usilda cink xlorid duzin alin.

Sizge berilgen qurgaq duz ulgisin bromid ekenligin dalillen.
Sizge qurgaq duz salingan 2 probirka berilgen. Qaysi probirkada
natriy xlorid, gaysi probirkada natriy karbonat barligin tajiriybe
jol1 menen aniqglan.

GALOGENLER HAM GALOGENITLERDIN BIOLOGIYALIQ AHMIYETI,

QOLLANILIWINA TIYISLI MASELELER SHESHIW

B ]-misal. As duzi ham basqa zarur zatlardan paydalanip, qalay

CaCl, payda etiw mumkin? Tiyisli reakciya tenlemelerin jazin.

B Sheshiliwi. As duzinan HCIl yamasa Cl, ahw:

1) HCI aliw:
NaCl + H,SO, = NaHSO, + HCI

Cl, aliw:

2

10NaCl + 2KMnO, + 8H,SO, =
= K,SO, + 5Na,SO, + 2MnSO, + 5Cl, + 8H,0

2) HCIl ga CaO yamasa Ca(OH), tasir ettirip, CaCl, aliw:

CaO + 2HCI = CaCl, + H,0
Ca(OH), + 2HCI = 2CaCl, + 2H,0

3) Xlorga kalciy tasir ettirip te CaCl, aliw mumKin:
Ca + Cl, = CaCl,

B 2_-misal. Medicinada allergiyaga, ayazlawga qarsi, immunitetti

asiritwsht ham qgandi toqtatiwshi darilik zat sipatinda qollanila-
tugin kalciy xlorid duzin laboratoriya jagdayinda as duzi ham
de basqa zarur reaktivlerden paydalanip, aliw usillarin korsetin.
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Tiyisli reakciya tenlemelerin jazin.

B Sheshiliwi. Kalciy xlorid duzin aliw ushin témendegi ximiyaliq
reakciyalardi amelge asiriw zarur.
1) as duzinan xlorid kislota yamasa xlor aliw:

2NaCl + H,SO, = 2HCI' + Na,SO,

Bul reakciya ushin as duzi kristallari ham sulfat kislotanin
koncentrlengen eritpesinen paydalaniladi.
2) payda bolgan vodorod xlorid suwda eritildi.
Natiyjede xlorid kislota alinadu.
3) Xlorid Kkislota jardeminde bir neshe usil menen CaCl, aliw
mumkin.
a) CaO + 2HCI = CaCl, + H,0O,
b) CaCO, + 2HCI = CaCl, + CO, + H,0O,
d) Ca(OH), + 2HCI = CaCl, + 2H,0.

B 3_misal. Kaliy bromidten 4 gramm brom aliw ushin zarur
mugdardag:r xlordi qgansha kaliy permanganat ham 28 %
(P=1,14 g/m [) li qansha kislotadan alinadi?

B Sheshiliwi. 1) 4 gramm brom aliw ushin gansha kolem (n.j.da)
xlor kerek?

x ! 4¢
2KBr + Cl, =2KCl + Br,
22,41 160 g
xl _4g 0 _22,44

X __ 48 =0,56 1
041 1602 160

2) 0,56 litr xlor aliw ushin zarur kaliy permanganatinin ham
xlorid kislotasininn massasin tabin.

X y 0,56
2KMnO, + 16HCI = 2KCI + 2MnCl, + 5CI, + 8H,0
316 584 112
x _» _056 tenlemesinen —— = 0,56 x=w=1,589

316 584 112 316 112° 112
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Y _ @; y= 584-056 _ 2,929 xlorid kislota
584 112 112

3) 2,92 g HCIl gansha 28 % li eritpede boladi?

100 g eritpede 28 g HCI bolsa
x g eritpede 2,92 g HCI boladi

100-2,92
X=——

=10,43
28 J

4) 10,43 g HCI eritpesinin kolemin tabiw.

m=V.p formuladan paydalanip:

Juwabi: 1,58 g KMnO, ham 9,15 m/ HCI eritpesi.

B 4-misal. Adam organizmi ushin yod en ahmiyetli mikroelement
esaplanadi. Yodtin jetispewshiligi, asirese qalgan tarizli bez
iskerligine keri tasir korsetedi ham turli keselliklerdi keltirip
shigaradi. Hazirgi kunde adamlardin yodga bolgan talabin qa-
naatlandiriw magsetinde paydalanilatugin as duzina yod qosi-
ladi. As duzin yodlaw ushin KIO, duzinan paydalaniladi. Kaliy
yodattagr yodtin oksidleniw darejesin aniglan.

B Sheshiliwi. Ximiyaliq birikpeler quramina kiriwshi elementler-
din oksidleniw darejelerinin qosindist «nol»ge ten bolatuginin
bilgen halda:

+1x-2

KIOs +1 + x + (-2 3) = 0 bolad:

1 + x-6 =0bunnan x = 6 — 1 = 5.
Demek, kaliy yodatta yodtin oksidleniw darejesi +5 ke ten.

+1+5-2

Juwabi: +5; K103,
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B 5_misal. Belgisiz metalldin 12,8 g ulgisi xlor menen reakciyaga
kirisip, 27 g metall xloridin payda etti. Reakciya ushin alingan
metall eki valentli bolsa, onin gaysi metall ekenligin aniglan.

B Sheshiliwi. 1-usil. 1) reakciya tenlemesin jazip alamiz ham beril-
genlerden paydalanip, belgizis metalld1 aniglaymiz.

12,8 g 27 g
Me + Cl, = MeCl,
A A+71 128 _ 27

A A+71
12,8(A + 71) = 27A
12,8A + 908,8 = 27A
12,8A - 27A = -908,8
-14,2A = -908,8 (-1)
14,2A =908,8 A = 64

2-usil. 1) 27 g MeCl, nin quramindag xlordin massasi:
27 - 12,8 =142 g.

2) Demek, 14,2 g xlor 12,8 g metall menen birikken.
Ekvivalentler gagiydasina tiykarlanip:

E(Cl) = 35,5, m(Cl) = 14,2 g.

E(Me) = ?; m(Me) = 12,8 g.

3)
E(Cl _ m(CD) o adan: E(Mey= E(CD-m(Me) 355128 _ )
E(Me) m(Me) m(Cl) 14,2

4) apiwayi1 zatlardin ekvivalentin tabiw formulasi

E:é dan paydalanip, A n1 tabamiz.

v

A=E-v=232-2=064
Juwabi: c¢ki valentli, atom massasi 64 bolgan element mis.

B 6-misal. Sulfat kislotasi menen natriy xlorid reakciyaga Kkiri-
sip, n.j.da olshengen 1,12 litr vodorod xlorid hdm natriy sulfat
duzin payda etti. Reakciya ushin qansha 75 % li sulfat Kkislota
eritpesinen jumsalganligin esaplan.
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B Sheshiliwi. 1) payda bolgan ximiyaliq reakciyanin tenlemesin

jazamiz.
X 1,12 [
H,SO, + 2NaCl = Na,SO, +2HCI
98 44,8 |
lzﬁ; X:98-1,12=2’45 o
98 448 44,8

2) reakciya ushin 2,45 g sulfat kislota zarur eken. Bul, yagniy
2,45 g sulfat kislota qansha 75 % li eritpede boladi.
1-usil.

{ 75 g H,SO, — 100 g eritpede bolsa

2,45 g H,SO, —x g eritpede boladi

= 2,45-100 327 o

2-usil. m(eritpe)=2,45-0,75=3,27g. Juwabi: 3,27 g 75% 1li eritpe.

-

?i'/ OZ BETINSHE SHESHIW USHIN MASELE HAM SHINIGIWLAR

1. NaCl, MnO,, H,SO,, KMnO, lerden paydalanip, neshe turli

usil menen xlor aliw mumkin? Reakciya tenlemelerin jazin.

2. Belgisiz duz berilgen: onin bromid yamasa yodid duzi ekenligin
galay aniglaw mumkin?

3. MnO,, KOH, HCI, H,O ham tiyisli asbaplar berilgen. Berto-
lle duzin galay aliw mumkin? Ximiyaliq reakciya tenlemelerin
jazin.

4. Brom puwinin vodorod ham hawaga salistirgandag:r tigizligin
aniglan.

5. Adettegi sharayatta 100 g suwda 3,6 g brom eriydi ham bul
suwdi bromli suw dep ataymiz. 30,4 g FeSO, ti sulfat kislotali
ortaligta oksidlew ushin gqansha bromli suw kerek?

6. Sulfat kislotali ortaligta kaliy yodidke 6 % 1i 0,6 [/ (p=1,04
g/sm’) KMnO, eritpesin tasir etip gqansha yod aliw mumkin?

7. 2 % 1li 2 kg kaliy yodid eritpesinen yodt: toliq qisip shigariw
ushin qansha kélem n.j.da oOlshengen xlor kerek?
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8. 22,2 g kalciy xlorid tuzida gansha xlor ionlar1 payda bolad1?

9. Toémendegi sxema boyinsha payda bolatugin reakciya tenlemeler-
in jazin: Fe = FeCl, = Na Cl — CI, = HCI

10. 19 g magniy xlorid bolgan eritpege jeterli mugdarda gimis nit-
rat eritpesi qosilganda payda bolatugin shoékpenin massasin ham
zat mugdarin tabin.

l::l.r TEST SORAWLARI

T, R

1. Qaraltim-qonir renli bromli suw arqgali vodorod sulfid otkerilse,
ganday qubilis juz beredi?
A) heshganday qubilis juz bermeydi;
B) eritpe rensizlenip, 1laylanadi;
C) eritpe rensizlenip, tiniq boladi;
D) eritpeden gaz ajiralip shigadi.

2. Vodorodtin 3,01:1022 molekulasi menen jeterli mugdardag: xlor
reakciyaga Kkirisip, n.j.da o6lshengen qansha kolem vodorod xlo-
rid payda etedi?

A) 44,1 [ B) 224 [, C) 11,2 [ D) 5,6 L

3. KMnO, + HCI = ximiyaliq reakciya tenlemesin tenlen. Koeffi-
cientler gosindisin tabin:
A) 18; B) 20; C) 32; D) 35.

4. Temir 6,72 [ (nj.da) xlorda jandirildi. Bunda neshe gramm temir
reakciyaga kirisken?
A) 5,6; B) 11,2; C) 16,8; D) 22.,4.

5. Tomendegi reakciya natiyjesinde payda bolgan zatlardi aniqglan:
KOH + Cl, —

(suwiq) 2

A) KCI, H,O; B) KCIO, H,0;
C) KCl, KCIO, H,O; D) KCI, H,O, KCIO,;

9.Ximiya, 8-Kklass
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ELEMENTLERINE ULIWMA SIPATLAMA

KISLOROD KISHI GRUPPASI ELEMENTLERI

29-8§.

Kislorod, gaz, kukirt gatti zat ekenligin galay sipatlaysiz?

Ximiyaliq elementler periodlig kestesinin altinshi1 gruppa
bas kishi gruppasinda (kislorod kishi gruppasi) Kkislorod,
kukirt, selen, tellur ham poloniy elementleri jaylasqan (Poloniy
radioaktiv element bolganligtan onin gasiyetleri radioximiyada
toliq uyreniledi). Kislorod kishi gruppa elementlerinin atom du-
zilisi téomendegishe:

20O 2e,6e —>1s?/2s 2p*
225 2e, 8e, 6e —1s%/2s? 2p°/3s? 3p*
9Se 2e,8e, 18e, 6e
2Te 2e,8e, 18e, 18¢, 6¢
Kislorod kishi gruppa elementlerinin sirtqi energetikalig qa-
batinda alt1 elektronnan bar.

s?.pt—
S

Sol sebepli bul elementler o6zlerinin sirtqr energetikaliq
gabatlarin toltirgan jagdayda, yagniy segiz elektronli jagdayga
keltiriw ushin 2 elektron qosip aladi. Natiyjede —2 oksidleniw
darejesin payda etedi. Kislorodtin ftorli birikpesi OF, de +2,
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vodorod peroksid H,O, de —1 oksidleniw darejesin payda etedi.
Qalgan barliq birikpelerde —2 oksidleniw darejesinde boladi.

Kukirt, selen ham tellurdin sirtqr energetikalig gabatinda bos
jagdaydag1 d-orbitallar bar. Sirtqr gabiqtagi juplasqan p ham s-elek-
tronlar birewden d-orbitallarga koship otiwi mumkin

S, Se ham Te atom- Sirtq1 energetikaliq gabattag: elektronlardin Oksidleniw
larinin jagdayi orbitallarda jaylasiwi darejesi

F.i-llll y2
Normal jagday1 d -2
p

s

NEEEE
IR »
p

S

T 11
I »

z P

Qozgalgan jagdayi

S, Se, Te elektron qosip alip —2 ham 8 elektron be-
rip +4, +6 oksidleniw darejesin korsetedi:

+4 +4 +4 +6 +6 +6
SO,,Se0,, TeO,, SO,, Se0,, TeO,, H,S?, H,Se?, H,Te?, Na,S™2, Na,Se™?.

Kislorod ekinshi period elementi, onin sirtqi energetikaliq qa-
batinda d-orbitallar joq. Soninn ushin ol +4, +6 oksidleniw dare-
jelerin korsete almaydi. )

KUKIRT

Tabiyatta ushirasiwi. Kukirt tabiyatta erkin halinda da, bi-
rikpeler korinisinde de ushirasadi.
A.I Taza halda erkin S ‘

_.| Sulfidler }-.

Pirt FeS,
Cink aldamasi ZnS
Mis jiltiragr Cu,S
Qorgasin jiltiragr PbS
Vodorod sulfid H,S
Gips CaSO, -2H,0
Shor duz MgSO, -7H,0O
Glauber duzi Na,SO,10H,0]

s+ 4 4113

_.l Sulfatlar }—’
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Hazirgi kunde elimizde islep turgan tabiyiy gaz ham gaz
kondensatlarin qgayta islew karxanalarinda kukirt ham onin
birikpelerin aliw jolga qoyilgan. Sonday-aq, Ozbekstanda gqazip
alinip atirgan mis rudalar1 quraminda kukirt, selen ham tellur
ushirasadi.

Selen ham tellur yarim otkizgishler, quyash batareyalari, ter-
moregulyatorlar tayarlawda, polat ham shiyshenin arnawli sortlarin
islep shigariwda tiykargr shiyki zat bolip xizmet etedi.

Fizikaliq qasiyetleri. Kukirt ush turli allotropiyaliq forma
Ozgerisine iye: rombik kukirt S, monoklinik kukirt S., plastik
kukirt S .

Téabiyatta rombik kukirt ushirasadi ham ol sar1 renli qatti
kristall zat bolip, suwda erimeydi. Tigizligr 2 g/sm? boliwina
garamastan kukirt qirindilar1 suw betinde qalqip juredi, sebebi
ol suwda 1gallanbaydi.

Qatt1 denelerdin suyiqliq sirtinda qalqip turiwi flotaciya dep
ataladi. Kukirt rudalarin «biykarshi dene» lerden tazalaw ushin
sanaatta flotaciya usilinan ken qollaniladi. Kukirt uglerod (I1V)-
sulfid CS, ham organikaliq eritiwshilerde eriydi. Kukirt elektr
tokin ham 1ssiligt1 jaman otkeredi. 112,8 °C da suyigligga ay-
lanadi. 444,5 °C da qaynaydi. Qaynaw temperaturasina shekem
qizdirilgan kukirt muzday suwga quyilsa, plastik kukirtke ayla-
nadi1. Plastik kukirt soziliwshiliq gasiyetke iye zat.

Ximiyaliq qasiyetleri. Kukirt ximiyaliq reakciyalarda oksid-
lewshi, kislorod penen reakciyaga kiriskende qalpine keltiriwshi
bolip gatnasadi.

Kukirt oksidlewshi:

1. Vodorod penen reakciyaga Kkirisip, vodorod sulfidin payda

+1
etedi: HJ+S"=H>S>.

2. Metallar menen kukirt reakciyaga kirisip, sulfidlerdi payda
etedi:

0 0 +1 -2 0 0 +3 -2 0 0 +2 -2 0 0 +2 -2
2Na +S=NayS; 2A1+3S=AlS3; Zn+S= ZnS; Fe+S=FeS.
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Kukirt qalpine keltiriwshi:
Kukirt O,, CI, ham F, lar menen reakciyaga Kkirisip, elek-
tron beredi:

0 +4 -2 +2 -1 +6 -1

S+0,=50, s+c12—sc12, S+3F2—SF6

Qollamhiwi. Kukirt — xaliq xojaliginda juda kop magsetlerde qol-
laniladi:

Kauchuklerdi vulkanlawda

Shirpi1 islep shigariwda

Sulfat kislota islep shigariwda

Uglerod (IV) sulfid islep shigariwda

Medicinada har turli dariler islep shigariwda

Osimliklerdi ziyankeslerden qorgawshi dariler islep shigariwda

Qara porox islep shigariwda

I A A A

Qagaz islep shigariw ushin zarur bolgan Ca(HSO,), aliwda

BKU elementleri. Kukirttin oksidleniw darejeleri (-2, O,
+4, +6), selen, tellur, pirit, cink aldamasi, mis jiltiragi, gips,
ashshi1 duz, glauber duzi, rombik hdm monoklinik S, plastik S,
kukirt oksidlewshi, kukirt galpine keltiriwshi, flotaciya.

n A

... SORAW HAM TAPSIiRMALAR
o

1. Kislorodtin ahmiyetli tabiyiy birikpelerinin formulalarin jazin.
2. Kukirttin tabiyiy birikpeleri formulalarin jazin. Bul birikpelerde
kukirttin oksidleniw darejesi ganday?
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3. Apiway1 zatlardan paydalanip, formulalari Li,S, ZnS, H,S, SO,
CS,, SF, bolgan quramali zatlardi payda etin. Reakciya tenle-
melerin jazin. Bul birikpelerdin payda boliwinda kukirt ganday
gasiyetti (oksidlewshi yamasa qgalpine keltiriwshi) koérsetedi?

KUKIRTTIN VODORODLI BIRIKPELERI

30-§.

Vodorod sulfidtin suwdagi eritpesi ne ushin Kkislotaliq

gasiyetti korsetedi?

Vodorod sulfidtin: molekulyar formulasi: H,S;
strukturaliq formulasi: H-S-H;
elektron formulast: H:S:H .

Almmwi. Sulfid kislotanin duzlarina, yagniy sulfidlerge xlorid
kislota tasir ettirip, vodorod sulfid alinadai:

FeS + 2HCl = FeCl, + H,S!

Suyiltilgan (200—350°C da) kukirtke vodorod tasir ettirip te
vodorod sulfid alinadi:

H, + S = H,S.

Fizikaliq qasiyetleri. Vodorod sulfid rensiz, otkir (ashigan
mayek) iyisli, zaharli gaz— 82,30 °C da suyiqligqga aylanadi,
—60,28 °C da qaynaydi. 1 / suwda 3,85 g yaki 2,536 [/ H,S
eriydi (1 kolem suwda 2,5 koélem).

Vodorod sulfid zaharli gaz! Onin hawadagi koncentraciyasi
0,1 % ke jetse adamlarda kushli zaharleniwdi keltirip shiga-
radi. Vodorod sulfidtin hawadagi koncentraciyas:t 0,01 ml/l den
aspaw1 kerek.

Vodorod sulfidtin suwdag eritpesi sulfid kislota dep ataladi.

Ximiyaliq gasiyetleri. Vodorod sulfid janiwshi gaz, ol kislo-
rodta janadi.

A) eger kislorod jeterli bolsa: 2H,S+30,= 250,+2H,0O;

B) eger Kkislorod jeterli bolmasa: 2H,S+0O,=2S+2H,O.
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Vodorod sulfid ham sulfid kislota kushli galpine keltiriwshi
zatlar bolip esaplanadi:

+3 +2
2FeCl, +H,S?=2FeCl, +2HCI +8°
H,S?+CI) =2HCI"' +§°
2H,S? +H,$"0, =38’ +3H,0

Sulfid kislota basga kislotalar siyaqli kislotalar ushin uliwma
ximiyaliq reakciyalardi da beredi:

2KOH + H,S = K,S + 5

CaO + H,S = CaS + H,)O,
CuCl, + H,S = CuSl + 2HCL

Vodorod sulfid, sulfid kislota hdam suwda eriytugin sulfidler

ushin reaktiv Pb(NO,), bolip esaplanadi.
H,S + Pb(NO,), = PbSI + 2HNO,,
Na,S + Pb(NO,), = PbSI + 2NaNoO,,
K,S + Pb(NO,), = PbS| + 2KNO,,

Sulfid ion1 bolgan eritpege qorgasinnin suwda eriwshi duzi
qgosilsa, gara renli shokpe PbS payda etedi. Bul tdjiriybe tiyka-
rinda sulfid ionin aniglaymiz.

BKU elementleri. Vodorod sulfid, sulfid kislota, sulfid ioni,
sulfid ion1 ushin tan reakciyalar.

2.7

' SORAW HAM TAPSIRMALAR
o

1. Vodorod sulfidtin vodorod ham hawaga salistirdanda tigizligin
aniglan.

2. Mekteptin ximiya laboratoriya bolmesinin hawasi quramin-
da vodorod sulfid bar ekenligin qanday tdajiriybeler jardeminde
aniglagan bolar ediniz?

3. Vodorod sulfidtin tolig ham shala janiw reakciyas: tenlemele-
rin jazin. Harbir reakciyada kukirttin oksidleniw darejelerinin
O6zgeriwlerin aniqlan.
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4. 80 g kukirtti oksidlew ushin n.j.da Olshengen qansha koélem
hawa kerek?

5. Mais sulfat eritpesinen vodorod sulfid gazi otkerilse, ganday
qubilis juz beredi? Reakciya tenlemelerin jazin.

31-§ KUKIRTTIN KISLORODLiI BIRIKPELERI

Kislorodl1 birikpelerde kukirt on oksidleniw darejesin

korsetiwi galay tariyplenedi?

Kiikirt oksidleri. Kukirttin ahmiyetli 2 turli oksidi bar. Ku-
kirt (IV)-oksid SO, ham kukirt (VI)-oksid SO,.

Kikirt (IV)-oksid SO,. Tabiyatta vulkan gazlerinde ham
tabiyiy kémir janiwinan payda bolgan gazler quraminda ushi-
raydi. SO, polyarli kovalent baylanisli gaz bolip, laboratoriyada
H,SO, duzlarina xlorid yamasa H,SO, tasir ettirip alinadi:

Na,SO, + H,SO, = Na,SO, + H,0 + SO, 1.

Mis qirindilarina koncentrlengen sulfat kislota tasir ettiril-
gende de kukirt (IV)-oksidi payda boladi:

2H,S0,,... + Cu = CuSO, + SO} + 2H,0.

Sanatta SO, metall sulfidlerin hawada kuydirip alinadi:

4(kons)

4FeS, + 110, — 2Fe,O, + SSOZT;
2ZnS + 30, — 2ZnO + 2SO\
SO, —rensiz, otkir iyisli gaz bolip, —10 °C da suyiq, -73 °C

da qatt1 halatga otedi, ol kislotali oksid, suwda erip sulfit kis-
lotan1 payda etedi (bir kolem suwda 36 kdélem SO, eriydi):

SO, + H,O0 = H,SO,.
Tiykarl1 oksid ham siltiler menen tasirlesip, sulfitler payda

etedi:
CaO + SO, = CaSO,;
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2NaOH + SO, — H,0 + Na,SO..

Kukirt (IV)-oksid katalizator gatnasinda oksidlenip, kukirt
(VI)-oksidin payda etedi:

250, + 0, — 280, + Q.

Vodorod sulfidin oksidleydi. Natiyjede 6zi qalpine keledi
ham S ti payda etedi:

2H,S + SO, — 2H,0 + 3S.

Kukirt (IV)-oksidi organikaliq boyawlardir rensizlendiredi,
mikroorganizmlerdi Oltiredi, qurgaq turshek tayarlawda, ayirim
qurgaq miywelerdi jetistiriwde gqollaniladi. Suyuq SO, neft-
ti tazalawda qollaniladi. Kukirt (IV)-oksidi zdharli gaz bolip,
onim hawadagi koncentraciyast 0,03—0,05 mg/l den artiwi turli
keselliklerdi keltirip shigaradi.

Kukirt (VI)-oksidi SO,. SO,—kukirttin jogari oksidi bolip,
45 °C da qaynaytugin, 17 °C da aq kristall massaga ayla-
natugin rensiz suyiqliq. Kislotali oksidlerge tan qgasiyetlerdi kor-
setedi. Suw menen ansat reakciyaga Kkirisip, sulfat kislota payda
etedi: SO, + H,O = H,SO, + Q.

SO, tin 6zi de koncentrlengen sulfat kislotada jagsi eriydi.
Bunda oleum payda boladi: H,SO,  nSO, — oleum.

H,SO, + nSO, — H,SO,nSO,.

Sanaatta SO, ni katalizator gatnasinda oksidlep SO, alinadi.
Kukirt (VI)-oksid, tiykarinan, sulfat kislota islep shigariw ushin
gollaniladi.

BKU elementleri. Kukirt (IV)-oksid, kukirt (VI)-oksid,
oleum.

22
o

1. Quraminda 50 % kukirt ham 50 % kislorod bolgan birikpenin
hawaga salistirgandagi tigizligin aniglan.
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2. Tomendegi ozgerislerdi amelge asiriw ushin zarur ximiyaliq reakci-
yalardin tenlemelerin jazin: S - ZnS — SO — S.

3. Normal jagdayda olshengen 5,6 [ kukirttin (IV)-oksidin aliw
ushin kerek bolatugin pirit mugdarin esaplap tabin.

SULFAT KISLOTA

32-§.

Koncentrlengen sulfat kislota gaysi metallarga tasir etpeydi?

Molekulyar formulast H,SO,. Onin elektron ham struk-
turalig formulalar1 témendegishe (kukirttin 6 elektroni1 kislorod
atomlarina qgaray jiljigan):

H::(:):S::é: H-O0. /0O
. S
H:0: =0:  H-07 MO

Almiwi. Sulfat kislotani aliw ushin toémendegi sxema tiy-

karinda juretugin ximiyaliq reakciyalardi amelge asiriw kerek:

FeS2 — 802 — SO3 — H2804.

Fizikaliq gasiyetleri. Sulfat kislota rensiz, iyissiz, awir may
tarizli suyiqlig. 96 % li koncentrlengen sulfat kislotanin tigizlig:
1,84 g/cm3 qa ten. Ol suwda eritilgende juda kop jillilig boli-
nip shigadi. Soninn ushin sulfat kislotani1 suwda eritiwde juda
abayli boliw kerek.

Sulfat kislotan1 suwga aralastirip turgan halda quyiw kerek.
Kerisinshe, suwdi1 sulfat kislotaga quyiw mumkin emes!

Ximiyaliq qasiyetleri. Suyiltirilgan sulfat Kkislota menen
koncentrlengen sulfat kislotanin ximiyaliq qasiyetlerinde ayir-
mashilig bar. Suyiltirilgan sulfat kislota kislotalar ushin tan
bolgan barlig gasiyetlerdi 6zinde korsetedi.

1. Metallardin aktivlik qatarindagi vodorodtan aldin turgan
metallar menen reakciyaga Kkirisip duz ham vodorod payda
etedi:

Zn + HSO, = ZnSO, + H,,
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2Al + 3H,SO, = Al(SO,), + 3H,.
2. Tiykarli1 ham amfoter oksidler menen reakciyaga Kkirisip,
duz ham suw payda etedi:

CuO + H,SO, = CuSO, + H,0,
ZnO + H,SO, = ZnSO, + H,0.

3. Tiykarlar menen reakciyaga Kirisip, duz ham suw payda
etedi:
2NaOH + H,SO, = Na,SO, + 2H,0,
Mg(OH), + H,SO, = MgSO, + 2H,0.

4. Kushsiz ham wushiwshan kislotalardin duzlar1 menen
reakciyaga Kkirisip, jana duz ham jana kislota payda etedi:

3H,SO, + Ca,(PO,), = 3CaSO, + 2H,PO,.

Koncentrlengen sulfat kislota juda kushli oksidlewshi bolgani
ushin, barliq metallar menen reakciyaga kirisedi. Ol gumis
(Ag), altin (Au) ham platina (Pt) ga ham de koncentraciyasi
100 % ke jaqin bolganda Fe ge tasir etpeydi.

Sulfat kislota metallar menen reakciyaga kiriskende metal-
lardin aktivligine, sulfat kislotanin koncentraciyasti ham reakciya
jagdayina qarap SO,, S yamasa H,S gazlerin bolip shigaradi:

+6 +2

0
Cu+2H_SO4 kons) =CuSO, +S0, +2H 0,
Cu'—=Cu™? | qgalpine keltiriwshi (oksidlenedi)
Sto_*2€ 5G4 | oksidlewshi (qalpine keltiriledi)

Koncentrlengen sulfat kislota qaynatilganda metall emesler
menen de reakciyaga kirisedi:

+6 +4 +4
2H,S04 + C° = CO2 + 250 + 2H,0

Koncentrlengen sulfat kislota qant, gagaz, agash ham gezle-
meler quramindagi cellyulozadan suwdi tartip aladi ham olardi
komirge aylandiradi:
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qant 4y SO, =n C+H,SO, -n H,0.
agash
Sulfat kislota ham sulfatlardi aniglaw ushin bariydin erigish
duzin (bariy xlorid) tasir ettiremiz. Reakciya natiyjesinde suwda
da, nitrat kislotada da erimeytugin aq shokpe tusedi:

H,SO, + BaCl, = BaSO, + 2HCI,
Na, SO, + BaCl, = BaSO, + 2NaCl.

Sulfatlar. Natriy sulfat —Na,SO,. Suwsiz natriy sulfat shiy-
she ham soda islep shigariwda, medicinada ham veterinariyada
tarli dari-darmaglar tayarlawda qollaniladi. Na,SO,10H,O0 —
Glauber duzi delinedi.

Boyawshi zatlardir aliwda

Mineral toginler aliwda

Akkumulyatorlarda elektrolit

Turli sulfatlardi aliwda

H,S0, |

Neft énimlerin tazalawda

Partlawsh:1 zatlar aliwda

Medicinada

IR S A A A

|
|
|
|
Har turli kislotalard: aliwda |
|
|
|
|

Osimliklerdi qorgaw darilerin aliwda

Kalciy sulfat —CaSO,. Tabiyatta gips CaSO,-2H,O Kkorini-
sinde ushirasadi. Tabiyiy gips 150—170 °C da qizdirilganda 3/4
bolimi suwdi shigarip jiberedi ham alebastr CaSO,-'/, H,O ga
aylanada.

Alebastr qurilis ushin zarur shiyki zat bolip esaplanadi. Siz-
ler on1 qurilis orinlarinda ushiratqansiz. Gips medicinada turli
gipsli baylamlar qoyiw ushin qollaniladi.

Mias  (II)-sulfat — CuSO,. Suw menen mis kupo-
rost kristallogidratin CuSO,/5H,0 payda etedi. Mis kuporosi
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(CuSO,5H,0) metallar sirtin mis gaplami menen qaplawda,
o6simlik ziyankeslerine qarsi guresiwde qollaniladi.

Temir kuporosi—FeSO, - 7TH,0. Toygin-jasil renli kristall,
6simlik ziyankeslerine garsi guresiwde, turli boyawlar tayarlawda
gollaniladi.

BKU elementleri. Koncentrlengen sulfat kislota eritpesin ta-
yarlaw, sulfat ioni, sulfat ionina tan reakciyalar, gips, alebastr,
mis ham temir kuporosi.

2
o

1. Metallarga suyiltirilgan sulfat kislota menen koncentrlengen sul-
fat kislotanin tasiri arasinda ganday ayirmashilig bar? Tiyisli
reakciya tenlemelerin jazin.

2. Tomendegi keste tiykarinda shinigiwlardi orinlan.

Cu Zn | MgO | KOH | Cu(OH), [ Ba(NO,), [ CaCoO,

H,0, 0| 1 2 3 4 5 6 7

H,S0,. | 8 9 10 11 12 13 14
H,S 15 16 17 18 19 20 21

Misali, 1, 2, 8, 9 jagdaylarda payda bolatugin ximiyaliq reak-
ciya tenlemelerin jazin.

3. Berilgen 2 probirkanin qaysi birinde sulfat kislota ham qaysi
birinde xlorid kislota bar ekenligin aniglan.

4. 5,4 g alyuminiydi eritiw ushin 20 % 1i sulfat kislota eritpesi-
nen neshe gramm kerek?

33-§ XIMIYALIQ REAKCIYALARDIN TEZLIGI

Payda bolip atirgan ximiyaliq reakciyalardi tezlestiriw
mumkin be?

Ximiyaliq reakciyalar turli tezliklerde payda boladi. Ayirim
reakciyalar juda tez: sekund uleslerinde, ayirim reakciyalar bolsa
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bir neshe kunde —juda aste payda boladi. Sonday reakciyalar da
bar, olardin tamamlaniwi ushin hatte jillar kerek boladi.

Ximiyaliq ondiriste ayirim ximiyaliq reakciyalardi tezlestiriw
kerek bolsa, ayirimlarin paseytiw kerek. Misali, temir buyim-
larinin tat basiw procesin paseytiw zarur.

@/— Ximiyaliq reakciyaga qatnasip atirgan zatlardin koncen-
traciyalart waqit birligi ishinde ozgeriwi ximiyaliq reakci-
yalardin tezligi dep atalad:.

Misali, ximiyaliq reakciyaga Kkirisip atirgan zattin daslepki
koncentraciyasi 1 mol/l ge ten. Reakciya 10 sekund dawam et-
kennen keyin sol zattin koncentraciyasi 0,4 mol/l ge ten ekenligi
aniglandi. Payda bolgan ximiyaliq reakciyanin tezligin aniglaw
ushin témendegi ameller orinlanadi:

Ximiyaliq reakciya tezligi — 9. Reakciya barisinda zattin kon-
centraciyast: (1 mol/l—0,4 mol/I=0,6 mol/l) 0,6 mol/l) ge ke-
meygen. Reakciya 10 sekund dawam etken.

¢, —C, _ 1 mol/l-0,4 mol/l _ 0,6 mol/]

=== 10 sek 10 sek

=0,06 mol/I-sek.

Demek, usi reakciyanin tezligi 0,06 mol/l sek eken.

Ximiyaliq reakciya tezligine tasir etiwshi faktorlar.

1. Ximiyahq reakciya tezligi reakciyaga qatnasip atirgan zat-
lardin koncentraciyalarina baylanisii.

Sizler 7-klass ximiya sabaginan kislorodtin ximiyaliq qasi-
yetlerin uyreniw waqtinda kukirttin hawada Aaste janiwin, taza
kislorodta bolsa jalin berip juda tez janganligin bilip algan
ediniz. Kukirt taza kislorodta janganda onin sirtina kelip urilip
atirgan kislorod molekulalarinin sani hawadagiga salistirganda
juda kop boladi. Sebebi, hawada kislorod kolemi jaginan 21 %
ti quraydi. Ximiyaliq reakciyalardin tezligi reakciyaga Kkirisip
atirgan zatlardin koncentraciyalar kobeymesine ten.
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Misali, mA +nB = C reakciyas1 ushin # = k[A]™.[B].
Bunda [A] ham [B] A sonday-aq, B zatlarinin molyar koncen-
traciyasi, k-proporcionnalliq koefficienti.

2. Ximiyaliq reakciya tezligine temperaturanin tasiri.

Temperatura har 10°C ga koéterilgende reakciya tezligi 2 —4
ese artadi.

5 —p b Bul jerde: 7, — reakciyanin t, degi tezligi;
n= Y7 J, — reakciyanin t, degi tezligi;

y —ximiyaliq reakciya tezliginin temperatura koefficienti.

Misali, reakciya tezliginin temperatura koefficienti y = 2
bolganda, ortaligtin temperaturast 40 °C ga koterilse, usi reak-
ciyanin tezligi 16 marte; 50 °C ga koéterilse 32 marte, 70 °C
ga Kkoterilse 128 marte artadi. Reakciya tezliginin bunday bir-
den artiwi molekulalardin hareketi tezlesip, soqligisiwlar sani-
min artiwir ham aktiv molekulalardin kébeyiwi menen tusindiriw
mumkin. Sonday-aq, ximiyaliq reakciyalardin tezligi reakciyaga
kirisip atirgan zatlardin tabiyatina, gatti zatlardin sirtina, katal-
izatorga da baylanisli boladi (7-klass «Ximiya» sabaqliginan
katalizatorlar haqqindagi tusinikti eslen).

3. Ximiyaliq reakciya tezligi reakciyaga kirisiwshi zatlardin
tabiyatina baylanisi.

Kaliy, natriy, temir ham mis metallarina suwdin tasirin
7-klassta uyrengensiz.

A) 2K+2H,0=2KOH+H,. Reakciya juda tez payda boladi,
hatteki bolinip shigip atirgan vodorod janip ketedi. Reakciya
janiw menen juz beredi.

B) 2Na+2H,0=2NaOH+H,. Reakciya tez payda boladi,
birag kaliydin suw menen reakciyaga kiriskenine garaganda as-
telew payda boladi.

D) temirdin suw menen 6z ara reakciyasi atmosfera Kkislo-
rod1 gatnasinda juda aste ham uzaq waqit dawam etedi.

E) mis suw menen reakciyaga Kkirispeydi.

4. Qatti zatlar ushin reakciya tezligi reakciyaga kirisip atir-
gan zatlardin sirtqi betine tuwri proporcional.
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Temir menen kukirttin birigiw reakciyast misalinda reak-
ciya tezligin reakciyaga Kkirisiwshi zatlardin sirtqi betine bay-
lanisli ekenligin koérip shigamiz. Fe +S=FeS reakciyasinda
temir bolekleri maydalangan sayin reakciya tez juredi. Mayda-
laniw darejesi artip untaq jagdayga jetkende reakciya paseyip
ketedi. Bunin sebebi zat tigizlanip, molekulalardin 6z ara soq-
ligisiw sanin azaytadi.

5. Katalizatordin tasiri.

Vodorod peroksidinin targaliw reakciyasin MnO, tezles-
tiredi. SO, oksidin aliwda vanadiy (V)-oksid katalizator sipatin-
da reakciyani tezlestiredi.

@— Ximiyaliq reakciyalard: tezlestiretugin, biraq 0zi o6zgermey
qalatugin zatlar katalizatorlar dep ataladl.

Ingibitorlar bolsa zatlardin ximiyaliq reakciyaga Kirisiw
mumkinshiligin paseyttiretugin zatlar bolip esaplanadi.

BKU elementleri. Ximiyaliq reakciya tezligi, koncentraciya,
temperatura, tezliktin temperatura koefficienti, molekulalar soq-
ligisiwi, katalizator, ingibitor.

22
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1. Hareket etip atirgan denenin ortasha tezligi dep nege aytiladi?
2. Ximiyaliq reakciyanin tezligi dep nege aytiladi?
3. Ximiyalig reakciyanin tezligi qanday faktorlarga baylanisli?

34-§ XIMIYALIQ TENSALMAQLILIQ

Sondirilgen haktin maydalaniw reakciyasi ne ushin qaytimsiz

reakciya bolip esaplanadi?

Ximiyalig reakciyalar qaytimsiz ham qaytimli reakciyalarga
bolinedi. Qaytimsiz reakciyalar tek reakciya oOnimlerinin payda
boliw1 tarepine garay bagdarlanadi. Misali:
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NaCl + AgNO, = AgCli + NaNO,,
CaCO, + 2HCl = CaCl, + CO,} + HO
NaOH + HNO NaNO + H,0,
2KCIO, = 2KCI + 30T
Zn + HSO = ZnSO, + H,}.

Qaytiml1 reakciyalarda bolsa ximiyaliq process garama-qgarsi
tarepke qaray juredi. Yagniy, aldingi reakciya onimleri ham sol
waqitta reakciya onimlerinen daslepki zatlar da payda boladi.
Misali, SO, suw menen reakciyaga Kkirisip, sulfit Kkislota payda
etedi:

SO, + H,O0 = H,SO,.

Bul reakciyada payda bolip atirgan H,SO, eritpedegi mug-

dar1 artip bariwi1 menen keri reakciya da payda bola baslaydi:

H,SO, = H,0 + SO,.

@— Belgili bir jagdayda qarama-qarsi tarepke juretugin reak-
ciyalar qaytimli reakciyalar dep atalad:.
SO,+ HO & H,SO,
@/— Shepten onga qaray juretugm reakczya tuwri reakciya
onnan shepke qaray juretugin reakciya keri reakciya
dep atalad.

Qaytiml1 ximiyalig reakciyalarda daslepki zatlar jumsalip,
olardin eritpedegi koncentraciyasi kemeyip baradi, natiyjede
tuwr1 reakciyanin tezligi paseyedi. Kerisinshe, reakciya barisinda
payda bolip atirgan onimlerdin koncentraciyas: artiwi esabinan
keri reakciyanin tezligi artadi.

@— Tuwr1 reakciya tezligi menen keri reakciya tezligi tenles-
ken jagday ximiyaliq tensalmaqlihq dep ataladi. v, —

tuwrr reakciya ftezligi, — —keri reakciya tezligi (v, =uv,).

Ximiyalig tensalmaqlilig waqtinda reakciya onimlerinen
gansha molekula payda bolsa, sonsha molekula targaladi.

10-Ximiya, 8-klass
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Basim, temperatura ham zatlar koncentraciyasi ozgeriwi me-
nen ximiyaliq tensalmaqliligtt jiljiiw mumkin. Katalizator ximi-
yaliq tensalmaqlihiqt1 jiljitpaydi. Balkim tensalmaqliliqgtin tezirek
garar tabiwina jardem beredi. Temperaturamin koéteriliwi jillihiq
jutiliwi menen payda bolatugin reakciyani tezlestiredi.

SO, oksidin oksidlew reakciyasi gaytimli ham ekzotermiyaliq
reakciya bolip esaplanadi.

250,+0, 2280, +Q,

Bul reakciyada temperaturanin koteriliwi keri reakciyani tez-
lestiredi. Temperaturanin témenlewi tuwri reakciyani tezlestiredi.

Basimnin artiwi ximiyaliq tenisalmaqliligti kélemnin kemeyi-
wine alip keletugin reakciya tarepke jiljitadi.

250,+0, 2 250, +Q,

2:22,41+22,41 2-22,41
67,21 44,8 |

Reakciya tenlemesi tiykarindagi esaplawlardan Kkoérinip tur-
ganinday, tuwri reakciyada kolem kemeyedi. Demek, basimnin
kéteriliwi tuwr1 reakciyani tezlestiredi. Ximiyaliq tensalmagqlilig-
ta turgan reakciyadag1 zatlardin birewinin Kkoncentraciyasi artsa,
sol zat jumsalatugin tarepke tensalmaqliliq jiljiydi. Misali, ximi-
yaliqg tensalmagliligta turgan C02+H2<:>H20+CO reakcion or-
taligtagt CO, nin koncentraciyas: arttirilsa tensalmaqlilig tuwri
reakciya tarepke jiljiydi, CO nin koncentraciyasi artsa, tensal-
maqliqg keri tarepke jiljiydi.

BKU elementleri. Qaytimli reakciya, tuwri reakciya, Kkeri
reakciya, ximiyaliq tensalmaqliliq, tensalmaqliligtin jiljiwi,
tensalmagqliligtr jiljitiw ushin tasir etiwshi faktorlar.

2
h

1. Qaytimsiz reakciyalar dep qanday reakciyalarga aytiladi?
2. Qaytimli reakciyalar dep qanday reakciyalarga aytiladi?
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3. Ximiyaliqg tensalmaqglilig degen ne ham oni jiljitiw jollarin sa-
nap otin.

4. 2NO + O,2 2NO, + Q; CO, + C2 2CO — Q reakciyalarda tempe-
ratura tomenletilse tensalmaqlilig gays: tarepke jiljiydi?

SANAATTA SULFAT KISLOTA ISLEP SHIiGARIW

35-8§.

Sulfat kislota islep shigariwda ganday katalizatorlardan paydalaniladi?

Ximiya sanaati ushin juda ahmiyetli bolgan organikaliq
emes birikpelerden biri sulfat kislotasi bolip tabiladi. Sanaatta
sulfat Kkislota islep shigariw ushin shiyki zatlar: taza kukirt—
S, temir kolchedani (pirit) —FeS,, renli metallardin sulfidleri
— CuS, ZnS, PbS, vodorod sulfid —H,S.

Sanaatta shiyki zattan sulfat kislota islep shigariwga deyin
bolgan processler birneshshe basqishga bodlinedi.

1. Kukirt (IV)-oksidin aliw. 2. Kukirttin (I'V)-oksidin tazalaw.

3. Kukirt (IV)-oksidin oksidlew. Kukirt (VI)-oksidin aliw.

1. Kukirt (VI)-oksidin aliw. Bar bolgan shiyki zatlardan kukirt
(IV)-oksidin aliw ushin tomendegi ximiyaliq reakciyalardi amelge
asiriw kerek:

S + 0, = SO,; 2H,S + 30, = 280, + 2H,0;
4FeS,+110,=2Fe,0, + 8SO,; Cu,S + 20, = 2CuO+SO0,.

Sanaatta H,SO, islep shigariw ushin piritten paydalaniladi.
Piritti kuydiriw (oksidlew) reakciyasin sanaatta jogarr onim
menen amelge asiriw ushin tomendegi amellerdi orinlaw kerek:
1) hawa ornina taza Kkislorod jiberilgen halda reakciyani
amelge asiriw. Hawa ornina taza kislorodtan paydalanilsa,
reakciyaga kirisiwshi zatlardan biri—kislorodtin koncentraci-
yas1 artadi, reakciya tezlesedi;
2) pirit boéleklerin maydalaw kerek. Bunda piritti kislorod pe-
nen soqligisiwlar beti ulkeyedi, natiyjede reakciya tezle-
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sedi. Biraq pirittin hatten tis maydalanip ketiwi reakciyani
paseytiredi. Sebebi pirit tigizlasip qaladi. Kislorod pirit-
tin tigizlangan qatlami arasina kire almaydi. Qars1 agim
principinen paydalanilganda pirittin juda maydalangan un-
taglarinan da paydalaniw jagsi natiyje beredi.

Kolchedand:1 kuydiriw (FeS, ni oksidlew) peshine untaq
haldag1 pirit jogaridan témenge togiledi, tomennen bolsa hawa
jiberiledi. Pirittin mayda bdlekleri menen hawanin aralaspasi
qgaynawshit qatlam dep ataladi. Bunday jagdayda piritti oksidlew
ushin juda az muddet jetkilikli.

2. SO, ni tazalaw. Kukirt (VI)-oksidinin aliniwi katalitik
process bolip, vanadiy (V)-oksid—V,O, katalizator sipatinda
gollaniladi.

SO, ge qosilgan shan ham har turli qosimshalar kataliza-
tord1 ziyanlaydi, yagniy katalizatordin katalitik gasiyetin pasey-
tedi. Sonin ushin pirit kaydirilgende bolinip shigip atirgan SO,
ni aldin tazalap, keyin kontakt apparatina jiberiledi. Kuydiriw
peshinen shigip atirgéan SO, ciklon ham elektr filtr dep ataliw-
sh1 qurilmalarda tazalanadi. Keyin suw puwlarinan tazalaw
ushin qurgatiw minarasinda keptiriledi. Buniin ushin koncentr-
lengen H,SO, den paydalaniladi (19-suwret).

3. Kikirt (IV)-oksidin oksidlew. Kiukirt (VI)-oksidin alw.
Kukirt (IV)-oksidin kukirt (VI)-oksidine aylandiriw ushin ka-
talizator gatnasinda oksidlenedi.

2S0,+0, 22S0,+Q.

Reakciya ekzotermiyaliq reakciya bolip, 400°C da 99,2 %
kukirt (VI)-oksidi payda boladi. Temperatura koterilgen sayin
onim kemeyip baradi, misali, 600 °C da 73 % ti quraydi.

Reakciyada bolinip shigip atirgan jillilig, jillilig almas-
tirgishlarda SO, ni 1sitiw ushin jumsaladi.

Kukirt (IV)-oksidin oksidlewde optimal jagdayd: tanlaw
ushin qgaytimli reakciyalarda tensalmaqliqti on tarepke jiljitiw
faktorlarin tanlaw zarur.
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1. Temperatura. Kukirt (VI)-oksidinin payda boliw Onimin
asiriw ushin reakciyani 600 °C dan astelik penen 400—
450 °C ga tusiriw kerek.

2. Katalizator. Temir, platina ham vanadiy oksidleri katali-
zator boliwi mumkin. Katalizatorga qoyilgan talaplar to-
mendegishe: a) arzan boliwi; b) katalitik donorlarga shi-
damli boliwi; d) uzaq muddetke jetiwi. Hazirgi kunde ka-
talizator sipatinda vanadiy (V)-oksidi qollaniladi.

3. Kontakt apparatina kirip atirgan kukirt (IV)-oksidi suw
puwi ham har qyli shanlardan tazalangan boliw1i ham
de katalizatord1i zaharleytugin qosimshalardan jiraq boliwi
kerek.

Shan, har turli aralaspalar, sonday-aq, suw puwinan taza-
langan SO, ham hawa 1ssiliq almastirgishga ol jerden kontakt
apparatina oOtedi. Issilig almastirgishtan o6tip atirgan aralaspa
jeterli darejede 1ssiliqti1 alip kontakt apparatinda oksidlenedi.
Kontakt apparatinda payda bolip, 1ssilig almastirgishta suwigan
kukirt (VI)-oksidi jutiliw minarasina otedi.

Kikirt (VI)-oksidin gidratlaw, yagmiy sulfat kislota ahw. Jut-
tirtw minarasinda kukirt (VI)-oksidinen sulfat kislota alinadi.
Bunin ushin SO, ti suw menen reakciyaga Kiristiriw kerek. Biraq
juttirtw minarasinda SO, suw menen reakciyaga kirisip, H,SO, tin
juda mayda tamshilarin payda etedi ham minara bult penen qap-
lanadi. Bul sulfat kislotal1 bult juda qiyin kondensatlanadi. Sonin
ushin juttiritw minarasinda SO, 98 % li sulfat kislota jardeminde
juttiriladi. Daslep koncentrlangan H,SO, quramindagi suw SO, ti
gidratlaydi:

SO, + H,O = H,SO, + Q.

Keyin suwsiz H,SO, - SO, ti biriktirip aladi ham oleum
dep ataliwshi birikpeni payda etedi.

H,SO, + 7SO, = H,SO, nSO.,.

Sanaatta H,SO, islep shigariw uzliksiz process (20-suwret).
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«Qaynap atirgan Elektr filtri
gabatta» kuy- .
diriw pechi Ciklon

Temir
kolchedani

Keptiriw minarasi

apparati

Koncentrlangan
sulfat kislota

Sulfat kislota

I

[sitilgan

Suyiltirilgan

1 Tayar oleum !
sulfat kislota Kontakt apparatinan y

shigip atirgan gaz

20-suwret. Sanaatta sulfat kislota islep shigariw.



@—| ALTINSHI GRUPPA BAS KISHI GRUPPAS] ELEMENTLERINE ULIWMA S[PATLAMA ( V BAP )

BKU elementleri. Shiyki zat, piritti kuaydiriw, gaynawshi
gatlam, kontakt apparati, 1ssilig almastirgish, oleum.
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1. Qays1 zatlar sulfat kislota islep shigariw ushin shiyki zat bola
aladi1?

2. Sanaatta sulfat Kkislota islep shigariw processi ganday basqish-
lardan ibarat?

3. Piritti kaydiriw sanaatta galay amelge asiriladi?

4. Kukirt (IV)-oksidinin oksidleniw procesi onimdarligin asiriw
ushin qanday faktorlardi qollaw talap etiledi?

5. Témendegi oOzgerislerdi amelge asiriwga imkan beriwshi reakciya
tenlemelerin jazin:
ZnS — H,S — SO, — SO, — oleum.

2—AMELIY JUMIS
«Kikirt» temasi1 boyinsha tijiriybe ushin maseleler sheshiw

1. Berilgen zat sulfat kislota ekenligin t&jiriybe jol1 menen dalil-
len.

2. Suyiltilgan ham koncentrlengen sulfat kislotani cink metalina
tasiri turlishe ekenligin dalillen (T4jiriybelerdi orinlawda abayli
bolin). Tajiriybelerde payda bolgan reakciyalardin tenlemelerin
jazin.

3. Nomerlengen 3 probirkada kalciy xlorid, natriy sulfid ham kaliy
sulfat duzlar1 berilgen. Qaysi probirkada ganday duz bar ekenli-
gin tajiriybeler islep korip aniglan.

4. Alyuminiy xlorid duzin alyuminiy sulfat duzinan aliw mumkin
be? Zarur reakciya tenlemelerin jazin ham t4jiriybe joli menen
dalillen.

E‘ g; ULGI USHIN MISAL, MASELE HAM SHINiGIWLAR

B 1-misal. Reakciyanin tezlik koefficienti 3 ke ten bolganda tem-
peratura 50 °C dan 70 °C ga koterilse, reakciya tezligi neshe
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marte artadi. Usi reakciya daslepki temperaturada 2 minut 15
sekundta tamamlanatugin bolsa, keyingi temperaturada qansha
waqitta tamamlanadi?

B Sheshiliwi. 1. Reakciya tezligi neshe marte (+50 °C dan 70 °C
ga artqanda) artiwin Vant-Goff qagiydasina muwapiq tabamiz:

=1y 70-50

v=y 0 =310 =32=-9

Ximiyaliq reakciya tezligi 9 marte artadi.

2. Reakciya t, de, yagniy daslepki temperaturada 2 minut 15
sekundta (135 sekund) tamamlanadi. t, de bolsa bul waqittan 9
marte tez juwmaglanadi.

z?‘r2|=g=15 S. Juwabi: 15 sekundta

9

B 2 -misal. Nitrat kislota islep shigariw procesinde azot (II)-oksidin
oksidlep, azot (IV)-oksidi alinadi. Bul processti tezletiw ushin
basim ush ese arttirilgan. Natiyjede ximiyaliq reakciya tezligi
neshe ese artgan?

B Sheshiliwi. 1) ximiyaliq reakciya tenlemesi:
2NO + O, = 2NO,;
2) reakciyanin daslepki tezligi:
7 = K[NOJ*-[0,].
Basim ush ese arttirilganda, ximiyaliq reakciyada qatnasip atir-
gan zatlardin koncentraciyasi saykes turde ush ese artadi.

7 = K3[NOJ*3[0,] = 32- 3 = 27.
Juwabi: reakciya tezligi 27 ese artadi.

B 3_misal. Tomende ximiyaliq processte tensalmaqliliq garar tap-
gan waqittagr har bir zattin koncentarciyasi [CO]=0,004 mol/I,
[H,0]=0,064 mol/l, [CO,] = 0,016 mol/l ham [H,] = 0,016
mol/I bolgan: CO + H,O € CO, + H,.

Ximiyaliq reakciyanin tensalmagqlilig konstantasin esaplan.

[CO, |[H,] .
B Sheshiliwi. K=-=—=-=-—= formulasinan paydalanip, maseleni
- [COJ-[H,0]
sheshesiz.
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_ 0,016-0,016

K=>2"2200 0
0,004-0,0064

=1 Juwabi: tensalmaqliliq konstantas:1 1 ge ten.

4-misal. Temperatura 30°C dan 80°C ga koterilgende reakciya

tezligi 1024 ese artqan bolsa, usi reakciyanin temperatura koef-
ficientin aniglan.

Sheshiliwi. Bul reakciyanin temperatura koefficientin tabiw
ushin témendegi formuladan paydalanamiz:

L=t .

F=yp 10

Bunda: ¢ — ximiyaliq reakciya tezligi — 1024;
t, — daslepki temperatura — 30°C;
t, — daslepki temperatura — 80°C;
Y — temperatura koefficienti — ?

80-30

1024=x 10 ;1024 =y  Juwab: y = 4 x =4

5-misal. Tensalmagliligta turgan témendegi ximiyaliq reakciya-
larga temperaturanin Kkoteriliwi, basimnin azayiwi qanday tasir
korsetedi?

1. 30, & 20, + 192,46 «J.
2. 3H, + N, 2 2NH, + 92,04 «J.
3. N, + 0, 2 2NO - 180,98 «J.

Sheshiliwi. Le-Shatele nizamina tiykarlanip, har bir reakciyanin
tennsalmagqliligi haqqinda pikir jurgizemiz.

1) ximiyaliq tensalmagliligta turgan sistemanin temperaturasinin
artiwi, endotermik reakciyalarda processti on tarepke, tempera-
turanin tomenlewi bolsa ekzotermiyaliq reakciyalarda processti
on tarepke yamasa kerisinshe tasir korsetedi.

Temperatura koterilse: 1 ham 2-reakciyalarda shepke, 3-reak-
ciyani on tarepke jiljitadi.

2) gaz zatlar arasindagi reakciyalarda basimnin artiwi tensal-
maqliliqgt1 az sanli molekulalar payda boliw tarepine yamasa
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kerisinshe basimnin kemeyiwi kop sanli molekulalar payda
boliw tarepine jiljitadi. Basimnin kemeyiwi:

1 ham 2-reakciyalarda tensalmaqliliqgt1 shep tarepke jiljitadi,
3-reakciyaga bolsa tasir etpeydi.

B 6-misal. Quraminda 90 % FeS bolgan 3 tonna texnikaliq te-
mir sulfidinen n.j.da olshengen gansha kolem H,S aliw mum-
kin?

P Sheshiliwi. 1) 3 tonna texnikaliq temir sulfidtegi taza FeS tin
massasin tabiw.
m(FeS) = 3 09 =27t
2) 2,7t FeS dan n.j.da olshengen gansha H,S payda boladi?

2700 kg x m?

FeS + 2HCI = FeCl, + H,S

88 kg 22,4 m?
2700 __X : = 2700-22,4 _687.27m°
88 22,4 88

Juwabi: 687,27 m* H,S payda boladi.

B 7-misal. Sulfat kislotasinin 100 g eritpesine artigsha mugdarda
bariy nitrat eritpesi quyildi. Natiyjede 11,65 g shokpe payda
boldi. Reakciya ushin alingan kislota eritpesindegi sulfat Kkislo-
tasinin massa ulesin aniqglan.

B Sheshiliwi. 1) payda bolgan ximiyaliq reakciyanin tenlemesin

jazamiz.
X 11,65

H,SO, + Ba(NO,), = BaSO4l + 2HNO,
98 233

x 1165  98-1165

— =" X 4,99

98 233 233

2) reakciya ushin alingan 200 g sulfat kislota eritpesinde 4,9 g
H,SO, bar.

m(eritpe) = 200 g; m(eriwshi) = 4,9 g.

“’235220’0245 yamasa c%=2,45%. Juwabi: ® =0,0245; 2,45%.
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?Z'/' OZ BETINSHE SHESHIW USHIN MASELE HAM SHINIGIWLAR

1. Tomendegi sxema boyinsha payda bolatugin o6zgerislerdin reakci-
ya tenlemelerin jazin:

FeCl, - Fe(OH), - Fe,0,

T
F682 - FezO3 —>Fe—> FeCl2 — FeS

\J
S0, S0, - H,S0,

2. Quraminda 60 % temir (II)-sulfid bolgan 180 g FeS ham
Fe,O, aralaspasina kép mugdarda xlorid Kkislota tasir etti-
rildi. Natiyjede neshe litr (n.j.da) vodorod sulfid payda boladi?
Bul mugdar vodorod sulfidten gansha sulfat kislota payda etiw
mumkin?

3. 16 g kukirtti oksidlew ushin gansha kélem hawa (n.j.da) kerek?
Kélem jaginan hawanin 21 % tin kislorod quraydi.

4. Mis kuporosindag1 kristallizaciya suwinin massa ulesin esaplan.

5. Tomende Kkorsetilgen reakciya tenlemelerinin qaysilar1t amelde
payda boladi:

CuSO, + HNO, — Cu + HCI —

Hg + H,SO, — BaCl, + H,SO, —
NaOH + H,SO, — MgCl, + H,SO, —
Na, SO, + H,SO, — NaNO, + HCl —

Payda boliwi mumkin bolgan reakciyalardin molekulyar tenle-
melerin jazin.

6. 3,4 kg vodorod sulfidin toliq jandiriw ushin qansha koélem Kkis-
lorod kerek?
7. 4,5 g alyuminiy menen toliq reakciyaga kirisetugin sulfat kis-

lotasinin 20 % eritpesinin massasin esaplan.



AZOT KISHI GRUPPASI

Azot, fosfor, mishyak, surma ham vismut ximiyaliq elementlerinin

bir bas kishi gruppada jaylasiwina sebep ne?

Azot Kishi gruppasi elementlerinin uliwma sipatlamasi. Ximi-
yaliqg elementlerdin periodliq sistemasinin V gruppasi bas kishi
gruppasinin elementleri azot N, fosfor F, mishyak As, Surma Sb
ham vismut Bi. Bul elementlerdin sirtqi energetikaliq gabatinda
elektronlar sani1 5 bolip, energetikaliq qgabatlarda tomendegishe
jaylasgan — s? p’. Bul elementlerdin barlig:
sirtq1 energetikalig gabatin tamamlaw ushin 3
elektron jetpeydi. Soninn ushin bul elementler
3 elektrond1 biriktirip alip, teris ush (-3) ok- 14N
sidleniw darejesin korsetedi. 7

Sirtqi1 energetikaliq gabatta jaylasqgan elek-
tronlar qozgalgan halinda (azottan tisgari) s! 1s* 28 2p°
p? d! korinisinde boladi:

II-N tlt)?
mm_’ﬁmm

Elektronlar1 qozgalgan halda 6zine tiyis-
li elektroteris elementlerge usi1 juplaspagan
5 elektrondi1 berip, +35 oksidleniw darejesin
payda etedi. Azot atominin sirtqi elektron 21-siwret. Azot
gabatinda d-orbital joq, sonin ushin sirtqi atonumin duzilisi.
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gabattag: elektronlar turinde bolad:r (21-suwret). Buni
elektron konfiguraciyasi s’p® korinisinde boladi. Azot atominin
sirtqr elektron gabatinin sonday duzilisi basqa tiptegi baylanish
birikpeler payda etiw imkaniyatin jaratadi (21-keste).

21-keste

Azot kishi gruppasi elementlerinin gasiyetleri
= ozl o Elektronlardin Oksidleniw
Q = = = . -
g & - E 7| S 8 _‘.c: g energetikaliq darejesi

= 1] — [av — —
2 5 |2|252|% 5|52 2| qabat ham kishi
£ £ == E|2F|T L .
= = S 2 o2 8 gabatlarda jay-
= IS O lasiwi
7 Azot N 14 2 5 1s2 252 2p® -3,0,1,2,3,4,5
15 Fosfor P 31 3 5 252 2pb 3s% 3p® -3,0,3,5
33 | Mishyak | As 75 4 5 3s? 3p® 3d0 4s24p® |-3,0,3,5
51 Surma | Sb 122 5 5 4s? 4p® 4d*° 552 5p° |-3,0,3,4,5
83 Vismut | Bi 209 6 5 5s2 5p® 5pt° 6s2 6p® | -3,0, 3,5
AZOT

36-8§.

Hawa quraminin tiykargi bolegin azot ham Kislorod iyelesede,
ne ushin olar 6z ara reakciyaga Kkirispeydi?

Azot molekulasimim duzilisi. Azot molekulasi onin eki atom-
mnin polyarsiz kovalent baylanisinan payda boladi.

Molekulalig formulasi: N,. Strukturalzq Jormulasi: N=N.

Elektron formulasi: :N = N

Tabiyatta usirasiwi:

Azot tabiyatta erkin halda ham birikpeler turinde ushirasadi.

Erkin halda hawanin tiykargi boélegin quraydi. Hawada koélemi
jaginan 78 %, tigizlig1 jaginan 75,5 % azot bolada.

Birikpeler halinda bolsa NaNO, koériniste Chilide ushirasadi.

Sonin ushin da NaNO, ti Chili selitrasi1 dep ataydi. Azot topiraq-
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ta da turli nitratlar halinda ushiraydi. Tiri organizmler quramina
kiriwshi émir ushin en zarurli bolgan zatlar, yagniy beloklar da
azottin tabiyiy birikpeleri bolip tabiladi.

Allmiwi. Laboratoriya jagdayinda taza azot qizdirilgan mis (II)
oksidi ustinen ammiak gazin otkerip alinadi:

3Cu0O + 2NH, = 3Cu + 3H,0 + N,

Sanaatta azot aliw ushin en ahmiyetli shiyki zat hawa bolip
esaplanadi. Hawa suyiq halga otkeriledi. Bunin ushin hawa qat-
t1 suwitiladi. Suyiq hawa aste-aqirin puwlatiladi. Bunda birinshi
bolip hawa quramindagi azot uship shigadi. Bunin sebebi azottin
gaynaw temperaturast — 196 °C, kislorodtiki — 183 °C. Suyiq
hawa quraminan azot shigip bolgannan son, kislorod galadi. De-
mek, bul texnologiyaliq processte azot ham kislorod alinadi.

Fizikaliq qasiyetleri. Azot rensiz, iyissiz, damsiz gaz bolip,
suwda juda az eriydi. Bir kolem suwda 0,0154 kélem azot eriydi.
Azottin balqiw temperaturas1 — 210 °C, gaynaw temperaturast —
196°C.

Ximiyalq qasiyetleri. Azot molekulasinda atomlar 6z ara uliw-
ma ush jup elektron esabinan kovalent polyarsiz baylanisqan. So-
nin ushin azot ximiyaliq jaqtan inert (aktiv bolmagan) zat bolip
esaplanadi.

Jogar1 temperaturada, misali, elektr dogasi payda boliw
temperaturasinda azot Kkislorod penen reakciyaga Kkirisip, azot
(IT)-oksidin payda etedi.

N,+0, —2%C , 2NO-Q

Shagmaq shagiw paytinda payda bolatugin elektr zaryadlari
tasirinde de atmosferadagi azot oksidlenip, azot (II)-oksidin payda
etedi.

Azot katalizator gatnasinda jogari basim ham temperatura ta-
sirinde vodorod penen reakciyaga kirisedi:

N,+3H,=2NH,+Q

Litiy menen azot apiwayir sharayatta da reakciyaga Kkirisedi:

6Li + N, = 2Li,N.
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Basga har ganday metallar menen adettegi sharayatta reak-
ciyaga Kkirispeydi. Qizdirilganda magniy menen reakciyaga Kkiri-
sedi:

3Mg + N, = Mg.,N..

Metallardin azot penen payda etken birikpeleri nitridler dep
ataladi. Misali, Li,N — litiy nitrid, Mg,N, — magniy nitrid.

BKU elementleri. Azot, fosfor, mishyak, surma, vismut, ha-
wadan azot aliw, azot ximiyaliq jaqtan aktiv emes, nitridler.

22
g

. V gruppanin tiykargir kishi gruppa elementlerinin atom duzilisin-
degi tiykargr uqgsasliq nede?

SORAW HAM TAPSIRMALAR

[y

2. Azottin tabiyatta ushirasiwi haqqinda nelerdi bilesiz?

3. Azottin tigizligin ham onin vodorodqa qaraganda tigizligin
aniqg-lan.

4. Azottin ximiyaliq qasiyetlerindegi 6zine tanlik nede dep oy-
laysiz?

5. Sanaatta azot ganday usillar menen alinadi?

AZOTTIN VODORODLI BIRIKPELERI

37-8§.

Ammiaktin suwli eritpesinin tiykargir qgasiyetke iye boliwin
galay tusindiresiz?

Molekulasimin duzilisi. Azot vodorod penen bir neshshe
tardegi zatlardi payda etedi. Azottin vodorodli birikpeleri ishin-
de en ahmiyetli ham ameliy dhmiyetke iye bolgan — bul am-
miak. Onin molekulyar formulast NH,, strukturaliq formulasi

H-N-H . e
i  elektron formulast H-E-H koriniste boladi. Azot vodor-

odga qgaraganda teris elektrleniwshiligi jogar1 element bolganligl
ushin ammiak molekulasit polyarli boladi (22-suwret).
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Almmwi. 1. Laboratoriya jagdayinda
ammiak ammoniy duzlarga silti tasir

ettirip alinadi:

NH,CI+NaOH = NaCl+H,0 + NH, 1.

Sonday-aq, ammoniy xlorid du-
zina sondirilgen hakti aralastirip qiz-
dirtw (23-suwret) joli menen de aliw
mumkin:

2NH,Cl +Ca(OH),=CaCl,+2H,0+2NH,*.

2. Sanaatta alimiwi. Sanatta ammiak atmosfera hawasinan
ajiratip alingan azot ham suwdi elektrolizlep alingan vodorodti
katalizator, basim ham temperatura tasirinde reakciyaga Kkiris-
tirip alinadi: N,+3H,=2NH,+Q.

Azot penen vodorod aralaspasi adettegi jagdayda reakciyaga
kirispeydi. Azottin vodorod penen Oz ara tasirlesiw reakciyasi
qaytimli reakciya. Reakciyani on tarepke (NH, payda boliw ta-
repke) jiljitiw ushin:

1. Basimd1 arttirtw kerek.

2. Temperaturan: tomenletiw kerek. Biraq tomen temperatu-
rada ammiak payda boliw reakciyasinin onimi paseyip ketedi.

3. Katalizatorlardan paydalaniw zarar. Bul reakciya ushin
katalizator — Al,O,, K,O ham temir aralaspasi.

Fizikaliq qasiyetleri. Ammiak rensiz, otkir iyisli, hawadan
1,7 ese jenil gaz. 1 litr suwda 700 g ammiak eriydi. Demek,
ammiak suwda juda jagsi eriydi (24-suwret).

Ximiyaliq qasiyetleri. Ammiak suwda juda jaqgsi eriydi,
natiyjede ammoniy gidroksidi (nashatir spirti) payda boladi:

NH,+H,0 2 NH,OH.

22-suwret. Ammiak
molekulasimin duzilisi.

Bul reakciyada ammiak suw molekulasindagi H* ionin (pro-
ton) biriktirip alip, ammoniy ionin NH, payda etedi, H" ionin
jogaltgan suw gidroksid ionina OH~ aylanadi. Natiyjede eritpe
siltili ortaligga iye boladi.
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— Paxta

23-suwret. Laboratorivada NH, aliw. 24-suwret. Ammiak-
tin suwda eriwi.

NH,+H,0 2 NH, OH

Ammoniy ioninin payda boliwi donor-akceptor baylanis me-
xanizmi tiykarinda payda boladi. Ammiak molekulasinda jeke
elektron juplig bar. Vodorod ioninda bolsa bos orbital bar. Am-
miak molekulast vodorod ioni menen tasir etisip, azottin jeke

elektron jupligi vodorod penen azot atomlari ushin uliwma
boladi:

_l’_
H i
H:N:H +H"—> H:N:H | H-N-H
H H H

Ammoniy ioninda azot 4 valentli bolip galadi. Oksidleniw
darejesi 6zgermeydi, yagniy -3 ke ten.

Ammiak kislotalar menen de reakciyaga Kkirisip duz payda
etedi. Bul reakciyalar da donor-akceptor mexanizmi boyinsha
amelge asadi. Kislotalar molekulasinan bélinip shiggan vodorod
ionlar1t ammiak molekulasindag: jeke elektron jupligr esabinan
kovalentli baylanis payda etip, ammoniy ionina aylanadi.

NH, + HCl = NH,Cl (ammoniy xlorid),

11-Ximiya, 8-klass
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NH, + H,SO, = NH,HSO, (ammoniy gidrosulfat).
2NH, + H,SO, = (NH,),SO, (ammoniy sulfat).
Ammiak joqar1 temperaturada azot ham vodorodga ayiriladi.
2NH, —“>N, +3H,.

Ammiak Kkislorodta janadi, natiyjede azot ham suw payda
etedi (25-suwret).

4NH, + 30, = 2N, + 6H,0.

Eger ammiaktin janiw reakciyasi platina katalizator1 qatna-
sinda amelge asirilsa, azot (II)-oksidi payda boladi (26-suwret):

4NH, + 50, —— 4NO + 6H,0.

Ammoniy duzlari. Ammoniy ioni menen Kkislota qaldiglari-
nan payda bolgan quramali zatlar ammoniy duzlar:i delinedi.
NH,CI, NH,/NO,, (NH)),SO,, (NH)),PO,;
NH,HSO,, NH,H,PO,, (NH,),HPO,.
Ammoniy duzlarinin barligr suwda jaqgs: eriytugin zatlar.

Olardin 6zine tan gasiyetleri tomendegiler:
1. Qatt1 qizdirilganda targaladi:

(NH,),CO, = 2NH,! + H,0 + CO,.

25-suwret. Ammiak-
un kislorodta janiwi.

g

26-suwret.
Ammiaktin katalizator
jardeminde janiwi. |

ATy




)

@—| AZOT KISHI GRUPPASI ( VIBAP

2. Siltiler tasir ettirilgende ammiak ajiralip shigadi:

(NH,),SO,+2NaOH = Na,SO,+2NH,+ 2H,0.

Bul reakciya ammoniy duzlar1 ushin 6zine tan reakciya.

Ammiaktm gqollaniliwi.

h 4

HNO, islep shigariwda

—>{ Nitratlard1 aliwda
—D{Ammoniyli duzlardr aliwda
—ﬁMineral téginler islep shigariwda

A 4

NH,

Y

Y

Boyawlar aliwda

—»{ Partlawsh1 zatlar tayarlawda
‘ﬁ Suwitqish apparatlarin tayarlawda

|
|
|
Déri-darmaqlar islewde I
|
|
|

BKU elementleri. Ammiak, ammiaktin duzilisi ham elek-

tron formulalari, laboratoriyada aliniwi, ammoniy ioni, ammo-
niy ioninin duzilisi, ammoniy duzlari hAm ammoniy ioni1 ushin
sapa reakciyasi.

1.

2.

22

+' SORAW HAM TAPSIRMALAR
et

Ammiak hdm ammiak tiykarinda alinatugin birikpelerdi qol-
laniw tarawlarin korgenbisiz? Qanday magsetlerde qollaniladi?
Toémendegi o6zgerislerdi amelge asiriw ushin zarurli reakciya
tenlemelerin jazin:

N,—»NH,—(NH,)),CO,—NH,—(NH,),SO,.
5,6 [/ ammiak katalizator qgatnasinda oksidleniwi ushin n.j.da

O6lshengen gansha mugdar kislorod kerek ham natiyjede kolem
ganday gaz payda boladi?
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AZOTTIN KISLORODLI BIRIKPELERI

38-§.

Ne ushin azot (II)-oksidi neytral, azot (IV)-oksidi kislotal1

oksid esaplanadi?

Azot adette kislorod penen reakciyaga kirispeydi, onin bas-
ga jollar menen alingan bir neshe turli oksidleri bar.

Azot (I)-oksidi — N,O, Azot (IV)-oksidi — NO,,
Azot (II)-oksidi — NO, Azot qos oksidi — N,O,,
Azot (III)-oksidi — N,O,, Azot (V)-oksidi — N,O..

Azot (II)-oksidi — NO. Azot (II)-oksidi rensiz, iyissiz
gaz bolip, suwda juda az eriydi. 1 / suwda 0 °C da 0,7 / NO
eriydi. Eriw temperaturasi—163,6 °C. Qaynaw temperaturasi
—154,8 °C.

Azot (II)-oksidi elektr razryadlar1 ham shagmaq shaqggan
waqitta payda boladi. Sonin ushin bahar aylarinda jawatugin ja-
win suwil quraminda azot birikpeleri az da bolsa da ushirasadi.

N, + O, 2% INO.

Azot (II)-oksidi neytral oksid, ol duz payda etpeydi. Sana-
atta NO n1 aliw ushin ammiak katalitik oksidlenedi. Laborato-
riyada NO n1 aliw ushin misqa suyiltirilgan nitrat kislota tasir
ettiriledi:

3Cu + 8HNO, = 3Cu(NO,), + 2NO + 4H,0.

Azot (II)-oksidi hawa quramindagi kislorod penen adettegi
jagdayda reakciyaga kirisip, NO, n1 payda etedi.
2NO + O, = 2NO,.
Azot (IV)-oksidi — NO,. Azot (IV)-oksidi qizgish-qonir
renli, otkir iyisli zaharli, buwiwshi1 gaz. Ol suwda jaqgs1 eriydi.
21,3 °C da qaynaydi, —9,3 °C da rensiz kristall halda qatadi.

NO, laboratoriyada misqa koncentrlengen nitrat kislota tasir et-
tirip alinadi:
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Cu + 4HNO, = Cu(NO,), + 2NO, + 2H,O.
Sanaatta azot (IV)-oksidin aliw ushin azot (II)-oksidi oksid
lenedi. Azot (IV)-oksidi — kislotali oksid. Ol suwda erip nitrat
ham nitrit kislotalarin payda etedi:

2NO, + H,0 = HNO, + HNO,.

BKU elementleri. Azot oksidleri, azot (II)-oksidi, azot
(IV)-oksidi, duz payda etpeytugin birikpeler.

22
b

1. N,+0, = 2NO—Q reakciyas: tensalmagliligin on tarepke jiljitiw
ushin bastim ham temperaturanin tasiri qanday boliwin tusindi-
rin.

2. N,O, degi azottin valentliligi ham oksidleniw darejesin aniglan.

3. Azot (IV)-oksidinin vodorodqa hdm hawaga salistirmali tigiz-
Iigin aniqglan.

NITRAT KISLOTA
39-8§.

Nitrat kislotadan zersuw (patsha aragi) qalay payda etiledi?

Molekulaliq formulasi—HNO,. Azot atominin ekinshi ener-
getikalig gabatinda (sirtqr energetikaliq qabati) d-energetikaliq
kishi gabat joq. 2s?> energetikaliq kishi qabatta jup elektron
gozgala almaydi. Azot besinshi gruppada jaylasqgan element bol-
sa da, V valentli bola almaydi. Azottin joqari valentliligi IV.
Sonin ushin nitrat Kislotalardin strukturaliq formulasin témen-

degishe jaziw mumkin:
0 N0
H-O-N -O-N~
~ H-0-NT_

Demek, nitrat kislotada azot IV valentli, oksidleniw darejesi
bolsa +5 ke ten boladi.
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, NO H,0
27-suwret. NO “ '
Sanaatta HNO, aliw g‘ t o
sxemasi. = .z
T T+,
~ +~O
= o'z
+ Z L
NH, o ) l‘\Tl
- S
0,

HNO, '

Almmwi. XX 4asir baslarina deyin nitrat kislota koncentrlen-
gen sulfat kislotani Chili selitrasina (NaNQ,) tasir ettirip alin-
gan. Hazirde bul usildan laboratoriyada nirtat kislota aliw ush-
1n paydalaniladi:

NaNO, + H,SO, = NaHSO, + HNO,.

Sanaatta nitrat Kkislota aliw ushin ammiaktan paydalanilad:
(27-sawret). 1. Ammiakti katalizator (Cr,O, yamasa MnQO,) qat-
nasinda oksidlew.

4NH, + 50, = 4NO + 6H,0O.

2. Azot (II)-oksidti oksidlep azot (IV)-oksid aliw:

2NO + O, = 2NO,

3. Azot (IV)-oksidti kislorod qatnasinda suwga juttiriw:

4NO, + 2H,0 + O, = 4HNO,.

Fizikaliq qasiyetleri. Taza nitrat kislota rensiz, otkir iyisli
suyiqliliq, tigizligr 1,5 g/cm3. —41 °C ta kristallanadi. Suwda
jagst eriydi.

Ximiyaliq gqasiyetleri. Nitrat kislota bir tiykarli kushli kislo-
ta. Suyiltirilgan eritpelerde tolig dissociaciyalangan boladi:

HNO, 2 H* + NO;.

Nitrat kislota turaqgsiz. Jaqtilig ham 1ssiliq tasirinde tarqga-
ladi. 4HNO,=4NO,+0O,+2H,0.

Nitrat kislota da basqa Kkislotalar siyaqli kislotalarga tan
bolgan reakciyalarga Kkirisedi:
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CuO + 2HNO, = Cu(NO,), + H,0,
Fe(OH), + 3HNO, = Fe(NO,), + 3H,0,
Na,CO, + 2HNO, = 2NaNO, + H,0 + CO,.

Nitrat kislotanin metallarga tasiri basga Kkislotalardan parq
qiladi. Kislotaninn koncentraciyast ham metalldin aktivligine
garap nitrat kislota témendegishe qgalpine keltiriledi:

+4 +3 +2 +1 0 -3
HNO,——NO,; HNO,; NO,; N,O; N,; NH,.

1. Passiv metallar, koncentrlengen nitrat kislota menen reakci-
yaga Kirisip, (@ ham b) NO, gazin, suyiltirilgan nitrat Kkis-
lota (d) NO ni, jada suyiltirilgan kislota bolsa NH, yaki
NH,NO, n1 payda etedi.

2. Nitrat kislota metallar menen Kkislotanin koncentraciyasi
ham temperaturaga garap har qiylh reakciyaga Kkirisedi:

a) Cu + 4HNO, (kons) — Cu(NO,), + 2NO, + 2H,0O,

b) Pb + 4HNO, (kons,) = Pb(NO,), + 2NO, + 2H,O,

d) 3Cu + 8HNO; ) = 3Cu(NO,), + 2NO + 4H,0,

e) 4Fe +10HNO, .4, o) =4Fe(NO,), + NH,NO, + 3H,O.

1 mol nitrat kislota menen 3 mol/ xlorid kislota aralaspasi
«zer suwr» delinedi. Patsha aragi (zer suwi) juda kushli oksid-

lewshi, ol hatte juda passiv metallar — altin ham platinan1 da
erite aladi:

Au + HNO, + 3HCl = AuCl, + NO + 2H,O,

3Pt + 4HNO, + 12HCI = 3PtCl, + 4NO + 8H,O.

Agash qabig1, skipidar (organikaliq zat) lar nitrat kislotada
janip ketedi (28-suwret).

Koncentrlengen nitrat kislota menen islewde itibarlh bohw kerek!

NITRAT KISLOTA DUZLARI

Nitrat kislota duzlar1 nitratlar dep ataladi. Nitratlar tiy-
karinan metallarga, metallardin oksidlerine, siltili metallardin
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Qollamliwi:

Mineral téginler islep shigariwda

Turli boyawlar tayarlawda

Partlawshi zatlar tayarlawda

Jasalma talshiglar islep shigariwda

Y

HNO,

Kinoplyonkalar islep shigariwda

Dari-darmaglar tayarlawda

\I#‘;
I

ﬂ:.:]ﬁ

M IHar turli nitratlar islep shigariwda

Zer suw» tayarlawda

] 28-suwret. Agashun koncentrlen-
M gen nitrat kislotada janmiwi.
ham siltili jer metallarinin karbonatli duzlarina nitrat kislota

tasir etip alinadi. Ammoniy nitrat bolsa ammiakqga nitrat kislo-
ta tasir etip alinadi:

NH, + HNO, = NH,NO,.

Barliq nitratlar suwda jaqgsi eriydi.

Nitratlar qizdirilganda albette 1diraydi. Metallardin aktivlik
gatarinda magniyden shepte jaylasqan metallardin nitratlari ni-
trit ham Kkislorod payda etip 1diraydi:

2KNO, —*— 2KNO, + O,.
Metallardin aktivlik gatarinda magniy menen mis arasinda

jaylasqan metall nitritleri metall oksidi, azot (IV)-oksidi ham
kislorod payda etip 1diraydi:

2Cu(NO,), —& . 2CuO+4NO,+0,,.
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Metallardin aktivlik gatarinda mistan keyin jaylasqgan metal-
lardin nitratlar1 targalganda metall, azot (IV)-oksid ham Kkislo-
rod payda etedi:

2AgNO, — . 2Ag+2NO,+0,,

Nitratlardin targaliwi témendegi sxema menen korsetiwge
boladi.

Me Mg den shepte —» MeNO,+ O,

MeNO, Me Mg menenCu araliginda —» MeO + NO,+ O,

!

Me Cu tan keyin —» Me + NO,+ O,

Ammoniy nitrat tarqalganda azot (I)-oksid payda boladi:
NH,NO, —“— N,0+2H,0,

Nitrat kislota duzlarin aniglaw ushin onin quraminda ni-
trat ion1 NO,” barligin biliw kerek. Bunin ushin nitrat duzi
koncentrlengen sulfat kislota menen qosip qizdiriladi ham mis
gosiladi. Reakciya natiyjesinde qonir gaz — NO, payda boliwi
tekserilip atirgan duz nitrat ekenligin bildiredi:

2NaNO, + H,SO, = Na,SO, + 2HNO,,
4HNO, + Cu = Cu(NO,), + 2NO, + 2H,0.

Nitratlardan tiykarinan awil xojaliginda o&simliklerden joqari
onim aliw ushin mineral togin sipatinda paydalaniladi.

BKU elementleri. HNO, molekulasinin duzilisi, nitratlar, ni-
tratlardin 1dirawi, nitratlardi aniglaw.

2 ""‘_
2
1. Laboratoriya sharayatinda nitrat kislota qalay alinadi?

2. Cu(NO,), duzin ganday jollar menen payda etiw mumkin?
Zarur reakciya tenlemelerin jazin.
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3. Tomendegi oOzgerislerdi amelge asiriw ushin zarur reakciyalardin
tenilemelerin jazin:

N,—NH,—NO—NO,—~HNO, - Ca(NO,),

4. 3,2 g mis nitrat kislotada eritilgende n.j.da o6lshengen neshe litr
azot (II)-oksid payda boladi?

3-AMELIY JUMIS
«Ammiak aliw ham ommn menen tajiriybeler otkeriw»

1. 23-suwrettegidey asbap tayarlan.

2. Ammiak payda etiw. Bunin ushin tendey kolemde ammoniy
xlorid (NH,CI) kristall ham sondirilgen hak untaginan alip,
xrustal 1dista jagsilap aralastirin. Payda bolgan aralaspadan pro-
birkanin 1/3 bolimine deyin salin ham 4astelik penen qizdirin
(23-suwret).

3. Ammiakti jiynaw. Ajiralip shigip atirgan gazdi (ammiakti) 23-
suwrettegidey gaz otkizgish nay arqali awzi témenge garap or-
natilgan probirkaga jiynap alin.

4. Probirkada ammiak gazi1 tolganina isenim payda bolgan son
(bunin ushin asten iyiskelep koériw kerek —ammiak otkir iyisli
gaz), probirkanin awzin tigin menen bekitip, suwli 1disqa tusi-
rin ham tigind1 alin. Probirkaga suw toladi. Sebebi, ammiak
suwda juda jagsit eriydi. Suw menen tolgan probirkani suwli
1dis tan alin. Probirkadagi ammiaktin suwli eritpesi ekenligin
tajiriybe jol1 menen dalillen:

a) ammiaktin suwli eritpesinen ekinshi probirkaga azgana qu-
yin ham ogan qizil lakmus qgagaz tusirin.

b) basqga bir probirkadagi ammiaktin suwdagi eritpesine birne-
she tamshi fenolftaleyn tamizin.

Tapsirma. Joqgaridagi reje tiykarinda orinlangan tajriybelerdin
dalilleniwin dapterinizge jazin. Payda bolgan reakciyanin ten-
lemelerin jazin. Alingan gaz ham eritpe qanday zatlar ekenligin
dalillen.

5. Ammiaktin kislorodta janiwi ushin 25-suwrettegidey dasbap jiy-
nan. Ammiak aliw ushin zarur aralaspa tayarlan ham oni pro-
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birkaga salin. Gaz otkizgish nay ornatilgan tigindi probirkanin
awzina bekkemlen.

Gaz otkizgish naydin ekinshi ushin kislorodli cilindrge tusirin.
Aralaspan1 aste qizdirin. Ammiak payda bolip, kislorodli 1disqa
otkende janiw qubilis1 baglanadi. Ammiak katalizatorsiz jangan-
da ganday =zatlar payda boladi? Reakciya tenlemelerin jazin.
Oksidlewshi ham gqalpine keltiriwshilerdi aniglan.

Ammiaktin kislotalar menen 07 ara tasiri. Alding1 tajiriybelerde
ammiak jiynaw ushin tayarlangan asbap jardeminde ammiak
jiynap alin. Gaz o6tkizgish naydan shigip atirgan gaz (ammiak)
ga itibar berin. Gaz otkizgish naydin ushin nitrat, xlorid ham
sulfat kislotalardan 1 ml den quyilgan probirkalarga tusirin.
Gaz trubanin ushi kislota eritpesi sirtinan 5—6 mm biyiklikte
turiw1 kerek. Ne ushin?

Probirkalardagi1 kislota eritpeleri neytrallanip duz payda bolgan-
ligin galay dalillew mumkin?

Xlorid kislotal1 probirkada aq tutin payda boliw sebebin tusin-
dirin.

E g; ULGI USHIN MISAL, MASELE HAM SHINiGIWLAR

1-misal. 156,8 m?® ammiak nitrat kislotanin 1 t. 44,982 % li
eritpesinen oOtkerilgende gansha ammoniy nitrat payda boladi
ham ganday zat toliq sarplanadi?

Sheshiliwi. 1) 156,8 m?® (156800 /) ammiaktagi zat mugdarin
tabiw:

156800

b

=7000 mol.

n(NH;)=
2) 1 t 44,982 % 1i eritpedegi nitrat kislota massast ham zat
mugdarin tabiw. 1 t=1000 kg.

100 kg eritpede — 44,982 % HNO, bar,
1000 kg eritpede — x % HNO, bar.
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o 1000-44,982
100

2(HNO, ) = 249820

= 449,82 kg 449820 g

= 7140 mol

3) NH, menen HNO, tin 6z ara tasirlesiwinen NH,NO, payda
boladi:

NH, + HNO, = NH,NO,

1 mol 1 mol 1 mol

Reakciya tenlemesinen korinip turganinday, 1 mol NH, 1 mol
HNO, penen reakciyaga kirisip, 1 mol NH,NO, payda boladi.
Masele shartinen belgili, 1 mo/ ammiak penen 1 mol nitrat kis-
lota reakciyaga Kkirisip, 1 mo/ ammoniy nitrat payda etedi. 7000
mol NH, penen bolsa 7000 mol nitrat kislota reakciyaga Kkiri-
sedi (7140 —7000=140 mol). 140 mol/ HNO, awisip galadi ham
7000 mol/ NH,NO, payda boladu.

4) 7000 mo/ NH,NO, tin massasin tabiw:

m (NH,NO,) = 7000-80 = 560000 g = 560 kg = 0,56 t

5) awisip qalgan HNO, tin massasin tabiw:

m (HNO,) = 140-63 = 8820 g = 8,82 kg = 0,00882 t.

Juwabi: 560 kg (0,56 t) ammoniy nitrat payda boladi ham
8,82 kg (0,00882 t) nitrat kislota awisip galadi.

2-misal. Ondiriste 2,8 % li ammiak i1sirap bolatuginligin esap-
ga alip, 5t 60 % 1i nitrat kislota tayarlaw ushin gansha tonna
ammiak kerekligin tabin.

Sheshiliwi. 1) 5t 60 % 1i nitrat kislotanin massasin esaplap
tabiw. m (HNO,) = 5t - 0,6 = 3 t.

2) 3t nitrat kislota aliw ushin &ameliy esaplaganda qansha
ammiak zarur ekenligin tabiw. Ammiaktan HNO, tomendegi
reakciyalar natiyjesinde alinadi:

4NH, + 50, — 4NO + 6H,0
2NO + 0, — 2NO,,
4NO, + 2H,0 + 0, — 4HNO,,
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Har ush reakciyani sxema turinde jazamiz:

xt 3t
NH, — HNO,
17 t 63 t

63 t HNO, aliw ushin 17 t NH, kerek,
3t HNO, aliw ushin x t NH; kerek,

_3.17
x_

& =0,817 NH, kerek.

3) sarplanip atirdan NH,tin 2,8 % 1sirap boliwin esapqa al-
sag-she? Onda gansha NH, aliw kerek? Esaplawlardan HNO,
aliw ushin 97,2 % ammiak sariplaniwi malim boldi.

100 t ammiaktin 97,2 tonnasi HNO, aliwga sarplanadi,

x t ammiaktin 0,81 tonnasi HNO, aliwga sarplanadi.

_0,81-100
97,2

3-misal. Quraminda 56,47 % kislorod, 16,47 % azot ham
27,06 % natriy bolgan duz. And taw dizbeklerinde tabiyiy
jagdayda wushirasadi. Onin ximiyaliq formulasin aniqlan.
340 g sonday duz qizdirilganda n.j.da olshengen gansha kolem,
ganday gaz payda boladi?

Sheshiliwi. 1) maselenin shartinde korsetilgen duzdin sapa qu-
rami: Na, O ham N dan ibarat.

Mugdar qurami bolsa: 27,06:16, 47:56,47.

Duzdin quramina Kiriwshi ximiyaliq elementlerdin massaliq gat-
naslar1 aniq.

Bundagi1 atomlar gatnasin tabiw.

27,06 16,47 56,47
23 14

Zattin quramina kiriwshi ximiyaliq elementler putin san qat-
naslarinda boliwin nazerde tutip, alingan natiyjelerdi putin san-

ga aylandirip alamiz. Buninn ushin en kishi gatnasti 1 dep ala-
miz:

=0,833 1. Juwabi: 0,833 t ammiak kerek.

=11765:11765:3,5293 -

Na,N,0, =

11765.11765,35293 ..,
11765 11765 11765 =
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Demek, zat quraminda bir natriy, bir azot ham ush kislorod
boladi: NaNO, — natriy nitrat.

2) 340 g natriy nitrat duzi qizdirilganda qansha n.j.da olshen-
gen gaz payda bolad1?

340 x
2NaNO, — 2NaNO, + O,
170 22,4
340 x 340-22,4

=_-_= = =44,81

170 22,4 77170 ’

3) NaNO, duzi tabiyiy jagdayda Tuslik Amerikada And tawi
dizbeklerinde ushirasadi ham ol mineral tégin sipatinda qol-
lanilada.

-

?(/ OZ BETINSHE SHESHIW USHIN MASELE HAM SHINIGIWLAR

Juwabi: NaNO,, 44,8 [ O,.

1. Azottin vodorodqa ham hawaga salistirmali tigizligin aniglan.

2. Kalciy sianamid Ca(CN,) qumbat mineral tégin. Onin quramin-
dag1 azottin massaliq ulesin esaplan.

3. Shiyki zat sipatinda tek hawa ham suw, ham de galegen
buyimlar jardeminde mineral togin payda etiw mumkin be? Za-
rur reakciya tenlemelerin jazin.

4. 34 kg suyigq ammiak gaz halina otkerilgende n.j.da o6lshengen
gansha kolemdi iyeleydi?

5. 5,6 litr (nj.da olshengen) azot (II)-oksidi jeterli mugdardag: Kis-
lorod penen reakciyaga Kkirisip, qanday zatti payda etedi? Payda
bolgan zattin zat mugdarin, n.j.da o6lshengen kolemin ham mol-
ekulyar sanin esaplan.

FOSFOR
40-8§.

Aq ham quzil fosfor bir-birinen qalay ayiriladi1?

Fosfor da azot siyaqli ximiyaliq elementler periodliq sis-
temasinin S-gruppasinin bas kishi gruppasinda jaylasqan. Sirtqi
energetikalig gabatindagi valentlik elektronlart 3s> 3p® 3d° ener-
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getikalig qgabatlarda jaylasgan ham qozgalgan jagdayda tédmende-
gishe, yagniy 3s! 3p? 3d! 5 taq elektronlardi payda ete aladi:

@I — e T
3p 3p
3s 3s

Demek, fosfor tiykarinan 3 ham 5 valentli birikpelerdi
payda etedi.

Fosfor — 3,0, + 3, + 5 oksidleniw darejelerin korsetedi. Tabi-
yatta, tiykarinan +5 oksidleniw darejesindegi fosfor birikpe-
leri ushirasadi.

Tabiyatta fosfor. Fosfor ximiyaliq jaqtan aktiv bolganligtan
tabiyatta tek birikpeler turinde ushirasadi.

Fosforit ham apatitler fosfordin tabiyiy birikpeleri. Onin
ximiyalig qurami Ca,(PO,),. Fosfor tiri organizmler quramin-da
ushirasadi ham omir ushin ahmiyetli faktor esaplanadi. Beloklar
ham nukleyn Kkislotalar fosforli organikaliq birikpeler. Adam
ham haywanlar suyeklerinin organikaliq emes quramli bodlegin,
tiykarinan Ca,(PO,), quraydi.

Allmiwi. Fosfor fosforit yaki apatitten alinadi. Elektr pech-
lerinde hawasiz ortaliqta fosforit yaki apatit kremniy (IV)-oksidi
ham koks qgatnasiwinda qizdiriladi:

N +2
Ca,(PO,), +5C°+3Si0, - 3CaSi0, +2P°+5CO.

Reakciya natiyjesinde alingan fosfor puwlar1 arnawli kamerada
suw astinda kondensatlanadi. Jiyilgan fosfordin qurami P, korin-
isindegi aq fosfor. Aq fosfor qarangida sawlelenedi.

Fizikahq qasiyetleri. Fosfor erkin halda birneshe allatropik
korinistegi ozgerislerdi payda etedi. Misali, ag ham quzil fosfor
(22-keste). Aq ham qizil fosfor quramindagi fosfor atomlarinin bi-
rigiwi tartibine qaray bir-birinen parq qiladi.

Aq fosfor jaqtilig ham temperatura tasirinde qizil fosforga
aylanadi:

P P

(aq) (qizil)
Qiz1l fosfor bolsa hawasiz jerde aq fosfordin puwlarin payda
etedi. Puwlar kondensatlanip, aq fosforga aylanadi.
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Ximiyahq gasiyetleri. Aq fosfor ximiyaliq jaqtan aktiv.
Kislorod, galogenler, altin, kukirt ham ayirim metallar me-
nen erkin birige aladi:

4P + 50, =
2P + 3Cl, =

2P,0,,
2PCI,,

2P + 3 = PS

2P + 3Ca = Ca,P,.

Vodorod penen reakciyaga kirisip, fosfin PH, ti payda etedi.
Fosfin ammiakga ugsasa da turaqsiz birikpe boladi:

2P + 3H, = 2PH,.
22-keste
Aq ham qzil fosfordin fizikaliq gasiyetleri
Zatlardin Fosfordin gasiyetleri
sipatlamasi Aq fosfor Qizi1l fosfor
Duzilisi — '.!% ,,!'\\ //l\\
: 9
& 0 8 . e
< [ = .- 9 O ¢ 09
Agregat jagdayi Kristall Untaq tarizli
Reni Rensiz Toygin-qizil
Lyisi Sarimsagq iyisli Iyissiz
Suwda eriwi Erimeydi Erimeydi
CS, de erishi Jags1 eriydi Erimeydi
Tigizlig1, g/sm3 1,8 2
Eriw t° 44 Erimey turip aq fosforga aylanadi
Jaqtiliq shigariw Qarangida Jaqtilig shigarmaydi
jaqtiliq shi-
garadi
Organizmge tasiri Zaharli Zaharsiz
Kristall panjeresi Molekulal1 Atoml

Qollaniliwi. Qizil fosfor shirpr islep shigariw ushin tiykargi

shiyki onim. Shirpi1 qutisinin sirtina surtilgen qizil fosfor kukirt
Bertole duzi menen azgana 1sqilannan-aq reakciyaga Kkirisedi,
yagniy kukirtti tez jandirip jiberedi:
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+5 -1 +5
6P’ +5K C10, - 5K CI+3 P, 05,
6P’ -5 > P |3,

+5 -1
s|Cl+6e>Cl 6.

BKU elementleri. Aq fosfor, qizil fosfor, apatit, fosforit, fto-
rapatit, shirp1 islep shigariw sanaati shiyki zatlar.
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1. Fosfordin periodlig sistemadagr orni ham atom duzilisin
tusindirin.

2. Fosfordin qanday allatropik tur ozgerislerin bilesiz?

3. Tabiyiy birikpelerden ganday jol menen fosfor aliw mumkin?

4. Fosfordin tabiyiy birikpeleri Ozbekstannin qays: aymaglarinda
ushirasadi?

5. Fosfor xaliqg xojaliginda qanday magsetlerde paydalaniladi?

41-§ FOSFORDIN KISLORODLi BIRIKPELERI

Ortofosfat kislota neshe basqishta dissociaciyalanadi?

Fosfordin janiwinda kislorod jeterli mugdarda qatnasganda
P,0,, quramli fosfor (V)-oksidi payda boladi. Fosfor (V)-oksidin
apiway1 tarde — P,O, korinisinde jazamiz:

4P + 50, = 2P,0..

Fosfor (V)-oksidi aq renli, gigroskopik (suwdi sinirip aliw-
shi) zat bolip, suwda jagsi eriydi.

P,O, tin suwda eriwinen apiwayi sharayatta:

P,O, + H,O0 = 2HPO, metafosfat kislota payda boladi.
P,O.tin suwl eritpesin qizdiriw arqali, ortofosfat kislota
aliw mumkin:

12-Ximiya, 8-klass
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P,O, + 3H,0 = 2H,PO,.

Yamasa birinshi reakciyada payda bolgan metafosfat kislota
temperatura tasirinde suw menen reakciyaga Kkirisip, ortofosfat
kislotan1 payda etedi:

HPO, + H,O = H,PO,

Ortofosfat kislota aste qizdirilganda, pirofosfat kislota payda

boladi:

2H,PO, ——H,P,0, +H,0.

Qizdinnw dawam ettirilse, P,O, ke shekem idiraydi.

HPO,, H,P,O, lerdi payda etiw ulken ahmiyetke iye.
Ortofosfat (fosfat) kislota laboratoriyada kalciy ortofosfatqa

koncentrlengen sulfat kislota tasir ettirilip qizdiriw jol1 menen

alinadi:

Ca,(PO,), +3H,S0, —~>3CaSO, +2H,PO, .

Fosford1 jeterli mugdardag1 Kkislorodta jandirip, payda bolgan
P,O, ga qizdirip turip suw tasir ettiriw joli menen de ortofosfat
kislota aliw mumkin: P — P,O, — H,PO,

Ortofosfat kislota — H,PO,. Ortofosfat kislota rensiz Kris-
tall zat bolip, suwda juda jags: eriydi. 42,3 °C ta suyiglanadi.
Fosfat kislota ush tiykarli kislota bolganligr sebepli ush basqish-
ta dissociaciyalanadi.

H,PO, 2H"+H,PO, digidrofosfat ioni
H,PO; 2 H"+HPO; gidrofosfat ioni
HPO;” 2 H'+PO; ortofosfat ioni

Fosfat kislota dissociaciyalanganda ush turli ion payda et-
kenlikten ush gatar duzlardi payda etedi:

Digidrofosfatlar: NaH,PO,, Ca(H,PO,)),.
Gidrofosfatlar: Na,HPO,, CaHPO,.
Fosfatlar: Na,PO,, Ca,(PO,),.
Ortofosfat kislota, kislotalar ushin tan bolgan barlig uliwma
reakciyalardi beredi.
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6Na + 2H,PO, = 2Na,PO, + 3H,,
3CaO + 2H,PO, = Ca,(PO,), + 3H,O,
3NaOH + H,PO, = Na,PO, + 3H)0,
3NH, + H,PO, = (NH,),PO,,
3Na,CO, + 2H,PO, = 2Na,PO, + 3CO, + 3H,O.
Gumis nitrat penen reakciyaga Kkirisip, 6zine tan sari shok-
pe payda etedi:
3AgNO, + H,PO, = Ag,PO,| + 3HNO.,.
Ag.,PO, — sar1 renli shokpe. Bul reakciya fosfat ioni ushin
reaktiv esaplanadi.

ORTOFOSFAT KISLOTA DUZLARI

Siz alding:1 temada ortofosfat Kkislotani ush basqishta disso-
ciaciyalanip, ush turli iondi ham sogan saykes turde ush duzlar
gatarin payda qiliwin bilip algansiz. Metalldi M menen belgi-

lep ortofosfat kislota duzlarin témendegishe jaziwimiz mumkin
(23-keste).

23-keste.
Ortofosfat Kislota duzlar:
Ortofosfat kislota | Metall bir valentli | Metall eki valentli | Metall ush valentli
duzlar1
Ortofosfatlar M,PO, M,(PO,), MPO,
Digidrofosfatlar MH,PO, M(H,PO,), M(H,PO,),
Gidrofosfatlar M,HPO, MHPO, M,(HPO,),

Metall orninda ammoniy ion1 da boliwi mumkin:
(NH,),PO, — ammoniy ortofosfat,
(NH,),HPO, — ammoniy gidrofosfat,

NH,H,PO, — ammoniy digidrofosfat.

Digidrofosfatlar suwda eriydi, qalgan fosfatlar bolsa suwda
erimeydi.
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Siltili metallardin fosfatlar1 menen ammoniy fosfitlar suwda
eriydi. Kalciy fosfat suwda erimeydi, biraq kushli kislotalarda
eriydi.

Ca,(PO,), + 4HNO, = Ca(H,PO,), + 2Ca(NO,),.

Fosfor ham omn birikpelerinin biologiyaliq ahmiyeti. Ataqli
akademik alim A.Yu.Fersman fosfordin ahmiyetin jogart baha-
lap, oni «Omir ham pikirlew elementi» dep atagan. Haqiygatinda
da, fosfor, azot, uglerod, vodorod eclementleri siyaqli tiri orga-
nizmlerdin tiykarin quraydi.

Adam ham haywanlar suyek toqimalarinin organikaliq emes
quramli bdlegin Ca,(PO,), quraydi. Ol suyektin bekkemligin
ham qattiligin tamiyinleydi. Tiri organizmdegi energiya al-
masiw1 fosfor birikpesi —adenozintrifosfat (ATF) tdrepinen amel-
ge asiriladi.

Adamda bir kunlik fosfor sarplaniwi shama menen 1600
mg. di quraydi. Adamlar fosforga bolgan talabin o6simlikler,

— Adam organizminde or-
tasha 1,5 kg fosfor boladi.
Suyekte — Ca (PO,),OH.
Tis emalinda — Ca,(PO)),F.
—Adam bir kunde 1—1,6 g
fosfor sarplaydi. — Adam
organizminde tiykarinan
energiyva tasiwshi ATF
quraminda da fosfor bo-
ladi. — Fosfordin tabiyatta
aylanisinda atmosfera
gatnaspaydi. Tiykarinan:
taw jinislari-6simlikler-hay-
wanlar-adamlar arasinda
aylanadi.

29-suwret. Fosfordin
tabiyatta aylanisi.
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sharwa ham qus onimlerinen aladi. Osimlikler bolsa fosfordi
topiraqtag1 fosforli mineral téginlerden aladi. Fosfordin tabiyatta
aylaniwin témendegishe sawlelendiriw mumkin (29-stwret).

Fosfordin ashihw tariyxi.

VI—XVI asirlerde, Alximikler filosofiya tasin payda etiw
ham ol arqali arzan metallardan altin ham de jasartiwshi
eleksirdi aliw ushin juda kop tajiriybeler otkergen. Germa-
niyanin Gamburg qalasinda jasagan sawdager Xening Brendt
te Alximiya menen shugillanadi ham bayip ketiw magsetinde
«filosofiya tasi»n payda etiw ham ol argali altin aliw ustinde
bir qatar tajiriybeler Ootkeredi. Onin tajiriybelerinen birinde
1distin tubinde o6zinen nur taratiwshi aq renli qatti zat payda
boladi. X.Brendt buni koérip, magsetine eriskendey boladi ham
bul tajiriybeni, sonday-aq algan zatin basqalardan sir tutadi.

1669-jil1 X. Brendt fosfordi oylap tapgan bolsa da, biraq
onin fosfor aliw usili haqqindagr magliwmat malim emes.

1676-jil1 1. Kunkel aq fosfordi témendegi usil menen algan-
ligr malim.

1) NaNH,HPO, — NaPO, + NH, + H,0,
2) 2NaPO, + SiO, — Na,SiO, + P,0O,,
3) 2P,0, + 10C — P, + 10CO,

Payda bolgan P, — aq fosfor.

1680-j1l1 R.Boyl da, derlik, jogaridagi usil menen aq fos-
ford1 sintezleydi. 1847-jil1 A.Shretter aq fosfordi hawasiz jerde
300°C da quzdirip qizil fosfordi sintezleydi. Qizil fosfor aq fos-
fordan parqli tarde zdharli emes ham nur taratpaytugin qizil
renli zat edi.

1934-j1l1 P. Bridjmen fosfordin ushinshi allotropiyasi qgara
fosford1 alada.
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?

Aq fos- m
for 15P
P, fosfor

Qara

fosfor
P

4

BKU elementleri. Metafosfat kislota, ortofosfat kislota, piro-
fosfat kislota, basqishli dissociaciya, digidrolfosfat ioni, gidro-
fosfat ioni, fosfat ioni, fosfatlar, gidrofosfatlar, digidrofosfatlar,
gumis fosfat.
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AM TAPSIRMALA
»

1. Fosfordin ganday kislorodl1 birikpelerin bilesiz? Fosfor (V)-oksi-
di qasiyetlerin tusindirin.

2. Ortofosfat kislota laboratoriya sharayatinda qalay alinadi? Tiyisli
reakciya tenlemelerin jazin.

3. 19,6 g ortofosfat kislota aliw ushin qansha kalciy ortofosfat
ham sulfat kislota kerek?

4. 18,2 g kalciy fosfidtan alingan fosfinnin toliq janiwinan payda
bolgan fosfor (V)-oksidten gansha ortofosfat kislota aliw mum-
kin?

5. Tomendegi O6zgerislerdi amelge asiriw ushin kerek bolatugin
reakciya tenlemelerin jazin:

1) Ca,(PO,), - P, - PO, - H,PO, - CaHPO,(,
2) P - P,O, - HPO, - H,PO, —» Na,PO,,
3) PH, - P,0, - H,PO, — Ca,(PO,)),.
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6. Tomendegi ximiyaliq reakciyalardin tenlemelerin oksidleniw-
qgalpine keliw boyinsha tenlen. Qaysi zat oksidlewshi ham qaysi
biri qalpine keltiriwshi?

1) P + KCIO, — P,0, + KClI,
2) P + HNO,, — H,PO, + NO, + H,0,
3) P + H,S0,,.., — H,PO, + SO, +H,0.

7. Ximiyaliq reakciyalarda fosfor oksidlewshi bolama? Misallar kel-
tirin. Reakciya tenlemelerin jazin.

8. Quraminda 93 % Ca,(PO,), bolgan 100 g fosforitten gan-
sha fosfat kislota aliw mumkin? Bul mugdar kislotadan neshe
gramm 40 % li eritpe tayarlaw mumkin?

S

?‘j OZ BETINSHE SHESHIW USHIN MASELE HAM SHINIiGIWLAR

B 1-misal. 15,5 g kalciy fosfattan alingan fosfor hawada oksid-
lenedi. Alingan o6nim 200 m/. 1,5 M 1i kaliy gidroksid eritpe-
sinde eritildi. Natiyjede ganday ham gansha zat payda bolgan?

= Sheshiliwi. 1) 15,5 g Ca,(PO,), den gansha fosfor alingan?

15,5 g X

Ca,(PO,), + 5C + 3Si0, = 2P + 5CO + 3CaSiO,
310 g 62 g

15,5¢ 262-15,5:

3,1g P;

X
310 g 62 310

2) 3,1 g fosfordan gansha P,O, — payda bolgan?

3,1 g x mol
4P + 50, = 2P,0,
124 g 2 mol
3L_xo 231 _505mol P,
124 2 124

3) 200 ml 1,5 M li eritpede neshe mo/ KOH bar?



1.

3.
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1,5 M 1i 1000 m/ eritpe 1,5 mo/ KOH bar,
1,5M 1i 200 m! eritpe x mol KOH bar.

_200-1,5
x_

=0,3 mol KOH bar.
1000

4) 0,05 mol P,0, 0,3 mol KOH bar eritpe eritildi. Bul pro-
cesste qanday ham qansha duz payda bolad1?

0,05 03 X
P,O, + 6KOH = 2K,PO, + H,0.
1 6 2

Reakciya ushin alingan P,O, ham KOH lar K,PO, duzin payda
etiw ushin ekvivalent qatnaslarda alingan. Esaplawdi gays1 zat-
tan paydalanip orinlasaq ta bola beredi.

0,05

X 2.005
1 2

; X=—"—"—=0,1mol
1

Juwabi: K PO, duzinan 0,1 mol payda bolgan.

4-AMELIY JUMIS

«Azot» kishi gruppasi elementleri temasina tiyisli tajiriybe ushin
maseleler sheshiw

Ammoniy xlorid kristallart menen séndirilmegen hak untagi
aralaspasin tayarlan. Probirkanin 1/3 bdlimine shekem ara-
laspadan salin ham aste qizdirin. Qanday zat payda boladi?
Alingan gazdin ammiak ekenligin dalillen.

Toémendegi zatlardan mis (II)-nitrat duzin payda etin:

CuO, Cu(OH),, (CuOH),CO, him HNO.,.

Ammoniyli téginlerdi hakli (siltili) topiragga saliw mumkin
emes. Buni tajiriybe islep koriw joli menen dalillen. Payda bol-
gan reakciya tenlemelerin jazin.

Nomerlengen 3 probirkanin birinde Na,SO,, ekinshisinde
NH,NO,, ushinshisinde NaCl duzlar1 berilgen. Qays1 probirkada
ganday duz barligin tajiriybe arqali dalillen.
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5. Probirkalardin birinde ortofosfat, ekinshisinde sulfat, ushin-
shisinde xlorid kislota bar. Qaysi probirkada ganday kislota
barligin tajiriybe arqali dalillen.

MINERAL TOGINLER
42-8§.

Klasinizdag1 gullerdi aziglandiriw ushin mineral téginlerden

paydalandinizba? Qanday natiyjeler baglandi?

MINERAL TOGINLERDIN AWIL XOJALIGINDAGI
AHMIYETI

Awil xojalig1 eginlerinen jogar1 6nim aliwda jergilikli togin-
ler menen bir qatarda mineral toginlerdin ahmiyeti de juda
ulken. Osimliklerdin normal o¢siwi ushin uglerod, vodorod,
kislorod, azot, fosfor, kaliy, kalciy, magniy, temir siyaqli ele-
mentler zarur. Asirese, usi elementlerden azot, fosfor ham kali-
ydin ahmiyeti juda zarur.

Osimliklerdin ximiyaliq qurami analizlengende, olarda ximi-
yalig elementlerdin periodlig sistemasindagi 70 ke jaqin element
bar ekenligi dalillengen. Olardin ayrimlart ésimliklerdin normal
6siwi ushin koébirek, ayirimlar1 bolsa azirag mugdarda kerek.

Osimlikler ushin kép mugdarda zarur bolatugin elementler
makroelementler, az mugdarda kerek bolatugin elementler
mikroelementler dep ataladi:

Makroelementler — C, O, H, N, P, S, Mg, K, Ca;

Mikroelementler — Fe, Mn, B, Cu, Zn, Mo, Co.

Azot, fosfor ham kaliy elementleri o6simlikler ushin ahmi-
yetli bolip, kép mugdarda kerek boladi. Sonin ushin bul ele-
mentlerdi osimlikler ozlestire alatugin zatlar korinisinde Kko-
birek islep shigariw zarur.

Osimliklerde azot jetispegende onin ¢siwi keshigedi. Japi-
raqlar1 ashiq jasil bolip galadi, hatte sargayip ketedi. Fotosintez
processi buziladi. Bul osimliklerdin 6nimliligin keskin kemeytip
jiberedi.
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Nemec alimi. Agroximiya ilimine tiykar sal-
gan, osimliklerdin mineral aziglaniw  teoriyasin
ashqgan, topiraqqga mineral toginler saliw joli menen
madeniy osimliklerdin onimdarligin asiriwga tiyisli
pikirler bergen.

Fosfor o&simliklerdin osiwinde zarur
bolgan oksidleniw-qalpine keliw pro-
cesslerinde qatnasatugin zatlar qura-
mina Kkirip, Osimliktin o6siwi  ham
rawajlaniwi ushin ulken ahmiyetke iye.
Yu.Libix (1803—1873) Kaliy osimliklerde payda bolatugin
fotosintez processin tezlestiredi. Ug-
levodlardin toplaniwin jedellestiredi. Misali, gant lablebisinde
qumshekerdi, kartoshkada kraxmaldi, gawashada paxta talshigin
—cellyulozan1 ham tagi basqa. En ahmiyetlisi 6simlik pagalin
bekkemleydi. Temir o6simlikte azot, fosfor ham kaliydin o6zlesti-
riliwin tezlestiredi. Mis, cink ham marganecler osimlikte pay-
da bolatugin oksidleniw-galpine keliw processlerin tezlestiredi.
Osimlikler makro ham mikro elementlerdi ionlar tarizinde 6z-
lestiredi. Topiraq eritpesinde ionlarga (NH;,NO;,H,PO,,K") ajirala-
tugin zatlar mineral toginler delinedi.

Awil xojaligr 6simliklerinen jogar1 6nim aliw ushin mineral
téginlerden duris paydalaniw kerek. Mine-
ral tégindi 6simlikke gashan, galay, qansha

Ozbekstan IA akademigi, Ozbekstanda togin-
ler ximiyasi ham texnologiyasi ustinde juda ul-
ken ilimiy jumuslar alip bargan. Fosforitlerdi nit-
rat kislota menen islep jana kompleks toginler
aliwséa  miyassar bolsan. Ozbekstanda fosforl,
kaliyli toginler islep shigariw ushin shiyki onim
dereklerin uyrengen. Qaraqat fosfatlari tiykarinda
superfosfatlar aliw texnologiyasin islep shiqqan.
Kem zaharli defolyantlar islep shigariw ustinde .
bir qansha tdgjiriybeler alip baréan. M. N. Nabiev M. N. Nabiey
Beruniy atindagi mamleketlik siyligtin laureati. (1915—1995)
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mugdarda beriw kerekligin albette biliw zarur. Eger o&simlikke
kereginen artiq togin berilse, onin artiq mugdar1 o6simlik orga-
nizminde toplanip qaladi. Bunday o6simliklerden alingan o6nim-
ler paydalaniw ushin uliwma jaramsiz boladi.

Mineral toéginler quraminda azigliq elementlerdin (N, K,O,
P,O,) bar boliwina qgarap apiwayr ham kompleks toginlerge
ajiraladr (24-keste).

Apiwayr toginler quraminda tek bir aziq elementi bolad:
(NaNO,, KCl, NH,NO,, Ca(H,PO,), ham tag1 basqa), kompleks
togin quraminda 2 yamasa 3 tarli aziq elementi boladi (KNO,,
NH,H,PO, ham tag1 basqalar).

@— «Agro» grekshe soz bolip, «dala» degen manisti bildiredi.
Agroximiya — dala ximiyast degendi anlatadi.

@— 1840-jili nemec ximigi Yu. Libix «Ximiyamn diyqanshiliqqa
qatnasi» kitabinda osimliklerdin aziglaniwi ushin N, P, K
elementlerin quragan duzlar ham sonday-aq basqa ele-
mentler quragan zatlar zarur ekenligin tusindirip bergen.

@— Agroximikler topiragtin ximiyalig quramin uyreniwshi qani-
geler. Topirag—quramali duziliske iye, barha ozgerip tu-
ratugin struktura.

MINERAL TOGINLERDIN KLASSIFIKACIYASI
24-keste
Mineral téginler

Togin at1 | Ximiyaliq qurami | Aziq mugdari, % | Agregat jagday1

Azoth toginler (azigliq elementi N)

Natriy nitrat
(natriyli selitra)

Aq, kulren, gigroskopik
zat. Suwda jagsi eriydi

Kaliy nitrat Aq, kristall zat. Suwda
(kaliyli selitra) N0 A= jagst eriydi

NaNO, 15—16
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24-kestenin dawami
Togin at1 Ximiyaliq qurami | Aziq mugdari, % Agregat jagday1
Ammoniy nitrat Aq renli kristall. Juda
(ammiakl1 NH,NO, 30—35 gigroskopik zat
selitra)
Kulrenn yamasa ashig-jasil
Ammoniy sulfat (NH,),SO, 20—-21 renli untaq. Gigroskopik
zat
Karban?id CO(NH,), 46 Aq renli dénejsheli. Gi-
(mochevina) groskopik zat

Fosforl1 tégin

ler (aziq elementi P,O,)

Apiway1 super-
fosfat

Ca(H,PO,),-2H,0
CaSO,-2H,0

20

Kulren, mayda danesheli
untaq

Qos superfosfat

Ca(H,PO,),"2H,0

40

Kulren, mayda danesheli
untaq

Kaliyli toginler (aziq elementi K,0)

Kaliy xlorid | KCI | 52-60% | Aq mayda kristall zat
Quramalr téginler
Ammoniy ) .
digidrofosfat NH,H,PO, N ham P,0O, Aq kristall zat
Ammoniy gi- (NH,),HPO, N ham P,0, Aq kristéll %at (’Aralaspalar
drofosfat (NH,),SO, sebepli kulren boladi).

BKU elementleri. Makroelementler, mikroelementler, mine-
ral toginler, azotli, fosforli, kaliyli mineral toéginler, kompleks
téginler, aziglig elementleri.
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1. Osimliklerdin ximiyaliq qurami haqqinda nelerdi bilesiz?

ahmiyetke iye?

Osimliklerdin normal 6ésiwinde ayirim makroelementler ganday

Mineral téginler qalay klassifikaciyalanadi?
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4. Mineral téginlerge qoyilgan ganday talaplardi bilesiz?
5. Azottin massaliq ulesin tomendegi gaysi birikpelerde kop?
NH,, NH,OH, NH,/NO,, (NH,),SO,.

43-§ EN ZARUR TIYKARGI MINERAL TOGINLER

Qos superfosfat ne ushin koncentrlengen fosforli mineral

tégin bolip esaplanadi?

Azoth mineral téginler. Osimlikler azotti baylanisqan halda
ozlestiredi. Organikaliq qaldiglardin topiraqta shiriwinen pay-
da bolgan azotli birikpeler, hawa azottin bakteriyalar tarepinen
Ozlestirilip aliniwinan, shagmaq payitinda hawa azotinin oksid-
leniwi topiraqtagi azot qorin toltirip baradi. Biraq awil xojaliq
eginlerin jiynaganda kép mugdarda topiraqtan azot «shigip»
ketedi. Azot jetispewshiligi osimliklerdin rawajlaniwi ham o6nim-
darligina keri tasir korsetedi. Sonin ushin topiragqa azot saglaw
bir qatar toginler salip turiladi. NaNO, — natriyli selitra,
KNO, — Kkaliyli selitra, Ca(NO,), — Kkalciyli selitra, NH,NO,
— ammoniyli selitra, (NH,),SO,, NH,Cl, CO(NH,), — moche-
vina, suylq ammiak ham ammiakli suw sonday paydali téginler.

Nitratlardin tabiyiy qorlar1 juda az, onin en ulken tabiyiy
birikpesi natriy nitrat halinda Qubla Amerikada jaylasqan Chi-
li mamleketinde ushiraydi. Azotli toginlerdin tiykargi bolegi xi-
miya zavodlarinda islep shigariladi. Misali, «O‘zkimyosanoat»
MAK na qarasli «Maksam-Chirchig», «Navoiyazot», «Farg‘ona-
azot», «Samargandkimyo», «Dehgonobodkaliylio‘g‘itlar» siyaqli
ximiya zavodlarinda awil xojaliq eginlerinen jogari 6nim aliw
ushin isletiletugin mineral toginler, tiykarinan, nitratlar islep
shigarilmaqta. Azotli toginler quramindagir aziqliq elementi sol
toégin quramindagi azottin massaliq ulesi menen aniglanadi.

B Misal. Natriyli selitra quramindagi aziqliq elementlerinin mug-
darin aniglan.

P Sheshiliwi. 1. Natriy nitrattin formulasin jazip, onin molekulyar
massasin esaplaymiz:
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M(NaNO,) = 23 + 14 + 48 = 85 g/mol.
2. Azottin procent mugdarin esaplaymiz.

W% (N) Z%'100%=16,4 %. Juwabi: 16,4 % N aziqliq element bar.

Endilikte hawa azotin arnawli azot baylawshi bakteriyalar ham
6simlikler jardeminde azothh toginlerge aylandiniw dunya alimlari al-
dinda turgan en ahmiyetli waziypa bolip esaplanadi.

Fosforli toginler. Tomende awil xojaliginda kobirek qollanilatugin
fosforl1 téginler hagqinda qisqasha toqtap otemiz.

1. Fosforit untagi Ca,(PO,),. Fosfordin tabiyiy birikpesi fosforit-
tin bayitilgan untagi. Fosforit untagr suwda juda az eriydi. Sonin
ushin kislotali ortaliqtagi topiraqglarga salinadi. Bul tégin en arzan
fosforli mineral tégin bolganligni ushin boz ham torfli topiraglarda
osetugin osimliklerge salinadi.

2. Apiwayr superfosfat Ca(H,PO,),-CaSO,-4H,0. Apatit yamasa
fosforitke sulfat kislota tasir ettiriw jol1 menen alinadi:

Ca,(PO,), + 2H,SO, = Ca(H,PO,), + 2CaSO,.

Bul mineral togin suwda eriydi, sonin ushin da harqanday or-
taligtag1 topiraglarda osetugin osimlikler ushin gollaniw mumkin.
Apiway1 superfosfatti 6ziniz de tayarlap koriwiniz mumkin. Bunin
ushin bir neshe boélek haywan suyegin alip organikaliq zatlar1 kuyip
ketkeninshe kuydirin. Kuygen, tazalangan suyekti balga menen mayda
boleklerge bolin ham bul bdleklerdi i1dista untagqa aylanganga deyin
maydalan.

50 g suyek untagina 3—5 g bor untagin aralastirin. Aralaspani
ximiyaliq stakanga salip ustine 20 g 70 % 1i sulfat kislotan1 &ste
aqirinliq penen qosin.

Aralaspan1 shiyshe tayagsha menen aralastirip turin. Payda bol-
gan ximiyaliq process natiyjesinde aralaspa 1sip ketedi. Aralaspa su-
wiganda payda bolgan untaq apiwayr superfosfat, yagniy CaSO, ara-
lasgan Ca(H,PO,), boladi. Apiway1 superfosfat 1galliq tasirinde qatip
galmaw1 ushin hazirgi kunde granulalangan, yagniy danesheli halda
islep shigarilmaqta. Apiway1 superfosfatta 14—20 % P,O, boladi.
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3. Qos superfosfat Ca(H,PO,),- 2H,0. Bul tégin koncentrlengen
fosforli mineral togin esaplanadi. Suwda jagsi eriydi:

Ca,(PO,), + 4H,PO, = 3Ca(H,PO,),.

Qos superfosfatta P,Os tin mugdar: 40—50 % ke jetedi.
4. Precipitat CaHPO,-2H,0. Precipitat da koncentrlengen mine-
ral tégin bolip, suwda az eriydi:

Ca(OH), + H,PO, = CaHPO,-2H,0,
CaCO, + H,PO, = CaHPO, + H,0 + CO,

Pericipitatta P,O; tin mugdar1 30—35 % ti quraydi.

5. Suyek untagi. Haywan suyeklerin qayta islep, maydalangan
turinde fosforli mineral togin sipatinda paydalaniladi. Suyek un-
taginin qurami Ca,(PO,),. Suwda erimeydi. Kislotali ortaligtagi topi-
raqglarga saliw jagsi natiyje beredi.

6. Ammofos — Ca(H,PO,),, (NH,),HPO, ham NHH,PO, ler
aralaspasi. Bul togin kompleks téginler qatarina kirip, quraminda
azot ham fosfor boladi. Suwda jagsi eriydi. Fosforli mineral toginler
ishinde enn kop gollaniladi. Fosforli téginler quramindagi aziqliq ele-
ment P,O, korinisinde esaplanadi.

B Misal. Fosforli téginler turlerinin birinin quraminda 40 %
Ca(H,PO,), boladi. 1 t aziglhig elementi P,O, bul téginnin gan-
sha mugdarinda boladi?

B Sheshiliwi. 1) 1 t aziqliq elementi gansha Ca(H,PO,), de bo-
ladi:

x 1t 1 234.1
Ca(H, PO,), - P,O X _ 1 4 =227 647t
B0 2 B0y 3 =14y dan x=—5-=1.647

2) 1, 647 t Ca(H,PO,), qansha fosforl1 téginde boladi?

Fosforlit mineral tégin quraminda 40 % Ca(H,PO,), barligin
esapga algan halda esaplawdi dawam ettiremiz:

1,647
0,4

t/fosforl1 togin = = 4,117t (40 % =0,4 ules) Juwabi: 4,117t.
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Kaliyli toginler. Kaliy elementi 6simliklerdin onimdarligin asiriw-
da ayrigsha ahmiyetke iye. Sonin ushin kaliydin KCl, KNO, siyaql
birikpeleri awil xojaliginda mineral tégin sipatinda qollaniladi. Kaliyli
toégin quramindagi aziqliq elementi — K,O.

1. Tazalanbagan Kkaliyli téginler.

Silvinit — KCI - NaCl.

Kainit — MgSO,- 2KCl-3H,0.

Silvinit ham kainit untaq halatina shekem maydalanip mineral
tégin sipatinda paydalaniladi. Bul toginlerdi gollaniwda 6simlik ushin
ziyanlt bolgan xlor ioni ajiralip shigiwin esapqga aliw zarur. Sonin
ushin bul téginlerden normasinan artigsha paydalaniw usinis etilmey-
di.

2. Koncentrlengen kaliyli toginler.

Bul téginler kaliydin tabiyiy birikpelerin qayta islew jol1 menen
aziqliq elementlerine bayitilgan boladi. Kaliy xloridli tégin quraminda
52—60 % K,O aziqhq elementi boladi. Kaliy xlorid mineral téginin
aliw ushin silvinit daslep maydalanip, keyin bayitiladi. Buninn ush-
m KCI ham NaCl din eriwshiligi turlishe ekenliginen paydalaniladi.
Kaliy nitrat—KNO, togini quraminda K,O dan tisqar1 12—13 % azot
ta boladi.

3. Agash (6simlikler) kuli.

Osimliklerdin janiwi natiyjesinde galgan qaldiq, yagniy kulde tiy-
karinan K,CO, (potash) boladi. Kaliyli toginler quramindagi azigliq
elementi K,O koérinisinde esaplanadi.

B Misal. Quraminda 75 % Kkaliy xlorid bolgan 1 t kaliyli tégin-
degi aziqlig zat mugdarin esaplap tabin.

B Sheshiliwi. 1) Kaliyli togin quramindagi KCl din massasin
tabamiz.
m(KCIl) = 1000 kg-0,75 = 750 kg.
2) Kaliyli toginlerdegi azigqliq elementi K,O ekenligin bilgen
halda, 750 kg KCIl dagi K,O n1 aniglaymiz.

750 x 750 «x 750-94
2K1g1—>1§20 149" 94 dan x= 149 =473,3k8. Juwabi: 473,3 kg.
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BKU elementleri. Natriyli selitra, kaliyli selitra, ammiakli
selitra, mochevina, fosforit untagi, apiwayi superfosfat, qos su-
perfosfat, perecipitat, suyek untagi, ammofos, kaliy xlorid, silvi-
nit, kainit, agash kuli.

22

' SORAW HAM TAPSIRMALAR
h o

1. Mineral téginler ne ushin kerek?

2. Kaliyli, azotli ham fosforl1 téginlerge maisallar keltirin.

3. Mamleketimizde qay jerde ham qanday mineral toginler islep
shigarilad1?

4. Temadag: 24-kesteni uyrenin ham pikirlerinizdi aytin. Oziniz
jasap turgan jerlerde osimlik oésiretugin arnawli xojaliglardag:
tégin normalar1 haqqinda magliwmat tayarlan.

5. Ferganadagi «Ferganaazot» mineral togin islep shigariwshi kar-
xanasinda ammiakli selitra islep shigariladi. 40 t sonday togin
islep shigariw ushin gansha nitrat kislota ham n.j.da qgansha
kolemde ammiak kerek?

BIOGEN ELEMENTLER HAM OLARDIN

44-§. R
S TIRI ORGANIZMLERDEGI AHMIYETI

Mikroelementlerdin jetispewi tiri organizmlerde

ganday kesellikler keltirip shigariwi mumkin?

Jer gabiginin 98 % i tiykarinan 8 element: O, Si, Al, Fe,
Ca, Na, K, Mn esabinan quralgan. Evolyuciya processinde
olardin barlig1 tiri materiya quramina kirgen bolsada, uglerod
tiykarg1 tirishilik elementi bolip qalgan.

Osimliklerdin 99,1 % toqimalarin O, C, H, Na, K, Ca, Si
elementleri quragan.

13-Ximiya, 8-klass
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Adam denesinin 99,4 % in H, O, C, N, Ca quraydi.
Olardin barligt makrobiogen elementler dep ataladi.

Tiri organizmde 0, 01 % ten kem mugdarda ushiraytugin
10 element: Fe, Mn, Co, Cu, Mo, Zn, F, Br, I, B mikro-
biogen elementler dep ataladi. Olar tirishilik ushin juda zarur
esaplanadi. Mikrobiogen elementler mikroelementler dep te
atalip, olar qant zatlari, kraxmal, beloklar, turli nuklein Kkis-
lotalar, vitaminler, fermentlerdin payda boliwina jardem bere-
di. Osimliklerdin o6nimsiz jerlerde jaqgsi osiwin, énimdarliqtin
kébeyiwin, qurgaqshiliq, suwiq jagdaylarga maslasiw, turli kes-
elliklerge shidamliligin tamiyinleydi. Quraminda temir saglawshi
«ferrostimulyator»lar I.R.Asqarov ham Sh.M. Qirgizov tarepinen
oylap tabilgan bolip, 6simliklerdin o6siwine unamli tasir etiwshi
biologiyaliq aktiv zatlar sipatinda ameliyatga engizilgen.

Mn, Cu, Mo, Bo fotosintez processinin juriwine, o6simlik-
lerdin 6siwi ham tuqimlarinin jetilisiwinde ulken ahmiyetke
iye. Olar jane sirtqr ortaliqtin ziyanli tasirlerine (topiraqta 1gal-
hiqtin jetispewi, temperaturanin artip ketiwi yamasa témenlep
ketiwi) shidamliliqt1 asiradi, bir qgatar bakteriya ham zamarriq
keselliklerine (kenep bakteriozi, lablebi tubirinin shiriwi, danli
o6simliklerdegi kulren daqglar) qaraganda turaqliligin tamiyin-
leydi.

Bordin noxat, lobiya, bede, gant lablebi, kenep, paliz egin-
leri ham miyweler 6nimdarligin asiriwda ahmiyeti koplep taji-
riybelerde dalillengen.

Kalciy adam organizminde zarur ahmiyetke iye bolgan bio-
gen element bolip, organizmdegi barliq kalciydin 99 % i suyek-
te, shama menen 1 % i bolsa qan ham limfada ushiraydi. Kal-
ciy jetispewi bir qatar keselliklerdi keltirip shigaradi. Medi-
cinada kalciy xlorid, kalciy glyukonat tiykarinda tayarlangan
darilik zatlar ken gqollaniladi. «Askalciy» azig-awqgat birikpe-
sinen suyek, gan, 6spe ham basqga kesellikler menen awirgan
nawqaslar organizminin immunitetin asiriwda natiyjeli payda-
lanilmagqta.
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Mis — keptirilgen batpaqgli jerler, qumli ham misqa jarli jer-
lerde dan onimdarligin kobeytiriwde, Mo —sobiglilar ham ot-jem
eginleri onimdarligin asiriw, Mn — gant lablebi, biyday jetistiriwde,
Zn — makkeden jogar1 onim aliwda ulken natiyje beredi. Co ham
I —haywanlardan jogar1 ham sapali énim aliwda dhmiyetli faktor
esaplanadi.

Marganec —tiri organizmlerde sidik payda boliwinda tiykargi
element. OIl, sonday-aq, C vitamininin payda boliwinda da ul-
ken ahmiyetke iye. Marganec jemis miyweler ham galle o6simlikleri
onimdarligin asiradi. Misali, qulpinaydin 6nimdarlig1 gektarina 30
centnerge deyin, biydaydin énimdarligr bolsa 3—4 centnerge deyin
artadi. Paxta shigitin egiwden aldin marganec duzlar1 menen 1gal-
lansa, onimdarliq gektarina 2 centnerge deyin artadi. Goza, teme-
ki, gantlablebinin osiwin tezlestiredi.

Kobalt — gemoglobin sintezinde ulken &hmiyetke iye, DNK
ham aminokislotalar almasiwinda zarur element esaplanadi. Co
juzimnin o6nimdarligin asiriw menen birge miywesinde qant
mugdarinin koébeyiwine jardem beredi. Kobalt Mn, Zn, B, Cu
mineral toginler menen qosip paydalanilganda gozanin rawajlaniwi
tezlesedi ham onimdarligin gektarina 3—4 centnerge arttiradi.

Mis —teri pigmentaciyasinda, temirdin ozlestiriliwinde ulken
rol oynaydi.

Cink —organizmde CO, payda boliwi ham beloklardi ozlesti-
riwde ulken ahmiyetke iye. Cink jetispewshiligi natiyjesinde galle-
ler, paliz eginleri ham makke keselliklerge tez shalinadi. Pagalinin
ushlar1 agarip, 6simlik azzileydi, natiyjede onimdarliq keskin ke-
meyip ketedi. Citrus miywelerde kesellikti, yagniy japiraqlar1 aga-
rip osimliktin quwrap galiwina sebep boladi. Shabdal, erik ham
goza agashlar1 ushin da cinktin dhmiyeti ulken.

Molibden — azottin ozlestiriliwinde ham organizmdegi oksid-
leniw-qalpine keliw processlerinde 6z ornina iye. Molibdenli
mikrotéginler gant lablebi onimdarligin 20 % ke, zigirdin onim-
darligin 25 % ke asiradi.
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Lampochka islep shigariwshi karxanalardin shigindisi qim-
bat baha molibdenli mikrotégin esaplanadi. Bul shigindi mineral
toginler menen qosip qollanilganda guzgi biyday onimdarlig1 37 %
ke, paxta énimdarlig1 bolsa gektarina 7 centnerge shekem artadi.

Ftor — tiri organizmler suyek togqimalarinin payda boliwina
ham 6siwine juda kerek element. Tisler olarda ftor mugdari ke-
meygende unirap baslaydi.

Brom — joqari nerv iskerliginin normal basqariw ushin juwap
beriwshi elementlerden biri.

Yod — organizmlerdin normal o6siwi, jinisty jetiliwi ushin
zarur element. Keyingi jillarda mikroelementler gatarina Li, Al,
Ti, V, Cr, Ni, Se, Sr, As, Cd, Sn, Ba, W siyaqli1 jana elementler
kirip keldi. Olardin tiri organizmler tirishiligindegi roli ham orni
haqqinda maglhiwmatlar dinya alimlari tarepinen uyrenilmekte.

Altin, platina, molibden, volfram siyaqli qimbat baha-
I1 metallard1 shigindilardan ajiratip aliw texnologiyasi professor
X.T.Sharipov tarepinen islep shigilgan ham metallurgiya sanaatin-
da ameliyatqa engizilgen.

Hazirgi kunde biosfera turli birikpeler menen pataslanip
baratirgan payitta metallar ham metall emesler — mikroelementler
kanlerinin tabiyiy koncentraciyalari ézgerip, qayta bolistiriliwi tiri
tabiyatqa tasir etiwshi faktorlardan biri ekenligin teren anlawimiz
zarur.

500 000 nan artig turdegi osimliklerden 300 ge jagini ham
millionnan artiq haywan turlerinen 200 ge jaqininda mikroele-
mentlerge bolgan talap sezilip atirganligi endi aniglangan. Bul
jetispewshilik saplastirilmagan halda putin bir turdin jogalip
ketip atirganligin, tabiyattag: tensalmaqliliq buzilip atirgan-
ligin baqglap turippiz. Soninn ushin dunya alimlari mikroele-
mentler ham olardin tiri organizmler tirishiligindegi roli ustinde
tinimsiz izleniwler alip barmaqta ham daslepki natiyjelerge eris-
pekte.
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1. Mikrobiogen elementler degende neni tusinesiz?
2. Mikroelementler tek gana osimlikler dunyasi ushin gana zarur
ahmiyetke iye dep oylaw durispa?
3. Mikroelementlerdin qanday paydali gasiyetlerin korsetip bere
alas1z?
4. Siz jasap turgan jerde mikroelement jetispewshiligi argali ziyan-

langan tiri organizmler barma? Bul jetispewshilikti saplastiriw
ushin ne qiliw kerek?

5-AMELIY JUMIS
Mineral toginlerdi anmigqlaw

25-kesteden paydalanip, zarur tajiriybelerdi otkizgen halda sizge
berilgen mineral tégin ulgilerin aniqglan.

1-variant. Ush probirkada témendegi mineral téginler berilgen:
kaliy nitrat, ammoniy nitrat, superfosfat. Qaysi: probirkada ganday
mineral togin bar ekenligin aniglan.

2-variant. Sizge berilgen toginnin kaliy xlorid ekenligin aniglan.

3-variant. Sizge berilgen téginnin ammoniy xlorid ekenligin
tabin.

4-variant. Sizge berilgen mineral téginnin atin aniqlan. Bul
tégin haqqinda neler bilesiz? (Sizge mugallim galegen bir mineral
téginnen 4-5 gramm mugdarda ulgi beriwi mumKkin).

-

E‘.;/ OZ BETINSHE SHESHIW USHIN MASELE HAM SHINIGIWLAR

1. Kaliy sulfid aliw mumkin bolgan reakciya tenlemesin jazin.

2. Kaliy, kukirt, kislorod ham vodorodtan paydalanip, ush orta
duz, ush kislota ham ush qishqil duz payda etiw reakciya
tenilemelerin jazin.
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N

10.

11.

12.

a

Apiway1 zatlardan paydalanip, kalciy fosfat duzin aliw mumkin
be? Eger aliw mumkin bolsa, tiyisli reakciya tenlemelerin jazin.
Bir tamshi suw (V = 0,03 m/) dagi molekulalar sanin esaplan.
Quraminda 16 g mis (II)-sulfat bolgan eritpege 4,8 g temir
qirindist salindi. Bunda gansha mis ajiralip shigadi?

0,04 mol natriy oksidi quraminda neshe natriy atomlari boladi?
N..da olshengen 0,448 [/ gaz 0,88 g keledi. Bul qaysi1 gaz
ekenin aniqglan.

Geliydin tigizligr (n.j.da) 0,178 g/l. Usi magliwmatlardan payda-
lanip, 2 mol geliydin massasin aniqglan.

Belgisiz gazdin 1,5-1022 molekulas:1 0,05 g massaga iye. Bul
gayst gaz?

Quraminda 25 % ozon ham ganday da bir belgisiz gazden
ibarat aralaspanin geliyge qaraganda tigizligi 19 ga ten. Ozonga
ganday gaz aralasqanligin aniqlan.

Toémendegi keste tiykarinda tiyisli sanlar orninda qanday zatlar
payda bolad1?

Zatlar | Na | Zn | S |cCuO| SO, | Al(OH), | HNO, [ KOH
H,0 1 2

HCl | 3 | 4 5 6 7
KOH 8 9 10

0, 1|12 13

H, 14 15 | 16

Tomendegi ozgerislerdi amelge asiriwga imkan beretugin reakciya
tenlemelerin jazin.

b FeCl,

/CuO \ /

Cu «—» CuCl, Fe,(SO,), <«——» Fe(OH),

\Cu(OH)2 / \ Fe,0, /
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1-LABORATORIYA JUMISI
Cink gidroksidinin alimiwi, ogan Kkislota ham siltili eritpelerdin tasiri

1. Probirkaga 5 % 1i oyiwshi natriy eritpesinen 1—2 m/ quyin.

2. Eritpe ustine cink xlorid duzi eritpesinen kép mugdarda salin.

3. Payda bolgan shékpeni eki probirkaga bolip alin.

4. Probirkalardin birine xlorid kislota, ekinshisine oyiwshi natriy
eritpesinen quyin. Probirkalardi shayqan.

Tapsirma

1. Otkerilgen tajiriybenin harbir basqishinda payda bolgan ozgeris-
tin sebebin tusindirin.

2. Mis (II)-xlorid eritpesi menen de joqaridagiga uqsas tajiriybe-
lerdi takirarlan.

3. Barliqg tajiriybelerde payda bolgan ximiyaliq processlerdin reak-
ciya tenlemelerin jazin.

4. Cink gidroksid penen mis (II)-gidroksidtin qasiyetlerin salistirin.

2-LABORATORIYA JUMISI

Tuarli ximiyaliq baylamsh zatlardin (kaliy xlorid, kukirt, yod)
kristall panjereleri ulgilerin tayarlaw

1. Kaliy xlorid ganday ximiyaliq baylanisli zat? Ion baylanisli zat-
larga masallar keltirin.

2. Kaliy ham xlor ionlarinin koordinacion sani altiga tenligin
ham qarama-qarst ionlar bir-biri menen birige aliwin bilgen
halda kaliy xlorid kristallarin shar sterjenli modelin tayarlan.
Suwretin dapterinizge sizip alin.

3. Kiristall kukirtte 8 kukirt atomi bir-biri menen doéngelek yama-
sa kreslo turinde birigiwin bilgen halda shar sterjenli modelin
tayarlan ham suwretin dapterinizge sizip alin.
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3-LABORATORIYA JUMIiSI

Xlorid Kkislota, galogenidler ham yod ushin sapa reakciyalar:

. Tomendegi kesteni dapterinizge koéshirip alin.
Reagent HCl NaCl NaBr Nal
AgNO, eritpesi 1 2 3 4

Tort probirka alin. Olardin birinshisine HCI, ekinshisine
NaCL, ushinshisine NaBr ham toértinshisine Nal duzlarinin
eritpesinen 1—2 m/ den quyin.

Eritpeler quyilgan probirkalarga gezekpe-gezek AgNO, eritpesin-
en 0, 5 ml/ (3—4 tamshidan) quyin.

Payda bolgan ozgerislerdi baglan. Reakciya tenlemelerin jazin.
Natiyjelerdi kestege jazin.

Probirkaga kraxmal kleysterinen 3—4 tamshi quyin. Onin us-
tine yodtin spirttegi eritpesinen 1 tamshi tamizin. Payda bolgan
Ozgeristi baglan.

Kartoshka ham nan bodleklerine yodtin spirttegi eritpesinen 1—2
tamshi tamizin. Payda bolgan ozgerislerdi baglan. Baglaw natiy-
jelerine tiykarlanip 6z pikirlerinizdi bildirin.

4-LABORATORIYA JUMISI
Topiraq eritpesi quraminda xloridlerdin barhigin amqglaw
Mektep tdajiriybe maydaninan alingan topiraq ulgisin suwga

salip jagsilap aralastirin. Payda bolgan 1laylangan «eritpeni»
filtrlen.

Filtrden otken eritpede xlor ioni barligin tekserin.
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5-LABORATORIYA JUMISI
Galogenlerdin birikpeleri eritpelerinen bir-birin qisip shigariwi

. Tomendegi kesteni dapterinizge koshirip alin.

NaCl NaBr Nal

Cl
Br

N

2 probirkanin birewine natriy bromid, ekinshisine natriy yodid
eritpesinen 3—4 ml quyin.

Probirkalardag: eritpelerge xlorli suwdan 1—2 m/ quyin. Payda
bolgan ozgerislerdi baglan ham reakciya tenlemelerin jazin.
Probirkaga natriy yodid eritpesinen 3—4 m/ quyin, onin ustine
broml1 suwdan 1—2 ml/ quyii. Payda bolgan o&zgerislerdi baglan,
reakciya tenlemelerin jazin.

2 probirkaga 3—4 ml as duzi eritpesinen quyin. Probirkanin bi-
rewine bromli suwdan 1—2 ml/, ekinshisine yodtin spirttegi eritpe-

sinen 1—2 ml quym. Ozgeris boldi ma? Ne ushin?

6-LABORATORIYA JUMISI

Galogenlerdin suwda him organikalq eritiwshilerde eriwi

Probirkaga yod kristallarinan 3—4 bdlek salip, ustine 1—2 m/
suw quyip, aralastirin. Yodtin suwda eriwin baqlan. Soninan,
yodtin suwli eritpesine 1—2 ml benzol quyin. Probirkani shay-
gan. Tindirin, payda bolgan ozgerislerdi baqglan. Probirkada
payda bolgan 2 gatlam: suwli ham benzol gatlaminin renine
itibar berin.

. Yodtin suwdagi ham organikaliq eritiwshi — benzoldagr eriw-
shenligi haqqinda 6z pikirlerinizdi bildirin.
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7-LABORATORIYA JUMISI
Kukurt ham omn tabiyiy birikpelerinin ulgileri menen tamisiw
Sizge mugallim tarepinen berilgen kukirt hdam onin tdbiyiy birik-

peleri ulgisi menen tanisin. Témendegi kesteni dapterinizge koéshirin
ham toltirin.

Ximiyaliq Salistirma Sirtq1 Suwda
T/n Ulgi tari formulasi molekulyar Kkorinisi eriwshenligi
massaslt
1 Kukirt
2 Pirit
3 Cink aldamasi
4 Gips

8-LABORATORIYA JUMISI

Turli eritpelerde sulfat iom barhgin amiglaw

1. 4 probirkanin 1-ne H,SO,, 2-ne Na,SO,, 3-ne CuSO, ham
4-ne alyuminiy sulfat eritpelerinen 2—3 ml/ quyin.

2. Eritpelerdin har birinin ustine 1—2 ml/ den BaCl, eritpesin
quyin.

3. Harbir probirkada payda bolgan o6zgerislerdi baqglan. Reakciya
tenlemelerin jazin.

9-LABORATORIYA JUMISI

Ammoniy duzlarina sondirilgen hakti tasir ettirip,
ammiak aliw ham onmm qasiyetlerin uyreniw

1. Ammoniy xlorid ham soéndirilgen haktin 1,5:1 awirlig qgatnas-
tag1r aralaspasin tayarlap probirkaga salin, probirkanin awzin
gaz oOtkergish nay ornatilgan tigin menen bekitin.
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2. Aralaspan1 biraz qizdirin. Ajiralip shigip atirgan gazdi pro-
birkalarga jiynap alin.

3. Gaz benen tolgan probirka (yamasa cilindr)nin awzin beKkitip
kristallizatordan suwga tusirin. Ne baqglanadi?

4. Gaz otkergish naydan shigip atirgan gazge fenolftalein sindiril-
gen gagazdi tutin. Ne payda bolad1?

5. Gaz otkergish naydan shigip atirgan gazge xlorid kislotaga ba-
tirtp alingan shiyshe tayagshani jaqinlastirin. Ne payda boladi?

Jogaridag:1 t4jiriybelerde payda bolgan o6zgerislerdin sebebin
tusindirin. Reakciyalardin tenilemelerin jazin.

10-LABORATORIYA JUMISI

Mineral toginlerdin ulgileri menen tamisiw
Mugallim tarepinen berilgen mineral téginlerdin ulgilerin alip,
diggat penen koézden otkerin.

Toémendegi kesteni dapterinizge koshirip alin ham mineral togin-
lerdin gasiyetlerin jazin.

T/n Mineral Formulas1 | Salistirma mole- Sirtqr Suwda
togin at1 kulyar massasi korinisindegi | eriwshenligi
reni
1
2
3
4
5
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Tjaraga berilgen sabaghqtii jagdayin korsetiwshi keste

T/n Oqiwshinin Oqiw | Sabaq- | Klass | Sabag- Klass
at1, familiyasi jili lig- basshi- | lLqtin | basshi-
tin sinin gaytip sinin
alingan- gol tapsiril- gol
dag1 tan- gandag1 | tanbasi
jagday1 basi jagday1
1
2
3
4

Sabaqliq ijaraga berilgende him oqiw jilinin juwmaginda qaytarip alinganda
jogaridagi keste klass basshisi tirepinen tomendegishe bahalawga muwapiq

toltiriladx

Jana

Sabagliqgtin ~ paydalamiwga  birinshi  berilgendegi

jagday1

Jagsi

Mugabas1 putin, sabaqgligtin tiykargi bdéliminen aji-
ralmagan. Barliq betleri bar, jirtilmagan, koshpe-
gen, betlerinde jaziw ham siziwlar joq.

Qanaatlanarliq

Mugaba jazilgan, bir qansha sizilip, shetleri jelin-
gen, sabagligtin tiykargr boliminen ajiraliw  jag-
day1 bar, paydalaniwshi tarepinen ganaatlanarliq
onlangan. Késhken betleri qayta onlangan, ayirim
betleri sizilgan.

Qanaatlandirmaydi

tiykargr bolimnen

ganaatlandirarsizliq

Mugaba sizilgan, ol jirtilgan,
ajiralgan yamasa putkilley joq,
onlangan. Betleri jirtilgan, betleri jetispeydi,
boyap taslangan, sabagligti tiklewge bolmaydi.

S1Z1p,




	Ximiya-8-klass-taza



