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	 Бұл бөлімдегі есептер 5-8-сыныптарда үйренілген геометриялық фигуралар 
мен олардың қасиеттерін еске түсіру үшін берілген. 
	 Бөлімде PISA және TIMSS - оқушылар білімін бағалаудың халықаралық 
бағдарламалары есептері де келтірілген. 
	 Бұл бөлімдегі  материалдарды үйрену нәтижесінде төмендегі  білім мен 
дағдыларды жаңалау мүмкіндігіне ие боласың: 
√	 5-8-ñûíûïòàðäà  ãåîìåòðèÿäàí £òiëãåí òàºûðûïòàðäû ºàéòàëàï, àë¬àí 

áiëiìäåði¦äi åñêå ò¯ñiðåñi¦ æ¡íå ̄ éðåíãåí äà¬äûëàðû¦äû ïûñûºòàéñû¦. 
√    PISA және TIMSS - оқушылар білімін бағалаудың халықаралық бағдарламалары 

есептерімен танысасың; 
√	 Áµë ñà¬àí 9-ñûíûïòà ãåîìåòðèÿíû ìå¦ãåðóäi òàáûñòû æàë¬àñòûðóû¦à 

íåãiç áîëàäû.

5-8- ÑÛÍÛÏÒÀÐÄÀ ¤ÒÊÅÍÄÅÐÄI  
¼ÀÉÒÀËÀÓ
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1.1. АВС үшбұрыштың BD биіктігі жүргізілген 
(1-сурет). Егер ∠ABD =  40°, ∠BCD= 45° 
болса, үшбұрыштың А және В  төбесіндегі 
бұрышын тап.

		  Шешуі. 1) Тік бұрышты ABD үшбұрышта 
∠ABD = 40° және үшбұрыштың ішкі 
бұрыштарының қосындысы 180°-қа тең 
болғандықтан 

             ∠A =  180° –  (90° + 40°) = 50°.
2)  Тік бұрышты BCD үшбұрышта 

∠BCD =  45° болғандықтан 
    ∠DBC =  180° –  (90° + 45°) = 45°.

∠ABC = ∠ABD + ∠DBC болғандықтан 
        ∠B = 40° + 45° = 85°. 
      Жауабы: 50°, 85°.

ҮШБҰРЫШТАР МЕН Ò¤ÐÒÁ¸ÐÛØÒÀÐ

Бұл бөлімдегі есептерді шешу үшін оқулықтың  соңында берілген 
негізгі геометриялық  фигураларға байланысты мәліметтерді және олардың 
қасиеттерін сипаттайтын формулаларды пайдалануыңа болады.

1.2. Екі параллель түзу сызықты  қиюшымен  
қиғанда пайда болған ішкі ортақ қабырғалы 
бұрыштардың биссектрисалары арасындағы 
бұрышты тап.

		  Шешуі. AC түзу сызық AB және CD 
– параллель түзу сызықтарды  2-сурет-
те  бейнеленгендей қиып өткен болсын.  
Ішкі ортақ қабырғалы BAC және ACD 
бұрыштардың биссектрисалары E нүктеде 
қиылысқан болып, ∠EAC = x, ∠ECA = y 
болсын. Онда, бұрыш биссектрисасының 
анықтамасы бойынша 

      ∠BAC = x + x = 2x, ∠ACD = y + y = 2y. 
   AB ||CD болғандықтан ішкі ортақ қа-
бырғалы бұрыштардың қасиеті бойынша,

2x + 2y = 180°,        x + y = 90°.
    Енді ACE үшбұрыштың ішкі бұрышта-
рының қосындысы 180°-қа тең болған-
дықтан  
∠AEC = 180°– (x + y) = 180°–90° = 90°.

 Жауабы: 90°.
1.3. Егер параллелограмның доғал бұрышының төбесінен оның екі 

қабырғасына түсірілген биіктіктері арасындағы бұрыш 55°-қа тең болса, 
параллелограмның бұрыштарын тап. 
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Бұдан EF ||KL және EF =LK. Сондықтан параллелограмм белгілеріне     	
     орай, EFKL — параллелограмм.
1.5. ABC үшбұрышта ∠А = 47°, ∠С =83° болса, үшбұрыштың үшінші ішкі  

бұрышын және сыртқы бұрыштарын тап.
1.6.	  ABC үшбұрыштың АС қабырғасына параллель түзу сызық АВ және 

ВС    қабырғаларды  сәйкесінше Е және F нүктелерде қиып өтеді. Егер 
∠ВЕF = 65° және ∠ЕFС = 135° болса, АВС үшбұрыштың бұрыштарын 
тап.

1.7. ABC үшбұрыштың биссектрисалары І нүктеде қиылысады. Егер                     
∠А =80° және ∠В =70°  болса, АІВ, ВІС және СІА бұрыштарды тап.

1.8. Тең бүйірлі үшбұрыштың бір сыртқы бұрышы 70°-қа тең. Үшбұрыштың 
бұрыштарын тап.

1.9. ABC үшбұрыштың АК биссектрисасы түсірілген. Егер ∠ВАК= 47° және 
∠АКС =103° болса, үшбұрыштың бұрыштарын тап.

1.10*. ABC үшбұрыштың биіктіктері Н нүктеде қиылысады. Егер ∠А= 50°, 
∠В = 60°  болса, АНВ, ВНС және СНА бұрыштарды тап.

1.11. Үшбұрыш ортасындағы сызық оны тең 4 үшбұрышқа бөлуін дәлелде.
1.12*. ABC үшбұрышта СD медиана соңына сол медианаға тең DЕ кесінді 

қойылған. АF медиананың соңына АF медианаға тең  FN кесінді қой-
ылған. В, Н, Е нүктелер  бір түзу сызықта жататынын дәлелде.

1.4. Төртбұрыш қабырғаларының орталары параллелограмның төбелері 
	   болуын дәлелде.

Шешуі. Параллелограмның BF және BE биіктіктері арасындағы бұрыш 
55° болсын (3-сурет). Суретте бейнеленген екі жағдай: a) BE биіктік CD 
қабырғаға; ¡) BE биіктік CD қабырғаның жалғасына түскен болуы мүмкін.

a )  жағдайда BEDF  төртбұрышы бұрыштарының қо сындысы 360° 
болғандықтан,  55° + 90° + ∠D + 90° = 360°.           Бұдан, ∠D = 125°.

¡) жағдайда BE биіктік AD қабырғамен қиылысқан нүкте K болсын. 
Онда, ∠DKE = ∠BKF = 90° – 55° = 35°.
Үшбұрыштың сыртқы бұрышының қасиетіне орай,

∠ADC = ∠DKE + ∠KED = 35° + 90° = 125°.
Демек, әр екі жағдайда да ∠D =125°. Онда, ∠A =∠C  =180°–∠D =55°, 
∠B =∠D =125°. 				   Жауабы: 55°, 125°, 55°, 125°.

		  Шешуі. ABCD төртбұрыштың AB, BC, 
CD  және DA  қабырғаларының орталары 
сәйкесінше E, F, K және L нүктелер болсын.  
AC диагоналын жүргіземіз (4-сурет). EFKL 
– параллелограмм екенін көрсетеміз.

EF кесінді ABC үшбұрыштың, ал KL 
кесінді ACD  үшбұрыштың орта сызығы 
болады. Онда үшбұрыш орта сызығының 
қасиеттеріне орай,
	 EF ||AC,KL||AC, EF = 1

2
AC,     KL= 1

2
AC.

A
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C

D

FE

K
L
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1.14. ABCD тік төртбұрыштың A және D бұрыштары биссектрисалары   BC 
қабырғада қиылысады. AB = 4 cм болса, осы тік төртбұрыштың ауданын тап.

       Шешуі. Tік төртбұрыштың A және D бұрыштарының биссектрисалары 
қиылысқан  нүкте  E  болсын  (5 - сурет) .  ∠B = 90 ° ,  ∠BAE = 45 ° 
болғандықтан ∠ AEB =180° – 90° – 45° = 45°. Яғни,  ABE — тең бүйірлі 
үшбұрыш.  Онда,  AB = BE = 4 (cм). Дәл осыған ұқсас EC = CD = 4 (cм)  
екенін көруге болады. Бұдан BC = BE + EC = 8 (cм)  және

		  SABCD = AB ⋅ BC = 4 ⋅ 8 = 32 (cм2).   	 Жауабы: 32 cм2.
1.15. Ò£ðòáµðûøòû¦ ¯ø áµðûøû 47î, 83î æ¡íå 120î -ºà òå¦  åêåíäiãi áåëãiëi.  

Îíû¦  ò£ðòiíøi áµðûøûí òàï.

1.16. Ïàðàëëåëîãðàìм åêi áµðûøûíû¦  ºîñûí
äûñû 156î-ºà òå¦.  Îíû¦  áµðûøòàðûí òàï.

1.17. Òiê ò£ðòáµðûø äèàãîíàëüäàðû àðàñûíäà¬û 
áµðûø 74î.  Îíû¦  áið äèàãîíàëû ìåí 
ºàáûð¬àëàðû àðàñûíäà¬û áµðûøòàðäû òàï.

1 . 1 8 .  Òå¦  á¯éiðëi òðàïåöèÿíû¦  åêi 
áµðûøûíû¦  àéûðìàñû 40î-ºà òå¦. Îíû¦  
áµðûøòàðûí òàï. 

1.19. Ðîìá áµðûøòàðûíû¦  áiði åêiíøiñiíåí 
¯ø åñå ̄ ëêåí.  Ðîìáûíû¦  áµðûøòàðûí òàï.

1.20. ABCD òiê ò£ðòáµðûøû A áµðûøûíû¦  
áèññåêòðèñàñû BC ºàáûð¬àñûí 2 ñì 
æ¡íå 6 ñì-ãå òå¦  êåñiíäiëåðãå á£ëåäi. Òiê 
ò£ðòáµðûøòû¦  ïåðèìåòðií òàï. 

1.21.	¼àáûð¬àëàðû 3 ñì æ¡íå 6 ñì, àë ¯ëêåí 
ºàáûð¬àëàðû àðàñûíäà¬û ºàøûºòûº  2 ñì 
áîë¬àí ïàðàëëåëîãðàìì ñàë.

1.22.	A B C D  ï à ð à ë ë å ë î ã ð àìíû¦  AC 
äèàãîíàëûíäà Ð æ¡íå K  í¯êòåëåði àëûí¬àí 
(6-ñóðåò).  Åãåð OP =OB= OK áîëñà,  BKDP  
òiê ò£ðòáµðûø áîëóûí ä¡ëåëäå.

1.23*.	 A B C D  ðîìáûíû¦  BD  ¯ ëê åí 
äèàãîíàëûíäà P æ¡íå K í¯êòåëåði àëûí¬àí 
(7-ñóðåò).  Åãåð OA =OP =OK áîëñà,  APCK 
ò£ðòáµðûøû êâàäðàò åêåíií ä¡ëåëäå.

1 . 24* .  ABCD  ïàðàëëåëîãðàìûíû¦ ÂD 
äèàãîíàëûíäà P æ¡íå K í¯êòåëåði àëûí¬àí. 
Åãåð BP =KD áîëñà, APCK ò£ðòáµðûøû 
ïàðàëëåëîãðàìì åêåíäiãií ä¡ëåëäå.

1.13. ABC тең бүйірлі үшбұрышта (АВ=ВС) АN және СК биссектрисалар 
жүргізілген. a) KN кесінді АС қабырғаға параллель  екенін көрсет. 

	 ә) АК=КN = NС теңдік орынды болатынын дәлелде.

A

B C

D

E

45°

45°

A D

B C

P

K

O

P

A

D

B

C
O

K
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a

1

3 cм

ПИФАГОР ТЕОРЕМАСЫ ЖӘНЕ ОНЫҢ ҚОЛДАНЫЛУЫ

Осы атақты теореманың 3 түрлі өрнегін келтіріп, 
оны еске түсіреміз.

a) мәтінді өрнегі: Тік бұрышты үшбұрыштың 
гипотенузасының квадраты катеттері квадраттарының 
қосындысына тең.

ә) математикалық өрнегі:  ABC үшбұрышта: 
∠C = 90°, AB = c, BC = a, AC = b болса, c2 = a2 + b2   
болады.

б) бейнелі өрнегі: (1-сурет).

Есептер мен тапсырмалар

2.1.	2-суретте келтірілген фигуралардың негізінде Пифагор теоремасының 
бірнеше дәлелін тіктеңдер.

2.2. 3-суретте берілгендерге орай белгісізді тап.

   x см

x см5 см

1 см

 1
2

см

15,6 см 14,8 см

x смx м

14 м

x см
√5 см 13 см

3x см

2x см

√3 см

14 м

a) ә) б)

c

c

c

c

a
a

a
a

c

a

a

c
c

c

bb

b

b bb

b

b

b

a) ә) б)

ғ)г)в)

2

3

a b

a-b

2

a a

c
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     AC 
2 =AB 2 –  BC 2 = 62 –  32 = 3√3,    AC =3√3 cм.

Енді үшбұрыштың ауданын табамыз:

SABC= 
1
2 AC ∙BC = 

1
2 ∙ 3√3 ∙3= 9√3

2
 (cм2).         Жауабы: 9√3

2
 cм2.

2.4. 5-суретте берілгендерге орай белгісіздерді тап.
2.5. Катеттері 15 см және 20 см  тік бұрышты үшбұрыштың гипотенузасына  

жүргізілген  биіктігін тап.
2.6  6-суретте тиісті кесінді(лерді) салып, белгісіз AB кесіндінің ұзындығын 

тап.

2.3. ABC үшбұрыштың AB қабырғасы 6 cм, A және B бұрыштары, сәйкесінше, 
30° және 60° болса, ABC үшбұрыштың ауданын тап.

A

B

C

60°

30°

Шешуі. Үшбұрыштың C бұрышын таба-
мыз:
∠C= 180°–(∠A +∠B)=180°– 60°+30°)=90°.

Демек, тік бұрышты ABC үшбұрыштың 
AB гипотенузасы 6 cм және A бұрышы 30° 
екен.  Тік бұрышты үшбұрышта 30°-тық 

бұрышқа қарама-қарсы катет гипотенузаның жартысына тең болғандықтан, 
BC=3 cм (4-сурет). 

Пифагор теоремасын пайдаланып AC катетті табамыз:

2.7. 7-суретте берілгендерді пайдаланып, тік төртбұрыштың ауданын тап.
     Шешуі. Tік төртбұрыштың кіші қабырғасын x-пен белгілесек, онда Пи-
фагор теоремасына орай:             x2 + 122  = 132;   

2 см

4 см

5 см

x см

5 см

1 см

x см

y см

y см

2 см
1 см

1 см

x см

y см

2 cм

1 cм

3 мm

3 cм

2 cм

5 м

7 м

б)ә)a)

б)ә)a)

A B

C

D

A

A

B

B

4

5

6

6 с
м
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 x2 + 144  = 169; x2  = 169 - 144 = 25;                   
x = +5. Ұзындық оң шама, сол үшін x = 5 см. 
Онда тік төртбұрыш ауданы  
S = a · b = 5 . ·12 = 60 (cм2). 
			   Жауабы: 60 cм2.

 Теорема. Егер қабырғалары a, b және 
c  болған үшбұрышта c 2 =  a 2 +  b 2  болса ,                                                                                    
бұл үшбұрыш тік бұрышты болады (8-сурет).

A

B

13

12

x

C

c
a

b

2 . 8 .  9 - с у р е т т е г і  ү ш б ұ р ы ш т а р  д ә л  е м е с . 
Олардың қай бірі тік бұрышты?

2 . 9 .  1 0 - с у р е т т е г і  ү ш б ұ р ы ш т а р  д ә л 
өрнектелмеген .  Олардың қай  б ір і  т ік 
бұрышты?

2.10. 11-суретте өрнектелген белгісіз ауданды 
тап.
2.11. 12-суреттегі ромбтың диагональдары 6 
см және 8 см болса, оның қабырғаларын тап.
2.12. 13-суреттегі тең қабырғалы үшбұрыштың   
          қабырғасы 6 м болса, оның биіктігін тап.
2.13. 14-суретте өрнектелген фигураның 	
	 периметрін тап.
2.14. 15-суретте берілгендерді пайдаланып, 	
	 белгісіз ұзындықты тап.
2.15.16-суретте берілгендерді пайдаланып, AB   
       кесіндінің ұзындығын тап. 
2.16.17-суреттегі шатырдың алдыңғы жағы тең қабырғалы үшбұрыш пішінін-

де. Берілгендерді пайдаланып шатырдың табанының ауданын тап.

6 см

4 см 5 см
6 см

10 см

8 см

12

9 см
3 см

8 см

2 см

4 м

22,4 см
16

,8
 с

м

28 см

1 см 5 м 13 м

12 м

5 км

8 км

?

64

289

√5  м √11  м

√2 см

√7 см

√3 см

√12 см

√3
9 

км

б)ә)a)

ғ)г)в)

б)ә)a)

7

8

9

10

11

A

C B

13
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2.17. 18-суретте P электр станциясынан A және B 
қалаларына сым желілер тартылуда. Бұл үшін 
қанша сым керек болады?

2.18.  A нүктеден әке 16 км/сағ  жылдамдықпен 
шығысқа, ал баласы 20 км/сағ жылдамдықпен 
велосипедте  оңтүст ікке  қарай  қозғалуда 
(19-сурет). 4 сағаттан соң олардың арасындағы 
қашықтық қанша болады? 

2.19. Екі капитан Джек пен Хук Жұмабай аралынан 
өз кемелерімен аттанды (20-сурет). Біріншісі 
15 км/сағ жылдамдықпен солтүстікке, ал екін-
шісі 19 км/сағ жылдамдықпен батысқа қарай

3 см

4 с
м

x см

6 м
y м

3 м

8 м
11 м

17 м

11 м

3 м

1,32 м
x м

1,8 м

3,8 м x  м

1 м

1,2
 мx м

16 м

3,2 м

A

B

10,8 м

18 м

A

B

80 cм
2 м

13 км 45 км

42 км

A
A

B

P

64 км

80 км x км

Бала

Әке

Солтүстік

Шығыс

Оңтүстік

Батыс

б)ә)a)

ә)a)

12

15

16

13 14

191817

20

2,1 м

жүзіп кетті. 2 сағаттан соң олардың арасындағы қашықтық қанша болады?
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ГЕОМЕТРИЯЛЫҚ ФИГУРАЛАРДЫҢ ПЕРИМЕТРІ МЕН 
АУДАНЫН ТАБУҒА ҚАТЫСТЫ ЕСЕПТЕР

      Төменде жазықтықтағы геометриялық фигуралардың периметрін және 
ауданын табуға қатысты түрлі есептерді қарастырамыз. 

Квадрат Тік төртбұрыш Үшбұрыш

Параллелограмм Трапеция

                        
   S =            h

a + b
2

Дөңгелек

l = 2 p r 

S = p r2

P = 4 a
S = a2

a

P = 2(a+b)
S = a bb

a

S =     a h
1
2

a

h

a
h S = a h

a

b

h r

3.1. 1-суретте өрнектелген көпбұрыштардың периметрін тап.

3.2.2-суретте өрнектелген геометриялық фигуралардың периметрін (шека-
расының ұзындығын) тап.

3,9 м

7 мм

12 мм6 мм
3 мм

0,8 км

2,3 км

17,2 cм

(x-1) cм

2x мx м

(x+2) м

5x км

(3x+2) км
(2y-5) cм

(y+1) cм
x км

3,1 cм

9,7 м
49 мм

128 мм

a) ә) б)

ё)е)д)

ғ)г)в)

б)ә)a)1

2

3

htt
p:e

du
po

rta
l.u

z



14

3.3. 3-суреттегі гүлзарларды 32 м-лік сым темірмен қоршауға бола ма? 
3.4. 4-суретте бөлменің төбесі бейнеленген. Бөлменің ішкі бөлігін ақ, сыртқы 

бөлігін жасыл түспен бояу керек. 1. Суретте берілген белгісіз кесіндінің 
ұзындығын тап. 2. Бөлменің жасыл түске боялған бөлігінің ауданын тап. 
3. Бөлменің ақ түске боялған бөлігінің ауданын тап.   

3.5. Велосипед дөңгелегінің диаметрі 64 cм.(5-сурет) Асан велосипедте               
100 м қашықтықты жүріп өтті. Велосипедтің әр дөңгелегі неше рет то-
лық айналады? (дөңгелек ұзындығы C=2pr формуламен анықталады).

3.7. Автомобиль шинасының сыртындағы жазу белгілі бір өлшемді білдіреді 
(6.a-сурет). Мысалы, 195/55 R16 жазуындағы 195 саны шинаның кеңдігін 
мм-де көрсетеді (6.ә-сурет). Екінші сан 55 –  шина профилі биіктігінің 
шина кеңдігіне қатынасының пайызын көрсетеді. Біздің жағдайда шина 
профилінің биіктігі 195  55% = 107 мм = 10,7 cм. Ал R16 жазуы шина-
ның ішкі диаметрінің дюймдегі өрнектелуі. 1 дюйм шамамен 2,54 cм, 
демек біздің шинаның ішкі диаметрі  16  2,54 = 40,64 cм-ге тең болады.
     Равон моделіндегі Нексия автомобилінің шинасында 175/60 R15 
жазуы бар. Осы автомобиль шинасының кеңдігін, профилінің биіктігін, 
ішкі диаметрі мен дөңгелегінің биіктігін, яғни сыртқы диаметрін сан-
тиметрлерде анықта. 

3.8. 7-суреттегі американ футбол стадионының периметрін есепте. Стадионның 
алаңын белгілеп алу үшін сызылатын сызықтардың жалпы ұзындығын тап.

3.9. 8-суретте бейнеленген жер алаңының периметрін тап.  

a) ә)

в)б)ә)a)

6 м 6 м 6 м 6 м

4,4 м
x  см

x см

кеңдік
(мм)

биіктік % диаметр
(дюйм)

диаметр

кеңдік
профиль
биіктігі

x  см

x см

8,8 м

10 м10 м10 м10 м

3

4

5 6

10,4 м
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3.10. 9-суретте бейнеленген түрлі пішіндегі алаңдардың ауданын тап. 

(2x+1) см

(x+4) см .
y мм

(2y -1) м

(3x+3) м

y м

(x+1) см

3x см

y см

(y+2) см

5,3 м

3,2 м

8,6 м

(x+3) м

(2x+1) м
x м

(x -1) м

(y +2) см

(5x -1) см

(y +7) см

7

10

12

4

7,8 см

4,5 см

2,1 см

2x см

4,9 м
   90 см 

15,25 м

4,2 м 2 м

2,5 м

1,4 м

30,5 м

е)

д)

ж)

г)в)

б)ә)

a)

и)з)

ё)

ғ )

й)

12

20

29

13

7

7 8

9

8
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14

35

28
56

24

72

40

4898

16

k y z

k

6

24

9

3

3

1

6

3

10

1212

40

80

↔15

30
25

40

40

75

2045o 45o

68

25
42

30o

70

30

70

50

50

140

40

120

м)

лп)қ)к)

6,2

12,8

8,3
8

15

16,5

7,5

ө)о)

ң)н)

т)с)

р)

п)

ф)

ұ) ү)у)

х)

8 

10 

11 

15

x

1,5 1,5

2
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3 . 1 1 .  І с  ж ү з і н д і к  т а п с ы р м а . 
10-суретте келтірілген фигу
раларды торкөзді дәптеріңе 
сал. Олардың ауданын табу 
үшін қандай тәсілдерді ұсы-
насың? Дәптеріңнің торкөз-
дерін   пайдаланып, олар-
дың ауданын қалай жуықтап 
анықтауға болады? 

3 .12 .  11-суретте  Антарктида 
құрлығының картасы көрсе
тілген.  Берілген масштаб
ты пайдаланып және тиісті 
к ө м е к т е с е т і н  с а л у л а р д ы 
орындап, құрлықтың ауда-
нын жуықтап тап. 

3.13.  12-суретте  мұнай таси-
тын танкер апатқа ұшырап, 
теңіз бетінде үлкен мұнай 
дағы пайда болған. Берілген 
масштабты және тиісті өл-
шеу істерін орындап, мұнай 
дағының ауданын тап. 

3.14. Егін алаңының периметрі   
48 м болған квадрат пішінін-
де.  Ол 8 теңдей тік  төрт-
бұрыш пішініндегі учаске-
лерге бөлінген. Пайда болған 
т ік  төртбұрышты учаске-
лердің a) қабырғаларын; ә) 
ауданын тап. Учаскелердің 
ауданы егін алаңының ауда-
нынан неше пайызға кіші?

3.15. Периметрі 20 м, ұзындығы 
енінен 1,5 есе ұзын болған 
тік төртбұрыш пішініндегі 
егін алаңы шағын учаскелер-
ге бөлінген. Егер учаскелер 
a) квадрат; ә) тік төртбұрыш 
пішінінде болса,  олардың 
арасындағы ауданы ең үл-
кен болғанының өлшемдерін 
анықта. 	

АНТАРКТИДА

Оңтүстік полюс Мензис тауы

                   км
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3D-ГЕОМЕТРИЯ – КЕҢІСТІКТЕГІ ДЕНЕЛЕРДЕ
ПЛАНИМЕТРИЯ ЕСЕПТЕРІ

Жазықтықтағы фигураларды геометрияның планиметрия, ал кеңістіктегі 
денелерді стереометрия бөлімі үйренеді. Тік төртбұрыш – жазықтықтағы 
фигура, оның ұзындығы мен ені, яғни екі өлшемі бар. Ал параллелепипед 
кеңістіктегі фигура, оның ұзындығы, ені және биіктігі, яғни үш өлшемі бар.

Кеңістіктегі денелер туралы алдыңғы сыныптарда түсінікке ие болғансың. 
Оларды  10-11-сыныптарда стереометрия курсында жан-жақты, жүйелі 
түрде үйренесің.  Дегенмен стереометрияның бірқатар есептерін тек 
планиметрияның көмегімен де шешуге болады. Төменде планиметрияға 
қатысты осындай 3D (3 demention - 3 өлшемді) геометриялық есептерді 
келтіреміз. Кеңістіктегі денелер туралы негізгі ұғымдарды қысқаша еске 
түсіруді қажет деп таптық.  

Кеңістіктің шекараланған бөлігі кеңістіктегі дене деп аталады. Кеңістік
тегі дененің шекарасы (қабығы) оның беті делінеді. Мысалы, кеңістіктегі 
дене – кубтың беті 6 квадраттан, шардың беті сферадан құралған болады. 

Екі беттің қиылысуынан сызық пайда болады. Мысалы, 1-суреттегі куб 
пен пирамиданың қырлары осындай жазықтықтардың қиылысуынан пайда 
болған. Сфера мен жазықтықтың қиылысуынан шеңбер пайда болады.

Екі сызық қиылысуынан нүкте пайда болады. 1-суреттегі куб пен пира
мида қырлары қиылысуынан нүктелер, яғни олардың төбелері пайда болады. 

Көпжақ – жазық көпбұрыштармен шектелген дене. Жазық көпбұрыштар 
көпжақтың жақтары, көпбұрыштардың төбелері көпжақтың төбелері, ал 
қабырғалары көпжақтың қырлары деп аталады. Бір жаққа тиісті болмаған 
төбелерді біріктіретін кесінді көпжақтың диагоналы деп аталады (2-сурет).
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Призма  деп екі жағы тең көпбұрыштан, қалған жақтары параллело-
грамдардан құралған көпжақты айтамыз (3-сурет). Тең жақтар призманың 
табандары, параллелограмдар оның бүйір жақтары деп аталады. Табаны-
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ның қабырғалары санына қарай призмалар үшбұрышты, төртбұрышты, 
тағы сол сияқты n-бұрышты призмалар деп аталады.

Пирамитда деп бір жағы көпбұрыштан, ал қалған жақтары бір төбеге ие 
үшбұрыштардан құралған көпжақты айтамыз. Көпбұрыш пирамиданың та-
баны, ал үшбұрыштар оның бүйір жақтары деп аталады. 4-суретте TABCDE 
бесбұрышты пирамида бейнеленген. ABCDE бесбұрышты пирамиданың та-
баны, ATB, BTC, CTD, DTE және ETA үшбұрыштар – оның бүйір жақтары, 
ал T – оның төбесі.  
4.1 5.a-суретте гараж бейнеленген. Ал 5.ә-суретте оның түрлі көріністері 

берілген. Олардың тек біреуі осы гаражға тиісті. Осы көрініс қайсысы? 
4.2. 6.a- және 6.ә-суретте ғимараттың бүйір қабырғасынан қарағанда көрі-

нетін бейнелер бар. 6.б-суретте ғимарат төбесінен алынған көрінісі 
және оған қаратылған төрт нүктенің орны белгіленген. Ғимаратқа қай 
нүктеден қарағанда 1)  6.a-суреттегі; 2) 6.ә-суреттегі бейнелер көрінеді? 

4.3 .  6  метрлік  12  құбыр бар  (7 .a -сурет) . 
Олардан ені 3,5 м, ұзындығы 5,4 м және 
биіктігі 2,5 м болған тік бұрышты парал-
лелепипед пішінді гараж каркасын даярлау 
керек (7.ә-сурет). Құбырлар қажетті ұзын-
дықтағы бөліктерге бөлініп, соң құрама-
ланады. 

Ең үнемді жолмен бөлінгенде бұл кар-
кас үшін неше құбыр жұмсалады? Осы 
бөлуде қанша құбыр шығынға кетеді?  

4.4. Кейбір авиакомпаниялардың ұшақтары-
на  кіргізілетін жолаушы чемоданының 
диагоналының ұзындығы 56 cм-ден үлкен 
болмауы шарт. 8-суретте бейнеленген тік 
бұрышты параллелепипед пішініндегі , 
өлшемдері  40 cm x 30 cм x 25 cм болған 
чемоданды ұшаққа  кіргізуге бола ма?
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12

     Жоғарыдағы есептің шешуінен ортақ жағдайда төмендегі ғажап қасиет 
келіп шығады. Оны Пифагор теоремасының кеңістіктегі аналогы (ұқсасы) 
деп те атайды.  Бұл қасиетті өз бетіңше дәлелдеуге әрекет етіп көр (9-сурет).
	 Теорема. Тік бұрышты параллелопипед диагоналының квадраты оның 
үш өлшемі (ұзындығы, ені мен биіктігі) квадраттарының қосындысына 
тең.

4.5.10-суретте бейнеленген тік пирами-
даның биіктігі 40 м-ге тең, ал табаны 
қабырғасы 50 м  болған квадраттан 
құралған. Пирамиданың бүйір қырын 
тап.

4.6.11-суретте бейнеленген призма пішінін-
дегі шатырды тігу үшін қанша материал 
қажет болады?

		  Шешуі: Алдымен чемодан табанындағы 
BC кесіндінің ұзындығын табамыз. Пифа
гор теоремасына орай: BC 2 = 402 + 302. ABC 
үшбұрыш тік бұрышты үшбұрыш. Тағы да 
Пифагор теоремасын пайдаланып, чемодан 
диагоналын табамыз: AC 2 = AB 2 + BC 2, 

	 AC 2 = 252 + 402 + 302 = 3125.  AC = 55,9 см.
	 Жауабы: Болады, өйткені  AC < 56 см.

4.7.	Қабырғасы 8 cм-ге тең болған квадрат 
п і ші н і н дег і  парақ шан ы 12- су ре т те 
көрсетілгеніндей етіп бүктеп пирамида 
пайда етілді. 

	 Пирамиданың көлемін тап.
4.8.Tік бұрышты параллелепипед пішінінде-

гі ыдысты ешқандай өлшеу аспаптарын 
пайдаланбай, ешқандай есептеулерді 
орындамай қалай жартысына дейін су-
мен толтыруға болады? Егер ыдыстың 
ұзындығы 4 cm, ені биіктігінен 0,5 cm-ге 
ұзын ,  ал  би ікт і г і  ұ з ы н д ы ғ ы н ы ң 

    	 37,7 %-ын құрайтын болса, ыдыстағы 
судың көлемін есепте.

4.9. Бірдей өлшемдегі кітаптарды сандыққа 
салу керек (13-сурет). Осы сандыққа 
неше кітап салуға болады? 

4.10. Екі аквариумға жоғарғы шетінен 10 
cм төмен етіп су құйылды (14-сурет). 
Қайсы аквариумда су көп? 

D C

d2 = a2+ b2+ c2
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4.11. Қорапқа неше пакет жеміс шырыны сияды (15-сурет)?
4.12. 1 литрлік жеміс шырыны пакеті тік төртбұрышты паралелепипед 

пішінінде (16-сурет). Бір қадақ үшін қанша материал қажет болады?

17 см

10 
см6 см 8 см

60 см 40 
см

34 см

10 
см

15 см

4.13. 17.a-суретте бейнеленген үйдің шатыры пирамида пішінінде. Төменде 
оқушылар осы үйдің сызбасын (математикалық моделін) сызған (17.ә-су-
рет) және кейбір кесінділердің ұзындығын көрсеткен. Сызбаға орай ша-
тырдың табаны ABCD квадрат пішінде. Шатырдың қырлары EFGHKLMN 
тік бұрышты параллелепипед пішіндегі бетон блокқа тірелген: E – AT 
қырдың, F – BT қырдың, G – CT қырдың және H – DT қырдың ортасы.  
Пирамиданың барлық қырларының ұзындығы 12 м. 

       1. Табаны ABCD квадраттың ауданын тап. 
       2. Бетон блоктың қабырғасы – EF кесіндінің ұзындығын тап.
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4.14*. 18-суретте бейнеленген ағаш бөліктерінің көлемін анықта.

4 .15.  19- су ре т те  спорт аренасын дағы жеңімпа здық т ұ ғы ры бейнеленген. 
Берілгендерді  пайдаланып, оның көлемін тап (барлық екі жақты бұрыштар тік).

4.16. 20-суретте тік бұрышты параллелепипедтің AA1D1D жағының периметрі  
20 см, ABCD жағының периметрі 16 см болған квадраттан құралған.             
a) ABCC1D1A1 сынық сызықтың ұзындығын; ә) DD1C1C жақтың периметрі 
мен ауданын; б) параллелепипедтің көлемін тап. 

4.17. 21-суреттегі тік призманың табаны тең бүйірлі 
трапециядан құралған. Трапецияның табандары                     
12 см және 6 см, табанындағы сүйір бұрыштарының 
бірі 60o-қа тең. Егер призманың үлкен жағы квадрат 
болса, оның толық бетінің ауданын тап. 

4.18. 22-суретте призма мен оның жайылған түрі бейне-
ленген. Егер призманың үлкен жағы квадрат болса, 
оның толық бетінің ауданын тап.

4.19.  23-суреттегі  дұрыс төртбұрышты пирамида
	 табанына параллель жазықтықпен қиылысқанда, қиылған пирамида пайда 

болды. Қиылған пирамида табандарының қабырғасы 20 см және 10 см, 
бүйір қыры 13 см болса, оның толық бетін тап.
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4.20. 24-26-суреттерде берілген мәліметтер мен көмекші сызбалар негізінде 
белгісіз шамаларды тап.

Ұзындығы 2 м 20 cм, ені 12 cм және қа-
лыңдығы 2 cм  болған рейкалардан әке мен 
бала ені 1 м, ұзындығы 1 м 80 cм болған рама 
жасауы керек. 

1. Осы раманы жасау жоспарын құр. 
2. Жасалған раманың тік төртбұрыш пішін-

де екенін a)  бұрышты сызғыш; ә) рулетка 
көмегімен қалай тексеруге болады. 

3. 4 рама жасау үшін неше рейка қажет 
болады? (28-сурет).

Геометрия және ағаш шеберлігі 

4.21. 27-суретте берілген мәліметтердің негізінде көпжақтардың толық беті 
мен көлемін тап.

a)

6 6
6 10 см 10 см

8 см
8 см 8 см 8 см

4 cm

10 см 10 см6

2

6

4
4

6
6

6 4

4

4 6 6

4

4

ә)
a)

ә)

б)ә)a)

4√2

2√2 2√2
2√2

h

4 см

5 см

6 см
3 см

↕4 см

6 см

20 см
10 см 10 см

6 см

6 см
75 см

81
 см

219 см

б)
ә)

a) в)

24

26

27

28

25

x

4

x

h

htt
p:e

du
po

rta
l.u

z



24

Айлану денелерінің бүйір және толық беті ауданының формулалары:

Цилиндр
    S бүйір = 2 prh

 S толық = 2 S табан+ S бүйір=
            = 2 pr2+ 2 prh

1-есеп 
h= 5 cм, r=6 cм болса,

Sбүйір = 2.p .r .h ≈  

≈2.3,14.5 .6=565(см2).

Конус
S бүйір = prl

    S толық = S табан+ S бүйір=
=  pr2+ prl

2-есеп
r=5 cм, l=12 cм болса,

Sтолық = pr2+prl ≈ 
≈ 3,14.52+3,14.5 .12= 

=267(cм2).

Шар
S = 4 pr2

   3-есеп 
r= 8 cм болса, 

S  = 4.pr2≈ 

≈4.3,14.82=
= 803,84(cм2).

Кеңістіктегі фигуралардың тағы бір маңызды топтарының бірі – айналу 
денелері. Оларға цилиндр, конус және шар жатады. 

Тік төртбұрышты бір қабырғасының айналасында айналдырудан пайда 
болған дене цилиндр деп аталады 29-суретте цилиндрдің элементтері: та-
бандары, салушысы, осі және бүйір беті бейнеленген. 

Тік бұрышты үшбұрышты бір катетінің айналасында айналдырудан пай-
да болған дене конус деп аталады 30-суретте конустың төбесі, бүйір беті, 
салушысы және табаны бейнеленген. 

Дөңгелектің өз диаметрі айналасында айналдырудан пайда болған дене 

шар деп аталады (31-сурет). Осы айналдыруда шеңбер пайда еткен бет 
сфера деп аталады. Көрініп тұрғанындай, шардың беті сферадан құралған 
болады. Сфераның центрінен оның кез келген нүктесіне дейінгі қашықтық 
оның радиусын анықтайды. 
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4.27. Биіктігі 30 cм болған мыстан жасалған 
конус ерітіліп, одан цилиндр жасалды. Егер 
конус пен цилиндрдің табандары тең шең-
берлерден құралған болса, пайда болған 
цилиндрдің биіктігін тап. 

     Төменде планиметрияның көмегімен шешілетін айналу денелерге қатысты 
есептерді қарастырамыз. 

4.24. 33-суретте берілгендерді пайдаланып, конус пішініндегі балмұздақ 
табанының радиусын тап. Оның сыйымдылығын тап.

4.25. 34-суретте бейнеленген Лондон қаласындағы Шекспирдің Глобус те-
атры цилиндр пішінінде. Суретте берілгендерді пайдаланып, театрдың 
төменгі бұрышындағы актердің дауысы жоғарыда тұрған көрерменге 
жетіп баруы үшін қанша қашықтықты басып өтетінін анықта?

4.22. Шар центрінен оның бетінде жатқан 4 нүктеге дейінгі қашықтықтардың 
қосындысы 24 см-ге тең. Шар диаметрін тап.

4.23.  Асанның шыныаяғының (кофе ішетін ыдысының) биіктігі 90 мм, таба-
нының диаметрі 73 мм-ге тең (32-сурет). Кофеге салынған шекер немесе 
сүтті араластырған кезде Асанның қолы күйіп қалмауы үшін қасықтың 
ұзындығы кемінде қанша боуы керек?

		  Шешуі: Қасықтың ұзындығын 32-суреттегідей  l деп алсақ, онда Пи-
фагор теоремасына орай: l 2 = 73 2+ 90 2 = 13429-ға ие боламыз. Бұдан   
l = 115,9 мм. 
     Жауабы: Қасықтың ұзындығы 116 мм-ден кем болмауы қажет. 

32

35

3433

2 cм

73 м

10 cм 8 cм
14 м

15 м
90 мм l мм

4.26. 35-суретте бейнеленген цилиндр пішінін-
дегі ыдыстың биіктігі 12 cм, ал кеңдігі 8 cм. 
Жоғарыдағы табанының дәл ортасында тесік 
бар. Осы ыдыстан ішімдік ішуге арналған 
түтікшенің ұзындығы қанша болуы керек? 
Түтікшенің көрініп тұрған бөлігінің ұзын-
дығы 2 cм. htt
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ЖОБА ЖҰМЫСЫН ОРЫНДАУ БОЙЫНША НҰСҚАУЛАР

Жоба жұмысы тақырыбы бойынша оқушылар жеке-жеке немесе 3-4 
адамдық топ болып істеуіне болады. Жоба жұмысы оқу жылының соңында 
өткізілетін қорғаумен (шағын конференциямен) аяқталады. Жоба жұмысы 
бойынша жұмыс үдерісі төмендегі оқу қызметтерді қамтуы мүмкін: ізденіс 
қызметтерін жоспарлау, міндеттерді өзара бөліп алу, оқу мақсаттарын қою, 
керекті мәліметтерді іздеп табу, тақырыпқа қатысты проблемалы жағдай 
шешімдерін іздеу, олардың ең тиімдісін таңдау және оны негіздеу, қажет 
жағдайда сұраунама және тәжірибелер өткізу, жоба жұмысы нәтижелері 
бойынша есеп даярлау, өз қызметіңе талдау жасау және бағалау, жоба жұ-
мысын қорғау үшін презентация даярлау және оны қорғау. Оқушылар жоба 
жұмысы бойынша ізденістерін жыл барысында әдетте сабақтан тыс өзіндік 
жаттығуларда жүргізеді.  

Жоба жұмысы тақырыптары іс жүзіндік, теориялық және зерттеу бағы-
тында болуы мүмкін. Іс жүзіндік жұмыста геометриядан меңгерілген білім 
мен дағдылар өмірлік жағдайдардағы проблемаларды (кейстерді) шешуде 
қолданылады. Ал теориялық жоба жұмыстарында геометрияның қандайда 

бір тақырыбы тереңірек үйреніледі. Зерттеу істерінде қандайда бір стан-
дартқа тура келмейтін геометриялық есепті немесе өмірлік проблеманы 
шешу бойынша шағын ғылыми ізденіс жүргізіледі.

Іс жүзіндік жоба жұмысының үлгісі
Жоба  тапсырмасы.  36 - суретте  бейнеленген  саяжайдағы  үйд ің 

қабырғаларын бояу керек. Үйді құру жоспары (тапсырмаға қосымша етілген) 
негізінде осы жұмысты орындау үшін ең тиімді (арзан) жобаны дайында.

Жоба жұмысын орындау үдерісінде оқушылар үй жоспарын жеке 
үйреніп шығады. Міндеттерді анықтап, жоспар құрады және істерді өзара 
бөліп алады. Алдымен боялатын ауданды анықтап алады. Бояу үшін қанша 
бояу қажеттігі анықталады. Бірнеше бояу түрлері бойынша есеп-қисап 
жасалады. Қайсы бояу қолданылса, мақсатқа сай болатыны анықталады және 
негізделеді. Таңдалған бояу бойынша барлық есеп-қисап істерін орындайды 
және жоба жұмысын, сондай-ақ ол бойынша презентацияны дайындайды.

Ескерту: Суретте үй жоспарының барлығы келтірілмеген. 
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ГЕОМЕТРИЯЛЫҚ ТҮРЛЕНДІРУЛЕР МЕН 
ҰҚСАСТЫҚ

I ТАРАУ

   Áµë òàðàóäû ¯éðåíó í¡òèæåñiíäå ñåí ò£ìåíäåãi áiëiì æ¡íå iñ 
æ¯çiíäiê äà¬äûëàð¬à èå áîëàñû¦:   

Áiëiìäåð:

√	 µºñàñ ôèãóðàëàðäû¦ àíûºòàìàñûí æ¡íå áåëãiëåíóií áiëó;

√	 ¯øáµðûøòàðäû¦ µºñàñòûº áåëãiëåðií áiëó;

√	 ãîìîòåòèÿ µ¬ûìûí áiëó.

Iñ æ¯çiíäiê äà¬äûëàð:

√	 åêi µºñàñ ¯øáµðûøòàí ñ¡éêåñ ýëåìåíòòåðäi òàáà áiëó;

√	 ¯øáµðûøòàðäû¦ µºñàñòûº áåëãiëåðií ä¡ëåëäåóãå æ¡íå åñåïòåóãå 

áàéëàíûñòû åñåïòåðäi øåøóäå ºîëäàíó;

√ 	 ãîìîòåòèÿíû ïàéäàëàíûï µºñàñ ê£ïáµðûøòàðäû ñàëà áiëó. 
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Ê¯íäåëiêòi òµðìûñòà òå¦ ôèãóðàëàðäàí 
áàñºà ïiøiíi (ê£ðiíiñi) áiðêåëêi, £ëøåì
äåði ¡ð ò¯ðëi ôèãóðàëàð¬à æèi êåç áîëàìûç. 
Òàðèõ æ¡íå ãåîãðàôèÿ ¬ûëûìäàðûíäà 
¡ð ò¯ðëi ìàñøòàáòà¬ы êàðòàëàðäы к£п 
ïàéäàëàí¬àíñû¦. Ñûíûï òàºòàñûíà iëiíãåí 
æ¡íå îºóëûºòà ê£ðñåòiëãåí ðåñïóáëèêàìûç 
êàðòàëàðû ¡ð ò¯ðëi £ëøåìäå, áiðàº îëàð 
áiðêåëêi ïiøiíäå (ê£ðiíiñòå). Ñîíäàé-àº, 
áið ôîòîïë¿íêàäàí ò¯ðëiøå £ëøåìäåãi 
ôîòîñóðåòòåð øû¬àðûëàäû. Áµë ñóðåòòåðäi¦ 
£ëøåìäåði ¡ð ò¯ðëi áîëñà äà áiðäåé ê£ðiíiñòå, 
ÿ¬íè îëàð áið-áiðiíå µºñàéäû (1-ñóðåò). 

Æàòòû¬ó. 2-ñóðåòòå ò£ðò ðîìá ê£ðñå
òiëãåí. Îëàðäàí òåê  á) æ¡íå â) ðîìáûëàð 
¬àíà áiðò¯ðëi ê£ðiíiñêå èå. Áµë ðîìáûëàð 
íåñiìåí áàñºà ðîìáûëàðäàí åðåêøåëåíiï 
òµð? Ìµíû áiðãå àíûºòàéûº.

1. Сóðåòòåí AD =3, A1D1 =2 åêåíäiãi 
áàéºàëûï òµð.  Ðîìáûíû¦  ºàáûð¬àëàðû 
òå¦  áîë¬àíäûºòàí, 

òå¦äiãií ºµðàìûç. Бµл æà¬äàéäà ðîìáû
ëàðäû¦  ñ¡éêåñ ºàáûð¬àëàðû ïðîïîðöèî

Ê¤ÏÁ¸ÐÛØÒÀÐÄÛ¨ ¸¼ÑÀÑÒÛҒÛ

Àíûºòàìà. Екі көпбұрыштың бұрыштары сәйкесінше өзара тең, барлық 
сәйкес қабырғалары өзара пропорционал болса, мұндай көпбұрыштар ұқсас 
көпбұрыштар деп аталады (3-сурет). 

íàë áîëàäû.
2 . ABCD  æ¡íå A 1B 1C 1D 1 ðîìáûëàðда ∠A = ∠A 1 = 45°, ∠B = ∠B 1 = 135°, 

∠C = ∠C 1 = 45°,  ∠D = ∠D 1 = 135° .  Бµл æà¬äàéäà ðîìáûëàðдû¦  ñ¡éêåñ 
áµðûøòàðû £çàðà òå¦ áîëàäû. 

Ñ£éòiï, áµë ðîìáûëàðäû¦  áið-áiðiíå µºñàñòû¬ûíû¦  ñåáåái — ñ¡éêåñ 
ºàáûð¬àëàðûíû¦  ïðîïîðöèîíàëäû¬û æ¡íå ñ¡éêåñ áµðûøòàðäû¦  òå¦äiãi 
äåéмiз.  Êåç êåëãåí ê£ïáµðûøòàðäû¦  µºñàñòû¬û äà îñû íåãiçäå åíãiçiëåäi. 

Екі  көпбұрыш  (бе с бұрыш )  ABCDE және  A 1B 1C 1D 1E 1 түр інде 
белгіленген болып,  ∠A = ∠A1, ∠B =∠B1, ∠C =∠C1, ∠D =∠D1, ∠E 
=∠E1   яғни ñ¡éêåñ áµðûøòàðû £çàðà òå¦ болсын. Онда AB æ¡íå 
A1B1, BC æ¡íå B1C1, CD æ¡íå C1D1, DE æ¡íå D1E1, EA æ¡íå E1A1 
қабырғалар көпбұрыштың сәйкес қабырғалары äåï àòàëàäû. 

1

A2

B2

D2

C2

A3

B3

D3

C3

A1

B1

D1

C1

A

B

D

C

a) ә)

б) в)

2

6

AB
A1B1
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Ê£ïáµðûøòàðäû¦  µºñàñòû¬û  áåëãiñiìåí ê£ðñåòiëåäi.

E1

A1

B1

C1 D1

F1

A

B

C D

EF

	          ∠A=∠A1,  ∠B=∠B1,  ∠C=∠C1,
    

F     F1	
	 ∠D=∠D1,  ∠E=∠E1

  	
	 	

A1B1 =
 B1C1 =

 C1D1 =
 D1E1 = 

E1A1=k
		   AB       BC       CD       DE        EA

Сәйкес бұрыштар пропорционал

Сәйкес бұрыштар тең

Ұқсас көпбұрыштардың сәйкес қабырғаларының 
қатынасына тең болған k саны осы көпбұрыштардың  
ұқсастық коэффициенті деп аталады.

C1

D1

A

B C

D

A1

B1

C

D

10

A

B
O3

4 6

6.1. ¸ºñàñòûº êîýôôèöиåíòi äåãåí íå,  îë ºàëàé 
àíûºòàëàäû?

6.2. Åãåð ABC æ¡íå DEF ¯øáµðûøòàðäà ∠A=105°, 
∠B=35°, ∠E=105°, ∠F =40°, AC= 4,4 ñì, AB= 5,2 
ñì, BC=7,6  ñì, DE=15,6 ñì, DF = 22,8 ñì, EF =13,2 
ñì áîëñà, îëàð µºñàñ áîëàäû ìà?

6.3. 2-ñóðåòòå ê£ðñåòiëãåí à)  æ¡íå ¡)  ðîìáûëàð 
íåëiêòåí µºñàñ åìåñ? ¡)  æ¡íå á)  ðîìáûëàð øå??

6.4. 6-ñóðåòòåãi ABO æ¡íå CDO ¯øáµðûøòàðû µºñàñ 
áîëñà,  AB, OC êåñiíäiëåðiíi¦  µçûíäû¬û ìåí 
µºñàñòûº  êîýôôèöиåíòií òàï.

6.5. 7-ñóðåòòå ABCD  A1B1C1D1. AB = 24,  BC = 18, 
CD = 30,  AD = 54, B1C1 = 54. A1B1, D1A1 æ¡íå C1D1 
êåñiíäiëåðií òàï.

6 . 6 * .  A B C  ¯øáµðûøûíû¦  AB  æ¡íå  AC 
ºàáûð¬àëàðûíû¦  îðòàëàðû ñ¡éêåñ ò¯ðäå P æ¡íå 
Q áîëñûí. ∆ ABC  ∆ APQ  åêåíäiãií ä¡ëåëäå. 

Есептер мен тапсырмалар

AB
PQ

BC
QR

11 2= = =

x

1

1

B

A

Q

P

R

S

C

D

1

11

2

2

1

6 1
31-есеп. 4-суреттегі көпбұрыштардың ұқсастығы 

белгілі болса, белгісіз ұзындықты тап.
Шешуі:  Осы көпбұрыштар ұқсастығынан олардың 

сәйкес қабырғаларының пропорционал екені келіп 
шығады. 

Демек, x
6

1
3= . Бұдан x = 6 : 3 = 2 екенін таба

мыз. 	 Жауабы. x  = 2.
2-есеп.  5-суреттегі төртбұрыштар ұқсас па? Неге?
Шешуі: Жоқ. Олардың сәйкес бұрыштары тең (90o) 

болса да, сәйкес қабырғалары пропорционал емес: 

3

4

5

6

7

x
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¸¼ÑÀÑ °ØÁ¸ÐÛØÒÀÐ Æ¢ÍÅ ÎËÀÐÄÛ¨ 
¼ÀÑÈÅÒÒÅÐI

Å¦ ºàðàïàéûì ê£ïáµðûø áîë¬àí ¯øáµðûøòàðäû¦ µºñàñòû¬ûí òåêñåðåéiê.

Òåîðåìà.  Åêi µºñàñ ¯øáµðûø àóäàíäàðûíû¦ ºàòûíàñû µºñàñòûº êîýô­
ôèöèåíòiíi¦ êâàäðàòûíà òå¦.

Дәлелдеу. Òåîðåìà øàðòû áîéûíøà, ∆ABC  ∆A1B1C1. К£ïáµðûøòàð µº

ñàñòû¬û àíûºòàìàñûна орай, ∠A=∠A1, ∠B=∠B1, ∠C=∠C1,

∆ ABC ∆ A1B1C1 (1.a-сурет), 
k — ұқсастық кооэффициенті

SABC : SA1B1C1
=k2

A

B

C

a)

A1

B1

C1

C

B

B1

C1

F

E

b)

∠A = ∠A1 åêåíäiãií ïàéäàëàíûï, îëàðäû 1.¡-ñóðåòòåãiäåé áåòïå-áåò ºîÿìûç 
æ¡íå òèiñòi £ðíåê æ¡íå áåëãiëåóëåðäi iñêå àñûðàìûç.

Мына ¯øáµðûøòàðäû¦  àóäàíûí òàуып,  ºàòûíàñòàðûí ºàðàéìûç: 

                      SABC= 
AC . BE 

;

	           
                               2 

 

(1) òå¦äiêòi м¯шелеп (2)  òå¦äiêêå á£ëñåê, òå¦  áµðûøºà èå áîë¬àí 
¯øáµðûøòàð àóäàíäàðûíû¦  ºàòûíàñû ¯øií (3)  òå¦äiêòi æàñàéìûç.   

SABC   
=

  AC         
(1),

SABC1         
A1C1

SABC1
= 

A1C1
.BE 

;

	      
2

SA1B1C1
= 

A1B1
.C1F 

;

	        
2

SABC1
= 

AB .C1F 
;

	     
2

SA1B1C1   =
  A1B1    (2).

SABC1             
AB

=>

=>

(3)

Òåîðåìà.  Åêi µºñàñ ¯øáµðûø периметрлерінің ºàòûíàñû µºñàñòûº 
êîýôôèöèåíòiíå òå¦.

Осы теореманы өз бетіңше дәлелде.

A(A1)

Ìµíäà øàðò áîéûíøà,                                      åêåíäiãií åñåïêå àëñàº,

 

êåëiï øû¬àäû.  Òåîðåìà ä¡ëåëäåíäi. 
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Есептер мен тапсырмалар
7.1. 	̧ ºñàñ ¯øáµðûøòàð àóäàíäàðûíû¦  ºàòûíàñû 

òóðàëû òåîðåìàíû àéòûï áåð æ¡íå ä¡ëåëäå.
7.2.	Åêi µºñàñ  ÀÂÑ æ¡íå À1, Â1, Ñ1, ¯øáµðûøòàð 

áåðiëãåí. Åãåð SABC = 25ñì2
 æ¡íå SABC = 81ñì2

  
áîëñà, µºñàñòûº  êîýôôèöиåíòií òàï.

7.3. Åêi µºñàñ ¯øáµðûø аудандары 65 м2 және 260 
м2. Бірінші үшбұрыштың бір қабырғасы 6 м болса, 
екінші үшбұрыштың оған сәйкес қабырғасын тап.

7.4.	Áåðiëãåí ¯øáµðûøòû¦  ºàáûð¬àëàðû 15 ñì, 25 
ñì æ¡íå 30 ñì. Åãåð ïåðèìåòði 35 ñì áîë¬àí 
¯øáµðûø áåðiëãåí ¯øáµðûøºà µºñàñ  áîëñà, 
îíû¦  ºàáûð¬àëàðûí òàï.

7.5.	 Қабырғалары 12 см, 20 см және 13 см болған 
үшбұрыш берілген. Егер кіші қабырғасы 9 см 
болған үшбұрыш берілген үшбұрышқа ұқсас 
болса, оның қабырғаларын тап.

7.6.  ∆ABC ∆A1B1C1 æ¡íå áµë ¯øáµðûøòàðäû¦  
ñ¡éêåñ  ºàáûð¬àëàðûíû¦  ºàòûíàñû 7:5-êå 
òå¦. Åãåð ABC ¯øáµðûøûíû¦  àóäàíû A1B1C1 
¯øáµðûøûíû¦  àóäàíûíàí 36 ì2 -ºà àðòûº  
áîëñà,  áµë ¯øáµðûøòû¦  àóäàíäàðûí òàï.

7.7.	3-суретте берілгендерді пайдаланып, үшбұрыш
тардың ұқсас яки ұқсас еместігін тап.

7.8. 4-суреттегі үшбұрыштар ұқсас, аудандары қаты
насы 25:9 болса, белгісіз кесінді ұзындығын тап.

7.9. 5 - суреттегі үшбұрыштар S1:  S 2 =  49 :  25 және 
ұқсас болса,  белгісіз  қабырғаны тап .

C B3

30°

A

60°

D F

E

√3

1-есеп. ¸ºñàñ  ¯øáµðûøòàð ñ¡éêåñ  ºàáûð¬àëàðûíû¦  ºàòûíàñû ñîë 
ºàáûð¬àëàð¬à æ¯ðãiçiëãåí áèiêòiêòåð ºàòûíàñûíà òå¦äiãií ä¡ëåëäå (2-ñóðåò).

Øåøói. Áåðiëãåí ¯øáµðûøòàðäû¦  µºñàñòûº  êîýôôèöиåíòi k áîëñûí. 
Îíäà,  AC : A1C1 = k;      SABC : SA1B1C1

=k2   (1) 
áîëàäû. Åêiíøi æà¬ûíàí, 

                                                                   
                                                                     

. (2)
 

(1) æ¡íå (2)  òå¦äiêòåí яки .
 

С£йтiп,  ¡ði          ¡ði,         ºàòûíàñтарû

k-¬à òå¦,  ÿ¬íè                   .

A1

B1

C1D1

A

B

CD

∆ ABC ∆ A1B1C1, BD, B1D1 — áèiêòiêòåð AC
A1C1

BD
B1D1

=

x

5

h

5 cm

2

3

4
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°ØÁ¸ÐÛØÒÀÐ ¸¼ÑÀÑÒÛҒÛÍÛ¨ 
ÁIÐIÍØI ÁÅËÃIÑI

Áåëñåíäiëiêòi àðòòûðóøû æàòòû¬ó
1-ñóðåòòå ê£ðñåòiëãåí ¯øáµðûøòàðäû¦  iøiíåí µºñàñòàðûí àíûºòà.

Îëàðäû¦  µºñàñòû¬ûí ºàëàé àíûºòàäû¦?

	 Àíûºòàìà áîéûíøà, åêi ¯øáµðûøòû¦  µºñàñòû¬ûí  àíûºòàó ¯øií îë 
áµðûøòàðäû¦  òå¦äiãií æ¡íå ñ¡éêåñ  ºàáûð¬àëàðûíû¦  ïðîïîðöèîíàë 
åêåíäiãií òåêñåðóiìiç êåðåê áîëàäû. °øáµðûøòàð ¯øií áµë òåêñåðó î¦àéлау 
áîëàäû. Ò£ìåíäå êåëòiðiëåòií òåîðåìàëàð îñû æ£íiíäå, îëàð “¯øáµðûøòàð 
µºñàñòû¬ûíû¦  áåëãiëåði” äåï àòàëàäû.

Òåîðåìà.   (°øáµðûøòàð µºñàñòû¬ûíû¦  ББ  áåëãiñi). Åãåð áið ̄ øáµðûø-
òû¦ åêi áµðûøû åêiíøi ¯øáµðûøòû¦ åêi áµðûøûíà ñ¡éêåñ ò¯ðäå òå¦ áîëñà, 
ìµíäàé ¯øáµðûøòàð µºñàñ áîëàäû (2-ñóðåò).

∆ ABC ∆ A1B1C1∆ ABC, ∆ A1B1C1 , ∠A=∠A1, ∠C=∠C1

Дәлелдеу. 1.  °øáµðûøòû¦  iøêi áµðûøòàðû 
ºîñûíäûñû òóðàëû òåîðåìà áîéûíøà, 

∠B =180°– (∠A +∠C ),
∠B1=180°– (∠A1+∠C1)  	

⇒

Äåìåê, ABC æ¡íå A1B1C1 ¯øáµðûøòàðûíû¦  
áµðûøòàðû ñ¡éêåñ ò¯ðäå òå¦. 

2. Øàðò áîéûíøà, ∠A= ∠A1, ∠C =∠C1. Òå¦  
áµðûøºà èå áîë¬àí ̄ øáµðûøòàð àóäàíäàðûíû¦  
ºàòûíàñû туралы теорема¬а орай 

           
           ж¡не           

                      
.

A

B

C

A1

B1

C1

∠B=∠B

Есеп. ABC ¯øáµðûøûíû¦  åêi ºàáûð¬àñûí ºиып £òåòií æ¡íå ¯øiíøi 
ºàáûð¬àñûíà ïàðàëåëü áîë¬àí DE ò¯çó ñûçûºòû ̄ øáµðûøòàí î¬àí µºñàñ 

¯øáµðûø á£ëiíóií ä¡ëåëäå (3-ñóðåò).

Áµë òå¦äiêòåðäi¦  î¦  á£ëiãií òå¦åñòiðiï,  áiðдей ì¯øåñi ºûñºàðòûëñà, 

 òå¦äiê ïàéäà áîëàäû. Ñîë ñèÿºòû,  ∠A= ∠A 1  ж¡не  ∠B = ∠B 1 

òå¦äiêòåðäi ïàéäàëàíûï,  òå¦äiêòi àëàìûç.  Ñ£éòiï,  ABC æ¡íå A1B1C1 
¯øáµðûøòàðûíû¦  áµðûøòàðû òå¦  æ¡íå ñ¡éêåñ ºàáûð¬àëàðû ïðîïîðöèîíàë, 
ÿ¬íè áµë ¯øáµðûøòàð µºñàñ. Òåîðåìà ä¡ëåëäåíäi. 
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A

B

C

E

Есептер мен тапсырмалар
8.1. °øáµðûøòàð µºñàñòû¬ûíû¦  àíûºòàìàñûн,  ББ áåëãiñií £çàðà ñàëûñòûð. 
8.2. °øáµðûøòàð µºñàñòû¬ûíû¦  ББ áåëãiñií ä¡ëåëäå. 
8.3. Ñóðåòòåãi ì¡ëiìåòòåð íåãiçiíäå õ-òi òàï.

x

10 4

3

3 2
3

x
a) ә) б)

x4

8.4.	 5-сóðåòòåãi ì¡ëiìåòòåð íåãiçiíäå õ-òi òàï. 

4
2

3
4

3
2

6

62x x
x

a) ә) б)

8.5. ABCD ïàðàëåëîãðàìûíû¦ CD ºàáûð¬àñûíäà E í¯êòåñi àëûí¬àí. AE 
æ¡íå BC ñ¡óëåëåði F í¯êòåñiíäå ºèûëûñàäû.

	 a) Åãåð DE = 8 ñì, EC= 4 ñì, BC = 7 ñì, AE = 10 ñì áîëñà,  EF æ¡íå FC-íû;
	 ә) Åãåð AB =8 ñì, AD = 5 ñì, CF = 2 ñì áîëñà, DE æ¡íå EC-íû òàï.
8.6. 6-сóðåòòòå ABCD — òðàïåöèÿ. Ñóðåòòåãi ì¡ëiìåòòåð íåãiçiíäå õ-òi òàï.

x

x x

2

4

4 3

7

1,5 54

10

A

B C

D

a) ә) б)

A

B C

D A

B C

D

8.7*. Біреуден сүйір бұрыштары тең болған екі тік бұрышты үшбұрыштар 
ұқсас екенін дәлелде.

8.8*. ABC ¯øáµðûøûíû¦  AC ºàáûð¬àñûíäà D í¯êòåñi àëûí¬àí. Åãåð 
∠ABC=∠BDC áîëñà,  ABC æ¡íå BDC ̄ øáµðûøòàðûíû¦  µºñàñ åêåíäiãií 
ä¡ëåëäå. Ñîíäàé-àº, 3AB=4BD æ¡íå BC=9 ñì áîëñà,  AC êåñiíäiñií òàï.

8.9. 7-суретте берілгендерге орай белгісіз кесіндіні тап. 
       a)	IJ || FH,   HI -?        б) QR || PS,  RS -?        д)  XY ||UW, VX -?

D

Д¡лелдеу . ABC æ¡íå DBE ¯øáµðûøòàðäà                        
∠B — îðòàº, ∠CAB = ∠EDB (AC æ¡íå DE ïàðàëëåëü 
ò¯çó ñûçûºòàðäû AB ºиюшымен ºи¬анда ïàéäà 
áîë¬àí ñ¡éêåñ  áµðûøòàð òå¦  áîë¬àíû ¯øií)  
(3-ñóðåò). Äåìåê, ¯øáµðûøòàð µºñàñòû¬ûíû¦  ББ 
áåëãiñi áîéûíøà, ABC ∆DBE.

Y U

W

X

V48

28

90R

S

Q TP

42

2412G H I

6

12

14

J

F

a) б)ә)
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5
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°ØÁ¸ÐÛØÒÀÐ ¸¼ÑÀÑÒÛҒÛÍÛ¨ 
ÅÊIÍØI ÁÅËÃIÑI

Òåîðåìà. (°øáµðûøòàð µºñàñòû¬ûíû¦  ҚБҚ áåëãiñi). Åãåð áið ̄ øáµðûøòû¦ 
åêi ºàáûð¬àñû åêiíøi ̄ øáµðûøòû¦ åêi ºàáûð¬àñûíà ïðîïîðöèîíàë æ¡íå îñû 
ºàáûð¬àëàð æàñà¬àí áµðûøòàð òå¦ áîëñà, ìµíäàé ̄ øáµðûøòàð µºñàñ áîëàäû 
(1-ñóðåò).

∆ ABC, ∆ A1B1C1, ∠A= ∠A1, ∆ ABC ∆ A1B1C1

AB
A1B1

AC
A1C1

=

Д¡лелдеу. ∠1 =∠A1, ∠2 =∠B1 áîëàòûí åòiï 
ABC2 ̄ øáµðûøûí æàñàéìûç (1-ñóðåò). Îë ББ 
áåëãiñi áîéûíøà A1B1C1 ¯øáµðûøûíà µºñàñ 
áîëàäû.

∆A1B1C1 ∆ABC2  :           

Шàðò áîéûíøà:

Áµë åêi òå¦äiêòåí, AC2 = AC åêåíäiãií àíûºòàéìûç. Îíäà ¯øáµðûøòàð 
òå¦äiãiíi¦  ¼Á¼ áåëãiñi áîéûíøà ∆ABC =∆ABC2. Àòàï àéòºàíäà ∠2 =∠B. 
Áiðàº  æàñàëóû áîéûíøà ∠2=∠B1 åäi.  Äåìåê, ∠B=∠B1.  Îíäà, ∠A =∠A1 æ¡íå 
∠B =∠B1 áîë¬àíäûºòàí,  ¯øáµðûøòàð µºñàñòû¬ûíû¦ ББ áåëãiñi áîéûíøà 
∆ABC ∆A1B1C1.  Òåîðåìà ä¡ëåëäåíäi.

C

A B

A1
B1

C1

C2

1 2

Åñåï. AB æ¡íå CD êåñiíäiëåð O í¯êòåñiíäå ºèûëûñàäû,  AO = 12 cì,  
ÂÎ= 4 ñì, ÑÎ = 30 ñì, DO = 10 ñì áîëñà,  AOC æ¡íå BOD ¯øáµðûøòàðû 

àóäàíäàðûíû¦ ºàòûíàñûí òàï.
Øåøói: Øàðò áîéûíøà,

               

Äåìåê, AOC ¯øáµðûøûíû¦  åêi ºà
áûð¬àñû BOD ¯øáµðûøûíû¦  åêi ºà
áûð¬àñûíà ïðîïîðöèîíàë æ¡íå áµë ºà
áûð¬àëàð àðàñûíäà¬û ñ¡éêåñ  áµðûøòàð 

C

A

BO

D

=3.

âåðòèêàë áµðûøòàð áîë¬àíäûºòàí: ∠AOC =∠BOD. Ñîíäûºòàí,  ̄ øáµðûøòàð 

µºñàñòû¬ûíû¦  ¼Á¼ áåëãiñi áîéûíøà, ∆AOC ∆BOD, µºñàñòûº êîýôôèöèåíòi 

k=       =3. Åíäi µºñàñ ̄ øáµðûøòàð àóäàíäàðûíû¦  ºàòûíàñû òóðàëû òåîðåìàíû 

ºîëäàíàìûз:                              = k2 =9.                                           Æàóàáû: 9.

1
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Есептер мен тапсырмалар

9.1. °øáµðûøòàð µºñàñòû¬ûíû¦  àíûºòàìàñûн  
æ¡íå ¼Á¼ áåëãiñií £çàðà ñàëûñòûð.

9.2.	 Ò£áåñiíäåãi  áµðûøòàðû òå¦  áîë¬àí òå¦  
á¯éiðëi ̄ øáµðûøòàðäû¦  µºñàñòû¬ûí à)  ББ; 
¡)  ¼Á¼ áåëãiñií ïàéäàëàíûï ä¡ëåëäå.

9.3.	 3-ñóðåòòå êåñêiíäåëãåí OÀÂ æ¡íå ÎÑD ̄ øáµ
ðûøòàðû µºñàñ áîëà ìà? Егер ұқсас болса, 
осы үшбұрыштар периметрінің қатынасын тап.

9.4.	 ÀÑ æ¡íå ÂD ñ¡óëåëåði Î í¯êòåäå ºèûëûñàäû. 
Åãåð AO :CO=BO :DO =3, AB= 7 ñì áîëñà, ÑD 
êåñiíäiñií æ¡íå ÀÎÂ мен ÑÎD ̄ øáµðûøòàðû 
àóäàíäàðûíû¦  ºàòûíàñûí òàï.

9.5.	 ÀÂÑ æ¡íå À1Â1Ñ1  ̄ øáµðûøòàðûíäà ∠A=∠A1, 
AB :A1B1=AC :A1C1= 4:3.

	 à)  Åãåð ÀÂ êåñiíäiñi À1Â1-äåí 5 ñì àðòûº  
áîëñà,  ÀÂ æ¡íå À1Â1 ºàáûð¬àëàðûí òàï.

	 ¡)  Åãåð À1Â1 êåñiíäiñi ÀÂ-äàí 6 ñì êåì áîëñà, 
ÀÂ æ¡íå À1Â1 ºàáûð¬àëàðûí òàï.

	 á)  Åãåð áåðiëãåí ¯øáµðûøòàðäû¦  àóäàí
äàðûíû¦  ºîñûíäûñû 400 ñì2 áîëñà, ¡ð 
¯øáµðûøòû¦  àóäàíûí òàï.

C

A

B
D

O
5,5

3,5

3ә)

4

C

A

B D

O

4

2

3
1,5

a)

C

A  

B D
O 5 4,6

2

6

б)

x

x

y
a) б)ә)

9.6.	 Åãåð áið òiê áµðûøòû ¯øáµðûøòû¦  êàòåòòåði åêiíøi òiê áµðûøòû 
¯øáµðûøòû¦  ñ¡éêåñ  êàòåòòåðiíå ïðîïîðöèîíàë áîëñà, îíäà áµë 
¯øáµðûøòàð µºñàñ áîëóûí ä¡ëåëäå.

9.7.	 Êàòåòòåði 3 äì æ¡íå 4 äì áîë¬àí òiê áµðûøòû ¯øáµðûø ïåí áið êàòåòi 
8 äì æ¡íå ãèïîòåíóçàñû 10 äì áîë¬àí òiê áµðûøòû ̄ øáµðûøòû¦  µºñàñ 
áîëóûí ä¡ëåëäå.

9.8*. AB кесінді мен l түзуі O нүктеде қиылысады. l түзуіне AA1 және BB1 
перпендикулярлар түсірілген. AA1 = 2 cм, OA1 = 4 cм және OB1 = 3 cм болса, 
BB1, OA және AB кесінділерді тап.

9.9*. 4-суреттегі мәліметтер бойынша үшбұрыштардың ұқсастығын негізде.

3

4

x x

y y

htt
p:e

du
po

rta
l.u

z



36

µºñàñ áîëàäû. Îíäà òåîðåìà øàðòû æ¡íå àíûºòàìà áîéûíøà:
                                         мен                 ,   (1)                       мен                  .  (2)
  
Онда AD = A1B1 екенiн ескерсек, оларды¦  бiрiншiсiнен B1C1 = DE, ал 

екiншiсiнен A1C1 = AE екенi туындайды. Ñ£éòiï,  ¯øáµðûøòàð òå¦äiãiíi¦ 
¼¼¼ áåëãiñi áîéûíøà, ∆ ADE = ∆A 1B 1C 1. Онда  ∆ADE ∆ABC. 

Äåìåê, ∆ABC ∆A1B1C1.  Òåîðåìà ä¡ëåëäåíäi.

°ØÁ¸ÐÛØÒÀÐ ¸¼ÑÀÑÒÛҒÛÍÛ¨ 
°ØIÍØI ÁÅËÃIÑI

Òåîðåìà.   (°øáµðûøòàð µºñàñòû¬ûíû¦ ¼¼¼ áåëãiñi) .  Åãåð áið 
¯øáµðûøòû¦ ̄ ø ºàáûð¬àñû åêiíøi ̄ øáµðûøòû¦ ̄ ø ºàáûð¬àñûíà ñ¡éêåñ 

ò¯ðäå ïðîïîðöèîíàë áîëñà, ìµíäàé ¯øáµðûøòàð µºñàñ áîëàäû.

∆ ABC, ∆ A1B1C1,                      (1-сурет) ∆ ABC ∆ A1B1C1

AB
A1B1

BC
B1C1

=
CA
C1A1

=

Д¡лелдеу. ÀÂÑ ¯øáµðûøûíû¦  ÀÂ 
ºàáûð¬àñûíäà AD = A1B1 áîëàòûí åòiï 
D í¯êòåñií áåëãiëåéìiç. D í¯êòåñiíåí ÂÑ 
ºàáûð¬àñûíà ïàðàëëåëü åòiï æ¯ðãiçiëãåí 
ò¯çó ñûçûº  ÀÑ ºàáûð¬àñûìåí Å í¯êòåñiíäå 
ºèûëûññûí. Îíäà ¯øáµðûøòàð µºñàñòû¬û
íû¦ ББ áåëãiñi áîéûíøà ∆ADE æ¡íå ∆ABC 

A1 B1

C1

A B

C

E

D

Åñåï. Åãåð åêi òå¦  á¯éiðëi ¯øáµðûøòû¦  áiðåóiíi¦  òàáàíû æ¡íå á¯éið 
ºàáûð¬àñû åêiíøiñiíi¦  òàáàíû æ¡íå á¯éið ºàáûð¬àñûíà ïðîïîðöèîíàë 
áîëñà,  áµë ¯øáµðûøòàðäû¦  µºñàñ åêåíäiãií ä¡ëåëäå.

∆ A B C ,  A B = B C , 
∆ A1B1C1, A1B1= B1C1,   

∆ ABC ∆ A1B1C1

Д¡лелдеу. AB=BC, A1B1=B1C1 òå¦äiêòåð мен               ºатысты                   =

        òå¦äiêòåðií æàñàéìûç.  Äåìåê, ̄ øáµðûøòàð µºñàñòû¬ûíû¦ ¼¼¼ áåëãiñi 

áîéûíøà,  ∆ ABC ∆ A1B1C1 .
Есептер мен тапсырмалар

10.1. °øáµðûøòàð µºñàñòû¬ûíû¦ ¼¼¼ áåëãiñií æ¡íå ä¡ëåëäåóií áàÿíäà. 
10.2. AC=14 cì, AB = 11 cì, BC = 13 cì, A1C1 = 28 cì,  A1B1= 22 cì, B1C1= 26 

cì åêåíäiãi áåëãiëi. ABC æ¡íå A1B1C1 ¯øáµðûøòàð µºñàñ áîëà ìà?
10.3. 2-ñóðåòòåãi µºñàñ ¯øáµðûøòàðäû¦  æµïòàðûí ê£ðñåò.
10.4. ABCD òðàïåöèÿíû¦  ÀÂ æ¡íå ÑD á¯éið ºàáûð¬àëàðû ñîçûëñà,  Å 

í¯êòåñiíäå ºèûëûñàäû.  Åãåð AB=5 ñì, BC=10 ñì, CD= 6 ñì, AD= 15 ñì 
áîëñà,  AED ¯øáµðûøûíû¦  àóäàíûí òàï.

10.5. Òðàïåöèÿíû¦  òàáàíäàðû 6 ñì æ¡íå 9 ñì,  áèiêòiãi 10 ñì. Òðàïåöèÿ äèàãî
íàëüäàðû ºèûëûñºàí í¯êòåäåí òàáàíäàðûíà äåéiíãi ºàøûºòûºòàðäû òàï.

10.6. Êåç êåëãåí åêi òå¦  ºàáûð¬àëû ¯øáµðûøòû¦  µºñàñ áîëóûí ä¡ëåëäå.

AB
A1B1

AC
A1C1

=

AB
A1B1

BC
B1C1

=
AB
AD

BC
DE

=
AB
A1B1

AC
A1C1

=
AB
AD

AC
AE

=

AB
A1B1

AC
A1C1

=
AB
A1B1

AC
A1C1

=
BC
B1C1

=

1
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10.7. Òàáàíû 12 ñì,  áèiêòiãi 8 ñì áîë¬àí òå¦  á¯éiðëi 
¯øáµðûø iøiíå êâàäðàò ñûçûë¬àí, îíäà 
êâàäðàòòû¦  åêi ò£áåñi ¯øáµðûø òàáàíûíäà, 
àë ºàë¬àí åêi ò£áåñi á¯éið ºàáûð¬àëàðûíäà 
æàòàäû. Êâàäðàòòû¦  ºàáûð¬àñûí òàï.

10.8*. Ñ¯éið áµðûøòû ABC ¯øáµðûøûíû¦  AA1 

æ¡íå BB1  áèiêòiêòåði æ¯ðãiçiëãåí. ∆ABC
∆A1B1C åêåíäiãií ä¡ëåëäå.

10.9. Екі ұқсас үшбұрыштың ауданы  6 және 24-ке 
тең. Олардың біреуінің периметрі екіншісінікі-
нен 6-ға артық. Үлкен үшбұрыштың периметрін 
тап. 

10.10. 3-суреттегі үшбұрыштар қайсы белгіге орай 
ұқсас?

10.11. 4-суреттегі JKI және JGH үшбұрыштар 
қайсы белгіге орай ұқсас?  

10.12. 5-суреттегі үшбұрыштардың қайсылары 
біріне-бірі ұқсас? 

Òàðèõè ¯çiíäiëåð. Áµë îºè¬à áiçäi¦  ýðàìûçäàí àëäû¦¬û VI ¬àñûðäà 
áîë¬àí. Áµë óàºûòòà  ãðåêòåð ãåîìåòðèÿìåí äåðëiê øµ¬ûëäàíáàéòûí åäi. 
Ãðåê ôèëîñîôû Ôàëåñ ìûñûð ¬ûëûìûìåí òàíûñó ¯øií ñàïàð¬à àòòàíäû. 
Ìûñûðëûºòàð î¬àí ºèûí åñåï áåðåäi: ̄ ëêåí ïèðàìèäàëàðäàí áiðiíi¦  áèiêòiãií 
ºàëàé åñåïòåó ì¯ìêií? Ôàëåñ áµë ì¡ñåëåíi¦  ºàðàïàéûì ¡ði òàðòûìäû 

7 7

5

7

5

6

2,5 3,5

3,5

9
15

8

10

a)

ә)

б)

в)

г)

øåøiìií òàïòû.  Îë òàÿºøàíû 
æåðãå ºàäàäû æ¡íå áûëàé 
äåäi:  “¼àøàí îñû òàÿºøà 
ê£ëå¦êåñiíi¦  µçûíäû¬û 
òàÿºøàíû¦  µçûíäû¬ûìåí 
ò å ¦  á î ë ñ à , ï è ð à ì è ä à 
ê£ëå¦êåñiíi¦  µçûíäû¬û 
ïèðàìèäà áèiêòiãiìåí òå¦  
áîëàäû”(6-сурет). Ôàëåñòi¦  
ïiêiðií íåãiçäåóãå ¡ðåêåò æàñà!

B

A C

E

F

G

M

N

K

4

4

4

3

3
2

6

6

3

K

A

B

E

D

C

J

I

G

H

108

90

10

12
E GI

H

102

66

DF
44

68

2

3 4 5

6

Ê¯í  ñ
¡óë

åñihtt
p:e

du
po

rta
l.u

z



38

Ä¡ëåëäåó. ÀÂÑ ̄ øáµðûøûíû¦  ÂÑ ºàáûð
¬àñûíà ÑÅ = Ñ1Â1 áîëàòûí Ñ1Â1 êåñiíäiñií 
ºîйып, DE || AB-íû æ¯ðãiçåìiç (1-ñóðåò).  
Îíäà ¯øáµðûøòàð µºñàñòû¬ûíû¦  ББ   
áåëãiñi áîéûíøà ∆DEC æ¡íå ∆ABC µºñàñ 
áîëàäû. ¸ºñàñ ¯øáµðûøòàðäû¦ ñ¡éêåñ 
ºàáûð¬àëàðû ïðîïîðöèîíàëäû¬ûíàн: 

                              . 

¤ðíåê áîéûíøà  CE =C1B1. Äåìåê,		
(1)

ÒIÊ Á¸ÐÛØÒÛ °ØÁ¸ÐÛØÒÀÐÄÛ¨ 
¸¼ÑÀÑÒÛ¼ ÁÅËÃIËÅÐI

Òiê áµðûøòû ¯øáµðûøòàðäû¦  áið áµðûøû òiê áµðûø áîëàòûíäû¬û 
áåëãiëi. Ñîíäûºòàí ìµíäàé ¯øáµðûøòàðäû¦  µºñàñòûº  áåëãiëåði áiðшама 
ºàðàïàéûì áîëàäû.

1-òåîðåìà.  Òiê áµðûøòû ̄ øáµðûøòàðäû¦ áið ñ¯éið áµðûøû ñ¡éêåñ ò¯ðäå 
òå¦ áîëñà, îëàð µºñàñ áîëàäû.

2-òåîðåìà.  Òiê áµðûøòû ¯øáµðûøòàðäû¦ êàòåòòåði ñ¡éêåñ ò¯ðäå 
ïðîïîðöèîíàë áîëñà, îëàð µºñàñ áîëàäû.

3-òåîðåìà.  Òiê áµðûøòû ¯øáµðûøòàðäû¦ áiðåóiíi¦ ãèïîòåíóçàñû ìåí 
êàòåòi åêiíøiñiíi¦ ãèïîòåíóçàñû ìåí êàòåòiíå ñ¡éêåñ ò¯ðäå ïðîïîðöèîíàë 
áîëñà, îëàð µºñàñ áîëàäû.

Áµë áåëãiëåðäi¦  áàñòàïºû åêåóiíi¦  äµðûñòû¬û £çiíåí-£çi àíûºòàëàäû. 
Åíäåøå ¯øiíøi áåëãiíi ä¡ëåëäåéiê.

∆ABC, ∆A1B1C1,  ∠C = 90°, ∠C1= 90°,  ∆ABC ∆A1B1C1

AB
A1B1

BC
B1C1

=

A1

C1 B1

A

C B

D

E

AB
A1B1

CB
C1B1

=

Åñåï. Åãåð åêi òå¦  á¯éiðëi ̄ øáµðûøòàí áiðåóiíi¦  á¯éið ºàáûð¬àñû æ¡íå 
áèiêòiãi åêiíøiñiíi¦  á¯éið ºàáûð¬àñû æ¡íå áèiêòiãiíå ïðîïîðöèîíàë áîëñà, 
áµë ¯øáµðûøòàðäû¦  µºñàñòû¬ûí ä¡ëåëäå (2-ñóðåò).

Ä¡ëåëäåó. Òiê áµðûøòû ABD æ¡íå A1B1D1 ¯øáµðûøòàðûí ºàðàñòûðàéûº. 
Øàðò áîéûíøà,  îëàðäû¦  áið êàòåòi æ¡íå ãèïîòåíóçàñû £çàðà ïðîïîðöèîíàë.  

1

AB
DE

CB
CE=

AB
DE

CB
C1B1

=

òå¦äiê îðûíäû.  Дегенмен,  òåîðåìà øàðòû áîéûíøа,                     (2)

(1) æ¡íå (2) òå¦äiêòåðäåí DE = A1B1 åêåíäiãií àíûºòàéûº.		                                                            	
     A1B1C1 æ¡íå DEC ¯øáµðûøòàðûí ºàðàñòûðàéûº: 1. CE =C1B1 (£ðíåê 
áîéûíøà); 2. DE =A1B1 (ä¡ëåëäåíãåí òå¦äiê).

Òiê áµðûøòû ¯øáµðûøòàðäû¦  áið êàòåòi æ¡íå ãèïîòåíóçàñû áîéûíøà 
òå¦äiê áåëãiñiíå  ºàðàé,  ∆A1B1C1 = ∆DEC.

Àë,  åêiíøi æà¬ûíàí ∆ABC ∆DEC. Îëàé áîëñà,  ∆ABC ∆A1B1C1 áîëàäû.
       Òåîðåìà ä¡ëåëäåíäi.
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CD

B

A1 D1 C1

B1

A

11.1.	 3-ñóðåòòåí µºñàñ ¯øáµðûøòàðäû òàï.
11.2.	 Êàòåòòåði 3 ì æ¡íå 4 ì áîë¬àí òiê áµðûøòû 

¯øáµðûøºà µºñàñ ̄ øáµðûøòàðäû¦ áið êàòåòi 
27 ì áîëñà, åêiíøi êàòåòi íåøå ì áîëàäû?

11.3.	 Àóäàíäàðû 21 ì2 æ¡íå 84 ì2 áîë¬àí åêi òiê 
áµðûøòû ¯øáµðûøòàð µºñàñ. Åãåð áiðiíøi 
¯øáµðûøòû¦ áið êàòåòi 6 ñì áîëñà, åêiíøi 
¯øáµðûøòû¦ êàòåòòåðií òàï.

11.4.	 Áið øå¦áåðãå åêi µºñàñ òiê áµðûøòû ̄ øáµðûø 
iøòåé ñûçûë¬àí. Áµë ¯øáµðûøòàðäû¦ 
òå¦äiãií ä¡ëåëäå.

11.5*.	Êàòåòòåði 10 ñì æ¡íå 12 ñì áîë¬àí òiê 
áµðûøòû ¯øáµðûøºà áið áµðûøû îðòàº 
áîë¬àí êâàäðàò iøòåé ñûçûë¬àí. Åãåð 
êâàäðàòòû¦ áið ò£áåñi ãèïîòåíóçàäà åêåíäiãi 

Есептер мен тапсырмалар

ә)

4

5a)

38°

52°

б)

г)

8

10

в)

10

6

3 5

ғ)

áåëãiëi áîëñà, êâàäðàòòû¦ ºàáûð¬àñûí òàï.
11.6*.	 ABC үшбұрыш берілген. Оған ADEF ромбы 

іштей былай сызылған: D, E мен F нүктелері 
сәйкес түрде үшбұрыштың AB, BC және CA 
қабырғаларында жатады. Егер AB= c, AC = b 
болса, ромбының қабырғасын тап.

11.7. 4-суретте берілген мәліметтерге орай 
белгісіз кесіндінің ұзындығын тап. 

Äåìåê, 3 -òåîðåìà¬à орай ∆ ABD ∆ A 1B 1D 1.  Îíäà 
∠DBA  = ∠D1B1A1. Òå¦  á¯éiði ̄ øáµðûøòû¦  òàáàíûíà 
æ¯ðãiçiëãåí áèiêòiêòi¦  áèññåêòðèñà äà áîëóûí 
åñкерсек, ∠B = 2∠DBA = 2∠D 1B 1A 1=∠B 1 áîëàäû. 
Í¡òèæåäå, ABC æ¡íå  A1B1C1  ¯øáµðûøòàðûíäà

∠B =∠B1мен                   òå¦äiêòåðгå èå áîëàìûç.

 Äåìåê, ¯øáµðûøòàð µºñàñòû¬ûíû¦  ¼Á¼ 
áåëãiñi áîéûíøà,  ∆ABC ∆A1B1C1. 

¼ажеттi растау ä¡ëåëäåíäi. 

11.8. Тал ағашының биіктігі 9 м, ал электр желісі 
бағанының биіктігі 12 м (5-сурет). Егер тал-
дың көлеңкесі 12 м болса, бағанның көлең-
кесінің ұзындығын тап.

11.9.	 Анар ағашының биіктігі 3 м болып, оның 
көлеңкесі кешкісін 6  м  болады.  Биікт іг і     
4,2 м  болған алма ағашының сол кездегі 
көлеңкесінің ұзындығын тап? 

14.7 м
4.2 м

xE G

C

14 м

F

D

12 м

9 m
12 м

AB
A1B1

BC
B1C1

=

2

3

4
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¸¼ÑÀÑÒÛ¼ ÁÅËÃIËÅÐIÍI¨ Ä¢ËÅËÄÅÓÃÅ ÀÐÍÀËҒÀÍ 
ÅÑÅÏÒÅÐÄÅ  ¼ÎËÄÀÍÛËÓÛ

1-åñåï. °øáµðûøòû¦  áèññåêòðèñàñû £çi 
òiðåëãåí ºàáûð¬àíû åêi ºàáûð¬à¬à ïðîïîðöèîíàë 
êåñiíäiëåðãå á£ëóií ä¡ëåëäå.

A

BC A1

E

F

2-åñåï. ABC ¯øáµðûøûíû¦  BD áèñ
ñåêòðèñàñû ¯øáµðûøºà ñûðòòàé ñûçûë¬àí 
øå¦áåðäi B æ¡íå P í¯êòåëåðiíäå êåñiï £òåäi. 
∆ABP ∆BDC åêåíäiãií ä¡ëåëäå (2- ñóðåò).

Øåøói. ∆ ABP  ж¡не ∠BDC-да:

1. ∠DBC= ∠ABP ⇐ øàðò áîéûíøà;

2.  ∠DCB = ∠APB ⇐ £éòêåíi îëàð áið äî¬à¬à 
òiðåëãåí.

Äåìåê,  ̄ øáµðûøòàð µºñàñòû¬ûíû ББ  áåëãiñi 
áîéûíøà, ∆ABP ∆BDC. 

12.1. °øáµðûø áèññåêòðèñàñû £çi òiðåëãåí ºàáûð¬àäà á£ëãåí êåñiíäiëåði 
æ¡íå ¯øáµðûøòû¦  ºàë¬àí ºàáûð¬àëàðû àðàñûíäà¬û ïðîïîð
öèîíàëäûºòû £ðíåêòåï ê£ðñåò.

12.2.	 Òiê áµðûøòû ABC ¯øáµðûøûíû¦  C òiê áµðûøûíàí CD áèiêòiãi 
æ¯ðãiçiëãåí. ∠ACD =∠CBD áîëóûí ä¡ëåëäå.  Ïàéäà áîë¬àí ôèãóðàäà 
íåøå £çàðà µºñàñ ¯øáµðûøòàðäû ê£ðñåòå àëàñû¦? 

12.3.	 3-ñóðåòòåãi ì¡ëiìåòòåð íåãiçiíäå õ-òi òàï.
12.4.	 ABC ¯øáµðûøûíû¦  AD áèññåêòðèñàñû æ¯ðãiçiëãåí. Åãåð CD=4,5 ì; 

BD=13,5 ì æ¡íå ABC ¯øáµðûøûíû¦  ïåðèìåòði 42 ì áîëñà, îíû¦  AB 
æ¡íå AC ºàáûð¬àëàðûí òàï.

12.5.	 ABC ¯øáµðûøûíû¦  ìåäèàíàëàðû N í¯êòåñiíäå ºèûëûñàäû.  Åãåð ABC 

Есептер мен тапсырмалар

∆ABC, AA1 — биссек
триса  (1-ñóðåò)

AB
A1B

AC
A1C

=

Øåøói. AA1 ò¯çó ñûçûººà BE æ¡íå CF ïåðïåíäèêóëÿðëàð æ¯ðãiçåìiç. Îíäà, 
∠CAF =∠BAE áîë¬àíäûºòàí, òiê áµðûøòû CAF æ¡íå BAE ̄ øáµðûøòàð µºñàñ 
áîëàäû. ̧ ºñàñ  ̄ øáµðûøòàðäû¦  ñ¡éêåñ ºàáûð¬àëàðû ïðîïîðöèîíàëäû¬ûíàí

∆CAF ∆BAE ⇒   
 

. 
Ñî¬àí µºñàñ

 ∆CA1F ∆BA1E  ⇒   
 
. 

(1)  мен (2)  òå¦äiгiн ñàëûñòûðñà,             яки                  болады. Бµл 

A1B мен A1C êåñiíäiëåði AB мен AC êåñiíäiëåðгå ïðîïîðöèîíàë..
 

(1)

(2)

A

B

C
D

P

AC
AB

CF
BE=

CA1

BA1

CF
BE=

AC
AB

CA1

BA1

=
AC
AB

CA1

BA1

=

1

2
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¼ûçûº åñåïòåð

Ãåîìåòðèÿ æ¡íå à¬ûëøûí òiëi. Ò£ìåíäå 
à¬ûëøûí òiëiíäå áåðiëãåí ãåîìåòðèÿëûº 
åñåïòi øåøiï ê£ð! Ìµíûìåí ¡ði à¬ûëøûí 
òiëiíåí, ¡ði ãåîìåòðèÿäàí ºàáiëåòi¦äi ñûíàï 
ê£ðåñi¦.

1) Dissection Puzzle: Let M be the mid-
point of the side AB of a given triangle ABC. 
The triangle has been dissected into parts 
X, Y, Z along the lines MN and MK passing 
through M such that MN is parallel while MK is 
perpendikular to the base BC (picture 7). Show 
how the three pieces can be fitted together to 
make a rectangle, respectively two different 
parallelograms.

2) Look at the picture 8 and proof 
             ∠1 + ∠2 + ∠3 = 90°.

¯øáµðûøûíû¦ àóäàíû 87 äì2  áîëñà,  
ANB ̄ øáµðûøûíû¦  àóäàíû íåãå òå¦? 

12.6.	 ABC ¯øáµðûøûíû¦  ìåäèàíàëàðû 
ºèûëûñºàí N í¯êòåñiíåí AB æ¡íå 
BC ºàáûð¬àëàðûíà äåéiíãi àðà 
ºàøûºòûºòàð ñ¡éêåñ  ò¯ðäå 3 äì 
æ¡íå 4 äì.  Åãåð AB=8 äì áîëñà,  BC 
ºàáûð¬àñûí åñåïòå.

12.7*. Òðàïåöèÿíû¦  òàáàíûíà ïàðàëëåëü 
ò¯çó ñûçûº  á¯éið ºàáûð¬àëàðûíû¦  
áiðiíi¦  m:n ºàòûíàñòà á£ëуi áåëãiëi. 
Áµë ò¯çó ñûçûº  îíû¦  åêiíøi á¯éið 
ºàáûð¬àñûí ºàíäàé ºàòûíàñòà á£ëеäi?

1 2 . 8 .  4 - с у р е т т е  т р а п е ц и я  б е р і л г е н .  
AOD  және  COB  үшбұрыштардың 
ұқсастығын дәлелде.

12.9. 5-суретте   AOC және DOB үшбұрыш
тардың ұқсастығын көрсет.

12.10. 6-суреттегі ұшбұрыштар ұқсас па?

a)

x

7,5 4,5

9

ә)
x

7–x

5

6

б)

x

7
9

8

1 2 3

A

B C

M N

K

X

Y

Z

B C

DA

O

C

A

B

D

O

3

2

4

6

3

4

5

6

8

7

A

B

C

N
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ІС ЖҮЗІНДІК ЖАТТЫҒУ МЕН ҚОЛДАНУ

1-åñåï. °øáµðûøòàðäû¦   µºñàñòû¬ûí ïàéäàëàíûï, ¯øáµðûøòû¦  îðòà 
ñûçû¬û ¯øáµðûøòû¦  áið ºàáûð¬àñûíà ïàðàëëåëü æ¡íå ñîë ºàáûð¬àíû¦  
æàðòûñûíà òå¦  åêåíäiãií ä¡ëåëäå. 

MN || AC,  MN =   AC ∆ A B C , M N — î ðòà  ñû çûº 
(1-ñóðåò): MA=MB, NC = NB

1
2

ABCD — трапеция,  BC | |AD ,          
∆ABC ∆DCA (2-ñóðåò)

AC 2 =BC .AD

Øåøói.   1-àäûì.  ABC æ¡íå ACD  
¯øáµðûøòàðûíû¦  áµðûøòàðûí ñàëûñ
òûðàìûç. ∠ACB = ∠CAD, £éòêåíi áµë 
áµðûøòàð — iøòåé ò¯ðëåíóøi áµðûøòàð. 
∠B ≠∠D,  £éòêåíi ABCD — òðàïåöèÿ 
(¡éòïåñå,  ∠D+ ∠A =∠B + ∠A =180°, ÿ¬íè 
AB ||CD áîëûï,  ABCD òðàïåöèÿ áîëìàé  
ºàëàòûí åäi).  Åíäåøå,  ∠D =∠BAC  æ¡íå 

A

B C

D

Øåøói. ∆ABC æ¡íå ∆MBN ¯øií:

∠B — îðòàº,                     . 

Ñîíäûºòàí,  ̄ øáµðûøòàð µºñàñòû¬ûíû¦  
¼Á¼ áåëãiñi áîéûíøà, áµë åêi ¯øáµðûø 
µºñàñ. Åíäi áàºûëàóäû áûëàéøà æàë-
¬àñòûðàìûз:

,

 A

B

C

M N

2-åñåï. Åãåð òàáàíäàðû BC æ¡íå AD áîë¬àí ABCD òðàïåöèÿñûíû¦  AC 
äèàãîíàëû îíû åêi µºñàñ ¯øáµðûøºà á£ëñå,  AC2 =BC . AD áîëóûí ä¡ëåëäå.

13.1. a) Áîéû 170 ñì áîë¬àí àäàì ê£ëå¦êåñiíi¦ µçûíäû¬û 1 ì áîëñà, áèiêòiãi 
5,4 ì áîë¬àí ýëåêòð ñûì áà¬àíû ê£ëå¦êåñiíi¦ µçûíäû¬ûí òàï.

	   ¡) Åêi òå¦ á¯éiðëi ̄ øáµðûøòû¦ ò£áåñiíäåãi áµðûøòàðû òå¦. Áiðiíøi ̄ øáµ
ðûøòû¦ á¯éið ºàáûð¬àñû 17 ñì, òàáàíû 10 ñì-ãå, åêiíøi ̄ øáµðûøòû¦ 
òàáàíû 8 ñì-ãå òå¦. Åêiíøi ¯øáµðûøòû¦ á¯éið ºàáûð¬àñûí òàï.

Есептер мен тапсырмалар

BM
AB

BN
BC=

1
2=

∠ACD =∠B .
2-àäûì. ABC æ¡íå ACD µºñàñ ¯øáµðûøòàðûíû¦  ñ¡éêåñ ºàáûð¬àëà

ðûны¦
 
ºàòûíàñû:              , áµäàí AC 2 =BC .AD. 

1

2

AC
BC

AD
AC=
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A

B

C

E F

K

a)

A

B

CD

ә)

A

BC

E F

K

б)

À B

C

O

E
F

K

x

A

B

C

a)

x

A

B

C

ә)

A

B

C

x

б)

13.2.	 3-ñóðåòòåãi ¡ðáið ñûçáàäàí µºñàñ ¯øáµ-
ðûøòàðäû ê£ðñåò.

13.3.	 ABC ¯øáµðûøûíû¦  AP ìåäèàíàñû BC 
ºàáûð¬àñûíà ïàðàëëåëü, ò£áåëåði AB æ¡íå 
AC ºàáûð¬àëàðûíû¦  áîéûíäà æàòºàí êåç 
êåëãåí êåñiíäiíi òå¦  åêiãå á£ëóií ä¡ëåëäå.

13.4.	 °øáµðûøòû¦  ò£áåëåði îíû¦  îðòà 
ñûçû¬ûí £ç iøiíå àë¬àí ò¯çó ñûçûºòàí òå¦  
ºàøûºòûºòà æàòóûí ä¡ëåëäå.

13.5.	 Øå¦áåðãå iøòåé ñûçûë¬àí ABCD ò£ðòáµ
ðûøûíû¦  äèàãîíàëüäàðû O í¯êòåñiíäå 
ºèûëûñàäû. ∆AOB ∆COD åêåíií ä¡ëåëäå.

13.6.	 ABC ¯øáµðûøûíû¦  iøiíäå O  í¯êòåñi 
æ¡íå OA, OB, OC ñ¡óëåëåðiíäå ñ¡éêåñ ò¯ðäå 
E, F, K í¯êòåëåði àëûí¬àí (4-ñóðåò). Åãåð 
AB||EF æ¡íå BC ||FK áîëñà,  ABC æ¡íå EFK 
¯øáµðûøòàðûíû¦  µºñàñ åêåíäiãií ä¡ëåëäå.

13.7*.	Трапецияның диагональдары қиылысу 
нүктесінен өтетін түзу сызық трапеция 
табандарының бірін m : n қатынаста бөледі. 
Осы түзу сызық екінші табанды қандай 
қатынаста бөледі?

13.8.	 Åãåð ABC ̄ øáµðûøûíû¦  àóäàíû S-¬à òå¦  
áîëñà,  5-ñóðåòòå õ-ïåí áåëãiëåíãåí ñàëàíû¦  
àóäàíûí òàï.

13.9.	 6-суретте EQ || BC. AQ-дi тап.
13.10.	 7-суретте AB || EC. QC-дi тап.
13.11. 8-суретте ABC үшбұрыш биіктіктері өткі

зілген. Неше ұқсас үшбұрыш пайда болды?  

24
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ÁIËIÌI¨ÄI ÑÛÍÀÏ Ê¤Ð

I. Òåñò

1.		Ò£ìåíäåãi àíûºòàìàëàðäû¦ ºàéñûáiði äµðûñ?
A)	Åêi ¯øáµðûøòû¦ áµðûøòàðû ñ¡éêåñ ò¯ðäå òå¦ áîëñà, îëàð µºñàñ; 

	 ¢) Åêi ¯øáµðûøòû¦ ºàáûð¬àëàðû ñ¡éêåñ ò¯ðäå òå¦ áîëñà, îëàð µºñàñ;     

	 Á) Åêi ¯øáµðûøòû¦ ñ¡éêåñ ºàáûð¬àëàðû ïðîïîðöèîíàë æ¡íå ñ¡éêåñ 
áµðûøòàðû òå¦ áîëñà, îëàð µºñàñ;
Â)	Åêi ¯øáµðûøòû¦ ñ¡éêåñ ºàáûð¬àëàðû æ¡íå ñ¡éêåñ áµðûøòàðû òå¦ 

áîëñà, îëàð µºñàñ.
2.		Åêi µºñàñ ¯øáµðûø àóäàíäàðûíû¦ ºàòûíàñû íåãå òå¦?

A)	̧ ºñàñòûº êîýôôèöиåíòiíå; 
	 ¢) Îëàðäû¦ ñ¡éêåñ ºàáûð¬àëàðûíû¦ ºàòûíàñûíà;
	 Á) Îëàðäû¦ ïåðèìåòðëåðiíi¦ ºàòûíàñûíà;

Â) ¸ºñàñòûº êîýôôèöиåíòiíi¦ êâàäðàòûíà.
3.		Ò£ìåíäåãi ä¡ëåëäåóëåðäi¦ ºàéñûáiði äµðûñ?

A)	°øáµðûøòàðäàí áiðiíi¦ åêi áµðûøû åêiíøiñiíi¦ åêi áµðûøûíà òå¦ 
áîëñà, îëàð µºñàñ áîëàäû;

	 ¢) °øáµðûøòàðäû¦ áiðiíi¦ åêi ºàáûð¬àñû åêiíøiñiíi¦ åêi ºàáûð¬àñûíà 
òå¦ áîëñà, îëàð µºñàñ áîëàäû;

	 Á) Åêi ̄ øáµðûøòû¦ áið áµðûøòàðû òå¦ æ¡íå åêi ºàáûð¬àсû ïðîïîðöèîíàë 
áîëñà, îëàð µºñàñ áîëàäû;
Â)	Åêi ̄ øáµðûøòû¦ áið áµðûøòàðû òå¦ æ¡íå áið ºàáûð¬àсû ïðîïîðöèîíàë 

áîëñà, îëàð µºñàñ áîëàäû.
4.		Äµðûñûí òàï. Åãåð åêi ¯øáµðûø µºñàñ áîëñà, îëàðäû¦ ...

A)	Áèiêòiêòåði òå¦ áîëàäû; 
¢) ¼àáûð¬àëàðû ïðîïîðöèîíàë áîëàäû;
Á)	 ¼àáûð¬àëàðû òå¦ áîëàäû; 			   Â) Àóäàíäàðû òå¦ áîëàäû.

5.		Ұқсас үшбұрыштар периметрлерінің қатынасы неге тең?
		 A) Сәйкес қабырғалар қатынасы квадратына;  
		 Ә) Ұқсастық коэффициентіне; 
		 Б) Ұқсастық коэффициенті квадратына;  	 В) Àóäàíäàðû қатынасына.
6. Қайсы жауапта 1-суреттегі ромбтар ұқсастығы дұрыс жазылған?

A) EHGF   PQRO ;          Ә)HGFE   PQRO ;
Б)GFEH  QROP ;             В)EHGF   QROP.

7. 2-суреттегі көпбұрыштар ұқсас па? Неге?
A) Иә, өйткені көпбұрыштардың сәйкес бұрыштары тең және сәйкес 

қабырғалары пропорционал;
Ә) Иә, өйткені көпбұрыштардың сәйкес бұрыштары пропорционал және 

сәйкес қабырғалары тең;
Б) Иә, өйткені көпбұрыштардың сәйкес бұрыштары тең;
В) Иә, өйткені көпбұрыштардың сәйкес қабырғалары пропорционал;
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G2

3

4

5

8. 3-суреттегі SRQT және VWXU трапециялар 
ұқсас па? Егер ұқсас болса, олардың ұқсастық 
коэффициенті нешеге тең?
A. Иә,  k = 0,4;      Ә. Иә,  k = 0,5;   
Б. Иә,  k = 0,8;      В. Жоқ.

9.  Ұқсас үшбұрыштардың сәйкес қабырғалары    
4 cм және 13 cм. Егер бірінші үшбұрыштың ау-
даны 16 cм2-ге тең болса, екінші үшбұрыштың 
ауданын тап. 
A. 169 cм2;            Ә. 16 cм2;         
Б. 52 cм2;              В. 189 cм2;

10. Екі ұқсас үшбұрыш аудандарының қатынасы 
144-ке тең. Олардың сәйкес қабырғаларының 
қатынасы нешеге тең? 
A. 13-ке; 	  Ә. 12-ге; 	  Б. 14-ке; 	 В. 16-ға; 

11. 4-суреттегі үшбұрыштар ұқсас. Суреттегі 
шамаларға орай үлкен үшбұрыш ауданының 
кіші үшбұрыш ауданына қатынасын тап. 
A. 9:4;                 Ә. 3:2;               
Б. 4:9;                 В. 2:3;

12. Екі ұқсас үшбұрыш аудандарының қатынасы 
a -ға тең болса, бұл үшбұрыштардың ұқсастық 
коэффициенті нешеге тең болады? 
A.1:a2;        Ә. a2 ;          Б. a;       В. 1:a;

13. 5-суретте келтірілген тең бүйірлі үшбұрыштар 
ұқсас па? Неге?
A. Иә, өйткені олардың екіден қабырғалары 

пропорционал және арасындағы бұрышы тең;
Ә. Жоқ, өйткені олардың екі бұрышы өзара 

тең емес;
Б. Жоқ, өйткені олардың сәйкес бұрыштары 

тең емес; 
В. Жоқ, өйткені олардың қабырғалары про

порционал емес;
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7. Åêi µºñàñ ¯øáµðûøòû¦ бiрiншiсiнi¦ àóäàíû 15 ìì2, ал екiншiсiнi¦ 
àóäàíû 135 ìì2. Бiрiншi ¯øáµðûøòû¦ бiр ºàáûð¬àсы 6 ìì болса, екiншi 
¯øáµðûøòû¦ о¬ан сәйкес ºàáûð¬àñûн òàï?

8.  8-суретте берілгендерге орай белгісіз кесіндіні тап. 
9.  9-суретте келтірілген үшбұрыш ұқсас па? Неге?

10.10-суретте Δ JIF Δ  HJG . IH  кесіндінің ұзындығын тап
11.11-суретте келтірілген үшбұрыштар ұқсас па? Егер ұқсас болса, олардың 

ұқсастық коэффициентін тап. 
12. Екі ұқсас үшбұрыштардың біріншісінің ауданы 24 мм2, ал екіншісінің 

ауданы 216 мм2. Бірінші үшбұрыштың биіктіктерінің бірі 8 мм болса, 
екінші үшбұрыштың сәйкес биіктігін тап.

II. Есептер
1.	 ABC ¯øáµðûøûíû¦  AB æ¡íå AC ºàáûð¬àëàðûíû¦ îðòàëàðû ñ¡éêåñ ò¯ðäå 

E æ¡íå F í¯êòåëåði áîëñûí. AEF ¯øáµðûøûíû¦ àóäàíû 3 ñì2 áîëñà,  
ABC ¯øáµðûøûíû¦ àóäàíûí òàï.

2.	ABC ¯øáµðûøûíû¦  AC ºàáûð¬àñûíà ïàðàëëåëü ò¯çó ñûçûº  AB  æ¡íå 
BC ºàáûð¬àëàðûí ñ¡éêåñ ò¯ðäå N æ¡íå P í¯êòåëåðiíäå ºèûï £òåäi.   Åãåð  
AN = 4, NB = 3, BP = 3,6  áîëñà, BC ºàáûð¬àñûí òàï.

3.	Ñ¯éið áµðûøòû ABC ̄ øáµðûøûíû¦  AB ºàáûð¬àñûíäà K í¯êòåñi àëûí¬àí. 
Åãåð AK = 3, BK = 2 æ¡íå ¯øáµðûøòû¦  BD áèiêòiãi 4-êå òå¦  áîëñà, K 
í¯êòåäåí AC êåñiíäiñiíå äåéiíãi ºàøûºòûºòû òàï.

4.	 ABCD ïàðàëëåëîãðàìíû¦  BC ºàáûð¬àñû àðàñûíäà¬û 
K í¯êòåäåí æ¯ðãiçiëãåí DK ñ¡óëåñi ìåí AB ñ¡óëåñi F 
í¯êòåñiíäå ºèûëûñàäû. AD=4, DK =5, DC =5 áîëñà, 
ÀFD ¯øáµðûøû ïåðèìåòðií åñåïòå.

5.	 ABC ¯øáµðûøòû¦ iøêi ñàëàñûíäà àëûí¬àí  O 
í¯êòåñiíåí AB æ¡íå BC ºàáûð¬àëàðûíà  ïàðàëëåëü 
ò¯çó ñûçûºòàð æ¯ðãiçiëãåí. Олар AC ºàáûð¬àñûí 
ñ¡éêåñ ò¯ðäå P æ¡íå Q í¯êòåсiíäå ºèûï £òåäi. 
PQ = 2, AC = 7 æ¡íå ABC ¯øáµðûøûíû¦ àóäàíû 
98-ãå òå¦ áîëñà, POQ ¯øáµðûøû àóäàíûí àíûºòà 
(6-сурет).

6.	 ABCD òðàïåöèÿíû¦ BC æ¡íå AD òàáàíäàðûíäà 
ñ¡éêåñ ò¯ðäå K æ¡íå L í¯êòåëåði àëûí¬àí. KL 
êåñiíäiñi òðàïåöèÿíû¦ äèàãîíàëüäàðû ºèûëûñºàí  
í¯êòåäåí £òåäi. Åãåð AL =4, LD =5 æ¡íå BK =2 
áîëñà, KC êåñiíäiñií òàï (7-сурет).
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13.	12-суретте бейнеленген көпбұрыштар ұқсас. Берілген мәліметтерді пай-
даланып, белгісіз шаманы тап.
  a)  S1= ?                            б)   S1= ?                                S2= 96 мм2                                                                                                                                             

 14. 13-суретте бейнеленген көпбұрыштар ұқсас. Берілген мәліметтерді 
пайдаланып, олардың ұқсастық коэффициентін тап.

  a)	                                             ә)

15.	14-суретте бейнеленген көпбұрыштар ұқсас. Берілген мәліметтер не-
гізінде белгісізді тап.

   
a) S1 : S2 =  49 : 25, b - ?           ә)  S1 : S2 =  36 : 49,  t -?

16.	Шынар ағашының көлеңкесі 12 м. Ал оның жанындағы көпқабатты үйдің 
көлеңкесі 6 м. Егер шынар ағашы үйден 16 м биік болса, үйдің биіктігі 
қанша болады? 

17.	Ескерткіштің биіктігі 9 м болып, үйдің көлеңкесі 12 м. Ескерткіш жанын
дағы терек ағашының көлеңкесі 16 м. Теректің биіктігі қанша болады? 

b
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ЖАЗЫҚТЫҚТАҒЫ ГЕОМЕТРИЯЛЫҚ ТҮРЛЕНДІРУ. 
ҚОЗҒАЛЫС ЖӘНЕ ПАРАЛЛЕЛЬ КӨШІРУ15

     Жазықтықта берілген F фигураның әрбір нүктесі қандайда бір тәсіл-
мен көшірілсе, жаңа F1 фигура пайда болады (1-сурет). Егер осы көшіруде 
(кескіндеуде) бірінші фигураның түрлі нүктелері екінші фигураның түрлі 
нүктелеріне көшірілсе (кескіндеу өзара бірдей мәнде болса), бұл көшіру 
геометриялық пішін түрлендіру деп аталады.

Егер пішін кескіндеуде жазықтықтың барлық нүктелері көшетін болса, 
онда жазықтықтың өзін-өзіне кескіндеуі туралы да айтуға болады. Төменде 
жазықтықтағы кейбір геометриялық түрлендірулерге тоқталамыз. 

Нүктелер арасындағы қашықтықты сақтайтын пішін түрлендіру қозғалыс 
деп аталады. 

Анықтамаға орай, пішін түрлендіруде F фигураның кез келген X және Y 
нүктелері F1 фигураның қандайда бір X1 және Y1 нүктелеріне өткен болып, 
XY = X1Y1 теңдік орындалса (яғни арақашықтық сақталса), мұндай пішін 
түрлендіру қозғалыс болады (2-сурет). 

Қозғалыстың төмендегі қасиеттерін келтіруге болады. 
Қозғалыста түзу сызық – түзу сызыққа, сәуле – сәулеге, кесінді – оған 

тең кесіндіге, бұрыш – оған тең бұрышқа, үшбұрыш – оған тең үшбұрышқа 
көшеді (кескінделеді).

Айталық, F фигурасы бірінші қозғалыс нәтижесінде F1 фигураға, ал F1 
фигурасы екінші қозғалыс жәрдемімен F2 фигураға өткен болсын. Нәтижеде, 
F фигурасы осы екі қозғалыс жәрдемімен F2 фигурасына көшеді және бұл 
көшу өз кезегінде тағы қозғалыс болады (3-сурет).

Жазықтықта қандайда бір қозғалыс көмегімен бірін екіншісіне көшіру 
мүмкін болған фигуралар тең деп аталады.    

Жазықтықта қандайда бір AB вектор және кез келген X нүкте берілген 
болсын. Егер X1 нүкте үшін XX1 = AB шарт орындалса, X нүктесі X1 нүктеге 
AB вектор бойынша параллель көшірілген деп аталады. 
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       Егер жазықтықта берілген F фигураның әрбір нүктесі AB вектор бойын-
ша көшірілсе (4-сурет), жаңа F1 фигура пайда болады. Онда F1 фигурасы F2 
фигураға параллель көшірілген делінеді. Параллель көшіруде F2 фигураның 
әрбір нүктесі бірдей бағытта бірдей қашықтыққа көшірілген болады.
       5-суретте бейнеленген үшбұрыштың әрбір нүктесі бастапқы жағдайына 
қатысты 40 м-ге параллель көшкен. 6-суреттегі дельфин де a вектор бойынша 
параллель көшірілген.

15.1. p = (–2; 1) вектор бойынша параллель көшіруде a) (3; –2);  ә) (0; 2); 
б) (2; -5) нүктесі қайсы нүктеге көшеді?

15.2. Параллель көшіруде A(4; 2) нүктесі B(3; 7) нүктеге көшеді. Парал-
лель көшіру қайсы вектор бойынша орындалады?

15.3. Параллель көшіруде a) түзу сызық – түзу сызыққа; ә) сәуле – сәу-
леге; б) кесінді – оған тең кесіндіге көшетінін дәлелде.

15.4. Параллель көшіруде (1; 2) нүктесі (1; -1) нүктеге өтеді. Координата 
басы осы түрлендіруде қайсы нүктеге өтеді?

15.5. Параллель көшіруде (3; 4) нүктесі (2; –4) нүктеге өтеді. Осы түр-
лендіруде координата басы қайсы нүктеге өтеді?

15.6. A(2; 1) нүктесі B(1; 0) нүктеге, ал C(3; –2) нүктесі D(2; –3) нүктеге 
өтетін параллель көшіру бар ма?

15.7. A(–2; 3) нүктесі B(1; 2) нүктеге, ал C(4; –3) нүктесі D(7; –2) нүктеге 
өтетін параллель көшіру бар ма?

15.8. ABCDA1B1C1D1 куб берілген. Параллель көшіруде A1D кесінді B1C 
кесіндіге өтеді. Осы көшіруде AA1 кесінді қайсы кесіндіге өтеді?

        Параллель көшіру қозғалыс екені белгілі. Сондықтан параллель көшіру-
де түзу сызық – түзу сызыққа, сәуле – сәулеге, кесінді – оған тең кесіндіге 
көшеді, тағы сол сияқты. 
     Айталық, AB = (a; b) вектор бойынша параллель көшіруде  F фигурасының 
нүктесі X (x; y) F1 фигурасының нүктесі X1 (x1; y1)-ге өтсін. Онда анықтамаға 
орай төмендегіге ие боламыз:
    x1 – x = a ,      y1 – y = b        немесе          x1 =  x + a ,    y1 = y + b.  
       Бұл теңдіктер параллель көшіру формулалары деп аталады.
      1-есеп. p = (3; 2) вектор бойынша параллель көшіруде P (–2; 4) нүктесі 
қайсы нүктеге көшеді?
       Шешуі. Жоғарыдағы параллель көшіру формулаларын пайдаланамыз:
        x1 = -2 + 3 = 1,            y1 = 4 + 2 = 6 .              Жауабы:   P1(1; 6).

Есептер мен тапсырмалар
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ОСЬКЕ ҚАТЫСТЫ СИММЕТРИЯ 16
Жазықтықтағы қандайда бір a түзу сызық және онда жатпайтын кез 

келген M нүкте берілген болсын. M нүктеден a түзу сызыққа перпендикуляр 
түсіреміз және оның табанын O-мен белгілейміз (1-сурет).  Перпендикуляр-
да жатқан M1 нүктесі үшін MO =M1O  болса, M және M1  нүктелерін a түзу 
сызығына немесе оське қатысты симметриялық нүктелер деп атайды. 

Жазықтықтың кез келген M нүктесіне a түзу сызыққа (оське) қатысты 
симметриялы болған M1 нүктесін сәйкес қоямыз. Жазықтықты осылай өзі-
не-өзін кескіндеуді оське қатысты симметрия дейміз. Ал түзу сызықты 
симметрия осі деп атаймыз. 

2-суретте бейнеленген дельфиндер өзара a оське қатысты симметриялы.

Оське қатысты симметрия қозғалыс болып табылады, яғни ол нүктелер 
арасындағы қашықтықты сақтайды.

Осы растауды дәлелдейік. 3-суретте кез келген A (x1; y1) және B (x2; y2) 
нүктелер болып, ал A1 (-x1; y1) және B1 (-x2; y2) нүктелері олардың a түзу 
сызығына (Oy осіне) қатысты сәйкес түрдегі симметриялық кескінделуі 
болсын. AB = A1B1 екенін көрсетеміз.

Шынында, екі нүкте арасындағы қашықтықты есептеу формуласына орай
	  AB = 〖〖 (x2-x1) 〗

2+〖〖 (y 〗2-y1)
〗2,

	 A1B1= (-x2-〖(-x 〗1)) 〗
2+〖〖 (y 〗2-y1)

〗2 = 〖〖 (x 〗2-x1)
〗2+〖〖 (y2-y1) 〗

2 
яғни бұл қашықтықтар өзара тең. Бұдан оське қатысты симметрия әрбір 
кесінді өзіне тең кесіндіге өтуі де келіп шығады.                 

Дәл осыған ұқсас, оське қатысты симметрияда бұрыш – өзіне тең 
бұрышқа өтуін де көрсетуге болады. Мұнда тек бұрыштың бағыты өзгереді 
(4-сурет).
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      Координаталар жазықтығындағы A (x; y) нүкте Ox осіне қатысты симмет
рияда A1 (x; -y) нүктеге, Oy осіне қатысты симметрияда A2 (-x; y) нүктеге өтеді. 

16.1. (1; 2), (0; 2), (2; 2) нүктелері координата осьтеріне қатысты симме-
трияларда қайсы нүктелерге өтеді? a) OX осіне қатысты; ә) OY осіне қатысты.

16.2. (2; 4) нүктесі координата осіне қатысты симметриялық кескіндеуде 
(2; -4) нүктеге өтеді. Кескіндеу қайсы координата осіне қатысты орында-
лады?

16.3. 5-суретте бейнеленген фигуралардың қайсылары симметрия осіне 
ие? Осы фигураларды дәптеріңе көшіріп, олардың симметрия осьтерін сал.

16.4. Тік төртбұрыш, квадрат, ромб, тең бүйірлі трапеция және тең бү
йірлі үшбұрыштың неше симметрия осі бар?

16.5. Кез келген ABC үшбұрыш сал. Оның C төбесінен өтетін түзу сызыққа 
қатысты оған симметриялы болған үшбұрышты кескінде.

16.6. Координаталар жазықтығында төбелері A (3; 2), B (2; 7), C (6; 7) 
және D (7; 2) нүктелерде болған ABCD параллелограмда Oy осіне қатысты 
симметриялы болған A1B1C1D1 параллелограмды кескінде.

16.7. Координаталар жазықтығында y = x + 4 функция графигін сал. Осы 
графикке Ox осіне қатысты симметриялы болған түзу сызықты кескінде және 
ол қайсы функция графигі екенін анықта.

16.8. Солдан оңға да, оңнан солға да қарай оқыса болатын сөздер полин-
дром делінеді. Мына полиндром сөздердің қайсыларының симметрия осі бар?

КЕЗЕК   ҚАБАҚ   НАН   SOS  КЕБЕК   АНА   МУМ  РАДАР  
16.9. 6-суреттегі координаталар жазықтығында бейнеленген фигураларды 

дәптеріңе көшіріп ал. Координаталар жазықтығындағы осы фигураларға Ox 
және Oy осьтеріне қатысты симметриялы болған фигураларды сал.

Есептер мен тапсырмалар
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ЦЕНРЛІК СИММЕТРИЯ ЖӘНЕ БҰРУ

Жазықтықтағы A және A1 нүктелер O нүктеге қатысты симметриялы делі
неді, егер AO =〖 OA 〗1  яғни O нүктесі AA1 кесіндінің центрі болса (1-сурет). 

Егер жазықтықта F фигураның әрбір нүктесі O нүктеге қатысты симметрия
лы нүктеге көшсе (2-сурет), жаңа F1 фигурасы пайда болады. Бұл түрлендіруде 
F және F1 фигуралар O нүктесіне қатысты симметриялы делінеді. 3-сурет
тегі дельфиндер суреті O нүктеге қатысты симметриялы фигуралар болады.

 Нүктеге қатысты симметрия – қозғалыс болып табылады.
 Егер F фигурасы O нүктеге қатысты симметриялы түрлендіруде өзіне 

көшірілсе, ол центрлік симметриялы фигура деп аталады.
Мысалы, параллелограмм (4-сурет) диагональдарының қиылысу нүктесі 

O-ға қатысты центрлік симметриялы фигура есептеледі.

O

OA A1

O

1-есеп. O (2; 4) нүктеге қатысты симметрияда A (1; 2) нүкте қайсы нүк-
теге өтеді?

Шешуі. A1 (x; y) ізделінген нүкте болсын. Анықтамаға орай, O нүктесі 
AA1 кесіндінің ортасы. Демек, 2 = (x+1)/2 , 4 = (y+2)/2 .

Бұл теңдіктерден x = 4  –1 = 3,  y = 8 – 2 = 6.   Жауабы:  A1 (3; 6).

Айталық, жазықтықта O нүкте және φj бұрыш берілген болып, пішін түр-
лендіруде жазықтықтың кез келген A нүктесі осындай A1 нүктесіне көшеді, 
OA = OA1 және ∠AOA1 = j болсын. Мұндай пішін түрлендіру жазықтықты 
O нүктесінің айналасында j бұрышқа бұру деп аталады (5-сурет).

O

A

A1
j

O
j

1

5 6

2

3

4

17

htt
p:e

du
po

rta
l.u

z



53

 Егер жазықтықтағы F фигураның әрбір нүктесін O нүктеге қатысты j 
бұрышқа бұрсақ, жаңа F1 фигура пайда болады. Мұнда F фигурасы O нүктеге 
қатысты φj бұрышқа бұруда F1 фигураға өтті делінеді. 6-суретте кілт суреті 
мен оны қандайда бір бұрышқа бұруда пайда болған фигура келтірілген.

Нүктеге қатысты бұру да қозғалыс болады.
O нүктеге қатысты 180o бұрышқа бұру O нүктеге қатысты центрлік сим-

метриядан құралған болады.
Координаталарымен берілген A (x; y) нүкте координата басына қатысты 

симметрияда A1 (-x; -y) нүктеге өтеді:          A (x; y)         A1 (-x; -y).
Табиғатта симметрияға әр сәтте кездесуге болады. Мысалы, тірі  жан-

дардың көпшілігі, атап айтсақ, адам мен жануарлардың кеудесі, өсімдік-
тердің жапырағы мен гүлі симметриялы түзілген (7-сурет). Сондай-ақ өлі 
табиғат элементтері, мысалы, қар түйіршігі, тұз кристалдары, заттардың 
молекулалық құрылымы да ғажап симметриялық фигуралардан құралған. 
Табиғаттағы осы сұлулық пен кемелдіктен үлгі алған құрылысшы, инженер, 
сәулеткер сияқты шығармагерлер жаратқан көптеген ғимараттар, құрылғы-
лар мен механизмдер, техника және транспорт құралдары да симметриялы 
етіп жаратылған. 

17.1. O (-2; 3) нүктеге қатысты центрлік симметрияда A (4; 2) нүкте қайсы 
нүктеге өтеді?

17.2. 8-суретте бейнеленген фигураларда O нүкте симметрия центрі екенін 
негізде.

17.3. (-2; 5), (2; 2), (-6; 12) нүктелер координата басына қатысты центрлік 
симметрияда қайсы нүктелерге өтеді?

17.4. Центрлік симметрияның қозғалыс екенін дәлелде.
17.5. Параллелограмның (4-сурет) диагональдарының қиылысу нүктесі O-ға 

қатысты центрлік симметриялы фигура екенін дәлелде.

Есептер мен тапсырмалар

0

A B 0 00

7

8

htt
p:e

du
po

rta
l.u

z



54

17.6. Тік төртбұрыш, квадрат, параллелограмм, бұрыш, түзу сызық және тең 
бүйірлі үшбұрыштардың қайсылары центрлік симметриялы фигурадан 
құралған болады? Олардың симметриялық центрі қайда орналасқан? 

17.7. Кез келген AB кесінді және онда жатпайтын M нүкте сал. AB кесіндіге 
M нүктесіне қатысты симметриялы болған A1B1 кесіндіні кескінде.

17.8. Кез келген ABC үшбұрыш сал. a) C төбесіне қатысты; ә) медианалары-
ның қиылысу нүктесіне қатысты симметриялы үшбұрышты кескінде.

17.9. Координата жазықтығында төбелері A (3; 2), B (2; 7), C (6; 7) және D (6; 2) 
нүктелерде болған ABCD параллелограмға координата басы O(0, 0) нүкте
сіне қатысты симметриялы болған A1B1C1D1 параллелограмды кескінде.

x

y

x

y

x

y

x

y

17.11. 10-суреттегі координаталар жазықтығында бейнеленген фигураларды 
дәптеріңе көшіріп ал. Осы координаталар жазықтығында квадратты 
90o-қа, үшбұрышты 180o-қа және бесбұрышты 120o-қа бұр.

17.12. 11-суреттегі көпбұрыштар қандай симметрияға ие екенін анықта. 
Олардың неше симметрия осі бар?

17.13. M ,  Н ,  С ,  X ,  З ,  В ,  Т ,  Й ,  У ,  Ө ,  Д ,  Б ,  Һ ,  K ,  Ч ,  И ,  E ,  A 
          әріптері қандай симметрияға ие екенін анықта.

a)

a)

б)ә)

б)ә)

17.10. 9-суреттегі координаталар жазықтығында бейнеленген фигураларды 
дәптеріңе көшіріп ал. Осы координаталар жазықтығында бұл фигура-
ларға координата басына қатысты симметриялы фигураларды сал.

г)в)б)ә)a)
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14 15 16

"Қар түйіршіктері" жоба жұмысы
Табиғатта барлық қар түйіршіктері симметриялық фи-

гураға ие болады және біріне-бірі ұқсас болмайды. Әрбір 
қар түйіршігі центріне қатысты 60o-қа бұруда өзіне-өзі 
өтеді. 60o-қа бұруда өзіне-өзі өтетін фигураларды қағаз-
дан қалай қиып алуға болады? Бірнеше түрлі фигурадағы 
қар түйіршіктерін қағаздан қиып ал.  

17.14. 12-суреттегі фигуралар бірнеше бірдей жарты шеңберден құралған. 
Бұл фигураларды өзін-өзіне өткізетін бұру бар немесе жоқ екенін 
анықта. Егер бар болса, ол қандай бұру болады? 

17.15. 13-суреттегі фигуралардың қайсылары симметриялы центрге ие? 
Қандай бұрышқа бұруда бұл фигуралар өзіне-өзі өтеді?

17.16. Екі ABCD және MNPK теңдей, яғни тең ауданға ие болған төрт-
бұрыштар бір-бірінің үстіне 14-суретте көрсетілгендей етіп қойылған. 
Қызыл түстегі үшбұрыш аудандарының қосындысы жасыл түске бо-
ялған үшбұрыштар ауданы қосындысына тең екенін көрсет.

17.17. ABCD тік төртбұрыш қабырғаларына параллель түзу сызықтармен 
төрт тік төртбұрышқа бөлінген. 15-суретте берілгендерді пайдаланып, 
боялмаған тік төртбұрыш ауданын тап.

17.18. 16-суреттегі квадраттардың қабырғалары 10 см, 9 см, 7 см және 4 см. 
Қызыл түстегі квадраттардың ауданының қосындысы 112 см2-ге тең. 
Көк түстегі квадраттардың ауданының қосындысын тап. 

г)в)б)ә)a) ғ )
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17.19. 17-суретте бейнеленген фигураларды дәптеріңе көшіріп ал және 
берілген оське қатысты симметриялық кескіндемесін сал.

17.20. 18-суретте бейнеленген автомобиль компанияларының логотиптері 
қандай симметрияға ие екенін анықта.

"Гүлзардағы геометрия" жоба жұмысы. 
Үш дос – Әли, Уәлиі мен Сәлім квадрат пішінді гүлзар жаратпақшы. Әли 

квадрат пішінді гүлзарды 4 қазыққа 4 бірдей ұзындықтағы жіпті тартып 
бөлмекші (19.a-сурет). Уәли квадрат пішінді гүлзарды 2 бірдей ұзындықтағы 
жіпті қазықтарға тартып, оларды параллель түрде араларындағы қашықтықты 
жіп ұзындығына тең етіп орнатып бөлмекші (19.ә-сурет). Ал Сәлім 2 бірдей 
ұзындықтағы жіптердің ортасын түйіп, олардың орталары беттесе түсетін 
және біріне-бірі перпендикуляр етіп тартып қазықтарға байлап бөлмекші 
(19.б-сурет). Олардың қайбірі қойылған мәселені дұрыс шешкен? Неге? 
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20

21

22

23

24 25 26

1. Айнаның бір жағындағы A және B нүктелер 
берілген. Жарық сәулесі A нүктеден шығып, ай-
наға шағылып B нүктеден өтті. (20-сурет). Ферма 
принципін пайдаланып, ACM (түсу бұрышы) және 
BCN (шағылу бұрышы) арасындағы қатынасты тап

2 .  Өзеннің  жағасындағы A  нүктеде  фер-
мердің үйі және B нүктеде оның үйі орналасқан                     
(21-сурет). Фермер әр күні өзенге барып, ыдыс
тарына су толтырып фермасына әкетеді. Ол бұл 
жұмысты ең қысқа жолмен орындауы үшін қандай 
жолмен жүргені дұрыс?

"Геометрия және оптика" жоба жұмысы. 
XVII ғасырда ұлы француз математик ғалымы Пьер Ферма мына заң-

дылықты ашты: жарық сәулесі бір нүктеден екінші бір нүктеге ең қысқа 
уақыт барысында жетіп барады. 

A

A

B

B

NCM

a) 22-суретте кез келген дөңес төртбұрыш 
бейнеленген. Төртбұрыштың диагональдары оны 
төрт үшбұрышқа бөледі. Осы үшбұрыштардың 
ауданы үшін S1 

. S2 = S3 
. S4 болатынын дәлелде.

Нұсқау:  ұқсас фигуралардың қасиеттерін 
пайдалан.

ә) 23-суретте берілгендерді пайланып, белгісіз 
ауданды тап.

б) 24-суретте кез келген дөңес төртбұрыш 
бейнеленген. Төртбұрыштың қарама-қарсы қа-
бырғаларының орталары түйістірілген. Нәтижеде 
төртбұрыш төрт төртбұрышқа айналған. Осы 
төртбұрыштардың ауданы үшін S1 + S2 = S3 + S4 
болатынын дәлелде.

Нұсқау: дәлелдеу үшін 25-суреттегі жәрдемші 
фигураны пайдалан.

в) 26-суретте берілгендерді пайланып, белгісіз ауданды тап.
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1

2

3

ÃÅÎÌÅÒÐÈßËÛ¼ ÔÈÃÓÐÀËÀÐÄÛ¨ ¸¼ÑÀÑÒÛҒÛ

Àëäû¦¬û ñàáàºòàðäà ê£ïáµðûøòàðäû¦ µºñàñ
òû¬û µ¬ûìûìåí òàíûñòûº. Áµë µ¬ûìäû òåê 
ê£ïáµðûøòàð ¯øií åìåñ, ñîíäàé-àº êåç êåëãåí 
ãåîìåòðèÿëûº  ôèãóðàëàð¬à äà åíãiçóãå áîëàäû.

F æ¡íå F* ôèãóðàëàð áåðiëãåí áîëûï,  F ôèãóðà
ñûíû¦  ¡ðáið í¯êòåñiíå F* ôèãóðàñûíû¦  êåç êåëãåí 
áið í¯êòåñi ñ¡éêåñ ºîéûë¬àí áîëñà æ¡íå ìµíäà F* 
ôèãóðàñûíû¦  ¡ðáið í¯êòåñiíå F ôèãóðàñûíû¦  òåê 
áið í¯êòåñi ñ¡éêåñ êåëñå, (1-ñóðåò) F ôèãóðàñû F* 

ôèãóðàñûíà ò¯ðëåíäiðiëãåí äåéiëåäi.

Àíûºòàìà. Åãåð F ôèãóðàñûí F* ôèãóðàñûíà ò¯ðëåíäiðãåíäå í¯êòåëåð 
àðàñûíäà¬û ºàøûºòûºòàð áiðäåé £çãåðñå,  ìµíäàé ò¯ðëåíäiðó  µºñàñ ò¯ðëåíäiðó 

äåï àòàëàäû (2-ñóðåò).

F
F *

X

Y

X *

Y *

X *Y* = kXY
k — ұқсастық коэффициентi

F F *
Áµë àíûºòàìàíû ò£ìåíäåãiäåé ò¯ñiíäiðóãå 

áîëàäû: Àéòàëûº, áið ò¯ðëåíäiðó í¡òèæåñiíäå F 
ôèãóðàñûíû¦  êåç êåëãåí X, Y í¯êòåëåðiíå F* 

ôèãóðàñûíû¦  X*, Y*  í¯êòåëåði ñ¡éêåñ ºîéûë¬àí 
áîëñûí. Åãåð X *Y *=k ⋅XY, k>0 áîëñà, ìµíäàé 
ò¯ðëåíäiðóäi µºñàñ ò¯ðëåíäiðó äåï àòàéäû. Ìµíäà 
k — áàðøà Õ æ¡íå ° í¯êòåëåði ¯øií áiðäåé ñàí, 
îë µºñàñòûº  êîýôôèöèåíòi äåï ºîëäàíûëàäû.

Åãåð F æ¡íå F* ôèãóðàëàð áåðiëãåí áîëûï, 
áµë ôèãóðàëàðäû áiðií åêiíøiñiíå ê£øiðåòií 

    Òåîðåìà.   ¸ºñàñ ò¯ðëåíäiðó à) ò¯çó ñûçûºòû ò¯çó ñûçûººà; ¡) ñ¡óëåíi 
ñ¡óëåãå; á) áµðûøòû (îíû¦ ̄ ëêåíäiãií ñàºòà¬àí ê¯éäå) áµðûøºà; â) êåñiíäiíi 
(µçûíäû¬û áµë êåñiíäiäåí k åñå µçûí áîë¬àí) êåñiíäiãå ê£øiðåäi.

Ä¡ëåëäåó. a)  µºñàñòûº  êîýôôèöèåíòi k áîë¬àí 
ò¯ðëåíäiðóäå áið ò¯çó ñûçûºòû¦  áîéûíäà æàòºàí 
¡ð ò¯ðëi  X, Y æ¡íå Z í¯êòåëåði ñ¡éêåñ ò¯ðäå X* 
Y* æ¡íå Z* í¯êòåëåðãå ò¯ðëåíñií (3-ñóðåò).

X, Y, Z í¯êòåëåðiíåí áiði, àéòàëûº, Y ºàë¬àí 
åêåóiíi¦  àðàñûíäà æàòñûí.  Îëàé áîëñà,  XZ = XY+ 
+YZ. ¸ºñàñ ò¯ðëåíäiðó àíûºòàìàñû áîéûíøà:

F

F *

X

Y

X*

Y*
Z

Z*

µºñàñ ò¯ðëåíäiðói áàð áîëñà,  F æ¡íå F* ôèãóðàëàð £çàðà µºñàñ äåéiëåäi. 
Ôèãóðàëàðäû¦  µºñàñòû¬û F F * ñèÿºòû £ðíåêòåëåäi. Åãåð µºñàñòûº  
êîýôôèöèåíòi k-íi äå ê£ðñåòó ºàæåò áîëñà, F F * ò¯ðiíäå áåëãiëåíåäi.

Åãåð µºñàñ ò¯ðëåíäiðóäå X í¯êòåãå X*  í¯êòåñi ñ¡éêåñ ê£øiðiëãåí áîëñà, 
X í¯êòåñi X * í¯êòåñiíå ò¯ðëåíäiðiëäi íåìåñå ê£øiðiëäi äåéiëåäi. 
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Бақ Спорт алаңы

Мектеп ғимараты

Гүлзар Гүлзар

1 см

1 
см

Есептер мен тапсырмалар
18.1.	 ¸ºñàñ ò¯ðëåíäiðó äåãåí íå? 
18.2.	 ¼àíäàé ôèãóðàëàð µºñàñ äåлiнедi?
18.3.	 Åíi 3 ñì, µçûíäû¬û 4 ñì áîë¬àí 

òiê ò£ðòáµðûøºà µºñàñ µºñàñòûº 
êîýôôèöèåíòi 2-ãå òå¦ áîë¬àí 
ò£ðòáµðûø æàñà.

18.4.	 4 -ñóðåòòå ìåêòåï àóëàñûíû¦ 
æîñïà ðû 1 :1000  ìàñøòàáòà 
êåñêiíäåëãåí. ¤ëøåó æµìûñòàðûí 
îðûíäàï,à) àóëàíû¦; ¡) ìåêòåï 
¬èìàðàòûíû¦; á) ã¯ëçàðëàðäû¦;     
â) ñïîðò àëà¦ûíû¦; ã) áàºòû¦ àíûº 
£ëøåìäåðií òàï.

18.5.	 Кàðòà 1:50 000 ìàñøòàáòà êåñêií
äåëãåí áîëñà (5-ñóðåò), Àáàт æ¡íå 
Àçàò ауылдàðû îðòàëûºòàðû àðà
ñûíäà¬û àðàºàøûºòûºòû òàï.

18.6.	 Ұқсас түрлендіруде сәулелер ара
с ы н д а ғ ы  б ұ р ы ш т ы ң  с а қ т а л у ы н 
дәлелде.

18.7*. Ұқсас түрлендіруде a) параллело
грамм параллелограмға;  б) квадрат 
квадратқа;  д)  т ік  төртбұрыш тік 
төртбұрышқа; e) трапеция трапецияға 
түрленуін дәлелде.

18.8*. ABC ̄ øáµðûøû µºñàñ ò¯ðëåíäiðóäå 
A*B*C*  ¯øáµðûøûíà ò¯ðëåíåäi.  
¸ºñàñòûº  êîýôôèöèåíòi 0,6-¬à 
æ¡íå ABC ¯øáµðûøûíû¦  ïåðè
ìåòði 12 ñì-ãå òå¦  áîëñà,  A*B*C*  
¯øáµðûøûíû¦  ïåðèìåòðií òàï.

18.9.	 6-ñóðåòòåí µºñàñ òiê ò£ðòáµðûøòàð 
æµïòàðûí òàï æ¡íå µºñàñòûº  
êîýôôèöиåíòòåðií àíûºòà.

             X *Z *=k∙XZ=k∙(XY+YZ )= k∙XY+ k∙YZ = X *Y *+Y *Z *.
Áµë òå¦äiêòåí X*, Y*  æ¡íå Z*  í¯êòåëåðiíi¦  áið ò¯çó ñûçûº  áîéûíäà 

æàòóû êåëiï øû¬àäû.
    Òåîðåìàíû¦  ä¡ëåëäåóií òåê à)  æà¬äàé ̄ øií êåëòiðäiê.  ¼àë¬àí æà¬äàéëàðäà 
îíû ä¡ëåëäåóäi ñà¬àí æàòòû¬ó ðåòiíäå ºàëäûðûï îòûðìûç.

Абат 
ауылы 

Азат  
ауылы 

станция

6

3

a)

12

6

ә)

2

3

в)

1,5

3

б)
4

6

г)

4

5

6
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¸¼ÑÀÑ Ê¤ÏÁ¸ÐÛØÒÀÐÄÛ¨ ¼ÀÑÈÅÒÒÅÐI

1-òåîðåìà.  ¸ºñàñ ê£ïáµðûøòàð ïåðèìåòðëåðiíi¦ ºàòûíàñû µºñàñòûº 
êîýôôèöèåíòiíå òå¦.

Ä¡ëåëäåó. Øûíûíäà äà, A1A2...An   æ¡íå B1B2...Bn ê£ïáµðûøòàð µºñàñ æ¡íå 
µºñàñòûº  êîýôôèöèåíòi k áîëñà, B1B2=k⋅A1A2, B2B3=k⋅A2A3, ... , BnB1=k ⋅AnA1 
áîëàäû. 

Áµäàí P=B1B2+B2B3+...+BnB1=k⋅A1A2+k⋅A2A3+...+k⋅AnA1= k⋅(A1A2+ A2A3+... 

+AnA1)= k⋅P1 òå¦äiãi æàñàëàäû.   Òåîðåìà ä¡ëåëäåíäi.

2-òåîðåìà.  ¸ºñàñ ê£ïáµðûøòàðäû áiðäåé ñàíäà¬û µºñàñ ̄ øáµðûøòàð¬à 
á£ëóãå áîëàäû.

Ä¡ëåëäåó. Àéòàëûº, ABCDE æ¡íå A1B-

1C1D1E1 ê£ïáµðûøòàðû µºñàñ  áîëûï,  
µºñàñòûº  êîýôôèöèåíòi k áîëñûí.  

¤çàðà ñ¡éêåñ C æ¡íå C1 ò£áåëåðiíåí CA, 
CE æ¡íå C1A1,  C1E1 äèàãîíàëüäàðûí æ¯ð
ãiçåìiç (1-сурет). Í¡òèæåäå, ê£ïáµðûøòàð 
áiðäåé ñàíäà¬û ̄ øáµðûøòàð¬à á£ëiíåäi. Ïàéäà 
áîë¬àí ¯ø æµï ñ¡éêåñ  ¯øáµðûøòàðäû¦  
µºñàñòû¬ûí ê£ðñåòåìiç.AB

C

D

E

A1B1

C1

D1

E1

3-òåîðåìà.  ¸ºñàñ ê£ïáµðûøòàð àóäàíäàðûíû¦ ºàòûíàñû µºñàñòûº 
êîýôôèöèåíòiíi¦ êâàäðàòûíà òå¦.

1

1.∆ABC ∆A1B1C1. Ñåáåái, áµë ¯øáµðûøòàðäà,  øàðò áîéûíøà, ∠B =∠B1,      

                   
°øáµðûøòàð µºñàñòû¬ûíû¦  ¼Á¼ áåëãiñi áîéûíøà,  

∆ABC ∆A1B1C1.  

2.  ∆CDE ∆C1D1E1.  Áµë µºñàñòûº  1-æà¬äàéäà¬û ñèÿºòû ä¡ëåëäåíåäi.

3. ∆ACE ∆A 1C1E1. Øûíûíäà äà,  ∠CAE æ¡íå ∠C1A 1E1 áµðûøòàðûí 

ºàðàñòûðàйûº: ∠CAE =∠BAE – ∠CAB, ∠C1A1E1 =∠B1A1E1–∠C1A1B1. 
Ìµíäà,  ∠BAE = ∠B 1A 1E 1 (áåðiëãåí µºñàñ  áåñáµðûøòàðäû¦  ñ¡éêåñ 

áµðûøòàðû). ∠CAB = ∠C1A1B1 (µºñàñ ABC æ¡íå A1B1C1 ¯øáµðûøòàðûíû¦  
ñ¡éêåñ áµðûøòàðû). 

Äåìåê,  ∠CAE = ∠C1A1E1.		
AC æ¡íå AE,  A1C1 æ¡íå A1E1 ºàáûð¬àëàðûí ºàðàñòûðàëûº: AC =kA1C1,  ñåáåái 

îëàð £çàðà µºñàñ ABC æ¡íå A1B1C1 ¯øáµðûøòàðûíû¦  ñ¡éêåñ ºàáûð¬àëàðû, 
AE =kA1E1, ñåáåái îëàð äà áåðiëãåí µºñàñ áåñáµðûøòàðäû¦ ñ¡éêåñ ºàáûð¬àëàðû. 
Äåìåê, ̄ øáµðûøòàð µºñàñòû¬ûíû¦ ¼Á¼ áåëãiñi áîéûíøà,  ∆ACE ∆A1C1E1. Êåç 
êåëãåí µºñàñ ê£ïáµðûøòàð ̄ øií äå ñîë ñèÿºòû áàºûëàóëàð æàðàìäû áîëóû àíûº. 
     Òåîðåìà ä¡ëåëäåíäi.

AB
A1B1

BC
B1C1

= = k.  
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Ä¡ëåëäåó.  Àéòàëûº, A1A2...An æ¡íå 
B1B2...Bn ê£ïáµðûøòàðû µºñàñ æ¡íå 
k — µºñàñòûº  êîýôôèöèåíòi áîëñûí. 
Îíäà, A1A2A3, A1A3A4, ... , A1An-1An 
¯øáµðûøòàð ñ¡éêåñ  ò¯ðäå B1B2B3, 
B1B3B4, ..., B1Bn-1Bn ¯øáµðûøòàð¬à 
µºñàñ  áîëûï, µºñàñ  ¯øáµðûøòàð 
àóäàíäàðûíû¦  ºàòûíàñû k2-ºà òå¦  

A1
B1

A2

A3 A4

An-1
An

B2

B3 B4

Bn

Bn-1

S k2S

Есептер мен тапсырмалар
19.1.	 ¸ºñàñ ê£ïáµðûøòàð ïåðèìåòðëåðiíi¦  ºàòûíàñû íåãå òå¦?
19.2.	 ¸ºñàñ ê£ïáµðûøòàð àóäàíäàðûíû¦  ºàòûíàñû òóðàëû òåîðåìàíû àéò.
19.3.	 °øáµðûø ïåí ò£ðòáµðûø µºñàñ áîëóû ì¯ìêií áå?
19.4.	 Àóäàíäàðû 6 ì2 æ¡íå 24 ì 2 áîë¬àí åêi ò£ðòáµðûø µºñàñ. ¸ºñàñòûº  

êîýôôèöèåíòií òàï.
19.5.	 Åêi ê£ïáµðûøòû¦  ïåðèìåòði 18 ñì æ¡íå 36 ñì-ãå,  àë àóäàíäàðûíû¦  

ºîñûíäûñû 30 ñì2-ãå òå¦.  Ê£ïáµðûøòàðäû¦  àóäàíäàðûí òàï.
19.6.	 Ïåðèìåòði 84 ñì áîë¬àí ̄ øáµðûøòû¦  áið ºàáûð¬àñûíà ïàðàëëåëü åòiï 

æ¯ðãiçiëãåí ò¯çó ñûçûº,  îäàí ïåðèìåòði 42 ñì-ãå æ¡íå àóäàíû 26 ñì2-ãå 
òå¦  ¯øáµðûøºà á£ëäi. Áåðiëãåí ¯øáµðûøòû¦  àóäàíûí òàï.

19.7.	 O í¯êòåñiíå ºàòûñòû ñèììåòðèÿëûº ôèãóðàëàð µºñàñ áîëà ìà? Оське 
ºàòûñòû ñèììåòðèÿëûº ôèãóðàëàð øå? Îëàðäû¦ µºñàñòûº êîýôôèöèåíòi 
íåãå òå¦?

19.8.	 Ò£ðòáµðûø пiшiнiндегi ìàºòà àëà¦û êàðòàäà àóäàíû 12 ñì2 áîë¬àí 
ò£ðòáµðûøïåí êåñêiíäåëåäi. Åãåð êàðòà ìàñøòàáû 1:1000 áîëñà, 
àëà¦íû¦ àíûº àóäàíûí åñåïòå.

19.9*. Аóäàíäàðû 8 ñì2 æ¡íå 32 ñì2 бол¬ан екi µºñàñ ̄ øáµðûø ïåðèìåòðëåðiнi¦ 
ºосындысы 48 ñì-ãå òå¦. °øáµðûøтарды¦ ïåðèìåòðëåðiн òàï.

Åñåï. Ïåðèìåòðëåði 18 ñì æ¡íå 24 ñì áîë¬àí åêi µºñàñ  ê£ïáµðûø 
àóäàíäàðûíû¦  ºàòûíàñûí òàï.

Шешу i .  1 )  ¸ºñàñ  ê£ïáµðûø ïåðèìåòðëåði ºàòûíàñû µºñàñòûº  
êîýôôèöèåíòiíå òå¦  åêåíií ïàéäàëàíûï,  k = 24:18 = 4:3 åêåíií òàáàëûº.

2) ¸ºñàñ ê£ïáµðûøòàð àóäàíäàðû ºàòûíàñû µºñàñòûº  êîýôôèöèåíòi 

êâàäðàòûíà òå¦  болып,  içäåëãåí ºàòûíàñ    k2=    -ºà òå¦.  Жауабы:       .	

2

áîëàäû (2-ñóðåò):

SA1A2A3
= k 2SB1B2B3

,  SA1A3A4
=k2SB1B3B4

, ... ,  SA1An-1An
= k 2SB1Bn-1Bn

.

Бұл теңдіктердің сәйкес бөліктерін қоссақ,  

SA1A 2...An
=  k 2

 SB1B2 ...Bn
  болады.                                            Òåîðåìà ä¡ëåëäåíäi.

16
9

16
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ÃÎÌÎÒÅÒÈß Æ¢ÍÅ ¸¼ÑÀÑÒÛ¼

Е¦  ºарапайым µºсас  т¯рлендiрудi¦  
бiрi – гомотетия. Àéòàëûº, F — ôèãóðà, 
O — í¯êòå æ¡íå k — î¦  ñàí áåðiëãåí 
áîëñûí. F ôèãóðàñûíû¦  êåç êåëãåí X 
í¯êòåñi àðºûëû OX ñ¡óëåñií ò¯ñiðåìiç 
æ¡íå áµë ñ¡óëåäå µçûíäû¬û k.OX áîë¬àí 
OX*  êåñiíäiíi ºîÿìûç (1-ñóðåò). Îñû 
ò¡ñiëìåí F ôèãóðàñûíû¦  ¡ðáið X 
í¯êòåñiíå X*  í¯êòåñií ñ¡éêåñ ºîÿòûí 
ò¯ðëåíäiðó  гомотетия  äåï àòàëàäû.  
Ìµíäà, O í¯êòåñi ãîìîòåòèÿ öåíòði,  k 
ñàíû ãîìîòåòèÿ êîýôôèöèåíòi,  àë F 
æ¡íå ãîìîòåòèÿ í¡òèæåñiíäå F ôèãóðàñû 
ò¯ðëåíåòií F* ôèãóðàëàð гомотетиялыº 
фигуралар äåï àòàëàäû.

Y

O

Y 1

Z 1Z

F
1

X 1

F

Ä¡ëåëäåó. Êåç êåëãåí O öåíòðëi, k 
êîýôôèöиåíòòi ãîìîòåòèÿäà F ôèãóðà
ñûíû¦  X  æ¡íå Y í¯êòåëåði X*  æ¡íå Y*  
í¯êòåëåðãå ê£øñií (2-ñóðåò). Îíäà, ãîìî
òåòèÿ àíûºòàìàñû áîéûíøà, XOY æ¡íå 
X*OY*  ¯øáµðûøòàðûíäà ∠O — îðòàº  
æ¡íåOX1

OX
OY1

OY= =k  áîëàäû.
  

Äåìåê, XOY æ¡íå X*OY*  ̄ øáµðûøòàð 

åêi ºàáûð¬àëû æ¡íå îëàðäû¦  àðàñûíäà¬û 
áµðûøû áîéûíøà µºñàñ. 

Ñîíäûºòàí  
X1Y1

XY
OX1

OX= ,  ñîíûìåí, 

X1Y1=k .XY  		  Òåîðåìà ä¡ëåëäåíäi.

Òåîðåìà.  Ãîìîòåòèÿ µºñàñ ò¯ð
ëåíäiðó áîëàäû.X

Y

F

O

X 1

Y 1

F 1

Åñåï. AOB áµðûøûíû¦  ºàáûð¬àëàðûíà æàíàñàòûí êåç êåëãåí åêi øå¦
áåð ãîìîòåòèÿëûº  áîëóûí æ¡íå O í¯êòåñiíi¦  ãîìîòåòèÿ ¯øií öåíòð 

åêåíäiãií ä¡ëåëäå.
Ä¡ëåëäåó. Öåíòðëåði O1 æ¡íå O2 áîë¬àí øå¦áåðëåð AOB áµðûøûíû¦  

ºàáûð¬àëàðûíà æàíàñàòûí áîëñûí (3-ñóðåò).  Áµë øå¦áåðëåðäi¦  ãîìîòåòèÿ
ëûº  åêåíäiãií ä¡ëåëäåéiê. Øå¦áåðëåð OA ñ¡óëåñiíå ñ¡éêåñ ò¯ðäå X æ¡íå X*  
í¯êòåëåðiíäå æàíàñºàí áîëñûí (3-ñóðåò). Îíäà, ∆OX1O1 ∆OX 2O2,  ñåáåái 

∠X1OO1 = ∠X 2OO2 æ¡íå ∠OX1O1 = ∠OX 2O2 = 90°. Бµдан, O2X2

O1X1

OO2

OO1

=  .

O

X1

O1

X 2

O2

N 2
M1

M 2

A

B

N 1

.

1

2

3
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Î¦  æàºòà¬û ºàòûíàñòû k-ìåí 

áåëãiëåп,  êîýôôèöиåíòi ,  öåíòði 
O áîë¬àí ãîìîòåòèÿíû ºàðàñòûðàëûº. 
Àéòàëûº, áµë ãîìîòåòèÿäà O1 öåíòðëi 
øå¦áåðäi¦  êåç êåëãåí M í¯êòåñi M*  

í¯êòåñiíå ò¯ðëåíãåí áîëñûí. Åíäåøå, 

O2M2= k O1M1
.O2X2

O1X1

яки   O2M2=  O1M1.
   

 Áµäàí, O1X=O1M áîë¬àíû ¯øií  
O2M*=O2X*  òå¦äiêòi æàñàéìûç. Áµë 
M*  í¯êòåñiíi¦  öåíòði O2  í¯êòåñiíäå, 
ð àäèóñû O 2X * -êå  ò å¦  áîë ¬ àí 
øå¦áåð åêåíäiãií áiëäiðåäi.  Äåìåê, 
ºàðàñòûðûëûï îòûð¬àí øå¦áåðëåð 
£çàðà ãîìîòåòèÿëûº  åêåí.  

Есептер мен тапсырмалар
20.1.	 Ãîìîòåòèÿ äåãåí íå? Ãîìîòåòèÿíû¦  öåíòði,  êîýôôèöиåíòi øå?
20.2.	 Ãîìîòåòèÿëûº  µºñàñ ò¯ðëåíäiðó åêåíäiãií ò¯ñiíäið.
20.3.	 °øáµðûø ñûç.  °øáµðûøòû¦  à)  iøêi ñàëàñûíäà; ¡)  ñûðòºû ñàëàñûíäà O 

í¯êòåñií áåëãiëåп,  êîýôôèöиåíòi 2-ãå òå¦  áîë¬àí O öåíòðëi ãîìîòåòèÿíû 
ºàðàñòûðûï,  áåðiëãåí ¯øáµðûøºà ãîìîòåòèÿëûº  ¯øáµðûø ñàë.

20.4.	 Ïåðèìåòðëåði 18 ñì æ¡íå 27 ñì áîë¬àí åêi ðîìá £çàðà ãîìîòåòèÿëûº. 
Áµë ðîìáûëàðäû¦  ºàáûð¬àëàðû ìåí àóäàíäàðû ºàòûíàñòàðûí òàï.

20.5.	 Ãîìîòåòèÿäà X í¯êòåñi X*  í¯êòåãå, Y í¯êòåñi Y*  í¯êòåãå ê£øтi.  X, X*, Y, 
Y*  í¯êòåëåð áið ò¯çó ñûçûºта æàòïàñà,  ñîë ãîìîòåòèÿ öåíòðií òàï.

20.6.	 Êîýôôèöиåíòi 2-ãå òå¦  áîë¬àí ãîìîòåòèÿäà X í¯êòåñi X*  í¯êòåãå 
ê£øói áåëãiëi. Ñîë ãîìîòåòèÿ öåíòðií ñàë.

20.7.	 Øå¦áåðãå ãîìîòåòèÿëûº  ôèãóðà øå¦áåð áîëóûí ä¡ëåëäå.

20.8.	 Øå¦áåð ñûç. Öåíòði øå¦áåð öåíòðiíäå æ¡íå êîýôôèöиåíòi a)   ; ¡) 2;  

á) 3;   â)     -ãå òå¦  áîë¬àí ãîìîòåòèÿäà ñûçûë¬àí øå¦áåðãå ãîìîòåòèÿëûº  

áîë¬àí ôèãóðàëàðäû £ðíåêòå.
20.9.	 Бұрыш пен оның ішкі саласында A нүкте берілген. Бұрыш қабырғаларына 

түйісіп, A нүктеден өтетін шеңбер сал.

1
3

1
2

Áåëñåíäiëiêòi àðòòûðóøû æàòòû¬ó

4-ñóðåòòå ãîìîòåòèÿëûº  êîýôôèöиåíòi a)  0<k <1; ¡)  k ≥1 áîë¬àí 
ãîìîòåòèÿëûº  ôèãóðàëàð êåñêiíäåëãåí. Ãîìîòåòèÿ êîýôôèöиåíòiíi¦  
øàìàñûíà ºàðàé ãîìîòåòèÿëûº  ôèãóðàëàðäû¦ “ºûñûëóû” ÿêè “ñîçûëóû” 
òóðàëû ºàíäàé ºîðûòûíäû æàñàó ì¯ìêií?

F F
1

O

ә) k ≥1

a) 0<k <1

FF
1

O

4
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1

2

3

¸¼ÑÀÑ Ê¤ÏÁ¸ÐÛØÒÀÐÄÛ ÑÀËÓ

Îñû¬àí äåéiíãi òåîðåìàëàðäû ä¡ëåëäåóäå æ¡íå 
åñåïòåðäi øåøóäå ¡ð ò¯ðëi µºñàñ  ̄ øáµðûøòàðäû 
ñûçäûº. ¸ºñàñ ê£ïáµðûøòàð ºàëàé æàñàëàäû? 
Ò£ìåíäå ñîíûìåí òàíûñ áîëàéûº.

Åñåï. Áåðiëãåí ABCD ò£ðòáµðûøûíà µºñàñ, 
µºñàñòûº  êîýôôèöиåíòi 3-êå òå¦  áîë¬àí 
A1B1C1D1 ò£ðòáµðûø ñûç (1-ñóðåò).

Ñûçó. Æàçûºòûºòà êåç êåëãåí O í¯êòåñií 
àëàìûç. Îäàí æ¡íå ò£ðòáµðûøòû¦  ò£áåëåðiíåí 
£òåòií OA, OB, OC æ¡íå OD ñ¡óëåëåðií ò¯ñiðåìiç. 
Áµë ñ¡óëåëåðäå O í¯êòåñiíåí OA1=3OA, OB1 =3OB, 
OC1 =3OC æ¡íå OD1 =3OD êåñiíäiëåðií ê£øiðåìiç. 
Ïàéäà áîë¬àí A1B1C1D1 ò£ðòáµðûø içäåëãåí 
ò£ðòáµðûø áîëûï òàáûëàäû.

Íåãiçäåó. ABCD A1B1C1D1 åêåíií ä¡ëåëäåéìiç.
1. Ñ¡éêåñ ºàáûð¬àëàðäû¦ ïðîïîðöèîíàëäû¬û.

a)  ∆AOD ∆A1OD1  ⇒                                        ;   (1)

¡)  ∆DOC ∆D1OC1  ⇒                                       .     (2)

(1) мен (2) òå¦äiêòåí                       келiп шы¬ады.

Ò£ðòáµðûøòàðäû¦  áàñºà ñ¡éêåñ ºàáûð¬àëà
ðûíû¦  ïðîïîðöèîíàëäû¬ûí îñûëàéøà ä¡ëåë
äåóãå áîëàäû.

2. Ñ¡éêåñ áµðûøòàðäû¦ òå¦äiãi.
¸ºñàñ ̄ øáµðûøòàðäû¦  ñ¡éêåñ áµðûøòàðû òå¦  

áîë¬àíäûºòàí,  ∠A1D1O =∠ADO, ∠C1D1O = ∠CDO. 
Онда,  

∠A1D1C1=∠A1D1O+∠C1D1O=
=∠ADO+∠CDO = ∠ADC,

ÿ¬íè ò£ðòáµðûøòàðäû¦  ñ¡éêåñ A1D1C1  æ¡íå  ADC  
áµðûøòàðû òå¦. 

Îñû¬àí µºñàñ  ò£ðòáµðûøòàðäû¦  áàñºà 
ñ¡éêåñ áµðûøòàðûíû¦  òå¦äiãi ä¡ëåëäåíåäi. 

Äåìåê, ABCD æ¡íå A1B1C1D1 ò£ðòáµðûøòàð 
µºñàñ  åêåí. ¼àáûð¬àëàðû êåç êåëãåí ñàíäà¬û 
ê£ïáµðûøºà µºñàñ ê£ïáµðûø òà îñû ñèÿºòû 
ñûçûëàäû.

Ãîìîòåòèÿ öåíòðií áµë åñåïòå ò£ðòáµðûøòû¦ 
ñûðòºû ñàëàñûíàí àëäûº. Æàëïû àë¬àíäà,  

A

BC

D
D1

A1

B1

C1

O

A

BC

D

D1

A1

B1

A

D

B1

A1

CD1

C1

B

O

A1D1

AD
D1C1

DC=

A1D1

AD
O1D1

OD=
OA1

OA= =3
OD1

OD
D1C1

DC=
OC1

OC= =3
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Есептер мен тапсырмалар

ãîìîòåòèÿ öåíòðií ò£ðòáµðûøòû¦ iøêi 
ñàëàñûíäà (2-ñóðåò), áið ò£áåñiíäå (3-ñóðåò) 
íåìåñå áið ºàáûð¬àñûíäà (4-ñóðåò) æàòàòûí 
åòiï àëóûìûç äà ì¯ìêií åäi. Ãîìîòåòèÿ öåíòðií 
ºàëàé àëñàº òà, áåðiëãåí ABCD ò£ðòáµðûøûíà 
µºñàñ æ¡íå µºñàñòûº êîýôôèöèåíòi 3-êå òå¦ 
áîë¬àí ò£ðòáµðûøòàð £çàðà òå¦ áîëàäû.

A

BC

D

D1

A1

B1

C1
21.1. Áåðiëãåí ê£ïáµðûøºà µºñàñ ê£ïáµðûøòû 

ñûçó êåçåêòiëiãií àéòûï áåð.
21.2. Ä¡ïòåði¦å  êåç êåëãåí ABCDE  áåñáµðûøûí 

ñûç.  Ãîìîòåòèÿ ê£ìåãiìåí áµë áåñáµðûøºà 
µºñàñ,  µºñàñòûº  êîýôôèöèåíòi 0,5-êå òå¦  
áîë¬àí áåñáµðûø ñûç. Ãîìîòåòèÿ öåíòði 
à)  C í¯êòåäå; ¡)  áåñáµðûø iøiíäå; á)  AB 
ºàáûð¬àñûíäà áîë¬àí æà¬äàéëàðäû æåêå 
ê£ðiï øûº.

21.3.	 Òîðê£çäåðäi åñåïêå àë¬àí ê¯éäå 3-ñóðåòòå 
áåðiëãåí ôèãóðàëàðäû ä¡ïòåði¦å ñûç: à)  
æàïûðàººà µºñàñòûº  êîýôôèöèåíòi 3-êå 
òå¦  æàïûðàºты; ¡)  áàëûººà µºñàñòûº  
êîýôôèöèåíòi 0,8-ãå òå¦  áàëûºòû  б)
с¡бiзге µºñàñòûº  êîýôôèöèåíòi 1,8-êå òå¦  
с¡бiздi ãîìîòåòèÿ ê£ìåãiìåí ñûç.

21.4.	 F1 ê£ïáµðûøû F2 ê£ïáµðûøûíà µºñàñ, 
k — µºñàñòûº  êîýôôèöèåíòi. P1, P2, S1, S2 
¡ðiïòåðìåí ñ¡éêåñ ò¯ðäå áµë ê£ïáµðûø
òàðäû¦  ïåðèìåòðëåði æ¡íå àóäàíäàðû 
áåëãiëåíãåí. Ò£ìåíäåãi êåñòåíi ä¡ïòåði¦å 
ê£øiðiï àë æ¡íå îíû òîëòûð.	

P1 P2 S1 S2 k
a) 84 100 25
ә) 14 28 48
б) 150 200 100
в) 30 24 3

a)

ә)

4

5

б)
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ІС ЖҮЗІНДІК ЖАТТЫҒУ МЕН ҚОЛДАНУ

1.	 Áèiêòiêòi àíûºòàó.
Æåðäå òµðûï, Òàøêåíò òåëåìµíàðàñûíû¦ áèiêòiãií òàáàéûº. Ìµíàðàíû¦ 

ò£áåñi — A í¯êòåñiíi¦  ê£ëå¦êåñi B í¯êòåñi áîëñûí.  EF òàÿºòû âåðòèêàëü ò¯ðäå 
ºàººàíäà (1-ñóðåò) òàÿºòû¦  E ò£áåñiíi¦  ê£ëå¦êåñi äå B í¯êòåäå áîëñûí.  
Ìµíàðàíû¦  òàáàíûí C-ïåí áåëãiëåéiê.  Ïàéäà áîë¬àí òiê áµðûøòû ABC 
æ¡íå EBF ¯øáµðûøòàðû µºñàñ áîëàäû.  Ñîíäûºòàí,

2.	 Áàðó¬à áîëìàéòûí æåðäåã i  àðà 
ºàøûºòûºòû £ëøåó.

Àéòàëûº,   A í¯êòåñiíåí áàðó¬à áîëìàéòûí 
B í¯êòåñiíå äåéiíãi àðàºàøûºòûºòû 
àíûºòàó êåðåê áîëäû äåëiê (2-ñóðåò).  A 
í¯êòåñiíåí áàðó¬à áîëàòûí îñûíäàé C 
í¯êòåñií áåëãiëåãåíäå, î¬àí ºàðà¬àíäà  A 
æ¡íå B í¯êòåëåði ê£ðiíiï òµðñûí æ¡íå AC 
àðàºàøûºòûºòû £ëøåóãå áîëñûí.

¼µðàëäàð àðºûëû BAC æ¡íå ACB 
áµðûøòàðûí £ëøåéìiç. Àéòàëûº, ∠BAC = α 
æ¡íå ∠ACB = b áîëñûí. ¼à¬àç¬à ∠A 1=a, 
∠C1=b áîë¬àí A1B1C1 ̄ øáµðûøûí ñûçàìûç. 

A

C

E

F B

1 м
2 м

750 м

íåìåñå     
BC, BF àðà ºàøûºòûºòàðûí æ¡íå EF 

òàÿ¬ûíû¦  µçûíäû¬ûí £ëøåï,  ïàéäà áîë¬àí 
ôîðìóëàäàí òåëåìµíàðàíû¦  áèiêòiãi — AC 
êåñiíäiñiíi¦  µçûíäû¬ûí òàáàìûç.  Ì¡ñåëåí, 
åãåð EF =1 ì,  BC = 750 ì, FB = 2 ì åêåíi 
áåëãiëi áîëñà, îíäà AC =375 ì áîëàäû.

AC  EF
AC

BF
=

.AC
EF

BC
BF=

1

22

3

2
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Îíäà ABC æ¡íå A1B1C1 ¯øáµðûøòàð åêi 
áµðûøû áîéûíøà µºñàñ áîëàäû (2- æ¡íå 
3-ñóðåòòåð).  Áµäàí, 

Есептер мен тапсырмалар

22.1.	 Åãåð áîéû 1,7 ì áîë¬àí àäàì 
ê£ëå¦êåñiíi¦  µçûíäû¬û 2,5 ì áîëñà,  
ê£ëå¦êåñiíi¦  µçûíäû¬û 10,2 ì 
áîë¬àí à¬àøòû¦  áèiêòiãi ºàíøà 
áîëàäû? 

22.2.	 5-ñóðåòòå ê£ðñåòiëãåí ìµíàðàëàðäû¦  
áèiêòiãií àíûºòà.

22.3.	 6-ñóðåòòåãi åêi µºñàñ AB1C1 æ¡íå 
ABC ̄ øáµðûøòàðû àðºûëû £çåííi¦  

A

B

C D

E

A

B

C

B1 C1

1,8 м

1,8 м

300 м

Масштаб: 1 :1 000 000

êå¦äiãií (åíií)  àíûºòàó ºàæåò.  AC =100 ì, AC1=32 ì æ¡íå  AB1=34 ì 
áîëñà,  £çåííi¦  åíií (BB1)  òàï. 

22.4.	 Àíõîð æà¬àñûíäà¬û DE à¬àøûíû¦  ñóäà¬û ê£ëå¦êåñi A í¯êòåäåãi àäàì¬à 
ê£ðiíåäi. Åãåð AB =165 ñì,  AC =120 ñì, CD =4,8 ì áîëñà,  à¬àøòû¦  
áèiêòiãií òàï (7-ñóðåò). 

22.5.	 Àóëàäàí êåç êåëãåí à¬àøòû òà¦äàï àë æ¡íå îíû¦  áèiêòiãií àíûºòà. 
Áµë æµìûñòû ºàëàé îðûíäà¬àíû¦  òóðàëû åñåï áåð.

AC  A1B1AB
A1C1

=
.

5

7

                       яки                                . 

AC àðàºàøûºòû¬û æ¡íå A1B1, A1C1 

êåñiíäiëåðií £ëøåï, í¡òèæåäå ïàéäà 
áîë¬àí ôîðìóëàëàð àðºûëû AB êåñiíäiñi 
åñåïòåëåäi. Åñåïòåóäi æå¦iëäåòó ¯øií 
AC :A1C1 ºàòûíàñòû 100:1, 1000:1 ñèÿºòû 
ºàòûíàñòà àëó¬à áîëàäû. Ì¡ñåëåí, 
AC = 130 ì, ∠A = 73î, ∠C =58î áîëñà,  
ºà¬àçäà  A1B1C1 ¯øáµðûøòû ∠A1=73î, 
∠C1=58î, A1C1=130 ìì åòiï ñûçàìûç. 
A1B1 êåñiíäiíi £ëøåï,  îíû¦  153 ìì 
åêåíäiãií òàáàìûç.  Ìµíäà,  içäåëãåí àðà 
ºàøûºòûº  153 ì áîëàäû.

3.	 К£л туралы iñ æ¯çiíäiê æµìûñ. 
4-ñóðåòòå Ñó ºîéìàñûíû¦  ¬àðûøòûº  

êîðàáëüäåí àëûí¬àí ñóðåòi áåéíåëåíãåí. 
Îíû¦  íåãiçiíäå òèiñòi £ëøåó ìåí 
åñåïòåó æµìûñòàðûí îðûíäàï, ñó 
ºîéìàñûíû¦  àóäàíûí òàï.

AB
A1B1

AC
A1C1

=

6

4
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ÅÑÅÏÒÅÐ ØÅØÓ

1-åñåï. ABCD òðàïåöèÿñûíû¦  AB æ¡íå CD á¯éið ºàáûð¬àëàðûíäà M 
æ¡íå N í¯êòåëåði àëûí¬àí. Ìµíäà MN êåñiíäiñi òðàïåöèÿ òàáàíäàðûíà 
ïàðàëëåëü æ¡íå òðàïåöèÿ äèàãîíàëüäàðû ºèûëûñºàí O í¯êòåäåí £òåäi.  Åãåð 
BC = a, AD= b,  болса a)  MO; ¡)  ON; á)  MN êåñiíäiëåðäi òàï (2-ñóðåò).

Øåøói. 1)  AOD æ¡íå BOC ¯øáµðûøòàðû BB áåëãiñi áîéûíøà µºñàñ, 
£éòêåíi ∠BOC =∠AOD, ∠OBC =∠ADO.  Áµäàí,
                                                       

немесе                                                        
2)  ABC æ¡íå AOM ¯øáµðûøòàðû äà BB áåëãiñi áîéûíøà µºñàñ,  £éòêåíi 

∠AMO =∠ABC,  ∠ACB =∠AOM .  Áµäàí,
                        яки                                  ⇒  1+                      ,                       -1.     (2)

3) (1) æ¡íå (2)  òå¦äiêòåðäi¦  î¦  á£ëiêòåðií òå¦åñòiðiï,

(1)

                                                                  òå¦äiêòi æ¡íå îäàí
                      

 (3)

åêåíäiãií òàáàëûº. Æî¬àðûäà¬û æîëìåí

(4)  

òå¦äiêòi,  àë êåéií (3)  æ¡íå (4)  òå¦-
äiêòåðäi¦  ñ¡éêåñ á£ëiêòåðií ºîñûï

  
òå¦äiãií æàñàéìûç.

	

Жауабы: a)       ;      b)        ;    d)      . 

A

B

O

D

Ca

b

M N

Åñêåðòó. Áµë åñåïòi¦  øåøiìiíåí  
MO=ON  åêåíäiãi øû¬àäû.

Есептер мен тапсырмалар
23.1.	 ABC ¯øáµðûøûíû¦  AB æ¡íå BC á¯éið ºàáûð¬àëàðûíäà D æ¡íå E 

í¯êòåëåði àëûí¬àí.  Åãåð AC ||DE, AC = 6, DB =3 æ¡íå DE = 2 áîëñà,  AB 
ºàáûð¬àñûí òàï.

23.2.	 Екі ұқсас көпбұрыштың ауданы 8 äì2 және 72 äì2-қа тең, олардың 
біреуінің периметрі  екіншісінікінен 26 äì кем. Үлкен көпбұрыштың 
периметрін тап.

23.3.	 Ïåðèìåòði 1 ì áîë¬àí A1B1C1 ¯øáµðûøû  A2B2C2 ¯øáµðûøû ºàáûð

A

B

D

CF

E

OC
OA

BC
AD=

AC
OA

BC
MO=

OA+OC
OA

a
MO=

OC
OA

a
MO=

OC
OA

a
MO=

a

ab

ab

2ab

 ab  ab 2ab

- 1
b

a+b

a+b

a+b

a+b a+b a+b

a
MO

MO

ON

MN

=

=

=

=

OC
OA

a
b=

1

2
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23.9.	 Òå¦  á¯éiðëi ¯øáµðûøòû¦  òàáàíûíäà¬û 
áµðûø áèññåêòðèñàñû áµë ¯øáµðûøòàí 
£çiíå µºñàñ  ¯øáµðûø á£ëåäi. °øáµðûø 
áµðûøòàðûí àíûºòà (4-ñóðåò, AB = BC, 
∆ABC ∆CAD).

23.10.	Øå¦áåð ñûç æ¡íå îíäà O í¯êòåñií áåëãiëå. 
Öåíòði O í¯êòåäå æ¡íå êîýôôèöиåíòi 2-ãå 
òå¦  áîë¬àí ãîìîòåòèÿäà áåðiëãåí øå¦áåðãå 
ãîìîòåòèÿëûº  øå¦áåð ñûç.

23.11.	Åêi µºñàñ  ê£ïáµðûø ïåðèìåòðëåðiíi¦  
ºàòûíàñû 2:3.  °ëêåí ê£ïáµðûøòû¦  àóäàíû 
27 áîëñà, êiøi ê£ïáµðûøòû¦  àóäàíûí òàï.

23.12.	5-ñóðåòòå Ê¯ííi¦  òîëûº  òµòûë¬àí 
æà¬äàéû ê£ðñåòiëãåí.  Åãåð Ê¯ííi¦  ðàäèóñû 
686784 êì,  Àéäû¦  ðàäèóñû 1760 êì,  Æåðäåí 
Àé¬à äåéiíãi ºàøûºòûº  384400 êì áîëñà, 
Æåðäåí Ê¯íãå äåéiíãi ºàøûºòûºòû òàï.

23.13.	a) Áið øå¦áåðãå åêi µºñàñ  ê£ïáµðûø 
iøòåé ñûçûë¬àí.  Áµë ê£ïáµðûøòàð òå¦  бе?

	 ¡) Áið øå¦áåðãå åêi µºñàñ ê£ïáµðûø ñûðòòàé 
ñûçûë¬àí.  Áµë ê£ïáµðûøòàð òå¦  áîëà ìà?

23.14*. Áið êâàäðàòòû¦  ºàáûð¬àëàðû åêiíøi 
êâàäðàòòû¦  ºàáûð¬àëàðûíà ïàðàëëåëü.  Åãåð 
êâàäðàòòàð áið-áiðiíå òå¦  áîëìàñà, îëàð 
ãîìîòåòèÿëûº  áîëóûí ä¡ëåëäå (6-ñóðåò).

A

B

C

D

¬àëàðûíû¦ îðòàëàðûí, A2B2C2 ̄ øáµðûøû 

A 3B 3C 3 ¯øáµðûø ºàáûð¬àëàðûíû¦ 
îðòàëàðûí, àë A3B3C3 ¯øáµðûøû A4B4C4 

¯øáµðûøû ºàáûð¬àëàðûíû¦ îðòàëàðûí 
µøòàñòûðóäàí æàñàë¬àí áîëñà, A4B4C4 

¯øáµðûøûíû¦ ïåðèìåòði ºàíøà áîëàäû?
23.4. Åêi µºñàñ ̄ øáµðûø ïåðèìåòðëåði 18 äì 

æ¡íå 36 äì-ãå, àóäàíäàðû ºîñûíäûñû 30 
äì2-ºà òå¦. °ëêåí ̄ øáµðûø àóäàíûí òàï.

23.5. Ðîìá ºàáûð¬àëàðûíû¦ îðòàëàðû òiê 
ò£ðòáµðûøòû¦ ò£áåëåði áîëóûí ä¡ëåëäå.

23.6. ABC ¯øáµðûøûí ñûç. Áµë ¯øáµðûøºà µºñàñ æ¡íå àóäàíû ABC 
¯øáµðûøûíû¦ àóäàíûíàí 9 åñå êiøi áîë¬àí A1B1C1 ¯øáµðûøûí ñûç.

23.7*. 	E æ¡íå F í¯êòåëåð ñ¡éêåñ ò¯ðäå ABCD ïàðàëëåëîãðàìíû¦ CD æ¡íå BC 
ºàáûð¬àëàðûíû¦ îðòàëàðû. AF æ¡íå AE ò¯çó ñûçûºòàð BD äèàãîíàëûí 
òå¦ ¯ø á£ëiêêå á£ëóií ä¡ëåëäå (2-ñóðåò).

23.8. 3-суретте Ташкент қаласындағы "Халықтар достығы" сарайының алдына 
орнатылған ең үлкен Өзбекстан жалауы бейнеленген. Жалаудың өлшемдері 
20 м x 30 м екені белгілі болса, сызбадан тиісті кесінділер ұзындығын 
өлшеп, жалау бағанының нақты биіктігін тап.    
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x-
?

12 м

10 м

70
м

23.15.	ABC ¯øáµðûøûíû¦  AB 
æ¡íå BC ºàáûð¬àëàðû ò£ðò 
òå¦  êåñiíäiãå á£ëiíiп,  á£ëiíó 
í¯êòåëåði AC ºàáûð¬àñûíà ïà
ðàëëåëü êåñiíäiëåðìåí µøòàñ
òûðûëäû. AC=24 ñì áîëñà,  
ïàéäà áîë¬àí êåñiíäiëåð 
µçûíäû¬ûí òàï.

23.16.	Åãåð ñóðåòòåð îñû êåçå¦äå 
àëûíñà, áåðiëãåí ì¡ëiìåòòåð 
íåãiçiíäå åêiíøi ¬èìàðàòòû¦ 
áèiêòiãií òàï (7-ñóðåò). 

23.17.	 8-суретте берілгендерді 
пайдаланып, қандайда бір 
нысанның биіктігін табу 
жолын түсіндір. "Халықтар 
достығы" сарайы алдына 
көтерілген Отанымыз жалауы 
бағанының биіктігін тап. 

23.18. 9-суретте берілгендерді 
п а й д а л а н ы п  ө з е н н і ң 
к е ң д і г і н  а н ы қ т а уд ы ң 
3 түрлі жолын түсіндіріп 
бер. Оларда геометрияның 
қ а й с ы  т е о р е м а л а р ы 
пайдаланылатынын анықта. 
Үйренген тәсілдеріңді басқа 
жағдайда да қолдан.	 Геометрия және әскери жұмыс

1. Әскерилер сызғыш пен созылған қол көмегімен нысананың қашықтығын 
анықтайды. Егер 10-суреттегі сызғыштың танкті қаптайтын ұзындығы     
5 см, желкеден сызғышқа дейінгі қашықтық 50 см және танктің ұзындығы 
6,86 м болса, танкке дейінгі қашықтықты тап.

2. 12 км биіктікте ұшып бара жатқан ұшақтың ұшқышы одан 13 км алыста 
жүзіп бара жатқан кемені және одан 20 км алыста бірінші кемені қуып 
бара жатқан басқа кемені көрді (11-сурет). Осы кемелердің арасындағы 
қашықтықты анықта. 

a) A A A

BBBC C CD

D
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12
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ә) б)

айна
40 адым 1 адым

162,5 cм
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БІЛІМІҢДІ СЫНАП КӨР

	 I. Òåñò

1.	 Åêi µºñàñ ¯øáµðûø ¯øií äµðûñ åìåñ ä¡ëåëäi òàï:
	 A. Àóäàíäàðûíû¦  ºàòûíàñû µºñàñòûº  êîýôôèöиåíòiíå òå¦; 
	  ¢.  Ñ¡éêåñ ìåäèàíàëàðûíû¦  ºàòûíàñû µºñàñòûº  êîýôôèöиåíòiíå òå¦; 
	  Á.  Ñ¡éêåñ áèññåêòðèñàëàðû ºàòûíàñû µºñàñòûº  êîýôôèöиåíòiíå òå¦;
	 Â. Ñ¡éêåñ áèiêòiêòåðiíi¦  ºàòûíàñû µºñàñòûº  êîýôôèöиåíòiíå òå¦.
2.	 Åêi ãîìîòåòèÿëûº ê£ïáµðûø ¯øií äµðûñ ä¡ëåëäi òàï:
	 À. Îëàð òå¦;			   ¢. Îëàð µºñàñ;
	 Á. Îëàð òå¦äåñ;			   Â. Äµðûñ æàóàï æîº.
3.	 °øáµðûø ìåäèàíàëàðû ¯øií äµðûñ åìåñ ä¡ëåëäåðäi ê£ðñåò:
	 A. Áið í¯êòåäå ºèûëûñàäû; ¢. ¼èûëûñó í¯êòåñiíäå 2:1 ºàòûíàñòà 		

					     á£ëiíåäi;
	 Á. Áið-áiðiíå òå¦;                    Â. ¢ðáiрi ¯øáµðûøòû òå¦  åêiге á£ëåäi.
4.	 °øáµðûø áèññåêòðèñàëàðû ¯øií äµðûñ åìåñ ä¡ëåëäi ê£ðñåò:
	 A. Áið í¯êòåäå ºèûëûñàäû; 
	 ¢.  ¼èûëûñó í¯êòåñiíäå 2:1 ºàòûíàñòà á£ëiíåäi;
	 Á.  ¤çi т¯скен ºàáûð¬àíû åêi ºàáûð¬à¬à ïðîïîðöèîíàë êåñiíäiãå á£ëåäi;
	 Â. ¤çi øûººàí ò£áåäåãi áµðûøòû òå¦  åêiãå á£ëåäi.
5.	 Åêi µºñàñ к£пáµðûø ¯øií äµðûñ åìåñ ä¡ëåëäi òàï:
	 A. Қабырғаларының саны тең; 		     ¢. Бұрыштарының саны тең;
	 Á. Сәйкес қабырғалары пропорционал;	  Â. Аудандары қатынасы ұқсастық 	

								        коэффициенті тең.	 II. Åñåïòåð
24.1. Òàáàíäàðû 6 ì æ¡íå 12 ì áîë¬àí òðàïåöèÿ äèàãîíàëüäàðû ºèûëûñºàí 

í¯êòåäåí òàáàíäàð¬à ïàðàëëåëü ò¯çó ñûçûº æ¯ðãiçiëãåí. Ò¯çó ñûçûºòû¦ 
òðàïåöèÿ iøiíäåãi á£ëiãiíi¦ µçûíäû¬ûí òàï.

24.2. ABC ¯øáµðûøòà BC=BA=10, AC=8. Åãåð AA1 æ¡íå CC1 ¯øáµðûø 
áèññåêòðèñàëàðû áîëñà,  A1C1 êåñiíäiñií òàï.

24.3. A í¯êòåäåí áàðó¬à áîëìàéòûí B í¯êòåñiíå äåéiíãi ºàøûºòûºòû àíûºòàó 
¯øií æàçûºòûºòàí C í¯êòåñi àëûíäû. AC ºàøûºòû¬û, BAC æ¡íå ACB 
áµðûøòàðû £ëøåíäi æ¡íå ABC ¯øáµðûøºà µºñàñ A1B1C1 ¯øáµðûøû 
ñûçûëäû. Онда  AC=42 ì,  A1C1=6,3 ñì,  A1B1=7,2 ñì.  AB ºàøûºòû¬ûí òàï.

24.4. Êîýôôèöèåíòi k=3 áîë¬àí ãîìîòåòèÿäà F ê£ïáµðûøû F1 ê£ïáµðûøûíà 
ò¯ðëåíåäi. Åãåð F1 ê£ïáµðûøûíû¦  ïåðèìåòði 12 ñì æ¡íå àóäàíû 4,5 ñì2 
áîëñà, F ê£ïáµðûøûíû¦  ïåðèìåòðiн æ¡íå àóäàíûí òàï.

24.5. ¸çûíäû¬û 180 ñì áîë¬àí àäàì ê£ëå¦êåñiíi¦  µçûíäû¬û 2,4 ì áîë¬àí 
êåçäå áèiêòiãi 4 ì ñûì áà¬àí ê£ëå¦êåñiíi¦  µçûíäû¬û íåøå метр болады?

24.6. Êàðòàäà Òàøêåíò æ¡íå °ðãåíiø ºàëàëàðûíû¦  àðàñûíäà¬û ºàøûºòûº  
8,67 ñì. Åãåð êàðòà ìàñøòàáû 1: 100 000 áîëñà, Òàøêåíò æ¡íå °ðãåíiø 
ºàëàëàðûíû¦  àðàñûíäà¬û ºàøûºòûºòû òàï.
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III. ¤çi¦äi ñûíàï ê£ð (áàºûëàó æµìû­
ñûíû¦ ¯ëãiñi)
24.7.	1-ñóðåòòå áåðiëãåí ì¡ëiìåòòåð 

íåãiçiíäå à¬àø áèiêòiãií òàï.
24.8.	ABC   ¯øáµðûøûíû¦  ºàáûð¬àëàðû 

AB=5 ñì, AC=6 ñì, BC=7 ñì. Áµë 
¯øáµðûøòû¦  AC ºàáûð¬àñûíà 
ïàðàëëåëü ò¯çó ñûçûº AB ºàáûð
¬àñûí P í¯êòåäå, BC ºàáûð¬àñûí K 
í¯êòåäå ºèûï £òåäi.  PK=2 ñì áîëñà, 
PBK ̄ øáµðûøûíû¦  ïåðèìåòðií òàï.

24.9.	2-ñóðåòòå AD ||BC ||MN BC=6 ñì, 
AD=10 ñì  áîëñà,  MN êåñiíäiñií òàï.

24.10. (Қосымша). Ромб қабырғаларының 
орталары тік төртбұрыштың төбелері 
болатынын дәлелде.

1.	 4 åñå ¯ëêåéòiï ê£ðñåòiëãåí àéíàëû 
ëóïàìåí ºàðà¬àíäà 2î-òû áµðûøòû¦  
¯ëêåíäiãi ºàíøà¬à £çãåðåäi?

2.	 a) ñûç¬ûø ñóðåòiíäå áåéíåëåíãåí 
iøòåé æ¡íå ñûðòòàé ñûçûë¬àí 
¯øáµðûøòàð µºñàñ ïà (3à-ñóðåò)?	

	 ¡) 3¡-ñóðåòòåãi ðîìáûíû¦  iøòåé 
æ¡íå ñûðòòàé ºûðëàðûí  ê£ðñåòóøi 
ò£ðòáµðûøòàð µºñàñ ïà?

3.	 Ò£ìåíäåãi шет òiëiíäå áåðiëãåí 
åñåïòi øåø.  Ìµíûìåí ¡ði îðûñ ж¡не 
а¬ылшын òiëдерiíåí, ¡ði ãåîìåòðèÿäàí 
£ç ºàáiëåòi¦äi ñûíàï ê£ðåñi¦.

		  a )  Íà 4-ðèñóíêå  èæîáðàæåíà 
ðóññêàÿ èãðóøêà “ìàòð¸øêà”. Âûïîë-
íèâ ñîîòâåòñòâóþùèå èçìåðåíèÿ, 
íàéòè êîýôôèöèåíò ïîäîáèÿ èãðó-
øåê:

	 a) A è B; ¡) A è D; á) C è F; â) B è E.

¼ûçûº åñåïòåð

46

3

x

A

A

B C

D

M N
O

a)

ә)

¡) Darnell is curious about the height 
of a flagpole that stands in front of his 
school. (pic.5) Darnell, who is 6 ft tall, 
casts a shadow that he paces off at 9 ft. 
He walks the length of the shadow of the 
flagpole, a distance of 30 ft. How tall is 
the flagpole?
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á) The distance across a  pond is to be measured indirectly by using similar 
triangles. (pic.6)  If XY =160 ft, YW=40 ft, TY= 120 ft, and WZ= 50 ft, find XT.
	 Геометриялық модельдеу

1. Кез келген төртбұрышты салып, оны 
қайшымен қиып ал.

2. Оның қарама-қарсы қабырғаларының 
ортасын белгілеп, кесінділермен түйістір 
(7.a- сурет), сондай-ақ осы кесінділер бо
йынша төртбұрышты қиып ал (7.ә-сурет). 

3. Пайда болған бөлшектерден 7.б-суретте  
көрсетілгендей параллелограмм құрастыр. 

4.  Осы жұмысты орындауда шынында да 
параллелограмм пайда болуын негіздеп бер.

	 Нақыштар, торкөздер, (бордюрлер) және паркеттер
Үй қабырғаларындағы гүлқағаздарға көңіл бөлсең, оларда бірдей 

фигура қайталанып, бүкіл қабырғаны жауып тұрғанын көресің. Бір фигура 
қайталанып, бүкіл жазықтықты толтырса, мұндай жиынтық фигураларды 
нақыш деп атайды. Атақты голланд суретшісі Морис Эшердің қаламынан 
туған мына ғажап суреттер нақыштарға мысал болады (8-сурет). Бұл 
нақыштарда қайсы фигура қалай қайталанып жатқанын анықта.

Егер бір фигура қайталанып, екі параллель түзу сызық арасындағы 
лентаны толтырса, мұндай жиынтық лента фигураларды торкөз немесе 
бордюр дейміз.  Гүлқағаз орамы, сурет салынған маталар, парктердегі 
торкөздер шектелген ұзындықтағы бордюрлерге мысал болады (9-сурет).  
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Дұрыс көпбұрыштармен қапталған нақыштар паркет деп аталады. Пар-
кеттермен үйіміздің едені қапталады. Ең қарапайым паркеттер 10-суретте 
келтірілген. Көрініп тұрғанындай олар параллель көшіруде өзіне-өзі өтеді. 

	 Геометриялық модельдеу. 
	 Пазл фигуралары қалай құралған?

Пазл ойыншықтарын жақсы білесің? (11-сурет) Олар-
ды қалай жасауға болатынын қарастырайық. 

1. Өлшемдері 5 см x 5 см болған квадрат сал.
2. Оның төменгі табанының ортасынан шеңбер си-

яқты бөлігін қиып ал (12.a-сурет).
3. Қиып алынған бөлікті квадраттың жоғары табаны-

ның ортасына біріктір (12.ә-сурет). 
4. Енді квадраттың бүйір қабырғасының ортасынан 

тағы да осындай үлкендіктегі шеңбер сияқты бөлігін 
қиып ал (12.б-сурет).

3. Қиып алынған бөлікті квадраттың екінші бүйір 
қабырғасының ортасына біріктір (12.в-сурет). 

4. Нәтижеде пазл ойыншығының бір данасы дайын 
болады. 

5. Осы пазл даналарымен бүкіл жазықтықты қаптауға болатынын негізде.
6. Квадрат қабырғаларынан шеңбер сияқты болмаған өзгеше пішінді 

бөліктерді қиып алып, біріктіру арқылы басқа көріністегі пазл даналарын да 
жасауға болады. 

7. Қандайда бір жаңа пазл данасының сызбасын жарат. Бірнеше түстегі пазл 
даналарын қиып алып, олардан түрлі нақыштар құрастыр.   

Геометриялық зерттеу.
73-беттегі "Геометриялық модельдеу" тақырыбында келтірілген мәліметтер 

негізінде кез келген дөңес төртбұрышпен бүкіл жазықтықты қаптауға болаты-
нын дәлелде.   

a)

ә)

a)

a) ә) б) в)

в)ә) б)
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°ØÁ¸ÐÛØÒÀÐÄÛ¨ ¼ÀÁÛÐҒÀËÀÐÛ 
Æ¢ÍÅ Á¸ÐÛØÒÀÐÛ ÀÐÀÑÛÍÄÀҒÛ 

¼ÀÒÛÍÀÑÒÀÐ

II ÒÀÐÀÓ

   Áµë òàðàóäû ¯éðåíó áàðûñûíäà ñåí ò£ìåíäåãi áiëiì, äà¬äû æ¡íå 
ò¡æiðèáåãå èå áîëàñû¦:

	 Áiëiìäåð:  
√	 êåç êåëãåí áµðûøòû¦ ñèíóñû, êîñèíóñû, òàíãåíñi æ¡íå êîòàíãåíñi 

àíûºòàìàëàðûí áiëó;
√	 áµðûøòû¦ ðàäèàíäûº £ëøåìií áiëó;
√	 íåãiçãi òðèãîíîìåòðèÿëûº òå¦áå-òå¦äiêòåðäi áiëó;
√	 ¯øáµðûøòû¦ àóäàíûí áµðûø ñèíóñû àðºûëû åñåïòåó ôîðìóëàñûí áiëó;
√	 ñèíóñòàð æ¡íå êîñèíóñòàð òåîðåìàñûí áiëó.

	 Iñ æ¯çiíäiê äà¬äûëàð:
√	 êåéáið áµðûøòàðäû¦ ñèíóñûí,  êîñèíóñûí,  òàíãåíñií æ¡íå êîòàíãåíñií 

åñåïòåé àëó;
√	 íåãiçãi òðèãîíîìåòðèÿëûº òå¦áå-òå¦äiêòåðäi åñåïòåð øåøóäå ºîëäàíó;
√	 ¯øáµðûø àóäàíûí îíû¦ åêi ºàáûð¬àñû ìåí îëàðäû¦ àðàñûíäà¬û áµðûøû 

áîéûíøà åñåïòåé àëó;
√	 ñèíóñòàð,  êîñèíóñòàð òåîðåìàñûí ïàéäàëàíûï åñåïòåóãå æ¡íå ä¡ëåëäåóãå 

áàéëàíûñòû åñåïòåðäi øåøó.
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0î-ÒÀÍ 180î-¼À ÄÅÉIÍÃI Á¸ÐÛØÒÛ¨ ÑÈÍÓÑÛ,
ÊÎÑÈÍÓÑÛ, ÒÀÍÃÅÍÑI Æ¢ÍÅ ÊÎÒÀÍÃÅÍÑI

Радиусы бірлік ке сіндіге  тең,  центрі 
координаталар басындағы жарты шеңберді 
қарастырамыз (2-ñóðåò). Øå¦áåðäi M(x,y) í¯êòåäå 
ºèятын OP ñ¡óëåñií ò¯ñiðåìiç. Áµë ñ¡óëåíi¦ Ox 
ñ¡óëåñiмен æàñàë¬àí áµðûøûí α-ìåí áåëãiëåéìiç. 
OP ñ¡óëåíi¦ Ox ñ¡óëåñiìåí áåòòåñетiн áµðûøûí 
0î-òû áµðûø ðåòiíäå ºàáûëäàéìûç.

OMD  ¯øáµðûøûíäà  OD 2+DM 2=MO 2 
яки x 2+y 2=1. sinα=y пен cosα = x åêåíäiãií 
åñêåðñåê,  êåç êåëãåí α (0°≤α≤180°) áµðûø ̄ øií    

a ñ¯éið áµðûø áîë¬àíäà (2.à-ñóðåò), áµë 
áµðûøòû¦  ñèíóñû, êîñèíóñû, òàíãåíñi æ¡íå 
êîòàíãåíñi òiê áµðûøòû ODM ¯øáµðûøòàí                                                                                            

sinα= BC
AB

 ; cosα= OD
MO

 ; tgα= DM
OD

 ; ctgα = OD
DM

 .

òå¦äiêòåðмен àíûºòàëàòûíû áåëãiëi. Åãåð 
M O = 1, DM = y , OD = x åêåíäiãií åñêåðñåê,  

  sinα= y,   cosα= x,   tgα=
y
x ,  ctgα= 

x
y    (1) 

òå¦äiêòåðãå èå áîëàìûç.
Æàëïû àë¬àíäà, 0î-òàí 180î-ºà äåéiíãi 

áµðûøòû¦  ñèíóñûí, êîñèíóñûí, òàíãåíñií 
æ¡íå êîòàíãåíñií äå (1) ôîðìóëà àðºûëû 
àíûºòàéìûç (2.¡-сурет):

Тік бұрышты ABC  үшбұрышта ∠C = 90° 
болсын. Онда A  сүйір бұрышының синусы, 
косинусы, тангенсі мен котангенсі 1- суреттегідей 
анықталатыны белгілі .  Енді  0°-тен 180°-қа 
дейінгі бұрыштың синусы, косинусы, тангенсі 
мен котангенсін анықтаймыз

a
A

B

C

a
x

y

x

y

M(x,y)

1–1 D

1
Pa)

O

ә)

a

y

x

y

1–1

D

1
P

O

M(x,y)

x

Анықтамаға орай, tgα=   ,  ctgα=    ,  x = cosα,  y = sinα  болғандықтан,

         
sinα
cosα

 tgα=                     sinα
cosα

  ctgα=                            

                                                     теңбе-теңдіктер орынды.
(2) теңдіктің әр екі бөлігін алдымен cos2a-ға, соң sin2α-ға бөліп,

    1+ tg2α=          (α≠90°),        1+ctg2α =           ,  (α≠0, α≠180°)        (3)

теңбе-теңдіктерді пайда етеміз.

 (α≠90°)  (α≠0, α≠180°), (α≠0, α≠90°, α≠180°)

sin2α + cos2α =1 (2)   íåãiçãi òðèãîíîìåòðèÿëûº òå¦áå-òå¦äiê шы¬ады. 

1

2

y
x

x
y

1
cos2α

1
sin2α

BC AC

BC AC

sinα             ; cosα             ;

tgα             ; ctgα             ;

AB AB

AC BC

= =

= =

 tgα .ctgα=1
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Жоғарыдағы (1) теңдіктер негізінде әрбір α 
(0° ≤ α ≤ 180°)  бұрышқа осы бұрыш синусының 
(косинусы, тангенсі және котангенсі) бір мәні 
сәйке с қойылды.  Бұл сәйке стіктер бұрыштың 
"синус", "косинус", "тангенс" және "котангенс" 
деп аталатын функцияларын анықтайды. Олар 
тригонометриялық функциялар деп аталады.

“Тригонометрия” сөзі — грекше “үшбұрыштарды 
шешу” деген мағнынаны аңғартады.
     Кез келген сүйір бұрыш a бұрыш үшін:                     
     sin(90°– a)=cosa,  cos(90°– a)=sina.      (2)  
     Кез келген a (0 ≤a ≤180°)  бұрыш үшін: 
 sin(180°– a) = sin a,  cos(180°– a) =– cosa    3)   	
(2) және (3) формулалары  келтіру формулалары 
деп аталады. Олар алгебра курсында дәлелденеді. 

a

B

90°–a

A C

Есептер мен тапсырмалар

25.1.	 Åãåð 90°< α <180° áîëñà,  sinα ,  cosα ,  tgα 
æ¡íå ctgα øàìàëàðûíû¦  áåëãiñií àíûºòà.

25.2.	 4-ñóðåòòåãi α áµðûøòû £ëøåп, îíû¦  
ñèíóñûí,  êîñèíóñûí,  òàíãåíñií æ¡íå 
êîòàíãåíñií òèiñòi £ëøåìäåðмен àíûºòà.

25.3.	 tg(90°– α) = ctgα (α≠0°)  æ¡íå c tg(90°–
α) = tgα (α≠0°) теңдіктердi дәлелде.

25.4.	 tg(180°–α)=–tgα (α≠90°) мен ctg(180°–α)=
        =–ctgα (α≠0° мен α≠180°) теңдіктердi дәлелде.
25.5.	 Ықшамда:
	 a) cos2(180°–α) + cos2(90° – α); 		
       ¡) sin2(180°–α)+sin2(90°–α);
	 á) tgα ∙ tg(90° – α);        â) ctgα∙ctg(90°–α).
25.6.	 ABC үшбұрышта ∠A = 150° және AC = 7 см 

болса, үшбұрыштың C төбесінен түсірілген 
биіктігін тап.

a

M(x;y)

B(–1;0)

C(0;1)

0

y

a)

A(1;0)

a

M(x;y)

A(1;0)

C(0;1)

0

y¡)

B(–1;0)

a

M(x;y)

C (0;1)

0
x

yá)

B(–1;0) A(1;0)

x

x

25.7.  Егер a) sinα=      ; ә) sinα=     ; б) sinα=1 болса, cosα-ны тап. 
25.8*.	  Егер  a) sinα=     ;   ә) tgα=–1;  б) cosα=–     болса, α-ны тап. 
25.9.	 Кестені толтыр.
α 0° 30°  45° 60° 90° 120° 135° 150°  180°

sinα
cosα
 tgα
ctgα

3

 3

1

1

  3
2

2

4

2

4
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19 ì
19 ì

20 ì20 ì
85°

340 ì

30°

4
a)

√3

45°

6

¡)
2√2

60°

15°

7

4
á)

26.1. Биіктігі 3 см және сүйір бұрышы 30° болған 
ромбтың периметрі мен ауданын есепте.

26.2. Òå¦  á¯éiðëi òiê áµðûøòû ¯øáµðûøòû¦  
ãèïîòåíóçàñû 12 ñì.  Îíû¦  àóäàíûí åñåïòå. 

26.3. Áèiêòiãi  4√3 ñì áîë¬àí òå¦  ºàáûð¬àëû 
¯øáµðûøòû¦  ïåðèìåòðií òàï.

26.4. 1-ñóðåòòå áåðiëãåíäåð áîéûíøà òå¦  á¯éiðëi 
òðàïåöèÿëàðäû¦  àóäàíûí òàï.

26.5. Òiê áµðûøòû òðàïåöèÿíû¦  ñ¯éið áµðûøû 
30î-ºà,  áèiêòiãi 4 ñì-ãå,  êiøi òàáàíû 6 ñì-ãå 
òå¦.  Òðàïåöèÿ ïåðèìåòði ìåí àóäàíûí òàï.

26.6. Øå¦áåðäi¦  õîðäàñû 120 ãðàäóñòû äî¬àíû 
êåðiï òµðàäû.  Åãåð øå¦áåð ðàäèóñû 10 ñì 
áîëñà,  õîðäàíû¦  µçûíäû¬ûí òàï.

26.7*.Òå¦  á¯éiðëi ¯øáµðûøòû¦  ò£áåñiíäåãi 
áµðûøû à)  120î; ¡)  90î; á)  60î.  °øáµðûøòû¦  
áèiêòiãiíi¦  òàáàíûíà ºàòûíàñûí åñåïòå.

26.8*. 2-ñóðåòòå ê£ðñåòiëãåí ìàºòà ºûðìàíûíû¦  
á¯éið ºàáûð¬àëàðû òå¦  á¯éiðëi òðàïåöèÿ,  
àë ¯ñòi êâàäðàò ôîðìàñûíäà. Ñóðåòòå 
áåðiëãåíäåðäi ïàéäàëàíûï,  ºûðìàíäû òîëûº  
æàáó ¯øií ºàíøà ìàòà êåðåêòiãií àíûºòà.

26.9.	 Æå¦ië ìàøèíà àñóäû¦ æî¬àðû¬à ê£òåðiëåòií 
àðàëû¬ûíäà 340 ì æîë æ¯ðäi. Åãåð æîëäû¦  
ê£êæèåêêå ºàðà¬àíäà ê£òåðiëó áµðûøû 15î  
áîëñà, æå¦ië ìàøèíà íåøå ìåòð áèiêòiêêå 
ê£òåðiëãåí (3-сурет)?

26.10. Асхат үйден шығысқа қарай 800 м, сосын 
солтүстікке қарай 600 м жол жүрді. Ол үйден 
неше  метр алыстаған? Енді ол үйге  түзу сызық  
бойлап жетіп алу үшін батысқа  қарағанда қандай 
бұрышпен  жүруі керек? 

ЕСЕПТЕР ШЕШУ

26.11. 4-Суретте бейнеленген бұрыштардың синусын, косинусын, тангенсін  
және котангенсін  тап.

a) ¡) б) в)

A

B

O A

B

O

AB

O

A
B

O

1

2

3

4
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26.12.	Пойыз  әр 30 м жол жүргенде 1 м қияға көтеріледі. Темір жолдың 
горизонтқа салыстырғанда көтерілу бұрышын тап.

26.13.	Егер биіктігі 30 м ғимарат көлеңкесінің ұзындығы  45 м болса, күн 
нұрының осы ғимарат  тұрған алаңға  түсу бұрышын тап.

26.14.	Òiê áµðûøòû ¯øáµðûøòû¦  áið áµðûøû 60î-ºà, àë ¯ëêåí êàòåòi 6-¬à 
òå¦.  Îíû¦  êiøi êàòåòi ìåí ãèïîòåíóçàñûí òàï.

26.15.	O öåíòðëiê øå¦áåðäi¦  A í¯êòåñiíå æ¯ðãiçiëãåí æàíàìàäà B í¯êòå 
àëûí¬àí.  Åãåð AB=9 ñì,  ∠ABO =30î áîëñà,  øå¦áåðäi¦  ðàäèóñûí 
æ¡íå BC êåñiíäiñiíi¦  µçûíäû¬ûí òàï.

26.16.	m ò¯çó ñûçû¬û æ¡íå îíû êåñiï £òïåéòií AB êåñiíäiñi áåðiëãåí.  Ìµíäà 
AB=10,  AB æ¡íå m ò¯çó ñûçûºòàð àðàñûíäà¬û áµðûø 60î.  AB êåñiíäiñiíi¦  
ò£áåëåðiíåí m ò¯çó ñûçûººà AC æ¡íå BD ïåðïåíäèêóëÿðëàðû æ¯ðãiçiëãåí. 
CD êåñiíäiñií òàï.

26.17.	Ðîìáûíû¦  ñ¯éið áµðûøû 60î-ºà, àë áèiêòiãi 6-¬à òå¦.  Ðîìáûíû¦  
¯ëêåí äèàãîíàëûíû¦  µçûíäû¬ûí æ¡íå àóäàíûí òàï.

26.18.	Ðàäèóñû 5 ñì áîë¬àí øå¦áåðãå òå¦  á¯éiðëi òðàïåöèÿ ñûðòòàé ñûçûë¬àí. 
Åãåð òðàïåöèÿíû¦  ñ¯éið áµðûøû 30î  áîëñà, îíû¦  á¯éið ºàáûð¬àëàðû 
ìåí àóäàíûí òàï.

26.19.	  Егер ABCD тiкбµрышта AB = 4, ∠CAD = 30° болса, оған сырттай 
сызылған шеңбер радиусын және тік төртбұрыш ауданын есепте.

26.20.  Тiкбµрыштың қабырғалары 3 жǝне √3 см. Бiр қабырғасының диагоналы 
мен қабырғалары жасайтын бµраштарын табыңдар.

26.21. Егер a)sin A =        ;ә) cosA =       ; в) cosA =–     áîëñà, A бµрышын жасаңдар.

26.22. Тiк бµрышты үшбµрыштың бiреуiнiң бµрышы 30°, гипотенузаға түсiрiл-
ген биiктiгi 6 см. Үшбµрыштың қабырғаларын табыңдар.

26.23. Ромбының ауданын табыңдар, сүйiр бµрышы 30°, ал биiктiгi 4 см-ге тең.
     Òàðèõè ¯çiíäiëåð. “Àëòûí” ¯øáµðûø

Ãðåêòåð áµðûøòàðû 36î,  72î æ¡íå 72î áîë¬àí òå¦  á¯éiðëi 
¯øáµðûøòû — “àëòûí ¯øáµðûø” äåï àòà¬àí. Ñåáåái îë 
¬àæàéûï ºàñèåòêå èå åêåí: òàáàíûíäà¬û áµðûø áèññåêòðè
ñàñû AD îíû åêi òå¦ á¯éiðëi ¯øáµðûøºà á£ëåäi (5-сурет).

AD áèññåêòðèñà áîë¬àíäûºòàí, BAD æ¡íå DAC 
áµðûøòàðû äà 36î-òàí. Äåìåê, ABD ̄ øáµðûøû òå¦  á¯éiðëi. 
ADC ¯øáµðûøòà ADC áµðûø 180î - 36î - 72î=  72î áîëûï, 
ACD áµðûøºà òå¦. Äåìåê, ADC ̄ øáµðûøû äà òå¦  á¯éiðëi.

Í¡òèæå. ABC ¯øáµðûøû ACD ¯øáµðûøûíà µºñàñ 
æ¡íå

Åãåð ABC ¯øáµðûøûíû¦  á¯éið ºàáûð¬àëàðûí 
AB=BC=1 äåï àëñàº,  îíû¦  òàáàíû ò£ìåíäåãiäåé òàáûëàäû 
(6-сурет): AC = a  áîëñûí. 

Îíäà,  1.  AD = a  áîëàäû, £éòêåíi ∆ACD òå¦  á¯éiðëi.

A

B

C
36°

36°
72°

36°

D

(1)AC
AB

CD
AC

= .

A

B

C

D

a

a

a

1

5

6

4 4 4
7 7 7
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     Òàðèõè ¯çiíäiëåð
¸ëûºáåê (1394-1449)  — µëû £çáåê ¬àëûìû æ¡íå 

ìåìëåêåò ºàéðàòêåði.  Øûí àòû Ìµõàììåä Òàðà¬àé. 
Îë ñàéûïºûðàí ¢ìið Òåìiðäi¦  íåìåðåñi.  ̧ ëûºáåêòi¦  
¡êåñi Øàõðóõ òà ìåìëåêåò ºàéðàòêåði áîë¬àí.  ̧ ëûºáåê 
øàìàìåí 1425-1428 æûëäàðû Ñàìàðºàíò ìà¦ûíäà¬û 
Îáè Ðàõìàò ò£áåëiãiíäå £çiíi¦  ¡éãiëi îáñåðâàòîðèÿñûí 
ºµðàäû. Îáñåðâàòîðèÿíû¦  ¬èìàðàòû ¯ø ºàáàòòû 
áîë¬àí,  îíû¦  íåãiçãi ºµðàëû — êâàäðàíòòû¦  áèiêòiãi 
50 ìåòð åäi.  ¸ëûºáåêòi¦  å¦  àòàºòû øû¬àðìàñû 
“Çèæè êóðàãîíè” атты àñòðîíîìèÿëûº  êåñòå áîëûï 
òàáûëàäû. Ол 1018 жұлдызды қамтыған.

Сонымен қатар Ұлықбектің тригонометриялық 

Ulug‘bek
(1394 — 1449)

кестелері де назар аударуға лайықты. Ұлықбектің тригонометриялық 
кестелері 10 ондық таңба дәлдікте деп саналған. Есептеу құралдары дерлік 
болмаған бір кезеңде осы істерді орындау үшін терең тұжырымдауға 
негізделген теориялық әлеует пен анық формулалар, сондай-ақ бірталай 
есепшілер талап етілген болса керек. Зижде Ұлықбек 1 градустың синусын 
есептеуге ерекше еңбек жазғанын айтып өткен.

                 2.  BD = a  áîëàäû, £éòêåíi ∆ABD òå¦  á¯éiðëi.
                 3.  CD = BC – BD = 1 – a .

(1) òå¦äiê áîéûíøà:

Áµäàí a 2+a –1= 0. Áµë êâàäðàò òå¦äiêòi øåøiï, 	          åêåíäiãií 
òàáàìûç.

a
1

1– a
  a

 =  
√5 – 1
   2a=

Åñåï. sin18°, cos18°, sin72°, cos72° øàìàëàðûí åñåïòå.

Шешуi: Á¯éið ºàáûð¬àñû AB =BC =1,ал табаны AC =                 -ãå òå¦  

A

B

C

72°

E

18°

a
2

1

áîë¬àí ABC “àëòûí ¯øáµðûøûí” ºàðàñòûðàëûº (7-ñóðåò). Îíû¦ BE 
áèiêòiãií æ¯ðãiçåìiç.

Òiê áµðûøòû ABE ¯øáµðûøûíàн:

cos18°=√1–sin218° =         ;
√5 + 1
   4

sin72°= sin(90°–18°)= cos18° =               ;√10+ 2√5
     4

√10+ 2√5
      4

cos72°= sin18° =
√5 – 1
   2

.

Жауабы: sin18° =cos72°=           ;cos18° =sin72° =                .
√5 – 1
   4

√5 – 1
   2

a=

=
AE
AB

=
√5 – 1
   4

sin18° = a
  2

Áµäàí ïàéäàëàíûï, òàáûëóû òàëàï åòiëãåí áàñºà 
øàìàëàðûí åñåïòåéìiç:
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Ежелгі грек ғалымы Эратосфен  
(біздің заманымыздан бұрынғы 276-
194 жылдар) Жердің шеңберін бірінші 
болып өлшеген. Ол Сиен (қазіргі Ас
уан) қаласында біздің заманымыздан 
бұрынғы 240 жылы 19 маусым күні, 
түс кезінде Күн ең жоғары нүктеде 
(зенитте) болатынын және терең құ-
дықтың түбіне де жарық түсетінін 
байқаған. Бірақ, сонымен қатар, ол 
жылдың осы күні мен кезінде Алек-
сандрияда Күн ең жоғары нүктеден 
(зениттен) шеңбер доғасының 1/50 
бөлігіне дейін ауатынын да анықтаған.
   Бұдан Эратосфен қандай қорытынды 
шығарған? Оның пікірін жалғастыр 
және 8-суретте берілгендердің негізін
де Жер радиусының ұзындығын тап.

Геометрия мен астрономияға қатысты жоба жұмысы

Қажетті болатын кейбір 
мәліметтер мен есеп-қисаптар: 
Сиен жән Александрия қалалары 
арасындағы қашықтық 787,5 км. 

Шеңбер доғасының 1/50 бөлігі - a = 7,2o. 
     C - Жер шеңберінің ұзындығы.

  Бұдан  C= 360 . 787,5 :  7,2 = 39 375 км.

ao

360o = 787,5
C

	 Бүгінгі таңдағы есеп-қисаптарға орай, Жердің экватор бойлап шеңберінің 
ұзындығы 40 075,017 км, ал нөлдік меридиан бойынша шеңберінің ұзындығы 
40 007,86 км-ді құрайды. Көрініп тұрғанындай, ежелгі ғалым шамалы аздап 
қана адасқан.

	 Тапсырма.  9-суретті пайдаланып, Жер шеңберінің ұзындығын табудың 
кез келген уақытта қолдануға болатын іс жүзіндік әдісін ойлап тап және оны 
негіздеп бер. 

Александрия Сиен

7,20

7,20

R

∆φ=φ1-φ2

φ1

φ2

φ

e

8

9
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°ØÁ¸ÐÛØ ÀÓÄÀÍÛÍ Á¸ÐÛØ ÑÈÍÓÑÛ
ÀÐ¼ÛËÛ ÅÑÅÏÒÅÓ

1-òåîðåìà. °øáµðûø àóäàíû îíû¦ åêi ºàáûð¬àñû ìåí îñû åêi ºàáûð¬à 
àðàñûíäà¬û áµðûøòû¦ ñèíóñû ê£áåéòiíäiñiíi¦ æàðòûñûíà òå¦.

Ä¡ëåëäåó. ABC ¯øáµðûøûíû¦  BD áèiêòiãií æ¯ðãiçåìiç. Îíäàé æà¬äàéäà 
1-ñóðåòòå êåñêiíäåëãåí ¯ø æà¬äàé áîëóû ì¯ìêií.

1-æà¬äàéäû ºàðàñòûðàéûº (1.a-сурет). BCD ¯øáµðûøтà sinC =       Áµäàí 
BD = BC . sinC = a .sinC. Ñ£éòiï, 

SABC =   .AC .BD=   .b .a .sinC=   ab sinC. 

Åêiíøi æ¡íå ̄ øiíøi æà¬äàéëàðäû¦   ä¡ëåëií £çi¦  îðûíäà. Òåîðåìà ä¡ëåëäåíäi.

BD .
BC

1
2

1
2

1
2

1
2

1
2

1-åñåï. ABC ¯øáµðûøûíû¦  àóäàíû 24 ñì2. Åãåð 
AC=8 ñì æ¡íå ∠C= 30î áîëñà,  ÀB ºàáûð¬àñûí òàï.

Øåøói. °øáµðûøòû¦  àóäàíûí áµðûø ñèíóñû 
àðºûëû òàáó ôîðìóëàñû áîéûíøà,

    SABC=                                        AB.AC .sinA
Áµäàí, 

AB = =               =        
=12 (cм).

Жауабы: 12 ñì.

2 .24
8 .0,5

2.24
8.sin30o

2SABC

AC.sinA

2-åñåï. Ïàðàëëåëîãðàìíû¦  àóäàíû îíû¦  
åêi ñûáàéëàñ ºàáûð¬àñû æ¡íå ñîë ºàáûð¬àëàð 
àðàñûíäà¬û áµðûøû ñèíóñûíû¦  ê£áåéòiíäiñiíå 
òå¦  åêåíäiãií ä¡ëåëäå.

∆ABC, BC = a, AC = b, ∠C (1-сурет) SABC =   ab sinC

A

B

C Db

a

ә)

A

B

CD b

a
a)

A

B

CD b

a

б)

A

B C

DE

a

ABCD параллелограмм, 
AB=a, AD=b, ∠A= α 
(2-ñóðåò)

SABCD= ab sina

Øåøói. BE áèiêòiãií æ¯ðãiçåìiç. ABE ¯øáµðûøтà 

sinA  =       яки BE = AB sinA =a sinα.  

Îíäà,  SABCD = AD .BE  = ab sinα. 

1
2

1
2

1

1-òåîðåìà áîéûíøà,  ¯øáµðûø àóäàíû ¯øií 

         SABC =   bc sinA мен SABC = ac sinB 

ôîðìóëàëàð äà îðûíäû áîëàäû.

2

27

BE
AB
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1
2

1
2

1
2

1
2

1
2

1
2

1
2

1
2

1
2

1
2

1
2

1
2

1
2

1
2

2-òåîðåìà. Ò£ðòáµðûøòû¦ àóäàíû îíû¦ äèàãîíàëüäàðû ìåí äèàãîíàëü
äàð àðàñûíäà¬û áµðûø ñèíóñû ê£áåéòiíäiñiíi¦ жартысына те¦.

Ä¡ëåëäåó. Äèàãîíàëüäàð ºèûëûñóûíàí ïàéäà 
áîë¬àí áµðûøòàðäû ºàðàñòûðàìûç (3-ñóðåò):
øàðò áîéûíøà ∠AOB = α			          
∠AOB-¬à âåðòèêàëü áîë¬àíäûºòàí ∠COD = α,	      
∠AOB-¬à ñûáàéëàñ áîë¬àíäûºòàí ∠BOC =180°–α,	
∠BOC-¬à âåðòèêàëü áîë¬àíäûºòàí ∠DOA =180°–α 	
	 °øáµðûø àóäàíûí áµðûø ñèíóñû àðºûëû 
åñåïòåó ôîðìóëàñû áîéûíøà:

B

C

D

A

Oα

Есептер мен тапсырмалар
27.1. 1-òåîðåìàíû 1.ә- æ¡íå 1. б-ñóðåòòå êåñêiíäåãåí ê¯éäå ä¡ëåëäå.
27.2. Åãåð a) AB = 6 ñì, AC = 4 ñì, ∠A= 30°; ¡) AC=14 ñì, BC =7√3 ñì, ∠C= 60°; 

á) BC = 3 ñì, AB = 4√2 ñì, ∠B= 45° áîëñà, ABC ¯øáµðûøûíû¦  àóäàíûí 
òàï. 

27.3. Äèàãîíàëû 12 ñì æ¡íå äèàãîíàëüäàðû àðàñûíäà¬û áµðûøû 30î áîë¬àí 
òiê ò£ðòáµðûø àóäàíûí òàï. 

27.4. ¼àáûð¬àñû 7√2 ñì æ¡íå äî¬àë áµðûøû 135î áîë¬àí ðîìá àóäàíûí òàï. 
27.5. Ðîìáûíû¦ ̄ ëêåí äèàãîíàëû 18 ñì,  äî¬àë áµðûøû 120î.  Оны¦  àóäàíûí òàï.
27.6. Àóäàíû 6√2 ñì2-ãå òå¦  áîë¬àí ABC ¯øáµðûøûíäà AB= 9 cm, ∠A= 45°. 

°øáµðûøòû¦  AC ºàáûð¬àñûí,  ñîë ºàáûð¬à¬à æ¯ðãiçiëãåí áèiêòiêòi òàï.
27.7*.	ABC ¯øáµðûøòà ∠A= a, îíû¦ B æ¡íå C ò£áåëåðiíåí  æ¯ðãiçiëãåí 

áèiêòiêòåði ñ¡éêåñ ò¯ðäå hb æ¡íå hc áîëñà, ¯øáµðûø àóäàíûí òàï.
27.8*.	 ABC ¯øáµðûøòà AB = 8 ñì, AC=12 ñì æ¡íå ∠A= 60° áîëñà, оны¦ AD 

биссектрисасын òàï (нµсºау: SABC=SABD+SADC).

3

SAOB =   AO .OB sinα;      

SBOC=   BO .OC sin(180°–α) =  BO .OC sinα;   

SCOD=    CO .OD sinα;      SDOA=  DO 
.OA sin(180°– α) =   DO .OA sinα.

Àóäàííû¦  ºàñèåòi áîéûíøà:

SABCD=SAOB+SBOC+SCOD+SDOA=

=  AO .OB sinα +    BO .OC sinα +   CO .OD sinα +  DO .OA sinα =

=   (AO .OB +BO .OC +CO .OD +DO .OA)sinα=   {(OB.(AO +OC )+

+OD . (CO+OA)}sinα =   (OB .AC +OD .AC ) sinα=    AC .BD sinα.	
Òåîðåìà ä¡ëåëäåíäi
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ÑÈÍÓÑÒÀÐ ÒÅÎÐÅÌÀÑÛ

Òåîðåìà.(Ñèíóñòàð òåîðåìàñû).°øáµðûøòû¦ ºàáûð¬àëàðû ºàðàìà-
ºàðñûñûíäà¬û áµðûøòàðäû¦ ñèíóñòàðûíà ïðîïîðöèîíàë.

∆ABC, AB= c, BC=a, CA=b (1-сурет)
a

sinA
b

sinB
c

sinC= =

A

B

C

c

a

b

1-åñåï.  ABC ¯øáµðûøòà AB =14 дм, ∠A = 30°, 
∠C = 65° (1-ñóðåò). BC ºàáûð¬àñûí òàï.

Øåøói: Ñèíóñòàð òåîðåìàñû áîéûíøà,

                                       Îäàí,  

BC=

AB
sinC

BC
sinA

=

AB .sinA 
sinC

=
14 .sin30° 

sin65°
≈14 .0,5 

0,9
≈ 7,78 (дм).

Åñêåðòó. Òðèãîíîìåòðèÿëûº  ôóíêöèÿëàðäû¦  
øàìàëàðû àðíàóëû êàëüêóëÿòîð íåìåñå êåñòåëåð 
ê£ìåãiìåí òàáûëàäû.  Ìµíäà sin65°≈ 0,9 åêåíäiãií 
îºóëûºòû¦  153-áåòiíäåãi êåñòåäåí àíûºòàäûº.

Жауабы: 7,78 дм.

2-åñåï .  °øáµðûø ºàáûð¬àñûíû¦  ñîë 
ºàáûð¬à ºàðàìà-ºàðñûñûíäà¬û áµðûø ñèíóñûíà 
ºàòûíàñû ̄ øáµðûøºà ñûðòòàé ñûçûë¬àí øå¦áåð 
äèàìåòðiíå òå¦  åêåíäiãií ä¡ëåëäå,  я¬ни (2-сурет):

A

B CO

a

б)

A

B

C

D

O

a
a)

A

B

C D

Oa

ә)

Ä¡ëåëäåó. °øáµðûø àóäàíûí  áµðûø ñèíóñû 
àðºûëû òàáó ôîðìóëàñû áîéûíøà,  

S=   ab sinC,  S=   bc sinA,  S=   ac sinB.  ()

Áµë òå¦äiêòåðäi¦  áiðiíøi æµáû áîéûíøà,

ab sinC=    bc sinA, демек                 .

Ñîíäàé-àº, () òå¦äiêòåðäi¦  áiðiíøi æ¡íå 

¯øiíøiäåí                   те¦дiктердi шы¬арамыз. 

Ñîíûìåí,                              .

Òåîðåìà ä¡ëåëäåíäi.

a
sinA

c
sinC=

b
sinB

c
sinC =

a
sinA

b
sinB

c
sinC

= =

a
sinA

b
sinB

c
sinC= = = 2R

1
2

1
2

1
2

1
2

1
2

1

2
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3

Ä¡ëåëäåó. Ñèíóñòàð òåîðåìàñû áîéûíøà,                           òå¦äiêòi ä¡ëåëäåó 
æåòêiëiêòi åêåíäiãi áåëãiëi.  °ø æà¬äàé áîëóû ì¯ìêií:

1-æà¬äàé: ∠A — ñ¯éið áµðûø (2.à-ñóðåò); 2-æà¬äàé: ∠A — äî¬àë áµðûø 
(2.ә-ñóðåò); 3-æà¬äàé: ∠A — òiê áµðûø (2.б-ñóðåò).

1-æà¬äàéäû ºàðàñòûðàéûº: C æ¡íå D í¯êòåëåðií µøòàñòûðàìûç. BCD 
— òiê áµðûøòû ¯øáµðûø, £éòêåíi ∠BCD áµðûøû BD äèàìåòðiíå òiðåëãåí. 

∆BCD-äa: BC =BD . sinD = 2R sinD. Áiðàº, ∠D =∠A, £éòêåíi îëàð áið BC 
äî¬àñûíà òiðåëãåí iøòåé ñûçûë¬àí áµðûøòàð. Îíäà                 

			   BC = 2R sinA   íåìåñå  

¼àë¬àí æà¬äàéëàðäû £çi¦  ä¡ëåëäå (нµñºàó: 2-æà¬äàéäà ∠D =180°–∠A 
åêåíäiãií, 3-æà¬äàéäà a =2R åêåíäiãií ïàéäàëàí).

a
sinA= 2R

a
sinA = 2R.

Есептер мен тапсырмалар

28.1. °øáµðûø êåç êåëãåí ºàáûð¬àíû¦  ñîë ºàáûð¬à 
ºàðàìà-ºàðñûñûíäà¬û áµðûø ñèíóñûíà ºàòû
íàñû ¯øáµðûøºà ñûðòòàé ñûçûë¬àí øå¦áåð 
äèàìåòðiíå òå¦  åêåíäiãií 2-åñåïòå êåëòiðiëãåí 
2- æ¡íå 3-æà¬äàéëàð ¯øií ä¡ëåëäå. 

28.2. 3-ñóðåòòå áåðiëãåíäåð áîéûíøà içäåëiíãåí 
êåñiíäiëåðäi òàï.

28.3. Åãåð ABC ¯øáµðûøòà:
	 a) sinA= 0,4; BC= 6 ñì æ¡íå AB=5 ñì áîëñà, 

sinC-íi;
	

ә) sinB=   ; AC= 8 äì æ¡íå BC = 7 äì áîëñà,      
sinA-íû; 

	
б) sinC=   ; AB = 6 ì æ¡íå AC = 8 ì áîëñà,            
sinB-íû òàï. 

28.4. °øáµðûøòû¦  áið áµðûøû 30î-ºà òå¦. Îíû¦  

A

B

C
30° 45°

a)

A

B

C
60° 45°

ә)

A

B

C
30°

105°
7

б)

x

6√2

8√3

x

ºàðàìà-ºàðñûñûíäà¬û ºàáûð¬à 4,8 äì. °øáµðûøºà ñûðòòàé ñûçûë¬àí 
øå¦áåðäi¦  ðàäèóñûí åñåïòå.

28.5. °øáµðûøòû¦ áið ºàáûð¬àñû ¯øáµðûøºà ñûðòòàé ñûçûë¬àí øå¦áåð 
ðàäèóñûíà òå¦. °øáµðûøòû¦ ñîë ºàáûð¬àñûíû¦ ºàðàìà-ºàðñûñûíäà¬û 
áµðûøûí òàï. Ìµíäà åêi æà¬äàéäû ºàðàó¬à  òóðà êåëетiнiíå íàçàð àóäàð.

28.6. ABC ¯øáµðûøû ¯øií AB :BC :CA= sinC :sinA :sinB òå¦äiê îðûíäû 
áîëóûí ä¡ëåëäå.  sinA :sinB :sinC= 3:5:7 òå¦äiê äµðûñ áîëóû ì¯ìêií áå?

28.7. Åãåð ABC ¯øáµðûøòà BC= 20 ì, AC =13 ì æ¡íå ∠A=67° áîëñà, 
¯øáµðûøòû¦  AB ºàáûð¬àñûí, B æ¡íå C áµðûøòàðûí òàï.

28.8*.	Åãåð ABC ¯øáµðûøòà BC =18 äì,  ∠A =42°,  ∠B =62° áîëñà,  
¯øáµðûøòû¦  C áµðûøûí,  AB æ¡íå AC ºàáûð¬àëàðûí òàï.

x

1
2

1
2
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ÊÎÑÈÍÓÑÒÀÐ ÒÅÎÐÅÌÀÑÛ

Òiê áµðûøòû ¯øáµðûøòà òiê áµðûø ºàðàìà-ºàðñûñûíäà¬û ºàáûð¬à (ãèïî
òåíóçà) êâàäðàòû ºàë¬àí ºàáûð¬àëàð (êàòåòòåð) êâàäðàòòàðûíû¦ ºîñûíäûñûíà òå¦.

Åíäåøå,  äµðûñ åìåñ áµðûø ¯øií øå? Ò£ìåíäåãi òåîðåìà ñîë æ£íiíäå.

Òåîðåìà. (Êîñèíóñòàð òåîðåìàñû). °øáµðûøòû¦ êåç êåëãåí ºàáûð¬àñûíû¦ êâàä
ðàòû ºàë¬àí åêi ºàáûð¬àñûíû¦ êâàäðàòòàðû ºîñûíäûñû îñû åêi ºàáûð¬à ìåí 

îëàðäû¦ àðàñûíäà¬û áµðûø êîñèíóñûíû¦ ê£áåéòiíäiñiíi¦ åêi åñåëåíãåí àéûðìàñûíà òå¦.

∆ABC, AB= c, BC= a, CA= b (1-сурет) a 2= b2+ c 2– 2 bc cosA

A

B

CD b

a

в)

c

A

B

C
D

b

a

a)

c

A

B

C Db

a

б)

c

Ä¡ëåëäåó. ABC ¯øáµðûøûíû¦  BD áèiêòiãií 
æ¯ðãiçåìiç. D í¯êòå AC ºàáûð¬àñûíäà (1 .à-ñóðåò)  
íåìåñå îíû¦  æàë¬àñûíäà (1.ә- æ¡íå 1.б-ñóðåòòåð)  
áîëóû ì¯ìêií. Áiðiíøi æà¬äàéäû ºàðàñòûðàìûç. 
Òiê áµðûøòû BCD ¯øáµðûøûíäà Ïèôàãîð 
òåîðåìàñû áîéûíøà, 

BC 2 =BD 2 + DC 2.
DC =AC–AD áîë¬àíäûºòàí:

BC 2=BD 2+(AC–AD)2=BD 2+AC 2– 2.AC .AD +AD 2.

Ò i ê  á µ ð û ø ò û  A B D  ¯ ø á µ ð û ø û í ä à 
BD 2+ AD 2= AB 2 æ¡íå AD= AB cosA åêåíäiãií 
åñêåðiï,  ñî¦¬û òå¦äiêòåí

BC 2=AB 2+AC 2– 2AB .AC . cosA, 

демек a2= b2+c2–2bc cosA  òå¦äiêке ие боламыз. 
Теорема д¡лелдендi.
1.ә-ñóðåòòå êåñêiíäåëãåí ò¯ðiíäå DC=AD–AC, 

1.б-ñóðåòòå êåñêiíäåëãåí ò¯ðiíäå DC=AD+AC 
æ¡íå cos(180°–A)=–cosA òå¦äiêòåðäi ïàéäàëàíûï, 
Êîñèíóñòàð òåîðåìàñûí £ç áåòi¦øå ä¡ëåëäå.

Åñêåðòó. Êîñèíóñòàð òåîðåìàñû Ïèôàãîð 
òåîðåìàñûíû¦  æàëïûëàí¬àíû áîëûï òàáûëàäû.  
∠A =90° áîë¬àíäà (cos90°=0 áîë¬àíäûºòàí)  
êîñèíóñòàð òåîðåìàñûíàí Ïèôàãîð òåîðåìàñû 
êåëiï øû¬àäû.

A

B

Cb

c

60°

a

1-åñåï. ABC ¯øáµðûøòà AB =6 ñì,  AC =7 ñì, 
∠A=60° (2-ñóðåò). BC ºàáûð¬àñûí òàï.
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3

4

Êîñèíóñòàð òåîðåìàñûí ïàéäàëàíûï, 
ºàáûð¬àëàðû áåëãiëi áîë¬àí ¯øáµðûøòû¦  
áµðûøòàðûí òàáó¬à áîëàäû:

		  cosA = b2+ c 2–a2

2bc
(1)

2-åñåï. ABC ¯øáµðûø ºàáûð¬àëàðû a =5 ì, 
b =6 ì æ¡íå c =4 ì. Êiøi ºàáûð¬àíû¦  ¯ëêåí 
ºàáûð¬àäà¬û ïðîåêöèÿñûí òàï (3-ñóðåò).

B

Cb

ac

D

a 180°–a

b/2 b/2A

A

B

CD

4 5

Øåøói. (1) ôîðìóëàñûмен cosA-ны òàáàëûº:

b2+c2–a2

2bc
= 62+42–52

2 . 6 . 4
= 9

16
.cosA=

Òiê áµðûøòû ABD ¯øáµðûøòà AD =AB. cosA 
áîë¬àíäûºòàí

 Жауабы: 2,25 м.

9
16 = 2,25 (м).AD =4 .

Есептер мен тапсырмалар
29.1. Êîñèíóñòàð òåîðåìàñûí 1.ә- æ¡íå 1.б-ñóðåòòåгi æà¬äàéëàðäà ä¡ëåëäå.
29.2.	 ABC ¯øáµðûøòà
	 a) AC=3 ñì, BC= 4 ñì æ¡íå ∠C= 60° áîëñà,  AB-íû;
	 ә) AB=4 ì, BC= 4√2 ì æ¡íå ∠B= 45° áîëñà,  AÑ-íû;
	 б) AB=7 äì, AC= 6√3 äì æ¡íå ∠A=150° áîëñà,  BC-íû òàï.
29.3.	 ¼àáûð¬àëàðû  5 ñì, 6 ñì, 7 ñì áîë¬àí ¯øáµðûø áµðûøòàðûíû¦  

êîñèíóñòàðûí òàï. 
29.4.	 ABC ¯øáµðûøòà AB=10 ñì, BC= 12 ì æ¡íå sinB= 0,6 áîëñà, AC 

ºàáûð¬àñûí òàï.
29.5.	 Ïàðàëëåëîãðàìíû¦  äèàãîíàëüäàðû 10 ñì æ¡íå 12 ñì, îëàðäû¦  

àðàñûíäà¬û  áµðûøû 60î-ºà òå¦.  Ïàðàëëåëîãðàìíû¦  ºàáûð¬àëàðûí òàï.
29.6.	 ¼àáûð¬àëàðû 5 ñì æ¡íå 7 ñì áîë¬àí ïàðàëëåëîãðàìíû¦  áið áµðûøû 

120î-ºà òå¦.  Îíû¦  äèàãîíàëüäàðûí òàï.
29.7*.	¼àáûð¬àëàðû a, b, c áîë¬àí ABC ¯øáµðûøòû¦  BD ìåäèàíàñû                                      

BD =   √2a2+2c2–b2 ôîðìóëàìåí åñåïòåëóií ä¡ëåëäå (4-ñóðåò). 
29.8*.	¼àáûð¬àëàðû 6 ì,  7 ì æ¡íå 8 ì áîë¬àí ̄ øáµðûø ìåäèàíàëàðûí òàï.
29.9.   ¼àáûð¬àëàðû 5 ñì, 6 ñì, 7 ñì áîë¬àí ̄ øáµðûø биссектрисаларын òàï.
29.10. ¼àáûð¬àëàðû 5 ñì, 6 ñì, 7 ñì áîë¬àí ¯øáµðûø биіктіктерін òàï.  

.

Øåøói. Êîñèíóñòàð òåîðåìàñû áîéûíøà,    a2= b2 + c2–2bccosA íåìåñå 
BC 2=AC 2+AB 2–2AC.AB . cosA áîë¬àíäûºòàí

BC 2=7 2+6 2 –2.7.6.cos60°=49+36 – 84.   = 43, 
ÿ¬íè BC=√43 см.	 Жауабы: √43 см. 
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ÑÈÍÓÑÒÀÐ Æ¢ÍÅ ÊÎÑÈÍÓÑÒÀÐ ÒÅÎÐÅÌÀËÀÐÛÍÛ¨ 
ÊÅÉÁIÐ ¼ÎËÄÀÍÛËÓÛ

Àëäû¦¬û ñàáàºòàðäà ä¡ëåëäåíãåí ñèíóñòàð æ¡íå êîñèíóñòàð òåîðåìàëàðûí 
¯øáµðûøòàð¬à òèiñòi ¡ð ò¯ðëi åñåïòåðäi øåøóäå òèiìäi ïàéäàëàíó¬à áîëàäû. 
Áµë ñàáàºòà îñû òåîðåìàëàðäû¦  êåéáiðåóëåðiíå òîºòàëàéûº. 

1. Êîñèíóñòàð òåîðåìàñû ¯øáµðûøòû¦  áµðûøòàðûí òàïïàé, îíû¦  
áµðûøòàð áîéûíøà ò¯ðií (ñ¯éið, äî¬àë íåìåñå òiê áµðûøòû åêåíäiãií)  
àíûºòàó¬à ì¯ìêiíäiê áåðåäi. Øûíûíäà äà,

ôîðìóëàäà
1) åãåð b2+c2>a2 áîëñà, cosA >0. Äåìåê, A  — ñ¯éið áµðûø;
2) åãåð b2+c2=a2 áîëñà, cosA =0. Äåìåê, A  — òiê áµðûø;
3) åãåð b2+c2<a2 áîëñà, cosA <0. Äåìåê, A  — äî¬àë áµðûø.

b 2+c 2=a 2 òå¦äiê íåìåñå b 2+c 2<a 2 òå¦ñiçäiê a — ¯øáµðûøòû¦  å¦  ¯ëêåí 
ºàáûð¬àñû áîë¬àíäà ¬àíà îðûíäàëàäû.  Äåìåê, ¯øáµðûøòû¦ òiê íåìåñå 
äî¬àë áµðûøû îíû¦ å¦ ¯ëêåí ºàáûð¬àñûíû¦ ºàðñûñûíäà æàòàäû.

°øáµðûøòû¦  å¦  ¯ëêåí ºàáûð¬àñû ºàðñûñûíäà¬û  áµðûøòû¦  
¯ëêåíäiãiíå ºàðàé,  áµë ¯øáµðûøòû¦  ºàíäàé (ñ¯éið, äî¬àë, òiê áµðûøòû)  
¯øáµðûø åêåíäiãi æ£íiíäå òµæûðûì¬à êåëóãå áîëàäû.

b2+ c 2–a2

2bc
cosA=

1-åñåï. ¼àáûð¬àëàðû 5 ì,  6 ì æ¡íå 7 ì áîë¬àí ¯øáµðûø áµðûøòàðûí  
òàïïàé îíû¦  ò¯ðií àíûºòà.

Øåøói. Å¦  ¯ëêåí áµðûøòû¦  ºàðñûñûíäà å¦  ¯ëêåí ºàáûð¬à æàòàäû. 
Ñîíäûºòàí,  åãåð a =7, b=6, c=5 áîëñà,  ∠A å¦  ¯ëêåí áµðûø áîëàäû.

Äåìåê, A — ñ¯éið áµðûø,  àë áåðiëãåí ¯øáµðûø ñ¯éið áµðûøòû.

2.  °øáµðûøòû¦  àóäàíûí îíû¦  åêi ºàáûð¬àñû æ¡íå îëàðäû¦  
àðàñûíäà¬û áµðûøû àðºûëû  åñåïòåó ôîðìóëàñû

S =  bcsinA

æ¡íå sinA =       ôîðìóëàëàðäàí ¯øáµðûø àóäàíûí åñåïòåó ¯øií

             

фîðìóëàíû æ¡íå ¯øáµðûøºà ñûðòòàé ñûçûë¬àí øå¦áåð ðàäèóñûí åñåïòåó 

¯øií  
     

                                                                           
ôîðìóëàíû æàñàéìûç.

a
2R

abc
4R

S =

abc
4S

R=

b2+ c 2–a2

2bc
cosA =

36+ 25–49
2.6.5

=
12
60

=
1
5

= >0.
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2-åñåï. ¼àáûð¬àëàðû a=5, b =6, c =10 áîë¬àí ¯øáµðûøºà ñûðòòàé 
ñûçûë¬àí øå¦áåð ðàäèóñûí òàï.

S=√p(p–a)(p–b)(p–c)= √11(11–5)(11–7)(11–10)=√11.6.4 =√264≈16,3.

Îíäà, Жауабы: ≈ 5,4.≈5,4.abc
4S

R= ≈ 5.7.10
4.16,3

Есептер мен тапсырмалар
30.1. Åãåð AB =7 ñì, BC =8 ñì, CA =9 ñì áîëñà, ABC ¯øáµðûøûíû¦ å¦ 

¯ëêåí æ¡íå å¦ êiøi áµðûøûí òàï.
30.2. Åãåð ABC ¯øáµðûøûíäà ∠A =47î, ∠B =58î áîëñà, ¯øáµðûøòû¦ å¦ 

¯ëêåí æ¡íå å¦ êiøi ºàáûð¬àëàðûí àíûºòà.
30.3. °øáµðûøòû¦  ¯ø ºàáûð¬àñû áåðiëãåí:
	 a) a= 5, b= 4, c= 4; ә) a=17, b= 8, c= 15; б) a= 9, b= 5, c= 6.
	 °øáµðûø ñ¯éið áµðûøòû, òiê áµðûøòû íåìåñå äî¬àë áµðûøòû åêåíäiãií 

àíûºòà.
30.4. ¼àáûð¬àëàðû  à) 13, 14, 15;  ә) 15, 13, 4;  б) 35, 29, 8; в) 4, 5, 7  áîë¬àí 

¯øáµðûøºà ñûðòòàé ñûçûë¬àí øå¦áåð ðàäèóñûí òàï.
30.5. ABC ¯øáµðûøтû¦ AB ºàáûð¬àñûíäà D í¯êòå áåëãiëåíãåí. CD êåñiíäiñi 

AC æ¡íå BC êåñiíäiëåðiíi¦ êåì äåãåíäå áiðåóiíåí êiøi åêåíäiãií ä¡ëåëäå.
30.6. °øáµðûøòû¦  ̄ ëêåí áµðûøû ºàðñûñûíäà ̄ ëêåí ºàáûð¬àñû æàòóûí ä¡ëåëäå.
30.7. °øáµðûøòû¦  ̄ ëêåí ºàáûð¬àñû ºàðñûñûíäà ̄ ëêåí áµðûøû æàòóûí ä¡ëåëäå.
30.8*.	 ABC ¯øáµðûøòû¦ CD ìåäèàíàñû æ¯ðãiçiëãåí. Åãåð AC>BC áîëñà, 

ACD áµðûøû BCD  áµðûøûíàí êiøi áîëóûí ä¡ëåëäå.

Øåøói. Ãåðîí ôîðìóëàñû àðºûëû ¯øáµðûø àóäàíûí òàáàëûº:

p =                    =                     = 11,  
a + b + c

2
5+7+10

2

30.9*.1-суретте берілгендерге негізделіп, ежелгі гректер жағалаудан кемеге 
дейінгі қашықтықты қалай өлшегенін анықтаңдар.
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Қасиет. a (a1; a2) және b(b1; b2) векторлар үшін ( a ; b )= a1b1+a2b2. 
Дәлелдеу. a  және b  векторларды координата басы O нүктеге қоямыз 

(2-сурет). Онда OA  = (a1; a2) және OB  = (b1; b2) болады. Егер берілген 
векторлар коллинеар болмаса, ABO үшбұрыштан құралған болады және ол 
үшін косинустар теоремасы орынды болады: AB 2 =OA 2 +OB 2 - 2OA .OB . cosφ. 

Онда  OA .OB . cosφ = 1
2

(OA 2 + OB 2 - AB 2) болады.   

Бірақ,  OA 2 = a1
2 + a2

2, OB 2 = b1
2 + b2

2  және  AB 2 = (b1 - a1)
2 + (b2 - a2)

2.

Демек, ( a , b ) =| a |∙| b | cosφ = OA.OB. cosφ = 
1
2 (OA 2 + OB 2 -AB 2) =

Áiðäåé áà¬ûòòà¬û âåêòîðëàð àðàñûíäà¬û áµðûø  
0î-ºà òå¦ äåï åñåïòåëåäi. Åãåð åêi âåêòîð àðàñûíäà¬û 
áµðûø ∠90î áîëñà,  îëàð ïåðïåíäèêóëÿð äåï àòàëàäû.

a  æ¡íå b  âåêòîðëàðäû¦  ñêàëÿð ê£áåéòiíäiñi деп, 
осы векторлар ұзындықтарының олар арасындағы 
бұрыш косинусы көбейтіндісіне айтылады. 

Егер векторлардың бірі нөлдік вектор болса, 
олардың скаляр көбейтіндісі нөлге тең болады.

Скаляр көбейтінді a ∙ b  немесе ( a , b ) түрінде 
белгіленеді. Анықтамаға орай

              ( a , b ) = | a | ∙ | b | cosφ.                  (1)
 

Анықтама бойынша, a  және b  векторларының 
скаляр көбейтіндісі нөлге тең болса, олар 
ïåðïåíäèêóëÿð болады және керісінше.

ЕКІ ВЕКТОР АРАСЫНДАҒЫ БҰРЫШ ЖӘНЕ 
ОЛАРДЫҢ СКАЛЯР КӨБЕЙТІНДІСІ

α

A

B

a

b

a

b

α

A

B

O

b

a

O

Í£ë âåêòîðäàí £çãåøå a  æ¡íå b  âåêòîðëàð 

àðàñûíäà¬û áµðûø äåï O нүктеден шығатын OA = a  

æ¡íå OB = b  векторларды¦ ба¬ыттаушы кесiндi
лерi арасында¬ы AOB áµðûøûí àéòàäû (1-ñóðåò).

Физикада денені F  күш әсері астында s  қашықтыққа жылжытқанда 
атқарылған A  жұмыс F  және s  векторлардың скаляр көбейтіндісіне тең:                         

A = ( F , s ) =| F | ∙ | s | cosφ φ .

=
1
2

(a1
2 + a2

2 + b1
2 + b2

2 + (b1 - a1)
2 + (b2 - a2)

2 ) = a1b1+a2b2 .

Берілген векторлар коллинеар болған ( φφ =0°, φ φ =180°) жағдайда да осы 
теңдік орынды болуын өзің анықта.

1
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Векторлар скаляр көбейтіндісінің қасиеттері 

1. abba ⋅=⋅    орын алмастыру қасиеті. 
2. ( a + b ) · c  = a  · c  + b ·  c    бөлу қасиеті.
3. )()()( bababa ⋅⋅=⋅⋅=⋅⋅ λλλ      топтау қасиеті.
4. Егер a және b векторлар бірдей бағыттағы коллинеар векторлар болса,             
    a · b  = | a | · | b | болады, өйткені  cos 0° = 1.

5. Егер қарама-қарсы бағытталған болса, a · b  = – | a | · | b |,  

     өйткені cos180° = –1.
6.  a  · a  = | a | | a | cos0° = | a |2 ⇒ a 2 = | a |2.
7.  a  және b  векторлар өзара перпендикуляр болса, a · b  = 0  болады.

Нәтижелер:

a)  a  =(a1;a2)  вектордың ұзындығы: | a | 2
3

2
2

2
1 aaaa ++= ;             (1)

ә)  );;( 321 aaaa = ) және );;( 321 bbbb = ) векторлар арасындағы бұрыш косинусы:      

cosφ = a · b  
| a |·| b |

a1b1+a2b2

2
3

2
2

2
1 aaaa ++=

немесе     cosφ =
b1

2 + b2
2

1.4+2.(-2)
√12+22.√42+(-2)2

cosα= 4-4
√5.√20

=

Есеп.  a(1;2) және b(4;-2) векторлар арасындағы бұрышты тап.

Øåøói. Берілген векторлар арасындағы бұрышты a деп белгілеп, формулаға
=0. Демек,  α=90°.   Жауабы: 90°.

Есептер мен тапсырмалар
31.1.Åãåð a мен b âåêòîðëàð ¯øií a ) |a |=4, |b |=5, α=30°; ә)|a |=8,|b |=7, α=45°;                                       

	 б) |a |=2.4, |b |=10, α=60°; в) |a |=0,8, |b |=   , α= 40° áîëñà, áµë âåêòîðëàðäû¦ 
ñêàëÿð ê£áåéòiíäiñií òàï (α — a æ¡íå b âåêòîðëàð àðàñûíäà¬û áµðûø).

31.2. a) a(12 ;–1) мен b(2;3);  ә) a(–5;6) мен b(6;5);  б) a(1,5;2) мен b(4;–2) 
âåêòîðëàð ñêàëÿð ê£áåéòiíäiñií åñåïòåп,  àðàñûíäà¬û áµðûøòû òàï.

31.3.	 ABCD ðîìáû äèàãîíàëüäàðû O í¯êòåäå ºèûëûñàäû, ìµíäà BD=AB= 4 ñì.
	 a) AB мен AD;	 ә) AB мен AC;      б) AD мен DC;      в) OC мен OD
	 âåêòîðëàðäû¦  ñêàëÿð ê£áåéòiíäiñi мен àðàñûíäà¬û áµðûøòû òàï.
31.4.	 Í£ëäiê âåêòîðäàí £çãåøå a мен b âåêòîðëàð áåðiëãåí áîëñûí.  a .b =0 

áîë¬àíäà áµë âåêòîðëàðäû¦  ïåðïåíäèêóëÿð áîëóûí æ¡íå êåðiñiíøå a 
æ¡íå b âåêòîðëàð ïåðïåíèêóëÿð áîëñà,  a .b =0 áîëóûí ä¡ëåëäå. 

31.5*.	 x-òi¦  ºàíäàé øàìàñûíäà a)  a(4;5) æ¡íå b(x;6);  ¡) a(x;1) æ¡íå b(3;2);  
á)  a(0;–3)  æ¡íå b(5;x)  âåêòîðëàð £çàðà ïåðïåíäèêóëÿð áîëàäû?

31.6.	 a(3;3), b(2;–2), c(–1;–4) æ¡íå d(–4;1)  âåêòîðëàð àðàñûíàí £çàðà 
ïåðïåíäèêóëÿð æµïòàðûí òàï.

1
2

орай

htt
p:e

du
po

rta
l.u

z



92

3

4

31.7*.	Áèëüÿðä îéûíûíäà A í¯êòåäåãi 
øàð ñîººàííàí êåéií áèëüÿðä 
ñòîëûíû¦  ºàáûð¬àñûíà B í¯êòåäå 
æàíàñàäû æ¡íå áà¬ûòûí £çãåðòiï 
C í¯êòåäåãi òîð¬à ò¯ñòi (3-ñóðåò). 
Åãåð AB =40 ñì, BC =150 ñì æ¡íå 
∠ABD =120° áîëñà, AB .BC ñêàëÿð 

ê£áåéòiíäiñií òàï.

31.8. 	 F ( -3 ,  4)  күш әсерімен нүкте 
A(5,-1)жағдайдан B(2, 1) жағдайға 
өтті. Осы үдерісте қандай жұмыс 
орындалды?

31.9. Лала көп қабатты үйдің 3-қаба-
тында жасайды. Оның терезесінен 
40  м  қашықтықта  тұрған басқа 
бір үй көрініп тұр (4-сурет). Егер 
қарама-қарсы үйдің шатыры 47o  

бұрыш астында, ал төменгі табаны 
33o бұрыш астында көрінсе, қарсы 
үйдің биіктігін тап. 

31 .10 .2500  м  би ікт ікте  ұшып бара 
ж а т қ а н  ұ ш а қ т а н  б і р і н ш і  к е м е 
көкжиекке  қатысты 44 o бұрыш 
астында, ал екінші кеме 32o бұрыш 
астында көрінеді (5-сурет). Кеме-
лер арасындағы қашықтықты тап.

B

A

D

C

40 м

32o

44o

2500 м

13 км

x

200м

11o

5

6

x

y

47o

33o

31.11. Балықшылар қайығынан биіктігі 200 м болған маяк 11o бұрыш астында 
көрінеді (6-сурет). Қайықтан жағаға дейінгі қашықтықты тап. 
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		  Жер шарының бетіндегі жерлер геогра-
фиялық координаталар арқылы анықталатыны 
география пәнінен белгілі. 7-суретте осы ко-
ординаталар келтірілген. Онда 
	 1-нөлінші (Гринвич) меридианы;
	 2-нөлінші меридианнан оңға (шығысқа) 
орналасқан меридиандар;
	 3-экватордан төменге (оңтүстікке) орна-
ласқан меридиандар;
	 4-экватор.
	 Нөлінші (Гринвич) меридианының (1) эк-
ватормен (4) қиылысу нүктесі географиялық 
координаталардың санақ басы саналады.  
	 Экватордан солтүстікке меридиан бойы

	
	 Аңшы аңға шықты. Алдымен ол оңтүстікке 1 км жүрді. Соң шығысқа қарай 
1 км, ал кейін солтүстікке қарай 1 км жол жүрді және бастапқы жағдайына келіп 
қалды. Қараса аю тұр. Оған оқ атты. 
	 1. Бұл аюдың реңі қандай?
	 2. Жер шарының тағы қайсы жерлерінде жол жүріп, жоғарыда бейнеленген-
дей 3 жаққа жүріп, тағы бастапқы нүктеге келіп қалуға болады? Ол жерлерде 
аю бола ма?

мен ширек шеңбер доғасы 90o солтүстік кеңдік-
ті, экватордан оңтүстікке қарай 90o оңтүстік 
кеңдікті қамтиды.
	 Нөлінші меридианнан шығысқа қарай эка-
тор бойымен жарты шеңбер доғасы 180o шығыс 
ұзындықты, нөлінші меридианнан батысқа 
қарай да 180o батыс ұзындықты қамтиды.
	 1. Ташкент қаласының географиялық ко-
ординаталарын тап.
	 2.  Отанымыз астанасымен тағы қайсы 
үлкен қалалар шамамен бірдей меридианда 
орналасқан.

1 
2 

4 
экваторпараллельдер

Оңтүстік полюс

Солтүстік полюс
меридиандарЖер осі

	 3. Ташкент қаласынан Токио, Пекин, Сеул, Вашингтон және Нью-Йорк 
қалаларына дейінгі (меридиан бойымен) қашықтықты анықта (жеткіліксіз 
мәліметтерді өзің іздеп тап).
	 4.  Қала 60o солтүстік кеңдікте орналасқан. Егер Жердің радиусы 6400 км 
болса, осы қала орналасқан параллельдің радиусын тап. 

3

P

O

S

60o

N

7

8

Қызықты геометрия

Геометрия мен географиядан жоба жұмысы
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°ØÁ¸ÐÛØÒÀÐÄÛ ØÅØÓ

°øáµðûøòû¦  ºàáûð¬àëàðûí a, b, c-ìåí, áµë 
ºàáûð¬àëàðäû¦  ºàðàìà-ºàðñûñûíäà¬û áµðûøòàðäû 
ñ¡éêåñ  ò¯ðäå α, β, γ -ìåí áåëãiëåéìiç (1-ñóðåò). 
°øáµðûøòû¦  ºàáûð¬àëàðû æ¡íå áµðûøòàðûí áið 
àòàóìåí — îíû¦  ýëåìåíòòåði äåï àòàéäû.

°øáµðûøòû àíûºòàóøû áåðiëãåí ýëåìåíòòåð 
áîéûíøà, îíû¦ ºàë¬àí ýëåìåíòòåðií òàáó ̄ øáµðûøòû 
øåøó äåï ºîëäàíûëàäû.

b

a

c

g

a

b

1-åñåï. (°øáµðûøòû áåðiëãåí áið ºàáûð¬àñû æ¡íå î¬àí æàïñàðëàñ 
áµðûøòàðû áîéûíøà øåøó). Åãåð ̄ øáµðûøòà a=6,  β=60° æ¡íå γ =45° áîëñà, 
îíû¦  ¯øiíøi áµðûøû ìåí ºàë¬àí åêi ºàáûð¬àñûí òàï.

Øåøói.  1. °øáµðûøòû¦  áµðûøòàðûíû¦  ºîñûíäûñû 180î áîë¬àíäûºòàí 

α=180°–β– γ =180°–60°–45°=75°.

Сèíóñòàð òåîðåìàñû àðºûëû ºàë¬àí åêi ºàáûð¬àíû òàáàëûº:

2.

(sin60° æ¡íå sin75° øàìàëàðû ìèêðîêàëüêóëÿòîðäà íåìåñå îºóëûºòû¦  
153-áåòiíäåãi êåñòåäåí òàóûï ºîéûëäû).

3.

						      Жауабы: α=75°; β ≈ 5,4; c ≈ 4,4.

a
sinα

= b
sinβ  òå¦äiêòåí b=a.sinβ

sinα =6.sin60°
sin75°

≈6. 0,8660
0,9659 ≈5,3794 ≈5,4.

a
sinα =

c
sinγ òå¦äiêòåí c =a.sin γ

sinα =6.sin45°
sin75°

≈ 6. 0,7071
0,9659 ≈ 4,3924 ≈4,4.

2-åñåï. (°øáµðûøòû áåðiëãåí åêi ºàáûð¬àñû ìåí îíû¦ àðàñûíäà¬û áµðûøû 
áîéûíøà øåøó). Åãåð ¯øáµðûøòà a=6, b =4 æ¡íå γ =120° áîëñà,  îíû¦  
¯øiíøi ºàáûð¬àñû ìåí ºàë¬àí áµðûøòàðûí òàï.

Øåøói. 1. Êîñèíóñòàð òåîðåìàñû àðºûëû ¯øáµðûøòû¦  ¯øiíøi c 
ºàáûð¬àñûí òàáàëûº.

c =√a2+b2–2ab cos γ=√36+16–2.6.4.(–0,5)=√76 ≈8,7.  

2. Åíäi ¯øáµðûøòû¦  ¯ø ºàáûð¬àñûí áiëãåí æà¬äàéäà, êîñèíóñòàð 
òåîðåìàñû àðºûëû ¯øáµðûøòû¦  ºàë¬àí áµðûøòàðûí òàáàëûº:

cosα ≈ 0,8046 òå¦äiê íåãiçiíäå α áµðûøòû¦  øàìàñûí 153-áåòòåãi êåñòåäåí 
àíûºòàëûº  (α — ñ¯éið áµðûø): α ≈36°.

3. β=180°–α– γ ≈180°–(36°+120°)=24°. 	 Жауабы: c ≈8,7; α ≈36°, β ≈24°.

42+ 76– 62

2. 4.√76
b2+ c 2–a2

2bc
= ≈ 0,8046.cosα =

3-åñåï. (°øáµðûøòû áåðiëãåí ¯ø ºàáûð¬àñû áîéûíøà øåøó). Åãåð 
¯øáµðûøòà a =10, b =6 æ¡íå c =13 áîëñà,  îíû¦  áµðûøòàðûí òàï.

1

32
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Øåøói: 1. °øáµðûøòû¦  äî¬àë áµðûøòû áîëóû íåìåñå áîëìàóûí ̄ ëêåí 
ºàáûð¬à ºàðñûñûíäà¬û áµðûø êîñèíóñûíû¦  áåëãiñiíå ºàðàï àíûºòàéìûç:

Äåìåê, C — äî¬àë áµðûø åêåí. Ìµíû 153-áåòòåãi êåñòåäåí C áµðûøòû¦  
¯ëêåíäiãií àíûºòàóäà åñåïêå àëàìûç.  Êåñòåäåí êîñèíóñû 0,275-êå òå¦  áµðûø 
∠C1=74° åêåíäiãií òàáàëûº. Îíäà cos(180°–α)=–cosα  ôîðìóëà áîéûíøà,

∠C =180°–∠C1=180°–74°=106°.

2. Ñèíóñòàð òåîðåìàñû áîéûíøà,

A — ñ¯éið áµðûø áîë¬àíäûºòàí 153-áåòòåãi êåñòåäåí ∠A ≈ 47° åêåíäiãií 
àíûºòàéìûç.
3. ∠B ≈180°–(106°+47°)=26°.		  Жауабы: ∠A ≈ 47°, ∠B ≈26°, ∠C ≈106°.

a2+ b2–c2

2ab =
100+ 36– 169

2.10.6
≈ –0,275 <  0.cosC= =–

33
120

a
sinA

= c
sinC

.   Áµäàí, sinA= a. sinC
c

= 10.sin106°
13

= 10.sin74°
13

≈ 10.0,9615
13

≈0,7396.

Есептер мен тапсырмалар
32.1.	°øáµðûøòû¦  áið ºàáûð¬àñû мен î¬àí æàïñàðëàñ åêi áµðûøû áåðiëãåí:
	 a) a=5 ñì, β= 45°, γ= 45°;		     		  ¡) c= 20 ñì, α=75°, β= 60°;
	 á) a=35 ñì, β= 40°, γ=120°;   		  в) b=12 ñì, α= 36°, β= 25°.
	 °øáµðûøòû¦  ¯øiíøi áµðûøû ìåí ºàë¬àí åêi ºàáûð¬àñûí òàï.
32.2.	°øáµðûøòû¦  åêi ºàáûð¬àñû мен àðàñûíäà¬û áµðûøû áåðiëãåí:
	 a) a= 6, b= 4, γ= 60°;						     ¡) a=14, b= 43, γ=130°;
	 á) b=17, c= 9, α= 85°;					     в) b=14, c=10, α=145°.
	 °øáµðûøòû¦  ºàë¬àí áµðûøòàðû ìåí ¯øiíøi ºàáûð¬àñûí òàï.
32.3.	°øáµðûøòû¦  ¯ø ºàáûð¬àñû áåðiëãåí:
	 a) a= 2, 		  b=3, 		  c= 4;			  ¡) a= 7,	        b= 2,	      c= 8;
	 á) a= 4, 		  b= 5, 		  c= 7;			  в) a=15,       b = 24,        c= 18.
	 °øáµðûøòû¦  áµðûøòàðûí òàï.
32.4.	Үшбұрыштың екi қабырғасы мен олардың біреуінің қарсысындағы бұрышы 

берілген. Үшбұрыштың қалған қабырғасы мен бұрыштарын тап:
	 a) a= 12, b= 5, α= 120°;					    ¡) a=27, b= 9, α=138°;
	 á) b=2, c= 2, α= 60°;					       в) b=6, c=8, α=30°.
32.5.	2-суретте берілген мәліметтер негізінде үшбұрышты  шеш.	

Bб) в)

A

B

C A C

3 4

82

12

C

ә)
A

B
8

6

30°

a)

A

B

C
5

30°45°
60°
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Øåøói.  1)  Êîñèíóñòàð òåîðåìàñû 
àðºûëû ¯øáµðûøòû¦  BC ºàáûð¬àñûí 
òàáàìûç:

BC 2=AB 2+AC 2–2AB .AC . cosA=
=42+(√3)2–2.4.√3.cos30°=7,     BC=√7.
2) Åíäi ̄ øáµðûøòû¦  àóäàíûí òàáàìûç:

ЕСЕПТЕР ШЕШУ

1-åñåï. Ïàðàëëåëîãðàìì äèàãîíàëüäàðû êâàäðàòòàðûíû¦  ºîñûíäûñû 
ºàáûð¬àëàðû êâàäðàòòàðûíû¦  ºîñûíäûñûíà òå¦  åêåíäiãií ä¡ëåëäå. 

ABCD — параллелограмм, AB= a, 
AD = b, BD= d1, AC=d2 (1-ñóðåò).

d1+ d2 =2(a2+b2)2 2 

α
A

B

D

Cb

b

a a

d1

d2

Øåøói .  ABCD  ïàðàëëåëîãðàìíû¦  
A áµðûøû α-¬à òå¦  áîëñûí.  Îíäà 
∠B =180î– α.  ABD мен ABC ̄ øáµðûøòàð¬à 
êîñèíóñòàð òåîðåìàñûí ºîëäàíàëûº 
(1-ñóðåò):

	 d1 =a2+b2–2ab cosα,		       (1)

          d2 =a2+b2–2ab cos (180°–α).

2

2

2-åñåï. ABC ¯øáµðûøòà ∠A = 30°, AB =4, AC=√3 áîëñà, ¯øáµðûøòû¦  A 
ò£áåñiíåí æ¯ðãiçiëãåí AD áèiêòiãií òàï (2-ñóðåò).

A

BCD

4
30°

√3

cos (180°–α)=–cosα òå¦äiêòi åñêåðñåê,

				    d2 =a2+b2+2abcosa.				      (2) 

(1) æ¡íå (2)  òå¦äiêòåðäi¦  ñ¡éêåñ á£ëiêòåðií ºîñûï, 		          	
òå¦äiêòi æàñàéìûç.

2

d1+ d2 =2(a2+b2)2 2 

2S
BC =

2√3
√7

=
2√21

7
. 2√21

7
.

3-åñåï. Æ¯ðãiçóøi æîë åðåæåëåðií áµçûï,  ñà¬àò 12. 00-äå ê£øåíi¦  A 
í¯êòåñiíåí Àëìàçàð ê£øåñiíå ºàðàé áµðûëып,  140 êì/ñà¬ æûëäàìäûºòà 

æ¯ðiñií æàë¬àñòûðäû (3-ñóðåò). Ñà¬àò 12.00-äå ÌÀÈ ºûçìåòêåði B í¯êòåäåí 
òàñòàº  æîëда 70 êì/ñà¬ æûëäàìäûºòà æîë åðåæåëåðií áµçóøû æ¯ðãiçóøiíi¦  

1

2

S =   
.AB .AC . sinA = .  √3.4. sin30°=√3.

3) Òàáûë¬àíäàðäàí ïàéäàëàíûï, ¯øáµðûøòû¦  AD áèiêòiãií òàáàìûç:

S =   .BC .AD    ôîðìóëàäàí    AD =			         Жауабы:
1
2

1
2

1
2

33
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æîëûí êåñу ¯øií æîë¬à àòòàíäû. ÌÀÈ 
ºûçìåòêåði ºèûëûñòà, C í¯êòåäå åðåæå 
áµçóøû æ¯ðãiçóøiíi òîºòàòа àëà ìà?

Øåøói: ABC ¯øáµðûøòà 
∠C=180°–(∠A+∠B)=180°–(20°+50°)= 

=180°–70°=110°.
1. Àëìàçàð ê£øåñiíäåãi æîëäû¦  AC 

á£ëiãiíi¦  µçûíäû¬ûí òàáàìûç: ñèíóñòàð 
òåîðåìàñû áîéûíøà,

 1,630 (км). Áµë æîëäû еðåæåáµçушы                                  ≈

AC
sinB=

AB
sinC

  . Тå¦äiêòåí AC =
AB.sinB
sinC =

2.sin50°
sin110° =

2.sin50°
sin(90°+20°) =

2.sin50°
cos20°

≈

1,630 км
140 км/ñà¬

      Бұл жолды МАИ қызметкері 	             ≈ 0,0128 ñà¬ =0,0128.3600 секунд≈

≈ 46 секундта áàñûï £òåäi. Äåìåê, C ºèûëûñûíà ÌÀÈ ºûçìåòêåði æ¯ðãiçóøiäåí 

êåøòåó êåëåäi åêåí.      Жауабы: Æîº.

0,893 км
70 км/ñà¬

Есептер мен тапсырмалар
33.1. 4-ñóðåòòåãi ì¡ëiìåòòåð áîéûíøà 

x-òi¦  øàìàñûí òàï.
33.2.  ABC  ¯øáµðûøòû¦  CD áèiêòiãi 

4 ì. Åãåð ∠A= 45î, ∠B=30î áîëñà,  
¯øáµðûø ºàáûð¬àëàðûí òàï.

33.3. Áið í¯êòåãå ¯ëêåíäiãi áiðäåé áîë¬àí 
åêi ê¯ø ºîéûë¬àí. Åãåð áµë ê¯øòåðäi¦ 
áà¬ûòòàðû àðàñûíäà¬û áµðûø 60î, áµë 

x
a)

  12 см2

  8 см
60°

A
B

C

Шаш көшесі

Алмазар көшесі

2 км20° 50°

140 км/сағ
70  км/сағ

МАИ посты

BC
sinA=

AC
sinB 

 .  Тå¦äiêòåí = =BC =
AC.sinA

sinB
2.sin20°
sin50°

2.0,342
0,766 ≈ 0,893 (км).орай,

2.0,766
0,940 =

1,532
0,94 ≈≈

≈  0,0116 ñà¬ =0,012.3600 секунд ≈42 секундта áàñûï £òåäi.
2. Тàñòàº  æîëäû¦  BC á£ëiãi µçûíäû¬ûí òàáàмыз: ñèíóñòàð  òåîðåìàñûна 

ê¯øòåðäi¦ òå¦ ¡ñåð åòóøiñi 150 êã áîëñà, áµë ê¯øòåðäi¦ ¯ëêåíäiãií òàï.
33.4. °øáµðûøòû¦ åêi ºàáûð¬àñû 7 äì æ¡íå 11 äì, àë ¯øiíøi ºàáûð¬à¬à 

æ¯ðãiçiëãåí ìåäèàíàñû 6 äì. °øáµðûøòû¦ ¯øiíøi ºàáûð¬àñûí òàï.
33.5. ¼àáûð¬àëàðû 6 ñì æ¡íå 8 ñì áîë¬àí ïàðàëëåëîãðàìíû¦ áið äèàãîíàëû 

12 ñì áîëñà, îíû¦ åêiíøi äèàãîíàëûí òàï.
33.6. °øáµðûøòû¦ 18 ñì-ãå òå¦ ºàáûð¬àñû ºàðàìà-ºàðñûñûíäà¬û áµðûøû 

60î-ºà òå¦. °øáµðûøºà ñûðòòàé ñûçûë¬àí øå¦áåðäi¦ ðàäèóñûí òàï.
33.7. Тең бүйірлі трапецияның кіші табаны бүйір қабырғасына тең, үлкен табаны 

20 см. Егер трапецияның бір бұрышы 120° болса, оның периметрін тап.

3

4

30°
15

 с
м

60см2

x

ә)

60°

75°
   S-?

a

b

б)
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ІС ЖҮЗІНДІК ЖАТТЫҒУ МЕН ҚОЛДАНУ

α

α

α

β

1. Áèiêòiêòi £ëøåó. Àéòàëûº, à¬àøòû¦ 
AH áèiêòiãií £ëøåó ºàæåò áîëñûí (1-ñóðåò).

a) Ìµíû¦  ¯øií B í¯êòåñií áåëãiëåéìiç 
æ¡íå BH ºàøûºòû¬û a-íû æ¡íå HBA áµðûøû 
α-íû £ëøåéìiç. Îíäà, òiê áµðûøòû ABH 
¯øáµðûøòà 

AH=BH tgα=a tgα.

ә)  åãåð áèiêòiêòi¦  òàáàíû H í¯êòåñi  áàðó¬à 
áîëìàéòûí í¯êòå áîëñà (2-ñóðåò),  æî¬àðûäà¬û 
ò¡ñiëìåí AH áèiêòiãií àíûºòàé àëìàéìûç. 
Îíäà ò£ìåíäåãiäåé ò¡ñiëäi ºîëäàíàìûç:

1)  H í¯êòåìåí áið ò¯çó ñûçûºòà æàòºàí B 
æ¡íå C í¯êòåëåðií áåëãiëåéìiç;

2)  BC àðàºàøûºòû¬ûí £ëøåï a-íû 
òàáàìûç;

3)  ABH æ¡íå ACH áµðûøòàðûí £ëøåï   
∠ABH= α мен ∠ACH= β-ëàðäû òàáàìûç;

4) ABC ¯øáµðûøºà ñèíóñòàð òåîðåìàñûí 
ºîëäàíñàº  (∠BAC= α–β), 

                             ,  ÿ¬íè                          . 

5) òiê áµðûøòû ABH ¯øáµðûøòà AH 
áèiêòiêòi òàáàìûç:

AB
sinβ

=
a

sin(α–β)
AB=

a sinβ
sin(α–β)

AH=AB sinα =
a sinα. sinβ
sin(α–β)

.

2 .  Áàðó¬à áîëìàéòûí í¯êòåãå 
äåéií áîë¬àí àðàºàøûºòûºòû åñåï
òåó.  Aéòàëûº,  A í¯êòåäåí áàðу¬а 
áîëìàéòûí B í¯êòåñiíå äåéiíãi áîë¬àí 
àðàºàøûºòûºòû åñåïòåó êåðåê (3-ñóðåò). 
Áµë åñåïòi ¯øáµðûøòàðäû¦  µºñàñòûº  
áåëãiëåðií ïàéäàëàíûï øåøêåíiìiçäi 

γ

åñi¦å ò¯ñiðåìiç.  Åíäi áµë åñåïòi ñèíóñòàð òåîðåìàñûí ïàéäàëàíûï øåøåìiç.
1)  A æ¡íå B í¯êòåëåðiíåí ê£ðiíiï òµð¬àí òåãiñ  æåðäå C í¯êòåíi áåëãiëåéìiç. 
2)  AC ºàøûºòû¬ûí £ëøåéìiç: AC= a.
3)  ¼µðàëäàðмен ACB мен BAC áµðûøòàðûí £ëøåéìiç: ∠BAC=α, ∠BCA=γ.
4) ABC ¯øáµðûøòà ∠B=180°– α – γ  áîë¬àíäûºòàí,

sinB= sin(180°– α – γ)=sin(α + γ).

Ñèíóñòàð òåîðåìàñû áîéûíøà,                  яки                     .AB
sinC=

AC
sinB

AB =
a sinγ

sin(α+γ)

3

a

a

a

BH

A

C

A

BH

1

2
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45° 2,5° 2,5°

Есептер мен тапсырмалар
34.1. 1-ñóðåòòå a=12 ì,  α=42° áîëñà,  à¬àø 

áèiêòiãií åñåïòå.
34.2. 2-ñóðåòòå a=8 ì,  α=43°,  β=32° áîëñà, 

à¬àø áèiêòiãií åñåïòå.
34.3. 3-ñóðåòòå a=60 ì,  α =62°,  γ =44° 

áîëñà,  AB ºàøûºòû¬ûí òàï.
34.4. Ôóòáîë îéûíûíäà 11 ìåòðëiê àéûï 

äîáûí ºàºïà¬à áà¬ûòòàó áµðûøû α-íû  
òàï (4-ñóðåò). ¼àºïàíû¦ åíi 7 ì.

34.5. 5-ñóðåòòå Õèóà ºàëàñûíäà¬û Êàëòàìµ
íàðà áåéíåëåíãåí. Åãåð β=45°, γ=24°, 
BC=50 ì áîëñà,  Êàëòàìµíàðà áèiêòiãií 
òàï.

34.6. Ñàÿõàòøû Øàõðèñàáç ºàëàñûíäà¬û 
Àºñàðàéäû îäàí  47 ì àðàºàøûºòûºòà 
òàìàøàëàéäû (6-ñóðåò). Åãåð î¬àí 
Àºñàðàé òàáàíû ê£êæèåêêå ºàðà¬àíäà 
2,5î-êå òå¦  áµðûø àñòûíäà, àë ò£áå 
á£ëiãi 45î-êå òå¦  áµðûø àñòûíäà ê£
ðiíåòií áîëñà,  Àºñàðàéäû¦  áèiêòiãií 
òàï.

34.7. °ø æîë  ABC ¯øáµðûøòû ºµðàéäû. 
Áµë ¯øáµðûøòà ∠A=20°, ∠B=150°. A 
í¯êòåäåí æîë¬à àòòàí¬àí æ¯ðãiçóøi C 
í¯êòåñiíå æûëäàì æåòiï áàðó êåðåê. 
AC æ¡íå CB æîëäàðû òàñòàº, ÀÂ 
àñôàëüò æîë, àñôàëüò æîëда òàñòàº 
æîë¬à ºàðà¬àíäà 2 åñå æûëäàìûðàº 
ºîç¬àëóû ì¯ìêií.  Æ¯ðãiçóøiãå ºàéñû 
æîëìåí æ¯ðóãå êå¦åñ áåðåñi¦?

Ïèôàãîð òåîðåìàñûíû¦ òà¬û áið “ä¡ëåëi”
Òiê áµðûøòû  ABC ¯øáµðûøòà a = c sinα,  b = c cosα.  Áµë åêi òå¦äiêòi 

êâàäðàòºà àðòòûðûï,  м¯шелеп ºоссаº æ¡íå sin2α+ cos2α =1 åêåíäiãií åñåïêå 
àëñàº,

a 2+ b 2 = c 2 sin2α + c 2cos2 α = c 2(sin2α+ cos2α) = c2.

       Äåìåê,  a2+ b 2 = c 2.  Áµë “ä¡ëåëäåó” ëîãèêàëûº  òµð¬ûäàí äµðûñ åìåñ 
åêåíäiãií ä¡ëåëäå.

¼ûçûº åñåï

11 
м

α

7 м

A

BC D

47 м

γβ

5

6
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БІЛІМІҢДІ СЫНАП КӨР

I.	 Òåñò
1.	 ¼àáûð¬àëàðû a, b, c, ñ¡éêåñ áµðûøòàðû α, β, γ, àóäàíû S áîë¬àí ̄ øáµðûø 

¯øií ºàéñû ôîðìóëà äµðûñ åìåñ?
	 A. a2 = b2+ c2 – 2bc cosα;          Ә.						       
	

	 Б. S=   ab sinγ;		             В. S=  ab sinα.				  

2.	 Äµðûñ åìåñ ôîðìóëàíû òàï:
	 A. sin2α+cos2α=1;	                 Ә. sin(180°–α)=sinα;	          
	 Б. cos(180°–α)=cosα;	      В. sin(90°–α)=cosα.	             
3.	 °øáµðûøòû¦ ̄ ø ºàáûð¬àñû áåëãiëi áîëñà, ºàéñû òåîðåìàíû ïàéäàëàíûï, 

îíû¦ áµðûøòàðûí òàáó ì¯ìêií?
	 A. Синустар теоремасы;		 Ә. Косинустар теоремасы;	          
	 Б. Фалес  теоремасы;		В  . Герон формуласы.	
4.	 Үшбұрыштың бір бұрышы 137°-қа, екінші бұрышы 15°-қа тең. Егер осы 

үшбұрыштың үлкен қабырғасы 22-ге тең болса, оның кіші қабырғасын 
тап.	

	 A. 8,3;	 Ә. 9,3;		 Б. 3,8;		В . 6,5.
5. 	Үшбұрыштың 14 және 19-ға тең қабырғалары арасындағы  бұрышы 26°. 

Осы үшбұрыштың үшінші қабырғасын тап.
	 A. 1,2;	 Ә. 5,4;		 Б. 6,9;		В . 19,7.
6. 	Егер екі вектордың ұзындығы |a|=2 және |b|=5 олардың арасындағы 

бұрыш 45° болса, a және b векторлардың скаляр көбейтіндісін тап.
	 A. 52;	 Ә. 32		  Б. 102;		В . 2.
7.	 a(4; -1) және b(2; 3) векторлардың   скаляр көбейтіндісін тап.
	 A. 5;	 Ә. 3;		  Б. 4;		В  . 9.
8. 	a(-  ;    ) және b(√3; 1) векторлар арасындағы бұрышты тап.
	 A.  30°;	 Ә. 60°;		 Б. 90°;		В . 45°.
9. 	Үшбұрыш бұрыштарының қатынасы 3:2:1 секілді болса, оның қабырға-

ларының қатынасын тап.
	 A. 3:2:1;	 Ә. 1:2:3;	 Б. 2:√3:1;		  E. √3:√2:1.
10. Қабырғасы 3 см тік үшбұрышқа сырттай сызылған шеңбер радиусын тап.
	 A. √3;	 Ә.		  Б. 2√3;		В .

a
sinα

b
sinβ

c
sinγ

= = ;

II.	Åñåïòåð
1.	 ABC ¯øáµðûøòà AB= 6 ñì, ∠A= 60°, ∠B = 75°. BC ºàáûð¬àíû æ¡íå ABC 

¯øáµðûøûíà ñûðòòàé ñûçûë¬àí øå¦áåðäi¦  ðàäèóñûí òàï.
2.	 ¼àáûð¬àëàðû 5 ñì, 6 ñì, æ¡íå 10 ñì áîë¬àí ¯øáµðûø áµðûøòàðûíû¦  

êîñèíóñòàðûí òàï.

√

√√3
3

1
2

3
2

3
2
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1

2

3

18.  Òiê  áµðûøòû  ABC  ¯øáµðûøòû¦   
áèññåêòðèñàëàðû O í¯êòåñiíäå ºèûëûñàäû 
(∠C= 90°). Åãåð OA= √10, OB=√5 áîëñà, AB 
ãèïîòåíóçàñûí òàï (3-ñóðåò).

3.	 ABC ¯øáµðûøòà ∠B=60î,  AB= 6 ñì,  BC= 4 ñì.  AC ºàáûð¬àñûí æ¡íå 
ABC ¯øáµðûøûíà ñûðòòàé ñûçûë¬àí øå¦áåðäi¦  ðàäèóñûí òàï.

4.	 ¼àáûð¬àëàðû 51 ñì, 52 ñì æ¡íå 53 ñì áîë¬àí ¯øáµðûøºà ñûðòòàé 
ñûçûë¬àí øå¦áåðäi¦  ðàäèóñûí òàï.

5.	 °øáµðûøòû¦  åêi ºàáûð¬àñû 14 ñì æ¡íå 22 ñì, àë ¯øiíøi ºàáûð¬à¬à 
æ¯ðãiçiëãåí ìåäèàíàñû 12 ñì.  °øáµðûøòû¦  ¯øiíøi ºàáûð¬àñûí òàï.

6.	 Ïàðàëëåëîãðàìíû¦  äèàãîíàëüäàðû 4 ñì,  4√2 ñì æ¡íå àðàñûíäà¬û áµðûøû 
45î.  Ïàðàëëåëîãðàìíû¦  à)  àóäàíûí; ¡)  ïåðèìåòðií; á)  áèiêòiêòåðií òàï.

7.	 ¼àáûð¬àëàðû 3 æ¡íå 5 áîë¬àí ïàðàëëåëîãðàìíû¦  áið äèàãîíàëû 4-êå 
òå¦.  Îíû¦  åêiíøi äèàãîíàëûí òàï.

8.	 ¼àáûð¬àëàðû à)  2ñì æ¡íå 2,5ñì; ¡)  24, 7 æ¡íå 25;  á)  9, 5 æ¡íå 6 áîë¬àí 
¯øáµðûø ò¯ðií àíûºòà.

9.	 Ïàðàëëåëîãðàìíû¦  ºàáûð¬àëàðû 7√3 æ¡íå 6 ñì.  Åãåð îíû¦  äî¬àë 
áµðûøû 120î áîëñà, îíû¦  àóäàíûí òàï.

10.	ABC ̄ øáµðûøûíû¦ AB, BC ºàáûð¬àëàðûíäà N, K í¯êòåëåði àëûí¬àí. Îíäà 
ÂÍ=2AN, 3BK=2KC. Åãåð AB=3, BC=5, CA=6 áîëñà, NK êåñiíäiñií òàï.

11.	 ABC ¯øáµðûøûíäà ∠A=30°, BC=7 ñì. °øáµðûøºà ñûðòòàé ñûçûë¬àí 
øå¦áåð ðàäèóñûí òàï.

12.	 ABC ¯øáµðûøûíû¦ BE áèññåêòðèñàñû æ¯ðãiçiëãåí. E í¯êòåñiíåí BC 
ºàáûð¬à¬à EF ïåðïåíäèêóëÿð æ¯ðãiçiëãåí. EF=3, ∠A=30° áîëñà, AE-íû òàï.

13.	 ABCD òiê ò£ðòáµðûøòû¦ AD ºàáûð¬àñûíû¦  îðòàñû N í¯êòåñiíäå.  Åãåð 
AB=3, BC= 6 áîëñà, NB .NC ñêàëÿð ê£áåéòiíäiñií òàï.

14.  a (2 ;x ) ,  b (–4;1)  áîëûï,  a + b æ¡íå b 
âåêòîðëàðû ïåðïåíäèêóëÿð.  x-òi òàï.

15. m(7;3) æ¡íå n(–2;–5)  âåêòîðëàð àðàñûíäà¬û 
áµðûøòû òàï.

16.	1-ñóðåòòå áåðiëãåíäåðäi ïàéäàëàíûï,  ñóðåò
òåãi å¦  ¯ëêåí êåñiíäiíi àíûºòà.

17.	 ABCD òiê ò£ðòáµðûøòû¦  äèàãîíàëüäàðû 
O í¯êòåäå ºèûëûñàäû. Åãåð AO=12 ñì, 
∠AOD=120° áîëñà,  ò£ðòáµðûø ïåðèìåòðií 
òàï.

120°

A

B C

O

D

A B

C

x

O
√10 √5

A B

C
O

100° 100°
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Òàðèõè ¯çiíäiëåð.     	 Áåðóíè (òîëûº àòû — ¢áó Ðàéõàí Ìµõàììåä 
èáí Àõìàä)  (973—1048 ) — îðòà ¬àñûðäû¦ µëû 
ýíöèêëîïåäèñò ¬àëûìû. Îë Õîðåçì £ëêåñiíi¦ 
¼èÿò ºàëàñûíäà òóûë¬àí. ¼èÿò ¢ìóäàðèÿíû¦ 
î¦ æà¬àñûíäà¬û — ºàçiðãi Áåðóíè ºàëàñûíû¦ 
îðíûíäà áîë¬àí, îë ºàçiðãå äåéií Øàááàç äåï 
àòàë¬àí. Áåðóíèäi¦ ìàòåìàòèêà æ¡íå ¬ûëûìíû¦ 
áàñºà ñàëàëàðûíà ºîñºàí ¯ëåñií æàçûï ºàëäûð¬àí 
150-äåí àñòàì øû¬àðìàëàðûíàí äà ê£ðóãå áîëàäû. 
Îëàðäàí å¦ iðiëåði – “°íäiñòàí”, “Ескерткiштер”, 
“Масуди çà¦äàðы”, “Ãåîäåçèÿ”, “Ìèíåðàëîãèÿ” 
æ¡íå “Àñòðîíîìèÿ”.

Áåðóíèäi¦ òà¦äàóëû е¦бегi “Масуди çà¦äàðы”,  
íåãiçiíåí àñòðîíîìèÿ¬à òèiñòi áîëñà äà îíû¦ ìàòåìàòèêà¬à áàéëàíûñòû 
áiðøàìà æà¦àëûºòàðû îñû øû¬àðìàäà áàÿíäàë¬àí. 

Áµë øû¬àðìàäà Áåðóíè åêi áµðûø ºîñûíäûñû ìåí àéûðìàñûíû¦ 
ñèíóñòàðû, ºîñàðëàí¬àí æ¡íå æàðòû  áµðûøòû¦ ñèíóñòàðû æ£íiíäåãi  
òåîðåìàëàðûìåí òå¦ áîë¬àí õîðäàëàð òóðàëû òåîðåìàëàðäû ä¡ëåëäåãåí, åêi 
ãðàäóñòû äî¬àíû¦ õîðäàëàðûí  åñåïòåï øûººàí, ñèíóñòàð ìåí òàíãåíñòåð 
êåñòåëåðií æàñà¬àí,  ñèíóñòàð òåîðåìàñûí £çiíå ñàé ò¡ñiëмен ä¡ëåëäåãåí.

1.	 ¼àáûð¬àëàðû a= 45, b= 70, c= 95 áîë¬àí ¯øáµðûøòû¦  å¦  ¯ëêåí 
áµðûøûí òàï.

2.	 °øáµðûøòà b=5, α= 30°, β= 50° áîëñà, ¯øáµðûøòû øåø.
3.	 PKH ̄ øáµðûøûíäà PK= 6, KH= 5, ∠PKH= 100î.  HF ìåäèàíà µçûíäû¬ûí 

æ¡íå PFH ¯øáµðûø àóäàíûí òàï.
4.	 (Қосымша).  Үшбұрышта  a=√3,  b=1,  α=135°   болса,  β бұрышты тап.   

III. ¤çi¦äi ñûíàï ê£ð (áàºûëàó æµìûñûíû¦ ¯ëãiñi)

Òàðèõè ¯çiíäiëåð.   Ñèíóñ æ£íiíäå 

Ñèíóñ æàéëû ì¡ëiìåò àë¬àø IV-V ¬àñûðëàðäà¬û ̄ íäi àñòðîíîìäàðûíû¦ 
øû¬àðìàëàðûíäà êåçäåñåäi. 

Îðòà Àçèÿëûº  ¬àëûìäàð ¡ë-Õîðåçìè,  Áåðóíè,  Èáí Ñèíà,  Àáäóðàõìàí 
¡ë-Õàçèíè (XII ¬àñûð)  ñèíóñ ¯øií «¡ë-æàéá» àòàóûí ºîëäàí¬àí.

¼àçiðãi ñèíóñ áåëãiñií Ñèìïñîí,  Ýéëåð,  Äàëàìáåð,  Ëàãðàíж (XII ¬àñûð), 
òà¬û áàñºàëàð ºîëäàí¬àí.  

«Êîñèíóñ» àòàóû ëàòûíøà «êîìïëèìåíòòi ñèíóñ» àòàóûíû¦  ºûñºàðòûë¬àíû, 
îë «ºîñûìøà ñèíóñ»,  ä¡ëiðåê àéòºàíäà, «ºîñûìøà äî¬àíû¦  ñèíóñû» äåãåíi. 

Êîñèíóñòàð òåîðåìàñûí ãðåêòåð äå áiëãåí, îíû¦  ä¡ëåëi Ýâêëèäòi¦  
«Íåãiçäåð» òóûíäûñûíäà £ðíåêòåëãåí. Ñèíóñòàð òåîðåìàñûíû¦  £çiíå ò¡í 
ä¡ëåëií ¢áó Ðàéõàí Áåðóíè áàÿí åòêåí. 
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ØÅ¨ÁÅÐÄI¨ ¸ÇÛÍÄÛҒÛ Æ¢ÍÅ
Ä¤¨ÃÅËÅÊÒI¨ ÀÓÄÀÍÛ

III ÒÀÐÀÓ

  Îñû òàðàóäû ¯éðåíóäi¦ í¡òèæåñiíäå ñåí ò£ìåíäåãi áiëiì æ¡íå iñ 
æ¯çiíäiê äà¬äûëàð¬à èå áîëàñû¦:   

Áiëiìäåð:
 √	 ê£ïáµðûøºà ñûðòòàé æ¡íå iøòåé ñûçûë¬àí øå¦áåðëåðäi¦ ºàñèåòòåðií 

áiëó;
√	 äµðûñ ê£ïáµðûøòàðäû¦ ºàñèåòòåðií áiëó; 
√	 äµðûñ ê£ïáµðûøòàðäû¦ àóäàíûí åñåïòåóäi¦ ôîðìóëàëàðûí áiëó;
√	 øå¦áåð æ¡íå îíû¦ äî¬àñûíû¦ µçûíäû¬ûí åñåïòåóäi¦ ôîðìóëàëàðûí áiëó;
√	 ä£¦ãåëåê æ¡íå îíû¦ á£ëiêòåðiíi¦  àóäàíûí òàáóäû¦ ôîðìóëàëàðûí áiëó;
√	 áµðûøòû¦ ðàäèàíäûº £ëøåìií áiëó.

Iñ æ¯çiíäiê äà¬äûëàð:
√	 äµðûñ ê£ïáµðûøòàðäû ñûçà áiëó;
√	 äµðûñ ê£ïáµðûøºà ñûðòòàé æ¡íå iøòåé ñûçûë¬àí øå¦áåðëåðäi¦ 

ðàäèóñòàðûí òàáà àëó; 
√	 øå¦áåð æ¡íå äî¬àíû¦ µçûíäû¬ûí åñåïòåé àëó;
√	 ä£¦ãåëåê æ¡íå îíû¦ á£ëiêòåðiíi¦ àóäàíûí åñåïòåé àëó.
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ØÅ¨ÁÅÐÃÅ IØÒÅÉ ÑÛÇÛËҒÀÍ Ê¤ÏÁ¸ÐÛØ

∠A+∠C=180°
∠B+∠D=180°

A

B
C

D

Øå¦áåðге iøòåé ñûçûë
¬àí бесáµðûø немесе 
áесáµðûøºа сырттай 
сызыл¬ан øå¦áåð.

A
B

C

D

E

O

Àíûºòàìà.  Åãåð ê£ïáµðûøòû¦  áàðëûº   
ò£áåëåði øå¦áåðäå æàòñà,  áµë ê£ïáµðûø øå¦áåðãå 
iøòåé ñûçûë¬àí,  àë øå¦áåð ê£ïáµðûøºà ñûðòòàé 
ñûçûë¬àí äåï àòàëàäû (1-ñóðåò).

Êåç êåëãåí ̄ øáµðûøºà сûðòòàé ñûçûë¬àí øå¦áåð 
ñûçó ì¯ìêiíäiãi æ¡íå áµë øå¦áåð öåíòði ¯øáµðûø 
ºàáûð¬àëàðûíû¦  îðòà ïåðïåíäèêóëÿðëàðû 
ºèûëûñºàí í¯êòåäå æàòóûí 8-ñûíûïòà ̄ éðåíãåíñi¦. 

Åãåð ê£ïáµðûø áµðûøòàðûíû¦ ñàíû ¯øåóäåí 
àðòûº áîëñà, ê£ïáµðûøºà ¡ðºàøàí äà  ñûðòòàé 
øå¦áåð ñûçó¬à áîëà áåðìåéäi. Ì¡ñåëåí, òiê 
áµðûøòû ̄ øáµðûøòàí £çãåøå ïàðàëëåëîãðàìì ̄ øií  
ñûðòòàé ñûçûë¬àí øå¦áåð áîëìàéäû (2-ñóðåò). 

Ò£ðòáµðûøºà ºàðàìà-ºàðñû áµðûøòàðäû¦  
ºîñûíäûñû 180î-ºà òå¦  áîë¬àíäà æ¡íå òåê îñû 
æà¬äàéäà ñûðòòàé øå¦áåð ñûçó¬à áîëàòûíäû¬û áiçãå 
8-ñûíûïòàí áåëãiëi (3-ñóðåò).

1-åñåï. Ñ¯éið áµðûøòû  ABC  ̄ øáµðûøòû¦  AA1 

мен BB1 áèiêòiêòåði H í¯êòåäå ºèûëûñàäû.    A1HB1C 
ò£ðòáµðûø øå¦áåðãå iøòåé ñûçûë¬àíäû¬ûí ä¡ëåëäå.

Øåøói. AA1 BC, BB1 AC  áîë¬àíäûºòàí (4-ñóðåò)

∠HB1C =∠HA1C =90°. 
Îíäà ∠HB1C + ∠HA1C =180î. Ò£ðòáµðûøòû¦  

iøêi áµðûøòàðûíû¦  ºîñûíäûñû 360î áîë¬àíäûºòàí:

∠B1CA1+∠B1HA1=180°. 
Äåìåê, A1HB1C ò£ðòáµðûøºà ñûðòòàé øå¦áåð 

ñûçó¬à áîëàäû. 
Øå¦áåðãå iøòåé ñûçûë¬àí ê£ïáµðûøòû¦  

ò£áåëåði øå¦áåð öåíòðiíåí òå¦äåé ºàøûºòûºòà 
æàòºàíäûºòàí øå¦áåð öåíòði  ê£ïáµðûø 
ºàáûð¬àëàðûíû¦  îðòà ïåðïåíäèêóëÿðûíäà æàòàäû 
(5-ñóðåò). Демек, шеңберге іштей сызылған көпбұрыш 
қабырғаларының орташа перпендикулярлары бір 
нүктеде қиылысуы шарт.

2-åñåï. Òàáàíûíà æ¯ðãiçiëãåí áèiêòiãi 16 ñì áîë¬àí òå¦ á¯éiðëi ̄ øáµðûø 
радиусы 10 см бол¬ан ше¦берге iøòåé ñûçûë¬àí. Îíû¦ ºàáûð¬àëàðûí òàï.

A
B

C

H

A 1

B1

36
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5

6

Øåøói. ABC ¯øáµðûøºà ñûðòòàé ñûçûë¬àí øå¦
áåðäi¦  öåíòði O í¯êòåñi AC ºàáûð¬àñûíû¦  îðòà ïåðïåí
äèêóëÿðû áîë¬àí BD áèiêòiêòå æàòàäû (6-ñóðåò). Îíäà, 

OD =BD –OB =16–10= 6 (ñì) 

áîëàäû æ¡íå Ïèôàãîð òåîðåìàñû áîéûíøà,

AD =√OA 
2–OD 

2=√102–62=8 (ñì), AC =2AD =16(ñì).

Ñîíäàé-àº, òiê áµðûøòû ABD ¯øáµðûøòà

AB =√AD 
2+BD 

2=√82+162 = 8√5 (ñì).

Жауабы:  8√5 ñì, 8√5 ñì, 16 ñì.

36.1. Åãåð ê£ïáµðûø øå¦áåðãå iøòåé ñûçûë¬àí áîëñà, 
îíû¦  ºàáûð¬àëàðûíû¦  îðòà ïåðïåíäèêóëÿðëàðû 
áið í¯êòåäå ºèûëûñóûí ä¡ëåëäå.

36.2. ¼àíäàé ¯øáµðûø øå¦áåðãå iøòåé ñûçûëóû 
ì¯ìêií? Ò£ðòáµðûø øå?

Есептер мен тапсырмалар

¼ûçûº åñåï

Îí àëòû æàñàð Ãàëóà (Ý. Ãàëóà — ôðàíöóç ìàòåìàòèãi, 1811 —1832) 
êîëëåäæäå îºûï æ¯ðãåí êåçäåðiíäå, î¬àí îºûòóøûñû áið ñà¬àò iøiíäå ¯ø 
åñåïòi øåøiï áåðóií £òiíãåí. Ãàëóà øåøói îíøà î¦àé åìåñ áµë åñåïòåðäi 15 
ìèíóòòà øåøiï, áàðøàíû òà¦ ºàëäûð¬àí. Ìiíå, îñû åñåïòåðäi¦ áiði. Îíû 
ñåí äå øåøiï ê£ð! 

Åñåï. Øå¦áåðãå iøòåé ñûçûë¬àí ò£ðòáµðûøòû¦ ò£ðò ºàáûð¬àñû a, b, c 
æ¡íå d-¬à òå¦. Îíû¦ äèàãîíàëüäàðûí òàï.

O

A

B

CD

O

36.3. ABCDE áåñáµðûø øå¦áåðãå iøòåé ñûçûëñà, ∠ACB =∠AEB áîëóûí ä¡ëåëäå.
36.4. Êàòåòòåði 16 ñì æ¡íå 12 ñì áîë¬àí òiê áµðûøòû ¯øáµðûøºà ñûðòòàé 

ñûçûë¬àí øå¦áåðäi¦  ðàäèóñûí òàï.
36.5. Ðàäèóñû 25 ñì áîë¬àí øå¦áåðãå áið ºàáûð¬àñû 14 ñì áîë¬àí òiê ò£ðòáµðûø 

iøòåé ñûçûë¬àí. Òiê ò£ðòáµðûøòû¦  àóäàíûí òàï.
36.6. Ðàäèóñû 10 ñì áîë¬àí øå¦áåðãå iøòåé ñûçûë¬àí à)  òå¦  ºàáûð¬àëû 

¯øáµðûø; ¡)  êâàäðàò; á)  òå¦  á¯éiðëi òiê áµðûøòû ¯øáµðûøòû¦  
ºàáûð¬àëàðûí òàï.

36.7. ¼àáûð¬àëàðû 16 ñì,  10 ñì æ¡íå 10 ñì  áîë¬àí ¯øáµðûøºà ñûðòòàé 
ñûçûë¬àí øå¦áåð ðàäèóñûí òàï.

36.8. Øå¦áåðãå iøòåé ñûçûë¬àí ABCDEF àëòûáµðûøòà ∠BAF +∠AFB =90î 
áîëñà,  øå¦áåð öåíòði AF ºàáûð¬àäà æàòóûí ä¡ëåëäå.

36.9. Кез келген тең бүйірлі трапеция шеңберге іштей сызылуы мүмкін 
екенін дәлелде.

36.10. Òå¦  á¯éiðëi òðàïåöèÿ ñûç.  Î¬àí ñûðòòàé ñûçûë¬àí øå¦áåð êåñêiíäå.
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ØÅ¨ÁÅÐÃÅ СЫРТТАЙ ÑÛÇÛËҒÀÍ Ê¤ÏÁ¸ÐÛØ

Øå¦áåðãå ñûðòòàé ñûçûë
¬àí ABCDE бесáµðûø 
немесе ABCDE бесáµðûøºà 
iøòåé ñûçûë¬àí øå¦áåð.

D

A B

CE

O

D

A

B

C

AB + CD = AD + BC

Àíûºòàìà. Åãåð ê£ïáµðûøòû¦ áàðëûº ºàáûð
¬àëàðû øå¦áåðãå æàíàñса,  ê£ïáµðûø øå¦áåðãå 
ñûðòòàé ñûçûë¬àí, àë øå¦áåð ê£ïáµðûøºà iøòåé 
ñûçûë¬àí äåï àòàëàäû (1-ñóðåò).

Êåç êåëãåí ¯øáµðûøºà iøòåé øå¦áåð ñàëó¬à 
áîëàòûíäû¬û æ¡íå áµë øå¦áåð öåíòði ¯øáµðûø 
áèññåêòðèñàëàðû ºèûëûñºàí í¯êòåäå åêåíäiãiìåí 
8- ñûíûïòà òàíûñºàíñû¦. 

Åãåð ê£ïáµðûø áµðûøòàðûíû¦ ñàíû ¯øòåí 
àðòûº áîëñà, áµë ê£ïáµðûøºà ¡ðºàøàí äà iøòåé 
øå¦áåð ñûçó¬à áîëà áåðìåéäi. Ì¡ñåëåí, êâàäðàòòàí 
£çãåøå òiê ò£ðòáµðûøºà iøòåé ñûçûë¬àí øå¦áåð 
ñûçó¬à áîëìàéäû (2-ñóðåò). 

Ò£ðòáµðûøºà òåê ºàðàìà-ºàðñû ºàáûð¬àëàðûíû¦ 
ºîñûíäûñû òå¦ áîë¬àíäà iøòåé øå¦áåð ñûçó¬à 
áîëàòûíäû¬ûí äà 8-ñûíûïòà £òêåíñi¦ (3-ñóðåò). 

Øå¦áåðãå ñûðòòàé ñûçûë¬àí ê£ïáµðûø 
ºàáûð¬àëàðû øå¦áåðãå æàíàñºàíû ̄ øií øå¦áåðäi¦ 
öåíòði ñîë ê£ïáµðûø áµðûøтары áèññåêòðèñàñûíäà 
æàòàäû (4-ñóðåò). Äåìåê, øå¦áåðãå ñûðòòàé ñûçûë¬àí 
ê£ïáµðûø áµðûøòàðûíû¦ áèññåêòðèñàëàðû áið 
í¯êòåäå ºèûëûñàäû.

Òåîðåìà. Åãåð r ðàäèóñòû øå¦áåðãå ñûðòòàé 
ñûçûë¬àí ê£ïáµðûøòû¦ àóäàíû S , æàðûì ïåðèìåòði 
p áîëñà, S=pr áîëàäû.

Д¡лелдеу. Теорема дәлелін шеңберге сырттай 
сызылған ABCDEF алтыбұрыш үшін келтіреміз. 
Øå¦áåðäi¦  öåíòði O í¯êòåíi ê£ïáµðûø ò£áåëåðiìåí 
µøòàñòûðûï, ê£ïáµðûøòû ¯øáµðûøòàð¬à á£ëåìiç. Áµë 
¯øáµðûøòàðäû¦  áèiêòiêòåði r-¬à òå¦  (5-ñóðåò). Îíäà,

S =SAOB+SBOC+...+SFOA=

=  AB•r +  BC•r +... +  FA•r =    

 AB+BC+...+FA  •r =pr.

                                      Теорема д¡лелдендi.
2

=

1
2

1
2

1
2
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7

Åñ å ï .  Øå¦áåð ã å  ñûð ò ò àé  ñû çûë ¬ àí 
ò£ðòáµðûøòû¦  àóäàíû 21 ñì2-ºà, àë ïåðèìåòði       
7 ñì-ãå òå¦.  Øå¦áåð ðàäèóñûí òàï.

A

F r
Øåøói. S= pr ôîðìóëà áîéûíøà,

                                                  Жауабы: 6 cм.

37.1. ¼àáûð¬àñû 6 ñì áîë¬àí à)  òå¦  ºàáûð¬àëû ̄ øáµ
ðûøºà; ¡)  êâàäðàòºà iøòåé ñûçûë¬àí øå¦áåðäi¦  
ðàäèóñûí òàï.

37.2. Ðàäèóñû 5 ñì áîë¬àí øå¦áåðãå ñûðòòàé ñûçûë¬àí 
ê£ïáµðûøòû¦ àóäàíû 18 ñì2. Ê£ïáµðûøòû¦ ïåðè
ìåòðií òàï.

37.3. 6-ñóðåòòåãi ê£ïáµðûøòàðäû¦  ïåðèìåòðií òàï.

37.4. 7-ñóðåòòåãi ì¡ëiìåòòåð íåãiçiíäå ñµðàë¬àí 
êåñiíäiíi òàï.

37.5. Øå¦áåðãå ñûðòòàé ñûçûë¬àí ïàðàëëåëîãðàìì 
ðîìá áîëóûí ä¡ëåëäå.

37.6. Òiê áµðûøòû ̄ øáµðûøºà iøòåé ñûçûë¬àí øå¦áåð 
ðàäèóñû êàòåòòåð ºîñûíäûñû ìåí ãèïîòåíóçà 
àéûðìàñûíû¦  æàðòûñûíà òå¦  åêåíäiãií ä¡ëåëäå.

37.7. Øå¦áåðãå ñûðòòàé ñûçûë¬àí òå¦  á¯éiðëi òðàïå
öèÿíû¦  îðòà ñûçû¬û îíû¦  á¯éið ºàáûð¬àñûíà 
òå¦  åêåíäiãií ä¡ëåëäå.

37.8. Òàáàíäàðû 9 ñì æ¡íå 16 ñì áîë¬àí òå¦  á¯éiðëi 
òðàïåöèÿ øå¦áåðãå ñûðòòàé ñûçûë¬àí.  Øå¦áåð 
ðàäèóñûí òàï.

37.9*. ABCD ò£ðòáµðûøû O öåíòðëi øå¦áåðãå ñûðòòàé 
ñûçûë¬àí. AOB æ¡íå COD ¯øáµðûøòàð àóäàí
äàðûíû¦  ºîñûíäûñû ò£ðòáµðûø àóäàíûíû¦  
æàðòûñûíà òå¦  åêåíäiãií ä¡ëåëäå.

37.10*. Øå¦áåðãå ñûðòòàé ñûçûë¬àí òå¦  á¯éiðëi 
òðàïåöèÿíû¦  òàáàíäàðû a æ¡íå b áîëñà, îíû¦  
áèiêòiãi √ab-¬à òå¦  åêåíäiãií ä¡ëåëäå. 

37.11*. Ò£áåëåði  ABCD  ò£ðòáµðûø áèññåêòðèñàëàðûíû¦  
ºèûëûñºàí í¯êòåëåðiíäå ïàéäà áîë¬àí EFPQ 
ò£ðòáµðûøûíà ñûðòòàé ñûçûë¬àí øå¦áåð ñûçó¬à 
áîëàòûíäû¬ûí ä¡ëåëäå.

Есептер мен тапсырмалар

S
p

21
3,5r = = 6 (см).=

A

DC=?б)

B

C
O

r

r

4
4,3

a)

4 4

3ә)

4 3

22,3б)

A

B

C

D

BD=?

4 6

5

a)

A

B

C
D

AD=?

8

6 7

ә)

B

C

D
8 5

7

DE

r

r

r
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Ä¸ÐÛÑ Ê¤ÏÁ¸ÐÛØÒÀÐ

äµðûñ áåñáµðûø

äµðûñ àëòûáµðûø

äµðûñ ñåãiçáµðûø

1.		¼àíäàé ôèãóðàëàð ê£ïáµðûø äåï àòàëàäû?
2.		Ê£ïáµðûøòû¦ áµðûøòàðû, ñûáàéëàñ ºàáûð¬àëàðû, 

äèàãîíàëüäàðû äåãåí íå?
3.		Ä£¦åñ ê£ïáµðûø äåï ºàíäàé ê£ïáµðûø àéòûëàäû?
4.		Ä£¦åñ ê£ïáµðûøòû¦ iøêi áµðûøòàðûíû¦ ºî

ñûíäûñû òóðàëû òåîðåìàíû àéòûï áåð.

Áåëñåíäiëiêòi àðòòûðóøû æàòòû¬ó

Àíûºòàìà. Áàðëûº  ºàáûð¬àëàðû òå¦  æ¡íå 
áàðëûº  áµðûøòàðû òå¦  áîë¬àí ä£¦åñ ê£ïáµðûø 
äµðûñ ê£ïáµðûø äåï àòàëàäû.

Òå¦  ºàáûð¬àëû ¯øáµðûø, êâàäðàò äµðûñ 
ê£ïáµðûøºà ìûñàë áîëàäû.  1-ñóðåòòå äµðûñ áåñáµðûø, 
àëòûáµðûø æ¡íå ñåãiçáµðûøòàð £ðíåêòåëãåí.

Åñåï. Äµðûñ A1A2A3A4A5 áåñáµðûøòà A1A3 æ¡íå A1A4 

äèàãîíàëüäàðû òå¦  åêåíäiãií ê£ðñåò (2-ñóðåò).

A 1A 2A 3A 4A 5 —  äµðûñ 
áåñáµðûø

A1A3 = A1A4

Øåøói: °øáµðûøòàð òå¦äiãiíi¦  ¼Á¼ áåëãiñi 
áîéûíøà A1A2A3  æ¡íå A1A5A4 ¯øáµðûøòàð £çàðà òå¦. 
Øûíûíäà äà,  äµðûñ ê£ïáµðûøòû¦  ºàáûð¬àëàðû 
òå¦  æ¡íå áµðûøòàðû òå¦  áîë¬àíäûºòàí,           

A1A2= A1A5, A2A3= A5A4  æ¡íå ∠A1A2A3=∠A1A5A4. 

Äåìåê, ∆A1A2A3=∆ A1A5A4. Áµäàí

A1A3= A1A4 åêåíäiãi êåëiï øû¬àäû.

Ä¡ëåëäåó. Äµðûñ n áµðûøòû¦  áµðûøòàðûíû¦  
ºîñûíäûñû (n–2).180°-ºà òå¦  (8-ñûíûï).  Äåìåê, 
îíû¦  ¡ðáið áµðûøû 

         
. 180°-ºà òå¦.

  
    					   

Òåîðåìà ä¡ëåëäåíäi.

Òåîðåìà. Äµðûñ n áµðûøòû¦ ¡ðáið áµðûøû                                                                                                                                           
       

∙180°-ºà òå¦.

1

n-2
n

n-2
n
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Í¡òèæå. Äµðûñ ê£ïáµðûøòû¦ áàðëûº 
äèàãîíàëüäàðû £çàðà òå¦.

A1

A2

A3

A4

A5

Есептер мен тапсырмалар
38.1. Äµðûñ åìåñ ê£ïáµðûøòàð¬à ìûñàëäàð 

êåëòið æ¡íå íåëiêòåí äµðûñ  åìåñòiãií 
ò¯ñiíäið.

38.2. Ò£ìåíäåãi ä¡ëåëäåðäåí äµðûñûí òàï: 
	 à)  áàðëûº  ºàáûð¬àëàðû òå¦  áîë¬àí 

¯øáµðûø äµðûñ ¯øáµðûø áîëàäû;
	 ¡)  áàðëûº  ºàáûð¬àëàðû òå¦  ò£ðòáµðûø 

äµðûñ ò£ðòáµðûø áîëàäû;
	 á)  áàðëûº  áµðûøòàðû òå¦  ò£ðòáµðûø 

äµðûñ ò£ðòáµðûø áîëàäû;
	 â)  áàðëûº  áµðûøòàðû òå¦  ðîìá äµðûñ 

ðîìá áîëàäû;
	 ã)  áàðëûº  ºàáûð¬àëàðû òå¦  òiê ò£ðòáµðûø 

äµðûñ òiê ò£ðòáµðûø áîëàäû.
38.3. a)  n= 3;  ¡)  n= 5;  á)  n= 6;  â)  n=10;  ã)  

n=18 áîëñà,  äµðûñ n áµðûø áµðûøûí òàï.

2

3

38.4. Äµðûñ n áµðûøòû¦  ñûðòºû áµðûøû íåãå òå¦  áîëàäû? Åãåð a)  n= 3; 
¡)  n= 5;  á)  n= 6;  â)  n= 10; ã)  n=12 áîëñà,  äµðûñ n áµðûøòû¦  ñûðòºû 
áµðûøûí òàï.

38.5. Äµðûñ  n áµðûøòû¦  ¡ð ò£áåñiíåí áiðåóäåí àëûí¬àí ñûðòºû 
áµðûøòàðûíû¦  ºîñûíäûñû 360î-ºà òå¦  åêåíäiãií ä¡ëåëäå.

38.6. Åãåð äµðûñ ê£ïáµðûøòû¦   ¡ðáið áµðûøû à)  60î; ¡)  90î; á)135î; â)  
150î áîëñà, áµë ê£ïáµðûø ºàáûð¬àëàðûíû¦  ñàíûí òàï.

38.7. Äµðûñ ABCDEF àëòûáµðûø áåðiëãåí.
	 à)  AC æ¡íå BD äèàãîíàëüäàðûíû¦  òå¦äiãií ä¡ëåëäå.
	 ¡)  ACE — äµðûñ ¯øáµðûø áîëóûí ä¡ëåëäå. 
	 á)  AD,  BE æ¡íå CF äèàãîíàëüäàðû £çàðà òå¦  åêåíäiãií ä¡ëåëäå.
38.8. ¼àáûð¬àñû 10 ñì áîë¬àí äµðûñ à)  áåñáµðûøòû¦; ¡)  àëòûáµðûøòû¦; 

á)  ñåãiçáµðûøòû¦; â)  îí åêi áµðûøòû¦; ã)  îí ñåãiç áµðûøòû¦  êiøi 
äèàãîíàëüäàðûí åñåïòå.

38.9. Äµðûñ ê£ïáµðûøòû¦  êâàäðàò áîëóûí ä¡ëåëäå.
38.10*.  Êâàäðàòòû¦  ºàáûð¬àñû à-¬à òå¦.  Îíû¦  ºàáûð¬àëàðûíà ¡ð ò£áåñiíåí 

áàñòàï äèàãîíàëûíû¦  æàðòûñûíà òå¦  êåñiíäiëåð ñàëûí¬àí.  Í¡òèæåäå 
3-ñóðåòòå êåñêiíäåëãåí ñåãiçáµðûø æàñàëäû.  Îíû¦  ò¯ðií àíûºòà æ¡íå 
àóäàíûí òàï.
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1

2

3

Ä¸ÐÛÑ Ê¤ÏÁ¸ÐÛØ¼À IØÒÅÉ Æ¢ÍÅ ÑÛÐÒÒÀÉ 
ÑÛÇÛËҒÀÍ ØÅ¨ÁÅÐËÅÐ

1.	 Øå¦áåðãå iøòåé ñûçûë¬àí ê£ïáµðûø äåï ºàíäàé ê£ïáµðûø àéòûëàäû?
2.	 Øå¦áåðãå ñûðòòàé ñûçûë¬àí ê£ïáµðûø äåï ºàíäàé ê£ïáµðûø àéòûëàäû?
3.	 Êåç êåëãåí ê£ïáµðûø øå¦áåðãå iøòåé (ñûðòòàé)  ñûçûëóû ì¯ìêií áå? 

Áåëñåíäiëiêòi àðòòûðóøû æàòòû¬ó

Òåîðåìà.  Êåç êåëãåí äµðûñ ê£ïáµðûøºà iøòåé ñûçûë¬àí øå¦áåðäi äå, 
ñûðòòàé ñûçûë¬àí øå¦áåðäi äå ñûçó¬à áîëàäû.

Ä¡ëåëäåó. Àéòàëûº,  A1A2 ... An —  äµðûñ 
ê£ïáµðûø, O  — A 1 æ¡íå  A 2 áµðûøòàðû 
áèññåêòðèñàëàðûíû¦  ºèûëûñó í¯êòåñi áîëñûí 
äåéiê.  Áµë äµðûñ  ê£ïáµðûøòû¦   áµðûøûí 
α-ìåí áåëãiëåéiê.

1. OA1 =OA 2 = ...=OAn åêåíií ä¡ëåëäåéiк 
(1-ñóðåò). Áµðûø áèññåêòðèñàñû àíûºòàìàñû 
бойынша, 

∠OA1A2=∠OA2A1= 2
.

Äåìåê,  A1OA2 — òå¦  á¯éiðëi ̄ øáµðûø.  Áµäàí, 
OA1 =OA2 êåëiï øû¬àäû. ∆A1A2O æ¡íå ∆A3A2O 
¯øáµðûøòàð òå¦äiãiíi¦  ¼Á¼ áåëãiñi áîéûíøà 
òå¦,  £éòêåíi A1A2 =A3A2,  A2O — ºàáûð¬à îðòàº 

∠OA1A2=∠OA2A1= 2.

Ñîíäûºòàí OA3 =OA1. Ä¡ë îñûëàé OA4 =OA 2, 
OA5=OA3 æ¡íå òà¬û áàñºà òå¦äiêòåð îðûíäû áîëóû 
ê£ðñåòiëåäi.

Ñ£éòiï, OA1 =OA2 = ... OAn,  ÿ¬íè öåíòði O мен 
ðàäèóñû OA1 øå¦áåð ê£ïáµðûøºà  ñûðòòàé ñûçûë¬àí  
øå¦áåðäåí ºµðàë¬àí áîëàäû (2-ñóðåò).

2. Æî¬àðûäà àéòûë¬àíäàð áîéûíøà òå¦  á¯éiðëi 
A1OA2,  A2OA3 ... AnOA1 ¯øáµðûøòàðû òå¦.  Ñîíäûºòàí 
áµë ¯øáµðûøòàðäû¦  O ò£áåñiíåí æ¯ðãiçiëãåí áèiê
òiêòåði äå òå¦  áîëàäû (3-ñóðåò): 

OH1=OH2= ... =OHn.
Äåìåê, O öåíòði æ¡íå ðàäèóñû OH1 êåñiíäiñiíå 

òå¦  áîë¬àí øå¦áåð ê£ïáµðûøòû¦  áàðëûº  ºàáûð
¬àëàðûíà æàíàñàäû. ß¬íè, áµë øå¦áåð ê£ïáµðûøºà 
iøòåé ñûçûë¬àí øå¦áåð áîëàäû. Òåîðåìà ä¡ëåëäåíäi.

α

α

A1

An

α
2

A1

An

α
2

A2A3

A1

H1

H2

A2A3

A4

Oα

α
2α

2

A2A3

A4

Oα

α
2α

2

An

A4

O

H3

Í¡òèæå. Äµðûñ ê£ïáµðûøºà iøòåé ñûçûë¬àí æ¡íå ñûðòòàé ñûçûë¬àí 
øå¦áåðëåðäi¦ öåíòðëåði áið í¯êòåäå áîëàäû.
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4

5

a

a

O

r

Áµë í¯êòå äµðûñ ê£ïáµðûøòû¦ öåíòði äåï 
àòàëàäû. Äµðûñ  ê£ïáµðûø öåíòðií îíû¦  åêi 
ñûáàéëàñ ò£áåëåðiìåí µøòàñòûðàòûí ñ¡óëåëåðiíåí 
ºµðàëàòûí áµðûø (1-ñóðåòòåãi A1OA2, A2 OA3... 
áµðûøòàð)  îíû¦  öåíòðëiê áµðûøû äåï àòàëàäû.  
Äµðûñ ê£ïáµðûøòû¦  öåíòðiíåí ºàáûð¬àëàðûíà 
æ¯ðãiçiëãåí ïåðïåíäèêóëÿðëàð (3-ñóðåòòåãi OH1, OH2 
... êåñiíäiëåð)  îíû¦  àïîôåìàñû äåï àòàëàäû.

Åñåï. Åãåð äµðûñ  n áµðûøòû¦  ºàáûð¬àñû 
a, î¬àí iøòåé ñûçûë¬àí øå¦áåðäi¦  ðàäèóñû r 
áîëñà, S àóäàíûí S= nar ôîðìóëàìåí åñåïòåóãå 

áîëàòûíäû¬ûí ä¡ëåëäå (4-ñóðåò).

Ä¡ëåëäåó. Ê£ïáµðûø æàðòûëàé ïåðèìåòði p =   na 

áîë¬àíäûºòàí,  шеңберге сырттай сызылған көпбұрыш 
ауданы  формуласы  S  =  pr-ға орай, S  =    nar болады.

39.1. Àóäàíû 36 ñì2 áîë¬àí êâàäðàòºà iøòåé æ¡íå ñûðòòàé ñûçûë¬àí 
øå¦áåðëåðäi¦  ðàäèóñòàðûí åñåïòå.

39.2. Ïåðèìåòði 18 ñì áîë¬àí äµðûñ ¯øáµðûøºà iøòåé æ¡íå ñûðòòàé 
ñûçûë¬àí øå¦áåðëåðäi¦  ðàäèóñòàðûí åñåïòå.

39.3. Äµðûñ àëòûáµðûøºà ñûðòòàé ñûçûë¬àí øå¦áåðäi¦  ðàäèóñû îíû¦  
ºàáûð¬àñûíà òå¦  áîëóûí ä¡ëåëäå.

39.4. Äµðûñ ê£ïáµðûø ºàáûð¬àëàðûíû¦  îðòàëàðû äµðûñ ê£ïáµðûøтû¦  
т£белерiн æàñàйтынûí ä¡ëåëäå (5-ñóðåò).

39.5. Äµðûñ ¯øáµðûøºà iøòåé ñûçûë¬àí øå¦áåðäi¦  ðàäèóñû ñûðòòàé 
ñûçûë¬àí øå¦áåðäi¦  ðàäèóñûíàí åêi åñå êiøi åêåíäiãií ä¡ëåëäå.

39.6* .  Äµðûñ  ê£ïáµðûøòû¦  êåç êåëãåí åêi ºàáûð¬àñûíû¦  îðòà 
ïåðïåíäèêóëÿðëàðû áið í¯êòåäå ºèûëûñóû íåìåñå áið ò¯çó ñûçûº  
áîéûíäà æàòóûí ä¡ëåëäå.

39.7. Øå¦áåðãå iøòåé ñûçûë¬àí äµðûñ  ê£ïáµðûøòû¦  áið ºàáûð¬àñû 
øå¦áåðäåí  à)  60î; ¡)  30î; á)  36î; â)  18î; ã)  72î-ºà òå¦  äî¬à á£ëåäi. 
Ê£ïáµðûøòû¦  íåøå ºàáûð¬àñû áàð?

39.8. ¼à¬àçäàí àëòû òå¦  äµðûñ ¯øáµðûø ºèûï àë. Îëàðäы ïàéäàëàíûï 
äµðûñ àëòûáµðûø ñàë.  ¼àáûð¬àëàðû òå¦  áîë¬àí äµðûñ àëòûáµðûø 
æ¡íå ¯øáµðûø àóäàíäàðûíû¦  ºàòûíàñûí òàï.

Есептер мен тапсырмалар

1
2

1
2

htt
p:e

du
po

rta
l.u

z



112

ºàáûð¬àñûíû¦  îðòàñû (1-ñóðåò).  Îíäà,

β=∠AOC =    ∠AOB=    .         =        ;

R=OA=        =                 ;         r =OC =        =                ;

r =OC =OA.cosβ=Rcos        .

Áµë ôîðìóëàëàðмен êåéáið äµðûñ ê£ïáµðûø ºà
áûð¬àëàðû,  iøòåé æ¡íå ñûðòòàé ñûçûë¬àí øå¦áåð 
ðàäèóñòàðû àðàñûíäà¬û áàéëàíûñòàðäû òàáàìûç.

1. Äµðûñ ¯øáµðûø ¯øií (n=3):  

β=         =60°;       R =              =      ;       r =            =       ;       R=2r.

2. Êâàäðàò ¯øií (n= 4):

β=        =45°;        R=               =      ;       r =           =      ;        R=r √2.
    

3. Äµðûñ àëòûáµðûø ¯øií (n= 6):

β=       =30°;       R=               =a6;        r =              =           ;      R=        .

1

Ä¸ÐÛÑ Ê¤ÏÁ¸ÐÛØÒÛ¨ ¼ÀÁÛÐҒÀÑÛ ÌÅÍ ÑÛÐÒÒÀÉ 
Æ¢ÍÅ IØÒÅÉ ÑÛÇÛËҒÀÍ ØÅ¨ÁÅÐËÅÐIÍI¨ 

ÐÀÄÈÓÑÒÀÐÛ ÀÐÀÑÛÍÄÀҒÛ ÁÀÉËÀÍÛÑ

Òiê áµðûøòû ̄ øáµðûøòû¦  ñ¯éið áµðûøûíû¦  à)  ñèíóñû; ¡)  êîñèíóñû; 
á)  òàíãåíñi äåï íåíi àéòàäû?

Áåëñåíäiëiêòi àðòòûðóøû æàòòû¬ó

A

O

B

R r
ββ

C

¼àáûð¬àñû an-ãå òå¦  áîë¬àí äµðûñ n áµðûøºà ñûðòòàé ñûçûë¬àí 
øå¦áåðäi¦  R ðàäèóñû æ¡íå iøòåé ñûçûë¬àí øå¦áåðäi¦ r ðàäèóñûí åñåïòåó 
¯øií ôîðìóëàëàð òàáàëûº. Ìµíû¦  ¯øií òiê áµðûøòû ACO ¯øáµðûøûí 
ïàéäàëàíàìûç. Ìµíäà O — ê£ïáµðûøòû¦  öåíòði, C — ê£ïáµðûøòû¦  AB 

Åñåï. Äµðûñ n áµðûøòû¦  an ºàáûð¬àñûí ê£ïáµðûøºà ñûðòòàé ñûçûë¬àí øå¦
áåðäi¦  R ðàäèóñû мен iøòåé ñûçûë¬àí øå¦áåðäi¦  r ðàäèóñû àðºûëû £ðíåêòå.

Шешуi. R =             ,   r  =            ôîðìóëàäàí an = 2R sin         ,  an = 2r tg            

ôîðìóëàëàðäы æàñàéìûç. Àòàï àéòºàíäà, n=3 áîëñà, a3=R√3=2r √3.

Есептер мен тапсырмалар
40.1. ¼àáûð¬àñû 15 ñì áîë¬àí à)  äµðûñ ̄ øáµðûøºà; ¡)  äµðûñ ò£ðòáµðûøºà; 

á) äµðûñ àëòûáµðûøºà  iøòåé æ¡íå ñûðòòàé ñûçûë¬àí øå¦áåðëåðäi¦ 
ðàäèóñòàðûí åñåïòå.

2sin 2tg

an
an

1
2

1
2

360o

n
AC
sinβ

AC
tgβ

180o

n

180o

n
180o

n

180o

3
a3

2sin 60o

a3

2tg 60o

a4

2tg 45o

a6

2tg 30o

a3

  3

a6  3
 2

a3  

2   3

2r 

  3

a4

2
a4

  2
a4

2sin 45o

a6

2sin 30o

180o

4

180o

6

180o

n
180o

n

180o

n

2sin

an

180o

n 2tg

an

180o

n
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3

1. Äµðûñ ¯øáµðûø ¯øií (n=3):  

β=         =60°;       R =              =      ;       r =            =       ;       R=2r.

2. Êâàäðàò ¯øií (n= 4):

β=        =45°;        R=               =      ;       r =           =      ;        R=r √2.
    

3. Äµðûñ àëòûáµðûø ¯øií (n= 6):

β=       =30°;       R=               =a6;        r =              =           ;      R=        .

a)

5 
см

5 см

5 см

ә)

40.2. 2-ñóðåòòå R ðàäèóñòû øå¦áåðãå iøòåé ñûçûë¬àí êâàäðàò, äµðûñ ̄ øáµ
ðûø æ¡íå äµðûñ àëòûáµðûø £ðíåêòåëãåí. Ä¡ïòåði¦å áåðiëãåí êåñòåëåðäi 
ê£øiðiï, îíû¦ áîñ òîðê£çäåðií òîëòûð (an —  ê£ïáµðûøòû¦ ºàáûð¬àñû, 
P — ê£ïáµðûøòû¦ ïåðèìåòði, S — îíû¦ àóäàíû, r — î¬àí iøòåé ñûçûë
¬àí øå¦áåð ðàäèóñû).

40.3. Ðàäèóñû 8 ñì áîë¬àí øå¦áåðãå iøòåé ñûçûë¬àí äµðûñ îí åêiáµðûø
òû¦  áið ò£áåñiíåí øûººàí äèàãîíàëüäàðûí òàï.

40.4. Øå¦áåðãå iøòåé ñûçûë¬àí  äµðûñ  ̄ øáµðûøòû¦  ïåðèìåòði 24 ñì.  Îñû 
øå¦áåðãå iøòåé ñûçûë¬àí êâàäðàòòû¦  ºàáûð¬àñûí òàï.

40.5. Öèëèíäð ôîðìàñûíäà¬û à¬àøòàí òàáàíûíû¦  ºàáûð¬àñû 20 ñì áîë¬àí: 
à)  êâàäðàò; ¡)  äµðûñ àëòûáµðûø áîë¬àí ïðèçìà ôîðìàñûíäà¬û áà¬àí 

R
r

R
R

r
R

R r

a)

R r a4 P S
1.
2.
3.
4.
5.

6
2

4
28

16

ә)

R r a3 P S
1.
2.
3.
4.
5.

5
2

3

6

10

б)

R r a6 P S
1.
2.
3.
4.
5.

5

42

4

6
 

24√3

äàéûíäàó êåðåê. À¬àøòû¦  ê£ëäåíå¦  
êåñiìiíi¦  äèàìåòði êåìiíäå ºàíøà 
áîëó êåðåê?

40.6. 3.à-ñóðåòòå  £ðíåêòåëãåí ñàí ò¯ðëi 
íàºûøòàðäû òàìàøàëàó¬à áîëàòûí 
“Êàëåéäîñêîï” äåï àòàë¬àí îéûíøûº 
ñà¬àí òàíûñ áîëñà êåðåê. Îéûíøûº 
ò¯òiê æ¡íå ¯ø àéíà á£ëiêòåðiíåí 
ºµðàë¬àí. 3.ә-ñóðåòòå îíû¦ ê£ëäåíå¦ 
êåñiìi ê£ðñåòiëãåí æ¡íå £ëøåìäåði 
áåðiëãåí. Êàëåéäîñêîïòû¦ ê£ëäåíå¦ 
êåñiìiíi¦  ðàäèóñûí òàï.
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1

БІЛІМІҢДІ СЫНАП КӨР

	 I. Тест
1. 	 Төмендегі көпбұрыштардың қайсысында іштей сызылған шеңбер жоқ.

А.	 Үшбұрышқа;		  Б. Квадраттан  басқа ромбта;
Ә.	 Квадратқа;		  Â. Ромбтан тыс тік төртбұрышқа?

2. Төмендегі көпбұрыштардың қайсысында сырттай сызылған шеңбер жоқ.
А.  Үшбұрышқа;		  Б. Квадраттан  басқа ромбта; 
Ә. Квадратқа;		  Â. Ромбтан тыс тік төртбұрышқа?

3. Шеңберге іштей сызылған барша АВСD төртбұрыштар  үшін  дұрыс 
емесін тап.

	 A) ∠A+∠B+∠C+∠D=360°;		  Б) AB+CD=BC+AD;    
	 Ә) ∠A+∠C =180°;			   Â) ∠B+∠D =180°.   
4. Шеңберге сырттай сызылған барша АВСD төртбұрыштар  үшін  дұрыс 

емесін тап.
	 A) ∠A+∠B+∠C+∠D=360°;		  Б) AB+CD=BC+AD;    
	 Ә) ∠A+∠C =180°;			   Â) AB-BC=AD-CD.   
5. Қабырғалары 5 см және 12 см тік төртбұрышқа сырттай сызылған шең-

бердің радиусын тап.
      A) 6 ñì;		  ¢) 6,5 ñì;		  Б) 7 ñì;		  Â) 7,5 ñì.
6.  Дұрыс 24 бұрыштың ішкі бұрышын тап.
      A) 120°;		  ¢) 135°;		  Б) 150°;		  Â) 165°.
7.  Әрбір сыртқы бұрышы 60° тік көпбұрыштың ішкі бұрыштарының қо-

сындысын тап.      A) 540°;		  ¢) 360°;    Б) 90°;     Â) 720°.

	 II.  Салуға байланысты есептер.
1. Қабырғалары берілген  кесіндіге тең äµðûñ 

алтыбұрыш сал. Онда äµðûñ алтыбұрышқа сырттай 
сызылған шеңбердің радиусы алтыбұрыштың қабырға-
сына тең екенін және 1-суретті пайдалан.

2. 2-4-суреттердегі  мәліметтерді пайдаланып, 
берілген шеңберге іштей сызылған а) äµðûñ үшбұрыш;           
ә) квадрат;  б) äµðûñ сегізбұрыш сал.

3.  5-суретті пайдаланып, берілген шеңберге сырттай 
сызылған äµðûñ алтыбұрыш сал  (5-суретте бейнеленген 

A1

A2 A3

A4

A5A6

O

B C

шеңберге сырттай сызылған алтыбұрыштың қабырғалары осы шеңберге іштей 
сызылған äµðûñ алтыбұрыштың төбелерінен шеңберге жүргізілген жанамаларда 
жатады). 
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O

	 III.  Есептеуге арналған мысалдар.
1.	 Äµðûñ ¯øáµðûø, êâàäðàò æ¡íå äµðûñ àëòûáµ

ðûøòàðäû¦ ºàáûð¬àëàðû áið-áiðiíå òå¦. Îëàðäû¦ 
àóäàíäàðûíû¦ ºàòûíàñûí òàï. 

2.	 Áið øå¦áåðãå iøтей ñûçûë¬àí äµðûñ àëòûáµðûø 
пен ñûðòòàé ñûçûë¬àí àëòûáµðûø àóäàíäàðû 
ºàòûíàñûí òàï. 

3.	 Äµðûñ à) àëòûáµðûø; ¡) ñåãiçáµðûø; á) îí åêiáµðûø
òû¦  ïàðàëëåëü ºàáûð¬àëàðû àðàñûíäà¬û ºàøûº
òûº 10 ñì-ãå òå¦. Ê£ïáµðûøòû¦ ºàáûð¬àëàðûí òàï.

4.	 Ðàäèóñû R áîë¬àí øå¦áåðãå A1A2 ... A8  äµðûñ 
ñåãiçáµðûø iøòåé ñûçûë¬àí. A3A4A7A8  ò£ðòáµðûø
òû¦ òiê ò£ðòáµðûø åêåíií ä¡ëåëäåп,  àóäàíûí òàï.

5.	 Шеңберге сырттай сызылған тік бұрышты 
үшбұрыштың гипотенузасы осы шеңберге  жанасу 
нүктесінде  4 см және 6 см  ұзындықтағы кесінділерге 
бөлінеді.  Үшбұрыштың ауданын тап. 

6.	 Тік äµðûñ онбұрыштың бір төбесінен шыққан ең 
үлкен, ең кіші диагональдары арасындағы бұрышты 
тап.

Òàðèõè ¯çiíäiëåð. Кåç êåëãåí äµðûñ ê£ïáµðûøòû äà öèðêóëü æ¡íå 
ñûç¬ûø ê£ìåãiìåí ñûçó¬à áîëìàéäû åêåí. Ìµíû 1801 æûëû íåìiñ 
ìàòåìàòèãi Êàðë Ãàóññ (1777— 1855) àëãåáðàëûº ò¡ñiëäå ä¡ëåëäåãåí. Îë 
åãåð n ñàíûí 2mp1p2 ...pn  æàçáàñûíäà  p1, p2, ... pn ¡ð ò¯ðëi ò¯áið ñàíäàð 22k

+1 
ê£ðiíiñiíäå áîë¬àíäà ¬àíà äµðûñ n áµðûøòû öèðêóëü æ¡íå ñûç¬ûø ê£ìåãiìåí 
ñûçó ì¯мкiндiгiн д¡лелдедi. Мµнда m æ¡íå k òåðiñ åìåñ á¯òií ñàíäàð.

	 IV.  Өзіңді сынап көр  (бақылау жұмыс үлгісі).
1. 	 Катеттері 10 см және 24 см тік бұрышты үшбұрышқа 

іштей сызылған  және сырттай сызылған шеңберлердің 
радиустарын тап.

2.   Радиусы 5 см  шеңберге сырттай сызылған ромбтың 
бір бұрышы 150°-қа тең. Ромбтың а) периметрін; ә) 
диагональдарын; б) ауданын тап.

3.   Қабырғасы 4 см äµðûñ алтыбұрыштың бір төбесінен 
шыққан диагональдарын тап.

4.   (Қосымша). Радиусы 3 см шеңберге іштей сызылған 
äµðûñ алтыбұрыш және äµðûñ үшбұрыштар ауданы-
ның айырмасын тап.
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ØÅ¨ÁÅÐÄI¨ ¸ÇÛÍÄÛҒÛ

Áåëñåíäiëiêòi àðòòûðóøû æàòòû¬ó

1. 	¢äåòòå ºµáûð á£ëiãiíi¦  ê£ëäåíå¦  êåñiìi øå¦áåðäåí ºµðàë¬àí áîëàäû. 
Æi¦iøêå æiïòi áið µøûíàí áàñòàï ºµáûð¬à áið ðåò îðà. Áið ðåò îðàó¬à 
êåòêåí æiïòi¦  á£ëiãi ºµáûðäû¦  ê£ëäåíå¦  êåñiìi, ÿ¬íè øå¦áåðäi¦  
µçûíäû¬û áîëàäû. Îíû 1-ñóðåòòå ê£ðñåòêåíiìiçäåé åòiï  ñûç¬ûø àðºûëû 
£ëøå. 

2.	 Æî¬àðûäà¬û ò¡ñiëìåí ºµáûðäû¦  ê£ëäåíå¦  êåñiìiíi¦  äèàìåòðií àíûºòà.
3.	 Àíûºòàë¬àí øå¦áåð µçûíäû¬ûíû¦  îíû¦  äèàìåòðiíå ºàòûíàñûí åñåïòå. 
4. 	 Æî¬àðûäà ê£ðñåòiëãåí £ëøåó æ¡íå åñåïòåó æµìûñòàðûí òà¬û äà áiðíåøå 

ò¯ðëi £ëøåìäåãi ºµáûð á£ëiêòåði ̄ øií äå îðûíäàï, øå¦áåð µçûíäû¬ûíû¦ 
îíû¦  äèàìåòðiíå ºàòûíàñûí òàï.

5.	 Æàòòû¬ó í¡òèæåñi áîéûíøà øå¦áåð µçûíäû¬ûíû¦  îíû¦  äèàìåòðiíå 
ºàòûíàñû òóðàëû ºàíäàé ºîðûòûíäû øû¬àðó¬à áîëàäû?

Òåîðåìà. Øå¦áåð µçûíäû¬ûíû¦ øå¦áåð äèàìåòðiíå ºàòûíàñû øå¦áåð 
ðàäèóñûíà áàéëàíûñòû åìåñ, êåç êåëãåí øå¦áåð ̄ øií áµë ºàòûíàñ áiðäåé ñàí.

Ä¡ëåëäåó. Åêi êåç êåëãåí øå¦áåð àëàìûç. Îëàðäû¦  ðàäèóñòàðû  R1 æ¡íå 

R2, àë µçûíäûºòàðû ñ¡éêåñ ò¯ðäå,C1 æ¡íå C2 – áîëñûí.       =       òå¦äiêòi 

ä¡ëåëäåóiìiç êåðåê. Åêi øå¦áåðãå äå iøêi äµðûñ n áµðûøòû ñûçàìûç. 

Îëàðäû¦  ïåðèìåòðëåðií ñ¡éêåñ ò¯ðäå P1 æ¡íå P2 äåï áåëãiëåéiê. Îíäà,

P1 = n.2R1sin       , P2 = n.2R2sin        áîë¬àíäûºòàí       =       (*) болады.

Áµë òå¦äiê içäåëiíãåí n ¯øií äµðûñ. n ñàíû àðòºàí ñàéûí, áåðiëãåí 
øå¦áåðãå iøòåé ñûçûë¬àí n áµðûø ïåðèìåòði P1 ñîë øå¦áåð µçûíäû¬û  C1-

ãå  æóûºòàéäû.  Ñîë ñèÿºòû P2-äå C2-ãå æóûºòàéäû.

Сол ̄ шiн      ºàòûíàñû      ºàòûíàñûíà òå¦  áîëàäû (òîëûº  ä¡ëåëi ìàòåìà

òèêàíû¦  æî¬àðû áàñºûøûíäà ¯éðåíiëåäi). Ñ£éòiï,  (*)  òå¦äiêòåí , 

áµäàí                  òå¦äiê êåëiï øû¬àäû.  Òåîðåìà ä¡ëåëäåíäi. 

a) ә)
1

C1
2R1

P1
P2

P1
P2

C1
C2

C2
2R2

2R1
2R2

180o

n
180o

n
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Øå¦áåð µçûíäû¬ûíû¦ îíû¦ äèàìåòðiíå ºàòûíàñûí ãðåê ¡ëiïïåñiíi¦ π 
¡ðïiìåí áåëãiëåó ºàáûëäàí¬àí (“ïè” деп оқылады). Øå¦áåðäi¦  µçûíäû¬ûíы¦  
îíû¦  äèàìåòðiíå ºàòûíàñûí “π” ¡ðïiìåí áåëãiëåóäi µëû ìàòåìàòèê Ëåîíàðä 
Ýéëåð (1707— 1783)  ¬ûëûì¬à åíãiçãåí.  Ãðåêøåäå “øå¦áåð”  ñ£çi îñû ¡ðiïïåí 
áàñòàëàäû. π èððàöèîíàëäûº  ñàí, iñ  æ¯çiíäå îíû¦  3, 1416-¬à òå¦  áîë¬àí 
æóûº  øàìàñûí ïàéäàëàíûëàäû.

Ñоныменен,         = π.  Áµë òå¦äiêòåí ðàäèóñû R-¬à òå¦  øå¦áåðäi¦  

µçûíäû¬û ¯øií C =2πR ôîðìóëàíû æàñàéìûç.

Åñåï. ¼àáûð¬àñû 6 ñì áîë¬àí äµðûñ ¯øáµðûøºà ñûðòòàé ñûçûë¬àí 
øå¦áåðäi¦  µçûíäû¬ûí òàï.

Есептер мен тапсырмалар

42.1. ¼àíäàé ñàí π-ìåí áåëãiëåíåäi? Ðàäèóñû R-¬à òå¦  øå¦áåð µçûíäû¬ûí 
òàáó ôîðìóëàñûí ïàéäàëàíûï,  êåñòåíi òîëòûð (π ≈3,14 äåï åñåïòå).

42.2. Åãåð øå¦áåðäi¦  ðàäèóñû à)  3 åñå àðòñà;              
¡)  3 ñì-ãå àðòñà; á)  3 åñå êåìåéñå; â)  3 ñì-ãå 
êåìåéñå,  øå¦áåðäi¦  µçûíäû¬û ºàíøà¬à £çãåðåäi?

42.3. Åãåð Æåð øàðû ýêâàòîðûíû¦  40 ìèëëèîííàí 
áið á£ëiãi 1 ì-ãå òå¦  áîëñà, Æåð øàðûíû¦  
ðàäèóñûí òàï.

42.4. a) ¼àáûð¬àñû a-¬à òå¦  äµðûñ  ¯øáµðûøºà;       
¡)  êàòåòòåði a æ¡íå b áîë¬àí òiê áµðûøòû 
¯øáµðûøºà; á)  òàáàíû a æ¡íå á¯éið ºàáûð¬àñû b 
áîë¬àí òå¦  á¯éiðëi ̄ øáµðûøºà ñûðòòàé ñûçûë¬àí 
øå¦áåðäi¦  µçûíäû¬ûí  òàï.

42.5. a) ¼àáûð¬àñû à-¬à òå¦  êâàäðàòºà; ¡)  ãèïîòåíóçàñû 
c-¬à òå¦  áîë¬àí òå¦  á¯éiðëi òiê áµðûøòû ̄ øáµðûøºà; 

C
R 4 3

82 18π
0,7

6,28
101,5

Øåøói. Äµðûñ ¯øáµðûøºà ñûðòòàé ñûçûë¬àí øå¦áåð ðàäèóñûí òàáó 
ôîðìóëàñû R =        áîéûíøà,R =     =2√3 (см). Åíäi øå¦áåð µçûíäû¬ûí òàáó

ôîðìóëàñûíàí   C = 2πR =2π.2√3=4π√3 (см).	        Жауабы: 4π√3 cm.

2

a3

  3
6

   3

C
2R

á)  ãèïîòåíóçàñû c, ñ¯éið áµðûøû α áîë¬àí òiê áµðûøòû ̄ øáµðûøºà iøòåé 
ñûçûë¬àí øå¦áåðäi¦  µçûíäû¬ûí òàï.

42.6. Òåïëîâîç 1413 ì æîë áàñòû. Ìµíäà îíû¦  ä£¦ãåëåãi 300 ðåò àéíàëäû. 
Òåïëîâîç ä£¦ãåëåãiíi¦  äèàìåòðií òàï.

42.7. Же¦iл машина ä£¦ãåëåãi øå¦áåðiíi¦  ðàäèóñû 24 ñì-ãå òå¦.  Àâòîìîáèëü 
100 êì æîë áàññà, îíû¦  ä£¦ãåëåãi íåøå ðåò àéíàëàäû (2-ñóðåò)?

24
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Äåìåê,  øå¦áåð äî¬àñû µçûíäû¬ûíû¦  ðàäèóñûíà ºàòûíàñû òåê ñîë äî¬à¬à 
¬àíà òiðåëãåí öåíòðëiê áµðûøòû¦  ¯ëêåíäiãiíå áàéëàíûñòû. Áµë ºàñèåòòåíi 
ïàéäàëàíûï,  áµðûøòû¦  ðàäèàíäûº  £ëøåмi ðåòiíäå ñîë ºàòûíàñòû àëàìûç: 

α =    =       .n°.

¢äåòòå, ðàäèàí äåãåí ñ£ç æàçûëìàéäû. Ì¡ñåëåí: 5 ðàäèàí äåãåííi¦  
îðíûíà 5 äåï æàçûëàäû.

Áið ðàäèàí 180°
π  ãðàäóñºà òå¦: 1 ðàäèàí =180°

π  ≈57°17′45′′. 

      Áµðûøòû¦  ãðàäóñòûº  £ëøåìiíåí ðàäèàíäûº  £ëøåìiíå £òó ¯øií

α=       .n°

ôîðìóëà  ïàéäàëàíûëàäû.

Ñ£éòiï, no-òû áµðûøòû¦  ðàäèàíäûº  £ëøåìií òàáó ̄ øií îíû¦  ãðàäóñòûº  

£ëøåìií -ãå ê£áåéòó æåòêiëiêòi. Îíäàé æà¬äàéäà, 180î-òû áµðûøòû¦  

ðàäèàíäûº  £ëøåìi π-ãå òå¦,  90î-òû,  ÿ¬íè òiê áµðûøòû¦  ðàäèàíäûº  £ëøåмi 
π
2 -ãå òå¦  áîëàäû.

α ðàäèàí¬à òå¦  öåíòðëiê áµðûøºà ñ¡éêåñ äî¬àíû¦  µçûíäû¬û l= αR 

ôîðìóëàìåí åñåïòåëåäi.

1

2

1. no-òû öåíòðëiê áµðûøû òiðåëãåí äî¬à µçûíäû¬û.
Àéòàëûº,  ðàäèóñû R-¬à òå¦ øå¦áåðäå no-òû 
öåíòðлiк áµðûøû AOB áåðiëãåí áîëñûí (1-ñóðåò). 
Мұнда шеңбердің AOB центрлік бұрышқа тірелген 
AB доғаның градустық өлшемі n° немесе n°-тық доға 
деп айтылатынын ескертеміз.   

Ðàäèóñû R-¬à òå¦ á¯òií øå¦áåð, ÿ¬íè 360î-òû 
äî¬àíû¦ µçûíäû¬û 2πR-ãå òå¦ áîë¬àíäûºòàí, 

1°-òû äî¬à µçûíäû¬û          =          áîëàäû. 

Онда, n°-òы äî¬à µçûíäû¬û l =         . n° 

ôîðìóëàсыìåí àíûºòàëàäû (1-ñóðåò).
2. Áµðûøòû¦ ðàäèàíäûº £ëøåìi.
Áµðûøòû¦  ãðàäóñòûº  £ëøåìiìåí áiðãå îíû¦  

ðàäèàíäûº  £ëøåìi äå ºîëäàíûëàäû.
Øå¦áåð äî¬àñû µçûíäû¬ûíû¦  ðàäèóñºà 

ºàòûíàñû æî¬àðûäà¬û ôîðìóëà¬à орай:   =        .n° 
болады.

α=1 радиан ≈ 57°17 ′45 ′′

n°

l

O
A

R

B

O

R

A B
AB=R

α

l =        .n°

ØÅ¨ÁÅÐ ÄÎҒÀÑÛÍÛ¨ ¸ÇÛÍÄÛҒÛ.
Á¸ÐÛØÒÛ¨ ÐÀÄÈÀÍÄÛ¼ ¤ËØÅÌI

πR
180o

2πR
360o

πR
180o

πR
180o

π
180o

l
R

l
R
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3

4

Есептер мен тапсырмалар

43.1. Ðàäèóñû 6 ñì áîë¬àí øå¦áåðäi¦  ãðàäóñòûº  
£ëøåмi: à)  30î;  ¡)  45î; á)  90î;  в)  120î áîë¬àí 
äî¬àíû¦  µçûíäû¬ûí òàï.

43.2. a) 40°; ¡)  60î;  á)  75î-êå òå¦  áµðûøòû¦   
ðàäèàíäûº  £ëøåмií òàï.

43.3. a) 1,2;  ¡) 2π
3   ; á) 5π

6  ðàäèàí¬à òå¦  áµðûøòû¦  
ãðàäóñòûº  £ëøåмií òàï.

43.4. Åãåð øå¦áåð ðàäèóñû 5 ñì áîëñà,  îíû¦ a) π
8 ;   ¡)

2π
5 ; á) 3π

4   ðàäèàí¬à òå¦ центрлік бұрышы тірелген 
äî¬àñûíû¦  µçûíäû¬ûí òàï.

43 . 5 .  Ðàäèóñû 12 ñì áîë¬àí øå¦áåðãå ABC 
¯øáµðûø iøòåé ñûçûë¬àí. Åãåð a)  ∠A=30°;  
¡)  ∠A =120° áîëñà, A  í¯êòåíi £ç iøiíå 
ºàìòûìà¬àí BC äî¬àñûíû¦  µçûíäû¬ûí òàï.

Åñåï.  Åêi áµðûøû ñ¡éêåñ  ò¯ðäå 30î æ¡íå 45î áîë¬àí ¯øáµðûø 
áµðûøòàðûíû¦  ðàäèàíäûº  £ëøåмдåðií òàï.

Øåøói. °øáµðûøòû¦  30î-òû áµðûøû ðàäèàíäûº  £ëøåмi 30°.
π

180o = π
6 ,  

45°-òû áµðûøòû¦  ðàäèàíäûº  £ëøåмi 45°.
π

   180o = π
4 . °øáµðûøòû¦  iøêi 

áµðûøòàðû ºîñûíäûñû 180î-ºà,  ÿ¬íè π-ãå òå¦  åêåíi òóðàëû òåîðåìà¬à орай,  
¯øáµðûøòû¦  ¯øiíøi áµðûøûíû¦  ðàäèàíäûº  £ëøåмií òàáàëûº.
                       
                         π -     -     =     .                  Жауабы:    ;     ;    .

4-ñóðåòòå ê£ðñåòiëãåí åêi òiñòi ä£¦ãåëåêòåð áið-áiðiíå “òiñòåòiëãåí”. 
Ä£¦ãåëåêòåðäi¦  ðàäèóñû R1 æ¡íå R2. Áiðiíøi ä£¦ãåëåê n ðåò àéíàë¬àíäà, 
åêiíøi ä£¦ãåëåê íåøå ðåò àéíàëàäû?

¼ûçûº åñåï

R1 R2

π
6

π
 6

π
4

7π
12

7π
12

π
4

43.6. Øå¦áåðäi¦  òå¦  õîðäàëàðû øå¦áåðäi òå¦  äî¬àëàð¬а á£ëетiнií ä¡ëåëäå.
43.7*. Åêi øå¦áåð áið-áiðiíi¦  öåíòðiíåí £òåäi. Áµë øå¦áåðëåðäi¦  îðòàº  

õîðäàñû åêi øå¦áåðäåí á£ëãåí äî¬àëàð µçûíäûºòàðûíû¦  ºàòûíàñûí òàï.
43.8*. Ðàäèóñòàðû òå¦  ¯ø øå¦áåð áið-áiðiíå ñûðòòàé æ¡íå ðàäèóñû R-¬à 

òå¦  øå¦áåðãå iøòåé æàíàñàäû (3-ñóðåò).  à)  øå¦áåðëåð ðàäèóñûí òàï; 
¡)  áîÿë¬àí ôèãóðàíû øåêòåóøi äî¬àëàð µçûíäû¬ûíû¦  ºîñûíäûñûí òàï.
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1

2

Ä¤¨ÃÅËÅÊÒI¨ ÀÓÄÀÍÛ

Мұнда О нүкте дөңгелектің центрі, R-дің мәні болса дөңгелектің радиусы деп 
аталады. Осы дөңгелектің шекарасы центрі О нүктеде, радиусы болса R-ге тең  
шеңберден құралады. 

Анықтама.  Жазықтықтың берілген О нүктесінен берілген R қашықтықтан 
үлкен емес қашықтықта жататын барша нүктелерден құралған форманы 

дөңгелек дейді.  

Áåëñåíäiëiêòi àðòòûðóøû æàòòû¬ó

Áið ïàðàº  ºà¬àç¬à æóàí ñûçûºïåí øå¦áåð ñûç 
æ¡íå 1.à-ñóðåòòå ê£ðñåòiëãåíäåé, îíû¦  áiðíåøå 
äèàìåòðëåðií æ¯ðãiçiï, ä£¦ãåëåêòi òå¦  á£ëiêòåðãå 
á£ë. Ñîäàí ñî¦  áµë á£ëiêòåðäi ºèûï, 1. ә-ñóðåòòå 
ê£ðñåòiëãåíäåé åòiï òåðiï, F ôèãóðàñûí æàñà. Åãåð 
ä£¦ãåëåê ºàëà¬àíûìûçøà ê£ï òå¦  á£ëiêòåðãå 
á£ëiíiï,  áµë á£ëiêòåð ñóðåòòå ê£ðñåòiëãåí ò¡ðòiïïåí 
òåðiëñå, í¡òèæåäå òiê ò£ðòáµðûøºà £òå æóûº  F 
ôèãóðàñû ïàéäà áîëàäû.

a) F ôèãóðàñûíû¦  òiê ò£ðòáµðûø ôîðìàñûíà 
£òå æóûºòû¬ûí åñêåðiï,  îíû¦  AB ºàáûð¬àñû 
øàìàìåí íåãå òå¦  áîëóûí òàï (нµñºàó: AB 
ºàáûð¬àíû ä£¦ãåëåêòi¦  ðàäèóñûìåí ñàëûñòûð).

¡) F ôèãóðàíû¦ BC “ºàáûð¬àñû” æóûºòà¬àíäà 
íåãå òå¦  áîëàäû? (нµñºàó: BC æ¡íå AD ºàáûð¬àëàð 
æóàí ñûçûºïåí ñûçûë¬àíûíà, ÿ¬íè øå¦áåð 
äî¬àëàðûíàí ºµðàë¬àíûíà íàçàð àóäàð)

á) F ôèãóðàíû¦  ABCD òiê ò£ðòáµðûø ôèãóðàñûíà 
£òå æóûºòû¬ûí åñêåðiï, îíû¦  àóäàíûí æóûºòàï 
åñåïòå. F ôèãóðàíû¦  àóäàíû ä£¦ãåëåê àóäàíûíà 
£òå æóûº  åêåíäiãií åñåïêå àëûï,  ä£¦ãåëåê àóäàíû 
òóðàëû ºîðûòûíäû æàñà.

Òåîðåìà. Ðàäèóñû R-¬à òå¦ áîë¬àí ä£¦ãåëåêòi¦ àóäàíû πR2-ºà òå¦.

Ä¡ëåëäåó. Ðàäèóñû  R æ¡íå öåíòði O í¯êòåäåгi øå¦áåðäi ºàðàñòûðàëûº.
Øå¦áåðãå ñûðòòàé ñûçûë¬àí A1A2 ... An,  iøòåé ñûçûë¬àí B1B2 ... Bn äµðûñ n 

áµðûøòàðäû¦  àóäàíäàðû ñ¡éêåñ ò¯ðäå Sn æ¡íå Sn áîëñûí äåéiê (2-ñóðåò).
A1OA2 æ¡íå B1OB2  ¯øáµðûøòàðäû¦  àóäàíûí òàáàëûº:

SA1OA2
=   A1A2•OD =   A1A2•R ;    SB1OB2

=   B1B 2•OC =   B1B2•OB1cosα =   B1B2•R cosα.

Онда,  Sn =n•   AA1•R =   PnR,    Sn =n •  B1B 2•R cosα=   PnR cosα                (1)

'''

'

'

'' 

''

a)

¡)
B C

A D

O

B1
B2

A2
A1

C

α

D

''

1
2

1
2

1
2

1
2

1
2

1
2

1
2

1
2

1
2
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4

Ìµíäà Pn æ¡íå Pn ñ¡éêåñ ò¯ðäå A1A2...An æ¡íå B1B2...Bn ê£ïáµðûøòàðäû¦  

ïåðèìåòðëåði. α=           áîë¬àíäûºòàí n-íi¦  å¦  ̄ ëêåí øàìàëàðûíäà cosα-íû¦  
øàìàñû áiðäåí, Pn æ¡íå Pn -äåðäi¦  øàìàëàðû øå¦áåðäi¦  µçûíäû¬û,  ÿ¬íè 
2πR-äàí ìåéëiíøå êåì £çãåøåëåíåäi.  Îíäà, (1)  òå¦äiêòåð áîéûíøà,  n-íû¦  
æåòêiëiêòi ̄ ëêåí øàìàëàðûíäà ê£ïáµðûøòàðäû¦  àóäàíû πR2-ãå æóûºòàéäû.  

Áµäàí,  ä£¦ãåëåêòi¦  àóäàíû ¯øií S =πR2  ôîðìóëà êåëiï øû¬àäû. 
Òåîðåìà ä¡ëåëäåíäi.

' ''

Есеп. Öèðê àðåíàñûíû¦ µçûíäû¬û 41 ì. Àðåíà 
ðàäèóñû ìåí àóäàíûí òàï.

Есептер мен тапсырмалар

44.1. Ä£¦ãåëåê àóäàíûí åñåïòåó ôîðìóëàñûí айт. 
44.2. Ðàäèóñû R-¬à òå¦  áîë¬àí ä£¦ãåëåêòi¦  S àóäàíûí òàáó ôîðìóëàñûíàí 

ïàéäàëàíûï êåñòåíi òîëòûð (π=3,14 äåï àë).

44.3. Åãåð ä£¦ãåëåê ðàäèóñû à)  k åñå àðòñà;               
¡)  k åñå êåìåéñå,  øå¦áåð àóäàíû ºàëàé £çãåðåäi?

44.4. ¼àáûð¬àñû 5 ñì áîë¬àí êâàäðàòºà  iøòåé æ¡íå 
ñûðòòàé ñûçûë¬àí  ä£¦ãåëåêòåðäi¦  àóäàíûí òàï.

44.5. ¼àáûð¬àñû 3√3 cm áîë¬àí äµðûñ ¯øáµðûøºà 
iøòåé æ¡íå ñûðòòàé ñûçûë¬àí  ä£¦ãåëåêòåðäi¦  
àóäàíûí òàï.

44.6. Ðàäèóñû R ä£¦ãåëåêòåí å¦  ¯ëêåí êâàäðàò 
ºûðºûï àëûíäû. ¼àë¬àí á£ëiãiíi¦  àóäàíûí òàï.

R

S

2 5

9 49 π

54,3

√3

6,252
7

Øåøó i .  1 )  Øå¦áåð  µ çûíäû¬ûí òàáó 
ôîðìóëàñûíàí ðàäèóñòû òàáàìûç (3-ñóðåò):

R =      ≈ 
41

2.3,14  ≈ 6,53  (ì).
C
2π

2) Ä£¦ãåëåê àóäàíûí åñåïòåó ôîðìóëàñûíàí 
àðåíàíû¦  àóäàíûн òàáàìûç: S = πR 

2≈ 3,14 .6,532 ≈   
≈ 133,84 (м2).        Жауабы: R ≈ 6,53 м; S ≈133,84 м2.

180o

n

3

R

44.7. ¼àáûð¬àëàðû 6 ñì æ¡íå 7 ñì áîë¬àí òiê ò£ðòáµðûøºà ñûðòòàé ñûçûë¬àí 
ä£¦ãåëåê àóäàíûí òàï.

44.8. ¼àáûð¬àñû 10 ñì æ¡íå ñ¯éið áµðûøû 60î áîë¬àí  ðîìáû¬à iøòåé 
ñûçûë¬àí ä£¦ãåëåêòi¦  àóäàíûí òàï.

44.9*. Тік бұрышты үшбұрыш қабырғаларын диаметр етіп, жарты дөңгелектер 
сызылған. Гипотенузаға сызылған жарты дөңгелек ауданы катеттерге жарты 
дөңгелектер аудандары қосындысына тең болатынын көрсет (4-сурет).
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Ä¤¨ÃÅËÅÊ Á¤ËIÊÒÅÐIÍI¨ ÀÓÄÀÍÛ

A B

n°

O

S =           
.n+SAOB

A B
n°

O

S =         .n –SAOB

A

O
B

K

L

A

O

B

K

L

Àíûºòàìà. Ä£¦ãåëåêòi¦ äî¬àñû æ¡íå áµë äî¬à 
µøòàðûí ä£¦ãåëåê öåíòðiìåí µøòàñòûðàòûí åêi 
ðàäèóñïåí øåêòåëãåí á£ëiãi ñåêòîð äåï àòàëàäû. 
Ñåêòîðäû øåêòåйтiн äî¬à ñåêòîð äî¬àñû äåлiнедi.

1-ñóðåòòå AKB æ¡íå BLA äî¬àëû åêi ñåêòîð 
£ðíåêòåëãåí (îëàðäû¦  áiðiíøiñi áîÿë¬àí). 

Ðàäèóñû R-ãå æ¡íå äî¬àíû¦  ãðàäóñòûº  £ëøåóiøi 
no-ºà òå¦  áîë¬àí ñåêòîðäû¦  S àóäàíûí òàáó ¯øií 
ôîðìóëà  øû¬àðàìûç.  Äî¬àñû 1î-ºà òå¦  ñåêòîðäû¦  
àóäàíû  ä£¦ãåëåê (ÿ¬íè äî¬àñû 360î-ºà òå¦  ñåêòîð)  

àóäàíûíû¦        á£ëiãiíå òå¦  áîë¬àíû ¯øií,  äî¬àñû 

no áîë¬àí ñåêòîðäû¦  àóäàíû 

S =        . n      яки     S =    R 
. l

ôîðìóëàмен òàáûëàäû. l – n°-ты сектор доғасының 
ұзындығы. 

Àíûºòàìà. Ä£¦ãåëåêòi¦  äî¬àñû ìåí áµë äî¬à 
µøòàðûí òµòàñòûðàòûí õîðäàñûìåí øåêòåëãåí 

á£ëiãi ñåãìåíò äåï àòàëàäû.

2-ñóðåòòå AKB æ¡íå BLA äî¬àëû åêi ñåãìåíò 
áåéíåëåíãåí (îëàðäû¦  áiðiíøiñi áîÿë¬àí). Æàðòû 
ä£¦ãåëåêòåí £çãåøå ñåãìåíòòi¦  S àóäàíû

S = Sсектор
± S

∆=        . n ± SAOB 

ôîðìóëàмен åñåïòåëåäi (3- æ¡íå 4-ñóðåòòåðãå ºàðà).

Есеп. Äî¬àíû¦  ãðàäóñòûº  £ëøåìi 72î áîë¬àí 
ñåêòîðäû¦  àóäàíû 45π-ãå òå¦.  Ñåêòîð ðàäèóñûí òàï.

Øåøói. Ñåêòîð àóäàíûí òàáó ôîðìóëàñûна орай,  

. 72 = 45 π.

Áµäàí,  R 2 = 45π.360
72π  =225,  äåìåê,  R = 15.            

Æàóàáû: 15.

1

2

3

4

1
2

πR2

360

πR2

360

πR2

360

πR2

360

πR 

2

360

1
360
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Есептер мен тапсырмалар
45.1. Ñåêòîð àóäàíûí òàáó ôîðìóëàñûí øû¬àð.
45.2. Ñåãìåíò àóäàíûí òàáó ôîðìóëàñûí øû¬àð.
45.3.Ðàäèóñû 7 ñì,  äî¬àñûíû¦  ãðàäóñòûº  £ëøåìi 

a)  30°;  ¡)  45°;  á)  120°;  â)  90° áîë¬àí ñåêòîð 
ìåí ñåãìåíò àóäàíäàðûí òàï.

45.4. 5-ñóðåòòå ºàáûð¬àñû a-¬à òå¦  áîë¬àí äµðûñ 
¯øáµðûø, êâàäðàò æ¡íå äµðûñ  àëòûáµðûø 
£ðíåêòåëãåí. Áîÿë¬àí ôèãóðàëàðäû¦  àóäàíûí 
òàï.  Ìµíäà ñåêòîðëàðäû¦  ðàäèóñòàðû ê£ïáµðûø 
ºàáûð¬àñûíû¦  æàðòûñûíà òå¦.

45.5. Íûñàíàäà ðàäèóñòàðû 1, 2, 3, 4-êå òå¦  áîë¬àí 
ò£ðò øå¦áåð áàð. Å¦  êiøi ä£¦ãåëåê àóäàíûí 
æ¡íå ¡ðáið ñàºèíàíû¦  àóäàíûí òàï (6-ñóðåò).

45.6. Ðàäèóñû 10 ñì-ãå òå¦  áîë¬àí ä£¦ãåëåêòå 
ðàäèóñºà òå¦  õîðäà £òêiçiëãåí. Ïàéäà áîë¬àí 
ñåãìåíòòåðäi¦  àóäàíûí åñåïòå.

45.7. Ðàäèóñòàðû 15 ñì-äåí áîë¬àí åêi ä£¦ãåëåê  
öåíòðëåði àðàñûíäà¬û àðàºàøûºòûº  15 ñì. 
Ä£¦ãåëåêòåðäi¦  æàëïû á£ëiãiíi¦  àóäàíûí òàï.

45.8. Ðàäèóñû 10 ñì áîë¬àí ä£¦ãåëåêêå  iøòåé æ¡íå 
ñûðòòàé ñûçûë¬àí äµðûñ îí åêi áµðûøòû¦ 
àóäàíûí åñåïòå. Í¡òèæåëåðäi ä£¦ãåëåê àóäà
íûìåí ñàëûñòûð.

¼ûçûº åñåï

7-ñóðåòòå êåñêiíäåëãåí ã¯ë ºµìûðàñûí
à) ¯ø ò¯çó ñûçûºïåí ò£ðò á£ëiêêå á£ëãåíäå, 

îëàðäàí òiê ò£ðòáµðûø æèíàëàòûí áîëñûí; 
¡)  åêi ò¯çó ñûçûºïåí ¯ø á£ëiêêå á£ëãåíäå, 

îëàðäàí êâàäðàò æèíàó¬à áîëñûí.

Òàðèõè ¯çiíäiëåð. Ê£ï ä¡óiðäåí áåði ¡ëåìíi¦  
ê£ïòåãåí ìàòåìàòèêòåði “ä£¦ãåëåê êâàäðàòóðàñû” 
äåï àòàë¬àí ò£ìåíäåãi åñåïòi øåøóãå ¡ðåêåò åòêåí: 
Öèðêóëü æ¡íå ñûç¬ûø ê£ìåãiìåí àóäàíû áåðiëãåí 
ä£¦ãåëåê àóäàíûíà òå¦  áîë¬àí êâàäðàò ñûçó. Òåê  
XIX ¬àñûðäû¦  ñî¦ûíäà ¬àíà áµë åñåïòi¦  øåøiìi 
æîº  åêåíäiãi ä¡ëåëäåíãåí.

a)

ә)

б)

5

6

7
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1

2

3

A

D

S1

S2

S3

S4

ІС ЖҮЗІНДІК ЖАТТЫҒУ МЕН ҚОЛДАНУ

1-есеп. C æ¡íå D í¯êòåëåð øå¦áåðäi¦  AB äèàìåòðií ¯ø AC, CD æ¡íå DB 
êåñiíäiëåðãå á£ëåäi.  AC, CD æ¡íå DB äèàìåòðëi øå¦áåðëåð µçûíäûºòàðû 

ºîñûíäûñû AB äèàìåòðëi øå¦áåð µçûíäû¬ûíà òå¦  åêåíäiãií ä¡ëåëäå (1-ñóðåò).

B

C

A C D B

Øåøói. Øå¦áåðäi¦  µçûíäû¬ûí òàáó ôîðìó
ëàñûíàí ïàéäàëàíûï,  AC, CD æ¡íå DB äèàìåòðëi 
øå¦áåðëåðäi¦  C1, C2 æ¡íå C3 µçûíäûºòàðûíû¦  
ºîñûíäûñûí òàáàëûº:
C1+C2+C3 =AC ⋅π+CD ⋅π+DB ⋅π = π(AC +CD +DB).

AC+CD +DB = AB æ¡íå AB äèàìåòðëi øå¦áåðäi¦  
C µçûíäû¬û AB ⋅π-ãå òå¦  áîë¬àíäûºòàí 

C1+C2 +C3 =C. 
Îñû òå¦äiêòi ä¡ëåëäåó òàëàï åòiëãåí åäi.

2-есеп. ABCD ò£ðòáµðûøòû¦  ò£áåëåðií öåíòð åòiï áiðäåé ðàäèóñòû ñåêòîðëàð 
ñûçûë¬àí (2-ñóðåò).  Áµë ñåêòîðëàðäàí êåç êåëãåí åêåói îðòàº  í¯êòåãå èå åìåñ 

æ¡íå áàðëû¬ûíû¦  ðàäèóñû 1 ñì.  Ñåêòîðëàð àóäàíûíû¦  ºîñûíäûñûí òàï.

Øåøói. 1)  Ò£ðòáµðûøòû¦  A,  B,  C,  D áµðûø
òàðû ñ¡éêåñ  ò¯ðäå α1, α2, α3, α4 áîëñûí. Îíäà 
ê£ïáµðûøòû¦  iøêi áµðûøòàðûíû¦  ºîñûíäûñû 
òóðàëû òåîðåìà áîéûíøà,  

α1+ α2+ α3+ α4 =360°.

2) Ñåêòîð àóäàíûí òàáó ôîðìóëàñûна орай (R= 1 ñì),

S1 =      .α1,   S 2=      .α2,   S3=      .α3,   S4=      .α4.   (1)

3) (1) òå¦äiêòåðäi¦  ñ¡éêåñ á£ëiêòåðií ºîñàìûç. 
Îíäà,

S1+ S 2+ S3+S4 =        (α1+ α2+ α3+ α4)=         .360°=        

=π (ñì2). 			   Æàóàáû: π ñì2.

Есептер мен тапсырмалар
46.1 .  Ïåðèìåòði 1 ì áîë¬àí êâàäðàò æ¡íå 

µçûíäû¬û 1 ì áîë¬àí øå¦áåð áåðië
ãåí. Áµë øå¦áåðìåí øåêòåëãåí ä£¦ãåëåê 
àóäàíû ìåí êâàäðàò àóäàíûí ñàëûñòûð.

A B

D C

46.2. Ðàäèóñû 8 ñì áîë¬àí ä£¦ãåëåêòåí 60î-òû ñåêòîð ºûðºûï àëûí¬àí. 
Ä£¦ãåëåêòi¦  ºàë¬àí á£ëiãiíi¦  àóäàíûí òàï.

46.3. Äèàãîíàëüäàðû 6 ñì æ¡íå 8 ñì áîë¬àí ðîìáû¬à iøòåé ñûçûë¬àí 
ä£¦ãåëåêòi¦  àóäàíûí åñåïòå.

π
360o

π
360o

π
360o

π
360o

π
360o

π
360o
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4

6

5

A B

C

D

a)

S2

S3=S1+S2

S1

ә)

a)

a a aa a

a

d

b

bb

a

a12

12 a

a ә) б)

в) г) ғ ) д)

S4

S5

S∆=S4+S5

Òàðèõè ¯çiíäiëåð. Ãèïïîêðàò àéøûºòàðû. 
a )  Ãèïïîêðàò àéøû¬û — åêi øå¦áåð 

äî¬àëàðûìåí øåêòåëãåí æ¡íå ò£ìåíäåãi ºàñèåòêå 
èå áîë¬àí ôèãóðà: åãåð øå¦áåðëåð ðàäèóñòàðû 
æ¡íå àéøûº  äî¬àëàðû òiðåëãåí õîðäà áåðiëãåí 
áîëñà, àéøûººà òå¦äåñ êâàäðàò ñàëó ì¯ìêií. 

Ïèôàãîð òåîðåìàñû ºîëäàíûëñà,  5.à-ñóðåòòå 
£ðíåêòåëãåí ãèïîòåíóçà¬à ºµðûë¬àí æàðòû 
ä£¦ãåëåê àóäàíû êàòåòòåðäåí ºµðàë¬àí æàðòû 
ä£¦ãåëåêòåð àóäàíäàðûíû¦  ºîñûíäûñûíà òå¦  
áîëàäû (121-áåòòåãi 44.9-åñåïêå ºàðà). Ñîíäûºòàí 
5.ә-ñóðåòòåãi àéøûºòàð àóäàíäàðûíû¦  ºîñûíäûñû 
¯øáµðûø àóäàíûíà òå¦  (ойланып к£р!). Åãåð 
ñóðåòòåãi ¯øáµðûø îðíûíà òå¦  á¯éiðëi òiê 
áµðûøòû ¯øáµðûø àëñàº, ïàéäà áîë¬àí åêi 
àéøûºòàí ¡ðºàéñûñûíû¦  àóäàíû ̄ øáµðûø àóäàíûíû¦  æàðòûñûíà òå¦  áîëàäû. 
Ä£¦ãåëåê êâàäðàòóðàñû òóðàëû åñåïòi øåøóãå òûðûñûï,  ãðåê ìàòåìàòèãi  Ãèïïîêðàò 
(б.з.б. V ¬àñûð)  ê£ïáµðûøïåí òå¦äåñ áiðíåøå ò¯ðëi àéøûºòàðäû îéëàï òàïºàí. 

Ãèïïîêðàò àéøûºòàðûíû¦  òîëûº  êåñòåñi ÕIÕ — ÕÕ ¬àñûðëàðäà ¬àíà æàñàë¬àí.

46.4. 3-ñóðåòòå áîÿï ê£ðñåòiëãåí ôèãóðà àóäàíûí 
òàï.  Îíäà ABCD — êâàäðàò,  AB =4 ñì.

46.5*. 4-ñóðåòòå “Àðõèìåä ºàéøûñû” äåãåí 
ôèãóðà áîÿï ê£ðñåòiëãåí.  Îíû¦  àóäàíûí 
π.CD2

4
  ôîðìóëàìåí åñåïòåëóií ä¡ëåëäå 

(мµíäà ∠ACB= 90° æ¡íå CD2=AD⋅DB 
åêåíäiãií ïàéäàëàí).

46.6. Åãåð AD=6 ñì,  BD=4 ñì áîëñà,  4-ñóðåòòå 
áîÿï ê£ðñåòiëãåí ôèóðàíû¦  àóäàíû ìåí 
ïåðèìåòðií (оны орап тұрған  доғалар 
ұзындығы қосындысын) òàï.

б)  6-суретте бояп көрсетілген фигуралардың ауданын тап.
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БІЛІМІҢДІ СЫНАП КӨР

	 II. Åñåïòåð
1. ABCDEFKL дұрыс сегізбұрыш қабырғасы 6 см. Оның AC диагоналын тап.

2. Êâàäðàò ðàäèóñû 4 дì áîë¬àí øå¦áåðãå iøòåé ñûçûë¬àí.  Êâàäðàò ñûáàéëàñ 
ºàáûð¬àëàðûíû¦  îðòàëàðûíàí êåñiï £òåòií õîðäàíû øå¦áåðäåí á£ëãåí  
äî¬àëàðäû¦  µçûíäû¬ûí òàï.

3. Øå¦áåðäi¦ 90î-òû äî¬àñûíû¦ µçûíäû¬û 15 π ñì. Øå¦áåð ðàäèóñûí òàï.

4. Ðàäèóñû 20-¬à òå¦  øå¦áåðäåí µçûíäû¬û 10 π-¬à òå¦  äî¬à á£ëiíäi. Áµë 
äî¬à¬à ñ¡éêåñ öåíòðëiê áµðûøòû òàï.

5. Åêi ä£¦ãåëåêòi¦   îðòàº  õîðäàñû  áµë ä£¦ãåëåêòåðäi øåêòåéòií 
øå¦áåðëåðäåí 60î æ¡íå 120î-òû äî¬àëàð¬à á£ëåäi.  Ä£¦ãåëåêòåð 
àóäàíäàðûíû¦  ºàòûíàñûí òàï.

6. ¼àáûð¬àëàðû 3, 4, 5 áîë¬àí ¯øáµðûøºà iøòåé æ¡íå ñûðòòàé ñûçûë¬àí 
ä£¦ãåëåêòåðäi¦  àóäàíûí òàï.

7. Ä£¦ãåëåêòi¦  õîðäàñû 60î-òû äî¬àíû êåðiï òµðàäû. Áµë õîðäà á£ëãåí 
ñåãìåíòòåð àóäàíäàðûíû¦  ºàòûíàñûí òàï.

8. Äµðûñ àëòûáµðûø àóäàíûíû¦  iøòåé ñûçûë¬àí  ä£¦ãåëåê àóäàíûíà ºàòûíàñûí òàï.

	 I. Тест
1. 45 градусты бұрыштың радиандық өлшемі неге тең? 
	 A. 1-ге тең;;	 ¢.   -ге тең;		  Б.   -ге тең ;		  Â. √2.-ге тең.
2. 	Радиусы 3 см шеңбердің градустық өлшемі 150° болған центрлiк бұрышы 

тірелген доғаның ауданын тап.
	 A. 5π

2
 см;		  ¢. 5π

3
 см;		  Б. 10π

3
 см;		  Â. 5π

4
 см.

3. 	Радиусы 6 см шеңберде 5π
4

  радианға тең центрлiк бұрыш тірелген доғаның 
ауданын тап.

	 A. 15π
2

 см;		 ¢. 5π
6

 см;		  Б. 4π
3  см;		  Â. 5π

2  см.

4. 	Қабырғасы 5 см квадратқа сырттай сызылған шеңбердің ұзындығын тап.
	 A. 5√2π;		  ¢. √2π;			  Б. 3√2π;		  Â. 5π.
5. 	Диаметрі 6-ға тең дөңгелектің ауданын тап.
	 A. 9π;		  ¢. 6π;			   Б. 3√2π;		  Â. 12π.
6.	 Доғаның градустық өлшемі 150°, радиусы 6 см дөңгелек секторының 

ауданын тап.
	 A. 15π см2;		 ¢. 6π см2;		  Б. 30√2π см2;		  Â. 24π см2.
7.	 Доғасының ұзындығы 12 см және радиусы 6 см болған дөңгелек секто-

рының ауданын тап.	
	 A. 15π см2;		 ¢. 6π см2;		  Б. 30√2π см2;		  Â. 24π см2.
8.	 Доғаның градустық өлшемі 120°, радиусы 3-ке тең дөңгелек секторының 

ауданын тап.
	 A. 6π - 4√3;	 ¢. 6π + 4√3;		  Б. 3π - 4√3;		  Â. 3π + 4√3 .

π
2

π
4
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A B

20°
A B

C

O

III. ¤çi¦äi ñûíàï ê£ð (áàºûëàó æµìûñû ¯ëãiñi)
1.	 ¼àáûð¬àñû 6  ñì áîë¬àí êвадратºà  ñûðòòàé ñûçûë¬àí øå¦áåðäi¦  

µçûíäû¬ûн æ¡íå  iøòåé ñûçûë¬àí øå¦áåðäi¦  àóäàíûí òàï.
2.	 ¼àáûð¬àñû 24 ñì áîë¬àí äµðûñ ê£ïáµðûøºà iøòåé ñûçûë¬àí øå¦áåðäi¦  

ðàäèóñû 4√3 ñì áîëñà,  î¬àí ñûðòòàé ñûçûë¬àí øå¦áåðäi¦  ðàäèóñûí òàï.
3.	 240°-ты шеңбер доғасының ұзындығы 24 см болса,  
	 a) шеңбер радиусын; ә) доғасы 240° болған сектор ауданын; 
	 б) доғасы 240° болған сегменттің ауданы тап.

A

B C

D

EF

O

9.	 ¼àáûð¬àñû a-¬à òå¦ áîë¬àí ABCDEF äµðûñ 
àëòûáµðûø áåðiëãåí. Öåíòði A í¯êòåäå 
æ¡íå ðàäèóñû a áîë¬àí øå¦áåð áµë 
àëòûáµðûøòû åêi á£ëiêêå á£ëåäi. ¢ðáið 
á£ëiêòi¦ àóäàíûí òàï.

10.	Òiê áµðûøòû ABC ¯øáµðûøòà ∠A=72°, 
∠C= 90°,  BC=15 ñì.  BC äèàìåòðëi 
øå¦áåðäi¦  ABC ¯øáµðûø iøiíäå æàòºàí 
äî¬àñûíû¦  µçûíäû¬ûí òàï.

11.	Ä£¦ãåëåêêå iøòåé ñûçûë¬àí äµðûñ 
ñåãiçáµðûø áåðiëãåí. Îíû¦  åêi ñûáàéëàñ 
ò£áåëåðiíå æ¯ðãiçiëãåí ðàäèóñòàð ä£¦ãåëåêòi 
åêi ñåêòîð¬à á£ëåäi. Áµë ñåêòîðëàðäû¦  
àóäàíäàðûíû¦  ºàòûíàñûí òàï.

12. Òiê áµðûøòû ABC ¯øáµðûøòà ∠A= 20°, 
∠C= 90°,  AB =18 ñì. BC êåñiíäi  ̄ øáµðûøºà 
ñûðòòàé ñûçûë¬àí ä£¦ãåëåêòi åêi ñåãìåíòêå 
á£ëåäi. Áîÿï ê£ðñåòiëãåí ñåãìåíòòi¦  
àóäàíûí òàï (1-ñóðåò).

13.	Êiøi øå¦áåð ¯ëêåí øå¦áåðãå æ¡íå îíû¦  
AB äèàìåòðiíå æàíàñàäû. Åãåð äèàìåòðãå 
æàíàñó í¯êòåñi øå¦áåð öåíòði æ¡íå AB= 4 
áîëñà,  ñóðåòòå áîÿë¬àí ôèãóðàíû¦  àóäàíûí 
òàï (2-ñóðåò).

14.	Äµðûñ ABCDEF àëòûáµðûøòû¦ ºàáûð¬àñû 
6-¬à òå¦ æ¡íå öåíòði O í¯êòåäå. Öåíòðëåði 
A мен D í¯êòåäå æ¡íå ðàäèóñòàðû òå¦ 
áîë¬àí øå¦áåðëåð O  í¯êòåäå æàíàñàäû. 
Áîÿë¬àí á£ëiêòi¦ àóäàíûí òàï (3-ñóðåò).

15. Òiê áµðûøòû ABC ¯øáµðûøòà ∠C= 90°, 
AC= 4, CB=2. Öåíòði ãèïîòåíóçàäà áîë¬àí 
øå¦áåð ¯øáµðûø êàòåòòåðiíå æàíàñàäû. 
Áµë øå¦áåð µçûíäû¬ûí òàï.

16. 4-суреттегі боялған фигуралардың ауданын 
тап. Олар қалай сызылғанын анықта. 

a)

a

R
ә)
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Òàðèõè ¯çiíäiëåð. Øå¦áåð µçûíäû¬ûí åñåïòåó £òå åðòåäåí ê£êåéòåñòi 
äiëãiðëiê áîë¬àí. Øå¦áåð µçûíäû¬ûí î¬àí iøòåé ñûçûë¬àí ê£ïáµðûø 
ïåðèìåòðiíå ò¯ðëåíäiðó ò¡ñiëi êå¦  òàðàë¬àí. 

Îðòà Àçèÿëûº  ìàòåìàòèêòåð äå ä£¦ãåëåêêå iøòåé ñûçûë¬àí äµðûñ 
ê£ïáµðûøòàðäû ñûçó,  îëàðäû¦  ºàáûð¬àëàðûí ä£¦ãåëåêòi¦  ðàäèóñû àðºûëû  
£ðíåêòåó ì¡ñåëåëåðiìåí àéíàëûñºàí.  ¢áó Ðàéõàí Áåðóíè “¼îíóíè Ìàñúóäè” 
øû¬àðìàñûíäà ä£¦ãåëåêêå iøòåé ñûçûë¬àí ê£ïáµðûøòàðäû¦  ºàáûð¬àñûí 
àíûºòàóìåí øµ¬ûëäàíûï,  iøòåé ñûçûë¬àí áåñáµðûø,  àëòûáµðûø,  æåòiáµ
ðûø ... ,  îíáµðûø ºàáûð¬àëàðûí àíûºòàó ò¡ñiëií ê£ðñåòåäi.  Áµë åñåïòåó 
í¡òèæåñiíäå îë π≈3,14 øàìà¬à èå áîëàäû. 

Åðòåäåãi Áàáыл æ¡íå Ìûñûð ºîëæàçáàëàðû ìåí ìèõõàòòàðûíäà π ¯øêå 
òå¦  äåï àëûí¬àí.  Áµë ñîë ä¡óiðäåãi àíûºòàó òàëàáû ¯øií æåòêiëiêòi áîë¬àí.  
Êåéií ðèìäiêòåð π  ¯øií 3,12-íi ºîëäàí¬àí. π ñàíû ¯øií Àðõèìåä áåðãåí 
øàìà 3,14 åäi,  áµë iñ  æ¯çiíäiê åñåïòåðäi øåøóäå £òå æ£í. 

¼ûòàé ìàòåìàòèêòåðiíäå π≈3,155 ... æ¡íå 22/7. °íäiëåðäi¦ “Ñóëüâà Ñóòðà” 
(“Àðºàí åðåæåñi”) øû¬àðìàñûíäà π ̄ øií 3,008 æ¡íå 3,1416 ... æ¡íå √10≈3,162 
... øàìàëàðû êåçäåñåäi. 

Ìûðçà ¸ëûºáåêòi¦ “Àñòðîíîìèÿ ìåêòåái” ºàéðàòêåðëåðiíi¦  áiði 
Æàìøèä  Ғèÿñèääèí ¡ë-Êîøè 1424 æûëû æàç¬àí “Øå¦áåðäi¦  µçûíäû¬û 
òóðàëû êiòàï” àòòû å¦áåãiíäå øå¦áåðãå iøòåé æ¡íå ñûðòòàé ñûçûë¬àí 
äµðûñ ê£ïáµðûøòû¦  ºàáûð¬àëàðûíû¦  ñàíûí åêi åñåëåó æîëûìåí 3 ⋅ 228= 
= 800335168 ºàáûð¬àëû äµðûñ  ê£ïáµðûøòàð ïåðèìåòðií åñåïòåï, π ¯øií 
π=3,1415826535897932 øàìàñûí æàñà¬àí. Áµë 16 îíäûº  ñàí¬à äåéií àíûº.

Áiðàº  ¡ë-Êîшèäi¦  øû¬àðìàñû µçàº  æûëäàð áàðûñûíäà Åóðîïàäà áåëãiñiç 
áîë¬àí.  Åóðîïàëûºòàðäàí áåëüãèÿëûº  Âàí Ðîìåí 1597 æûëû 230 ºàáûð¬àëû 
äµðûñ ê£ïáµðûøºà Àðõèìåä ò¡ñiëií ºîëäàíûï, π ¯øií 17 îíäûº  ñàíäàðû 
àíûº  áîë¬àí øàìà òàïºàí. Ãîëëàíäèÿëûº  Ðóäîëüô âàí Öåéëîí (1540- 
1610)  áµë àéºûíäûºòû 35 îíäûº  ñàí¬à äåéií æåòêiçãåí. ¼àçiðãi ä¡óiðäå 
ýëåêòðîíäûº  åñåïòåó ìàøèíàëàðûíû¦  ê£ìåãiìåí π ¯øií ìèëëèîííàí 
àñòàì îíäûº  ñàíäàðû àíûº  áîë¬àí øàìàëàð òàáûë¬àí. Ê¯íäåëiêòi 
åñåïòåóëåð ¯øií 3,14 øàìà, ìàòåìàòèêàëûº  åñåïòåóëåð ¯øií 3,1416 øàìà, 
òiïòi àñòðîíîìèÿ æ¡íå êîñìîíàâòèêà ¯øií 3,1415826 øàìà æåòêiëiêòi.

¼ûçûº åñåï

Èí æ¡íå ßí
1-ñóðåòòåгi òàáè¬àòòà¬û ºàéøûëûºòàðäû 

áåéíåëåóøi “Èí æ¡íå ßí” äåãåí ºûòàé ð¡ìiçi.
à)  Èí æ¡íå ßí ð¡ìiçi àóäàíäàðû òå¦äiãií 

ê£ðñåò;
¡)  áið ò¯çó ñûçûºïåí áµë ð¡ìiçäåðäi¦  

¡рбiрiн àóäàíäàðû òå¦  áîë¬àí åêi á£ëiêêå á£ë.
á) Èí æ¡íå ßí ð¡ìiçäåð ïåðèìåòðií (îðàï 

òµð¬àí äî¬àëàð µçûíäû¬ûíû¦ ºîñûíäûñûí) òàï.
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°ØÁ¸ÐÛØ Æ¢ÍÅ ØÅ¨ÁÅÐÄÅÃI
ÌÅÒÐÈÊÀËÛ¼ ¼ÀÒÛÍÀÑÒÀÐ

IV ÒÀÐÀÓ

   Îñû òàðàóäû ¯éðåíó í¡òèæåñiíäå ñåí ò£ìåíäåãi áiëiì æ¡íå iñ 
æ¯çiíäiê äà¬äûëàð¬à èå áîëàñû¦:   

	 Áiëiìäåð:
√	 пропорционал êåñiíäiëåðäi¦ ºàñèåòòåðií áiëó; 
√	 òiê áµðûøòû ¯øáµðûøòà ãèïîòåíóçà¬à æ¯ðãiçiëãåí áèiêòiêòi¦ 

ºàñèåòòåðií áiëó;
√	 £çàðà ºèûëûñóøû õîðäàëàðäû¦ êåñiíäiëåði òóðàëû æ¡íå øå¦áåðäi êåñóøi 

ò¯çó ñûçûº êåñiíäiëåði òóðàëû ºàñèåòòåðií áiëó.

	 Äà¬äûëàð:

√	 êåñiíäiëåðäi¦ ºàòûíàñû æ¡íå ïðîïîðöèîíàë êåñiíäiëåðãå áàéëàíûñòû 
åñåïòåðäi øåøå àëó;

√	 òiê áµðûøòû ̄ øáµðûøòà ãèïîòåíóçà¬à æ¯ðãiçiëãåí áèiêòiêòi¦ ºàñèåò
òåðií ïàéäàëàíûï, åñåïòåð øåøå àëó;

√	 êåñóøi õîðäàëàð êåñiíäiëåðiíi¦ æ¡íå êåñóøi ò¯çó ñûçûº êåñiíäiëåðiíi¦ 
ºàñèåòòåðií ïàéäàëàíûï,  åñåïòåð øåøó.
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1

2

ÊÅÑIÍÄIËÅÐ ÏÐÎÅÊÖÈßÑÛ Æ¢ÍÅ 
ÏÐÎÏÎÐÖÈÎÍÀËÄÛËÛ¼

A

B

A1 B1

m

A1     —  A   í¯êòåíi¦,
B1    —  B   í¯êòåíi¦,  
A1B1 —  AB êåñiíäiíi¦ m ò¯çó 		
	 ñûçûºòà¬û  ïðîåêöèÿñû

α

E

F

E1 F1

m

α

b

R

α

A

B
C

D

A1 B1 C1 D1

α

α

a

Q

P

m

a)

A

B

A1

B1

m

ә)

1.	 Кесінділер қатынасы нені білдіреді?
2.	 Қандай кесінділер пропоционал болады?
3.	 Фалес теоремасын айт.

Áåëñåíäiëiêòi àðòòûðóøû æàòòû¬ó

Æàçûºòûºòà m ò¯çó ñûçûº æ¡íå AB 
êåñiíäi áåðiëãåí áîëñûí äåéiê. A æ¡íå B 
í¯êòåëåðäåí m ò¯çó ñûçûººà AA1 æ¡íå BB1 
ïåðïåíäèêóëÿðëàð æ¯ðãiçåìiç (1-ñóðåò). 
A1B1 êåñiíäi AB êåñiíäiíi¦ m ò¯çó ñûçûºòà¬û 
ïðîåêöèÿñû (ê£ëå¦êåñi) äåï àòàëàäû .

AB êåñiíäiíi¦ m ò¯çó ñûçûºòà¬û A1À1 

ïðîåêöèÿñûí æàñàó ò¡ñiëi AB êåñiíäiíi m 
ò¯çó ñûçûººà ïðîåêöèÿëàó äåï àòàëàäû. 

Òåîðåìà. Áið ò¯çó ñûçûºòà íå 
ïàðàëëåëü ò¯çó ñûçûºòàðäà æàòàòûí 

êåñiíäiëåð áåðiëãåí áîëñûí. Îëàðäû¦ êåéáið 
ò¯çó ñûçûºòà¬û ïðîåêöèÿëàðû áåðiëãåí 
êåñiíäiëåðãå ïðîïîðöèîíàë áîëàäû.

Д¡лелдеу. a) Åãåð a æ¡íå b ò¯çó ñûçûºòàð 
m ò¯çó ñûçûººà ïàðàëëåëü áîëñà, AB=A1B1, 
CD=C1D1, EF=E1F áîëóû æ¡íå (1)  òå¦äiê 
îðûíäû åêåíäiãi àéºûí.

¡)  Åãåð äå a æ¡íå b ò¯çó ñûçûºòàð 
m ò¯çó ñûçûººà ïåðïåíäèêóëÿð áîëñà, A1 

æ¡íå B1, C1 æ¡íå D1, E1 æ¡íå F1 í¯êòåëåði 
áåòòåñiï ò¯ñåäi. Ñîíäûºòàí A1B1, C1D1, E1F1 
êåñiíäiëåðäi¦  µçûíäû¬û í£ëãå òå¦  áîëàäû 
æ¡íå (1)  òå¦äiê îðûíäàëàäû.

á)  Åíäi áàñºà æà¬äàéëàðäû ºàðàñòûðàéûº.  
2-ñóðåòòå êåñêiíäåëãåíiíäåé òiê áµðûøòû 
ABP, CDQ, EFR ¯øáµðûøòàðûí ñûçàìûç. 

a||b, 
A1B1 — AB-ны¦, 
C1D1 — CD-ны¦, 
E1F1 —EF -ты¦ 
m ò¯çó сызыққа 
п р о е к ц и я л а р ы 
(2-сурет)

A1B1

AB
C1D1

CD
E1F1

EF= (1)=
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3

x-
?

12  м15 м

75
 м

4

Онда a||b áîë¬àíäûºòàí,  ∠BAP = ∠DCQ = ∠FER. Äåìåê, ABP, CDQ æ¡íå EFR 
òiê áµðûøòû ¯øáµðûøòàð µºñàñ.

Åñåï.  AB æ¡íå CD êåñiíäiëåð ïàðàëëåëü ò¯çó ñûçûº  áîéûíäà æàòàäû.  Åãåð 
AB =12 ñì, CD =15 ñì æ¡íå AB êåñiíäiíi¦  áið m ò¯çó ñûçûºòà¬û ïðîåêöèÿñû 
8 ñì áîëñà,  CD êåñiíäiíi¦  ñîë m ò¯çó ñûçûºòà¬û ïðîåêöèÿñûí òàï.

4 8 . 1 .  Êåñiíäiíi¦  áåðiëãåí ò¯çó 
ñûçûºòà¬û ïðîåêöèÿñû äåãåí íå?

4 8 . 2 .  Áið ò¯çó ñûçûºòà íåìåñå 
ïàðàëëåëü ò¯çó ñûçûºòàðäà æàòºàí 
êåñiíäiëåðäi¦  ä¡ë áàñºà áið ò¯çó 
ñûçûººà ïðîåêöèÿëàðû áåðiëãåí 
êåñiíäiëåðãå ïðîïîðöèîíàë åêåíäiãií 
ä¡ëåëäå.

48.3. a æ¡íå b ò¯çó ñûçûºòàð àðàñûíäà¬û 
áµðûø 45î-ºà òå¦. a ò¯çó ñûçûºòà 
µçûíäû¬û 10 ñì áîë¬àí AB êåñiíäiñi 
àëûí¬àí. AB êåñiíäiíi¦ b ò¯çó 
ñûçûºòà¬û ïðîåêöèÿñûí òàï.

48.4. AB êåñiíäiíi¦ ò£áåëåði l ò¯çó 
ñûçûºòàí 9 ñì æ¡íå 14 ñì ºàøûºòûºòà 
æàòàäû. Åãåð AB êåñiíäi l ò¯çó 
ñûçûºòû êåñiï £òïåñå æ¡íå AB =13 

Есептер мен тапсырмалар

Øåøói. CD êåñiíäiíi¦ m ò¯çó ñûçûºòà¬û ïðîåêöèÿñû x áîëñûí. Îíäà 
ä¡ëåëäåíãåí òåîðåìà мен åñåï øàðòûí ïàéäàëàíûï, ïðîïîðöèÿ æàñàéìûç:

x
15

8
12

= .

 òå¦äiêòi æàñàéìûç.           Òåîðåìà ä¡ëåëäåíäi.A1B1

AB
C1D1

CD
E1F1

EF= =

22 м

x-
?

10 м
20

 м

Áµäàí

Áµë òå¦äiêòåí x =10 áîëóûí òàáàìûç.          
Æàóàáû: 10 ñì.

áîëñà,  AB êåñiíäiíi¦ l ò¯çó ñûçûºòà¬û ïðîåêöèÿñûí òàï.
48.5. 3- æ¡íå 4-ñóðåòòåðäåãi ì¡ëiìåòòåð íåãiçiíäå ¬èìàðàòòàð áèiêòiêòåðií òàï.
48.6. Ò¯çó ñûçûº  æ¡íå î¬àí ïàðàëëåëü áîëìà¬àí êåñiíäi ñûç. Êåñiíäiíi¦  

ò¯çó ñûçûºòà¬û ïðîåêöèÿñûí ñàë.
48.7. Êîîðäèíàòàëàð æàçûºòû¬ûíäà A(2;3)  æ¡íå B(3;-4)  í¯êòåëåð áåëãiëåíãåí.  

AB êåñiíäiíi¦ êîîðäèíàòà осiндегi ïðîåêöèÿëàðû µçûíäûºòàðûí òàï.
48.8. a æ¡íå b ò¯çó ñûçûºòàð àðàñûíäà¬û áµðûø α-¬à òå¦. a ò¯çó ñûçûºòà 

AB êåñiíäiñi àëûí¬àí.  AB êåñiíäiíi¦ b ò¯çó ñûçûºòà¬û ïðîåêöèÿñûí òàï.
48.9*. AB æ¡íå CD êåñiíäiлердi¦ l ò¯çó ñûçûºòà¬û ïðîåêöèÿларû £зара òå¦. 

AB æ¡íå CD êåñiíäiлердi¦ µçûíäûºòàðûн не деуге болады? Мысал айт.
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ÏÐÎÏÎÐÖÈÎÍÀË ÊÅÑIÍÄIËÅÐÄI¨ ҚАСИЕТТЕРI

Фалес теоремасының қорытындысы болған маңызды қасиетті дәлелдейміз.

Òåîðåìà. Áµðûøòû¦ åêi ºàáûð¬àñûí êåñiï £òêåí ïàðàëëåëü ò¯çó ñûçûºòàð 
îíû¦ ºàáûð¬àëàðûíàí ïðîïîðöèîíàë êåñiíäiëåð á£ëåäi.

∠BAC, B1C1|| B2C2|| B3C3 (1-ñóðåò)
AB1

AC1

B1B2

C1C2

B2B3

C2C3
= =

A B

C

B1 B2 B3

C1

C2

C3

A1

A2

1

2

3

4

5

6

Д¡лелдеу. C1 æ¡íå C2 í¯êòåëåðäåí AB ïàðàëëåëü C1À1 æ¡íå C2A2 ò¯çó 
ñûçûºòàðäû æ¯ðãiçåìiç. Îíäà, áiðiíøiäåí, ∠1=∠2=∠3 áîëàäû, £éòêåíi îëàð 
£çàðà ïàðàëëåëü áîë¬àí AB, C1A1 æ¡íå C2A2 ò¯çó ñûçûºòàðäû AC ò¯çó ñûçûº  
êåñiï £òêåíäå æàñàëàòûí ñ¡éêåñ áµðûøòàð áîëàäû.  Åêiíøiäåí, ∠4=∠5=∠6, 
ñåáåái îëàðäû¦  ºàáûð¬àëàðû ïàðàëëåëü áîë¬àí áµðûøòàð.

AB1

AC1

C1A1

C1C2

C2A2

C2C3
= =

AB1

AC1

B1B2

C1C2

B2B3

C2C3
= =

Іс жүзіндік жаттығу. Êåñiíäiíi áåðiëãåí ºàòûíàñòà á£ëó.

Áåðiëãåí a êåñiíäiíi ò£ðò á£ëiêêå á£ëãåíäå,  á£ëiêòåðäi¦  £çàðà ºàòûíàñû 
m :n: l:k ñèÿºòû áîëñûí äåéiê.

Ìµíû¦  ¯øií ò£ìåíäåãiëåðäi àäûìäàï îðûíäàéìûç:
1-àäûì. Êåç êåëãåí ñ¯éið áµðûø ñûçûï, îíû¦  áið ºàáûð¬àñûíà 

µçûíäûºòàðû OA=m,  AB =n,  BC= l æ¡íå CD= k-¬à òå¦  áîë¬àí êåñiíäiëåðäi 
2-ñóðåòòåãiäåé åòiï,  êåçåêòåñòiðiï ºîéûï øû¬àìûç.

2-àäûì. Áµðûøòû¦  åêiíøi ºàáûð¬àñûíà áåðiëãåí à êåñiíäiãå òå¦ OD1 
êåñiíäiíi ºîÿìûç.

1
Äåìåê, ¯øáµðûøòàð µºñàñòû¬ûíû¦  

ББ áåëãiñi áîéûíøà,  ∆AB1C1 ∆C1A1C2

∆C2A2C3   áîëàäû.
Åíäåøå,                                                                   (1)

òå¦äiêòåðií £ðíåêòåéìiç.
Áµäàí òûñ, B1C1A1B2 мен B2C2A2B3 ò£ðò

áµðûøòàð ïàðàëëåëîãðàìì, £éòêåíi

B 1C 1|| B 2C2||B3C3 — øàðò áîéûíøà;

         AB ||C1A1 ||C2A2 — салу áîéûíøà.

Ñîíäûºòàí, áµë ïàðàëëåëîãðàìäàðäû¦  ºàðàìà-ºàðñû ºàáûð¬àëàðû £çàðà 
òå¦  áîëàäû:
             	        C1A1 =B1B2   æ¡íå   C2A2=B2B3.         (2)

(1)  мен (2)  òå¦äiêòåí                                         áîëóû êåëiï øû¬àäû.

Òåîðåìà ä¡ëåëäåíäi. 
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3-àäûì. D æ¡íå D1 í¯êòåëåðäi µøòàñòûðàìûç.
4-àäûì. A, B, C í¯êòåëåði àðºûëû DD1-ãå 

ïàðàëëåëü AA1, BB1 æ¡íå CC1 êåñiíäiëåðäi 
æ¯ðãiçåìiç.

Æî¬àðûäà¬û òåîðåìà áîéûíøà, áåðiëãåí 
a= OD1 êåñiíäi A1, B1, C1 æ¡íå D1 í¯êòåëåðiìåí 
m :n: l :k ºàòûíàñòà á£ëiíãåí áîëàäû.

Òàïñûðìà. Áµë ä¡ëåëäi £ç áåòi¦øå íåãiçäå.

Iñ æ¯çiíäiê òàïñûðìà. Ò£ðòiíøi ïðîïîð
öèîíàë êåñiíäiíi ñàëó. 

a, b æ¡íå c êåñiíäiëåði áåðiëãåí. a æ¡íå b 
êåñiíäiëåði c æ¡íå d êåñiíäiëåðiíå ïðîïîðöèîíàë 
åêåíäiãi áåëãiëi.  d êåñiíäiíi ñûç (3-ñóðåò). 

1-àäûì. Êåç êåëãåí ñ¯éið áµðûø ñûçûï, 
îíû¦  áið ºàáûð¬àñûíà OA= a æ¡íå AB=b 
êåñiíäiëåðäi 3-ñóðåòòåãiäåé ºîÿìûç. 

2-àäûì. Àë åêiíøi ºàáûð¬àñûíà OC =c 
êåñiíäiíi ºîÿìûç. 

3-àäûì. A æ¡íå C í¯êòåëåðií µøòàñòûðàìûç. 
4-àäûì. B í¯êòåäåí AC-¬à  ïàðàëëåëü BD 

ò¯çó ñûçû¬ûí æ¯ðãiçåìiç. 
Òàïñûðìà. CD içäåëiíãåí d êåñiíäiñi áîëóûí 

íåãiçäå.

Есептер мен тапсырмалар
49.1. ¸çûíäû¬û 42 ñì êåñiíäi áåðiëãåí. Îíû a)  5:2; ¡) 3:4:7; á)  1:5:1:7 

ºàòûíàñòà¬û á£ëiêòåðãå á£ë.
49.2. Ñóðåòòå ¡ðáið á£ëiê áiðëiê êåñiíäiäåí ºµðàëñà,  AB æ¡íå CD,  EF æ¡íå MN,  

AC æ¡íå DF,  AN æ¡íå CÅ,  EN æ¡íå BM êåñiíäiëåðiíi¦  ºàòûíàñòàðûí òàï.

49.3. m, n êåñiíäiëåð l æ¡íå k êåñiíäiëåðге ïðîïîðöèîíàë. Åãåð a) m=4 ñì, 

n = 3 ñì æ¡íå l =8 ñì; ә)  m =2 ñì,  n = 3 ñì æ¡íå l = 7 ñì áîëñà,  ò£ðòiíøi 
ïðîïîðöèîíàë êåñiíäiíi ñûç æ¡íå µçûíäû¬ûí òàï.

49.4. Ò£ðòáµðûøòû¦  ïåðèìåòði 54 ñì æ¡íå ºàáûð¬àëàðû 3 : 4 : 5 : 6 ñèÿºòû 
ºàòûíàñòà áîëñà, îíû¦  ¡ðáið ºàáûð¬àñûí àíûºòà.

49.5. Ò£ðòáµðûøòû¦  áµðûøòàðû £çàðà 3 : 4 : 5 : 6 ñèÿºòû ºàòûíàñòà áîëñà, 
îíû¦  êiøi áµðûøû íåãå òå¦  åêåíäiãií òàï.

49.6. ̧ çûíäû¬û 4, 5 æ¡íå 6 êåñiíäiлер áåðiëãåí. ̧ çûíäû¬û 4,8-ге те¦ êåñiíäi сал.
49.7*. Периметрі 60 см болған төртбұрыштың бір қабырғасы 15 см, қалған 

қабырғалары 2:3:4 қатынаста екені белгілі. Оның үлкен қабырғасын тап.

A                    B        C         D                    E        F        M        N   

m A B C DO n k

m

l

k

l

A1

B1

C1

D1

n

A B

C

D

O b

c

d=?
a

b

c

a

3

2
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1

ÒIÊ Á¸ÐÛØÒÛ °ØÁ¸ÐÛØÒÀҒÛ
ÏÐÎÏÎÐÖÈÎÍÀË ÊÅÑIÍÄIËÅÐ

∆ ABC, ∠C =90°, 
CD — áèiêòiê (1-ñóðåò) ∆ABC ∆ACD, ∆ABC ∆CBD

Д¡лелдеу. ABC æ¡íå ACD ¯øáµðûøòàð òiê 
áµðûøòû áîëàäû, àë ∠A áµðûøû îëàð¬à îðòàº. 
Äåìåê, ∆ABC  ∆ACD. Ñîë ñèÿºòû, ∆ABC æ¡íå 
∆CBD äà òiê áµðûøòû áîëàäû, îëàð¬à ∠B îðòàº. 
Äåìåê, ∆ABC  ∆CBD.

1-суреттегі AD және DC кесінділер сәйкесінше 
AC және BC катеттердің гипотенузадағы проекция
лары деп аталады.  

Îðòà ïðîïîðöèîíàëäûº  øàðòòû b2=ac íåìåñå b =√ac £ðíåãiíäå äå 
æàçó ì¯ìêií. Æî¬àðûäà ä¡ëåëäåíãåí ºàñèåòêå íåãiçäåëåòií áîëñàº, îðòà 
ïðîïîðöèîíàë êåñiíäiëåð òóðàëû ò£ìåíäåãi òåîðåìàëàð î¦àé ä¡ëåëäåíåäi:

Øûíûíäà äà ä¡ëåëäåíãåí ºàñèåò áîéûíøà: ∆ABC ∆CBD. Áµäàí,  

¼àñèåò. Òiê áµðûøòû ¯øáµðûøòû¦  òiê áµðûøû ò£áåñiíåí æ¯ðãiçiëãåí 
áèiêòiê îíû £çiíå µºñàñ åêi ¯øáµðûøºà á£ëåäi.

A B

C

D

Àíûºòàìà. Åãåð a, b æ¡íå ñ êåñiíäiëåðãå a :b =b :c áîëñà, b êåñiíäiñi 
a æ¡íå c êåñiíäiëåði àðàñûíäà¬û îðòà ïðîïîðöèîíàë êåñiíäi äåï àòàëàäû.

1-òåîðåìà. Òiê áµðûøòû ¯øáµðûøòû¦  òiê áµðûøûíû¦  ò£áåñiíåí 
æ¯ðãiçiëãåí áèiêòiê êàòåòòåðдi¦  ãèïîòåíóçàäà¬û ïðîåêöèÿëàðûíû¦  
àðàñûíäà îðòà ïðîïîðöèîíàë áîëàäû.

AD
CD

CD
BD= ⇒ CD2=AD .BD ⇒ CD =√AD .BD.

2-òåîðåìà. Òiê áµðûøòû ¯øáµðûø êàòåòi ãèïîòåíóçà ìåí ñîë êàòåòòi¦  
ãèïîòåíóçàäà¬û ïðîåêöèÿñû àðàñûíäà îðòà ïðîïîðöèîíàë áîëàäû (1-ñóðåò).

Øûíûíäà äà ä¡ëåëäåíãåí ºàñèåò áîéûíøà: ∆ABC   ∆ACD. Áµäàí,  
AB
AC

AC
AD

= ⇒ AC 2=AB .AD ⇒ AC =√AB .AD.

AD= ?
∆ ABC, ∠C = 90°, CD  — áèiêòiê, AC = 15 см,  
BC = 20 см (1-ñóðåò)

Åñåï. Êàòåòòåði 15 ñì æ¡íå 20 ñì áîë¬àí òiê áµðûøòû ̄ øáµðûøòû¦  êiøi 
êàòåòiíi¦  ãèïîòåíóçàäà¬û ïðîåêöèÿñûí òàï.

Дәл осылайша BC = √BD. AB екенін дәлелдеуге болады. 
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      Tåîðåìàäàí í¡òèæå ðåòiíäå Ïèôàãîð òåîðåìàñûíû¦  Ïèôàãîðäû¦ £çi 
æàçûï ºàëäûð¬àí ä¡ëåëi êåëiï øû¬àäû (1-ñóðåò): 2-òåîðåìà áîéûíøà, 

Ñîíûìåí,  AC 2+BC 2=AB 2.

⇒ AC 2 +BC 2 =AD .AB +BD .AB =AB . (AD +BD)=AB .AB =AB 2.
AC 2 =AD.AB

BC 2 =BD .AB
AB

50.1. Ä¡ëåëäå (2-ñóðåò):
	 a)  ∆ACD ∆CBD ∆ABC ;
	 ¡)  b 2= bc

.c,  a2 =ac
.c;  б)   hc

2=ac
. bc.

50.2. Òiê áµðûøòû ¯øáµðûøòû¦ ãèïîòåíóçàñûíà 
æ¯ðãiçiëãåí áèiêòiãi ãèïîòåíóçàны 9 ñì æ¡íå 
16 ñì-ãå òå¦ êåñiíäiëåðãå á£ëåäi. °øáµðûø 
ºàáûð¬àëàðûí òàï.

50.3. Òiê áµðûøòû ¯øáµðûøòû¦ ãèïîòåíóçàñû        
15 ñì-ãå, àë áið êàòåòi 9 ñì-ãå òå¦. Åêiíøi 
êàòåòòi¦ ãèïîòåíóçàäà¬û ïðîåêöèÿñûí òàï.

50.4 .  3-ñóðåòòåãi ì¡ëiìåòòåð íåãiçiíäå ABC 
¯øáµðûøûíû¦  ºàáûð¬àëàðûí òàï.

50.5*. Êàòåòòåðiíi¦  ºàòûíàñû 4:5 ñèÿºòû áîë¬àí 
òiê áµðûøòû ¯øáµðûø êàòåòòåðiíi¦  ãèïîòå
íóçàäà¬û ïðîåêöèÿëàðûíû¦  ºàòûíàñûí òàï.

50.6*. Êàòåòòåðiíi¦  ºàòûíàñû 3:2 ñèÿºòû áîë¬àí 
òiê áµðûøòû ̄ øáµðûø áåðiëãåí.  Êàòåòòåðiíi¦  
ãèïîòåíóçàñûíäà¬û ïðîåêöèÿëàðûíàí áiði 
åêiíøiñiíåí 6 ñì-ãå µçûí. °øáµðûøòû¦  
àóäàíûí òàï.

5 0 . 7 .  Êàòåòòåð ií i¦ ãèïîòåíóçàñûíäà ¬û 
ïðîåêöèÿëàðû 2 ñì æ¡íå 18 ñì áîë¬àí òiê 
áµðûøòû ¯øáµðûøòû¦  àóäàíûí òàï.

50.8*. ABC ¯øáµðûøûíäà ∠C =90î, CD — áèiêòiê, 
CE —  áèññåêòðèñà æ¡íå AE : EB = 2 : 3.                      
a) AC :BC ;  ¡) SACE :SBCE;   á) AD :BD ºàòûíàñòà
ðûí òàï.

Есептер мен тапсырмалар

Øåøói. 1) Ïèôàãîð òåîðåìàñûí ïàéäàëàíûï, ¯øáµðûø ãèïîòåíóçàñûí 
òàï: AB 

2= AC 2+ BC 2= 152+ 20 2=625,  я¬ни AB =25 см.

2) Åêiíøi òåîðåìàны ïàéäàëàíûï AD-íû òàáàëûº: 

    AC 2=AB .AD ⇒ AD =       =     = 9 (см).          Æàóàáû: 9 см.AC 2

AB
152

25

A

3

1,8

a)

A B

C

D
c

b a

ac
bc

B

C

23,047

BC

A
ә)

4,8
6

B

C

A

б)

} }
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4

5

ÁÅÐIËÃÅÍ ÅÊI ÊÅÑIÍÄIÃÅ ÎÐÒÀ
ÏÐÎÏÎÐÖÈÎÍÀË ÊÅÑIÍÄIÍI ÑÀËÓ

Òiê áµðûøòû ¯øáµðûøòû¦  òiê áµðûøûíàí 
æ¯ðãiçiëãåí áèiêòiãi ãèïîòåíóçàñûí a æ¡íå b 
êåñiíäiëåðãå á£ëñå, áèiêòiê √ab -¬à òå¦  áîëóûí 
ê£ðñåòêåí åäiê (1-ñóðåò).

Демек берілген екі кесіндіге орта пропорционал 
кесінді салу үшін:

1)  ãèïîòåíóçà µçûíäû¬û a+b-¬à òå¦  (2-ñóðåò);
2)  òiê áµðûøûíàí æ¯ðãiçiëãåí áèiêòiãi ñîë 

ãèïîòåíóçàíû a æ¡íå b á£ëiêòåðãå á£ëåòií òiê 
áµðûøòû ¯øáµðûø æàñàó æåòêiëiêòi. 

Áµë ¯øií òiê áµðûøòû ¯øáµðûøºà ñûðòòàé 
ñûçûë¬àí øå¦áåðäi¦  öåíòði ãèïîòåíóçàíû¦  
îðòàñûíäà îðíàëàñºàíûíàí ïàéäàëàíàìûç 
(3-ñóðåò).

Ñûçó: 
1) Ò¯çó ñûçûº  ñûçûï,  îíäà AB=a æ¡íå BC=b 

áîëàòûí åòiï A,  B æ¡íå Ñ í¯êòåëåðií áåëãiëåéìiç 
(3-ñóðåò). 

2)  AC êåñiíäiíi¦  îðòàñû O í¯êòåñií òàáàëûº. 
Öåíòði O í¯êòåäåãi AC äèàìåòðëi æàðòû øå¦áåð 
ñûçàìûç (3-ñóðåò). 

3)  B í¯êòåäåí AC ò¯çó ñûçûººà ïåðïåíäèêóëÿð 
ò¯çó ñûçûº æ¯ðãiçåìiç (4-ñóðåò). Áµë ò¯çó ñûçûº 
æàðòû øå¦áåðäi D í¯êòåñiíäå êåñiï £òêåí äåéiê. 
Îíäà  ∆ADC — òiê áµðûøòû ¯øáµðûø,  BD =√ab 
— áiç ñûçóûìûç ºàæåò áîë¬àí êåñiíäi áîëàäû. 

Ñûçó îðûíäàëäû.
Îðòà ïðîïîðöèîíàë êåñiíäiíi ñûçóäà òiê 

áµðûøòû ̄ øáµðûøòû¦  êàòåòi ãèïîòåíóçà ìåí ñîë 
êàòåòòi¦  ãèïîòåíóçàñûíäà¬û ïðîåêöèÿсыíû¦  
àðàñûíäà îðòà ïðîïîðöèîíàë åêåíäiãií 
ïàéäàëàíó¬à áîëàäû (5-ñóðåò).

a bA B C

O

a

b

√a
b

a b

a b

√ab

a bA B C

O

D

Есептер мен тапсырмалар

51.1.	 ¸çûíäûºòàðû a æ¡íå b áîë¬àí êåñiíäiëåð áåðiëãåí.  ¸çûíäû¬û √ab 
áîë¬àí êåñiíäiíi ñûç.

51.2.	 ¸çûíäû¬û a æ¡íå b-¬à òå¦  êåñiíäiëåð áåðiëãåí. Ïèôàãîð òåîðåìàñûí 
ïàéäàëàíûï, µçûíäû¬û  a)  √a 2+ b 2; ә) √a2– b 2 áîë¬àí êåñiíäiëåðäi ñûç.

51.3.	 ¸çûíäû¬û 1-ãå òå¦  êåñiíäi áåðiëãåí.  ¸çûíäû¬û a) √2; ә) √3; б) √5; 
в) √6; г) √18; ғ) √30 áîë¬àí êåñiíäiëåðäi ñûç.

51.4.	 6-ñóðåòòåãi ì¡ëiìåòòåð íåãiçiíäå ABC ¯øáµðûøûíû¦  àóäàíûí òàï.
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6

7

8

6

12A B

C

D

ә)

8

4,5

A

B

C

Dб)

A B

C

D
2

4

a)

aA D BO

C

b

¼ûçûº åñåï

1. Øå¦áåðäi¦  AB  äèàìåòði  ò£ðò òå¦  á£ëiê
êå á£ëiíäi æ¡íå 8-ñóðåòòå êåñêiíäåëãåíiíäåé 
æàðòû øå¦áåðëåð ñûçûëäû.  Åãåð AB =d áîëñà, 
ñóðåòòå áîÿï ê£ðñåòiëãåí ¡ðáið £ðíåêòi¦  
àóäàíûí åñåïòå.

2. 9-суреттегі AB және CD кесінділер тең.  
O нүкте AD кесіндінің ортасы.  AB, CD, AD 

A B

51.5. Øå¦áåðäåãi C í¯êòåäåí AB äèàìåòðãå 
CD ïåðïåíäèêóëÿð æ¯ðãiçiëãåí. CD =12 ñì,  
AD = 24 ñì áîëñà,  ä£¦ãåëåê àóäàíûí òàï.

51.6.	 Àëäû¦¬û åñåïòåãi ABC ̄ øáµðûøûíû¦  
àóäàíûí òàï.

51.7. Òiê áµðûøòû ̄ øáµðûø òiê áµðûøû áèñ
ñåêòðèñàñûíû¦ ãèïîòåíóçàñû 5:3 ºàòû
íàñòà áîëàäû. Òiê áµðûøòû¦ ò£áåñiíåí 
æ¯ðãiçiëãåí áèiêòiêòi¦ ãèïîòåíóçàäàí 
á£ëiíãåí êåñiíäiëåðiíi¦ ºàòûíàñûí òàï.

51.8.	 Ðàäèóñû 8 ñì-ãå òå¦ ä£¦ãåëåêêå áið 
áµðûøû 30î-òû òiê áµðûøòû ¯øáµðûø 
iøòåé ñûçûë¬àí. Ä£¦ãåëåêòi¦ ̄ øáµðûøòàí 
ñûðòтà¬û á£ëiãi 3 ñåãìåíòòåí ºµðàë¬àí. 
Ñîë ñåãìåíòòåðäi¦ àóäàíäàðûí òàï.

51 .9* .  7 -ñóðåòòå AD = a ,  DB = b ,  äåìåê,  
OC =          = (O — øå¦áåð öåíòði).  Ñóðåòòi 

ïàéäàëàíûï,             ≥ √ab òå¦ñiçäiãií ä¡ëåëäå.

және  BC кесінділер жарты дөңгелектердің диаметрі. Бұл жарты дөңгелектер 
мен шектелген фигура ауданы диаметрі PH-қа тең дөңгелек ауданына тең екенін 
дәлелде. PH кесінді  AD кесіндінің ортасы O нүктеге өткізілген перпендикуляр.  

a+b
2

a+b
2

P

A D
COB

H
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ØÅ¨ÁÅÐÄÅÃI ÏÐÎÏÎÐÖÈÎÍÀË ÊÅÑIÍÄIËÅÐ

B

D

A

C

E

O

B

C

A P

B

CA

O

D

1-òåîðåìà. Øå¦áåðäi¦ AB æ¡íå CD õîðäàëàðû O í¯êòåäå ºèûëûññà, 
AO.OB =CO.OD òå¦äiê îðûíäû áîëàäû.

Д¡лелдеу. AB æ¡íå CD õîðäàëàðû (1-ñóðåò) 
ê£ðñåòiëãåí ò¡ðòiïòå îðíàëàñºàí áîëñûí. Ò£
áåëåðií AD æ¡íå BC õîðäàëàðûìåí µøòàñòû
ðàìûç.  Ñîíäà BAD æ¡íå BCD áµðûøòàðû áið 
äî¬à¬à òiðåëåäi,  äåìåê,  ∠BAD=∠BCD. Æ¡íå 
áåëãiëi áîë¬àíû, ∠AOD=∠BOC. Áµë åêi òå¦
äiêòåí ББ áåëãiñi áîéûíøà AOD æ¡íå COB 
¯øáµðûøòàðäû¦  µºñàñòû¬û ïàéäà áîëàäû. 
¸ºñàñ  ̄ øáµðûøòàðäû¦  с¡йкес ºàáûð¬àëàðû  

ïðîïîðöиîíàë:        =      яки AO .OB=CO .OD. 

Òåîðåìà ä¡ëåëäåíäi. 
2-òåîðåìà. Øå¦áåðäi¦ ñûðòºû ñàëàñûíäà¬û P í¯êòåäåí øå¦áåðãå PA 

æàíàìà (A – æàíàñó í¯êòåñi) æ¡íå øå¦áåðäi B æ¡íå C í¯êòåëåðäå ºèûï 
£òåòií ò¯çó ñûçûº æ¯ðãiçiëãåí áîëñà, PA2=PB.PC áîëàäû.

Д¡лелдеу. ABP æ¡íå CPA ¯øáµðûøòàðäû 
ºàðàñòûðàìûç (2-ñóðåò).  Îíäà,

∠C =
ADB

    2 =∠BAP æ¡íå ∠P — áµë ̄ øáµðûøòàð 
¯øií îðòàº  áµðûø. Äåìåê, ABP æ¡íå CPA 
¯øáµðûøòàð åêi áµðûøû áîéûíøà µºñàñ. 

Áµäàí, PB
PA

PA
PC =     яки    PA 2= PB .PC.   

Òåîðåìà ä¡ëåëäåíäi.

Есеп. A, B, C æ¡íå D í¯êòåëåð  øå¦áåðäi AB, BC, ÑD æ¡íå AD äî¬àëàð¬à 
á£ëåäi. Åãåð AB æ¡íå DC ñ¡óëåëåð O í¯êòåäå ºèûëûññà, îíäà OA.OB=        
=OC.OD òå¦äiê îðûíäû áîëóûí ä¡ëåëäå.

Øåøói.  Åñåï øàðòûíà ñ¡éêåñ  ñûçáà 
ñûçàìûç (3-ñóðåò) æ¡íå O í¯êòåäåí OE 
æàíàìà £òêiçåìiç.  Îíäà,  2-òåîðåìà áîéûíøà,

⇒ OA .OB =OC .OD.
OB .OA=OE 2

OC.OD=OE 2

D

2 

AO
CO

OD
OB

}
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4

5

A

O

B

C

D

ә)

A
O

B
C

D

a)

x
0,5

0,4
0,2

б)

x

x

9
16

ә)

5 2,5

2

x

a)

Есептер мен тапсырмалар

52.1. 4-ñóðåòòå x-ïåí áåëãiëåíãåí áåëãiñiç 
êåñiíäiíi òàï. 

52.2. A í¯êòåäåí øå¦áåðãå AB æàíàìà (Â — 
æàíàñó í¯êòåñi)  æ¡íå øå¦áåðäi C æ¡íå 
D í¯êòåëåðiíäå êåñåòií  êåñóøi £òêiçiëãåí 

	 a) AB =4 ñì, AC =2 ñì áîëñà, AD êåñiíäiíi; 
¡) AB =5 ñì, AD=10 ñì áîëñà, AC êåñiíäiíi; 
á) AC=3 ñì, AD =2,7 ñì áîëñà,  AB êåñiíäiíi 
òàï.

52.3.  Øå¦áåðãå ABCD ò£ðòáµðûø iøòåé 
ñûçûë¬àí.  AB мен CD ñ¡óëåëåð O í¯êòåñiíäå 
ºèûëûñàäû. Åãåð a)  AO =10 äì, BO =6 äì, 
DO =15 äì áîëñà, OÑ êåñiíäiíi

	 ¡)  CD =10 äì, O D= 8 äì, AB =2 äì áîëñà, 
OÂ êåñiíäiñií òàï.

52.4.  Øå¦áåðäi¦  AB äèàìåòði æ¡íå áµë 
äèàìåòðãå  ïåðïåíäèêóëÿð CD õîðäàñû 
E í¯êòåñiíäå ºèûëûñàäû. Åãåð AE= 2 ñì, 
EB= 8 ñì áîëñà, CD õîðäàñûí òàï. 

52.5. AB æ¡íå CD êåñiíäiëåð O í¯êòåñiíäå 
ºèûëûñàäû. Åãåð AO ⋅OB=BO ⋅OD áîëñà,  A,  
B,  C æ¡íå D í¯êòåëåðäi¦  áið д£¦гелекте 
æàòóûí ä¡ëåëäå.

52.6. Ðàäèóñû 13 äì áîë¬àí øå¦áåð öåíòðiíåí 
5 äì ºàøûºòûºòà P í¯êòåñi àëûí¬àí. 
P í¯êòåñiíåí µçûíäû¬û 25 äì áîë¬àí 
AB õîðäàñû  æ¯ðãiçiëãåí. AP æ¡íå PB 
êåñiíäiëåðií òàï.

52.7.  3-ñóðåòòå AO .OB =CO .OD òå¦äiêòi 
AOD æ¡íå BOC ¯øáµðûøòàðäû¦  µºñàñ 
åêåíäiãiíåí ïàéäàëàíûï ä¡ëåëäå.

52.8*. 5-ñóðåòòåðäåãi ì¡ëiìåòòåð íåãiçiíäå 
AO.OB =CO .OD òå¦äiêòi ä¡ëåëäå.

52.9*. Åêi øå¦áåð C í¯êòåäå æàíàñàäû. AB 
ò¯çó ñûçûº  áiðiíøi øå¦áåðãå A í¯êòåäå, 
àë åêiíøiñi øå¦áåðãå Â í¯êòåäå æàíàñàäû. 
∠ACB =90° åêåíäiãií ä¡ëåëäå.
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ІС ЖҮЗІНДІК ЖАТТЫҒУ МЕН ҚОЛДАНУ

¤ткен ñàáàºòà øå¦áåð ºèûëûñóøûëàðû ìåí õîðäàëàðûíû¦  ºàñèåòòåðií 
ä¡ëåëäåãåí åäiê.  Åíäi ñîë ºàñèåòòåðäi¦  êåéáið åðåêøåëiêòåðiìåí òàíûñàìûç.

1-есеп. R ðàäèóñòû øå¦áåðäi¦  iøêi ñàëàñûíäà¬û 
P í¯êòåñi øå¦áåðäi¦  öåíòðiíåí p ºàøûºòûºòà 
îðíàëàñºàí áîëñûí äåéiê. Îíäà P í¯êòåñiíåí 
£òåòií êåç êåëãåí AB õîðäà¬à
		     AP .PB =R 2 – p 2   	        (1)
теңдік орынды болуын дәлелде.

Øåøói. P í¯êòåñiмен øå¦áåðäi¦  CD äèà
ìåòðií æ¯ðãiçåìiç. Îíäà, PC =R–p, PD =R +p  
(1-ñóðåò).  Êåñiï £òóøi õîðäà òåîðåìàсы áîéûíøà,

AP .PB =CP .PD = (R – p)(R + p) =R 2 – p 2.

2-есеп. Ðàäèóñû 6 ñì áîë¬àí øå¦áåðäi¦  O öåíòðiíåí 4 ñì ºàøûºòûºòà 
P í¯êòåñi àëûí¬àí.  P í¯êòåñi àðºûëû AB õîðäà æ¯ðãiçiëãåí.  Åãåð AP=2 ñì 
áîëñà,  PB êåñiíäiñií òàï.

Øåøói. Åñåïòi¦  øàðòû áîéûíøà R=6 ñì,  d=4 ñì,  AP=2 ñì. Åíäåøå 
(1) òå¦äiê áîéûíøà  2 .PB = 62 –42 =36 –16 = 20. Áµäàí,  PB =10 см. 		

		    Æàóàáû: PB =10 см.

3-есеп. R ðàäèóñòû øå¦áåðäi¦  ñûðòºû 
ñàëàñûíäà¬û P í¯êòå îíû¦  öåíòðiíåí p 
ºàøûºòûºòà îðíàëàñºàí äåéiê. Îíäà P í¯êòåñi 
àðºûëû £òåòií æ¡íå øå¦áåðäi A æ¡íå B 
í¯êòåëåðäå êåñiï £òåòií êåç êåëãåí ò¯çó ñûçûººà

          PA .PB = p 2 –R 2                                                      (2)
òå¦äiê îðûíäû áîëàуын дәлелде?

A

B

O

D
C

RpP

Øåøói. Øå¦áåðäi¦  O öåíòði àðºûëû £òåòií PO ò¯çó ñûçûº  øå¦áåðìåí 
C æ¡íå D í¯êòåëåðäå ºèûëûññûí (2-ñóðåò).  Îíäà øàðò áîéûíøà, 
PC =p –R, PD = p +R. Øå¦áåðäi¦  ñûðòºû ñàëàñûíäà¬û í¯êòåäåí æ¯ðãiçiëãåí 
ºèûëûñóøûëàð òóðàëû òåîðåìà áîéûíøà,

PA .PB =PC .PD = ( p –R )(p + R ) = p 2–R 2.

Сонымен (2)  òå¦äiê дәлелдендi.

A B

O

D

C

P

R

p

R-p

(1)  òå¦äiê îðûíäû áîëàäû.
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3

4

A
B

C

D

O

P2

1

3

x
a)

A

B

C

D

P
O

x

2

3

2

ә)

A

B

C
DP

O

3

4

x

б)

2

4-есеп. Ðàäèóñû 7 ñì øå¦áåðäi¦  öåíòðiíåí  
13 ñì ºàøûºòûºòà¬û P í¯êòåäåí £òåòií ò¯çó 
ñûçûº  øå¦áåðäi A æ¡íå B í¯êòåëåðäå êåñiï £òåäi. 
Åãåð PA=10 ñì áîëñà,  AB õîðäàñûí òàï.

Øåøói. Øàðò áîéûíøà R = 7 ñì, d = 13 ñì. 
Îíäà (2)  формула  áîéûíøà,

PA .PB = p 2–R 2 = 13 2 – 72 =169 – 49 =120.

Áµäàí,    PB =      =      = 12 (см). Äåìåê,

AB =PB –PA = 12 –10 = 2 (см).   Æàóàáû: 2 см.

53.1. Ðàäèóñû 5 ñì áîë¬àí øå¦áåð öåíòðiíåí 3 ñì 
ºàøûºòûºòà P í¯êòåñi àëûí¬àí.  AB õîðäàñû 
P í¯êòåñi àðºûëû £òåäi.  Åãåð PA=2 ñì áîëñà, 
AB õîðäàñûíû¦  µçûíäû¬ûí òàï.

53.2. Ðàäèóñû 5 ì áîë¬àí øå¦áåðäi¦ öåíòðiíåí        
7 ì ºàøûºòûºòà P í¯êòåñi àëûí¬àí. P í¯êòåñi 
àðºûëû £òåòií ò¯çó ñûçûº øå¦áåðäi A æ¡íå 
B í¯êòåäå êåñiï £òåäi. Åãåð PA=4 ì áîëñà, AB 
õîðäàñûíû¦ µçûíäû¬ûí òàï.

53.3. 3-ñóðåòòåãi ì¡ëiìåòòåð íåãiçiíäå x-ïåí 
áåëãiëåíãåí êåñiíäiíi òàï (O — øå¦áåð 
öåíòði).

53.4. 4-ñóðåòòi ïàéäàëàíûï åñåïòi øåø.  Îíäà
	 à)  PC=5 äì,  OD=7 äì,  AB=2 äì,  PA= ?
	 ¡)  PA=5 äì,  AB=4 äì,  PC=3 äì,  OD= ? 
53.5.  Øå¦áåðäi¦  AB=7 ñì æ¡íå CD=5 ñì  

õîðäàëàðû P í¯êòåñiíäå ºèûëûñàäû. Åãåð 
CP :PD =2:3 áîëñà,  P í¯êòåñi AB õîðäàíû 
ºàíäàé ºàòûíàñòà á£ëåäi?

53.6. Øå¦áåðäi¦  C í¯êòåñiíåí AB äèàìåòðiíå 
CD ïåðïåíäèêóëÿðû æ¯ðãiçiëãåí. Åãåð AD=2 
ñì, DB=18 ñì áîëñà, CD êåñiíäiñií òàï.

53.7*. Øå¦áåðãå iøòåé ñûçûë¬àí ABCD ò£ðòáµ
ðûøûíû¦  äèàãîíàëüäàðû K í¯êòåñiíäå 
ºèûëûñàäû. Åãåð AB=2, BC=1, CD=3 æ¡íå 
CK :KA=1:2 áîëñà,  AD êåñiíäiñií òàï.

53.8*. Øå¦áåðãå iøòåé ñûçûë¬àí ABCD ò£ðòáµ
ðûøûíäà AB :DC =1:2 æ¡íå BD :AC =2:3 
áîëñà,  DA:BC ºàòûíàñûí òàï.

120
PA 120

10

Есептер мен тапсырмалар
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БIЛIMIНДI  СЫНАП  КӨP

	 I. Òåñò
1.	 Òiê áµðûøòû ̄ øáµðûøòû¦ ãèïîòåíóçà¬à æ¯ðãiçiëãåí áèiêòiãi òóðàëû áµðûñ 

ä¡ëåëäåóäi ê£ðñåò.
	 À. Êàòåòòåðiíåí êiøi; 
	 ¢. °øáµðûøòû åêi µºñàñ ¯øáµðûøòàð¬à á£ëåäi;
	 Á.Êàòåòòåðäi¦  ãèïîòåíóçàäà¬û ïðîåêöèÿëàðû àðàñûíäà îðòà 

ïðîïîðöèîíàë;
	 Â. Ãèïîòåíóçàíû¦  æàðòûñûíà òå¦.
2.	 AB æ¡íå CD õîðäàëàð O í¯êòåñiíäå ºèûëûñàäû. Áµðûñ ä¡ëåëäi òàï.
	 A. ∠DAB =∠DCB;	 ¢. ∆AOD мен ∆COB ¯øáµðûøòàð µºñàñ;
	 Á. AO .OB =CO .OD;	 Â. AO =CO.
3.	 Äµðûñ ä¡ëåëäi òàï.
	 À. Òå¦  êåñiíäiëåðäi¦  ïðîåêöèÿëàðû äà òå¦; 
	 ¢. °ëêåí êåñiíäiíi¦  ïðîåêöèÿñû äà ¯ëêåí;
	 Á. Áið ò¯çó ñûçûºòà¬û òå¦  êåñiíäiëåðäi¦  ïðîåêöèÿëàðû òå¦;
	 Â. Ïðîåêöèÿ µçûíäû¬û ïðîåêöèÿëàíóøû  êåñiíäi µçûíäû¬ûíà òå¦.
4.	 Òiê áµðûøòû ¯øáµðûøòû¦ ãèïîòåíóçà¬à æ¯ðãiçiëãåí áèiêòiãi îíû åêi 

¯øáµðûøºà á£ëåäi. Áµë ¯øáµðûøòàð:
	 À. òå¦;	      ¢. òå¦äåñ;		 Á. µºñàñ;	       Â. òå¦  á¯éiðëi.
5.	 ¸çûíäû¬û a æ¡íå b áîë¬àí êåñiíäiëåðäi¦ îðòà ïðîïîðöèîíàëû íåãå òå¦?
	 A. a + b;	        ¢. √ab;  		  Б. ;		          Â.  a : b.
6.	 ABCD ò£ðòáµðûøû O öåíòðëiê øå¦áåðãå iøòåé ñûçûë¬àí. Áµðûñ ä¡ëåëäi 

ê£ðñåò. 
	 A. ∆AOB ∆COD;	 ¢. ∠A+∠C =∠B +∠D;	

	 Б. AO .OB =CO .OD;	 Â. AB .CD =BC . AD.

	 II. Åñåïòåð.
1.	 Òiê áµðûøòû ¯øáµðûø êàòåòòåðiíi¦ ºàòûíàñû 3:4-ãå òå¦, ãèïîòåíóçàñû 

50 ñì. °øáµðûøòû¦ òiê áµðûøûíû¦ ò£áåñiíåí ò¯ñiðiëãåí áèiêòiãi 
ãèïîòåíóçàäàí  ºàíäàé ºàøûºòûºòà¬û êåñiíäiëåð á£ëåäi?

2.	 Øå¦áåðäi¦  AB æ¡íå CD õîðäàëàðû E í¯êòåñiíäå ºèûëûñàäû.  Åãåð AE= 
=5 ñì,  BE=2 ñì æ¡íå EC=2,5 ñì áîëñà, ED-íû òàï.

3.	 Ðàäèóñû 6 ì áîë¬àí øå¦áåðäi¦ öåíòðiíåí 10 ì ºàøûºòûºòà K í¯êòåñi 
àëûíäû æ¡íå K í¯êòåäåí øå¦áåðãå æàíàìà £òêiçiëäi.  Æàíàìàíû¦ æàíàñó 
í¯êòåñi P í¯êòåñi ìåí K í¯êòåñi àðàñûíäà¬û ºàøûºòûºòû òàï.

4.	 ABC ̄ øáµðûøòà ∠C=90° æ¡íå CD áèiêòiãi 4,8 äì.  Åãåð AD=3,6 äì áîëñà, 
AB ºàáûð¬àñûí òàï.

5.	 Øå¦áåðäi¦ AB æ¡íå CD õîðäàëàðû O í¯êòåñiíäå ºèûëûñàäû.  Åãåð AO= 6, 
OB = 4 æ¡íå CO = 3 áîëñà, OD êåñiíäiнi òàï.
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1

6.	 Øå¦áåðäå A, B, C, D í¯êòåëåð áåëãiëåíãåí. BA æ¡íå CD ñ¡óëåëåð O í¯êòåäå 
ºèûëûñàäû.  Åãåð OA=5,  AB =4,  OD =6 áîëñà,  DC õîðäàñûí òàï.

7.	 Øå¦áåðãå B í¯êòåñiíäå  æàíàñàòûí ò¯çó ñûçûºòû¦  ¯ñòiíäå A í¯êòåñi 
àëûíäû.  Åãåð AB=12 æ¡íå A í¯êòåñiíåí øå¦áåðãå äåéií áîë¬àí å¦  
ºûñºà ºàøûºòûº  8 áîëñà,  øå¦áåð ðàäèóñûí òàï.

8.	 Æàðòû øå¦áåðäåãi C í¯êòåñiíåí AB äèàìåòðãå æ¯ðãiçiëãåí CD 
ïåðïåíäèêóëÿð AB êåñiíäiñiíäå 4 æ¡íå 9-¬à òå¦  êåñiíäiëåð á£ëåäi. CD 
êåñiíäiíi òàï.

9.	 Òiê áµðûøòû ¯øáµðûøòû¦  áèiêòiãi ãèïîòåíóçàíû 3 äì æ¡íå 12 äì-¬à 
òå¦  êåñiíäiëåðãå á£ëåäi. °øáµðûø àóäàíûí òàï.

10.	Ðàäèóñû 5 ñì áîë¬àí O öåíòðëiê øå¦áåðäi¦  AB õîðäàñûíäà D í¯êòåñi 
àëûí¬àí. Åãåð AD =2 ñì, DB =4,5 ñì áîëñà, OD êåñiíäiñií òàï.

11.	Ðàäèóñû 5 ì áîë¬àí O öåíòðëiê øå¦áåðäi A æ¡íå B í¯êòåëåðiíäå ºèþøû 
ò¯çó ñûçûºòà P í¯êòåñi àëûíäû. Åãåð PA=5 ì, AB =2,8 ì áîëñà, OP 
ºàøûºòû¬ûí òàï.

12.	Ò£ðò ïàðàëëåëü ò¯çó ñûçûº  áåðiëãåí.  Áµðûø ºàáûð¬àëàðûí A æ¡íå A1,  B 
æ¡íå B1, C æ¡íå C1,  D æ¡íå D1 í¯êòåëåðiíäå ºèÿäû.  Åãåð AB =8, CD =12 
æ¡íå C1D1=9 áîëñà,  A1B1 êåñiíäiíi òàï.

13.	Øå¦áåð áµðûøºà iøòåé ñûçûë¬àí.  Åãåð áµðûø ò£áåñiíåí øå¦áåðãå äå
éiíãi áîë¬àí ºàøûºòûº  ðàäèóñºà òå¦  áîëñà, áµðûø ¯ëêåíäiãií òàï.

14.	Øå¦áåðãå AB äèàìåòðiíi¦ B ò£áåñiíåí BC æàíàìà æ¡íå AC êåñiï £òóøi 
ñûçûº æ¯ðãiçiëãåí. AC øå¦áåðìåí D í¯êòåñiíäå ºèûëûñàäû. Åãåð AD=DC 
áîëñà, CBD áµðûøûí òàï.

15.	Òiê áµðûøòû ̄ øáµðûøòû¦ êàòåòòåðiíi¦ ºàòûíàñû 2:3 ñèÿºòû. °øáµðûøòû¦ 
ãèïîòåíóçà¬à æ¯ðãiçiëãåí áèiêòiãi îíû åêi ¯øáµðûøºà á£ëåäi. Îëàðäû¦ 
àóäàíäàðûíû¦ ºàòûíàñûí òàï.

	 III. ¤çi¦äi ñûíàï ê£ð (áàºûëàó æµìûñûíû¦ ¯ëãiñi)

1.	 Øå¦áåð ñûðòûíäà¬û í¯êòåäåí æàíàìà æ¯ðãiçiëãåí.  Áµë í¯êòåäåí 
øå¦áåðãå дåéiíãi å¦  ºûñºà ºàøûºòûº  2 ñì-ãå, àë æàíàìà í¯êòåñiíå 
øåéiíãi ºàøûºòûº  6 ñì-ãå òå¦.  Øå¦áåðäi¦  ðàäèóñûí òàï.

2.	 ∆ABC òiê áµðûøòû,  AD =9 äì,  BD =16 äì áîëñà,  ñîë ¯øáµðûøºà iøòåé 
ñûçûë¬àí øå¦áåðäi¦  ðàäèóñûí åñåïòå (1-ñóðåò).

3.	 Нүктеден түзу сызыққа екі көлбеу өткізілген. Егер көлбеулер 1:2 қатынаста

A

B

CD

 	 болып, олардың проекциялары 1 м және 7 
м болса, көлбеулердің ұзындықтарын тап.

4.*  (¼îñûìøà)  PQ æ¡íå îäàí µçûí ET 

êåñiнäiëåð áåðiëãåí.  Мынадай ABCD 
ò£ðòáµðûøûí ñûç, онда AB =BC=PQ ; 
BD =ET, ал äèàãîíàëüäàðû ºèûëûñàòûí 
O í¯êòå ¯øií AO .OC =BO .OD òå¦äiê 
îðûíäû áîëñûí.
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3

°øáµðûø 2 .a-ñóðåòòå ñûçûë¬àíûíäàé 
åòiï ò£ðò á£ëiêêå á£ëiíãåí æ¡íå 2.ә-ñóðåòòå 
ñûçûë¬àíûíäàé åòiï ºàéòà æèíàë¬àí. Îíäà 
àðòûºøà êâàäðàò ºàéäàí ïàéäà áîëûï ºàëäû?

¼ûçûº åñåï

?

a)

ә)Грекше крест
Бµл пiшiн біздің эрамыздан 500 жыл бµрын 

белгiлi болып, ол нан бетiне өмір рәмізі ретiнде 
кескiнделген (3-сурет).

Осы пiшiндi қалың қағаз бетiне салыңдар да 
суреттегiдей етiп б£лiктерге б£лiп қырқыңдар. 
Алынған б£лiктерден квадрат құрастыруға к£з 
жеткiзiңдер.
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1

¼ÎÐÛÒÛÍÄÛ ÁÀ¼ÛËÀÓ Æ¸ÌÛÑÛ

	 I. Áàºûëàó æµìûñûíû¦ ¯ëãiñi
1.	 ABCD ïàðàëëåëîãðàìäà ∠A=45°, AD = 4. 

Ïàðàëëåëîãðàìíû¦ AB ºàáûð¬àñûíû¦  
áîéûíà ∠PDA =90°-ºà òå¦  áîëàòûí BP 
êåñiíäiñi ºîéûëäû. BC æ¡íå PD êåñiíäiëåð 
T í¯êòåäå ºèûëûñàäû.  Ìµíäà PT :TD =3:1.

	 a) 	∆BPT ∆CDT åêåíäiãií ä¡ëåëäå, áµë 
¯øáµðûøòàð àóäàíäàðûíû¦  ºàòûíàñûí 
òàï.

	 ¡)  ABCD ïàðàëëåëîãðàìíû¦  àóäàíûí òàï.
	 á)  AB æ¡íå TD êåñiíäiëåðiíi¦  îðòàëàðûí 

µøòàñòûðóøû êåñiíäiíi¦  µçûíäû¬ûí òàï.

	 â) 	AB âåêòîðäû CA æ¡íå TB âåêòîðëàð 

A

C

H

M B

àðºûëû £ðíåêòå.	 ã)  CAD áµðûøòû¦  ñèíóñûí òàï.
2.	 (¼îñûìøà)  1-ñóðåòòå BC⊥AC, MH⊥BC, 2MC =BC, MH =0,5 AC áîëñà,            

AB ||CH åêåíäiãií ä¡ëåëäå.

	 II. Áàºûëàó жұмыс ¯øií òåñò ¯ëãiëåði

1. 	 Åãåð  òiê áµðûøòû ¯øáµðûøòû¦  áèiêòiãi ãèïîòåíóçàñûí 6 ñì æ¡íå      
54 ñì êåñiíäiëåðãå á£ëñå, áµë ¯øáµðûøòû¦  àóäàíûí òàï.

	 A)  648 ñì2;     ¢)  324 ñì2;    Á)  1080 ñì2;    Â)  540 ñì2.

2.	 C í¯êòåñiíåí æ¯ðãiçiëãåí áið êåñóøi øå¦áåðäi A æ¡íå B,  àë åêiíøiñi      
D æ¡íå E í¯êòåëåðäå êåñåäi. Åãåð CD=18 ñì, CB=8 ñì, CD=8 ñì áîëñà, 
DE êåñiíäiñiíi¦  µçûíäû¬ûí òàï.

	 A)  17 ñì;    ¢)  1 ñì;   Á)  9 ñì;   Â)  äµðûñ æàóàáû жоº.

3.	 Åãåð A(–5;2√3), B(–4;2), C(–2;√3), D(0;2)  áîëñà,  ABCD ò£ðòáµðûøòû¦  
äèàãîíàëüäàðû àðàñûíäà¬û áµðûøòû òàï.

	 A)  30°;	    ¢)  60°;    Á)  90°;      Â)  äµðûñ æàóàáû жоº.

4.	 Åãåð ïàðàëëåëîãðàìíû¦  äèàãîíàëüäàðû 10 ñì æ¡íå 8√2 ñì-ãå òå¦  
æ¡íå îëàðäû¦  àðàñûíäà¬û áµðûø 45î áîëñà,  ïàðàëëåëîãðàìíû¦  
ºàáûð¬àëàðûí òàï. 

	 A)  √17 ñì æ¡íå √97 ñì;	 ¢)  5 ñì æ¡íå 6 ñì;
	 Á)  √34 ñì æ¡íå √63 ñì;	   	 Â)  äµðûñ æàóàáû жоº.

5.	 Ðàäèóñû 8 ñì áîë¬àí øå¦áåðãå iøòåé ñûçûë¬àí äµðûñ àëòûáµðûøòû¦  
àóäàíûí òàï.

	 A)  48√3 ñì2;   ¢)  192√3 ñì2;    Á)  96√2;   Â)  äµðûñ æàóàáû жоº.

6.	 Öåíòðëiê áµðûøû 140° àóäàíû 31,5π ñì2 áîë¬àí ä£¦ãåëåê ñåêòîðäû¦  
ðàäèóñûí àíûºòà.

	 A)  9 ñì;     ¢)  18 ñì;      Á)  9π ñì;     Â)  äµðûñ æàóàáû жоº.
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7.	 Òàáàíûíû¦  µçûíäû¬û 15 ñì áîë¬àí ¯øáµðûø òàáàíûíà ïàðàëëåëü 
êåñiíäi æ¯ðãiçiëãåí. Åãåð ïàéäà áîë¬àí òðàïåöèÿíû¦  àóäàíû ¯øáµðûø 

àóäàíûíû¦   á£ëiãií ºµðàóû áåëãiëi áîëñà,  êåñiíäiíi¦  µçûíäû¬ûí òàï.
	 A)  6,5;			  ¢)  7;			   Á)  7,5			   Â)  5. 

8.	 Á¯éið ºàáûð¬àñû 2√39 ñì áîë¬àí òå¦  á¯éiðëi ¯øáµðûøòû¦  áèiêòiãiíi¦  
òàáàíûíà ºàòûíàñû 3:4-êå òå¦  áîëñà, ¯øáµðûøòû¦  àóäàíûí òàï.

	 A)  260;		  ¢)  245;		  Á)  310;		  Â)  72.

9.	 a(4;4√3)  æ¡íå b(8√3;8)  âåêòîðëàð àðàñûíäà¬û áµðûøòû òàï.
	 A)  45°;			  ¢)  90°;		  Á)  30°;			  Â)  60°.
10.	Òå¦  á¯éiðëi òðàïåöèÿíû¦  òàáàíäàðû 10 ñì æ¡íå 16 ñì, àë á¯éið 

ºàáûð¬àñû 5 ñì.  Òðàïåöèÿíû¦  àóäàíûí òàï.
	 A)  45;			   ¢)  50;			  Á)  48;			   Â)  52.

11.	Òiê áµðûøòû ¯øáµðûøòû¦  ãèïîòåíóçàñû 13 ñì, êàòåòòåðiíi¦  áiði 
åêiíøiñiíåí 7 ñì ¯ëêåí.  °øáµðûøòû¦  àóäàíûí òàï. 

	 A)  30 ñì2;		 ¢)  25 ñì2;		  Á)  45 ñì2;		  Â)  40 ñì2.

12.	¼àáûð¬àñû 5 ñì áîë¬àí ðîìáûíû¦ áið äèàãîíàëû 6 ñì-ãå òå¦. Ðîìáûíû¦ 
àóäàíûí òàï.

	 A)  24 ñì2;		  ¢)  30 ñì2;		 Á)  29 ñì2;		  Â)  40 ñì2.

13.	Äèàãîíàëû 6√2 áîë¬àí êâàäðàòºà iøòåé ñûçûë¬àí øå¦áåðäi¦  µçûíäû¬ûí 
òàï.

	 A)  10π;		  ¢)  8π;			  Á)  9π;			  Â)  6π.

14.	¼àáûð¬àñû 6√2 ñì áîë¬àí êâàäðàòºà ñûðòòàé ñûçûë¬àí ä£¦ãåëåêòi¦  
àóäàíûí òàï.

	 A)  9π;			  ¢)  12π;		  Á)  15π;		  Â)  18π.

15.	Áèiêòiêòåði 4 ñì æ¡íå 6 ñì áîë¬àí ïàðàëëåëîãðàìíû¦  àóäàíû 36 ñì2-ºà 
òå¦.  Îíû¦  ïåðèìåòðií òàï.

	 A)  26 ñì;		  ¢)  30 ñì;		  Á)  29 ñì;		  Â)  36 ñì.

16.	Ïåðèìåòði 30 ñì áîë¬àí ïàðàëëåëîãðàìíû¦  ºàáûð¬àëàðû 2:3 ºàòûíàñòà.  
Åãåð ïàðàëëåëîãðàìíû¦  ñ¯éið áµðûøû 30î áîëñà,  îíû¦  àóäàíûí òàï.

	 A)  26 ñì2;		 ¢)  27 ñì2;		 Á)  29 ñì2;		  Â)  30 ñì2.

17.	Åãåð ABC ¯øáµðûøûíäà AB= 6√3 ñì, BC= 12 ñì æ¡íå ∠C= 60° áîëñà, 
¯øáµðûøòû¦  A áµðûøûí òàï. 

	 A)  45°;			  ¢)  90°;		  Á)  30°;			  Â) 60°.
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°øáµðûø iøêi ¯ø áµðûøºà èå: ∠BAC, ∠CBA, ∠ACB. Áåëãiëåíói: a ,  β,  γ.
Ìåäèàíà — ¯øáµðûøòû¦  ò£áåñi ìåí ºàðàìà-ºàðñû ºàáûð¬à îðòàñûí 

µøòàñòûðóøû êåñiíäi.  °øáµðûøòà ̄ ø ìåäèàíà бар,  îëàð ma, mb, mc äåï áåëãiëåíåäi.
Áèññåêòðèñà — ¯øáµðûø ò£áåñií îíû¦  ºàðàìà-ºàðñûñûíäà¬û ºàáûð¬àìåí 

µøòàñòûðàòûí æ¡íå ñîë ò£áåäåãi áµðûø áèññåêòðèñàñûíäà æàòàòûí êåñiíäi. 
°øáµðûøòà ¯ø áèññåêòðèñà áîëàäû, îëàð la, lb, lc äåï áåëãiëåíåäi.

Áèiêòiê — ¯øáµðûø ò£áåñiíåí îíû¦  ºàðñûñûíäà¬û ºàáûð¬à æàòºàí ò¯çó 
ñûçûººà æ¯ðãiçiëãåí ïåðïåíäèêóëÿð. °øáµðûøòà ¯ø áèiêòiê áîëàäû, îëàð ha, hb, 
hc ñèÿºòû áåëãiëåíåäi.

Îðòà ñûçûº — åêi ºàáûð¬à îðòàëàðûí µøòàñòûðóøû êåñiíäi.
Îðòà ñûçûºòàðäû¦  ñàíû äà ¯øåó. 
Ïåðèìåòð — ¯ø ºàáûð¬à µçûíäûºòàðûíû¦  ºîñûíäûñû. Áåëãiëåíói P. 
°øáµðûøòàð ºàáûð¬àëàðûíà ºàðàé ¯ø ò¯ðãå á£ëiíåäi:
a)  òå¦  ºàáûð¬àëû (a=b=c); ¡)  òå¦  á¯éiðëi (a, b, c-ëàðäû¦  êåç êåëãåí åêåói 

òå¦); á)  ¡ð ò¯ðëi ºàáûð¬àëû (a, b, c-ëàðäû¦  åøºàíäàé åêåói òå¦  åìåñ).
Үшбұрыштың үш қабырғасына жанасып өтетін шеңбер оған іштей сызылған 

шеңбер деп аталады (мұндай шеңбер бар және ол жалғыз). Іштей сызылған 
шеңбер радиусы r арқылы белгіленеді.

Үшбұрыштың үш төбесінен өтетін шеңбер оған сырттай сызылған шеңбер 
деп аталады және оның радиусы R арқылы белгіленеді (мұндай шеңбер бар 
және ол жалғыз).
2°. Íåãiçãi ºàòûíàñòàð

1)  α+ β+ γ=180°. °øáµðûø áµðûøòàðûíû¦  ºîñûíäûñû 180î-ºà òå¦. 
2)  °ø ìåäèàíà áið í¯êòåäå ºèûëûñàäû. Áµë í¯êòå ìåäèàíàíû 2:1 

ºàòûíàñòà á£ëåäi.  Ìåäèàíà ¯øáµðûøòû àóäàíû òå¦  åêi ¯øáµðûøòàð¬à 

á£ëåäi.  Ìåäèàíàëàðäû¦  µçûíäû¬û   ma =  √2b 2 +2c 2–a 2;   mb =   √2a 2 +2c 2–b2;     

mc =   √2a 2 +2b2–c2   формулалармен табылады.

3) °ø áèññåêòðèñà áið í¯êòåäå ºèûëûñàäû. Áµë í¯êòå iøòåé ñûçûë¬àí 
øå¦áåð öåíòði áîëàäû. Áèññåêòðèñà £çi æ¯ðãiçiëãåí ºàáûð¬àíû ºàë¬àí 
ºàáûð¬àëàð¬à ïðîïîðöèîíàë á£ëiêòåðãå á£ëåäi (2-ñóðåò).

BD áèññåêòðèñà áîëñà,         =          .

1

ÏËÀÍÈÌÅÒÐÈßҒÀ ÁÀÉËÀÍÛÑÒÛ ÍÅÃIÇÃI 
Ò°ÑIÍIÊ Æ¢ÍÅ Ì¢ËIÌÅÒÒÅÐ

1°. Íåãiçãi ò¯ñiíiêòåð
Æàçûºòûºòà áið ò¯çó ñûçûº áîéûíäà æàò

ïà¬àí ¯ø í¯êòå áåðiëãåí. Ñîë í¯êòåëåðäi¦ 
åêåóií êåñiíäiëåðìåí µøòàñòûðàìûç. Ïàéäà 
áîë¬àí ôèãóðà ¯øáµðûø äåï àòàëàäû. Í¯ê
òåëåð ¯øáµðûøòû¦ ò£áåëåði, àë êåñiíäiëåð 
ºàáûð¬àëàðû äåï àòàëàäû. Áåëãiëåíói: A, B, C 
—ò£áåëåði, a, b, c — ºàáûð¬àëàðû (1-ñóðåò).

A

B

C

a

b

c

α

β

γ

1
2

1
2

1
2

BC
DC

AB
AD

°ØÁ¸ÐÛØÒÀÐ
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5) °øáµðûø ºàáûð¬àëàðûíû¦  îðòà ïåðïåíäèêóëÿðëàðû áið í¯êòåäå 
ºèûëûñàäû.  Áµë í¯êòå ̄ øáµðûøºà ñûðòòàé ñûçûë¬àí øå¦áåð öåíòði áîëàäû. 

6)  °øáµðûøòû¦  îðòà ñûçû¬û ̄ øiíøi ºàáûð¬à¬à ïàðàëëåëü æ¡íå îíû¦  
æàðòûñûíà òå¦. 

7)   Ñèíóñòàð òåîðåìàñû:                   =        =        =2R.

8) Êîñèíóñòàð òåîðåìàñû:
a 2= b2+ c 2–2bc cosα,    b2=a2+ c 2– 2ac cosβ,    c 2= a2+ b2–2ab cosγ

9. °øáµðûø àóäàíûí åñåïòåó ôîðìóëàëàðû:

            S =    aha =    bhb =   chc ;       S =   ab sinγ=   bc sinα=   ac sinβ;

10. Ãåðîí ôîðìóëàñû:

S =√p (p –a)( p – b)( p – c),         p =           ;        S =        ,        S = pr.

3°. Ìà¦ûçäû äåðáåñ æà¬äàéëàð
a) Òiê áµðûøòû ¯øáµðûø (3-ñóðåò).
∠γ = 90°, α +β = 90°, AC æ¡íå BC — êàòåòòåð, AB — ãèïîòåíóçà.  Ïèôàãîð 

òåîðåìàñû: a2+ b2 = c 2.  

                        S =    ab;     R =   ;      r =           ;       

                     = sinα;             = cosβ;             = sinβ;            = cosα.   

2

3

 

 la =          √p (p –a) ;    lb =         √p (p –b) ;    

	 l c =         √p (p –c) ,     p = (a + b +c)  

Биссектрисаның µзындығын осы формулалар 
бойынша табады.

4)  °øáµðûøòû¦  áèiêòiêòåði íåìåñå 
îëàðäû¦  æàë¬àñòàðû áið í¯êòåäå ºèûëûñàäû. 
Áèiêòiê µçûíäûºòàðû

ha =        ;        hb=       ;       hc =    

ôîðìóëàëàðäàí òàáûëàäû.  Ìµíäà 

S — ¯øáµðûøòû¦  àóäàíû.

C

B

DA

A

BC

α

βγ

a

b
c

                             = tgα;                 = ctgβ;                = ctgα;                = tgβ. 

¡)  Òå¦ ºàáûð¬àëû ¯øáµðûø

α=β= γ= 60°,       S =            ,       r =            ,       R =              . 

abc
4R

a+b+c
2

a+b+c
2

1
2

c
2

a
c

a
c

b
c

a
b

a
b

b
a

b
a

b
c

1
2

1 
2

1
2

1
2

1
2

1
2

c
sinγ

b
sinβ

a
sinα

2S
a

2S
b

2S
c

 2√bc
b+c

 2√ab
a+b

2√ac
a+c

 a√3
3

 a√3
6

 a2√3
4
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1°. Ïàðàëëåëîãðàìì
¼àðàìà-ºàðñû ºàáûð¬àëàðû ïàðàëëåëü 

áîë¬àí ò£ðòáµðûø ïàðàëëåëîãðàìì äåï 
àòàëàäû (1-ñóðåò).

Ñûáàéëàñ áîëìà¬àí ò£áåëåðäi µøòàñ
òûðóøû êåñiíäi äèàãîíàëü äåï àòàëàäû. 

AB æ¡íå CD; AD æ¡íå BC ïàðàëëåëü 
ºàáûð¬àëàð; BD æ¡íå AC äèàãîíàëüäàð.

1

A

B C

D

O

K

h

Ò¤ÐÒÁ¸ÐÛØÒÀÐ

Íåãiçãi ºàñèåòòåð ìåí ºàòûíàñòàð
1) Äèàãîíàëüäàð ºèûëûñó í¯êòåñi ïàðàëëåëîãðàìíû¦ ñèììåòðèÿ öåíòði áîëàäû.
2)  ¼àðàìà-ºàðñû ºàáûð¬àëàðäû¦  µçûíäûºòàðû £çàðà òå¦: 

AB =CD   æ¡íå   AD =BC.
3) Ïàðàëëåëîãðàìíû¦  ºàðàìà-ºàðñû áµðûøòàðû £çàðà òå¦: 

∠BAD =∠BCD   æ¡íå   ∠ABC =∠ADC.
4) Ñûáàéëàñ áµðûøòàðäû¦  ºîñûíäûñû 180î-ºà òå¦.
5)  Äèàãîíàëüäàð ºèûëûñó í¯êòåñiíäå òå¦  åêiãå á£ëiíåäi: BO =OD æ¡íå 

AO =OC
6)  ¼àáûð¬àëàðû êâàäðàòòàðûíû¦  ºîñûíäûñû äèàãîíàëüäàðû 

êâàäðàòòàðûíû¦  ºîñûíäûñûíà òå¦: 
AB 2+ BC 2+ CD 2+DA2 = AC 2+BD 2    немесе    2(AB 2 +BC 2) =AC 2 +BD 2.
7) Ïàðàëëåëîãðàìíû¦  àóäàíû: a)  S =aha,  ìµíäà a=AD ºàáûð¬à,  ha=BK — 

áèiêòiê; ә)  S =absinα, ìµíäà b=AB — ºàáûð¬à, α =∠BAD — AB æ¡íå AD 
ºàáûð¬àëàð àðàñûíäà¬û áµðûø.

2°. Ðîìá
Áàðëûº  ºàáûð¬àëàðû £çàðà òå¦  áîë¬àí ïàðàëëåëîãðàìì ðîìá äåéiëåäi. 
Ïàðàëëåëîãðàì¬à îðûíäû áîë¬àí áàðша ºàñèåòòåð ðîìá ̄ øií äå îðûíäû.
Ðîìáûíû¦ қосымша ºàñèåòòåði.
1) Ðîìáûíû¦  äèàãîíàëüäàðû £çàðà ïåðïåíäèêóëÿð.
2)  Ðîìáûíû¦  äèàãîíàëüäàðû iøêi áµðûøòàð áèññåêòðèñàëàðû áîëàäû.

3) Ðîìáûíû¦  àóäàíû S =   d1d2, ìµíäà d1, d2 — ðîìá äèàãîíàëüäàðû.

3°. Òiê ò£ðòáµðûø
Áàðëûº áµðûøòàðû 90î-ºà òå¦  áîë¬àí ïàðàëëåëîãðàìì òiê ò£ðòáµðûø 

äåï àòàëàäû.  1)  Òiê ò£ðòáµðûø äèàãîíàëüäàðû £çàðà òå¦.  2)  Òiê ò£ðòáµðûø 
àóäàíû S =ab,  ìµíäà a æ¡íå d òiê ò£ðòáµðûøòû¦  iðãåëåñ ºàáûð¬àëàðû.

4°. Êâàäðàò 
Áàðëûº  ºàáûð¬àëàðû £çàðà òå¦  áîë¬àí ò£ðòáµðûø êâàäðàò äåï àòàëàäû. 
Ðîìá ïåí òiê ò£ðòáµðûøºà ò¡í áîë¬àí áàðëûº ºàñèåòòåð êâàäðàòºà äà 

ò¡í áîëàäû.
Åãåð a — êâàäðàò ºàáûð¬àñû,  d äèàãîíàëû áîëñà: S = a2; S =     ; d=a√2. 

1
2

d2

2
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2

3

4

5°. Òðàïåöèÿ
Òàáàíäàðû äåï àòàëàòûí åêi ºàáûð¬àñû £çàðà 

ïàðàëëåëü æ¡íå á¯éið ºàáûð¬àëàðû äåï àòàëàòûí 
ºàë¬àí åêi ºàáûð¬àñû ïàðàëëåëü áîëìà¬àí ò£ðòáµðûø 
òðàïåöèÿ äåï àòàëàäû. Á¯éið ºàáûð¬àëàðûíû¦  
îðòàëàðûí µøòàñòûðóøû êåñiíäi òðàïåöèÿíû¦  
îðòà ñûçû¬û äåéiëåäi.

Негiзгi қасиеттер
1) Трапеция орта сызығы табанына параллель 

ж¡не оларды¦ жартылай қосындысына те¦.

2) Трапеция ауданы S =           h,  мµнда а ж¡не 
b – табан, h биiктiк (2-сурет).

A

B C

D

a

K

h

b

ØÅ¨ÁÅÐ, Ä¤¨ÃÅËÅÊ

1°. Î¦  ñàí R æ¡íå æàçûºòûºòà O í¯êòåñi 
áåðiëãåí áîëñûí. O í¯êòåäåí  R ºàøûºòûºòà 
îðíàëàñºàí í¯êòåëåðäåí ºµðàë¬àí ôèãóðà øå¦áåð 
äåï àòàëàäû.  Î í¯êòåñi øå¦áåðäi¦ öåíòði,  öåíòð 
ìåí øå¦áåðäåãi í¯êòåíi µøòàñòûðóøû êåñiíäi 
ðàäèóñû, R ñàíû ðàäèóñ  µçûíäû¬û äåéiëåäi.  
Øå¦áåðäåãi åêi í¯êòåíi ºîñàòûí êåñiíäi õîðäà, 
öåíòðiíåí £òåòií õîðäà äèàìåòð äåï àòàëàäû. 

Æàçûºòûºòû¦  øå¦áåðìåí øåêòåëãåí á£ëiãi 
— ä£¦ãåëåê äåï àòàëàäû.

Íåãiçãi ºàòûíàñòàð
1) D =2R, ìµíäà D — äèàìåòð µçûíäû¬û. 

A

B

C

D

K

O

6) Òå¦  õîðäàëàð öåíòðäåí òå¦  ºàøûºòûºòà îðíàëàñºàí æ¡íå êåðiñiíøå 
öåíòðäåí òå¦  ºàøûºòûºòà îðíàëàñºàí õîðäàëàð £çàðà òå¦.

2°. Жанама
Шеңбермен (немесе ä£¦ãåëåêпен) жалғыз ортаº н¯ктеге ие түзу сызық 

жанама деп аталады. Ал í¯êòå жанама н¯ктесi деп аталады (4-сурет).
Шеңбермен 2 ортаº н¯ктеге ие түзу сызық қиюшы деп аталады.

Æàíàìàíû¦ ºàñèåòòåði
1) Æàíàìà í¯êòåñiíå £òêiçiëãåí ðàäèóñ æàíàìà¬à ïåðïåíäèêóëÿð.
2)  Ä£¦ãåëåêòi¦  ñûðòûíäà¬û í¯êòåäåí îñû ä£¦ãåëåêêå åêi æàíàìà 

£òêiçóãå áîëàäû.  Áµë æàíàìàëàðäû¦  êåñiíäiëåði £çàðà òå¦  (5-ñóðåò): AB=AC.
3) Åãåð AC ºèûëûñóøû áîëûï, øå¦áåðäi C æ¡íå D í¯êòåëåðiíäå ºèûï 

£òñå,  ÀÂ æàíàìà áîëñà,  AB2=AD ⋅AC òå¦äiê îðûíäû (6-ñóðåò).

A

B

C

O

a+b
2

2) l=2πR — øå¦áåð µçûíäû¬û.     3) S = πR2 — ä£¦ãåëåê àóäàíû.
4) AB æ¡íå CD õîðäàëàðû K í¯êòåñiíäå ºèûëûññà,  (3-ñóðåò) AK⋅KB=CK⋅KD 

ºàòûíàñ îðûíäàëàäû.
5) Õîðäàíû òå¦  åêiãå á£ëåòií äèàìåòð îñû õîðäà¬à ïåðïåíäèêóëÿð.
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5 6

7

8 109

3°. Öåíòðëiê æ¡íå iøòåé ñûçûë¬àí áµðûøòàð
Øå¦áåðäåãi åêi í¯êòå àðºûëû øå¦áåð åêiãå á£ëiíåäi.  Áµë á£ëiêòåð äî¬àëàð 

äåï àòàëàäû.  Áåëãiëåíói ADB; ACB.
AOB áµðûøû ADB äî¬à¬à òiðåëãåí öåíòðëiê áµðûø (7-ñóðåò)  ACB áµðûøû 

ADB äî¬àñûíà òiðåëãåí æ¡íå øå¦áåðãå iøòåé ñûçûë¬àí áµðûø äåéiëåäi.  Áµë 
áµðûøòàð àðàñûíäà 

∠ACB =    ∠AOB  
ºàòûíàñ îðûíäû.

A

B

C

O

A
B

C

O
D

A B

C

O

D

A

B

CO

A B

O

O

A

B

 l =        ,  ìµíäà α — öåíòðëiê áµðûøòû¦  ãðàäóñòûº  £ëøåмi.

Ñåêòîð àóäàíû: S =         ; S=   Rl.

Ñåãìåíò —  ä£¦ãåëåêòi¦  õîðäàñû æ¡íå ñîë õîðäà òiðåëãåí äî¬àìåí 
øåêòåëãåí áîëàäû (10-ñóðåò).

Ñåãìåíò àóäàíû: S = Sсектор
± S

∆=        . α ±   R sin α  
2

1
2

1
2

1
2

Àòàï àéòºàíäà,  æàðòû øå¦áåðãå òiðåëãåí iøêi 
áµðûø  òiê áµðûø áîëàäû (8-ñóðåò). Áið äî¬à¬à 
òiðåëãåí øå¦áåðãå iøòåé ñûçûë¬àí áµðûøòàð 
£çàðà òå¦  áîëàäû.

4°. Ñåêòîð æ¡íå ñåãìåíò
Ä£¦ãåëåêòi¦  åêi ðàäèóñïåí øåêòåëãåí  á£ëiãi 

ñåêòîð äåлiнедi (9-ñóðåò).  Ñåêòîð äî¬àñû µçûíäû¬û:

πRα
180o

πR2α
360o

πR2

360o
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Øå¦áåðãå ñûðòòàé æ¡íå iøòåé ñûçûë¬àí ò£ðòáµðûøòàð (11-ñóðåò).

an

      2sin
180°
n

(n–2).180°
n

180°
n

an

      2tg

Ä¸ÐÛÑ Ê¤ÏÁ¸ÐÛØÒÀÐ

Äµðûñ n áµðûøòû¦  ºàáûð¬àñû an,  ïåðèìåòði Pn,  àóäàíû Sn, iøòåé ñûçûë¬àí 

øå¦áåð ðàäèóñû rn,  ñûðòòàé ñûçûë¬àí øå¦áåðäi¦  ðàäèóñû Rn, iøêi áµðûøû αn áîëñà,

		     Pn=nan,     Sn=    Pnrn=    nanrn,      αn=

 			     Rn=             ,       rn=

A

B

C

D

A

B

C

D

BC+ AD=AB+CD ∠A+ ∠C = 180°

∠B+ ∠D = 180°

Êåéáið øàìà áåëãiëåðiíi¦ êåñòåñi

π ≅3,1416

√2 ≅1,4142

√3 ≅1,7320

√5 ≅2,2360

√6 ≅2,4495

√7 ≅2,6457 ≅0,31831
√π

≅ 0,57741
√3

≅0,70711
√2

√8≅2,8284
√10 ≅3,1623

10-íàí 99-¬à äåéiíãi íàòóðàë ñàíäàð
êâàäðàòòàðûíû¦ êåñòåñi

1

100

121

144

169

196

225

256

289

324

361

2

400

441

484

529

576

625

676

729

784

841

3

900

961

1024

1089

1156

1225

1296

1369

1444

1521

4

1600

1681

1764

1849

1936

2025

2116

2209

2304

2401

5

2500

2601

2704

2809

2916

3025

3136

3249

3364

3481

6

3600

3721

3844

3969

4036

4225

4356

4489

4624

4761

7

4900

5041

5184

5329

5476

5625

5776

5929

6084

6241

8

6400

6561

6724

6889

7056

7225

7396

7569

7744

7921

9

8100

8281

8464

8649

8836

9025

9216

9409

9604

9801

0

1

2

3

4

5

6

7

8

9

ондық

бiрлiк

1
2

1
2

11
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Òðèãîíîìåòðèÿëûº ôóíêöèÿëàðäû¦ м¡ндåðiíi¦ êåñòåñi 
α°
1
2
3
4
5
6
7
8
9
10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31
32
33
34
35
36
37
38
39
40
41
42
43
44
45

sinα
0,0175
0,0349
0,0523
0,0698
0,0872
0,1045
0,1219
0,139
0,156
0,174
0,191
0,208
0,225
0,242
0,259
0,276
0,292
0,309
0326
0,342
0,358
0,375
0,391
0,405
0,423
0,438
0,454
0,469
0,485
0,500
0,515
0,530
0,545
0,559
0,574
0,588
0,602
0,616
0,629
0,643
0,656
0,669
0,682
0,695
0,707

tgα
0,0175
0,0349
0,0524
0,0699
0,0875
0,1051
0,1228
0,141
0,158
0,176
0,194
0,213
0,231
0,249
0,268
0,287
0,306
0,325
0,344
0,364
0,384
0,404
0,424
0,445
0,466
0,488
0,510
0,532
0,554
0,577
0,601
0,625
0,649
0,675
0,700
0,727
0,754
0,781
0,810
0,839
0,869
0,900
0,933
0,966
1,000

ctgα
57,3
28,6
19,1
14,3
11,4
9,51
8,14
7,11
6,31
5,67
5,145
4,507
4,331
4,011
3,732
3,487
3,271
3,078
2,904
2,747
2,605
2,475
2,356
2,246
2,145
2,050
1,963
1,881
1,804
1,732
1,664
1,600
1,540
1,483
1,428
1,376
1,327
1,280
1,235
1,192
1,150
1,111
1,072
1,036
1,000

cosα
1,000
0,999
0,999
0,998
0,996
0,995
0,993
0,990
0,988
0,985
0,982
0,978
0,974
0,970
0,966
0,961
0,956
0,951
0,946
0,940
0,934
0,927
0,921
0,914
0,906
0,899
0,891
0,883
0,875
0,866
0,857
0,848
0,839
0,829
0,819
0,809
0,799
0,788
0,777
0,766
0,755
0,743
0,731
0,719
0,707

α°
46
47
48
49
50
51
52
53
54
55
56
57
58
59
60
61
62
63
64
65
66
67
68
69
70
71
72
73
74
75
76
77
78
79
80
81
82
83
84
85
86
87
88
89
90

sinα

0,719
0,731
0,743
0,755
0,766
0,777
0,788
0,799
0,809
0,819
0,829
0,839
0,848
0,857
0,866
0,875
0,883
0,891
0,899
0,906
0,914
0,921
0,927
0,934
0,940
0,946
0,951
0,956
0,961
0,966
0,970
0,974
0,978
0,982
0,985
0,988
0,990
0,993
0,995
0,996
0,998
0,999
0,999
1,000
1,000

tgα
1,036
1,072
1,111
1,150
1,192
1,235
1,280
1,327
1,376
1,428
1,483
1,540
1,600
1,664
1,732
1,804
1,881
1,963
2,050
2,145
2,246
2,356
2,475
2,605
2,747
2,904
3,078
3,271
3,487
3,732
4,011
4,331
4,507
5,145
5,67
6,31
7,11
8,14
9,51
11,4
14,3
19,1
28,6
57,3

-

ctgα
0,966
0,933
0,900
0,869
0,839
0,810
0,781
0,754
0,727
0,700
0,675
0,649
0,625
0,601
0,577
0,554
0,532
0,510
0,488
0,466
0,445
0,424
0,404
0,384
0,364
0,344
0,325
0,306
0,287
0,268
0,249
0,231
0,213
0,194
0,176
0,158
0,141
0,1228
0,1051
0,0875
0,0699
0,0524
0,0349
0,0175
0,0000

cosα
0,695
0,682
0,669
0,656
0,643
0,629
0,616
0,602
0,588
0,574
0,559
0,545
0,530
0,515
0,500
0,485
0,469
0,454
0,438
0,423
0,405
0,391
0,375
0,358
0,342
0,326
0,309
0,292
0,276
0,259
0,242
0,225
0,208
0,191
0,174
0,156
0,139
0,1219
0,1045
0,0872
0,0698
0,0523
0,0349
0,0175
0,0000
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1-тақырып. 5. 50°; 130°; 133°; 97°. 6. 65°; 70°; 45°. 7. 105°; 130°; 125°. 8. 35°; 35°; 110°. 
9. 94°; 56°; 30°. 10. 110°; 130°; 120°. 11. Нұсқау: Төрт үшбүрыштың 
ǝрқайсысының қабырғалары бастапқы үшбұрыштың сǝйкес қабырғаларының 
жартысына тең.  12. Нұсқау: DF  кесiндi ABH үшбұрыштың да,  CEB 
үшбұрыштың да орта сызығы болады.  13. Нұсқау: ANC жǝне CKA 
үшбұрыштардың жǝне iшкi ауысу бұрыштардың теңдiгiн пайдалан.

2-тақырып. 2. a) √34 яки ≈ 5,8 ñì;ӘӘ ӘӘә)14 √2 ì; б) ≈ 21,5 ñì; в)      ñì; г) √2 ñì; ғ) √13 ñì.    

4. a) √21 ñì, √5 ñì; ә) √21 ñì, √22 ñì; б)  √2 ñì,  √3 ñì. 5. 12 ñì. 6. a) √10 

ñì; ә) 2√5 ñì; б)  √33 ì.  8. ә),  г) мен ғ) 9. барлығы.  10. 225.  11. 5 ñì.  

                     12. √27 ì. 14. ә) ≈ 4,3 ì; б).  ≈ 2,23. 15. a) 8,62 ì; ә) ≈ 5,97 ì. 
                     16. ≈ 1,84 ì2. 17. ≈ 105,6 ì. 18. ≈ 102,5 кì. 19. ≈ 48,4 кì.
3-тақырып. 1. a) 11,7 ì; ә) 35 ìì; б)  6,2 кì; в)  172 ñì; г)  4(x-1)  ñì; ғ)  (4x+2)  ì; 

д)  (13x+2)  кì; е)  (6y-8)  ñì; ё) 8x кì . 2. a). ≈ 7,967 ñì; ә) ≈ 44,329 ì; 

б) ≈ 409,86 ìì. 3. a)  иә; ә) жоқ; б)  иә; в)  иә. 4. 0,8 ì; 24,64 ì2; 21,12 ì2. 
5.  ≈ 50 рет. 7. 17,5 ñì; 10,5 ñì; 38,1 ñì; 59,1 ñì. 8. 91,5 ì.

4-тақырып. 1. c. 2. a)C; ә)  A ; 3. 8,  2,4 ì.  5. ≈ 53,4 ì. 6. ≈ 19,25 ì2. 9. 12 10. Біріншісінде.  

11. 80 .  12. 7 дм2. 14. a)180 дм3; ә)105 ñì3  б)1364 ñì3.   15. 1,8 ì3. 16. 

a)  22 ñì; ә)  20 ñì және 24 ñì2; б)  96 ñì3. 20. a) 4√2; ә) 2√21;                    

б)  h= 2√7. 21. a) (384+80√5)  ñì2,  640 ñì3 ;  ә)  84 ñì2,  36 ñì 3 .  

б) (12√34+156) ì2,  180 ì3. в)  36564+306√97 ñì2,  404838 ñì3. 

6-тақырып. 2. Ұшбұрыштар ұқсас. 4. 5; 8;   . 5. 72; 162; 90.

7-тақырып. 3. 12 ì. 4. 7,5 ñì; 12,5 ñì; 15 ñì. 6. 73,5 ì2; 37,5 ì2. 7. Ұшбұрыштар ұқсас.

8-тақырып. 3. a) 4,5; ә) 10,5; б) 4,5. 4. a) 10; ә) 6; б) 4,5. 5. a) 5 ñì, 3,5 ñì; ә) 5   ñì, 

2   ñì. 6. a) 8; ә) 3,5; б) 12,5. 8. 12 ñì.

9-тақырып. 3. a) иә; ә) жоқ; б) жоқ. 4. 2   ñì, 9. 5. a) 15 ñì; 20 ñì; ә) 24 ñì; 18 ñì;            

б) 144 ñì2; 256 ñì2.    

10-тақырып. 2. иә. 3. a) мен б); в) мен г). 4. 108 ñì2. 5. 4 ñì; 6 ñì. 7. 4,8 ñì. 9. 12. 

11-тақырып. 1. a) мен в); ә) мен г); д) мен ғ). 2. 36 1м яки 20,25 м. 3. 12 ñì; 14 ñì. 5. 

5   ñì. 7. 4 ì . 8.16 ì  9. 8,4 ì. 

12-тақырып. 3. a) 15; ә) 3    ; б) 3      .  4. 18 ñì; 6 ñì. 5. 29 дм2. 6. 6 дм. 7. m:n. 10. иә.         

13-тақырып. 1. 3    ì; 13,6 ñì. 7. n:m. 8. a) S :4; ә) S :2; б) S :4. 9. 30.   10. 57,75.   

14-тақырып. II. 1. 12 ñì2. 2. 8,4. 3. 2,4. 4. 24. 5. 8. 6. 1,6. 7. 18 ìì. 8. a)4; ә)10; 

√5
 2

ЖАУАПТАР ЖӘНЕ НҰСҚАУЛАР

2
11

5
17

3
17

5
11

1
3

5
7

2
7

1
2
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18-тақырып. 5. 1 км 750 м. 8. 7,2 cм. 9. k=    немесе k=2.
19-тақырып. 4. k=2. 5. 6 cм2; 24 cм2. 6. 104 cм2. 7. Әр екі жағдайда k=1. 8. 1,2 м2. 
	 9. 16 cм, 32 cм.

20-тақырып. 4.    ;  4
9
. 5. X 1X және Y1Y сәулелердің қиылысу қиылысу нүктесі гомотетия 

центрі. 6. OX1=2.OX. 7. Нұсқау: Тақырыпта шешілген есепті пайдалан.  

21-тақырып. 4. a) P2=42; k= 
1
2 ; ә) S1=12, k=2; в) P1=150√2, k=√2; г) P1=10, S2=216.

22-тақырып. 1. ≈6,94 м. 2. 300 м. 3. ≈72 м. 4. 6,6 м.
23-тақырып. 1. 9. 2. P2=39 дм. 3. 8 м. 4. 24 дм2. 6. Нұсқау: ABC үшбұрыш сыз, 

көпбұрыштар салу тақырыбындағы 1-есепті пайланып, сызылған үшбұрыш 
қабырғаларынан үш есе кіші үшбұрыш сыз.

              9. 72°; 72°; 36°. 11. 12 cм2. 12. 150 000 000 км. 13. a) иә; ә) иә. 15. 6 cм, 
                   12 cм, 18 cм. 16. 84 м.
24-тақырып. II. 1. 8 cм. 2. 4     cм. 3. 48 м. 4. 4 cм; 0,5 cм2. 5. 5    м. 6. 867 км. III.       

7. 7,5 м. 8. 6 cм. 9. a) 7,5 cм; ә) 6 cм; в) 16,2 cм. Қызық есеп: 1. Өзгермейді. 
2. a) иә; ә) жоқ. 3. Нұсқау: Сызғышпен әрбір ойыншықтың бойын өлшеп, олардың 
қатынасын тап.

25-тақырып. 1. sinα>0, cosα<0, tgα<0, ctgα<0. 5. a) 1; ә) 1; в) 1. 6. 3,5 cм. 7. a)    ; –   ; 

                        ә) ±        ; в) 0. 8*. a) 30°; ә) 135°; в) 150°.

26-тақырып.	 2. 36 cм2. 3. 24 cм. 4. a) 6√3; ә) 30; в)             . 5. (24+4√3) cм; (24+8√3) 

cм2. 6. 10√3 cм. 7. a)     ; ә)     ; в)     . 8. ≈807 м2. 9. ≈88 м.

	 10. 1000, 37°. 12. 2°. 13. 34°. 14. 2√3; 4√3. 15. R = 3√3 cм; BO = 6√3. 
16. 5 cм. 17. 12, 24√3. 18. 20 cм, 200 cм2. 19. 4,  16√3. 20. 30°; 60°. 22. 12 cм; 
4√3 cм; 8√3 cм. 23. 32 cм2. 

27-тақырып. 2. a) 6 cм2;  ә) 73,5 cм2; в) 6 cм2.  3. 36 cм2. 4. 49√2 cм2. 5. 54√3 cм2. 

105√3
4

√15
4

360°
7

б)32.     9. иә.  Үшбұрыштар ұқсастығының 2-белгiсiне орай.  10. 16.  11. иә,  k=2.                    
12. 24 ìì. 13. a) 36 cì2; b) 54 ìì2. 14. a)   ; ә)   .  15. a) 7; ә)  7.  16. 6ì. 17. 12 ì.

15-тақырып. 1. a) (1;-1); ә) (-2;3); б)  (0;-4).  2. (-1;5).  4. (0;-3).  5. (-1;-8).  6. иә.         
7. жоқ. 8. BB1-ге.

16-тақырып. 1. a) Ox оське қатысты симметрияда: (1;-2), (0;-2), (2;-2).  ә) Oy оське 
қатысты симметрияда: (-1;2), (0;2), (-2;2).  2. Ox оське қатысты.  4. Сәйкес 
түрде: 2, 4, 2, 1, 1.  8. АНА, MУM.

17-тақырып. 1. (8;3).  3. (2;-5), (-2;-2), (6;-12).  6. Тік төртбұрыш, квадрат,                                        
параллелограмның симметрия центрі - диагональдары қиылысу нүктесінде, 
түзу сызықтың симметрия центрі - оның кез келген нүктесінде. 12. a)  оське 
қатысты симметрия  (1).  ә) центрлік симметрия, оське қатысты симметрия  
(4). б) центрлік симметрия. в) оське қатысты симметрия  (5). г) центрлік 
симметрия, оське қатысты симметрия  (6)

	 13. a)  оське қатысты симметрия: M, X, В, T, Й, В, Ө, В, B, Һ, K, Ц, И, E, A.  
ә) центрлік симметрия: Н, С, З, X, Һ, И.  

	 14. a) 180°-қа; ә) жоқ; б) жоқ; в) 90°-қа; г) жоқ; ғ) 120°-қа.  
	 15. a)          ; ә) 60°; б) 360o.  17. 15
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6. 2   cм; 4,5√2 cм. 7. S =                8. 4,8√3 cм.

28-тақырып. 2. a) BC=6; ә) AB=8√2; в) AC = 7√2. 3. a) sinC=     ; ә) sinA=    ; в) sinB=   . 
                    4. 4,8 дм. 5. 30° немесе 150°. 6. Мүмкін. 7. AB≈21,1 м; ∠B≈37°, ∠C≈76°.
                      8. 76°; 26,1 cм; 23,8 cм.
29-тақырып.	 2. a) √13 cм; ә) 4 м; в) √283 дм. 3. 

1
5 ;    ;   . 4. 2√13 cм немесе 2√109 

cм. 5. √31 cм, √91 cм. 6. √109 cм, √39 cм. 

                    7. Нұсқау: ADB және BDC үшбұрыштарға косинустар теоремасын қолданып, a2 

мен c2-ні тауып, бұл теңдіктерді мүшелеп қос. 8.            cм;            cм;        cм.

30-тақырып.	 1. ∠B және ∠C. 2. AB және BC. 3. a) сүйір бұрышты; ә) тік бұрышты; 

в) доғал бұрышты. 4. a) 8  ; ә) 8   ; в) 24  ; e)        . 6. Нұсқау: Синустар 

теоремасын пайдалан. 7. Нұсқау: 6-есеп сияқты шешіледі. 

                    8. Нұсқау: Синустар теоремасын пайдалан.
31-тақырып.	 1. a) 10√3; ә) 28√2; в) 12; г) ≈0,3064.  2. a) —2; ә) 0; в) 2. 3. a) 8;            

ә) 24; в) 8; г) 0.  5. a) —7,5; в) 0.  6. a⊥b, c⊥d.

32-тақырып. 1. a) α=90°, с=  5√2 . ә) γ≈45°; a ≈27,3, b ≈24,5; в) α=20°; b≈65.8; c≈88,6;    

г) γ=119°; a≈8,1; b ≈5,8. 2. a) c ≈5,29; α≈79°6′; β ≈138°21′; ә) c≈53,09; 

α≈11°39′; β ≈38°21′; в) a ≈19,9; β ≈58°19′; γ ≈936°41′; г) a ≈22,9; β ≈21°; γ≈15°. 

3. a) α ≈29°; β≈47°; γ ≈104°; ә) α ≈54°; β≈13°; γ ≈113°; в) α≈34°; β≈44°; 

γ≈102°; г) α ≈39°; β≈93°; γ≈48°.
33-тақырып.      1. a) 2√3 cм; ә) 16 cм; в)         .2. 4√2 м; 8 м мен 4+4√3 м.  3. 50√3 кг. 

               4. 14 cм.  5. 2√14 cм.  6. 6√3 cм.  7. 50 cм.
34-тақырып.	 1. ≈10,8 м. 2. ≈15 м. 3. ≈ 43,4 м. 4. ≈ 35°. 5. ≈ 73,2 м. 6. ≈ 49 м.             

7. Асфальт жолмен.
35-тақырып.	 II. 1. 3√6, 3√2. 2.       ; 0,89; —0,65. 3. 2√7 cм;         cм. 4. 30   cм. 5. 28 

cм. 6. 8 cм2; (4+4√5) cм; ha=4 cм, hb= 0,8√5 cм. 7. 2√13. 8. a) өткір бұрышты; 
ә) тік бұрышты, в) доғал бұрышты. 9. 63 cм2. 10. ≈3,7 cм. 11. 7 cм. 12. 6. 13. 0. 
14. —9. 15. 135°. 16. OC≈9,6. 17. (24+24√3) cм. 18. 5. III. 1. ≈109°. 
2. γ=100°, a≈3,25; c≈6,43. 3. 6,25; 14,76.

36-тақырып.	 2. a) Кез келген үшбұрыш шеңберге іштей сызылуы мүмкін; ә) Қарама-
қарсы бұрыштарының қосындысы 180° болған төртбұрыштар. 3. Бір доғаға 
тірелген бұрыштар. 4. 10 cм. 5. 672 cм2. 6. a) 10√3 cм; b) 10√2 cм;  d) 10√2 cм; 
10√2 cм; 20 cм. 7. 8   cм. 8. ∆ABF-те, ∠BAF+∠AFB=90°, ∠ABF = 90°. Демек, 
AF – диаметр. 9. Қарама-қарсы бұрыштарының қосындысы 180°, яғни шеңберге 
іштей сызуға болады. 10. Нұсқау: Бір табан мен бір бүйір қабырғаның орта 
перпендикулярлары қиылысқан нүкте шеңбер центрі болады.

37-тақырып.	 2. 7,2 cм. 3. a) 16,6; ә) 22; в) 22,6. 4. a) 2,5; ә) 3,5; в) 2. 8. 6 cм.
38-тақырып.	 3. a) 60°; ә) 108°; в) 120°; г) 144°; ғ) 160°. 4. a) 120°; ә) 72°; в) 120°;         

г) 36°; ғ) 30°. 5. a) 3; ә) 4; в) 8; г) 12.
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39-тақырып.	 1. 3 cм және 3√2 cм. 2. √3 және 2√3. 7. a) 6; ә) 12; в) 10; г) 20; ғ) 5.

40-тақырып.	 3. 8 cм; 8√2 cм; 8√3 cм; 8√2+√3 cм; 16 cм. 

               4.        cм;  5. a) 20√2 cм; ә) 40 cм. 6.       cм.

41-тақырып.	 I. 1. E; 2. D; 3. D; 4. B; 5. B; 6. E; 7. E. III.	 1. √3:4: 6√3. 2. 3:4. 3. a) ≈5,780 

cм; ә) ≈4,142 cм; в) ≈2,679 cм. 4. S=√2R2. 5. 24 cм2.  IV. 1. 4 cм; 13 cм.  2. a)  80 

cм; ә)  20√2-√3 cм; 40√2-√3 cм; в)  200 cм2.  3. 4√3 cм; 8 cм. 4.  27√3
 4  cм2.

42-тақырып.	 2. a) 3 есе артады; ә) 6π cм-ге артады; в) 3 есе азаяды; г) 6π cм-ге азаяды. 

3. 6369 км. 4. a)          ; ә) π√a2+b2; в)  . 5. a) πa; 

				    ә) πc(√2-1); в) πc(sinα+cosα –1). 6. 1,5 м. 7. 66348 рет.

43-тақырып.1. a) π cм; ә) 1,5π cм; в) 3π cм; e) 4π cм. 2. a)     ; ә)    ; d в)    . 3. a) ≈69°;           

ә) 120°; в) 150°. 4. a)     cм; ә) 2π cм; в)     cм; 5. a) 4π; ә) 16π. 7. 2.

44-тақырып.	 3. a) k2 есе артады; ә) k2 есе азаяды. 4. 6,25π cм2; 12,5π cм2. 5. 2,25π cм2; 

9π cм2. 6. (π–2)R2. 7. 21,25 π cм2. 8. 18,75 cм2.

45-тақырып.	 3. a)    π cм2;            cм2; ә) 6,125π cм2;              cм2; в)      cм2;     

              cм2; г)     cм2;	   cм2. 4. a) a2           -       ; ә) a 2 1-          в)  a2; 

5. π cм2; 3π cм2; 5π cм2; 7π cм2. 6. 25(2π–3√3)

 3
 cм2;              cм2; 

7.            cм 2.  8. S1<S<S2; 300 cм2 < 314cм2 < 321,48 cм2.

46-тақырып.	 1. Шеңбердікі үлкен. 2.           cм2. 3. 5,76π cм2.  4. 8.(π—2) cм2. 6. 6π cм2;   

10π cм.

47-тақырып. II. 1. 6√2+√2. 2.     дм. 3.  30 см. 4. 90°. 5. 3. 6. π және 6,25π. 7. 10π+3√3

 2π–3√3
.

              8.     9.         a2. 10. 1,5π. 11. 7. 12. ≈9π—26,04.  13. π. 14. 54√3—24π. 

15.	3π
 8

. III. 2. 8√3 cм. 3. a)     cм; ә)      cм2; в)                   cм2.

48-тақырып.	 3. 5√2 cм. 4. 12 cм. 5. 44 м, 60 м. 7. 1:7. 8. ABcosα.
49-тақырып.	 1. a) 30 cм, 12 cм; ә) 9 cм, 12 cм, 21 cм; в) 3 cм, 15 cм, 3 cм, 21 cм. 
				   				    3. 6 cм; 10,5 cм. 4. 9 cм, 12 cм, 15 cм, 18 cм. 5. 60°. 6. 21 cм. 7. 20 cм.
50-тақырып.	 1. Нұсқау: ∆ACD ∆CBD     ∆ABC. 2. 25 cм, 15 cм, 20 cм. 3. 9   cм. 

				    4. a) 5, 4; ә) 24, 25; в) 8,10. 5. 16:25. 6. 56,16 cм2. 7. 60 cм2. 8.   ; 49 ;    .

51-тақырып.	 2. Нұсқау: a) катеттері a және b болған тік төртбұрыш сал; ә) гипотенузасы 
a, бір катеті b болған тік бұрышты үшбұрыш сал. 3. Нұсқау: Катеттері AB =BC =1 
болған DABC сал. Соң катеті CC 1=1 және ∠C1=90° болған DBCC1 сал, т.б. 4. a) 20; 
ә) 45; в) 37,5. 5. 225π ñì2. 6. 180 ñì2. 7. 25:9. 9.  OC≥OD  болғандықтан  теңсіздік  әрдайым 
дұрыс.

52-тақырып.	 1. a) 6,25; ә) 12; в) 0,25. 2. a) 8 ñì; ә) 2,5 ñì; в) 0,9 ñì. 3. a) 4 дì; ә) 4 дì. 
4. 8 ñì. 6. 9 дì; 16 дì.

53-тақырып.	 1. 10 ñì. 2. 2 ñì. 3. a) 2,5; ә) 4; в) 2. 4. a) 4√6–1 ñì; ә) 6 ñì. 5. 1:6. 
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6. 6 ñì. 7. 3. 8. 1:4.
54-тақырып.	 II. 1. 18 ñì; 32 ñì. 2. 4 ñì; 3. 8 ñì; 4. 6,4 дì. 5. 8 ñì. 6. 1,5. 7. 5. 8. 

6. 9. 45 дì2. 10. 4 ñì. 11. 8 ñì. 12. 6. 13. 60°. 14. 45°. 15. 4:9.  
III. 1. 8 ñì. 2. 5 дì. 3. 4 ñì; 8 ñì.

55-тақырып.1. a) 9; ә) 4 cì2; в) 3,5 ñì; г)   TB –CA; ғ) 0,2. 2. ∆CмH ∆BCA.

Оқулықты құрастыруда пайдаланылған және қосымша оқуға ұсынылатын 
оқу әдебиеттері мен электронды ресурстар 

1.	 A’zamov A., B. Haydarov. Matematika sayyorasi. Toshkent. "O‘qituvchi", 1993. 
2.	 Александров А.Д. "Геометрия -9", учебник, Москва. "Просвешение", 2013.
3.	 Атанасян С. "Геометрия 7-9 классы", учебник, Москва. "Просвешение", 2002.
4.	 Бевз Г.П. и др. "Геометрия 9" учебник, Киев, "Вежа", 2007  
5.	 Билянина О.Я. и др. "Геометрия 8" учебник, Киев, "Генеза", 2010.
6.	 Истер О.С. "Геометрия 9" учебник, Киев, "Освита", 2007. 
7.	 Мерзляк А.Г. и др., "Геометрия 9" учебник, Харьков, "Гимназия", 2008. 
8.	 Перельман Я.И. Қизиқарли геометрия, Тошкент. "Ўқитувчи", 1981. 
9.	 Погорелов А.В. "Геометрия 7-9", учебник, Москва. "Просвешение", 2004.  
10.	Штейнгауз Г. Математический калейдоскоп, Москва. "Наука", 1993. 
11.	Daniel C.Alexander, Elementary geometry for college students, Canada, Brooks/ Cole, 

Cengage Learning, 2011. 
12.	Mal Coad and others, Mathematics for the international students, Haese and Harris 

publocations, Australia, 2010.
13.	Jennie M. Bennett, «Pre-Algebra» Holt, Rinehart and Winston, New York, 2004 
14.	http://www.uzedu.uz - Халыққа білім беру министрлігінің ақпараттық білім порталы. 
15.	http://www.eduportal.uz - Мультимедиа орталығы ақпараттық білім порталы. 
16.	http://www.matematika.uz - Қашықтықтан оқыту сайты (өзбек тілінде). 
17.	http://www.problems.ru/ Математикалық есептерді іздеу жүйесі (орыс тілінде).  
18.	http://www.ixl.com - Қашықтықтан оқыту сайты (ағылшын тілінде).
19.	http://www.mathkang.ru - "Кенгуру" халықаралық математика байқауы сайты (орыс 

тілінде). 
20.	http://www.khanakademy.org -"Хан академиясы" қашықтықтан оқыту сайты (ағылшын 

тілінде)
21.	http://www.brilliant.org – Математикалық қашықтықтан оқыту сайты (ағылшын тілінде).
22.	http://www.markaz.tdi.uz - Білім беру сапасын бағалау бойынша халықаралық зерттеу-

лерді жүзеге асыратын ұлттық орталық сайты.
23.	http://www.occd.org/pisa - Экономикалық ынтымақтастық және даму ұйымы сайты, PISA 

– зерттеулердің ашық материалдары.
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Îºóëûº æàë¬à áåðiëãåíäå æ¡íå  îºó æûëû ñî¦ûíäà ºàéòàðûï àëûí¬àíäà
æî¬àðûäà¬û кесте ñûíûï æåòåêøiñiíi¦ ºîëûìåí ò£ìåíäåãi áà¬àëàó

£лшемдåðiíå íåãiçäåëiï òîëòûðûëàäû:

Îºóøûíû¦  àòû, 
æ£íi

Îºó
æûëû 

Ñûíûï  
æåòåêøi-

ñiíi¦ 
ºîëû 

Îºóëûºòû 
òàïcûð¬àí-

äà¬û 
æà¬äàéû

Р/с

1

2

3

4

5

6

Îºóëûºòû¦  
àëûí¬àí

äà¬û 
æà¬äàéû

Ñûíûï  
æåòåêøi-

ñiíi¦ 
ºîëû 

Îºóëûºòû¦  ïàéäàëàíó¬à àë¬àø áåðiëãåíäåãi жағдайы.

Ìµºàáà á¯òií,  îºóëûºòû¦  íåãiçãi á£ëiãiíåí á£ëiíáåãåí.  Áàðëûº  
áåòi ò¯ãåë,  жыртылма¬ан,  к£øпåãåí,  æàçó,  ñûçûº  æîº.

Ìµºàáà åçiëãåí,  áiðøàìà ñûçûëûï,  áåòòåði æåìiðiëãåí,  îºóëûºòû¦  
íåãiçãi á£ëiãiíåí á£ëåêòåíóãå æàºûí.  Ïàéäàëàíóøû áiðøàìà ò¯ïòåï 
æûðòûë¬àí áåòòåðií æåëiìäåãåí,  êåé áåòòåði ñûçûë¬àí.

Ìµºàáà ñûçûë¬àí, æûðòûë¬àí, íåãiçãi á£ëiãiíåí àæûðàë¬àí íåìåñå 
á¯òiíäåé æîº. ¼àíà¬àòòàíàðлыºñûç ò¯ïòåëãåí.  Áåòòåði æûðòûë¬àí, 
ïàðàºòàðû æåòïåéäi, ñûçûï, áîÿï òàñòàë¬àí, îºóëûºòû ºàéòà ò¯ïòåó 
ì¯ìêií åìåñ.

Æà¦à

Æàºñû

¼àíà¬àòòàíàðëû

¼àíà¬àòòàíàð
лыºñûç

Æàë¬à áåðiëãåí  îºóëûº æà¬äàéûí ê£ðñåòåòií кесте
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