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V) A

5-8- KLASLARDA OTILGENLERDI
TAKIRARLAW

Bul bélimdegi maseleler 5-8-klaslarda uyrenilgen geometriyaliq figuralar
ham olardin gasiyetlerin yadga aliw ushin berilmekte.
Bolimde PISA ham TIMSS - ogqiwshilar bilimin bahalawdin xaligaraliq
bagdarlamalar1 maselelerinen ham keltirilmekte.
Bul bélimdegi materiallardi uyreniw natiyjesinde tomendegi bilim ham
konlikpelerdi janalaw imkaniyatina iye bolasiz:
5-8-klaslarda geometriyadan otilgen temalard takirarlap, algan bilimlerinizdi
eske alasiz ham erisken konlikpelerinizdi bekkemleysiz.
\' PISA va TIMSS - oqiwshilar bilimin bahalawdif xahqaralq bagdarlamalar:
maseleleri menen tanisasiz;
\' Bul sizge 9-klasta geometriyani uyreniwdi tabisl dawam ettiriwinizge golay-
lthq jaratadi.



n\ USHMUYESHLIKLER HAM TORTMUYESHLIKLER

Bul bolimdegi maselelerdi sheshiw ushin sabaqliqtin aqirinda keltirilgen
tiykarg1 geometriyaliq figuralarga tiyisli magliwmatlar hamde olardin gdsiyetlerin
anlatiwshi1 formulalardan paydalaniwimiz mimkin.
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1.1.

1.2.

ABC ushmuyeshliktin BD biyikligi jurgizil-
gen (I-suwret). Eger ZABD =40°, Z BCD = 45°
bolsa ushmuyeshliktin 4 ham B tébesindegi
muyeshlerin tabin.

Sheshiliwi. 1) Tuwr1 muyeshli ABD tishmuyesh-
likde ZABD =40° ham ushmuyeshlik ishki
muyeshlerinin qosindis1 180° ge ten bolgani
ushin

ZA = 180° — (90° + 40°) = 50°.
2) Tuwr1 muayeshli BCD tshmuyeshlikde
ZBCD = 45° bolgan1 ushin
ZDBC = 180° — (90° + 45°) = 45°.
ZABC = ZABD + ~DBC bolgan1 ushin
ZB =40° + 45° = 85°.

Juwabi: 50°, 85°.

Eki parallel tuwri s1zigt1 kesiwshi menen kes-
kende payda bolgan ishki bir tarepleme mu-
yeshlerdin bissektrisalar1 arasindagi muyeshti
tabin.

Sheshiliwi. AC tuwrt siziq AB ham CD -
parallel tuwri siziglardi 2-stwrette suwret-
lengendey kesip otken bolsin. Ishki bir tarepi
BAC ham ACD muyeshlerdin bissektrisalari F
noqatta kesilisken bolip ZEAC = x, ZECA =
y bolsin onda muyesh bissektrisa aniqlamasi
boyinsha,

ZBAC =x + x =2x, ZACD =y +y =2y.

AB||CD bolgani ushin ishki tareplemeli
muyeshlerdin gdsiyeti boyinsha,

2x + 2y = 180°, x +y=90°

ACE ushmuyeshlik ishki muyeshlerinin
gosindist 180° ga ten bolgani ushin
ZAEC =180° — (x +y) = 180° — 90° = 90°.

Juwabi: 90°.

1.3. Eger parallelogrammnin dogal muyeshi bir tébesinen onin ekinshi tarepine
tusirilgen biyikliklerinin arasindagi muayesh 55° qa ten bolsa, parallelogrammnin
muyeshlerin tabin.
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Sheshiliwi. Parallelogrammnin BF ham BE biyikliklerinin arasindagi muyesh 55°
bolsin (3-suwref).
Suwrette suwretlengen eki jagday: a) BE biyikligi CD tarepine; b) BE biyikligi
CD tarepinin dawamina tusken boliwr mamkin.
a) jagdayda BEDF tortmuyeshliktin muyeshliklerinin qosindisi 360° bolgani ushin,
55+ 90° + D + 90° = 360°. Bunnan, ZD = 125°.
b) jagdayda BE biyikligi AD tarepi menen kesilisken noqat K bolsin. Onda,
/DKE = ZBKF = 90° — 55° = 35°.
Ushmuyeshliktin sirtqr muyeshlerinin gasiyetleri boyinsha,
ZADC = ZDKE + ZKED = 35° + 90° = 125°.
Demek, har eki jagdayda da Z£D=125°.
Onda, ZA= 2C = 180°—«D = 55°, /B =/D=125°. Juwabi: 55°, 125°, 55°, 125°.
1.4. Tortmuyeshliktin tareplerinin ortalar1 parallelogrammnin tébeleri bolatuginin dalillen.
Sheshiliwi. ABCD tértmuyeshliginin AB, BC, i) B )
CD ham DA tareplerinin ortalar1 saykes turde
E, F, K ham L noqatlar1 bolsin A4S diaganalin
otkizemiz (4-suwret). EFKL — parallelogramm
ekenligin korsetemiz.
EF kesindisi ABC tushmuyeshliginin,
KL kesindisi ACD ushmuyeshliginin orta
sizigl boladi. Ushmuyeshliktin orta siziginin
gasiyetlerinen, 1

EF||AC, KL||AC, EF=7 AC, KL=>AC. 7

Bunnan EF||KL ham EF=LK. Som ushin,parallelogrammnin belgileri boyinsha

EFKL — parallelogramm boladi.

1.5. ABC ushmuyeshlikde £A4 =47°, 2 C =83° bolsa, ushmuyeshliktin tshinshi
ishki muyeshin hdm sirtqr muyeshlerin tabin.

1.6. ABC ushmuyeshliktin AC tarepine parallel tuwri siziqg AB ham BC tareplerin
saykes turde E ham F noqatlarina kesip otedi. Eger ZBEF =65° ham ZEFC
=135° bolsa, ABC tishmuyeshliginin tabin.

1.7. ABC ushmuyeshlik bissektrisalar1 / noqatta kesilisedi. Eger Z4 =80° hdam
ZB =70°bolsa, AIB, BIC ham CIA muyeshlerin tabin.

1.8. Ten gaptalli ushmuyeshliktin bir sirtqr muyeshi 70° qa ten. Ushmuyeshliktin
muyeshlerin tabin.

1.9. ABC ushmuyeshliktin AK bissektrisast jurgizilgen. Eger ZBAK =47° ham
£ZAKC=103° bolsa, ushmuyeshlik muyeshlerin tabin.

1.10*, ABC ishmuyeshlik biyiklikleri H noqatta kesilisedi. Eger £4 =50°, 2B =60°

bolsa, AHB, BHC ham CHA muyeshlerin tabin.

1.11. Ushmuyeshliktin orta siziglari on1 tendey tort ushmuyeshliklerge ajiratuginin
daliyllen.

1.12%. ABC ushmuyeshlikte CD mediana dawam ettirip bul medianaga ten DE
kesindisi qoyiladi. AF mediananin dawamina AF medianaga ten FH kesindisi
qoyilgan. B,H, E noqatlar1 bir tuwrida jatatuginligin daliyllen.
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1.13. ABC ten qaptalli ushmuyeshlikte (AB=BC) AN ham CK bissektrisalar jurgizilgen.
a) KN kesindisi AC tarepke parallel ekenligin korsetin.
b) AK=KN=NC tenlik orinli boliwin déliyllen.
1.14. ABCD tuwr1 tértmuyeshliginin A ham D muyeshlerinin bissektrisalart BC
tarepinde kesilisedi. Eger AB =4 cm bolsa, tuwr1 tortmuyeshliktin maydanin tabin.

Sheshiliwi. Tuwrt tértmuyeshliktin 4 ham D muyeshlerinin bissektrisalari
kesilisken nogat E bolsin (5-siwret). Onda, £B=90°, ZBAFE=45° bolgan1 ushin,
/AEB=180°—90°—45°=45°. Yagniy, ABE — tenqaptalli tshmuyeshlik.

Bunda, AB = BE = 4 (cm). Dal usigan ugsas EC = CD = 4 (cm) ekenligin
korsetiw mumkin. Bunnan BC = BE + EC = § (cm) ham
S on=AB-BC=4 .8 = 32 (cm?). Juwabi: 32 cm?.

ABCD
1.15. Tértmuyeshliktin ush muyeshi 47°, 83° ham 120° ga tenligi malim. Onin

tortinshi muyeshin tabin.

@ ) 1.16. Parallelogrammnin eki muyeshi qosindisi
B E c 156° ga ten. Onin muyeshlerin tabin.
] 45 ~ 1.17. Tuwr1 tértmuyeshlik diagonallar1 arasindagi

muyesh 74°. Onin bir diagonal1 menen tarepleri
arasindagi muyeshlerdi tabin.
1.18. Ten gaptalli trapetciyanin eki muyeshi
ayirmasi 40° gaten. Onin muyeshlerin tabin.
1.19. Romb muyeshlerinen biri ekinshisinen ush
p N marte tlken. Rombnin muyeshlerin tabin.
6) 1.20. ABCD tuwri tortmuyeshliktin 4 mayeshi

45°

B, C bissektrisasi BC tarepin 2 c¢m va6 cm ge ten

V kesindilerge ajratadi. Tuwr1 tértmuyeshliktin
perimetrin tabin.

A 1.21. Tarepleri 3 ¢m ham 6 cm, tlken tarepleri

) — 0 arasindagi araliq bolsa 2 c¢m bolgan parallelo-

gramm jasan.
1.22. ABCD parallelogrammnin AC diagonalinda
p < P ham K noqatlar tanlangan (6-stuwret). Eger
7) 0P =0B=0K bolsa, BKDP tuwr1 tortmiyeshlik
boliwin daliyllen.
1.23*. ABCD rombnin BD ulken diagonalinda P
ham K noqatlar tanlangan (7-suwret). Eger

k 04=0P=0K bolsa, APCK tortmuyeshlik
C kvadrat ekenligin ddliyllen.
/i

-
&

1.24*. ABCD parallelogrammnin BD diagonalinda
P him K noqatlar tanlangan. Eger BP=KD
bolsa, APCK tortmuyeshlik parallelogramm
ekenligin daliyllen.




a PIFAGOR TEOREMASI HAM ONiN QOLLANiLIWLARIi

Bul belgili teoremanin 3 turli anlatpasin keltirip,
oni eske alamiz.

a) Tekstli anlatpasi: Tuwr1 muyeshli tshmuyeshliktin
gipotenuzasi kvadrati katetleri kvadratlarinin qosindisina
ten.

b) matematikaliq anlatpasi: ABC tushmuyeshlikte: 2 C
=90°,AB =¢, BC =a, AC = b bolsa,c? = a’ + b? boladi.

d) Suwretli anlatpasi: (1-suwret).

Masele ham shimigiwlar \ J

2.1. 2-suwrette keltirilgen sizilmalar tiykarinda Pifagor teoremasinin bir neshe
daliyllin tiklen.

2
U a) b a b a b
a
: . b
b
/ a
b a a b

2.2. 3-suwrette berilgenlerge kore belgisizdi tabin.

@ 2
Y 3em b
14 m 14 m
Scm X-cm //0\
X m
d) ¢

L cm \/gcm

X cm

Y

2X cm

3X cm




2.3. ABC ushmuyeshliktin 4B tarepi 6 cm, A ham B muyeshleri, sdykes turde, 30°
ham 60° bolsa, ABC ushmuyeshlik maydanin tabin.

(_4) B ) Sheshiw. Ushmuyeshliktin C muyeshin
60° tabamiz:
o ZC=180"—(£A +£B)=180°—(60°+30°)=90".

30° Demek, tuwr1 muyeshli ABC ushmuyeshlik-
A e C | tin AB gipotenuzast 6 ¢m ham A muyeshi 30°
\ / eken. Tuwri muyeshli ushmuyeshlikte 30° li
muyesh qgarsisindagr katet gipotenuzanin yarimina ten bolgani ushin, BC=3 cm
(4-suwret).

Pifagor teoremasinan paydalanip AC katetti tabamiz:
AC?=AB*— BC?= 62— 32=27 (cm), AC =33 cm.
Endi ushmuyeshlik maydanin tabamiz:

Sp= 3AC BC =3 303 3= 23 (cm). Juvabi: 23 cnr.

iij N\

a) b) 1 cem c)
2 cm < @
5 cm 5 cm
y em 1 cm
4dem | yem
1 cm
2 cm
X cm

A\ J

2.4. 5-suwrette berilgenlerge kore belgisizdi tabin.

2.5. Katetleri 15 ¢m ham 20 ¢m bolgan tuwr1 muyeshli ushmuyeshlik gipotenuzasina
tusirilgen biyiklikti tabin.

2.6. 6-suwrette tiyisli kesindilerdi jasap belgisiz AB kesindinin uzinligin tabin.

o) A )
cm D
a) b) B ¢) 3m
& C
7 m
3cm 5m
B
—+ (3§
X 1 em A 2 cm A_ _B |

2.7. 7-suwrette berilgenlerden paydalanip tuwri tortmuyeshlik maydanin tabin.
Sheshiliwi. Tuwr tortmuyeshliktin kishi tarepin x penen belgilesek, onda Pifagor
teoremast boyinsha: x?+ 122 = 13%
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X2+ 144 = 169;  x? = 169 - 144 = 25; (7]

x =15. Uzinliq on shama bolgan1 ushin x =5 cm.
Onda tuwr: tortmuayeshliktin maydani
S=a b=5-12=60(cm?. Juwab: 60 cm?.

IE Teorema. Eger tarepleri a, b ham c bolgan \

12 )

ushmiiyeshlikte ¢> = a’ + b? bolsa, bul ishmiiyeshlik @

tuwrt muyeshli ushmiyeshlik boladi. (8-suwret).

2.8. 9-suwrettegi ushmuyeshlikler aniq emes
suwretlengen. Olardin gaysi biri tuwri mu-
yeshli?

2.9. 10-suwrettegi ushmuyeshlikler aniq emes stwret- | A

lengen. Olardin gaysi biri tuwri muyeshli? - b <
rﬁj Y 6 cem b) ¢ |
6 cm 8 cm 3 9 cm
4 cm 5 cm
- 100em  ~ - 8 cm -
d) e) P 22,4 cm
2 cm
\/7 cm \/gm \/ﬁ > §
o
&
= 28 cm
L V12 em 4 m )
a) b)
2 em 1 cm 5m 13m
Bem I~ 12 m
2.10. 11-suwrette suwretlengen belgisiz maydandi N
tabin.

2.11. 12-suwrettegi rombinin diagonallar1 6 ¢m ham
8 c¢m bolsa, onin tarepin tabin.

2.12. 13-suwrettegi ten tarepli ishmuyeshliktin ta-
repi 6m bolsa, onin biyikligin tabin.

2.13. 14-suwrette sizilgan figuranin perimetrin ta-
bin.

2.14. 15-sawrette berilgenlerden paydalanip, belgi-
siz uzinliqtr tabin.

2.15. 16-suwrette berilgenlerden paydalanip, AB

J

kesindi uzinligin tabin.

2.16. 17-suwrette sizilgan sizilmanin aldi tarepi ten tarepli ushmuyeshlik formasinda.
Berilgenlerden paydalanip sizilma ultaninin maydanin tabin.

440




X cm

] (4]

-

&

4 1,32 m
C1E v
| o < 1,8 m—
b) 3
10,8 m
B
8m —
N\ f19
B
80 km
42 km
2m
osgtil

J

2.17. 18-suwrette P elektr stanciyadan A ham B qala-
larga shekem sim tartpaqshi. Bunin ushin gansha

sim kerek boladi1?

2.18. A noqattan ake 16 km/h tezlik penen shigisqa,
uli bolsa 20 km/h tezlik penen velosipedte arqaga
qarap hareketlenbekte (19-suwret). 4 saattan keyin

olar arasindagr araliq qansha boladi1?

2.19. Eki kapitan Jek ham Huk Jumabay araliginan 6z
kemelerinde saparga shiqt1 (20-suwret). Birinshisi
15 km/h tezlik penen qublaga, ekinshisi bolsa 19
km/h tezlik penen batisqa juzip ketti. 2 saattan
keyin olar arasindagi araliq qansha boladi1?




GEOMETRIYALIQ FIGURALARDIN PERIMETRI HAM
MAYDANIN ESAPLAWGA TIYISLI MASELELER

Témende tegis geometriyaliq figuralardin perimetri hAm maydanin esaplawga
tiyisli turli maselelerdi korip shigamiz.

( Kvadrat Tuwrt tortmiiyeshlik Ushmiiyeshlik )
T _ n m - 1
S =a? S=ab 2
ui ui ]
a a
Trapetciya Dongelek
S J

3.1. I-suwrette suwretlengen kopmuyeshlikler perimetrin esaplan.
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3.2. 2-suwrette suwretlengen geometriyaliq figuralardin perimetrin (shegarasinin
uzinligin) esaplan.
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3-suwrette suwretlengen gulzarlardi 32 m sim menen orap bolama?
4-suwrette xana tobesi suwretlengen. Tobenin ishki bolegin aq, sirtqr bélegin
bolsa jasil ren menen boyaw kerek. 1. Suwrette belgilengen belgisiz kesindi
uzinigin tabin. 2. Jasil renge boyalgan tobe boleginin maydanin tabin. 3. Aq
renge boyalgan tobe bdleginin maydanin tabin.

3.5. Velosiped dongeleginin diametri 64 cm. (5-suwret) Ashraf velosipedte 100
m araliqt1 basip otti. Bunda velosipedtin har bir dongelegi neshe marte toliq
aylandl" (Esletpe' shenber uzinligt C=2nr formula menen esaplanadi).

3.3.
34.

6 11 6 m 6Tm
Y / / . ¥
<710m—> 4—10m—> <« 10m—» <« 10m—>»
s N\
ij |x cm
xan il 4,4 cm
8,8
|x cm

10,4 cm

N J

3.7. Avtomobil shinasi sirtindagt jaziw belgili dlshemlerdi bildiredi (6.a-suwret).
Misali, 195/55 R16 jaziwda 195 sani shina kenligin mm lerde anlatadi.
(6.b-suwret). Ekinshi san 55 - .shina profili biyikliginin shina kenligine
salistirmal1 payizin korsetedi. Bizin jagdayda shina profili biyikligi 195 - 55%
=107 mm = 10,7 cm. R16 jaziw bolsa shinanin ishki diametrinin dyumlerdegi
anlatpasi. 1 dyum shama menen 2,54 cm ekenligin esapqa alsaq, bizin shina
ishki diametri 16 - 2,54 = 40,64 cmge ten boladi.

Ravon markadagi Neksiya avtomobili shinasinda 175/60 R15 jaziw bar. Bul
avtomobil shinasinin kenligi, profil biyikligi, ishki diametri ham dongeleginin
biyikligi yagniy sirtqr diametrin santimetrlerde aniqlan.

(6 )
J a) biyiklik % diametr \

diametr

A

o) W yprofil
kenligi blylkllgl

3.8. 7-suwrette berllgen amerikansha futbol stadioninin perimetrin esaplan. Bul

stadion maydanin belgilew ushin sizilatugin siziglardin jami uzinliglarin tabin.
3.9. 8-suwrette suwretlengen jer maydaninin perimetrin tabin.
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3.10. 9-suwrette suwretlengen turli figuradag betinin maydanin tabin.
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3.11. Ameliy tapsirma. 10-stwrette
keltirilgen figuralardi kletkal:
dapterinizge sizip alin. Olardin /
maydanin tabiw ushin ganday \ / /
usillardi usinasiz? Dapteriniz \
kletkalerinan paydalangan
halda olardin maydanin
shama menen ganday aniqglaw )
mumkin? /

3.12. 11-suwrette Antraktida mate- >
riginin kartasi keltirilgen. Beril-
gen masshtabtan paydalanip
ham tiyisli jardemshi jasawlardi ﬁ—l )
orinlap, materiktin maydanin
shama menen aniglan. “Pa \

3.13. 12-suwrette neft tasip kiyatir- ANTARKTIDA
g¢an tanker avariyaga ushirap,
teniz sirtinda ulken neft
dagr payda bolgan. Berilgen
masshtabtan ham tiyisli 6lshem
islerin orinlap, neft daginin
maydanin tabin.

3.14. Tamarqa perimetri 48 m
bolgan kvadrat turinde. Oni
8 tendey tuwri tortmuyeshlik
figuradag:r uchastkalarga \
bolingen. Payda bolgan tort-
muyeshli uchastkalarga a)
tareplerin; b) maydanin aniq-
lann. Uchastkalardin maydani
tamarqa maydaninan neshe
payizga kishi?

3.15. Perimetri 20 m, uzinlig:
eninen 1,5 marte uzin bol-
gan tawritértmuyeshlik ko-
rinisindegi tamarqa kishi
uchastkalarga bolingen. Eger
uchastkalar a) kvadrat; b)
tuwri tortmuyeshlik formasinda
bolsa, olar arasinda maydani en
ulken bolganinin dlshemlerin
aniqglan.
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3D-GEOMETRIYA — KENISLIKTEGI DENELERDE
PLANIMETRIYA MASELELERI

Malim boliwinsha, tegis figuralardi geometriyanin planimetriya bolimi,
Kenislik denelerin stereometriya bolimi uyrenedi. Misali, tawritértmuyeshlik -
tegis figura bolip, onin uzinlgt ham eni, yagniy eki o6lshemi bar. Parallelepiped
bolsa kenisliktegi figura bolip, onin boy1, eni ham biyikligi, yagniy tsh élshemi bar.

Kenislik deneleri hagqinda alding1 klasslarda bilimge iye bolgansiz. Olardi
10—11-klasslarda stereometriya kursinda toliq, sistemali turde tyrenesiz. Sonday
bolsada, stereometriyanin qatar maseleleri bar, olardi tek planimetriya jardeminde
ham sheshiw mumkin. Témende planimetriyaga baylanisli sonday 3D (3 demention
- 3 olshemli) geometrik maselelerdi keltiremiz. Kenisliktegi deneler hagqindagi
tiykarg: tusiniklerdi qisqasha esletip 6tiwdi lazim taptiq.

Kenisliktin shegaralangan bolegi kenislik denesi deb ataladi. Kenislik denesinin
shegarasina (qabigina) onin beti delinedi. Misali, Kenislik figurasi - kubtin beti
6 kvadrattan, shardin beti sferadan ibarat boladi.

Eki bettin kesilispesinen siziq payda boladi. Misali, 1- suwrettegi kub ham
( 1\
()

b) N c)

piramida qirlar1 sonday tegisliklerdin kesilispesinen payda bolgan. Sfera ham
tegisliktin kesilispesinen bolsa shenber payda boladi.

Eki s1ziqtin kesilispesinen noqat payda boladi. Misali, 1-suwrettegi kub ham
piramidanin qirlarinan noqatlar, yagniy olardin ushlari payda boladi.

Kopjaglilar deb tegis képmuyeshlikler menen shegaralangan denege aytiladi.
Tegis kdpmuyeshlikler bul kopjaqlilar jaglar:, kopmuyeshliklerdin ushlari képjaqglilar
ushlari, tarepleri bolsa kopjaqglilar qirlarr deb ataladi. Bir jaqqa tiyisli bélmagan
ushlarin birlestiriwshi kesindi kopjaqlilar diagonalr dep ataladi (2-suwret).

N\ ( N\
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Prizma dep eki jagr ten kopmuyeshlikden, qalgan jaqlar1 bolsa parallelo-
grammlardan ibarat kopjaqliga aytiladi (3-stuwret). Ten jaqlar prizmanin ultanlari,
parallelogrammlar bolsa onin gaptal jaglar: dep ataladi. Ultaninin tarepleri sanina




qarap prizmalar ushmiyeshli, tortmuyeshli ham basqa n-muyeshli prizmalar dep
juritiledi.

Piramida dep bir jaqli kopmuyeshlikten, galgan jaglar1 bolsa bir ushqa iye
ushmuyeshliklerden ibarat kopjaqliga aytiladi. Kopmuyeshlik piramidanin u/tan,
ushmuyeshlikler bolsa onin gaptal jaglari dep ataladi. 4-suwrette TABCDE bes-
muyeshlik piramida stwretlengen. ABCDE becmuyeshlik piramidanin ultani, ATB,
BTC, CTD, DTE ham ETA tishmuyeshlikler - onin gaptal jaglari, T - bolsa onin tébesi.
4.1 5.a- suwrette garaj suwretlengen. 5.b- stiwrette bolsa onin turli jaqtan korinisleri

berilgen. Olardan tek birewi jogaridagi garajga tiyisli. Bul koérinis qays1?
4.2. 6.a- hdam 6.b- suwrette imarattin qaptal tdrepinen qaraganda kdéringen

suwretler keltirilgen. 6.c- suwrette bolsa imarat tébesinen korinisi ham ogan

garagan tért noqatlar orni belgilengen. Qaysi nogattan imaratqa qaraganda 1)

6.a- suwrettegi; 2) 6.b-suwrettegi suwretlerdi kériw mumkin?

5] a) ‘

4.3. 12 dana 6 metrlik trubalar bar. (7.a-suwret).

Olardan eni 3,5 m, boy1 5,4 m ham biyikligi

2,5 m bolgan tuwri muyeshli parallelepiped

figuradag: garaj karkasin tayarlaw kerek.

(7.b-suwret). Trubalar kerekli uzinliqtagi
boleklerge kesilip, sén paydalanadi.

En unemli variantta kesiwde bul karkas

ushin neshe truba sarplanadi? Bunday kesiw-

de gansha truba shigindiga ketedi? 3,5

4.4. Bazi hawa jollar1 kompaniyalari samolyotlarina \

shigarilip atirgan jolawshilardin chemodani @ A

diagonalinin uzinligr 56 cm den tulken bolmawi

kerek. 8-suwrette siwretlengen tuwri muyeshli S am \

parallelepiped korinisindegi, 6lshemleri 40 _

em x 30 em x 25 c¢m bolgan chemodandi 20 em

samolyotqa alip shigiw mumkinbe? . D 40 cm

&
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A
c d
Bl
b
D a ¢
d’= a’+ b*+ ¢?

Sheshiliwi: Aldin chemodan ultanindag1 BC
kesindinin uzinligin tabamiz. Pifagor teorema-
sina kore: BC? = 402 + 302
ABC tishmuyeshlik tuwrimuyeshli ushmuyeshlik.
Jane Pifagor teoremasinan paydalanip, chemo-
dannin diagonalin tabamiz:

AC?= AB? + BC?,
AC? =252+ 40>+ 302=3125. AC= 55,9 cm.

Juwabr: Mumkin, sebebi AC < 56 cm.

Joqaridagr maselenin sheshiminen uliwma halda tomendegi ajayip qasiyet
kelip shigadi. On1 Pifagor teoremasinin kenisliktegi analogi (ugsasligl) dep ham
ataydi. Bul gasiyetti erkin orinlawga urinip korin. (9-sawret).

Teorema. Tuwrt tortmuyeshli parallelepiped diagonalimn kvadrati omin ush
olshemleri (uzinlig1, eni ham biyikligi) kvadratlarinin qosindisina ten.
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4.5.10- suwrette suwretlengen tuwritértmuyeshli
piramidanin biyikligi 40 m ge ten, ultani
bolsa tarepi 50 m bolgan kvadrattan ibarat.
Piramidanin gaptal qirin tabin.

4.6.11- suwrette suwretlengen prizma kérinisin-
degi shertek tigiw ushin gansha material
kerek boladi1?

4.7. Tarepi 8 cm ge ten bolgan kvadrat kéri-
nisindegi qagaz 12-suwrette korsetilgen-
dey qilip buklep piramida payda qilind:.
Piramidanin kélemin tabin.

4.8.Tuwr1 tortmuyeshli parallelepiped korinisin-
degi 1dist1 hesh ganday 6lshew asbaplarinan
paydalanbastan, hesh qanday esaplawlardi
orinlamastan qanday qilip jartisina shekem
suw menen toltiriw mumkin? Eger 1distin
boy1 4 cm, eni bolsa biyikliginen 0,5 cm
uzin, biyikligi bolsa boyinin 37,7 % in
qurasa, 1distag1 suw kélemin esaplan.

4.9.Birdey olshemdegi kitaplardi sandigqa saliw
kerek (I13-suwret). Bul sandigqa neshe
kitapti jaylastiriwga boladi?

4.10.Eki akvariumge jogari shetinen 10 cm to-
men qilip suw quyildr (14-suwret). Qaysi
akvariumde suw kop?




G J

4.11. Qutiga neshe paket miywe sherbeti siyad1 (15-suwret)?

4.12. 1 litrli miywe sherbeti paketi tuwritortmuyeshli parallelepiped kdrinisinde
(16-suwret). Bir qut1 ushin qansha material kerek bolad1?

s |15 cm

8 ecem ="
o
60 cm A\

- AN J
4.13. 17.a-suwrette stuwretlenen uydin tébesi piramida korinisinde. Tomende
oqiwshilar tarepinen bul uydin sizilmasi (matematik modeli) sizilgan.
(17.b-suwret) ham baz1 kesindilerdin uzinliglar1 kérsetilgen. Sizilmaga kore
tydin ultant ABCD kvadrat kérinisinde. Uydin qirlart EFGHKLMN tuwri
tértmuyeshli parallelepiped korinisindegi beton blokka tirelgen: E - AT qirinin,
F - BT qirinin, G - CT qurinin ham H - DT qurinin ortasi. Piramidanin
hamme qirlar1 uzinligi 12 m.
1. Uydin ultant ABCD kvadrattin maydanin tabin.
2. Beton bloginin tarepi - EF kesindi uzinligin tabin.




4.14*. 18-suwrette suwretlengen agash boleklerinin kélemin esaplan.

(18) w

2,5d

5dm Tdm |

6 dm

.
4.15. 19-suwrette sport arenasindagl jenimpaz orinlarr suwretlengen. Berilgen-
lerden paydalanip, onin kolemin tabin (barliq eki jaqlt mayeshleri duris).

(" N\ 1\

19) 1o 20), g c
1 m
04m| 0,6 m y D

: 2m B, C
0,2 m
o4 m . - 45" ’ A D,
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4.16. 20-suwrette tuwri tortmuyeshli parallelepipedtin A4, D D jaglarinin perimetri
20 cm, ABCD jag: - perimetri 16 cm bolgan kvadrattan ibarat. a) ABCC D A,
siniq siziqtin uzinliging b) DD, C C jaqtin perimetrin him maydanin;
c¢) parallelepipedtin kolemin tabin.
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- ~ 4.17. 21-suwrette suwretlengen duris prizmanin ultani ten
qaptalll trapetsiyadan ibarat. Trapetciyanin ultanlar1 12

‘. cm ham 6 cm, ultanindag: suyir muyeshlerden biri 60°

qa ten. Eger prizma ulken jagi kvadrattan ibarat bolsa,

onin toliq betinin maydanin tabin.

13 4.18. 22-suwrette prizma ham onin jayilmasi siwretlengen.
Eger prizma ulken jag: kvadrattan ibarat bolsa, onin

L ) toliq betinin maydanin tabin.

4.19. 23-suwrettegi duris tortmuyeshli piramida ultanina parallel bolgan tegislik

penen kesiliskende, kesik piramida payda boladi. Kesik piramida ultanlarinin
tarepi 20 ¢cm ham 10 cm, qaptal qir1 13 c¢m bolsa, onin toliq betin tabin.

22




4.20. 24-26-suwretlerde berilgan magliwmatlar hdm jardemshi sizilmalar tiykarinda

belgisiz araliglardr tabin.
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4.21. 27-suwrette berilgen magliwmatlar tiykarinda képjaqlilardin toliq betin ham

kolemin tabin.

@ a) 6 cm
o ¥
cm—l 20cm
b) 10cm c) 10 cm §
©
scm 6cm
4 cm
6cm 6 cm
3cm

219 cm

\/

75cm

Geometriya ham agash ustashilig:

Uzinligr 2 m 20 ¢cm, eni 12 cm ham qalinligi
2 cm bolgan reykalardan ata ham bala eni 1 m
boy1 1 m 80 cm bolgan ayna jasamagqshi.

1. Bul aynani jasaw rejesin duzin.

2. Jasalgan aynanin tuwri tortmuyeshlik
figurada ekenligi a) Muyeshli s1zgish; b) ruletka
jardeminde qalay tekseriw mumkin.

3. 4 ta aynani jasaw ushin neshe dana reyka

talap qilinadi1? (28-suwret).




Kenislik figuralarinin jane ahmiyetli klaslarinan biri- bul aylaniw deneleri.
Olarga cilindr, konus ham shar kiredi.
Tuwr1 tortmuyeshlik bir tarepi atirapinda aylandiriwdan payda bolgan denege
silindr dep aytiladi. 29-stwrette cilindrdin elementleri: ultanlari, jasawshisi, kdsheri
ham qaptal beti suwretlengen.
Tuwr1 muyeshli ushmuyeshlikti bir kateti atirapinda aylandiriwdan payda bolgan
denege konus dep aytiladi. 30-suwrette konustin tobesi, gaptal beti, jasawshisi

ham ultani suwretlengen.

Doéngelekti 6z diametrik atirapinda aylandiriwdan payda bolgan denege shar
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dep aytiladi. (31-suwret). Bul aylandiriwda shenber payda qilgan bet1 sfera dep
ataladi. Bunnan belgili shardin beti sferadan ibarat boladi. Sfera orayinan onin
galegen nogatina shekem bolgan araliq onin radiusin aniglaydi.

Aylaniw denelerinin gaptal ham tolig beti maydaninin formulalari:

'
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il
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N

Cilindr Shar
Sq.b=2nrh S =4 qr?
S tolig b = 2 S ult+ S q.b:
= 2 nr+ 2 xnrh = qr+ gri
1- masele 2- masele 3- mdsele
h=5cm, r=6 cm bolsa, r=5cm, I=12 cm bolsa, r=8 cm bolsa,
Sq.b: 2nrh = szqu: nri+nrl = S=4nrx
~23,14:5:6=565(cm?). ~ 3,145°+3,14512= _233;2'82:2
=267(cm?). = 803,84(cm?).




Tomende planimetriya jardeminde sheshiletugin aylaniw denelerge tiyisli
maselelerdi qarap shigamiz.

4.22. Shar orayinan onin sirtinda jatgan 4 noqatqa shekem bolgan araliglar
qgosindist 24 c¢m ge ten. Shar diametrin tabin.

4.23. Ashraftin finjani (kofe ishetugin 1disi) biyikligi 90 mm, ultaninin diametri
73 mm ge ten (32-suwret). Kofege salingan qumsheker yaki sutti aralastiriw
waqtinda Ashraftin qoli kiymewi ushin qgasiqtin uzinligr keminde qansha
boliw1 kerek.

Sheshiw: Qasiqtin uzinligin 32-suwrettegidey 1 dep alsaq, onda Pifagor
teoremasina kore: /2 = 732+ 90? = 13429 ga iye bolamiz. Bundan / = 115,9
mm.

Juwabi: Qasiqtin uzinligr 116 mm den kem bolmaw: lazim.
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4.24. 33-suwrette berilgenlerden paydalanip, konus formasindagi muzqaymagq
ultaninin radiusin tabin. Onin kélemin tabin.

4.25. 34-suwrette suwretlengen London qalasindagi Shekspir Globus teatr silindr
formasinda. Suwrette berilgenlerden paydalanip teatrdin tomengi muyeshindegi
aktyor dawisi jogarida turgan tamashagdyge jetip bariwi ushin gansha araliqti
basip 6tiwin aniqlan? - N

4.26. 35-suwrette suwretlengen cilindr formasinda iSJ
1distin biyikligi 12 c¢m, kenligi bolsa 8 cm.
Joqgari ultan1 qaq ortasinda tesik bar. Bul 1distan
ishimlik ishiw ushin mélsherlengen naysha
uzinlig1 gansha boliw kerek? Nayshanin kérinip
turgan boleginin uzinligr 2 cm.

4.27. Mistan islengen biyikligi 30 c¢m bolgan konus
eritilip, onnan cilindr jasaldi. Eger konus ham
cilindr ultanlar ten shenberlerden ibarat bolsa,
payda bolgan cilindr biyikligin tabin.

y 23




a\ JOYBAR JUMISIN ORINLAW BOYINSHA KORSETPELER

Joybar jumisi temas: ustinde oqiwshilar jeke-jeke yaki 3-4 kisilik topar
bolip islewleri mumkin. Joybar jumisi oqiw jili aqirinda otkiziletugin qorgaw
(kishi konferenciya) menen tamamlanadi. Joybar jumisi ustinde jumis prosesi
tomendegi oqiw iskerliklerin 6z ishine aliwi mimkin: izleniw iskerligin rejelestiriw,
waziypalardi 6z ara bélistiriw, oqiw magsetlerin qoyiw, kerekli magliwmatlard:
izlep tabiw, temaga tiyisli mashqalali sheshimlerin izlew, olardan en kereklisin
tanlaw ham oni1 tiykarlaw, zarur jagdaylarda sorawlar yaki tajiriybeler otkiziw,
joybar jumisi natiyjeleri boyinsha esabat tayarlaw, 6z jumis barisin analizlew
ham bahalaw, joybar jumisi qorgawi ushin kérgizbe tayarlaw hdm oni qorgaw.
Oqiwshilar joybar jumisi boyinsha izleniwlerdi jil dawaminda adette sabaqtan
tisqar1 0z betinshe shinigiwlarda alip bariladi.

Joybar jumisi temalar1 ameliy, teoriyaliqg ham izertlew xarakterinde boliwi
mumkin. Ameliy jumista geometriyadan ozlestirilgen bilim ham kénlikpeler turmis
jagdaylarindag1 mashqalalardr sheshiwge qollaniladi. Teoriyaliq joybar jumislarinda
bolsa geometriyanin bazi bir temas: terenirek uyreniledi. Izertlew jumislarinda
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bolsa bazi bir standart emes geometriyalig masele yaki turmislig mashqgalani
sheshiw ustinde kishi ilimiy izleniwler alip barilada.

Ameliy joybar jumist ulgisi

Joybar tapsirmasi. 36-stiwrette siwretlengen dala hawlisindegi uy diywallarin
boyaw kerek. Uydi quriw rejesi (tapsirmaga qosimsha etiledi) tiykarinda bul jumisti
orinlaw ushin en tejemli (arzan) joybardi islep shigin.

Joybar jumisin orinlaw prosesinde oqiwshilar uy rejesin 6z uyrenip shigadi.
Waziypalardi aniglap, reje duzedi ham jumislardi 6z ara bolisip aladi. Daslep
boyalatugin maydandi aniglap alinadi. Boyaw ushin gansha boyaw kerekligi sorap
aniglanadi. Bir neshe boyaw turleri boyinsha esap-kitap qilinadi. Qaysi boyaw
isletilse, maqgsetke muwapiq boliw1 aniglanadi1 ham tiykarlanadi. Tanlangan boyaw
boyinsha barliq esap-kitap isleri orinlanadi ham joybar jumisin hamde ol boyinsha
kérgizbe tayarlanadi.

Eskertiw: Suwrette uy rejesinin hammesi keltirilmegen.
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GEOMETRIYALIQ ALMASIWTIRIWLAR
HAM UQSASLIGI

Bul bapti iyremiw barisinda siz tomendegi bilim haim ameliy konlikpelerge
iye bolasiz:

Bilimler:
ugsas figuralardin tareplerin ham belgileniwin biliw;,
ushmityeshliktin ugsasliq belgilerin biliw;

gomotetiya tusinigin biliw.

Ameliy konlikpeler:

eki ugsas ushmuyeshliklerden 0z ara saykes elementlerin taba aliw;
ushmuyeshliklerdin ugsasliq tareplerin dalillew ham esaplawga baylanisii
maselelerdr sheshiwde qollay aliw;

gomotetiyadan paydalanip uqsas kop muyeshliklerdi jasay aliw.




n\ KOPMUYESHLIKLERDIN UQSASLiGi

Kundelikli turmista ten figuralardan
basqa formasi (koérinisi) bir quyli, lekin
olshemleri turlishe bolgan figuralarga da dus
kelemiz. Tariyx hdm geografiya panlerinde
turli masshtabta islengen kartalardan payda-
langanbiz. Klass taxtasina ildirilgen ham
sabaqliqta suwretlengen respublikamizdin
kartalar1 turli élshemde, lekin olar bir qiyli
formada (koriniste). Sonday-aq, bir foto-
plyonkadan turli élshemdegi fotosuwretler
tayarlanadi. Bul suwretlerdin olshemleri
turlishe bolsa da, bir quyli koriniste, yagniy
olar bir-birine ugsaydi (/-suwret).

Shinigiw. 2-suwrette tort romb
suwretlengen. Olardan tek d)ham e) romblar
bir quyl1 kériniske iye. Bul romblar nesi
menen basga romblardan ajiralip turadi?

b B, .| Kelin, birgelikte .amq.laqu.
Kelin, buni birgelikte aniglaymiz.
1. Stwretten korinip turganinday, A D=3,
4, D, A b A D =2. Rombinin tarepleri ten bolgani
©o|ushm, g BC_cp _ap 3
B c AB, BC, CD, ~ AD, 2 °

d) 5 e) 2701 tenligin payda etemiz. Bul jagdayda romblar-

4 5 - A din saykes tarepleri proporcional dep aytiladi.

] . 2. ABCD hdm A,B,C,D, romblarda

LA=LA=45", ZB=/B =135, £C=4£C,=45", 2D =2D,=135°. Bul jagdayda
romblardin sdykes muyeshleri 6z ara ten dep juritiledi.

Solay etip, bul romblardin bir-birine ugsasliginin sebebi — saykes
tareplerinin proporcionalligr ham saykes muyeshlerinin tenligi dep ayta
alamiz. Qalegen képmuyeshliklerdin uqsasligr tusinigi de usi tiykarinda
kiritiledi.

Eki kopmuyeshlik (besmuyeshlik) ABCDE ham A,B,C,D,E, kép-
muyeshliklerinin muyeshleri saykes turde ten bolsin: Z4 = ZA,, /B =/B,, 2C
=/£Cy, «D =4D,, £E =ZE,- Bunday muyeshler saykes muyeshler dep aytiladi.
Onda, AB ham A,B,, BC ham B,C,, CD ham C,D,, DE va D\E,, EA ham FE A,
tarepleri kopmuyeshlikke saykes tarepleri dep aytiladi.

Aniglama. Bir quyli atamali kopmuyeshliklerdin birinin muyeshleri ekinshisinin
muyeshlerine saykes turde ten, saykes tarepleri bolsa proporcional bolsa, bunday
képmuyeshlikler ugsas kopmuyeshlikler dep ataladi (3-suwret).




Koépmuyeshliklerdin ugsasligr oo belgisi menen belgilenedi.

2} Saykes muyeshlerge ten C D )

4’4A=4Al, /B=/B,, 2C=/0C,, C D

ZDZZDI, ZEZZEI B Bl
AiBi _ BC _CD _ DiE _ ElAl_k
AB BC CcD DE EA
Z\S’dykes tarepler proporcional A

FCOF,

Ugsas képmuyeshliklerdin saykes tareplerinin gatnasina 3 )

ten bolgan k san1 bul kopmuyeshliklerdin ugsasiiq koefficenti

delinedi. 6 1
I- Masele. 4-suwrettegi kopmuyeshliktin uqgsasligl 35

belgili bolsa, belgisiz uzinliqt1 tabin. .

Sheshiliwi:  Bul kopmuyeshlik ugsasliginan olardin

saykes tareplerinin proporcional ekenligi kelib shigadi. (_SJ N
Demek, X = 1 . Bunnan x = 6 : 3 = 2 ekenligin B 1 ©
6 3 " ] m
tawamiz. Juwabi. x = 2.
2-masele. 5-suwrette suwretlengen tértmuyeshlikler 1 1
ugsaspa? Nege? Al Cp
Sheshiliwi: Yaq sebebi, olardin sdykes tarepleri ten (90°) 1
bolsada, saykes tarepleri proporcional emes: Q 2 R
[ | L]
ﬁ— 1 =z B_C — L 1
PO""" QR ~ 2 1
pll 1S
Masele ham shinigiwlar 2

6.1. Ugsas koefficenti degen ne ham ol ganday aniglanadi1?

6.2. Eger ABC ham DEF tshmuyeshliklerinde Z4=105°,
/B=35", ZE=105°, £F=40°, AC=4,4 cm, AB=5,2
cm, BC=17,6 cm, DE=15,6 cm, DF=22,8 cm, EF=13,2
cm bolsa, olar ugsas bola ma?

6.3. 2-suwrettegi suwretlengen a) ham b) romblar ne
sebepten ugsas emes? b) ham d) romblar-she?

6.4. 6-suwrettegi ABO ham CDO tushmuyeshlikleri ugsas *

bolsa, AB, OC tarepleri uzinligin ham ugsasliq ”ij B C )
koefficientin tabin.

6.5. 7-suwrette ABCD oo A,B,C,D,. AB = 24, BC = 18, A
CD = 30, AD = 54, B,C,= 54. A,B,, D;A, ham C,D, B, D .
lard1 tabin.

6.6*. ABC ushmuyeshliginin AB ham AC téreplerinin |
ortalarr saykes tirde P ham Q bolsin. AABC co AAPQ :
ekenligin daliyllen. D




UQSAS USHMUYESHLIKLER HAM OLARDIN
ASIYETLERI

En dpiway1 kopmuyeshliklerden bolgan ushmuyeshliklerdin ugsasligin tiyrenemiz.
IE Teorema. Eki uqsas ushmiyeshlik perimetrlerinin qatnasina uqsasliq
koefficientinin ten.

Bul teoreman1 6z betinizshe daliyllen.

IE Teorema. Eki ugsas ishmiyeshlik maydanlarinin qatnasi ugsashq koefficientinin
kvadratina ten.

AABCc>AAB,C,(I-a suwret) E> i
k — ugsashq koefficienti Stac: A By

Dalillew: Teoremanin sharti boymsha AABC o> AA,B,C,. Demek, kopmuyeshlik-
AB _ BC _CA _
" AB, ~ BC, CdA

1’

( 1\
ij B B, B
§ ﬁ\\_ Y
Al Cl F
Bl
Y C AA) E C c

J
ZA = /A, ekenliginen paydalanip, olardi 1-b, stiwrettegidey ustpe-ust qoyamiz
hdm tiyisli jasaw hamde belgilewlerdi dmelge asiramiz.
Tomendegi tshmuyeshliklerdin maydanlarin tabamiz hdm olardin qatnaslarin qaraymiz:

&

S =ACBE SABC AC
ABC oy => = — (1),
A, C,- BE SABQ A,C
SABC1= o) >
_ A]Bl : C]F .
B 2 ’ Sisc, _ AB )
=> - -
__AB-CF Sisc, AB
SABCI_ B d

(I) tenlikti agzama-agza (2) tenlikke bolsek, ten muyeshke iye bolgan ush-
muyeshliklerdin maydaninin qatnasi ushin (3) tenlikti payda etemiz.
Supc _ AB-AC @)
S'4131C1 AlBl ‘A1C1
_BC _C4a
AB, BC CA
Spc _ AB-AC _ AB AC
SA]B,:’:1 AB -AC,  AB AC

tenlik kelip shigadi. Teorema daliyllendi.

Bul jerde shart boylnsha - k ekenligin esapqa alsaq,

=k-k=Fk




Vj I-masele. Uqsas ushmuyeshliklerdin sdykes tareplerinin qatnasi usi tareplerge
tusirilgen biyikliklerdin qatnasina ten ekenligin daliyllen (2-suwret).

AABC cOAA,B,C,, BD, B,D,— biyiklikleri ] |::>

AC _BD
AICI BlDl

Sheshiliwi. Berilgen ushmuyeshliklerdin ugsasliq koefficienti k£ bolsin. Onda

B,

5
ACTAC =k 8,008, , =k (1) 2) B
boladi. Ekinshi tarepten,
1
Swe _ 27 B0 ac BD | BD )
SAIIJICl IAC - B.D. Alcl BIDI B1D1 '
2 11 1%1
(1) ham (2) tenliklerden k- 22 aki B0 _ g
BD ac 5D “y BD 14D
. » -
Solay etip, g, p, ham, AC, gatnasi da
) AC _ BD
k ga teng, yagniy 4c, ~ BD, -

Masele ham shimigiwlar

7.1. Ugsas ushmuyeshliklerdin maydanlarinin gatnasi
haqqindag: teoreman1 aytin ham daliyllen.

7.2. Eki ABC ham A B C, uqsas ushmuyeshlikleri
berilgen. Eger §,,.= 95 cm® ham S, B, = 81 em?
bolsa, ugsasliq koetcf1c1ent1n tabin, !

7.3. Eki ugsas ushmuyeshliktin maydanlari 65 m?> ham
260 m?. Birinshi ushmuyeshliktin bir tdrepi 6 m
bolsa, ekinshi ushmuyeshliktin ogan sdykes tarepin
tabin.

7.4.Berilgen ushmuyeshliktin tarepleri 15 cm, 25 cm ham

30 cm. Eger perimetri 35 ¢cm bolgan ushmuyeshlik

berilgen ushmuyeshlikke ugsas bolsa, onin tareplerin

tabin.

Téarepleri 12 ¢cm, 20 cm ham 13 cm bolgan ush-

muyeshlik berilgen. Eger kishi tdrepi 9 ¢cm bolgan

ushmuyeshlik berilgen ishmuyeshlikke ugsas bolsa,
onin qalgan tareplerin tabin.

7.6. AABCcoAA,B,C ham bul ushmuyeshliklerdin sdykes

tareplerinin qatnasi 7:5 ke ten. Eger ABC ush-

muyeshliginin maydani A B,C, tshmuyeshliginin
maydaninan 36 cm? ge artiq bofsa bul ushmuyeshlik-
lerdin maydanlarin tabin.

3-suwrette berilgenlerden paydalanip, ushmuyesh-

liklerdin ugsas yaki ugsas emesligin aniqlan.

7.8. 4-suwrettegi ishmuyeshlikler ugsas hdm maydan-
larinin gatnasi 25:9 qatnasta bolsa, belgisiz kesindi-
nin uzinligin tabin.

1.9. 5-suwrettegi ishmuyeshlikler ugsas hdm S,:S,=49:25
bolsa belgisiz tarepin tabin.

1.5.

1.7.
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USHMUYESHLIKLERDIN UQSASLIGININ BIRINSHI
BELGISI

E Jedellestiriwshi shinigiw

I-suwrette suwretlengen ushmuyeshliklerdin ishinen ugsaslarin aniglan. Olardin
ugsasligin qalay anigladiniz?

YNV

Aniglama boyinsha eki ushmuyeshliktin ugsasligin aniglaw ushin olardin
muyeshlerinin tenligin ham saykes tareplerinin proporcional ekenligin tekseriw
kerek boladi. Ushmuyeshlikler ushin bul is ansatlasadi eken. Témende keltirilgen
teoremalar usi tuwral1 bolip, olar “ushmuyeshliklerdin uqgsasliginin belgileri” dep
ataladu.

IE Teorema. (Ushmiiyeshliklerdin uqsashginin BB belgisi). Eger bir ushmiyeshliktin
eki muyeshi ekinshi ushmiyeshliktin eki miiyeshine saykes tirde ten bolsa, onda
bunday ushmiiyeshlikler ugsas bolad1 (2-suwret).

AABC, AA,B,C,, LA=/A,, 4C=LCJ I:> Q AABC > AA,B,C, ]

Daliyllew. 1. Ushmuyeshliktin ishki muyeshlerinin
gosindis1 hagqindag: teorema boyinsha,

/B=180"—(£A+2£C),

/B=180°—(£A,+£C)) }
a” e Demek, ABC ham A,B,C, ushmuyeshliklerinin
muyeshleri saykes turde ten.

2. Shart boyinsha, zA=/A4,, £C=2C,. Ten-
dey muyeshke iye bolgan ushmuyeshliklerdin
maydanlarinin qatnasi haqqindagi teorema bolsa,
4 | Sapc _ AB-AC him Sasc _ CA-CB
. J) Sync. AB - AC, Sise, Cih-CB

\
)

S~
J

/B=/B

Bul tenliklerdin on bolimlerin tenlestirip, bir qiyl1 agzalar qisqartilsa,
AB
AB,
BC CA L . L. . .
paydalanip, , ~ = -, tenliklerinen paydalanip, tenligine iye bolamiz. Solay etip,
ABC him A B,C, 'ushmuyeshliklerinin muyeshleri ternn hdam sdykes tarepleri
proportcional, yagniy bul tshmuyeshlikler ugsas boladi. Teorema daliyllendi.

= -),;? g tenligi payda boladi. Sonday-aq, ZA=ZA, ham £ B=/B, tenliklerinen
11

n/' Masele. ABC ushmuyeshliginin eki tarepin kesip otiwshi hdm ushinshi
tarepine parallel bolgan DE tuwris1t ushmuyeshlikten ogan ugsas ishmuyeshlik
ajiratatuginin daliyllen (3-suwret).

L2\ N




Daliyllew. ABC ham DBE ushmuyeshliklerde 2B — ”ij B )
uliwma, ZCAB = ZEDB (AC ham DE parallel tuwrilarin
AB kesiwshi menen keskende payda bolgan saykes
muyeshler bolgan1 ushin) (3-suwref).

Demek, tushmuyeshliklerdin ugsasliginin MM D
belgisi boyinsha, ABCco ADBE.

Masele ham tapsirmalar A C

A\ J

8.1. Ushml’lyeshliklerdiﬁ ugsasliq aniglamast ham MM belgisin 6z ara salistirin.
8.2. Ushmuyeshliklerdin ugsasliginin MM belgisin daliyllen.
8 3 Suwrettegi magliwmatlarga tiykarlanip x t1 tabin.

VRN

4 5-suwrettegi magliwmatlarga tiykarlanip x ti tabin.

AR

8 5. ABCD parallelogrammmn CD tareplnen E noqatl ahngan AFE ham BC nurlarl
F noqgatinda kesilisedi.
a) Eger DE=8 ¢cm, EC=4 cm, BC=T7 cm, AE =10 c¢m bolsa, EF ham FC ti;
b) Eger AB=8 cm, AD =5 cm, CF=2 cm bolsa, DE ham EC ti tabin.

8.6. 6-suwrette ABCD — trapeciyast berilgen. Suwrettegi magliwmatlarga
t1ykarlan1p, X t1 tab1r’1

a) B c) B

F ) N 7

8.7*. Bir suyir muyeshlerl ten bolgan eki tuwri muyeshh ushmuyeshllkler ugsas
ekenligin daliyllen.

8.8%. ABC ushmuyeshliginin AC tarepinde D noqat1 alingan. Eger ZABC=/BDC
bolsa, ABC ham BDC ushmuyeshliklerinin ugsas ekenligin daliyllen. Eger
3AB = 4BD ham BC=9 cm bolsa, AC kesindisin tabin.

8.9. 7-suwrette berilgenlerge tiykarlanip belgisiz kesindini tabin.
a) 1] || FH, HI -? b) QR || PS, RS -? d) XY ||UW,VX -?

r 2
) a) | b AR 9 | I—
6 Ky Y v
i
12 42 w
28
G 14 H 7 0 T X
A\

\M/




USHMUYESHLIKLERDIN UQSASLIGININ EKIHSHI
BELGISI

IE Teorema. (Ushmuyeshliklerdin ugsasliginin TMT belgisi). Eger bir ish-
muyeshliktin eki tarepi ekinshi ushmiyeshliktin eki tiarepine proporcional ham
bul tarepler payda etken muyeshler ten bolsa, onda bunday ishmuyeshlikler uqsas
bolad1 (I-suwret).

CEAABC, AAB,C,, ZA=/A, ﬁlzﬁl] |::> :EAABCcoAAlBICI]

(1) ) Daliyllew. Z1 =/A,, /2 =/B, bolatuginday
etip ABC, tshmuyeshligin jasaymiz (I-suwret).
Ol MM belgisi boyinsha 4 B,C, ushmuyeshligine
ugsas boladi.

A AB  AC,
AAB,C,coAABC, : 5 =

e v 2% AI‘BI AICI

, . AB _ AC

Shart boyinsha: AB, ~ AC,

S

Bul eki tenlikten, AC,=AC ekenligin aniglaymiz. Onda ushmuyeshliklerdin
tenliginin TMT belgisi boyinsha, AABC =AABC,. Sonliqtan, /2 =/B. LeKin,
jasaw boyinsha, /2=/B, edi. Demek, ZB=/B,. Onda, ZA=/A, haim £/ B=/B,
bolgani1 ushin, ushmuyeshliklerdin ugsashiginin MM belgisi boyinsha,

AABC co AA,B,C,. Teorema daliyllend;.

n/’ Masele. AB ham CD kesindileri O noqatinda kesilisedi, A0 =12 cm,
BO =4 cm, CO =30 cm, DO =10 cm bolsa, AOC, BOD ushmuyeshliklerinin
maydanlarinin qatnasin tabin.

;2jc

J

Sheshiliwi: Shart boyinsha,
0A _ 12 _3
OB 4 - 0A _ ocC _
ocC _ 30 _3 OB OD

B oD 10

3.

Demek, AOC ushmuyeshliginin eki tdrepi

BOD ushmuyeshliginin eki tdrepine proporcional
D

S J

vertikal muayeshler bolgani ushin: ZAOC =2£BO0D. Sonin ushin, ashmuyeshlikler-

ham bul tareplerdin arasindagi saykes muyeshler

din ugsasliginin TMT belgisi boyinsha, AAOC co ABOD ham ugsasliq koefficienti

k=00—j;=3. Endi ugsas ushmuyeshliklerdin maydanlarinin gatnasi haqqindagi
ks‘ al
teoremani qollanamiz: 40C = pr=9, Juwabi: 9.

SB( oD




Masele ham tapsirmalar

9.1. Ushmuyeshliklerdin ugsasliginifi aniqlamasi hdm
TMT belgilerin 6z ara salistirin.

9.2.Tobesindegi muyeshleri ten bolgan ten gaptalll
ushmuyeshliklerdin ugsasligin a) MM, b) TMT
belgisinen paydalanip daliyllen.

9.3.3-suwrette suwretlengen OAB ham OCD ush-
muyeshlikleri ugsas pa? Eger ugsas bolsa, bul
ushmuyeshlikler perimetrinin qatnasin tabin.

9.4.AC ham BD nurlar1 O noqatinda kesilisedi. Eger
AO0:CO=B0:D0O=3, AB =7 cmbolsa, CD kesindisin
ham de AOB him COD ushmuyeshliklerinin
maydaninin gatnasin tabin.

9.5.ABC ham A,B,C, ushmuyeshliklerde ZA=/A,,
AB:AB,=AC:A,C,=4:3.

a) Eger AB kesindisi A, B, den 5 c¢cm artiq bolsa,
AB ham A B, tareplerin tabin;

b) Eger A, B, kesindi AB dan 6 cm qisqa bolsa,
AB ham A B, tareplerin tabin;

c) Eger berilgen ishmuyeshliklerdin maydanlari-
nin qosindist 400 c¢m? bolsa, onda har bir
ushmuyeshliktin maydanin tabin. o 5 Fi

9.6. Eger bir tuwr1 muayeshli tshmuyeshliktin katetleri \
ekinshi tuwr1 muyeshli tshmuyeshliktin saykes katetlerine proporcional bolsa
onda ushmuyeshliklerdin ugsas ekenligin daliyllen.

9.7. Katetleri 3 dm ham 4 dm bolgan tuwrimuyeshli tshmuyeshlik penen bir kateti
8 dm ham gipotenuzasi 10 dm bolgan tuwrimuyeshli tshmuyeshliktin ugsas
ekenligin daliyllen.

9.8% AB kesindi ham / tuwri s1z1iq O noqatta kesilisedi. / tuwri siziqqa A4, him
BB, perpendikularlar tusirilgen. Eger AA,= 2 cm, OA,= 4 cm him OB = 3 cm
bolsa, BB,, 04 ham AB kesindilerin tabin.

9.9* 4-suwrette berilgen magliwmatlar tiykarinda ushmuyeshliktin ugsasligin
aniqglan.

4,6 D

A&
17




il USHMUYESHLIKLERDIN UQSASLIGININ USHINSHI
i BELGISI

Teorema. (Ushmuyeshliklerdin ugsasliginin TTT belgisi). Eger bir ish-
miuyeshliktin ush tarepi ekinshi ushmiyeshliktin iush tarepine proporcional
bolsa, onda bunday ushmiyeshlikler uqsas boladi.

AB _ BC _ CA ;
:EAAB AAB Lo — = = =2 (] f[
C,AAB,C,, A.B,_B.C C1A1( Suwret)] E> AABC co AA,B,C, ]

lj c ) Daliyllen. ABC ushmuyeshliginin AB
9 1 tarepinde AD=A, B, bolatuginday etip D noqatin

E A& belgileymiz. D noqatinan BC tarepine parallel
etip jurgizilgen tuwri siziq AC tarepin E no-

A B, qatinda kesip o6tsin. Onda ushmuyeshliklerdin

4 o) ' ugsasliginin MM belgisi boyinsha, AADE ham

- “ AABC ugsas boladi. Ol jagdayda bul ugsasliq
teorema sharti boyinsha toémendegi tenlikler jupligina iye bolamiz:
AB_BC . AB_BC | AB_AC .. -~ AB_AC
48" 5c Mm o =pg O 157 4c Mm qp =4 - ()

Ol jagdayda A, B;=AD ckenligin esapqa alsaq, olardin birinshisinen, B,C=DE
ekinshisinen bolsa 4,C,= AE ekenligi payda boladi. Solay etip, ishmuyeshliklerdin
tenliginin TTT belgisi boyinsha, AADE = AA,B,C,- Onda AADE <> AABC.

n/' Masele. Eger eki ten qaptallr ushmuyeshliktin birewinin ultan1 ham gqaptal
tarepi ekinshisinin ultani ham gqaptal tarepine proporcional bolsa, onda bul
ushmuyeshliklerdin ugsas ekenligin daliyllen.

|::> ‘ AABC o> AAB,C, ]

AB _AC AB _AC
-—— =-——qatnastan-— ==
s 4.8 AT B T4
~BC, tenliklerin payda etemiz. Demek, ushmuyeshliklerdin uqgsasliginin TTT

belgisi boyinsha, AABC coAA B C,.

E:Mdsele ham tapsirmalar

10.1.Ushmuyeshliklerdin ugsasliginin TTT belgisin aytin ham daliyllewin tusindirip berin.

10.2.AC=14 cm, AB=11 cm, BC=13 cm, A, C ;=28 cm, A B =22 cm, B,C;=26 cm
ekenligi belgili. ABC ham A, B,C, ushmuyeshlikleri ugsas bolama?

10.3. 2-suwrettegi ugsas ushmuyeshlikler jupliglarin korsetin.

10.4. ABCD trapeciyanin AB ham CD qaptal tarepleri dawam ettirilse, £ nogatinda
kesilisedi. Eger AB=5 c¢m, BC=10 c¢cm, CD=6 cm, AD=15 c¢cm bolsa, AED
ushmuyeshliginin maydanin tabin.

10.5.Trapeciyanin ultanlar1 6 ¢cm ham 9 cm, biyikligi 10 ¢m. Trapeciyanin
diagonallar1 kesilisken nogatinan ultanlarina shekemgi araliglarin tabin.

10.6.Qalegen eki ten tarepli ushmuyeshliktin ugsas ekenligin daliyllen.

AABC, AB=BC,| AB_ AC

AAB,C,, A,B,=B,C, AIBI_AICI

Daliyllew. Berilgen AB=BC, A B= B C, tenlikler ham




10.7. Ultan1 12 c¢m, biyikligi 8 c¢m bolgan ten qaptalll 2}

ushmuyeshliktin ishine kvadrat sonday etip ishley
sizilgan, kvadrattin eki tobesi ishmuyeshliktin
ultaninda, al qalgan eki tébesi bolsa qaptal tarep-
lerde jatadi. Kvadrattin tdrepin tabin.
10.8*.Suyir muyeshli ABC ushmuyeshliginin A4, ham
BB, biyiklikleri jurgizilgen. AABC co AA,B,Ceken-

1 11
ligin daliyllen. 0 2.5
10.9.Eki uqgsas ushmuyeshliktin maydanlar: 6 ham 24
ge ten. Olardin birewinin perimetri ekinshisinen P

6 ga artiq. Ulken ushmuyeshliktin perimetrin
tabin.

10.10.3-suwrettegi ushmuyeshlikler qaysi belgi boyin-
sha ugsas?

10.11.4-sawrettegi JKL ham JGH ushmuyeshlikler gaysi Y L\

belgi boyinsha uqgsas?
10.12.5-suwrettegi ushmuyeshliklerdin qaysilari bir-
birine ugsas? \ J
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= Tariyxty waqiyalar. Bul waqiya eramizdan ald1ng1 VI asirde bolgan edi. Bul
waqitta grekler geometriya menen derlik shugillanbaytugin edi. Grek filosofi
Fales misr pani menen tanisiw ushin ol jerge bargan. Misrlilar ogan qiyin masele
bergen eken: ulken piramidalardan birinin biyikligin qalay tabiw mumkin? Fales
bul madselenin dpiway1r hdm jenil sheshimin tapti. Ol tayaqshani jerge qaqti

ham sonday dedi: “Qashan bul J
tayaqsha sayasinin uzinligi|
tayagshanin uzinligl menen
ten bolsa, piramida sayasinin
uzinligr piramida biyikligi
me-nen ten boladi” 6-suwret.
Falestin pikirin tiykarlawga
hareket etin!




TUWRI MUYESHLI USHMUYESHLIKLERDIN UQSASLIiQ
m\ BELGILERI

Tuwrir muyeshli ushmuyeshliklerdin bir-birden muyeshleri tuwrir muyeshten
ibarat boladi. Sonin ushin bunday ushmuyeshlikler ushin uqgsasliq belgileri
apiwayilastiriladi.

1-teorema. Tuwr1 miyeshli ishmiyeshliklerdin bir-birden suyir miyeshi saykes
tirde ten bolsa, onda olar ugsas boladi.

IE 2-teorema. Tuwri miyeshli ushmiuyeshliklerdin katetleri saykes tirde
proporcional bolsa, onda olar ugsas bolad:.

IE 3-teorema. Tuwri miyeshli iushmiyeshliklerdin birinin gipotenuzasi ham kateti,
ekinshisinin gipotenuzasi ham katetine saykes tirde proporcional bolsa, onda olar
uqsas boladi.

Bul belgilerdin birinshi ekewinin duris ekenligi 6z-6zinen ayqin. Ushinshi
belgisin bolsa daliyllewimiz kerek.

AB _ BC
?AABC MBC, £C=90,£C=90", BC |::> :EAABCcoAABC\

(_1) P ) Daliyllew. ABC tshmuyeshliginin BC
1 tarepinde CE=C B, bolatuginday etip C,B

kesindisin qoyamlz ham DE || AB n1 ]urglzemlz

(1-suwret). Onda ushmuyeshliklerdin ugsasligi-

nin MM belgisi boyinsha, ADEC ham AABC

G B, | ugsas boladi. Ugsas ushmuyeshhklerdln s%ykes

tareplerinin proporcionalliginan: ﬁ

CE
: — Jasaliw1 boyinsha, CE=C B,. Demek,
@ E B ) 4B CB
DE ~CB, (1)

tenligi orinli boladi. Basqa tarepten, teorama sharti boyinsha, AB~CB, (2)

(1) hdam (2) tenliklerden DE=A B, ekenligin aniglaymiz.

A, B ,C, ham DEC ushmuyeshliklerdi qaraymiz. Olarda;

2. DE=A B, (dalillengen tenlik boyinsha).

Demek, tuwrt muyeshli ushmuyeshliklerdin bir-birden kateti ham de gipo-
tenuzasinin tenlik belgisi boyinsha, A4 B C, = ADEC.

Ekinshi tarepten bolsa AABC co ADEC. Onda, AABC o> AA B,C, boladi.

Teorema daliyllendi.

n/’ Masele. Eger eki ten gaptalli ishmuyeshlikten birewinin qaptal tarepi ham
biyikligi ekinshisinin qaptal tarepi ham biyikligine proporcional bolsa, onda bul
ushmuyeshliklerdin ugsas ekenligin daliyllen (2-suwret).

Daliyllew. Tuwrr mayeshli ABD ham A B, D, ushmuyeshliklerin qaraymiz. Shéart
boyinsha olardin birewden kateti ham gipotenuzasi 6z ara proporcional. Demek,




3-Teoremaga tiykarlanip AABD co AA,B,D,.
Onda ZDBA = 2 D,B,A,. Ten qaptalli ushmuyeshliktin
ultanina tusirilgen biyikliktin bissektrisasi da boliwin
esapqa alsaq, /B=2/DBA=2/D,B,A,=2B, boladu.
Nitiyjede, ABC ham A, B,C, ishmuyeshliklerde
= im 4B — BC {eplj ine i
ZB=/B, hamAlB1 BC tenliklerine iye bolamiz.
Demek, ushmuyeshliklerdin ugsasliginin TTT

belgisi boyinsha, AABC co AA,B,C,. Soralgan tasdiq
daliyllendi.

Masele ham tapsirmalar

11.1. 3-Suwrettegi ugsas ushmuyeshliklerdi tabin.

11.2. Katetleri 3 m ham 4 m bolgan tuwri muyeshli
ushmuyeshlikke ugsas ushmuyeshliktin bir kateti
27 m bolsa, ekinshi kateti neshe m boladi1?

11.3. Maydanlar1 21 m?>ham 84 m? bolgan eki tuwri
muyeshli ushmuyeshlikler 6z ara uqsas. Eger
birinshi ushmuyeshliktin bir kateti 6 m bolsa,
ekinshi ushmuyeshliktin katetlerin tabin.

11.4. Bir shenberge eki ugsas tuwrr muyeshli ush-
muyeshlik ishley sizilgan. Bul ushmuyeshliklerdin
tenligin daliyllen.

11.5*. Katetleri 10 ¢cm ham 12 c¢m bolgan tuwri
muyeshli ushmuyeshlikke bir muyeshi uliwma
bolgan kvadrat ishley sizilgan. Eger kvadrattin
bir tobesi gipotenuzada ekenligi belgili bolsa,
kvadrattin tarepin tabin.

11.6*. ABC ushmuyeshlik berilgen. Ogan ADEF
sonday etip ishley sizilgan D,F ham F noqatlar
saykes tarizde ushmuyeshliktin AB,BC ham CA
tareplerinde jatad1? Eger AB=c, AC=b,bolsa,
rombnin tarepin tabin.

11.7. 4-suwrette berilgen magliwmatlar tiykarinda
belgisiz kesindi uzinligin tabin.

11.8. Tal tereginin biyikligi 9 m, stm agashtin biyikligi
bolsa 12 m (5-suwret). Eger taldin sayasi 12 m di
qurasa, sim agashtin sayasinin uzinligin tabin.

11.9. Anar tereginin biyikligi 3 m bolip onin sayasi
keshke qgaray 6 m di payda etti. Biyikligi 4,2
m bolgan alma agashinin sayasi bul waqitta
ganshani payda etedi?

10

10




UQSASLIQ BELGILERININ DALIYLLEWGE BAYLANISLI
MASELELERGE QOLLANIWLARI

! A "4 I-madsele. Ushmuyeshliktin bissektrisasi 0zi

tusken tarepti qalgan eki tarepke proporcional bolgan
kesindilerge ajiratatuginin daliyllen.

C\@TA1 B CEAABC,AA — bissek- |:“>
F trisa (I-sldwret)

Daliyllew. AA, tuwrisina BE ham CF perpendikulyarin tusiremiz. Onda
£ CAF =2/ BAE bolgani ushin tuwr1 muyeshli CAF ham BAE uishmuyeshlikler ugsas
boladi. Ugsas ushmuyeshliklerdin saykes tareplerinin proporcionalliginan

AC _CF
1
ACAF oABAE = 1p =pp (1)
CA, _CF (2)
Bugan ugsas, ACAF c>ABAE = B‘A =BE
AC _CA, .. AC CA
(1) ham (2) tenliklerdi salistirsaq, 1B BA ! yaki E_Iﬂ,l boladi. Bul
A,Bham A, C kesindileri AB ham AC kesmdllerge proporcional ekenligin
ﬂnlatadl. N
@ s n/' 2-masele. ABC tishmuyeshliginin BD bissektrisasi
ushmuyeshlikke sirtlay sizilgan shenberdi B ham P
nogatinda kesip otedi. AABP co ABDC ligin daliyllen
(2-suwret).
D Sheshiliwi. AABP ham 2BDC da:
4 € | 1. ZDBC=/ABP < shart boyinsha;
2.£DCB=/APB < sebebi olar bir dogaga tirelgen.
> Demek, ushmuyeshliklerdin ugsasliginin MM
belgisi boyinsha, AABP <> ABDC.

J

N
Mdsele ham tapsirmalar

12.1.Ushmuyeshliktin bissektrisasi 6zi tusken tdrepte ajiratqan kesindileri him
ushmuyeshliktin galgan tarepleri arasindagi proporcionalliqti jazip korsetin.

12.2. Tuwri muyeshli ABC ushmuyeshliginin C tuwri muyeshinen CD biyikligi
jurgizilgen. ZACD=2CBD ekenligin daliyllen. Payda bolgan figurada neshe
0z ara ugsas ushmuyeshliklerdi korsete alasiz?

12.3.3-suwrettegi magliwmatlarga tiykarlanip x t1 tabin.

12.4.ABC ushmuyeshliginin AD bissektrisas1 jurgizilgen. Eger CD =4,5 m; BD=13,5
m ham ABC ushmuyeshliktin perimetri 42 m bolsa, AB ham AC tareplerin
tabin.

12.5. ABC ushmuyeshliginin medianalar1 N noqgatinda kesilisedi. Eger ABC tish-
muyeshliginin maydani 87 dm? bolsa, ANB ushmuyeshliginin maydanin tabin.




12.6.ABC tshmuyeshliginin medianalari
kesilisken N noqatinan AB ham BC
tareplerine shekem bolgan araliqlar
sdykes turde 3 dm ham 4 dm ge ten. Eger
AB =8 dm bolsa, BC tarepin tabin.

12.7* Trapeciyanin ultanina parallel tuwri h

s1z1q gaptal tareplerinin birewin m:n
gatnasta boliwi mumkin. Bul tuwri
s1z1q onin ekinshi qaptal tarepin ganday
gatnasta béledi?

12.8. 4-suwrette trapeciya suwretlengen. AOD
ham COB ushmuyeshliklerdin ugsasligin
daliyllen.

12.9. 5-suwrette AOC ham DOB tishmuyeshlik-
lerdin ugsasligin korsetin.

12.10. 6-suwrettegi ushmuyeshlikler ugsaspa?

E Quzigh maseleler

Geometriya ham ingliz tili. Tomendegi
ingliz tilinde berilgen geometriyaliq maseleni

sheship kérin! Bunin menen ham ingliz, hém:

geometriyadan biliminizdi bilip alasiz.

1) Dissection Puzzle: Let M be the midpoint
of the side AB of a given triangle ABC. The
triangle has been dissected into parts X, Y, Z
along the lines MN and MK passing through
M such that MN is parallel while MK is
perpendicular to the base BC (picture 7). Show
how the three pieces can be fitted together
to make a rectangle, respectively to different
parallelograms.

2) Look at the picture 5 and proof

L1+ 22 + 23 = 90°.
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@\ AMELIY MASELELER HAM OLARDIN QOLLANIWLARI

n/' J-masele. Ushmuyeshliktin uqsasliginan paydalanip, ushmuyeshliktin orta
s1z1g1 ushmuyeshliktin bir tarepine parallel ham usi tareptin yarimina ten ekenligin
déliyllen.

AABC,MN — orta siz1q (1-suwret): E> _1
‘ MA=MB,NC=NB MN||AC, MN 2AC

(ij B Y Sheshiliwi. AABC ham AMBN ushin:

/B — uliwma, BM _BN_.1
AB BC 2

M, N Sonin ushin, ushmuyeshliklar ugsasligina
TMT ameliyat boyinsha, bul eki ishmuyesh-
lik ugsas. Bul pikirdi tomendegidey dawam
A c |ettiremiz:
. J
rBMN = LA, {MN | AC,
AMBNcoAABC = {MN 1 = 1
—_— = —A .
AC 2 N 2 ¢

o

B 2-md Eger tiykargt BC ham AD bolgan ABCD trapeciyanin AC diagonali
onin eki ugsas ushmuyeshlikke ajiratsa, AC>=BC-AD boliwin déliyllen.

ABCD — trapeciya, BC||AD, E> o
ﬁABC > ADCA (2-siwret) AC*=BC-AD

2)p

n(

v

A

&

ham ZACD=ZB.

Sheshiliwi. 1-qaddem. ABC ham ACD ush-
muyeshliklerinin muyeshlerin salistiramiz.
ZACB=/CAD, sebebi bul muyeshler — ishki
ayqish muyeshler. ZB#/D, sebebi ABCD —
trapeciya (keri jagdayda,

/D+/A=/B+/4A=180°,
yagniy AB||CD bolip, ABCD trapeciya
bolmay qalar edi). Solay etip, ZD=/BAC

2-qadem. Endi ABC ham DCA ushmuyeshliktin saykes tareplerinin gatnasin

jazamiz:

AC _ AD punnan AC2=BC-AD.
BC AC

Masele ham tapsirmalar

13.1.a) Boy1 170 c¢m bolgan adam sayasinin uzinligr 1 m bolsa, biyikligi 5,4 m
bolgan terek sayasinin uzinligin tabin.
b) Eki ten gaptalli ushmuyeshliktin tébesindegi muyeshleri ten. Birinshi
ushmuyeshliktin qaptal tarepi 17 c¢m, ultan1 10 cm ge, ekinshi ushmuyeshliktin
ultan1 8 ¢m ge ten. Ekinshi ushmuyeshliktin qaptal tarepin tabin.




13.2.3-suwrettegi héar bir sizilmadan ugsas ush- fiJ B 2
muyeshliklerdi korsetin. a)

13.3.ABC ushmuyeshliginin AP medianast BC E F
tarepine parallel ham tobeleri AB ham AC
tareplerinde jatgan galegen kesindini ten ekige
boletuginin daliyllen. A K C

13.4.Ushmuyeshliktin tobeleri onif orta sizigin

0z ishine algan tuwri sizigtan tendey araliqta Y =
jata-tuginin daliyllen.

13.5.Shenberge ishley sizilgan ABCD tértmuyeshlik-
tin diagonallar1 O noqatta kesilisedi.

AAOB o> ACOD ekenligin daliyllen. A ICE

13.6.ABC ushmuyeshliktin ishinen O noqati 4
ham OA, OB, OC nurlarinda saykes turde 4) 7
E,F, K noqatlar1 alingan (4-suwret). Eger
AB||EF ham BC||FK bolsa, ABC ham EFK
ushmuyeshliklerinin ugsas ekenligin daliyllen.

13.7*. Trapeciyanin diagonallar1 kesilisiw nogatinan
otiwshi tuwri s1z1q trapeciya ultanlarinan birin
m:n qatnasta boledi. Bul tuwri siziq ekinshi
ultanin ganday gatnasta boledi?

13.8.Eger ABC ushmuyeshliklerdin maydani § ga
ten bolsa, 5-suwrettegi x penen belgilengen
maydandi tabin.

13.9. 6-suwrette EQ || BC. AQ n1 tabin.

13.10. 7-suwrette AB || EC. QC ni1 tabin.

13.11. 8-suwrette ABC ushmuyeshliginin biyiklikler
jurgizilgen. Natiyjede neshe ugsas ishmuyesh-

likler payda boldi1? L
(5] @ B b) B ¢ B
x X
" " A m °C é »
4 C 4 c
( N N R
6 7 8 B
0
24 - X
E 38/ E C M
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Tlal \ BILIMINIZDI SiNAP KORIN

I. Testler

1. Tomendegi tastiyiglawlardan qaysi biri duris?
A) Eki ushmuyeshliktin muyeshleri saykes turde ten bolsa, olar ugsas delinedi;
B) Eki ushmuyeshliktin tarepleri saykes turde ten bolsa, olar ugsas delinedi;
D) Eki ushmuyeshliktin sdykes tarepleri proporcional haim sdykes muyeshleri
ten bolsa, olar ugsas delinedi;
E) Eki ushmuyeshliktin saykes tarepleri ham saykes muyeshleri ten bolsa, olar
ugsas delinedi.
2. Eki ugsas ushmuyeshliktin maydanlarinin gatnasi nege ten?
A) Ugsasliq koefficientine;
B) Olardin saykes tareplerinin qatnasina;
D) Olardin perimetrlerinin qatnasina;
E) Ugsasliq koefficientinin kvadratina.
3. Tomendegi tastiyiglawdan gaysi biri duris?
A) Ushmuyeshliklerdin birinin eki muyeshi ekinshisinin eki muyeshine ten
bolsa, olar ugsas boladi;
B) Ushmuyeshliklerdin birinin eki tarepi ekinshisinin eki tdrepine ten bolsa,
olar ugsas boladi;
D) Eki ushmuyeshliktin bir-birden muyeshleri ten ham eki tarepleri propor-
cional bolsa, olar ugsas boladi;
E) Eki ushmuyeshliktin bir-birden muyeshleri ten ham bir-birden tarepleri
proporcional bolsa, olar ugsas boladi.
4. Durisin tabin. Eger eki ushmuyeshlik ugsas bolsa, olardin ...
A) Biyiklikleri ten boladi; B) Tarepleri proporcional boladi;
D) Tarepleri ten boladi; E) Maydanlar: ten boladu.
5. Ugsas ushmuyeshliklerdin perimetrlerinin gatnasi nege ten?
A) Séaykes tarepleri qatnasinin kvadratina; B) Ugsasliq koefficientine;
D) Ugsasliq koefficientinin kvadratina; E) Maydanlarinin gatnasina.
6. Qaysi bandte 1-suwrette suwretlengen romblar uqgsasligr duris jazilgan?
A) EHGF <> PQRO ; B)HGFE <> PQRO ;
D)GFEH > QROP ; E)EHGF <> QROP.
7. 2-suwrettegi kopmuyeshlikler ugsaspa? Nege?
A) Awa, sebebi bul képmuyeshliktin sdykes muyeshleri ten hdm sdykes tarep-
leri proporsional;
B) Awa, sebebi bul kéopmuyeshliktin saykes muyeshleri proporcional ham
saykes tarepleri ten;
D) Awa, sebebi bul kopmuyeshliktin saykes muyeshleri ten;
E) Awa, sebebi bul kopmuyeshliktin sdykes tarepleri proporcional;
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8. 3-suwrettegi SRQT hdam VWXU trapeciyalar )

ugsaspa? Eger uqgsas bolsa, olardin ugsasliq

koefficienti nege ten? ’
A. Awa, k= 0,4; B. Awa, k=0,5;
D. Awa, k= 0,8; E. Yaq.

9. Ugsas ushmuyeshliklerdin saykes tarepleri 4 cm ham

10.

11.

13 em. Eger birinshi uchmuyeshlik maydani 16 cm?
qa ten bolsa, ekinshi ushmuyeshlik maydanin tabin.

A. 169 cm?; B. 16 cm?;

D. 52 cm?; E. 189 cm?;

Eki ugsas ushmuyeshlik maydanlar1 qatnasi 144 ge
ten. Olardin sdaykes tareplerinin gatnasi nege ten?
A. 13 ge; B. 12 ge;

D. 14 ge; E. 16 ga;

4-suwrettegi ushmuyeshlikler ugsas. Suwrette beril-
gen keteklerge kore ulken ushmuyeshlik maydaninin
kishi ishmuyeshlik maydanina qatnasin tabin.

A. 9:4; B. 3:2;
D. 4:9; E. 2:3;
12. Eki ugsas ushmuyeshlik maydanlarinin gatnasi a

13.

$a ten bolsa, bul ushmuyeshlikler ugsasliq koeffi-

cienti nege ten boladi?

A.l:a% B. ¢?; D. Va; E. La;

5-suwrette keltirilgen ten gaptalli tshmuyeshlikler

ugsaspa? Nege?

A. Awa, sebebi olardin eki tarepleri proporcional
hdam olar arasindagr muyeshler ten;

B. Yaq, sebebi olardin eki muyeshler 6z ara ten
emes;

D. Yaq, sebebi olardin saykes muyeshleri ten emes;

E. Yaq, sebebi olardin tarepleri proporcional emes;

Ve
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II. Maseleler

. ABC ushmuyeshliginin AB ham AC tareplerinin ortalari saykes turde £ ham

F noqatlar1 bolsin. Eger AEF ushmuyeshliginin maydani 3 ¢m? bolsa, ABC
ushmuyeshliginin maydanin tabin.

. ABC ushmuyeshliginin AC tarepine parallel tuwri s1ziq AB ham BC téareplerin

saykes turde N ham P noqatlarda kesip otedi. Eger AN= 4, NB= 3, BP= 3,6
bolsa, BC tarepin tabin.

. Suyir muyeshli ABC ushmuyeshliginin AB tarepinde K nogqat: alingan. Eger

AK= 3, BK= 2 ham ushmuyeshliktin BD biyikligi 4 ke ten bolsa, K noqatinan
AC kesindisine shekem bolgan araliqti tabin.

ABCD parallelogrammnin BC tarepinin ortasindagi K noqatinan jurgizilgen
DK nur1 menen AB nur1 F noqatinda kesilisedi.
Eger AD= 4, DK=5 ham DC= 5 bolsa, AFD
ushmuyeshliginin perimetrin esaplan.

ABC ushmuyeshligi ishinde alingan O noqati-
nan ushmuyeshliktin AB ham BC tareplerine
parallel tuwri siziglar jurgizilgen. Bul tuwri
siziglar AC tarepin saykes turde P ham Q
noqgatlarda kesip otedi. Eger PQ=2, AC=7
hidm ABC ushmuyeshliginin maydani 98 ge [
ten bolsa, POQ ushmuyeshliginin maydanin
aniqlan. (6-suwret).

ABCD trapeciyasinin BC ham AD ultanlarinda
K ham L nogqatlar1 sdykes turde alingan. KL
kesindisi trapeciyanin diagonallari kesisken
noqattan otedi. Eger AL=4, LD=5 ham BK=2 | ¢

~N

4 1L
bolsa, KC kesindisin tabin (7-siwret). N > J

Eki ugsas ushmuyeshliktin birinshisinin maydani 15 mm?, ekinshisinin maydani
bolsa 135 mm?. Birinshi ushmuyeshliktin bir tarepi 6 mm bolsa, ekinshi
ushmuyeshliktin ogan saykes tarepin tabin?

. 8-suwrette berilgenlerge koére belgisiz kesindini tabin.

9 suwrette keltirilgen ushmuyeshlik ugsaspa? Nege?

10. 10-suwrette JIF coo HJG. IH kesindi uzinligin tabin.
11.11-suwretlengen ushmuyeshlik uqgsaspa? Eger ugsas bolsa, olardin ugsasliq

koefficientin tabin.

12. Eki ugsas ushmuyeshliklerden birewinin maydani 24 mm?, ekinshisinin

maydani bolsa 216 mm?. Birinshi ushmuyeshliktin biyikliklerinen biri 8 mm
bolsa, ekinshi ishmuyeshliktin biyikligin tabin.
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13.12-sawrette suwretlengen képmuyeshlikler ugsas. Berilgen magliwmatlardan
paydalanip belgisiz araliqt1 tabin.

a) S=7? b) s=7? S,= 96 mm?

9 cm

S S,=4cm? 8 mm

1
3cm

14.13-stuwrette stwretlengen képmuyeshlikler ugsas. Berilgen magliwmatlardan
paydalanip, olardin ugsasliq koefficientin tabin

a) 6 mm

4 mm

14

15. 14-suwrette suwretlengen képmuyeshlikler ugsas. Berilgen magliwmatlardan
paydalamp belgisizin tabin

(14 a)S,:8,=49:25,b-7 [0S, = 36:49, t-?

2
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16. Shinar tereginin sayast 12 m. Onin janindagi kép gabatli uydin sayasi bolsa 6
m. Eger shinar teregi uyden 16 m biyik bolsa, tydin biyikligi ganshani payda
etedi?

17. Haykeldin biyikligi 9 m bolip, onin sayast 12 m. Haykel janinda dsip atirgan

Terektin sayasi bolsa 16 m. Terektin biyikligi gansha?




TEGISLIKTE GEOMETRIYALIQ ALMASHTIRIWLAR.
@\ HARAKET HAM PARALLEL KOSHIRIW

Tegislikde berilgan F figuranin har bir noqatinda qays: bir usilda késhirilse,
jana F figura payda boladi (1-suwret). Eger bul koshiriwde (sdwleleniwdi) birinshi
figuranin har tarli noqatlar1 ekinshi figuranin hdr turli noqatlarina kdshedi
(sawlelenediriw 6z ara bir madnisli bolsa), bul késhiriwde geometrikaliq figurani
almastiriw dep atalada.
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Eger figurani turlendiriwde tegisliktin barliq noqgatlar1 koshse onda tegislikti
ozin-6zine sawlelendiriw haqqinda da aytiw mamkin. Témende tegisliktegi bazi

bir geometriyaliq almastiriwlarga toqtalamiz.
Nogatlar arasindagi araliqti saqlaytugin figura almastiriw /idreket dep atalada.

Aniglamaga muwapiq, figura almastiriwda F figuranin qalegen X ham Y

noqatlart F, figuranin gqanday da bir X, ham Y, noqatlarina 6tken bolip, XY =

XY, tenlik orinlansa (yagniy araliq saglansa), bunday figura almastiriw hareket
bolad1 (2-suwret).

Harekettin tomendegi gasiyetlerin keltiriw mumKkin.

Héarakette tuwri siziq — tuwri sizigqa, nur — nurga, kesindi - ogan ten
kesindige, muyesh - ogan ten muyeshke, ushmuyeshlik ogan ten ushmuyeshlikke
késhedi (sawlelenedi).

Aytayiq, Ffigura birinshi hareket natiyjesinde F, figuraga, F figuraga ekinshi
hareket jardeminde F, figuraga otken bolsin. Natiyjede, F figura bul eki hareket
jardeminde F, figuraga 6zgeredi ham bul 6zgeriw 6z nawbetinde jane hareket
bolad1 (3-suwret).

Tegislikte gandayda bir hareket jardeminde birewin ekinshisine kdéshiriw
mumkin bolgan figuralar ten dep ataladi.

Tegislikte gandayda bir AB vektor ham galegen X noqat1 berilgen bolsin. Eger

X, noqati ushin XX,= AB shart orinlansa, X noqat1 X, nogatina AB vektor boy-

lap parallel koshirilgen dep ataladi.
N fij N
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Eger tegislikte berilgen F figuranin har bir noqat1 AB vektor boylap késhirilse
(5-stwret), jana F| figura payda boladi. Bul jagdayda F figura F, figuraga parallel
késhirilgen dep ataladi. Parallel koshiriwde F figuranin har bir noqati birdey
joneliste birdey araligga késhirilgen boladi.

5-suwrette suwretlengen ushmuyeshliktin har bir nogati baslangish jagdayina
gqaraganda 40 m ge parallel koshirilgen. 6-suwrettegi delfin ham a vektor boylap
parallel késhirilgen.
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Kérinip turganinday parallel késhiriw hareket bolip esaplanadi. Sonin ushin
parallel késhiriwde tuwri s1z1q tuwri s1zigqa, nur-nurga kesindi - ogan ten kesindige
koshiriledi ham t.b
Aytayiq, AB = (a; b) vektor boylap parallel koéshiriwde F figuranin noqati
X (x; y) hdm F, figuranin noqati X (x,; y,) ge otsin. Onda aniglamaga muwapiq
tomendegilerge iye bolamiz:
X, —x=a, y—y=b yaki x=x + a, y,=ytb
Bul tenlikler parallel késhiriw formulalar: dep atalada.
I-misal. p = (3; 2) vektor boylap parallel késhiriwde P (-2; 4) noqati gaysi
noqgatqa koshedi?
Sheshiliwi: Jogaridagr parallel koshiriw formulasinan paydalanamiz:
x,=-2+3=1, y,=4+2=6. Juwabi: P (1; 6).
Masele ham tapsirmalar
15.1. p= (-2; 1) vektor boylap parallel késhiriwde a) (3; -2); b) (0; 2); ¢) (2;
-5) noqgat1 gayst noqatga koshedi?
15.2. Parallel koshiriwde A(4; 2) noqgat B(3; 7) noqatina késhedi. Parallel
késhiriw qaysi vektor boylap amelge asirilgan?
15.3. Parallel késhiriwde a) tuwri siziq — tuwri siziqqa; b) nur — nurga; c)
kesindi- ogan ten kesindige kobiwin daliyllen.
15.4. Parallel koshiriwde (1; 2) noqat1 (1; -1) nogatina 6tedi. Koordinata basi
bul almastiriwda gaysi noqgatga otedi?
15.5. Parallel késhiriwde (3; 4) noqati (2; -4) noqatina 6tedi. Bul almastiriwda
koordinata basi qaysi noqatqa oredi?
15.6. A(2; 1) noqgat1 B(1; 0) nogatina, C(3; -2) nogat1 D(2; -3) noqatina otetugin
parallel késhiriw mimkinbe?
15.7. A(-2; 3) noqat1 B(l; 2) noqatina, C(4; -3) noqati D(7; -2) noqatina
otetugin parallel koshiriw mumkinbe?
15.8. ABCD A B C /D, kub berilgen. Parallel koshiriwde A4 D kesindi B,C
kesindige otedi. Bul késhiriwde A4, kesindi qays1 kesindige otedi?




\ KOSHERGE QARATA SIMMETRIYA

Tegislikte qandayda bir a tuwr1 s1ziqg ham onda jatpaytugin galegen M noqati
berilgen bolsin. M nogatinan a tuwri siziqqa perpendikulyar tusiremiz ham
onin ultanin O menen belgileymiz (1-suwret). Perpendikulyarda jatqan M, noqat
ushin MO =M, 0 bolsa, M ham M noqatlarga a tuwri siziq yaki kdsherge qarata
simmetryali noqatlar dep ataladi.
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Tegisliktin galegen M noqatina a tuwri siziq (késherge) garaganda onin
simmetriyaliq bolgan M, noqatti sdykes qoyamiz. Tegislikti bunday 6z-6zine
sawlelendiriwge kosherge qarata simmetriyali deymiz. Tuwri s1ziqt1 bolsa simmetriya
kosheri dep jurgizemiz.

2-suwrette suwretlengen delfinler 6z ara a kdsherine qaraganda simmetriyali boladi.

s Y N B
3 T A6 w)
AI (_xl; yl) A
/ \ B
BI (_xz;yz) a B(xz,-yzv)
[9) X
AIBI = AB (0]
A J o J

Kosherge qarata simmetriya hdreket boladi yagniy ol noqatlar arasindagi
araliqt1 saqlaydi.
Kelin bul tasdiyiqlawdi daliylleyik 3- suwrette qalegen A (x; y,) ham B (x,;
y,) noqatlar bolip, 4,(-x,; y,) ham B (-x,; y,) noqatlar1 bolsa a tuwri siziqqa (Oy
kosherge) qarata saykes tirde simmetriyali sawleleniwi bolsin. AB = A, B, ekenligin
korsetemiz.
Haqigatanda da, eki noqat arasindagi araliqt1 esaplaw formulasi boyinsha
AB = (x,x)*+(y,-y))%
A1B1= (_xz_(_xl))2+(y2_y1)2 = (xz'x|)2+(y2'y])2
yagniy bul araliglar 6z ara ten. Bunnan kdésherge garata simmetriyada har bir
kesindi 6zine ten kesindige o6tiwi de kelip shigadi.
Tap sogan ugsas, kosherge qarata simmetriyada muyesh — 6zine ten muyeshke
otiwin de kérsetiw mimkin. Bunda tek muyeshtin jonelisi 6zgerip qaladi (4-suwret).
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Koordinatalar tegisliginde berilgen A(x, y) noqat1 Ox kosherine qarata simmetriyada

A,(x; -y) noqatqa, Oy kosherine qarata simmetriyada bolsa A,(-x; y) nogatina dtedi.

Masele ham tapsirmalar

16.1. (1; 2), (0; 2), (2; 2) noqatlar koordinata késherine qarata simmetriyalarda
qays1 noqatlarga otedi? a) OX kdsherine qarata; b) OY kosherine garata.

16.2. (2; 4) noqat1 koordinata késherine garata simmetriyali sawlelendiriwde
(2; -4) noqatqa otedi. Sawlelendiriw qays1 koordinata kosherine qarata dmelge
asirilgan?

16.3. 5- suwrette suwretlengen figuralardin qaysilari simmetriya kosherine iye?
Bul figuralardi déapterinizge koshirip sizin ham olardin simmetriya kdésherlerin
jasan.

16.4. Tuwr tortmuyeshlik, kvadrat, romb, ten qaptalli trapeciya ham ten
gaptallr ushmuyeshliktin neshe simmetriya kosheri bar?

16.5. Qalegen ABC ushmuyeshlik sizin. Onin C ushinan 6tiwshi tuwri sizigqa
garata ogan simmetriyali bolgan ushmuyeshlikti suwretlen.

16.6. Koordinata tegisliginde ushlar1 A(3; 2), B(2; 7), C(6; 7) ham D(7; 2)
noqatlarda bolgan ABCD parallelogrammga Oy kosherine qarata simmetriyaliq
bolgan A B ,C D, parallelogrammd: suwretlen.

16.7. Koordinata tegisliginde y = x+ 4 funkciya grafigin sizin. Bul grafikke
Ox kosherine qarata simmetriyaliq bolgan tuwri siziqti suwretlen ham ol gaysi
funkciya grafigi ekenligin aniglan.

16.8. Shepten onga da, onnan shepkede oqisa bolatugin sozlerge polindromlar
delinedi. Toémendegi polindrom sézlerdin qaysilarinin simmetriya késheri bar?

KIYIK QABAQ NAN SOS KETEK BAB MUM RADAR

16.9. 6- suwrettegi koordinatalar tegisliginde suwretlengen figuralardi
dapterinizge koshirip sizin. Usi koordinatalar tegisliginde bul figuralarga Ox ham
de Oy kosherine garata simmetriyali bolgan figuralardi duzin.

@a) y‘ b) yA _ ¢) y* |
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m\ ORAYLiQ SIMMETRIYA HAM BURIW

Tegislikte berilgen A ham A, noqatlar O noqatqa qarata simmetriyali dep
ataladi. Eger AO = OA, yagniy O noqat AA, kesindisinif ortasi bolsa (I- stwret).

Eger tegislikde berilgen F figurasinin har bir noqati O noqatina qarata
simmetriyali noqatqa koshse (2- suwret), taza F, figura payda boladi. Bunday
almastiritwda Fham F, figuralar O nogatqa qarata simmeiryali delinedi. 3-suwrettegi
delfinler suwreti O nogatqa qarata simmetriyali figuralar boladi.

Nogatga garata simmetriya — hareket bolip tabiladi.

Eger F figura O noqatqa garata simmetriyali almastiriwda 6zine koshse, ol
orayliq simmetriyali figura dep ataladi.

Miselen, parallelogramm (4-suwret) diagonallarinin kesilisiw noqati O ga
qarata orayliq simmetriyali figura bolip esaplanadi.

A 0 A, L
o) /

g

4 /
I-masele. O (2; 4) nogatqa garata simmetriyada A (1; 2) noqgat gaysi nogatqa
otedi?
Sheshiliwi. A (x; y) izlenip atirgan nogat bolsin. Aniqlamaga muwapiq, O

noqatta A4, kesindinin ortasi. Demek, 2 = (x+1)/2, 4 = (y+2)/2.
Bul tenliklerden x=4 — 1 =3, y=8 —2=6.. Juwabi: A, (3;6).
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Aytatin bolsaq, tegislikte O noqgatr ham ¢ muyesh berilgen bolip, figura
almastiriwda tegisliktin gdlegen 4 noqgati sonday 4, noqatqa koshirilsin, OA= 04,
him ZAOA, = ¢ bolsin. Bunday figura almastiriw tegislikti O noqati atirapinda
¢ muyeshke buriw dep ataladi. (5-stuwret).
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Eger tegislikte berilgen F figuranin héar bir noqatin O noqatina qarata ¢
muyeshke bursaq, taza F, figura payda boladi. Bunda F figura O noqatqa qarata
¢ muyeshke buriwda F, figuraga otiw delinedi. 6-suwrette gilttin suwretti ham
on1 qandayda bir muayeshke buriwda payda bolgan figura keltirilgen.

Nogatga garata buriw da hareket boladi.

0 noqatqa qarata 180° muyeshke buriw O noqatqa qarata orayliq simmetriyadan
ibarat bolad1.

Koordinatalar1 menen berilgen 4 (x; y) nogati koordinata basina qarata
simmetriyada A, (-x; -y) noqatqa o6tedi: Ax;y) — A, (-x; -y).

Tabiyatta simmetriyani har qademde ushiratiw mumkin. Maselen, janli
tirishiliktin kopshiligi, atap aytqanda, insan ham haywanlar denesi, ésimliklerdin
japiraqlart ham gulleri simmetriyali dazilgen (7- suwret). Sonday-aq jansiz tabiyat
unsurlar1 da bar, maselen qar ushqinlari, duz kristallari, zatlardin molekulyar
duziliwi de 4jayip simmetriyali figuralalardan ibarat. Téabiyattagi bul gozzalliq
ham quramalliqtan ulgi al¢an quriwshi, injener ham arxitektor siyaqli quriwshilar
jaratgan koéplep imaratlar, qurilma hdm mexanizmler, texnika ham transport
qurilmalar1 da simmetriyal1 jaratilgan.

A ) ) B O ' ‘
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a Masele ham tapsirmalar

17.1. O (-2; 3) noqgatqa garata orayliq simmetriyada A (4; 2) nogat gaysi nogatqa
otedi?

17.2. 8-suwrette suwretlengen figuralarda O noqatir simmetriya oray1 ekenligin
tiykarlan.

17.3. (-2; 5), (2; 2), (-6; 12) noqatlar koordinata basina qarata orayliq simmetriyada
gays1 noqgatqa otedi?

17.4. Orayliq simmetriyanin hareket ekenligin déliyllen.

17.5. Parallelogrammnin (4-stwret) diagonallar1 kesilisken noqgat1 O ga qarata
orayliq simmetriyali figura ekenligin ddliyllen.

S4&0




17.6. Tuwr1 tértmuyeshlik, kvadrat, parallelogramm, muyesh, tuwri siziq ham
ten gaptallr ushmuyeshliklerdin qayst birewi érayliq simmetriyali figuradan
ibarat bolad1? Olardin simmetriya orayr qay jerde jaylasqan?

17.7. Qalegen AB kesindi ham onda jatpaytugin M noqatin sizii. 4B kesindige M
noqatina qarata simmetriyali bolgan A, B, kesindini suwretlen.

17.8. Qalegen ABC tishmuyeshlik sizin. a) C ushina garata; b) medianalar1 kesilisiw
noqatina qarata simmetriyali bolgan ushmuyeshlikti sawretlen.

17.9. Koordinata tegisliginde ushlar1 4 (3; 2), B (2; 7), C (6; 7) ham D (6; 2)
noqatlarda bolgan ABCD parallelogrammga koordinata bas1 O (0, 0) nogatqa
qarata simmetriyali bolgan 4 B,C D, parallelogrammdi suwretlen.
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17 lengen figuralardi dapterinizge
késhirip sizin. Usi koordinatalar tegisliginde bul figuralarga koordinata
basina garata simmetryal1 bolgan figuralardi jasan.

17.11. 10- suwrettegi koordinatalar tegisliginde suwretlengen figuralardi

dapterinizge koshirip sizin. Us1 koordinatalar tegisliginde kvadratt1 90° qa,
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17.12. 11- surettegi kdpmuyeshlikler qganday simmetriyaga iye ekenligin
aniglan. Olardin neshe simmetriya kosheri bar?

AN U d)

17.13. M, N, S, X, Z, V, T, Y, U, W, D, B, H, K, C, I, E, A haripleri ganday
simmetriyaga iye ekenligin aniglan.
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17.14. 12- suwrettegi figuralar bir neshe bir quyl1 yarim déngeleklerden duzilgen.
Bul figuralardi 6z-6zine otkizetugin buriw bar yaki joq ekenligin aniglan.
Eger bar bolsa ol ganday buriw boladi1?

o om oD o
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17.15. 13-suwrettegi figuralardin qaysilari simmetriya orayina iye. Qanday
muyeshke buriwda bul figuralar 6z-6zine 6tedi?

(IJJ a) I b) I I C)Eé é J

17.16. Eki ABCD ham MNPK ten yagniy ten maydanga ie bolgan tortmuyeshlikler
bir-birinin ustine 14-stuwrette korsetilgendey etip qoyilgan. Qizil rendegi
ushmuyeshlik maydanlar1 qosindist jasil renge boyalgan ushmuyeshlikler
maydani qosindisina tenligin kdrsetin.

17.17. ABCD tuwri tortmuyeshlik tarepleri parallel tuwri siziglar menen tort tuwri
téortmuyeshlikke bolingen. 15-suwrette berilgenlerden paydalanip, boyalmagan
tuwri tértmuyeshlik maydanin tabin.

17.18. 16-suwrettegi kvadratlardin tarepleri 10 cm, 9 ¢cm, 7 ¢cm ham 4 c¢cm. Qizil
rendegi kvadratlar maydani qosindisi 112 c¢m? qa ten. Kok rendegi kvadratlar
maydaninin qosindisin tabin.
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"Qar ushqinlart” joybarlaw jumisi

Téabiyatta barliq gar ushqinlar1 simmetriyali formaga iye
boladi ham bir birine ugsamaydi. Har bir gar ushqin1 orayga
garata 60° ga buriwda 6z-6zine 6tetugin figuralardi qagazdan
ganday qirqip aliw mumkin? Bir neshe turli formadag: qar
ushqinlarin gqagazdan qirqip alin.




17.19. 17-suwrette suwretlengen figuralardi dapterinizge sizip alin ham berilgen
késherge garata simmetriyali sawleleniwin jasan.

1)
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17.20. 18-suwrette suwretlengen avtomobil kompaniyalarinin logotipleri ganday
simmetriyaga iye ekenligin aniqlan.

Op
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"Gulzardagi geometriyaliq” joybarlaw jumisi.

Ush dos Ali, Vali ham Soli kvadrat formasindagi gulzar jaratpagshi. Ali kvadrat
formadag1 gulzard1 4 qaziqqa 4 bir quyl1 uzinliqtag: jiplerdi tartip ajiratpaqgshi
(19.a-suwret). Vali kvadrat formadagi gulzardr 2 bir quylt uzinhqtag: jiplerdi
qaziqqa tartip, olardir parallel halda aralarindag: araliq jip uzinligina ten qilip
ornatip ajiratpagshi (19.b-suwret ). Soli 2 bir qiyl1 uzinlhqtag: jiplerdin ortalarin
tuyip, olardin ortalar1 ustpe-ust tusetugin ham bir-birine perpendikulyar qilip
tartip gaziglarga baylap ajiratpagshi (19.c-suwret). Aytinshi, olardin gaysi biri
goyilgan maseleni tuwri sheshken? Nege?

@ a) C) )
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"Geometriyaliqg ham optikaliq" joybarlaw jumisi.

XVII ésirde ulli fransuz matematik alimi Per Ferma tomendegi nizamliqti
payda etti: jaqtilig nur1 bir nogattan ekinshi nogatqa en qisqa waqt dawaminda

jetip barada.

1. Aynanin bir tarepindegi A ham B noqatlar
berilgen. Jaqtiliq nur1 4 noqattan shigip, aynaga urilip
B noqattan otedi (20-suwret). Ferma principinen
paydalanip, ACM (tusiw muyeshi ) ham BCN (qaytiw
muyeshi) arasindagi qatnasti tabin.

2. Daryanin jagasindagi A noqatti fermerdin uyi
ham B noqgatta onin fermas: jaylasqan (21-suwret).
Fermer héar kuni daryaga barip, 1dislarga suw toltirip
fermasina alip baradi. Ol jumistr en qisqa jol menen
amelge asiriw ushin ganday joldan jurgeni maqul?

E Quziqgh geometriya

a) 22-suwrette qalegen donis tortmuyeshlik
suwretlengen. Tortmuyeshliktin diagonallar1 oni
tortmuyeshlikke ajiratadi. Bul ushmuyeshlikler
maydani ushin §-§= S-S, boliwin daliyllen.

Kérsetpe: Ugsas figuralardin gdasiyetlerinen
paydalanin.

b) 23-suwrette berilgenlerden paydalanip, belgisiz
maydandi tabin.

c) 24-suwrette galegen duris tortmuyeshlik stiwret-
lengen. Tortmuyeshlik gqarama qars1 tareplerinin
ortalar1 tutastirilgan. Natiyjede tértmuyeshlik tort
tortmuyeshlikke ajiraldi. Bul tortmuayeshlikler may-
dani ushin § +8,=8,+S, ekenligin délillen.

Korsetpe: daliyllew ushin 25-suwrettegi jardemshi
figuralardan paydalanin.

d) 26-stwrette berilgenlerden paydalanip, belgisiz |

maydandi tabin.
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GEOMETIRYALIQ FIGURALARDIN UQSASLIGI

Otken sabaglarda kopmuyeshliklerdin ugsaslig1
tusinigi menen tanistiq. Ugsasliq tusinigin tek kop-
muyeshlikler ushin emes, balki qdlegen geometriyaliq
figuralar ushin da kiritiw mumkin.

Eger F ham F* figuralar1 berilgen bolip, F
figurasinin har bir noqatina F* figurasinin gaysi
bir noqgat1 saykes qoyilgan bolsa ham bunda F*
figurasinin har bir noqat1 F figurasinin tek bir noqati
saykes kelse, (I-suwret). F figurasi F* figurasina
turlendiriw delinedi.

MAmqlama. Eger F figurasin F* figurasina tﬁrlendiriwdﬁoqaﬁar arasindagi
araliglar 0 den 6zgeshe aniq bir sanga kobeyse, bunday turlendiriw ugsasliq

turlendiriw delinedi (2-suwret).
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X*Y* = kXY
k — ugsaslq koefficiyenti

- J

Bul aniglamani tomendegishe talqgilaw mumkin:
Aytayiq, gandayda bir turlendiriw natiyjesinde F
figurasinin galegen X, Y nogatlarina F* figurasinin
X*, Y* noqatlar1 saykes qoyilgan bolsin. Eger
X*Y*=k. XY, k>0 bolsa, bunday turlendiriwge
ugsaslig turlendiriw delinedi. Bunda k — barlig X
ham Y noqatlar1 ushin bir qiyl1 san bolip, ol ugsasliq
koefficienti delinedi.

Eger F ham F* figuralar1 berilgen bolip, bul
figuralardin birin ekinshisine détkeretugin ugsasliq

turlendiriwi bar bolsa, F ham F* figuralar1 6z ara ugsas delinedi. Figuralardin
ugsasligr Feo F* siyaqli jaziladi. Eger ugsasliq koefficienti £ n1 da korsetiw lazim
bolsa, Fco F* turinde belgilenedi.

Eger ugsasliq turlendiriwinde X nogatina X* noqati saykes qoyilgan bolsa, X
nogatr X* nogatina turlendi yaki otti delinedi.

Teorema. Uqsashiq turlendiriwi a) tuwrt sizigti tuwrt siziqqa; b) nurdr nurga;
d) miyeshti (onin iilkenligin saqlagan halda) miyeshke; e) kesindini (uzinligr bul
kesindiden k marte uzin bolgan) kesindige otkeredi.

3 R
> /-?

Y r*

Daliyllew. a) Ugsasliq koefficienti k bolgan uqgsas
turlendiriwde bir tuwri siziqta jatqan tarli X, ¥ ham
Z noqatlarina saykes turde X*, Y* ham Z* noqgatlarga
turlendirsin (3-suwret).

X, Y, Z noqatlarinan biri, aytayiq, Y qalgan
ekewinin ortasinda jatsin. Onda XZ =XY +YZ.
Ugsasliq turlendiriwdin aniglamasi boyinsha:




X¥Z*=k- XZ=k- (XY+YZ)=k- XY+k-YZ=X*Y*+Y*Z*.
Bul tenlikten X*, Y* ham Z* noqatlar1 bir tuwri si1zigta jatatugini kelip shigadi.
Bul teoremanin daliyllewin tek: a) tastiyiqlaw ushin keltirdik. Qalgan jagday-
larin 6z betinizshe daliyllen.

s

Masele ham tapsirmalar 4

]
18.1. Ugsasliq turlendiriw degen ne? -

18.2.Qanday figuralar ugsas figuralar
delinedi? ' ‘

18.3.Eni 3 cm, biyikligi 4 c¢m bolgan |1 Maktab Im\
. 4

tuwr1 téortmuyeshlikke ugsas, ugsasliq _

koefficienti 2 ge ten bolgan tortmuyeshlik |
jsa. ERIEEEN
1 cm ; ;

18.4.4-suwrette mektep atirapinin sxemasi
1:1000 masshtabta suwretlengen. Ol-
shew islerin orinlan.
a) hawlinin; b) mektep imaratinin;
d) gulzarlardin; e) sport maydaninin;
f) bagdin haqiyqiy olshemlerin tabin.

18.5.Eger karta 1:50000 masshtabta suwret-
lengen bolsa, Abat ham Azat awillar1
arasindagi araliqt1 tabin.

18.6.Uqgsasliq turlendiriwde nurlar arasin-
dagr muyesh saqlanatuginin daliyllen.

18.7*.Uqgsasliq turlendiriwde a) parallelo-
gramm parallelogrammga; b) kvadrat
kvadratga; d) tuwrr tértmuyeshlikke;
e) trapeciya trapeciyaga turlendiriwin
daliyllen.

18.8%*.ABC ushmuyeshliginin ugsasliq
turlendiriwinde A*B*C* tishmuyesh-
ligine turlendiriledi. Eger ugsasliq g c)I 4

Sport maydani

koefficienti 0,6 ga ham ABC ush-
muyeshliginin perimetri 12 c¢m ge 1.5
ten bolsa, A*B*C* ushmuyeshliginin
perimetrin tabin. b)
18.9.6-suwretten ugsas tuwrimuyeshlik-
lerdin jupliglarin tabin ham ugsasliq 6
koefficientlerin aniglan.
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UQSAS KOPMUYESHLIKLERDIN QASIYETLERI

IE 1-teorama. Uqsas kopmiiyeshliklerdin perimetrlerinin qatnasi uqsasliq
koefficientine ten.

Daliyllew. Haqiyqattan da, A A,...A ham B B,...B kopmuyeshlikleri uqgsas
him ugsasliq koefficienti k bolsa, B B,=k-A A,, B,B,=k-A,A,, ..., B B=k-A A,
boladi. Bunnan
P=B B,*B,B.+.+B B = kA A,‘k-AA+. . +k-A A =k(AA+A,A+..+A A)=kP,
tenlikti payda etemiz. Teorema daliyllendi.

IE 2-teorema. Uqsas kopmiiyeshliklerdi bir qiyli sandagi uqsas ushmuyeshliklerge
ajiratiw mumkin.

Y\ Daliyllew. Aytayiq, ABCDE him A B C

17171

p
1
J D képmuyeshlikler ugsas bolip, ugsasliq koeffi-
D cienti k bolsin.
1 Oz ara siykes C ham C, tobelerinen CA,
CE him C/A,, C E, diagonallarin jurgizemiz
C E g | (I-sawret). Natiyjede kopmuyeshlikler bir qiyli
¢ ' | sandagr ushmuyeshliklerge ajiratildi. Payda
bolgan uUsh jup sdykes ushmuyeshliklerdin
B A B, A, h .
L J ugsasligin kérsetemiz.
1LAABCc>AA B C,. Sebebi bul ushmuyeshliklerde, sharti boyisha, ZB=/B,
AB _ BC
AB, B,C,
AABC «>AA B C,.
2. ACDE c5 AC D,E .Bul ugsashq 1-bantindegi siyaqli daliyllendi.
3.AACE c>AA,C E,. Haqgiyqattanda, ZCAE ham £ C,A,E, muyeshlerin qaraymiz:

/CAE =/BAE —2CAB, £C,A\E,=2B A E,—2C,A,B,.

Bul jerde, /BAE =/ B,A,E, (berilgen ugsas becmuyeshliklerdin saykes muyesh-
leri). ZCAB=24C A,B, (ugsas ABC ham A, B,C, ushmuyeshliklerinin saykes muyesh-
leri).

)Demek, LCAE=2/C\AE,.

AChém AE hamde A,C, hdm A, E, tareplerin qaraymiz: AC=kA,C,, sebebi olar
6z ara uqsas ABC ham A,B,C, ushmuyeshliklerinin saykes tarepleri, AE=kA,FE,,
sebebi olar da berilgen ugsas becmuyeshliklerinin saykes tarepleri. Demek,
ushmuyeshliklerdin ugsasliginin TMT belgisi boyinsha, AACE > AA,C,E,. Qéalegen

ugsas kopmuyeshlikler ushin da usi1 siyaqli talgilawlar paydali boliw1 aniq.
Teorema daliyllendi.

IE J-Teorema. Uqsas kopmiyeshliklerdin maydanlarinin qatnast ugsasliq
koefficientinin kvadratina ten.

DIEI

= k. Ushmuyeshliklerdin ugsasliginin TMT belgisi boyinsha,




Daliyllew. Aytayiq, A/A,...A, 2}
hamB B,...B, kopmuyeshlikler ugsas
hdam k — ugsasliq koefficienti bolsin.
Onda A A,A,, A AA, ..., AA A,
ushmuyeshlikleri saykes tarde, B B,B,, |4

273

B BB, ..., BB B ushmuyeshliklerine

17374
ugsas bolip, ugsas ushmuyeshlerinin A

maydanlarinin qatnasi k? qa ten boladi
(2-suwret):

=12
SAIA2A3 k SBIB2BS’

Syan=KSgpgs s Syy 47K Spp 5

177374 17374 1" n-1""n 17 n-1"n

Bul tenliklerdin saykes bélimlerin qossaq,

S =k S boladu. Teorema daliyllendi.

A A, A, B/B,..B,
V" Masele. Perimetrleri 18 ¢cm ham 24 c¢cm bolgan eki ugsas kopmuyeshlik maydan-
larinin gatnasin tabin.

Sheshiliwi. 1) Ugsas kopmuyeshlikler perimetrlerinin gatnasi ugsasliq koeffi-
cientine ten ekenliginen paydalanip, k=24:18=4.3 ekenligin tabamiz.

2) Ugsas kopmuyeshliklerdin maydanlarinin gatnasi ugsasliq koeffilcéentinir’l
kvadratina ten bolgani ushin izlengen qatnas k’= 1—96 ga ten. Juwabi: 9

Pd Misele him tapsirmalar

19.1. Ugsas kopmuyeshlik perimetrlerinin gatnasi nege ten?

19.2.Uqgsas kopmuyeshliklerdin maydanlarinin qatnast haqqindagi teoremani
tusindirin.

19.3.Ushmuyeshlik penen tértmuyeshlik ugsas boliwi mumkin be?

19.4.Maydanlar1 6 m> ham 24 m? bolgan eki tortmuyeshlik ugsas. Ugsasliq koeffi-
cientin tabin.

19.5.Eki kéopmuyeshliktin perimetrleri 18 ¢m ham 36 c¢m ge, maydanlarinin
qosindist bolsa 30 c¢m? qa ten. Kopmuyeshliklerdin maydanlarin tabin.

19.6. Perimetri 84 c¢m bolgan ushmuyeshliktin bir tarepine parallel etip jurgizilgen
tuwri, onnan perimetri 42 ¢m ge ham maydani 26 cm? qa ten ishmuyeshlik
ajiratadi. Berilgen ushmuyeshliktin maydanin tabin.

19.7.0 nogatina salistirganda simmetriyali figuralar uqgsas bola ma? Koésherge
salistirganda simmetriyali figuralarna? Olardin ugsasliq koefficienti nege ten?

19.8.Tortmuyeshlik formasindagi paxta atizi kartada maydani 12 c¢m? bolgan
tortmuyeshlik penen korsetiledi. Eger karta masshtabi 1:1000 bolsa, atizdin
maydanin esaplan.

19.9*. Maydanlar1 8 cm?> ham 32 cm? bolgan eki ugsas ushmuyeshlik perimetrlerinin
gosindist 48 ¢m ge ten. Ushmuyeshliklerdin perimetrlerin tabin.
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\ GOMOTETIYA HAM UQSASLIQ

En dpiwayi1 ugsas turlendiriwlerden biri
gomotetiya boladi. Aytayiq, F — figura,
O— nogat ham k — on san1 berilgen bolsin.
F figurasinin qdlegen X noqati arqali OX
nurin jurgizemiz ham bul nurda uzinlig:
k-OX bolgan OX* kesindisin qoyamiz
(I-stwret). Bul usil menen F figurasinin har
bir X noqatina X, nogatin saykes qoyatugin
turlendiriw gomotetiya delinedi. Bunda, O
noqgatr gomotetiya orayi, k sani1 gomotetiya
koefficienti, F hdm gomotetiya natiyjesinde
F figura almasatugin F, figuralar bolsa
gomotetiyaliq figuralar delinedi.

IE] Teorema. Gomotetiya ugqsasliq tirlen-

diriwi boladi.

Daliyllew. Erkli O orayina iye, k
koefficientli gomotetiyada F figuranin X
ham Y noqatlar1 X, him Y, noqatlarina
otsin (2-suwret). Onda, gomotetiya
aniglamasi boyinsha, XOY ham X 0Y,
ushmuyeshliklerinde 0 — uliwma ham
%—))(} =%l} =k boladi.

Demek, XOY ham X, 0Y, ushmuyeshlik-
leri eki tarepi ham olar arasindagr muyeshi
boyinsha ugsas.

Sonin ushin
XY=k XY.

Xy ox oo
Y7 —ox » sonligtan,

Teorema daliyllendi.

E Masele. AOB muyeshinin tareplerine uriniwshi galegen eki shenber gomotetiya
boliwin ham O nogati bul gomotetiya ushin oray ekenligin daliyllen.
Sheshiliwi. Oraylari O, hdm O, bolgan shenberler AOB muyeshinin tareplerine
urinsin (3-sawret). Bul shenberlerdin gomotetikaliq ekenligin dalilleymiz.
Shenberler OA nurina sdykes tirde X, him X, nogatlarinda uringan bolsin

(3-suwret).

Onda, AOX,0,>A0X,0,, sebebi
ZX,00,=£X,00,

Bunnan, 0_2X2=% .

0,X, 00
N

ham  £0X,0,=20X,0,=90".




On tareptegi gatnas k menen belgi- (4 )
K = 0% a) 0<k<I1
0X,

orayr O bolgan gomotetiyani qaraymiz.

leymiz ham koefficienti

Aytayiq, bul gomotetiyada O, orayina iye |g
shenberdin galegen M noqat1 M* noqatina
turlendirilgen bolsin onda O,M*= k-O M

. 0.X
yaki OM,= Oer' oM. b) k=1

Bunnan, O X=0 M, bolgani ushin,
0,M,=0,X, tenligin payda etemiz. Bul 0
M, noqati1 orayr O, noqatinda bolgan
radiusi 0,X, ge ten bolgan shenberde
jatatuginin bildiredi. Demek, qaralip atir-
g¢an shenberler 6z ara gomotetikaliq eken.

:3 Jedellestiriwshi tapsirma

4-suwrette gomotetiya koefficienti a) 0<k<I; b) k>1 bolgan gomotetiyaliq fig-
uralar suwretlengen. Gomotetiya koefficientininn shamasina qarap gomotetiyaliq
figuralardin “qisiliw1” yaki “soziliw1” haqqinda qanday juwmaq shigariw mam-
kin?
Masele ham tapsirmalar

20.1. Gomotetiya degen ne? Gomotetiya oray1, koefficienti she?

20.2.Gomotetiya ugsasliq turlendiriw ekenligin daliyllen.

20.3.Ushmuyeshlik sizin: a) Ushmuyeshliktin ishinde; b) Ushmuyeshliktin sirtinan
O nogatin belgilen ham koefficienti 2 ge ten bolgan O orayina iye gomotetiyani
qarap shigip, berilgen ushmuyeshlikke gomotetiyali ishmuyeshlik jasan.

20.4.Perimetrleri 18 ¢m ham 27 cm bolgan eki romb 6z ara gomotetikaliq boladi.
Bul rombilardin tareplerinin ham maydanlarinin qatnaslarin tabin.

20.5.Gomotetiyada X noqat1 X, noqatina, ¥ noqat1 Y, noqgatina 6tedi. Eger X, X,
Y, Y, noqatlar1 bir tuwri siziqta jatpasa, bul gomotetiyanif orayin tabin.

20.6.Koefficienti 2 ge tefi bolgan gomotetiyada X noqati X, nogatina otetugini
belgili. Bul gomotetiyanin orayin jasan.

20.7. Shenberge gomotetikaliq figura shenber bolatuginin daliyllen.

20.8.Shenber s1zin. Oray1 shenber orayinda ham koefficienti a) %; b) 2;

d)3; e)% ge ten bolgan gomotetiyada sizilgan shenberde gomotetikaliq bol-

gan figuralardi jasan.
20.9. Muyesh ham onin ishinde 4 nogat1 berilgen. Muyesh tareplerine uriniwshi,

A noqatinan o6tiwshi shenber jasan.
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m UQSAS KOPMUYESHLIKLERDI JASAW

Usi waqitqga shekem teoremalardr daliyllewde ham
maselelerdi sheshiwde turli ugsas ushmuyeshliklerdi
jasap keldik. Ugsas képmuyeshlikler ganday jasaladi?
Témende sonin menen tanisamiz.

IE] Masele. Berilgen ABCD tortmuyeshlikke ugsas,
ugsasliq koefficienti 3 ke ten bolgan 4 B,C D, tort-
muyeshligin jasan (I-suwret).

Jasaliwr. Tegislikte qalegen O noqatin alamiz.
Onnan hdm tértmuyeshliktin tobelerinen otiwshi
0OA, OB, OC ham OD nurlarin jurgizemiz. Bul nur-
larda O noqattan 0A,=30A4, OB,=30B, 0C,=30C
ham OD,=30D kesindilerin qoyamiz. Payda bolgan
A,B,C D, tortmuyeshligi izlenip atirgan tortmuyeshlik
boladi.

Tiykarlaw. ABCDe> A B,C, D, ekenligin dalilleymiz.

1. Saykes tareplerinin proportcionalligi.

D D .
a) AAOD c> AA,0D, = oD, D,C,_ O, _3, (1)
b) ADOC coAD,0C, = OD DC 0C ~  (2)
AD,_D.C,

(1) ham (2) tenlikten 40 PC ckenligi kelip
shigaramiz.

Dal usigan ugsas tértmuyeshliklerdin basqa saykes
tareplerinin proporcionalligin daliyllew mumkin.

2. Saykes miuyeshlerdin tenligi.

Ugsas ushmuyeshliklerdin saykes muyeshleri ten
bolgant ushin, ZA,D,0=24AD0, £C,D,0=2CDO.
Onda,

/A,D,C,=2A4,D,0+2C,D,0=
=/AD0O+2CD0O=/ADC,
yagniy tértmuyeshliklerdin saykes A,D,C, him ADC
muyeshleri 6z ara ten.

Dal usigan ugsas téortmuyeshliklerdin basqa saykes
muyeshlerinin ten ekenligi daliyllenedi.

Demek, ABCD him A B,C D, tortmuyeshlikleri
ugsas eken. Tarepleri qalegen sanda bolgan kop-
muyeshlikke ugsas kopmuyeshlikte dal usi siyaqli
jasaladi.




Gomotetiya orayin bul maselede tortmuyesh-
liktin sirtinan tanlap aldig. Uliwma alganda go-
motetiya orayin tértmuyeshliktin ishki oblastinda
(2, a -suwret), qaysi bir tébesinde (3- suwret) yaki
qaysi bir tarepinde (4- suwret) jatatuginday etip
tanlap aliwimizga da bolatugin edi. Gomotetiya
orayin qay jerden almayiq, berilgen ABCD tort-
muyeshlikke ugsas ham ugsasliq koefficienti 3 ke
ten bolgan tértmuyeshlikler 6z ara ten boladi.

Masele ham tapsirmalar

21.1. Berilgen képmuyeshlikke ugsas kopmuyeshlik-
ti jasaw izbe-izligin aytip berin.

21.2. Dépterinizge qanday da bir ABCDE bes-
muyeshligin sizin. Gomotetiya jairdeminde bul
becmuyeshlikke ugsas, ugsasliq koefficienti 0,5
ke ten bolgan becmuyeshlik jasan. Gomotetiya
orayr a) C noqatinda; b) becmuyeshliktin
ishinde; d) AB tarepinde bolgan jagdaylardi
0z aldina korip shigin.

21.3. Keteklerdi esapga algan halda 5-suwrette
berilgen figuralard1 déapterinizge sizin: a)
japiragqa ugsasliq koefficienti 3 ke ten bolgan
japiraq; b) baligshaga ugsasliq koefficienti 0,8
ge ten bolgan baligshani; ¢) geshirge ugsas-
liq koefficienti 1,8 ge ten bolgan geshirdi
gomotetiya jardeminde sizin.

21.4. F, kopmuyeshligi F, kopmuyeshligine ugsas,
k — ugsaslhiq koefficienti. P,, P,, §,, S, héripleri
menen saykes turde bul kopmuyeshliklerdin
perimetrleri hdm maydanlar1 belgilengen.
Tomendegi kesteni dapterinizge késhirin ham
oni toltirin.

P, P, S, S, k
a) 84 100 | 25
b) 14 28 48
d) 150 | 200 | 100
€) 30 24 3




AMELIY SHINIGIW HAM ONiN QOLLANIWLARI

L C 750 m
1. Biyiklikti aniqlaw.

Jerde turip, Tashkent teleminarasinin biyikligin tabayiq. Minaranin ushi—A4
noqatinin sayasi B noqatinda bolsin. EF tayagin vertikal halinda sonday etip
jaylastiramiz (1-stiwret), bunda tayaqtin E ushinin sayas: da B noqatinda bolsin.
A noqatinin jerdegi proekciyasin C menen belgileymiz. Onda, tuwri mayeshli ABC
ham EBF ushmuyeshlikleri 6z ara ugsas boladi. Sonin ushin,

AC_ BC yaki ac= ACEE
EF ~ BF 7 =T BF
BC, BF araliglarin ham EF tayaqtin uzinligin
olshep, payda bolgan formuladan teleminara
biyikligi —AC kesindisinin uzinligin tabamiz.
Misali, eger EF=1 m, BC= 750 m, FB =2 m
bolsa, onda AC= 375 m boladi.

i 2. Barip bolmaytugin jerge shekemgi bolgan
araligti olshew.

Aytayiq, A nogatinan bariw mumkin bol-
magan B noqatina shekemgi bolgan araliqti
aniglaw kerek bolsin (2-suwret). A nogatinan
bariwga bolatugin jerge C nogatin belgileymiz.
) Bunda C noqatinan garaganda 4 ham B noqat-

AR lar1 korinip tursin janede AC araliqti o6lshep

Vs \ ahvy mumkin bolsin.

p \ Asbaplar jardeminde BAC ham ACB
( .4'}\ muyeshlerin olsheymiz. Aytayiq, ZBAC=aqa
AT C ham ZACB =8 bolsin. Qagazga LA,=a, LC,=
bolgan A4,B,C, ishmuyeshligin jasaymiz. Bunda




ABC ham A,B,C, ushmuyeshliklerinin eki
muyeshi boyinsha ugsas boladi (2-hdam
3-suwretler). Bunnan,

AB _AC g AC AB

is~ac YT Tae

AC araligin ham A4, B,, A,C, kesindilerin

olshep, natiyjede payda bolgan formula
jardeminde AB kesindisi esaplanadi.
Esaplaw jollarin ansatlastiriw ushin
AC:A,C, qatnasin 100:1, 1000:1 siyaql
gatnasta aliw mumkin. Méaselen, AC=130
m, LA=73°, £C=58° bolsa, gagazda
A,B,C, ushmuyeshligin ZA4,=73°, £C,=58",
A,C,=130 mm etip sizamiz. A, B, kesindisin
olshep, on1 153 mm ekenligin tabamiz.
Demek, izlenip atirgan araliq 153 m boladu.

3. Aral tenizi haqqinda ameliy jumas.

4-suwrette Aral tenizinin kocmik
kemesinen alingan suwreti korsetilgen. Ol
tiykarinda 6lshew ham esaplawlardi orinlap,
suw saglanip qalgan maydaninin juwiq
manisin tabin.

Masele ham tapsirmalar

22.1.Eger boy1 1,7 m bolgan adam sayasinin
uzinligr 2,5 m bolsa, sayasinin uzinligi
10,2 m bolgan terektin biyikligi gansha
boladi1?

22.2.5-suwrette suwretlengen minaralardin
biyikligin aniqlan.

22.3.6-suwrettegi eki ugsas 4,B,C, him
ABC ushmuyeshliklerdin jardeminde
daryanin Masshtab: 1:1 000 000

kenligin (enin) aniglaw kerek. Eger AC=100 m, AC =32 m ham AB =34 m

bolsa, daryanin eni (BB)) tabin.

22.4.)Jap jagasindagi DE tereginin suwdagi sawleleniwi A noqatindagi adamga
korinip tur. Eger AB=165 cm, AC=120 cm, CD=4,8 m bolsa, terektin biyikligin

tabin (7-suwret).

22.5.Uyinizdin janindag: bir terekti tanlan ham onin biyikligin aniglan. Bul
jumist1 gqalay orinlaganiniz haqqinda esabat tayarlan.
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@\ MASELELERDI SHESHIW

E/' I-masele. ABCD trapeciyanin AB ham CD qaptal tareplerinde M hdm N
noqatlar alingan. Bunda MN kesispe trapeciya ultanlarinda parallel ham trapeciya
diagonallar1 kesilisken O noqattan 6tedi. Eger BC=a, AD=b bolsa, a) MO; b) ON;
d) MN Kkesilispeni tabin (I-suwret).

Sheshiliwi. 1) AOD ham BOC ushmuyeshlik MM qasiyeti boyinsha ugsas, sebebi
/BOC=,40D, L0OBC =/ADO0. Bunnan,

0C_ BC i OC_ _a (1)
o4 AD 0OA b

2) ABC ham AOM ushmuyeshlik ham BB alomatga boyinsha ugsas, sebebi
ZAMO = ZABC, ZACB=/ZA0M. Bunnan,

AC_BC o4+0C _ a oC _ a,,0C_ a
-1 Oé) MO 0A - MO OA 0 OA MO ’
1 N~ 3) (1) ham (2) tenliklerdin on bélimilerine
1) B a C tefilestirip, 4 149
MO b
M N _ab
0 N MO =55
tenlikti hdm onnan
ON = ab_ 3
a (3)
b p > ekenligin tabamiz. Jogaridagiday jol tutip
2ab
; g MV =avp 4)

(]
&
y

b
a
J
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Esletpe. Bul maselenin sheshiminen MO= ON ekenligi kelip shigadi.
ﬂMdsele ham tapsirmalar

23.1. ABC ushmuyeshliginin AB ham BC qaptal tareplerinde D ham E noqatlari
belgilengen. Eger AC||DE, AC=6, DB=3 ham DE=2 bolsa, AB tarepin tabin.

23.2. Eki ugsas képmuyeshliktin maydanlar1 8 dm?> ham 72 dm? ten, olardan
birinin perimetri ekinshisinen 26 dm ge kem. Ulken kopmuyeshliginin
perimetrin tabin.

23.3. Perimetri 1 m bolgan A,B,C, ushmuyeshligi 4,B,C, ushmuyeshliginin
tareplerinin ortalarin, A,B,C, ushmuyeshlik 4,B,C; ushmuyeshlik ortalarin,




A;B,C; ushmuyeshligi bolsa, A,B,C, ush-
muyeshliginin tareplerinin ortalarin tutas- o
tirtwdan payda bolgan bolsa, A,B,C, Gsh- |
muyeshliginin perimetri gansha bolad1?

23.4. Eki ugsas ushmuyeshliktin perimetrleri 18
dm ham 36 dm ge, maydanlarinin qosindisi
30 dm? qa ten. Ulken ushmuyeshliktin
maydanin tabin.

23.5. Rombinin tdreplerinin ortalari tuwri-
muyeshliktin tobeleri bolatuginin daliyllen. jl

23.6. ABC ushmuyeshligin jasan. Bul Gsh- @ -
muyeshlikke ugsas ham maydani1 ABC ushmuyeshhgmln maydaninan 9 marte
kishi bolgan A,B,C, tshmuyeshlikti jasan.

23.7*. F ham F noqatlari saykes turde ABCD parallelogrammnin CD ham BC
tareplerinin ortalari. AF ham AFE tuwri siziglar BD diagonalin tendey ush
bolimge boletuginin daliyllen (2-suwret).

23.8. 3-suwrette Tashkent qalasindagi Xaliglar doslig1 saray1 aldinda ornatilgan
e ulken Ozbekstan bayragi suwretlengen. Bayraqtin 6lshemleri 20 m x 30
m ekeni malim bolsa, sizilmadan tiyisli kesispeler uzinligini 6lshep aniglap,
bayraq ustinin haqiqiy biyikligin tabin.

23.9. Ten gaptalli ushmuyeshliktin ultanindagi muyesh- (ij B )
tin bissektrisasi bul ushmuyeshlikten ézine
ugsas ushmuyeshlik ajiratadi. Ushmuyeshliktin
muyeshlerin aniqlan (4-suwret, AB =BC, AABC
co ACAD). &

23.10. Shenber jasan ham onnan O nogatin belgilen.
Orayr O nogatinda ham koefficienti 2 ge
ten bolgan gomotetiyada berilgen shenberge
gomotetikaliq bolgan shenber jasan. \ J

23.11. Eki ugsas képmuyeshliktin perimetrlerinin

maydani 27, kishi képmuyeshliktin maydanin
tabin.

23.12. 5-suwrette Quyashtin toliq tutilgan jagdayi
suwretlengen. Eger Quyash radiusi 686 784 km,
Ay radiust 1760 km ham Jerden Ayga shekem
bolgan araliq 384 400 km bolsa, Jerden Quyashqa N
shekem bolgan araliqt1 tabin. ﬂ

23.13. a) Bir shenberge eki ugsas kopmuyeshlik ishley
siztlgan. Bul kopmuyeshlikler 6z ara ten bolama?
b) Bir shenberge eki ugsas kopmuyeshlik sirtlay
s1zilgan. Bul képmuyeshlikler 6z ara ten bolama?

23.14*.Bir kvadrattin tarepleri ekinshi kvadrattin
tareplerine parallel. Eger kvadratlar bir-birine
ten bolmasa, onda olar gomotetikaliq bolatuginin
daliyllen (6-suwret). \ y
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Geometriya ham daskeriy jumis

23.15. ABC ushmuyeshliginin
AB ham BC tarepleri tért
tendey kesindilerge bolindi
hdm boliniw noqatlar1 AC ta-
repine parallel bolgan kesin-
diler menen tutastirildi. Eger
AC=24 cm bolsa, payda bolgan
kesindilerdin uzinliglarin ta-
bin.

23.16. Eger suwretler dal bir waqit-
tin 6zinde suwretke alingan
bolsa, berilgen magliwmatlar
boyinsha ekinshi imarattin
biyikligin tabin (7-siwret).

23.17. 8-suwrette berilgenlerden
paydalanip bir obyekt biyikligin
tabiw jolin tusindirin. "Xaliglar
doslig1" saray1 aldinda kotaril-
gen watanimiz bayragi ustinin
biyikligin tabin.

23.18. 9-suwrette berilgenlerden
paydalanip darya kenligini
aniqlawnin 3 tarli jolin tusin-
dirin. Olardan geometriyanin
qaysi teoremalarida paydalanip
atirgan1 aniqlan. Uyrengen
usillarinizd:r damelde basqa
jagdaylarda qollanip korin.

Askerler sizgish ham sozilgish qol jardeminde gozlengen araligti aniglay
aladi. Eger 10-suwretteg: sizgishtin tankti gaplaytugin uzinligi 5 c¢m, jelkeden
s1zgishqa shekemgi bolgan araliq 50 ¢m ham tanktin uzinlig1 6,86 m bolsa,
tankga shekemgi bolgan araliqt: tabin.
12 km biyiklikte uship baratirgan samolyot ushiwshisi onnan 13 km uzaqligta
juzip baratirgan kemeni ham onnan 20 km uzaqliqta juzip baratirgan birinshi
kemeni kordi. (11-sawret). Bul kemeler arasindagi araliqti aniglan.

12 km




m\ BILIMINIZDI SiNAP KORIN

I. Testlar

1. EKki ugsas ishmiyeshlikler ushin naduris tastiyiqglawdi tabin:
A. Maydanlarinin qatnasinin ugsasliq koefficientine ten;
B. Saykes medianalarinin gatnasi ugsasliq koefficientine ten;
D. Saykes bissektrisalarinin gatnasi uqsasliq koefficientine ten;
E. Saykes biyikliklerinin qatnasi ugsasliq koefficientine ten.
2. Eki gomotetikaliq kopmiyeshlik ushin duris tastiyiqlawd: tabin:
A. Olar ten; B. Olar ugsas;
D. Olar ten olshemli; E. Duris juwap joq.
3. Ushmiyeshliktin medianalar1 ushin naduris tastiyiqlawd1 korsetii:
A. Bir noqatta kesilisedi; B. Kesilisiw nogatinda 2:1 gatnasta bdlinedi;
D. Bir-birine ten; E. Har biri ushmuyeshlikti eki tendey bolekke boledi.
4. Ushmiyeshliktin bissektrisalar1 ushin naduris tastiyiqlawdi korsetin:
A. Bir noqatta kesilisedi; B. Kesilisiw nogatinda 2:1 gatnasta bolinedi;
D. Ozi tusken tarepti qalgan eki tarepke proporcional kesindilerge ajiratadi;
E. Ozi shiggan tobedegi muyeshti ten ekige boledi.
5. EKki uqsas kopmuyeshlik ushin naduris tastiyiqlawdi tabin:
A. Olardin tareplerinin sani ten; B. Olardin muyeshlerinin sani ten;
D. Saykes tarepleri proporcional; E. Maydanlarinin gatnasi ugsasliq
koefficientine ten.

II. Maseleler

24.1. Ultanlar1 6 m ham 12 m bolgan trapeciyanin diagonallar1 kesilisken nogattan
ultanlarga parallel tuwri jurgizilgen. Tuwrinin trapeciya ishindegi boleginin
uzinligin tabin.

24.2. ABC ushmuyeshliginde BC = BA =10, AC = 8. Eger AA, ham CC, tsh-
muyeshliktin bissektrisalar1 bolsa, A,C, kesindisin tabin.

24.3. A nogatinan barip bolmaytugin B noqatina shekemgi bolgan araliqt1 aniglaw
ushin tegis jerde C noqatr tanlap alindi. Keyin AC araliq, BAC ham ACB
muyeshler 6lshendi ham ABC ushmuyeshlikke ugsas A4,B,C, ushmuyeshlikke
ugsas AC =42 m, A,C,= 6,3 cm, A|B,= 7,2 cm bolsa, AB araliqt1 tabin.

24.4. Koefficienti k=3 bolgan gomotetiyada F képmuyeshligi F, kopmuyeshligine
turlendiriledi. Eger F, kopmuyeshliginin perimetri 12 ¢m hdam maydani 4,5
cm? bolsa, F kopmuyeshliginin perimetrin ham maydanin tabin.

24.5. Boyi1 180 c¢m bolgan adam sayasinin uzinligi 2,4 m bolgan waqitta uzinlhigi
4 m bolgan sim agashtin uzinligr neshe metr boladi?

24.6. Kartada Tashkent ham Urgenish qalalarinin kérinisleri arasindag araliq 8,67
cm. Eger karta masshtabr 1:10 000 000 bolsa, Tashkent ham Urganch qalalari

arasidagi araliqt tabin.




II1. Ozinizdi siap korin (Baglaw jumisi

tlgisi)
24.7. 1-suwrette berilgen magliwmatlar tiy-

karinda terektin biyikligin tabin.

24.8. ABC ushmuyeshliktin tarepleri

AB =5 cm, AC=6 cm, BC =7 cm. Bul
ushmuyeshliktin AC tarepine parallel tuwri
s1z1q AB tarepin P noqatta, BC tarepin
bolsa K noqatta kesip otedi. Eger

PK = 2 cm bolsa, PBK ushmuyeshlik
perimetrin tabin.

24.9. 2-suwrette AD||BC||MN. Eger BC =6 cm,

AD = 10 ¢m bolsa, MN kesindini tabin.

24.10. (Qosimsha). Romb tareplerinin

ortalar1 tuwri tértmuyeshliktin ushlari
boliwin déliyllen.

Qiziqgh maseleler

1.

4 marte ulkeytirilip korsetilgen lupa
menen qaralganda 2° It muyesh ulkenligi
ganshaga 6zgeredi?

. a) Ushmuyeshli sizgish suwrette kor-

setilgendey ishki ham sirtqr tshmuyesh-
likler ugsaspa (3-a suwret)?

b) 3-b stuwrettegi rombnin ishki hdm
sirtqr qirlarin jasawshi tértmuyeshlikler
ugsaspa?

. Témendegi shet tilinde berilgen maseleni

sheship korin. Bunin menen rus ham
ingliz tilinen, ham geometriyadan ¢z
biliminizdin qay darejede ekenligin bilip
alasiz.

a) Ha 4-pucynke mxobOpaxeHa
pycckas urpywmka “marpéika”. Boimon-
HUB COOTBETCTBYIOIIUE HU3MEPEHMUS,
HalTM KO3(QQPULUEHT MOJ00US MUIpY-
1IeK:

a) Au B;b) Au D;d) Cu F,e) Bu E.

b) Darnell is curious about the height
of a flagpole that stands in front of his
school. (pic.5) Darnell, who is 6 ft tall,
casts a shadow that he paces off at 9 ft.
He walks the length of the shadow of the
flagpole, a distance of 30 ft. How tall is
the flagpole?




¢) The distance across a pond is to be measured indirectly by using similar
triangles. (pic.6) If XY =160 ft, YW=40 ft, TY= 120 ft, and WZ= 50 ft, find XT.

Geometriyaliq modellestiriw J

1. Qalegen tortmuyeshlik sizin ham qayshi X

menen qirqip alin.

2. Onin qarama-qarsi tarepleri ortalarin belgi-
len ham kesindiler menen tutastirin (7-a suwret)
hamde us1 kesindiler boylap tortmuyeshlikti kesin
(7-b sawret).

3. Payda bolgan béleklerden 7-c suwrette kor-

setilgendey etip parallelogramm jasan.
4. Bul isti orinlaganda durisinda da paralle-
logramm payda boliwin tiykarlap berin.

nn 2 A0 e
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Nagislar, reshotkalar (bardyurlar) ham parketler

Uyimizdin diywallarinda gulqagazlarga itibar berip qarasaniz, olarda birdey
korinisler gayta-qayta takirarlanip putin diywaldr toltirip turganligin koriw
mumkin. Birdey korinis qayta-qayta takirarlanip putin diywaldi toltirsa, bunday
jiynalma korinislerdi nagis deymiz. Belgili golland suwretshisi Moris Esher
galemine tiyisli timendegi djayip suwretler nagislarga misal boladr (8-stwret).
Bul naglslarda gays1 korinis gaytalanip atirganligin aniglan.

Eger birdey kdrinis qayta-qayta takirarlanip eki parallel tuwri siziglar arasinda
lentani toltirsa, bunday jiynalma lenta korinislerge reshotka yaki bardyur deymiz.
Gulgagaz orami, suwret salingan gezlemeler ham parklerdegi reshotkalar shekli
uzinliqtagr bardyurlarga misal boladl (9- suwret)




Duris kopmuyeshlikler menen qaplangan nagislardi parket dep ataymiz.
Parketler menen uyimiz pollar1 bezetiledi. En dpiway1 parketler 10-suwrette
keltirilgan. Bizge belgili olar parallel késhiriwde 6z-6zine otedi.

(10]a) %\% ,_ g c) - d) %'0
%%A&&Af -
Geometriyaliq modellestiriw.

=
11
J Pazl korinisleri qanday duzilgen?

Pazl oyinshiglarin jagsi bilesiz? (11-suwret) Kelin,
olardi gqanday jasaw mumkinligin korip shigayiq.

1. Olshemleri 5 c¢m x 5 em bolgan kvadrat sizin.

2. Onmin témengi ultan: ortasinan shenber korinisindegi
bolektikesip alin (12-a suwret).

3. Kesip alingan bolekti kvadrattin jogari ultani ortasina
birlestirin (12-b suwret).

4. Endi kvadrattin qaptal tarepi ortasinan jane sonday
ulkenliktegi shenber korinisindegi bolekti kesip alin. (12-¢
stuwret).

3. Kesip alingan bdlekti kvadrattin ekinshi qaptal tarepi
ortasina birlestirin. (12-d suwret).

4. Natiyjede pazl oyinshiginin bir danasi tayar boladi.

5. Bulk pazl danalar1 menen tegislikti gaplaw mamkin-

ligin tiykarlap berin.

6. Kvadrat tareplerinen shenber korinisinen basqa korinistegi boleklerdi qirqip,
birlestiriw arqalibasqa korinistegi pazl danalarin dapayda etiw mumkin.

7. Kelin, bazi bir pazl danasimin sizilmasin jaratin. Bir neshe renli pazl
danashalarin qirqip alip, olardan turli nagislar duzin.

‘1—2J a) b) C) d)
u .

Geometriyaliq izertlew.
c) 73-bettegi "Geometriyaliq modellestiriw" temasinda keltirilgen magliwmatlar
tiykarinda qdlegen dones kopmuyeshlik penen gqaplaw mumkinligin daliyllen.
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USHMUYESHLIK TAREPLERI HAM
MUYESHLERI ARASINDAGI
QATNASLAR

Bul bapt1 uyreniw natiyjesinde siz tomendegi bilim him ameliy
konlikpelerge iye bolasiz:

Bilimler:
' gdlegen miiyeshtin sinusi, kosinusi, tangensi ham kotangensi tariyplerin biliw;
\ miyeshtin radian olshemin biliw;
\ tiykargi trigonometriyaliq birdeyliklerdi biliw;

\ dshmiyeshliktin maydanin miiyesh sinusi jardeminde esaplaw formulasin biliw;
\ sinuslar ham kosinuslar teoremasin biliw.

Ameliy konlikpeler:

\ bazi muyeshlerdin sinusi, kosinusi, tangensi ham kotangensin esaplay aliw;

\ tiykargi trigonometriyaliq birdeyliklerdi misallar sheshiwde qollay aliw;

\ ushmiyeshliktin maydanin onifs eki tarepi ham olar arasindagi miyeshi boyinsha
esaplay aliw;

\ sinuslar, kosinuslar teoremasinan paydalanip esaplawga ham dalillewge tiyisli

mdselelerdi sheshiw.
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0° DAN 180° GASHA SHEKEMGI BOLGAN MUYESHTIN
SINUSI, KOSINUSI, TANGENSI HAM KOTANGENSI

Tuwrr muyeshli 4BC ushmuyeshlikte 2 C=90°
bolsin. Bizge belgili, onda A stuyir muyeshtin
sinusi, kosinusi, tangenst ham kotangensi
1-suwrettegidey aniglanar edi. Endi 0° dan 180°

¢a shekem bolgan muyeshtin sinusi, kosinusi,
tangensi ham kotangensini aniqlaymiz.

Radiusi birlik kesindige ten, oray1 koordinatalar
basinda bolgan yarim shenberdi qaraymiz (2-suwret).
Shenberdi M (x;y) nogatinda kesip otiwshi OP nurin
jurgizemiz. Bul nurdin Ox nur1 menen payda etken
muyeshin o menen belgileymiz. OP nurinin Ox
nuri menen ustpe-ust tusken haldagi muyeshin 0°
I1 muyesh sipatinda qabil etemiz.

Bizge belgili, o suyir muyesh bolganda (2-a
suwret), bul mayeshtin sinusi, kosinusi, tangensi ham
kotangensi tuwri muyeshli ODM tushmuyeshlikten

inq=B8C - = 0D . = DM . = 0D .
sino 5 cosa= 575 tga oD ° ctga Dl
tenlikler jardeminde aniglanadi. Eger MO=l1,

DM=y, OD=x ekenligin esapqa alsaq,

X

. X
sina=y, cosa=x, tga=5, ctga= 7 (1)

tenliklerge iye bolamiz.

Uliwma jagdayda, 0° dan 180° ga shekemgi
bolgan barlig ménislerinin sinusi, tangensi ham
kotangenslerin de (1) formula arqali aniglaymiz
(2-b suwret):

OMD utshmuyeshlik OD>+DM?*=MO? yaki
x2+y2=1. sina=y ham cosa=x eckenligin esapqa
alsaq, galegen a (0°<a<180°) muyesh ushin

kargi trigonometrikaliq birdeylikti payda etemiz.

X . ,
ctga=3"°, x=cosa, y=sina bolgan1 ushin,

_ sina
cosa.
(0£90°)

tga

(a0, a=180°),

_ cosa

- tga - ctga=1
sina go-ciga

(020, a#90°, a=180°)

ctga

birdeylikleri orinl1 boladi.

(2) tenliktin eki tarepin aldin cos’a ga, keyin bolsa sin’a ga bolip,

1+tgla=

cosZa

L (4290°),

L (420, a2180°)

sina ’

1+ctgla=

(3)

birdeyliklerdi payda etemiz.




Joqaridag:r (1) tenlikler tiykarinda har bir
a (0°<a<180°) muyeshke bul muyesh sinusinin
(cosinusi, tangensi, kotangensinin) bir manisi
sadykes qoyilip atir. Bul saykeslik muyeshtin "sinus",
"kosinus", "tangens" ham "kotangens" dep ataliwshi
funkciyalarin aniglaydi. Olar trigonometriyaliq funk-
ciyalar dep ataladi.

“Trigonometriya” s6zi — grekshe “Ushmuyesh-

liklerdi sheshiw” degen manisti anlatadi.

90°—a

Har qanday suyir a muyesh ushin:

sin(90°—a)=cosa, co0s(90°—a)=sina. (2)
Har ganday o (0<a <180°) muyesh ushin:
sin(180°—a) =sina, cos(180°—a)=—cosa 3)
(2) ham (3) formulalarga keltiriw formulalar: delinedi.
Olar algebra kursinda daliyllenedi.

Masele ham tapsirmalar

25.1. Eger 90°<a<180° bolsa, sina, cosa, tga ham
ctgo manislerinin belgilerin aniqlan.

25.2. 4-suwrette o muyeshin olshen ham onin
sinusi, kosinusi, tangensi ham kotangensin tiyisli
olshewler jardeminde aniglan.

25.3. tg(90°—a)=ctga (a#0°) ham ctg(90°—a) =tga
(a=0°) birdeyliklerin daliyllen.

25.4. tg(180°—a)=—tga (a#90°) ham ctg(180°—a)=

—ctga (a#0° ham a=180°) birdeyliklerin daliyllen.

25.5. Apiwayilastirin:

a) cos*(180°—a) +cos%(90° —a);
b) sin?(180°—a)+sin?(90°—a);
d) tga tg(90°—a); e) ctga ctg(90°—a).

25.6. ABC ushmuyeshlikte ZA=150° ham AC=7
cm bolsa, ushmuyeshliktin C ushinan tusirilgen
biyikligin tabin.

&

C(0:1)

a

B(—1:0)
d)

0

C(0:1)

A(1;0)

M(x;y)

o

B(—1:0)

0

'X
A(1:0)

J

B .

bl

25.7. Eger a) sina=

b) sina= 411_ ; d) sina=1 bo‘lsa, cosa ni1 tabin.

25.8* Eger a) sina=% ; b) tga=—1; d) cosa=—“2§ bolsa, o n1 tabin.

25.9. Kesteni toltirin.

o 0° 30° 45°  160° 90° 120°

135°

150°

180°

sina

cosa

tga

ctga

444




\ MASELELER SHESHIW

AN

b) 2\2
6
45°
4
d)
7
60°
2} 19 m

J

J

) 26.1. Biyikligi 3 cm ham suyir muyeshi 30° bolgan

rombinin perimetrin ham maydanin esaplan.

26.2. Ten qaptalli tuwrr muayeshli ushmuyeshliktin
gipotenuzasi 12 cm. Onin maydanin esaplan.

26.3. Biyikligi 4V3 cm bolgan ten tarepli tshmuyeshlik
perimetrin tabin.

26.4. I-suwrette berilgenlerden paydalanip ten
gaptall1 trepeciyalar maydanlarin tabin.

26.5. Tuwr1 muyeshli trapeciyanin suyir muyeshi 30°
ga biyikligi 4 cm ge ham Kkishi ultan1 6 cm ge
ten. Trapeciyanin perimetri ham maydanin tabin.

26.6. Shenber xordasi 120 gradusli dogani tartip
turadi. Eger shenber radiust 10 ¢cm bolsa xorda
uzinligin tabin.

26.7*.Ten qaptalli ushmuyeshliktin tobesindegi
muyeshi a) 120% b) 90°% d) 60°. Ushmuyeshlik
biyikliginin ultanina qatnasin esaplan.

26.8*.2-suwrette suwretlengen paxta qirmaninin
gaptal jaglar1 ten gaptalli trapeciya, Usti bolsa
kvadrat kérinisinde. Suwrette berilgenlerden
paydalanip, qirmand: toliq jabiw ushin gansha
gezleme zarurligin aniglan.

26.9. Jenil mashinaqiyaliqtin jogariga koteriliw
boliminde 340 m jol basti. Eger joldin gorizontqa
garata koteriliw muyeshi 15° bolsa jenil mashina
neshe metr biyiklikke kéterilgen (3-suwret)?

26.10. Shaxnazar uyinen shigis tarepke qarap 800
m, son arqga tarepke garap 600 m jol jurdi. Ol
uyinen neshe metr uzaqliqqga keldi? Endi ol uyine
tuwr1 s1z1q boylap jetip aliw1 ushin batisqa garata
ganday muyesh astinda juriw kerek?

26.11. 4-suwrette suwretlengen muyeshlerdin sinusi, kosinusi, tangensi hdam
kotangensin tabin.

4

a)

~

r

\

B

b)

¢) d)




26.12. Poyezd héar 30 m jol jurgende 1 m joqariga kéteriledi. Temir joldin gorizontqa
qarata koteriliw muyeshin tabin.

26.13. Eger biyikligi 30 m bolgan jaydin sayasinin uzinligr 45 m bolsa quyash
nurinin usi jay jaylasqan maydanga tusiw muyeshin tabin.

26.14. Tuwr1 muyeshli ushmuyeshliktin bir muyeshi 60° qa, ulken kateti olsa 6
¢a ten. Onin kishi kateti ham gipotenuzasin tabin.

26.15. O orayga iye shenberdin 4 noqatinan 6tkizilgen urinbada B noqat alingan.
Eger AB=9 cm, ZABO=30° bolsa, shenber radiusin ham BO kesindisinin
uzinligin tabin.

26.16. m tuwri s1ziq hdam oni kesip 6tpeytugin AB kesindi berilgen. Bunda AB=10,
ABham m tuwri siziglar arasindagi muyesh 60°. AB kesindi ushlarinan m tuwri
sizigga AC ham BD perpendikulyarlar tusirilgen. CD kesindini tabin.

26.17. Rombinin suyir muyeshi 60° qa, biyikligi bolsa 6 ga tefi. Rombinin tlken
diagonalt uzinligin ham maydanin tabin.

26.18. Radius1 5 cm bolgan shenberge tengaptalli trapeciya sirtlay sizilgan. Eger
trapeciyanin suyir muayeshi 30° bolsa, onin qaptal tarepin ham maydanin tabin.

26.19. Eger ABCD tuwri tértmuyeshlikte AB =4, ZCAD = 30° bolsa, ogan sirtlay
sizilgan shenber radiusin ham tuwri tortmuyeshlik maydanin esaplan.

26.20. Tortmuyeshliktin tarepleri 3 ¢m ham V3 c¢m. Onin bir diagonali menen

tarepleri payda etken muyeshlerin tabin.
4 4

26,21. Eger a) sinA=; ; b) cosA= - d) cosdA= — bolsa, A muyeshti jasan.

26.22. Tuwr1 muyeshli ushmuyeshliktin bir mayeshi 30°, gipotenuzasina tusirilgen
biyikligi 6 cm. Ushmuyeshliktin tdreplerin tabif.

26.23. Suyir muyeshi 30° qa, biyikligi bolsa 4 cm ge teni bolgan Rombinin maydanin
esaplang.

S8l Tariyx betlerinen. “Altin” iishmiiyeshlik

Ayyemgi grekler, muyeshleri 36°, 72° hdm 72° bolgan tefi @

B
gaptall1 ushmuyeshlikti “altin ushmuyeshlik” dep atagan.
Sebebi ol minaday djayip qasiyetke iye eken: wultanindagi
muyesh bissektrisast AD oni eki tengaptalli ushmuyeshlikke boled:
(5-suwret). ‘@
Haqiyqattan da, AD bissektrisa bolgan1 ushin, BAD ham DAC
B

D
A c

a

D

~
A\ J

muyeshleri de 36° tan. Demek, ABD tishmuyeshligi tengaptalli.
ADC ushmuyeshliginde 4DC muyeshi 180°—36°—72°=72° bolip,
ACD muyeshine ten. Demek, ADC ushmuyeshligi de tenqaptalli.
Natiyje. ABC ishmuyeshligi ACD tishmuyeshligine ugsas ham
AC_CD !
AB AC
Eger ABC ushmuyeshliginin qaptal tarepleri AB=BC=1 dep A

alsaq,onin ultan1 tomendegishe tabiladi(6-suwret): AC=a bolsin. c

~

()




Onda, 1. AD=a boladi, sebebi AACD ten qaptalli.
2. BD=a boladi, sebebi AABD ten gaptalli.
3. CD=BC—BD=1—a.

(1) telik boyisha: 4 = 1=¢
Bunnan a?*+a—1=0. Bul kvadrat tenlemeni sheship, a= \/32_ 1 ekenligin ta-
bamiz.
n/’ Masele. sinl8°, cosl8°, sin72°, cos72° mdanislerin esaplan.
Sheshiliwi: Qaptal tarepi AB=BC=1 ham ultan1 AC=a= \/%ge ten bolgan.

ABC “altin ushmuyeshlik”ti qaraymiz (7-suwret). Onin BE biyikligin jurgizemiz.

Tuwr1 muayeshli ABE ushmuyeshlikte: g — AE a 5 —1
SInl8 =24
(_7) B ) Bunnan paydalanip, tabiliwi talap etilgen basqa méanis-
lerdi esaplaymiz:
5+1
cosl8°=v1—-sin’l18°= \/_4 5
18°
1 sin72°=sin(90°—18°)=cosl8’ = \/10+2\/§;
cos72°=sinl8° = @
72° 2
A % E C |Juwabi: sinl8° = cos72°——-\/¥; cosl8’ = sin72°=10;42\/§.
&8 Tariyx betlerinen
Mirza Ulugbek (1394—1449) — ulli 6zbek alimi
ham mamleket oyshili. Negizgi at1 Muxammed Taragay.

Ol sahibqiran Amir Temurdin aqligl. Ulugbektin atasi
Shaxruxta mamleket oyshili bolgan. Ulugbek shama
menen 1425—1428-jillar1 Samarqandtin atirapindagi
Obi Rahmat tobeshiginde 6zinin dunyaga belgili
observatoriyasin quradi. Observatoriyanin imarati
ush gabatli bolip, onin tiykarg:r asbabr — kvadrattin
biyikligi 50 metr edi. Ulugbektin en dunyaga belgili
miyneti “Zijiy kuragoniy” dep ataliwshi1 astronomiyaliq
keste boladi. Ol 1018 juldizdi 6z ishine algan.

Sonin menen bir qatarda uligbektin trigonometriyaliq kesteleri de digqatqa
tlayigli. Ulugbektin trigonometriyaliq kesteleri 10 dana onliq xana aniqliginda
esaplangan. Esaplangan qurilmalari derlik bolmagan bir dawirge bul islerdi orinlaw
ushin teren pikirlew tiykarlangan teoriyaliq bilim hdm aniq formulalar hamde
képgana esaplawlar talap etilgen bolsa kerek. Zijde Ulugbek 1 gradustin sinusin
esaplaw ushin 6z aldina tusindirme jazganligin jazip qaldirgan.




l Geometriya ham astronomiyaga tiyisli joybar isi

Qadimgi grek alimi Eratosfen
(eramizdan alding1 276—194-jillar) jer
shenberin birinshi bolip 6lshegen. Ol
Sien (hdzirgi Assuan) qalasinda eramiz-
dan alding1 240-jil 19-iyun kuni, jazgi
ten kunliktin tus waqtinda quyash tik

(zenitte) boliw1 ham shuqir qudiqtin tubin
jaritiwin baqglagan. Biraq, sonin menen
birge, ol jildin bul kuni ham waqtinda
Iskandariyada Quyash tik (zenitten)
shenber dogasinin 1/50 bolegine shekem
giyalawin da aniqlagan.

Bunnan Eratosfen ganday juwmagqqa
kelgen? Onin pikirin dawam ettirin
ham tomendegi 8-suwrette berilgenler

tiykarinda jer radius uzinligin tabin.
Zarur boliwi mumkin bolgan bazi
magliwmatlar ham esaplawlar:
Sien ham Iskandariya qalalar1 arasin-
dag1 araliq 787,5 km. Shenber dogasi-

nin 1/50 bolegi - o = 7,2°.
C - Jer shenberinin uzinligr.
o _ 7875
360° C - o
Bunnan C= 360 - 787,5 : 7,2 = 39 375 km.

Bugingi kungi esaplawlarga qaraganda, jerdin ekvator boylap alingan shen
berinin uzinligr 40 075,017 km, nolinshi metri boylap alingan shenber uzinligi
bolsa - 40 007,86 km di quraydi. Korip turganinizday, qadimgi alim azgana
adasqan.

Tapsirma. 9-suwretten paydalanip, jer shenberinin uzinligin tabiwdin gdlegen
waqitta qollaw mumkin bolgan ameliy usilin islep shigin ham tiykarlap berin.




JARDEMINDE ESAPLAW

% USHMUYESHLIKTIN MAYDANIN MUYESHTIN SINUSI

I-teorema. Ushmiyeshliktin maydani onin eki tarepi ham usi eki miiyeshtin
sinusinin kobeymesinin yarimina ten.

CEAABC, BC=a, AC=b, LC(I—suwret)] = :ESABC=;—absinC \

Daliyllew. ABC ushmuyeshliginin BD biyikligin tusiremiz. Onda I-stuwrette
korsetilgen ush jagday boliwi mumkin. BD

Birinshi jagdaydi qaraymiz (1-a suwret). BCD ushmuyeshliginde sinC=R,'Bun—
nan BD=B(C-sinC=a-sinC. Solay etip,

g 1

Aec=§ -AC‘BD=%'b-a'Sinc=% absin C.

Ekinshi ham ushinshi jagdaylardin daliyllewin ézbetinizshe orinlan. Teorema daliyllendi.

(1 B N\
@J I-teorema boyinsha, ushmuyeshliktin maydani
¢ ushin ! 1
SABC=2—bcsinA ham SABC=2— acsinB
4 Db €| formulalari da orinli boladu.
B
b . n/' I-masele. ABC ushmuyeshliginin maydani 24 cm?.
| Eger AC=8 cm ham £A=30° bolsa, AB tarepin tabin.
a/ )
: Sheshiliwi. Ushmuyeshliktin maydanin muyeshtin
Le |sinust arqali tabiw formulast boyinsha,
A b C D 1 .
S ,5c=2AB AC'sinA
¢ p Bunnan,
, 28 e 2.24 224 _
| a AB=ACsinA™ 8-sin300 ~ 8.05 |2 (M)
| Juwabi: 12 cm.

Da_.l QO - 5 n/' 2-masele. Parallelogrammnin maydani onin eki
> ~ gonsilas tarepi ham bul tarepler arasindagir muyeshtin
2} ) sinusinin kobeymesine ten ekenligin daliyllen.

B < ABCD parallelogramm,
AB=a, AD=b, LA=0a| [Z)  [S,y0,= ab sino
(2-suwret)
s Sheshiliwi. BE biyikligin tusiremiz. ABE ushmuyesh-
A E D ) . BE . . .
likte sin4 = 1B yaki BE= AB sinA4 =asina.
\ J Onda, §,,.,= AD*BE =absina.




Im 2-teorema. Tortmuyeshliktin maydant onin diagonallart menen diagonallar
arasindagi miuyeshtin sinusi kobeymesinin yarimina ten.

Daliyllew. Diagonallardin kesilisiwinen payda (ij C )
bolgan muyeshlerdi qaraymiz (3-suwret):
shart boyinsha ZAOB =a
Z/AOB ga vertikal bolgani ushin ZCOD=q, N D

/AOB ga qonsilas bolgan1 ushin ZBOC=180°—a, |g
ZBOC gavertikal bolgan1 ushin ZD0OA=180°—«
Ushmuyeshliktin maydanin muyeshtin sinusi

jardeminde esaplaw formulas: boyinsha: 7

S100=3 40" OB sina;
Sy0c=3 BO-0Csin(180°~a) = BO- 0Csina;
Seo=y CO-0Dsina;  S,,,=1 D004 sin(180°~ ) =3 DO-0sina.

Maydannin gasiyeti boyinsha:

SABCD= SAOB+ SBOC+ SCOD+ SDOA -

=140-0Bsina + % BO-0Csina + %CO'ODsina +%DO-OA Sing =

=%(AO-OB-I-BO‘OC-I-CO'OD+D0'OA)sina=%{(OB-(AO+0C)+

+0D-(CO+ OA)}sina % (OB-AC+0D 'AC)sinoc=% AC-BDsina.

Teorema daliyllendi.

Masele ham tapsirmalar

27.1. 1-teoremani 1-b ham 1-c stuwrette suwretlengen jagdayda daliyllen.

27.2. Agar a) AB=6 cm, AC=4 cm, ZA=30°, b) AC=14 cm, BC=T3 cm, £ C=60°;
d) BC=3 cm, AB=4\2 c¢m, ~B=45° bolsa, ABC ushmuyeshliginin maydanin
tabin.

27.3. Diagonal1 12 ¢m ham diagonallar1 arasindagi muyeshi 30° bolgan
tuwrimuyeshliktin maydanin tabin.

27.4. Tarepi 7\2 em ham dogal muyeshi 135° bolgan romb maydanin tabin.

27.5. Rombinin ulken diagonali 18 ¢cm ham dogal muyeshi 120°. Rombinin
maydanin tabin.

27.6. Maydan1 6\2 em? qa ten bolgan ABC ushmuyeshliginde AB=9 cm, LA=45°.
Ushmuyeshliktin AC tarepin ham usi tarepke tusirilgen biyikligin tabin.
27.7*. ABC ushmuyeshliginde ZA=a, onin B ham C toébelerinen tusirilgen
biyiklikleri bolsa sdykes turde 4, ham A, bolsa, ushmuyeshliktin maydanin

tabin.

27.8%. ABC ushmuyeshliginde AB=8 c¢cm, AC=12 ¢m ham ZA=60° bolsa, onin AD

bissektrisasin tabin (korsetpe: S, 5c=S,50TS400)-




SINUSLAR TEOREMASI

IE Teorema.(Sinuslar teoremasi). Ushmiiyeshliktin tirepleri qarsisindagi
miiyeshlerdin sinuslarina proporcional.

b
\/EAABC, AB=c, BC=a, CA=b (]—sdwret)] = \/E T, <o ]

(1)

S

c) A

Qe

Daliyllew. Ushmuyeshliktin maydanin muyeshtin
sinus1 arqal1 tabiw formulasi boyinsha,

S=LabsinC, S=3besind, S§=jacsinB. (%)

Bul tenliklerdin birinshi ekewi boyinsha,

a _ ¢

sind sinC

Sonday-aq, (%) tenliklerinin birinshi hdm
b

ushinshisinen L =—~_ tenligin payda etemiz.
sinC sinB &in pdy

a _ b _ ¢
sinA sinB sinC
Teorema daliyllendi.
El-mdsele. ABC ushmuyeshliginde AB=14 dm,
£A=30°, £C=65° (I-suwret). BC tarepin tabin.
Sheshiliwi: Sinuslar teoremast boyinsha,
AB _ BC
sinC sinA4
_ AB-sind _14-sin30°_14-0,5
BC= = ~ =
SnC — sin6s ~ 0,9 ~ 78 (dm).
Eskertpe: Trigonometriyaliq funkciyalardin man-
isleri arnawli kalkulyator yaki kesteler jardeminde
tabiladi. Bul jerde sin 65° ~ 0,9 ekenligin sabaqliqtin
153-betindegi kesteden aniqladiq.

Juwabi: 7,78 dm.
V4 2-masele. Ushmiyeshliktin tarepinin usi tarep-
tin qarsisinda g1 muyeshinin sinusina qatnasi,
ushmuyeshlikke sirtlay sizilgan shenber diametrine
yagniy a b ¢ _
sind —sing_sinc 2K
ekenligin daliyllen (2-suwret).

%—absinC= é—bcsinA, demek

Solay etip,

Onnan,




Sheshiliwi. Bizge belgili, sinuslar teoremasi boylnsha,siﬁz 2R tenligin
daliyllew jetkilikli ekenligi kérinip tur. Bunda ush jagday boliwi mumkin:

1-jagday: ZA — suyir muyesh (2-a suwret); 2-jagday: /A — dogal muyesh (2-b
suwret); 3-jagday: ZA — tuwr1 muyesh (2-c¢ suwret).

I-jagdaydi1 garaymiz: C ham D noqatlarin tutastiramiz. BCD— tuwr1 muyeshli
ushmuyeshlik, sebebi #BCD muyeshi BD diametrine urinadi.

ABCD da: BC=BD-sinD=2RsinD. Biraq, £D=/A, sebebi olar bir BC dogaga
tirelgen ishley sizilgan muyeshler. Onda,

BC=2RsinA  yaki g5 =2R
Qalgan jagdaylardr 6z erkinizshe daliyllen. (korsetpe: 2-jagdayda £ D=180°—2ZA
ekenliginen, 3-jagdayda a=2R ekenliginen paydalanlfl).fij N

Masele ham tapsirmalar

28.1. Ushmuyeshliktin bir qalegen tarepinin usi tareptin
garama-qarsisindagi muyeshtin sinusina qatnasi
ushmuyeshlikke sirtlay sizilgan shenber diametrine
ten ekenligin 2-méselede keltirilgen 2-ham 3-jag-
daylar ushin daliyllen.

28.2. 3-suwrette berilgenler boyinsha, soralgan kesindi- b) B

lerdi tabin. 3\3
28.3. Eger ABC ushmuyeshliginde: X

a) sinA=0,4; BC=6 cm ham AB=5 cm bolsa, sinC y 60° 45° .

ni;

b) sinB=%; AC=8 dm ham BC=7 dm bolsa, sin4

ni;

di sinC= %; AB=6 m ham AC=8 m bolsa, sinB ni

tabin.

28.4. Ushmuyeshliktin muyeshi 30° qa ten. Onin

qarama-qarsisinda g1 tarep 4,8 dm. Ushmuyeshlikke “ J
sirtlay si1zilgan shenber radiusin esaplan.

28.5. Ushmuyeshliktin bir tarepi ushmuyeshlikke sirtlay sizilgan shenber radiusina
ten. Ushmuyeshliktin usi tarepinin gqarama-garsisinda g1 muyeshin tabin.
Bunda eki jagdayd1 garawga tuwra keliwine itibar berin.

28.6. ABC ushmuyeshligi ushin AB: BC:CA=sinC:sinA:sin B tenligi orinli bolatuginin
tiykarlap berin. sinA:sinB:sinC=3:5:7 tenligi duris boliw1 mimkin be?

28.7. Eger ABC ushmuyeshliginde BC=20 m, AC=13 m ham £A=67° bolsa,
ushmuyeshliktin AB tarepin, B ham C muyeshlerin tabin.

28.8%. Eger ABC ushmuyeshliginde BC=18 dm, £A=42°, ZB=62° bolsa,
ushmuyeshliktin C muyeshin, AB ham AC tareplerin tabin.

Y/ s




\ KOSINUSLAR TEOREMASI

Tuwr1 muyeshli ushmuyeshlikte tuwrir muyeshtin qarsisinda &1 tarep (gipot-
enuza)tin kvadrati qalgan tarepler (katet) din kvadratlarinin qosindisina ten.
Al, tuwr1 bolmagan muyesh ushin-she? Tomendegi teorema us1 tuwrali.

IE Teorema.(Kosinuslar teoremast). ushmuyeshliktin qdlegen tarepinin kvadrati,
qalgan eki tarepinin kvadratlarinin qosindisi usi eki tirep penen olar
arasindagir miuyeshtin kosinusi kobeymesinin eki eselengen ayirmasina ten.

QAABC, AB=c, BC=a, CA=b (I-siiwrer) |:> Q a= b+ ~2becosA |
N\

lja) B

Daliyllew. ABC ushmuyeshliginin BD biyikligin
jurgizemiz. D noqat1 AC tarepte (/-a suwret) yaki onin
dawaminda (/-b ham I-d suwretler) boliw1 mimkin.
Birinshi jagdaydi qaraymiz. Tuwri muyeshli BCD
ushmuyeshlikte Pifagor teoremasi boyinsha,

BC*=BD*+ DC>.
DC=AC—AD bolgann ushin:
BC*=BD*+(AC—AD)*=BD*+AC*—2-AC-AD+AD?.

Tuwri muyeshli ABD ushmuyeshliginde BD>*+A D=
=AB? ham AD=ABcosA ekenligin esapqa alip, keyingi
tenlikten

BC*=AB*+AC*—2AB-AC-cosA,

yagniy a’=b’>+c?—2bccosA tenligine iye bolamiz.
Teorema daliyllendi.

1-b suwrette suwretlengen jagdayda DC=AD—-AC,
I-d suwrette suwretlengen jagdayda DC=AD+AC
ham cos(180°—A4)=—cosA tenliklerinen paydalanip,
kosinuslar teoremasin 6z betinizshe daliyllen.

Esletpe. Kosinuslar teoremasi Pifagor teoremasinin
uliwmalasqan turi boladi. Z4=90° bolganda (c0s90°=0
bolgani ushin) kosinuslar teoremasinan Pifagor
teoremas1 kelip shigadi.

n/' I-masele. ABC ushmuyeshliginde AB=6 cm,
AC=T cm, LA=60° (2-suwret). BC tarepin tabin.




Sheshiliwi. Kosinuslar teoremasi boyinsha, a>=b>+c>—2bccosA yaki
BC*=AC*+AB>-2AC-AB-cosA bolgan1 ushin
BC*=7?+62—2-7-6-c0s60°=49+36— 84 =43,
yagnty BC=V43 cm. Juwabi: N43 cm.

Kosinuslar teoremasinan paydalanip, tarepleri
belgili bolgan ushmuyeshliktin muyeshlerin tabiw

, .o 4 5
mumkin: oo pPtco—a "
2bc
2 , , , C e, . A D C
Vj 2-masele. ABC ushmuyeshliginin tarepleri a=5 { )

m, b=6 m ham c¢=4 m. Kishi tareptin ulken tareptegi
proekciyasin tabin (3-suwret).

Sheshiliwi. (1) formula tiykarinda cos4 n1 tabamiz:
b +c2—a? _62+42—52_ 9

2bc 2-6-4 16

Tuwr1r muyeshli ABD ushmuyeshliginde AD=AB:
cosA bolgani ush1nAD=4-i = 2,25 (m).

16
Juwabi: 2,25 m.

cosA=

Masele ham tapsirmalar

29.1. Kosinuslar teoremasin 1-b ham 1-d stwrette stiwretlengen jagdaylarda
daliyllen.

29.2. ABC ushmuyeshliginde
a) AC=3 cm, BC=4 e¢m ham £C=60° bolsa, AB ni;
b) AB=4 m, BC=4\2 m ham £B=45° bolsa, AC ni;
d) AB=7 dm, AC=6\3 dm ham £A=150° bolsa, BC n1 tabin.

29.3. Tarepleri 5 ¢cm, 6 cm, 7 cm bolgan ushmuyeshliktin muyeshlerinin kosinuslarin
tabin.

29.4. ABC ushmuyeshliginde AB=10 c¢m, BC=12 m ham sinB=0,6 bolsa, AC
tarepin tabin.

29.5. Parallelogrammnin diagonallar1 10 ¢m ham 12 c¢m, ham olar arasindagi
muyesh 60° ga ten. Parallelogrammnin tareplerin tabin.

29.6. Tarepleri 5 cm ham 7 cm bolgan parallelogrammnin bir muyeshi 120° qa
ten. Onin diagonallarin tabin.

29.7*, Tareplerl a, b, ¢ bolgan ABC ushmuyeshliginin BD medianasi

BD ——\/2a2+2c2 b? formulast menen esaplanatuginin daliyllen (4-stuwret).
29.8%. Tarepleri 6 m, 7 m ham 8 m bolgan ushmuyeshliktin medianalarin tabin.
29.9. Tarepleri 5 ¢cm, 6 cm, 7 cm bolgan tshmuyeshlik bissektrisalarin tabin.

29.10. Tarepleri 5 cm, 6 ¢cm, 7 ¢m bolgan tishmuyeshliktin biyikliklerin tabin.

4




AYiRIM QOLLANIiWLARI

SINUSLAR HAM KOSINUSLAR TEOREMALARININ

Alding1 sabaglarda daliyllengen sinuslar hdm kosinuslar teoremalarinan
ushmuyeshliklerge tiyisli har quyli maselelerdi sheshiwde natiyjeli paydalaniw
mumkin. Bul sabaqta bul teoremalardin ayirim qollaniwlarina toqtap otemiz.

1. Kosinuslar teoremas: ushmuyeshliktin muyeshlerin tappastan, onin muyesh-
leri boyinsha turin (suyir, dogal yaki tuwri muyeshli ekenligin) aniglawga imkaniyat
beredi. Haqiyqattan da,

cosA=bre=a’
formulada 2bc

1) eger b>+c>>a? bolsa, cosA>0. Demek, A — suyir muyesh;;

2) aeger b*+c’=a’ bolsa, cosA=0. Demek, 4 — tuwr1 muyesh;;

3) eger b’+c?<a? bolsa, cosA4<0. Demek, 4 — dogal muyesh;.

b*+c?=a? tenligi yaki b>+c?<a? tensizlik a — ushmuyeshliktin en ulken tarepi
bolgan jagdayda gana orinlanadi. Demek, ushmuyeshliktin tuwri yaki dogal muyeshi
onin en ulken tarepinin gqarama-qarsisinda jatadi.

Ushmuyeshtin en ulken tarepinin shamasina qarap, bul ushmuyeshliktin ganday
(suyir, dogal, tuwr1 muyeshli) ushmuyeshlik ekenligi hagqindag: juwmaqqa keliwi
mumkin.

V4 I-misele, Tarepleri 5 m, 6 m ham 7 m bolgan tshmuyeshliktin muyeshlerin
tappastan, onin tirin aniqglan.

Sheshiliwi. Ef ulken muyesh qarsisinda en ulken tarep jatadi. Sonin ushin,
eger a=7, b=6, ¢=5 bolsa, ZA en ulken muyesh boladi.

_pHe—a’ _ 36+25-49 _ 12 _ 1
cosA= = = 265 60 35 0

Demek, A — styir muyesh, berilgen ushmuyeshlik bolsa suyir muyeshli boladi.

2. Ushmuyeshliktin maydanin onin eki tarepi him olar arasindagr muyeshi
arqali esaplaw formulasi

S=é—bcsinA
hdm sind = ﬁ formulalardan ﬁshmﬁyeshblik maydanin esaplaw ushin
formulan1 ham ushmuyeshlikke sirtlay sizilgan shenberdin radiusin esaplaw ushin

formulasin payda etemiz.
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n/' 2-masele, Tarepleri a=5, b=6, ¢=10 bolgan ushmuyeshlikke sirtlay sizilgan
shenber radiusin tabin.
Sheshiliwi. Geron formulasinan paydalanip, tshmuyeshliktin maydanin tabamiz:
a+b+c 5+7+10

S=\p(p—a)(p—b)(p—c)=N11(11=5)(11-7)(11-10)=V11-6-4 =\264~16,3.
abc _ 5.7.10 .
Onda, R= 45 * 4163 ~5,4. Juwabi: =5,4.

Masele ham tapsirmalar

30.1. Eger AB=7 cm, BC=8 cm, CA=9 cm bolsa, ABC ushmuyeshliginin en tlken
ham en kishi muyeshin tabin.

30.2. Eger ABC ushmuyeshliginde ZA4A=47°, #B=58° bolsa, ushmuyeshliktin en
ulken ham en kishi tareplerin aniglan.

30.3. Ushmuyeshliktin ush tarepi berilgen:
a) a=5, b=4, c=4; b) a=17, b=8, c=15; d) a=9, b=5, c=6.
Ushmuyeshliktin suyir muyeshli, tuwri muyeshli yaki dogal muyeshli ekenligin
aniqlan.

30.4. Tarepleri a) 13, 14, 15; b) 15, 13, 4; d) 35, 29, 8; e) 4, 5, 7 bolgan
ushmuyeshlikke sirtlay sizilgan shenberdin radiusin tabin.

30.5. ABC tshmuyeshliginin AB tarepinde D noqati belgilengen. CD kesindi AC
ham BC kesindilerinin keminde birewinen kishi ekenligin daliyllen.

30.6. Ushmuyeshliktin ulken muyeshi garsisinda ulken tarepi jatatuginin daliyllen.

30.7. Ushmuyeshliktin ulken tarepi qarsisinda ulken muyeshi jatatuginin dalillen.

30.8%. ABC ushmuyeshliginin CD medianasi jurgizilgen. Eger AC>BC bolsa, ACD
muyeshi BCD muyeshinen kishi bolatuginin daliyllen.

30.9* 1-suawrette berilgenlerge tiykarlanip, qadimgi grekler qurgaqligtan kemege

shekemgi bolgan araliqt1 ganday olshegenlerin aniglan.
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EKI VEKTOR ARASINDAGI MUYESH HAM OLARDIN
SKALYAR KOBEYMESI

Nol vektordan 6zgeshe @ ham b vektorlar arasidag

miuyesh dep O nogqattan shigiwshi OA=3 him

OB =b  vektorlarinin  bagitlawsh1  kesindileri
arasindagi AOB muyeshke aytiladi (I-suwret).

Bir qiyli bagitlangan vektorlar arasindagr muyesh 0°
ga ten dep esaplanadi. Eger eki vektor arasindagi muyesh
90° qa ten bolsa, olar perpendikulyar delinedi.

a ham b vektorlardin skalyar kobeymesi bul vek-
tor uzinliglarinin olar arasindagr muyeshinin kosinusina
kébeymesine aytiladi.

Eger vektorlardin biri nol vektor bolsa, olardin
skalyar kébeymesi nol boladi.
Skalyar kobeyme a b yaki (a,b) koriniste belgil-
enedi. Aniglamaga tiykarlanip
(a,b)=al-[b]cose. (1
Aniglamadan belgili, @ ham b vektorlardin skalyar
~ | kobeymesi nolge ten bolsa, olar perpendikulyar boladi
L ) héam kerisinshe.

Fizikada deneni F kush tasirinde s araliqqa jiljitiwda orinlangan A jumis F

ham s vektorlardin skalyar kobeymesine ten boladi:
A=(F,s)=[F| [s]coso.

Qasiyetleri. @ (a,; a,) ham E(bl,' b,) vektorlar ushin (@ b )= ab ta,b,.

Daliyllew. @ ham b vektorlardi koordinatalar bast O nogatqa gqoyamiz
(2-suwret). Onda OA = (a,; a,) ham OB = (b,; b,) bolad1. Eger berilgen vektor-
lar kollinear bolmasa, ABO tushmuyeshlikten ibarat boladi ham onin ushin kosi-
nuslar teoremast orinlt boladi: AB?* =042 +0B? - 204 -OB - cos0.

Onda 04 -OB - cosp = % (04%*+ OB?- AB?) boladi.

Biraq, OA?=a?’+a? OB2=b?+b? ham AB?=(b,-a,)*+ (b,- a,)%

_ _ 1
Demek, (&,b) =|@|{b| cos¢p = OA.OB. cosp = - (OA?+ OB?-AB?) =
1
- 2 (@’+a+b Db+ (b -a)+(b-a))= a1b1+a2b2'

Berilgen vektorlar kollinear bolgan (¢ =0°, ¢=180°) jagdayda da bul tenlik
orinli boliwin 6z betinizshe islep korsetin.




Vektorlardin skalyar kobeymesinin qasiyetleri

.a-b=b-a orn almastinw gésiyeti.
+b) c=a ¢+ b c bolistiriw gasiyeti.
A (5-5) = (/1-5) b=a- 4 -B) gruppalaw qgésiyeti.
Eger a ham b vektorlar birdey bagittagi kollinear vektorlar bolsa,
ab =|a| |b]boladi, sebebi cos 0° = 1.
5. Eger qarama-qarsi bagitlangan bolsa, a b = — |a||b]|,
sebebi cos180° = —1.
6. a a= |5||5| cos0® = |5|2:> al= |5|2.
7. a va b vektorlar 6z ara perpendikular bolsa, ab =0 boladi.

Natijeler:
a) a =(a;a,) vektordin uzinligr: |5|:w/al2 +a22 ; (1)

b) a= (a;;a,) ham b= (b,;b,) vektorlar arasindagr muyeshtin kosinust:

P, ab.+ab
08 = _a'b_ yaki  cosp = SEM

lal-[b] \/a12+a224/b12+b22
rj Masele. a(1;2) ham b(4;-2) vektorlar arasindagi muyeshti tabin.
Sheshiliwi. Berilgen vektorlar arasindagi muyeshti a dep belgilesek, formulaga
tiykarlanip,  1.442.(-2) 4.4 -0
OSa= V2224422 5420 ) o Demek, a=90°. Juwabi: 90°.
Masele ham tapsirmalar
31.1.Eger @ ham b vektorlar ushin a) |a|=4, |b|=5, «=30°; 0)|a|=8,|b|=7, a=45";
d)|aj=2.4, |b|=10, a=60°; e) |a|=0,8, |l_7|= %, a=40° bolsa, bul vektorlardin skalyar
kobeymesin tabin (bul jerde @ ham b vektorlar arasindagi muyeshi).
31.2. a) d(%— :—1) ham b(2;3); b) a(—5;6) ham b(6;5); d) a(1,5;2) ham b(4;—2)
vektorlarinin skalyar kdbeymesin esaplan ham olar arasindagr muyeshti tabin.
31.3. ABCD rombinin diagonallar1 O noqatinda kesilisedi ham bunda BD=AB=4 cm.
a) ABham AD; b) AB ham AC; d) AD ham DC; e) OC ham 0D
vektorlarinin skalyar kobeymesin ham bul vektorlardin arasindagr muyeshti tabin.
31.4. Nol vektordan 6zgeshe a ham b vektorlar: berilgen bolsin. a-b=0 bolganda
bul vektorlar perpendikulyar bolatuginin ham kerisinshe, ¢ ham b vektorlar:
perpendikulyar bolsa, a-5=0 bolatuginin daliyllen.
31.5*% xtin qanday manisinde a) @(4;5) ham b(x;6); b) a(x;1) ham 5(3;2); d) a(0;-3)
hdm b(5;x) vektorlar1 6z ara perpendikulyar bolad1?
31.6. a(3;3), b(2;-2), ¢(—1;—4) ham d(—4:1) vektorlar1 arasinan 6z ara perpendikulyar

jupliglarin tabin.
y /o |
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31.7*%.
turgan shar soqqidan keyin bilyard

Bilyard oyininda A4 nogqatta

stol1 jagqlawina B noqatta urildi
ham bagdarin o6zgertip C noqattagl
sebetshege tusti (3-suwref).

Eger AB=40 c¢m, BC=150 cm hdam
/ABD=120° bolsa, AB-BC skalyar
kobeymeni tabin.

31.8. F(-3, 4) kush tasiri astinda nogat
A(5,-1) jagdaydan B(2,1) jagdayga
otti. Bunda ganday jumis orinland1?

31.9. Lala kép gabatli uydin 3-qabatinda
jasaydi. Onin aynasinan tyinen 40 m
araligta turgan basqa bir 0y kérinip
turadr (4-suwret). Eger qarsisindagi
uydin tobesi Lalaga 47° muyesh
astinda, témengi ultani bolsa 33°
muyesh astinda kérinse, qarsisindagi
uydin biyikligin tabin.

31.10. 2500 m biyiklikte uship baratirgan
samolyottan birinshi keme gorizontga
garata 44° muyesh astinda, ekinshi
keme bolsa 32° muyesh astinda
kérinedi (5-suwret). Kemeler arasin-
dag1 araliqt1 tabin.

31 11. Baligshilar gayiginan biyikligi 200 m bolgan eskertki 11° muiyesh astinda kérinedi

(6-suwret). Qayigtan qurgaqliqqa shekemgi araliqt1 tabin.

(6

11°

|

200m




Geometriya ham geografiyadan joybar isi

Geografiya paninen belgili, jer shari sir-
tindagr orinlar geografiyaliq koordinatalar
jardeminde aniqlanadi. 7-suwrette bul koor-
dinatalar keltirilgen. Onda

1- nolinshi (Grinvich) meridiani;

2- nolinshi meridiannan onda (shigista)
jaylasqan meridianlar;

3- ekvatordan tdémende (qublada) joylashgan
paralleller;

4 - ekvator.

Nolinchi (Grinvich) meridiani (1) din ek-
vator (4) penen kesilisiw noqat1 geografiyaliq
koordinatalardin sanaq basi esaplanadi.

Ekvatordan arqaga qaray meridian boylap
sherek shenber dogasi 90° arqa kenlikti, ek-
vatordan qublaga qaray 90° qubla kenlikti 6z
ishine aladu.

Nolinshi meridiannan shigisqa qaray ek-
vator boylap sherek shenber dogasi 180° shigis
uzaqliqti, nolinshi meridiannan batisqa qaray
180° batis uzaqliqt1 6z ishine aladi.

1. Tashkent qalasinin geografiyaliq koor-
dinatalarin tabin.

2. Mamleketimiz paytaxt: menen jane qaysi

ulken qalalar shama menen birdey meridianda |

jaylasqan.

(7]

Jer kosheri
Arqa polyus

meridianlar

bid 0

L2 ]

20°

y 4
parallellar ™~ ekvator

Qubla pl)lyus

~N

J

3. Tashkent qalasinan Tokio, Pekin, Seul, Vashington him Nyu-York qala-
larina shekem (meridian boylap) bolgan araliglardi aniglan (jetispey atirgan

maghiwmatlardl 6ziniz qudirip tabin).

4. Qala 60° arqa kenlikte jaylasqan. Eger jerdin radius1 6400 km bolsa, bul

qala jaylasqan parallel radiusin tabin.

m“qarlt geometriya

Anshi anga shiqti. Daslep ol qublaga qaray 1 km jurdi. Son shigisqa garay 1
km, son bolsa arqaga qaray 1 km jol jurdi ham baslangish jagdayina kelip qaldi.

Qarasa, ayiw turipti. On1 atti.
1. Atilgan ayiwdin reni1 qanday?

2. Jer sharinin jane gaysi orinlarinan shigip, jogarida korsetilgendey 3 tarepke
jurip jane baslangish noqgatqa kelip qaliw mumkin? OI jerlerde ayiw jasayma?
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@\ USHMUYESHLIKLERDI SHESHIW

Ushmuyeshliktin tareplerin a, b, ¢ menen, al bul
tareplerdin qarama-qarsisindagi muyeshlerdi saykes turde
a, b, y menen belgileymiz (I-suwret). Ushmuyeshliktin
tareplerin ham muyeshlerin bir atama menen oni
elementleri dep ataladi.

Ushmuyeshlikti aniqlawshi berilgen elementi
boyinsha, onin qalgan elementin tabiw wushmiyeshlikti
~ sheshiw dep aytiladi.

n/' I-masele. (Ushmiyeshlikti berilgen bir tarepi ham ogan irgeles jatqgan miyeshleri
boyinsha sheshiw). Eger ushmuyeshlikte a=6, B=60° ham y=45° bolsa, onin ushinshi
muyeshin ham qalgan eki tarepin tabin.

Sheshiliwi. 1. Ushmuyeshliktin muyeshlerinin qosindist 180° bolgani ushin
a=180"—B—y=180°"-60"—45°"=75".
Sinuslar teoremasinan payadalanip, qalgan eki tarepin tabamiz:

a _ b e __sinB_, sin60° . 0,8660 _ .
2. Sino sinp tenlikten b—a~sina—6 sin75°~6'0,9659~5’3794~5’4'

(sin60° ham sin75° manisleri mikrokalkulyatorda yaki sabaqliqtin 153-betindegi
kesteden tawip qoyildi).
3 4 _. ¢ L1 _ siny _ sin45° . 0,7071 N
Sina ~siny tenlikten ¢ Ay 6 e 6 0.9650 4,3924~4 4.
Juwabi: a=75°; p=5,4; c~4,4.

n/' 2-mdsele. (Ushmuyeshlikti berilgen eki tarepi ham olar arasindagi muyeshi
boyinsha sheshiw). Eger ushmuyeshlikte a=6, b=4 ham y=120° bolsa, onin ushinshi
c tarepin ham qalgan muyeshlerin tabin.

Sheshiliwi. 1. Kosinuslar teoremasinan paydalanip, tshmuyeshliktin ushinshi
c tarepin tabamiz.

c=Va>+b>~2abcosy=V36+16—-2-6-4.(=0,5)=\76~8,7.

2. Endi, ushmuyeshliktin ush tdrepin bilgen halda, kosinuslar teoremasinan
paydalanip, ushmuyeshliktin qalgan muyeshlerin tabamiz:
b*+c?—a’> 4°+76—6>

= ~(,8046.

2bc 2-4.476

cosa~0,8046 tenligi tiykarinda o muyeshinin manisinl53-bettegi kesteden
aniglaymiz (o — stuyir muyesh): a~36°.

3. B=180"—a—y~180°—(36°+120°)=24". Juwabi: ¢~8,7; ax36°, px24°.

coSo =

n/' 3-masele.(ishmuyeshlikti berilgen ush tarepi boyinsha sheshiw). Eger
ushmuyeshlikte a=10, h=6 ham c=13 bolsa, onin muyeshlerin tabin.




Sheshiliwi: 1. Ushmuyeshlik suyir muyeshli boliwi yaki bolmasligin tlken
tareptin gqarama-qarsisindagi muyeshtin kosinusinin belgisine qarap aniglaymiz:
_@+b—c> _ 100+36—169 33 __ ‘
cosC=""3ap = 2106 120~ "<
Demek, C — dogal muyesh eken. Buni 153-bettegi kesteden C muyeshinin shamasin
aniqlawda esapqa alamiz. Kesteden kosinus1 0,275 ge ten muyesh £ C,=74° eken-

ligin tabamiz. Onda cos(180°—a)=—cosa formulasi boyinsha,
£2C=180"—2C,=180°-74°=106".
2. Sinuslar teoremasi1 boyinsha,

a _ ¢ . _a-sinC_ 10-sin106° _ 10-sin74° _10.0,9615 _
sind ~sinC - Bunnan, sind= = 3 =13 "~ 3 ~0,7396.
A — suyir muyesh bolgani ushin 153-bettegi kesteden ZA4~47° ekenligin aniglaymiz.
3. ZB~180°—(106°+47°)=26". Juwabi: ZA~47°, ZB~26°, ZC~106°.

Masele ham tapsirmalar

32.1. Ushmuyeshliktin bir tarepi ham ogan irgeles jatqan eki muyeshi berilgen:
a) a=5 cm, p=45°, y=45"; b) ¢=20 em, a=75°, B=60°;
d) a=35 cm, p=40°, y=120°; e) c=12 em, a=36°, p=25".
Ushmuyeshliktin tobesinin muyeshin hdm qalgan eki tarepin tabin.

32.2. Ushmuyeshliktin eki tarepi ham olar arasindagi muyeshi berilgen:
a) a=6, b=4, y=60"; b) a=14, b=43, y=130°;
d) b=17, ¢=9, a=85"; e) b=14, c=10, a=145".
Ushmuyeshliktin galgan mayeshlerin ham ushinshi tarepin tabing.

32.3. Ushmuyeshliktin ush tarepi berilgen:
a) a=2, b=3, c=4; b) a=17, b=2, c=38;
d) a=4, b=35, c=T, e) a=135, b=24, c=18.
Ushmuyeshliktin muyeshlerin tabin.

32.4. Ushmuyeshliktin eki tarepi ham bul tareplerden birinin qarama-garsisindagi
muyeshi berilgen. Ushmuyeshliktin qalgan tarepi ham muyeshlerin tabin:
a) a=12, b=5, a=120°; b) a=27, b=9, a=138";
d) b=2, c=2, a=60"; e) b=6, c=8, a=30°".

32.5. 2-suwrette berilgen magliwmatlar tiykarinda ushmuyeshlikti sheshin.

@a}

N
b) d) e) B
B

B 4 6

45° 30\ B
A& /A

5 € 4 . c y A , .
J
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@ MASELELERDI SHESHIW

n/' I-masele. Parallelogramm diagonallarinin kvadratlarinin qosindisi tareplerinin
kvadratlarinin qosindisinin ten ekenligin daliyllen.

ABCD — parallelogramm, AB=a,] 1t PGt B ]
ﬁ0=b, BD=d,, AC=d, (I-siwret). = % M di=2(a+b?)

Sheshiliwi. ABCD parallelogrammnin A
muyeshi a ga ten bolsin. Onda ZB=180°—a.
ABD ham ABC ushmuyeshliklerine kosinuslar
teoremasin qollanamiz (I-suwret):

di=a+b=2abcosa, (1)

d; =a*+b*~2abcos(180°—a).

cos(180°—a)=—cosa tenligin esapqa alsaq,
d,=a*+b*+2abcoso. (2)
(1) ham (2) tenliklerinin saykes manislerin qosip, di+ d;=2(a>+5b*) tenligin
payda etemiz.

E 2-masele. ABC ushmuyeshliginde Z4=30°, AB=4, AC=13 bolsa, ushmuyeshliktin
A tébesinen tusirilgen AD biyikligin tabin (2-suwret).

@A ) Sheshiliwi. 1) Kosinuslar teoremasinan
paydalanip, ushmuyeshliktin BC tarepin
tabamiz:

BC?*=AB*+AC*-2AB-AC-cosA=
=42+(3)2-2-4-\3-c0830°=7,  BC=\T.
D S B 2) Endi ushmuyeshliktin maydanin tabamiz:

A\ J

1 .
=5'AB-AC-sind= % \V3-4-sin30°=v3.
3) Tabilganlardan paydalanip, ushmuyeshliktin 4D biyikligin tabamiz:

L1 25 2\3_2\2I. N_
S 5 BC-AD formuladan AD= 3=V 7 Juwabi:
n,’ J-masele. Aydawshi jol hareketi qagiydalarin buzip, saat 12° de késhenin A
noqatinan Almazar koshesine qarap burildi ham 140 km/saat tezlikte hareketin
dawam etti (3-suwret). Saat 12°° de MAI xizmetkeri B noqgatinan taslaq jol boylap
70 km/saat tezlikte qagiyda buzgan aydawshinin jolin kesip shigiw ushin jolga




shiqti. MAI xizmetkeri kesilispede yagniy
C nogatinda gagiyda buziwshini toqtatip
gala ala ma?

Sheshiliwi: ABC ushmuyeshliginde

£C=180°"—(£LA+4£B)=180°"—(20°+50°)=
=180°—70°=110°.

1. Almazar késhesindegi joldin AC |4 Shahkoshe MAT post:
béliminin uzinligin tabamiz: Sinuslar y
teoremasi boyinsha,

AC AB Bul tenlikten 4C—= AB-sinB _ 2-sin50° _ 2-sin50°  _ 2-sin50°_

sinB sinC’ sinC sinl10°  sin(90°+20°) ~ cos20°
2:0,766 1,532 1,630 km
~0.940 ~ 094~ 1,630 (km). Bul jold1 gagiyda buzar aydawshi 140 ki~

~ 0,0116 soat=0,012-3600 sekund~42 sekundda basip otedi.
2. Endi taslaq joldin BC boélegi uzinligin tabamiz: sinuslar teoremasi boyinsha,

BC _ AC _ ACsind_ 2:sin20°_ 2:0,342
sind—sinB . Bul tenlikten BC= snB — sin50° 0,766 ~0,893 (km).

Bul joldi MAI xizmetkeri —5 g ~0.0128 saar=0,0128-3600 sekunds

~46 sekundda basip otedi. Demek, C kesispesine MAI xizmetkeri aydawshidan

keshirek jetip keledi eken,  Juwabi: Yagq. &] )
a)
Masele ham tapsirmalar x

33.1.4-suwrettegi magliwmatlar boyinsha x
tin manisin tabin.

33.2.ABC ushmuyeshliginin CD biyikligi 4 m.
Eger £A=45°, 2 B=30° bolsa, ushmuyesh-
liktin tareplerin tabin.

33.3.Bir nogatqa shamasi birdey bolgan eki
kush qoyilgan (5-suwret). Eger bul kush-
lerdin bagitlar1 arasindagr muyesh 60°, - J
bul kushlerdin ten tasir etiwshisi 150 kg bolsa, bul kuishlerdin shamasin tabin.

33.4.Ushmuyeshliktin eki tarepi 7 dm ham 11 dm, Gshinshi tarepine tusirilgen
medianast bolsa 6 dm. Ushmuyeshliktin ushinshi tarepin tabin.

33.5.Tarepleri 6 ¢cm ham 8§ cm bolgan parallelogrammnin bir diagonali 12 c¢m bolsa,
onin ekinshi diagonalin tabin.

33.6.Ushmuyeshliktin 18 cm ge ten tarepi garsisindagi muyeshi 60° qa ten.
Ushmuyeshlikke sirtlay sizilgan shenberdin radiusin tabin.

33.7.Ten qaptalli trapeciyanin kishi ultan1 gaptal tarepine ten, ulken ultani bolsa
20 c¢m. Eger trapeciyanin bir muyeshi 120° bolsa, onin perimetrin tabin.

445




@\ AMELIY JUMIS HAM QOLLANILiWi

lj ~ 1. Biyiklikti olshew. Aytayiq, terektin AH
‘ biyikligin 6lshew zarur bolsin (I-suwret).

a) Bunin ushin B noqattir belgileymiz
ham BH araliq a n1 hdim HBA muyesh a
n1 6lsheymiz. Onda, tuwri muyeshli ABH
ushmuyeshlikte

AH=BH tga=atgo.

b) Eger biyikliktin ultant H nogqat
barip bolmaytugin noqat bolsa (2-suwret),
jogaridagr usil menen AH biyiklikti aniglay
almaymiz. Onda tomendegishe jol tutamiz:

1) H nogat penen bir tuwr1 siziqta jatqan
B ham C nogatlard: belgileymiz;

2) BC araligt1 6lshep a n1 tabamiz;

3) ABH ham ACH muyeshlerdi 6lshep
Z/ABH=0a ham ZACH =8 lard1 tabamiz;

4) ABC ushmuyeshlikke sinuslar teorema-
sin qollasaq (£BAC=a—p)

) © AB_ a ki 4B=-%SB
: - sinp_sin(a—P) sin(a—P)

5) tuwr1 muyeshli ABH ushmuyeshlikte

AH biyiklikti tabamiz:

AH=ABsing =451e-S10B,
sin(a—p)

2. Barip bolmaytugin noqatqa shekem
bolgan araliqti1 esaplaw. Aytayiq, A4
noqgattan barip bolmaytugin B noqatqa
shekem bolgan araliqti1 esaplaw kerek
(3-suwret). Bul maseleni ushmuyeshliklerdin
ugsasliq belgilerinen paydalanip juwabin
tapqanimizdi esletip 6temiz.

Endi bul méaseleni sinuslar teoremasinan paydalanip sheshemiz.
I) A ham B noqatlardan kérinip turgan tegis jayda C noqatti belgileymiz.
2) AC araliqt1 6lsheymiz: AC=a.
3) Asbaplar jardeminde ACB ham BCA muyeshlerdi olsheymiz: ZBAC=a, 2 BCA=y.
4) ABC ushmuyeshlikte #B=180°— a — y bolgani1 ushin,
sinB=sin(180°— a — y)=sin(a + 7).

Sinuslar teoremasi boyinsha, f‘l—B:ﬂ yaki AB:&
S sin(a+7v)

inC sinB




E Masele ham tapsirmalar

34.1.1-suwrette a=12 m, a=42° bolsa, terek
biyikligin esaplan.

34.2.2-suwrette a=8 m, a=43°, p=32° bolsa,
terek biyikligin esaplan.

34.3.3-suwrette a=60 m, a=62°, y=44°
bolsa, AB araliqti tabin.

34.4.Futbol oyinindall metrlik jariyma tobin
darwazaga bagitlaw muyeshi a n1 tabin
(4-suwret). Darwazanin kenligi 7 m.

34.5.5-suwrette Xiywa qalasindagi Kelteminar
suwretlengen. Eger p=30,7°, y=45"°,
BC=50 m bolsa, Kelteminar biyikligin
tabin.

34.6.Sayaxatsh1 Shahrisabz qalasindagi Aq-
saraydi onnan 47 m araliqta tamasha
qilip atir (6-suwret). Eger ol Ag-saray
ultanin gorizontqa salistirganda 2,5° ga
ten muyesh astinda, jogar1 bolegin bolsa
45° ga tenn muyesh astinda korip atirgan
bolsa, Agsaray biyikligin tabin.

34.7.Ush jol ABC ushmuyeshlikti quraydi.
Bul ushmuyeshlikte #4=20°, ZB=150°.
A noqattan jolga shigqan aydawshi C
nogatqa imkan barinsha tezirek jetip
barmaqshi. AC ham CB jollar tasl
jol, AB asfalt jol bolip, asphalt jolda
tasli jolga qararaganda 2 marte tezirek
hareketleniwi miumkin. Aydawshiga qaysi
joldan juriwdi maslahat beresiz?

E_letqarll masele
Pifagor teoremasinin jane bir “daliyli”
Tuwr: muyeshli ABC ushmuyeshlikte a=csina, b=ccosoa. Bul eki tenlikti
kvadratqa koterip, agzama-agza qossaq ham sin’a+ cos’a=1 ekenligin esapqga alsaq,

a’+ b*=c*sin’o+ c2cos’a = c*(sin’a+ cos’a) = 2.

Demek, a?+b>=c?. Bul “daliyllew” logikaliq jaqtan naduris ekenligin dalillen.




@\ BILIMINIZDI SINAP KORIN

Testler

. Tarepleri a, b, ¢, siykes miuyeshleri o, B, y, maydan1 S bolgan ushmiyeshlik

ushin qays1 tenlik naduris?

A. a?= b2+ ¢?— 2bc cosa; B.,L:_i=.L;
sino sinf3 sy

D. S=%ab siny; E. S=%ab sina.

Naduris tenlikti tabin:

A. sin’a+cos’a=1; B. sin(180°—a)=sina;

D. cos(180°—a)=cosa; E. sin(90°—a)=cosa.

Ushmuyeshliktin ush tirepi belgili bolsa, gaysi teoremadan paydalamp onin
muyeshlerin tabiw mimkin?

A. Sinuslar teoremasi; B. Kosinuslar teoremasi;

D. Fales teoremasi; E. Geron formulasi.

. Ushmiyeshliktin bir miyeshi 137° ga, ekinshi miyeshi 15° ga ten. Eger bul

ushmiyeshliktin ulken tarepi 22 ge ten bolsa, onmin kishi tarepin tabin.
A. 8,3; B. 9,3; D. 3,8; E. 6,5.

. Ushmiyeshliktin 14 ham 19 ga ten bolgan tirepleri arasindagi miyeshi 26°.

Sol ushmuyeshliktin ushinshi tarepin tabin.
A. 1,2; B. 5,4; D. 6,9; E. 19,7.

. Eger eki vektordin uzinhqlari [a]=2, [b|=5 ham olar arasindagi miyesh 45°

bolsa, a him b vektorlardin skalyar kobeymesin tabin.

A. 52; B. 32 D. 102; E. 2.
a(4; -1) ham b(2; 3) vektorlardin skalyar kobeymesin tabin.
A.5; B. 3; D. 4; E. 9.

. a(- %,\/—% ) ham b(\3; 1) vektorlar arasindagi miyeshti tabun.

A. 30°  B. 60 D. 90°; E. 45°.

9. Ushmiyeshlik miyeshlerinin qatnasi 3:2:1 siyagh bolsa, oni tirepleri qatnasin
tabin.
A. 3:2:1; B. 1:2:3; D. 2:V3:1; E. v3:42:1.

10. Tarepi 3 cm bolgan duris ushmiyeshlikke sirtlay sizilgan shenber radiusin tabu.
A. B; B.g D. 243; ES

I1. Maseleler

1. ABC ushmuyeshlikke AB=6 cm, ZA=60°, ~B=75°. BC tarepti hamde ABC

ushmuyeshlikke sirtlay sizilgan shenber radiusin tabin.

. Térepleri 5 cm, 6 cm ham 10 ¢m bolgan tishmuyeshlik muyeshlerinin kosinuslarin

tabin.




3. ABC ushmuyeshlite ZB=60°, AB=6 cm, BC=4 cm. AC tarepti hamde ABC
ushmuyeshlikke sirtlay sizilgan shenber radiusin tabin.
4. Tarepleri 51 c¢m, 52 cm ham 53 cm bolgan ushmuyeshlikke sirtlay sizilgan

shenber radiusin tabin.

5. Ushmuyeshliktin eki tdrepi 14 ¢m ham 22 cm, ushinshi tarepine otkerilgen
medianast bolsa 12 ¢m. Ushmuyeshliktin ushinshi tarepin tabin.

6. Parallelogrammnin diagonallari 4 cm, 4V2 em ham olar arasindagi muyesh 45°.
Parallelogrammnin a) maydanin; b) perimetrin; d) biyikliklerin tabin.

7. Tarepleri 3 ham 5 bolgan parallelogramnin bir diagonali 4 ke tenn. Onin ekinshi
diagonalin tabin.

8. Tarepleria) 2, 2 hdm 2,5; b) 24, 7 ham 25; d) 9, 5 ham 6 bolgan ushmuyesh-
liktin turin aniglan.

9. Parallelogrammnin tarepleri 7v3 ham 6 cm. Eger onin dogal muyeshi 120°
bolsa, onif maydanin tabin.

10. ABC ushmuyeshliktin AB, BC tareplerinde N, K noqatlar alingan. Onda
BN=2AN, 3BK=2KC. Eger AB=3, BC=5, CA=6 bolsa, NK kesindini tabin.

11. ABC ushmuyeshlikte Z4=30°, BC=7 cm. tshmuyeshlikke sirtlay sizilgan
shenber radiusin tabin.

12. ABC tshmuyeshliktin BE bissektrisasi otkerilgen. F noqattan BC tarepke EF
perpendikulyar tusirilgen. Eger EF=3, ZA=30° bolsa, AE ni tabin.

13. ABCD tuwri tértmuyeshlik 4D térepinin ortasi N noqatta. Eger AB=3, BC=6

bolsa, NB-NC skalyar kobeymeni tabin.

14. a(2;x), b(—4;1) bolip, a+b hdam b vektorlar
perpendikulyar. x t1 tabin.

15. m(7;3) ham n(-2;-5) vektorlar arasindagi
muyeshti tabin.

16. 1- suwrette berilgenlerden paydalanip, suwrette-
gi en ulken kesindini aniqglan.

17.ABCD tuwr: tortmuyeshliktin diagonallart O

C
noqatta kesilisedi (2-suwref). Eger AO=12 cm,
Z/A0D=120° bolsa, tortmuyeshlik perimetrin
tabin. 120°
18. Tuwri muyeshli ABC ushmuyeshlik bissek- .
trisalar1 O nuqtada kesilisedi (£C=90°). Eger \ y
0A4=\10, OB=15 bolsa, AB gipotenuzani tabin p - N
(3-suwret). ij <D
/ ‘
A X B




I11. Ozinizdi siap korin (Ulgili qadagalaw jumisi)

1. Tarepleri a=45, b=70, c=95 bolgan ushmuyeshliktin en ulken muyeshin tabin.

2. Ushmuyeshlikte b=5, a=30°, B=50° bolsa, ushmuyeshlikti sheshin.

3. PKH ushmuyeshlikte PK=6, KH=5, /PKH=100°. HF mediana uzinligin ham
PFH ushmuyeshliktin maydanin tabin.

4. (Qosimsha). Ushmuyeshlikte a=V3, b=1, a=135° bolsa, p muyeshti tabin.

a Tariyxiy magliwmatlar. Sinus haqqinda

Sinus haqqindagr maglhiwmat daslep 1V-V asirlerdegi hind astronomlarinin
shigarmalarinda ushiraydi.

Orta Aziyaliq alimlar Al-Xorazmiy, Beruniy, Ibn Sino, Abdurahmon al-Haziniy
(XII asir) sinus ushin «a/-jayb» atamasin qollangan.

Héazirgi sinus belgisin Simpson, Eyler, Dalamber, Lagranj (XVII asir) ham
basqalar qollagan.

«Kosinus» atamasi latinsha «komplimenti sinus» atamasinin qisqartilgani, ol
«gosimsha sinus», aniqiragi «qosimsha doganin sinusi» demekdur.

Kosinuslar teoremasin grekler de bilgen, onin daliyli Evklidtin “Negizler”
shigarmasinda keltirilgen. Sinuslar teoremasinin 6zine mas daliylin Abu Rayhon
Beruniy bayan etken.

=8 Tariyxiy magliwmatlar. Beruniy (toliq att — Abu Rayhon Muhammad ibn
Ahmad) (973—1048) — orta éasirdin ulli alimi. Ol
Xorezm ulkesinin Qiyat qalasinda tuwilgan. Qiyat
Amiwdaryanin on qirgagi-hazirgi Beruniy qalasinin
orninda bolgan, ol jaqin wagitlarga shekem Shabbaz
dep atalgan. Beruniydin matematika ham pdannin
basqa tarawlarina qosqan ulesin jazip qaldirgan 150
den aslam shigarmalarinan kériwge boladi. Olardan en
irileri — “Hindistan”, “Estelikler”, “Masud nizamlar1”,
. “Geodeziya”, “Mineralogiya” ham “Astronomiya”.
BERUNIY Beruniydin patsha shigarmasinda “Masud nizamlar1”,
(g'7-3_.1é43__)_ tiykarinan, astronomiyaga baylanisli bolsa da, onin
' matematikaga baylanisli bir gansha oylap tabiwlari sol
shigarmada bayan etilgen.

Bul shigarmada Beruniy eki muyesh qosindisin ham ayirmasinin sinuslari,
ekilengen ham yarim muyeshtin sinuslar1 haqqindagi teoremalar menen ten kushli
bolgan xordalar haqqindag: teoremalardi ddliylegen, eki gradusli doganin xordalari
esaplap tapqgan, sinuslar ham tangensler kestesin duzgen, sinuslar teoremasin 6zine
saykes usilda daliyllegen.
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SHENBER UZINLiGi HAM DONGELEK

Qaz

Bul bapti dyreniw natiyjesinde siz tomendegi bilim him dmeliy

konlikpelerge iye bolasiz:

Bilimler:

\ képmuyeshlikke sirtlay sizilgan ham ishley sizilgan shenberlerdin qasiyetlerin
biliw;

v duris kopmuyeshliklerdin gasiyetlerin biliw;

vV duris képmuyeshtin maydanin esaplaw formulalarin biliw;

V shefiber ham onin dogasi uzinligin esaplaw formulalarin biliw;

V dongelek ham onin bolekleri maydanin tabiw formulalarin biliw;

v muyeshtin radian 6lshemin biliw.

Ameliy konlikpeler:

vV duris képmiyeshliklerdi suwretley aliw;

V duris képmuyeshlikke sirtlay sizilgan ham ishley sizilgan shenberlerdin
radiuslarin taba aliw;

v shenber ham onin dogasi uzinligin esaplay aliw;

V dongelek hdm onin bolekleri maydanin esaplay aliw.



Shenberge ishlay sizilgan
besmuyeshlik yaki bes-
mutyeshlikke sirtlay sizilgan
shenber.

2)

3)

B

'D

LA+ Z£C=180°
ZB+/D=180°

J

SHENBERGE ISHLEY SiZILGAN KOPMUYESHLIK

[ﬂ Aniglama. Eger kopmuyeshliktin muyeshleri
shenberde jatsa, onda bul képmuyeshlik shenberge
ishley sizil¢an, shenber bolsa képmuyeshlikke sirtlay
sizilgan delinedi (I-suwret).

Qalegen ushmuyeshlikke ishley shenber siziw
mumkin ekenligi ham bul shenberdin oray1 ishmuyeshlik
tareplerinin orta perpendikulyarlar1 kesilisken noqatta
jatatuginin 8-klasta uyrengensiz.

Eger kopmuyeshliktin muyeshlerinin sani ushewden
artiq bolsa, kopmuyeshlikke har qashan da sirtlay shenber
siziwga bola bermeydi. Misali, tuwri muyeshlikten 6z-
geshe parallelogramm ushin sirtlay sizilgan shenber
boliwi mumkin emes (2-suwret).

8-klastan malim bolganday, tértmuyeshlikte garama-
gars1 muyeshlerinin qosindisi 180° ga ten bolganda ham
tek usinday jagdayda gana sirtlay shenber siziw mimkin
(3-suwret).
ra I-masele. Suyir muyeshli ABC ushmuyeshliktin AA4,

ham BB, biyiklikleri H nogatinda kesilisedi. 4, HB,C
tortmuyeshligi shenberge ishley sizilgan ekenligin
daliyllen.

Sheshiliwi. AA,LBC va BB,LAC bolganiushin (4-siwret)

/HB,C=/HA,C=90".

Onda ZHB,C+2HA,C=180°. Tortmuyeshliktin ishki

muyeshlerinin gosindist 360° bolgan1 ushin:
/B,CA+2B HA,=180°.

Demek, A,HB,C tortmuyeshlikke sirtlay shenber
siziw mumKkin.

Shenberge ishley sizilgan képmuyeshliktin tobeleri
shenber orayinan tendey qashiqligta jatgani ushin
shenberdin orayr képmuyeshliktin tareplerinin orta
perpendikulyarinda jatadi (5-suwret). Demek, shenberge
ishley sizilgan kopmuyeshliktin tdreplerinin orta per-
pendikulyarlar1 bir noqatta kesilisiwi shart.

Va 2-masele. Radiusi 10 cm bolgan shenberge ultanga tusirilgen biyikligi 16 ¢cm bolgan
ten gaptalli suyir muyeshli tshmuyeshlik ishley sizilgan. Ushmuyeshliktin tareplerin tabin.




Sheshiliwi. ABC ushmuyeshlikke sirtlay sizilgan(
shenberdin orayr O noqatta AC tarepinin orta
perpendikulyar1 bolgan BD biyiklikte jatadi (6-suwret).
Onda,

OD=BD—-0B=16—10=6 (cm)

bolad1 ham Pifagor teoremasi boyinsha,

AD=V0A>~0D*=V10>-62=8 (cm), AC=2AD=16(cm). L
Sonday-aq, tuwr1 muyeshli ABD ushmuyeshliginde

AB=VAD>+BD*=82+162=85 (cm).
Juwabi: 85 cm, 8\5 em, 16 cm.

Masele ham tapsirmalar

36.1.Eger képmuyeshlik shenberge ishley sizilgan bolsa,
O nin tareplerinin orta perpendikulyarlar: bir no-
qatta kesilisetuginin daliyllen.

36.2.Qanday ushmuyeshlik shenberge ishley sizilgan
boliwi mimkin? Tortmuyeshlik-she? Q /

36.3.ABCDE becmuyeshligi shenberge ishley sizilgan bolsa, ZACB=/AEB
bolatuginin daliyllen.

36.4.Katetleri 16 ¢m ham 12 c¢m bolgan tuwrr muyeshli ushmuyeshlikke sirtlay
sizilgan shenber radiusin tabin.

36.5.Radius1 25 c¢m bolgan shenberge bir tarepi 14 c¢cm bolgan tuwrit muyeshlik
ishley s1zilgan. Tuwr1 muyeshliktin maydanin tabin.

36.6.Radius1 10 cm bolgan shenberge ishley sizilgan a) tentdrepli ashmuyeshlik;
b) kvadrat; c) tenqgaptalli tuwrr muyeshli ushmuyeshliktin tareplerin tabin.

36.7.Tarepleri 16 c¢m, 10 ¢m ham 10 c¢cm bolgan ushmuyeshlikke sirtlay sizilgan
shenberdin radiusin tabin.

36.8.Shenberge ishley sizilgan ABCDEF altimuyeshlikte ZBAF+/AFB=90° bolsa,
shenber orayr AF tarepte jatatuginin daliyllen.

36.9.Qdlegen ten gaptalli trapeciya shenberge ishley siziliwi mimkin ekenligin
daliyllen.

36.10. Tengaptalll trapeciya s1zin. Ogan sirtlay sizilgan shenber jasan.

E:letqgrlt mdsele
On alt1 jasli Galua (E.Galua—francuz matematigi, 1811—1832) kolledjde

oqip jurgen wagqitlarinda, ogan oqitiwshisi bir saat ishinde tish maseleni sheship

beriwdi soragan. Ol sheshimi ansat bolmagan bul maselelerdi 15 minutta sheship,

( N\

hammeni hayran qaldirgan. Mine usi maselelerden biri. Oni1 siz de sheship korin!
Masele. Shenberge ishley sizilgan tortmuyeshliktin tort tarepi a, b, ¢ ham d
na ten. Onin diagonallarin tabin.

y /103




D

Shenberge sirtlay sizilgan
ABCDE beshmuyeshlik yaki
ABCDE beshmuyeshlikke

ishley sizilgan shenber.
A

2)

D
AB + CD =AD + BC

SHENBERGE SIRTLAY SIZILGAN KOPMUYESHLIK

MAm_qlama. Eger kopmuyeshliktin barliq tarepleri
shenberge urinba jasasa, onda ol kdpmuyeshlik
shenberge sirtlay sizilgan, shenber bolsa kopmuyeshlikke
ishley sizilgan delinedi (I-suwret).

— —

Qalegen ushmuyeshlikke sirtlay shenber siziw mimkin
ekenligin ham bul shenberdin orayr ushmuyeshliktin
bissektrisalar1 kesilisken nogatinda ekenligi menen
8-klasta tanisqansiz.

Eger kéopmuyeshliktin muyeshlerinin sani ushten
artiq bolsa, bul kéopmuyeshlikke har gqashan da ishley
shenber siztw miimkin bola bermeydi. Misali, kvadrattan
6zgeshe tuwri muyeshlikke ishley shenber siziwga
bolmaydi (2-suwret).

Jane 8-klastan belgili, tortmuyeshlikke tek gana
garama-qarsi tareplerinin qosindisi tenn bolganda ishley
shenber siziw mumkin (3-suwret).

Shenberge sirtlay sizilgan képmuyeshliktin
muyeshinin tarepleri shenberge uringani ushin shenber
orayr ust muyeshtin bissektrisasinda jatadi (4-suwret).
Demek, shenberge sirtlay sizilgan képmuyeshliktin
muyeshlerinin bissektrisalar1 bir noqatta kesilisedi.

IE Teorema. Eger r radiusli shenberge sirtlay sizilgan
kopmuyeshliktin maydan1 S, yarim perimetri p bolsa,

S = pr bolad:.

Daliyllew. Teorema daliylin shenberge sirtlay sizilgan
ABCDEF altimuyeshlik ushin keltiremiz. Shenber orayi
O nogatin kopmuyeshliktin tobeleri menen tutastirip,
képmuyeshlikti ushmuyeshliklerge ajiratamiz. Bul tish-
muyeshliklerdin biyiklikleri r ge ten (5-suwret). Onda,

S=SAOB+SBOC+"'+SFOA=
=%—AB'r+%BC'r+... +%—FA'r=
_ AB+BC;+...+FA cr=pr.

Teorema daliyllendi.




rj Masele. Shenberge sirtlay sizilgan téortmuyeshliktin
maydani 21 c¢m? qa, perimetri bolsa 7 c¢cm ge ten.
Shenberdin radiusin tabin.

Sheshiliwi. S=pr formulaga kore,
S

r:;: 32’15 = 6 (Cm). JLlWabl.' 6 cm.

Masele ham tapsirmalar
37.1.Téarepi 6 cm bolgan a) ten tarepli tshmuyeshlikke;
b) kvadratqa sirtlay si1zilgan shenber radiusin tabin.

37.2.Radiust 5 c¢m bolgan shenberge sirtlay sizilgan
kopmuyeshliktin maydani 18 ¢m?. Kopmuyeshliktin
perimetrin tabin.

37.3.6-suwrettegi tortmuyeshliklerdin perimetrin tabin.

37.4.7-suwrettegi magliwmatlar tiykarinda soralgan
kesindini tabin.

37.5.Shenberge sirtlay sizilgan parallelogramm romb
bolatuginin daliyllen.

37.6.Tuwr1 muyeshli ushmuyeshlikke ishley sizilgan
shenberdin radiusi1 katetler qosindisi menen
gipotenuza ayirmasinin yarimina ten ekenligin
daliyllen.

37.7.Shenberge sirtlay sizilgan ten gaptalli trapeciyanin
orta si1zig1 onin qaptal tarepine ten ekenligin
daliyllen.

37.8.Ultanlar1 9 c¢m ham 16 c¢m bolgan ten qaptalli
trapeciya shenberge sirtlay sizilgan. Shenberdin
radiusin tabin.

37.9*.ABCD tértmuyeshlik O orayina iye shenberge
sirtlay s1zilgan. AOB ham COD ushmuyeshliklerdin
maydanlarinin qosindisi tértmuyeshliktin maydani-
nin yarimina ten ekenligin daliyllen.

37.10*. Shenberge sirtlay s1zilgan ten qaptalli trapeciyanin

ultanlart ¢ ham b bolsa, onin biyikligi Yah ge ten
ckenligin daliyllen. 2

37.11*% Toébeleri ABCD tértmuyeshliktin bissektrisalarinin
kesilisiw noqatinda bolgan EFPQ tértmuyeshlikke
sirtlay shenber siziw mumkin ekenligin daliyllen.




DURIS KOPMUYESHLIKLER

durts becmuyeshlik

duris altimiyeshlik

duris segizmuyeshlik

:] Jedellestiriwshi shinigiw

Qanday figuralar kopmuyeshlik delinedi?

2. Kopmuyeshliktin muyeshleri, qonsilas tarepleri,
diagonallar1 dep nege aytiladi?

3. Doénes kopmuyeshlik dep ganday kopmuyeshlikke
aytiladi?

4. Dones kopmuyeshliktin ishki muyeshlerinin qosindisi
haqqindagi teoremani aytin.

tn Aniglama. Barliq tarepleri ten ham barliqg muyeshleri
ten bolgan dénes képmuyeshlik duris kopmiyeshlik
delinedi.

Ten tarepli ushmuyeshlik, kvadrat duris kdpmuyesh-
likke maisal boladi. 1-suwrette duris beskopmuyeshlik,
altimuyeshlik ham segizmuyeshlikler suwretlengen.

l. Teorema.Duris n muyeshtin har bir mityeshi

D2 180° ga tei.

Daliyllew. Duris n muyeshtin muyeshlerinin qosindisi
(n—2)-180° ga ten (8-klass). Demek, onin har bir muyeshi

nn_2_ 180° ga ten. Teorema daliyllendi.

E Masele. Duris A,A,A;A,A; becmuyeshlikte 4,4, ham
A,A, diagonallar1 ten ekenligin kérsetin (2-suwret).

A A,A,AAs — duris E> A — A4
becmuyeshlik T

Sheshiliwi. Ushmuyeshliklerdin tenliginin TMT belgisi
boyinsha, 4 A,A,ham A A A, ishmuyeshlikleri 6z ara ten.
Haqiyqattan da, duris kopmuyeshliktin tarepleri ten ham
muyeshleri te bolgani ushin,

A A= A As, A, A= AsA, ham LA\ A,A,=/A,A5A,.
Demek, AA,A,A;=AA,A;A,. Bunnan
A, A=A,A, ekenligi kelip shigadi.




Natiyje. Duris becmityeshliktin barliq diagonal- 2} A, )
lar1 oz ara ten.

Masele ham tapsirmalar

38.1.Duris bolmagan kopmuyeshliklerge misallar |4 A,
aytin ham ne ushin duris emesligin tusindirin.

38.2.Témendegi tastiyiglawlardan durislarin tabin:
a) barliq tarepleri ten bolgan ushmuyeshlik
duris boladi; !
b) barliq tarepleri ten tértmuyeshlik duris
boladi;

d) barlig muyeshleri ten tortmuyeshlik duris fij A
boladi; / \
e¢) barlig muyeshleri ten romb duris boladi;
f) barliq tarepleri ten tuwr:r muyeshlik duris
boladi.

38.3.Eger a) n=3; b) n=5; d) n=6; e) n=10; f)

n=I18 bolsa, duris n- muyeshliktin muyeshlerin
tabin.

. J

38.4.Duris n muyeshliktin sirtqi muyeshi nege ten boladi? Eger a) n=3;
b) n=5; d) n=6; ¢) n=10; f) n=12 bolsa, duris » muyeshliktin sirtqr muye-
shin tabin.

38.5.Duris n muyeshliktin har tobesinen birewden alingan sirtqr muyeshlerinin
qosindist 360° ga ten ekenligin daliyllen.

38.6.Eger duris kopmuyeshliktin har bir muyeshi a) 60°; b) 90°; d) 135° e) 150°
bolsa, bul kopmuyeshliktin tareplerinin sanin tabin.

38.7.Duris ABCDEF alt1 muyeshligi berilgen.
a) AC ham BD diagonallarinin tenligin daliyllen.
b) ACE — duris ushmuyeshlik bolatuginin déliyllen.
d) AD, BE ham CF diagonallar 6z ara tenligin daliyllen.

38.8.Tarepi 10 c¢cm bolgan duris a) becmuyeshliktin; b) altimuyeshliktin; d)
segizmuyeshliktin; e) On eki muyeshliktin; f) On segiz muyeshliktin kishi
diagonalin esaplan.

38.9.Duris tortmuyeshliktin kvadrat bolatuginin daliyllen.

38.10*. Kvadrattin tarepi a ga ten. Onin tareplerine har bir tébesinen baslap
diagonalinin yarimina ten kesindiler qoyildi. Natiyjede 3-suwrette suwretlen-
gen segizmuyeshlik payda boldi. Onin turin aniglan ham maydanin tabin.
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DURIS KOPMUYESHLIKKE ISHLEY HAM SIRTLAY
39) SIZILGAN SHENBERLER

E Jedellestiriwshi shinigiw

1. Shenberge ishley s1zilgan kopmuyeshlik dep, ganday kopmuyeshlikke aytiladi?
2. Shenberge sirtlay sizilgan képmuyeshlik dep, ganday képmuyeshlikke aytiladi?
3. Qalegen kopmuyeshlik shenberge ishley (sirtlay) sizilgan boliwi mumkin be?

IE Teorema. Har qanday duris kopmiiyeshlikke ishley shenber de, sirtlay shenber

de siziw mumkin.

’
o y

Daliyllew. Aytayiq, A4, ... A,— duris kopmuye-
shlik, O — A, hdm A, muyeshleri bissektrisalarinin
kesilisiw nogat1 bolsin. Bul duris kopmuyeshliktin
muyeshin a menen belgileyik.

1.04,=0A,=...=0A, ekenligin déliylleymiz
(I-suwret). Muyeshtin bissektrisasinin tariyplemesi
boyinsha,

LOAA=L04A=5
Demek, 4,04, — ten qaptalli tshmuyeshlik. Bun-

i nan, OA,=0A4, kelip shigadi. A4, 4,0 him AA;4,0

ushmuyeshliklerdin tenliginin TMT belgisi boyinsha
ten, sebebi 4,4,=A4;A4,, A,0 — tarepi uliwma ham de

LOAA=204,4,=5-

Sonin ushin 0A4,=0A4,. D4l usinday jol tutip,
0A4,=0A4,, OA;=0A4, ham t.b. tenlikleri orinl1 bola-
tugini korsetiledi.

Solay etip, 04,=04,= ... =0A4,, orayt O ham
radiusi OA, bolgan shenber képmuyeshlikke sirtlay
sizilgan shenberden ibarat boladi (2-suwret).

2. Joqarida aytilganlar boyinsha ten qaptall
A,04,, A,0A4,, ... A,0A4, ushmuyeshlikleri ten. Sonin
ushin, bul ushmuyeshliklerdin O tobesinen tusirilgen
biyiklikleri de ten bolad1 (3-suwret):

OH=0H,= ... =0H,,.

Demek, O orayina iye ham radiusi OH , kesindige
ten bolgan shenber kéopmuyeshliktin barliq tare-
plerine urinadi. Yagniy, bul shenber kopmuyeshlikke

“ ishley sizilgan shenber boladi. Teorema daliyllendi.

Natiyje. Duris kopmiiyeshlikke ishley sizilgan ham sirtlay sizilgan shenberlerdin

oraylari bir nogatta bolad:.




Bul noqat duris képmuyeshliktin oray: delin- ”ij )
edi. Képmuyeshliktin orayr n onin eki qonsilas to-
beleri menen tutastiriwshi nurlardan ibarat muyesh
(I-suwrettegi A,04,, A,0A, ... muyeshler) onin oraylig Y
muyeshi delinedi. Duris kopmuyeshliktin orayinan
tarepine tusirilgen perpendikulyar (3-suwrettegi OH,,
OH,, ... kesindiler) onin apofemas: delinedi. a

EMdsele. Masele. Eger duris » muyeshliktin tarepi : :
a, ogan ishley sizilgan shenberdin radiusi » bolsa, onin ij

_1 L
s maydani § =35 nar formulasi menen esaplaw mumkin

ekenligin daliyllen.(4-suwret).
Sheshiliwi. Képmuyeshliktin yarim perimetri p = % na

bolgani ushin (shenberge sirtlay sizilgan képmuyeshliktin
maydanin § =pr formulast boyinsha, § = % nar boladi.

Masele ham tapsirmalar N -

39.1. Maydani 36 c¢m bolgan kvadratqa ishley hdam sirtlay sizilgan shenberlerdin
radiuslarin tabin.

39.2. Perimetri 18 c¢m bolgan duris ushmuyeshlikke ishley ham sirtlay sizilgan
shenberlerdin radiuslarin esaplan.

39.3. Duris alt1 muyeshlikke sirtlay sizilgan shenberdin radiusi onin tarepine ten
bolatuginin daliyllen.

39.4. Duris kopmuyeshliktin tareplerinin ortalari jane duris képmuyeshlik payda
etetuginin daliyllen (5-suwret).

39.5. Duris képmuyeshliktin galegen eki tarepinin orta perpendikulyarlari yaki
bir noqatta kesilisiwi yaki bir tuwrida jatatuginin daliyllen.

39.6%. Duris kopmuyeshliktin gdlegen eki tarepinin orta perpendikulyarlar: yaki
bir noqatta kesilisiwi yaki bir tuwrida jatatuginin daliyllen.

39.7. Shenberge ishley sizilgan duris kdpmuyeshliktinbir tarepi shenberden a) 60°;
b) 30% d) 36° e) 18% f) 72° qa ten doga ajiratadi. Képmuyeshliktin neshe
tarepi bar?

39.8. Qagazdan alt1 tendey duris ishmuyeshlik qirqip alin. Olardan paydalanip,
duris altimuyeshlik jasan. Tarepleri ten bolgan duris altimuyeshliktin hdm
ushmuyeshliktin maydanlarinin gatnasin tabin.
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DURIS KOPMUYESHLIKTIN TAREPINEN SiRTLAY HAM ISHLEY
SiZILGAN SHENBERLER RADIUSLARI ARASINDAGI BAYLANIS

E Jedellestiriwshi shinigiw

Tuwrt muayeshli ashmuyeshliktin styir muyeshinin a) sinusi; b) kosinusi; c)
tangensi dep nege aytiladi?

Tarepi a_ge ten bolgan duris n muyeshke sirtlay sizilgan sheniberdin R radiusi
ham ishley sizilgan shenberdin r radiusin esaplaw ushin tuwrir muyeshli ACO
ushmuyeshliginen paydalanamiz. Bul jerde O — ko’pmuyeshliktin 4B tarepinin
ortasi (/-suwret). Onda,

~

_ 1 _1 360° _180°
p=240C=% z40p=} 360 180",
o4 AC _ & _oc=AC _ 2
R=04=AC = % . _pc-AC &
SINB 2sin 10 tgp 21g 160

r:0C:0A-cosB:Rcos%0°.
Bul formulalardan paydalanip, ayirim duris kop-

muyeshlikler tarepin, ishkiham sirtq1 sizilgan shenberler
“ radiuslar1 arasindagi baylanislardi tabamiz.

1. Duris ushmuyeshlik ushin (n=3):

_180° e, g A 0 & & —

p= T3~ =60% 25in60° /3 ' 2tgb0° 23 ’ R=2r.
2. Kvadrat ushin (n=4):

_ 180% 4. & & -4 _3 i

p="7 =45 R=osinase =77 "agas T 20 R=r2.
3. Duris altimiyeshlik ushin (n=6):

=m=30°- R= o =q.: r= % = Ja_'*“) 3 . R= i

p 6 ’ 2sin 30° ¢ 2tg 30° 2’ BB

ﬁ Masele. Duris n muyeshliktin a tarepin usi kopmuyeshlikke sirtlay sizilgan
shenberdin R radiusi ham ishley sizilgan shenberdin r radiusi argali anlatin.

formulalardan a = 2Rsin$hém a, =2rtg%00

n

a
Sheshiliwi. R =————ham r =———
2sin % 2tg %

formulalardl payda qilamiz. Dara jagdayda, n=3 bolsa, a3=R\/§=2r\/§.

Masele ham tapsirmalar

40.1. Téarepi 15 cm bolgan a) duris ushmuyeshlikke; b) duris tortmuyeshlikke; d)
duris altimuyeshlikke ishley ham sirtlay sizilgan shenberlerdin radiuslarin
esaplan.
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40.2. 2-suwrettin on tarepinde R radiusli shenberge ishley sizilgan kvadrat, duris
ushmuyeshlik ham duris altimuyeshlik suwretlengen. Dapterinizge berilgen
kestelerdi koshirip, onin bos keteklerin toltirin (e, — kopmuyeshliktin tarepi,
P — képmuyeshliktin perimetri, S — onin maydani, » — ogan ishley sizilgan
shenber radiusi).

40.3. Radius1 8 cm bolgan shenberge ishley sizilgan duris on eki muyeshliktin bir
tébesinen shiqqan diagonallarin tabin.

40.4. Shenberge ishley sizilgan duris ushmuyeshliktin perimetri 24 cm. Bul
shenberge ishley sizilgan kvadrattin tarepin tabin.

40.5. Cilindr formasindagi agashtan ultaninin tarepi 20 cm bolgan: a) kvadrat; b)
duris altimuyeshlik bolgan prizma turindegi bagana tayarlaw kerek. Agashtin

ap . )
N\ (AN

R| r |a| P | S R| r |a| P| S
1 6 1.| 3 1
2 2 2. 10 2
3. 4 3. 2 3
4 28 4. 5 4
5 16 S. 6 5 2443
. J
<

kese-kesiminin diametri keminde gqansha
boliw1 zarur?

40.6.3 a-suwrette suwretlengen, turlishe
nagislarin tamasha qilsa bolatugin “Kal-
ey-doskop” dep atalgan oyinshiq sizge
tanis bolsa kerek. Oyinshiq truba ham
ayna boleklerinen ibarat. 3 b-suwrette
onin kese-kesimi suwretlengen hdm
olshemleri berilgen.Kaleydoskoptin kese-
kesiminin radiusin tabin.
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\ BILIMINIZDI SINAP KORIN

I. Testler
1. Toémendegi kopmuyeshliklerdin qaysi birinde ishley sizilgan shenber joq?

A) Ushmuyeshlikte; D) Kvadrattan 6zgeshe rombda;

B) Kvadratta; E) Rombdan parigli tuwri tértmuyeshlikte.
2. Tomendegi kopmiyeshliklerdin qays: birinde sirtlay sizilgan shenber joq?

A) Ushmuyeshlikte; D) Kvadrattan 6zgeshe rombda;

B) Kvadratta; E) Rombdan parigli tuwri tértmuyeshlikte.
3. Shenberge ishley sizilgan barliq ABCD tort miyeshlikler ushin naduris tenlikti

tabin.

A) LA+ZB+/£C+2D=360°; D) AB+CD=BC+AD;

B) ZA+2C =180°; E) ZB+4D =180°.
4. Shenberge sirtlay sizilgan barliq ABCD tort miyeshlikler ushin naduris tenlikti

tabin.

A) LZA+/B+/C+2D=360°; D) AB+CD=BC+AD;

B) ZA+2C =180°; E) AB-BC=AD-CD.

5. Tarepleri 5 ¢cm ham 12 cm bolgan tuwri miyeshli tortmiyeshlikke sirtlay
sizilgan shenber radiusin tabin.

A) 6 cm; B) 6,5 cm; D) 7 cm; E) 7,5 cm.
6. Duris 24 miyeshliktin ishki miyeshin tabin.
A) 1209 B) 1359 D) 150°; E) 165°.

7. Har bir sirtqr muyeshi 60° bolgan duris kopmuyeshliktin ishki miyeshlerinin
qosindisin tabin.
A) 5400; B) 360°; D) 90°; E) 720c.

II. Jasawga tiysli maseleler.

1. Tarepi berilgen kesindigeten bolgan duris
altimuyeshlik jasan. Bunda duris altimuyeshlikke sirtlay
s1zilgan shenberdin radiusi altimuyeshliktin tarepine ten
ekenliginen ham 1-suwretten paydalanin.

2. 2-4-suwretlerdegi maghiwmatlardan paydalanip,
berilgen shenberge ishley sizilgan a) duris itshmuyeshlik
B——*C b) kvadrat d) duris segizmuyeshlik jasan.

3. 5-suwretten paydalanip, berilgen shenberge
sirtlay sizilgan duris altimuyeshlik jasan (5-suwrettegi
shenberge sirtlay sizilgan altimuyeshlik tarepleri us1 shenberge ishki sizilgan duris
altimuyeshlik ushlarina o6tkizilgen urinbalarda jatadi).
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III. Esaplawga tiyisli maseleler.

Duris ushmuyeshlik, kvadrat ham duris alti-
muyeshliklerdin tarepleri bir-birine ten. Ol ardin
maydanlarinin gatnasin tabin.

Bir shenberge ishley sizilgan duris altimuyeshlik
ham sirtlay sizilgan altimuyeshliktin maydanlarinin
gatnasin tabin.

Duris a) altimuyeshlik; b) segizmuyeshlik; ¢) On eki
muyeshliktinparallel tarepleri arasindagi araliq 10 cm
ge ten. Kopmuyeshliktin tarepin tabin.

Radiusi Rbolgan shenberge 4,4, ... A;duris segizmuyeshlik
ishley sizilgan. A;4,A4,Astortmuyeshliginin tuwrimuyesh-
lik ekenligin daliyllen hdam onin maydanin tabin.
Shenberge sirtlay sizilgan tuwr1 muyeshli ushmuyesh-
liktin gipotenuzasi sol shenberge uriniw nogatinda
4 ¢m ham 6 cm uzinliqtagr kesindilerge ajiraladi.
Ushmuyeshliktin maydanin tabin.

Duris onmuyeshliktin bir tobesinen shigqan en ulken
ham en kishi diagonallar1 arasindagr muyeshti tabin.

IV. Ozifizdi siap kérin. (baglaw jumis: dlgisi).
Katetleri 10 ¢m ham 24 c¢m bolgan tuwrr muyeshli
ushmuyeshlikke ishley sizilgan ham sirtlay sizilgan
shenberdin radiusin tabin.

Radius1 5 c¢m bolgan shenberge sirtlay sizilgan rombnin h

bir muayeshi 150° qa ten. Rombnin a)perimetrin; b)
diagonallarin; d) maydanin tabin.

Tarepleri 4 c¢m bolgan duris altimuyeshliktin bir
ushinan shiqgan diagonallarin tabin.

(Qosimsha). Radiust 3 cm bolgan shenberge ishley
s1zilgan duris altimuyeshlik hdam duris ushmuyeshlikler
maydanlarinin ayirmasin tabin.

(]

1 4
(]

7N
N

0 s
8

(5]

J

=8| Tariyx betlerinen. Qalegen duris képmuyeshlikti &e cirkul ham sizgis
jardeminde jasawga bola bermeydi eken. Buni 1801-jil1 nemis matematigi Karl
Gauss (1777—1855) algebraliq usilda déliyllegen. Ol eger n saninin 2"p p,...p,
jayilmasinda p,, p,, ... p, trli dpiwayi sanlar 2241 Kérinisinde bolsa gana duris
n-muyeshti cirkul ham sizgish jirdeminde jasaw mumkin ekenligin daliylledi.
Buljerde m ham k teris bolmagan putin sanlar.

h
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\ SHENBERDIN UZINLIiGI

~

¥

G Jedellestiriwshi shinigiw

1. Adette trubaboleginin kese-kesimi shenberden ibarat boladi. Jinishke jipti bir
ushinan baslap,trubagabir marte oran.Bir marte orawgaketken jip bolegi trubanin
kese-kesimi,yagniy shenberdin uzinligr boladi. On1 suwrette korsetilgendey etip
sizgish jardeminde olshen.

2. Joqaridag: usil menen trubanin kese-kesiminin diametrin aniglan.

Aniqlangan shenber uzinligin onin diametrine gatnasin esaplan.

4. Joqarida keltirilgen 6lshew ham esaplaw jane bir neshe turli 6lshemdegi truba
bolekleri ushin daorinlap,shenber uzinliginin onin diametrine qatnaslarin tabin.

5. T4jiriybe natiyjesine kore shenber uzinliginin onin diametrine gatnasi hagqinda

ganday juwmaq shigariw mumkin?

|E Teorema. Shenber uzinligimin shenber diametrine qatnasi shenberdin radiusina
baylanisli emes, yagniy hdar qanday shenber ushin bul qatnas bir qiyli san boladi.

Daliyllew. Qéalegen eki sheniber alamiz. Olardin radiuslart R, ham R,, uzinliglari
bolsa saykes turde C,hdm C,bolsin. ZRl_l = Z_RZZ tenligin daliyllewimiz kerek. Har
eki shenberge ishley duris n-muyeshti sizamiz. Olardin perimetrlerin sdykes turde
P, ham P, dep belgileyik. Onda,

P, = n-2R,;sin %00, P,= n-2R;s1n %Oobolgam ushin %= % (*) boladi.

Bul tenlik galegen » ushin duris boladi. n sani1 tlkeyip barsa, berilgen shenberge
ishley sizilgan n-muyeshliktin perimetri P, usi shenber uzinhigr C, ge jaqinlasip

baradi. Sol siyagli P, hdm C, ge jaqinlasip baradi.

Sonin ushin % gatnasi % qatnasina ten boladi (bunin toliq daliyli
2 2 2R
matematikanin jogari basqishlarinda tyreniledi). Solay etip, (*) tenliginen C—l= 2?1
2 2

C,_C . :
, bunnan bolsa 3g-= 55~ tenligi kelip shigadi. Teorema daliyllend..
1 2




Shenber uzinligin onin diametrine gatnasi grek alipbesinin = hdribi menen
belgilew qabil etilgen (“pi” dep ogiladi). Shenber uzinligin onin diametrine gqatnasin
“n” héribi menen belgilewdi ullt matematik Leonard Eyler (1707—1783) ilimge
kiritken. Grekshede “shenber” sézi usi harip penen baslanadi. = irrasional san

bolip, ameliyatta onin n~3,1416 ga ten bolgan juwiq manisinen P aydalaniladi.

Solay etip, % =n. Bul tenlikten radiust R ge ten shenberdin uzinligr ushin

C=2nR formulasin payda etemiz.

Vj Masele. Tarepi 6 ¢cm bolgan duris ushmuyeshlikke sirtlay sizilgan shenberdin
uzinligin tabin.

Sheshiliwi. Duris ushmuyeshlikke sirtlay sizilgan shenberdin radiusin tabiw
a _
formulast R= f boyinsha, R= % =23 (cm). Endi, shenber uzinligin tabiw
formulasinan

C=2nR=2n-2V3=47\3 (cm). Juwabi: 4m\3 cm.

Masele ham tapsirmalar

42.1. Qanday san = menen belgilenedi? Radiusi R ge ten shenberdin uzinligin
tabiw formulasinan paydalanip kesteni toltirin (n~3,14 dep esaplan).

C 82 187 6,28
R 4 3 0,7 101,5

42.2.Eger shenber radiusi a) 3 marte artsa; b) 3 cm ge
artsa; d) 3 marte kemise; e) 3 cm ge kemise, shenber
uzinligl qanshaga 6zgeredi?

42.3.Eger jer shar1 ekvatorinin 40 millionnan bir bolegi 1
m ge ten bolsa, Jer sharinin radiusin tabin.

42.4.a) Tarepi a ga ten bolgan duris ushmuyeshlikke; b)
katetleri a ham b bolgan tuwr1 muyeshli ashmuyesh-
likke; ¢) ultan1 a hdm qaptal tarepi b bolgan tengaptalli
ushmuyeshlikke sirtlay sizilgan shenberdin uzinligin
tabin.

42.5.a) Tarepi a ga ten kvadratqa; b) gipotenuzasi ¢ ga ten
bolgan ten qaptallr tuwr1 muyeshli ushmuyeshlikke; c) ———
gipotenuzasi ¢, suyir muyeshi o bolgan tuwrr muyeshli o
ushmuyeshlikke ishle sizilgan shenberdin uzinligin tabin.

42.6.Teplovoz 1413 m jol jurdi. Bunda onin déngelegi 300 marte aylandi. Teplovoz
dongeleginin diametrin tabin.

42.7. Jenil avtomobil dongelegi shenberinin radiusi 24 c¢m ge ten. Avtomobil 100
km jol jurse, onin dongelegi neshe marte aylanadi (2-suwret)
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SHENBER DOGASININ UZINLIGI MUYESHTIN RADIAN
OLSHEMI

1. n° li orayliq muyesh keltirelgen doganin uzinligu.
Aytayiq, radiusi R ge ten bolgan shenberde n° li
AOB oraylig muyesh berilgen bolsin (1-suwret).
Bunda shenberdin AOB orayliq muyeshine tirelgen
AB dogasinin gradus élshemin n° yaki n° li doga dep
juritiliwin esletip otemiz.

Radius1 R ge ten bolgan shenber, yagniy 360°1i doga
uzinligr 2nR ge ten bolgani ushin, 1° li doga

) uzinlig 35& = fé%o ga ten boladi.

Onda, n° li doga uzinlig1 / = %Féo - n° formula

menen aniqlanadi (/-suwref).

2. Muyeshtin radian olshemi.

Muyeshtin gradus olshemi menen bir gatarda onin
radian 6lshemi de gollaniladi.

o=1 radian ~ 57°17'45" Shenber dogast uzinligr nin radiusqa qatnasin
joqaridagr formulaga tiykarlanip: g = 1gge -n° ga ten.

L )
Demek, shenber dogas1 uzinliginin radiusina gatnasi tek usi dogaga tirelgen
orayliq muyeshtin shamasina baylanisli eken. Bul gasiyetten paydalanip, muyeshtin
radian 6lshemi sipatinda dal usi gatnasti alamiz:
w= b=y
Adette, radian sozi jazilmaydi. Maselen 5 radian ornina 5 dep jaziladi. Bir

radian & gradusqa ten: 1 radian =— ~57°17'45".

Muyeshtin gradus 6lsheminen radian élshemine otiw ushin
o= 7T .p°
formuladan paydalaniladi.

Solay etip, n° It muyeshtin radian élshemin tabiw ushin onin gradus

s
olshemin 180> qa kobeytiw jetkilikli eken. Jeke halda, 180° muyeshtin radian
olshemi n ge ten, 90° li,yaginy tuwrimuyeshtin radian 6lshemi g ge ten boladr

a radianga ten orayliq muyeshke sdykes dogasinin uzinligit / = oR formula
menen esaplanadi.




Vj Masele. Eki muyeshke mas rawishte 30° ham 45° bolgan ushmuyeshliktin
muyeshlerinin radian élshemlerin tabin.

Sheshiliwi. Ushmuyeshliktin 30° 11 muyeshinin radian o¢lshemi 30° Igo-o
Y ’
=%, 45° 11 muyeshtin radian 6lshemi 45° 1800 = % . Ushmuyeshliktin ishki
muyeshlerinin qosindisi 180° ga, yagniy = ga ten ekenligi hagqindagr teoremaga

tiykarlanip, ushmuyeshliktin ushinshi muyeshinin radian 6lshemin tabamiz.

.o _n_In - T. T ham [T
- - 1= Juwab: 6 1 ham v
Masele ham tapsirmalar (ij )

43.1.Radius1 6 cm bolgan shenberdin gradus olshemi a)
30° b) 45° d) 90° 120° bolgan doga uzinligin tabin.

43.2.a) 40° b) 60° d) 75° ga ten muyeshtin radian 6lsh-
emin tabin.

43.3.a) 1,2; b) 2?“ ; C) %n radianga ten muyeshtin gradus

O0lshemin tabin.

43.4. Eger shenberdin radiusi 5 c¢m bolsa, Onin a) %; b) L J

2m . ., , , . . .
5o ¢) %ﬂ radianga ten bolgan doga uzinligin tabin. (ij

43.5.Radiusi 12 c¢m bolgan shenberge ABC ushmuyeshligi SR,  eSEE,
ishley sizilgan. Eger a) £4=30";b) £A=120" bolsa, 4 | # /Rl L / g
noqatin 6z ishine almagan BC doga uzinligin tabin. |§

43.6.Shenberdin ten xordalari shenberden ten dogalar ° 2
ajiratatuginin daliyllen.

43.7*.Eki shenber bir-birinin orayinan dtedi. Bul
shenberlerdin uliwma xordasi har eki shenberden ajiratqan dogalar

uzinliglarinin gatnasin tabin.

43.8*.Radiuslar1 ten bolgan ush shenberler bir-birine sirttan hdm radius1 R ge
ten bolgan shenberge ishley urinadi (3-stwret): a) shenberlerdin radiusin
tabin; b) boyalgan figurani shegaralawshi dogalardin uzinliqlarinin
gosindisin tabin.

Qizigarli masele

4-suwrette suwretlengen eki tisli dongelekler bir-birine “tisletilgen”. Déngelek-
ler radiust R, ham R,. Birinshi dongelek n mérte aylanganda ekinshi dongelek
neshe marte aylanadi?
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DONGELEKTIN MAYDANI

[ﬂAm_qlama. Tegislikte berilgan O noqattinan berilgan R araligtan ulken
bolmagan araliqta jatiwshi barshe noqatlardan payda bolgan figura dongelek

dep ataladi.

Oray1 O noqatinda ham radius R ge ten bolgan déngelek tegisliktin O noqatinan
R den aspaytugin araliqta jatqgan barliq noqatlardan quralgan boladi.

;lja)

J

B Jedellestiriwshi shinigiw

Bir bet gqagazga qalin siziq penen shenber s1zin ham
1-a suwrette korsetilgendey, onin bir neshe diametrlerin
jurgizip, doéngeleklerdi tendey bdleklerge bolin. Son
bul béleklerdi quyip alin ham 1-b suwrette korsetilgen-
dey etip terip, F figurasin payda etin. Eger dongelek
qalegenshe kop tendey boleklerge bolinip, bul bolekler
suwrette korsetilgen tartipte terilgende, natiyjede tuwri
muyeshlikke juda jaqin F figura payda boladi.

a) F figurani tuwr1r mayeshlik formasina juda jaqin
ekenligin esapqga alip, onin AB tarepi shama menen nege
ten bolatuginin tabin. (korsetpe: AB tarepin doéngelek
radiusi menen salistirin).

b) F figuranin BC “tarepi” shama menen nege ten
bolad1? (Korsetpe: BC ham AD tarepleri qalin siziq
penen sizilganina, yagniy shenber dogalarinan ibarat
ekenligine itibar berin)

d) F figuranin ABCD tuwr1 muyeshlik formasina
juda jaqin ekenligin esapga alip, onin maydanin juwiq
esaplan. F figurasinin maydani déngelek maydanina
juda jaqin ekenligin nazerde tutip, dongelek maydani
hagqinda juwmaq shigarin.

IE Teorema.Radius1 R ge ten bolgan dongelektin maydan: ©R? qa ten.

Dalillew. Radiust R ham oray1 O noqatta bolgan shenberdi qaraymiz.
Shenberge sirtlay sizilgan A4, ... A, ham ishley sizilgan BB, ... B,

duris n

muyeshlerdin maydanlar1 saykes turde a Sn' ham Sn"bolsm (2-suwret).
A,04,ham B OB, ushmuyeshliklerdin maydanlarin tabamiz:

S, 0 =3A A, OD=ZA A, - R; S,

_1 _1 _1
308,28 /B,- 0C=7B B, . 0B ,cosa=%B B, Rcosa.

Onda, S=n- 344,- R=3P R, S,=n-3BB,+ Rcosa=%P Rcosa (1)




Bul jerde P, ham P, saykes turde A,4,...A, ham B,B,...B, kopmuyeshliklerdin
180°
n

nin manisi birden, P, ham P, lerdin manisleri sheniber uzinligr yagniy 2nR den

perimetrleri. a= bolgan1 ushin » nin jeterlishe ulken manislerinde cosa
qalegenshe kem parq qiladi. Onda (1) tenlikler boyinsha, » nin jeterlishe ulken
ménislerinde képmuyeshliklerdin maydani = R’ ga jaqinlasip baradi. Bunnan,

dongelektin maydani ushin S=nR?formula kelip shigadi.
Teorema daltyllendt . &

sinan radlusm tabamiz (3-suwret):

C 41

Déngelektin maydamn esaplaw formulasinan arenanin
maydanin tabamiz: S=nR?~ 3,146,532 ~ 133,84 (m?).
Juwabi: R~ 6,53 m; S~133,84 m?.

Masele ham tapsirmalar
44.1.Dongelek maydanin esaplaw formulasin tiykarlan.

44.2.Radius1 R ge ten bolgan doéngelektin S maydanin tabiw formulasinan
paydalanip, kesteni toltirin (z=3,14 dep alin).

R 2 5 2 54,3 6,25
S 9 491 V3
44.3.Eger dongelek radiusi a) kK marte dsse; b) k marte rij ~
kemise, dongelektin maydani qalay ¢zgeredi?

44.4.Tarepi 5 ¢cm bolgan kvadratqa ishley sizilgan ham
sirtlay si1zilgan dongeleklerdin maydanin tabin.

44.5.Tarepi 3V3 cm bolgan duris ushmuyeshlikke ish-
ley ham sirtlay sizilgan dongeleklerinin maydanin
tabin.

44.6.Radiust R bolgan déngelekten en ulken kvad-
rat qirqip alindi. Dongelektin qalgan béliminin
maydanin tabin. N y

44.7.Tarepleri 6 cm ham 7 ¢m bolgan tuwr1 muyeshlikke sirtlay sizilgan dongelektin
maydanin tabin.

44.8.Tarepi 10 cm ham suyir mayeshi 60° bolgan rombiga ishley sizilgan dongelektin
maydanin tabin.

44.9* Tuwr1t muyeshli tshmuyeshliktin tdreplerin diametr etip yarim dongelekler
sizilgan. Gipotenuzaga sizilgan yarim dongelektin maydani katetlerge sizilgan yarim
dongeleklerdin maydanlarinin qosindisina ten bolatuginin kérsetin(4-stuwret).
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DONGELEKTIN BOLEKLERININ MAYDANI
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In Aniglama. Doéngelektin dogast ham bul doga
aqirlarin dongelek orayr menen tutastiriwshi eki radiusi
menen shegaralangan bolimi sekzor delinedi. Sektordin
shegarasi bolgan doga sektor dogasi delinedi.

—

I-suwrette AKB ham BLA dogal1 eki sektor suwret-
lengen (olardan birinshisi boyalgan).

Radiusi R ge ham doganin gradus 6lshemi n° qa ten
bolgan sektordin § maydanin tabiw ushin formula keltirip
shigaramiz. Dogasi 1° qa ten sektordin maydani dongelek

(yagniy dogasi 360° qa ten sektor) maydaninin 3—(130

bolimine ten bolgani1 ushin, dogasi n° bolgan sektordin
maydani 2
. - IR yaki o S= LR

formula arqgali tabiladi. Bul jerda / — n° I1 sektor dogasinin
uzinligi.

MAmglama. Dongelektin dogast ham bul doga
aqirlarin tutastiriwshi xordasi menen shegaralangan
\bolimi segment delinedi.

2-suwrette AKB ham BLA dogal1 eki segment suwret-
lengen (olardan birinshisi boyalgan). Yarim déngelekten
parqli segmenttin § maydani

TR
+ SA= 360 M + SAOB

boyinsha esaplanadi (3-ham 4-stuwretlerge qaran).

§=5

sektor

E/’ Masele. Doganin gradus 6lshemi 72° bolgan sektordin
maydani 45r ge ten. Sektor radiusin tabin.

Sheshiliwi. Sektor maydanin tabiw formulasi boyinsha,
R —
gﬁ . 72 = 45 T.

Bunnan, R?= %360
’ T2n

Juwabi: 15.

=225, demek, R=13.




Masele ham tapsirmalar

45.1.Sektor maydanin tabiw formulasin keltirip shigarin.

45.2.Segment maydanin tabiw formulasin keltirip
shigarin.

45.3.Doganin gradus o6lshewi a) 30° b) 45°% d) 1207 e)
90° ham radiust 7 c¢m bolgan sektor ham segment
maydanlarin tabin.

45.4.5-stuwrette tdrepi a ga ten bolgan duris ushmuye-
shlik, kvadrat ham duris altimuyeshlik stuwretlen-
gen. Boyalgan figuralardin maydanin tabin. Bunda
sektorlardin radiuslart kép muyeshlik tarepinin
yarimina ten.

45.5.Nishanda radiuslart 1, 2, 3, 4 ke ten bolgan tort
shenber bar. En kishi déngelektin maydanin hdam
hér bir jagdayda maydanin tabin (6-suwret).

45.6.Radius1 10 c¢m ge ten bolgan doéngelekke radiusqa
ten xorda jurgizilgen. Payda bolgan segmentlerdin
maydanin esaplan.

45.7.Radiuslar1 15 c¢m bolgan eki dongelektin oraylari
arasindagi1 araliq 15 c¢m. Dongeleklerdin uliwma
boliminin maydanin tabin.

45.8.Radius1 10 cm bolgan dongelekke ishley ham sirtlay
siztlgan duris on eki muyeshliklerdin maydanin
esaplan. Natiyjelerdi déngelektin maydani menen
salistirin.

Oizigarl masele
7-suwrette suwretlengen gul tubektin suwretin Ush

tuwri s1z1q penen:
a) sonday tort bolekke bolin, natiyjede olardan tuwri

muyeshlik jiynaw mumkin bolsin;
b) eki tuwri s1ziq penen sonday ush bdlimge bdlin,

natiyjede olardan kvadrat jasaw mumkin bolsin.

aTariyx betlerinen. Uzaq waqitlar dawaminda

dunyanin koplep matematikleri “dongelek kvadraturasi”
dep atalgan tdmendegi madseleni sheshiwge hareket
etken: cirkul ham sizgish jardeminde maydani berilgen
dongelek maydanina ten bolgan kvadrat jasaw. Tek XIX
asirdin aqirinda bul masele sheshimge iye emesligi
daliyllengen.




AMELIY SHiINiGIWLAR HAM OLARDiN QOLLANIWLARI

4 I-masele. C ham D noqatlari shenberdifi 4B diametrin ush AC, CD ham DB
kesindilerge ajiratadi. AC, CD ham DB diametrli shenberlerdin uzinliglarinin
qosindist AB diametrli shenber uzinligina ten ekenligin daliyllen (I-suwret).

(1)

-

~

Sheshiliwi. Shenber uzinligin tabiw formulasinan
paydalanip, AC, CD ham DB diametrli shenberlerdin
C,, C,, Cyuzinhqlarinin qosindisin tabamiz:
C,+C,+C;=AC-n+ CD -+ DB -n=n(AC+CD+ DB).

AC+CD +DB = AB ham AB diametrli shenberdin
C uzinligt AB - n ga ten bolgani ushin

C+C,+C=C.
Usi tenlikti daliyllew talap etilgen edi.

rz 2-masele. ABCD tortmuyeshliktin tobelerin oray etip birdey radiusli sektorlar
jasalgan (2-suwret). Bul sektorlardan galegen ekewi uliwma nogatqa iye emes
hdm barliginin radiusi 1 cm. Sektorlardin maydanlarinifi qosindisin tabin.

2] 8

~

D

-

C

J

Sheshiliwi. 1) Tortmuyeshliktin 4, B, C, D muyesh-
leri saykes turde o, a,, o3, o, bolsin. Onda, kop-
muyeshliktin ishki muyeshlerinin qosindis1 hagqindagi
teorema boyinsha,

a;+ o, oyt oa,=360°.
2) Sektor maydanin tabiw formulasi (R=1 cm),
T T T T
Si=360001, K= 36000, 837360003, Si=3p00- 0 (1)

3) (1) tenliklerdin saykes boleklerin qosamiz.
Onda,

S+ 8,+ 8+ 8= 3goo (ot o, tasto,)= SZSCOo -360°=

=n (cm?). Juwabi: © cm?.

E Masele ham tasirmalar

46.1.Perimetri 1 m bolgan kvadrat hdam uzinligi
I m bolgan shenber berilgen. Bul shenber
menen shegaralangan dongelektin maydani
menen kvadrattin maydanin salistirin.

46.2.Radius1 8 c¢m bolgan dongelekten 60° 11 sektor qirqip alingan. Déngelektin
qalgan boleginin maydanin tabin.

46.3.Diagonallart 6 ¢m ham 8 cm bolgan rombiga ishley sizilgan dongelektin

maydanin esaplan.




46.4.3-suwrette boyalip korsetilgen figura may-
danin tabin. Onda ABCD —kvadrat, AB=4 cm.

46.5*%.4-suwrette “Arximed pishag1” dep ataliwshi
figura boyalip korsetilgen. Onin maydanin
# formula menen esaplawd: daliyllen

(bunda, ZACB=90° ham CD?=AD-DB cken-
liginen paydalanin).

46.6.Agar AD=6 cm, BD=4 c¢m bolsa, 4-suwrette
boyalip korsetilgen figuranin maydanin ham

perimetri tabin.

&=l Tariyx betlerinen. Gippokrat ayshalari.

a) Gippokrat aylardin — eki shenber dogalari
menen shegaralangan ham tomendegi gasiyetke iye
bolgan figuralar boladi. Bul shenberler (ayshalar)
radiuslart ham dogalarinin xordalar1 boyinsha
ayshalarga tendey kvadratlar jasaw mumKkin.

Pifagor teoremasi qollanilsa, 5-a suwretlen-
gen gipotenuzaga jasalgan yarim dongeleklerdin
maydanlarinin qosindisina ten boladi (121-bet,
44.9-maselege qaran). Sonin ushin 5.b-suwrettegi
aylardin maydanlarinin qosindisi ushmuyeshliktin
maydanina ten (baqlap korin!). Eger stwrettegi
ushmuyeshliktin ornina ten gaptalli tuwri muye-
shli ushmuyeshlikti alsaq, payda bolgan eki aydan
har birinin maydan1 ishmuyeshliktin maydaninin

&

(1

J

yarimina ten boladi. Doéngelek kvadraturasi haqqindagi maseleni sheshiwge urinip,
grek matematigi Gippokrat (b.e.sh. V asir) kopmuyeshlik penen tendey bir neshe
turli aylardi jasagan. Gippokrat aylardin toliq kestesi tek XIX-XX asirlerde duzil-

gen.

b) 6-suwrette boyalip korsetilgen figuralardin maydanin tabin.

6] a) G

b)

&




\ BILIMINIZDI SINAP KORIN.

I. Testler
1. 45° gradusli muyeshtin radian élshemi nege ten?
A. 1 ge ten; B% ga ten; D. I ga ten; E. \2 ga ten.

2. Radius1 3 c¢m bolgan shenberdin gradus 6lshemi 150° gradus bolgan orayliq
muyeshke tirelgen doga uzinligin tabin.

A. 3% em; B. 2% cm; D. 19% ¢ E. 2% em.
2 3 3 4

3. Radiust 6 ¢m bolgan shenberde %" radianga ten orayliq muyesh tirelgen doganin
uzinligin tabin.

A. IST“ cm; B. 56—“ cm; D. %ﬂ cm; E. STTE cm.
4. Tarepi 5 cm ge ten bolgan kvadratqa sirtlay sizilgan shenberdin maydanin
tabin.
A. 5V2r; B. \2r; D. 3V2r; E. 5m.
5. Diametri 6 ga ten dongelektin maydanin tabin.
A. Or; B. 6m; D. 3V2x; E. 127.

6. Doganin gradus 6lshemi 150°, radius1 6 ¢cm bolgan dogelek sektordin maydanin
tabin.
A. 151 cm?; B. 61 cm? D. 302r cm?; E. 247 cm2.

7. Doganin uzinligi 12 ¢m ham radiusi 6 cm bolgan dongelek sektordin maydanin
tabin.

A. 151 cm?; B. 6m cm? D. 30V2r cm?; E. 24m cm?,
8. Doganin gradus olshemi 120°, radiusi 3 ke ten bolgan dongelek segmenttin
maydanin tabin.

A. 61 - 443; B. 67 + 4V3; D. 3n — 4V3; E.3m+ 443 .
II. Miseleler
1. ABCDEFKL duris segizmuyeshliktin tarepi 6 ¢cm. Onin AC diagonalin tabin.

2. Kvadrat radiust 4 dm bolgan shenberge ishley sizilgan. Kvadrattin qonsilas
tareplerinin ortalarinan otiwshi xordanin shenberden ajiratqan dogalarinin
uzinligin tabin.

3. Shenberdin 90° li dogasinin uzinligr 15 cm. Shenberdin radiusin tabin.

4. Radiusi 20 ga ten shenberden uzinlig: 10 = ge ten doga ajiratiladi. Bul dogaga
saykes oraylig muyeshti tabin.

5. Eki doganin uliwma xordasi bul dongeleklerdi shegaralawshi shenberlerden
60° It hdm 120° 11 dogalar ajiratadi. Déngeleklerdin maydanlarinin gatnasin
tabin.

6. Tarepleri 3, 4, 5 bolgan ushmuyeshlikke ishley ham sirtlay sizilgan dongelek-
lerdin maydanlarin tabin.

7. Dongelek xordas1 60° 11 dogani kerip turadi. Bul xorda ajiratqan segmentlerdin
maydanlarinin qatnasin tabin.

8. Duris altimuayeshliktin maydaninin ogan ishley sizilgan dongelektin maydanina
gatnasin tabin.




10.

11.

Téarepi a ga ten bolgan ABCDEF duris alti-
muyeshlik berilgen. Oray1 A noqatr ham
radiusi bolgan shenber ust altimuyeshlikti eki
bolekke ajiratadi. Har bir bolektin maydanin
tabin.

Tuwr1 muyeshli 4BC ushmuyeshlikte ZA=72°,
2£C=90°, BC=15 cm. BC diametrli shenberdin
ABC ushmuyeshlik ishinde jatqgan dogasinin
uzinligin tabin.

Dongelekke ishley sizilgan duris segizmuyeshlik
berilgen. Onin eki qonsilas tobelerine jur-
gizilgen radiuslar dongelekti eki sektorga
ajiratadi. Bul sektorlardin maydanlarinin
gatnasin tabin.

12. Tuwri muyeshli ABC ushmuyeshlikte

13.

14.

15.

16.

Z/A=20°, 2C=90°, AB=18 cm. BC kesindisi
ushmuyeshlikke sirtlay sizilgan dongelekti eki
segmentke ajiratadi. Boyap korsetilgen segment
maydanin tabin (/-siwret).
Kishi shenber ulken shenberge ham de onin
AB diametrine urinadi. Eger diametrge urinmiw
noqgati shenber orayr hdm AB= 4 bolsa,suwrette
boyalgan figuranin maydanin tabin (2-suwret).
Duris ABCDEF altimuyeshliktin tarepi 6 ga
ten ham orayr O noqatinda. Oraylart 4 ham D
nogatinda ham radiuslari ten bolgan shenberler
0 noqatinda urinadi. Boyalgan oblast maydanin
tabin (3-suwret).

Tuwr1 muyeshli ABC ushmuyeshlikte 2 C=90°,
AC=4, CB=2. Oray1 gipotenuzada bolgan
shenber ushmuyeshlik katetlerine urinadi. Usi
shenberdin uzinligin tabin.

4-suwrette boyap korsetilgen figuralardin
maydanin tabin. Olar gqanday sizilganligin
aniqglan.

III. Ozinizdi siap korin (dlgi ushin baglaw jumisi)
. Tarepleri 6 ¢cm bolgan kvadratqa sirtlay sizilgan shenber uzinligi ham ishley

siztlgan dongelektin maydanin tabin.

Téarepi 24 c¢m bolgan duris kopmuyeshlikke ishley sizilgan shenber radiusi
443 c¢m ge ten bolsa, ogan sirtlay sizilgan shenber radiusin tabin.

. 240° 11 shenber dogasinin uzinlig1 24 cm bolsa,

a) shenber radiusin; b) dogast 240° bolgan sektordin maydanin;

d) dogasi 240° bolgan segmenttin maydanin tabin.

4471



Quziqarli masele

In va Yan

S-suwrette tabiyattagi qarama-qarsiliglardi sawle-
lendiriwshi “In ham Yan” dep atalgan Qitay belgisi
(tamgasi) suwretlengen.

a) In ham Yan belgileri maydanlarinin tenligin
kérsetin;

b) bir tuwr1 si1ziq penen bul belgilerdin har birin
maydanlar1 tenn bélgan eki bolekke ajiratin.

d) In ham Yan nishanlar1 perimetrlarin (olardi
gorshap turgan dogalar uzinliglarinin qosindisin) tabin.

-
&

=l Tariyx betlerinen. Shefiber uzinligin esaplaw judd ayyemnen ken kolemdegi
mashgala bolgan. Shenber uzinligin ogan ishley sizilgan kdpmuyeshlik perimetrine
almastiriw usil1 ken tarqalgan.

Orta Aziyal1 matematikler de dongelekke ishley sizilgan duris kdpmuyeshliklerdi
jasaw, olardin tareplerin dongelektin radiusi arqali anlatiw méaseleleri menen
shugillangan. Abu Rayxan Beruniy “Qonuniy Masudiy” miynetinde déngelekke
ishley sizilgan képmuyeshliklerdin tarepin aniqlaw menen shugillanip, ishley
siz1lgan becmuyeshlik, altimuyeshlik, jetimuyeshlik, ..., onmuyeshliktin tareplerin
aniqlaw usilin korsetedi. Bul esaplaw natiyjesinde ol = ~ 3,14 mdnisine iye boladi.

Ayyemgi Grek ham Misir qoljazbalart ham basilimlarda = di ushke ten dep
algan. Bul sol dawirdin aniqliq talabi ushin jeterli bolgan. Keyinshelik rimliler
n ushin 3,12 ni paydalangan. = san1 ushin Arximed bergen ménis 3,14 bolip, bul
a’meliy maselelerdi sheshiwde juda qolayli.

Qitay matematiklerinde n~3,155 ... ham 22/7. Hindlerdin “Sulva Sutra” (“Arqan
qagiydas1”) miynetinde = ushin 3,008 ham 3,1416 ... hdm V103,162 ... ménisleri
ushiraydi.

Mirza Ulugbektin “Astronomiya mektebi” talabalarinin biri Jamshid
Giyasiddin al-Koshiy 1424-jil1 jazgan “Shenber uzinlig1 haqqinda kitap”
atamasindagi traktatinda shenberge ishley ham sirtlay sizilgan duris kép-
muyeshlik tarepleri sanin eki eseletiw joli menen 3-228 = 800 335 168 tarepli
duris kopmuyeshliklerdin perimetrlerin esaplap, = ushin = = 3,1 415 826
535 897 932 manisin payda etken. Bul 16 onliq sanga shekem aniq boladi.

Biraq al-Koshiydin miyneti uzaq waqitqa shekem Evropada belgisiz bolgan.
Evropalilardan Belgiyali Van Romen 1597-jil1 2°° tarepli duris kopmuyeshlikke
Arximed usilin gollanip, = ushin 17 onliq sanlar1 anig bolgan manisti tapgan.
Gollandiyal1 Rudolf Van Seylon (1540—1610) bul aniqliqgt1 35 onliq sanlarga
shekem alip bargan. Hazirgi da’wirde elektron esaplaw mashinalari jardeminde
n ushin millionnan artiq onliq sanlar1 aniq bolgan mdnisleri tabilgan. Kundelik
esaplawlar ushin 3,14 manisi, matematikaliq esaplawlar ushin 3,1416 manisi, ha’tte
astronomiya hdm kocmonavtika ushin 3,1415826 maénisi jetkilikli boladi.
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USHMUYESHLIK HAM SHENBERDEGI
METRIKALIQ QATNASLAR

Us1 bapti1 idyremiw natiyjesinde siz tomendegi bilim ham ameliy '
konlikpelerge iye bolasiz:

Bilimler:
proporsional kesilispelerdin qasiyetlerin biliw;

tuwrr muyeshli ushmuyeshlikte gipotenuzaga tusirilgen biyikliktin qasiyetlerin
biliw,

N 0z ara kesilisiwshi xordalar kesilispeleri haqqindagi ham shenberdi kesip
otiwshi tuwri siziq kesispesi haqqindagi qasiyetlerdi biliw.

el

Konlikpeler:

V' kesindilerdin qatnasi ham proporsional kesilispege baylanisli maselelerd:
sheshiw;,

N tuwrr mityeshli ishmiiyeshlikte gipotenuzaga tisirilgen biyikliktin qasiyetlerinen
paydalanip, maseleler sheshe aliw,

V' kesindi xordalar kesindilerin ham kesiwshi tuwri siziq kesindilerinin

qasiyetlerinen paydalanip, maseleler sheshiw.




\KESINDILER PROEKCIYASi HAM PROPORCIONALLIQ

siziqtagt proekciyalari

a) B
A
A B,
b)
B
Al
A
A, — A noqattinin,
B, — B noqattinin,,
A,B, — AB kesindinin m tuwri

~N

E Jedellestiriwshi shinigiwlar

1. Kesindiler gatnasi1 neni anlatadi?

2. Qanday kesindiler proporcional delinedi?
3. Fales teoremasin aytin.

Tegislikte m tuwri siziqg him AB kesindi
berilgen bolsin. A ham B noqatlardan m tuwri
siziqqa AA, ham BB perpendikularlar tusiremiz
(I-suwret). A B, kesindi AB kesindinin m
tuwr1 siziqtagl proekciyas: (sayasi) delinedi.

AB kesindinin m tuwri siziqtagir A8,
proekciyasin quriw ameli 4B kesindini m tuwri
s1ziqqa proekciyalaw delinedi.

IE Teorema. Bir tuwri siziqta yaki parallel tuwri
siziqta jatatugin kesindiler berilgen bolsin.

Olardin tap bir tuwri siziqqa proekciyalar:
berilgen kesindilerge proporcional bolad:.

allb, ./

AB, — AB nin,
C,D, — CD mn,
EF, — EFmi |y |AB_GD_BA )
m tuwrl sizigtagi
proekciyalari
(2-stiwret)

J \. J

Daliyllew. a) Eger a hadm b tuwr1 siziqqa
parallel bolsa, AB=AB,CD=CD, E
F = EF boladi hamde (1) tenlikler orinli
ekenligi aniq.

b) Eger de a ham b tuwri1 siziglar m tuwri
siziqqa perpendikulyar bolsa, 4 ham B, C, ham
D, E, ham F noqatlar ustpe-ust tusedi. Sonin
ushin 4, B, C,D,, EF, kesindilerdi uzinhg1
nolge ten boladi ham (1) tenlikler orinlanadi.

d) Endi basqa jagdaydi garaymiz. 2-suwrette
suwretlengenindey, tuwri muyeshli ABP, CDQ,
EFR ushmuyeshliklerin jasaymiz. Onda al|b
bolgan1 ushin, ZBAP=/DCQ=/FER. Demek,




ABP, CDQ ham EFR tuwr1 muyeshli ushmuyeshlikler ugsas.
AB, _CD,_EF
AB CD EF

Teorema daliyllendi.

Bunnan

tenliklerin payda etemiz.

Ef’ Masele. AB ham CD kesindiler parallel tuwri siziglarda jatadi. Eger AB=12
cm, CD=15 cm ham AB kesindinin bazi1 bir m tuwri siziqtagi proyekciyast 8 cm
bolsa, CD kesindinin sol m tuwr1 siziqtagi proekciyasin tabin.

Sheshiw. CD kesindinin m tuwri siziqtagi proekciyasi x bolsin. Onda, daliyl-
lengen teorema ham masele shartinen paydalanip proporciya dizemiz:
x _ 8 (
15 12°
Bu tenlikten x = 10 boliwin tabamiz.
Juwabi: 10 cm.

Masele ham tapsirmalar

48.1.Kesindinin berilgen tuwri siziqtagi
proekciyas: degen ne?

48.2.Bir tuwri siziqta yaki parallel tuwri
s1ziqta jatqan kesindilerdin dal basqa
bir tuwrl siziqqa proekciyalari berilgen
kesindilerge proporcional ekenligin
daliyllen.

48.3.0 ham b tuwrr siziglar arasindagi
muyesh 45° ga ten. a tuwrl siziqta
uzinligr 10 c¢m bolgan AB kesindi alin-
gan. AB kesindinin b tuwri siziqtagi
proekciyasin tabin.

48.4.AB kesindinin ushlar1 / tuwri sizigtan
9 ¢cm ham 14 cm uzaqligta jatadi. Eger
AB kesindi [ tuwrr siziqtr kesip otpese
ham AB =13 c¢m bolsa, AB kesindinin L
[ tuwr s1zigtag1 proekciyasin tabin.

48.5.3- ham 4-suwretlerdegi magliwmatlar tiykarinda imaratlardin biyikliklerin
tabin.

48.6. Tuwr siziqg ham ogan parallel bolmagan kesindi sizin. Kesindinin tuwri
s1ziqtagl proekciyasin jasan.

48.7.Koordinatalar tegisliginde A(2;3) ham B(3;-4) noqatlar belgilengen. AB
kesindinin koordinata kosherlerindegi proekciyalarinin uzinliglarin tabin.

48.8.a ham b tuwn siziglar arasindagr muyesh o ekenligi malim. a tuwri siziqta
AB kesindi alingan. AB kesindinin b tuwr1 sizigtaglr proekciyasin tabin.

48.9*.AB ham CD kesindilerdin I tuwr1 siziqtagi proekciyalar1 ¢z ara ten. AB ham
CD kesindilerdin uzinliglar1 hagqinda ne aytiw mumkin. Misallar keltirin.

HATEN

J




\ PROPORCIONAL KESINDILERDIN QASIYETLERI

Fales teoremasinin uliwmalastirilganinan ibarat bolgan dhmiyetli gésiyettin
daliylleymiz.

IE Teorema. Muyeshtin har eki tarepin kesip otken parallel tuwri siziglar onin
tareplerinen proporcional kesindiler ajiratadi.

i , (/" 4B,_B.B, BB
ZBAC, B,C\|| B,C,|| B:C; (I-suwret)] I::> AC - CC GO, ]

Daliyl. C, hdam C, noqatlardan AB ga parallel C,A, ham C,A, tuwr siziglard:
otkeremiz. Ol jaudayda birinshiden, Z1=/2=/3 boladi, sebebi olar 6z-ara parallel
bolgan AB, C,A, ham C,A4, tuwri s1ziglard1 AC tuwri s1z1q keskende payda bolgan
saykes muyesh boladi. Ekinshiden, £4=/5=/6, sebebi olar tarepleri parallel bolgan
muyeshler boladi.

N Demek, ushmuyeshlikler uqgsasliginin
MM belgisine koére, AAB,C,coAC,A,C,c0
AC,A,C,boladi. AB, G o

Ol halda, AC - CC -GG (1)
tenliklerdi payda etemiz.

Bunnan tisqar1, B,C,4,B, ham B,C,A,B;
tortmuyeshlikler parallelogramm, sebebi

B,C,||B,C,||B;C; — shértke kore;

AB||C\A,||C,4, — jasawgakore.

Sonin ushin, bul paralleogrammlardin qarama-qarsi tarepleri 6z-ara ten boladi:
C A=B B, ham C,A=B,B, (2)

(1) ham (2) tenliklerden jg}l: éé: gzé boliw1 kelip shigadi.

Teorema daliylendi.

mA'meliy shinigiw. Kesindini berilgen qatnasta boliw.

Berilgen a kesindinin tort bdlekke sonday bolin, boleklerdin 6z ara qatnasi
m:n:l:k styaqli bolsin.

Bunin ushin témendegilerdi gddembe-qadem orinlaymiz:

1-qadem. Qalegen suyir muyesh sizip, onin bir tarepine uzinliglart OA=m,
AB=n, BC=/ ham CD=k ga ten bolgan kesindilerdi 2-suwrette korsetilgenindey
qilip, izbe-iz qoy1ip shigamiz.

2-qadem. Muyeshtin ekinshi tarepine berilgen a kesindige ten OD, kesindini
qoyamiz.

1R\ N




3-qadem. D ham D, noqatlard: tutastiramiz.

4-qadem. A, B, C noqatlar arqali DD, ge
parallel AA,, BB, ham CC, kesindilerdi 6tkeremiz.

Jogaridagi teoremaga kore, berilgen A4,, B,, C,
ham D, noqatlar menen m:n:/:k qatnasta bolingen
boladi.

Tapsirma: Bul tastiyiqlawd:r 6z betinizshe
daliyllen.

ﬂA'meliy tapsirma. Tortinshi proporcional
kesindini jasan.

a, b ham ¢ kesindiler berilgen. a ham b
kesindiler ¢ ham d kesindilerge proporcional,
yagniy a:b=c:d ekenligi malim. d kesindini jasan.
(3-stwret).

1-qadem. Qalegen suyir muyesh sizip, onin bir
tarepine OA=a ham AB=b kesindilerdi 3-stwrette
kérsetilgenindey qoyamiz.

2-qadem. Ekinshi tarepine bolsa OC=c kesindi-
ni qoyamiz.

3-qadem. A ham C noqatlardi tutastiramiz.

4-qadem. B noqattan AC ga parallel BD tuwri
s1z1q Otkeremiz. ~ ¢ .

Tapsirma: CD izlenip atirgan d kesindi boliwin
tiykarlan.

Masele ham tapsirmalar

49.1.Uzinl1g1 42 ¢cm bolgan kesindi berilgen. Oni1 a) 5:2; b) 3:4:7; d) 1:5:1:7 gatnastagi
bolekshelerge bolin.
49.2.Suwrette har bir bdlek birlik kesindiden ibarat bolsa, AB ham CD, EF ham

MN, AC ham DF, AN ham CE, EN ham BM kesindilerdin gatnaslarin tabin.
A B C D E F M N

49.3.m, n kesindiler / ham k kesindilerge proporsional. Eger a) m=4 cm, n=3 cm

ham /=8 c¢m; b) m=2 cm, n=3 ¢cm ham [=7 cm bolsa, k — tértinshi kesindini
jasan ham uzinligin tabin.

49.4.Tortmuyeshliktin perimetri 54 ¢m ham tarepleri 3:4:5:6 siyaqli gatnasta bolsa,
onin hdr bir tarepin aniglan.

49.5.Tértmuyeshliktin muyeshleri 6z ara 3:4:5:6 siyaqli gatnasta bolsa, onin kishi
muyeshi nege tenligin tabin.

49.6.Uzinlig1 4, 5 ham 6 bolgan kesindiler berilgen. Uzinlig1 4,8 ge ten kesindi jasan.

49.7*. Perimetri 60 c¢cm bolgan tértmuyeshliktin bir tarepi 15 cm, qalgan tarepleri
bolsa 2:3:4 gatnasta ekenligi malim. Onin ulken tarepin tabin.

4=




‘ TUWRI MUYESHLI USHMUYESHLIKTEGI
PROPORSIONAL KESINDILER

Mz‘. Tuwr1 muyeshli ushmuyeshliktin tuwri muayeshi ushinan tusirilgen
biyikligi on1 6zine ugsas eki ushmuyeshlikke ajiratadi.

7~ a4BC, Z2¢=007, I::> ¥,
CD — biyiklik (I-siwrel ] AABC c5AACD, AABC oaACBD]

l} ) Daliyllew. ABC ham ACD tushmuyeshlikler tuwri
C muyeshli bolip, A muyesh bolsa olar ushin uliwma.
Demek, AABC c> AACD. Sonday-aq, AABC hiam
ACBD tuwr1 muyeshli bolip, olar ushin ZB uliwma.
Demek, AABC «> ACBD.
I-suwrette suwretlengen AD ham DC kesindiler
A D B | mas rawishte AC ham B(C katetlerdin gipotenuzadag:
L ) proekciyalar1 dep juritiledi.

MAmglama. Eger a, b ham c kesindiler ushin a:b=b:c bolsa, b kesindi ¢ ham
c kesindiler arasindag1 orta proporcional kesindi dep ataladu.

Orta proporcionalliq shartin b>=ac yaki b=vac korinisinde jaziw mumkin.
Joqarida daliyllengen qasiyetke tiykarlanatugin bolsaq, orta proporcional
kesindiler haqqindagi tomendegi teoremalar ansat daliyllenedi:

IE I-teorema. Tuwri muyeshli tshmuyeshliktin tuwrr muyeshi ushinan tusirilgen
biyiklik katetlerdin gipotenuzadagi proekciyalari arasinda orta proporcional boladi.

Haqiyqattan da,ddliyllengen gasiyetke kore, AACD c> ACBD. Bunnan,

Ié_lD):g_g: CD*=AD-BD = CD=+AD-BD.

IE 2-teorema. Tuwrl muyeshli ushmuyeshliktin tuwr: mayeshi ushinan tusirilgen
biyiklik katetlerdin gipotenuzadagi proekciyalari arasinda orta proporcional boladi.

Haqiyqattan da, daliyllengen gasiyetke kére, AABCco AACD. Bunnan,

A8 —2C = 4C2=4B-AD = AC=AB-AD,
Tap usigan uqsas BC=vVBD-AB ekenligin daliyllew mumkin.

E/ Masele. Katetleri 15 ¢m ham 20 cm bolgan tuwrt muyeshli tshmuyeshliktin
kishi katetinin gipotenuzadagl proekciyasin tabin.

ABC, 2C=90°, CD — biyiklik, AC=15 cm, |::> S AD="
BC=20 cm (I-siwret) _




Sheshiw. 1) Pifagor teoremasinan paydalanip, ushmuyeshlik gipotenuzasin
tabamiz: AB?=AC>*+B(C?*=152+202=625, yagniy AB=25 cm.

2) Ekinshi teoremadan paydalanip, AD n1 tabamiz:

1= AR. _ ACL 15%L .
AC*=AB-AD = AD 1B 25 9 (cm). Juwabi: 9 cm.

Ekinshi teoremadan natiyje sipatinda Pifagor teoremasinin Pifagor 6zi jaz1pN
qaldirgan daliyllew kelip shigadi. (I-suwret). 2-teoremaga kore,

AC*=AD.AB = AC?+BC>=AD-AB+BD-AB=AB-(AD+BD)=AB-AB=AB>
BC?>=BD-AB ' ' ( Q;é—') ’ '

Sonday etip, AC?*+B(C*=AB>. J

Masele ham tapsirmalar 2} <

50.1.Daliyllen (2-suwret):
a) AACDco ACBDco AABC,
b) b>=b,c, a>=a,c; d) h'=a.b,.

50.2. Tuwr1 muayeshli ushmuyeshliktin gipotenuzasina
tusirilgen biyikligi gipotenuzant 9 ¢m ham 16 cm \
ge ten kesindilerge béledi. Ushmuyeshlik tareplerin
tabin. "ij )

50.3.Tuwr1 muyeshli ushmuyeshliktin gipotenuzasi 15
cm ge, bir kateti bolsa 9 cm ge ten. Ekinshi katettin
gipotenuzadag1 proekciyasin tabin. 3

50.4.3-stuwrettegi magliwmatlar tiykarinda ABC Ush-
muyeshlik tareplerin tabin. y = 2

50.5*.Katetlerdin qatnasi 4:5 siyaqlt bolgan tuwri
muyeshli ushmuyeshlik katetlerinin gipotenuzadagi A
proekciyalar1 qatnasin tabin.

50.6*.Katetlerdin gatnasi 3:2 siyaqli bolgan tuwri mu- 7 93’04
yeshli ushmuyeshlik berilgen. Katetlerdin gipo-
tenuzadag1 proekciyalarinan biri ekinshisinen 6 cm ¢ >
ge uzin. Ushmuyeshliktin maydanin tabin.

50.7.Katetlerdin gipotenuzadagi proekciyalar1 2 cm
ham 18 cm bolgan tuwri muyeshli ashmuyeshliktin
maydanin tabin. 4.8

50.8*.ABC ushmuyeshlikte ~C=90°, CD — biyiklik,
CE — bissektrisa ham AE:EB=2:3. a) AC:BC; L
b) S8, d) AD:BD qatnasin tabin.




BERILGEN EKI KESINDIGE ORTA PROPORCIONAL
KESINDINI JASAW

(_lj ) Tuwr1 muyeshli ushmuyeshliktin tuwrr miyeshinen
tusirilgen biyikligi gipotenuzani ¢ ham b kesindilerge
bolse, biyiklik Vab ga ten boliwin kérgen edik
(I-suwret).

Demek, berilgen eki kesindige orta proportsional
L ) kesindini jasaw ushin:
~ N 1) gipotenuzasinin uzinligl a+b ga ten (2-suwret);
ij 2) tuwr1 muyeshinen tusirilgen biyikligi sol gipo-
tenuzani a ham b boleklerge boletugin tuwrr muyeshli
/ ushmuyeshlik jasaw jetkilikli.
(_3) N Bunin ushin tuwri muyeshli ashmuyeshlikke sirt-

lay sizilgan shenber orayi gipotenuzanin ortasinda

jaylasaganliginan paydalanamiz (3-suwret).

Jasaw:

1) Tuwr1 s1z1q sizamiz ham onda AB=a ham BC=b
bolatugin etip A, B ham C noqatlard1 belgileymiz
(3-suwret).

2) AC kesindinin ortast — O nogqatt1 tabamiz.
Oray1 O noqatta bolgan AC diametrli yarim shenber
jasaymiz (3-suwret).

3) B noqattan AC tuwr1 siziq perpendikulyar
tuwri siziq otkeremiz (4-suwret). Bul tuwri siziq
yarim shenberdi D noqatta kesip 6tken bolsin. Onda
AADC — tuwri muyeshli ushmuyeshlik, BD=Vab —
biz jasawimiz zarur bolgan kesindi boladi.

Jasaw orinlandi.

Orta proporsional kesindi jasawda tuwr1 muayeshli
ushmuyeshliktin kateti gipotenuza menen sol katettin
— N 4 gipotenuzadag1 proekciyasi arasinda orta proporcional

p ekenliginen paydalaniw da mumkin (5-suwret).

J

N\
E Masele ham tapsirmalar

51.1. Uzinlig1 @ hdm b bolgan kesindiler berilgen. Uzinlig1 Vab bolgan kesindini
jasan.

51.2. Uzinlig1 a ham b ga ten kesindiler berilgen. Pifagor teoremasinan paydalanip,
a) Va*+b2; b) Va>—b? bolgan kesindini jasan.

51.3. Uzinlig1 1 ge ten kesindi berilgen. Uzinlig1 a) \2; b) \3; d) \5; e) V6; f) V18;
g) V30 bolgan kesindilerdi jasan.

51.4. 6-suwrettegi magliwmatlar tiykarinda A BC ishmuyeshliktin maydanin tabin.




51.5. Shenberdegi C noqattan AB diametrge CD
perpendikulyar tusirilgen. Eger CD=12 cm,
AD=24 cm bolsa, dongelek maydanin tabin.

51.6. Alding1 maseledegi ABC ushmuyeshliktin
maydanin tabin.

51.7. Tuwri muyeshli ushmuyeshliktin tuwri
muyeshinin bissektrisasi gipotenuzani 5:3
gatnasta bdledi. Tuwri muyesh ushinan
tusirilgen biyikliktin gipotenuzadan ajiratqan
kesindileri gqatnasin tabin.

51.8. Radiusi 8 cm ge ten dongelekke bir muyeshi
30° bolgan tuwr1 muyeshli ushmuyeshlik ish-
ley sizilgan. Doéngelektin ushmuyeshlikten
sirtindagi bolegi 3 segmentten ibarat. Ane sol
segmentler maydanlarin tabin.

51.9*% 7-sawrette AD=a, DB=b, demek,

OC—a—;rb = (O— shenber oray1). Stuwretten

paydalanip L;b >Vab tensizlikti daliyllen.

Quzigh maseleler

1. Shenberdin AB diametri tort ten bdlekke
bolindi ham 8-suwrette korsetilgenindey yarim
shenberler jasaldi. Eger AB=d bolsa, suwrette boy-
ap korsetilgen har bir figura maydanin esaplan.

2. 9-suwrette AB ham CD kesindiler ten. O
noqgat AD kesindinin ortasi. AB, CD, AD ham
BC kesindiler yarim déngeleklerdin diametri. Bul

e 2\
O
a)
4
2
A D "B
c
b)
6
A D 12 B
45 o
c) D
8
c
A
\ J

(7)

&

C

O

~N

A a D

(0]

b

B

J

yarim dongelekler menen shegaralangan figuranin maydani diametri PH ga ten
dongelek maydanina tenligin daliyllen. Bul jerde PH kesindi AD kesindinin ortasi

O noqatqa otkizilgen perpendikulyar.

8]
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@\ SHENBERDEGI PROPORCIONAL KESINDILER

IE 1-teorema. Shenberdin AB ham CD xordalari O noqatta kesilisse, AO-OB
=CO0-0D tenlik orinlt boladi.

Daliyllew. AB ham CD xordalar (I-suwret)
kérsetilgen tartipte jaylasqan bolsin. Ushlarin AD
ham BC xordalar menen tutastiramiz. Sonda BAD
ham BCD muyeshler bir dogaga tireledi, demek,
/BAD=/BCD. Bizge belgili, ZAOD=2BOC.
Bul eki tenlikten, MM belgige kére AOD ham
COB ushmuyeshliklerdin ugsaslig1 kelip shigadi.

Ugsas ushmuyeshlikler saykes tarepleri bolsa

proporcional: Og_ ég yaki AO-OB=CO-0D.

Teorema daliyllendi.

IE 2-teorema. Shenber sirtindagi1 P noqattan shenberge PA urinba (A — urimiw
noqati) ham shenberdi B ham C noqatlarda kesip otiwshi tuwri siziq otkizilgen

bolsa, PA*=PB-PC bolad1.

2]

C

&

A

P

J

Daliyllew. ABP ham CPA tshmuyeshliklerdi
qaraymiz (2-suwret). Onda,
ADB

£C= 5 =/BAPhamde £P — bul ushmuyesh-
likler ushin uliwma muyesh. Demek, ABP ham
CPA ushmuyeshlikler eki muyeshi boyinsha
ugsas. Bundan, PA_PB yaki PA?>=PB-PC.
PC PA
Teorema daliyllendi.

n/' Masele. A, B, C ham D noqatlar shenberdi AB, BC, CD ham AD dogalarga
ajiratadi. Eger AB ham DC nurlar O noqatta kesilisse, ol jagdayda OA-OB=0C.
OD tenlik orinli boliwin daliyllen.

3)

~N

Sheshiwi. Masele shartine sdykes sizilma
sizamiz (3-suwret) ham O noqattan OF urinba
otkeremiz. Onda, 2-teoremaga kore,

OB-OA=O0F?

= 0A-OB=0C-0D.
O0C-OD=0F?




Masele ham tapsirmalar

52.1.4-suwrette x penen belgilengen belgisiz
kesindini tabin.

52.2.4 noqattan shenberge AB urinba (B — uriniw
noqat1) ham shenberdi C ham D noqatlarda
kesetugin kesiwshi otkerilgen. Eger
a) AB=4 cm, AC=2 cm bolsa, AD kesindini;
b) AB=5 cm, AD=10 cm bolsa, AC kesindini;
d) AC=3 cm, AD=2,7 cm bolsa, AB kesindini
tabin.

52.3.Shenberge ABCD tortmuyeshlik ishley siz1l-
gan. AB ham DC nurlar O noqatta kesisedi.
Eger
a)A0=10 dm, BO=6 dm, DO=15 dm bolsa, OC
kesindini;

b) CD=10 dm, OD=8 dm, AB=4 dm bolsa, OB
kesindini tabin.

52.4.Shenberdin AB diametri ham bul diametrge
perpendikular CD xordas1 E noqatta kesilisedi.
Eger AE=2 c¢cm, EB=8 cm bolsa, CD xordani
tabin.

52.5.4AB ham CD kesindiler O noqatta kesilisedi.
Eger AO-OB=B0O-0D bolsa, A, B, C ham D
noqatlardin bir shenberde jatiwin daliyllen.

52.6.Radius1 13 dm bolgan shenber orayinan 5 dm
uzagliqta P noqat alingan. P noqattan uzinligi
25 dm bolgan AB xorda oOtkerilgen. AP ham
PB kesindilerdi tabin.

52.7.3-suwrette AO-OB=CO0-0D tenlikti AOD ham
BOC ushmuyeshliklerdin ugsas ekenliginen
paydalanip daliyllen.

52.8*.5-suwrette magliwmatlar tiykarinda
AO-OB=C0-0D tenlikti daliyllen.

52.9%.Eki shenber C noqgatta urinadi. AB tuwri
siziq birinshi shenberge A noqatta, ekinshi
shenberge bolsa B noqatta urinadi. ZACB=90°
ckanligini isbotlang.

&

——
a2 N2
b)

2,
e




@ AMELIY TAPSIRMA HAM MASELELER SHESHIW

Alding1 sabaqta shenber kesilisiwshileri hdm xordalarinin gasiyetlerin dalillegen
edik. Endi bul gésiyetlerdin ayirim jagdaylari menen tanisamiz.

E I-mdasele. P noqati R radiusli shenberdin ishki
oblastinda ham orayinan p araliqta jaylasqan bolsin.
Onda P noqatinan otiwshi galegen AB xorda ushin

AP - PB = R*—p? (1)
tenligi orinlt bolatuginligin dalillen.

Dalillew. P noqati arqal1 shenberdin CD didmetrin
jurgizemiz. Onda, PC=R—p, PD=R+p (1-suwret).
Kesip otiwshi xordalar haqqindagi teorema boyinsha,

AP-PB =CP-PD =(R—p)(R+p)=R>—p>.
(1) tenlik daliyllendi.

n/' 2-mdsele. Radiust 6 cm bolgan shenberdin O orayinan 4 cm qashigliqta P
noqat: alindi. P noqati arqali AB xorda jurgiziledi. Eger AP =2 cm bolsa, PB
kesindisin tabin.

Sheshiliwi. Mésele sharti boyinsha, R=6 cm, d=4 cm, AP=2 cm. Oul jagdayda
(1) tenlik boyinsha, 2- PB=6>-4>=36—16=20. Bunnan, PB =10 cm.

Juwabi: PB =10 cm.

n/' J-mdsele. R radiusli shenberdin sirtqi

oblastindag1 P noqat shenber orayinan p araliginda
jaylasqan bolsin. Onda P noqat arqali étiwshi ham
shenberdi A ham B noqatlarda kesip 6tiwshi qalegen
tuwr1 s1ziq ushin

PA-PB=p’—R? (2)
tenligi orinlt boliwin déliyllen.

Dalillew. Shenberdin O oray1 arqal1 6tiwshi PO tuwrist shenber menen C ham
D noqatlarda kesilissin (2-suwret). Onda, shart boyinsha, PC=p—R, PD=p+R.
Shenberdin sirtqr oblastindagi noqgattan jurgizilgen kesiwshiler hagqindag: teorema
boyinsha,

PA-PB =PC-PD =(p—R)(p+R)=p*—R>.
Solay etip (2) tenlik daliyllendi.




E4-mdsele. Radiusi 7 ¢m bolgan shenberdin

orayimman 13 cm qashigligtagt P noqatinan otiwshi

tuwri shenberdi A hdm B noqatlarda kesip 6tedi. Eger

PA =10 c¢m bolsa, AB xordanin tabin.
Sheshiliwi. Shart boyinsha, R=7 cm, p=13 cm.

Onda, (2) formulaga kore,

PA-PB=p>—R*=13-7>=169—49=120.
IPL/?= %LIZ (em). Demek,
AB=PB—PA=12—-10=2 (cm).

Masele ham tapsirmalar

53.1.Radiusi 5 c¢m bolgan shenber orayinan 3 cm
gashigligta P noqat1 alingan. AB xorda P noqati
arqal1 otedi. Eger PA=2 cm bolsa, AB xorda
uzinligin tabin.

53.2.Radius1 5 m bolgan shenber orayinan 7 m
qashigligta P nogqati alingan. P noqati arqali
otiwshi tuwri shenberdi 4 ham B nogatinda kesip
otedi. Eger PA =4 m bolsa, AB xorda uzinligin
tabin.

53.3.3-suwrettegi magliwmatlar tiykarinda x penen
belgilengen kesindini tabin (O—shenber orayi).

53.4.4-suwretten paydalanip, maseleni sheshin.Onda,
a) PC=5 dm, OD=7 dm, AB=2 dm, PA=?
b) PA=5 dm, AB=4 dm, PC=3 dm, OD=?

53.5.Shenberdin AB =7 ¢m ham CD =5 c¢m xordalari
P noqatinda kesilisedi. Eger CP: PD =2:3 bolsa,
P nogat1 AB xordasin ganday gatnasta bdledi?

53.6.Shenberdin C noqatinan AB diametrge CD
perpendikulyar: tusirilgen. Eger AD =2 cm, DB
=18 c¢m bolsa, CD kesindisin tabin.

53.7*.Shenberge ishley sizilgan A BCD tortmuyeshliktin
diagonallari K noqatinda kesilisedi. Eger A B=2,
BC=1, CD=3 ham CK:KA=1:2 bolsa, AD
kesindisin tabin.

53.8*.Shenberge ishley sizilgan A BCD tértmuyeshlikte
AB:DC=1:2 ham BD:AC=2:3 bolsa, DA:BC
gatnasin tabin.

Bunnan, PB=

Juwabi: 2 cm.

(3]
C
a
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@\ BILIMINIZDI SINAP KORIN

I. Testler

1. Tuwr1 miyeshli ishmuayeshliktin gipotenuzasina tusirilgen biyikligi haqqinda
naduris tastiyiqlawdi korsetin:
A. Katetlerinen kishi;
B. Ushmuyeshlikti eki ugsas ushmuyeshliklerge ajiratadi;
D. Katetlerinin gipotenuzadagi proekciyalar1 arasinda orta proporcional;
E. Gipotenuzanin yarimina ten.
2. AB ham CD xordalar O noqatinda kesilisedi. Naduris tastiyiqglawd: tabin:
A. ZzDAB =/DCB; B. AOD ham COB ushmuyeshlikler ugsas;
D. A0-OB=CO0-0D; E. A0=CO0.
3. Duris tastiyiqlawd: tabin:
A. Ten kesindilerdin proekciyalari da ten boladi;
B. Ulken kesindinin proekciyast ulken boladi;
D. Bir tuwr1 siziqtag: ten kesindilerdin proektciyalari ten boladi;
E. Proektciya uzinligr proekciyalaniwshi kesindi uzinligina ten boladi.
4. Tuwr1 miyeshli ishmiyeshliktin gipotenuzasina tusirilgen biyiklik om1 eki tish-
miyeshlikke boledi. Bul ishmiyeshlikler:

A. Ten; B. Tenles; D. Ugsas; E. Ten qaptalli.
5. Uzinhg1r a him b bolgan kesindilerdin orta proportcionali nege ten?
A. atb;  B.ab; D. &b . E g

6. ABCD tortmiyeshligi O orayh shenberge ishley sizilgan. Naduris tastiyiqlawdi
korsetin:
A. AAOB co ACOD; B. ZA+2C=/B+4D;
D. AO-OB=C0-0D; E. AB-CD =BC-AD.

I1. Maiseleler.

1. Tuwri muyeshli ushmuyeshlik katetlerinin qatnasi 3:4 ke ten. Bul ush-
muyeshliktin gipotenuzast 50 c¢m. Ushmuyeshliktin tuwrr muyeshi tobesinen
tusirilgen biyikligi gipotenuzadan qanday uzinligtag: kesindiler ajiratadi?

2. Shenberdin AB ham CD xordalarita E noqatinda kesilisedi. Eger AE=5 cm,
BE=2 c¢cm ham EC=2,5 ¢m bolsa, ED n1 tabin.

3. Radius1 6 m bolgan shenberdin orayinan 10 m qashigliqta K noqati alindi ham
K nogatinan shenberge urinba jurgizildi. Urinbanin uriniw nogatr P menen K
nogqat1 arasindagi araliqtr tabin.

4. ABC ushmuyeshliginde ZC=90° ham CD biyikligi 4,8 dm. Eger AD=3,6 dm
bolsa, AB tarepin tabin.

5. Shenberdin AB ham CD xordalar1 O noqatta kesilisedi. Eger A0=6, OB=4
ham CO=3 bolsa, 0D kesindisin tabin.




6. Shenberde A, B, C, D noqatlar1 belgilengen, BA ham CD nurlar1 O nogatinda
kesilisedi. Eger OA=5, AB =4, OD =6 bolsa, DC xordasin tabin..

. Shenberge B noqatinda uriniwshi tuwrisinin ustinen A noqati belgilendi. Eger
AB = 12 ham A nogatinan shenberge shekem en qisqa araliq 8 bolsa, shenber
radiusin tabin.

8. Yarim shenberdegi C noqatinan AB diametrge tusirilgen CD perpendikulyar

AB kesindide 4 ham 9 ga ten kesindilerdi ajiratadi. CD kesindisin tabin.

9. Tuwri muyeshli tshmuyeshliktin biyikligi gipotenuzant 3 dm hdm 12 dm ge
ten kesindilerge boledi. Ushmuyeshliktin maydanin tabin.

10. Radius1 5 cm bolgan O orayina iye shenberdin AB xordasinda D noqat1 alingan.
Eger AD =2 cm, DB =4,5 ¢cm bolsa, OD kesindisin tabin.

11. Radius1 5 cm bolgan O orayina iye shenberdi A ham B nogatlarda kesip otiwshi
tuwri sizigta P noqat1 alind. Eger PA=5 m, AB =2,8 m bolsa, OP araligin
tabin.

12.Tort parallel tuwrr berilgen. Olar muyeshtin tareplerin 4 ham A, B him
B, Chdm C, hiam de D ham D, noqatlarinda kesip otedi. Bunda A,B,C,D
noqatlar mayeshtin bir tarepinde jatsa. Eger AB =8, CD =12 ham C,D =9
bolsa, 4, B, kesindisin tabin.

13. Shenber muyeshke ishley sizilgan. Eger muyesh ushinan shenberge shekem
bolgan araliq radiusqa ten bolsa, muyeshtin shamasin tabin.

14. Shenberge AB diametrinin B ushinan BC urinba ham AC kesiwshi jurgizilgen.
AC kesiwshisi shenber menen D noqatinda kesilisedi. Eger AD = DC bolsa,
CBD muyeshin tabin.

15. Tuwr: muyeshli ushmuyeshliktin katetlerinin qatnast 2:3 turinde. Ush-
muyeshliktin gipotenuzaga tusirilgen biyiklik on1 eki ushmuyeshlikke bdéledi.
Olardin maydanlarinin gatnasin tabin.

3

I11. Ozinizdi sinap korin (ilgi ushin baqlaw jumisi)

1. Shenber sirtindagr noqattan shenberge urinba 6tkizilgen. Bul nogattan
shenberge shekem bolgan en qisqa aralig 2 cm ge, uriniw nogatina shekem
bolgan araliq bolsa 6 cm ge ten. Shenberdin radiusin tabin.

2. AABC tuwri muyeshli, AD = 9 dm, BD =16 dm bolsa, us1 ushmuyeshlikke ishley
sizilgan shenber radiusin esaplan (/-suwret).

e N\
3. Nogattan tuwrigr eki qiya jurgizilgen. _lj B
Eger qiyalar 1:2 qatnasta bolip, olardin
proektciyalari 1 m hdam 7 m bolsa, qiyalardin
uzinliglarin tabin.

4.* (Qosimsha masele). PQ ham onnan uzin | 4 D c
ET kesindileri berilgen. Sonday ABCD tort-
muyeshligin jasan, natiyjede AB =BC=PQ; _ y




BD = ET bolip, diagonallar1 kesilisetugin O nogati1 ushin AO-OC =B0O-OD
tenligi orinl1 bolsin.

Qiziglt masele 2} N
Ushmuyeshlik 2-a suwrette kdrsetilgenindey
etip, tért bolekke bolingen ham 2-b suwrette a) v

kérsetilgendey etip qayta jiynalgan. Artiq kvadrat
galay payda bolganin aytip berin? /_I_;
(Yunon) Grek %) +
Eramizdan alding1 500-jillarda payda bolgan +,%
T

bul forma (3-siwret). Omirdin belgisi sipatinda ?
nan ustinde sizilgan. | [N ENE
Bul formani qalin qagazga sizip alip oni g
( N\
suwrette korsetilgen siziglar boylap qirqin. Payda i} N
bolgan boleklerden kvadrat jasaw mumkinshiligine '
isenim payda etin. s
- - . l‘
Phe A
- s A
- . A
LY
. J




@\ JUWMAQLAWSHI BAQLAW JUMISI

I. Ulgi shin baqlaw jumis

H 1. ABCD parallelogrammda £4=45°, AD=4.
Parallelogrammnin AB tarepinin dawamina
ZPDA=90° ga ten bolatugin BP kesindi qoyildi.
M B BC ham PD kesindiler T nogatinda kesilisedi,

A!

[T ] bunda PT:TD =3:1.

a) ABPTco ACDT ekenligin dalillen, bul ush-
muyeshliklerdin maydanlarinin gatnasin
tabin.

b) ABCD parallelogrammnin maydanin tabin.

d) AB ham TD kesindilerinin ortalarin tutas-
tiriwshi kesindinin uzinligin tabin.

e) AB vektorni CA ham TB vektorlar1 arqal

anlatin.

f) CADmuyeshtin sinusin tabin.

(Qosimsha) 1-suwrette BCLAC, MH1BC, 2MC=BC, MH=0,54AC bolsa, AB||CH
ekenligin daliyllen.

II. Baglaw jumisi ushin korsetpeli testler

Eger tuwr1 muyeshli ushmuyeshliktin biyikligi gipotenuzasin 6 ¢cm ham 54 cm
kesindilerge ajiratsa, bul ushmuyeshliktin maydanin tabin:

A) 648 cm?; B) 324 cm?; D) 1080 cm?; E) 540 cm?.

C noqatinan otkerilgen bir kesiwshi sheniberdi A ham B, ekinshisi bolsa D hdam
F noqatlarinda kesip otedi. Eger CD =18 cm, CB =8 cm, CD= & cm bolsa, DE
kesindisinin uzinligin tabin:

A) 17 cm; B) 1 cm; D) 9 cm; E) duris juwap korsetilmegen.
Eger A(—5;2V3), B(—4;2), C(—2;V3), D(0;2) bolsa, ABCD tértmuyeshliginin
diagonallar1 arasindagi muyeshti tabin:

A) 30°; B) 60°; D) 90°; E) duris juwap korsetilmegen.
Eger parallelogrammnin diagonallart 10 c¢m hdm 8V2 c¢m ge ten ham olar
arasindagir muyesh 45° bolsa, parallelogrammnin tareplerin tabin:

A) V17 em ham \97 cm; B) 5 cm ham 6 cm;

D) 34 ¢m ham V63 cm; E) duris juwap kérsetilmegen.

Radiusi 8 cm bolgan shenberge ishley sizilgan duris altimtyeshtin maydanin
tabin:

A) 483 cm?; B) 19243 cm?; D) 96V2; E) duris juwap joq.
Orayliqg muyeshi 140°, maydan1 31,57 ¢m? bolgan sektordin radiusin aniqlan:
A) 9 cm; B) 18 cm; D) 9n cm; E) duris juwap kérsetilmegen.
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7.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

Ultaninin uzinligr 15 c¢m bolgan ushmuyeshliktin ultanina parallel kesindi
jurgizilgen. Eger payda bolgan trapetciyanin maydani ushmuyeshliktin
maydaninin 3 bolegin quraytuginligr belgili bolsa, kesindinin uzinligin tabin:
A) 6,5; B) 7; D) 7,5; E) 5.

Qaptal tarepi 2439 cm bolgan ten gaptalli ushmuyeshliktin biyikliginin ultanina
gatnasi 3:4 ke ten bolsa, ushmuyeshliktin maydanin tabin:

A) 260: B) 245 D) 310: E) 72.

a(4;:4\3) ham b(8v3;8) vektorlart arasindagr muyeshti tabin:

A) 450 B) 90°; D) 30°; E) 60°.

Ten qaptalli trapetciyanin ultanlari 10 ¢m ham 16 c¢m, qaptal tarepi bolsa 5
cm. Trapeciyanin maydanin tabin:

A) 45; B) 50; D) 48; E) 52.

Tuwr1 muyeshli ushmuyeshliktin gipotenuzas: 13 ¢m bolip, katetlerinen biri
ekinshisinen 7 c¢m ulken. Ushmuyeshliktin maydanin tabin:

A) 30 cm?; B) 25 cm?; D) 45 cm?; E) 40 cm®.

Tarepi 5 ¢m bolgan rombinin bir diagonali 6 ¢m ge tefi. Rombinin maydanin
tabin:

A) 24 cm?; B) 30 cm?; D) 29 cm?; E) 40 cm®.

Diagonali 6V2 bolgan kvadratqa ishley sizilgan shenberdin uzinligin tabin:
A) 107; B) 8x; D) 9x; E) 6r.

Tarepi 672 cm bolgan kvadratqa sirtlay sizilgan dongelektin maydanin tabin:
A) 9r; B) 12x; D) 15x; E) 18x.

Biyiklikleri 4 ¢cm ham 6 cm bolgan parallelogrammnin maydani 36 cm? ge ten.
Onin perimetrin tabin:

A) 26 cm; B) 30 cm; D) 29 cm; E) 36 cm.

Perimetri 30 ¢m bolgan parallelogrammmnin tarepleri 2:3. Eger parallelogrammnin

suyir mayeshi 30° bolsa, onin maydanin tabin:

17.

A) 26 cm?; B) 27 cm?; D) 29 cm?; E) 30 cm?.

Eger ABC tshmuyeshliginde 4B=6Y3 e¢m, BC=12 e¢m ham £C=60° bolsa,
ushmuyeshliktin A mayeshin tabin:
A) 45¢; B) 90°; D) 30°: E) 600,




PLANIMETRIYAGA BAYLANISLI TIYKARGI TUSINIK
l\ HAM MAGLIWMATLAR

iij USHMUYESHLIKLER ) 1° Tiykarg: tusinikler
Tegislikte bir tuwrl sizigta jatpagan ush

noqgat berilgen bolsin. Sol noqatlardin har
ekewin kesindiler menen tutastiramiz. Payda
bolgan figura ushmuyeshlik delinedi. Noqatlar
ushmuyeshliktin ushlari, kesindiler bolsa
tarepleri delinedi. Belgileniwi: 4, B,C - ushlari,
\ J - a,b,c - tarepleri (I-suwret).

Ushmuyeshlik ush ishki muyeshke iye: ZBAC, 2 CBA, ZACB. Belgileniwi: o, P, 7.

Mediana — ushmuyeshlik ushin onin garsisindag tarep ortast menen tutastiriwshi
kesindi. Ushmuyeshlikte 3 mediana bolip, olar m,, m, m, kibi belgilenedi.

Bissektrisa — tishmuyeshlik ushin onin qarsisindagi tarep penen tutastiriwshi
ham sol ushtagi muyesh bissektrisasinda jatiwshi kesindi. Ushmuyeshlikte 3
bissektrisa bolip olar /,, /,, /. kibi belgilenedi.

Biyiklik — ushmuyeshlik ushinan onin qarsisindag: tarep jatqan tuwri siziqqa
tusirilgen perpendikulyar.

Ushmuyeshlikte 3 biyiklik bolip, olar h,, h,, h, kibi belgilenedi.

Orta sizig — eki tarep ortalarin tutastiriwshi kesindi.

Orta s1ziglar san1 da 3 dana.

Perimetr — ush tarep uzinliglar1 qosindisi. Belgileniwi: P.

Ushmuyeshlik tareplerine garap ush turge ajiratiladi:

a) ten tarepli (a=b=c); b) ten qaptalli (a, b, c lardin gdlegen ekewi ten);

d) qalegen tarepli (a, b, ¢ lardin hesh qaysi ekewi ten emes).

Ushmuyeshliktin ush tarepine urinip otiwshi shenber ogan ishki sizilgan
shenber delinedi (bunday shenber bar hdam jalgi1z). Ishki sizilgan shenber radiusi
r arqal1 belgilenedi.

Ushmuyeshliktin barliq ushinan otiwshi shenber ogan sirtlay sizilgan shenber
delinedi hdm onin radiust R arqal1 belgilenedi (bunday shenber bar ham jalgiz).

2°. Tiykarg: tusinikler

1) a+p+y=180°. Ushmuyeshlik ishki muyeshleri qosindisi 180° ga ten.

2) Ush mediana bir noqatta kesilisedi. Bul nogat medianani 2:1 gatnasta bdledi.
Mediana ushmuyeshlikti eki maydanlar ten ﬂshmﬂyeshlikler%e ajiratadi. Medianalar

1
uzinhglarr —m =75\2b+2c*—a%; mb=%\l2a2+2c2—b2; m = \N2a*+2b*—c?

formulalardan tabiladi.

3) Ush bissektrisa bir noqgatta kesilisedi. Bul nogat ishki sizilgan shenber orayi
boladi. Bissektrisa 6zi tusirilgen tdrepti galgan qalgan tareplerge proporcional
béleklerge ajiratadi (2-suwret).

. : AB _ BC
BD bissektrisa bolsa, 4D = DC -

2
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2bc ——— 2\ac
L=Pvc_ \0(p—a); 1,="g3¢c W(p—b);

2\ab
lc’: a+b \/p(p_c)a p=(a+b-|—c)
Bissektrisa uzinliglarin usi formulalardan \Av D c

tabiw mumKkin.
4) Ushmuyeshlik biyiklikleri yaki olardin
dawamlar1 bir noqatta kesilisedi.
Biyiklik uzinliglarin
2S 2S 2S
h="a ; hy="b"; h="c

a

formulalardan tabiw mumkin. Bul jerde

S — ushmuyeshlik maydani.
5) Ushmuyeshlik tareplerinin orta perpendikulyari bir noqatta kesilisedi. Bul
noqat ushmuyeshlikke sirtlay sizilgan shenber orayr boladi.
6) Ushmuyeshliktin orta sizig1 ushinshi trepke parallel him onin yarimina ten.
7) Sinuslar teoremasi:
b C

= Siny =2R.

sina  sinf

8) Kosinuslar teoremasi:
a’=b+c*—2bccosa, b’=a*tc’=2accosp, c*=a*+b>—2abcosy

9. Ushmuyeshlik maydanin esaplaw formulast:

S=—;aha=—§ bh,,=—%chc; S =—%absiny=—%bcsina%acsinﬁ;
10. Geron formulast:
b b
S=p(p—a)p-b)(p-0, p=T5<; s=9K.  S=pr

3°. Ahmiyetli jeke jagdaylar

a) Tuwrr muyeshli ushmuyeshlik (3-suwret).

/y=90°, a+p=90°, AC ham BC — katetler, AB— gipotenuza. Pifagor teoremasi:
a*tbh’=c’.

1 . —_C. _atb+c |
S_ 2 ab, R_ 2, 7'— 2 )
—2 =sina; —‘2 =cosp; —E =sinp; —E=cosa.
a a b b
o T8 o =ctgh; —a = ctga; 2 8.
b) Ten tarepli ushmuyeshlik
2
(X:B:y:60°’ S: a4\/3_’ r: ag]3_ , R: a33




TORTMUYESHLIKLER

(_IJ e o) 1°. Parallelogramm
p Qarama-qarsi tarepleri parallel bolgan tort-
muyeshlik parallelogramm delinedi (I-suwret).
0 Qonsit bolmagan ushlardi tutastiriwshi
kesindi diagonal delinedi.
AB ham CD; AD ham BC parallel tarepler;
BD hdam AC diagonallar.

A K D

\S J

Tiykarg1 qasiyetler ham qatnasiqlar
1) Diagonallar kesilisiw noqat1 parallelogramnin simmetriya orayi boladi.
2) Qarama-qarsi tareplerdin uzinliglar1 6z-ara ten:
AB=CD ham AD=BC.
3) Parallelogrammnin qarama-qarst muyeshleri 6z ara ten:
/BAD=/BCD ham ZABC=/ADC.

4) Qons1 muyeshler qosindist 180° ga ten.

5) Diagonallar kesilisiw noqatinda ten ekige bdlinedi: BO=0D ham A0=0C

6) Tarepleri kvadratlarinin qosindisi diagonallar: kvadratlarinin qosindisina
ten:

AB**+BC*+CD*+DA*=AC*+BD? yaki 2(AB*+BC*)=AC*+BD>.

7) Parallelogramm maydani: a) S=ah,, bul jerde: a=AD tarep, h,=BK—
biyiklik; b) S=absina, bul jerde: b=AB — tarep, a=2/BAD — AB hdam AD tarepler
arasindagr muyesh.

2°. Romb
Barliq tarepleri 6z-ara ten bolgan parallelogramm romb delinedi.
Paralelogramm ushin orinli bolgan barliq gasiyetler romb ushin da orinli.
Rombnin qosimsha qasiyetleri.
1) Romb diagonallar1 6z ara perpendikulyar.
2) Romb diagonallari ishki muyeshlerdin bissektrisalari boladi.

3) Romb maydani S=—%dld2, bul jerde: d,, d, — romb diagonallari.

3°. Tuwr1 tortmiyeshlik
Barliqg muyeshleri 90° ga ten bolgan parallelogram tuwrt tortmiyeshlik delinedi.
1) Tuwri tértmuyeshlik diagonallar1 6z ara ten.
2) Tuwri tértmuyeshlik maydani S=ab, bul jerde: a hdm b — tuwrr tort-
muyeshliktin qonsi tarepleri.

4°. Kvadrat
Barliq tarepleri 6z ara ten bolgan tuwri tértmuyeshlik kvadrat delinedi.
Romb ham tuwr1 tortmuyeshlikler ushin orinli bolgan barliq qasiyetler kvadrat
ushinda orinli. )
Eger a-kvadrat tarepi, d bolsa diagonal1 bolsa: §=a?; S=g d=a\2.

>




5°. Trapeciya ® 7 )

Ultanlar dep ataliwshi eki tarep 6z ara parallel J b ¢
ham qaptal tarepler dep ataliwsh1 gqalgan eki tarepi
bolsa parallel bolmagan tértmuyeshlik trapeciya
delinedi.

Qaptal tarepleri ortalarin tutastiriwshi kesindi
trapetciyanin orta sizigr delinedi.

Tiykarg: qasiyetler \A

1) Trapetciya orta sizig1 ultanlarina parallel ham

ultanlari qosindisinin yarimina ten boladi. fij D

b
B
b '
2) Trapetciya maydani S= %h, bul jerde a ham ‘

b -ultanlari, A bolsa biyiklik (2-suwret).

SHENBER, DONGELEK c
1°. On san R ham tegislikte O nogat berilgen
bolsin. O noqattan R araliqta jaylasqan noqatlardan A
quralgan figura shenber delinedi. O noqat shenber
orayr, oray menen shenberdegi noqattr tutastiriwshi
kesindi radius, R san bolsa radius uzinligir delinedi. rij D
Shenberdegi eki noqatt1 tutastiriwshi kesindi xorda,
oraydan otiwshi xorda bolsa diametr delinedii. B
Tegisliktin shenber menen shegaralangan shekli
bolimi dongelek dep ataladi.
Tiykarg: munasibetler c
1) D=2R, bul jerde: D — diametr uzinligi.
2) I=2nR — shenber uzinligi. A
3) S=nR* — dongelek maydani. S g
4) AB ham CD xordalar K noqgatta kesilisse (3-suwret), AK-KB=CK-KD
munasibet orinlanadi.
5) Xordani ten ekige bdliwshi diametr sol xordaga perpendikulyar.
6) Ten xordalar oraydan ten araliglarda jaylasqan ham kerisinshe, oraydan ten
araliqta jaylasqan xordalar 6z ara ten.

=

2°. Urinba

Shenber (yaki dongelek) menen jalgiz uliwma noqatqa iye bolgan tuwri siziq
urinba delinedi. Nogat bolsa uriniw noqati delinedi (4-suwret).

Shenber menen 2 uliwma nogatqa iye bolgan tuwri siziq kesiwshi dep ataladi.

Urinbanin qasiyetleri
I) Uriniw noqatina otkizilgen radius urinbaga perpendikulyar.
2) Dongelek sirtindagr noqgattan sol déngelekke eki urinba otkiziw mumkin.
Bul urinbalardin kesindileri 6z ara ten (5-suwret): AB=AC.
3) Eger AC kesiwshi bolip, shenberdi C ham D noqgatlarda kesip 6tse, AB bolsa
urinba bolsa, AB*>=AD-AC tenlik orinli (6-suwret).
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3°. Orayliq ham ishley sizilgan miyeshler
Shenberdegi eki noqat jardeminde shenber eki bolekke ajiraladi. Bul bélekler
dogalar dep ataladi. Belgileniwi: ADB; ACB.

AOB muyesh ADB dogaga tirelgen orayliq muyesh (7-suwret), ACB muyesh bolsa
ADB dogaga tirelgen ham ishki sizilgan muyesh delinedi. Bul muyeshler arasinda
ZACB = 2/A0B

gatnas orinli.
Demek, yarim shenberge tirelgen ishki mayesh tuwri mayesh bolad1 (§-suwret).
Bir dogaga tirelgen ishki sizilgan muyeshler 6z ara

7)< )
ten boladi.
4°. Sektor him segment
Dongelektin eki radius penen shegaralangan bolegi
sector delinedi (9-suwret). Sektor dogasinin uzinligi:
A - B = %, bul jerde a — orayliq muyeshtin gradus
. J

Olshemi.

2
Sektor maydani: §= Tr?%? ; S=—%Rl.
Segment — doéngelektin xorda ham sol xorda tirelgen doga menen shegaralangan
bolegi (10-suwret).

( N\
8
A\ J

N = + = = . N 2 o
Segment maydani: §=§ £ S§= a5 ot SR sin o

_ J J




DURIS KOPMUYESHLIKLER

Duris n muyeshtin tarepi a , perimetri P,, maydani §,, ishley sizilan shenber
radiusi r , sirtlay sizilgan shenber radiusi R,, ishki muyeshi a, bolsa,

—2)-180°
P,=na,, S,= ;Pnrn——%na Ty an———(n ,1
R a, a,
= , r
! 2sm—1i0 ! 2tg —180

Shenberge sirtlay hdm ishley sizilgan tértmuyeshhkler (11-suwret).

B )
C
BC+AD=AB+CD LA+ £C=180°

C
ZB+2D=180°4

N

G D J

100 | 400 | 900 | 1600 | 2500 | 3600 | 4900 | 6400 | 8100

121 | 441 | 961 | 1681 | 2601 | 3721 | 5041 | 6561 | 8281
144 | 484 | 1024 | 1764 | 2704 | 3844 | 5184 | 6724 | 8464
169 | 529 | 1089 | 1849 | 2809 | 3969 | 5329 | 6889 | 8649
196 | 576 | 1156 | 1936 | 2916 | 4036 | 5476 | 7056 | 8836
225 | 625 | 1225 | 2025 | 3025 | 4225 | 5625 | 7225 | 9025
256 | 676 | 1296 | 2116 | 3136 | 4356 | 5776 | 7396 | 9216
289 | 729 | 1369 | 2209 | 3249 | 4489 | 5929 | 7569 | 9409
324 | 784 | 1444 | 2304 | 3364 | 4624 | 6084 | 7744 | 9604
361 | 841 | 1521 | 2401 | 3481 | 4761 | 6241 | 7921 | 9801

\D)\]O\UI-PWNHO

1231416 \§=2.8284
\2 =1,4142 V10=3,1623
31,7320 50,7071
V5 22,2360 L;o,5774
V6 =2,4495 Vl_

\7 22,6457 7203183

EE2AN




a’® | sina cosa tga ctga a® | sina cosa tga ctga

1 10,0175 | 1,000 0,0175 57,3 46 | 0,719 0,695 1,036 | 0,966
2 [0,0349 | 0,999 0,0349 28,6 47 | 0,731 0,682 1,072 | 0,933
3 10,0523 | 0,999 | 0,0524 | 19,1 48 | 0,743 | 0,669 | 1,111 | 0,900
4 [0,0698 | 0,998 0,0699 14,3 49 | 0,755 0,656 1,150 | 0,869
5 10,0872 | 0,996 0,0875 11,4 50 | 0,766 0,643 1,192 | 0,839
6 [0,1045 | 0,995 | 0,1051 | 9,51 51 | 0,777 | 0,629 | 1,235 | 0,810
7 10,1219 | 0,993 0,1228 8,14 52 | 0,788 0,616 1,280 | 0,781

8 |0,139 0,990 0,141 7,11 53 | 0,799 0,602 1,327 | 0,754
9 | 0,156 0,988 0,158 6,31 54 | 0,809 0,588 1,376 | 0,727
10 | 0,174 0,985 0,176 5,67 55 | 0,819 0,574 1,428 | 0,700
11 | 0,191 | 0,982 0,194 | 5,145 56 | 0,829 | 0,559 | 1,483 | 0,675
12 | 0,208 0,978 0,213 4,507 57 | 0,839 0,545 1,540 | 0,649
13 | 0,225 0,974 0,231 4,331 58 | 0,848 0,530 1,600 | 0,625
14 | 0,242 0,970 0,249 4,011 59 | 0,857 0,515 1,664 | 0,601

15 | 0,259 0,966 0,268 3,732 60 | 0,866 0,500 1,732 | 0,577
16 | 0,276 0,961 0,287 3,487 61 | 0,875 0,485 1,804 0,554
17 | 0,292 0,956 0,306 3,271 62 | 0,883 0,469 1,881 0,532
18 | 0,309 0,951 0,325 3,078 63 | 0,891 0,454 1,963 | 0,510
19 | 0326 | 0,946 0,344 | 2,904 64 | 0,899 | 0,438 | 2,050 | 0,488

20 | 0,342 0,940 0,364 2,747 65 | 0,906 0,423 2,145 | 0,466
21 | 0,358 0,934 0,384 2,605 66 | 0914 0,405 | 2,246 0,445
22 | 0,375 0,927 0,404 2,475 67 | 0,921 0,391 2,356 | 0,424
23 | 0,391 0,921 0,424 2,356 68 | 0,927 0,375 2,475 | 0,404
24 | 0,405 0,914 0,445 | 2,246 69 | 0,934 0,358 2,605 | 0,384
25 |0, 423 0,906 0,466 2 145 70 | 0,940 0,342 2,747 | 0,364
26 | 0,438 0,899 0,488 2,050 71 | 0,946 0,326 2,904 | 0,344
27 | 0,454 0,891 0,510 1,963 72 | 0,951 0,309 3,078 0,325
28 | 0,469 0,883 0,532 1,881 73 | 0,956 0,292 3,271 0,306
29 | 0,485 0,875 0,554 1,804 74 | 0,961 0,276 3,487 | 0,287
30 | 0,500 0,866 0,577 1,732 75 | 0,966 0,259 3,732 | 0,268

31 | 0,515 0,857 0,601 1,664 76 | 0,970 0,242 | 4,011 0,249
32 | 0,530 0,848 0,625 1,600 77 | 0,974 0,225 4,331 0,231

33 | 0,545 0,839 0,649 1,540 78 | 0,978 0,208 4,507 | 0,213
34 | 0,559 0,829 0,675 1,483 79 | 0,982 0,191 5,145 | 0,194
35 | 0,574 0,819 0,700 1,428 80 | 0,985 0,174 5,67 0,176
36 | 0,588 | 0,809 0,727 | 1,376 81 | 0,988 | 0,156 | 6,31 | 0,158

37 |0 602 0,799 0,754 1,327 82 | 0,990 0,139 7,11 0,141

38 | 0,616 0,788 0,781 1,280 83 | 0,993 0,1219 8,14 | 0,1228
39 | 0,629 0,777 0,810 1,235 84 | 0,995 0,1045 | 9,51 0,1051
40 | 0.643 | 0.766 0,839 | 1,192 85 | 0,99 | 0,0872| 11,4 | 0,0875
41 | 0,656 | 0,755 0,869 | 1,150 86 | 0,998 | 0,0698 | 14,3 | 0,0699
42 | 0,669 0,743 0,900 1,111 87 | 0,999 0,0523 19,1 0,0524
43 | 0,682 0,731 0,933 1,072 88 | 0,999 0,0349 28,6 | 0,0349
44 | 0,695 0,719 0,966 1,036 89 | 1,000 0,0175 57,3 | 0,0175
45 | 0,707 0,707 1,000 1,000 90 | 1,000 0,0000 0,0000

P/ s




l\ JUWAPLAR HAM KORSETPELER

1-tema.

2-tema.

3-tema.

4-tema.

6-tema.
7-tema.
8-tema.

9-tema.

10-tema.

11-tema.

12-tema.
13-tema.

14-tema,

5. 50° 130°; 133° 97°. 6. 65°; 70°; 45°. 7. 105°; 130°; 125°. 8. 35°; 35°; 110°.

9. 94°; 56° 30°. 10. 110°% 130° 120°. 11. Korsetpe: tértishmuyeshliktin

har birinin tarepleri daslepki ushmuyeshliktin saykes tareplerinin yarmina ten.
12. Korsetpe: DF kesindi A BH ishmuyeshliktinde ham CEB ushmuyeshliktin
de orta s1zig1 boladi. 13. Korsetpe: ANC ham CKA tshmuyeshliklerdin hamde
ishki almasiwshi1 muyeshlerdin tenliginen paydalanin.

2. a) V34 yaki ~ 5,8 cm; b)14 \2 m; ) ~ 21,5 cm; d)\/gcm; e) \2 em; ) N13 em.

4. a) 21 cm, \5 em; b) \21 em, \22 cm; ¢) 2 em, \3 cm. 5. 12 cm. 6. a) V10
cm; b) 2N5 cm; ©) 33 m. 8. b), ) ham. f) 9. hammesi. 10. 225. 11. 5 cm.
12. 27 m. 14.b) ~ 4,3 m; ¢). ~ 2,23. 15. a) 8,62 m; b) ~ 5,97 m.
16. ~ 1,84 m?. 17. = 105,6 m. 18. ~ 102,5 km. 19. ~ 48 4 km.
1. a) 11,7 m; b) 35 mm; c¢) 6,2 km; d) 172 cm; e) 4(x-1) cm; f) (4x+2) m; g)
(13x+2) km; h) (6y-8) cm; i) 8x km . 2. a). = 7,967 cm; b) ~ 44,329 m;
c) =~ 409,86 mm. 3. a) Awa; b) Joq; c) Awa; d) Awa. 4. 0,8 m; 24,64 m?;
21,12 m?. 5. = 50 marta. 7. 17,5 cm; 10,5 em; 38,1 cm; 59,1 cm. 8. 91,5 m.
l.c.2.a)C;b) 4; 3. 8 ge, 2,4 m. 5. = 53,4 m. 6. ~ 19,25 m* 9. 12 ta 10. Bi-
rinshisinde. 11. 80 ta. 12. 7 dm?. 14. a)180 dm?; b)105 cm’ ¢)1364 cm’.
15. 1,8 m3. 16. a) 22 cm; b) 20 cm ham 24 cm?; ¢) 96 cm?. 20. a) 4\2; b) 2\21;
¢) h= 2V7. 21. a) (384+80\5) cm?, 640 cm?; b) 84 cm?, 36 cm?.
¢) (12\34+156)m?, 180 m?. d) 36564+306\97 cm?, 404838 cm’.
2. Ushmuyeshlikler ugsas. 4. 5; 8;—;. 5. 72; 162; 90.
3. 12m. 4. 75 cm; 12,5 cm; 15 em. 6. 73,5 m?; 37,5 m?. 7. Ushmuiyeshlikler ugsas.
3. a) 4,5;b) 10,5; ¢) 4,5. 4. a) 10; b) 6; ¢) 4,5. 5. a) 5 cm, 3,5 cm; b) 5%cm,
2% cm. 6. a) 8;b) 3,5; ¢) 12,5. 8. 12 cm.
3. a) awa; b) joq; c¢) joq. 4. 2 —écm, 9. 5. a) 15 cm; 20 c¢m; b) 24 cm; 18 cm;
c) 144 cm?; 256 cm?.
2. ham. 3. a) ham ¢); d) ham e). 4. 108 cm?. 5. 4 cm; 6 cm. 7. 4,8 ¢cm. 9. 12.

1. a) ham d); b) ham e); g) ham f). 2. 36 m yaki 20,25 m. 3. 12 em; 14 em. 5. 5

1—51 em. 7.4 m. 8.16 m. 9. 84 m.

3.a)15;b) 3 111’ c)3 1—57 4. 18 cm; 6 cm. 5. 29 dm?. 6. 6 dm. 7. m:n. 10. Awa.

1.3 1—37m; 13,6 cm. 7. n:m. 8. a) S: 4;b) §: 2; ¢) S: 4. 9. 30. 10. 57,75.

I 1. 12 em? 2. 8,4. 3. 2,4. 4. 24. 5. 8. 6. 1,6. 7. 18 mm. 8. a)4; b)10; c)32.
9. Awa. Ushmuyeshlikler ugsasliginin 2-belgisi. 10. 16. 11. Awa, k=2. 12. 24
mm. 13. a) 36 cm?; b) 54 mm?. 14. a) ;b) . 15.a) 7;b) 7. 16. 6 m. 17. 12 m.




15-tema.

16-tema.

17-tema.

18-tema.
19-tema.

20-tema.

21-tema.

22-tema.
23-tema.

24-tema.

25-tema.

26-tema.

1. a) (I;-1); b) (-2;3); c) (0;-4). 2. (-1;5). 4.(0;-3). 5. (-1;-8). 6. Awa. 7. Joq.
8. BB, ga.

1. a) Ox kosherine salistirganda simmetriyali: (1;-2), (0;-2), (2;-2). b) Oy
késherine salistirganda simmetriyalt: (-1;2), (0;2), (-2;2). 2. Ox kosherine
salistirganda. 4. Saykes turde: 2 ta, 4 ta, 2 ta, 1 ta, 1 ta. 8. BOB, MUM

1. (8;3). 3. (2;-5), (-2;-2), (6;-12). 6. Tuwr1 tortmuyeshlik, kvadrat,
parallelogrammnin simmetriya orayr — diagonallar1 kesiliisiw noqgatinda, tuwri

s1ziqtin simmetriya orayr — onin galegen nogatinda.

12. a) kdsherge salistirganda simmetriyali (birew).

b) orayliq simmetriya, kosherge salistirgéanda simmetriyali (4 de).
¢) orayliq simmetriya.

d) kosherge salistirganda simmetriyali (5).

e) orayliq simmetriya, kosherge salistirganda simmetriyali (6)
13. a) kosherge salistirganda simmetriyali:

M, X,V, T,Y,V, W, D, B, H, K, C, I, E, A. b) oraylig simmetriya: N, S,
Z, X, H, L

14. a) 180° ga; b) Joq; c) Joq; d) 90°ga; e) Joq; f) 120° ga.

15.2) 390" b) 60°; ¢) 3600 17. 15

5.1 km 750 m. 8. 7,2 cm. 9. k=—§ yaki k=2.

4. k=2.5. 6 cm*, 24 cm?. 6. 104 cm?. 7. Har eki jagdayda k=1. 8. 1,2 m2. 9. 16
cm, 32 cm.

4. g g 5. X,X ham Y,Y nurlardin kesilisiw noqati gomotetiya orayi.

. 0X=2-0X.7. Korsetpe Temada sheshilgan maseleden paydalanin.
.a) P=42; k— ; b) §=12, k=2; d) P—lSO\/_, k=\2; e) P =10, §,=216.

. %6,94 m. 2. 300m 3.%72 m. 4. 6,6 m.

1.9.2. P,=39 dm. 3. 8 m. 4. 24 dm?. 6. Korsetpe: ABC ushmuyeshlik sizin,
kopmuyeshhkler jasaw temasindagi 1-maseleden paydalanip, sizilgan ush-
muyeshlik tareplerinen ush marte kishi ushmuyeshlik jasan.

9. 72°; 72° 36°. 11. 12 c¢m?. 12. 150 000 000 km. 13. a) Awa; b) Awa. 15. 6 c¢m,
12 cm, 18 cm. 16. 84 m.

II. 1. 8 em. 2. 4gcm. 3.48 m. 4. 4 cm; 0,5 cm?. 5.5%m. 6. 867 km. I11. 7. 7,5 m.

8.6 cm. 9. a)7,5 cm; b) 6 cm; d) 16,2 cm. Quzigarl maseleler: 1. Ozgermeydi. 2.

a) Awa; b) Joq. 3. Korsetpe: S1zg1sh penen har bir quwirshaqtin uzinligin élshen
ham olardin gatnasin tabin.

1. sina>0, cosa<0, tga<0, ctga<0. 5.a) 1;b) 1;d) 1. 6. 3,5 cm. 7. a)l ; —%;

b) \/%_5 ; d) 0. 8% a) 30° b) 135% d) 150°.
2. 36 cm2. 3. 24 cm. 4. a) 6\3; b) 30; d) %@. 5. (24+43) cm; (24+8\3) cm?.

= A
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27-tema.

28-tema.

29-tema.

30-tema

31-tema.

32-tema

33-tema.

34-tema.
35-tema.

36-tema.

6. 10v3 cm. 7. a)%?; b ; d)VT?. 8. ~807 m2. 9. ~88 m.
10. 1000, 37°. 12. 2°. 13. 34°. 14. 2V3; 4v3. 15. R = 3\3 cm; BO = 643.
16. 5 cm. 17. 12, 2433, 18. 20 ¢m, 200 cm2 19. 4, 16v3. 20. 30°%; 60°. 22. 12

em; 43 em; 8\3 em. 23. 32 em?.
2.a) 6 cm?;, b) 73,5 cm?;, d) 6 em?. 3. 36 cm?. 4. 492 cm?. 5. 54\3 cm?.

h-h
6.2% cm; 4,52 em. 7. S = 2§inoi 8. 4,8V3 cm.

2. a) BC=6;b) ABZS\/E; d) AC =7\2. 3. a) sinCZ_é; b) sinA=1_76; d) sinB= %
4. 4,8 dm. 5. 30° yaki 150°. 6. Mumkin. 7. AB=21,1 m; £B=37°, £C~76°.
8. 76°; 26,1 cm; 23,8 cm. | 195
2. a) V13 em; b) 4 m; d) V283 dm. 3. 535, 7. 4. 2413 cm yaki 24109 cm.
5. V31 em, V91 em. 6. V109 ¢m, V39 cm.
7. Korsetpe: ADB ham BDC ushmuyeshliklerge kosinuslar teoremas\}rll_qoéollap,

a@> ham ¢? ni tabmn,soninan bul tenliklerdi agzama agza qosin. 8. 5 om;
V151 . V190 cm
2 2
1. ZBva £C. 2. AB ham BC. 3. a) suyir muyeshli; b) tuwr1 muyeshli;
d) dogal muyeshli. 4. a) 81; b) 8%; d) 24 l; e) 35}2@. 6. Korsetpe: Sinuslar

teoremesinan paydalanin. 7. Korsetpe: 6-maselege ugsas sheshiledi.

8. Korsetpe: Sinuslar teoremesinan paydalanin.
1. a) 10v3; b) 282; d) 12; e) ~0,3064. 2. a) —2; b) 0; d) 2. 3. a) 8; b) 24;
d) 8;e)0. 5.a) —7,5;d) 0. 6. alb, cld.

1. a) a=90°, =52~ b) y=45°; ax27,3, b=24,5; d) 0=20°; b~65.8; c~88,6; ©)

y=119°; a=8,1; b=5,8. 2. a) ¢~5,29; a~79°6'; B~138°21"; b) ¢~53,09; a~11°39;
B~38°21"; d) a~19,9; B~58°19'; y~936°41"; €) a~22,9; B~21°; y~15°. 3. a)
ax29° Br47°; v~ 104 b) ax54% Bx13% y~113% d) ax3d’; pedd’; y=102°;
e) ax39%; B~93°; y~48°.

1. a) 243 cm; b) 16 cm; d)%. 2. 42 m; 8 mva 4+43 m. 3. 50N3 kg.
4. 14 cm. 5. 2V14 em. 6. 633 em. 7. 50 cm.

1.~10,8 m. 2. ~15m. 3. 43,4 m. 4. ~35°. 5. 2 73,2 m. 6. ~49 m. 7. Asfalt jayilgan.

I1. 1. 3\6, 3\2. 2. 335 0,89; —0,65. 3. 247 cm; ﬁﬁcm. 4. 30 Jem. 5. 28 em.

6. 8 cm?; (4+45) cm; h =4 cm, hb=0,8\/§ em. 7. 2V13. 8. a) suyir muyeshli;
b) tuwrt muyeshli, d) dogal muyeshli. 9. 63 cm?. 10. =3,7 cm. 11. 7 cm. 12. 6.
13. 0. 14. —9. 15. 135°. 16. 0C~9,6. 17. (24+243) cm. 18. 5. I11. 1. ~109°.
2. y=100°, a=3,25; c~6,43. 3. 6,25; 14,76.

2. a)Har qanday ashmuyeshlikshenberge ishley siziliwi mimkin. b) Qarama-
garst muyeshlirinin qosindist 180° bolgan tértmuyeshlikler. 3. Bir dogaga

uringan muyeshleri ten. 4. 10 cm. 5. 672 em?. 6. a) 107V3 c¢m; b) 1082 cm;
d) 10N2 em; 10V2 em; 20 em. 7. 8  cm. 8. AABF da, /BAF+/AFB=90",
ZABF=90°. Demek, AF — diametr. % Qarama-qarst muyeshlerinin qosindisi




37-tema.
38-tema.

39-tema.
40-tema.

41-tema.

42-tema.

43-tema.

44-tema.

45-tema.

46-tema.

47-tema.

48-tema.

49-tema

50-tema.

51-tema.

180°, yagniy shenberge ishley siziw mamkin. 10. Korsetpe: Bir tlltan ham bir
qgaptal tareptin orta perpendekulyar kesisken nogat shenber orayr boladi.

2.7,2 em. 3. a) 16,6; b) 22; d) 22,6. 4. a) 2,5; b) 3,5; d) 2. 8. 6 cm.

3. a) 60°; b) 108°; d) 120°; e) 144°; f) 160°. 4. a) 120°; b) 72°; d) 120°;
e) 36% ) 30°. 5. a) 3; b) 4; d) 8; e) 12.

1. 3 em ham 3\2 em. 2. V3 ham 243. 7. a) 6; b) 12; d) 10; e) 20; f) 5.

3. 8 cm; 8\2 cm; 83 em; 8\2+3 cm; 16 cm.

4. om; 5.2) 20V2 cm; b) 40 cm. 6. 52— om.

I. %D3D43536E7Em 1\/346\/32343a)~5780cm
b) ~4,142 cm; d) 2,679 cm. 4. S=\2R. 5. 24 cn2. IV. 1. 4 cm; 13 em. 2. a) 80 cm;
b) 20823 em; 40N2-3 cm; d) 200 cm2. 3. 43 cm; 8 em. 4. 27—;{5 cm?.

2. a) 3 marte artadi; b) 6x cm ge artadi; d) 3 marte kemeyedi; €) 6n cm ge
kemeyedi. 3. 6369 km. 4. a) 2"3@; b) e+ d) \]% .5.a) na

b) nc(v2-1); d) ne(sina +cosa—1). 6. 1,5 m. 7. 66348 marte.

1. a) n em; b) 1,57 cm; d) 3n cm; e) 4n cm. 2 a) S;‘,b) d)i’-’zt 3. a) ~69°;
b) 120°; d) 150°. 4. a) T cm; b) 2 em; d) 7 "em; 5. a) 4n; b) 167, 7. 2.

3. k* marte artadi; b) k* marte kemeyedi. 4. 6,25 cm?; 12,57 cm?. 5. 2,251 em?;
O cm?. 6. (n—2)R2. 7. 21,25 n cm?. 8. 18,75 cm?.

3. a)‘{—gncmZ- 49(17:2—3) pits b) 6.1257 m2'49(n—2\/§)c .. d)497r em2: 42 47-33)

cm?; e)497t 2; ﬂ%ﬁ cm?. 4. a) @ (\/3 n) b) 2(-—)d) 33 ——a* 5. nem?; 3n

cm?; 5t oem?; Tn em?. 6. 25(27E 3\3) cm?; jl()n_3\/3) cm2 7. 75(4r—3\3) .
N . 2

cm?. 8. §,<8<§,; 300 cm?< 314cm2< 321,48 cm2
1. Shenberdin tlken. 2. 160ncm2 3.5,76m cn. 4. 8.(n—2) cm?. 6. 6m cm?; 10m cm.

1L L 6V2+2 2.5 dm. 3. 30 om. 4.90°. 5. 3. 6. 7 va 6,25m. 7. 120“23}_
T

8. T9 9V—2ﬂ @. 10. 1,57, 11. 7. 12. ~97—26,04. 13. n. 14. 543—24x.
1528 111, 2. 83 cm. 3. )2 cm; b) 2L ;) 21BN e,

3.5V2 cm. 4. 12 cm. 5. 44 m, 60 m. 7. 1:7. 8. ABcosa.
1. a) 30 ecm, 12 ¢cm; b) 9 cm, 12 ¢cm, 21 cm; d) 3 ecm, 15 ¢cm, 3 cm, 21 cm.
3.6 cm; 10,5 cm. 4.9 ecm, 12 ecm, 15 em, 18 em. 5. 60°. 6. 21 c¢cm. 7. 20 cm.
1. Korsetpe: AACD co ACBD COAABC. 2. 25 cm, 15 ¢cm, 20 cm. 3. 9§cm

4. 2) 5, 4; b) 24, 25; d) 8,10. 5. 16:25. 6. 56,16 cnr’. 7. 60 cnr®. 8. 25 ;.

2. Korsetpe: a) katetleri @ ham b bolgan tuwri muayeshli ushmuyeshlik jasan;
b) gipotenuzasi a, bir kateti b bolgan tuwrr muyeshli ishmuyeshlik jasan.
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3. Korsetpe: Katetleri AB=BC=1 bolgan DABC jasan. Song1 kateti
CC,=1 ham £C,=90° bolgan DBCC, jasan ham t.b. 4. a) 20; b) 45; d) 37,5.
5.225r cm?. 6. 180 cm?. 7. 25:9. 9. OC>0OD bolgan1 ushin tensizlik har qashan tuwri.

52-tema. 1. a) 6,25;b) 12;d) 0,25. 2. a) 8 cm; b) 2,5 cm; d) 0,9 cm. 3. a) 4 dm; b) 4 dm.

4.8 cm. 6.9 dm; 16 dm.

53-tema. 1. 10 cm. 2. 2 cm. 3. a) 2,5; b) 4; d) 2. 4. a) N6 —1 cm; b) 6 cm. 5. 1:6.

6.6 cm.7.3.8. 1:4.

54-tema. II. 1. 18 em; 32 em. 2.4 em; 3.8 cm; 4. 6,4 dm. 5. 8 em. 6. 1,5. 7. 5. 8. 6.

9. 45 dm?. 10. 4 cm. 11. 8 cm. 12. 6. 13. 60°. 14. 45°. 15. 4:9.
III. 1. 8 cm. 2. 5dm. 3. 4 cm; 8 cm.

55-tema. 1. a) 9;b) 4 cm?; d) 3,5 cm; e)%TB—CA; £) 0,2. 2. ACmH co ABCA.
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Sabaqligt1 diziwde paydalanilgan ham qosimsha tiyreniwge usinis etilip atirgan
oqiw ddebiyatlart ham elektron resurslar

A’zamov A., B. Haydarov. Matematika sayyorasi. Toshkent. «O‘qituvchi», 1993.
Anexcanapos A.Jl. "T'eomerpus -9", yue6uuk, Mocksa. [Ipocsemenue”, 2013.
Atanacsan C. "T'eomerpus 7-9 knaccwl", yuebuuk, Mocksa. [Ipocsemenue", 2002.

bess I'.II. u gp. "T'eomerpus 9" yuebnux, Kues, "Bexa", 2007

bungununa O.4. u ap. "T'eomerpus 8" yueounk, Kues, "I'eneza”, 2010.

Ucrep O.C. "T'eomerpus 9" yuednux, Kues, Ocsura, 2007.

Mep3nak A.T'. u ap., "Teomerpus 9" yue6nuk, Xapokos, ['umuaszus, 2008.

IMepensman .M. Kusnkapnu reomerpus, Tomkent. Yxutysun, 1981,

IToropenos A.B. "T'eomerpus 7-9", yueouuk, Mocksa. [Ipocsemenue", 2004.
. Wlreitarays I'. Marematnueckuii kaneiigockon, Mocksa. Hayka, 1993.
. Daniel C.Alexander, Elementary geometry for college students, Canada, Brooks/ Cole,
Cengage Learning, 2011.
.Mal Coad and others, Mathematics for the international students, Haese and Harris
publocations, Australia, 2010.
Jennie M. Bennett, «Pre-Algebra» Holt, Rinehart and Winston, New York, 2004
http://www.uzedu.uz - Xalq ta’limi vazirligining axborot ta’lim portali.
http://www.eduportal.uz - Multimedia markazi axborot ta’lim portali.
http://www.matematika.uz - Masofadan turib o‘qitish sayti (uzbek tilida).
http://www.problems.ru/ Matematikadan masalalar izlash tizimi (rus tilida).
.http://www.ixl.com - Masofadan turib o‘qitish sayti (ingliz tilida).
. http://www.mathkang.ru - "Kenguru" xalqaro matematik tanlov sayti (rus tilida).
.http://www.khanakademy.org -"Xon akademiyasi" masofaviy ta'lim sayti (ingliz tilida)
.http://www.brilliant.org — Matematikadan asofaviy ta’lim sayti (ingliz tilida).
.http://www.markaz.tdi.uz - Ta'lim sifatini baholash bo‘yicha xalqaro tadqiqotlarni amalga
oshirish milliy markazi sayti.
.http://www.occd.org/pisa - Iqtisodiy hamkorlik va taraqqiyot tashkiloti sayti, PISA —
tadqiqotlarning ochiq materiallari.
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Ijaraga berilgen sabaqhq jagdayin korsetiwshi keste

T/r Oqiwshinin Oqiw [ Sabaghiqtin | Klass [Sabaghigtin| Klass

at1 ham familiyasi jil1 alingandagi | basshi- tapsiril- basshi-

jagdayi sinin gandagi sinin

qol1 jagday1 qol
1
2
3
4
5
6

Sabaqliq ijaraga berilip, oqiw jili aqirinda qaytarip alinganda jogaridag:
keste klass basshisi tarepinen tomendegi bahalaw 6lshemlerine
tiykarlanip toltiriladi.

Taza Sabaqgligt1 birinshi ret paydalaniwiga berilgendegi jagdayi.

Mugaba putin, sabagligtin tiykargi boliminen ajiralmagan. Barliq
Jagsi betleri bar. Jirtilmagan, betleri almastirilmagan, betlerinde jaziw
ham siziglar joq.

Mugaba jelngen, biraz sizilip, shetleri qaytilgan, sabaqliqtin
tiykarg1 boliminen alinip qaliw jagdayr bar, paydalaniwshi
tarepinen qannatlanarli galpine keltirilgen. Alingan betleri qayta
islengen, ayrim betleri sizilgan.

Qanaatlandirarl

Mugabaga sizilgan, jiltilgan, tiykargi béliminen ajiralgan yamasa
Qanaatlandirarsiz| putinley joq, ganaatlandirarsiz islengen. Betleri jirtilgan, betleri
tolig emes, sizip, boyap taslangan. Sabaqligti qayta tiklewge
bolmaydi.
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