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KUPHUIIYY

Anam Oamacel OaWbIpTagaH XHMHSIJIBIK 3aTTap aHa KyOymymiTap
MEHEH TaaHbIIl OOJTOHAYTY TapbIXTaH Oenrunyy. XUMHUSHBIH alirauyKbl
TYOTONYY YUYypyHJa MUKUP, TYIIYHYK jXKaHa U3UIIO6JOpAYH OHYTYIIYHIO
KOIITOTOH 4YeT OJKOJYK OKYMYIITyyjlap MEHEH Oup kKarapaa e30ek
OKYMYULITYYJIapbIHBIH J1a ©3YJIOPYHO MYHO31YY Opayiapsl Oap.

O30ekcTaHAbIH aliMarblHAa KallaraH SJJEpAUH KAIIOO-TUPHUYU-
JUTUHJIE KEH Ka3yy, TEMHUpP SPUTYY, YOIOH OHIYPYY, allHEeK IasipAoo0, YOO
OyIoMIapabl )Kacoo CBISIKTYY HIITEP, XUMUSIBIK 3aTTapiaH Maigalanbin
nasipaalirad jkacajira, Karas, jkasyy, TallaHTepesiIbIK OyroMmaap Y4yH Kepek
OOJTOH chIMAIl KaHa aHBIH OWpUKMeJepu, dPpup Maiyapbl, MBIIIbSK,
OCYMIYKTOPAOH allblHTaH Japbl-IapMEKTEp KEHUPU KOJIJOHYJTAHJIBITHI
JKOHYHJI® MaanbiMarTap O0ap. JlapakThlH KaOBITHI )KaHa KeHAnTaH 75 1-KbUTbl
CamapkaH/i1a Kara3z eHIypYY KOJTO KOIOJITaH.

buzann 3amanra uyeninnku 460—377-xkbpingapaa sxkamaraH OallbIPKBI
rPeK SHIMKIONEIUCT-OKYMYIITYyycy ['unmokpar ecymaykrep, kaHbl0apiap
’)KaHa TaOUTBI MaTepuaigapAaH Japbl KapaKarTapblH allyyHY OWIITEH.

721—813-xpurnapaa xamaran JKaoeip non Xaiisam (I'aGep, cynbdar,
HUTpAT KHUCJOTajJapblH >XaHa alITBIHABIH OyyCYH ajyyHY a3blll
KaJITBIPraH) HallaThIphb CHOUPTUH aHBIKTAraH >XaHa aHbIH KaCHUETTEePUH
YHpOHIeH, ak OOEKTY Hasp00 YCYJIyH CyHYII KbUITaH, YKCYC KHCJIOTAaChIH
KalHaThIll alJ00 apKbplIyy Ta3alloo YCYyJlyH yiHpeHreH. «OKerumuiu
KUTEOMHIe» MeTajljl )KaHa MUHepasgap KOHYHIe KONTOreoH MaallbiMaTTap
OepuIreH.

®eprana obnycynyH KyBa paitonyHna tepenreH, 797—865-xpuiaapbl
JKalaraH SHIUKJIONEAUCT-OKyMyIITYy Akmat ajn-®Pepranuii (Andparanyc)
XHUMUSATA THEUIEeNYY alradksl 4ybirapMmaliiapaan 6onron «Kurad aman
ap-paxoMaTTBIH» aBTOpPY OOJyIl, ajJl MHHJIEreH Xbljaaap 00 CyyHYH
TAaCUPUHEH JKCUIMJIUN KEeTHeTreH OeNTruiyy HUJIOMEp YUYH aasipaaliras
celipex Ke3/enyy4yy KyiMaHbIH KypaMbIH J1a CYHYII KbIJITaH.

865—925-xpunapna xamaran A0y bakp Myxamman uGH 3akapust
ap-Pasmit (Pazec) xumMusa xaHa MeauIMHAra 4oH CalJibiIM KOIIKOH. AJ
OupuHYM OOJIyn XMMMSUIBIK 3aTTapAbl KjaccTapra axkbIlpaTkadH. Ap TYpAYY
oopyllapabl ©CYMAYKTOP KapJAaMblHAA aWbIKTBIPYY KXKOHYHAe Oaanyy
CYHYILUTapBIH a3bIll KaJIThIPTaH.



873—950-xpnnapaa xaman, UINMHNA U3UIIEeJIep KYpry3reH A0y
Hacp ®apaOuiiniua uauMuil IITEpU XUMHUSIIBIK yCYJIIapAblH OHYTYYCYHO
cebernmun Oonron. AOy Pailikan bepynuit (973—1048) Gosico ©3YHYH
noopyHnaa Oenarunyy OOJroH TOO TEKTEpH, MHUHEpaJgap, MeTajiaap
J)KaHa allapJiblH HeTU3WHJIETH KONTOreH Oalmika Oupukmenep, Kyimanap
KaHa TYYHIyJlaplbl YUPOHYI, ajJapAblH KacHETTEepH >KOHYHIe Oenruinyy
«MmuHepanorus» usirapMachiH ka3rad. «Kutab ac-caitigana» kuteOuHze
MHHEPAJIJIBIK Japbuiap )KOHYHA® O JKYTYpPTOT.

Bbyxapa oOnycynyH Admana ailplnbiHIa AYWHOre keilren AOy
Anu ubu Cuna (ABunenna) (980—1037) opTo KbUIBIMIApAbIH HUPHU
XUMUKTEepUHEH Oonyn, «Pucomar am-ukcup», «Kutob am-mwudoy,
«MenunmuHaHBIH MBIH3aMIapbl» CBHISKTYY YblTapMallapblH/Aa KONTOTOH
KHCJIOTaA, HmIakap, AapbIJIbIK 3aTTaplIbl MEAUIMHAJBIK NMpaKTHKaga
KOJIJIOHYY JKOHYHII® 0aallyy MaaJbIMaTTapAbl KeITUPreH. « MeaurnHaHbIH
MbIiizamaapeiHad»y 500 xeingaH kemnm yOakbiT 00 nyiHenery upu
MEIHWIIMHAJBIK OKYY JKalJdapbhlHIa HETHU3TH OKYYy KHTEOW HpETHHIE
nmangajaHbIITaH.

“UpIHBITHl MIUMIIO3YK, YbIHBITBl YbITapMAYbUIBIK — OyJl UilHE MEHEH
KyIyK Ka3raHjaai mamakaTTyy uil. MyHy OuireH agam Ouiet, OunbereH
Ownn anyyra taium’

Kemenrep 6abanapasiH uaumui umrtepuH ynaHTkaH A.C.Ca-
neikoB, C.HO.IOnycoB, X.P.Pycramor, X.¥Y.YcmanoB, M.H.Ha-
oueB, M.A.AckapoB, X.H.Apunos, H.A.llapnue, K.C.Axmenos,
3.C.CanumoB, H.P.IOcydpob6exoB, A.A.AbayBaxador, C.III.Pamugosa.
III.1.Canuxos. C.M.Uckangapos, IO0.T.Tamnynaros. C.C.Hebmaros,
b.M.bernos, T.M.Mupkamunon, A.I"Maxcymos, A.U.I'mymenkoBa
OHJIYY aJJIBIHKBI ©30€K OKyMYIITYYJapbl NYHHOre OeNruilyy SMIeKTepHu
MEHEH XUMHUS HUINMHUHUH OHYIYUIYHO ©3J6pYHYH CalIMaKTyy
YJIYIITOPYH KOLIYIITY.

1997-xb1b1 ©30€ek okymymtyyinapel M.P.AckapoB xana T.T.Pbic-
KueBnep tapabpiHaH «ToBapimapabl XUMHUSIBIK KypaMbl HETU3WHIE
KJTacCU(UKALUSIIOO XKaHa CEPTU(PUKATTOO» ATUCTUTH XUMUS UIIUMACPHU
cucrtemMachiHa kuprusuiau. 2017-xeinel npodeccop U.P.Ackapos
TapaObiHaH “ToBapyiap XUMUSICHI” UPETUHAE OPKYHAOTYIAY kaHa JKAK
TapaOblHAH TACTBIKTAJIJIbI.

T [II. Mupsuées. O36ekctan Pecniybnukaceiabid [Ipesunentu L. Mupsuéepaun
Ommuii Maxkiucke Kanpeuryycy. 22-nexkadpb, 2017-x.

4



8@ 0+ — .+
CH, + 20, — CO, + 2H,0

8-KJIACC XUMHUS KYPCYHYH 9H
MAAHWIYY TEMAJIAPBIH KAUTAJIOO

KemmbarTyy okyyuy! 9-kiaccta XuMuUsl IpeIMETUH YUPOHYYHY YJIaH-
TBHIBIOBI3 YUYH 8-KJIacCTa ajiraH K33 Oup OMIMMIepuOU3IM KalTaar
aJbIIIBIOBI3 KEPEK.

1-§ DJIEeMEHTTEPAUH ME3rHJIIMK CHCTEMACHI }KaHA Me3THJIIUK
° 4 MbliizaMbl

OpI‘aHI/IKaJIBIK OMEC XHUMHUAHBI YﬁpGHYY JKapassHbIHJa 3JICMCHTTCPANH
ME3THJIIUK CHCTEeMAachl »KaHa ME3THUJIJIUK MbIM3aMbIHBIH a4bLiIbIII TapbIXbl
MCHCH TaaHBbIIIKaH 3JICK.

(.

~

Aoy ap-Pazuii IX KoinvimOvin anazol X KoliblMObIH OauimapulH-
oa 3ammapovl OCyMOYK, HCAHBLOAP HCAHA MUHEPATIOAPOAH ATlbl-
HbLUIbL He2U3UHOE KAACCUPUKAUUATIAZAH.

o  XVIII kvinvimoa 30 2a yHncakvin 31emenm Oencunyy Je.

*  XIX kovirvimoa 60 man awyyn snemenm oencunyy 00.,10y.

* Hemuc okymywmyynapor H. /levepeitnep (1829) scana JI. Meitep
(1864), anenuc okymywmyynapot Y. Ooaunz yncana K. Hvronenoc
(1863), ppanuys okymywmyynapor K. /Jioma scana A. lllankyp-
mya, OuwioHOO0U I1e GauiKa OKyMyuimyyaap XumMusaisvlK InemeHm-
mepou cucmemanauimoipyy2a apaxKemmeHuuiKeH.

e 1620-xcornvt A. Cana spumkuumepou cyyayy, KUciomanuyy, mai-
Yy KAaccmapza ax3colpammol.

o 1718-xcorner 3. Koghppya 3ammapovin oKuwiouwtmyk sHcaovloanvii

my30y.
*  Cucmemanammuolpyy keuzouyn 1869-sxcvinvt opyc okymyuimyycy
. H. Menoeneee unieunukmyy ueumu. )

J. . MenneneeB TapaOblHaH ME3THJJUK MBIH3aMBIHBIH aJITadKbl
TYWYHIAYPMOCY “...0COHOKOU 3ammapovlH Kacuemmepu, OULOHOO0I e
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I1emMeHmmep OUPUKMeENEePUHUH POPMACHL HCAHA Kacuemmepu aiapoblH
aAMmoOMOyK mMaccanapvl MAAHUCUHEH MeE32UNOUK MYpPOo KO3 Kapauowl...”
nen OepuIreHIUTH KaHa KUMMHYEPIIK aTOMIAYK TY3YJIYILIY KOHYHIOTY
OUIUMAECPAUH TEpPEHICIIH, TYIIYHYKTOPAYH KEHEHHUIIU HaThIMKaCchIiHAA
TOMOHKY aHbl TYUIYHIYPMO MEHEH aJIMaIlThIPbIJITaHbIH KAKIIbl OUIeOn3:

“Xumuanvik ynemenmmep, OWOHOOU Ijle alapoaH aablHZAH
HCOHOKOIU dHcaHa mamaai 3ammapovlH Kacuemmepu Ouiosl 3j1emMeHm-
mep amomoOpyHyH AOPOIYK 3apA00aApbl MEHEeH Me32U10UK KO3 Kapanol-
Avlkma 6onom.”

Me3zunouk muliizamol — madouaAm Muli3amovl HCAHA Al maduamma-
2bl KO3 KApaHObLIbIKMAapObl 4azouliloblpam.

Me3ruiauK Mbli3aMbIHBIH HETU3UHIE DJIEMEHTTEpP ME3THUIIIUK CUCTe-
Machl nakga 60aroH. Me3ruiguKk CUCTEMAChIHBIH aJirauKbl TY3YJAYLIYHIO
(1869-xp11 1-mapT) 63 3MeMEeHT YarbUIABIPBIIraH 00JICO, aHBIH 3aMaHOarn
yuypaarsl abansiaaa 118 aneMeHT 4arsliabIpbUiran. Me3ruiaauK CHUCTe-
Majia 2JIEMEHTTEePAUH Kailnamryy TapTuOu anapiblH (pU3UKAIBIK KaHa XU-
MUSJIBIK KACUETTEPUHUH ME3THJIAUK ©3TepyIly MEHEH MYHeo31eseT. Me3-
2unouK nereHae OelNruiayy MHTEepBalJaH KMMUH KacHUeTTepIHH KaiTala-
HBIIIBIH TYHIYHOOY3. Mucanbl, MiakapablK MeTajjaaap, rajJoreHaep x’aHa
MHEPTTYY razaap >kaaprioanna 8 ke 18 aneMeHTTeH Typran Tyypa MHTEpBal
(me3zeun) apkbllyy skainamar. KacuerTtepauH MbIHIAl e3repyy TapTubu
aTOMJIOp PJCKTPOHAYK KaTMapJiapblHBIH TOMYI OapbllIbIHAH KO3 KapaH]bl.

ATOMIYK TY3YJYHY K63 KapallblHAH XUMHUSJIBIK 3JIeMEeHTTePIUH
ME3riJI/IUK CHCTEMACHI KAHA Me3THJIJIUK MbIIi3aMbl

Me3ruiauk Mblii3amMbl a4bUIABI )KaHa ME3THIIAUK CHCTEeMachl TY3YJIY,
oupok [[. 1. MenneneeB 31eMEHTTEp KaCUETTEPUHNUH OKIIOMITYTY MEHEH
alBIPMAacChIH, ME3THJIIUK ©3repyy ceOenTepuHUH TYNKY MaaHUCUH TYIIYH-
nypyn 6epe anbansl. XIX KbUIbIMJA aTOM XUMHUSIJIBIK peakUusiapaa e3-
repyyre ka0euibaii Typrad OenyHOec 6eyk4e scentenred. XIX KbulabiM-
JBIH aAThl )kaHa XX KbUIBIMIBIH OamTapbiHaa 00JCO XUMUS UIMMHHIC
KETUIIKCH UUTUIUKTEP OyJ TYIIYHYKTY ©3repTYyH >KHOepau.

* X-(penmzen) nHypaapvlHvlH aubliviuibl (HEMUC OKYMYULHLYYCY
B. Penmzen, 1895-scuin).

* Paouoaxkmuedyyaykmyn auviaviuivl (hpanuys oKymyuimyycy
A. bekkepenwv, 1896-scwvin).
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* Daekmponoyn ausiaviuvl (anznuc okymyuimyycy K. Tomcon,
1897-sco1n).

* AmomOyH A0pocy 3apAObIHbIH I1EMEHMMUH Me32UIOUK CUC-
memaoazel Kamap HOMepUHe MeH IKeHouzu (ameauc OKy-
mywmyycy /I. Moznu, 1913-scein).

 HAoponyn my3yayuly npomoH-HelumpoH meopusColHblH maou-
amuot (opyc okymywmyynapewt /l. /I. Heanenro scana 3. H. I'a-
non, Hemuc okymyuimyycy B. I'eitzenoepe, 1932-sxcein). v

XHUMUSIIBIK 2JIEMEHTTUH ME3THJIAUK CHCTEMaJlarbl OpAy aHbIH aTOMIYK
TY3YJIYIIY J)KaHa KaCHUETTEPUHEH KO3 KapaHJbl.

PanumoaktuBnyynykry yipenyy (M. Cknanosckas-Kropu, II. Kropu,
D. Pe3epdopl) XUMHUAIBIK 2JIEMEHTTUH aTOMy TaTaall CHCTeMa dKEHIH-
THH KOPCOTTY. ATOM OH 3apsjara 33 OOJITOH SAPOJOH >KaHa aHBIH aljlaHa-
CBIHJIa apaKeTTEeHTeH JJEKTPOHIOPIOH TypaT (ynekTpoH (€) 9,1-107" xr
Maccara jkaHa 1,6-10"" Ku (kynoH) Tepc sJexTp 3apsiabiHa 33). ATOMIO-
Ty DJIEKTPOHIOP KONTYTY 2J1eKMPOHOYK KAOBIK ACT aTainar. ATOM DIIEKTp
HEUTpanablk 0OJIYK4Ye, AEMEK, aTOMIyH JIEKTPOHAYK KaOBITBIHIATHI JJIEK-
TPOHJOPAYH CaHBI SIAPOHYH 3apsi/iblHA K€ ME3THJIIMK CHCTEeMaJarbl dJie-
MEHTTHH Kartap HomepuHe (Z) 6apabdap.

[IpOoTOH-HEUTPOH TEOPHUSCH OOIOHYA, AaTOMIYH SIAPOCY IMPOTOH >KaHa
HEUTPOHIOPAOH Typat (npomon (p) I a. m. 6. maccaea sxcana +1 3apsoea
93 00120H OOYKUO, HEUMPOH (1) NPOMOHOYH MACCACLIHA JHCAKbIH Maccazd
93 3/1eKmp HeuUmpaioblK O6YKUE).

Snpo 3apsapl aHBIH KypaMblHa KHPTEH MPOTOHAOP CaHbl MEHEH Oel-
TUJICHET, JeMEK, aTOMIYH SAPOCYHAArbl MPOTOHIOPAYH CaHbl PJIEMEHTTHUH
ME3THMJIIMK CHUCTEeMaJarbl Karap HoMepuHe Oapalap.

Amomoopoyu abconrommyk maccacvl (A) amomoyH KypamvlHa KupeeH
OapObIK OONYKUONOP MACCAIAPLIHbIH CYMMACbLIHA bapabap:

A = mpOTOHAOPAYH Maccachl + HEUTPOHIOPAYH Maccachl + 3JIEKTPOH-
JOPJIYH Maccachl.

DNIEeKTPOHIOPAYH Maccachl as0ail KH4rMHe OONTOHIYKTaH aTOMIOPAYH
MaccachlH ajlapAblH KypaMblHa KUPTeH MPOTOH JKaHa HEHTPOHIOPAYH Mac-
cachlHaH ra”a TyparT Jel Kapooro OOJOT. DJIEMEHTTHUH CaJbIIITHIPMAIYy
aTOMJIYK MacCachlH TOMOHKYAOH aHBIKTOOTO OOJIOT:

A = Z (IpOTOHIyH caHbl, Katap HoMepH) + N (HEHTPOHIYH caHbI).

N
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ATOMIYH SIIPOCYHAArbl HEUTPOHIOPAYH CaHBI AJIEMEHTTHH CaJlbIII-
TBIPMaJTYy aTOMJIYK Maccachl MCHEH aHbIH KaTap HOMEPHHUH OPTOCYHIATbl
aiipipmara Oapabap: N = A — Z.

OureHTHI, 3JIEMEHTTHH ME3THWJIINK CHCTeMaJarsl opay OOrOHYA aHBIH
aTOMJYK KypamMblH aHBIKTOOTO OoJioT (1->kanpidai).

1-orcaovioan

Benykuenep
benykuenep
Gomymry MYMKYH CumBoiy Atompory
OOJITOH aTOMIYH (con xak GenyKJe-
30HACHI ATbI TOMOHIOTY Macca 3apsiabt HYH
Lt a. M. 0. e
3apsna)
IIporon p 1 +1 Z
slapo Heilitpon én 1 Ar—Z
DIeKTPOHIAYK DaexTpoH e 1/1836,1 -1 Z
KaOBITHI

Kepynyn Typrangaii, arToM1yH KypamblHa HEUTPOHIAOP, OLIOHAO0M 3Jie
OH JKaHa Tepc 3apsaanyy 0enyKuesiep — 3JIEKTPOHAOP MEHEH MPOTOHI0D
KUpPET ’KaHa ajJl KapaMa-Kaplibl KaCUETTYY OeJyKuenaep KeNTYT'YHOH Typar.

[IpoToH, HEUTPOH, ITEKTPOH BJIEMEHTAPABIK OOIYKUOJIOp ICENTEIUI,
a3plpra 4eluH TYpPAYY Kacuerrepre 33 (Mmacca, 3apsj kaHa 0.) KONTOTOH
O6enykuenep Oenrunyy. Kepynbece na, amapiasiH ublHAan O6ap 3KEHIAUTH
Ta)XXpbliibanap/a aHbIKTAITaH KOPCOTKYUTOP MEHEH TACThIKTaJaT.

DneMeHTapAbIK OeJyKuesep Ja aToM >KaHa MOJIEKyJajlap CBhISIKTYY Ma-
TEPUSHBIH TYPJIOPYHOH 3CenTeieT. ATOM TY3YJAYILIYH YHPOHYYHYH KOpCOT-
TYLIYHY®, ME3TWIAUK CUCTEMaJa 3JIEMEHTTEP aTOMIOPAYH 3JIEKTPOHIYK
KaTMapiapbl TY3YJYIIYHO bUIAWBIK TYpae Oelruiyy TapTUNTE Kaiiamar.

TeiHY Typran alanga aTOMAYH SJIEKTPOHAYK TY3YJYLIYy aHAArbl dJIEK-
TPOHIOPAYH CaHbl MEHEH OenruiieHeT. MbIHa JEKTPOHIOPAYH dHEPTH-
SICBl MUHUMAJIAYyY OOJroH OopOHUTanAapabl 33J€HT. DISKTPOHAOPAYH CaHbI
SAPOHYH 3apsabiHa Oapabap 60soT. OIIEHTHUII, AAPOHYH 3apsibl aTOMAYH
3JEKTPOHAYK TY3YJYILIYH jKaHa OLIOHY MEHEH OHMpre 3JI€MEHTTHUH KacueT-
TepUH OeNTruiiereH MyHe3J1eMe caHajaT. MbIHIaH ME3THIIUK Mblii3aMbl-
HBIH TOMOHKY aHBIKTaMAaChl KEJIUI YbITaT:
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Xumuanvlk anemenmmep HcaHa anapoan naiuoa 007120H
HCOHOKOUL HCAHA mamaal 3ammapovlH Kacuemmepu ouLoJ
/1emenmmep amomoOOPYHYH A0PO 3apA00aApsbl MEHEeH Me32UJl-
OUK KO3 KapaHowlilblKkma 6010m.

Ap KaHIa#l 3JIEMEHTTHH 3JEKTPOHAYK KAOBITBIHBIH CAHBI AJIEMEHT
JKalamkaH Me3TWIAHH HoMepuHe Oapabap Oosor. H xana He Oupnen
AJICKTPOHIYK KaTMapra 93 jKaHa ajap OUpUHYM ME3THIAe kakmamar; Li,
Be, B, C, N, O, F, Ne siieMeHTTEpUHUH aTOMAOPY KUACH BJIEKTPOHIYK
KaTMapra 33 jKaHa ajap SKHHYM ME3THJIJE JKaliamar )KaHa y. ¢. DJIEeMEHT
aTOMJIOPYHYH TBIIIKBI JIEKTPOHAYK KaTMapbIHIA CEeTH3/IeH KOIl JIEKTPOH
00100UT, ME3TWJIIUK CUCTEMaJa cerus Tom Oap. Ap Oup Tonm OamIKbI XKaHa
KomrymM4a (’KaHJI0049y) TOIMYOTO OOJTYHOT. ballKbl TOMYOJIOPIOTY DIEMEHT-
TE€p aTOMJIOPYHYH TBHIIIKBI 3JIEKTPOHAYK KaTMapiapblHAATEl SJIEKTPOHIOP-
nyH canbl (He neH Telmikapsl) TONTYH HOMepuHe Oapadap.

@—

Me3zeunoun bawmanviiusl Heanbl 1EKMPOHOYK KAMMAPObIH KYpPa-
JblUbl MeHeH 0al Kenem. Ap Oup me3eun waxapovlk Memaiil me-
HeH bawmanvln, UHepMMmMYyy 2a3 menen askmaum. Unepmmyy ea3z-
0apoblH (2enutioeH MmuvluKapbl) MblUKbl KAMMAapblHOa 8 3/1eKmpoH
bonom dcana ns*np® cumeorukacvina (n — 31eKMpPOHOYK Kammap-
OblH CaHbl) 39.

bawkwel ocana scanooouy monyonopOyu snemenmmepu 3JeK-
MPOHOYK KAMMAPIAPUIHbIH MOJIYA O0apbluibl MeHeH aublpma-
aanam. Bawksl monmopoozy 6apovik d1emenmmepoe MmbvlulKbl
s-kammapua (I scana 11 monmop s-snemenmmepu), dHce MvlUKb
p-kammapua (Il scana VIII mon p-snemenmmepu) monyn b6apam.
Tepm oexaoadan (Sc—Zn, Y—Cd, La—Hg, Ac—Cn) mypean 6u-
PUHYU HCAHOOOYY MONYOHYH djleMenmmepunoen bawman uduku d
— Kammapuaiap moayn oapam xcawa anap d-snemenmmep Oen
amanam. Jlaumanouo sxcana axmuunoudoepoe MbIHOAH 0d UYKe-
pupaIdKme 0O0N2OH [-KAMMAap4aiapoblh MOAYuLY HCYpom dHcaua
anap f-anemenmmep Oen amanam.

OwreHTuI, aTOMAYH AIEKTPOHAYK TY3YJIYIIY TONTOPAYH, OallIKbl KaHa
J)KaHJ004y TOIYOJIOPAYH CAHBIH, TONTOP KaHa ME3TUIIAEPAECTU 3JIEMEHT-
TEpAUH CaHbl HETU3WHJAETU ME3TWJIJUK CUCTEMAaHbIH TY3YJYLIYH TYLIYH-
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IYPYYZ© YOH MaaHUTE 33. AJl ME3THIIIMK CHUCTEMaJarbl Kallui >KaHa ap-
TrOH, KOOAJIBT j)XKaHA HUKENb, TEJJIYp KaHa WOJ AJIEMEHTTCPUHUH JKallia-
IIyyCyHJIarbl TAJAIITHI (ajap aTOMyHYH TY3YJYIIYHO Kapa), OIIOHJION 3Jie
Oalmka KenTereH Keureugepay TYUIYHIYPYI Oepau.

Me3ruJ skaHa TONTOPAO JIEeMEHTTeP KACHeTTEPUHUH 63repylry

ATOM TY3YJYLIYHYH 3JIEKTPOHAYK TEOPHUSACHI PJIEMEHTTEP KacUeTTepHu-
HUH aTOMJAYK TY3YJYLIY jKaHa ME3THJIIUK CHCTeMaJarsbl OpJAyHaH Ke3 Ka-
paHIbl TYpJe e3repyllyH TYIIYHAYpyn Oepau.

byn Teopus 60r0HYA, XUMHUSJIBIK peaKUUsJIaApAbIH HETU3UH/IE DJICK-
TPOHAYK KapbIM-KaTBILITAp — aTOMIOP 3JEKTPOHAYK KaTMapiapblHbIH
Kaiipa Kypajiyy ’kapasHaapbl »kaTaT. MblH/1a, HETU3UHEH, THILIKBI JIEK-
TPOHAYK KaTMapjaarbl 3J€KTPOHI0P (BaJ€HTTYYJIYK PJIEKTPOHIOPY) Ka-
TeIaT. Mucanbl, KOMYPTEK aTOMYHYH TBILIKBI 3JEKTPOHIAYK KaTMapbl-
HBIH TY3Yyiayiry s?p? kepynymyHnuge 6osor. Kosronron abanga 6oico sip?
KOPYHYILKO OTOT.

Makcumanyy TOJTOH KaTmapiap eTe TYypyKTyy KejeT. MbplHaan 3inek-
TPOHAYK KaTMapJiap mo/2oH 31eKmpoHOyK Kammap JI€Nl aTaiar, MbIHJa
TBIIIKBI DJIEKTPOHIYK KarMmap s?p° (8 aJIeKTpOH) 3JIEKTPOHIYK KOH(pHUTypa-
nusra 33 6010t (He neH Thimkapsl Oapablk HHEPTTYY Trasmaap).

OmoHAyKTaH UHEPTTYY ra3jap ©Te KbIMbIHUBIIBIK MEHEH peaKuusra
Kupet. MeTannagap aTOMJIOPYHYH THIIIKbBI 3JEKTPOHAYK KaTMapiaapblHia,
ajarta, 4 Ke 4elHWH 3JEeKTPOH OONyIl, AP0 MEHEH Kyucy3 OailaHbIIIKaH.
Anap XUMMSJIBIK peaklMsira KUpreHjie BajJeHTTYYIYK AJIEKTPOHIOPYH KO-
rotoT. Hlakapaplk Metaiuigap Oalika MeTajulgapra Kaparanja eTe Ky4dTyy
METaJUIbIK KacueTTepre 33 Jen KaObll ajblHaT. AHTKEHHU ajap Oalika me-
Tajyiiapra Kaparasja ThHIIIKbI, BAJEHTTYYJIYK JIEKTPOHIOPYH OHOM KOro-
TOT. DJIIEMEHTTEPANH METAJJIJIBIK KACUETTEPUH CAJBIIITHIPYY YUYH, ajarTa,
aTabiH YOHIAYK — | uonoowryy suepeusicolnan naijananpliiar.

* Homnoowyy snepzusacoel — 31eKmpoOHOYH AMOMOOH AMCHIPAULbL
Y4YH KepeKmyy IHepPZUAHbIH CAHbL.

HNonaomyy 3HEpTUSCHIHBIH OUPAUTH JIEKTPOH-BOJBTTYH aTOMTIO 00JI-
TOH KaThIIbIHAA (3B/aTtoM) TyroHTynaT. ATOMJIOPAYH MOHIONIIYY SHEPTHICHI
AJIEMEHTTUH KaTrap HOMEPH MEHEH ME3THIIIMK KO3 KapaHAbUIBIKTa OOJIOT.
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Mertann sMecTep aTOMJAOPYHYH THIIIKBI 3JE€KTPOHAYK KaTMapblHIA
AApO MEHEH OekeM OailjlaHbIIIKaH TOPT KaHa aHJaH KeIl (Cerusre 4YeiuH)
3JIEKTPOH Oap. Mertas 3MeCTUH aToMy peaklusra KUpUIl >KaTKaHJa, ajaar-
Ta, PJIEKTPOHAY KOILIYIl ajar. MeTail dMEeCTUK KacUeTTEepHUH (DIEKTPOHIY
KOIIYI ajlyy >KOHJI®MYH) CaJbILITBIPYy YUYH arailblH 4oHAYK — E snek-
TPOHAY KOILIYI aJlyy YOHIYTYy KOJIJOHYJaT.

*  DaeKkmponoy Kouiyn anyy — HeumpaioblK amomzo oup inex-
MPOHOYH OUpUIUUIU HAMBLUNCACHIHOA ANCHIPAZAH HCE IHCY-
mMy12an IHEPZUAHBIH CAHbL.

DJIEKTPOHAY KOLIYI alyyHYH OUPAUTHU 3JIE€KTPOH-BOJBTTYH aTOMIO
O6onroH kareimbiHAa (3B/atom) TyroHTynat. JKeTUHYM TOONTYH OAalIKbl TOII-
yocyHnyH annementtepu (F, Cl, Br, [) — tunrtyy mMerann smecTepiuH 3H
YOH 3JICKTPOHAY KOUIYN alyy MaaHHJIEpHHE 33 O0JIOT.

Me3srunaepaeru, MUCAJIbl, YYYHUY ME3THIIIETH JJIEMEHTTEPAUH aTOM-
IyK TY3YJymy OOoHYa XMMHUSIBIK KaCUETTEPU KaHJalya e3repylIyH Ka-
pan kepeny. byn mesrunneru ap 6up snementTHH aromy y4 K, L xana
M »eKTpOHAYK Karmapra 33, OlIoHy MeHeH Oupre, K, L karmapmapblHbIH
TY3YJIYLIY ME3THIAeru OapAbIK dJIEMEHTTEp YUYH OMpJAeH, ajl SMH THIIIKBI
katMap (M)auH Ty3yaymry O0osico adbipMananar (2-xaasioan).

2-orcaowloan

Snement | Toutyn [Slaponyn| Dnexrpormyx Artomays| Mongomyy [271eKTposIy
HOMEPH | 3apSANbL |koHduTrypaIsch! panuycy, | sHepruscsel, |KOLLYI al1yy,
HM 5B 5B
Na | +11 |1s?2s2?p®3s! 0,189 5,14 0,47
Mg 11 +12 |1s22s822p©3s? 0,269 7,64 0,32
Al 111 +13  |1s?2s22p®3s23p' | 0,143 5,98 0,52
Si v +14  (1s°2s?2p°3s’3p* | 0,134 8,15 1,46
P A" +15 |1s?2822p°3s°3p® | 0,13 10,48 0,77
S VI +16  [1s?2s2p°3s?3p* | 0,104 10,36 2,15
Cl VII +17 |1s?2s*2p®3s23p° 0,099 13,01 3,70

Me3srunaepae 3JIEeMEeHT aTOMIOPYHYH sIIpO 3apsagapbl YOHOOMN Oa-
PBIIIBI HATBIMKACKIHIA AaTOMIYH paJnyCy KUUHPEET, THIIIKBI KaTMapaarsl
SIIEKTPOHIOPAYH CaHbl 00JcOo koOeoitoT. Harwiiixkama THIIIKBI KaTMapaarsl
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3JIEKTPOHAOPAYH SAPOTO TAPTHUIBIIILI, HOHJIONIIYY SHEPTHUACHl jKaHa dJIeK-
TPOHAY KOLIYI alyy >Koropyiait. OmIOHAYKTaH ME3TUJIIUH asTblHA Ybl-
TBIN JIEMEHTTEPANUH METAJUIAbIK KaCUETTEPU TOMOHIOI, METAI dYMECTUK
KaCHUETTEPHU KOTOPYJIAMT.

UbIHABITBIHAA /14, YUYHUY ME3TWJ TUOTYY IIaKapAblK MEeTajljl — Hat-
puii MmeHeH Oamtanar. AHAaH KuiinH Oosico Oalika Oup THINTYY METaul —
MarHuy s>kaiamkan OOJym, ajl HAaTpUUTEe KaparaHja a3blpaak MeTaJlJIJAbIH
kacueTuHe 33. Ke3zekrern Meraiyi — ajJlOMUHUA 00y, K33 Oup OMpUKMeE-
JICpUHJIE METaJJI IMECTUK KacueTTtepuH kepcetoT. Si, P, S, Cl snementre-
pu 6osco Si man Cl oy kapaii xoropysnamn 6aprad MeTaul SMECTHK KacHeT-
TEpUH KOpcoToT. XJOop TUIITYY METall d3Mec caHaljiaT. Me3ruil HHepTTYY
3JIEMEHT — aprOH MEHEH asKTajaT. DJIEeMEHTTEePIAUH XUMHUSIJIBIK KacueTTe-
PUHUH MbIHAAW4a e3repylly O0apablk Me3ruiaepae Oalikaar.

Yox Me3ruiaepae KMUYMHE ME3THUIIAepre KaparaHjaa MeTaJJbIK Ka-
CHUETTEpPHU aKbIPBIHABIK MEHEH TOMOHION OTypar, ajl MU METaJll dMec-
THUK KacueTTepu 00JCO aKBIPBIHIBIK MEHEH 00JICO J1a, KoropyJjam Oapart.
Bamkbl TOMYO 31€MEHTTEPUHUH XUMUSIBIK KaCUETTEPH KaHa aTOMIYK
TY3YJYLIYHYH e3repyliyH A Tom 3JeMEeHTTEpUHUH MHUCAJbIHAA KOPYH
ypIra0bI3 (3-kanproan).

3-orcaowioan

One- [Mesrmn Snpo DNeKTpOHAYK KOH(DUTypalHsChl Atom | Monpomryy
MEHT HOMEPH|3apsabl paanycy, | SHEPrusicCel,
HM 3B
H 1 +1 Is! 0,11 13,59
Li 2 +3 1522s! 0,155 5,39
Na | 3 | +11 1522522p©3s! 0,189 5,14
K 4 | +19 1522s22p®3s23ptds! 0,236 4,34
| T +37 ...3523p63d 1045245 0,248 | 4,18
Cs 6 | +55 ... 4524pt4d195525p66s! 0,262 3,89
Frool 7 | 487 | ..asapsadioariss’spssdesops7st | 0,37 3,83

bup Tom4oHyH 3JIeMEHTTEepU OMpAEH THIIIKBI AJIEKTPOHAYK KaTMap
TY3YJYLIYHO 33. A TOoI 371eMEHTTEpU aTOMJIOPYHYH THILIKBI 3JIEKTPOHIAYK
KaTMapiapblHAa Oup s-371eKTpoH Oap. bupok atomayH paamycTapsl kaHa
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SJIEKTPOHJIOP/IYH CaHbl JIEMEHTTUH KaTap HOMEpPHU (SApO 3apsabl) YOHOIO-
Iy MEHEH 4YOHOoN oTypar. OUoOHy MEHEH OUPTeMKTE THIIIKBI 3JI€KTPOH-
JOPAYH SAPOTO TAapThUIBIIIBI KYUYCY3/10HOT, HOHJIOUIYY DHEPTHUICHI a3asrT.
OmoHayKkTaH OallKbl TOMYOJOPAO KOTOpPyAaH TOMOH Kapall 3JIeMEHTTHH
KaTap HOMEpPHU YOHOIOIIY MEHEH 3JIE€MEHTTEPANH METAJIIBIK KaCUETTEPH
YOHOET, aJl YMU MeETaJjlJl SMECTUK KacueTTepu OacaHjam oTypart.

DJIeMeHTTepAUH KacCUEeTTEepHUH ME3TUJ KaHa TonTop OOloHYa ©3-
repyLIYH TOMOHKYA0H TYIOHTyyra 00JoT:

C@/— Tonmopoo 3nemenmmun Kamap nHomepu (A0po 3apaosvl) 4YOHOI0-
Wy MeHeH: MemaioblK Kacuemmepu 4YOH0Em; aji IMU Mema
IMecmuK Kacuemmepu azaam.

@— Me3zunoepoe rnemenmmun Kamap Homepu (A0po 3apaobvl)
YOHOIOWLY MEHEH: MEeMAanl0blK Kacuemmepu a3aam; ai IMu me-
mann IMecmuK Kacuemmepu 4OHO0Em.

Jlemek, 9H KY4TYY METaJUIABIK KaCHETTEp Me3UiIe, 9H KYUTYY MEeTall
SMECTHK KacueTTep (pTopmo TaackiH Oaifkasar.

Kepynyn typranpaii, aToM SAPOJOPYHYH 3apsiibl YOHOKIIY MEHEH
ajJJapAblH TBIMIKBI JICKTPOHAYK KaTMapblHAAI'bl SJICKTPOHAOPAYH CAaHBI,
aTOMIYH PaalyCy ME3THIIUK TYPIe ©3TepyIl OTypart.

ATOMAYH siApOCy. ATOMIYH SAPOCY HEUTPOHIOP MEHEH MPOTOHIOP-
JIOH TY3YJITOH.

HetiTpon 3apsiacei3 0eaykde OOJyI, CAJBIIITHIPMAllyy Maccachl
1 a. M. 0. ke Oapabap kaHa “N” TaMracel MEHECH OCITHUIICHET.

[IpoTtoH oH 3apsanayy O0eJyKYe. aHBIH CaJBIIITHIPMAIYy MaccCachl
I a. m. 6. ke Gapabap >xaHa “pP” Tamracel MeHeH OenruiecHeT. Jlemex,
aTOMIYH SIAPOCY OH 3apsiafalrad OOJIyI, aHBIH 3apsiIbl OIIOJ JJIEMEHTTHH
XUMUAIIBIK 3JICMCHTTECP MCE3TUJIJJUK )KaI[I)I6aJ'II)IHI[aFI)I Karap HOMCPHUHC Oa-
pabap.

ATOMIOPAYH JIEKTPOHAYK KAaTMapJIapbIHBIH TY3YJaYIIY

ATOM 3JIEKTP HEUTpaIABIK cUcTeMa OONyI, aj, HETU3UHEH, OH 3apsi-
Nyy SIIPOJOH KaHa SIAPOHYH aijaHachlHAAa apaKeTTEHTEH TepC 3apsaanyy
AIEKTPOHAOPAOH Typar.
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DNeKTp HeUTpanAblK aTOMAOTY MPOTOHIOPAYH CaHbl JIEKTPOHIOPAYH
caHbpIHa Oapabap 00J0T. DJIEKTPOHIOP SAPOHYH ailjlaHACBIHIA YHEPreTHUKa-
JIBIK KaTMapJiapia apakeTTeHeT.

1. Duepeemuranvix kammap — n.

n=1,2,3,45..;KLMNO ..

@— DHepzemuKanplKk KAMMAPObIH MAAHUCU KAHYATbIK KUYUHE
oonco, owion Kammapoazel 31eKMPOHOOPOYH A0PO MEHEH Oaill-
JAHBI IHEPZUACHL OULOHYUOTYK YOH 00710m.

Ap Oup dHEPreTHUKAIbIK KaTMapaarsl 3JeKTPOHIOPAYH caHbl 2n” op-
MYJIAChIHBIH HETH3WHEH aHBIKTAJIAT:

n =1 6onroumgo: 2 - 1= 2 351eKTPOH;

n = 2 6osrouao: 2 - 2= 8 3JIeKTPOH;

n = 3 6osron0: 2 - 32= 18 3JeKTPOH;

n = 4 6onrongo: 2 - 4>°= 32 3JeKTPOH.

DHEepreTUKAIBIK KaTMapiap KarMap4daliapra OemayHerT.

2. Duepeemuxanvik kammapia — |.

SlapoHyH aiilaHachIHAA apaKeTTCHTEH S, p, d, f PJIEKTPOHIOPY MEHEH
albIpMalIaHbII, YJIEKTPOHIOPIYH JHEPTHUSACHIH K€ DIEKTPOHIYK «OyIyTTap-
IbIH» (opMachlH TyroHTaT. AnapasiH maanucu 0 neH n—1 re yelimH OOJIOT:

n = 1 6oaronmo, [ = 0;

n = 2 6oaroumgo, [ = 0,1;

n = 3 o6oaronmo, / = 0,1,2 xauna ...

N menen | TuH opTocyHaarsl GailIaHBIII 4-orcaoviban

DHepreTukaiblk KarmMap, n | 1 2 3 4

DHepreTUkajblk KaTMapyua,
/

[ muH TamMTaiapaa

0 0 110 1120 11213

S S | b s|p|d]| s |p d f

JKa3BblJIBIIIbI

7 MCHEH [ TUH 4Yoryy

1s | 2s [2p | 3s | 3p (3d| 4s |4p | 4d | 4f

JKa3blJIBIIIBI

Karmapuamapaarsl 3JeKTPOHIOPAYH CaHbl TOMOHKY (GopMyiia MEHEH
tabputat: 2 - (2/ +1).

S-AIEKTPOHIOP SAPOHYH aillaHAaChIHIA MIap ChIMaJl apaKeTTCHUII, ajiap
ap Oup sHepreTukanblk karmapaa (2 - (2 - 0 + 1) = 2) 2 re 4yeiiuH 6OIOT.
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P-DICKTPOHAOP SIAPOHYH aijaHachlHAA X, Y )KaHa Z OKTOpYy OOIOHYa
NEePIEeHINKYJSIPAYY apakeTTeHET jKaHa ajlap dSKMHYM KaTMapjaaH Oamran
ap Oup karmapnaa anteira 4yeuH 6omor (2 - (2 -1+ 1) = 6).

d- ’kaHa f-3NEKTPOHAOPAYH SAPOHYH aijgaHachlH/Ia apaKeTTECHUIIHN
MBIHJIaH Ja TaTaajablpaak TPACKTOPHUs OOIOHYA WIIKE aIlar.

d-37eKTpOHIO0p YUYHUY KarMapiaH Oamran ap Oup xarmapzaa 10 ro
YEeWHWH, aJ MU f-3JIeKTpOoHI0p 00JICO TOPTYHUY KaTMapiaaH Oamran 14 ke
yeiinH 6010 anar.

XUMHSITBIK 3JIEMEHTTEP aKbIPKbI KOUITYJIYI aTKaH AJIEKTPOHIYH Kaw-
CBl DHEPTETUKAJIBIK KaTMapuyaja apakeTTCHUIIUHE Kapal s, p, d xaHa f
3JIEMEHTTEpPre abIpMaiaHar.

Karmapuanapaarsr Oomr siueiikanap 3JI€KTPOHAOP MEHEH, 9H Mypja,
OWpIeH MaKCUMAaJAYyy JACHIAIJAe TOJOT, aHJAaH KUWHH alllblll KaJiraH JJeK-
TPOHIOP TapTUOW MEHEH JKymTaiia OallTaiT.

JKanmeicblHaH anraHa, YHEPTeTUKAJIBIK KaOBIK )aHa KaObIKJaaapbiH
3JEKTPOH MEHEH TOJyn 0apyy TapTUOWH TOMOHKYA®I cypeTTeere OOJOT:

Is > 2s > 2p —>3s > 3p > 4s - 3d > 4p — 5s —> 4d — 5p —
— 6s —> 4f — 5d — 6p —» 7s —» 5f —» 6d — 7p.

R A O3 ajIbIHYA YbITAPYy YYYH MaceJjie JKaHAa KOHYI'YYJ1ep

1.| DnexTpoHIyK KOH(MUTYpALUACH TOMOHKYAOW OOJITOH dJIEeMEHTTEp-

JIMH AJIEMEHTTEp ME3TWJIIUK CHUCTEeMaJIarbkl OpAYH aHBIKTA:
[He]2s22p°; [Ne]3s23p°.

2. . U. MenaeneeB alablH aja aWTKaH dJIEMEHTTEpPACH OUPUHUH

okcuau Kypambigaa 30,5 % KeIYKBUITEK 00JIOT. byn okcuanm maii-

Jla KbUITaH 3J€MEHTTUH KBIUKBUIIAHYY Aapakachkl +4 ke Oapalap.

OwioJ1 3JIEMEHTTHH CaJbIIITHIPMaJlyy aTOM MacCachlH aHBIKTA.

3.| EO, KypaMmIlyy OKCH[I Taii/la KbUITaH JIEMEHTTHH y4IMa CYyyTEKTYY

OUpUKMECHUHUH KypaMbiHAa 5,88 % cyyTek 00J0T. DJIeMEeHTTUH

ME3TUJIINK CUCTEeMaJarbl OpJyH aHbIKTA.

4.| Karap sHomepaepu 15, 33, 51 GONTroH 37I€MEHTTEPAUH AICKTPOHIYK

dbopmynanapsiH kKas.

5.| Cr** xana Br moOHIOpPYHYH 3JCKTPOHIYK (OpMyItamapbiH Kas.
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2-§ XuMHUAJIBIK 0alJIaHBIIITHIH TYPJOPY: KOBAJIEHTTHK
(yroJicy3 xaHa YOJYY), MOHAYK, METAJJIBIK OalJIaHbIIITAP

ATOM TY3YJYLIYHYH 3JIEKTPOHIAYK TEOPHUSICHl aTOMJIOPAYH MOJIEKYJa-
napablH abanblHa YeWWMH OMpHUre ajbIlIbIH, Oamrkadya aWTKaHIa XUMUSIIBIK
OalyaHbBINI Nal/1a KbUTYy MEXaHU3MUH KaHa TaOHUSATHIH TYIIYHIYPOT.

(e Xumuanvik oauaanviid — IKU Hce AHOAH AULYYH aAmOMOOPOYH 03W
apa maacupoeuwiyycy 00ayn, MblHOA XUMUAIBIK MYPYKMYy IKU
JHce Kon amomoyy cucmemanap (Mucaivl: MOAEKy1a xHece Kpuc-
masni) naiioa 6o10m.

* bainanviuumosln 6a2olmmanzanoviebl — MoOJAEKYTAHbIH MEUKUH-
OuKmezu cmpyKmypacwii, popmacoin oenzuieim.
* baunanviuumeln ywaoyyayzy — 0aiuianvlidl 0OCYHYH AUAAHACHIH-

0a xcannwvl 2J1eKMPOHOYK HCYRMYKMYH OOYHYY ACCUMMEMPUACHL
MeHeHn Oenzunienem.

* banaanviuumeln ycenyyayey — amomoopoy 0aiuiaHbluimulpovlin
myp2an INeKmpoHOyK HCYnRmapowvlH CAHbl MEHEH AHbIKMAaiam.

* baunanviuumeln y3ynoycy — amom A0poaopy opmocyHoazel apa-
JIBIKMbIH MEH, caimaxkmyy adanvt (Hm jiepoe 014oHom).

* bainanviuumsln Inepeusacel — OauNAHBIUIMBL Y3y YYYH amKa-

\_ Peirzan scymymira oapaoap (kK/mone 0o on1uenom). )

XUMUANBIK OaliIaHBIIITHIH Maiga 00Jylly SK30T€pPMHUKAJIBIK KapasH,
aJl SHEPTUSHBIH OOJYHYI YbITHIIIBI MEHEH, ajl MU OailJIaHBIIITHIH Y3YJIYIIY
SHIOTEPMUKAJIBIK KapasiH OOJyIl, SHEPTUSIHBIH KYTYIYIly MEHEH KYPOT.

KoBaneHTTUK, HOHAYK, METAJUIIBIK, CYYTEKTUK OallaHbIIITAp XUMHUSI-
JIBIK OalIaHBIIITHIH HETU3TU TUIITEPU DCENTEIIET.

(e Amomoopoyn xcannvl INeKMPOHOYK HCYRMAPObIH mapdamz;mdax
Oauanvluibl KOGANEHMMUK Oalanblul 0en amaiam.

* XumMuanvlk nemenm amomMyHyH XUMUANBIK Oauianbluima Ka-
MBLULBIN HCAMKAH HCATINBL IIEKMPOHOYK HCYRMmMapovl 03yHO map-
myy 03204071y2y mepc INeKmpayyayK 0en amaiam:

a) mepc INeKmpaAyyayK mMaanucu oupoeii 001200 amomoopoyH

OpmMOCYHOAbl KOBAIEHMMUK OAUIAHBIW YIONACY3 KOBATIEHM MUK

Oaunanviuu oen amanam (Hcainvt ITEKMPOHOYK HCYN KOWIYHA
\_ AOPOAOPOYH OPMOCYHOA CUMMEMPUATYY Healllauiam); )
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0) mepc INEKMPAYYIAYKMOPYHYH MAAHUCU MYPOYY4O 00120H
AmomoopoOyH OpmoCyHOazvl KOGAJNEHMMUK OallAaAHbIWL YIO0YY
KogaileHmmuK Oaiianviui 0en amanam (Hcainvl I1eKmMpoHOyK
HCYOY AOPOSIOPOOH OUP HCAKKA HCHLIZAH MYPOO 0010m).

XKemnekeii zarrap (H,, F,, Cl,, O,, N, ChIAKTyynap) yroicy3 KOBaJEHT-
TUK Oainanpilika, Kenteren raraan 3arrap (H,O, NH,, HF, SO,, C,H.OH
CBIAKTYYJIAp) YIOJYyy KOBaJEHTTUK OaimanHbimka 33. KoBameHTTHK Oaii-
JAHBIITYY 3aTTap ajarTarbl maprra karyy (mapaduH, My3), cyok (cyy,
cruprt), ra3z ceiman (O, N, aMmmuax) Ooynry MyMKYH.

Tepc 3AeKTpAYYIAYK KarblHaH OUPHU-OUPUHEH KECKUH albIpMayaH-
raH 2JIEMEHTTUH aTOMJOpYHaH (TUNTYY MeTaJuLgap aHa TUITYY MeTasl
aMmecTep) OupukMe maijga OOJTOHIO, KaJMNbl JIEKTPOHAYK XKyOy Tepc
SJIEKTPIYYIYTY YOH OOJTOH aTOM jKaKKa TOJyK Kblnar. Hareliixkana, uow-
Oop (OH 3apsAAayy KaTHOH jKaHa Tepc 3apsAaayy aHHOH) maiaa OoJIoT.

Mucanbl, HATPUK XJOPAO KYHAYPYJITOHAO® HATPUUIUH 3S-3JEKTPOHY
XJOPAYH 3p-37IEKTPOHY MEHEH JKYITAIIAT jKaHa YKaJIIbl JIEKTPOHIYK XKYTI
XJIOPJAYH aToMy jKakKa TOJIYK KbLIAT, HaThIMKaaa, HATPUUIUH KaTUOHY
Na* xana xmopayH annony Cl™ maiiga 6070T.

* AmomoopOoyH 31eKmMpoHOy KOULYn AAbIULbL JHCe HCOZOMYUILYHAH
nainoa 601201 0601YyKU6160P UOHOOD Oen amanam.

*  Honoopoon my3ynzen oupurkmenep uoHoyK oupukmenep oen amaiam.

e Honoopoyn opmocynoazer 0aiianvlii UOHOYK Oalllanblul Oen
amanam.

Nonnyk OalilaHbIII MEHEH KOBAJIEHTTUK OalIaHBIIITBIH OPTOCYHJA
KECKMH Y€K apa >KOK. MoHayk OailaHbIIITH YIOIAYK KOBaJEHTTHUK Oailna-
HBIIITHIH >KOTOPKY abaiibl UpeTuHAe KaObuT aimyyra 00J0T. BUpOK KOBaJIEHTTHUK
OailtaHbIIITaH albIpMAaJIaHbII, HOHAYK OalIaHbI KYHYYUYIYKKE 33 3Mec.

*  DnexkmpoHoop oepyy HcapasaHvlHA KbIUKbIIOAHYY Oeiiuiem.
*  IneKkmpoHOopOy Kadwll ayy HcapaaHbvlHa KAIblOblHA Keayy Oeiujiem.

Mucanbsl, Na menen Cl nyH TaacupaeuryyCcyHAe HATpPUHIUH aTOMY
SJIEKTPOHAY OEpHIl, KbIUKBIJIIaHAT KaHa HAaTPUHAMH KaTHOHY maiiga 0o-
not: Na — & — Na'. XnopayH aToMy SJI€KTPOHIY KaOBLI ajar »KaHa XJIop-
IyH aHuoHYH naiina xeutat: Cl + € — CI. I xana Il Ton Gamksl TOm-
qyoHyH MeTamaapsl VII Ton Gamkbl TOMYOCYHYH METaJUl YMECTEPHU MEHEH
TUNTYY MOHIYK OMPUKMEIIEPIH TY36T.

2—Xumwus, 9-kimacc. 17



* Hon Gaunanvimumyy oupukmenep aoammazel wiapmma Kamyy
3ammap rcenmenem.

Kyutyy Tepc anexTpiyy 37eMeHTTHH atoMmy (PTOp, KBIUKBUITEK, a30T)
MEHEH OalllaHBIIIKAH CYyTEKTHH aTOMy Oalika KydTYyy TepC JJIEKTPaYYy
3JIEMEHTTUH aTOMY MEHEH Jarbsl Oup OaiyaHbIII TY3YY KOHJIOMYH6e 33.
Mucainbl, CyyHYH MOJIEKYJAChIHAA CYYyTE€K KYUTYY T€pC JJIEKTPIYY KbIU-
KBUITEK MEHEH YIOJIIIYK KOBAJEHTTUK OallaHbIII apKbUIyy OaillaHbIIIKaH.
JKanmsl 2eKTpOHIAYK Ky KBIUKBUITEK aKKa JKbUITaH JKaHa CyyTeK OH 3a-
psaanraH, al MU KBIUKBUITEK TEpC 3apsAfaliraH. CYyHYH OUp MOJEKY-
JIaChIHJAArbl OH 3apsJJlyy CyyTeK Oalllka CyyHYH MOJIEKYJAaChIHAArbl TEpC
3apsiajiral KblYKbUITEKKE TapThIaT. DKW KbIYKBUITEKTUH aTOMAOpPY Op-
TOCYHJAArbl TY3 ChI3BIK OOIOHYA CyyTEK apKblUIyy OaiyIaHbIII TY3YJIOT.

* Tepc nekmpnyy (memann mec) amomoopoOyH CyymeKmuH amom-
00py apKuliyy, mazelpaazol, NPOMOH ApPKbLIYy Oail1aHbLUIbL CYY-
mekmuk Oaunanviue 0en amanam.

Cyy, CyIOK aMMHaK, CYIOK CYyTe€K (PTOpHUJ, KONITOTOH OpPraHHKaJIbIK
OupuKMelep CyyTeKTHK OalnaHblImIKa 33. MeTanngapra SH TOMOH HOHJIO-
LIyy DHEPrUsAChl MYHO3JYY KaHa ajapla KbIMMBUIAYY 3JE€KTPOHAOP CAHBI
Ken. MeTallsl KpUCTAJUIIAPbIHBIH CTPYKTYPachlHAa AJIEKTPOHAOP aTOMIOP-
JIOH OHOM Y3YJIYII, 2JIEKTPOHAYK Ta3 jkaHa OH 3apsAayy METaul HOHIO0PY
naiga 60JI0T, JEKTPOHAOP OYTKYJ KpUCTaJa OOIOHYA >KAaJIbl ACETTENET.

DjleMeHTTEepPAUH BAaJEHTTYYJYK MYMKYHUYYJYKTOPY KaHA ajJapabIH
KBIYKBLUIJAHYY Japaskachbl

bup sneMeHTTHH aToMy aHBIK OEJNTHJIEHIeH caHJarbl Oallka 3JIeMeHT-
THUH aTOMJOPY MEHEH raHa OMPUTUIIU MYMKYH.

® Banenmmyynyk — oyn oenzunyy nemenm amomyHyH aHbvlK Oe. )
2UJIEH2EeH CaHOazvl OauiKa 31eMEeHmMmMUH Amomoopy MeHeH oupuze
anyy MyMKyHUyayey.
e DnemeHmmun 6ANEHMMYYAY2y OUIONI ITNIEMEHMMUH AMOMYH
OawiKka 31emMeHmmun amomy MeHeH OallaHbIUMbIPLIN MYPZaH
\ Heannsl 91EKMPOHOYK HCYOYHYH CAHbl MEHEH AHbIKmaiam. )

BaneHTTyynyk Hes, Tepc K€ OH MaaHujepre 33 00100HT. BaneHT-
TYYJYK TYIIYHYTYH KOBaJIEHTTUK OalIaHBIIITYy OWMpHKMeepre Kapara
ra’a KOJJOHYY MakcaTka bUIaUBIKTYY.
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Yuypaa Oupukmenepaeru aToMIyH abajiblH MYHO3/160 YUYH KbIUKbLI-

JlaHyy Japa)kachl JIell aTajiraH TYLIYHYKTOH MaialaHbuIyy/a.

Kviukovinoanyy oapasicacol — amom uonzo auaanzan yuypoa (6aut-
Kaua aiumKanoa Mcauanvl IJ1eKMPOHOYK HCYyOy Kyumyy mepc IneK-
MpYy amom HCAKKaA MOIAYK HCe MOJIYK IMeEC HCblazaHn yuypoa)
MOIeKYnaoazol amomoo naioa 601201 wapmmyy 3apao.

Kblukbpliganyy gapaacel ap AailbIM 3¢ BaJE€HTTYYJYKKO CaH jKa-

reiHa" O6apabap 6ono 6epbeiit. bupukmenepaeru ap OUp 3JIEMEHTTUH KblY-
KBUIJIAaHYY JapakacblH aHBIKTOO/IO0 TOMOHKYJIOPAY ICTE TYyTYyY 3apbLl:

(e

Bupoeit amomoopoon mypzan monekyananapoazol amomdopdyrt\
KblUKDBLIOAHYy 0apax;cacsvl HoJice dapaoap.

Cyymek memannovin cuopuooepunoe —1, an imu Karzan ou-
pukmenepunoe +1 Kolukwvlnioamnyy oapax3cacvlua 73.

Kvtukvinmek konmeozon oupuxkmenepoe —2, ¢gmopnyy oupuxmenepoe
+2, nepokcuooepoe (E—O—-0O-E) —1 Kviuxkolnioanyy oapax;cacolna 33.
Dmopoyn 6apovik 6upukmenepunoe —I KoluKvla0anyy oapaixica-
CblHa 33.

Hlakapovik memannoapovin 0apovik dupukmenepunoe +1 kKoiu-
KbL10AHYY 0apa)cacvina 3.

11 monmyn 6auwiKel monuo 31emMeHmmepunHun 6apoviK oupuxkme-
aepunoe +2 KoluKol10aHYy 0apax@cacovlia jj.

Konokoit 3ammapoazel amomoop nen (0) Ketukslioanyy oapasca-
coina 33.

Bup oupuxkmedezu 6apovik r1emenmmep KblUKblLI0AHYY 0apa3;ca-
JIaPBIHBIH AN2eOPaiblK cymmacsl HO2o dapaodap 60120HOYKmMaH,
ouLoN1 Oupukmeodezu KovlUKblIOAHYY 0apacacvl d0eacunyy 00120H
2/1eMEeHMMmMEPOUH HCAPOAMBIHOA OULOSl ODUpUKMedecu dauwika rie-
MeHmmepOuH KblUKblA0AHYY 0apaxcacbll aHblKmoo2o 0010m.

Kon snemenmmep 0320pme KbluKbvl10aHyy 0apaxcanapvlina 33.
Inemenmmun 4 HCO2OPKY KblUKbLIOAHYY 0aApax3cacsl AHbIH Me3-
CUNIOUK cucmemada Heailawkan monmyHn Homepune oapaoap.
Memann amecmepoun cyymexk meHeH OupukmesrepuHoe KvlUKbli-
oanyy oapaxcanapot —4 moen (IV monmyn snemenmmepu) —1 ze
yeuun (VII monmyn snemenmmepu) ezcopem. byn memann amec-
MUH AMOMY CYYMEKMUH AMOMOOPYHAH MAPMBIN AN2AH ITEK-
MpPOHOOPOYH CAHbI MEHEH AHLIKMANam. Y,
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SJEKTPOJUTTUK
JIUCCOLUALUSTALLYY TEOPUSICHI

3-§ ) DJIEKTPOJIUTTEP KAHA ITEKTPOJIHT IMecTep

MerannnapablH 3JIEKTP TOTYH ©TKOPYY ©3redesyry 0ap 3KeHIUTHH
CEeH JKakIpl OmJiecHH. bamrka 3arrap a 3J€KTp TOTYH ©TKepeOy? MyHnHy
KaHTUN Omiryyre 60m0ot? TeMeHKY TaXpbliiOaHBl ©TKOPYY MEHEH TYPAYY
3aTTapAblH 3JIEKTP TOTYH ©TKOPYY ©3TeuesyI'y KeHYH/JAe KEHEHHUPIIK
Oounun anaodsls.

l-cypeTTe kepceTyJIreHaei acrnanTbl 4Oryi-
TabBI3 KaHa acHanTblH 3JIEKTPOJJOPYH Kyprak
all Ty3yHa cajiabbi3. MbIH1a JaMIIOuKa >KaHOAMT.
AcnanTbslH 3JIEKTPOJAJIOPYH AUCTUILIEHIEH Cyyra
canabbI3, MBIHJA Ja JIaMIo4ka >kaHOanel. Jlemexk,
Kypraxk am Ty3y >KaHa JUCTHJUIEHTEH CYYy JJIEKTpP
TOTYH ©TKOPOOUT.

A Ty3yH cyyla 3pUTHUI, 3pUTMEre acrar-
TBIH 3JIEKTPOAJAOPYH caialdbi3. MbIHIA JaMIIOuKa
xkaHat. JleMek, amr Ty3yHYH cyynarsl 3pUTMEcCH
AIIEKTP TOryH eTkepeT. Kaamaranmaii 3aTThIH
YIIYHIa# KOJ MEHEH DJIEKTP TOTYH OTKOPYY XKe
OTKOPOOCTYK ©3reuesyI'YH TEKIIEPHUIl KOPYYTe
00J10T.

3aTTap 2JEKTp TOTYH OTKOPYY K€ oTKepoOec-
TYTYHO Kapai 3KH TOIKO — 3JEKTPOJUTTEP KaHa
AJIEKTPOJIUT IMecTepre OOJIYHOT.

Dpurmenepu xe OalKbIMaJapbl BJIEKTP
TOT'YyH OTKOPIeH 3aTTapra 3JaeKmpoaunmmep
JIeUHnIIeT. DIEKTPOJIUTTEPre Cyyaa 3puil TypraH
KHCJIOTajlap, 1akapiaap »KaHa Ty3Jap KHUPET.

1-cypom. 3ammap
IpummenepuHun
INEKMp OmKopyu-
My2yH GHLIKMOOYY
acnan.
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DputMenepu ke OallkpIMallapbl 3JEKTpP TOTYH OTKepOei TypraH
3aTTapra 1eKmpoaum mecmep JICHneT.

DIIEKTPOJIUT IMECTEPre yIJICY3 KOBAJCHTTUK OalIaHBIIITYy 3aTTap,
OIIOHJOW 3JIe METaH, KOMYP KBIYKBLI ra3bl, KyM IIEKep, CIUPTTEP KaHa
TACTUJIJICHTCH CYY KUPET.

DIIEKTPOIUTTEP Cyyla dPUTHITEHE K€ OaJKBIThIIITaHa TaHa AJIEKTP
TOryH eTkepet. Kpucrtann abanma amap 3J€KTp TOTYH Hadyap ©TKOPOT Ke
TaIlTaKbIp ©TKOPOOIT.

DJIeKTPOJIUTTUK JUCCONMANUAIALLYY TEOPUACHI

OMHe yuyH snekmpoaum cyyoa I3pumuiceHoe Hee
OanKvlmuvlieanoa 2ana 31eKmp mo2yH omKopem?

DMHE YYYH DJICKTPOJUTTEPAUH CYyAarbl SpUTMECH K€ OaKbIMaChI
SIEKTP TOTYH OTKOPOT, TECKEPUCHUHYE, DICKTPOJHUT IMECTECPIAUH
CYylyy 3puUTMenepHu 00JICO DIEKTP TOTYH ©TKepOeT? byn cypoomopro
TOIYTYypaak >KOOIl Oepyyre apakeTTEHHI KOpoIy.

DnexkTponuTtTtep (Ty3map, KMcjioTajdap jKaHa makapjap) — cyyaa
SPUTHITECHE e OAJKBITBUITaH1a HOHAOPTO OOIYHOT:

KCl 2 K* + CI" ke NaOH &2 Na* + OH~

Nonnop oH 3apsaananraH (KaTHOHAOP) Xe€ Tepc 3apsjjalraH
(annoHmop) OGenykuesep scenteier. Anap OuUp aTOMIOH ke OUp KaHUYa
aTOMJIOH TypraH aroMAopAyH ToOy Oonymy MYMKYH. bupok atomaop
MEHEH MOHJ0p OUpU-OMpUHEH KeCKUH ailblpmanaHar. Mucainsl, HaTpuil
JKETUUY KacueTKe 33 OO0dyI, KYUTYyy KajblObIHA KEJITHUPTHUY, aJl SMHU XJIOp
00JcOo KYUTYY yy 00Jdyn, KbIUKBUIAHABIPYYyUYy caHajaT. HaTpuii meHnen
XJOPAYH MOHAOPYHAH TypraH all Ty3y cara >KakIlbl TaaHbI (5-xaapoaln).

ATOM KaHA MOHIYH JIEKTPOHAYK TY3YJYIY. S-orcaovioan.
Hartpuiinun aromy Harpuiinuxa uony
Na’2) 8) 1) 1s% 2s2 2p° 3s! Na* 2) 8) 1s? 2s2 2p°
XnopayH aromy XJI0paAyH HOHY
Cl1°2) 8) 7) 1s? 282 2p°3s2 3p° Cl-2) 8) 8) 1s? 252 2p®3s? 3p°®

HNonayk OailnaHblITYy OMPUKMENEPANH CyyAa SPUTUITCHE UOHIO0p-
ro aKplpalllblHa JMCCOLMALMsA AeHnIeT. AHbBl TOMOHKYAOU TYIIYHAYPYY-
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re 6osiot. benrunyy 60JroHmou, am Ty3y KaTyy abajjga 3J€KTp TOTYH
oTkepOeiT. Cyyna sputuiarenne 00JCO MOHIOPTo axbIpaT. MyHYH
cebeldu:

1. Amr Ty3yHYH KpHCTaJIZapbl MOHAYK OalIaHBIINITYy OHpUKME
00Ty, KPUCTAJULIBIK TOPYOHYH TYWYHIOPYHA® HOHIOp O0JoT (2-cyperT).

2. CyyHyH MoJeKyJlackl 00JICO VIOJIIYK KOBAJCHTTHK OalIaHBIIITYY
3at OoJIyT, 3-CypeTTe KepCOTYJITOHI01 TY3YJITeH.

3. Am Ty3y cyyla 3pUTHIATEHIE 4-CypOTTO KOPCOTYJITroH CXEeMaHBIH
HETU3WH/E JTUCCOIUAIUsIIaIIaT.

Jlemek, apuTMeie all Ty3yHYH KpHCTaJUIIaphl CYYHYH YIOJJIaHTaH
MOJICKYJIaJIapbl TAACUPHUHJIC DPHII, THAPATTAIITaH UOHJAOPAY Taiga KbIIaT.

CyyTek MEeHEH MeTajjajap dJIeKTPOHIy OepeT, ajl MU aMMHaAK
00JICO ©3YHYH XYII DJICKTPOHYHYH 3CeOWHE MPOTOHAY OUPUKTUPHIT ajaT
’KaHa katumongopro ainanat (H*, Na®, Zn*, AI’", NH;). KucnoTtansn
KaJlJAbIKTaphl KaHa THAPOKCHUAIUK TONTOP aHUOHAOP KOPYHYIIYHIO
6omot. MoHaop »1ekTp TalaachliHIa 5-CypOTTO KOPCOTYITOHAOU apaker
JKacaur.

On 3apsiaganraH MOHIOP DJIEKTP OyJIarblHBIH KaToAy jJKakkKa apakeT-
TeHEeT (OIIOHAYKTaH OW3 OH MOHIOPAY KAaTHOH JeiOu3).

Tepc 3apsaganrad HOHAOP DJIEKTP OylarbIHBIH aHOAY >KaKKa apakeT-
TeHeT (OIIOHAYKTaH O3 Tepc 3apsAgaliraH MOHIOPAY aHUOH Jei0u3).

DnexkTponuTtep (Ty3aap ’kaHa makapiap) OalKbIThUITaHAA /1a UOH-
nopro axsIpaiiT. MyHyH ce0eOu 3aT OaJKbIThUITaHa, OeJIyKYeJIepaYyH
TepMeIMe KBIMMBUIBI KY4YoIl, ajJapJblH OPTOCYHAArbl OalnaHbln OacaH-
AT KaHa dIEKTPOJUT UOHIOPTO OHOMIIYK MEHEH a)KbIparl KETeT.

Kucnoranap Kyuryy yrooijgaHraH MoOJeKynajlap OOJyI dCenTeneT, ajiap
la cyyAa dpUTreH]e UMOHIOPro aXXbIpalT, OMpPOK Ty3dap MEHEH MakKap-
JMapAbIH Cyyla dPUILIHH]IE )XYProH KyOynyIITaH aiblpmaliaHar.

o . ) -
.,' *+ 3-cypom. Cyy
MOJIeKY1aAChl-

HbIH YI0J10YK
2-cypom. Awi my3y kpucman- Kopynyuiy.
JIBIHBIH MY3YAYULY.
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4-cypom. Awt my3ynyn 5-cypom. Honoopoyn snexmp
cyyoa 3puwiu. YI010apul HcaKKa apaKemmenuuiu.

H +
ees ) e — .o
H:(_Z_l:1 + H:Q:H —> :Q]:+ |:H:Q:H:|

CyyTek XJIOpHJI CyyAa 3PHUre€HJE aHBIH MOJIEKYJIAaChIHAATHl CYyTEK
3JIEKTPOHYH KaJTBIPHIN, CYYHYH MOJIEKyJlacklHa Keuyn eTteT. Harsliixkana
xJopao 1 a7IeKTpoH apThIK Oamr GOJTrOH XJIOPAYH HMOHY XKaHa | mpoToH
(cyyTex atomMmyHyH sapocy) komyiaran H,O" (ruapokconwuii) moHy
naiina 6onor. lemek, cyyna HCI, HBr, H,S, HNO,, H,SO, »xana Gamxa
kucyoranap spurenae, H O™ (ruapokconunit) nony mnaiina 60J0T:

H,O" & H" +H,0

I'mapokcoHMit MOHY CyyHYH KaHa CyyTEeKTHH MOHYH Naija Kbljiar.

JloHOp-akuenTopayk OaiyiaHbIIl TeMacblH YHPOHYY yUYypyHIa CEH
H,O" HyH noHOp-akKUenTopayK OailaHBIITYy 3aT dKEHJAMIMH OWIUIl
anraHcelH. KucimoranapaslH nucconuanusiallyy TEHAEMECHH KbICKapaak
KOPYHYILITO XKa3yy ajaT TYCYHO KUPIEH.

HCl 2 H'+Cl;  HNO, 2 H' +NO;; H,S0,2 2H" + SO,

BBK sineMeHTTEpH. DIEKTPOJIUT, BJIEKTPOJIUT dMEC, ap TYPAYY
3aTTapIblH dPUTMEJIEPUHUH DJIEKTP TOTYH OTKODPYLIYH ChIHAWl amyy.
OJIEKTPOJIMTTUK JIUCCOLMALUSIAILYY, dJIEKTPOIUTTUK AUCCOLAALUsIIALLYY
TEOpUsCHl, KaATUOH, aHUOH, MOH, MOHAYK KpPHUCTaJJ TOPUYOJIOp,
TUAPOKCOHUM.
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@ Cypoo KaHa TaNmbIpMAaIap

1.| BaCl,, ZnCl, H,PO,, HPO,, KOH, Ca(OH), nep cyyzna spuTHIATeHIE
KaHJal HOHIOPTO 0OJIYHOT?

2.| AMMoHumiiauH xinopuau, xke3auu (I[)-HUTparsl, KaluiIUH THIPOKCUIH
’KaHa HUTPAT KUCJIOTAJAPbIHBIH AMCCOLUAUAIIANIYY TEHIEMEJICPUH Ka3.
3.| KCI nun cyyna spyy xapasusl Mmenen H,SO, TyH cyyna spyy apasHbl-
HBIH OPTOCYH/1a KaHAal aifbipma Oap?

4.| Kanuiigua aToMy MCHCH KaJlMHUIWH MOHY OUpH-OMpUHEH KaHIaiiua
ailpipmasnanatr?

5.| XnopayH atoMmy »aHa MOJICKYJIAChl yyayy. DMHE YIYH XJIOPAYyH HOHY
yyayy amec?

6.| 0,1 monp AL(SO,), Ty3y cyyna sputuinan. Ouon spuTMesie KaHda aafOMHU-
HUH jkKaHa KaH4Ya Cylb(aT HoHI0py 00J10T?

7.| Kannaii 3arrapra 3JeKTpOTUTTED ACHUICT?

8. | Daekrponut sMecTep nen kaHmai 3arrapra aiTeuiaT?

9.| TemMeH/I6 KOPCOTYITOH 3aTTAP/bIH KAMCHLIAPHI DIEKTP TOIYH OTKOPOT:
CIIUPT, Cyab(daT KUCIOTa, KYMYII XJIOPUI, )KETUY HATpP, CYIOK KbIYKbLI-
TeK, HOJJIYH CIUPTTETH 3PUTMECH.

10.| 98 % nyy cyabdar KUCIOTACHIHBIH 3JIEKTP TOTYH 6TKOPIYITYTYH XKOTOPY
JIaTyy Y49YH dMHE KbUTyy Kepek?

11.] Merann abanblHaarsl HATPUNAMH DJIEKTP TOTYH OTKOPYLIYHO ceber sMHe?

4-§ ) KucioTra, makap kaHa Ty3JapabiH
: AMCCONHANMAIALIYYCY

Kanoaii 3ammapowvin ouccoyuayusiniaulyycynau cyymeKmuH
uoHoopy natioa 6orom?

1. Kucaoranap. Cyyaa spuii Typrad O0apJblK KHCJIOTajgap JIUCCOIHA-
ousijianiar. MbIHI[a CYYTCKTHH HMOHY MCHCH KHUCJIOTAa KaJIABITBIHBIH HOHY
naiga 00JIOT:

HBr € H' +Br HNO, & H' +NO;.

Ken Hermsayy kucioranap 6acKblYTyy AMCCOLMALIMAIIAILIAT:
bupunun Gackpru: ODKUHYMU OacKbIy:

H,SO, & H' +HSO," HSO, & H' +SO2".

KucnoranapaplH xanamel KacMeTTepH, Oamkadya alWTKaHAa KbIYKbBLI
naamra 33 OOJyIly, HHIMKATOPJIOPAYH TYCYH €3repTylly, HEeru3aep >kaHa
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HETru3JYY OKCHUJAJEp, Ty3Jap MEHEH peaK[usira KUpULIHUIIN, ajlapJblH
IUCCOIMAIUSIANIYYCY HaThIMKachlHAA CYyTE€K MOHYHYH Maiiga Oomyury
MEHEH TYWYHAYypYyJeT. Ouion O0oroHYAa KHUCJIOTandap Y49YH TOMOHKYAOU
aHbIKTaMa OEpUJIET.

Juccoumanusnamkanjia KaTHOH UPETUHJE CYYTEKTHH HOHYH jXaHa
KHUCIJIOTA KaJlIBITBIHBIH aHUOHYH Maiifia KbUITAH TaTaall 3aTTapra Kucioma-
Jaap nen auThuIar.

2. Heruzaep. Cyyna spuit Typran 6apablKk HETH3JEp JIUCCOIAAIHUI-
JalIKaHJAa METAJUIABIH KaTHOHYHa (aMMOHMK ruapokcuau 6onaco NH," no-
HyHa) aHa ruapokcus annonyHa (OH") axbipalT.

NaOH & Na® +OH- Ca(OH), & Ca* +20H".

Cyyna spuii Typran HEeTH3JAep YUYYH MYHO3/1YYy OOJTrOH OapAbIK >KaJIibl
KacHUeTTep; UHAUKATOPAYH TYCYH ©3TepTylly, KUCIOoTajgap, KUCIOTalyy
OKCHUJJEP KaHa Ty3Jdap MEHEH PEaKIHsACHI ajlap/blH JUCCOUAIUASIANIYY-
cyHad maina 6onron OH™ mongopy cebentTyy HIIIKE amiar.

Jvcconumanusinanmkadia aHMOH UpeTuHae ruapokcua nonyd (OHY)
’)KaHa METaJULAbIH KaTUOHYH Maija KbUITaH TaTaaja 3aTTrapra Hezuzoep nen
alThLIAaT.

3. Tysnap. Ty3nap nucconuamusjiamikaH/ia METAJIAbIH KaTUOHY
(aMMOHMH Ty3mapblHIa aMMOHUHM KatnoHy NH,")Ha jkaHa KHMCI0Ta Kajjabl-
TbIHBIH aHUOHYHA aXKbIPAMT:

NaNO, & Na’+ NO;, K,SO, & 2K"+ SO,
AL(SO,), 2 2AI% + 30,7

Kerukein ty3map aucconuanusiamikadaa 00JCO KaTHOH UPETHHIE
METaJJIIbIH MOHY MEHEH KOIIIO CYYyTEeKTHH MOHY Ja Iaiaa 0oJoT:

NaHSO, & Na"+ HSO, HSO, @ H"+ SOZ.

Ty3nap nucconuanusijamkaHga Ty3Jlap YYYH JKajllbl MOH Maiina
60s160iT. Omon cebenTyy Ty3aap Y4YH Kajllbl KaCHETTep Ja koK. [[ucco-
nuanusaaamKkaiga METaJJIJAblH KaTUOHY MEHEH KHCJIO0Ta KaJIAbIIbIHBIH
AaHUOHYH (KBIUKBLI Ty3JapAa CYyTeKTHH KaTHOHYH Ja) maija KbUIraH
Taraaj 3aTTapra myszoap 1en anTbuiat.

BBK 31emMeHTTEepH. DIEKTPOJIUTTUK AMCCOLUALUIANIYY TEOpHU-
sIChl KO3 KapalllblHaH KHUcCJIoTanap, Lmakapiaap, Ty3aap. backeiutyy aucco-
uanus.
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Cypoo kaHa TanmbipMaJjap
[ ]

1. | TuapokcoHuii HOHY JETreH dMHE ’KaHa all KaHaai nakaa 6oxot? Byn nonmo
XUMUSUTBIK OaHJIaHBIIITEIH KaHAal Typy 6ap?

2. | Oprodocdar KUCIOTaCHIHBIH OACKBIYTYY AMCCOLUALMSIAINLYY TEHIEMECHH Ka3.
3. | Kucnoramapapia Kainbl KACHETTEPU OUPAEH SKEHIUTUH DIEKTPOTUTTHK
JIFCCONMAIMSIIANTYY TEOPHSACH KO3 KapallblHaH TYITYHIYP.

4. | DIEKTPOIUTTHUK IUCCOIUANMSIIANTYY TEOPHSICHI KO3 KapallblHAH HETU3Iep

JKaHa Ty3Jaapra aHbIKTama Oep.

5-§ ) KyuTyy kaHa Kyucy3 3JIEKTPOJUTTEP.
) Jduccoumanusiianmyy aapaxachbl

Kemyp kucnomacwl amne yuyn Kyucys anekmpoaum scenmenem?

Juccoyuayusanauxan MoneKyiaiap CaHblHblH 3pU2eH 3am MOJLeKYIald-
DBIHbIH AN2AYUKbl CAHbIHA KAMbLUbL 1eKMPOIUMMUH OUCCOUUAYUATAULYY
odapasicacwl den amanam dxcana 0. — (anbda) mameacel MeHeH OencuieHem.

Hucconuanusnamyy napaxacskl 0 nen 1 re yelimun OOJTroH OMPAUK-
tepae ke 0 nen 100 % ra 4deiiud OOJTOH OUPIUKTEPAC TYFOHTYJIAT.

Orepae auccomuanusiamyyHyH napaxacel 0,5 6onco, gemex, ap
SKHM MOJIeKyJafgaH OMpH MOHAOPTO axkeIiparaH OoJyioT. Drepnae oo = 1 Gosco,
OapabIK MOJIEKylIajgap HOHIOPIO aKkpiparad 00JoT. JucconmanusuiamyyHyH
napaxacskl naitei3 (%)napaa tyrontynrasaa, 100 Mmonekynagan 85 1 MOHIOPTO
akplpara 0oiico, anjaa oL = 85 % nen kepceTyneT. /ucconuanusuianmyyHyH
Japa)kacbl SPUTeH DIIEKTPOJIUT MEHEH SPUTKUUTHH TaOUATHIHAH, DPUTMEHUH
KOHIICHTPAIUsChIHAH, YOUPOHYH TEMIIEpaTypachlHaH KO3 KapaHIbl OOJOT.
OmoHIyKTaH AWCCONMAIUIANIYY Jdapa)achl MEHEH KOHIEHTpaIus
’)KaHa TeMmIieparypa komio kepceTyneT. Mucansl: 0,05 M nyy cynbsdar
KUCIOTachIHBIH 18 °C Tarel nucconmanusuianyy aapaxkacel 58 % ra Gapabdap.

*  Jluccoyuayuanautyy 0apax3cacolt caabluimvblpMaiyy Hco2opy 00.-
20H INNEKMPOIUmmep Kyumyy rJjieKmpoaummep Oen amanam.

Anap ap xaHIal KOHIEHTpAaIUAIarkl dpUTMENEpie HOHIOPTO TOIYK
muccoumanusnamar. Kenreren tysmap (NaCl, KNO,, Ba(NO,),, FeSO,)),
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kucnoranap (HCIO,, HNO,, H,SO,, HCI, HBr, HI) xana maxapnap
(NaOH, KOH, Ca(OH),, Ba(OH),) Ky4Tyy 3J€KTPOJUTTEP ICENTEINET.

Hucconmanusnamyy napakachl OalKBITBUITAH dPUTMEJIEPUHIC Ta
KUYWHE MaaHHUTe 33 OOJITOH JJICKTPOJUTTEDP KyUCy3 IAeKmpoiummep
Jern atajar. bapAbIK OpraHUKAJIBIK jXKaHa K33 OUp OpPraHUKAJIBIK dMeC
kucnoranap (H,SO,, HCIO, H,S, HNO,, H,CO,, H,SiO,, HCIO, xana 0.),
aMMOHHI THUIPOKCUJ, METAJUIIAPABIH dPUOCH TypraH THIPOKCHUIJICPH, CYY
KYYCY3 DJIEKTPOJUTTEP dcenTeneT (6-xanpioan).

6-orcaovioan

Kuenora Popmyia N MAAHHCH ONEeKTPOJIUTTUH
H EO, E(OH), O, TaOUATHI
Cynbdar H,SO, S(OH),0, 2 Kyuryy
Cynbdur H,SO, S(OH),0 1 Kyucys
Hutpar HNO, N(OH)O, 2 Kyuryy
Hutpur HNO, N(OH)O 1 Kyucys
Kemyp H,CO, C(OH),0 1 Kyucys
Oprodocdar H,PO, P(OH),O 1 Kyucys
UmnoxiopuT HCIO CI(OH) 0 Kyucys
Xoput HCIO, CI(OH)O 1 Kyucys
Xnopar HCIO, CI(OH)O, 2 Kyuryy
ITepxmopar HCIO, CI(OH)O, 3 Kyuryy

KprukpmiTek kapmaran kucaoranapasin E(OH) O, xanmnel popmynacst
HETU3HMH/E ajlapAblH KYUYYH aHBIKTOOTO OOJIOT. 7 <2 QOJTrOHJ0, KUCJIOTa
KY4CY3, aJl SMH 7 >2 OOJNroHI0, KucioTa Kyutyy acenrtener. OH TontyH
KypaMblHa KHpPOEreH KbIUKBIITEK aTOMJIOPYHYH CaHbIHAH KO3 KapaHIbl
TYPA® KHUCIOTaJapJblH Ky4y 6-)KanpiOanaa KeITHPHUITeH.

DIEeKTPOJUTTEPAUH KYUYH DBJIEKTPOJUTTUK AUCCOLUALUSIAIIYY
JapakacblHa Kapail cajbllIThIpyy OUpaeil KOHIEHTpaUUsIIAyy SpHUTMe-
JepJe raHa mMaaHure 33 Oosyn, 6amka ydypiapaa bIHTalilyy ycyn
scentenOeiT. OMOHAYKTAH KYUCY3 AJICKTPOJUTTEPANH KYUYYH CAIBIIITHI-
pPYYy YYYH AMccollMauusiaanyy KOHCTaHTAacblHAaH naipanaHeiinar. Kyucys
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BIIEKTPOJUTTEP CYYJyy dpUTMeEJEepie TOIYK d3MEC Auccolihalusiamar.
DpUTMesie KYydcy3 JJIEKTPOJUTTUH MOJEeKyjlajlapbl MEHEH HOHIOPYHYH
OPTOCYH/Ia TEH CAJIMAKTYYyJIyK Maiijia 6010T. Mucamibl:

CH,COOH &2 H' + CH,COO"

Ten canmaxtyynyk yuypyunarel H' sxana CH,COO™ nongopayH KoH-
HEeHTPAUUSIIAPBIHBIH KOOOUTYHIYCYH YKCYC KHUCJIOTACBHIHBIH KOHI[CH-
TpalUsChlHA KaTHIIIbI YKCYC KHUCJOTAChIHBIH JIMCCOLIMAIIMSLIAIYY KOHCTaH-
Tachl caHajar:

_ [H'][CH,CO0 ] .
e [CH,COOH] ’

K — aucconmanusinamyy KOHCTAHTACHI.

[H'] — cyyTek HOHIOPYHYH MOJEKYJIaJbIK KOHIEHTPALIUSICHI.

[CH,COO] — anerar MOHAOPYHYH MOJIEKYJIAJIBIK KOHIICHTPAIUSICHI.

[CH,COOH] — yKcyc KHCIIOTachl MOJIEKYJIAJIapbIHbIH KOHIIEHTpA-
LUSICHI.

DIEKTPOJUTTUH JUCCOLUALUANAMYY KOHCTAHTACHI DJIEKTPOJUT
MEHEH JpUTKUUYTHH TaOUSAThIHAH )KaHa TeMIeparypajgaH Ke3 KapaHIHI,
ajl SMU KOHILIEHTpALUAaH Ke3 KapaHJbl dMec. Al OMpUKMeJep AUCCOIHU-
AUMSICBIHBIH CaHJBIK MYHO31eMecy Ooiym scenTtesner. Jucconuanusuianmyy
KOHCTAHTAaChl KaHYAJIBIK YOH 00JICO, 3JEKTPOJUT OMIOHYOIYK KYUTYY
Y cCoMaIMsIaiarT.

Cypoo kaHa TanmbipMaJap
®

1. | Iuccoumnanusnanyy aapaxachl JereH SMHe?

2. | DAEKTPONMTTEPANH AUCCOIMALIMSIIAINYY Aapakachkl SMHEIEH KO3
KapaHIbI?

3. | DAEKTPONMTTEPAUH SPUTMEE AUCCOIUALIMSIIANIYY AapakachblH KaHTHII
JKoropynaryyra 00J0t1?

4. | Ky4cys 2JeKTPOJIUTTUH dPUTMEIE JUCCOMMAIUIAIIYY JTapaskachblH
KaHTHUI JKOoTopynaryyra 00yot?

5. | duccoumanusianlyy KOHCTaAHTaChl SMHEHU OHIIIUPET?
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6-§ ) HNon anmamyy peaxkumsiiapbl

Opummenun woUpoCcyH anblKMoooo Kanoai UHOUKAMOPIOPOOH
natoaranviiam? Hnoukamop oecen smue?

DIEKTPOJUTTEPAUH IPUTMEICPUHJIE KYPO TypraH XUMUSIIBIK peak-
nUsIap 3JEKTPOJIUT 3aTTHIH JUCCOLMALUsIalyyCyHaH naiina 60iaron
HOHJOPAYH KaThlIyyCyHAa uIIke amar. MoHaIopayH opTOCyHAa XYpPTreH
XUMUSIJIBIK peaKIusIapblH TeHIAEMEIEPUH TY3YYAO KYUTYY DJICKTPOJIUT
3aTThl JHCCONMAaNMsIaIIKaH adanaa, Kydcy3 AJEeKTPOJUTTEPANH, Cyyaa
spubeil TypraH 4eryHJy 3aTTaplblH, ra3 abajblHa ©TYIl, peaKIusi-
HBIH YOWPOCYHOH YBITBIII KETE TypraH 3aTTapAblH MOJEKYJIAJIbIK
dbopmynanapbiH Ka3a0bI3.

DIIEKTPOJUTTEPAUH dPUTMENIEPU OPTOCYHA KYPO TypraH peakuus-
Japabl TOMOHKY TONTOPTO Oenym yHpeHeOys.

1. HeiiTpanaoo peakuusiiiapbl. CeH 3pUTMEHUH YoUpOCYHO Kapau
WHJIUKATOPJIOP TYCYHYH ©3repTylIyH OuiiecuH (6-cyper).

lakap.

IlPICT HWITHPJIEHTEH

Jlakmyc
Kucnora. KOLIY/ITaH. Cyy Xe TY3AyH
e Jlakmyc e | Tycy KoK SPUTMECH.
KOIIYJITaH. ! T Jlakmyc
| Tycy KBI3BLI KOILIYJITAH .

Tycy KeI3reuiT-
KoK

» Ty, =

6-cypom. DpummeHnun 4oupoOCyHo Kapai UHOUKAMOopiop
MYCYHYH 0320pyuly.

JlakMyc 2pUTMECH KOUIYJTaH KHCIOTAHBIH dpUTMECHUHE (KBI3bLI
TYCTYY DPUTMEre) aKbIPBIHABIK MEHEH MIaKapJAblH SPUTMECHH KOIICOK,
SPUTMEHHMH TYCY ©3repyI, KbI3TbUIT-KOK TYCKe oTeT. MyHyH ce0eOu 3puT-
MEHMH HEUTpaJJbIK Y4OHPOre 6TKOHAYTYHIO:

HCI + KOH = KCI + H,O

TeneMeHUH MOHIYY KOPYHYLIY: Cyy asi0ail Kydcy3 3JEKTPOJHUT, all
JP3PIUK UOHAOPIO akbIpaOauT:

H*+ CI'+ K"+ OH = K"+ CI' + H,0
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TenneMeHUH KbICKa HOHAYY KOPYHYIIY:
H"+OH =H,0

JleMek, HeUTpanaauyy peakUMsChIHBIH MAaaHUCUH KHUCIIOTAILYy 4eupe-
HYH Oepyyuy H' nonnopy maxkapabsik ueiipenyn 6epyyuy OH™ monmopy
MEHEH OHWpPHTHII, Cyy Maijaa KeUIbIIL TY30T. Cyy 3JIEKTPOJIUT dMEC, ai
HMOHJIOPTO JIPIPIIUK aKbIpaOauT.

2. Yerynay maiiga 0oJiymly MeHeH KYPO TypraH peakuusJjap.
PeakuusiHbIH MpOAYKTYyJapblHaH OUpU cyyda spubeit Typran 3at 6o0Jjco,
Oyn peakius asirblHa Y€HUH KXYpeT. Mucasl,

BaCl, + Na,SO, = 2NaCl + BaSO |

byn peakuusana maiina 6onaron Oapuii cynbdar cyyaa spubOeiT, HOH-
JIOPTO aKbIpaOauT.
TennemMeHrH MOHIYY (HOpMACHI:

Ba**+ 2Cl" + 2Na"+ SO,> = 2Na* + 2Cl" + BaSO,|

DIEKTPOIUTTEPANH AUCCOIUALMIIANYYCYHAH Maiaa 00JIroH Oapuid
KaHa cynbdaT MOHAOPY ©3 apa Oupurun, 4yerynayny (BaSO,) nmaiina
kpu1aT. TeHJeMeHnH Kbicka HOHAYY KepyHymry: Ba®® + SO,> = BaSO,|

Ba(NO,), xana K,SO, spuTMenepuHUH OPTOCYHAATrbl XUMHSIIBIK
peaKkUMsHBIH TeHIeMecuH xa3. Kpicka HoHIyy TeHaeMecHuHe KoHYI Oyp.
3. I'a3 3aTbl maiaa 00Jiymy MeHEeH KYP6 TYpraH peakuusjap.
DNEKTPOIUTTUH IPUTMENIEPU OPTOCYHIA KYPO TypraH peaKUUsHbIH MPO-
IyKTyJdapblHaH OWpHU ra3 OOJTOHAO Ja XUMUSJBIK peaKiys asrblHa YeWUH
)KypeT. Mucaisl,
Na,S + 2HCI = 2NaCl + H,ST

PeakuusHbIH HOHAYY a0alibl:
2Na* +S* + 2H" + 2Cl- = 2Na" + 2Cl" + HZST
Ksicka noHnyy abansr: S> + 2H' = H_ ST

Jemek, Oyn peakuusiHblH Maanucu H™ MeHeH S MOHIOpPYHYH €3 apa
Oupuruim, cyyna spuleil TypraH ra3 naijga Ooylnry MEHEH TYIIYHIYPYJIOT
(7-xanp10ai).

AMMOHUWJINH XJOPUAUHUH 3PUTMECH MEHEH XErud HaTpAbIH
SpUTMECHU OPTOCYHOAAr'bl XUMHUMAJIBIK PCAKIITUAHBIH MOJICKYJIAJIBIK, NOHAYK
JKaHa KBbICKA HMOHAYY TCHACMCIICPHH Ka3. Kricka HOHAYK TCHACMCHU
JKoropyaarbsl pCakKliUsIHBIH KbICKA HOHAYK TCHACMCECHU MCHCH CaJIBIIITHIP.
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7-o1caovloan

HNonagopayH e3yHe MYHO31YY KacueTTepH

PeaktuBnun
Opurmeneru .
on KypaMBIH/IaTr bl Batikasim skaTkaH sKkapasH
HOH

H+ Wupukarop Tycy e3repet
OH - Nunukarop Tycy e3repet

Na* - JKanpiHIbI capbl TYCKO GOEHT

K~ - JKaBpIHABI KBI3TBUIT-KOK TYCKO OOEUT
Ca?* CO3 AK 4OryHIy

Ba2* SO AK "eryHmy

NH, OH~ OTKYp KBITTYy Ta3. AMMHUAKTBIH KbITHI
Cu?* OH~ Kok uerynuy

Zn?* OH™ Ax gerynay. OH™ Mos GOJNTOHIO SpUMT
Fe2+ OH- AUYBIK-)KANTBUT YOTYHY. YOaKbITTBIH OTYIITY

MEHEH KOHYDP TYCKO KHUpET

Fe3+ OH~ Konyp TycTyy 4eryHmy

AP OH~ Ax gorynnay. OH™ kerr 60JroHI0 3pUll KETET
Ccl- Ag* AK-KaTMap 4eryHiy, YOAKBITTBIH ©TYIITY

MEHEH KapasT

Br- Ag"* AUBIK-Capbl TYCTYY YOTYHIY

I~ Ag* Capbl 4orynay
SO3~ H* Otkyp xbiTTYy SO, GomyHer
Cco- H AKHWTANI CYyyCyH YaHTBUITTATY Y4y

$ CO, raspl GenyHeT

SO;- Ba?* AK 4geryHuay
PO}~ Ag* Capsl 9oryHay

S2- Pb2* PbS-kapa weryuay
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BBbK 3nemenTtrepu. MoHIOpAYH ©63YHO MYHO31YY KacHUETTEPH,

3JIEKTPOJIUT IPUTMEIECPAUH OPTOCYHJArbl KYPO TypraH peakuusiaapiblH
asrplHA YeHUH XYpPYY LIapTTaphl.

Cypoo kaHa TanmmbipMaJjap
[ J

1. | Heltitpannoo peakuusiapblHbIH asirblHA YEHHH KYPYIIYHYH ce0eOu dMHe-
ne? IlukupuHau Mucaiaap MEHeH TYLIYHIYP.

2. | Yerynay maiijga OoJIylly MEHEH XYpe TypraH peakmusiiapra Mucajjiap
KEITUp. PeaKHI/IﬂHLIH TCHACMCIICPUH MOJICKYJIAJIbIK, HOHAYK KaHa KbICKa
HOHIYK KOPYHYIITOPIO Ka3.

3. | DAEKTPOJUTTHH IPUTMEJICPU OPTOCYHIATbl PEaKIHUsATAPAbIH asiTblHA Ye-
WHUH XKYPYLUIYHYH ceOenTepruHeH OUpHU, peakius MPOAyKTyJIapblHAH OUpU-
HUH Ta3 3aT 0oirymry caHaiat. PeaknmussHeIH IpOAyKTynapblHaH Oupu ra3 3aT
00JI0 TypraH ajJMallyy peakiusijiapblHa MUCAJIAap KeJTUp. PeakiusiHbIH
TEHJIEMEJICPHH Ka3.

4. TGMGHKY XUMHUAIBIK p€aKusaadapAblH MOJICKYJIAJbIK, HOHAYK XaHa KbIC-
Ka MOHJYK TEHIEeMEJICPHUH Ka3. AsArblHa YEHHUH )XYPYIUIYHYH ceOenTepuH
TYIIYHAYD.-

A) Pb(NO,), + NaCl —
B) Na,CO, + H,SO, —
D) KOH + HNO, —
E) CuSO, + NaOH —
F) KCI + AgNO, —
7-§ ) Ty3napasiH rHAPOJIU3HU

Ty30ap cyyoa spumunzenoe XUMUSAIbIK PEaKyusiap scypooy?

Taza cyy asbail Kyucy3 BJEKTPOJUT ACENTEJUI, aHbIH JUCCOIHha-

nmstamyy aapaxacbl oo =107 ra 6apabap Gonor. Jlemek, cyy eTe a3 00jco
na, mongopro axeipaut: H,O = H" + OH". Tasa cyynarer H" »xana OH"
WOHIOPYHYH KOHIICHTpaIUsIChl Oupu-oupune 6apadap: [H'] = [OH ]. Mbiaaa
Oapabap canga H' )xana OH™ wmoHmopy OOJTOH 3pHUTME HEUTPAJIBIK
yeiipenyy 6osoT. H® monmopy ke0ypeex OOJTOH 3pUTME KUCIOTANYYy, al
smu OH™ moHmopy KeO0ypeex OOJITOH dpUTME 0O0JICO MIaKapAbIK 4oHPO1e
60J10T.
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K95 Oup Ty3mapawsiH cyymarsl 3pUTMeEJIepU UHIUKATOPIOPAYH TYCYH
e3repToT. JleMeK, XUMHSITBIK peakius XKYproH (8-kaapidoai).

8-orcaoviban
K33 6up Ty3mnapabiH cyyaarsl 3pMuTMEeCHMHUH
HHAUKATOPJIOPro MaMuJjIecH

Ty3napabia Ty3ayH spUTMENEpUHUH UHIUKATOPIOPTO TaaCUpH
3pUTMENEPHU ®eHondTanenx MeTunopanx
Kanuit

KbI3rsiT-Kek Tyc Tyccys Kouxkyin capsr
HUTpaT
AmoMUHHAN

Tyccy3s Ke13reuit
HUTpAaT
Harpuiigun
P Capsl

KapOOHAaTHI

“HNoH anmalyy peakuusijiapbl” T€MachlH/a CEH AIEKTPOJIUTTUH dPUT-
MeJIepH OPTOCYHIATbl peaKIMsJIapAblH asrblHA YeHHH XKYPYLIYHYH cele-
Ou SpUTMENIETH MOHIOPAYH 63 apa OMpPUTHII, JUCCOIMALMIIAIIIAN TypraH
3aTTapAbl Naiijla KbUIbIIIBIH OUJIUN aJraHChIH.

8-xanpIOanaarel ©3repyyaepayH ce0enTeprH KOPYIl YbIradbI3.

1. Kanuil HUTpAT Ty3yHYH Ccyylarbl 3pUTMECHU HUHAUKATOPJIOPAYH
TYCYH ©3TOPTIIONT:

KNO, + H,O0 & K* + NO,” + H,0,
(H,0 & H' + OH)).

K" nony cyyHyH amccoumanusjamyycyHaH a3 0ojico na maiiga
6onron OH™ nony menen KOH ny maiina keuat. KOH kyurtyy snekrpo-
JIMT aHa ajl MOHAOPro TOJyry MeHeH axbiparad 6omor: KOHE2K +OH .
NO, nonyn H' mony menen OGupurnmunen naina 6onron HNO, na
KYYTYY DJIEKTPOJIMT, ajl Ja MOHIOPro aXKpIpam KETeT: HN03<:> H" + NO,".

JleMek, Kyumyy Hezu3 xcana Kyumyy Kuciomanapoan naiioa 00.-
20H my30apoblH dPUTMEICPUHUH Yeipecy HehTpauaayy 6omoT. bamkaua
aliTKaHIa MBIHJIAW Ty3aap THAPOJIU3ACHOCUT. “I'maponus” ce3y rpekde
“gidro” — cyy, “lizis” — axxpIpaTaMbIH JICTCH MaaHUHH OWJIIUPET.

2. ANTIOMUHUNA HUTPAT — KyUYCy3 He2U3 HcaHa Kyumyy Kuciomaoau
naiioa oonzon mys. MplHAal Ty3Aap THAPOJU3ACHET. AJIIOMUHUN HUTpPAT
TY3YHYH THIAPOJU3ACHT€HUH UHIUKATOPIOP TYCYHYH ©3TOpPTOHIAYTYHOH
omnyyre 0oJoT:
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AI(NO,), + H,0;
AP + 3NO, + H,O(H* + OH") & AIOH* + 3NO, + H*

CyyHyH auccouManusiamlyycyHaH naina Oosnyn »xatkan OH™ non-
nopy Al*" wonyHa Oupurui, aucconmamnusiammnai ryprad mon AIOH*
ny nakpaa keuat. Hatelitkana, sputmene H monnopy kebypeex Gonyn
kajaT. Oputmene H® noHIopyHYH KeOypeek O0iayn Kajblllbl YOHpeOHY
KUcioTanyy Kbuibill Ko€T. Byn kapasuna Al mony AIOH?*" nonyHa,
AlOH** nony 6omco narst 6up OH™ nonyn oupuktupun, AI(OH),” nonyna
ainanar. XXapasu ynanteuiar, 6upox AI(OH), nyn naiga 6onbocrtyryna
ceben, 3putmene yoryinyn 6apa »karkaH H' monnopy cyyHyH aucconua-
LMATALYYCYH TOKTOTYII KOET.

A’ — AI(OH) > — AI(OH),” — AI(OH),

KapasHawl asirblHa 4eWHH XKYPry3yy YuyH H® monmopyH xorotyn
Typyy 3apbui. Kydcy3 Herus jkaHa KydTYy KHCJIOTajaH maiijga OOJTroH
Ty37apJiblH CyyJaarsl 9pUTMECUHUH 4OUPOCY KUCIOTayy OOJOT.

3. Hartpuiinun kapOOHAaTBl — Kyumyy Hecu3 MHcaAHA KYUCy3
Kucaomaoaun naioa 6oa2on my3. MplHDalli Ty3gapAblH CYYayy
SpUTMENIEPUHAC J1a XUMHUSJIBIK XKapasH KXYpoT. §-kaapl0angad KOPYHYN
Typranjiai, THIUKATOPIOP TYCYHYH ©3TOPYIIYHOH YONPOHYH MIaKapIbIK
SKEeHIUTUH Omnebus. KydTyy Herus )xaHa Kydcy3 KHUCJIOTaJgaH maijga
OOJITOH Ty3/1ap Cyyla dpUTHITECHIE:

Na,CO, +H,0;
2Na"+CO > +H,0O(H" +OH)& 2Na® +HCO~, + OH"

KY4CY3 KHUCJIOTaHBIH aHHOHY CYYHYH JHMCCOIHMAaUUsIaIllyyCyHaH manja
Oonron H" monyn OupukTupun, auccoumanusnammnai rypran HCO,”
nonyHn maina xeuiar. HCO, nony xesekrern H' MOHYH OUpPUKTHpPWHII,
H,CO, 1y naiina xeuryyra tuiinin. bupox Oyn xapasu xypoeit (H,CO,
— H,0 + CO,). Mynyn ce6ebu, spurmeneru OH™ monnopy cyyHyH
KE€3EKTETn MOJIEKYJAaChIHBIH JUCCONHAlUIANIyYyCyHa KOJ KOHOOUT.
lunponus kapasHbIH asrblHA YE€HHWH YJIAaHTYYy YYYH SpUTMENIEru apThIK
6am OH™ WMOHIOpPYH KOTOTYII TYPYyy 3apbL.

KyuTyy Herus ’kaHa Kyudcy3 KHUCJIOTaJaH maiiga OoJToH Ty3aap cyyaa
SPUTHIITEHE SPUTMEHUH YOUpOocy HIaKapJbIK OOIOT.

4. Kyucy3 nezu3 »xcana Kyucy3 Kuciomaoaun naioa 0601z2on myszoap

34



TOJYK THAPOJH3Te KaOBUIBIN, KY4Cy3 HETHM3 MEHEH KY4YCy3 KHUCJIOTaHBI
manga Kpuiart:

ALS, + 6H,0 — 2A1(OH),| + 3H,S1

DpUTMEHUH 4Yelpecy maiiga GOJTroH HEru3 MEHEH KHCIOTaHBIH
caJbplITBIpMANyy Ky4y MeHeH OenruieHeT. [lemek, maiiga GOJTOH HETHU3
KY4TYYpeoeKk 00Jico, Kyucy3 MIaKapAbIK, all SMH KHUCJIOTa KYUYTYYpPOOK
060JIco, KYUCYy3 KHUCIOTallyy OOJIOT, maiijga O0JroH HEeru3 MEHEH KUCJIOoTa-
HBIH Ky4uy Oapabap OOJITOHI0, HEUTpaJIbIK 40Hpe OOJOT.

Ty3nap MeHeH CyYyHYH OpTOCYHJa XYpe TypraH peakuusiaap THIpo-
JTU3IUK peakuusiap 60yn scenTeser.

Ty3ayH auccounuanusiamlyycyHaH naiga G0JroH MOHIOPIAYH CYyy
MEHEH 03 apa TaaCUpJENIYYCYHOH KYuCYy3 AJICKTPOJIUTTUH MHaiina 6omyury
2uopoau3 Jen aTanar.

Ty3napAslH TUAPOIU3U anapAblH TaOUSAThIHAH, SPUTMEHUH KOHIIEHTpa-
[USChIHAH JKaHa TeMIepaTypaJaH Ke3 KapaHAbl SKCHIUTUH OWIIUI aJlJIbIK.
Jlemex, Kydcy3 KHCIOTa MEHEH KYucCy3 HerusieH mnaiga OoJroH Ty3aap
TOJYK THUJPOJU3re KaObLIaT.

Temneparypa >xoropyjaraija Ty3J4apAblH THAPOJIU3AECHUIIN YOHOET,
AHTKEHHU TeMIlepaTypaHbIH JKOTOpPYJallbl CYYHYH JTUCCOIUAIUAIBIK
H,O 2 H" + OH" TeH caaMakTyylyryH OHro buiabipatr. Kosge Tys3-
JaplblH ajarTarsl MapTra XYpOereH rujpoian3 O0acKbluTapbl KOTOPKY
Temneparypana xyper. Mucansl, FeCl, Ty3y y4 Gackeiura ruapoJius-
JleHeT. Anarrarsl maprra Oya Ty3 THAPOJU3UHUH | OacKbIubl TaHa MIIKE
amiar:

FeCl, + HOH 2 HCI + Fe(OH)CI,
bupok sputMe kaitHarbuica, aHbIH 1] OacKbIYbl Ja XKYpeoT:
Fe(OH)CI, + H,O 2 HCl + Fe(OH),Cl
blceityy ynmantsuica, 111 Gackeiubl ga xxypert:
Fe(OH),Cl + H,O & HCI + Fe(OH),|

Oputmenep OanKbIThUIMaHAA, TUAPOIU3 JAapakachl KOropyiaauT. MyHy
SbCl, Ty3yHyH THAPOIM3HM MHCAIBIHIA KOPYYTe OOJOT:

SbCl, + 2H,0 2 Sb(OH),Cl + 2HCI

Orepae Oyn Ty3AyH 3pUTMECHHE KOIIyMdYa Cyy KOIICOK, aHJa TeH
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CaJIMaKTyyJllyK OHIO JbLJaT jxaHa 4deryuay typynae Sb(OH),Cl (xe
SbOCI] — aHTUMOHWJI XJIOPUJ) AJIBIHAT.

JleMek, aputmenep/ie TUAPOINU3 KapasHbIH OacaHIaTyy YYYH ajapbl
TOMOH TeMIleparypajiap/ia kaHa KOHIIEHTpJIEHIeH abajiia KapMOO 3apbLi.
MpIHIaH THIIIKApbl, KYUYTYY KHUCJIOTa JKaHa KYyucYy3 HEru3JieH ajblHIaH
TY3AyH 3pUTMEJEPUHJIE KUCIOTalyy 4elpeHY KaMChI3/100 aHa KYucy3
KHMCJIOTA KaHa KYUYTYY HEru3JeH ajblHraH TY3J1yH 2pUTMEJIEPHUH]E
makapAblKk 4eMpeHy KapMan Typyy YYYH Ty3JdapJblH T'HAPOJIU3ICHUIIN
KOHYHIOTY OMIUMIEpaAn OWIIYY YOH MaaHHTE 3.

BBK »31emenTTepu. HeliTpanaelk yelipe, KHUCIOTAJIyy 4deupe,
makapablK 4elpe, KyudTyy HErm3 MEHEH KY4TYyy KHUCJIOTaJaH aJIbIHIaH
Ty3JapJblH TUAPOJU3U, THAPOJIU3, KYUuCy3 KHUCIOTaJlyy ’KaHa Kyucy3
HIaKkapAblK 4eupe.

Cypoo kaHa TammbIpMaJjap
[ J

1. | Kanunait tysnap rugponusaeser? DMHe YayH?
2.| Ty3aapabiH THAPOJHU3ACHUIINH XUMUSIIBIK KapasiH Jen atooro 60100y?
OMHe yuyH?
3.| TeMeHKY Ty3Iap/blH THAPOIU3IACHYY JKapassHbIHBIH TEHICMECHH jKa3 )KaHa
naiiga OOJTOH PUTMEHUH YOUPOCYH aHBIKTA!

ZnCl,, K.,SO,, Na,SO,.
4.| Xeruu matpaeia 200 T 10 % nyy spurmecune 11,2 1 CO, cuHARpUIIH.
Harslitixkana xkangail Ty3 (kaH4da rpamMm) ajblHaT? DPUTMEHUH udeiipecy
KaHaail 6010T?
5.| Na,SiO, sxana FeSO, Ty3napsl ruipoiu3aeHce, SpUTMEHHH Yoiipecy KaH-
naii oomor?

YJary yayH MucaJ, Macelie ;KaHa KOHYIYYJ10p

P 1- mucanu. bapuii xnopunguaun 104 r 5% nyy spuT™Mecu MEHEH
Hatpuiin cynedatseiabiH 71 T 10 % nyy sputmecu apanam-
THIpbUIABL. HaTblibkana kaH4ya rpamm O6apuil cynbdaTbIHBIH 4OTYH-
JycYy TYLIKOH?

Usirapyy. 1. Agerenae sputmeneru O0apuil XJIOPUIUHUH Mac-
CaChIH ’KaHa 3aTTHIH CaHbIH Taba0bI3:

m (BaCl,) = 104 - 0,05 =52,
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— M = E = 0,025 MoOIIb.
M (BaCl,) 208

2. AHJaH KUHHUH 3pUTMEZIETH HAaTpUil Cylb(aTbIHBIH MacCachlH aHa
3aTTHIH CaHbIH TabaObI3:

m (Na,S0,) =71 - 0,1 = 7,1

. m(Na,SO,) 7.1
~ M(Na,SO,) 142

= 0,05 MOJb.

3. Omu BaCl, menen Na,SO, TyH >puTMeNIepU OPTOCYHAA KYPO
TypraH peaKkIUsHBIH TEHAEMECHUH >Ka3bIll, YCENTOOIOPAY YIaH-
TaOBbI3:

BaCl, + Na,SO, = BaSO,l + 2NaCl.
208 r 142 r 233 r 117 r
1 Mot 1 Moms 1 Moip 2 MoOJTB

PeaknusublH TeHaemecu OoroHYa 1 Monbp OapuiAWH XITOPHIHN
MeHEeH | Moib HaTpUHIWH Cynb(haThl peakusIra KUPUIIUI, 1 MOJb
Oapuii cynb(}aTbIHBIH YOTYHAYCY TYIIOT.

MaceneHUH IapThIHIA OCPUITEH 3aTTapAblH MOJIEKYJAJIBIK
KaTelmITapel ToMoHKYno#: 0,025 mons BaCl,, 0,05 mons Na,SO,.
Hewmexk, Hatpuii cynbdareiaeiH 0,025 Moy peakuusijia KaTbliaT
s)kana 0,025 mony Oosnco ambin kanaTt. Peakuust HaThIMKacblH1a
6onco 0,025 mons BaSO, werynaycy maiina 6oJor.

m(BaSO,) = 233 - 0,025 = 5,825 .
7Koooy: 5,825 r yerynay ajibIHAaT.

P> 2- mucan. 7-xazneibanra KeHya Oypyn Kapa. DpUTMeAerd HOHIY
allpIpMaio0 YY4YH KEpPEKTYY PEaKTUBAECH MaljaldaHbIll, XYPeO
TypraH >KapasHIblH XUMUSJIBIK TeHIEMECUH MOJEKYJIaldbIK, TOIYK
’)KaHa KbICKa MOHJIYK KOPYHYIITe a3. Mucamsl:

Cu™ wonyH aisipmanoo yuyn OH" mony kepek skeH. Hatbriiskana
Cu(OH), kex 4eryHay oTypar.

Cu(NO,), + 2KOH = Cu(OH),l + 2KNO,,
Cu®* +2NO; +2K"+20H = Cu(OH),{ + 2K* + 2NO;,
Cu* + 20H = Cu(OH),J.

CeH na kaanaraHjail TOpPT MOHIY aMbIpMaiIoo YYYH KEPEKTYY
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pEaKTUBAM TaHJa JKaHa XYPe TypraH XUMHSIIBIK >XKapasHIbIH
TCHIAEMEJICPUH Ka3.

P 3- mucan. Temup (II1)-XTOpPUAMHHUH >pHTMECHHE KaaWuliIWH
KapOOHATHI SpUTMECUH Taacup 3TTupun, Tremupaun (I11)-xkap6ona-
TBIH anyyra 00s00UT. OMHe yuyH? Heruspenren >koom Oep.

P Ypirapyy. 1) Temupaun (I11)-xmopuam — Kydcy3 HErH3 KaHa
KYYTYY KHCIIOTaJaH Taiga OOJITOH Ty3.

FeCl, & Fe** + 3Cl;
2) Kanuiinua kapOOHaThl — KYYTYY HErW3 jKaHa Ky4dcCy3 KHCJIOTaJaH
naiina OOJTOH Ty3:
K,CO,& 2K" = CO; ;
3) Fe,(CO,), Ty3y Ky4Cy3 HEru3 >xaHa KydCy3 KHUCJIOTaaaH mnaima
00aroH Ty3. Byn Ty3AayH cyyaarbl 3pUTMECHU TOJNYK THIPOJIH3TE
kaOpLiar. Jlemek, sputmene Fe (CO,), Ty3y GONOOMT.

Fe,(CO,), + 3H,0 = 2Fe(OH), + 3CO, 1.
4) 2FeCl, + 3K,CO, + H,0 = 2Fe(OH), | + 3CO, 1+ 6KCl;
2Fe¥ + 6CI + 6K + 3CO,> + 6H,0 = 2Fe(OH), + 3CO, 1+ 6CI- + 6K ;

2Fe* + 3COY = 2Fe(OH), L + 3CO, 1.

P> 4- mucan. 10,6 % nyy 50 r HaTpuii KapOOHATHIHEIH YPUTMECHHE
amplKya caHJa aJlOMUHUN Cylb(aTBIHBIH 3PUTMECH KYIOJIIY.
MpbIHa )KYPTOH kapassHAabl TYIIYHAYp. Kangai ra3 akplpan 4dbirat
’KaHa maija OOJITOH Ta3/AblH H. LI.Tarbl KOJIOMYH 3CENTe.

P> Ypirapyy. 1) 10,6 % ayy 50 r HaTpuii KapOOHATBIHEIH YPUTME-
cungeru tasa tysayH (Na,CO,) maccachiH Tar.

m(NaCO,) = 50 - 0,106 = 5,3 1.

2) XKXypreH XMMHSJIBIK JKapastHIbl XUMUSIJIBIK pEaKIUs TEHAEMECH.

53T X
3N212CO3 + AIZ(SO4)3 + 3H20 = 2A1(OH)3 + 3CO2 + 3NaZSO4,
318r 67,2 n
5,3 X 5,3:67,2
— = == 1,12 n.

318 67,2 0 318
Koooy: 1,12 n CO, anbinar.
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Peakuus y4yH ajIblHTaH Ty3JapJblH OPTOCYHJIa KYpPe TypraH MOH
aIMalryy peakiusuIapblH TYIIYHAYPYY:
a) Na,CO, — Oyn Ty3 Ky4TYY HErM3 >KaHa KY4CYy3 KHCIIOTaJaH
naiga GoJroH:

NaOH — Na,CO, « H,CO,

KY4YTYY HETH3 KY4YCY3 9KH HETH3YY KHCIIOTa
Na,CO, Ty3yHyH 3pUTMECHUH/IE HATPUNUH KATHOHY JKaHa KOMYP-
JIYH aHHOHY OOJIOT.

Na,CO, & 2Na' + CO; .
DputrMmene cyy aa 6ap. Cyy abaaH Kydcy3 dJIEKTPOJIUT:
a(H,0) = 10,
H,0 &2 H"+ OH;;

0) Al(SO,), — Oyn Ty3 Kyd4Cy3 HETH3 XaHa KY4YTYY KHUCJIOTaaaH
naiga 60JroH

AI(OH), — AL(SO)), < H,SO0,,

KY4CY3 HETHu3 KYYTYY 2KH
HErn31yy KHCJIOTa

+ 2-
AL(SO,), & 2AP" + 380,

DputMecuHaeru cyy a3 6osico na, H® xana OH™ mongopyna
JHUCCOLMAalUsITIaHTaH.

B) HAaTpUUAMH KapOOHATHl TY3yYHYH 3PUTMECHHE AJTIOMHUHHUMI
cynb(daThl Ty3yHYH dpUTMECH KYIOJTaHa )KOTopyaarsl HOHIOPIYH

OPTOCYHJA XUMUSJIBIK KapasH XYPOT.

6Na*+3CO% + 2AP" +3S0; + 3H,0[H" + OH] =

=2AI(OH),! +3CO,1 + 6Na* +3S0; .

Jlemek, MOH ajMalllyy peakUUsChbIHBIH HAaTbIMKACBIHAA AJTIOMHUHUN
THAPOKCUAUHHUH YOT'YHIAYCY ’KAaHA KOMYP KbIYKBLI I'a3bl ajbIHAT.
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< , | ©3 aAAbIHYA YBIrapyy YYYH Mace/ie KaHa KOHYIYY/1ep

1.| Temupnun (III)-xmopuau, UMHKTUH cynb(aThl, *Kerud O6apui,
optodocdar KUCIOTAJTAPBIHBIH CYyAarbl YPUTMECUH/IC KaHIail
noHaop 6010T?
2.| CyyTek XJOPUAMHUH OPTAHUKAIBIK SPUTKHUTEPIETH IPUTMECH
AJIEKTP TOTYH OTKOPOOUT kKaHa IMMHKKE TAaaCUPUH THUUTHU30CHT.
byn xkyOymymrapapl Kanaaid TymyHaypyyre 6oyot?
3.| Kapnanut munepansinbin (KCI-MgCL,-6H,0) cyynyy sputme-
CUHJE KaHAal HOHI0p 0010T?
4.1 mMonp anIOMUHHUAUH Ccynb(daThl Cyyda 3pUTHITEHIE, KaHYa
naaHa aJIOMUHHUHN, KaHYa JlaaHa cylb(aT HOHAOpY Maiina 60sot?
5.| ToMOHKY XUMHSIIBIK peaKmusIapAblH MOJEKYIalblK, HOHIYK
’KaHa KbICKa MOHJYK T€HIEMEJIEPUH Ka3:

CuCl, + NaOH =

H,PO, + Ca(OH), =

AI(NO,), + KOH =

AgNO, + AICL, =
6.| TeMeHKY KbICKa MOHAYK T€HAEME MEHEH TYIOHTYJTaH >KapasiHJbl
KaHTUII UIIKE alblpyyra 00a0t1?

Cu*" + 20H" = Cu(OH),.

@ TemaJiap 60I0HYA TECT CYpPOOJIOPY

1. Temenne 6epunareH SpuUTMENEPICH KYUTYY IEKTPOIUTTEPANA KOPCOT.

A) 100 % nyy H,SO,; B) Hutpar KuCI0TaHbIH 3pUTMECH;
C) MoamyH cyynarsl S3pUTMECH:;
D) Kym miexkepinH cyynarbl 5pUTMECH.

2. TemeHnne KepCcOTYJIIeH Kaichl 3aTTapAblH CYyAarbl 3pUTMeENEpHU
3JIEKTPOJIUTTEP ICENTEIET:

1-KCI; 2-Al(NO,),; 3-BaSO,; 4-AgCl; 5-CaCl,.
6-3TUJI COUPTH; 7-KOMYP KBIYKBLI T'a3bl; 8-alll TY3yHYH 3PUTMECH.
A) 1,2, 3; B)4,5,7,8; C)3,4,6,7; D)1, 2,5,8.
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. H,SO, spurmecune Oapuii TMIAPOKCUAMHHUH DPUTMECHHEH
AKBIPBIHJBIK MEHEH TaMYbLJIATHIN KYIOJIAYy. AJBIHTAaH dPUTMCHUH
AEKTP OTKOPrYUTYT'Y KaHaalua e3repet?

A) >PUTMEHHUH DJIEKTP OTKOPTYUTYTY KOTOPYIANT;

B) spuTMeHuH 351eKTp ©TKOPIyUYTYrY a3ailblll OTypyIl, HeJire Oapa-
Oap 00J0T aHa Kaipa aKbIPBIHIBIK MEHEH JKOTOpyJiail OamTaunT;
C) >pUTMEHUH 3JIEKTP OTKOPIYUTYI'Yy >KOropyjan OoTypaTr XaHa
aKbIpbI, a3abIll KETET;

D) spuTMeHUH TYCY ©3TOpYIl, dISKTPOIUT 0000 Kaar.

. 0,1 monp FeCl, cyyna Tonyk spuTuian. DpUTMEIErH TEMHUD KaHa
XJIOPUJ MOHIOPYHYH CaHBIH aHBIKTA.

A) 6,02-10%° Fe** xana 1,806-10% Cl;

B) 0,602 -10* Fe*' xxana 1,806-10% CI;

C) 6,02-10% Fe*" xana 6,02-10% CI;

D) 1000000 Fe*" sxana 3000000 CI-.

. ToMOHKY XUMHUSIBIK peakIUsIapAblH KalchlIapbl asrblHA YCHUH
KYpOT:

A) BaCl, + K,SO, = B) KC1 + HNO, =

C) CaCO, + HNO, = D) A, C yuypnapaa.

. Cyynarsl 3puTMeCHU 3JIEKTP TOTYH JKaKIIbl ©TKOPIreH KaHa JIaKMYC
MeHeH (eHonPTaJeuHIUH TYCTOPYH ©3TepTHel TypraH 3aTThl
aHBIKTA.

A) Okcunnep;  B) lllakapnap; C) Tyzmap; D) Kucnoranap.

. TemeHKY Ty3aapAbIH KaliChl OUpPH TUIPOIU3Te KaObLIaT:

A) NacCl; B) BaSO,; C) CuSO,; D) KNO.,.

. Kypambeiana K* nonmopyHyH caHbl OUpIei OOJTOH >pUTMENIEpAU
Iasiplo0 YYYH KaJHMWIWH XJOPHIU >KaHA KaJHUUIWH CylIb(aThl
Ty3/lapblHAH KaH4a MOJIb JIOH allyy Kepek?

A) Dxu Ty3naH TeH OUpJeii;

B) Kanuitnun xmopuauHeH 1 Moo, K,SO, tan 2 moib,

C) KCI nen 2 morb, KZSO4 Tad 1 MOJb,

D) KCI nen 2 monp, K,SO, Tan 3 moinb.
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TJIABA
i1

ﬁﬁ H, C S Br I P
METAJIJI DMECTEP. KOMYPTEK TOBY

8-§ ) Kemyprek TOOyHAArBI 3JIEeMEHTTEPAUH KAJIINbI MYHO316MOCY

Koemypmex mobyna maanowvix anemenmmep Kanoau
Jcannvl Kacuemmepae 397

-

* Komypmex mooyna C, Si, Ge, Sn, Pb anemenmmepu xupem.

e KomypmeKk moOyHYH I1eMeHmMMmMEPU p-INeMeHmmep myp-
KYMYHO MAaaHObIK.

* Banemmmyynyey Il scana 1V ke oapabap.

e Kozopky kviuxeinoanyy oapasicacer +4. CO,, SiO,.

e Tomenxy Kviuxviroanyy oapaxcacet —4. CH, , Mg, Si.

* Komypmex mobdy rnemenmmepu amomoopyHyH MblLUIKbL I1€K-
mMpPOHOYK Kammapol s°P° KepyHyutynoe oonom.

N J

KeMypTtek TOOyHYH 3JIEMEHTTEPH ME3THWIIIUK CUCTEMaHBIH TOPTYHUY
TOOYHYH OaIlIkbel TOMYOCYHIa (p-3JIE€MEHTTEP) KaWalKkaH OOy, THIIIKbI
SHEPTETUKAJIBIK KaTMapbIHAA TOPT IICKTPOHAY KapMauT. Ayap ME3THIIUK
CHCTEeMaJia dJIEKTPOHIOPYH OHOUM OepreH jkaHa AJICKTPOHIOPYH OHOU Ou-
PUKTHPHI aJiraH 3JIEMCHTTEPJWH apajbITbIiHAa KainamkaH. CyyTek MEHEH
Oupukmesnepunae —4 KelukblIAaHyy napaxacein (CH, — MeTan) xepcoTer.
Kbrukbsuitek Mmenen oupuxkmenepunne (CO,, H,CO,, Si0O,, H,SiO,) xo-
FOPKY KBIUKBUIAaHYy mapakackl +4 ke Oapabap. Kemyprexk ToOyHYH 2ie-
MEHTTEpUHUH (HETU3WHEH, KOMYPTEK MEHEH KPEeMHHUHUINH) CYyTEKTYY Ou-
pHUKMeJIepU KUCIIOTAJBIK KAaCUETKE J1a, HETU3UK KaCHETKe J1a 39 IMECTH-
TH KOMYPTEK-CYyTE€K, KDEMHHI-CYyTeK OalIaHBIIITAphl JIEMEHTTEPHUHUH
YKaKBIH TEPC AJIEKTPIYYJIYK MaaHWIEPUHE 33 dKEHIUKTEPU HATBIMKACBIHIA
a3 YIJIJIAaHTaHJBITHI, aJl 9MH METaH KaHa CHJIAaH MOJICKYyJIaJapblHbIH YIOJI-
Cy3Iyry MEHEH TYIIYHAYPYJIOT. 9-)Kaapidanga KeMypTeK TOOY dJIeMEHTTe-
PUHHH K33 OHUp KacCHUETTEepH OCpPUJIITCH.
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KemypTek 100y 3JieMeHTTePUHUH KaCHEeTTEPH.

9-orcaovioan

IV G BTAT Karap Canpimreip- | Atom DIEeKTPOHIYK
DNeMEHT | Geprpcn |HOMEDH JaHa| Malyy Tepe pamiycy, | KoH®bHryparHsChI
SIIPO 3apPSIIbI | DIEKTPIIYY-
yry i
Kemyprex C 6 (+6) 2,55 0,077 (He)2s?2p?
Kpemumnit Si 14 (+14) 1,9 0,134 (Ne)3s?3p?
T'epmannii Ge 32 (+32) 2,01 0,139 (Ar)3d'%4s?4p?
Kanai Sn 50 (+50) 1,96 0,158 (Kr)4d'°5s?5p?
Koprouryn Pb 82 (+82) 2,33 0,175 |(Xe)4f'*5d%6s%6p>

KeMypTeKTHH Me3rmjiAuK CUCTEMAIarbl OpAay, aTOMAYK TY3YJayly

-~

mypyHnoe Keszoeuiem.

Ma e320pyynepy Icenmenem.

Komypmek — candyy madousammoln He2u3u ycenmesiem.
Komypmex mabuamma HyKypa dcana KapooHam muHepanoapol

Anamasz rncana cpagpum — KOMypmeKmuHn aiiomponuaiviK Qop-

Kapoun — KemypmeKkmun xcacanma aiiomponusivlK popma
0320pyuly cananam.

~

J

+6

12 | 2s? 2p?

iy I .

Me3rujauk cucreMaaa KajgalmKkaH Opay, aTOMAYK Ty3YyJyulny.
KeMypTek Me3ruliiuK CHCTEMaHbIH dKMHYU ME3TUJIU TOPTYHUY TONTYH
Oamkbpl TOMYOCyHAa 6-KaTap HOMEpPHUH/E >KallalllKaH, p-3JeMEeHTTep TYp-
KYMYHO TaaHJbIK. CanblThipManyy aTroMayk maccacsl 12,011 re Gapabap.
THIIKBI IEKTPOHIYK KaTMapbIH/Ia TOPT AIEKTPOHY OOJIOT.

Me3runguk cuctemMazga KeMypTeK Ja 3JIeKTPOHIAOpAY OHOM OepreH
’)KaHa AJIEKTPOHIOPAY OHOU OUPHUKTHUPTEH IJIEMEHTTEPIAUH OPTOCYHAA
xaknamkan. Cyyrekryy 6upukmenepunae (CH,) keMypTek TOpT BajeHT-
TYYAYKTY KepceToT. OH KBIUKBUIIAHYY Aapakackl 0ojco +2 kana +4 (CO

xana CO,).
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C (+6) 2; 4 1s?2s¥2p?

Anmas I'padur AuplnraH
t,, °C p, T/em? t,°C | p, r/cm?
baii 0
3550 3,513 3300 2,26 cHEpIalan bETAY
Cona Na,CO, maruesutr MgCO,
Honomut - MgCO, - CaCO,
CaCoO,, BaCO,, FeCO,
Anma3s, rpadut, KOMYp, OpraHUKAJIBIK 3aTTAP
Co, CO,,
CH,, C,H,,
Kpirau —> C — CS,, (CN),,
CaC,
Cyy rasbl
Kongonyaymry:

Kacanma anmasz anyyna
AOGCOpOeHT upeTuHae
Mertui cnupTUH anyyna

CaC, anyyna
DneKTpoa AasipAo0a0
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KeMyprtek TabusTTa spkuH abanaa xaHa OMpUKMENEpAUH KypaMbIHIa
Ke3aeueT. MuHepangapAblH KypaMbIHla, HETU3UHEH, KOMYP KHCIOTAChI-
HBIH Ty31aphbl abansinaa 6om0t, Mucasbl, kKanbuut (akuramn) CaCO, MeHeH
nonomutr CaCO,;MgCO, — KemMyp KHUCJIOTAaCBIHBIH Ty31apbl. Abana Kemyp-
TeK KoMYp KbIuKbuI Tasel — CO, (kemyprektun (IV)-oxcuau) dpopmacein-
na ke3nemer. Kemyprek — kaHayy TaOUsIT, ©CYMAYK aHa KaHblOapiap
TYWHOCYH, OLIOHAOH 3jie KoMyp, MyHal3at, TOpPTOPAYH HETU3UH TY36T.

Kemyprek spkuH abanga rpadurt xaHa airMas3 TYPYHIO Ke3JelleT.
Anap — aToM KpHCTaJUI TOPUOIYYy KaTyy 3arTtap. Kpucrtamnn TopuomopayH
TY3YJIYIIY, HETU3WHEH, (DU3UKAJIBIK KAaCHSTTEPU MEHEH ailbIpMaJiaHar.




AnMas — TalusATTarel 94 Karyy 3arT.
Taza anmas Tyccy3, TYHYK, Hyp CBbIH-
IBIPYY ©3TeUeNyry KY4TYY, KaJlTbIpak
KPUCTANIABIK TY3YJYIIK® 33. Anmas-
Jla KOMYPTEK aTOMJIOPYHYH OpPTOCYH-
narel OaimaHbBIII OWpael >xkaHa ap Oup
aToM TepT Oalika aToM MEHEH TeTpaj’Jip-
JUH YOKyJlapblHAa OarbITTalilraH YIOJICY3
KOBAJICHTTUK OaWJIaHBIIITHI TY3OT. AJ-
Ma3 KBUIYYJIYKTY JKaKIIbl ©TKOPOT, Ou-
POK B3JIEKTP TOTYH A33PIUK OTKOPOOMT.
Anma3nblH UpU, TYHYK KpHUCTaJUIIapbl
OpUJIMAHT TYPYHAO Kalpa HIITEIuI,
Oaairyy 3eprepiuk OylOMAapbIiH Iaspaoo-
0 UIITeTHIeT. TeXHUKaIbIK almas Ka-
calMma ycynja ajblHaT. AHJaH TeXHHUKa-
Jla KOO3J1004y Kapa)arTap, ailHeK Kecyy,
MeTaJuLapAbl KaHa Oalllka KaTyy mare-
puanmapabl Kaiipa MIITETYY acmamnTapbl
nasipaaiar (7 »xkaHa 8-cypeTrtep).

I'padput — meTannabiK KaaThIpak-
TBIKKa 73 OOJITOH, )XKyMIIIaK, Kapa TYCTYY
KpHUCTANIABIK 3aT. ['padurre KoMypTeK-
THH aTOMJOPY KarMmapiap TYPYHIe Kaii-
namar. bup xarMapAblH Teru3aUTrvHIE
JKalmamkaH KOMYPTEKTHH aTOMIOpPYy Op-
TOCYHJarsl OallIaHBIIITAH KaTMapliap
apajblK KOMYPTEKTUH OalIaHBIIITAPHI
KYUCY3YPOOK dKEHIUTH YUYH Karyy Oer-

K€ CYPTYJITOHIe, rpaduT KemuieT. AHIaH Kyprak CypTMe KapakaT upe-
TUHJE, IEKTPOJ, KajleM eHAYypYYAe nainanansiiar. JKeirau kemyp (Mucte
KOMYp), KOKC, KaHblOapiiap KeMypy, KypyM rpauTTHUH ©Te Maiiaa Kpu-
cTaJuIAaphbl )XKbIMHATBIHAH TypaT (9-cyper).

KapOun — KeMYpTEKTHH KacajaMma aJIblHTaH aJUIOTPOMHUSIIBIK (hopma
e3Trepylry 00dyIl, aTOMJIOPY CBI3BIKTYY TY3YJYIITO OaillaHbIIKaH. AHBIH
9KHU TYpPY OOJIyI, MOJUUHIUK TY3YJIYUIYH/I® KOMYPTESKTHH aTOMIOPY *KEKe
OalijaHbBINI )XKaHa Y4 OalmaHbIm apajaTtein OalnaHbimkaH 60s0T:—C=C—
C=C-C=C-C=C- —(-C=C~)_; an MM NOJIMEHIUK TY3YJIYUIYHIO 0OJICO
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10-cypom. Anmas, zpagpum sxncana gynrnepenoun
KpUCmaiioblK my3yayuty.

KOMYPTEKTHH aTOMJOpY Koml OalylaHBIIITAp apKbUTyy OalaHbIikaH 0o0-
710T:=C=C=C=C=C=C=C=C=(=C=C=) _; kKapOMHIUH THITBI3/bIIbI XaHa Ka-
TYyayry rpadUTTUKUHEH >KOTOpY, aJiMa3JAblKbIHaH TeMeHYpeek. KapOun
XUMMSJIBIK MHEPTTYY, Kapa KYKYH, )KapblM ©TKOPIy4YTYK KacHETKe 33 3aT.

DynnepeH — KOMYPTEKTUH 80-KbUITapAblH aKbIpJapblHIa ayblIraH
aJTIOTPONUSUIBIK (popma e3repymry. 80 JeH anryyH KOMYPTEK aTOMJIOPYHYH
20 antel OypuTykK >kaHa 12 Oemr OypUTyKTaH TypraH UKoca’ap (GpopmachiH-
na 00y10T. AJI ra3 chiMall KOMYPTEKTUH KaTyy abajibiHa ©TKOHIO a3 CaHa
anerHat (10-cyper).

AOaHBIH KypaMblHJarbkl KOMYpP KbIUYKBIJI I'a3blHbBIH KeMypTeru ¢o-
TOCHHTE3 KapasHbIHJAa ©CYMIYKTOp TapaOblHaH ©316IITYpYJeT. MbIH-
Jla OpraHMKaJIBIK 3aTTap maijaa OOJIOT JKaHa KBIYKBUITEK a)KbIpall YbIrar.
OCYMIYKTOPIYH KypaMbIHIArbl KOMYPTEK >KaHBIOApIApIbIH OpTaHU3M/IE-
pune eteT. Tam kemyp, MyHal3aT, KyHyy4dy TaOUTrbIi razgap ecyMayk-
TOp MEHEH ’KaHblOapjapAblH KaJIAbIKTapblHaH Naiijga OoJroH. OcyMayk-
TOP MEHEH >XaHblOapyiapAblH €M ajbllbl, )KAIIOO-TUPUUYMUINIU HATBII-
J)KacblHJA, Tall KeMYp, MyHai3aT, TaOUrblid ra3gap/blH KYWYIIYHOH, BYJ-
KaH aTbIIIBIHAH, MUHEPAJIABIK OyJaKTapAblH KblpalblHaH KOMYPTEKTUH
KOMYP KBIUKBUI ra3bl TYPYHI© aTMocdepara KaiTar.

Too TekTepu Kblifparanga abanarsl KOMYp KbIUKBUI ra3bl ajgapra Oupu-
TUIl, Kaiipa MUHEepaigapabl mmaiaa keutar. KemypTekTuH atomaopy TaOusIT-
Ta Y3rYJATYKCY3 TypAe Oup 3aTTaH OallkacblHa ©TYI Typar.

BBK s1eMeHTTEpH: KOMYPTEK TOOY 3I€MEHTTEPUHUH BAaJIEHTTYYJIY-
I'Y, KBIUKBUIIAHYY Japa)kachl, JJIEKTPOHAYK KOHpUrypanusicel. KemypTek-
THUH ME3THWJIIUK CUCTEeMaJaarbl Opay, aTOMIYK TY3YJdylly, ajimas, rpadur,
KapOWH, KOMYPTEKTHH TAOWTBIN OWMPUKMEICPH, BAaICHTTYYJIYTY, KbIYKBII-
JlaHyy Jlapakachl.
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Cypoo kaHa TanmmbipMaJjap
®

1.| Kemyprek TOOy 3JIEMEHTTEPUHHH CYyTEKTYY y4uMa OUPUKMEJICPUHJICTH
BJICHTTYYJIYTY *aHa KbIYKBUIJAHYY Japakachl KaHmai?

2. | KemypTek TOOy 371€MEHTTECPUHHUH XOTOPY OKCUAACPUHUH (Gopmyrana-
PBIH XKas3.

3.| KemypTtek T00y dIeMEHTTEpUHEH OMPHUHUH ydUMa CYyTEKTYY OUpUKME-
CHUHWH TEJIUHTe CalBIIITRIPMATyYy THITBI3ABITE 8 Te Oapabap. Yuryn Ou-
PUKMEeHUH (OpMyIIachiH aHBIKTA.

4.| Kemyprek TOOY dIEMEHTTEpPHHHH aTOMJIOPYH/Ia KaHYaJaH TakK dJICK-
TpoHmop 60y0T?

5.| KemypTek TabusarTa Kanmai abanmapma Ke3JEIIeT KaHa ajap KaHgai
MakcarTapaa UIITeTUICT?

6.| Anmvas, rpaduT, KapOMHINH KaHJail KacHeTTepUH OmiaecuH?

~

I'padut Temup MeHEH OanKBITBUITAHIA dMHE Maiaa 0010T?

8.| Anmaz meHeH rpaduT SMHE YUYyH OMpH-OMpHHEH aiibipmanaHat?

9-§ ) KoemypTeKTHH (PU3HKAJIBIK KaHA XUMHAJIBIK KacMeTTepH

Kemypmexkmun 63yne MyHO30Yy KAHOAU MAAHULYY Kacuemmepurn ounecun?

TadusaTtra Tapajasimbl. KeMypTek XaHaAyy OpraHu3MIEpAUH HETU3TH
KypaMablK Oenyry. MyHaiszat, TaOursiii ra3, Topd, kemyp, Kyhyydy cJia-
HEIll ChISIKTYY Haijallyy KeHJep KOMYPTEKTHUH ap TYpPAYY Oupukmenepu
caHaiaT. AWHBIKCA, Talll KOMYP KOMYPTEKKE 2H Oail TaOUTBId manganyy
keH. JKep mapeiaga eTe ken tapanrad akuram CaCO, MEHEH JOJIOMUT
CaCO,MgCO, na KeMYpPTEKTUH TAOUI'bIA OMPUKMEIEPU ICETTEIET.

Kemyprekrnn XKep kbipThimbiHaarsr canbl 0,023 % aer Ty3eT. ATMOC-
dbepana KemMyp KbIUKBLI I'a3bl KE€3JIELIET, ajl 6CYMAYKTOPAYH >KalIlbLI Kall-
ObIpakTapbiHia GOTOCUHTE3CNINIL, ap TYPAYY YIVIEBOAAOPTO ailjaHaT:

6CO, + 6H,0 = C,H,,0, + 60.,,.
®orocunTe3nuH Harbikacbkinaa ansiiran C H, ,O, nan ecymayk-

TOPAYH JEHECHH (COHIOIYH, JKbIIaublH) TY3T'OH IEJJII0JI03a, OUIOHI0U
sne kpaxMman (Oyynai, manbl, KapTollka), nucaxapuanep (KaHT TPOCTHH-
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THHJE, KaHT KbI3bLIYAChIH/A), TJII0OKO3a XaHa (pyKTo3anap (MeMeaepiae,
KY3YM/JIe) maiijia 60JoT.

* O30exkcman Komypoyn kopy 6ownua bopoopoyk Azuada IKunuu
opynoa mypam.

* Komyp Anepen, Illapeyn, baiicyn xkenoepunen Kazoln aiviHam.

* O30ekcmanoa KOMypOYH 2€0102UANBIK KOPY 2 MUNIUAPO MOHHA-
oan Koen.

dusukajablKk kKacuerrepu. KeMyprek ap KaHaal ajdjaoTPONUSIIBIK
(hopma e3repylIyYHIe J1a KbITChI3, JaaMChI3, KbIIbIH OaJIKbITaH KaHa ajat-
Tarel SpUTKUUTEpAE dpubei TypraH 3ar. bankyy Temmeparypacer 3550 °C
(anma3s), kaiiHoo temmneparypachl 4830 °C (cyOammarTanar); THITBI3IBITHI
3513 kr/m? (anmas), 2260 xr/m® (rpadut); u30To0yHYH caHbl 8(9— 16).

Aocopbyus. MucTe KoMyp KOTOPKY aIcOpPOLHUIO0Ty KaCUETKE 39.

g )

* Aocopoyus — oyn oup 3am demuHe IKUHYUU 3AMMBIH HCYMYIIYULY.
* Aocopbenm — 0yn Oemunoe HCYmyayy HcapasaHvl HCYP2OH 3am.
o CyrnwKkmyKmyH dce Kamyy HepcelepoOuH demunoe dawika 3am-
mapovlH MoJ1eKy1anapovl, Aamomoopy, UOHOOPYHYH HCYMYIAYUIYHA
aocopoyus oeuiuiem.
* 3amka mvluiKbl 4OUPOOOH ODAUIKA 3ammapOblH HCYMYAYULyHa
copoyusa oeintunem.
N\ J

O3yHYyH OeTwHe Oamika 3aTTapibl )KyTKaH 3aTKa adcopbenm, aja SMU
KYTYJTaH 3aTKa 00JICO adcopbmue neuunier. AacopOmnus KeHAOMIYYIY-
ry OETTUH asHTBIHAH K63 KapaHibl 0osioT. KemypayH aacopOeHTTUK Ka-
CHETHUH Oropyjiaryy Y4YYH, aj ©Te bIChIIaH CyyHYH OyyCcy MEHEH aKTHUB-
nemTupuiier. MbelHIa KOMYPAYH KOHIOUIOpPYH TOJITYpYIl TypraH 3atrap
YBITAPBII CAJBIHBIN, XYTYyy O€TH 4YOHOUTYNAT. AKTUBACIITUPUITEH KOMYP
abajarel kaHa ra3Jap apajaliMachkliHIATkl yudMa YyIyy 3aTTapAbl KyTyyda
(mpoTuBoOras); agaMJablH OPTaHU3MUH 3bISTHAYY 3aTTapiaH Ta3anoono (KaH-
Nbl, CHHUPYY OpraHIapbiH Ta3aJI00); a3bIK-TYJIYK MPOAYKTYJIapblH (Maii-
JIapbl) Ta3aJI00/10 UIITETUJIET.

H.[A.3enuHckuii OUpUHYM ITYHHOJYK COTYII XbULAAPBIHAA YYIIYYy XHU-
MUSUJIBIK 3aTTapra Kapulibl aKTUBACHITUPHUIITEH KOMYPIAOH MHaijanaHblll,
MPOTUBOTA3Abl OUJION TAaNThl. 3ETUHCKUUAUH Oy auybLIBIIIBI )KY3 MUHJC-
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T'eH JKOOKEPJIIEPANH ©MYPYH CaKTall KaJabl. XUMUs ©HOp KaiblHIa Kara-
JU3aTOPJIOP UPETUH/IE UIITETHIICT.

XUMHSAJBIK KacueTTepH. AlaTTrarsl TeMrneparypaga KoOMYPTEK ©TO
3J€ aKTUBAYY 3Mec. bIchIThIIran/1a KeNnTereH 3arrap: KbIYKbUITEK, KYKYPT,
a30T, METaJIap, METAJUIIBIH OKCUJIIEPH MEHEH TaaCHpPJCIIET; KOMYPTEK
(GTOp MEHEH THKEIEeH-THUKE TaacupjemeT (Oalmka rajJoreHjaep MEHEH Taa-
cuppemmnenr): 2F, + C = CF, (kemyprexrun (IV)-dropuan).

KEBIUKBINITEK MEHEH XUMUSIIIBIK peaKkuusiara KUpUIunIl, 5K1u TYpAYY OK-
cuaau Haﬁ/:(a KbIJIaT:

C+0,=C0O,+412kK; CO,+ C=2CO - 160 xX.
900—-1000 °C temneparypanga KyKypT MEHEH OUPHTIECT:
C+2S=CS,

A3zoTTyK atMocdepana 3ku rpaduT 3MEKTPOAYHYH OPTOCYHIA IJIEKTP
’Kaa paspsbl oTkepyiarenae, nuuuan (CN), anbHar:

2C + N, = (CN),.
MeTtamugap kKeMypTeKk MEHEH KapOuJaep/iu naija Kpliar:
Ca + 2C = CaC,.

Kapbunnep keMypTeKTUH METaJAbIH OKCUAJEPU MEHEH Taacupie-
yycYHAe Aa maiaa 60JoT:

2A1,0, + 9C = AlC, + 6CO,
CaO + 3C = CaC, + CO.

K33 Oup meTannaslH KapOUIAIEpH Cyy K€ KHUCJOTajlap MEHEH Taa-
CHpAELIET XaHa MbIH/Ia KOMYPTEKTHUH TYPAYY KypamJarbl CyyTeKTYyy Ou-
pUKMeIepu (alleTUIeH, METaH) ajblHaT:

CaC, + 2H,0 = Ca(OH), + C,H, (auerunnen),
Al,C, + 12HCI = 4AICI, + 3CH, (meTan).
KemypTek kuciaoTaiap MEHEH Jia peakiusra KHpHUIIET:

C + 2H,80, = CO, + 280, + 2H,0.

4—Xwumus, 9-kmnacc. 49



Apanplk MeTauIAapAblH Kapouanepu (TUTaH, BoJbdpamM, TEMUDP, HU-
KeJlb kaHa 0.) Oaaiyy KacHeTTepre: DJICeKTP OTKOPIYUTYK, KaTyyilnykK, KO-
ropy TeMmmeparypajiapra 4blIaMIyyiayK, XUMUSIIBIK TYPYKTYYIYK CBISKTYY
©3TrevYeYKTOpre 99.

SiO, rpaduT MEHEH 2JIEKTP MEMTE KaJlbIObIHA KEJITUPHITEHIE, KPEM-
HUM KapOua — eTe Karyy, Oankpibail TypraH, XUMHSJIBIK TYPYKTYYy 3aT —
KapOOpyH/I aJibIHAT:

SiO, + 3C = SiC + 2CO1T.
KemypTex — KydTyy KajablOblHA KeATHPIUd. MeTajaablH OKCUIEPU

MEHEH TaacupJielIKeHe, MeTaJUIap/bl SpKUH abanra 4einH KaiablObIHA
KEJITUPET:

FeO + C = Fel + COT; CuO + C =Cul + COT.

BBK sjeMeHTTEpH: aKHUTalll, TOJIOMUT, YIIIEBOAJOPAYH KOMYPTEKTHUH
TaOUTBIN OMPUKMEJIEPU PKEHIAUTH, PU3UKAIBIK KaCUETTEPH, aIcopOmusl,
KapOuiep, KOMYPTEK — KaJbIObIHA KEITHPTHY.

Cypoo kaHa TanmbipMajap
®

1.| KemypTekTuH KpeMHU#, Marouii, TeMUp MEHEH OHMPUKMEICPUHUH
(hopmynamapeia xas.

2. | Kemyprek menen Fe,O,, SnO,, CaO nepaun 63 apa Taacupiaemyy
peakiusIapbliH Kas3.

3.1 5 kr keMypTeK TOJYK KYHTreHIe, KaHYa CaHJa >KbUIYYJIYyK a)kKblpan
YypITaT?

4. 20 r xe3gud (II)-okcmanH KaIbIOBIHA KEJITHPYY YIYH KaHYa KOMYPTEK
Kepek? PeaklUMsiHbIH HAThIMKAChIHAA aJbIHTaH JKE3JUH CAHBIH JCEIITE.

10-§ ) KemypTeKkTHH 3H MaaHMJIYy OMpuUKMesepu

Axumawmarn XuUMUsAIbIK yCyai0ap MeHeH KaHoai npooyKmynapovl
anyyea oonom?

KeMypTekTuH opraHukajibik 3Mec OMpUKMeENepu TaOusiTTa KeHUpPU Ta-
panran 00dyI, KONTOreH MUHEpalLgap, TOO TeKTepU, adaHbIH KypaMbIH1a-
Tbl KOMYP KBIUKBLI T'a3bl UpeTUHE Ke3aenieT. KoeMypTeKTHH OpraHUKaIbIK
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sMec OMpUKMENIEpUHEH allpbIMAaphl 31 4apOaubUIbITBIHBIH TYPAYY TapMak-
Tapbl YYYH MaaHWJIYYy YMHUKM 3aT dcenteieT. KeMypTeKTUH OpraHUKaJIbIK
OMpHUKMEJIepUCU3 aJlaMJIbIH >KAlIOOCYH 3JIECTETYY KbIMbIH. AjlapJiaH 3H
MaaHUJIYYJIOpY — KOMYPTEKTHH CYyTE€K MEHEH TY3reH OUpUKMEJIepH y2ie-
6000p000Op Nen aTajar >KaHa ajap TYpAYY4Ye Kypamra 33 0oJioT. Anmapibl
OpraHuKaJbIKk XUMUs KypCcyHIa YipeHeOys.

KemypTtek KbUkbUITEK MEHEH dKU okcua: kemyptekTuH (II)-oxcumu CO
xaHa kemypTekTun (IV)-okcnau CO, Hu HaﬁHaSKBIéIaT. AnapablH MEHKUH-

- o+

JUKTETH TY3YJIYIITOPY ChI3bIKTYy KopyHymke (:C=0: xana O=C=0) 2o.

KemyprexkTun (II)-okcuau CO (uc raspl) — TycCy3, XKBITCHI3, OTO
yynyy, abanaH KeHUJI, cyyaa a3 3pureH ras. bomoH okcuaaep KiacchlHA
TaaHJbIK.

Kemyprextun (II)-okcuam kemyprektu (IV)-okcunmaun aba xe-
tummnered maprra, 450 °C taH XKoropy TteMmIieparypaja bIChII TypraH
KOMYp MEHEH TaaCUPACLIYYCYHOH ajbIHAT:

CO,+ C =2CO1T 160 KK,

AOana »xaHa KbIYKbUITEKTe KoMYypTeKTUH (II)-oxcunm xerynryp xa-
JIbIH MEHEH KYWOT:

2CO + 0, = 2CO,T + 572 KK.

KemyprexkTun (II)-okcuam ma KeMypTeK ChISIKTYY KaJlbIObIHA KEJITHUP-
ruu cananat. An 300 — 1500 °C Ta metannaapAablH OKCUAJACPUH METaJLI-
Jnapra 4YeluH KaJiblObIHA KEJITHUPET:

FeO + CO = Fel + CO,,
2CO + $n0, = 2CO, T + Snl.

CO akTUBACHITUPUIITCH KOMYPAYH KaTajau3aTopiiyryHIa XJIOp MEHEH
peakuusAra Kupui, (GpocreH Jemn atajraH KydTyy Yy/lyy raszibl naiaa Kbi-
mar: CO + CL, = COCI,

Hc ra3el KaHABIH KypaMbIHIaTbl TEMOTJIOOMH MEHEH KBIYKBUITEKKE Ka-
paranja oHO# OupureT. MyHYH HaTBIM)KAChIH/Ia OPTAaHU3MINH KBIYKBIITEK
MEHEH KaMCBI3JaJbINIbl KbIibIHgamar. MpelHaai abanga KOnKe HC ra3blHaH
JIeM ajica, all eJIyMIe ajibIll KeJIeT.

Hc raspl KY4TYY yyJayy ras!

KemyprekTuH Oysl OKCHJIMHEH OHOp jKal/1a MeTaJUIIap bl METaJJIbIH
OKCHUJIJICPUHEH KaJIbIOBIHA KEeJITHUPYY/O, jKacajiMa KYHyydy 3aTTap/AbiH Ky-
paMJIbIK 06JYyTY UPETHUH]IC, OPTaHUKAJIbIK CHHTE3/IC MaiiaiaHblIarT.
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KemyprekTun (IV)-oxkcuau CO, (komyp
KBIUKBIJI Ta3bl) — TYCCY3, KBITChI3, abamaHn
oop ra3. Kemyp KbIUKbIJI ra3blHbIH abara ca-
JBIITHIPMATYY THITBI3ABITH 1,52 re 6apabap.

5,76-10¢ Ila >xana 20 °C Ta TycCcy3 CYIOK-
Tykka aumanat. byn cyroktyk OyynaHranpa,
KOIl CaH/Ja XbUIYYJIYK XKYTYJaT )KaHa aK KaTryy
Macca (Kyprak My3)ra aijiaHar.

AabIHbIIIBI. JJabopaTopusgia KOMYPTEK-
tuH (IV)-oxkcuam kanbuuiauH kapOOHATHIHA
(6opayH, aKHTAIITBIH OOIYKYOIOPYHO, MPa- |[]-cppom. K‘oyp KbIUKbLL
MOpFO) XJOopud KHUCJIOTAaCblH TaaCHUpP STTHPHUIL, 2a3blH AJlyyuy acnan.
aneraar (11-cyper):

CaCO, + 2HCIl — CaCl, + CO,T + H,O.

OHep ’kaiijja aKUTAIITHl OBIIIBIPHIN aJIBIHAT:
CaCO, — CaO + CO,T.

TabusiTra *)KaHpIOap *KaHa ©CYMAYKTOPJAYH €M ajlyy, OpraHUuKaJbIK
KaJIABIKTapTapJblH YUPYY, KYHYY KapasHIapbl MEHEH Maijia 00JIoT.

KeMyp KBIUKBLI Ta3bl KUCIOTAIYY OKCHUAIUH KAaCUETHUH KOPCOTOT. All
CyyZda dpuIl, KOMYpP KMCIJIOTACHIH Iaiijla KblIarT:

CO, + H,0 = H,CO,.

MeTannabeiH OKCHAZIEPH J)KaHA HETU3JIEP MEHEH peakIusara KUPHII, Ty3-
Ny Talja KbLjiart:

2NaOH + CO, = Na,CO, + H,0; NaOH + CO, = NaHCO,,
CaO + CO, = CaCO,.

AXHUTAITYy Cyy apKbUIyy KOMYP KBIYKBLI Ta3bl ©TKOPYJITOHIO, YaH-
reultTanyy Garikanar (CO, y4yH camar peakuuschl):

Ca(OH), + CO, = CaCO, | + H,0.

Kyityyre xapaam 6epOeiit. Kas Oup 3arrap rasa, Mucanbl, MarHuu
KOMYP KBIUKBUI ra3blH/1a KYHYIy MYMKYH:
2Mg + CO, = 2MgO + C.
Koaponyaymy. OHep xaiiia coga (MUMIyydy coja, KUp KYyyII coja-
CBI, TEXHHUKAJBIK COJa) ajlyy/aa, OPTaHUKAJIBIK KUCIOTaJapIblH CHHTE3HH-
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Je, ©pT eYypYYle, ra3ajiral CaJIKbIHABIKTapIbl NasgpA0010 UIITETHUJIIET.
Kyprak My3naH a3bIK-TYJIYK HNPOAYKTYJIapblH My3Jak abajnjia cakTool10
nangajnaHeLUIaT.

BBK 3jemMeHTTEpH: KOMYP KBIYKBII Ta3bIHBIH (DU3UKAJIBIK KACUETTE-
pH, UC Ta3bl — KajbplObIHA KENTUPru4, pocren, Kyprak my3, CO, HbIH ajbl-
Hpiibl, CO, HBIH XUMUAJIBIK KACUETTEPHU, CAIllaT PEAKIHUACHL.

Cypoo XxaHa TammbipMajiap
[ )

o

KemypTekTrH okcujiepu KaHjai GpU3MKalbIK KacHeTTepre 337

Wc ra3plHbIH KU OpraHUu3MHUHE 3bISTHBIH alThIN Oep.

OTyH UpeTHH]Ie KOMYPJIOH NalIajlaHblUIranga KaHIail KOOMCYy3yK da-
panapsiH Kepyy Kepek?

DMHe YYYH KOMYpP KBIYKBLI Ta3bIHAH OPT ©4YPYYIe Nakaanianbuiar?
Kemyp KBIYKBIT Ta3bl TAOUATTA KaHAal maiima 6010T?

KemypTek OKCUIEpUHUH KOJIJOHYIYY TapMaKTapblH alThIN Oep.

Hc rasstabiH 5,6 1 (H. I1.) KeJeMy KYWTeHIe KaHda CaH XBIIYYIYK
aXBIpar gsirar?

8. | ToeMoHKY peaKkIUsIHbIH TEHJEMEIEPUH asrblHa YblTap:

W N

Now e

KOH + CO,— MgO + CO,— ...
Na,CO, + H,0 + CO, — ...

9. |"Kyprak my3"nmy WIITETYYy TapMaKTapblH alT yKaHa >KaJbl0aJIbIH Jasp/a.

11-§ Kemyp KucJI0TaChbIHBIH KaHa KAapOOHATTAPAbIH
KacuerTepu

Komyp xuciomacwvinvin scana kapobonammapovin 63yHO MYHO30YY
XUMUSNBLIK Kacuemmepu KaHoau?

Kemyp kucnoracer H,CO, — Typykcys 3ar 6osyn, KanaH Cyyjyy 9puT-
Menepae raHa 0oJoT:
H,0 + CO, = H,CO,,

H = 0

H-0"

H,CO, — Kkyucys, oku Heruszayy kuciora. Cyynyy S5pUTMECUHJIE KU
OackpIYTa JUCCOLMAMsIIAIIAT:

AHBIH TY3YJIYIIYHYH (OpMYyJIackl TOMOHKYAOM:

CcC=0
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H,CO, = HCO", + H', HCO-, = H" + CO;.
KeMmyp kucioTacsl makapablK jkKaHa IIaKapJbIK->KEp MeTaJUIAapblHbIH
OKCHUJIJIE€PHU KaHa THJAPOKCHUIJAECPU MEHEH raHa Taacupieuiet. AHbBIH OPTO
Ty3napbl — kapbonarrap: K,CO, — kanuiinun xkap6onarel, CaCO, — Kaib-
UUAIMH KapOOHAThl; KBIYKBLI Ty3aapsl — ruapokapbonarrap: KHCO, -
KaJIMWAUH TUAPOKApOOHATHI, Ca(HCO3)2 — KaJdbIMHJIUH TUAPOKApOOHATHI
JICT aTaJar.

H,CO, + CaO = CaCO, ! + H,0,
H,CO, + 2NaOH = Na,CO, + 2H,0.

Kucnora kemn O0AroH10, KBIUKBII Ty34y Haiga KbliaT:
H,CO, + NaOH = NaHCO, + H,O.

[[Takapablk MeTaJUIAap KaHa aMMOHUUHINH KapOOHATTaphl, OapabIK
TUpOKapOOHATTap Cyylna 3pHI, THAPOIU3ACIET; Oamka KapooHATTap Cyy-
J1a SPUOCHT.

Kyuryy xucnoranap kapOoHaTTap, rEjpokapOoHaTTapra TaacHup J3T-
KCHIAC, KOMYP KBIUKBUI I'a3bl aXbIpall 4YbITaT:

Na,CO, + 2HCl — 2NaCl + CO,1 + H,0,
Ca(HCO,), + 2HCI — CaCl, + 2CO,T + 2H,0.

byn peaknusimapablH KbICKAapTHUITAaH MOHAYK TEHAEMEIECPU TOMOHKY-
e 00JIoT:

CO2- + 2H" — CO,1 + H,0,
HCO, + H' — CO,1 + H,0.

KemMyp kKucioTacsl Ty3AapblHbIH KYUYTYY KHCJIOTajlap MEHEH Taacup-
NEUlYYy peakmusicbl kapOoHAaTTap MEHEH THipoKapOoHaTTapabl Oamika
Ty3JapAblH apacklHaH aliblpMaian anyyaa kKoiagonynar. Kapbonarrapasix
KHCJIOTaJlap MEHEH TaaCHUpPJCLIYYCYHI® CYYTEeKTHH HOHIO0pPYy Oailimoo-
ro ajJbplHAT, OIIOHAYKTAaH KHUCJOTajlapAbl HEUTpaIg00a0 KapOoHaATTapaH
naiananyyra 60yoT. AWbl1 yapOacblHAa TONYPAKTBIH KUCIOTATyyIyTyH
TOMOHIOTYY KaHa CTPYKTYPACHIH KAKIIBIPTYY YUYH MalJlaJlaHTaH aKUTalll
WIITETUJIeT (peakIUsHbIH TEHJAEMECHH O3 ajblHya kKa3).

blceiThIIranaa makapAblK MeTajJIapAblH KapOoHaTTapblHAH ThHIIIKA-
pbI 6apABIK KapOOHATTAp KOMYP KBIUKBLI T'a3blH Mai/1a KbUIBII aXXbIPauT:
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CaCO, 20=12%0C€5 a0 + CO,.

Peakuus xypyn >kaTkaH 4eHpPOJIOH KOMYP KbIUKBLI ra3bl YbITAPHII TYy-
pynraHaa raHa Oyn peaxkius asirblHA YEHHH KYPOT.
I'mapokapOoHaTTap BICHITHUITaHAa KapOOHATTapra eTeT:

2KHCO, — K,CO,+ CO,T + H,0.

Hatpuiinun xapOOHATBIHBIH CYYJyy 3pPUTMECHHEH KOMYpP KblU-
KbLJI Ta3bl 6TKOPYJITOH16 HATPUUIUH THAPOKapOOHATHI (MYMIYYUY CO/AA)
aJIbIHAT:

Na,CO, + CO, + H,0 — 2NaHCO,,.

Kanbuniinuna kap6onarer CaCO, TabusaTTa 5H KON TapajiraHn OMpukMe
O0omym, akuTam, 60p, MpamMop, CTaJarMuT, CTAJIAKTUTTEP — aHbIH TYPAYY
KOPYHYIITOTY MHUHEpaJ1apbl 00Ty caHajar.

CaCO, — akuTam 40H MaaHure 33 OOJITOH TaOUTbIH OMpUKME. AT Ky-
pyAyll MaTepuaibl, IEMEHT, ObIIIBIPHUITAH aKUTAIl, alHEK OHAYPYY YIYH
HETU3rd YUMKH 3aT caHaJiar.

Toonopno, nerusunen, akuram CaCO, 6onor. Akuram CO, MmeHeH
cyyHnyH taacupunjie spurud ty3 Ca(HCO,), ra aiinanar:

CaCO, + CO, + H,0 = Ca(HCO,),.

Anwiaran Ca(HCO,), remneparypanbin Taacupunae kaiipa CaCO, ka
aﬁnaHmn, KaTbIIl KaJiaT:

Ca(HCO,), — CaCO, + CO,1 + H,0.

Harpuiinun kap6onarsl Na,CO, — cyycy3aaHIbIpblITan cola )Kacal-
Ma TYpAe ajblHaT jkKaHa ailHeK, CaMblH ajyynaa, Kara3, TeKCTHJIb, MyHal3ar
OHOp JKalblH/Aa, TYPMYIITa UIITETUIIET.

Harpuitnun ruapokap6onarst NaHCO, — uuunyydy coma mMeaunu-
HajJa, HAaH MPOAYKTYJapbIH AAsip00JI0, 6pT €4ypYY OaIIOHAOPYH 3apsii-
100710 (TONTYpyyAa) HUIITETUIICT.

BBK 3j1eMeHTTepH: KOMYpP KHUCIOTACHI, JUCCOIMALMSIIAITYY, KapOo-
HaTTap, THApPOKapOOHATTap, MUYMIIYYUY COJa, KUP KYYII COAAChl, aKUTall,
00p, MpaMop, CTaJlarMHUT, CTaJaKTHUT.
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Cypoo kaHa TanmmbipMajap

Yapbana (yHYHIO) HINTETHIC TYPraH KOMYpP KHCIOTACBIHBIH Ty3/a-
pBIHAH YJTY ajl )KaHa ajap KaHjail Makcarrapaa KOJJIOHYIYIINY JKOHYH-
116 MaajabIMar Oep.

Kemyp KHCIIOTACBIH KaHa aHbIH TY3JapblH aHBIKTOO KOJYH aiT.

1,5 kxr HATPUWAUH THAPOKAPOOHATHI BICHITHUITAHAA KaHa KOIM caHja
KUCIIOTa Taacup dTTUPUITCHES, KaHYa ra3 aXKbIpalibl MYMKYH?
TeMeHKY ©3repyyJIepay HIIKe amblpyyra MYMKYHYYJIYK OepreH peak-
IUSTHBIH TEHICMEICPHH Ka3:

CaCO, — CO, — Na,CO, — NaHCO, — NaCl.

Kpucrannaeixk cogansiH 11,44 t yarycy biceIThUITaHAa, 4,28 rpamMm
Cyycy3 Ty3 aiblHAbl. KpucTtamiaslk conanbiH GOPMyYIachl aHBIKTAJICHIH.
10 % nyy spuTMme anyy Y4yH 27 T KPUCTAJUIABIK COMAaHBl KaHYa KOJIOM
Ccyyaa 3pUTYY 3apbui?

CaCO, TbI Y4 yCy/n MEHEH ajlyy Y4YH KEPEKTYY PEaKIMSIHbIH TEHIEME-
JIEpUH Ka3.

14,4 v FeO uH uc rassl )apJaMblHIa KaJdblObIHA KEJITUPYY KOy Me-
HEH KaH4Ya TeMUp aJbIHaAT?

10 r akurtam kyhaypyiarenne 4 r kemyprektuH (IV)-okcuan anbIHIBI.
Ky#nypyy Y4yH ajblHraH YJATYHYH KypamblHIarsl KaJlblUil KapOoHa-
TBIHBIH OapJbIThl aXKbIparan 6051co, anblH KaH4a naieizel CaCO, 6ou-
roH?

MaceJie YbIrapyyHyH YJIyJepy

P> 1-mucagu. 66,2 v kopromyuayd (II)-HUTPATBIH BICHITHUIBIIIBI
HaThIM)KAachlH/IA aJIBIHTAH KaTyy Kaiablk kemyprekTuH (II)-okcu-
I1 MEHEH KaJbIOblHA KeATHUPWIAU. Byl XUMHSIBIK kapasiH Y4yH

H. II.Ta 6JTYOHTOH KaH4Ya KOJIoM HC ra3bl CapliTaJll'aH KaHa KaH4Ya

KOJIOM KOMYpP KBIYKBLI I'a3bl ajJblHMaH? AJIBIHTAaH KOMYP KbIUKBLI
rassl 11,1 r KaIpUUMHANMH TUAPOKCUAUH KapMaraH 3pUTME apKbUIyy
OTKOPYJIreH/16, KaHYa YeryHAy TyLIeT?

P> Ysirapyy: 1. JKypren XuMUsIbIK peakuusUIapIblH TCHICMEIC-
pHH Xa3a0bI3:

Pb(NO,), bIH BICHITYY:
2Pb(NO,), — 2PbO + 4NO, + O,. (1)
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l->xkapasiHga ajablHTaH KaTtyy Kaaablk — Oyn (PbO) xkopromyHayH

2.

0)

(IT)-oxcum.
PbO wuc raszel MeHEH KanbIObIHA KEJITHPYY:

PbO + CO = Pb + CO,,. 2)
Anpbiaran CO, akuramryy cyy apkbulyy eTkepyirenge, CaCO, ve-
TYHOY TYLIOT.
Ca(OH), + CO, = CaCO,| + H,0. (3)

Kanua karyy xanneik (PbO) anbiaTran (a) )kaHa aHbI KaJablObIHA KeJI-
TUPYY YUYH KaHYa KeJeM HcC ras3bl capnrairad (0)? Vc ra3plHbIH
KBIYKBUITAHBIIIBl HATHIM)KACBIH/Ia KaHYa KOJIOM KOMYP KBIUKBLI
ra3pl (B) ajgbIHTaH?

a) 66,2 r Pb(NO,) xanua Moib?

66,2 1
n(Pb(NO,),)= —— = 0,20 mouao.
331 r/mMonb

l-peakuusinbil TeHaeMecu 6oronya 2 monb Pb(NO,), nen 2 monb
PbO anpinar sken. 0,20 mons Pb(NO,), Hen 60mco, 0,20 mons PbO
anpiHat. Katyy kanaeik 0,20 mons PbO.

capmnTajJiraH MC Ta3blH aHBIKTOO. 2-peaKIUsSHBIH TEHAEMECHHEH
KepYHYN Typranzaai, 1 mons PbO kanbpiOblHA KEATUPYY YUYH
1 monp CO capnranyyzna. demek, 0,20 mons PbO kanbiObiHa Kei-
TupyyY YuYH Aa 0,20 mons CO capnranar. 0,20 mons CO HBIH
H. II.Tarbl KOJOMYH aHBIKTOO.

V(CO) = 22,4 a/mons - 0,20 mons = 4,48 nmutp

4,48 nutp xe 0,20 monp CO capnranras.

B) QJIBIHTAaH KOMYP KbIYKBLI Ia3bl:

2-peaknusaaan Oenarunyy Oonronmoi, 1 mone CO capnranraH-

3.

na, 1 mons CO, anwnar. 0,20 mons CO capnranranga 6oico,
0,20 mone CO, anbinar. 0,20 monb xe 4,48 1 CO, anbiHraH.

0,20 mons CO, 11,1 r Ca(OH), kapMaran 5puT™Me apKbllyy OT-
KOPYJTOH/I0, TYIIKOH YOT'YHIYHY aHBIKTOO.

a) 11,1 r Ca(OH), HuH 3ar caHbIH Taan anadki3;

11,1
n(Ca(OH),)= ———— = 0,15 wmou.
74 t/™MOIB
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0) 3- peakmusHBI Kalpa Ka3bIll ajgaldbI3.
0,15 mons 0,20 moib X
Ca(OH), + CO, = CaCO,' + H,0.
1 monp 1 moab 1 Momb

0.15_ 020

1 1 )Karjaiaan kepyHyn typrangai, CO, Ken ajablHIaH

Ca(OH), ronyk peaknusra kupreu. 0,20-0,15 = 0,05 monp CO,
alllbIl KajraH.
CaCO, aHBIKTOO YYYH:

0,15 X 0,15-1
—= ; x =———= 0,15 moums.
1 1 1

0,15 monp CaCO, anwiaran. bupok sputmene 0,05 mons CO, 6Gap.
Anpbiaran 0,15 CaCO, ty3y xerumryy canna CO, MEHEH peakiu-
sra kupur, spurud Ca(HCO,), maiina keuiar. banikaya aiTkannaa,
YOTYHAYHYH OUp OOJyTy 3pHI KETeT.

X 0,05
CaCO, + CO, + H,0 = Ca(HCO,),
1 1
X 0,05 0,051
1—= T; x =—= 0,05 MmoJib.

0,05 monp CaCO, KanbUMHIMH THIAPOKapOOHATHIH Mai/1a KbUIbII,
SpUruy Ty3ra aijlaHras.

4. Aunraukel 6ackeryta ansiHrad 0,15 mons CaCO, HaH 5pUI KETKEH
0,05 monp CaCO, bIH KeMUTHII cajicak, yorynayne kairan CaCoO,
BIH aHBIKTaraH 00100y3.

0,15 - 0,05 = 0,10 mons CaCO,,
0,10 monp CaCO, ThIH Maccachl:
m(CaCO,) =100 -0,10 = 10 .
/Koody: 10 r CaCO, 46ryHayre TyukeH.

P> 2-mucan. 1060 r 2 % ayy HaTpuil KapOOHATBIHBIH YPUTMECHHE
14,3 v Na,CO, 10H,O 1y3y kounyiay. AJIBIHTQH SPUTMEHUH ManbI3-
JbIK KOHIIEHTPALUSICHIH aHbBIKTA.
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P> Yeirapyy. 1-ycyn. 1) 1060 r 2 % nyy Na,CO, HbIH 5pUTMECHUH-
JIETH SPUTHYTUH MACCAChIH TaIl.
m(Na,CO,) = 1060-0,02 = 21,2 .
2) 14,3 r Na,CO,: 10H,O singarst Na,CO, TbIH MacCachlH Tall.
M(Na,CO,- 10H,0) = 106 + 180 = 286 r.
286 r kpuctamuruaparra 106 r Na,CO, Gap.
{ 14,3 r kpucramuruaparra X r Na,CO, 6ap.
v = 14,3-106
286
3) Bapabik anbIHraH 3pUTME:
1060 + 14,3 = 10743 1.
AJIBIHTaH 3pPUTMENETrU Ty3lyH MaccCachl:
21,2 +53=26,5r

Hemek, 1074,3 T spurmene 26,5 r 1y3 (Na,CO,) 6ap. DOpurMeHun
HaﬁBIBHLIK KOHICHTPpALUACBIH TaIll.

26,5
1074,3

P> 3-mucas. MekTente OTyH Y4YyH KEJITHPUITCH KOMYPIY aHa-
JU3166 YYYH aHblH 8 rpaMMmbl KyWaypynany. Hareriikanga H. m.ta
enueHreH 10,64 1 keMyp KbIUKBII Ia3bl ajlblHABI. Jrepjie ajbIHIaH
KOMYP KBIYKBUI T'a3bl TEOPHUSIBIK JKaKTaH aJIbIHBIIIBI MYMKYH 00JI-
TOH CaHra CaJblUTBIpMayy 95 % abl Ty3reH 00JCO, KEITHPHUIITEH
KOMYpPJYH KypaMblHJa KaH4a Maibl3 HyKypa KeMypTeK OOJroHay-
I'yH 3cenre?
p Ysirapyy: 1) npoaykrynyH enymayyiayry 100 % 6oaronno,
H. II.Ta ©JYOHI'OH KaHYa KeJeM KeMYp KbIUKbUI raszsl naiiga 6oi-
MOK?
95 % enymayynayk menen 10,64 1 CO,,

{ 100 % enymayynyk meneH x i1 CO,,

= 5,31 Na,CO,;

C(Na,CO,) = -100 % = 2,74 %nyy. Koody: 2,47 % nyy.

100-10,64
x:—

= 11,2 1 CO,;
95

2) 11,2 1 CO, xaH4a KOMYPTEKTH KYWIYPYYAOH ajbIHAT.
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x 11,2

C+0,=Co0,

12 20,4

x 11,2 12-11,2
—=—; x=—""""=0T;
12 22.4 22,4

3) Kytinypyaren 8 r kemypae 6 T HyKypa KeMypTek Oap skeH. byn
KaH4ya naubi3.? 6
C % |C|=8—-100%=75 %.
Koooy: KemypayH 75 % bl KeMypTeK.
EI O3 ajAbIHYA YBIrapyy YYYH MaceJie ;KaHa KOHYTYYyJiep

1.| Myranum tapaObiHaH “DH MaaHWJIYY KapOoHAaTTap jKaHa ajapiblH Ipakx-
THUKaJbIK MaaHHCU~ TEMacblH OassHAO0OAO ©pT e4ypyy acnaObIHBIH HyCKa-
Cbl TaHBIIUTBHIPBUIAT. AHIaH KaHAalya jkKaHa KadaH NaijaajiaHyy TYLIYH-
nypysiet. CeH aAenTepuHe opT ouypyy acrnaOblHBIH CXEMAachlH YU KaHa aj
JKepe Kype TypraH XUMHSJIBIK jKapasHaap peakUuusIapblHbIH TeHAeMelle-
pHH Xa3. OpT euypyy acmaOblH ©pKYHIAOTYY YUYH KaHmail cyHymTap Oepe
anacelH? CyHYIIYHAY cxeMajlap MEHEH TYWYHAYpym Oep.

2.| Tabusitra K33 OUp YHKYpAep Oap, alapabl «UT YHKYP» AEI arooro OOJIOT.
AHTKEHH OILLOJ YHKYPI® ajlaM KHUpce, 24 Hepce O0JI0O0MT, ajd 3MU UT KUpCe,
JKOTOPY Kapall CEeKHpHUII-CEKHUPUIl aHaH eJyM TabaT. DOMHe yuyH? CeOeOuH
TYWIYHAYP.

3.| YnamplliTapra Kaparasja, ThIIITa ©3YHYH XyMYILITapbl MCHEH ajleKTECHHI
KYPIreH KEJIMHYEK >Xep TUTHpee OallTalraHblH JKaHAa TOOHYH KOYYIN
JKaTKaHBIH CE€3€ KOIOM, YHKYP/Je KajJraH HapUCTECHUH KO316eH 4dypKailT.
BanacelH KomyHa ayiblll, Kyjamn >KaTKaH YHKYpPAY KapMan Kajlyy Y4YH
OuUp KONYH XOropy kKapai ketepeT. OLIOHIO «CBIUKBIP» KXYpYIl, dHE-
Oana Tam Ooxyn kaThin kajnar. OmonaoH O6epu Oyn YHKYp «KennmHueKkTHH
YHKYPY» I€I arajibll KajlraH. YHKYPAY KOTepyl TypraH KEIMHUYEKTHH
KeWnuHaern Oyl Taml aiken KaHjaildya maiga 6oiroH Ooiyiry MyYMKYH?
’KooOyHy XUMUSIIBIK pPEaKUUsSHBIH TEHJIEMEJCpH apKbllyy Herusaen oep.
YHKYpJIOpAYH Maiina Oonyy ’KeHYHAe ©3YHIAYH HUKHUPICPUHIN OasHIa.
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12-§ Kpemunii. KpeMHUIiINH Me3rmJIINK CHCTEMAIATBI
) opAay KaHa aTOMAYK TY3YJyUly

Kpemnuiioun p-snemenmmepee maanOblKmbleblH KAHOAU MYUyHOYPOCYH?

Si (+14) 2; 8; 4 1s22s?2p®3s?3p?

ts, C t, °C P, r/em? | p., T/cm AubliraH
1420 2355 3,3 2,33 N. bepueanyc, 1823

kpemuesém SiO,
kaonun Al,O,-28i0,-2H,0
tanaa mnatel K,0-Al,0,-6Si0,

SiC SiH,
Na,SiO, SiO,
SiBr, o SiCl,
Sis, ’ Si Y Sil,
K,SiF, K,SiF,
Mg,Si
Kpemuuiinyy 00J0TTOp
| Koanonyuymry: | DIeKTPOHAYK cxemallap
DOTOIIEMEHTTED
Kap6opynn
Kepamuka

KpemHuit Me3ruyiiuk cucTeMaHblH YUYHUY ME3THJIM TOPTYHUY TONTYH
Oamkbl TonuocyHaa 14-karap HOMepU MEHEH JKallallkaH, p-3JIEeMEeHTTEep
TYpKyMYyHe kupeT. CanpllIThipMallyy aToMayk maccackl 28,086 ra Oapa-
6ap. ThIIKBI AIEKTPOHAYK KaTMapblHAA TOPT dJIEKTPOHIY KapMam Typar.

_ 3p?
Si |14 |+14 |-14 [1s2 |25 | 2p¢| 3s2 | 3p? | 3d° |.lllll

Mesrunauk cucteMaza KpeMHUN 3JIEKTPOHAOPAY OHOM Oepyyuy *aHa
3JEKTPOHJIOPAY OHOW KaObLI ajlydy 3JIE€MEHTTEPAUH OPTOCYHJA >Kaliami-
kaH. bupukmenepunae (SiH,) KpeMHHN TOPT BaJEHTTYYJIYKTY KOPCOTOT.
TeMeH KBIUKBUIJAHYY Aapaxachkl —4, ajd dMH JKOTOPKY KbIYKBUIJAHYY
napaxacsl 60co +4 (Si0,). ATOMIAOPAYH CalbILITLIPMANYy JKaKbIH TE€PC
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AJIEKTPIYYJIYKKO 33 SKCHIUTHHUH HaThlKackiHAa Si—H OallaHBIIIBIHBIH
a3 YIOJJAaHTaHJIbIThl, MOJICKYJIAHBIH YIOJCY3/1yTy OCHIMHYM, aJThIHYbI, XKe-
TUHYMU TONTOP OalIKbl TOMYOJOPYHYH 3JIEMEHTTEPUHEH alblpMallyy TYpAe
KPEMHUUJIUH CyyTEKTYY OMpPUKMECH KUCIOTalyy K€ HEeTu3Ayy KacHuerTe-
PHUH KOPCOTHOCTYT'YHO ceben OO0JoT.

TabusaTTa TapaJbllibl KaHA OHOJOTUSAJBIK MaaHucHu. JXXKep KbIp-
TBHIIBIHAA Tapajlyy ’KarblHaH KbIYKBIJITEKTEH KUHMHKW 3KUHYUA OpYyHJIa
Typral KpeMHUNIWH Maccanblk yaymy 27,6 % nel ty3er. Kpemuuii ta-
ousTTa OUpUKMesep abanplHIa TaHa Ke3nemeT. KpemMHuil TaOUsATTBIH He-
TU3THU 2JIeMEHTHU caHainar. KentereH too tekrepu (rHeicTtep, rpaHUTTED,
OazaspTTap) )XKaHa MHHepaaap (KBapll, Tajgaa IImaTTapbl, KyM, KyJ00ToO)
KpEMHUNUAUH OUpPUKMEIEpUHEH Ty3yJdreH. KpeMHuil aiipbiM ecyMayK-
TOPIAYH COHIOTY aHa XKaJObIpaKkTapbl, KAHATTYYJapAblH KYII XYHIOPY
YKaHa >KaHblOapyiap )KYHIOPYHYH KypaMbIHa KUPET.

AJBIHBIBI KaHA KOJAOHYAymy. Kpemuuitnua (IV)-oxkcuaun mar-
HUMW, aITIOMHHHUNA )K€ KOMYPTEK MEHEH KallbIObIHA KEJITUPHUII, KPEMHHU
aJIbIHAT:

Si0, + 2Mg = 2MgO + Si, Si0, + 2C 1500-1750 °C

2CO+ Si

KpemHuii kenteren Kyiimanapiael ajyyna umrTeTuneT. 4 % KpeMHUN-
IW KapMman TypraH OOJIOT OHOW MarHUTTEJYY ©3TedYesyr'yHe 33 0oy
KajaT. AHJaH TpaHcopMaTopiaop, KbIMMBUIAATKBIYTAP, TEHEPATOPIOP
(IIEKTPOTEXHUKAIBIK 00J0T) masipaanar. 16 % xaHa aHIaH allyyH Kpem-
HUHIM KapMan TypraH 60JyioT (KucioTara 4ybliaMayy O0JI0T) XMMHSL ©Hep
JKalbIHJA amnmapar jkaHa acnanrap aasapaoono umrerunet. Kpucramnn aba-
JBIHAATBl Ta3a KPEMHUM pagMo ’KaHa 3JIEKTPOTEXHUKAAA KapbIM ©TKOPIydY
upetunae umretunaeT. Anap KyHaIyH HypyH 2JIeKTp dHEprusicblHa aiiiaH-
neipat. Kpemuuiinyy Kyn Oartapesinmapsl, KOCMOCTYK KypyJimManapja dHep-
rus naija Kpuiran OeJyKTepay Aaspa0o0a0 UIITETUIIET.

BBK 31emMeHTTEpHM: KPEMHUUANH ME3THMIIIUK CUCTEMaJarsl OpAay,
aTOMIYK TY3YJYIly, TAaOUSITTA KE3ACHINIIN, AJIBIHBIIIbI, KOJIOHYIIYIIY.

-' Cypoo XaHa TammbIpMaJiap
[ )

1. | KpeMHUWAMH ME3TUIAUK CUCTEeMaJarsl OpAyH TYLIYHIYP.

2. | KeMypTek MEHEH KpEeMHUHJAUH aTOMAYK TY3YJYLWIYHAOI'Y OKIIOMITYK
J)KaHa allbIPMaHbl KOPCOT.

3. | Kpemnuii TabusiTTa KaHaail KOPYHYIITOPA® Ke3AeIeT?
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13-§ ) Kpevuuniinun kacuerrepu. Maanuiyy OupukmMesiepu

Si0, ocana CO, nbli azpecammulk abaidapvl OpmMocyHoOazbl AuUbIPMaHbl
UNUMULL JHCAKMAH KAHOAU MYWYHOYPOCYH?

D®uU3UKaAJBbIK KaHA XHMHUSAJBIK Kacuerrepu. KpeMHUNH THIIIKBI
KOPYHYIIYHOH METaJUIapra OKIION KeTeT. KpucTamiablk KpeMHUH 003 —
00JI0T TYCTYY, METAJLULABIK XKaIThIpaKThIKKa 33 3aT. bankyy Temmneparypa-
col 1420 °C, xaiinoo temmepatypachl 2355 °C; ThITbI3AbITB 2329 kr/M%;
M30TONTOPYHYH caHbl 11 (24 — 34).

KeMmypTekke kaparanga KpeMHHUIIe METallll DMECTUK KacUETTepHu
KYUCY3YpeeK OaiikanaT, aHTKEHH aHbIH aTOMYHYH paJuycCy YOHYypaak >kaHa
TBIIIKBI AJIEKTPOHAOPY SAPOAOH alibiChipaakTa ainamkan. Kyuryy bichI-
TBHUITAH/1a KpeMHHUH abana kyhet xaHa kpemuuiioun (IV)-oxkcuoun naiina
KBILJIaT:

Si + O, = Si0,,

blceiThITan 2 KPeMHUN XJI0p, OpOM KaHa KYKYPT MEHEH Ja Taacup-

JICIIICT:

Si + 2Cl, = SiCl, Si + 2Br, = SiBr, Si + 28 = SiS,
kpemuauiinua (IV)-xmopunu kpemuuiinua (IV)-opomuau  kpemuauiinua (IV)-cynbbunu
KpeMHUiiinH ramoreHayy *kaHa KYKYpTTYY OMpUKMeEIepu TUAPOIU3-
ACICT:
SiCl, + 2H,0 = SiO, + 4HClI,
SiS,+ 2H,0 = SiO, + 2H,S.,
Kpemnuii )xoropky temmneparypajia KoOMyYpTeK MEHEH OUpPUTeT ’KaHa eTe
KaTyy OUpUKMe — Kapoopynoody (KpeMHUHINH KapOUIWH) Maiga KbliaT:
Si + C = SiC
Kap6opyHagan xbpImMakaiiaoo jKaHa KOO3JI00 TalITaphkl gasipia-

nat. blceiThiranna kpemuuit kenteren meramnaap (Mg, Ca, Cr, Mn, Fe
’kaHa 0.) MEHEH CWJIMIUICPAU Tai/1a KbUIBII OUPUTET:

Si + 2Mg = Mg,Si.
MeTann CUIMUUAICPUHE KUCIIOTAIapAblH TaaCHPHU HATBIH)KAChIHIA
kpemHeBoaopoa SiH , — CUlan ajbIHAT:
Mg,Si + 4HCI = 2MgCl, + SiH,.
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Cunan — Tyccy3 ras3, KyudTyy KajblOblHAa KeJTHUpPTUY, abana e3y-
©3YHOH >KaJbIH/aIl KeTeT:

SiH, + 20, = Si0, + 2H,0 + 1427,2 xK.

CunannaH ThHIIIKaphl Jarbkl OUp KaH4Ya KpEeMHEBOAOpOAJ0p na Oap,
anmapabiH Kannel popmynacel Si H, . Oyn xepne n<8. Cuianmap me-
TaH CBISAKTYY YIVIEBOJOPOAAOPIOo OKIIOM OOJIyy MEHEH Oupre Kpem-
HUMJUH KOMYPTEKKE CAJBIIMITHIPMAIYy METalJl SMECTUK KAaCHETHUHUH
KYUCYy3JAeHYIlY HaTblikackiHaa, Si—H xana Si—Si OaliinaHBIIBIHBIH
KYUCY3JeHYIYy cebenTyy anapra KaparaHjaa Ky4dTYY PEaKUUsIJIbIK KOH-
TOMIYYIYKKE 33.

Kucnoranap Mmenen taacupaemmneiit. lllakapiaapablH 3puTMeepu Me-
HEH Taacupieuer:

Si + 2NaOH + H,0 = Na,SiO, + 2H, 1,
Si + 20H + H,0 = SiO2, + 2H, 1.

OH maanuayy Oupuxmenepu. Kpemnuiigun (IV)-okcunu SiO, — xa-
TYY, KbIMbIH OaJIKbITaH, aTOM KPUCTAJULABIK TOPUOIYY, Cyyaa 3pubeit Typ-
rad 3ar. TabusTTa KBapUTHIH MHHEpajbl TYPYHI® Ke3aemeT. KBapuTsiH
TYHYK, TYCCY3 KPUCTAJUJIbI Moo Xpycmaivl 1en aa aranar. Kpemens, arar,
SIIIMa, KyM — KBapLUThIH (hopMa e3repyyJiepy dcenTeier.

Kucnoranyy okcHMAAUH KacUETHHE 33 00JyM, IIakapJap, HakapablK
MeTaJUliapAblH KapOoHATTaphl ’aHa HEru3Ayy OKCHUAJEP MEHEH KOLIyN
OaJKBITBUITAaHJA, KPEMHUN KUCIIOTACBIHBIH TY3/1apbl — CUJIUKATTAp aJbIHAT:

$i0,+2NaOH=H,0+Na,SiO,, $i0,+Na,C0,=CO,+Na,SiO,,
Si0, + CaO = CaSiO,.

®Topua KHUCIOTAChIHAH Oalllka KUCJOTajdap MEHEH TaaCUPJICIITICHT.
DTOpPHUI KUCIOTACBIHBIH TaaCUPHUHJIE T'a3 ChIMaJ KpeMHUNUAUH QTOpuan
SiF, aneinar:
SiO, + 4HF = 2H,0 + SiF, 1.

BankpIThUIran KBapUTaH yJIbTPa KbI3TBUIT-KOK HYpIYy ©TKOpYYdYy KaHa
KHYWHE KeHEWYy KoddduuumenTruHe 33 OOJNTOH KBapIl alHErH OHIYPYJIOT.
KBapureia 6ankyy temneparypacokl 1500 °C teiH aimanaceiHga. OmioH-
NYKTaH, KBapll ailHeTuH >KOropy TeMIlepaTypajyy maprrapjia HUIITeTYY-
re Oosnotr. KBapuran ceiMan jgamMmnanapbl )KaHa XUMUSIIBIK JJabopaTtopus
UINLITEpHU JasipAalar.
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MeTakpeMHHUH KHCJOTACHI KAHA aHBIH Ty3Jdapbl. MeTakKpeMHUN
kucaoracel H,S10, oku HerMsayy Ky4dcys Kuciaora 00y, KOMYp KHCJIO-
TachblHaH Ja Kyucy3. OIIOHAYKTaH KOMYp KHCJIOTAChIH K€ KOMYP KbIUKbLI
ra3plH ajgap Ty3J4apblHbIH 3PUTMECHHEH CYPYII ublrapyyra O0oyoT:

Na,SiO, + H,0 + CO, = Na,CO, + H,SiO, |

MeTakpeMHHN KUCIOTAChl CyyJa PUOCUT KaHa rejb ChIMall YOTYH-
Y TYPYHA® aXbIpall yblraT. AJ IIakapiapja raHa 3pUWT KaHa Ty34ap.ibl
ranaa Kpliar:

2NaOH + H,SiO, = Na,SiO,+2H,0.

blceiThUIran1a MeTakKpeMHUNW KHCIOTAChl OHOMIIYK MEHEH Cyyra jKaHa
kpemauiauH (IV)-oKcuanHe aKbIpauT:

H,SiO, = SiO, + H,O.

MeTakpeMHHH KHCIIOTAChl aHBIH Ty3JapblHa OalIka KHCJIOTajlapbl
TaacUp STTUPUN ajblHAT. AHBIH Ty34apbl cuiukammap nen aranart. [la-
KapAblK MeTaJUIlapAblH CUJIMKATTapbl raHa cyynaa >puitT. Harpuit xana
xkanui cunukarrapeiabin (Na,Si0, xana K,Si0O,) sputmenepu cyox aii-
nex nen aranar. Cylok alHeK KucJoTara 4blamMayy LEeMeHT, O€TOH, XKe-
JUM, CYPTMeJIepy AAspAooa0, K€3AEeME KaHa KOHJAeMJyy TalTapra CUH-
IUPYYZl©, KypyJdyll HIITEepUHIE KoiIAoHymaT. Cuaukarrap Tataajl TaOu-
I'bli OMPHUKMENEP — aJIOMOCHIIMKATTAP/IbIH, MUCabl, Tanaa mmnarsl (K,O
Al,0,6Si0,), xkaonmunaun (Al,0,2S510,2H,0) KypaMbIHa KHPET.

BBK 3emeHTTEepH: KPEeMHUMANH (PU3UKATBIK KACUETTEPH, XUMUSIIBIK
KaCUETTEPHU, CUIULIUJIED,

Cypoo kaHa TanmmbipMaJjap
®

1. | Kpemnuii TaOusitra KaHaai abanaa ke3gener?

2. | KpemHuil kannaifua anbplHAT, Kaepyepae UIITETUIET?

3. | KpemHuiinna ¢u3uKaIblK KaHa XUMHUSJIIBIK KACUETTEPUH aMuT.

4. | KpeMHUHIMH XUMHSAJIBIK KACUETTEPUH KOPCOTKOH PEAaKLUSHBIH TEHJE-
MEJIEpHH Ka3.

5. | Kanuii cunukarel THAPOIN3 PEaKUMACBIHBIH MOHAYK TEHAEMECHH Kaj3
’)KaHa CHJIMKAT KMCJIOTACBIHBIH KaCUETTEPUH TYLIYHAYD.

6. | TemeHKY ©3TepyyJiepAy HIIKE allbIpyy YUYH KEPEKTYY pEeaKUUSHBIH
TEHJEMEIIEPUH XKa3:

Si — Mg,Si — SiH, — SiO, — Na ,SiO, — H,SiO, — SiO,,.

5—Xwumus, 9-kiacc. 65



14-§. ) CuiMkar eHep KaHbl

Aunek, yemenm, Kepamuka icana memup-0emon oHOYpyy UUKAHALAPDbL
HCOHYHOO dIMHenepou ounecur?

TaOwurelii cunukarTap kaHa KpeMmHe3EéM aiiHek, papdop xaHa dasHc,
KepaMuKa OyIOMIapbliH, KypyJdyll >kaHa OailaHbIl MaTepHaIapbIH Jasip-
0010 MIITETUIIET.

@— AHcpenoe KOMyp MeHeH Oup Kouwio KaoauH 0a Ka3zvln alblHaAm.
An cunukam eHOp Hcailbl yUYH MAAHUNYY YUUKU 3am CAHALam.

CUJINKAT OHOP KAUBI

/ RN

Aiinex Llemenr

OHIYPYY OHAYPYY

Kepamuka
(uomo) Oyrompaap)

Alinek. JKoHokeli aliHek xe Oamka allHEKTEepAW KPEMHHUUAUH
(IV)-okcuaun (xkBapi, KyM abajibiHAa) KaHA KaJdbIUHAWH KapOOHATHIH
(akuTamr, Mmpamop abaJibiHJaa) HaTpUHIUH KapOoHaThl (coma abanbiHIa)
MEHEH OaJIKbITBIN aJIbIHAT:

CaCO, + SiO, = CaSiO,+ CO, 1,
Na,CO, + SiO, = Na,SiO, + CO, 1.

AJBIHTaH alfHeK — KallbIIMi jXaHa HAaTPUU CUIIMKATTAPBIHBIH KpEeM-
uuiiaua (IV)-okcunm MeHeH KyiMa caHanar. MbeIHIail alHEKTUH XUMHUSIIBIK
KypambiH 6omxonayy Na,0-CaO-6SiO, popmynacel MeHeH TylOHTyyra 6o-
7oT. bankeIThIITaH allHEeK My3/IaThUITaHa 3aMaTTa KaThINl Kaji0ail, aKbIpbIH-
JIBIK MEHEH KOIOyJalllaT, WICHIYIIKTUTH YOHOET. byn Oosico aHbl ap KaH-
naii popmara canmyy MyYMKYHYYJIYTYH OepeT. My3nan Oapa >kaTKaH >KapbIM
KOI0Oy MaccajJaH YiIee ke MPeccTeo apKbUIyy Tepe3eHUH alHeKTepUH,
Oyna, TyTYKueJiepay >kaHa Oarka OyroMaapibl kacooro 00J0T. AWHEKTHH
KacHEeTTEpH aHbIH KypaMblHaH KO3 KapaHJbl. AWHEK Maspa0o0 YUYH IIUXTa-
HBIH KypaMblHA HATPUUAUH KapOOHATHIHBIH OpAyHa KaJUHJIWH KapOOHATHI
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(moTamr) ajbplHCA, aHJla XUMUSJIBIK WIUIITEP NasgpA00 YUYH OBIIIBIK, KbI-
WbIH OanKbIraH allHEeKTH; nmoTam MeHeH kopromyHayH (I1)-okcumm anbiHca,
XpycTajlb — Hypay KYUYTYY CHIHIBIPTaH, 0Op alHEeK aiyyra OoJIoT.

TycTyy aiiHekTep TYpAYY 3arTrapibl Komymn anbiHaT. KoOanbTThIH
(II)-oxcuau ailinekke Kok Tyc, xpomayH (III)-oxkcuam >xambln Tyc, Te-
mupanH (I1)-okcuam KOYKyN >KaImblI TYC, ke3auH (I)-OKCHIM KBI3BLI TYC
OepeT. ANTBHIH KOILIYJICa, >KaJlaH KbI3bLI HYpAYy ©TKOPTeH PyOWH ailHeruH
aimyyra OOJIOT.

AiiHek OynallapiaH XbUIYYJIYK jKaHa dJICKTP H30JISILIHS ©3reueyTyYHe
39 Ke3Jemenep, KUcioTara uysllaMayy MaTepuanaap aaspianar.

IemenT. LleMeHT eHAYPYY YUYH 4UMiiku 3aT (akuTail, O00p >KaHa KyJ-
060T0) MaifmanaHaT KaHa aillaHMa MEUIKE >KUOEpHuJIeT, MEIITeTH TeMIIe-
parypa 450 °C ka yeluH x)oropynant. MpIHIall TeMmneparypana YUUKHU
3aTTBIH KypaMbIHJIaTbl CYy MEHEH KOMYP KBIUKBII T'a3bl YBITHIN KeTeT. Ha-
THIMKAZa, KaTyydy MacCaHblH OOJYKTOpY — KIHHKep anbiHaT. KinuHKep-
1 KYKYHT'® alJIaHIBIPBIIN, eMeHT aaspaanar. LleMeHTTH cyy MeHeH apa-
JAmIThIprafgja, oTe KaTyy MacCaHbl TY3T'OH KaTyydy KambIp anbiHat. Katyy
JKapasHbl CYyYHYH acTblHIa JAa Xype OepetT. LlemMeHTTeH kep ycTy kaHa
Cyy acThl KypyJyHITapblH KYPry3reHjae OailaHbllll MaTepuaabl UPETUHIE
ranajaHbLUIaT.

Beron kaHa Temup-0eToH. balilaHbIIITHIPYyYy LIEMEHTTH KyM, Maii-
Jla TIarbUl, UpU IIarbUl, TAITap MEHEH apalallThIphIN, OETOH anbiHAT. be-
TOHJAYH MUYMHE TEMHUpP 3bIM, apMaTypa >KaHa HOOJIOPAOH KapKac KOOI, Te-
MHUp-6eToH anbiHaT. beToH aHa TeMup-0eTOH 371 4apOaubLIBITBIHBIH KOII
TapMakTapblH/a KeH KeJIeM/1® UIITETHUJIET.

Kepamuka. Kyn6oronon naspnanran OyromMaap Kepamuka Aem aTta-
nar. YonoHy (KepaMHUKaJbIK OyrOMIapabl) Oaspao0 YUYH YUUKHU 3aT O0irym
KYJIOOTO, KaOJUH, KyM, OOp, JOJIOMUTTEP ICENTENET. YUypaa 4ono OyroMm-
Jlap acrmarl ’kKacoo, 3JIEKTPOTEXHHUKA, paJUOTEXHUKA OHOp KallapbelHIa Aa
uimTeTnayyne. byn makcaTrrap ydyyH MIITETUIIMII )KAaTKaH YOMOJOp HAa3UK
YOMOJOp dCenTeseT. Anapabl AaspAo0 YUYH HETH3rd YHMMKHU 3aTKa TalbK,
MIAHO3EM, MAarHUHIWH OKCUIWH, TUTAHJBIH OMPUKMEIICPUH KOUIYT, 3 aj-
NbIHYa KypaMJarsl YUMKH 3aT Jaspaaniar.

O30ek snu OaliplpTaZaH KapanayblJIblK MEHEH ajiekTeHun keiareH. Ca-
MapkaHz, byxapa, XuBa ChIAKTYy LIaapiapja KbIbIMaap 0010 ©3YHYH
KOPKYH JKOTOTIOW KeJjie >KaTKaH MMapaTTapAblH OPHAMEHTTEPHU Ja 4Olo-
JIOH naspairaH.
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JKeprunukryy KapanadbUIblK MIIKaHAJIAPbIHJA, OLIOHAOMN 3Jie, KepaMHu-
ka OyroMJapblH OHAYPYYYY MPHU 3aBOJAOPAO J1a YOMO IAaspIO0 KapasHbI
TOMOHKY OacKbluTapaaH Typart:

MakcaTka bUTaMbIK YMHKH 3aT AAsipA00 —> blIail (4OmoO maccachbiH) Ja-
ApA00 — KajbplnTapra kKytoy (Oenarunyy ¢opmara cainyy) — KypyTyy —

KYHIYDPYY.-

Kypymym matepranmapsl: Kbiml, Kades, Yepenuria, KaHaIH3ais HOOIopy

q Kapanaubuisik OyroMaapsl: YH-THPUYMINK, YOTIO JKaHa YbIHBI Oyromaap, (asHe
OIIO

DiiekTp 6epyy TapMakTapbl Y9YH H30JISITOPIIOP

TexHUKaJIbIK MakcarTap Y4YyH ap TYpPAYY TETUKTep

Kepamukanbik OyroMIapiblH KOHIeHIepy Cyy ©TKepOecTyry jkaHa
OynranOacThIrbl YUYH alll Ty3y KYHIYpPYY MELIMHE CalbIHbIN, Oyromaap-
IbIH O€TH IJla3ypb MEHEH KamTajaT (all Ty3yHyH Oyyjapbl KpeMHUIIUH
OKCHIM MEHEH peaKIusra KUpHUIIeT) )kaHa OyIOMIyH OeTH >KblJIMakai, aii-
HEK ChbIMaJ, HBIMJbI ©6TKepOeil Typran OYTYH KaTMapilyy Ooiyn Kalar.

BBK s1eMeHTTepH: TaOUTBIM CUIMKATTap, alHEK, TYCTYY allHEKTep,
LIEMEHT, OETOH, TeMUP-0ETOH, KEpaMUKa, YbIHbI, 4OMO, (asiHC, Yepenuua.

Cypoo kaHa TanmbIipMaJjap
®

1. | CeH KYHOONYK TYpMYyIITa KOPreH K€ MIITETKEH KPEeMHUN OUpUKMee-
pWHWH HETU3WHJAETH OyroMaap xaHa YHHKW 3aTTap JKOHYHII® dMHeIep-
nu OmiiecwH? AJrap KaHmaid MakcarTapaa WINTEeTHIICT?

AWHEKTHH KaHJlail TypJiepyH OuinecuH?

LlemeHT kKaHmall anbIHAT KaHA Kaepjep/e UIITCTUICT?

Kepamuka neren smue? Kanpall kacuerrepre 337

Temup-0eToH 5MHe xaHa ain OETOHJOH SMHECU MEHEH albIpMasiaHat?

VB W

MaceJie YbITapyyHYH YJIYJ6py

P 1-mucaj. 50 r Taburelii akutam Karyy bichIThUITanga 22 r CaO
aJBIHBI. AKUTAIITBIH KypambiHaa Kanda maieis CaCO, 6onron?
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P> Ypirapyy. 1) akuranr ICHITBIIranAa aHbiH Kypambiaaarst CaCO,
kyinypynberen akuram (CaO) menen CO, makina Kbuiar.
22 r Ca0O kanva CaCO, TaH anpiHar?

xe 221
CaCO, — CaO + CO,,. X = 102—622 =393r CaCO3.
100 r 56T

2) 50 r akuramTeiH Kypambeinaa 39,3 r CaCO, 6onron. 39,3 v CaCO,
50 r aKUTAlITBIH KaH4Ya MalbI3bIH TY30T?

39,3
C(CaCO,)=—75= =78,6 %. JKoody: 78,6 % CaCO, 6ap.

P 2-mucag. 54 © KpUCTAUIABIK COIa NaZCOS' IOHZO JlaH HATpUH Kap-
6onaTeHBIH 10 % nyy 3pUTMECHH Jasgp/lo0 YUYH KaHYa Cyy Kepek?

p Ysirapyy. 1) 54 r xpucramiablk conana kanda rpamm Na,CO,
Oap?
Na,CO,10H,0 = 46 + 60 + 180 = 106 + 180 = 286.

{286 r Na,CO, 10H,0 na 106 r Na,CO, Gap.
54 r Na,CO, 10H,0 na X r Na,CO, .

54106
X =g~ 20 r Na,CO, 6ap.

2) 54 1 xpuCTALABIK comanbin Kypambinaa 20 r Na,CO, 6oico,
agnan 10 % nyy 3puTMe JasipJioo YUYH KaH4a Cyy Kepek?
10 % nyy spuT™Me Aasip00 YUYH:

10 r Na,CO, »in 90 r cyyna 3puTyy Kepek.
I 20 r Na,CO, bIH X T Cyy/a 3pUTYY KEPEK.

x=180r

3) 54 r KpUCTAJIIABIK CONaHBIH KypambIHaa 34 T cyy Oap.
180 — 34 = 146 r cyy.

54 r xkpuctamngsik cona 146 r cyyna sputuice, (54+146) 200 r
SpUTME ajiblHAT. Koooy: 146 r cyy kepek.

MaceseHMH Tyypa 4YbIrapblITaHbIH TEeKIIEPHI KOPYY.
1) >puTmMEHUH Maccacsl:
54r+146r=200r.
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2) 200 r sputmene 54 r KpUCTAJUIABIK COJla SPUTUITEH. 54 T KpHC-
TaJUIABIK COAaHbIH KypambiHaa kan4a Na,CO, kaHa cyy 00JoT:
Na,CO, 10H,0?

3) 54 r KpUCTAJUIABIK COJAaHbIH KypambiHaarsl spuruutun (Na,CO,)
MaccachlH Taoyy:

J’ 286 r Na,CO,-10H,0 ma 106 r Na,CO, 6ap,
l 54 r Na,CO,- 10H,0 na x r Na,CO,.

x =20 r Na,CO, (spurnu).

cou= -2 100 % =10 % ayy.

200

4) 200 r sputmene 20 T spurny 6ap. DpUTMEHUH MaWBI3ABIK KOH-
nentpanusicel: 10 % nayy.

-IN ~ [} ©3 a11bIHYA YBIrapyy Y4YH Mace/ie sKaHa KeHYIyyJep

1.

Kaiicer MeTamr sMec 3JIEKTPOHAOPAY OHOW OMPHUKTHPET: a) KOMYPTEK
’)Ke a30T; 0) KYKypT ke (ocdop; B) celeH xe Tejuryp; T') Hom ke OpoM;
1) KBIYKBUITEK )K€ XJIOP; €) a30T Ke KYKypT? DOMHe y4uyH?
MerTamnn aMecTep KaHmai 3JIEMEHTTEp MEHEH Taacupaemetr? Mprama
KaHIal TUNTEru OAWIaHBIII WIIKE arnar?
200 r aKUTAMITHIH aXXKBIPAIIbl HATBHIMKACHIHAA H. II.Ta ©T946HTOH 33,6 1
KOMYP KBIYKBLI T'a3bl ajblHAbl. AKUTAIITHIH KypaMbIH/JIa KaH4Ya Mahbi3
KaJIbIIUATUH KapOOHATBI OOITOH? Koooy: 75 %.
Kypambriama 20 % xat Textep 60inroH 4,5 T Tam KemMyp KYWAYpPYJITeH-
16 H. II.TAa ©TYOHTOH KaH4Ya KOJOM KOMYP KbIYKBLI ra3bl ajlbIHAT?

Koooy: 6,72 n.
60 T akWTalm BICBITHUITAHIA 32 I KaAbIMHAAUH OKCUIN aJIBIHILI. AKH-
TallTarbl KaJblUi KapOOHATHIHBIH MacCaliblK YJIYIIYH aHBIKTA.

Koooy: 0,953.

Kypambeianga 10 % xat Ttextep Oonron 44,45 v kKanTuiAuH TIepMaHTaHa-
THI BICBITBUITAH/IA KAHYA MO/b KaHA KaHYa IPAMM KBIYKBIITECK ajbIHAT?
4 Kr KaJdbIUHUIWH KapOWIW Cyy MEHEH peakuusra xkupwm, 1120 n
(H. I Ta ©TYOHIOH) alleTUJICHIM Taiaa KeuiaT. Peakius ydyH ajbIHraH
KaJblIMA KapOUJIMHUH YITyCcyH1© KaHda naibiz CaC, 6onron?
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METAJIJIZAP

15-§.

MeTaJ’IJ’I}IaprIH TAOUATTA TapaJbllibl, aJIbIHBIIIbBI

JKaHAa KOJIJAOHYJIYIIY

Kynoeayx mypmywma xonoounynuy kanoau memanioapowst ouiecur?

Me3zunouk cucmemaoazol 118 snemenmmun 90 oon amyle
Mmemannoap.

I, II, 11l monmyn 6apowvik snemenmmepu (H menen B oen
moluiKapsl) memananoap.

1V monmyn 6awxet monuocynoa C yncana Si 0an molukapol
0apovIK 21emenmmep mMemanioap.

V monmyn oawiket monuocynoa 3xku memann oap: Sb scana Bi.
VI monmyn 6auwiket monuocynoa oup memann oap: Po.

v, v, VI, VII, VIII monmopyuyn »#anooouy mon4oiopyHyH
0apovIK 1emenmmepu Memannoap.

N\

J

Balisipksl 3amManmapaa agaMaap >KeTH METaJUIAbl OMJIMIIKEH: ajThIH,
KYMYVII, €3, TEMHUP, Kajal, KOProuyH, ChIMall.

| MeTauimapabin TabusITTa Ke3Jenu |

e

l

\

AKTUBAYY MeTaJuiaap
Ty34ap TYPYH/® Ke3/eIleT:
Cynbdarrap: CaSO,, BaSO,

Xmopunnaep: NaCl, KCI
Kap6onarrap: CaCO,

®ocparrap: Ca,(PO,),
Hurparrap: NaNO,,

KNO,

OpTo aKkTUBAYY MeTajliaap
OKCHUJIIEp, CyJibdarrap
J)KaHa cynbuaaep TYpPYH-
ne kesnemeT: Oxcuauep:
Fe,O,, Fe,O,
Cymsdunaep: PbS, CuS,
ZnS, FeS,
Cynsdarrap: FeSO,-7H,0

ITaccuBayy merai-
Jap 3pKuH abaija
Ke3JIeIIeT:

Cu — xe3

Hg — ceiman
Ag — Kymyur
Au — anTeIH

Pt — mnmaTruna
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VYuypaa TypMyIHITy MeTaljapchl3 3JI€CTETYyre 00jJ00UT, OHIOTOH
MeTaJuIap >kaHa Kyhmanap 37 4apOauyblIbITBIHBIH OapAbIK TapMaKTapbliH
e3YHAe KaMThin aiarad. OQop KyK TallbllaH KaHa XEHWJ MalluHajiap,
ailpl1 yapOachlHBIH MalllMHaJlaphl, TEMJIOBO3, ITapaB03, CaMOJETTOPIAOH
Oamran >kKeHeKeM uiiHe, MbIK, pydKa jkaHa Oalllka YIIyJ ChISKTYYJIapAblH
OapIbIrbl MeTaUIap/laH KacajiraH ke ajap/iblH HeTU3Tu OeJyT'YH MeTalll-
nap Tty3eT. Temup, xe3, IUHK, HUKEJb, KOOAJNbT, AJIIOMUHUNA, MarHui,
BoJb(dpamM, MOITUOACH, TaHTAJ, TUTAH, HUOOUM CBHISKTYY MeTajjjaap >kKaHa
00JI0T, YOIOH, 0a00UT, TIOPATIOMUHUN, HUXPOM CBISIKTYY KyHmajap 4oH
MPaKTUKAJIBIK MaaHUTE 3.

AJbIHbIMBI. MeTannaapasl OMpUKMENIEpUHEH aXXbIPAThIl alyy MEHEH
METaTyprusi ajekTeHeT. MeTaulyprusiHblH HErM3ru MIJIAETH MeTasiaap-
bl OMpUKMEJIEPUHEH KaJjblOblHA KEJITUPYY/IOH KaHa MeTalgap/ibl Oalika
3aTTapJaH aXbIpaThlll ajyyaaH Typar. Metamigapasl OupuKMeNepacH anyy
YUYYH TYPAYYY® YyCyilap KoJJIOHYyJaT. OHep kaijga MeTauigapabl anyy
yCyJ1apblHBIH OapJIbITbl KbIYKBIIJIaHYY-KaJbIObIHA KEJYY peakiusijiapblHa
Herusjaeiared 0oiyn, yuypAa TOMOHKY yCyiaapJaH NaijaiaHbliar:

o Ilupomemannypuanvik ycyaoap.
» l'uopomemannypzuaneik ycynoap.
* Jnexmp mMemanaypusaibiK ycyaioap.

[TupoMeTamnyprusiiablK ycyiaaapia MeTaaaaapasl alyy >KOoropy Temie-
parypajiapia MeTaIAblH OMPUKMENIEpUH THUKEJEH-TUKE TEPMUTTUK Kalpa
UIITETYYJIOH 6TKepyyre (MaccuBayy MeTallap/ibl allyy) K€ KOMYPTEKTHUH,
komyprek (II)-okcmamHWH, alIOMUHHUNA, KPEMHUHN XK€ CYYTEKTHH Kapja-
MBIHJa METAJUIIBIH OKCUIAJECPUH KalablObIHA KEJITUPYYT® HErUu3AeJreH:

ZnO + C — COT + Zn|,
Cr,0, + 2Al — ALO, + 2Cr|,
Fe.O, + 4CO — 3Fe + 4CO, 1,
WO, 3H, — W + 3H,0,
2HgO — 2Hg| + O, 1.

byn ycynaapasin sxapnambeiaaa 00JI0T jkaHa 4OIOH ajiblHAT. ['uapome-
TAJTYPTHUSAIIBIK yCyJapaa MeTaljapabl alyy ajlapJiblH OMpUKMeEIepUuH
SpUTMEre OTKOPYII, KOropy TeMIleparypalapchl3, AICKTPOIU3AUH Kapaa-
MBIHJA K€ Oalllka MeTajIiap/Ibl Taacup ITTUPHUI, KaJbIObIHA KEJITUPYYTO
HETU3JeIreH:
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CuO + H,SO, — CuSO, + H,0O
CuSO, + Fe — FeSO, + Cu|.

Bbyn ycynnapablH kapaaMblHAa aJiThblH, KY-
MYII, [IMHK, ypaH jkKaHa Oalllka MeTaJlIlap ajbl-
HaT. DJIEKTP METAJUIYPTHUSJIBIK YCyJJa METalil-
JapAbl allyy OKCuJjaep, TMApPOKcUuaaep, Ty3aap-
JIbIH OaJKbIMaJIapbIH 3JIEKTPOJN3/100T6 HETHU3-
JIEJITEH:

=

byn ycynagapabiH kapaaMblHAa IIaKapAblK
’)KaHa MIakapIbIK-)Kep MeTaljgap, allOMUHUHN
aJIbIHAT.

Na"+ & — Na°
Ca™ + 28 — Ca°
Al™ + 38 — Al°

12-cypom. Kapvikman-
ObIP2bIY TAMNOUKA.

Koagonyaymy. Mertanngap 31 yapbadblibl-
TbIHBIH OapblK TapMaKTapblHAAa UIITETWIET. AaM OajlachIHbIH MIIKEPAU-
M YUYYH NaijajaHyy JA€Hr33/1M 00loHYa MeTaJulgap ajAbIHKbI OpyHAapaa
Typar. 12-cypeTTe xKeOHOKOH >KapbIKTaHABIPTHIY JaMIOYKaga KOJIJIOHYJI-
yy Metajuiiap kepceTyireHd. Kongonynyy TapMmarbiHa kapai, MeTauigap
ApTTYyy TYPA® Kapa »aHa TYCTYY MeTajuigapra OeJyHI'eH.

Kapa memannoap — memup xncana anvl Kaupa umimemyyHyH
Hezcu32u npooyKmyapsvl 4OWH MeHeH 6onom.

Tycmyy memannoap — memupoen 0auika memanioap Hcana
anapovl Kaupa uuimemyyooHn aablH2aH nPooyKmynap.

MeramnaapabiH TeITbI3ABITEL S00 Kr/M? 1eH 40H 00JICO, 00p KaHa aH-
JlaH KM4YUHE 00JICO, KEHUJ MeTajlljapra aiiblpMaiaHar:

( L]

\

Kenun memannoap (numuit, nampuii, Kanui, Kaaibyui, anio°)
MUHUL, MAZHUI, MUMAH dHcaAHa 0.). IH dHceHunl memani au-
muii 00ayn, moieot30uieol 0,5 2/cm’.

Oop memannoap (Kaomuii, HUKe1b, CIMAN, KAaail, KOPZOUIYH,
Hces, Kooanem xcauna 0.). I oop memann ocmuil 6oyn, mol-
2u13061261 22,6 2/cm’. )

ThIIIKBI Taacupiaepre 4yblgaMAYyyJdyry »aHa 3€prepliuK, jkacajra
OyIOMIapblH AafApa00 YUYH KOJJAOHYIYIIyHa Kapai:

=

Bbaanyy memannoap (Kymyw, aimuvlH, naiamuna, naiiaouil
ocana 0.)
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TabusitTa a3 Taparanabirkl (CeWpeK-Kep AJIEMEHTTEepH), Oalika me-
TaJuIJapJaH KeCKUH alblpMallaHTaH alpbiM KacHeTTepuHE (KapbIM ©TKOp-
TYYTYTY, PaAHOAKTUBIYYIYTY, )KOTOpY TemIleparypana OaiKbIIIbl) Kapain:

e Ceupek Ke3oeuyyuy memanioap (akmunouooep, 1aHMAHOUO-
oep, monuboen, eonvhpam, eanaouii, HuUOOUIl, manmain, paoui,
mopuit xcana 0.)

CBIIKTYY THHITEpre OenyHoT. MHIuii MeHeH KyMYII HYpay >KaKIIbl 4arbli-
JOBIPTaHIBIKTAH, TPOXKEKTOP KaHa pedISKTOPIOPAY AASIPAOOI0 UINTETH-
JeT. balbIpKbl JOOPAO achll METaJUIap: aJThIH KaHAa KYMYII, OHIOHIOM
31 KE3JIeH TeJIee KapakarTapbl OOJIrOH akya OMPAMKTEPH >Kacallbll, Typ-
MYIITa KEHUPU KOJIJOHYJITAH.

e O36excmanoa yuypoa 40 man awyyn 6aanyy meman KeHOepl)
maowvlizan.

*  Aamuinovin Kopy dorwnua O3zoexkcman OyiuHeoo 4-opynoa mypam.

* Aamuwvin xkenoepu Kwoizvinkymoazer Mypynmoo, Asxcoioycym, by-
aymken, bankanmoo, Apcmanmoo, Topoéaii scana oauika scep-
aepoe HcailauKaH.

* Kymyw xenoepu Haeauii o6aycynoazot Bvicokosonemmnoe, Ok-
awcemnec, Kacmanauwvi; Hamanzan ooaycynoazoet Ak006000
HCAUIAUKAH.

*  Aamanvik moo-memannypua KOMOUHAMbL IH, UPpU UMKAHALAD-
oan oupu 6onyn, KanmakKkelp KeHUHEeH KaA3bl12aH PYOAHbIH He-
2U3UHOEe Uimellm Hcana mycmyy mMemanioaposvt OHOypom.

* Quonoou rne, Ozoexcmanoa Au, Ag, Cu, Re, Mo, Pb, Zn, W,
Cd, Ni, Os, V, Sc, Te, Se cotakmyy konmozon rnemenmmepoun

\_ KeHoepu oap. )

16- §) Kyiimanap

Kyiimanapowvin mypmywmaesl Maanucu HCoOHYHOO

omHenepou ounecun?

@— Kyiumanap — oankvimolican memannoapoa dawika memannoap,
Memann Imecmep, mamaaa 3ammapoviH IPUUIUHEH AIIHZAH
apummenep. Kyimanap kpucmaniovlk my3yayuike 33 6onom
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* Kyumanap kamyy yncana Hcymuiax, KovliblH HCAHA OHOU Oan-
Kbl2aH, WaKkap Hcana KUcaomaiapovlH maacupune uvloamoyy
mypnepze 0eaynem.

MeTannnap KyiMaaapblHBIH XXbUIYYJIYK jKaHa 3JE€KTP ©TKOPryuTyry
xoropy Ooinot. KylimanapaslH KacueTTepu ajlapablH KypaMblH TY3T©H 3aT-
TapJblH KAaCUETTEPUHEH KO3 KapaHbl.

(. 99 % oces sncana 1 % Oepunnuiioen mypean Kyiuma rHce3oeH ﬂ
ce kamyy 60nom.
* 50,1 % eucmym, 24,9 % kopzowyn, 14,2 % kanau, 10,8 %
Kaomuiioen mypzan Kyuma 65,5 °C ma oanxvtium (eucmym —
271,3 °C, kanan —231,9 °C, kaomuii — 320,9 °C, kopzouiyn —
327,4 °C ma oankwvtitm).
*  Hunk, sce3, antOMuHuil 03 a10blHYA O0N20HO0 cyyoa Ipudeiim,
oupok 5 % uunk, 50 % onces, 45 % anomunuitoen mypzan Kyii-
Ma adammazel Wapmma cyy meHeH madacupoeuiun, cyymeKkmu
\_ ooayn uvicapam. )

Ky#imanmap ma Metamuigap ChISIKTYY KPUCTAJUIABIK TY3YJYIIKO 33 KaHa
allapJblH KaCUEeTTEPH TY3YJYIITOPYHOH KO3 KapaHabl 0onoT. Kpucrami-
JlaHraHJa K33 Oup Kyilmajapaa XUMUSIBIK OMpuKMenep naiga 60510T; K33
Oupiepunge 00Jico MeTalaAapblH aTOMIOPY XUMMSIIBIK JKakTaH Oalina-
HBII TY300UT. MBIHIaW KyWiManap Kamyy spummesiep JIeTl aTanar.

("« Tomozenoux Kyumanap — amom paouycmapvlHvlH oﬂtmmdopy\
HCAKBIH MemannoapovlH OpmocyHoa aivlH2aH, KPUCMALl mop-
YOHYH MYUYHOOPYHOO AMOMOOPY ANMAULBIN HCAUIAUA AI2AH
kyiumanap (Cu—Au, Ag—Au, Na—K, Bi—Sb).

e Ilemepocenouk Kyumanap — amom paouycmapuvlHvlH 014OMOODPYy
KeCKUH aublpManaHZan Memaiioapobli OpmoCcyHoa aiblHZAH,
Kpucmanil mopyoHyH MYyUYHOOPYHOO AMOMOOPY AAMAULbIN
acaunawa anoazan Kyumaaap (Sn—AIl, Zn—Al).

e Humepmemannovik (Mmemanioap apanvlikK) Kyumaiap — mepc
INEKMPAYYAYK MAAHUIEPU OUpu-oupuHeH KeCKUH amblpmaiat-
2aH Memannoapoan anvlH2an Kyumanap. Anapoa memannoap
mypoyy 3K6eueaieHmmyyayK canoapoa oupuzun, XumuaablK

\_ oupuxmenepou naiuda ketram (CuZn, Cu,Al, Cu Zn). )
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10-orcaowiban

ANMpPBIM KyiiMaJap *KOHYHA6 MaajbIMar

Kyi#imamapapia atet

Kytimanapapra

HaubI3bIK KypaMsbl, %o

KyiimanapaplH HINTETHITYY

TapMaKTapbl

JropamroMmuHuH

Al 95-97; Cu 1,4,
Mg 0,4-2,8; Mn 0,2—1

Camonér Kypyyaa

Mapranenuryy 0010T

Cu 67, Ni32, Mn 1

[MIecTepus nasip100/10
’KaHa ManIaIoo10

Xpomayy Gomor Fe 73, Cr 18, JlaT 6acnarax 00J10T
Ni 9 HPETUH]IC
Fe 70-85,
Bonsdpamayy 0omoT W 12-23, Cr 2-6, l & i
C 0.5-0.6 JTasipa00I0
Kopromynayy 6a66ut Pb 80-82, Sn 16-18 ITopmmmHnk nasipro0010
Kamatinmyy 6a66ut Sn 8284, Marmuna Kypyyaa
Sb 10-12, Cu 6
Apanai 6a606uTTEp Pb 6466, Mammna Kypyyaa ’aHa

Sn 15-17, Cu 0,3

TYPAYY KyrMajiapasl
JasipA00J0

Ni 40-70, ONeKTp MEHEH
DeppoHUXpOM Fe 2255, Cr 15-18 BICBITBLITAH acCIlarTap/Ibl
JasipIo000
Bacmakana kyiimackl Pb 55-75, Sb 15-25, BacMmakaHazia

Sn 10-20

AlippIM yuypliapa MeTajuiiap Oupu-0Mpu MEHEH apajallnaiT >kaHa
Kyiima anerHOaiT. KyHmenyk TypmymryOy3na HyKypa MeTaluAapaaH Ja-
spAajiraH OyloMIapabl I33piauK KezaewmTupoeitous. Kyiimanap mypaaran
OCNTHUIICHTEH ©3TeUeJIYKTOpTe 33 00oNylly MIaHAAIITHIPBIITAH TYPO Ia-
spranar. KylimManapabslH KPUCTAIABIK TOPYOJIOPY HYKypa MeTaJIAapAbl-
KbIHaH KECKUH albplpMajaHaT. 13-cypeTTe HyKypa LIMHK aHa €3, OLLIOH-
oM 3Jie anapablH OMPU-OUMPUHAETH KaTyy 3PUTMEIEPUHUH KPUCTAJIIIBIK
TY3YJIYLITOPY KOPCOTYIIIOH.

KylimanapablH KacueTTepu TYpAYY4® OOJTOHAYKTaH, ajap eHep Kai-
Ja JXaHa TypMYUI-TUPHUYHUITIUKTC KCHUPU KOJIAOHYJIAT. MI/IcaJ'II)I, KaﬂaﬁﬂBIH
kojiocy 5000 XbUI MArepU Ja UIITETWITEH. Y4uypJa TEMUP MEHEH aJIlOMU-
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HUWJIMH HETU3WHACTH KyhMangap eTe KeHH-
pu TapaJiraH KyiMajlapJaH caHajar.

BBK 31eMeHTTEpH: MeTaaapIblH
ME3THJIIUK CUCTeMaJarkl opay, TaOusITTa
OPKHUH XaHa OWPHUKMEJTEp TYPYHIO Ke3-
JNETKeH MeTajiaap, TUPOMETaIyprus,
THJAPOMETAJLUTYPTHSI, DICKTP METAJLTypPrHsi-
JBIK yCyJimap kaHa Kyhmasap.

9 Cypoo xaHa TanmmsipMaJap 13-cypom. I[unk (a) »cana
® ace3 (0) memannoapul,
anapovin oupu-oupunoezu

Kyumanapul (8 rxcauna 2).

1. | Kyiimanap kanjaiiya ansiHaT?

2. | KyliMmanmapiplH KaCUETTEpHU SMHEJIEp-
JICH KO3 KapaHIbl 60710T?

3.1 60 % xe3 xana 40 % IHUHKTEH Typ-
raH KyHMaHbIH XUMUSJIBIK OUPUKME UPETUHIETH (DOPMYJIachlH aHBIKTA.
4.1 99 % xe3 xxana 1 % Oepuinnuiines Ty3yiareH KyiimansiH 10 r cansiH TO-
YK 3puUTYY YuYH 20 % 1yy HUTpAT KUCIOTACBIHBIH 3PUTMECHHEH KaH4a
rpaMM Kepek 00iotT?

5.1375, 583, 750, 958 npoOanyy anTeiH OyroMaapaarsl nudpaiap kaHaan
MaaHUTe 33 SKSHJIUTHH MYTAIUMICH Ccypar, MTUKUPUHIH JIETITEPUHE Ka3.
6. | TypmymiTta KOJJOHYJI4Y AJTIOMUHUNA WAUIITEPAU AAsIPAOOAO aHBIH KyM-
MajapblHaH Maigananyyra 0016ocTyry cebeOuH TYWIYHAYPO ajlachlH-
0517

7. | Amam OGanacekl OGaWbIpTaZaH MINTETHII KEITEH KyWManap >KOHYHII® Maa-

JIBIMAT YOI'YJT KaHa XUMU HﬁpHMHHI{e daHbI TAJIKyyra aJjrblia.

17-§ ) MeTtaaaaapabiH (PU3UKAJBIK KAHA XHUMHUAJBIK KACHETTEPH

Memannovlk 6atinanvliumoll OAUIKA XUMUALBIK OAULIAHBIUMbBIH MYPLOPY
MeHeH OKULOW HCAHA AUbIPMATYY HCAKMAPbL HCOHYHOO dMHe Ounecuy?

du3uKajgablk KacuerTepu. Metamugap (ppaHuuii )kaHa cehIManTaH
THIIIKAPBI) aJaTTarel MIapTTa KaTyy arperarteik adangarsl 3arrap. Kpuc-
TaJul abanblHAArbl METAJUIIAP HYPAY KAKIIbl YarbUIAbIPTaHAbIKTaH KaJlThl-
paKkThIKKa 33. MHAUNW MEHEH KYMYII HYpAy >KaKIIbl YarbUIAbIPTaHIbIKTaH,
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MNPOXEKTOP XKaHa pedueKTopaopay AasgpAo0J0 HIITETUIIET. AIOMUHUN
’KaHa MarHuijeH Oaiika OapAblK MeTauigap MakaajiaHraH (KYKYH ChIMall)
abanja KapayKbIH K€ KOUKyJ 003 TycTe 0010T. AJNTHIH MEHEH XKe3/ICH
Oamka MeTajuiap ak ke 603 TYCTYH TYPAYYY® KOPYHYIITOPYH/I©® YarbUIbII
Typat. bapablk MeTaiuigap 37€KTp TOTYH JKaHa JKbUIYYJIYKTY KaKIIbl ©T-
kepoeT. Kymyl MeHeH jxe3 Oysl 00r0HYa aJlIbIHKbBI OPYHIApAbl 33JICHUT.

Merannnap coryjyyra 3JI€KTHUK XKaHa UUMITHUYTUK KaCUETUHE DI.
Corynyyra 3J0eKTHK — OyJl HepceJepAuH ThIIKbI TaaCUPJIEPAUH HATbIM-
’KachlHJa OHOMJIYK ME€HEH (OpMacChlH ©3repTYYy KOHIAeMAYYIyry. Ote co-
ryJlyyra 3j1eK MeTallll aliThIH OOJyIl, aHJaH XyKa (oJibra kaHa M4Ke >KHUI
nasipaooro O0IoT.

MeTtaanabik 0aijianbim. MeTajuiapablH MbIHAAlH KacUeTTEepH ajap-
JIbIH MYKU TY3YJYIIYHYH ©3YHO MYHO3IYYJYIY MEHEH TYLYHIYpPYJeT.
MeTannmapaplH KPUCTAIIABIK TOPYOCYHYH TYHYHAOPYHIO HEHUTpPaIIbIK
aTOMJIOpP, OH 3apsiajajiraH MOHJOpP KailjamaT jkaHa ajapJblH OPTOCYyHa
SPKHUH 3JIEKTPOHAO0P apakeTTeHeT. MeTtauiiapaa y3TryJITYKCY3 TYpAe aToM-
JOPJIOH AIEKTPOHAOPAYH a)Kblpalllbl )KaHa MOHAOPro OMPUTHUILU KYPOT.
DPKHUH 3JIEKTPOHIOPAYH OONYyIly ajlapAblH 3JEKTP TOTY MEHEH KbUIyYyJIyK-
Ty JKaKIIbl 6TKOPYIIYH KaMCBI3JAaUT. DIEKTPOHI0p OYTKYJ KpucTamia 60-
FOHYAXKAJIIBI 3CEINTeNeT.

* Memannoapoa oH UWOHOOD HcCAHA HCAINBL ITNEKMPOHOOD OPMO-
CyHOa naioa 00120H XUMUANLIK OQUIAHBIUKA MEMANl10blK
Oaunanviu Oenuiem.

MeTannablk OalWIaHBINI KaTyy >KaHa CYIOK arperarThik abanbrHia
OonynryHa KapabacTaH, )aJlaH MeTa/UIap YUYH raHa MYHO3YY.

TeITBI3ABIK, 0aNKYyy jKaHa KaWHOO TeMmepaTypachl, KaTyyJlyK MeTalll
aTOMJIOPYHYH JKEKE KacHeTTepu OOJTOH SAPOHYH 3apsiibl, Macca, MeTas-
JBIK OalJIaHBIIITHIH OCKeMIUTUHEH KO3 KapaH/Ibl.

JKanmel THITBI3ABIK OOIOHYA MeTaJUIaap >KEeHWJ, Oamrkadya aTkaHIa
TRITBBABITEI 5000 Kr/mM® neH KuuvHe (JIMTHM, HATPHUM, MArHWMH, aJTFOMUHUI
’KaHa 0.) ’kaHa THITBI3JBITHl MBIHJAAH YOH OOp MeTajuigapra (LUHK, TEMUP,
’Ke3, ChIMall, aliThIH, TJIATHHA, OCMUK kaHa 0.) OesryHeT. OTe TemMeH Oa-
Kyy TeMmmeparypachl cbiManka TaaHablk (—38,87 °C) 6oico, 3H KOTOPKycCy
Boibdpamra Taaabik (3410 °C). OTe karyy MeTtajuigap XpoM >KaHa BOJb-
dbpam 6051C0, 6TO KYMINTAKTAPHI HATPUM, KaJTUI KaHA UHIUN ICEITEIIET.

XUMHUSAJBIK KacueTTepu. MeTanaapAblH XUMHUSJIBIK KaCHETTE-
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pu anap aTOMJAOPYHYH BaJEHTTYYJYK 3JE€KTPOHIO-
pYH OHOHW OepuIl, THEIIECIYY MOHJAOPTO ailaHyy >KOH-
IOMIYYJYKTOPY MEHEH aHbIKTaJlaT. XUMUSIIBIK pe-
akKnusyiapjaa MeTajllJgapAblH aTOMJOpPY KaJiblObIHA
KEJITUPrUYTUK KaCUETTEPUH KopcoTeT. Mucaibl, Kbl4-
KBUJITEKTE KYHYY ’KapasHbIH/1a METaJUl BaJICHTTYYJYK
3JIEKTPOHAOPYH O€puIl, OH 3apsAAAyy UOHIO ailjaHaT —
KbIYKBUIIAHAT, KBIYKBIITEK O0JICO 3IEKTPOHAOPIY Ka-
ObLT aJiblll, TepC 3apsJlyy MOHIO aijiaHAT — KaJibIObIHA
KeJeT:

M-ng — M™ nO, + 4n& — 2n0O7,
4M +n0O, — 2M,0., .

Hatpwuii x10p MeHEH OMPUKKEH]IC DJIEKTPOHI0PYH
XJIOpro OepeT, NUHK Cyinb(ar KUCIOTa MEHEH TaacHp-
JEIIKEHe, aHbIH OCpPreH AJICeKTPOHIOPYH CYyTEK Ka-
ObLT anat (peakIUsHBIH TSHASMEIIEPHUH JKa3).

MeTadaIapaAblH 3JeKTPOXUMUSJIBIK YbIHAIYY
KaTapbl. MeTaluapblH KaablObIHA KSJITHPTHYTHK Ka-
CHETH TYPAYY4Y6 KepyHyuTe 00i0T. [[mHK KOpromryH-
nyH (II)-HUTpaThIHAH KOPTOIIYHIY CYPYII YbIrapar:

Zn + Pb(NO,), — Pb| + Zn(NO,),.

bupok KoproumyH Kyay yuryHAal maprra MUHKTHH
HUTpAThIHAH LHUHKTH CYpYH 4blrapa anOailT. /[emexk,
IMHK KOPTOIIYHTa CAJBIIITHIPMAyy KYUTYY KaJblObI-
Ha kentuprud. KopromryH 0051co, €3 Ke3eruHie, Ke3au
aHbIH Ty3JapblHaH CYpPYIl ublrapart, J€MEK, ara Kapa-
ragja Ky4TYYpPOeK KajblOblHa KEJITUPTUY IKEH.

bup merammapl 6amka Merannaap ajxapiblH Ou-
PUKMEJIEpUHEH CYpPYH Yblrapyy >XOHIOMIYYJIYTL'YH
opyc okymymryycy H. H. bekeToB Tonyk yHpeHIeH.
An MeTtannnapabsl «CypyHn 4blrapyy KaTapblHa» XKau-
JAIITBIPABI )KaHa ajlapJiblH OPTOCYHJA CYYTE€KTHUH Op-
IyH KepceTymn Oepau. Yuypaa Oyn karap MeTajuraap-
JbIH 3JIEKTPOXUMHUSJIBIK YbIHAJYY KaTaphl K€ MeTalll-
JNapJblH CTaHAAPTTHIK AJIEKTPOJ MOTEHIHAJJaPbIHBIH
KaTapsl JIell arajar.

79

—ne

— JXonekeoii 3arTapAbIH KalbIObIHA KCIITUPTUITHUK KACUCTTCPUHUH aKTUBACUIYYCY

Au

Au+3

Hg

Hg+2

Ag

Ag'

Cu

+0,34 | +0,80 | +0,85 | +1,50

Cu+2

H,

0,00

2H*

Pb

-0,13
Pb+2

Sn

0,14
Sn+2

Ni

-0,25

Ni+2

Fe

—0,44
Fe+2

Cr

-0,74

Cr+3

Zn

-0,76
Zn+2

Mn

-1,18

Mn+2

Al

-1,66

A1+3

Mg

-2,37

Mg+2

Na

-2,71

Na*

Ca

-2,87

Ca+2

K
-2,92
K+

Cs

3,01

Cs*

Li

-3,04

Li*

FI/I)lpaTTaJ'II‘aH HOHIOPAYH KBIYKBUIIAHABIPTBIY KACUECTTEPUHHUH aKTUBICIIYYCY +née —




Ap Oup Mmerana ©3YHOH KMHMHKH METaJIAbl aHbIH TYy3JapblHBIH
APUTMECUHEH CcYpyIl ublrapaT. CyyTeKKe YEeWHH COJ KaKTa >KaljalmKaH
METaJULAAp aHbl KUCJIOTAJapAblH 3PUTMEIEPUHEH CYpPYI ublrapaTr (JIUTHUH
MEHEH MarHUWJAWH OPTOCYHJArkl MeTaajlap CYyTeKTH CyydaH aJaTTarbl
TeMmneparypajaa cypyn usirapar). CyyTeKTeH KUMHH OH KaKTa TypraH Me-
TaJUI1ap aHbl KUCJIOTaJlapJiblH CYyJlyy SpUTMEJIEPUHEH CYpPYH ubirapa ali-
0aiiT. MeTa/AbIH aTOMy ©3YHYH BaJICHTTYYJIYK 2JIEKTPOHJIOPYH KaHYaJIbIK
OHOH Oepce, ajl OLIOHYOIYK KYUYTYY KaJIbIObIHA KEITHUPTHY 3CEINTENET.

BBK siemenTTepu: MeTamaaapAblH (PU3HKAJIBIK KaCHETTEPH, METaI-
ABIK 6aﬁHaHBIm, MeTajiiaap KaJbIOBIHA KCIATUPIu4d, MCTaJlJIAapAblH 3JICK-
TPOXUMMUSIIBIK YBbIHAYY KaTaphbl.

S

O RN

11.

Cypoo kaHa TammbipMaJjap

Mertannaap Me3TUIIUK CUCTEMaaa KaHAau >kainamkan?

Mertamigap TabusiTTa KaHjaa ¢popmManapaa Ke3aemer?

MeTanapasl anyy ycyiaapbelH OmiiecuHOM? Mucannap KeiaTup.
MeTtannaapasliH KBUTYYITyKTy JKaHa 3JIEKTpP TOTYH YKaKIIbl ©TKOPYITy
SMHEJCH KO3 KapaHbI?

Oop aHa XeHWJ MeTaJlIap/lad KaichlapblH OuinecuH?

OH KaTyy ’kKaHa WAWITHY METaJUIAapIpl OumecuHOmn?

MeTamgapablH XUMHUSIIBIK KACUETTEPHU SMHE MEHEH TYIIYHIYPYJIeT?
CeIMar Xe31M aHBIH TY3AYyy DPUTMECHUHEH CYpYI Yblrapa amaObi?
Merannnapaa KaHjaail OaljaHbll Oap »KaHa aHbIH MaaHU-MaHBI3bIH
TYIIYHAYD.-

Meranngap 3JIEKTPOXUMUSIIBIK KaTapblHBIH MaaHU-MaHBI3bl SMHEICH-
Typat?

KyMym HUTpaTBIHBIH YPUTMECHHE X€3 Taacup dTTupuiareunae 4,3 r
KYMYII aXbIpan 4YbIKKaH. Peakiusi y4yH aJIbIHTaH 3pUTME]e KaHda
KYMYIITYH HATpPaThl 60ITOH?

MeTanagapabliH KOPPO3USACHI
18- §.) Aapn pp

Memann 6yromoapowvl smue yuyn oam oacam? Memann 6yromoapost (ap
mypoyy memuxkmepou) oam 6acvliibl HAMBIUHNCACLIHOA KeNUN YblKKAH

mepc KOPYHYWmopOyH aioblH KaHmun anyyza 6onom?

AlinaHa-4yelipeHYH TaaCUpUHJIE METaIlapAaH Aasgplalral KelnTereH
OyromMaap MeTaIAapAblH KbIUKbUITAHBIIIBI HATHIMKAachlH1a OKCUAAED, TH-
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JIPOKCUIAEP, Ty34ap CHISIKTYY XUMUSIBIK OMpPUKMEIEpIH Haija Kbulyy Me-
HEeH OynryHre yuypaiit. Koppo3usiHbIH TOMOHKY TypJiepy alibipMaliaHaT:
XUMUSIBIK KOPPO3Usi, OMOXUMUSIIBIK K€ OUOKOPPO3HUS, DIEKTPOXUMHUSI-
JBIK KOppo3usi. Koppo3usutbIK skapassHABIH KYpYITy OOIOHYA KOPPO3USHBIH
TOMOHKY TYpJIOpYy ailbipMaliaHaT: aTMOC(epanbiK, CYIOKTYKTa K€ 3JIEKTPO-
JUTTEpJEe, TonypakTa *ke JXepauH acTblHAa, 3JIEKTPOKOPPO3HUS, KbLITUbIK
KOpPPO3HUSCHI, UbIHAJIYYHYH acThIHAAarbl KOPpPO3us.

(e Koppo3ua — memannoapovin ainiana-4eupo meHen maacup)
oeuiyycy HamulidcacolHOa OyI2yH2O KAObLIYY MHcapasaHbl.
* Xumuanvik Koppo3us — MemanioblH MblULKbL YOUPOOO2Y Kblu-

Kbl10aHOBIPYYYY MEHEH MUKeOeH-MUKe maacupoeuyycy Hamaolii-
HCACHIHOA OYI2YH2O KAObLLIbIUIDL.
*  DeKmpoxumuaiblK KOppo3ua — Oupu-oupu mMeHeH KOHmaxmma
0071201 IKU MemainodblH ITEKMPOoauUm, cyy MeHeHn mukeoeH-muKe
\_ maacupoeuikenoe akKmueoyypooK 0yicyH20 Kadvl1blulbl. )

XUMMSIIBIK KOPPO3UsAra HaTPUU >kKaHa KaJbIUUAWH a0aja KbIYKbUIIA-
HBIIIBI, TEMUPAUH HBIMAYY abaja aatr Oachlllbl, CyyTeK Ccylbpuaayy, ra-
aoreHayy, KykypTt (IV)-okcunayy xaHa Oamka rasayy udeiipene, dJIEKTp
TOTYH ©TKepOel TypraH mMyHaizat, O€H3UH, TOJIYOJ CBIIKTYY CYIOKTYKJap-
JbIH TAaCUPHUHJAE METAJUIIBIH OYJTYHI'® KaOBUIBIIIBI MUcal 0010T. MbIHAA
3JIEKTPOHAOP METAJUIAAH TUKEACH-TUKE KBIYKBUIJAHABIPyydyJlapra oTeoT.

r Fe —2e — Fe?,
2H,0 + O, + 48 — 40H,

| 2Fe + 2H,0 + O, — 2Fe(OH),,

| 4Fe(OH), + 2H,0 + O, — 4Fe(OH),,
4Fe +2nH,0 + 30, = 2Fe,0, - nH,0,
e 4Fe + 6H,0 + 30, = 4Fe(OH),.

Fe(OH), 6yn 3ar — Temupaun (I1I)-ruapoxcuam e cen Ouiren temup Oy-
FOMJIap/IbIH OCTUHACTH “‘Iar’”’. DIEKTPOXUMUSUIBIK KOPPO3HUsaa TaTaall >KapasH-
nap xKypet. TexHukaaa KOIJOHY Yy MeTalUiapra ap AabiM Oamika MeTaiigap
apanamka 00s0T. OMIOHIYKTaH METaIAap AIEKTPOJIUTTUH SPUTMECUHE THIA-
IeHJI€ TOKTOOCY3 HIITETeH raJIbBAHUKAIBIK AJIEMEHT ajIbIHAT, MBIH/IA aKTUBAYY

6—Xumwusi, 9-kiacc. 81



MeTaiy1 OynryHre y4uypaiT. AGaaa ap kaHmail Metaiul OyroMIyH OCTHHIIE Cyy
KOHJIeHcaTTasaT. AHAa atMocdepaHblH ra3iapbl 3pUIl, dJIEKTPOJIUT Mnaiiga 6o-
JIOT. DrepAe MeTaul Oalka MeTajuira TUHHUI Typca ke KypambIHIa Kourymya
KapMmaca, raJbBaHUKaJIbIK )KYNTYK I1aiia 60JI0T KaHa JIEKTPOXUMUSIIIBIK KOPPO-
3Us1 )KYPOT. AJl 5MHU Ta3a MeTajuLAap MEKTPOXUMUSIIBIK KOPPO3Usra KaObUIOanT.

Koppo3sus 31 yapOayblUIbITbIHA YOH 3bISIH KETKUpPET. ABTOMOOUIAED,
XUMUS OHOD >KalbIHBIH acmamnTapbl, Oamika ap TYpAYY acmanTtap, HOoJop
’KaHa Oallkajiap KOPpO3USHBIH HAThIM)KAChIHIA ©Te KeIl jkaOblpKail Typran
00BEKTTEp caHaar.

MeTann ublHajdyyldap KaTapblHAAa KaHYaJIbIK COJJ0 TypraH 0oi-
co, Oamkaya ailiTkaH/Ja KaHYaJIbIK aKTUBAYY OO0JICO, ajl OLIOHYOJIYK OHOM
KOppO3HUsIaHaT, A€l alTyyra 00J0oT. UbIHABITBIHIA ap AAWbIM 3J1€ MBIH-
nai 6010 OepOeiT. Mucanpl, MeTaJuIIap AJIECKTPOXUMHUSIIIBIK KaTapbIHBIH
OalTaNblll KAarblH1a KaljallkaH aJlOMUHUNA aTMOC(hepaHblH TaaCUPUHIE
KYPTOH KOppo3usira OUp TOI KapIIbIIBIK KepceTeT. MyHyH cebelu, ajro-
MUHUNJINH OCTUHJIC AIIOMUHUUIWH OKCUJIIMHEH TypTraH KyKa jkaprak Iam-
na Oosyr, Oyi Jkaprak aJlJlOMUHUNIM aljlaHa-4oupOHYH TaaCUPUHEH KOP-
ron typar. byn jkaprak KaHZalIbIp yCyJ MEHEH >KOK KbUIbIHCA, aJIIOMUHUMI
a0ltaH Te3 KopposusijgaHa OalllTauT.

On yapOaubUIBITBIHIA AJIEKTPOXUMHUSIIBIK KOProO yCyJlJaapbl CYyyayy
yelipeery ke TOoIlypaKTarbl MeTaJJl KOHCTPYKUHsJIAapIbl KOPPO3UsiIaH
CAKTOO YYYH MIITETWJIET. MeTannaapasl ’KaHa MeTajljl KOHCTPYKIHUsIap bl
KOppO3HUsiJlaH KOPTOOOHYH TOMOHKY yCYJIapbl TypMylITa KEHUPHU KOJIJI0-
HYyJaT:

(. Kopzoo kanmamacwin scapamyy. )

*  Koppo3uanvlk 4oiupo akmuglyyayyH azaumyy (UHZUOUPIO06).

* Memannovln Kacuemmepun 0320pmyy (KOuiymuaniapoamn apoli-
myy Jice Kouiymuanaposvl Kouiyy).

*  IneKmpoxumuanvlK Kopzooo.

\ *  Xumuanvlk mypykmyy mamepuanoapoan namoaiamnyy. )

MeTanngapablH KOPPO3HUICHl 31 4apOadyblIbITbIHA ass0ail 4OH 3bISH
KETKUPIreHAUKTEH, MEeTaJIIapAbl KOPPO3UsIIaH CAKTOO YOH MaaHHUIE 32
caHaynaT. AHJBIKTaH JKOTropyaarsl ycyjJlapAaH 3H MaaHUJIYYJIOpPYH Kepyr
YBLIra0bI3.

Koproouy karmapsaap. MeTta/uiiblH O€THHE aHbl KOPPO3USIAAH CAKTOO
YYYH METaJI SMEC Kanramasap: Jak-00EKTop, aMaiaap, cMoJjiaiap, miacT-
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Maccaiap, okcuaaep (Kel9KbUIIaHaBIPYY), Ty3nap (docdarroo) xana Oari-
Kajap KarTajar.

docparToo — Kapa kaHa TYCTYY MeTajuinapAblH OeTtuHae docdart-
TBIK KanTaMaliapbl Taija Keliyy ycyi. byn ycyn metamngapasia gocdar
KUCJIOTACHhl )KaHa aHBIH TY3JapbIHBIH dPUTMEJIEPU MEHEH TaaCHUpPACIIHII,
MeTaJULAapIbIH OeTuHAe cyyna 3pubeii Typran docdar Ty3mapblHaH Typ-
raH KanramaljlapAbl maija Keilyyra HerusaeiareH. @ocdarTelk KanTama-
Japabl naiiga KeUlyy YYYH KOJJIOHYJIYY 3aTTap aHOAAYK MHTHOUTOPIOPIAYH
kaTapbiHa KupeT. @ocdaTThiKk KanTaMaiaapIbliH JICKTPOU3OISIHUIIBIK Ka-
CHETTepH JKaKIIbl OONTOHAYKTaH, alap/iaH dJIeKTpOMaIInHalIapAblH 0eIyK-
TOPYH JasipJIO0JI0, JIEKTPOTECXHHUKAIBIK KaHa Oamka O0JIOTTOPIYH OCTHH-
JIe AJICKTPOU3OJISIITUSIIBIK KaTMap/Ibl Taiaa KblTyy/a maiaiaHbuiar.

Ap xaHaail exueMm xaHa ¢opmaaarsl Oyromaapasl Gocdarrooro 6010T,
MBIHJIa TeMIIEPATYPaHbIH JICHIIIN TYpAYyY4Ye Ooiron docdarroody 3put-
Mesep UITeTueT, GocdaTToo YuyH KETKEeH yOakbIT 00JICO KbICKa OOJIOT.
Mertann OyroMmaapasl 6o€omon mypaa ¢ochartoo 60EkTOpAyH O60I0T Me-
HeH OexkeM OMpPUTHIIMH XaHa OCTTHH TYPAYY KEMUMIAUKTEPUHIE KOPPO-
3USUIBIK KBIHPOOHYH a3 OOJyIIyH KaMCBhI3IaWT.

docdaTThIK KanTaMaHBIH MMai1a 00JIyNly CYYyTEKTHH YBITHIIIBI MEHEH
KOIITOJOT. TeMupauH aromaopy OacKbluMa-0acKbl4 KHUCJIOTAHBIH Kypa-
MBIHJIaTbl CYYTE€K aTOMJIOPYHYH OPAYH 23JIEHT:

2H,PO, + Fe = Fe(H,PO,), + H, 1,
Fe(H,PO,), + Fe = 2Fe¢HPO, + H, 1.
2FeHPO, + Fe = Fe (PO,), + H, 1.

KebyHece meramnnap koppo3usara Kbliyia usliaMayy Oalika MeTasl-
nap (HUKeb, MHHK, XpOM, aJlOMHHHH, ajdThIH, KYMYII) MEHEH Ja KamTa-
JBIBI MYMKYH. Drepie kantama OyJryHre ydypaca, Oamkada aiTKaHaa
MeTaJablH OETUHUH Oup OeJyry adyblIbIl Kajica, aHJa KOProjyydy me-
TaJUl arpeccuBlyy ueiipere TYLIYI, rajbBaHUKAJIBIK 3JIEMEHT Maiga Oo-
JOT ’KaHa METajjl Koppo3usjiaHa OamTalT. Drepae kanTama MeTajll Kop-
rojayydy MeTajjJaH aKTUBIYYPOOK, MUCAJbl, TEMUPAUH YCTYHO LIUHK
KanTaJrad 0oJico, aH/a KanTajlrad Meraml (HUHK) aHoJA OOJIOT ’KaHa MbIH-
Jlail KanTamara aHo0O0yk Kanmama nenunnet. Koproayn kaTkaH MeTall
(Temup) kaToi OOJOT ’KaHa aj KalTaJraH UUHKTUH OapAbIrbl caprTalibi
O6osiroHro 4yeluH Oy3ynOalT. Koproouy merajuira cajabllIThIpMalyy ak-

83



TUBAYYJAYTY a3blpaak OOJITOH MeTasiaap KaTOAAYK KallTaMaHbl Maija Kbl-
nmar. Orepae KaToAAyK KanTama Oy3yjica, aHJa KOproiayydy MeTanna adaaH
Te3 KOppo3uslIaHaT.

Kopposuanvix uoeupeny raupa uwmemyy. MeTannaplH ailjlaHaChIH1arbl
4elpe6H 3bIAHYY KOIIyMyajap YbIFapblll CajblHbBIMN, SPUT€H KbIUKbIJITEK-
THH ’KaHa Ty3JapAblH CaHbl a3aiThlIca, aHJa ajapAblH TaaCUPHUHJIE KOPPO-
3USIIAHBIN JKAKTaH METaJULAap/iblH KOPPO3USIIAHBIIIBIH a3aliTyy Y4YH KOp-
pO3USIHBI OacaHIaTyy4dyy UHTHOUTOPIIOP AEM aTajirad 3arTap MIITETUIICT.

Hneubumopnop — artaiibiH 3aTTap 00JyN, KOPPO3USIIBIK Yopere as
cauga (10°-103 monp/n) KoIIyaranaa, KOPPO3UsIIbIK KapasHIAbIH KYPYY
BUIIAMIBITBIH KECKUH OacaHjarar ke TanTakblp TOKTOTOT. MHrubuTop-
JIOp UPETUHJIE TYPAYY MHIAUBUIAYAIAYY OpTaHUKAJIBIK ’KaHa OPraHUKaIbIK
AMecC 3aTTap, OIIOHJOM 3Jie anapJiblH apajammMaiapsl Kojjgonyiaar. MHru-
outopsop armocdepanarsl, KUCIOTANyy 4eipesery, JeHU3IUH CyyCyHa-
I'bl, MY3JIaTKbI4 CYIOKTYKTapAarbl, KbIYKbUIJAHABIpYYyUyJiapaarel, Mal >kaHa
Oamkagapaarsl KOppo3usiiaH MeTaJugapAbl Koproogo uureruier. Uuru-
OUTOPIOPAYH KOProO ©3Trevesyry ajJapAblH METAJUIIBIH OCTUHE aJcopO-
UUsJIaHbIN, KaTOAAYK >KaHa aHOAAYK apasHAaplbl OacaHIaTyy MEHEH
OailaHbIIIKAH.

DnekmpoxumMusanblKk Kop2oo. INEKTPOXUMHUSIBIK KOProo aHbl MEHEH
KOprojyIl KaTKaH Hepce Y3TYJITYKCY3 TYpP/l® TOK OynarblHbIH KaTOAyHa Ty-
TaIIBIIl TypraHJbi'bl MEHEH e3reueeHeT. HaTelikaga HEpCEeHUH O3y Ka-
Toaro aimanar. Koppo3usjgaH MbIHIAM cakTallyyra KaToJIJdyK KOpProo jae-
Huner. MplHAa aHOA UPETUHJAE METaJul a0albIHAArbl JIOM UIITETUIIET JKaHa
aJl KOppo3usira KaObUIBII, KOProjyydy OyIOMAy KOppO3UsIaHyyHdaH Cak-
TaT. [IpoTekTOpAyK KOpProoJao KOprojo TypraH MeTajuira ara Kaparasmja
AKTHUBIYYPOOK METaJlJl MjacTUHKaJap — HPOTEKTOPJIOP OUPUKTUPUIET.
AJBIHTaH TrajgbBaHUKAIBIK XKYNTYKTa MPOTEKTOP — aHOJ, aj MU KOPIroJio
TypraH KOHCTPYKIUsI 00JICO KaTOAAYH MHJIAETHUH aTKapaT. MblHAa MPOTEeK-
TOP aKbIPBIHABIK MEHEH OYJIIYHI'® y4ypaWlT jkaHa MeTalll KOHCTPYKIHS-
HBIH KOPPO3HUSIAHBIIIBI 00JICO AIIPIUK TOKTOMUT.

VYyypna xaHbl KOProo ycyjjgapbl raHa 3Mec, OUIOHJON 3jie MeTasll-
JIapAblH OpJIyH 0acyy MYMKYHUYJIYTYH OepreH ruiacrmaccajiap, Kucjorara
YybIIaMlyy LIEMEHT >kaHa Oalikajap Ja oijon Tadbulyynaa.

BBK 3jeMeHTTEpPH: KOPPO3US, XUMHUAIBIK KOPPO3US, DIEKTPO-
XUMUSIJIBIK KOPPO3Us, KOProouy KaTMmapiap, 3JeKTPOXUMHUSIIBIK KOProo.
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Cypoo kaHa TanmmbipMaJjap
[ ]

1. | Temupnen nmaspmanraH OyromaapAadH OMpPHWH HIITETTHUH >KaHAa HBIMAYY
JKepae, adblk abaa KanTeIpAbiH. benrunyy yOaksIT ©TKOHIOH KHHWH
OyroMayH OeTuHIEru e3repyyre Oaiikoo xyprys. Kanpaii e3srepym
oonron? OmHue yuyH? XKooOyHay TymryHAyp.

2. | Koppo3usiHbiH KaHmal Typaepy 6ap?

MeTaminapasl KOppO3UsiaH KAaHTUIT CAKTOOTO 0O0I0T?

4. | Merannnapasl KOppoO3usiJaH KOPToO YU4YH ©3YH TY3reH A0JI000pYyHIY
CyHYII KbUI.

5.| Temup aba KBIYKBUITETUHHUH XaHa CYyYHYH TaaCUpHHJIE KOPPO3Hsiia-
HbIN, “AarTel’ maiaa keuiar: 4Fe + 6H,0 + 30, = 4Fe(OH), 2,24 1 Te-
MHPJUH JaT 0achlllbl YUYH H. II.Ta ©JTYOHTOH KaH4Ya KOJOM KBIUKBIJI-
TEK Kepek?

6. (28 T TeMHpPIWH KOPPO3WSIIAHBIIIBI HATBIM)KACBIHIA KaHYa “‘mat”’
Fe(OH), maiina 60n0T, peakuus y4yH HOPMAJJyy IapTTa ©JIYOHIOH
KaH4Ya KOJIOM KBIYKBUITEK Kepek 001oT?

7. | ToMeHKY ©3TOpYYJIOpAy HWIIKE ambIpyy YUYH KEPEKTYY peaKIUsSHBIH
TeHJIEeMEIIepHUH XKa3:

Fe — FeO — FeSO, — Fe(S0O,), — Fe(OH), — Fe,O, — Fe
8.1 12,8 r xe3 MeTaul TOJYK KbIYKBUIAAHBIIIBI YYYH HOpMaIAYyy LIapTTa

OJIYOHTOH KaH4Ya KOJI6M KBIYKBUJITCK KEPECK 0oJOT XaHa 6YJ'I peaKuus-
HBIH HaTBII\/'I)KaCBIH,I[a KaH4a IrpaMM KE3/IMH OKCUIAN anpIHaT?

(O8]

19-§ ) DJIEKTPOJIM3 KAHA AHBIH NMPAKTHKAJBIK MAAHUCH

A1l Ty3yHYH 3pUTMECHHEH 3J1 4apOaublJIbIrbl YUYH MaaHuiyy OOJroH

Y4 TYPAYY YMIKHU 3aTThl KaHAAW jkapasiH MEHEH ajiyyra 00y10T?

@— DaekmporummuHn IPUMMECUHEH dce OANKbIMbLIZAH I1eK-
mpoaummen mypyKkmyy 3J1eKmp mozy OmKOpyI12oOH06 HCYP2OH
KblUKbl10AHYY-KANblObIHA KEYY HCAPAAHbL IIEKMPOIU3 0en
amanam.

DIEKTPOIU3IUH HETU3WH KaTOJJ0 KaJbIObIHA KEJYY KapasiHbl, ajl MU
aHOIO OO0JICO KBIUKBUIIAHYY JKapasHbl )KYPIrOHAYTY TY3OT. AJICakK, dJIeK-
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TPOJUTTHH dPUTMECHHEH DJIEKTP TOTY OTKOPYJITOHIIO, SJPUTMEJETH OH
WOHJOP KaToJX >KaKKa 0apbll, 3JIEKTPOHAOPAY KaObLI ajlaTr )kKaHa HEHUTpai-
JBIK aTOMJOPTO aijlaHaT, ajl SMU TePC MOHJOP aHOJ KaKKa OaphblIl, 3apsii-
CBI3ZIaHAT, MIEKTPOHAOPYH OepeT. [IukupuOusam nanuimnee y4yH >Ke3auH
(I)-xnopuaunun CuCl, cyynarsl 5puTMECHHUH DJIEKTPOIM3UH Kapar Ybl-
ra0bI3. DpUTMe apKbUIYy 3JEKTP TOTY ©TKepyJce, sputmeaeru Cu?’ xaHa
Cl” monmopy THemIeNnyy 3JEeKTPOAJAOp JKaKkKa OarsITTaliaT >KaHa ajiapiaa
TOMOHKY JKapasiHIap KYpOT:

Karog Cu?* + 2& = Cu® anox 2Cl- —2& = Cl(;

Onextpoanyk noreHuuansl —0,41 sB/aTom moH KHYWHE OOITOH Me-
TaJUT Ty3JapblHBIH YPUTMECHUHEH JJIEKTP TOTY OTKOPYJIroHOAe, KaTOAI0 Me-
TaJJIBIH UOHAOPY dMEC, CYYHYH MOJIeKylallapbl KaJablOblHA KEATUPHUITYYTO
tuini. Jlamunnee yuayH NaCl HUH cyyaarsl SpUTMECHUHUH JJIEKTPOJIU3UH
Kaparn KepeJy:

KaTom < Na~* Cl- — anon

(Anox) 2HO + 28 = H +20H ;  2CI —2& = CI;.

MpbIHIa CYYHYH MOJIEKyJiajgaphl MOTEHIIMAIAPBIH KaTapblHAa allfo-
MHHUHICH Myp/la JKaijankaH 9H aKTHBIAYY MeTaulgap Ty3IapbIHBIH dPUT-
MEJIEpH JJISKTPOJIM3JACHTeHAe TaHa KanblObiHA KeneT. MyHyH cebebu, cyy
MOJIEKYJIaJIapbIHBIH KaJBIOBIHA KEJYY JKapasHbl ©Te YbIHAIYY KyOymyury
HaTBIMKACBIHIA TaTaalllaliaT XaHa allap/ibl KaJdblObIHA KEITHPYY YYYH
KOOYPOOK AEKTP KBIMMBUIIATKBIY KY4Yy KEpEeK OOJIOT. DIEKTPOIIN3 sKapasHbI
KYPTroH 5H KUYHWHE TMOTCHIHAJIap ailbipMachlHa aXXbIPOO YBIHAIYYCY Jie-
WHITeT JKaHa ap JailbIM THEIISYY TajJbBaHUKAIBIK JIEMEHTTHH 3JICKTP KbIH-
MBUIAATKBIY KY4Yy (3. K. K.) E nen yoH, Oamkada alTkaH1a E >E 00JI0T:

N=E,_—-E; 7 — ere ubHanyy.

AHOIIOP AKHU TYPAYY — DPUTHUY KaHA dpUOEH TypraH 00J0T. DpUTrud
AHOJIIOp — DJIEKTPOJU3 YUypyHAa OYITryHTe ydypail TypraH, Oalikada ant-
KaHJa dpUTMEre MOHJIOp abanblHAa ©TO TypraH SJIEKTPOIJIOP ICEITEIET.
Mucanei, CuCl, spur™Mecn apKbulyy TOK ©TKOPYJICO JKaHa aHOJ MPETHHIE
JK€3 MJIACTUHKACHI aJblHCA, KaTOAJO €3 a)KbIpall YbIraT, aJl MU aHOJJI0
00JICO XJIOp aXKbIpall YbIKMAaWT. MBIHAAN karmaiga sxe3auH aromaopy Cl-
HMOHJIOpYHA KaparaHja 3JICKTPOHYH oHOHM Oepet. Harblibkana, aHonayH o3y
JpuiiT, Oamkava aiTkaHma xe3 aHoAaoH Cu’’ MOHJAOPYHYH KOPYHYIIYHIO
SpUTMEre OToT.
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Dpurn4 aHONJOH TaiJaadaHbUITaH 2JEKTPOJU3 ©Hep Kaiijga adbmaH
Taza 3arTapibl alyy, Oup MeTajuiabl Oalika MeTaJUIblH KaTMapbl MEHEH
KalnToo YYYH HIITeTuJeT. Mucanbsl, OyroMaapabl HUKEJI/106/16 aHOJ HU-
KEJIJICH JaspaajiaT, ajl MU HUKEJIJAeHYYy4dy OyroMm 0oJico katoa 00JI0T. DKu
SJIEKTPOJl T€H HHUKEJIb TY3YHYH SpUTMECHUHE cajblHAT. Dpuleil Typrax
aHONJIOp, aJlaTTa, ajThiH, IUIaTHHA XK€ IpauTTeH Aaspaanar. Dpubeil Typ-
rad aHoJl 3JIEKTPOJIU3 yUypyHJa UOHAOpP TYPYHI® dpUTMere eTneuT. MbIH-
nal yuyypaa aHOAAYH OETHHJE K€ KUCJIO0Ta KaJAbITBIHBIH MOHAO0PY, XK€
CYYHYH MOJIeKylajlapbl KbIUKbLIJIaHAT. DJIEKTPOIUT OUP TOIM KOHLEHTPJICH-
re’ 00JICO, KBIYKBUITEKCH3 KHUCIOTalapAblH HOHI0pY, Mucaibl, Cl-, Br, I,
S?” j1ep OHOWM 3apsiACHI3IaHAaT.

KBIUKBIITEKTYY KHCIOTAaAapaAblH aHHOHIOPY, MHUCAJIBI, SOi_, POf{,
NO, 3apsiacsiznan6aiit. KbIUKBUITEKTYY KHCIOTA K& aHBIH TY3YHYH Cyy-
Jarbl SpUTMECH DIEKTPOJHU3IEHTEHE, aHOAA0 CYYHYH MOJeEeKyallapbl
KBIYKBUIJAHBIMN, Ta3 a0albIHAATrbl KBIUKBIJITEK aXKbIpal 4YbIrart.

Orepae akTHUBAYY METall jkKaHa KbIYKBUITEKTYY KHUCJIOTaJaH ajbIHTaH
Ty3ayH, mucanbl, Na,SO, HUH Ccyyaarsl 5PUTMECU apKbULYy DJIEKTP TOTY
OTKOPYJICO, aH/la TY3AyH KaTHOHIOPY JAa, aHUOHAOPY Ja 3apsachI3aal-
6aiiT. Katonmo cyy kanbplObIHA KeJEeT jXKaHa aHOJAJO0 KbluKbUIgaHaT. OmoH-
JIYKTaH KaTOAJ0 CYyyTeK, ajl 9MU aHOAJAO KBIYKBUITEK a)KbIpall YbITaT:

Na,SO, + H,0 — 2Na"+ SO; + H,0 (H'+ OH").
(Karom) 2H* + 28 — H’,
(Amom) 4OH™ — 48 — 2H,0 + O,

DIIEKTPOIN3 KapassHBIHBIH HATHIM)KACBIHIA YPUTMENIETH Cyy a)KbIpal,
TY3IYH dPUTMEIETH KOHLIEHTPAIUICHI )KOTOPYIAHT.

KeOyHece snmekTpoauTTep OaiKBITHIITaH abanga 3JIEKTPOJIHU3ACHET.
NaCl CBISIKTYY 3J€KTPOJUTTEPAUH OANKBITHIITAaH MOHIYY KPHCTAJUIIBIK
TOpUOJIOPY Oy3ynar. AJBIHTaH OajKbIMa UPETCHU3 apaKeTTEHIe€H UOHAOPI0H
typat. NaCl 6anksimMaceiEaa kanaH Na® HOHIOpPY OH 3apsiijaalraHIbIThl

cebernryy, NaCl 04mema, Na+ + Cl-, o1eKTpONU3AHH HATHIHKACBIHIA Ka-
TOIJIO JaJl OWION UOHIOP 3apsAChI3aHAT:
Na®" + & = Na°.
Yuypna enep xaiga kemnrtereH meramuagap (Al, Mg, Ca, Na xaHa

Oamkanap) OAJKBITHIJITAH OUPUKMENCPAN DICKTPOJIU3I060 KOJIY MEHEH
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anpiHaT. CyyTeK, KbIYKBUITEK, (TOp, XJIOp, HMIaKapiiap 1a 3JIEeKTPOJU3 ap-
KBUTYY aJIbIHAT.

ANBIHTaH MeTaJUIapbl Ta3allooa0, OUp MeTasra dKUHYM MeTalll-
JbI KanTooJ0 (HUKEJI06, XpOMI00, aJThIHTa OyyJi00) Aa AJICKTPOJIU3ICH
KeHHUPHU naiganansuiaT. Hukenb, XpoMm, aiaThIH Kantama OyroMmaapra K0o3
KOpYHYII Oepum Kajibai, OMIOHION 3JIe ajapabl XUMUSJIBIK OYJITYHT® ydy-
pooJIoH (KOppO3HUsIaH) J1a CAaKTaMT.

1. KaTtoano XypreH KalblObIHA KEJYY JKapasHbl MeTalJIAapablH
AIEKTP XUMHUSIIBIK YBIHAIYY KaTapbIHJIa 33JIETeH OpJyHa Kapai >KYpeT.

Li, Rb, K, Ba, Ca, Na, Mg, Al Mn, Zn, Cr, Fe, Ni, Pb, H Cu, Ag, Hg, Pt, Au
CyyHYH MOJEKYJIachl Kanbl- | HerusuHeH MeTa/uiIsiH TOMyK oMec | MeTaiut raHa Kajibi-
ObIHa keneT ke H karnony: H" kaTtnoHy KanpIObIHA KEJIeT: ObIHA KEeJIeT:
2H,0 +2& =H,T + 20H xe Me™ + ng = Me® Me™ + né = Me®
2H" + 28 =H,1 2H,0 + 28 = H,t +20H
2H" +2e=H,1

2. AHOIIO )XYPTroH KbIYKBUIJIAHYY JKapasHbl aHOIJIYH TYPY JKaHa aHU-
OHJOPAYH TaOUATHIHAH KO3 KapaHIbl OOJIOT:
— uHepTTYY aHommopnao (Pt, rpaduT) KbIUKBUITEKCU3 KHUCIOTAHBIH aHU-
ounopy (Cl, Br, J°, S*) KbluKbUIIaHCA, KBIYKBUITEKTYY KHCIOTATAPbIH
AHUOHJIOPYH KapmaraH sputmenepae 6orco OH noHmopy KbIUKbLIIA-
HBII, KBIYKBUITEK a)KbIparl YbIrar.
— spurny anognopao (Cu, Ag, Ni, Zn) — aHOJI UPETUH]IE aJbIHTaH
MeTasul SpuiT. Mucanel: Zn(aHon) —2& — Zn**.
1. Merannnap/plH akKTUBIYYJIYK KaTapblHIa alFlOMHUHUKWIEe YeHHH 0O0I-
FOH MeTauiap OUPUKMEIEPUHUH SpUTMEICPHU IEKTPOIU3ASHTSHIE, Ka-
TOAJO CYYTEK a)KbIpam YbIrar:

Katon CaCl, AHOI
2 T l oy
Ca* + 2CI-
2H" + 2€ = H2T 2H" + 20H~ 2CI" - 2¢€ = C12T
Ca?* Ca** +20H =Ca(OH), 20H;

2. MeTtannnapAblH akKTUBAYYJIYK KaTapblHIa MapraHelTeH OamiTar
MeTaaap OMPUKMEICPUHUH dPUTMETIEPHU JIEKTPOIU3ACHICHE, KaTOI0
METaJl aXbIpamn 4YbIrar:
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Karton Cu(Cl, Anon
2 1 | oy
Cu?*" + 2CI-
Cu** +2e=Cu 2H*" + 20H~ 2ClI" - 2¢e = Clg 1
2H" 2H" + 20H™ = 2H,0 20H~

3. KBIUKBIITEKCH3 KHCIOTAJapAbl )KaHa KbIYKBIJITEKCH3 KHCIIOTa Kaj-
JBITBIH KapMaraH Ty3JapJiblH 3pUTMEJEpH dJIEKTPOJIU3ACHICHIe, aHOAA0
KUCJIOTAHBbIH KaJABIKTapbl Kblukbl1aHaT (F nyH mony Oyra xupOeiit). XKo-
ropyznarsl 9Kd MUcaJra Kapa.

4. KbIUKBUITEKTYY KHCJIOTAJIap JKaHa ajlapAblH Ty3JapbIHbIH 3pUTMeE-
Jepu dJIEeKTposu3aeHrenae, anoano OH™ moHIopy KbIYKBUIJAHAT KaHa
KBIUKBUITEK axbipan yeirart: 4OH™ — 4e = 2H,0 + O,

CuSO, 5pUTMECUHUH DJIEKTPOIIU3H:
CuSO, + H,0 = Cu*" + SO; + H,0 (H"+ OH").
Karogmo Cu?" + 2 = Cu’.
Anongo 20H - 2& = H,O + O°
Dpurmezne 2H + SOi_, 6amkaua aiitkanga H,SO, xanar.

5. DnexkTpoau3 x)apasHbIHIA dpubed TypraH, Oamrkada aTKkaHaa
MHEPTTYY MaTepHalgapAblH IIaCTUHKAChIHAH ke rpaUTTEeH aHOJ upe-
TUHJIe TaiganaHbliIar.

Opuii typran anoa upetunjae Cu, Ni, Ag, Fe xana Oamkanapnan mai-
JNajJaHbUITaHa, Aaj OIIOJ MaTrepuai Ja 3JEKTPOJIU3 yuypyHAa KbIYKbLI-
JaHatT. OHep XKaijla PIEKTPOINU3 KapassHbl )KYPYI KATKaH KepJie aXbIparn
YBIKKAaH ap TYPAYY Ta3 ChIMaJ MPOAYKTYJIapAbl 3bISHCHI3NAHABIPYY KE
Oamka maijanyy skapasHiaap YYYH capnToo K33 OUp 3KOJOTHSIIBIK KO-
reuIepay 4euyy MYMKYHUYIIYTYH Oeper.

Yuypaa 371eKTpoau3 KapasiHbIH/la aJIbIHMAH KolllymMm4ya OMpUKMeNepaeH
OHYM/IYY Taijalianyy Kelreinepy O0oroH4Ya OWp TON WJIMMHUM Jaboparopu-
syapia TUEIeNyy WIMMUN u3nuigeenep Kyprysyiayyae. Ty3ayH sputmecu
SJIEKTPOIU3ACHTEeH/Ie a)KbIpal YblKKaH OpoaykKTynapasl 10-xanbioanabiH
JKapJaMbIHa OUIIUIT aimyyra OOJoT.
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DJEeKTPOJIU3 KapastHbIHAA AJIEKTPOAAOPAO a)KbIpal YbIKKaH 3aTTap/blH
MacCachblH aHBIKTOO YuYH Dapajeil MpliizaMaapblHaH MaigaiaHa0bI3.

m

E-1-¢
F

M — BJICKTPOJIU3ACPpAC aKbIparaH 3aTThIH MacCCacChl.
E— SJICKTPOAAOPAO aXKbIpall YbIKKAH 3aTThIH SKBHUBAJICHTTYYJIYTY.

I — TokTYyH KYuy.
t — TOKTYH ©TYyy yOaKTBICHI.

F — ®apaneii canbl: Oyn caH yOaKbITTBIH OMpPAUTUHE IIAWKENl TYPIO
TOMOHKYI0M TYIOHTYJIAT.

t cexynnna — F = 96500.
t munyrra — F = 1608,33.
t caarra — F = 26,8.

11-orcaowviban

DJIEeKTPOIU3AUH MPOAYKTYCY
No OJIEKTPOIUTTEDP
Karonmo Anonno
AKTUBAYY MeTaJulgap MEHEH
1. | KBIUKBIITEKTYY KHCIIOTalapIaH H, O,
aJIbIHTaH Ty34ap
AKTUBAYY MeTaJulgap MEHEH
2. | KBIYKBUITEKCHU3 KHUCIOTaJIapaaH H2 S, ranorexn
aJbIHTaH Ty34ap
A3 akTHBIYY MeTajuigap MeHeH | Merann xana H,
3. | kprukbpUITEKTYY KHCIoTanapaan |((Orepae H™ monyHyH o,
aJpIHTaH Ty34ap KOHIICHTPALUSIChl YOH
00JICO)
A3 akTuUBAYY MeTamiaaap MeHeH | Meraiu, kas7e
4. | kKerukbuITEKCH3 Kucnotanapaan | H, (H® nonynyn H,S, ramoren
aJIbIHTaH Ty34ap KOHILICHTPALMSIChI KOII
00JICc0)

BBK 3jieMeHTTEepH: 3IE€KTPOJIN3, KaTO, aHOJ, KaTUOH,

TPOJIU3AUH MBIﬁSaMHapLI.
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Cypoo kaHa TanmmbipMaJjap

DJIEKTpOoN3 AeT dMHETe auThIIaT?

XKeznunu (I1)-HUTpaThl, HATPUHANH XJIOPUIN IPUTMEICPUHHUH DICKTPO-
JU3WHAE KAaTOJ MEHEH aHOJIO0 XYPTeH XapasHAapAbl TYMYHAYPYI
oep.

LluHK, TeMup, KOPTOMIYHAYH HOHAOPYH KapMaraH 3pUTME DIJIEKTPOIN3-
JICHTCHIC MCTAJULAAPBIH aXXbIpall YbITYY TapTHOM KaHmaiiua 6010T?
DIEKTPONM3ANH KaHIall MpaKTHKAJIBIK MaaHUCH 0ap?

MaceJsie YbIrapyyHYH YJryJepy

1-mucaua. Hatpuil ioquauHuH OalKbpIMaChl SJIEKTPOIU3ACHTCH IS
BJIEKTPOAOPAO KYpe Typrau kapassHaapabl TYLIYHIYP.

Yspirapyy. 1) HaTpuil HOOUIMHUH OaJIKBIMACBIHAA TUCCOIHAIHS
TeMeHKYye# xypeT: Nal = Na'+ [

2) Karonno xype TypraH >kapasH.

Karon snextpaun Tepc yroiy O0Jiyl, OH 3apsiajajiraH MeTaJUIIbIH
WOHYHA JIEKTPOHAYy Oeper. Na® kaTonro tapThLIaTr kaHa AJIESKTPOH-
Iy KaObLT ablll, KanbiObiHa KeetT. Karoa(-) Nat + € — Na%

3) AHONIO XYpe TypraH >KapasiH:

AHOJ PIEKTPOHAYH OH YIOIY OO0NyIl, ©3YHO Tepc 3apsiaaairal UoH-
JopAy TapTar. ﬁonz[yH AHUOHJIOPY AHOJTO DIEKTPOHAY Oepwurl,
KBIYKBLIIaHAT.

Anon(+) 2I" — 28 — L;

4) 9HeKTp0J’IH3 JKapassHbIHBIH MOJICKYJIAJIBIK TCHACMCCU:

2/1EKMpPOaU3,
_—
2Nal Gacoa > 2Na + 12'

2-mucau. Xesnun (I1)-cynbdareiHbIH Cyyaarsl 3pUuTMECH UHEPTTYY
AIEKTPOAAOPAO AIEKTPOIU3AECHICHIE KYPO TypraH KapasHIapasl

TYWIYHIYP.
Yeirapyy. 1) xe3aun (1I)-cynbdaThlHBIH Cyynyy 3pUTMECHUHE
TOMOHKY MOHJIOP OOJIOT:

CuSO, = Cu*+ SO; ;
2) Karonno xype TypraH >kapasH:
Karoa(-) Cu?*" + 2 — Cu%
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3) AHOIJIO XXYPe TypraH KapasH:

Anon(+) 2H,0 — 4¢ — 4H" + O,.

Hemek, CuSO, HbIH SPUTMECH DIIEKTPOJIU3ICHICHIE:
2CuSO, + 2H,0 272275 2Cu + 2H,S0,+ O, 1.

P> 3-mucan. XKeruu HATPABIH 3PUTMECHU UHEPTTYY IJIEKTPOLAO DIIEK-
TPOJU3JICHTECHI€ KATOAJ0 HOPMaJAyy IIapTrra ejddyeHren 11,2 n
CyyTeK akpIpamn 9biraT. Omos yOakbITTa aHOJIO aXXbIpal YbIKKaH
KbIYKBUITEKTUH KOJIOMYH 3CENTE.

P> Ypirapyy. 1) )eruu HaTp pUTMECHHHH HHEPTTYY JJIEKTPOIIO
AJIEKTPOJIM3ACIUIINH Ka3bln anadei3: NaOH = Na" + OH™.
Karonno: (-) 2H,0 + 28 — H" + 20H,

Anomo: (+) 4OH™ —48 — 2H,0 + O, 1.
Jlemek, )KeTH4 HATPABIH dPUTMECH AJIEKTPOJIM3ACHICHIC CYY JJICK-
TpoJu3re KabbuIar:
DJIeKMpOIU3 .
2H,0 ———— 2H,+0,;

2) axxpIpan YbIKKaH KbIYKBUJITEKTHH KOJOMYH Tail.
Karonno 2 n cyyTtek axkpIpamn 4YbIKKaHa, aHOAJAO | I KbIYKBLITEK
ajbIHAT. JleMek;
{2 nH, — 1 1 O, anbIHar.
11,2 1 H,— x 1 O, anbiHar.

x=112n =55

> /Koooy: 5,6 1 O,

P> 4-mucan. NaF Ty3yHyH 5pUTMECH 3IEKTPOIH3ICHTCHIE dPHUT-
MeJerd Ty3yH KOHLEHTPaUUsChl KaHJail e3repeT?
P> Yrirapyy. NaF Ty3yHyH 5pUTMECHHHH JIEKTPOIIH3H:

NaF 2 Na' + F;
Na*+ F + HO =2H,T + O,1 + NaF.

KapasstHapl TOMOHKY161 2JIECTETYY KEpPEK:

K (-) H, NaF & |Na'|+| F A(+) O,
4H,0 2 |4H* | +| 4OH

!

2H,0 + 28 = 2H, 1 + 20H,, J 2H,0 +4& = O, 1+ 4H".
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NaF Ty3yHYH 3pUTMECH 3JE€KTPOJIU3AECHICHAE dYPUTMENETH CyyIaH
H, »xana O, axpipan 4birar. JleMek, Cyy 2J€KTpOIU3re KaObLiar.
Harslitxkana sputMenieru cyy aszast xaHa sputmene NaF TbhIiH KOH-

LIEHTPALUSACHl )KOTOPYJIAUT.

P S5-macesie. Hatpuil THuApOKCUAMHUH PPUTMECU apKbIIyy 6A TOK
1,5 caar 6010 ©TKOPYJICO, KATOAIO H. II.TA ©JIYOHTOH KaH4Ya KOJIOM

CyyTeK axpIpam 4ubirar?

P> Yrirapyy. 1) Harpuifiua THAPOKCHAN SPUTMECHHHH JIEKTPOIH3H:

K (-) H, NaOH &2 Na*
AHO 2 4H"

+| OH- A(+) O,
+ | 40H-

!

2H,0 + 28 = H,! + 20H 2H,0 + 28 = O, 1+ 4H".
2) DneKTpoJin3 KapasiHbIHbIH aKbIPKbl KOPYHYILIYH TOMOHKYAOU

JKA3bI aJIblll, KaTOA40 a)XbIparaH H2 THH KOJIOMYH Ta0albI3.
NaOH +2H,0 222275 oH + O, + NaON

MaceneHuH mapThiHa OepHITeH:

[=6A;t=1,5caar; E(H) = 11,2 2, F =

CElt 11,2:6-1,5
F 26,8

vV

= 3,76 .

26,8; B(H,) = ?

/Koodby: 3,76 nutp H,.

P> 6-mucasn. 400 mu 0,2 monekynanyy Cu(NO,), xana 200 ma 0,3
Mosekynanyy AgNO, Ty3napel SpUTMEJIEPUHUH apajialiMachl ap-
Kbl1yy SA 1ok 3860 cexyHn 0010 ©TKepyiay. DIEKTPOIu3 Kapa-
SHBI asiKTaraHJaH KUHUWH 3pUTMENEru KajraH Ty3JyH MaccachlH

AHBbIKTaA.

P> Yrnmrapyy. 1) Ty3mapaslH 3IeKTPOIH3 SKapasHBbI:

Cu(NO,), 2 Cu** = 2NO;
AgNO, 2 Ag" + NO;

H,O nma a3 6onco na H" »xana OH" MOHIOpYH SpUTMeEre Yblrapar.
Hewmexk, sputmene Cu®', Ag”, NO; ’kaHa a3 6oJico ga H™ sxana OH-

nopy 0Oap.

Katoamo xanbiObiHA KeJIreH HOHAOpAYH TapTubu: Ag'; Cu®'; H'.
AHOAIIO 60JICO MOHAOP TOMOHKY TapTunTe Kblvkbuimanar: OH; NOJ
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2) DIeKTpOoan3 KapasHbIHBIH aKbIPKbl KOPYHYIIY.
1-kezexre: 2AgNO, + HO — 2Ag + 0,50,+ 2HNO,.

2-kezexte:  Cu(NO,), + HO — Cu + 0,50, + 2HNO,.

Orepjie PACSKTPAUH CaHbI XKETCE, CYY 3-KE3EKTE AJISKTPOIU3/ICICT.
3) DpuTMmeneru Ty3JIapAblH MaccachblH Tail.

Cn'm-V _0,3:170 -200

a) m(AgNO,) = 1000 1000 10,2r;
0,2-188-400
6) m(Cu(NO,),) = 1000 = 15,04 1.

4) Daexrtponus xapasubinaa 1-kezekre AgNO, y4yH TOK capmra-
JIaT.

10,2 r Ag,NO3 HUH JHCCOLMAlUsIaHbIIIbIHAH alblHTaH Ag" MOHYH
KaJIbIObIHA KEITHUPYY YUYYH KaHYa TOK capuTaljraH?

m = E- 17 dbopMynanan I =m—F;
E(AgNO,) ¢
10,2-96500
=—=1,5 A.
170 -3860

5) 5A toktyn 1,5 ammnepu AgNO, yuyn capnranran 6osco, 5-1,5
= 3,5A Tox Cu(NO,), yuyH capnurairas.

3,5A 1ok 3860 cekyna 6ot spuTmenen oeTkonae kanya Cu(NO,),?
E (Cu(NO,),)y '+  94-3,5-3860
F 96500

Cu(NO,), narel xe3 KajablOblHA KEITHPHUIITEH.
6) Opurmene 15,04 r Cu(NO,), 6ap 60a4y. AnbiH 13,16 r canbl
NEKTPOJIN3Te KaObuiran. /lemexk:

15,04 — 13,16 = 1,88 r Cu(NO,), Ty3y anibIn KajiraH.

m(Cu(NO,))) = =13,16 .

XKooOy: Dpurmene kanran ty3 Cu(NO,), *xaHa anbiH Maccacsl 1,88 T

P 7-mucan. Harpuiinun cynsdarer (Na,SO,) Ty3yHyH 3pUTMENETH
KOHILIEHTPAIUACHIH JKOrOpyjiaryy YYYH 3MHeE KbUIMakchiH? CyHY-
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WYyHAY TYWyHAYyp. bepunren cynymrapaan Oupu: HaTpUWIAUH
cynbdarbiabiH 500 T 10 % nyy sput™mecu snekTpoiusaenresge 112
2 (H. m.Ta) cyyTek (Katoaao) axpIpan 4YblKKaH 00JICO, JKapasHIaH
KUUHUHKUA SPUTMENIETH SPUTHUTUH KOHIIEHTPAUUSIChIH aHbIKTa. byn
»KapasiH Y9yH 8 A TOK KaH4Ya caar 00l ©TKepYJITreH?

OpurMmeneru Na,SO, Ty3yHyH KOHIEHTPAUUACBHIH KOTOpyJIaryy
YU4YH OepreH CyHyWITapblHIbl MyTraJUMUH >XaHa KJlacCTallTapblH
MEHEH TaJKyyra ajrbljia.

P> Ypirapyy: 1) 500 r 10 % ayy pUTMeNeru Ty3AyH MacCachl:

m(Na,SO,) =500 - 0,1 =50,

m(cyy) = 500 — 50 =450 r.

2) DnexTpoaus xapasHbiHaa 112 7 cyyTek axkplparaH 00Jico, KaH4a
Cyy akplparat?

Na,SO, 2 2Na" + SO 2,

H,0 2 H" + OH" (a =10"),

K (-) 2H,0 + 28 — H,1 + 20H,
A (+)2H,0 - 28 — O,1 + 4H".
3J'IeKTp0J'IH3,JII/IH AKBIPKBI pCAKIUACHI;

x1 120

Na,SO, + 2H,0 — 2H, + 0,1 + Na,SO,,
36T 4481

x _ 1236012 _

36 a8’ aas 0" MO

Kapasana 90 r axeiparan, sputMeHuH mMaccachl (500-90) 410 r ra
O0apabap 6onroH. DnektponusaeH kuinaku 410 r sputmene 50 r
Na,SO, Ty3y 6ap. C % = ?

50
C %(Na,$O,)= — = +100 % = 12,195 %.

4) DAeKTPOIU3 YUYH capuTairaH yOakbITThI TaOyy:

m-F 90 -26,8
t = = = 33,5 caar.

E-1 9-8

Koooy: 12,195 % nyy, 33,5 caar.
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_I“ Al O3 a1IbIHYA YBIrapyy Y4YH Macee KaHa KOHYIYYJ1oep

1.

Amnon uperunne rpapur nmreruarenae, Ca(NO,),, FeCl,, Na,S, ZnCl,,
NaCl, MnSO, Ty3napbl 5pUTMENEPUHUH BJIEKTPOJIU3IETUILNH CXEMA-
JIBIK TYPA® TYIOHT.

AHOI MpEeTHHAEC KyMyll aiblHbil, AgNO, 5puTMECH 3JIEKTPOIU3IEH-
reHje, KaHaail xxapasH xypeT? Drepae aHon rpadut 0oicody?

AgNO, spurmecu apkbl1yy 6 A Tok 30 MUHYT 00K OTKOPYJITOH/O, Ka-
TOAJO KaH4Ya KYMYLI, aHOAJO KaHAal 3aT KaHa KaH4ya CaHJa a)bIparl
ypIrar?

NaCl GankbpIMachl IEKTPONU3ASHTEHIE, aHOAA0 KaHAal 3aT OenyHeT?
DpUTMECH NIEKTPOIU3ACHICHACUH ?

Hukenaun (I1)-HUTpaTBIHBIH 3pUTMECH MHEPTTYY SJICKTPOIIYH Kap-
JaMbIHAA 3JEKTPOIU3ACHICH IE, JIEKTPOAIOPIAO KYPO TypraH xKapasiH-
Japabl TYLIYHIYDP.

AuCl,, K,PO,, Pt(NO,), Ty3napblHbIH CyyJdyy SPUTMEIEPU UHEPTTYY
3JICKTPOAAOPAO IIEKTPOJIHU3IACHICHAE, IEKTPOLIOPAO KaHAal 3aTTap
aXKpIpan ysirar?

Kymym HUTpaTbIHBIH 3PUTMECH MHEPTTYY JIEKTPOILAOPIO IJIEKTPOJIN3-
JIIeHIeHe, aHOAAO0 12 I KBIYKBUITEK a)KbIpall YbIKTHI. MBIHIA KaTOIJ10
aXKpIpal YbIKKaH KYMYIITYH MacCachblH 3CEINTe.

@ Temajiap 00OHYA TECT CYpPOOJIOPY

1. TemeHKY MeTaIIaPAbIH Kaiichl OMPU KOHILEHTPJICHICH Cyab(}aT KUCIoTa-

Cbl MEHEH peakiusra Kupoeur?
A) Ti; B) Mg; C) Zn; D) Fe.

2. 13,5 r amomMuHMIIe KaH4Ya aToM Oap?
A) 7,02.10%; B) 5,01.10%;
C) 6,02.10%; D) 3,01.10%.

3. CuSO spurmecunen 2,8 r Fe kanua Cu au cypym uslrapar?
A) 3,2; B) 6.4; C) 3,02; D) 0,64.

4. 1s%2s?2p°3s?3p! XUMUSIIBIK JIEKTPOHAYK KOHPUTYpaIldsi KalChl JIEMEHTKE

TaaHIbIK?
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A) Cu; B) Al; C) Fe; D) Mg.

5. Kaiichl Ty3yH 3pUTMECH 3JCKTPOJIU3ICHICH/IC KAaTOAA0 METaJI aXKbIpar
YBIKIAUT?

A) CuSO,; B) AgNO,; C) NaCl; D) CuCl,.

6. 21 T KambIUWAWH THAPUAN CYy MEHEH peaxIusira KUpuI, (H. II.) KaH4a
JIUTP CyyTeKTH TMaija Keiiar?

A) 44.8; B) 11,3; C) 22.4; D) 66,8.

7. Ke3nu Ty3napblHBIH SPUTMECHHEH CYPYIl YblTapa ajraH Meramuiaap ToOyH

KOPCOT:
A) Al, Zn, Fe; B) Ag, Pb, Zn;
C) Fe, Hg, Sn; D) Ag, Pb, Fe.

8. TeMOHKY KaiiChl peakUHsIHbl UIIKE amblpyyra 00in00nT?

A) Cu + HCl — C) Fe + Cl,—;
B) mr + H,SO, —; D) CuO + H, —.

9. XKanan meraminap OepuiTeH Karaplibl KOPCOT:
A) B, Zn, Al, B) Be, B, C;
C) Zn, Mg, Si; D) Ca, Sr, Po.

10. IluHK MEHEeH peakiusara KUPHI, IUHKATTHI Mai/la KbUITaH 3aTThl KOPCOT:
A) H,SO,; B) H,0O; C) NaOH; D) O..

ITakapasik MeTaapiaap
20-§.)

Llakapovik memannoapovblh amomoyK Maccaiapvl 4YOHOUSOH CAUbIH
MEMANNObIK KACUeMUHUH Kyuen 0apvlublHblH cebeou smuede?

Jlutuit Li, natpuit Na, xanuit K, pyounuii Rb, nesuii Cs, ppanumii Fr
3JEMEHTTEPH ME3TWIIIUK cucTeMaHbIH | ToOyHyH Oalkbl TOIMUYOCYH TY36T.

o Jlumuu Li, nampui Na, karuu K, pyououin Rb, yeszuii Cs,
¢panyuii Fr waxkapovik memannoap oen amanam.

o Illakapowvik memanil mepmuHu aniapovlH 2UOPOKCUOOEPUHUH
HCEZUUMUK KACUEMUHEH KO3 KApaHObl.
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AToMAOPYHYH TY3yaymy. Hlakapasik MeTamigapAblH THIIIKBI 3JI€K-
TPOHIYK KarMapiiapblHIa OUPICH S-2JIEKTPOH OOJOT KaHa OMIOHIAYKTaH
ajiap s-3JIeMEHTTep TypkyMmyHe kupetT (12-xannidan).

Hlakapablk MeTaIAAPABIH KaCHEeTTEPH 12-orcaowviboan
OnemeHT | Xumusa- | Camnpli- Karap Dnex- bankyy ThIrbI3-
JIBIK ThIpMalyy | HOMepH, | TPOHIYK- | Temiepa- | JbITHI,
Oenrucu | aTomMIyK SAPO KOH(DU- Typachl, Kr/M?
Maccachl 3apsifibl | Typamnuschbl °C
JnTuit Li 6,939 3 [He]2s! 180,52 534
Harpwit Na 22,989 11 [Ne]3s! 97,79 971
Kammii K 39,102 19 [Ar]4s! 63,63 862
Py6unuii Rb 85,47 37 [Kr]5s! 39,03 1532
Lle3nit Cs 132,905 55 [Xe]6s! 28,36 1873
DpaHIui Fr 223 87 [Rn]7s! 26,83 2480

XUMUSANBIK peakiusjiapia maKkapAblK MeTajuliap ©3/16pYHYH BaJIeHT-
TYYJAYK 2JIEKTPOHIOPYH OHOM Oepet kaHa +1 3apaanyy MOHIO aiijaHar.
[[lakapaplk MeTadaAap 3H KYUYTYY KajdblOblHA KEITUPTUYTEP ICEMTENET
’KaHa OapAbIK OMpUKMeNepuHae +1 KbIUKbUIIAHYY JapakacblH KOPCOTOT.

ATOM SIIpONOPYHYH 3apsiibl YOHOUTOH CalblH anapia 3JIEKTPOHIYK
KaOBIKTApABIH CAHBI )KaHa aTOMYHYH paJWyCy YOHOIOI OTypaT, THIIIKBI
BJIEKTPOHJOPYHYH SIIPOTO TApPThUIYYy KY4Y >KaHa MOHJIOLIYY SHEPTHUSCHI
azaipin OapaT, MeTaAJUIAAPAbIH aKTUBAYYIYTY KydeiT. @pannuii Tabustra
Ke3JELINereH jkacajMa paJuoakTUBIYY 3JIEMEHT, OIIOHAYKTaH MeTaslaap-
IBbIH apachlHAA SH KYYTYY KalblOblHA KEJITUPTHUY, al MU aKTUBAYY Me-
TaJUl — LE3UH.

IHaKaanIR MeETaAJJIAApAbIH OMOJIOTUSLTIbIK MaaHUCH, KOJAOHYJIYyIIY

Jlutuii CTUMYNIATOPAYK KaCHETKE 33 METasll jkKaHa aHbIH TePaTOreHINK
(TYHYJIAYKTYH ©pUYLIYHI©® MaWbINTHIKTHI K€ TYPAYY aHOMAaJJbIK >Karaai-
Japabl KEJITUPHUI YbITApyydy), aHTHACTPECCAHTTHIK (KUITUHHU JETIPECCHSI-
JBIK a0aJiblH alBIKTBIPYY YUYH KOJJOHYJIUY Kapa)karTap) €3re4eiayKTepy
na 6ap. bymuyH tkansiaga 0,023-10* %, kanga 0,004 mr/a yenunmge 60-
not. Kynymayk tamakTelH KypambiHaa 0,1-2 mr 6onyyra tuiinm. Yynyy
no3acel 92-200 mr ra 6apabap. Kumunuun opranuzmunae (70 Kr) oproqo
0,67 mr yenunae OOJIOT.

98



Harpwuit OynuyH TtkansiHga 0,26—0,78 %, xunukre 1,0 %, kan-
na 1970 me/n veanaae 6os0oT. KyYyHYMAOYK TaMaKThIH KypaMblHIa S T
Oonyyra tuiunnl. Yynyy smec. Kumu opranusmunae (70 kr ayy Ku-
muae) oprouo 70 r yenunae 6omnot. Kanuit OynmuyH tkansiHga 1,6 %,
sxkunukte 0,21 %, xaumga 1620 me/n yennnae 6onor. KyHymayk tamax-
TBIH Kypambiaaa 1,4-3,4 r Gonmyyra tuiinm. Yyinyy no3acel 6 . Knmmmuna
opranusmunze (70 xr) oprodyo 250 r yueHUHAE OOJOT.

Hatpwuii xxana kanuii TypMyHmI-TUPUYUINK YUYYH YOH MaaHUTe 33 3Je-
MeHTTep caHainar. XKaH1yy opraHu3MIAEpAUH KJIeTKajJapblHAArbl KaJluii-
HATPUUJIMH HACOCY KJIETKA CYIOKTYTYHJArbl 3aT aJMallyyHYy (TaMbIpJaH
KanObIpakTapra Ty3 pUTMEIEPUH KETKHUPYY, POTOCUHTE3UH TE3IUTHH)
KaMCBI3J00 JKaHa MaaHWJIYY TYPMYIITYK OMOXUMHSJIBIK HII-apaKeTTep
(kaHIBIH OachIMBIH, )XYPOK OyJIuyHAApbIHBIH HUIIUH XOHI® caidyy) YU4YH
KEpEeKTYY kapassH cananat. Harpuitnua xmopuau NaCl amr Ty3y upeTuH-
ne Oenruyyy ’kaHa >KaHAyy OpraHM3M Y4YH a0JaH KepeKTyy 3aT. AHJaH
MeaunuHanaa ((pU3nMOoNOTUIIBIK dPUTME), TaMaK-all )KaHa XUMHS OHeDP
JKalbIHIa KEHUPU NalJalaHbLUIaT.

I'mayGep ty3y Na, SO,-10H,0 meaunuuama (Cypry KapaxkaTsl) jKaHa
XUMHUsl 6HOp KalbiHaa nmreruier. Yuimm cenurpacel NaNO, aibur vap-
OachIH/a )XKEp CEMUPTKUY UpPETHHJE Kol caHaa kongonynar. Cyycys coaa
NaLZCO3 J)KaHa KPUCTAJJIIBIK cOJia NaZCO3-10HZO allHeK, caMblH ©OH-
IYPYYZle, HATPUUAUH OMpPHUKMEIIEPUH allyyda, KaTyy CyyHY KyMIIapTyyna,
008Kk eHIYpYYH®, Kara3 (abpukaiapbliHIa, KUP KYYyILITa KaHa KYHIOJIYK
TypMYIITa KONTOIeOH MaKcaTrTapAa UIITETUJIET.

Kanuii ecyMmayKkTepayH a3blKTaHBIIIBIHIA YOH MaaHure 33. Kamnuit
CaHBIHBIH a3albllbl albll yapba NmpoAyKUUsIapbl TYIIYMYHYH TOMOH-
JOIIYHO, canaTblHbIH Oy3ynynryHa anbin keneT. Kanuitnun xmopunu KCl,
kanuiaue HuTpatel KNO,, kanmuiiaun cynedarel K,SO,, kanuiiann kap-
Oonatbel (ecyMaykayH Kyinynae 6onor) K,CO, chissikTyy OMpUKMETEPH
KE€P CEeMHUPTKHY UPETHHJAE HUIITEeTUNET. PyOumuii cTUMyYISITOPAYK KacH-
eTtke 93. bymuyH tkanbeiaga 20-70°10* %, xunukre 0,1-5-10* %, kanaa
2,5 mr/nm yenunae 6osoT. KyHYMIyK TaMakThlH KypambiHaa 1,5—6 mr 60-
ayyra tuidum. Yynyynyry a3. Kumm opranusmunge (70 xr) oprouo 680
Mr yeHuHae O0osoT. [le3uit OynuyH TkanbiHaa 0,07—1,6-10* %, xunukre
1,3-5,2-10° %, xanga 0,0038 mr/n yenurae 6070T. KyHYMIyK TaMakThIH
kypambigaa 0,004—0,03 mr/n Gonyyra taium. Yyiryy 3mec.

BBK sjemenTTEepHM: TUTHI, HATPUHN, KAITUUN, pyOuani, 1me3u, ¢ppan-
LIUH, aKapAblK METajjl, aTOMAYK TY3YJIYIITOPY, OMOJOTUSIIbIK MaaHHUCH.
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IE Cypoo KaHa TanumbIpMaJjiap

Kaiicel aiemMeHTTep makapablK MeTajuiiapra TaaHIbIK?

Lle3uiire sMHe Y4yH METaJUIIapAblH HYUHAE 9H aKTHUBIYY KaHa KYUTYY
KaJbIObIHA KEJITUPTUY Ael anThiiar?

3. | KanuiiauH KUMKW OPTaHU3MHUHJIE KE3JCIIUIINH XaHa OMOJOTHSIIIBIK
MaaHUCUH TymyHayp. Kannail Tamak-amn npoayKTyJjapbeiHaa Kajauil Ke3-
neer?

4. | HarpuiiaiuH KUK OpTaHU3MHUH/AE KEe3JCHIMIIN KaHa OWOJIOTHSIIBIK
MaaHWCH KOHYHAe cyiien Oep.

N —

21-§ HaTtpuii MeHeH KaJMHJANH KaCHETTEePH KaHa
3H MAaaHUWJIYY OMpPUKMeJiepu

Hampuii menen kanutiOun mypmywma KOLOOHYI2aH KAHOA
bupurmenepun ourecur?

Na(+11) 2; 8; 1 1s?2s22p®3s!

t,,’C t, C p, r/em’ E°, V AdYbIIITaH
97,79 883 0,971 -2,71 I'. Iesn, 1807
NaCl,Na,SO, 10H,0, Na,AIF,,
KCI'NaCl, Na,B,0,10H,0,
NaNO,, Na,0-AL,0,6Si0,
NaH
9JIEKTPOJIU3 NaNH,+H,
Na,O,
NaCl — [Na — NaOH
Na,O
NaHal
Na,S
Konoonymyuy: Meouyunaoa

Munepanovik scep cemupmruumepou oHOypyyoo

Amomoyk peakmopiopoo mMy30amKbly upemuroe
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Tabusitra ke3gemumu. Hatpuii )xaHa KaJdui TaOUsATTa KEHUPH
Tapainrad 6onyn, OupukMmenepaAuH (GopMachlHlIa raHa KOINTOTO®H TOO
TEeKTEpH XKaHa MHUHEpalAapAblH KypamblHa KUpeT. HaTtpuitnuun xmopuau
(am Ty3y) KeJ, I€HU3 JKaHa OKEaHIbIH CyylapblHIa, K33 Oup xKepiepiae
6onco tam Ty3yHyH (popmaceiaga Xep acteiama 100 M KaJabIHIBIKKA
YyeiinH OOJITOH KaTMapiap/bl TY3reH abalja Ke3Jeller.

I'may6ep Ty3y Na,SO,-10H,O menen Yunu cenurpacel NaNO, na nar-
pUWAMH TaOUATTAa KON KEe3JCIIKeH OUpUKMesiepruHeH caHaimaT. CUIBUHUT
KCI'NaCl, unau cenurpacet KNO,, kapuamaur KCIl- MgCl,- 6H,O mune-
payIapbIHBIH KypaMbIHA KaJdWW J1a KHPET KaHa ajap TaOUsTTa Ke3/elIeT.

K (+19) 2; 8; 8; 1 1s?2s?2p®3s?3p®4s!

ts, C t., C p, T/c™m? E°, V AdJbLIraH
63,63 774 0,862 -2,71 I'. desu, 1807
cunsuauT KC1-NaCl,
kapaaumatr KCI- MgCl,- 6H,0,
xauaut KC1-MgSO, 3H,0,
tanaa mmarsl K,0O-Al,0,6Si0,.
KCl
3JIEKTPOIU3 KH
KO, +K O
_ 2 TN
KCl Kl — RoH
|K0J1¢)0Hyﬂywy: | K,0
KHal
Meouyunaoa

Kapa nopox 0aapooooo
Munepanowvik scep cemupmruumepou oHOypyyoo

Kykypm enoypyyoe
Tuman anyyoa

Amomoyk peakmopiopoo mMy30amKsld UpemuHoe

*  O30exkcmanoa Kanuioun myzoapvl Kawikaoapwia ob6aycynoazot
Tyooxkam, Cypxanoapuvia 00aycynoazol Xo0ncaukoH KeHOepUuUHeH
Ka3vln aaivlHam.

e Taw my3y (nampuiioun xaopuou) Xoxucauxoun, Tyooxkam, bap-
cakeamec, baiouuakon, Akkanaa KkenHoepunen Kazvln ajablHAM.
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* Kapaxkannakcmanoacoer “Konypam cooa 3aeo0y” Y.Ill.0oa ap
mypoyy cooanap OHOypYyAyn sdcamam.

* Kawkaoapwia ooaycy /lexxanab6ao paionynoazer “Tenaxoman
Kanuuayy my3zoap KeHUHUH He2udunoe “/lexkanadad xaauuayy
Hecep cemupmiKuumep 3a600y” unimen xcamam.

AJbIHBIIIBI. OHOp JKailija HaTpUl >KaHa Kajauil ajapAblH OalKbIThLI-
raH Ty3JapblH JIEKTPOJU3406 apKbUIyy ajblHAaT. Mucaiel, HaTpUM XJIOPH-
OVHUH OaJIKbIMachl THELIENYY HOHIOPIo IMCCOLMAIUsIIAIaT:

NaCl = Na*" + CI.

TypykTyy TOK ©TKepyJreHiae Oyn OalkpIMajaarbl HAaTPUMIWH HOH-
NOpY KaToJATO TapThliaT KaHa 3JIEKTPOHAY KaObLI ajblll, 3pKUH abanna
0eJYHOT; XJIOPAYH HOHIOPY aHOJArO TapThUIAT jKaHa 3JIEKTPOHAY Oepwui,
SPKHUH XJOPAYH ra3bl abaliblHAa aXKbIpal 4bIrar.

Na' + & — Na®; 2Cl - 28 — CI; Cl + ClI - CI, .

PDusukajJblk Kacuerrepu. Harpuii xana kanmil — XyMIIak, KyMylI
TYCTYY MeTaiaap. AnapJblH ThITBI3ABITBl XKaHa OaJIKyy TeMIlepaTypachl
YKOTOpyAarsl kaapl0banga KepceTyJreH. TUNTYy MeTaligap ChIAKTYYy HaT-
pUl MEHEH KaJHui YXOropy dJIEKTP KaHa KbUIYYJIYK ©TKOPIYUYTYKK®, Me-
TaJUl JKaJITBIPAKTBIKKA, UHMITUYTUKKE 33. Harpuii MeHEeH KanuiauH UOH-
IOpY KaJbIHAB ©3YHO MYHO31YY TYCK® OOEHT: HaTpuil — capbl TYCKe,
KaJIMi — arblll KbI3TBUIT-KOK TYCKO KUpeET. byl e3redenykTteH ajapiblH
OUpPUKMEJICPUH aHBIKTOOIO MaigaaHblIaT.

XHMMHUAJIBIK KacueTrTepH. bapaslk makapiablKk MEeTaJUlgap ChHIAKTYY
HaTpUi MEHEH KaJIMi KyuTYYy KajJblOblHAa KeJITHUpruyrep OOyl caHajar.
Anap 6apablKk METaJlll SMECTEep MEHEH peakuusra Kupuumer. bupukmene-
puHIEe ap AalbIM +1 KBIUKBUIIAHYY Japa)acblH KOPCOTOT.

Harpuit )xaHa KaJluld KbIYKBUITEKTE KYWTOHI® MEPOKCHIIEP NaZO2
xana KO, (ke K,O,), omonnoii sne komymyanap uperunae Na,O, K,O
aJpIHAT (Ta3a OKCUAJEp MEepOKCUAIEepre MeTallIAbl KOLIYI, BICHITHII
aJlbIHAT):

2Na + O,—~ Na,O, Na—O-O—-Na
4Na + O, — Na,O Na-O-Na

[[Takapaplk MeTauIapaH >KajlaH JUTHUM raHa KbIYKBUITEK MEHEH pe-
aKIMsAra KMpUIl, OKCUIAN Naija KbpluiaT:

4Li + 0, = 2Li,0.
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Hyxypa Na,O xana K,O nepun anyy yd4yH ajlapJiblH IIEPOKCUIIEPUHE
METaJl TaacUp 3TTUPUIET:

Na,O, + 2Na = 2Na, 0.
AOana HaTpui kaHa Kajuil OaT 3Jie OKCUAAMK KaTMap MEHEH KallTa-
nar. OMIOHAYKTaH ajap KEPOCUHJE CaKTaJjar.

HanI/Iﬁ JKaHa Kajui TaJIOTCHACP MCHCH XJIOPUAACPAHU, all SMHU CYYTCK
MeHEH 00JIco ruapuaaepau maiga Kuljaar:

2Na + Cl, — 2NaCl narpuiiiuH XJOPUIH.
2K + Cl, — 2KCl kanuiaun XJI0puau.
2K + H, — 2KH kanuiiiun ruipuim.

Harpuii MeHeH KaluiIUH KYKYPT MEHEH TaaCUPACIIYYCYHOH CYJIb-

dbuamep ajbIHar.
2Na + S — Na,S "arpuiiiun cynbduam.
2K + S — K,S kanuiiaun cynbbHUIN.

Hatpuii »xaHa xanuiauH METaJI YMECTEp MEHEH OUpPUKMETIEPU HMOH-
NyK OalnaHbBIITYy KaTyy 3artap. Harpuii skaHa kanuil cyy MeHeH ajaar-
Tarel MapTTa ©TO KY4TYY, &l Typrail KyWyy ’KaHa >Kapblilyy MEHEH Taa-
cupaemer. Harelli>kana, HaTpUM Ke KaJIUWIAWMH TMIPOKCUIM KaHA CYyyTeK
aJIbIHAT:

2Na + 2H,0—2NaOH + H,1; 2K + 2H,0 — 2KOH + H, 1.

Harpuii )xaHa kanuid KMCIOTajdap MEHEH KYUTYY pE€akuusra KUupUIIeT
[HCI, HBr, HI, H,S, H,SO, (6ank.)]. HaTelli>kana, CyyTeKTU CYpyIl Ybira-
pBII, Ty3apabl Maiga KbLiaT:

2K + 2HCl — 2KCl + H, T.

[Makapasik MeTaangapabia ruapokcunaepu: NaOH, KOH, LiOH,
RbOH, CsOH. Cyyna a0nan >xakuibl 3puiT. Heruszmep ydyH MyHe3aYY
O6osiroH OapablKk peakuusgapabl 6eper (7-KIacCThIH XUMUS KUTEOUHIe-
ru “Heruszgep” TtemacwiHa Kapa). JlJakMycTy Kok Tycke, ¢eHodTaIeuHan
KBI3TBUIT TYCKO OOEUT.

Harpuiinun runpoxcunau — NaOH. IIpakTukana xkayCcTHUKaJBIK coja
nen aa aranat. JlaGoparopus mapteinga NaOH uH HatpuiiguH meral-
JIbIHA, HATPUUAUH OKCUJHU K€ MEPOKCUJJIEPUHE CYy Taacup dTTUPUIl alyy-

ra 0oJIoT:
NaZO + HZO = 2NaOH.
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Onep xal kenmeMyHae NaOH uH anyy ydyH am Ty3yHYH 3pUTMECH
3JIEKTPOJIU3/ICHET:

2NaCl + 2H,0 272225 2NaOH + Cl, + H, 1
3pUTMENEC aHOAAO0 KaTOo410

Kanuitnua rugpokcuan na nabopaTopus MApThIHAA KATUWINH METal-
JIBI J)KaHa KaJIMUJIUH OKCHJMHEH, aJl SMU oHep xakja 00JCco KaJluil XJo-
PUAMHHUH 3PUTMECHUH JIEKTPOJIN3/160 MEHEH ajblHaT. HaTtpuil )xaHa KaJlui-
JUH TUJAPOKCHUAJAEPHU NPAKTUKAIBIK )KaKTaH YOH MaaHUre 33 OOJIyIl, eHep
JKaWUIbIH TYPAYY TapMaKTapblHAA KOJIJOHYJIAT.

Texctunb eHop KallbIHAA

Kacanma Oyira eHOYPYYI©

Karasz ennypyyue

NaOH MyHal3aT IpoayKIUsIIIAPEIH Ta3a10000

CambIH anyyna

Opl"aHI/IKaJ'ILIK CHUHTE3/1C

Harpwuiinna 6amrka OMpUKMEIIepHH aryyaa

Kanuiinun ruapokcuau TypAyy Kalauiuyy Ty3aapAasl alyynaa, CyloK ca-
MBIH ajIyy YUYYH ’KaHa IIaKapJblK aKKyMYJISTOPJIOpAY AasipA00a0 UIITETHU-
JIET.

Harpuiinun nepokcuau (Na,O,) — HaTpuii METaJJIBIHBIH KYHYIly Ha-
TBHIM)KAChIHAA aJIbIHTaH 3aT. KeMyp KbIUKbUI Fa3blH XKYTYyy KaCUETHHE 33.
AHBIH MBIHA YIIyJ KaCHUETHHEH CYY acThbl KEMEJIEpUHUH O06JIMOIepYHIe
YOTyJIyIl KaJilaH KeMYpP KBIUKbUI T'a3blH 3BISHCHI3JAHABIPYY MaKCaTbIHIA
naiigajgaHbliIar:

2Na,0, + 2CO, — 2Na,CO, + O, 1.

CyyTeKTUH MEepPOKCUAUH alyy YUYYH Ja HAaTPUHAUH NMEPOKCUIAUHEH
nananaHbuiaT. AJl YYYH My3JaK cyinb@ar KUCIOTachblHa HAaTPUHIMH Iie-
POKCHUAM Taacup ITTUPHUIIET:

Na,O, + H,SO, = Na, SO, + H,0O,.
TemeHKYy e3repyyjepay HIIKe allblpyy YUYH KEpPEeKTYY peakuusiap-

JbIH TeHJEMEeJIepUH ka3 >kKaHa HaTpUUJAUH OMpPUKMeENIEpHU OPTOCYHArbl re-
HETUKAJIBIK OalIaHbIII KOHYHIAO MUKUP OWUIIIUD:
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NaCl - NaOH — NaHCO,
‘ ‘ [ J } > Na,SO, . NaNO,

Na — Na,O, — Na,CO,

BBK ss1emenTTEpHU: am Ty3y, Tall Ty3y, CWJIBUHUT, I1Iayoep Ty3y, Kap-
HAJIUT, alll TY3yHYH DJJIEKTPOJIM3H, IIEPOKCUIIEPH, )KETUY HATp KaHa XKe-
TAY KaJuH.

Cypoo kaHa TanmmbipMaJjap
[

1.| Harpuii MeHeH KaJUWAUH (QU3UKAIBIK )KaHa XHUMHSIIBIK KaCUETTCPUH
alThII Oep.

2.| 46 r HaTpuaAUH Cyy MEHEH TaaCHpACHIYYCYHOH KaH4Ua KOJeM CYyTeK
amyyra 6om0T (H. 11.)?

3.1 8 % KOH wun xapmaran 700 T miakapabslH 3pUTMECHUH agpA00 YUYH
KaHYa CaHJia KaJuWJIMH MEeTaJUIbl KepeKk 0600T?

4. | Harpuii )xaHa Kajauil Ty3mapbIHBIH dPUTMEICPUH DIICKTPOITU3ICT aTyy-
ra 60500y?

5.| OH MaaHWIYY HaTpHH jkaHa KallMd Ty3JapblHBIH (opMyliajiapblH kKa3
’)KaHa aTTapblH alT.

6. | Harpuii )xaHa KaJIMWJIUH OMpUKMEICpU KaHIal MakcarTapja HIITCTH-
net?

7.| 34,8 kr KanuiauH Cyab(aThH alyy YUYyH KepeKTYy OOJITOH KaJMi Tuj-
pokcunuHuH xaHa 20 % ayy cyiabdar KUCJIOTAaChIHBIH MacCaChIH Tall.
8.| Na, Na,O, cyy xana am Ty3yHan naiganansinn, NaOH un anyy peak-
IMSICBIHBIH TeHAEMEJIEPHH JKa3.

9.1 CO,, P,O,, H,PO,, CuCl, nepau NaOH MeHeH 03 apa TaacupJemyy pe-

AKIUSICBIHBIH TCHACMEJICPUH Ka3.

228, ) Cona enaypyy

“Cyycysz cooa”, “kpucmannovik cooa’, “‘uyunyyuy cooa’”, “Kaycmukaivik
cooa” HCOHYHOO ImHe bunecuy? Anapovin oupu-oupuHen arblpmacsl IMHeoe?

Cona — Na,CO, HaTpuiIMH 5H MaaHuyy OMpHKMENEepUHEH Goy,
571 4yapOaubUIBITHl YUYH MPAKTUKAIBIK MaaHHUTE 33. OHep KalJIbIH KeNnTe-
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FeH TapMaKTapblHIa COAaJaH YMUKU 3aT UPETUH]E IaljlajaHplIaT, ajicak,
allHEeK eHIYPYYA® WIHUXTAaHBIH (YMHKH 3aTTap/AblH aHBIK KaThIITapaarsl
apajlaliMachl) HETM3TU KypaMJbIK 06Jyry UpeTUH]Ie, LeInl03alaH Ka-
ra3 aaspaooj0, TEKCTUJIb MaTepuajlapblH OHAYPYYe, MalapJblH Kypa-
MBIHJArbl Mall KUCJOTajJdapblH KaHa CUHTETHKAJbIK Mail KUCJIOTajdapblH
HeWTpanjamn, caMblH ajlyyna, MyHal3aT eHIYpYYAe Oyprylioo UIUTEpUH
KEHWJIAETYY YUYH, MyHal3aTThl Kaiipa UIITETYY apKbllyy HadTeH KHUCJIO-
TaJlapblHAH XYY Kapa)xaTTapblH AaspA00J0, HAaTpUHAUH Oallika Ty3aa-
PBIH CUHTE3/1600/16 COJla UIITETUJIET.

Cona tabusiTra ©Te a3 caHla Ke3JClIHIl, ara OOJIroH eHep >KaWJablH
KEpPEeKTOOCYH KaHaaTTaHAbIpa ajnbaiT. OMIOHIYKTaH aHbl ap3aH YMHKH 3aT-
TaH CUHTE3JEI ajlyy YOH MaaHUre 39.

byn GarsiTTa anradkel TeXHOJOTHUSANBIK >kapasH XVIII keureiMaa
dbpanmny3 Bpaunl JI. JleOman TapaOblHAH CyHYHITaldTaH «Cyiabdar ycymy»
(ke «Jlebman ycymy») 60ayIm, aHaa am Ty3y Cyiab(daT KUCIOTAChIHBIH Kap-
JlaMbIH/Ia HAaTPUUAUH cylb(areiHa eTkepyiaeT. Harpuitnuu cynsdarer 601-
CO KOMYP MEHEH BICBITBHUIBIN, HATPUWAUH Cylb(UANHE alIaHAbIphIIAT.
Harpuiiaun cynpduam KyKyH abajblHAArkl aKUTall MEHEH bICHITBHIIbII,
cojia aJIbIHAT:

NaCl — Na2S04 — Na28 — NaZCO3:

1) 2NaCl + H,SO, — Na,SO, + 2HCI T;
2) Na,SO, + 2C — Na,S + 2CO, 1;
3) Na,S + CaCO, — Na,CO, + CaS!.

AxuTam MEHCH BICBITBIJITAHAA AJIBIHT'aH COHdAaHBbI a’KbIPATHIIl aJlyy
Y4YH KaTyy apajaliMa aTalblH TETUPMEHIEC MalJaJIaHbIll, CYyyda SPUTHIICT.
CaS cyyaa Hauap SpHUHT, SpUTME aHJaH aXXKbIPATbUIBIN, OyylaThlIaT jkKaHa
COAaHbIH KpHUCTAJUIAAPHBI aJIbIHAT. ByJ‘I TCXHOJIOTHUAJBIK JKapasH KbIMOAT
OONTOHAYKTAaH, KUHUHYEPIIK Oalrka YHOMIYY YCYyN («aMMHUAKTYy yCYI»)
MCHCH aJIMAlITBIPbUITaH.

«AMmuaktyy ycym» O.I.ConbBe TapaOblHaH CyHywITaiaral 0oy,
MbIHJIa aMMOHUUIWH xJjiopuan 6LIIJ_IBIpI>IJIFaH aKkuyTall MCHCH Kaﬁpa HUIITC-
TUITCHAC aJIbIHTaH aMMHaK MCHCH alll TY3YHYH KOHICHTPJICHI'CH SPpUTMC-
CH KAaHBIKTBIPBLIIAT KaHa ara OacheIM ACThIHAAa KOMYP KBIYKBIJI I'a3bl KHU-
OepuiieT. DpuTMe My3JaThUITaHAa My3/JaK 3pUTMENEH Hadap 3puil Typran
HanHﬁ,HHH FI/IILpOKap6OHaTLI HYOrYHAYTre TYHIOT, aJl aXXKbIPAThIIl aJIbIIT BICHI-
TbIJICA, COJda aJIbIHAT.
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1) 2NH,C1 + Ca(OH), — 2NH, + CaCl, + 2H,0;

2) NH, + CO,+ H,0O — NH,HCO,;

3) NH,HCO, + NaCl — NaHCO, + NH,CI;

4) 2NaHCO, — Na,CO, + CO, + H,0.

Cona Na,CO,10H,O aGanna KpuCTaUIOrUAPATTHIK Ty3 OOy, THKE-
JICH-TUKE “KUP KYYUI COAAChI’ aTalibllllbl MEHEH KYYII Kapa)kaTbl Upe-
TUHJE UILITETUJIET. AHBI )KOTOPKY TeMIlepaTypaa bICBITHIN, KaJlbl[MHAIU-
ananran (cyycysaanabipbuiran) coga — Na,CO, (Temup conacel) ajbIHaT.
NaHCO, abanbinga 6051cO HUMIYYYY COJA JIEN aTajblll, KYHIAOIYK Typ-
MYIITa TYPAYY MakcarTtapJa UIITETUJIET.

BBK 31eMeHTTEpH: CyyCy3 cOJa, KPUCTAJIABIK COAa, HUUTYYUY
cona, Jlebnan ycyny, aMMUaKTyy ycCydl.

MaceJie YbIrapyyHyH YJTYJd06py

P 1-mucan. Xumusiblk crakangarsl 100 v cyyra 3,45 r HaTpuiiauH
MeTaJibl calblHAbl. HaThli’)kana ajiblHTaH HAaTPUU TMIAPOKCUIUHHUH
MaccachlH KaHa aJblHTaH PPUTMENETH HAaTPpUH TUIAPOKCHUIUHUH
MacCaJIbIK YJIYIIYH dCEmnTe.

P> Yrirapyy. 1) )KypreH XUMHUSIIBIK KapasHIbIH PEAKIUs TCHICMECH.

3,45 X y
2Na + 2H,0 = 2NaOH + H, T.
46 80 2

Xumusieik peakuusaa NaOH (X) anbsiHaT *aHa cyyTek ()) axbIpan
ypITaT. a) anbiarad NaOH HuH m=?

3,45 X 3,45-80
—=—; xX=——=606r;
46 80 46
0) axpIpan 4bikkad H, Tun m = ?
3,45 3,45-2
46 2 46

2) a) albpIHTaH YPUTMEHUH m = ?

100 + 3,45 -0,15=103,3r

6) ansiarad sputme 103,3 1. Oputmeneru NaOH 6 r. NaOH nHuH-
MacCaJIbIK YJayIury?
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o = L = 0,058.
103,3

Koooy: 6 r NaOH anbiaran, NaOH Hun
puTMeeru Mmaccajasbik yaymy 0,058.
P> 2-mucaiu. benrucus MeTaluiasiH 1 T THAPUAN CyyAa dPUTHITCHIC

0,56 7 cyyTek axbIpan YbIKThl. beJarucus meTaniabl aHbIKTA.
P> YUnirapyy. 1) MetauiapblH THAPUIJACPH Cyyda SPUTUITEHIC, He-
U3 ’KaHa cyyTek ajblHaT. byn maaneiMarTan naiganaHbin, KYpreH

XUMUSIJIBIK KapasiHAbIH peakusl TeHAEMECHH Ka3a0bI3.

1 0,56

MeH_ + nH,O = Me(OH)_ + nH,,.

A+n 224 n

benrucus MeTaniaasiH aTOMJIYK MaccachblH Talyy: A — ?
1 0,56

= TeHJEeMe/IeH MNaiaanansin, A Hbl TaOa0bI3.
A+n 22.,4n
0,56 (A+n) = 22,4 n-1 0,56A + 0,56n = 22,4 n
0,56A=224n-0,56n 0,56A=21,84n
Orepne Metaul Oup BaJeHTTYY Oojco: n = 1 Gommy.
Anpa 0,56A = 21,84 6oJ10T.
21,84
A =——=39
0,56
Oyn Oup BaJICHTTYY LIaKapAblK METaJUl — Kajuiire Tyypa kenet. [e-
MeK, peakuus yuyH KH — xanuiiaue ruapuaum ansiHrad. Merasui-
JIbIH BaJGHTTYYJIYTY KM € Y4 OOJTOHJ0, MaceJIeHUH IIapThIH Ka-
HaaTTaHbIpOalT. MyHy Tekiiepun Kep.
Koooy: KH — kaJluMAMH TUAPUIN.

b

Cypoo kaHa TanmbipMajap
[ J

1. | ComaHBIH KOJIOHYJIYY TapMakTapblH alT. YHYHIO WIMIYYYy COmaaaH
maiiananpnader? OMHE MakcaTTa?

2.| OMmHe yuyH cyinbdar ycynyHa (JlebmaH) kaparagma aMMHAKTYy YCYII
(ConpBe) yHemayy acenrenet? [Iukupuaam TYIIYHIYP.

Cona anyy Y4YH CeH KaHAal yCynay CYHYII KbLIa ajdachbiH?

4.| 15 xr kajgbUMHALMAJIAHTAH COJla ajlyy YUYYH aMMHAKTYy ycCyJijia KOJIJ10-
HyT49y OapAbIK 3aTTapAbIH CapIbIH ACEITe.
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5. Cynbpdartyy ycynma 15 kr Kup Xyym coAachlH allyy YayH 96 % nyy
(p = 1,84 r/mn) cynbpdaT KUCIOTACBIHBIH SPUTMECHHEH KaH4Ya KepekK
6omot?

6. TeMeHKY €3repyyJiepJly HIIKE allblpyy YYYH KEPEKTYY pCaKIUsHBIH
TEHICMEJICPUH ka3?

| +0, l

a) Li - X - LiOH — LiCl,
I t

6) Na— Na,0, Na,0 ~NaOH — Na,PO,
| - .

Kanapumii KaHa MarHmu

23-§.)

Kanvyutioun ©36excmanoa oHOypyieon Kanoau obupukmenepun ouiecur?
Anap kanoau mapmakmapod uwmemuiem?

DJIeMeHTTEePAUH Me3riJIMK CHCTeMAaChIH/Ia KalljlamkaH opay. Mg
(mMarumit) xana Ca (kanpruii) I TonTyH Oamikbl TOMYOCYHYH DJIIEMEHTTEPH.

o Il mon o6auiket mooynyn nemenmmepu Ca, Svr, Ba wmakap-
ObIK-JIcep mMemannoap oen amaiam.

o Illakapowvik-scep memanil mepmuHu aiapovlin 2uopoKcuooepu-
HUH Jcezuy Kacuemu MHcana ujizepu KolilblH IPUZEH OKcuooep-
OUH dcepnep 0en amanzanoviebl MEHEeH OauaaHblUImYyy.

AToMayK Ty3yaymy. Maroui MEHEH KaJIbLIUMJIWH THIIIKbI JJIEKTPOH-
YK KaTMapJiapblHAa KM S-3JEKTPOH Oap ’kaHa OUIOHJYKTaH ajap s-3Jie-
MEHTTEP TYPKYMYHO KHUPET.

13-orcaoviboan.
Marnuii MeHeH KaJIbIUHAUH KacueTrTepu

Onement | Xumwus- [ Camprm- Karap | OnekrpoH- | bankyy ThIrBI3-
JIBIK TBIpMaJLyy | HOMEpPH, | IOYK KOH- | TEeMIIepa- JBITHI,
Oenru- | aromMayk SIAPO ¢urypa- Typacsl, Kr/m>
cHu Maccachbl 3apsiabl LMASICBI °C
Marnuit Mg (24,305 12 [Ne]3s? 651 1738
Kanbiumii Ca 40,08 20 [Ar]4s? 850 1550
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XuMUSIIBIK peakuusiapaa Oyl MeTajuigap KajablOblHA KEJITHUPru4d upe-
TUHJIE KU JJEKTPOHYH Oepwur, +2 3apsaaayy MOHTO aimaHaT. bapabik 6u-
pUKMeNiepuHAe +2 KbIUKbUIJIAHYY Japa)KacblH KOPCOTOT.

TaousitTa Tapajasiiubl. Kagpiuii )kana MarHuii TabUsITTa ©T6 KEHUPH
TapaJiraH 3JIEeMEHTTepJieH caHajiar. JKepauH KbeIpThlbIHAAa MarHui 3,35 %
ael, Kaneuui 3,5 % el Ty3etT. Kenreren munepangap: maruesut MgCO,,
kanput CaCO,, nonmomut CaCO,-MgCO,, runc CaSO,-2H,0, auyy Ty3
MgSO,- 7H,0O, cunukarrap — acbect CaO -3MgO - 4510, ceigxryynap
KaJIBIIUH jKaHAa MarHUMJIUH TaOUTBIA OyJaKkTaphbl ICEITEIIET.

Ca (+20) 2; 8; 8; 2 1s?2s?2p©3s23p%4s?
ts,'C t., C p, T/cm’ E°, V AdYpuirad
850 1480 1,55 -2,82 I'. desu, 1808

Axwurau, 6op, mpamop CaCO,
I'unic, ane6actp CaSO, -nH,O
Amnartur Ca ,(PO,)),
®ropanatur Ca (PO,),F

3JIEKTPOJIN3 CaH,
Ca(NO,)
CaClz ; Ca ; Cao3 ’
Ca(OH),
Ca,N,
Koanonynynry: CaHal,
Tycmyy memannypeusoa CaS
Kypynywma CaSO,
Cunuxam eHep HcalvblHOa

Meouyunaoa

* Osbexcmanoa 20 2a scakvlH mMpamop Kenoepu 060.yn, yuypoa
I'azzan, Hypama sxcana 3up6and KeHOepuHeH Ka3vln aiblHyyoq.

* @ocghopum kopy 60o1co bopoopoyk Kwizviikymoazer Kapakam
Kenunoe yxcana Tynoyk Kemumoo kenoepunoe sycailiauiKan.
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AdabiHbIbI. Kanbiiuii )kaHa MarHuii eHep >kaijaa Ty3JapbIHBIH Oaj-
KBIMACBIH 3JIEKTPOJIM3/EI ajlbIHAaT.

Kacuerrepu. Maruuii )xaHa KaJIbIMH — KYMYII CbIMalJi-aK TYCTYY,
JKeHUJ1 MeTtajuigap. Anap abana 6aT OKCUAJUK >Kaprak MEHEH KarTaJiarT,
OyJ kaprak MeTaJUIAbIH WYKU OONyTryH cakTauT. Kanpnuii Mmarauiire ca-
JBILITBHIPMAILYY aKTHUBAYY KaHa aHbIH IIaKapJblK TaOUSITHl KY4TYY OOJITOH-
nykTaH kepocuae cakranar (109-6errern 13-kanpibanra kapa).

Mg (+12) 2; 8; 2 1s?2s?2p®3s?
t,,’C t,’C p, T/c™m? E°, V AubLIraH
650 1090 1,74 -2,36 XK. biek, 1755

Marnesutr MgCO,
Auyy 1y3 MgSO,-7H,O
Kapnonut KCI- MgCl,- 6H,0
OneBun MgSiO,

MgH,
MgO-CaO Mg(NO,),
Mz — M — MgO
MgCl, g Mg(OH),
Mg,N,
MgHal,
Koanonyaymry: MgS
MgSO,
Humepmemannovlk bupuxkmenep

Pakema mexnuxacvinoa
Cunuxam eHep dHcauvliHOA
Texcmunoe

Auyy maw enoypyyoe

Kanbnuii MEHeH MarHuiiic MeTaJUIIBIK KaCUETTEP IIaKapJIbIK METAJLI-
Japra Kaparasja Kydcy3 OalkajiarT. AHTKEHHM allapJblH THIIIKBI JICKTPOH-
YK KaTMapJiapblHJa [IaKapJablK METaUIJap/bIKbIHAH OUpre KOl 3JIEKTPOH
Oap.

Marnuii Ke3/ly ysUIThIpTaH JICHIIJC aK JKaJIblH YbITapbill KYHeT; ra-
JIOTEHJIEP, a30T MEHEH TaaCUPJCIICT; KOMYP KBIUKBUI T'a3bl, CYYHYH Oyycy
MEHEH Jla PeaKIUsAra KUPHUIIET:
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2Mg + O, — 2MgO
3Mg + N, —» Mg.N,
Mg + Br, — MgBr,
2Mg + CO, — 2MgO + C
Mg + H,0 — MgO + H, 1
Kanpuuii agarrarsl maprra abaHbIH KBIYKBUITETH >KaHA rajoreHaep
MEHEH OHOM TaaCUupJEILIET:

2Ca + O, — 2Ca0 kanpbuuiauH OKCUIH
Ca + Cl2 - CaCl2 KaJIbUUWAUH XJIOPUAU

blceiThiranaa azot, docdop, KYKypT, KOMYPTEK XKaHa CyyTeK MEHEH
peakuusra KUPUIIeT:
3Ca + N, — Ca3N2 KaJIbUUUAMH HUTPUIH,
3Ca + 2P — Ca P, kansumiinun pochuam,
Ca+ S — CaS KaJIbLMUIUH Cyab(uau,
Ca + 2C — CaC, xanpuuiiua Kapouau,
Ca + H, — CaH2 KalbUUWAUH TUAPUIU.
[[lakapaplk MeTamyigap CHISAKTYY KalbIMH Ja KUCJIOTallap MEHEH
KYUYTYY TYPZI® peakIusira KHPHUIIET:

Ca + 2HCI — CaCl, + H, 1

Cyy MEHEH ajaTrTarbl mapTTa peakuusira KUpuIl, KaJdbUUWIUH THAPOK-

CHOMH Ialja KbLiaT:
Ca + 2H,0 — Ca(OH), + H, 1

Koagonyaymy. Marauii MEHeH KalbIlUi, ONIOHJION 2Jie ajlapAblH Ou-
pUKMeNIepy MpakTHKaJa KONTereH TapMakTapaa KoilmoHymar. Merann aba-
JIBIHJA MAarHWi jKaHa KaJbIUKM KEHUJI, OBIIIBIK KyHMaJlapabl 1asipI00/10
nmretTuseT. JKapbITKbI4 pakeTanapbl, OTTYYy CUTHaJdAapAbl, MasKTapJbl
naspaooso kana ¢ororpadusga MarHuii KCHUPHU KOJJIOHYJAT. Ajap He-
TH3TH KypyJdyll MarepuailaapbiH: acOect, ajedacTp, TUIIC, aKUTAaIl, Mpa-
MOp, )KOHOKOM KaHAa CUJIMKATTYY KbIII, IEMEHTTEPAUH HETU3UH TY36OT.
Marnuii »kxaHa KaJlbUIUWJAWH Ty37apbl MEAUIIMHAAA a0/jlaH KEHUPH KOJIJIOHY-
JIaT: MarHe3uT, KYWAYPYJITreH MarHe3us, KaJblUNUJIUH XJIOPUAU, KaJIbIUN-
JIUH TJIFOKOHATHI, TaJbK CBHIAKTYYJIap OUIOJOPAYH KaTapblHAa KUpPET. AWHEK,
00JI0T, YOIOH OHAYPYYAO, aKUTAUITHIH, TONYPAKTBIH KHUCIOTAIyyJIyryH
TOMOHAOTYY/1® KAJIBIIUHINH KapOOHATHI )KaHa OBIMIBIPBUITaH aKHUTAlll, pe-
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3uHa, 00EK, THII MacTajapbiH (KaJdbIUUAWH KapOOHATHI), ONTHUKAJBIK ac-
nantapasl (MCIaHIMUs IIMAThl) JaspA000, albll YapOaChIHBIH 3bISTHKEUTE-
pUHE KapIibl KypeIIyyae OBIIIBIPBUITaH aKUTAIl CHISIKTYY KaJIbIUUIUH OH-
pUKMeJIepyu KeHUPHU WUINTECTUIICT.

Kanpuuii TMAPOKCUANHUH TYHYK SPUTMECH aKUTAIITHIH CYYyCy, all 9MH
Ccyynarbl ak TYHMAachl aKumaui cymy Jen aTajiaT. beImbIpbIIraH akuTall
KypyJaylITa KEHUPH HIITETUICT. AKUTAIITHIH CYTY KaHT OHAYPYYJA©O KaHT
KBI3BLTYACBhIHBIH IIUPECUH TAa3aJI00/I0 KOJIJOHYJIAT.

buosorusijibik MaaHucu. Marauii )kaHa KaJdbIIuid OMOJIOTHSIIBIK KaK-
TaH MAaaHWJIYY DJIEMEHTTEPAUH KaTapblHA KHUPET:

(" o Macuuii menen Kanbyuil HcaulooOHyH 0apovik gpopmanapot YllYH\
YOH Maanuze 33 XUMUANBIK IJ1IeMeHmmep CaHaiam.
*  OcymMOyKmeopooy MAaHuayy mypmyuitmyKk (QYHKUUAHbL amKap-
2aH X0POPUNIOUH HeZUZUHOEe MAZHUIL HCAUTAUIKAH.
o JKanwioapnap ceoxmeopy kypamwvinvin 80 % wvin Kanbyuiioun

\_ dochamer myzom. )

benrunyy Gonronmoi, nianeTadbI3arsl )KaMlo0 KBIYKBUITCKTUH HETH-
3WHE KYypYJITaH jKaHa KBIYKBUJITEKTHU abara, HETU3UHEH, OCYMIYKTOD KET-
kupun O0epetr. MbpIHAaH THIMIKAPHI, TNIAHETAOBI3arbl a3bIK YBIHXKBIPBIHIA
OCYMAYKTOP 9H MaaHWJIYY OPYHAY 33JIeUT. Anmap abagarsl KOMYpP KBIYKBLI
ra3eiH KyH HypyHYH KaThIIIyyCyHJa OPTaHUKAJIBIK MOJIEKyJajaap — a3bIK-
TBIK KOpPTO ainaHawsipar. byn xkapasHIbl ©CYMIYKTYH KJeTKajlapblHAA
0opOOpAYyK aTOM HMPETUHJE MAarHUWAW KapMaraH KOMIIJIEKC — XJIOPOILIACT
’KaHa xJopoduil neHeuenepu uike ambipar. Kanpnuitniun Oupukmenepu
JKaHAyy TaOusATTa KaHBIOApIAp TasHBIY-KBIUMBLUI CUCTEMACHIHBIH HETHU3WH
TY30T, Koproouy (yHKmusara 33. Opranusmjie Kajabllui TucOalaHChl ajjep-
THSJIBIK OOPYJIapbIH KEJIUIl YBITHIIIBIHA, COOK OOpYyJapblHa AJIBIN KEJET.
Kanapeia yromry, k33 Oup GpepMeHTTEepAUH aKTUBAYYIYTY Aa KaJIbIHHA Me-
HEH THUKEJICH-TUKE OaiaHbIIIKaH (paKkTopyiop caHamar.

Maruuii OynuyH Tkaubigaa 0,09 %, sxunukre 0,07—0,18 %, kanma
37,8 mr/n yenunae 6osoT. CyTkanblk TamMak MeHeH 250—380 Mr marauit
kepekrenyyre tuitnm. Kumnnun opranusmubae (70 kr) oprodo 42 rpamm
yeHnH1e O0JIOT.

Kanemuit 6ynuyH tkausHga 0,14—0,7 %, sxunukre 17 %, xkanga 60,5
mr/n yenunae 6o10t. CyTkanblk Tamak MeHeH 0,6—1,4 T kaabIui Kepek-
teayyre tuitnm. Kumunun opranusmusae (70 xr) oprouyo 1,7 Kr 4eHUH-
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ne 6o010T. Kumu opranusMuHaeru 0aplblK KaabLHUUAUH Ookonayy 99 %
ceekTe, ail 3mMu 1 % 6osco kaH MeHeH aum@dana 60JIoT.

ITpodeccop U.P.AckapoB TapaOblHAH WIITEIN YBITBLILIN, O30€KCTaH
Pecnyonukacel CanaMarThIKTBI CAKTOO MUHHUCTPIIMTUHUH yPyKCaThl MEHEH
naiijananyyra KUpru3wiret “Ackaibluii” OMPUKMECUHHUH KypaMblHa, He-
TM3UHEH, KaJbIIMii MEHEH MarHui >xaHa 20 naH alryyH MUKPOIJIEMEHTTEP
KUpeT. “Ackalbluii”’ OMPUKMECH OPTAaHU3MIIUH KOPTrOHYY >KOHIOMIYYIY-
IFYH KYUYOTYYHYH dceOHHE COOK, KaH, KOONTYY ©CMO, MOJTUMHUEIIUT ChISIKTYY
00pyJIap/ibl albIKTHIPYYy/a KOJITOHYJIAT.

Ocymaykrepne (pOTOCUHTE3 JKapasHbIH UIIKE allbIpraH MUTMEHT —
xjaopodunnauH kypambeinaa 3 % marauii 60motr. Maruuit Ty3JapblHBIH Ke-
THUIICU3IUTH 6CYMIYKTOP >KadObIpaKTapbIHBIH JKaIlIbLI TYCYH >KOTOTOT, (o-
TOCHHTE3 >KapasiHbl Oy3yjar, TYIIYMAYYJIYKTYH KECKUH a3ailblliblHA aJIbII
KeJeT.

bupukmenepu: kaabumiiaiun okcuau — CaO.

Kampnuiinua okcuau 31 4apOadbLIBITBIHAA 3H KOI KOJJOHYIYY 3aT-
TapJaH dCEeNTeNeT KaHa ObIIbIpbUIOAraH aKuUTall Jen Ja arajar.

OHep kaija KaJIbIUHINH OKCUIN “aKWUTAIITHI OBIIIBIPYY ™ IEXTEePUH-
Jle aKUTAIIThl KYHIYPYY JKOJy MEHEH aJibIHaT:

CaCO, —L CaO + CO, 1

Kanpruiinne okcHAM ak TYCTYY KaTyy 3aT, CEH aHbl KypyJayIl asHTTa-
PBIHAA KOT JKOJYy KOPTrOoHCYH. AYbIKTa Koml yOakbITKa Typyl Kajica, aHja
abanmarel CO, xaHa cyyHyH Oyyiapbl peakUuusAra KUPHIIUI, ©3YHYH ©3-
reYeJIYTYH KOTOTOT:

CaO + CO, = CaCoO,.

Cyy MEHEeH KyuTYyy peakuusira KupuieT. Peaknus >Kbl1yyJlyK Ybl-
I'BIIIBI MEHEH XXYPOT:

CaO + H,0 = Ca(OH), + Q.

Kanpuuiiiua okCcUIM, HETU3WHEH, KAJIbUUNUAUH TUAPOKCUAUH aAllyy
Y4YH capnTanar.

Kaapuuiigun ruapoxkcuan — Ca(OH),. Beimbipbuiran akurai Jen
atajar. Ay ak TYCTYY KOHreuiyy 3ar Ooiyr, cyyaa a3 spuiT (1 1 cyyaa
1,56 rpamm).
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KypynymTa 6aliiaHbIITHIPYYydy apajamma
Jasspa00I0

XJopayy aKHTalIThl 1asipA00I0

AxkuTam cyTry

OHep JKaiila KaHTTYY 3aTTaplbl OHAYPY YO

OCYMIYK 3bISTHKEUTEPUHE KapIIbl KapakaTTapbl
J1asip00I0

AKuTaI CYyyCyH anyynaa

BrimbIpeiran akuTall, Kym, Cyy jKaHa [IeMEHT MEHEH OMPTeIUKTE Ky-
pyiymTa OalIaHBIITBHIPYYUY apajammMaiapAbl JaspA0010 UIITETUIIET.

Kanpuuiiina rugpOKCUIN HETU3JIep YUYH MYHO3AYY OOJroH Oapabik
peaknusuiapra kupuimet (7-kKiaccTelH KuTtebu, “Herusnep” Temacsr).

AxuTanl cyTy — OBIIIBIPBUITaH aKUTAUITBHIH CyyJIarbl CyCIEH3USICHI.
Cyyra oKIIOI YaHTbUITTAHIaH PUTME.

AKHTamTyy Cyy — aKUTAIITBIH CYTYH YBIIIKAaJI00 apKblIyy ajblHI'aH
OBIIBIPBIJITAH aKUTAIITHIH KAaHBIKKAH SpUTMECHU. AKUTAIITYY CYy KOMYp
KBIYKBUI Ia3bl )KaHa Cyy/Ja 3puil TypraH kapOoHarTap Y4yH peakTUBIYY.

AKUTAILITYy Cyy apKbUlyy KOMYpP KbIUKBIJI ra3bl 6TKOPYJICO, YaHTbLIT-
TaHyy Oaiikanar:

Ca(OH), + CO, = CaCO, + H,0O.

KeMyp KbIUKBUI ra3blH ©TKOPYY YJIAaHTBLICA, SPUTME Aarbl Ja TYHYK
6osotT. MpiHaa kemyp Kbel4kbll razel CaCO, He Taacup 3THII, SPUTUY Ty3
Ca(HCO3)2 Iy Taija Kbliar:

CaCO, + CO, + H,0 — Ca(HCO,),.

Xaopayy akuram — CaOCl,. Kelukpuiganappyydy 3at 60aym, i
yapOaybIBITBIH/IA YOH MaaHUTre 33. TeKCTUIb OHOp KalblHAa arapTKb4
UpEeTUHJAE, Kara3 eHAYPYY OHep KalblHIa KEHUpHU nanaanaHsiiar. Jle3suH-
(GeKIUAT00 MAaKCaThIHIA /1a UIITETHIIET.

BeImbIpbIrad akuTalika XJjJopay Taacup 3TTUPHII, ajblHAT:

2Ca(OH), + 2Cl, = Ca(OCl), + CaCl, + 2H,0.
Iunc. 1) tabureiit runc — CaSO, - 2H,0;
2) kyiaypyaren rumnc — (CaSO,), "H,O;
3) cyycys runc — CaSO,.
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Kyiiaypynaren rumnc anedacTp Jemn aa arajar:
2CaSO,2H,0 =10 C, (Cas0,),:H,0 + 3H,0.

AneGacTp 31 yapOaybUIBITBIHIA KONITOTOH MaKcaTTapia, KypyayIlTa,
MEIUIMHAa KOJIJOHYIUY 3aT. AJI Cyy MEHEH apaljlallIThIpbUIraHaa O0aT Ka-
TBIM TypraH apajaliMa ajblHaT:

(CaSO,),H,0 + 3H,0 — 2[CaSO,2H,0O].

Kanbuuiinuu ¢pocdarsr [Ca,(PO,),] — Tabusrra, Herusune, gocdo-
PUT KaHa amaTUT TYPYHA®, OLIOHIOM 3jie, KUIIM >KaHa >KaHblOapjapAblH
COOK JKaHa TUIITEPUHHUH KypaMblHA KUPET.

BBK syieMeHTTEepM: mIaKapJbIK-)K€p MeTallgapbl, aTOMIYK TY3Y-
Jayuy, KajabluM, akurtam, 00p, MpaMop, AOJIOMUT, THIIC, auyy Ty3, ObIIIbI-
pbUIOaraH aKMTall, OBIIBIPBUITaH aKUTAIll, OUOJOTUsIIBIK MAaaHUCH.

Cypoo kaHa TanmbipMaJjap
o

1. | Marauii MeHEeH KaJdbIIMHIWH HETH3TH (U3UKAIBIK KACHECTTCPUH aNTHII
oep.

2. | Maruuit >)xaHa KaJblIUH TaOWITTa KaHIal OMpPUKMENIEp TYPYHIO Ke3le-
meT?

Omnep kalima KaabIInil KaHJAalda arbrHaT?

4. | Marauii MEHEH KaJdbUHNUIUH XUMUSIIBIK KACUETTEPUH TYIOHTKAaH pEak-
IUSTHBIH TeHACMEIICPHUH Ka3.

OMHE YUYH KadbIIHHIWH OKCUAW TaOHUATTA KE3ICIIITCHT?

6. | beimblpeI0aran akUTAmTHH KypaMbiHaa 90 % KanbOUHIHNH OKCHIHN
6osco, 2 T 20 % myy akuTam CYTYH ajlyy YYYH KaHd4a OBIIIBIphUIOAran
aKuTamni Kkepek 60sot?

7. | Kanbouii MEeHEH MarHUHIUH OMOJIOTHSJIBIK MaaHUCHH alTHIIT Oep.
TomypakThIH KUCIOTANYYyIyTy KaHJaif4a >Korojatr?

9. |Marauif MeHeH KalbIHUUIWH 3J 4apOadblIBITBIHIA KOJJTOHYIYIIY
YKOHYHO >KaJIpI0as Ty3.

10. | MarHuii MeHeH KaJdbUMUJIUH KUIIM OPraHU3MUHAETU POy KOHYHIO
pedepar xas.

11. | TemeHKY ©3repyyJiepay MIIKE allblpyy YUYH KEPEKTYY pEaKIUsSHbIH
TEHASMEJICPUH Ka3:

Ca— CaH,~Ca(OH),~CaCO,~Ca0~CaCl,
- |

12. | Yiine ke Kypyiyll asHTTapblHAa OBIIIBIPBUITaH aKWTAILITaH Maigana-
HBILIKaHBIH KOPTOHAYPCYH? DOMHE MaKcaTTa MaijaiaHbuiras?

(98]

hdl

o]
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24 §) CyyHyH KaTyyJyry >KaHa aHbl XXYMIIAPTYYHYH YCYJAapbl

«WKymwary, «xamyy» cyynap oupu-oupuren kanoauua aublpmaianam?

Benrunyy Oonronaoii, nianetadbl3 asHTHIHBIH 2/3 06Jyry Ccyy MEHEeH
KanTairaH. AJaM/JIbIH JKaIlllOOCYyH Cyycy3 anecteTyyre 6onboit. Kynmgemyk
TypMYILLITa OHAYPYY KapasHAApPbIHBIH a)XXbIparbic 0esyry O0droH cyy Oem-
TUJYY AEHII3JI1e Ta3aJlo0J0H OTKepyJayyre THWum. TaOUTbIi CyyHYH
KypaMmbIH/la MarHui ’kaHa KaJdbLHUUIUH XJIOPUAIAEPH, CylbdaTTapbl, THI-
pokapOoHaTTap x)aHa Oamrka Kourymdanaap OOJOT.

* Kamyy cyy — kypamvinoa Ca* yncana Mg?* uonoopy xen é6on-
20H CY).

e JKymwax cyy — xypameinoa Ca* syncana Mg* uonoopy 6oné6o-
20H Jice omeo a3 007120H Cy).

KaTtyy cyy kenTereH TeXHHUKaJIblK MakcaTTap Y4YH »apaKcCbhI3 3Cell-
teneT. Katyy cyynan nmalijanaHpliraijia biChITYy cUcTemMachl Oyy Ka3aH-
JapblHbIH O€TTepU MarHUMIWH, KaJIbLUUUIUH KapOoHATTaphl kaHa Oami-
Ka Ty3JapJaH TypraH TyHMa MEHEH KalTaJjblll KajaT. TyHMa CyyHYH
BICHIIIBIH KbIMBIHIAIITHIPAT, OTYH CAapIbIHBIH KeOeilyllyHe, ka3aH Oerre-
PMHMH MIITEH YbITbIIIbIHA ajblll KejeT. KaTyy cyyna caMblH KeOypOeuT,
AHTKEHM MarHuii MEHEH KaJbIUUJIWH MOHIOPY CaMblH MEHEH CyyJa 3pHu-
Oeil Typran Oupuxkmenepau Ty3eT. Karyy cyyzna »t, kameliya, 1aH Ipo-
JYKTyJaphl >KaKIIbl ObIIIIANT, canaTTyy 4ai Jasprooro j1a 00J00MT.

Cyyna y6akTbulyy (Kemyp), TYPYKTYY, KaJlbIUHAUK, MAarHUMAUK *KaHa
JKaJIMbl KaTyyJdyK albIpMaliaHart.

[ . Yoaxkmornyy kamyynyk — cyyoazel mazHuil y»cana Kaabuuil 2u0-)
poxapoonammapuvinan [Ca(HCO,),; Mg(HCO,),| ko3 kapanooL.

o Typyxkmyy Kamyyayk — cyyoazol MAZHUU HCAHA KAAbUUIL CYlb-
pammaper menen xaopuooepunen [CaSO, CaCl,; MgSO,,
MgCL,] ko3 kapanosi.

*  Kanvyuitoux Kamyyayk — cyyoazel Kaabyuii my30apblHAH KO3
Kapanowl.

* MazHUOuK Kamyyayk — cyyoazol MAZHUU My30apblHAH KO3
Kapaunowl. )
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* /Kannvi kamyynyk — CYYHYH KaabUUUOUK HCAHA MAZHUUOUK
KamyyayKmapvlHblH CYMMACHL.

CyyHYH KaTyyJlyryH TOMOHAOTYY, KYMUAPTYY YUYH AMCTUILIAIUAS
(cyyHy aii100) »aHa XUMUSJBIK yCyJAapJaH naiiganaHbpuiaT. XUMUSIIBIK
ycyiaapaa MarHuii MeHeH KaJlbUMHAUH MOHI0pY CyylaH 3pubeil Typran
OupHUKMeNep TYPYHA® YbIraphlll KuOepuiieT. Al YUyH:

1. Cyyny kaifHaTyy »K0Jly MEHEH yOaKThUlyy KaTyylayK >KOOJaT:

Ca(HCO,), — CaCO, | + H,0 + CO,1
Mg(HCO,), —» MgCO, | + H,0 + CO,1

YiiyHne 4yall yuyH cyy KaWHaThljgaT. Ap malbIM Cyy KaWHAThUINaH
UIUIITHH TYOYHe KeHya Oyp. Cyyna spuleil Typran tanl chiMal TyHMaHBI
kepecyH, an CaCO, xana MgCO, Ty3napsi.

2. AKMTaIITYy Cyy KOIIYJIaT:

Ca(HCO,), + Ca(OH), — 2CaCO, | + 2H,0,
Mg(HCO,), + Ca(OH), — CaCO,"MgCO,! + 2H,0.

3. lllakap Taacup 3TTUPHUJIIET:

Ca(HCO,), + 2NaOH — CaCO,} + Na,CO, + 2H,0,

Mg(HCO,), + 2NaOH — MgCO,! + Na,CO,+ 2H,0.

4. Conansl (Na,CO,) xomyn, Mg* xana Ca’" MOHIOPY YOKTYPYJIOT:
Ca(HCO,), + Na,CO, — CaCO,! + 2NaHCO,,

Mg(HCO,), + Na,CO, — MgCO, ! + 2NaHCO,.

MpbIHAa Kaabluii MEHEH MarHUWAWH MOHIOPY cyyAa spuleil Typrad
KapOoHaTTap TYPYH/I® SPUTMEACH UbITaphIll cajblHAT.

TypyKTyy KaTyyJdyK CyyHY KalHaTyy MEHEH >XOIoy0ailT. An coma xe
HaTpuianH docdaTblH KOIIyy MEHEH >KOIoJiar:

CaSO, + Na,CO, — CaCO,! +Na,SO,,
3MgSO, + 2Na,PO, — Mg (PO,),! + 3Na,SO,.

Omnep kaiila CyyHYH KaTyyjJyryH Oy Y4YH HOH ajiMallyy ycCyiy
KOJIJIOHYJIAT.
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(. Kamuonummep — cyyoa spubeit mypzan, KypamvlHOaol motiu-)
Kbl wouponyn kamuonoopyna (Ca>*, Mg?*) oowo anzamn, xotii-
Mmul10yy kamuonoopoy (Na*) kapman mypzan kamyy 3ammap.

* Anuonummep — cyyoa Ipudeii mypzamn, KypamvlHOA2bl MblUIKbL
uouponyn anuonoopyna (SO, CI) oowo anzan, xotitmoroyy

\_ AHUOHOOPOY Kapman mypzan Kamyy 3ammap. Y

KaTuoHHUTTYY KOJOHKaJaH ©TKOPYJIreH CyyHyH KypambiHaarel Ca*’,
Mg>" nonnopy Na" HOHIOpYHA OOIIyI, KOJOHKAaIa KalaT jkaHa HAaTPUUIUH
MOHIOPY Cyyra eTeT:

Na,R + Ca?" — 2Na'" + CaR

Karuonurrepae R — Taraan Ty3ylylike 33 OpraHUKajblK paauKal.
Karnonutrep cyyHy KajabUUMi MEHEH MarHUHWJWH MOHJOPYHAaH Ta3aja0010
JKapaam Oepce, aHMOHJIOPAY YbITaphlll Calyy YUYYH aHUOHUTTEP KOJIAOHY-
JaT.

BBK snementrepu: “karyy cyy’, “KyMmiiak cyy’, yOakTbUlyy Karyy-
YK, TYPYKTYY KaTryylyK, KaTyy CYyHY XyMIIapTyy, HOHUTTEP, KAaTUOHMUT,
AHUOHMUT.

MaceJie kaHa KOHYIYYJAOPAY YbITAPYYHYH YJTYJ6pYy

P 1-mucan. Kansuuit xnopuauaud 10 % nyy spurmecu meguuuHa-
Jla CyyK TUIlYy MeHeH OalaHBbIIIKaH ap TYPAYY oopyjapja KOJIJd0-
nynar. Auein 500 r sputmecuH gaspaoo ydyH kanda CaCl, xxana
KaH4Ya JIUCTUJUIEHTE€H Cyy Kepek?

P> Ypirapyy. 1) DpuTMeHNH MaibI3AbIK KOHIIEHTPAIMACHIH Tabyy dop-
MynacelHaH nakganansin, spurund CaCl, HuH MaccachiH TabaObI3.

m(3pueuy)
C %= ——— 100 % ¢dopmynaceiHan

m(a3pumme)
C % m(>pumme) 10 % - 500

m(spyyuy) = =50r xe

100 % 100 %
m(opueuu) = 500 - 0,1 =50 r.
2) 500 r sputmenun 50 r CaCl, skenauru Oenrunyy. Opurud, 6. a.

JTUCTHJJIEHTeH cyyHYH Maccacbkl m = 500 — 50 =450 1.
/Koody: 50 r CaCl,, 450 r cyy.
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P> 2-vucan. KHIIMHUH Kanpluiire 60ITOH GUP CYTKABIK KEPEKTOOCY
0,8 r. Viiayn cyrynne Ooskos meHeH 0,13 % xanpuuit 6omot. [e-
M€K, CCHUH OPTaHW3MHUHJIUH KaJbIIHHTe OOJTOH KePEKTOOCYH TO-
JyK KaHaaTTaHABIPYy YYYH CyTKachlHAa KaH4Ya YUIYH CYTYH KepeK-
Teore TuiumcuH? Kepekrenren Oamka a3pIK-TYJIYK IMPOJAYKTYJa-
pBIHAH KaJbIIMI ajdblHOAraH Jem JCenTe.

P> Ypirapyy. 1) 0,8 r kampuuii kKan4a yiayH cyTyHAe 6070T?

m (yuoyun cymy)= % =165 r Xe TOMOHKYIeu:

100 r yitnyn cyrynue 0,13 r Ca 6ap.
x T yuayHn cyrygae 0,8 r Ca Oap.
_ 100.0,8

013 o5 r

Kooby: 615 2 yuioyn cymyn Kepexkmeoeo 3apoli.

P> 3-mucan. Kumu opranusmunus 20 % bl COOK, ajl MM COOKTYH
20 % O6oisico kanpuuiANH (GocdarsiHa Tyypa KeJeT. ©O3YHIYH Mac-
caHJbl OMJITEH TYPA®, OPTraHU3MHUHJE KaH4Ya KUJIOTpaMM KaJbIUi-
nuH pocdarer 6ap SKSHAUTHH, OIIOHIOMN 3J¢ KaH4a KaJbIui 00my-
IIyH ACENTe.

P> Ynirapyy. 1) CeeKTYH MaccachlH 3CEnTee.

m(ceox) =70 kr - 0,20 = 14 xr.
2) Ceoxrtyn 20 % ®1 Ca,(PO,), skenaurun Ounren typae, 14 xr
cookrery Ca,(PO,), HbIH MaccachlH 3CENTOO.

m(Ca,(PO,),) = 14 kr - 0,20 = 2,8 kr.

3) 14 xr Ca,(PO,), narel kanbuuiaue M — ?

a) M(Ca,(PO,),) = 40-3+(31.2+16-8) = 120+62+128 = 310 r/mMob.
6) 310 kr Ca,(PO,), na 120 kr Ca 6ooT.

2,8 kr Ca,(PO,), na x xr Ca 60J0T.

_2,8-120
~ 7310

/Koooy: 2,8 kr Ca,(PO)),, 1,084 kr Ca.

=1,084 Kr.
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@ Cypoo KaHa TANMbIPMAaJap

1. | Y6akTbulyy jkaHa TypyKTYyy KaTyyJIyKTyH aiibipMachkl sMHee?
2. | dapsis cyyCcyHyH, I€HU3 CyyCYHYH JKaHa >XKaMT'bIp CYYCYHYH KaTyyJyK
JICHrIAJIepU KaHaan 0010T?

25_§.) AJIIOMMHM A

Memann kanua akmugoyy 601co, ai OWOHYO me3 KblUKbLIOAHAM.
Antomunuti memupoen Kollila akmugoyypoeox 60aco o0a,
9MHe YuyH an abada mypykmyy?

DJIeMEeHTTEePAUH Me3TrHJ/INK CHCTEeMACBhIHAA KalJalIKaH OpAY.
AnroMuHUR Me3runaauk cucteMmanblH III ToOyHyH Oamkbl TomyocyHIa
13-xaTap HOMEpH MEHEH >KalJIalKaH.

Xumusneik 6earucu — Al. CanplmuTeipManyy aTOMJIYK Maccachl
26,9815 ke 6apabap. AIIOMHUHUNA p-dJIEMEHTTEP TYPKYMYHO KHUPET.

ATOoMAYK Ty3yJaymy. AJTIOMUHUMJIUH THIIIKBI 3JEKTPOHAYK KaTMa-
pPBIHZIA YU AJIEKTPOH Oap.

3p!
Al [13 [+13] -13| 1s?| 2s? [2p® | 3s% | 3p!' | 3d° 3s?
L

XUMUSNBIK peakmusiapia y4 3JEKTPOHYH Oepun, adlroMUHUN +3
3apsaanral MOHro aiiaHaT. bapasik TypykTyy Oupukmenepunie +3 Kblu-
KBbUIJIAHYY Japa)acblH KOPCOTOT.

TabusTTa Tapajabllbl. AJIIOMUHUNA TaOUATTA 3H KeIl TapajraH Me-
tann Oonyn, XKep mapsiana 8,8 % nbl, Xepaun keipreimbiaga 7,1 % bl
TY36T. DOpkuH abanna ke3newmneit. KypaMbiHaa aqloOMUHUNAAM KapMarad
250 neH amyyH MuHepas Oap 3KEHIAUTHU OENTuinyy. AJTIOMUHUNIUH He-
TU3TU 0OJYTYy aloMOCHJIMKATTap (opMachiHAa Ke3aemeT. AJIOMOCHUIIH-
karrapra tanaa mmarrapel K,0-Al,0,-6Si0, xe KAL[ALSi,O, 1,-(OH),,
cmonanap K,0-2H,0-3A1,0,-6Si0, xe KAL(AISi,0,,)(OH), kuper. Amro-
MOCHJIMKATTapAbIH KbIMpalllbl HAThIM)KAachIHAA TUjAep (4omojop) nmaiga
6onot, Mucanel, ak ruin — kaonun AlL,O,-2810,-2H,0. Anarra, rungep Ko-
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urymMyanapibl ansin xypet. Kopyun munepansinaa amomunui Al,O, pop-
maceinga 6onor. bokeurrep — ALO,-nH,O 100 TexkTepu na amoMUHUAAK
aJIBII KYPOT. AJapAblH KypaMblHIa KOlllyMua UPETUHJE TEMHUPIUH, Map-
raHeITHH, KPEMHUUJINH OKCUAASPH OOJIOT. ATFOMUHUN aTIOMUHUUINH OK-
cuauHeH, obokcutrepaeH xkana Hedenun (Na,K),0-ALO, 2810, xe (K, Na)
[AlSiO,] nen anbiHaT.

Al (+13) 2; 8; 3 1s?2s?2p®3s23p!
ts, C t., C p, r/cm? E°, V AdYblIraH
660 2500 2,7 -1,66 | X.K.9pcren, 1825

Kaomuu AlO,;-2Si0,-2H,0
Kopyna AlO,
bokcur Al,O,-nH,O
Oproknas K,0-Al0,-6Si0,
Hedenun Na,0-AlO,-28i0,

AlH,
Al O, Na[Al(OH),]
A1C13 % Al % A1203
Al(OH),
ALS,
Koanonyaymy: AlHal,,
Kenun xkyumanap AIN
Onexkmpomexnukaoa AlL(SO,)),
Typmyw-mupuvunuxme
Anromunomepmusioa
bonom menen woronoyn bemun
Kanmoooo

*  Anwomocunukammap — AHUOH UpemuHnoe KypamovlHa AntOMUHULL
HCAHA KpeMHUll, KAIMUOHOOP upemunoe KypamovlHa wiaKkapobvlK
HCAHA WAKAPOBIK-JHCEP MEMainoap Kupzen myzoap.

AnromMuHuii OynuyH TkaneiHaa 0,07-2,8 -10* %, xuinukre
(4-27)-10* %, xanaa 0,39 mr/n yenunge 0osor. CyTKalIbIK TaMaK MCHCH
2,45 mr kepekrenyyre tuimnml. Kumunun opranusmusae (70 xr) oprodo
61 mr yenunzae OOJOT.
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AJBIHBIIBI. AJIIOMUHUN 3JIEKTPOTEPMUTTUK YCYJl MEHEH aJiblHaT.
Mpbinga 6ankeiTbuiran kpuonutre (Na,AlF,) spuren anoMuHUAAUH OK-
cuau 3eKTpoauT 6osoT. byn Gankeimara Oup a3 caHja aJlOMHHUWIWH
dbTopuau xomrynar. MpIHIal 3AEKTPOIUT IIEKTP TOTYH KAKIIbl ©TKOPOT.
Onextpoaus 800—1000 °C Tta xypry3yner. bagksiMa apkeulyy S5—8 BOJBT
ybprHaJyyaarsl, 80 000 ammepre 4eiiMH TOK KY4YHO 33 OOJIOH TYpPYKTYYy
TOK ©TKOpYJeT. MbIH/1a KaToAA0 aJIOMHUHHUN, al SMU aHOAJO KBbIYKBIITEK
QXXBIPAWT, KbIUKBUITEK KOMYPTEKTEH JdasphajiraH aHOJ MEHEH Taacupje-
LIEeT:

“+” Karogno: Al + 38 — Al°
“ Aronno: 2072 — 48 — 020; 02 +2C —- CO

Onep xalijla KOJJOHYIYy4Y 2JIEKTPOJIM3Ep OONOTTOH Aasipjiairan 0o-
JyM, aHbIH UYU KOMYP MEHEH KamnTajraH, KeMYpAYH KaTMapbl TepC YIOJ-
ra TyTalITBIPBUIbIN, KaTOAAYH MUJIJAETUH arkapar. baiksimara >koropyaan
TYIWIYPYJTOH KaJiblH KOMYPAYH IJIACTUHKAJIapbl aHOAAYH MMJIJETHUH aTKa-
par. AHoJ yOakbITTHIH OTYIIY MEHEH OYJI'YHIe ydypamn OTypar, OLIOHIYK-
TaH aHbl Maajl-Maajbl MEHEH OCTYPYIH, aIMalITBIPbIN TYPYY 3apblil. DJeK-
TPOJAU3EP TOKTOOCY3 MINTEUT. ATIOMUHUNIAH OKCHIHU J1a DJICKTPOJIU3EP-
ro TOKTOOCY3 XETKHpHUNl Oepuier. Ap 2—3 cyTKaJaH KUHWHUH aJIbIHTaH
AIIIOMUHUM BaKyyM apJaMblH/1a KOBIIKO (YOH YOMYYKO) KYIOI ajbIHAaT.
AJBIHTaH aJIOMUHHUN TeMHUP, KPEMHHUM kaHa Oalmrka MeTasjiap/IblH TaOu-
STBhIHA 33 00JI00TOH, ra3 chIMaj KoITymMyajap MEHEH OyJiraHraH Typae Oo-

14-cypom. Anomunuii anyy yuyH KOAOOHYIUY INEKMPOAU3IED.
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JIOT; KUWMHKU OacKbIYTa aj Kaipa OaJIKbITBUIBII, YJICKTPOJIN3 KOy MEHEH
Tazanamn aiabiHaT (14-cyper).

AJTIOMUHUN OKCUAMHUH KPUOJUT (NaSAlFG) OaNKbIMaChIHAATBl IPUT-
MECH DJICKTPOJIU3/IeIICe, AIIOMUHUNA alyyaa KalaJIblK UpEeTHHAE DTOp >KaHa
aHBIH OMpUKMeINepH axKpIpan ybiraT. byn alinmana-uyeiipeny yynyy ¢rop Ou-
pUKMeNIepu MEHEH OYJITauT.

AJIOMUHUHN allyy ©Te KOIl 3JIEKTpP DHEPTHUsCHIH Tajian KbuaaT: | TOHHA
almoMuHui anyy yuyH 13—17 mun kBatTt - caat sHeprus caprraiar.

BBK siieMeHTTEpH: aJIOMUHUI, Tajlaa LINAThl, CIOAA, aK T'UJI, KA0-
JIWH, OOKCHUT, KPUOIHUT, JICKTPOTCPMUTTUK YCYII.

Cypoo XaHa TammbIpMaJiap
[ )

1. | AmromuHuii TabusATTa KaHIall KOPYHYIIT® Ke3neumeT? DMHe YUyH Taza
abaina Ke3aemmnenT?

2. | AmIOMUHHUH OHAYPYY 3aBOAJAOPYHIA Ta3a dKOJOTHSIBIK YOHPOHY Kapa-
Tyy YYYH KaHJal HII-yapajapbl KOJIJOHYY MaKcaTkKa bUIANBIK JEI OM-
JIoiicyH?

3. | Yiine ke3demIkeH allOMUHHKACH Aaspaairad OyoMaapasl OWIIECHH,
ajlap KaHjaal MakcarTapja UIITEeTUIeT?

26-§.) ANIOMHUHMIAIMH KacHeTTepu

Anromunuil Koiaa akmugoyy memai 60aco 0d, aHo0an 0aapoaieaH
Oyromoap cyy menen peaxyusea Kupuwneum. Imue yuyH?

Du3nKajJbIK Kacuerrepu. AJIOMUHUNH — KYMYLI ChIMaJl aK TYCTYY
KEHUJI METaJlJI. AHBIH THITHI3ABITEL 2698 kr/Mm* (2,698 r/cm?). Bankyy Tewm-
neparypacel 660,5 °C. DnekTp TOTYH >KaHa XBUIYYIYKTY aOJaH >KaKIIbI
eTkepeT. Corynyyra aimneK. AJTIOMUHUUIEH UUYKE 3bIM K€ KaJblHJBITbI
0,01 mMm Oonron asbaii xyka ¢onpra (aIIOMUHUM Karas) naspaooro 0oJor.
ATIOMUHUWIWNH HETU3WHJIC aJblHTaH ap TYPAYY KyWMamap 371 gapOadblibl-
rblH/a Oaalyy YMHKHU 3aT caHajar.

XuUMHUAJIBIK KacueTTepu. Anarrarsl Temiieparypaja alloOMUHUNA aba-
na e3repOeiT, aHTKeHHU aJl abaja Te3 KBIYKBUIJAaHAT JKaHa aHbl Kyka, Oe-
KeM OKCHJJIMK jKaprarbl CyyJaH »KaHa OalllKa KbIUKBUIJAHYY CBISKTYY Kar-
Jlainapaad KOprom Typar:
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4Al + 30, — 2AL0,
Orepae OKCHUAJUK aprarbl ajiblll CaJblHCA, aHJA aTIOMHUHUN Cyy Me-
HEH OHOH peakuusra KMpULIET KaHa CyyTEeKTU 0oyl ublrapar:

2A1 + 6H,0 — 2AI(OH), + 3H, 1

AJNIOMHUHUM BICBITBUITAH TYPAO XJIOPHJ >KaHa OalKbIThUITAH Cylb(ar
KHCJIOTAaChl MEHEH OHOM TaaCHpPACIINIl, CYYyTEKTH OOJIyN ublrapar:

2Al + 6HCI — 2AICL + 3H, 1

KOHL[CHTpJ'IeHl"eH HUTPAT KHUCJIIOTAChl MCHCH aJaTTarbl TEMIICpaTypana
Taacnpnemneﬁl OLHOHIIyKTaH KOHUCHTPJICHICH HUTPAT KUCJIOTAChI aJlt0-
MUHUHN nanmrTepac CakTaliar. bankpiThLIITaH HUTPAT KUCJIOTACbl MCHCH PC-
aKnusra TGMGHKYHGﬁ KUPHUIICT:

Al + 4HNO, = AI(NO,), + NO + 2H,0.
8Al + 30HNO, = 8AI(NO,), + 3NH,NO, + 9H,0.

AJTIOMUHHUN IaKapiaapIblH CyyJlyy 3pUTMEJIEepPU MEHEH OHOW Taacup-
NN, CYyTEeKTH Oyl 4blrapar:

2Al + 2NaOH + 6H,0 — 2Na[Al(OH),] + 3H, 1

Na[AI(OH),] — HaTpuii TETparuapoOKCOaTOMUHAT.

AJIOMUHUM BICBITBUITaHAA TalloTeHaep, hocdop, KYKypT, a30T KaHa
KOMYPTEK MECHEH peaKIUsAra KHpHUIIET:

2A1 + N, — 2AIN anroMMHUAAMH HUTPUAH

Al + P — AIP anromunuiinua Gropunu

2Al + 3S — ALS, anroMuHUAIMH CyNbOUIA

4Al + 3C — Al ,C, QIIOMUHUIIUH KapOum

2Al + 3Cl2 = 2A1C13 AIIIOMUHUNJIMH XJIOPUIU

AJTIOMUHUHM KOTTOTOH MeTaJlIIapJblH OKCHUAJICPU MEHEH Jia Taacup-
nenret. Jrepae amroMuHuAAnH xaHa temupaul (11, II1)-oxkcunaepun apa-

JAIITHIPHIN, BICHIT TypTaH 3bIM THHUTH3WJICE, a0laH KY4TYY dK30TE€pMHKa-
JBIK peakmus KypeT (15-cyper):

8Al + 3Fe,0, — 4ALO, + 9Fe + 3 300 KK
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PeakuussHpIH HaThIM)KachlHJAA apajalmma
3500 °C ka 4eluH BICBIUT. PeakuusiHbIH OPOAYKTY-
Jlapbl — AJIOMHUHUMIUH OKCHUAU KaHa TeMmMup Oal-
KbIraH adanga OOJIOT.

AJIIOMUHUN MEHEH TeMHUp KYHYHAYCYHYH apa-
JIalIMackl mepmum JAEI aTajnaT >kKaHa K33 Oup y4dyp-
Japaa MeTaJuliapAbl HIUPETYYAe UIITETUIET.

*  Anwomunomepmusn — memanl OKCuooepuH
ANIOMUHUIL MEHEH KAalblOblHA KelImupun,
Memanu anyy ycymy.

ANIOMUHOTEPMHUSAHBl OPYC OKYMYLTYYCY
H. H. bexeToB aukaH. AJIOMHUHOTEPMHUS MeETal-
JIypTHUsl ©Hep jKalblHAa XpOM, MapraHell, BaHaJIWuH,
LUPKOHMUM, TUTAH CBHIAKTYY METaJUIAapAbl ajapIblH
OKCUJJIEPUHEH allyy[a UIITETUIET.

15-cypem. Anromu-
HUIl HcapoamviHOa
memupouH OKcu-
OUH KanvlOvlHa
Keamupyy.

BBK sjeMeHTTEpH: aTlOMUHHUH, aTOMAYK TY3YJylly, TaOUsATTa Ke3/e-
LIWIIN, 3JIEKTPOTEPMUTTHK yCyJla allOMUHUH alyy, GU3UKaJIBIK KacueTTe-

pHu, AJIIOMHUHOTCPMHUA.

Cypoo kaHa TanmmbIipMaJjap
[ J

bl Sl

HHUH Kepek 0010T?

=

AMIOMUHUNINH KaHJail TaOUThIN OMpUKMeEIepUH OUIeCUH?
ANOMUHHUN anyynarbl 3J€KTPOJUT KaHIal Kypamra 337
39 r xpomayH (III)-okcuauH KanbIOBIHA KENTUPYY YUYYH KaH4Ya ajllOMH-

ATIOMUHUWINH WUIITETAIYY TapMaKTapblH alThI Oep.

hdl

ANIOMUHUN MEHEH JKe3aMH KyiMachlHbIH 10 I bIHA KOIl caHJa XJOpHUJI
KHCIIOTaChl TaacUp ATTUPUITEHAe, 6,72 1 (H. 1I.) CyyTeK aJiblHTaH 0oJ-
Cco, KyiiMaHbIH % ABIK KypaMbIH aHBIKTA.

Hemuc okymymtyycy ®. Bénep 1827-Kblibl allOMUHUNAN TOMOHKY
ycyn menen anran: AICIL + 3K — 3KCl + Al

byn ycyn menen 5,4 Kr alioMHHUN anyy Y49YH KaH4Ya KaJduWJIUH MeTal-
JIBI Kepek?

TeMeHKY e3repyyJiep/y HIIKe aliblpyyra MyYMKYHYYJIYK OSpreH peak-
USHBIH TeHACMEIICPUH Ka3.

Al = ALO, — AICI,— AI(OH), — AI(NO,)..
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-IN ~ [ ©3 2IbIHYA YBIFAPYy YYYH MaceJie }KaHa KOHYI'YYJIep

P> 1-mucan. 5,4 T y4 BageHTTYy MeTaiul abana bichIThUIrana 10,2 T
OIIOJI METAJUIABIH OKCUAW ajiblHTaH. bIchITyy yuyH Kaiichl MeTann
aJIbIHTaH?

P> Upirapyy. PeaknusHbIH TEHIEMECHH Ka3yy.

5,4 10,2
4Me + 30, = 2Me,O,.
4A 4A+96

54 10,2
44 44+96°

4A - 10,2 = 5,4(4A + 96);
40,8A = 21,6A + 518,4;

19,2A = 518.,4.
518.,4
A= 97 - 27. Koooy: Al = 27. Anomunuii.

P 2-mucais. ToMOHKY 03repyyJiopay HIIKE allblpyy YUYH KEPEKTYY
XUMMUSIIBIK PEAKLUSHBIH TEHIAEMEJIEPUH XKa3:
ATIOMHUHUN — TETPOTHUAPOKCOATIOMUHATKAIUNA — AJTIOMUHUNWIWH
XJIOPUIU — AJIOMUHHUUIUH TUAPOKCHIN — ATIOMUHUUIUH OKCUIU
— HaTpWil aJlOMUHAT — AJTIOMUHHHIUH CylTb(]aThl.

P> Ypirapyy. 1) AOMUHHA — TETPOrHIPOKCOATIOMUHATHATPHIA:
2Al + 2NaOH + 6H,0 = 2Na[Al(OH),] + H, 1
2) TeTporuapoOKCOATIOMUHATHATPUN — AITIOMUHUUIUH XJIOPHUIHU:
Na[Al(OH),] + 4HCI = NaCl + AICL+ 4H,0.
3) ATIOMHUHUWIUH XJIOPUAA — ATOMUHUUIUH TUAPOKCHUIN:
AICI, + 3NaOH= AI(OH), + 3NaCl.
4) AMIOMUHUWIVUH THAPOKCUN — ATIOMUHUUIUH OKCHIU:
2A1(OH), — ALO, + 3H,0.
5) AMIOMHUHUUAIUH OKCUIU — HATPHUH aJTFOMHUHAT:
ALQO, + 2NaOH = 2NaAlO, + H,O
6) Harpwuii amroMuHar — aJliOMUHUWINH CyIb(aThl:
2NaAlO, + 4H,SO, = Na, SO, + Al(SO,), + 4H,0.
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P> 3-mucan. Kypameiana 20 % ske3Au ambll KYPTroOH aTiOMHUHHNAIHH
270 rpaMM KyWMachl KE€TWY HATPp MEHEH peakIusAra KUPHIIHII,
H. III.Ta O©JTYOHTOH KaH4Ya KOJIeM CyyTeKTH Taija Kepuiar?

P> Yrirapyy. 1) 270 rpamm Kyitmansa 20 % xe3 xaHa 80 % amoMu-
HHUH SKEHIUTH MaceJeHWH MapThiHAaH Oenrwmnyy. JKeruu HATp me-
HCH aJIOMUHHI TaHa PEaKIHUsAra KUPHUIIECT.

2) Kylimanarsel aaloMUHUMIUH Maccachl:
m(Al) =270 - 0,8 =216 r Al

3) 216 rpamm Al nen kan4a kesem H,?

216 X ]l
2Al + 2NaOH + 2H,0 = 2NaAlO, + 3H, 1
54 67,2 n
216 b _216-67,2

= ; x =————= 268,8 nurp. Koody: 268,8 n H,.
54 67,2 54
P 4-mucan. AJTIOMUHUR Ty3y KPHCTAJUITHAPATHIHBIH KypaMblHIa
51,35 % amtomuHul cynbarbliHBIH Ty3y 0050T. Byn kpuctamirua-
paTThiH (OpMyJIachIH aHBIKTa?
P> Yrirapyy. 1) Kpucramiruzgpar: Al(SO,), -nH,0.
Kypampinpa: 51,35 % — AlL(SO,),
100 — 51,35 = 48,65 % cyy
mM(AL(SO,),) = 342 r/mMonb
m(AL(SO,)," nH,0) = 342 + 18n r/monb

m(Al,(SO,),)

1-yeyi. 2) @ %(AL,(SO,).) = 100 %
yeyi. 2) o %(Al1,(SO,),) m(AL(SO,). 187 %
342
5134 =——= . 100
342 +18n
51,35(342 + 181) = 342 - 100
17561.7 + 924.3n = 34200
924,31 = 16638,3 n = 18. HKooGy: AL(SO,) -18H.0.
2-ycyn. 2) CyyHyH MaccalbIK YJIYIIy jKapJaMbiHaa aa tadyyra 6o-
JIOT. 8
1
o(H,0)=—————=0,4865,
342 + 187
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0,4865(342 + 18n) = 18n,

166,383 + 8,757n = 18n,

-9,243n = -166,383(-1),

n=18. Koooy: Al,(SO)), 18H,0.
3-ycyn. 2) Kpucramnruaparra:

AmoMuHuiauH cynbdarsl — 51,35 %, Cyy — 48,65 %;

51,35
AIQ(SO4)3:T:O:0153 | 0,150,15 = 1,

48,65
HZO=T=2,7. | 2,7:0,15=18.

JKoody: AL(SO,),'18H,0.

-I“ A ©3 anabIHYa YBIrapyy Y4YH Maceje KaHa KOHYIYYJIop

1. ToemeHKY ©3repyyiepay HUIKE alblpyy YUYYH KEPEKTYY peakius-
Jap/blH TEHAEMEIEPUH Ka3.

Al AICL— Al(OH),~ Al,0,~NaAlO,~ AL(SO,),~ Al(OH),—
— AIC1,~NaAlO,,.

2. AmOMUHMAIUH TaOUTbIH OUPUKMECH — KAOJIUHJUH (HOPMYIIachl:

A1203'2Si02~2HZO. KaonuuauH KypamMblHa KaHYa Maibl3 allOMU-
HUN 0010T?

27- §) AmoMunniigua oupukmesiepu. Koamonyaymry

Pyo6un, cangup oezen smue? An kanoati makcammapoa uwimemuiem?

AJIOMUHUHINH OKCUAU. AJTIOMUHUUAIUH OKCHIUA A1203 — aK TYCTYY,
JKoropy Oalikyy TemIiepaTypachiHa 33 3aT. AJl TaOUATTa OOKCUT, KOPYH/]I
JIeTl aTaJiraH MUHEpaJiap TYPYHAO Ke3/elIeT.

AJTIOMUHUWIWH OKCUJHMH allyy YYYH aHbIH TUJAPOKCHIUH BICBITYY Ke-
pek. 2A1(OH), — ALO, + 3H,0.

XUMHAJIBIK KAaCHEeTTEPHU. ATIOMUHUNUINH OKCHUIA aM(OTEPIAUK OKCH]T
0onymn, KHUCIoTajaap jkKaHa makapiiap MEHEH peakiusira KUpUIIeT.

ALO, + 6HCI = 2AICL, + 3H,0,

9—Xumus, 9-kiacc. 129



AlLO, + 2NaOH + 3H,0 = 2Na[Al(OH),].
Cyycys makapna 6osnco NaAlO, naiina KpLiar.
AlLO, + 2NaOH — 2NaAlO, + H,O.

AJIOMUHUATUH THAPOKCUIAMN. ATIOMUHUWANH THAPOKCUINA ATIOMU-
HUIJUH CyyJa 3pui TypraH Ty3JapbIHbIH dpUTMEJIEPUHE IIaKapIblH dPUT-
MeJIEPUH TaacUp STTUPHUII, AJIbIHAT.

AICI, + 3NaOH = Al(OH),! + 3NaCl,
AP* + 3CI' + 3Na® + 30H" = AI(OH), ! + 3Na" + 3CI,
AP* + 30H" = AI(OH), | .

AJTIOMUHUUIUH THAPOKCUIN aM(POTEepauK KacueTKe 33. AJl KUCJIOTa-
JlJap MEHEH Ja, lIakapjap MEHEH Jla peaknusra KUpul, Ty3aapibl maiaa
KbLJIAT.

2A1(OH), + 3H,S0, = Al,(SO,), + 6H,0,
Al(OH), + 2KOH = KAIO, + 2H,0.

PeakmusHBIH TOJYK KaHa KbICKapTBUITAaH MOHAYY TCHIASMEIICPUH Ka3.

Koagonynyury. ATIOMUHUN )KaHa aHBIH KyWMaliapbl >KeHWI, a0aHbIH
JKaHa HBIMJIBIH TaaCUPUHE YbLIaMAYyy OONTOHIYKTaH, 371 4apOadbLIBITBIHIA
KeHUpU umTeTuner. Mucansl, nropamomunuii (95 % Al, 4 % Cu, 0,5 %
Mg, 0,5 % Mn) 6010T CBISIKTYY OekeM, OMpPOK aHJIaH Y4 3C€ KEHMUJI.

ANIOMUHUWAMH KyWManapel pakera, aBHalUs, KeMe Kypyy, TEMUP HKOJ
TPaHCIOPTY, KypyJIyIll, acrarn *acoo TapMaKTapblHJa WUIITETHIICT. AJIOMHU-
HUWJICH TEJICCKONTYH alHEKTEePH, DJICKTP TapMaKTapbIHBIH 3BIMIAPbhI, TEP-
MUT, KapBITKBIY pakeTaiap, alllkaHa WIUIITEPH AaspianaT. AHJaH maiaa-
JIaHBIN, KONITOTOH METAJLULAap KaHa METaJJl dMECTep alblHAT. ATIOMUHUI-
IUH KYKYHYHOH TEMHUDP >KaHa TeMup OyroMAapAbl KOPPO3HUSAAAH CAKTOOUY
MeTana 00€k nmaspranar. AMoMUHUM ¢GoibrajgaH a3blK-TYJIYK ©HOp Xa-
WBIHIAa OPOO KapakaThl UPETHH]IC Ja Mai1ajaHblaar. DIeKTPOTeXHUKAIa
KOHJICHCATOPIIOPAY asipA000 UIITECTUIIET.

ATIOMUHUNIUH OUpPUKMETIEPH Ja KONTOreoH TapMakKTapja WUINTETHU-
net. TaOusaTra kKOpyHI (popMachiHAa KE3/ICIIKEH AJTIOMHUHUUIUH OKCHIU-
HEH TYpAYY MakcaTTapja maiiajlaHbliaT: TeXHUKAJIBIK MaKcaTTap Y4YH
HaXJaKTyy Karas, KyM KaWpak; TYHYK KpUCTaJJgapbl — KbI3bLJI PyOUH
’KaHa KeryaTyp camndup — 6aanyy TamTapblHaH 3€prepiiuk Oyromaapsl aa-
spaanar. PyOunaepnen naszepiaep, NOAMUIHUKTEp Aa naspnaaiar. ['wi to-

130



nypak aJlOMHUHUN anyy Y4yH umretuiner. Cyycy3 allOMUHUNUAUH XJIOPH-
U KaTajau3aTop UPETUHJAE UIITETHJICE, aJllOMUHUUAUH cyiab(daThl Karas,
KEJIMM OHIYPYYA®, Kanuh-amoMuHuiaun adyy tamel KAI(SO,), 12H,0
JKUII-Ke3aemerepan 60€010, MeAuIIMHaAa KOJIJIOHYJIaT.

Kopyun munepanbina Cr’* moHy a3 caHjaa apanamkaH 00JiCO, KbI3bLI
TYCTYY pPYyOHWH; KOOanbT, TEMHP, TUTAHJABIH UOHIOPY apajamkaH 0o0J-
€O, KOK TYCTYY candup; MapraHeuTHH HOHJOpPY apaljiallikaH 00jco, KbI3-
FBUIT-KOK TYCTYY aMETHUCT JeIl aTajraH Oaanyy Tamrap jaa Tabusarra
ke3nemeT. PyOuH, candup, aMeTucTTep ap TYPAYY kacanra OyroMIaapbiH
Nasip00A0 UIITETUIIET.

BBK 3j1emeHTTEpH: ATIOMUHUNIWH OKCUAU, AJIIOMUHUUIUH THIPOK-
cuau, am(poTepauK, NIOPATIOMUHUM, auyy Talll.

Cypoo kaHa TanmmbipMaJjap
®

1. | AMIOMUHUNIWH )XKaHa aHbIH OMPUKMEJICPUHUH KOJJIOHYJIYIIy HEeTH3WH-
Iie >kaapi0an ke cypet naspaa. CyHym KbUITaH WIMHUHAA TYIIYHAYD.
2. | TemeHKY ©3repyyiepAyH peakmus TeHIeMeJIepHH Ka3:

AL,O,—Al — AICL,— AI(OH), —» ALO, — NaAlO,— AlL(SO,), —
— AICL,

3.| AICl, Ty3yHyH 5pHTMECHHE JKETMY HATPJBIH SPUTMECUH AKBIPBIHJIBIK
MEHEH KYIOYHY YJIaHTCaK, KaHjail e3repyyliep xypet? XKooOyHuy pe-
aKIHSHBIH TEHJIEMEJICPUH JKa3yy MEHEH TYIIYHIYP.

4. | Dxm aranbaraH MAULITE TycCy3 dpuUTMeliep OepuireH. AnapaaH Oupu
NaOH nun sputmecH, an smu skunuucHu 60sco AICI, nun sputmecu
SKEHJIUTHU aHbIK. baika 34 kaHjall peakTUBIEPACH maiijganaHOacraH,
KalChl UUIITE KalChl 3aT 0ap SKCHJUTMH aHBIKTA.

5.| YityHne maiianaHbUIbII )KaTKaH aJllOMUHUNJICH Jaspjalirad Oyromiaap-
JIBIH TU3MECHH TY3 JKaHa ajaplblH (PU3HKaJIbIK KACUETTEPU MCHEH ca-
JIBIIITHIP. DMHECU MEHEH aiibipmalianbin xkarar? Ce0eOuH TYUIYHIYP.

28 § ) I Ton JKAHA00TY TOIMYO METAJVIAAPBIHBIH ME3IrnJIINK

Kaapioaagarsl opay. AtoMmayk tysyaymy. Kacuerrepu. Kes

Me3runauk )l(aI[LI6aJ'I}:[BIH I-Ton JKaHA004Y9Y TOHNYOCyHIOaA Y4 DJIC-
MCHT — JK€3, KYMYII JKaHa aJITbIH OPYH aJiraH 60J'Iy1'[, ajlap KE€3 TOIMYOCYy-
HYH 2JICMCHTTCPHU ACII Ja araliat. ]_[I/IHI( TOIMYOCYHAA SJICMCHTTCPANH KaTap
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HOMEpPH YOHOION OapraH CaiblH METAJIIJAbIK KACHETH KYYOUT, aJl MU XH-
MUSUTBIK aKTUBAYYJIYTY OoJsico Gacanpman oTypar.

MeTannnapaslH aKTUBAYYJIYK KaTapblHAA CYYTEKTEH KHHHH Typart.
OmoHnykTan Oyn MeTamifgap Ccyy ’KaHa KUCIOTalaplAaH CyyTeKTH CYPYI
ypIrapa aja0aiur.

OTe XaKIbl COryjlyydyaH, allHbIKCA, aJITIH ©Te >aKIIbl cOryJar.
DIIEKTP TOTYH JKaKIIbl ©TKOPOT. DJIEKTP OTKOPTYUTYTY KYMYII, XKe3 jKaHa
aJTHIHJBIH KaTapblHAa a3aiibln Oapar.

XUMHUAJBIK 3J1€eMeHTTEePAHH Me3THIANK KaAbIOAJBIH/IA J3JereH
opAay KaHa aTOMAYK Ty3yJyuny. JKe3 XUMUSUTBIK dJIeMEHTTEPAUH ME3THUJI-
UK Kaapl0anbIiHaa 4-Me3rui, S-karap, [-TONTyH kaHZ004y TOMYOCYyHaH
OpyH airaH Oousyn, karap HoMmepu 29. CanpluTelpMaiyy aTOMAYK Maccachl
63,546 ra 6apabap. ATOMAYK TY3YJIYIIY:

2)Cu 2 8 18 1; 1s? 252 2p° 352 3p6 3d™° 4s; [Ar] 3d™° 4s!

KyMym XUMHSIIBIK 3JIEMEHTTEPANH ME3TUIIINK jKaJpl0abIHaa S-Me3-
rui, 7-karap, [-TonTyH ’kaHI004Yy TOMYOCYHaH OpyH anraH. Karap Homepu
47. CanplmrteipMallyy atoMayk maccacel 107,868, AToMayKk Ty3yJIymIy:

9DAg 2 8 18 18 1; [Kr] 4d™® 5s!

ANTBIH XUMUSIIBIK 3JIEMEHTTEPANH ME3THUIIIUK KaablOanbiHaa 6-Me3-
ruji, 9-karap, 1-TONTYH *kaHI004Yy TOMYOCYHaH OopyH airad. Karap Home-
pu 79. CanplutelpManyy atoMaIyk maccacbl 196,967. ATomayk Ty3yayury:

AU 2 8 18 32 18 1; [Xe] 4f4 5d1° 65t

Kes, kymymn, anteiH ©O30ekcTanmga oTe Kol ke3aemeT. JKe3auH Kopy
O0oroHva O30ekcTan nyiinene 10—11-opyHnaa, ain SMu alTBIHABIH KOPY 0O-
I0HYa 4-0opyHJa, ajJapJbl eHAYPYY OOroHYa 00JICO 7-OpyHIY 33J€reH.

Kesnun pynanapel AnManblktarbel KaiMakkelp KEHUHEH OpPYH aJilaH
Oonym, Oyn pyna AJIMalibIK TOO-METAJLUTyprusi KOMOWHATHIHAA KalpaaaH
HIITETUIIET.

AnTbiH, HerusuHeH, bopOopayk Kei3puikymaarst MypyHTOO KEHUHEH,
aJl PMM KYMYIWITYH KeHAepu 6oico Hapawmii, Hamanran obaycrapsinaa
JKalJIallKaH.
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14-ocaovioan
AWPBIM KacHMeTTePH KaHA TAOMATTA Ke3AelHIIn

Xumusi- [ Atomy- | Teirbi3- [ bankyy Kep Tabust-
JIBIK HYH JBITHI, | Temmepa- | ImapbIH- Ta Ke3ne-
SJIEMEHT | paau- r/em? Typacsl, Jlarsl HIATITN
ycy, HM °C yayury, %

Cu,O — xynpwur,
Cu,S; xe3nun
YKQJITBIPArkl,
Cu 0,128 8,96 1083 0,01 xanko3un. CuFeS,
— JKe3 KOJTYCHAHbI.
(CuOH),CO,
— MaJIaxuT

Ag,S — xymyu

Ag 0,144 10,5 960,5 10-3 JKaNThIparsel,

apreHTuT. JKamOBbI
TYPYHIO

Au — Taza yrorasx,

Au 0,144 19,3 1063 5-107 0. a. HETU3UHEH
HyKypa abanma

Ke3. Ke3z — agam GanaceiHa OalbipTagan Oenrmwiryy OOJTOH METalI-
napaaH Ooupu. XKe3nuH kanail MeHEH TY3reH KyiMachl — KOJIO MJITEPH ap
TYPAYY ailkenaepau, Kypall-)KapaKTapAbl, YU-TUPUYUIUK OylOMJapblH Ja-
SAPA00 YUYH KOJJOHYIYIl KEJreH.

’Kes tabusaTTa a3 caHma Ke3aemieT. AJl, HETU3UHEH, OMpUKMEIIep, KI3-
e Taza yroraH abamma, 6amikada aiTkaHaa HyKypa abanja ma Ke3JemeT
(14-xxanpibai).

AJbIHBIIBI. OHOp Xaiila MeTalaapAbl alyy YUYYH METaJIblH OK-
CUAAEPU KOMYP K€ HC Ta3bl )KapAaMblH/la KaJablObIHA KEJITUPUI aJIbIHAT.

Kesnu anyy yayn anerenne Cu,S (5ke3 )KanaThIparsl) HbIH Pyaachl
KYHRIAYpYJeT:

2Cu,S + 30, — 2Cu,0 + 2S0,1

Peaknusnpin HaThIMkachinaa ansiarad (Cu,O) MpomyKT XkKe3 KaaTblpa-

bl MEHEH 63 apa TaaCUpAEUInM, Ke3A1 Maija KbliaT:
2Cu,0 + Cu,S — 6Cu + SO, 1

Bbyn ycyn meHeH anblHTaH Xe31UH KypamblHIa Ni, Ag, Au CBISKTYY

komymyanap 6o10T. Tasza xe3au anyy YUYH ajl aJeKTpoiuszieHeT. Jlemexk,
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Tasa jKe3 ajlyy YUYH OHep KalJa dJIEKTPOJIH3 yCyJyHaH NaiJaaaHbLIaT.
PeakuusiHplH HaThIMKacblHIA ajiblHraH KYKYpTTYH (IV)-oxkcuau na maa-
HUJIYY XUMUSJIBIK YUHKHU 3aT caHajlaT. AHJaH KYKYPT KaHa KYKYPTTYH
Oamrka OMpPUKMEJIEPUH allyy/a mai1ajiaHbliaT.

dusukajJblKk Kacuerrepu. JKe3 KbI3bLI TYCTYY, KaTyy MHWHITUY Ka-
CHeTKe 33 OOJroH MeTajul O0JIyH, 3JIEKTP TOTYH >KaHa XKbUIyyJIyKTy aOnaH
JKaKIIbl OTKOPOT. AUPBIM KacueTTepu 13-kampibanga KOpCOTYIITOH.

XuMHUAJBIK KacueTTepH. JKe3 caiblThipManyy MacCUBAYY MeETaJll
Oousrymn, ajmarrarsl mapTra Kyprak abajna, ajd Typraid KbIYKBUITEKTE Ja KbI-
kpu1gan6aiT. JKoropky temmeparypana 00Jico KONTOTOH KOHOKOH 3arTap
MEHEH peaklusra Kupuuer:

Cu + Cl, —» CuCL; Cu + O, —» 2CuO; Cu + S — CuS;

’Ke3znuH meTaiutel ga abaaa KOIKe cakTajca, adamarbl KbIYKBIITECKTUH
cyy Oyynapsl )KaHa KOMYP KBIYKBUI Ta3bl MEHEH peaKIHsira KUpuM, KOUKYI
YKaIIbUI TYCTYY MaJlaxUTTH maiiia kpuiaT. HaTelitkana xe3 OyroMaapablH
0eTH KyKa >KalllbLI JKaprak MeHeH KamTajarT:

2Cu + O, + H,O + CO, = CuCO,- Cu(OH),
CuCO,- Cu(OH), xe (CuOH),CO, — Manaxur.
CyyTek, KOMYPTEK JKaHa a30T MEHEH JKOropy TemIleparypajaa Ja peak-

UsIra KAPUIIIEUT.

JKe3 merannmapablH aKTUBAYYJIYK KaTapblHa CYyTE€KTEH KUMHUH Kau-
JamKaH. AJ XJOpHA KUCIOTAChl, OANKBITBIITAH Cyab(aT KUCIOoTalIaphsl Me-
HeH peakuusra kupumneit. KoHneHTpiaeHren cyiabpar KMCI0Tachl MEHEH
peaknusara kupun, KyKyprTyH (IV)-okcunun 6eisyn uslrapar:

Cu + 2H,SO, — CuSO, + SO, + 2H,0.
(koHII.)
Hutpat xuciaoracsl MEHEH KHUCIOTAaHBIH KOHIICHTpAILMSIChIHA Kapai

TYPAYYYO peakuusara KUpHUIIET:

Cu + 4HNO, — Cu(NO,), + 2NO, T + 2H,0,
(koHII.)
3Cu + 8HNO, — 3Cu(NO,), + 2NO T + 4H,0.
(6ank.)
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7Ke3a1uH 3KM BaJIEHTTYY OMpPUKMeJIepHu.

Kezqun (II)-oxcuan (CuQO). Xe3auH >2ku OKCHIN KE3IUH METaJLIbIH
abana BICBHITHIMN, XK€ YKE3IUH TY3AapbIH BICBITHIIT AXBIPATYy KOJYy MEHEH
anmbprHat. AnbeiaraH xe3auH (I1)-okcuam — kapa TYcTyy 3art:

(CuOH),CO, — 2CuO + CO, T + H,0.

Keznunu (I)-okcuam KanpIlObIHA KEITUPTHUYTEP MEHEH peaKUusAra Ku-
pUIIL, )K€3IMH METAJUIbIH Maija KbLIaT:

CuO + H, = Cu + H,0; CuO + CO = Cu + CO, 1.

An cyyna spubeiit. Kuciaoranap MeHeH peakuusra KUpum, Ty3ay nai-
Jla KbplIat:

CuO + H,S0, = CuSO, + H,0;
CuO + 2HCI = CuCl, + H,0.

Kesznun (II)-ruapoxcuau Cu(OH),. Cyyna spubeit Typran Keryityp
TYCTYY 3aT O0iyn, Heru3jaepre MyHe34YYy peakiusiiapibl OeperT:

Cu(OH), + H,80, = CuSO, + 2H,0.

Kezgun (II)-ruppokcuanH anyy Y49yH, HETH3WMHEH, XKE€3IUH Cyyaa
SpUil Typrad 3KU BaJEHTTYY Ty3JapblHa IIaKap Taacup STTUPUIIET:

CuSO, + 2NaOH = Cu(OH),! + Na,SO,.

Keszgun (II)-runpokcuay bICHITBUITAHAA aXKbIPAaWT, HAThIMKala, Ke3-
nuH (II)-okcunm xaHa cyy ajblHaT:

Cu(OH), — CuO + H,0.

Ke3 Ty3maphIHBIH MYUHIE 3J1 4apOaybUIbIThIHIA 9H MAaaHWIYYCY Ke3-
nuH (11)-cynedaTel 60y cananar.

Kesqun (II)-cyasdarer (CuSO,). Ax TYCTYY KYKYH OOJyN, aHbIH
kpuctaruaparel (CuSO,5H,0) *xe3auH Kynopocy Jen arajiar )aHa aj
KOK TYCTYY KPHUCTAaJI 3aT.

Kesaun (II)-xnopuau (CuCl, 2H,0) xawmpur, xe3aun (I11)-HuTpaTsr
(Cu(NO,),"3H,0) kek TycTyy 3arrap.

Koanonynymy. Xe3 abaaH xakuibl 31€KTp ©TKOPYYUY (ajIThlH MEHEH
KYMYIITOH KUHUH YUYHUY OpyHJAa) OOJTOHAYKTaH, DIEKTPOTEXHHUKAAA ap
TYPAYY 2JIEKTP 3BIMIAPBIH Iasip00I0 UIITETHIIET.
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Ke3 eTe ken KyWmanapJblH KypaMblHa KHUPET kaHa Oyn KyiMa-
Jap 3J1 4yapOadbUIBITBIHIA YOH POJIb OMHOUT. AJICaK, aJTlOMHHO-Mapra-
Heutryy kosio — Cu (90 %), Al (8,5-9.5 %), Mn (1,5-2 %), natyHp —
Cu (57-60 %), Zn (40-43 %), nukenun — Cu (65-67 %), Ni (33-35 %),
Mn (0,4-0,6 %), kouctautuH — Cu (59 %), Ni (40 %), Mn (1 %)
’)kaHa Oarmkanap (Kyimalsiap TeMachblHa Kapa).

Ke3nun Oupukmenepu ailblil yapba 3TUHIACPUHUH 3bISIHKEUTEPUHE
Kapuibl KOJJOHYJIYY XUMHUKATTap caHajaT. Mucaibl, )Xe3uH Kynopocy
(CuSO,-5H,O)nyH ObIIBIPBUIraH aKUTAIl MEHEH apajaliMachl ©6CYMIYK-
TYH 3bISHKEUTEPUHE KapIlbl KOJJIOHYJIYY XUMUSJIBIK KapaxarTapaaH Oupu
O6onyn 3cenTesieT (MeCTUIINT).

TonypakTa *e3AUH KETUIICU3IUTH 6CYMIYKTOPAYH OCYILIYHO, OHY-
TCYLIYHO KaHa TYWIYMIYYJYTYHO OJYTTYyy Taacup KepceTeT. Al eCyMIYK-
TOPA® KYpe TypraH (GOTOCHHTE3 >KapasHbIHJla KaTblIaT. OCyMAYKTOPIYH
a30TTy ©3J6LITYPYLIYHAe KaHa ajapla yIrjieBoJ, Kpaxmal, OeJIOKTyK 3aT-
TapAblH CUHTE3ACIUIINHAE YOH POJib OMHOUT. OMIOHAYKTAaH MECTUIIU
HpETUHJAE KOJJIOHYIUY JKE3UH KyIOPOCYHaH MHUKPO KEp CEMUPTKHUY Ja-
sIpA00A0 Aa maWpagaHbuiaT. Mucalbl, )KE3AUH KynopocCy, KaJUUJIUH XJI0-
puIu )KaHa MOYEBHHAJApAbIH apajaliMachl Xe3-KaJui-a30TTyy MHUKPO
Kep ceMupTkuu caHanar. JKe3auH Ty3aapsl ap TYpAyy Oo&kropay aasip-
0010 J1a KOJIIOHYJIAT.

Cypoo kaHa TammbipMaJjap
®

1.| llakapaplk METAIIAapABIH aTOMAYK TY3YJYIIY MEHEH Ke3qUH aTOMIYyK
TY3YJIYIIYH camelmThip. Kangait aitbipManbl Oaiikaabry?
2.| XKezguu 51 yapOaYBLIBITEIHAA UINTETHITYY TapMaKTapblH TYITYHIYP.
3.| ToeMOHKY ©3TOPYYIAOPAY HIIKE AMIBIPYYy YIYH KEPEKTYY pEeaKIUSHBIH
TeHJEMEJICPHH XKa3:
a) Cu— CuSO,— Cu(OH),— CuO—Cu
6) (CuOH),CO,— CuO— Cu(NO,),— Cu(OH),— CuO

!

CuO— Cu—CuCl,
4.| 10 rpamm >xe3 xana xe3auH (I1)-okcmauHWH apanzanrMachiH 3PUTYY
YUYYH xJopuna kuciaotacslHbiH 20 % nyy sputmecuneH 36,5 rpamMmm
capuTanabsl. AITadksl apajaliMaHblH KypaMbIHIAATHl KE3IUH
MaccajbIK YIYIIYH dCerTe.
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20-§ ) Kymym kana aateiH. Kacuerrepu. Kosponymymry

Kymym (Ag). Kymym — anam 6anaceiHa OalplpTaman Oenruiyy 0oii-
ron 6aanxyy Merania. AJ JKaJTbIpak, ak TYCTOry >KyMIIaK MeTasa 0oy,
AIEKTPAN KaHa KBUTYYITYKTY KaKIIbl 6TKOPOT. AOJaH >KaKIIbl COTYIYY-
yaH. KyMmym sxyMmmak meTtann OOJITOHIYKTaH, aHbIH JKE€3 )K€ [IUHK MEHEH
TYPAYY KaTellITapaarsl Kyldmanapsl HIITeTUIET. banikadya aiTKkaH1a MbIH-
Jail kyiiManapaaH ap TYpPAYY ’kacanra Oyromaapbl, YH-TUPUYHINK acrar-
Tapbl, KYMYII ThIMBIHIApP Aaspaaiar.

buznun 3amanra yeiinnku IV kbiibiMaa Anekcanap MakenoHCKUH
Oup Tom esikesepre 4alyys »kacarl, ajdapJbl OUpUHUH apTblHaH OUpuH Oa-
celnn anat. Ancak, Maausara galyyny ydypyHaa aHbIH )KOOKEpJIEepH OpToO-
CYHJla UYETH-KapblH OOPYyCYy TapajaT KaHa KeINTereH >KOOKEpJep OLIOJI
OOPYHYH aWblHAH KauThIII KblIaT. KBI3BIKTYY JK€pHU, 00PY KaJlaH KOe
JKOOKEpJIEpAUH apachlH/a raHa Tapajiar. AJl 3MM KETEKYUJIEPAUH apachlH-
na 6oJico Oy oopy Ke3memrmenT. IMHe YayH?

KymMymTyH Ty3napsl MUKpOOPraHU3MIEPAU OJTYPYY ©3T0U6IYI'YHO
Jla 33 OONrOHAYKTaH, aHJaH ap TYPAYY JapbUIbIK KapakaTTap Aasipiasar.
KymymTys nonyn [Ag+] ansim )KYpreH cyy Ja Kemnke Oy3yindacTaH cak-
Tajar.

Kymym XuMusIBIK jKaKTaH ajrasja eTe nmaccuBayy 3jemeHT. Kbru-
KBUITEK, CYY, aJl Typrail KucjoTajaap MEHEH Ja peakuusara KUpUILIEUT.
KoHueHTpiieHreH HUTpaT KUCJIO0Taja 3pul, KYMYLITYH HUTPAThIH Naiga
KbLJIaT:

Ag + 2HNO, = AgNO,+ NO, T + H,0.

blceiThiTan1a XJIOP, OpOM, OJ )KaHA KYKYPT MEHEH pEakmusira Ku-
pumetr. KyMymTyH HUTpAaThl KYMYIITYH 3H KON KOJJIOHYyJa TypraH Ou-
pukMecu O6onyn caHajiaT. AHJaH KYMYIITYH Jarkl Oamrka OupuKMelIepu
aJIbIHAT, KY3TY Aaspa00J0 Ja UIITETUJIET.

KyMmymTyH HUTpaThl ragoreHuAaep YU4YH peakTuBAyy, Oalikadya aut-
KaHJa XJIOpUI, OpOMHJL, HOHUIJAEPAN aHBIKTOOIO KOJIJIOHYIYyydy 3aT 00-
JyIl caHajar.

Kymymtyn 6pomun ty3y (AgBr) skapbikka eTe ce3rud OOJNTOHAYKTaH,
¢$oTO ’kaHa KWUHOTUIEHKAJIAPbI AASAPI00A0 HIITETHIICT.

AJTbiH (Au). AJNTBIH XKyMIIAaK, MHUITUY, YOKJICYY, Capbl TYCTYY Me-
ta’m. Mocc mkanacel 00rOHYA Kartyynyry 2,5 ke 6apadap.
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doromareprasaapabl Jasipa00I0

XUMHASIIBIK aHAITNU3IE

AgNO,

OpI‘aHI/IKaJ'IBIK XumMusiga KbIYKbUJIAAHABIPYYYY

Kysrynepny eHaypyyne

Bytommapapia OeTHHE KyMYII KarToOI0

Anteianan KaneiHABITEL 0,0002 MM re yelnH OOJITOH JKyKa 3€p Karas-
JapblH Aaspaooro ke 1 r anteiHaaH 3,5 kM J1yy abnaH UYKe 3bIM Aaspioo-
ro 6010T. XKbUIyylnyKTy ’aHa 3JIEKTP TOTYH KaKIIbl 6TKOPOT. ThIrbI3IbITbI
19,32 r/cm®. AnTeiH TabusTTa, HETU3WHEH, HyKypa (Ta3a yrooran) abasiaa
Ke3Jelle TypraH meraji 0oy, TaOusTTa kxaMObl TypyHIe as0ail a3, maii-
JajaHrad adanja KyM »KaHa TOO TEKTEpUHJE YadbLIbI KaliamkaH. JeHus
cyycynyn 1 m* ge 0,008 1, kierkamapaa xana kadga 0,01—0,05 mr/kr de-
HUHJAe Ke3aeueT. JKyrepyHyH naHbIHJa jKaHa YayblHAA J1a aJdThIH OOJOT.
AHBIH pylachlHaH aJTBIHIBI AXBIPATHIN alyy YUIYH PYAAaHBI XKXYyyll YCyIIy-
HaH NaijanaHblIaT.

OHep xkaiia 60JiIcO HEru3ru ycyia pyAaZaH alTbIHIBIH HUAHUIAYY
KOMIIJIEKC TYy3yH aXBIPATHIIl ajryy, Oamikadya alTKaHla [MUAHJI00 YCYJIyHaH
nalgajlaHbLIaT:

4Au + 8KCN + O, + 2H,0 = 4K[Au(CN),] + 4KOH

Anbiaran K[Au(CN),] KoMIUIEKC Ty3ra UMHK Taacup 3TTUPHIICE, all
KOMILIEKC TY3[yH KypaMblHAArbl ajlThIH/bl CYPYH Yblrapar:

2K[Au(CN),] + Zn = K,[Zn(CN),] + 2Au

AnTBIHAH JAasipjlajiraH 3eprepiuk OyloMAapblHbIH KOPreoHCYH. Al
XUMMUSIBIK KaKTaH asg0ail maccuBayy. JP3piauK XUMUSIBIK peakuusyiapra
KUPULINEUT. ANTBIH 3€pJUH CyyCy, Oalikadya aiiTKaHJa HUTPAT KUCIOTACHI
MEHEH XJIOPHUJ KUCJIOTACBhIHBIH |:3 MOJB KaThIIITArsl apajaliMachkl MEHEH
raHa peakuusara Kupuuer:

Au + HNO, + 3HCI = AuCl, + NO T+ 2H,0 (1)

Anbiaran AuCl, apThik 6am ajJbIHTaH XJOPHUI KMCI0TAaChl MEHEH Ou-
purun, H[AuCl, ] kypamayy KOMIUIEKC OMPUKMEHU Maiaa KbLIaT:

AuCl, + HCl = H[AuCL,] (2)
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1->xaHa 2-peakuusiap/bl )KaJNbUIAIITHIPHIN, TOMOHKY/10M aKbIPKbI pe-
aKLIUSAHBI Ka3yyra 00JoT:

Au + HNO, + 4HCI = H[AuCL,] + NO T + 2H,0

ANTBIHIBIH KYKYHJOPY XJIopiyy cyy ke 150 °C ta xJiop MEeHEeH peak-

[UsITa KUPUIIET:
2Au + 3Cl, = 2AuCl,

AnTeiH Oaallyy 3eprepjiuK MeTajlJIbl caHajaT. BUPOK ai KyMIIak.
OmoHAYKTaH 3eprepinK KaHa TEXHHUKAJIBIK OyIOMAApAbl Aaspao0 Y4YH
aHBIH KYMYLI K€ )K€3 MEHEH TY3I'6H KylMaJlapblHaH NaijaaiaHeuiar. Mu-
cajbl, aNTBhIHIAH HaspaalraH Oyromra O6aceuirad tamra (mpo0a) omoi Oy-
FOMJIarbl aJThIHJIBIH HNaWbI3AbIK CaHBIH OMIIIUpeET. 583 mpobanyy JereH co3
omroJi OyroMaa anTeIHIABIH yaymy 58,3 % bl TY36T JIEreHIe »KaTar.

Cypoo kaHa TanmbipMaJjap

1.| AXTBIH MEHEH KYMYWITYH KeHIepu O30eKCcTaHIbIH Kalchl ailMaKTa-
pBIHAA Kailankan?

2.| AnTeIHIBIH ©3YHO MYHO31YY (QHU3MKAJBIK KACUETTECPUH aWT.

OMHE Y4YH aJThIHJbI gar OacmaiT?

4.| AnteiH apanamkaH KymMJIaH KaHTHI ajdTbIHAbI aXKbIpaThll aixyyra 0o-

98]

jot1?

30 § )II TOIITYH KAHJA0041Yy TOIMY0 3JICMCHTTCPUHHUH ME3TWJIAUK

JKaabidaaaarsl opay. Atomayk ty3yaymy. Kacuerrepu

XUMHUSJIBIK 3JIEMEHTTEPAUH Me3THIIAUK kaabioansl I ToOyHyH xaH-
0049y TOMYOCYHA Y4 XMMUSIJIBIK JIEMEHT: IIUHK, KaJIMHUH, ChIMAIl KUPET.
AnapAplH XUMHUSIIBIK 3JIEMEHTTEPAUH ME3TUJIIUK Kaabl0aidblHAa 33JIEreH
opAyJiapbl KaHa aTOMIYK TY3YJYWITOPY TOMOHKY 15-xxanpibanga kep-
COTYJITOH.

II TonTyH xannoouy Tomyocy, Oalikaya alWTKaHAa LIUHK TOIYOCY 3Je-
MEHTTEPUHUH OapIbITBIHBIH THIIIKBI YHEPTETHKAJBIK KaTMapblHAA 2 JICH
S-3IEKTPOHI0P 00NOT. ANap KajbIObIHA KeaTHUprudTep Oonyn canamnar. Ka-
JBIObIHA KEITUPTUYTHK KAaCHUETH IUHKTEH CBIMAITHI Kapail TOMOHIOI OTY-
par.
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II Tom kaHI004y TOMYOCY XUMMSJIBIK JIeMeHTTepU [5-drcadvioan

Kacuertepu uuk Zn Kagmuii Cd Ceivan Hg
1 | Me3srui karapbl 4 5 6
2 | Karap HOMepu 5 7 9
3 | Ton II B I B II B
4 | Katap HOMEpH 30 48 80
5 | CanpireipManyy Ar 65,39 112,42 200,59
6 | ATOMyHYH SIIpOCYHIa- 30 48 80
TBl IPOTOHIOPY CAHBI
7 DIEeKTPOHIOPAYH 28182 2818182 (2818 32182
AJICKTPOHAYK KaTMap-
JapbIHAA KAUJTAIyyCy
8 Krbicka aiekTpoHayK [Ar] 34! [Kr] 440 5s2 | [Xe] 4f'45d!'"°
dbopmynacer 42 652
Zn, Cd xana Hg ThIH alipbIM (pU3HKAJIBIK KACHECTTEPH KaHa
TAOMATTA Ke3AeIIMIIn 16-orcaowviboan
Xumus- | Atomy- | Teirei3- | bankyy Kep Tabusrra
JIBIK HYH IBITBl | TemIlepa- | mapbelHAa- (TP (100200005
3JeMEeHT | pamuycy | r/cm? Typacel | I'bl YIYIIY
HM °C
ZnCO, —
Zn 0,139 7,13 419,5 0,01 UWHKTUH IINaTHI,
ZnS — )xajira”
LIUHK
CdS — rpuHOKHT,
Cd 0,156 8,65 321,0 103 JKE€3 KCHAEPUHIE
’K€3 MEHEH
Hg 0,160 13,546 -38,89 10-¢ HgS — xunHOBap

IIMHK TONMYOCYHYH 3JIEMEHTTEpPHU, HETU3UHEH, JKU BaJICHTTYY OomyI,
CHIMANTBIH OWp BaJICHTTYY OuUpuKMernepu na Oenruiyy. AllapablH Katap

HOMEpPH JKOoropyJamn 6apraH cailblH METaJJIJbIK KaCUETH KY4eIl OTypart.
LlunakTuH pynanapel O30ekctanaa Xeizak, Cypxanmapsis o0myc-

TapblHbIH Y 4-Kynau xana XaHau3a KeHACPUHEH OHAYPYIOT. AJIMaIbIK

pyna KeHUHJE Ke3IUH, [IMHKTUH pyAajapbl MEHEH KOIIO KaAMHUNUIUH pynaa-

JIapbl a KE3ACIICT.
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AJBIHBIIIBI. OHOP JXalJa MUHK METAJUIBIH ajlyy YYYH aHbIH TaOWUTBIN
OMpUKMeENepH — JKaJITaH IMHK KYWAypyJieT. Hareribkana, MMHKTUH OKCHIU
aJIbIHAT:

2ZnS + 30, — 2Zn0O + 2S0,1

ATNBIHTaH UUHKTUH OKCUAM KaJbIObIHA KEITUPTUUYTEpPAE KallblObIHA
KeJITUPUINI, IIUHK aJIbIHAT:

ZnO +C — Zn+ COT; ZnO + CO — Zn + CO,1T

DU3UKAJBIK KacueTTepu. [{HHK KOTYATYp TYCTYY KYMYII ChIMajl Ka-
Tyy metana (140-Gerreru 16-xanpibanra kapa).

CeH NUHKTUH a0ajla KbIYKBUIIAHBIN, KYHYPTTOHTOHYH KOPrOHCYH.

XuMusJIbIK KacueTrTepu. [{uHK MeTamnplHBIH OeTu abaja KbIYKbIIIa-
HBITI, )KyKa OKCHJIJHK XaprarblH Maija KbUITaHIABIKTaH, all KbIilla TYPYK-
Tyy. OOHIYKTaH ajl )KOropy TeMIeparypajia raHa >KeHeKel 3arrap Me-
HEH peakIusra KUpHUIIeT:

2Zn + O, — 2Zn0O; Zn + Cl,— ZnCl,; Zn+ S — ZnS

Anarrarel mapTTa UMHK CYy MEHEH peakuusara kupummnent. Kucinora-

Jlap MEHEH peakiusira KUpul, Ty3JapAbl naija Kbuiar:
Zn + 2HCl — ZnCL + H, 1

Cynbdar xaHa HUTpAT KHUCIOTAJlapbl MEHEH KUCJIOTAaHBIH KOHIIEHTpAa-
HUsIChIHA Kapal TYpAyYdYe peakmusira KUpUIIeT. bankeITeuiran cyibdar
KHCJIOTAachl MEHEH OOJITOH PEeaKUHsIChl TOMOHKYAOH:

Zn + H,SO,— ZnSO, + H2T

Konuenrpiienren H,SO, MeHeH peaknusra KAPUIIKEHE KUCIOTAHBIH
KOHILICHTPalUsAChIHA Kapau st, S, 802 aJIpIHAT:

Zn + 2H,SO, — ZnSO, + SO, T+ 2H,0

(KoHII.)
Hutpar kucaoTachl MEHEH IIMHK TaaCHPACIIKEHIE, CYYTEeK abIHOAMT.
KucmoraHbslH KOHIIEHTpAIUACHIHA Kapail peaKiys TOMOHKYIOU KYPOT:

3Zn + 8HNO, — 3Zn(NO,), + 2NO T + 4H.,0
KOHII.

4Zn + 10HNO, — 4Zn(NO,), + NZOT + 5H,0
oak.

4Zn + 10HNO, — 4Zn(NO,), + NH,NO, + 3H,0 x.6ask.
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[uuk amdorepauk mMetal OOJTOHAYKTAH, IIaKkapjap MEHEH Ja peak-
[UsATa KUPHUIIICT:

Zn + 2NaOH + 2H,0 = Na,[Zn(OH),] + H, 1

Na,[Zn(OH),] 6yn dopmyna Na,ZnO, — HaTpuii LHUHKAT Ty3yHYH CyYy-
Jarsl KOMIUIEKC Ty3 abaiablHAarbl KOPYHYIIY OOyn caHamar.

Oxcuaaepu. ZnO — ak TYCTYY 3aT OOJyI, aHbI allyy Y4YH TOMOHKY
XUMUSJIBIK peakuusiiapAaH naijgananadbl3:

1. KbIUKBUITEK MEHEH BICBITYY K€ TaOurslii Oupukmecun ZnS abaja
KYHIYPYY-

2. Tysmapas! sickiTyy: ZnCO, = ZnO + CO, 1

2Zn(NO,), = 2ZnO + 4NO,+ O, 1
3. HluukTUH ruapokcuaun bickiTyy: Zn(OH), = ZnO + H,O

Huuktun (II)-okcuam amdorepauk okcua 601y, aja KuciaoTadapaa
na, makapiaapaa Ja 3pull, Ty3ay naija Keliat:

ZnO + H,SO, = ZnSO, + H,0

ZnO + 2KOH + H,O = K, [Zn(OH),]
HuHK TOmYOCy BJIEMEHTTEPUHUH THUAPOKCHIJIEPU Cyylda dpUOEHT.

Anapasl anyy YYYH Cyyda 3pUM TypraH Ty3AapblHa LIakap TaacUp 3TTUPHU-
JeT:

ZnSO, + 2NaOH = Zn(OH),! + Na,SO,
CdSO, + 2NaOH = Cd(OH),! + Na,SO,

Hg(OH), — asg6aii Typykcys (;koropyna OasHmairan).

Cd(OH)2 — HETU3UHEH HETU3IUK KAaCUETKE DJ.

Zn(OH), — UMHK >XaHa MMHKTUH OKCHIH CBHIAKTYY aM(OTEpPIUK KacH-
eTKe 9.

[{TUHKTUH TUAPOKCUAN KHUCIOTalap MEHEH peakiusira KUpuIl, Ty3aap-
apl nmakna keutat: Zn(OH), + H,SO, = ZnSO, + H,O

ANbIHTaH UHUHK CYJIb(PaTBIHBIH Ty3y HNUHKTHH KyOHOpoCy —
ZnSO, - 7TH,0, Oamkaya alTKaHJa KPUCTAJIrMApPaT GopMachiHaa allbIHAT.

ZnSO, - 7TH,O Ty3y UMHKTUH 5H MaaHWJyy OMpUKMesepuHeH Oupu 6oy,
KOTNITOrOH MaKcarTapia KOJJOHYJaT.
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LIMHKTUH THAPOKCHUIN KOTOpy/Ia aluThIl OTYITOHA6U, aMPOTepaAnuK Ka-
cHeTKe 37 OOJTOHJYKTaH, LIaKapjap MEHEH Ja peaklusira KUpUIIET KaHa
IMHKATTapAbl Naijga KbiaT:

Zn(OH), + 2NaOH = Na,[Zn(OH),]

Cepiman. CeiMan ajaTTarsl miapTTa Cyrok abalja Ke3JAelIKeH MeTalll
caHaiaT. AJl KyMYII CbhIMaJl >KaJIThIpaK OOJyI, AJIEKTPAH KaHa KbUTYYITyK-
Ty Kakiibl ©TKepeT. ChIMaNTyy TEPMOMETp KaHa OapoMeTpiepaAu KeproH
OONyIIyH MYMKYH.

CeimanTeiH Oyynapsl asi6aii yynyy. AHbIH Oyyiapbl agaMabl ©J1TypoT!
Aparrarsl maprTa adagarsl KbIYKBIJITEK JKaHa Oallka 3aTTap MEHEH peak-
usira KUpUIMNEenT. BUpok cbiMan KaiHOO TeMIlepaTypachiHa KaKbIH T€M-
neparypana (357,25 °C) KbIYKBIJITEK MEHEH peakIusira KHPHUIIET:

2Hg + O, = 2HgO

CpiMan KbBIYKBUIITEK MEHEH OMPUIHII, 3KU TYPAYY OKCHIAHU: Kapa
TycTyy cbhimManthid (I)-oxcuamn Hg,O xana kbi3bul (Maiimananran abGanna
capsl) Tyctyy cbiManThiH (II)-okcuauu HgO naiina xbinar.

CoimantsiH (I1)-okcuam chIManThIH Oamika KepeKTyy OOJIrOH OupHKMe-
JepUH allyy Y4YH 4uiiku 3aT scenteneT. CoiManTbiH (II)-HUTpaTHIHBIH TY-
3YH BICBITYY KOJIy MEHEH ChIMAIIThl ajlyyra OoJoT:

Hg(NO,), = Hg + 2NO, T + O, 1

CpIManThl aHbIH Cyy/Jla 3pUIdY Ty3JapblHa MIaKapJbl TaaCUp ITTUPUIIL
na, amyyra 0010T. MbeIlHAa, Mypaa yilpeHrenyoy3aeii, ceimanteia (11)-rum-
pokcuau anelHyyra tuiui sne. bupok ceimantein (I1)-rugpokcuam Typyk-
cy3 oupukme 6onronnykrad, HgO anbiHar.

Hg(NO,), + 2NaOH = HgO + 2NaNO, + H,0

CpIManThlH HUTpAThl OAJKBITBIJITAaH HUTPAT KUCJIOTACHIHA ChIMANThI
TAaacHUp ITTUPYY JKOJIIy MEHEH aJIbIHAT:

Hg + 4HNO, = Hg(NO,), + 2NO, T + 2H,0

Ceimarn xaHa aHbIH OMpPUKMeNEpU Yyiayy. AHbl MEHEH UIITEreHjae as-
0ail >TuAT 00Nyy 3aphli.

Koanonyaymy. [IlUHKTUH MeTalabl KOppO3HsAra 4bliaMayy OOJTroH-
OyKTaH, TeMHp OyroMaapablH OCTHH KalTOO MaKCaThIHIAa WIITETHIET.
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Typayy enmuemaery TyHyKeJIepAud AasgpAo0]i0 [UHK YOH MaaHure 33. LluHk
ap TYpAYY KyHlManapjabl )kaHa rajibBaHUKAJIbIK 3JIEMEHTTEPAN IasipA000
Jla KOJITOHYJIaT.

[unk xynmopocynyn (ZnSO, - 7H,0) ammodoc ((NH,),HPO,) menen
apaJjialrMachl [IUHKTYY MHUKPO JKEp CEMUPTKUY UPETUHIE ailbul yapOachiH-
na umretuiieT. JKaHayy opraHu3MAep/ie UUHK JIEMEHTUHUH JKETUILICHU3IU-
U TYPAYY OOpyJiapAbl KEITUPUII Ublrapar.

ZnCl, MeTannaapabsl WKAPETYYAO MIITETUIET. ZnS biHbIH BaSO, Mmenen
apajialmmMachl ak TYCTYYy OOEKTOpay Aaspl0o0A0 YOH MaaHHUTIE 33.

CdS wiHan ap Typayy capsl tyctery O0oéktop anbiHat. CdS xaHa
BaSO, nun apanamMacel kaOmMonon €N atanar XaHa aj JIak-00€K eHep
JKallbIH/1a KOJJOHYJIAT.

CpiManTaH kaHa aHbIH OMPUKMEJIEpUHEH ap TYpAYY Aapbuiap naspia-
nar. CeIMan e3YHAe ap TYPAYY MeTajuiaapAbl 3pUTeT. MeramnagapAblH Chbl-
ManTarel YpUTMEINIEPU amanzamanap JeN arajar. AMaaramaiap MeTajulyp-
rysijia )kaHa MeJIMIUHAa/la KEHUPU KOJIJOHYIIaT.

Cypoo kaHa TanmmbipMajap
[ J

1. | TemeHKY ©3TOPYYIOPAY HIIKE aIlblpyy YUYH KEPEKTYY pEeaKIHUsSHBIH
TEHJIEMEJIEPUH Ka3:

a) ZnCO, — ZnO — Zn
0) Zn — ZnSO, — Zn(OH), — ZnO — Zn

2. | InakTHH aM(OTEepANK METaJJl SKEHAUTUH JaJIUJIJIETeH PEaKLUsSHbIH
TEHAEMEIJIEPHUH JKa3.

3. | LluHKTHH MeTaJulbl MEHEH OWPUKMEJIECPUHHUH KOJIOHYJIYY TapMakTa-
pBIH aWT.

4.1 1,12 autp (H. mI.Ta ©JYOHTOH) CYyTEeKTHH Ta3blH ajlyy Y4UYH KaH4a
uuHK xaHa 20 % ayy KaH4a XJOPHUJ KHUCIOTACBIHBIH DPUTMECH Kepek?
5. | ZnCl, Ty3yn a3 merenjie 5 TypAyy yCyl MeHeH an. Kepekryy peakuus-
HBIH TeHJIEMEIIEpUH Ka3.
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31-8. )

Xpom. Me3rujiiuK skaabioaaiarsl opay.

ATOMAYK TY3YJYHY KaHa alipbIM KacueTTepH

17-orcaoviban

Ne Kacuerrepu

1 | Mesruna karapsbl 4

2 | Karap HOMepu 4

3 | ToOy VI B

4 | Taptun HOMEpH 24

S5 | ATomyHYH TY3YJIyIIy +24 2 8 13 1 1s% 2s% 2p°® 352 3p° 3d° 4s?

[Ar] 3d° 4s?
6 | CanplmThipManyy aToOMOYK 51,996
Maccachl

7 | ATom siipocyHAArsl HPOTOHY 24

8 | TITBI3ABITEI 7,19 r/cm?

9 |bankyy Temmeparypacsl 1 890 °C
10 | KaitHoO TemriepaTypachl 2 680 °C

11 | XKep KbIpTHIIIBIHAATHI YITYITY 0,02 %

12 | TaOmsiTTa KEe3MSIIUIITN FeO.Cr,0O,, (Fe(CrO,),] — xpomayy temup-

TaIr
13 | Aupuiran 1797-x. JI. Bakien
14 | TypyKTyy KbIYKBUIAAHYY 0; +2; +3; +6
JTapakacel

Aabiabimibl. Taza xpomay anyy yuyH xpomayH (III)-oxcuau amro-

MHUHHUI MeTaJlJIbl MEHEH KajlblObIHA KCITHUPHUIICT. MeTaJ'IJ'I)IapJIBI aHBIH OU-
PUKMCICPHUHCH AJIFOMUHHUN KapaaMblHIOa KaJblObIHA KCJITUPpUIT allyyra
AilIOMUHOmepmus HeﬁHHeT:

Cr,0,+ 2Al - ALO,+ 2Cr

XpOMI[yy TEMHUP-TAlll KOKC MCHCH KaJabIObIHA KCITUPHUIICC, XPOM MC-

HEH TEMUPIMH apaslaliMachl ajbIHAaT:
FeO-Cr,0, + 4C — 2Cr + Fe + 4CO1

XpoMIyH Ty3JapblH 3JIEKTPOJIM3/166 KOJy MEHEH Jla XpOM ajblHaT.
Du3NKaJAbIK KacueTTepu. XpoM KYMYII CbIMajd aK TYCTYY, >KaJThbl-

pakK, XbUIYYJYKTY >KaHa 3JIEKTPIM KaKIIbl 6TKOPreH MeTasul. 17-xalbli-
Oanra kapa.

10—Xumus, 9-kmacc.
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XUMHAJIBIK KacueTTepu. XpOMAYyH O€TH KyKa OKCHUAJUK Kaprak Me-
HEH KallTaJraHJbIKTaH, ajl XUMHUSJIBIK KAaKTaH KbliJia TypyKTyy. Al Typrai
KHCJIOTaJIap MEHEH J1a KbIMBIHABIK MEHEH peaKUHsira KUpUILIET.

bankeiThUITaH cynbdar kaHa XJOPHU KHUCIOTAJIAphl MEHEH BICHITHLI-
ra’jia peaknusra KHpuIieT:

2Cr + 3H,80, — Cr(SO,), + 3H, 1
Cr + 2HCI — CrCl, + H, 1

Byn peakuumsaa xmopun kucioracel ken ansinca, CrCl, ty3sy mai-
na 000T. KOHIIEHTpJIEHIeH HUTpaAT KHUCIOTajJapbl MEHEH peakiusira Ku-
PUILITIEHT.

’Koropy temmeparypana MaiiaiaHraH XpoM KbIYKBUITEK MEHEH peak-
musara kupun, xpoMmayH (III)-okcuaun naiga KpLUIaT:

4Cr + 30, — 2Cr0O,
OmoHI0# 3J1e, KOropy TeMIlepaTypaja XpoM OUp TOIl KOHOKOU 3aT-
Tap MEHEH Jla peakIusira KUpHIIeT:
2Cr + N, = 2CrN; 2Cr + 3S = Cr,S,
2Cr + 3Cl,= 2CrCl,

blcpIThUIraH XpoM CyyHYH OyyJjapbl MEHEH pEaKIUsAra KUpHUILIeT:
2Cr + 3H,0 = Cr,O, + 3H,1

Koaponyaymy. Kopposusira usijamayy OONroHayKTaH, MeTajul Oy-
IOMIapAblH 0eTH XpOM MEHEH KamnTajnar. Temupre TypAyy KaTelmitapja
XpOMIY KOIIYII, ap TYPAYY KacuerTepre 33 OOJrOH KOTOpPKYy camartyy 00-
70T anbsiHAT. Mucansl, 12 % xpoM komyiaran 6010TKO nar 6acnail TypraH
00JIOT JeiuieT kaHa ajl MeAULMHAAa ap TYPAYY KaOayynaapabl Jasplooi0
HIITETUIET.

Cypoo kaHa TanmmbipMaJjap
®

1.| XpoMayH XMUMHUSJIBIK 3JIEMEHTTEPANH ME3THJIUK >KaJIblOabIHAATBI
Oplly KaHa aTOMIYK TY3YJIYIIY >KOHYHA® dMHeIepaAu OwmiecuH?

2. | OMHe y4yH XpOM KOPpO3HsAra ubliamayy?

3.| XpoMIyH XUMHSIIBIK KACHETTEPUH YarbUIAbIPraH PEakUUsHbIH TeHJIe-
MEJEpUH Ka3.

4.10,1 mone XpoMm cynb(daT KHCIOTACH MEHEH TOJYK peakuusra KUpHII,
KaH4a JIUTP CYyTeKTH CYPYIl UbIrapar )KaHa MbIHAA KaH4a Ty3 ajbIHAT?
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30-§ ) XpomayHn 11, 111, VI BanenTTyy OMpUKMeJiepH

JKaHa KaCueTTepu

Xpom e3yHYyH +2, +3, +6 KbIUKbUIJIaHYYy AapakajdapblHAa TYPYKTYYy
OMpUKMeNIepaAu TY3OT:
Cr202 — xpomayH (II)-okcuam — Herusayy
+32
Cr,;’O; — xpomayH (III)-oxkenan — amporepank

Cr*® 0'32 — xpomayH (VI)-okcuan — KHCIOTAIYy

Xpomayn (II)-oxcuam Herusayy okcuna Oo0iyr, Kapa TYCTYY KYKYH.
XpomayH (II)-okcuauH anyy ydyH XpOMIYH ChIMAITyy aMajiramachl adbana
KBIYKbUIIaHIBIPbLIAT:

2Cr + 0, = 2CrO

JlaGoparopusiia TOMOHKY yCyJ MEHEH ajlyyra 0oJoT:

Cr — CrCl, — Cr(OH), — CrO

CrO ab6ana 100 °C TtaH xoropy TeMmneparypana bICHITBIICA, KBIUKBII-
nansbin, xpomayH (III)-oxcuaune ainaHar:

4CrO + O, = 2Cr, 0O,
Kucmoranmap MeHEH peaknusara KMpHUIl, XpOMIYH 3KH BaJCHTTYY

Ty3JapblH Maija KblIaT:
CrO + 2HCI = CrCl2 + HZO

Xpomays (II)-oxkcuaune xpomayH (II)-ruapokcunn bLIaibIK KENIHI, aj
Jla KUcJIoTallap MEHEH peakIusra KUpUIIET kaHa Ty3 MEHEH CyyHy maiiia
KBLJIAT:

Cr(OH), + 2HCI = CrCl, + 2H,0
Cr(OH), un anyy y4yH XpOMIYH 3KH BaJE€HTTYY Ty3JapblHa LIaKap
Taacup >trupuier. Harbribkana, capel Tyctyy worynay Cr(OH), anbinar:
CrCl, + 2NaOH = Cr(OH),! + 2NaCl

XpoMayH 2KU BaJICHTTYY OMpUKMeNepu TypyKcy3. AOGa KbIUKBIITETH-
HUH KaThIIIyyCYH/JAa KbIUKBUIIAHBIN, XPOMAYH Y4 BaJICHTTYY OHpHKMeEIe-
pUYH Taiija Kpliar:

4Cr(OH), + O, + 2H,0 = 4Cr(OH),
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Cr(OH), vicpiThLIranga, xpoMays (III)-oxkcuan ansinar:
4Cr(OH), + O, = 2Cr,0O, + 4H,0O
Cr*? KpIUKBUIIAHYY Japa)kacblHIArbl XPOMIYH OUPHKMENIepU KaJIblObI-
Ha KeATUPrUYTep caHajiaT. Ajlap oHOM KerukbuLaaHbin, Cr nyy Oupukme-
nepre aiinanar: 2CrCl, + 2HCI = 2CrCl, + H, 1

Xpomayn (III)-oxkenam — ampoTepauK KaCUETKE 33 OOJTOH TYPYKTYY
OupukMe. AJ KalblI TYCTYY KYKYH. Kucinoranap MeHeH na, makapiap
MEHEH Ja peaklusra KUpHuIl, Ty3aapAbl laiga KbLiaT:

Cr,0, + 6HNO, = 2Cr(NO,), + 3H,0
Cr,0, + 2NaOH = 2NaCrO, + H,0

Xpomays (III)-okcuau mabGopaTopus mapThiHAa aMMOHHUN JHUXpoOMa-
THIH BICBITBIN AJIBIHAT:

(NH,),Cr,0, — Cr,0O, + NZT + 4H,0
Xpomayu (III)-runpoxcuau na am¢poTepank KacueTke 33. XpoOMIyH Y4
BAJICHTTYY TYy3JapblHa LIaKapAbl TAaCUP ITTUPHUIl AJbIHAT:
CrCl, + 3NaOH = Cr(OH), + 3NaCl
Cr(OH), + 3HCI = CrCl, + 3H,0
Cr(OH), + 3NaOH = Na,[Cr(OH),]
Cr"® KplUKBUIIaHYY Jdapa)kachlHIAarbl XPOMIYH OMPUKMEJICPU KbIYKbLI-
TAaHIBIPYydy Ja, KalblObIHA KEITHUPTUY Ja KACUETKE 32.

XpoMIyH Y4 BaJICHTTYY OHpHKMeENIEepUHEH OOJNTOH XPOMAYY adyy
Tamrap Oyiaraapbl eHep ’XKaillblHJAa TEpUJIEPAU ALITOO YUYYH HMIITETHUIIET.

Xpomayy adyy tamrapra Kaauid xpomayy adyy tam — K,SO,-Cr,(SO,)
-12H,0, ammonuit xpomayy adyy Tam — (NH,),SO,- Cr(SO,),-6H,O mu-
can 0oJo ajar jkaHa anap Ccyiab(}arTyy KOII Ty3aap caHajar.

XpomayH (VI)-okeuam — xucnoranyy okcua. Koukyn KbI3BUI TYCTYY
Kpuctamaaslk 3ar. lllakapiap MeHeH peakuusara KMpUIl, HaTpUH Xpomar

Ty3yH nmaiaa keutat: CrO, + 2NaOH = Na,CrO, + H,O
CrO, — Ky4TYY KbIYKBULIAHILIPYY4y. JKoHOKel xaHa TaTaan 3arrap-

Abl KBIYKBLIIAHABIPbIN, 63y Cr,0, He YelinH KalbIObIHA KEJIET:

3S + 4CrO, = 3S0, + 2Cr,0,
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XKoropy temmneparypana axsipar, Cr,O, uH maiija Kbliar:
4CrO, = 2Cr,0, + 30,1

CrO, naboparopus mapteinaa Kanuiaun auxpomareina (K,Cr,0.)

KOHIICHTPJICHT€H Cyib(aT KUCIOTACHIH TaacUp ITTUPUI aJIbIHAT:
K,Cr,O, + H,SO, — 2CrO, + K,SO, + H,0

XpomayHs (VI)-okcuau cyy MEHEH OHOM peakiusra KUpHUIIET:

srepae cyy ken 6oinco: CrO, + H,O = H,CrO,

arepae CrO3 Ko 00JICo: 2CrO3 +H,0 = HzCrZO7

Hemex, xpomayH (VI)-okcuamHe 3KH TYPAYY KHCIOTa Tyypa KejeT:
H,CrO, — xpomar xucioracel, H,Cr,0, — auxpoMaTr KKCIOTACHI.

Xpomar kucaoracel (H,CrO,) Typykcy3, GankpIThUIral puT™Me aba-
JbIH/AA TaHa OOJIOT.

Xpomar KMCIOTAChIHBIH Ty3JapblHa XpomaTTap JEWHJIET >KaHa ajap
capsl TycTe 00y0T. JluXpoMaT KHCIOTAChIHBIH Ty3JapblHa JUXpoMaTTap
JNEeNUIINI, anap KOYKyJ capbl TYCTYY OOJOT.

XpoMmar xaHa AUXpPOMAT KUCIOTaJdapblHBIH HATPUUIYY, KaTUUIYY
’)KaHa aMMOHUIIYY Ty3Aapbl TYPYKTYY >KaHa Cyy/ia >KaKIIbl SPUIT.

Byn ty3gap Ky4Tyy KbIUKBUIOAHABIpYYyYynap caHanaT. OUIOHAYKTaH
aJapJblH KUCJIOTAIyy 4eipeaery 3pUTMECUHEH TYPAYY 3aTTapabl Kbld-
KbULAAHABIPYYAa Mal1adaHbLIaT:

3Na, SO, + K,Cr,O, + 4H,SO, —

— 3Na,S0, + K,SO, + Cr,(S0,), + 4H,0
6FeSO, + K,Cr,0, + TH,SO, =
= 3Fe,(SO,), + Cr,(SO,), + K,SO, + 7TH,0

Cr*® KbIYKBUIIAHYY J1apa)kachlHIArbl XPOMIYH OUPHUKMENICPU KYUYTYY
KBbIYKBUIIAHIBIPYYUyJiap OOJIyIl, OHOW KaibiObiHA KeneT xaHa Cr nyy Ou-
pUKMeJIepre aiaaHar.

Cr"? — Cr"3 — Cr*
KaJIBIObIHA KEJATUPIUY KaJbIObIHA KEJITUPTUY, KBIYKBLUIIaHIBIPYYdY
KBIYKBLUIIaHIBIPYYdY
+2 +3 +6 +6
Cr2(OH), — Cr3(OH), —~  HCr*o, HCrs,0.
’KalaH HEru3 HETU3, KHUCJIOTa

kuciora (amporepank)
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—=CrO _, Cr(OH), —, CrSO,
Cr(NO,),
—-Cr,0, - Cr(OH), - ——[

NaCrO,
H,CrO, - K,CrO,
_.Cr03{
H,Cr,0, - K,Cr,0,

Macesie YbIrapyyHYH YJTYJ0py

Cr ——

P> 1-mucan. (NH,),Cr,O, tysynan naboparopus mapreinaa “Xacai-
Ma BYyJIKaH JIeNl aTaJiraH KbI3BIKTYY TaXpbIHOaHBI )Kacooro OOJIOT.
Byn taxpsiitba yuyH 5,04 r aMMOHUN qUXpoMaThbl ajblHraH 00JICO,
H. I1.Ta ©JJYOHIOH KaH4Ya KeJIeM >KaHa KaHaal ra3 naijaa 0010t?

P> Ypirapyy. 1) PeakuusHbIH TEHIEMECHH XKa3yy.

5,04 r X 7
(NH,),Cr,0, ------ > Cr,0, + N, 1+ 4H,0

252 1 22,4 1
504 x|
252 224

5,04-22.,4
x = 27 =0,448 1.
252

Koooy: 0,448 n azom anvinam.

P 2-mucan. Temupann (I1)-cynbdaThIHBIH Ty3yH KBIYKBIIIAHIbI-
pPYy YYYH KHUCJIOTalyy 4eWpeae KaJul AUXpOoMaTTaH mnanjgaaaHa-
ObI3. Byl XUMUSUTBIK JKapassHABIH PEaKIHUSICHIHBIH TSHJIEMECHH Ka3.
TeHAeMeHH KBIYKBUIIaHYyYy-KaJlbIObIHA KeJyy OOIoHYa TYIIYHIYD,
teHemTHup. 7,84 v xpomayH (II1)-cynedarein anyy ydyH KaH4da Te-
mupauH (I1)-cynbdaTel )kaHa KaHYa KATUUIWH JUXPOMATHI KEPEeK?

P> Ypirapyy. 1) PeaknusHbIH TeHIEMECHH Ka3yy KaHA TEHEIITUPYY.

+2 +6 +3 +3
6FeSO,+K,Cr,0,+7TH,SO, = 3Fe,(SO,), + Cr(SO,), +
+ K,SO, + 7H,0
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3 Fe*2 —1e Fe*3

Crte ___—l1e | Cr*3

1
(KaJIplObIHA KEJATUPIUY)

1 3 (KBIYKBUILAAHABIPYYYY)

2) xoropyaarsl TeHIeMeHuH Herusuuae 7,84 r xpomayun (I11)-cynb-
¢dareiH anyy yuyH kan4da temupaut (I1I)-cynbdars! sxana xanuitqua
IUXpOMaThl Kepek?

X y 7,84
6FeSO, + K.Cr,0O, --------- > Cr,(S0O,),

912 294 392
a) FeSO, HbIH MaccacelH Tar.

b 7,84 912-7,84
—=—; x=""_—=18,24r;
912 392 392
0) KaHYa KaJIMIIUH TUXPOMATHI KEPEK?

7,84 294-7,84
Ly =T sy
294 392 392

/Koooy: 18,24 r FeSO,, 5,88 r K,Cr,O,.
P> 3-mucan. TOMOHKY KBIUKBIIIAHYY-KaJdbIOBIHA KEJIYY PEaKIMsACHIH
TEHELITHUp:
K,Cr,O0, + KI + H,SO, - K, SO, + Cr,(S0O,), + 1, + H,0.
KprakpinmanapIpyydy *KaHa KaJdblObIHA KEJITUPTHUY DJIEMEHTTH, 3aT-
TBI aHBIKTA.
> Usirapyy. XuMUsJIbIK peaKIUSIHBIH TEHJIEMECUH a3bll ajla0bI3.
Kprukpuiganyy gapakachl ©3roproH 2JIEMEHTTEPAN aHBIKTaObI3.
+6 -1 +3 0
K,Cr,0,+ KI + H,SO, — K,SO,+ Cr,(SO,), + I, + H,0
XUMUSITBIK peaKkuusira KUPred KaluiauXpoMaTrTarbkl XpOMIYH KbIU-
KbUIJIAaHYY Japakacbl +6 gan +3 ke e3repay. Harbiiixkana 3 sek-
TPOHIY KaObLI ajbIll, KbIYKBUIIAHABIPYYUYYHYH MUJIJETHH aTKapbl.
Hemek, K,Cr,O, — KbIYKBUIIaHABIPYYYY.
Peaxknusama KarThlIbII )XKaTKaH Kajduid WOAUAAErd HMOI OO0JICO DJIEK-
TpoHAay Oepur, —1 nen 0 re erty. emek, KI — kanbiObiHa KEITUPTUY.
+6 +6€ +3
1]|2Cr ------ >Cr,|6]3]1
- 28 0
3|2) - > [2]1]3
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K,Cr,0. + 6KI + 7H,SO, = 4K,SO, + Cr,(SO,), + 31, + 7TH,0.

XKooby: K,Cr,O, — kprukblaanabpyydy, Kl — xanpiObina KenTupruy.

Ij Cypoo KaHa TaNmbIPpMaJiap

1.| XpomayH 2, 3, 6 BaJeHTTYY OKCUIJACPUHUH, TUAPOKCUAACPUHUH POP-

MYyJiaJIapbIH JKa3s.

2.| TeMeHKY ©3TepYYIepay HIIKE allblpyy YUYH KEpPEeKTYY pPeaKIIUsIHBIH

TEHJIEMEJICPUH Ka3:
a) Cr - CrO —Cr,0, — Cr(NO,),

6) (NH,),Cr,0, — Cr,0, — CrCl, — Cr(OH),

3.| Harpuiinun xpomatsl (Na,CrO,) Gapuiiinn Cyyaa S5pui TypraH Tys3aa-
pbl MEHEH peakuusAra KUpHIl, capbl TycTyy derynayny (BaCrO,) Tyser.

By.]'[ PCAKIUAHBIH MOJICKYJIAJBIK KaHa MOHAYK TCHACMCIICPUH JKa3.

4.| XpoMayH y4 BaJe€HTTYY OKCHAW, THAPOKCUIN aMPOTEepAYYIYK KacH-
eTke 93 skenaurun ounecur. Cr,0, xana Cr(OH), nun amporepayy

SKEHJUTUH PEaKUMSIHBIH TEHJIEMEJIEPUH Ka3yy MEHEH TYLIYHAYP.

5.| ToMOHKY XUMMUSIJIBIK peaKIUsHbIH TeHJAeMecuH TeHewTup: Kakcel 3ar

KBIYKBUIIAHABIPYYydy? DMHE YUYH?
K,Cr,O0, + H,S + H,SO, = Cr,(S0,), + S + K,SO, + H,O.

33-§ Mapranen. Me3ruJjiuk Kajabl0oajiarsl opay.
’ ) ATOMIYK TY3YJylly. AfpbIM KacueTTepu
18-orcaowiban
Ne Kacuerrepu
1 | Mesrun Homepu 4
2 | Karap Homepu 4
3 | Toby VII B
4 | Taptun HOMEpHU 25
+25 2 8 13 2 1s? 2s? 2p° 3s? 3p°
> | AToMyHyH TY3YIIyIIy 3d5 4s? [Ar] 3d° iR
6 | CanplmiThipManyy aTOMAYK 54,938
Maccachbl
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7 | Atomayn simpocyHAarst 25
MIPOTOHY

8 | TBITBI3ABITEI 7,44 r/cm?

9 |bankyy Temneparypacst 1 244 °C

10 | KaitHOO TemMIieparypachl 2 080 °C

11 [ Kep KbIPTHIIBIHAATHI YIYLIY 0,1 %

12 | TabusiTTa KE3ACMUIIN MnO, — nupomnrosut, Mn,O, —

raycManuT, Mn, O, — 6payHuT

13 | Aubutran 1774-x. K. llleene

14 | TypyKTyy KbIUKBUIOAHYY 0; +2; +4; +7
Jlapakacel

AJbIHBINIBI. MapraHeuTUH OKCUJIMH JIEKTP MEMTEpAe KPEeMHUN Me-
HEH KaJIbIObIHA KEeJITUPHUI, MapraHel] ajJblHaT (aJIIOMUHOTEPMUS yCYIy Me-
HEH J1a aJIbIHAT):

Mn,O, + 28i — 3Mn + 2S8i0,(3Mn O, + 8Al — 9Mn + 4AlL0,).

MnSO, Ty3yHyH 5pUTMECHUH DJIEKTPOJIU3/106 apKbUIyy Ja MapraHeil
amyyra 0oJIoT.

Pdu3uKaJblK Kacuerrepu. Maprasen Kymyu ceiMall, ak TYCTYY, Ka-
Tyy metama (152-6erreru 18-xxanpibanra kapa).

XUMHSAJIBIK KacueTTepu. MapraHell MeTaJIbIHBIH O€TH KyKa OKCHJI-
vk sxkaprak (Mn,O,) MeHeH KanTairal Typae OOJITOHIYKTaH, bICHIThUITaH-
na ma abaja KeIYKbULTAaHOAWT.

Mapranen bICBITBUITaHAA OUP TOI XUMUSUIBIK PEaKIHsapra KUPUIIET.
KbIYKBIITEK MEHEH TeMIEpaTypaHblH ©3repyumyHe kapai MnO, MnO,,
Mn,O,, Mn,O, nepuH naiijia Keiiar:

4Mn + 30,= 2Mn,0O,.
Cyy MEHEH BICBITBUITaH/1a T€3 pEeaKUMsAra KUPULIET:
Mn + 2H,0 = Mn(OH), + H, 1.

lanorenmep, KyKyprT, a30T MeHeH na peakuusara kupun, MnCl,, MnS,
Mn3N2 ObI Imajijga KbLIaT:

Mn + Cl, = MnCl,; Mn + S = MnS;
3Mn + N, = Mn N,

BankeIThIIraH KHUCIOTajJap MEHEH peaklusira KUpUI, CyYyTeKTH CYpYIl

ypIrapar: Mn + 2HCl = MnCl, + H, T,

Mn + H,SO,= MnSO,+ H, 1.
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Konnenrpaenren cynbdar »kaHa HUTpAT KUCJIOTAa MEHEH peakiusara
KHPUIIKEH]IE, CYyTEKTH dMec, SO, ke NO, uH maijga Kbliar:

Mn + 2H,SO, = MnSO, + SO, + 2H,0,
Mn + 4HNO, = Mn(NO,), + 2NO, T + 2H,0.

BBK sjieMeHTTepH: MapraHel, MUPOJIO3UT, TAyCMAaHUT, OpayHHUT,
K. IIleene, MapraHeTUH XUMUSIBIK KACUETTEPH.

Cypoo XxaHa TammbipMajiap
[ )

1. | OmMHe yuyH maprasen abaja bICBHITBUITaHIA Ja KbIYKbLIIAHOANT?

2. | Mapraneurtu ta3a KbIYKBIJITEK JKaHa Cyy MEHEH XYPreH o3 apa peak-
OUSIIAPBIHBIH TeHAEMEJIEPHH JKa3.

3. | Mapranentu KHucCIOTajlap MEHEH 3 apa TaaCUpJenIyyCyH TYIIYHIYP.
PeakuusiHBIH TEHAEMENEPUH Ka3.

MapraHenTHH OMpHMKMeJIePH KaHa AJapPAbIH KOJJIOHYJIYLILY

bupuxkmesiepu. Mapraneutu 5 TypJAyy OKCHUIU OCJITHUITYY.

MnO — mapranentuH (II)-oxcunu. Heruzayy oxcun

Mn,O, — mapranenrun (Il1)-okcuau. Herusnyy okcun

Mn — MnO, — mapraneurun (IV)-okcuan. AMPOTEpAUK OKCHI

Mn,O, — mapraneurun (VII)-oxcuau. Kucnoranyy oxcum

Mn,O, — mapranenrun (II) xana (I11)- oxcuanepunun
apanammacel. Apanam okcux (MnO-Mn,O,)

[TpakTrnkana mapraneutus (IV)-okcuam (KydTyy KbIYKBULAAHABIPYYUY)
ana Mn, O, okcuaMHE Tyypa KeIreH Ty3aapbl KOI UIITETHIIET.

Mn,O, mapranentun (VII)-okcuau mail ceiMan CyrOKTyK. AHBI alyy
YUYYH KaJIiii TIepMaHTaHaTKa Cylb(daT KHCIOTachl Taacup STTupuier. Ha-
ThIMKana, ansiiran Mn,O, siceiTbuiranga, MnO, menen O, Ke a)bIpanT:

2KMnO, + H,SO,= Mn,O, + K,SO, + H,0O,

2Mn, 0O, = 4MnO, + 30, 1.
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KMnO, — kaaunii nepmanranar. Kajiuii nepManrasat — KOYKYJI
KBI3bLI TYCTYY KPHUCTAJI 3aT OOIyIl, CyyJda ©Te >KaKUIbl SpuiT. MenunuHa-
na umretuier. KyuTyy KelUKbULAAHABIPYYUYIyK KacMeTHUHE 33. AHBIH Oy
KacCUeTH YPUTMEHHUH YOHPOCYHO Kapaul Typayyde OoJioT.

Kucnoranyy ueiipene:

2KMnO, + 10KCI + 8H,SO, = 6K,SO, + 2MnSO, +
+5Cl, + 8H,0.
[MTakapabik yeiipene:
2KMnO, + K,SO, + 2KOH = K, SO, + 2K _MnO, + H,O.
Heiitpannyy ueiipene:
2KMnO, + 3K,SO, + H,0 = 2MnO, + 3K,SO, + 2KOH.

Kanuii mepmaHraHaT bICBITBUITaHJA @XBIPAUT >kaHa OyJl ycyljaaH ja-
OopaTopHsiia KbIYKBIITEK ajlyy MakKcaTblH/Aa HNaiaaiaHblIaT:

2KMnO, = K,MnO, + MnO, + O, 1.

Mapraneutun (VII)-okcuaune Tyypa KejareH nepMaHraHaT KHUCJIOTa-
cel (HMnO,) kyutyy Kuciora 60iym, TypyKCy3 ’KaHa aj Cyyjaa OHOH dje
aXKpIpan KeTeT.

Koaponyaymy. MapranenTuH *aHa aHblH OUPUKMEJIEPUHUH 3J1 Yap-
0auybLIBITbIH/IA KOJIJOHYIYIY:

Bonor ennypyyne

Kyiimanapasl gaspanoono

Mn MerTann OyroMIapblH O€THH KanTOO10

Karanuzaropiop upetunie

Muxpo xep cemuprkuurep: MnSO,4H,0

Kbrukprnnanapipyyuynap

Memunnaana
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Cypoo kaHa TammbipMaJjap

MapraHenke XUMHSIIBIK JJIEMEHTTEPANH ME3THUIIINK KaabI0aTbIHIaT bl
opAy ’KaHa aTOMAYK TY3yJayury 6otoH4Ya MyHe3eMme Oep.

Mapranen okcuaaepy KaHaal Kacuerrepre 337

MapraHelnTnH oKCUAepUHEeH OMpUHUH KypambiHaa 50,5 % KbIYKBUITEK
6o10T. By okcuaanH GopMynacklH aHBIKTA.

MapraHen OUPUKMeJIEPUHUH KbIYKbLIAHABIPYYYYJIyK
KacHeTTepHHe THelleJYYy MaceJie ’KaHa KOHYI'YYJ10pAY YbIrapyy

P> 1-mucan. Maprasentus (IV)-oKCHAM KaaHHIHH THIPOKCHIN Me-

HEH KaJMil HUTPATBHIHBIH KATHIIIYYyCYH/1a BICHIThUITaH1a KBIYKbIJI-
naneit, HMnO, KucaoTackliHBIH Ty3yH Maiijia Kbulat. PeakusaHbIH
TEHJEMECHUH a3blIl, JJIEKTPOHAYK OalaHC yCysly MEHEH TEHEUITHP.
1) peakusIHBIH TEHJAEMECHUH Ka3yy.

MnO, + KOH + KNO, = K.MnO, + KNO, + H,0

2) KBIYKBUIAAHYY J1apa’kachl ©3rOPreH 3JIEMEHTTEPAN aHBIKTOO.
+4 +5 +7 +3
MnO, + KOH + KNO, = K,MnO, + KNO, + H,O

3) nmemex: MnQO, ne MapraHelTHH KbIYKbUIIAHYY JAapa)kacsl +4 ToH
+7 re e3repron, Oamkaya alitkanaa 2 snekrponay oepren. KNO,
Jie 00JICO a30TTYH KBIYKBUIJIAHYYy Jlapaxkackl +5 TeH +3 ke e3rep-
reH, Oamkada alWTKaHIIa 2 JICKTPOHIY aJraH.

+4 -2¢8 +6

12| Mn -—----------- > Mn | 3 (kanpIObIHA KEATUPTHY)
+5 +28 +3

1|2 | N e > N | 2 (KbIYKBULJAHABIPYYYY)

4) teraemere kK0dQGHUIHUESHTTEPIN KOKOY.
MnO, + 2KOH + KNO, = K MnO, + KNO, + H,O

P> 2 -mucau. K,MnO, HMH KBIYKBULIAHIBIPYYYYJIyK KaCUETH DPUT-

MEHUH YOWPOCYHOH KO3 KapaHJbl TYpAe TYpayyde 6oJsioT (Temara
KOoHYJ Oyp). TemMeHKY peakuMsIapAblH TEHIEMEIEPUH 3JIEKTPOH-
IyK OanaHc ycylyHAa TEHEIITHUp.

a) KMnO, + Na,SO, + H,SO, =

6) KMnO, + NaNO, + KOH =

B) KMnO, + Na,SO, + H,0 =
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P> 3-mucan. FeSO, tysynan kantun Fe,(SO,), Ty3syn amyyra 6010t1?
KepekTyy peakuusiHbIH TEHJAEMECHH jXa3 KaHa TEHJAEMEHH KbIu-
KBUJIJIAaHYy-KaJIbIObIHA KEIYY PEaKIHUsiChl dIKEHAUTUH nanuiae. TeH-
JIEMEHU 3JIEKTPOHIAYK OajlaHC yCyJy »KapaaMbIHIa TEHEIITUP.

P> 4-mucan. Kanuii mepMaHTanaTKa XJIOPH KUCIOTACKIH TAacUp IT-
TUPUT, XJIOP aJIbIHAT. YIIYJ PEAKIUSHBIH TECHAEMECHUH SJICKTPOH-
JIyK OajlaHC yCyJyH/a T€HELITHUp.

P> Yrirapyy. 1) peaknusHBIH TEHIEMECHH Ka3bIl, KBIYKBUIIAHYY a-
paXkachl ©3rOproH AJIEMEHTTEPAN aAHBIKTANOBI3.
+7 -1 +2 0
KMnO, + HCI — KCI + MnCl, + Cl, + H,0

2) KBIUKBULJAHYY Jlapa)kachl ©3reproH 3JIEeMEHTTEePAErd 3JIeKTPOH-
JNIOPIYH ©3TOpPYIIYH CXeMaJbIK HETU3/E Ka3bll, KbIYKbUIIAHIABIPYY-
4y, KaJdbIObIHA KEJITUPTUY DJIEMEHTTEPAN aHBIKTaNOBbI3.

+7 +5¢8 +2

Mn ------------ > Mn | KBIYKBUIIAHJIBIPYYYY (KaJIbIOBIHA KEITUPHI-
T'eH)

-1 -28 0

2CI ====mmmm--- > Cl, | kanbIObIHA KENTUPTUY (KBIYKBLIIAHTaH)

3) sJIeMEHTTEPJINH aJiraH XaHa OepreH AIeKTPOHA0pYy Oapabap 6o-
Jyyra TUHAuI. AJ y4yH:

+7 +58 +2 la|b|c

Mn ----------- >Mn |5]10:5=2]2

-1 -28 0

1 O >Cl, [2]10:2=5|5

a — KBIYKBUIIAHYY Japa)achkl ©3TrOpTreoH AJIEMEHTTEPAN OCpreH
JKaHa aJiraH dJIEKTPOHIOPAYH CaHBI.

0 — anraH xaHa OepreH 3JIEKTPOHAOPAYH CaHBl YUYH >KaJIIbI
aJIbIM.

B — KO3 PUIHEHTTED.

Tymynaypme: Dku mMapraneutu ap oupu OemreH 10 ayexkTpoHAy
amar, 6em XJaopAyH ap Oupu skuaeH 10 3IeKTpoHIY OepeT.

4) anradkbel TeHIeMere Ta0bUIraH KodpGumueHTrepan koeoys.

5) TeHAEMere KOoropyna aHbIKTaJlraH K03(pQUIIMEHTTEPANH HETH-
3UHJIE€ TEHEIITHPYYHY asKTaOBI3.

2KMnO, + 16HCI = 2KCI + 2MnCl, + 5CL, + 8H,0
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P> 5-mucan. TOMOHKY KBIUKBUIIAHYY-KalbIObIHA KEIYY peakIusia-
PBIHBIH TeHIAEMeENepH YUYH KOdDPUITUSHTTEPIU KO.
a) H,0, + KMnO, + H,SO, —» K,SO, + MnSO, + O, + H,O
6) H,S + KMnO, + H,SO, — S + MnSO, + K,SO, + H,O
B) MnO, + HCI = MnCl, + Cl, + H,0
p 6-mucasi. TOMOHKY XUMHUSAIBIK PEaKIUSHBIH TCHIEMEICPUH
TEHEUITUP XaHa KBIYKBUITAHJABIPYYUY >KaHa KaJbIObIHA KEITHUP-
TUUYTEP]IH aHBIKTA!
a) MnO, + KCIO, + KOH — H,MnO, + KCI + H,O
6) K,MnO,+ H.O — KMnO, + MnO, + KOH
B) KMnO, + HNO, + H,SO, - MnSO, + HNO, + K,SO_+ H,O
r) FeSO, + KMnO, + H,SO,— Fe,(SO,), + K,SO, +
+ MnSO, + H,0

34-§. ) Temup

“Kan kovlzvln mycme 6010m, ani KUWUHUH OPCAHUBSMUHOE MAAHULYY MPAHC-
nopmmyk mundemmu amkapam”. byn oicazoatiovl cen kanoati myuyHoypocyy?

Me3ruaauk cucreMana 33jereH opay. Temup Me3THIJUK CHUCTEMa-
HBIH CETU3WHYHU TOOYHYH KaHJI004Yy TONMUYOCYHJA KaWllaliKkaH. AHBIH Ka-
Tap HOMepH — 26. XuMusIbIKk Oenrucu — Fe. CanblmuteipManyy aTOMIyK
Maccachel 55,847 re Oapabap. d-metamigap TYPKYMYHO KHpET.

ATOMAYK Ty3yayumy. TeMupauH aTOMyHYH 3JIEKTPOHAYK KOH(pUrypa-
IUSCHI:

432 3de
ET?T?T’P

3g2 3p®
T T
15%2s22p®3s23p°®3d®4s2.

XUMUSIIBIK peaknusiaapia TEMUPIAUH aToMy 4S-THIIIKBI 3JIEKTPOHAYK
KaOBIThIHAH AKHU 3JICKTPOHY aXXbIpaThIll, +2 3apsaayy HOHTO aiyaHat. Fe?*
nony 3d-xkarmapaaH garbl OUp 3JIEKTPOHAY aXKbIpaThbln, +3 3apsanyy HOH-
ro anaselmbl MYMKYH. Temup +2 xaHa +3 KbIUKbUIJIAHYY JapakacbhblHa
TaaHJbIK OMPUKMENIEPAUH KaTapblH TY36OT.
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Fe (+26) 2; 8; 14; 2 1s?2s?2p®3s?3p°®3d®4s?
ts, C ty, C p, T/cMm? E°, V AubLIraH
1539 2870 7,874 0,44 | baiteipramgan 6enruiyy

Marnerur Fe O,
IMTupur FeS,
I'ematur Fe O,
JIumonutr FeO,-nH,0,
Cunepur FeCO,

Fe(CO);
FeS Fe(NO,),
o, | —> | Fe| —— | on
374 € 3
FeCl, Fe,(SO,),
FeHal,

K - FeS,
OJIIOHYJIYIILY: FeSO,

Yown, bonom eHOypyyoe
Dnexmp momopnopoy Kypyyoa
Mawuna xypyyoa
Typmyw-mupuuuiuxme
O uapbauviibleblHblH MapMaKmapblHOd

TabusaTTa Tapaablmbl. ATIOMUHUNAACH KUUUH TEMUP dH KOI Tapa-
rad mertania. AUpeIM MaajdbpIMaTTapra Kaparasjaa, tTeMup JKepauH siapoCcCyH
Ty30T, anga temup JKep mapbslHga 3H KOl TapajJraH MeTaul OO0JIyI YbIrar.

JKepuH KBIPTHIIBIHAA TEMUPJIUH Maccalbik yiaymy 4,2 % bl TY30T.
Temup Tabusitra GupukMenep TypyHAe 0oioT. ACMaHIBIH Hepcele-
pu — meTeoputTepae 00co pKUH abanga ke3geneT. TeMUupanH HEeTHu3-
M MUHEpaJapbl: MAarHETUT—MAarHuTTUK TemMup-ram Fe O,, remarur—
KbI3bUI TeMup-Tam Fe,O,, mumonuT—konyp temup-tam 2Fe,0,-3H,0
(HFeO, nH,O), cunepur—remupaun mmnarsl FeCO,, nupur—reMup Koi-
gyenansl FeS,.

AJbIHbIBI. TeMupaun TOMOHKY yCynap apKbUlyy ajnyyra OoJoT:
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1. Temup aHBIH OKCHAJAEPUHE CYYTEKTH, KOMYPTEKTH K€ UC T'a3blH
Taacup 3TTUPHUII, AJIbIHAT:

FeO + H, = Fe!+ H,0; Fe,O, + 3CO = 2Fe + 3CO, 1.
2. TemupauH OKCUAJEPUHEH AJIOMUHOTEPMHUS YyCYyly MEHEH:
3Fe,0, + 8Al = 9Fel +4Al10,.

3. TeMUpAUH 3KU BAJIEHTTYY Ty3JapblH 2JEKTPOJIM3AEI aJbIHAT.

®u3uKaJIbIK Kacuerrepu. Ta3za TeMup KymMyll ChIMaJ aK TYCTYY,
abaga 6aT KYHYPTTOIIOT, KETUIITYY JAEHII3IJe KyMIIaK >KaHa COTYIyYy-
YaH, KY4TYY MarHUTTUK KacHUETTepre 33 MeTasul OOJyIl, XKbUTyyJTyKTy >KaHa
2JIEKTP TOTYH JKaKWbl ©TKepeT. bankyy temneparypacel 1539 °C, ThIrsI3-
ATkl 7874 Kr/M%; TypyKTYyy M30TONTOPYHYH caHbl 4 ee; (54, 56, 57, 58).

XuMusiIbIK kKacuerTepu. AGaja BICBITBUITAHJA TEMUP OKCUIJIECPUHUH
apajamMachl TEMUpP KYHYHIYCYH Naija KbLIat:

3Fe + 2O2 — Fe304 ke FeO - Fe203
TeMmup BICBITBUITAHIA XJIOP, KYKYPT, KOMYPTEK jKaHa a30T MCHEH pe-
aKIMATa KHPHUIIET:

2Fe + N,— 2FeN Temupaun (I1I)-autpuau
Fe + S — FeS temupaun (II)-cynsdpuan

3Fe + C — Fe,C temupaun xapouau

2Fe + 3Cl,— 2FeCl, Temupaun (III)-xnopuan

KbI3piTan TeMup CyyHyH Oyycy MEHEH TaacUpJelIeT, HaThlikaaa, Te-
MHUPAUH KYHYHIYCY ’KaHa CyyTeK ajblHAT, OMpOK Oysl peakuus KaJlblObIHA
KeJIYY PEaKIUsCHl ICEINTENET:

3Fe + 4H,0 = Fe,O, + 4H, 1
Hemmayy aba jkaHa cyyna TeMHp KOppo3usira KaObljaat, OYJTryHTe ydy-
paiT, mar Gacar.

* Mdam — memupoun (I1)-2uopoxcuounen Fe(OH), mypean cap-
2blU-KOHYD mycmeozy 3am.

l'a3 xxana Oyynapabl OHOM ©TKepYY4y KOHIeMHIyYy NaTThIH KaTMaphbl
METaJUIAbI KbIHPOOJAOH CaKTail am0auT:

4Fe + 6H,0 + 30, — 4Fe(OH),

160



MeTannapablH aKTUBAYYJIYK KaTapblHJla TEMUP CYyTEKTEH COJI KakK-
Tta Typar. OMOHAYKTAaH XJIOPUJI KUCJIOTAChl MEHEH OaJIKbIThUITaH Cyiabdar
KHCJIOTAChlHAH CYYTEKTH CYPYH ublrapaT, +2 KbIUKbUIJAHYY Jdapa)kacblHa
Tyypa KeJIreH Ty3AapAbl Naiijia Kbljaar:

Fe + H,SO, — FeSO, + H, 1

Anarrarsl Temmneparypajaa KOHIEHTPJEHIeH cyinbdaT KaHa HUTpPAT
KHUCJIOTaJIapbl TEMUPAU MACCUBACIITUPET: TEMUPIAUH OETUH/IE OIIOJ KHUC-
noTtanapaa spubeil Typran OupukMmernep naiina 0onyn kanar. OmIOHAYKTaH
KOHIIEHTPJICHI'eH HUTPAT ’KaHa CyJlb(aT KUCIOTajJapbl TEMUP UAMUIITEPIE
cakrasnar.

BankpIThIraH HUTPAT KHUCJIOTAa MEHEH O0JICO KHMCJIOTa SPUTMECHUHHUH
KOHIIEHTpAlMsChIHA JKaHa IIapTKa Kapail TypAyYdYe peakuusra KUpHUILIEeT.

a) BICBITBUITAH aHa OaJKBITBUJITAH HUTPAT KUCIOTACHI MEHEH:

Fe + 4HNO, = Fe(NO,), + NOT + 2H,0
0) eTe OalkpIThUITaHIA xaHa Temreparypa 0—10 °C 6onrosgo:
5Fe + 12HNO, = 5Fe(NO,), + N, T + 6H,0O

MerannaapaslH aKTUBAYYJIYK KaTapblH/1a ©3YHOH KUWUH TypraH me-
TaJIaapibl anapAblH Ty3apbIHbIH SPUTMEJICPUHEH CYPYII Ublrapar:

Fe + CuSO, = FeSO, + Cul

BBK 3j1eMeHTTEpHU: TEMUpP, aTOMIYK TY3YJYIIYy, TaOUATTA Ke3/elIn-
M, aJIBIHBIIIBI, AT, OMOJOTHUSJIBIK MAaaHUCH.

Cypoo kKaHa TanmmbipMaJjap
®

TeMmup xkangal 3IeMEeHTTEp TYPKYMYHO KHpPET?

TemupauH aHbIH OMPUKMEICPUHEH AJBIHBIIIBI YUYH KEPEKTYY peaKIlu-
SIHBIH TEHJIEMEJICPUH >Ka3.

3. | Temupaun (II)-cynbdaTel KUcIOTaNyy 4eWpene Kaaud IepMaHraHaT
MEHEH KbluKbUIAaHbm, Fe (SO 4)3 He aknaHart, Oallkadya aWTKaHa KbId-

N —

Kkbu1gaHat. JKypreHn Oy KbIUKBUIJaHYy-KaldblObIHA KENYYy peaKLUsChI-
HBIH TE€HJIEMECHUH a3 KaHa TEHEIUTHUP.

11—Xwumus, 9-knacc. 161



35-§ ) Temupaun 30 Mmaanujyy oupuxkmesiepu. Koagonyiayury

+2 KBIYKBUIIAHYY JapaxacCblHa TaaHIbIK OMPUKMEJIEPH:
| FeO, Fe(OH),, FeCl,

Fe [— Fe Apanam 6upuxkmecu: (+2 xana+3) Fe,O, [FeO,
— Fe,O,] marnerur

+3 KBIUKBUIIAHYY dapakacblHa TaaHIbIK
T oupuxkmenepu: Fe,O,, Fe(OH),, FeCl,

Temup abana kKyWrenme Fe,O, un makina xeliar. Fe3O4 — apanam Ok-
cua. TeMUupaIuH KM BaJCHTTYY OMpPHUKMENIEpU TEMHUPIre KHCIOTaHbI Taacup
STTUPHIN aJIBIHAT.

Fe + 2HCI = FeCl, + H, 1

Temupaun (II)-xmopuauHeH TEMUPAUH KU BAJICHTTYY THIAPOKCHUIUH
’KaHa OKCHUJUH ajiyyra 0o0JoT:

FeCl, + 2NaOH = Fe(OH), + 2NaCl
Fe(OH), — FeO + H,0

TeMupIuH y4 BaJ€HTTYY OMpPUKMEJIEPUH KaJiblObIHA KEIATHUPYY KOIY
MEHEH J1a TEMUPJHUH KM BaJCHTTYY OMpPUKMeEJIepHUH ajayyra OoJIOT.

2FeCl3 + Fe = 3FeCl2

TeMupaIuH 3KU BaJ€HTTYY OMpPUKMENEpHU YUYH PEAKTUB — KbI3bLI KaH-
nblH Ty3y [rekcanumanogepartein (II1)-kanumiin]. Harteriikana «TypHOyHN
kery» [rekcaumanodeppartoin (I1I)-remupu (II)-kanuiin] ansrHat.

3FeCl, + K,[Fe(CN),] = KFe[Fe(CN),] + 2KCI

TeMupauH y4 BaJeHTTYY OMpUKMeNIepy KOHLEHTPJIECHIeH HUTPAT JKaHa
cynbdar KuciaoTajdapblHA € XJOPro BICBITBUITAaH TEMUPAU TAaacHp ITTHU-

pHUI abIHAT:
2Fe + 3Cl, = 2FeCl,;

2Fe + 6H,S0, = Fe,(SO,), + 380, 1+ 6H,0
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TeMuUpAUH Y4 BAJICHTTYY Ty3JapblHaH TEMUPJHMH KaJraH Y4 BaJCHT-
TYy OMpUKMeNepuH ainyyra 0oJoT:

FeCl, + 3NaOH = Fe(OH), + 3NaCl
2Fe(OH), — Fe,0, + 3H,0

TeMupauH y4 BaJICHTTYY OMpPUKMENEpPU YUYH PEAKTUB — Capbl KaHIbIH
Ty3y [rekcanmmnonodeppartein (I1)-xkanuitn]. Byn peakuusiHbIH HaATHIMKa-
cbiHaa OepnuH na3ypy [rexcanunonodeppartein (I1I)-temupu (111)-xamuiin]
TYHYK KOK TYCTYY a3 3pui TypraH KOMIUIEKCTYY Ty3 aJIbIHAT.

FeCl, + K, [Fe(CN),] = KFe[Fe(CN),] + 3KCl

TeMupauH y4 BaJICHTTYYJYK OMpPUKMEJIEPUH aHBIKTOO MaKCaTBIH-
na xanuiaun pagonutu (KNCS) xe ammonuiinun pagonutu (NH,NCS)
HEH Ja naipanansuiaT. HaTelii’kaga KOUKyJ KbI3bLI (KaHIBIH TYCYHAOTrY)
TYCTYY TEMHUpP PAJOHUT aJIbIHAT.

FeCl, + 3KNCS = Fe(NCS), + 3KCL.

Fe(OH), — kynryn-xambut erynay. Kynryr-xamein tycryy Fe(OH),
yOaKbITTBIH ©TYLIYy MeHEH KOHYp Taprar; Fe(OH), — konyp TycTyy 4erynmy:

4Fe(OH), + 2H,0 + O, = 4Fe(OH),

Koaponynymy. Temup Gamika MeTasiiapAblH apacblHaH ajgaM Oaiachl
YUYH 2H YOH MaaHuUre 33 MeTaia Oosyn caHanar. 3amaHOan TeXHUKAaHBIH
OapAbIK TapMaKTapbl TEMHUp >KaHa aHbIH KylMajlapbl MEHEH ©Te ThIThI3
OaitnanpimkaH. [IpakTukana Ta3za Temup/ieH a3blpaak, OMpPOK aHbBIH KylMma-
Japbl 3CenTeiareH — O0O0JI0T KaHa YOIOHJIaH KeHUPH KesieMJe NaialaHbl-
nat. AnapJblH poily asgbail 4oH OOJNTOHAYKTaH, ajap €3 ajiblHYa — Kapa
MeTaJlIap Jel arajbll, Oalllka MeTajlJap/aH axbIpaTbulraH. bosor »aHa
YOIOH MEHEH KMHHUHKHM TeMaJa TaaHbIIIaObI3.

FeSO,7H,0 — Temupaun (II)-cynbdaTbiHbIH KPUCTAJUITUAPATHL (Te-
MUPAUH KYIIOPOCY) ©6CYMAYKTOPAYH 3bISHKEUTEpUHE Kaplibl ailbul yapOa-
cbiHAa umreTuieT. OMOoHA0M 311, ap TYpAYY MHHEpaablk OO€KkTOpAy Ha-
APIOOA0 YMIKHU 3aT UPETUHJIE KOJIJIOHYJIAT.

Fe,(SO,), 9H,0 — temupaun (III)-cynbharbiHbIH Ty3yH KPUCTAIIITHI-
paThl CyyHY Ta3aj0040 YOH POJib OWHOMT.

FeCl, — remupaun (III)-xnopuan nak-60€x ©HOP XKakblHIA KE3AEME-
Jepau arapryy »aHa 00€0 y4yH HIITETHUIIET.
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Buosorusabik Maanucu. Temup OUOJIOTMSUIBIK JKaKTaH 9H MaaHUIYY
aneMeHTTepAeH Oupu scentenet. JKaHnyy TabusATTa ©CYMIYKTOPAYH XKaHa
JKaHblOapaapAblH OpraHU3MIAEpPUHE Ke3J€lLIeT, KONTOTreH (pepMEeHTTEp
cucTeMachiHa KupeT. K3 Oup OenmokTop MeHeH OupukMesnepu 0oJico asOai
YOH MaaHHTe 33. MHCalbl, KUIIMHUH aHa aHblOapiiapAblH OpraHU3MHH-
7€ KaHAbIH POy KaHJAMIbIrbl )KaHAa aHbIH (QyHKLIUsJIaApbl OU3re OUOJIOrus
KypcyHaH Oenruiyy. KaHAbIH KBIUKBUITEKTH Tallyy KOHIOMAYYIYTY aH-
Jarbl SpUTPOLUT JE€HEUEJEpUHEH K3 KapaHabl. OII0a 3pUTPOUUTTEPANH
HErn3uH TEMHUPIAUH MOHY MEHEH IIOOMH Oeyiory Ty3eT: reMONIOOUHINH
Ooup MosekynacbiHaa Tept Fe™ nony 60J10T.

OCcyMaYKTOpA® KYPreH >KaHa OPraHUKAJIBIK 3MEC KOMYPTEKTH opra-
HUKaJIbIK KOMYPTEKTUH OUpPUKMEIEepUHE alIaHIBIPYyy MYMKYHUYJIYTYH
Oepe Typran pOTOCHHTE3 KapasiHbIH]IA Ja TEMUPIAUH POy YOH.

OCcyMIYKTOpAe® TEMUPAUH XETULICU3AUTHHEH XJOPO3 00pycCy, KHU-
IMHUH OpPraHu3MHUHAe 00JICO a3 KaHAYYIYK (aHeMus) oopycy maijaa 0o-
n0oT. OMWOHAYKTaH MBIHAAM KargainapblH ajJblH ajyyaa eCYMIYKTOpIy
OCTYPYY pPalMOHYHJa KypaMbIH/JIa MUKPO3JEMEHTTEPAN AJIBII KYPTOH Kep
CEeMUPTKUUTED, ajl MM KHUIIU OPraHU3MHUHHMH PallMOHYHJa 00JICO TEMUPAU
KOeIl caKTaral ajiMa, aHap, Ouil ajima, >Kallburdajiap, KaHaTTyyJapAblH XKy-
MYPTKachl, xKaHblOapiapAblH 000py, THUIH, Oelipery, Kek 0oopy ap JailbiM
OoJlyllly ©3reue MaaHUTeE 39.

Temup OymuyH TkaubiHga 0,018 %, xwmukre (0,03-3,8) - 102 %, kaH-
na 447 mr/n yenunae 6om0t. CyTkanblk TamMak MeHeH 6—4(0 Mr Kepek-
Tenyyre tuitnm. Yynyy enuemy 200 mr. ©atypyyuy enuemy 7-35 r. Ku-
mwuHUH opranu3mMuge (70 kr) optouo 4,2 r yeHUHAE OOIOT.

TemMupaIuH OpraHMKaJbIK dMec OMpUKMeIepU MEHeH Oup karapnaa
AHBIH OPTAaHUKAJBIK OMPHKMEJIEpH Ja YOH MaaHuTe 33. AJICak, TEeMUp-
IUH TaOUTBIH OpraHUKaJblK OMPUKMECH I'eMOIIO0OMHIMH MPOTOTUITYY
(hopMacel OOJTrOH, CHHTETHKAJIBIK YCyJ1 MEHEH ajlblHraH (eppoleH Xu-
MM IPEAMETH YUYH TalTaKbIp ’KaHbl TAPMaK ACENTENIMI, KONTOroH U3UiI-
Ne6vYJepy KOHYJIYH ©3YHe TapTThl. AHBIH HETHU3UHJE YyUyp/Ja MpaKTHUKa-
JIBIK MaaHure 33 6oirod 100 1eH anmryyH XUMUSIIBIK OMPUKMETIEp aJIbIHTaH.

Temupaun peppoueHIUK OMPUKMEIEPUHUH HETU3UHIE ©30eK OKY-
mymryynapsl A.I'Maxcymos, WU.P.Ackapos, T.M.HacpuaauHoBaop xaHa
ajapJiblH IIAKUPTTEpHU TapaOblHaH cuHTe3nenreH 10 noH amyyH Ouosoru-
SUTBIK aKTUBIYY 3aTTap TEMUPJHMH KETULICHU3IUTH, a3 KaHAYYIYK CBIAKTYY
oopynapabl albIKTHIPYYyda ©HYMYY JAapbl UPETUHAE CyHYIITAJITaH.
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BBK siemMeHTTEepHU: TeMUpAUH OupukMmesepu (OKCHIIEPH, TUAPOK-
CUJAEPH, Ty3/1aphbl), KbI3bIJI KaHJABIH Ty3y, capbl KaHIbIH TYy3y, TPYHOYI
Kery, 6epauH nas3ypy.

N —

Cypoo XaHa TammbipMaJiap

TeMupauH TypMYHITYK KapasHaapaarsl OMOJIOTHSIIBIK POJIYH aT.
Temup 3MHe Y4yH OMpPUKMENICPUHIC KU TYPAYY KBIUKBUIJIAHYY jJapa-
>)KacblH KOPCOTOT?

TeMmeHKY e3repyyliep/ly HIIKE aliblpyyra MYMKYHUYJIYK OCpreH peak-
[UsIIapAbIH TEHAEMEJIEPUH Ka3:

a) Fe — Fe(OH), — Fe, O, — Fe;

0) Fe — FeCl,— Fe(OH), — FeO — Fe;

B) Fe(OH), — Fe,(SO,), — Fe(OH), — Fe O

r) FeO — Fe — FeSO, — Fe(OH), — Fe(NO,),.

Kypambiana 10 % xomyMuanapabl ablll )KYPreH KaH4a MarHUTTYY Te-
MUpJIEH 7 T TEMUP aJIbIHAT?

14 r TemMup MEHEH H. II.Ta ©JJYOHIeH KaH4a KeJIeM XJIOP peakuusara
kupuuet? Byn canjarsl XJop KaH4Ya MOJIAY TY36T JKaHa aHJa KaHdya

XJOpAYyH atomMy 0010T?

36-. ) O30ekcTaHaa MeTaJLIIypPrus.

YoroH eHAYPYY

YorouayH OOJIOTTOH aibIpMachkl KaHJavya TYMIYHAYPYIAOT? DOMHE YUYH

YOIOH MOPT, ajl 3MU 00J0T 00Jco Katyy?

O30ekcTaHma METAJLUTYpTHUsl OHOP JKalbl, HeTU3WHEH, bekabanna xaii-
namkaH Oonymn, bexkaban mMeTamuryprus 3aBoAyHIa Kapa METaJUIAbIH IPO-
TYKTyJapbl: 00JIOT )kaHa YOIOH OHIAYPYJIOT.

Yown — kypamvinoa 2,14 % oan ken Kkemypmexkmu kKapmazawn
memup MeHeH KOMYpmeKmuHn Kyumacol.
bonom — kypamwvinoa 2,14 % oan a3z komypmexkmu Kapmazau
memup MeHeH KOMYpmeKmuHn Kyumacol.
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YowHAYH ajJblHbIMIbI. Y00OH-
JIyH Kypambl, HETU3WUHEH, TEMUPIUH
OKCHUJIIEPUHEH TypraH TEeMHUp pyla-
JIJapblHAaH JIOMHA MEUITEPU — JIOM-
Hanapaa OalKbITHIN alblHAT. Ywuii-
ku 3arrap: FeO, Fe,O,, Fe,O,, kokc,
¢bnroc (akumram, kym). [lomHa memi-
TEpH OTKO YbIAAMAYy KbIIITapaaH

ol

Kypylrad Oonym, ouiitukrturu 27—  16-cypem. /lomna mewiunun

31 M re 4deiiuH OOJNTOH MYyHapamap- mysyayuty.

naH typart. (16-cyper). JJloMHaHBIH

KOTOpKY OesIyI'YHeH Temup pyaachl, kokc — C, ¢uroc — akuTail MeHEeH

KyMJYH apaJjlaliMachl cajablHAT. JJOMHaHBIH TOMOHKY OeJIyr'YHeH ¢dyp-
Majap — ataplH TemukTep apkbuyy 600-800 °C ka 4yelHuH BICHITHLI-
ran aba OypkesieT. KeOyHece aba MeHEH Ta3a KBIUKBUITEK Ja OYpKOJIOT
(KBIUKBIITEKTYY Oypkeme). KokcTy KyHaypyy MEHEH AOMHaaa >KOropy
TeMmneparypa anblHaT. KbIUKBIITEKTYY OypKkeMe TeMIepaTypaHbIH >KOTO-
pyJ00 KaHa YOIOHAYH OaJKyy bUIJAaMAAHYYCYH KaMchI3gaWT. /[lomHana
KOKC KEpEeKTYY TeMIepaTypaHbl *KaHa KaJblOblHA KEJITHUPIrUYTHH MUIIE-
TuH arkaprad CO anyy Y4yH KbI3MaT KbIJar.
JloMHazna TOMOHKY XUMUSIIBIK JKapastHIap KypeT:

1) xokcTyH 6up Gemyry kyiyn, CO, naiina Keliar:
C+0,— CO,T.

2) xoropky temneparypana CO, kokc MmeHeH Taacupaemun, CO Ha
aitnanar: CO, + C — 2CO1

3) CO teMupauH pyIacblH dPKUH TEMUPTe YECHHH KaJIbIObIHA KEJITHUPET:
Fe,O,-nH,O — Fe,O,+ nH,O (500—700 °C)
3Fe,0, + CO — 2Fe O, + CO, T (450—500 °C)
Fe,O, + CO — 3FeO + CO, T (500—700 °C)
FeO + CO — Fe + CO,T (700—800 °C)

4) pyaaaarsl komymuajiap (roc MEHEH OHOW OajKbIraH, >KeHUJ 3aT-
Tap — UUIAKTHL TY3OT:

CaCO, — CaO + CO, 1, CaO + SiO, — CaSiO,.
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Pynanan kanplOblHA KEITUPYYHYH HaThIM>KachlHJla aJIbIHIAaH KOHIOM-
ayy temup CO, KOKC KOMYPTETH, KpeMHHH, MapraHet], ¢ocdop, KyYKypT
MEHEH TaacCHUpJEILIMIl, CYIOK YOIOH aiblHAT. YOIOH MEHEH IIJIaK JTOMHaHBbIH
TOMOHKY OOJIYTY — TOPHTO arbi TYmeT. [OpHIIO PKH CYIOK KaTMap — KO-
ropyaa Iuiak, acThIHAA YOIOH KaTMaphl maiaa 001oT. LmakTeiH KaTMapbl
YOIOHZY KBIYKBUIJIAaHYYyJaH KOProlT. HoIOH MEHEH IIaK ME3TWIAYY TYPIe
aTailbIH KBUTYBIKTAp apKbUIYy JIOMHA MEIIMHEH YbITaphill TypyJar. YoroH-
JyH THITBI3ABITEL 7,5 T/cM® 00JyN, HUIAK YOIOHAAH JIIIPIUK Y4 AC€ KSHUM,
aHBIH THITBI3IBITHL 2,5 T/CM?.

KulinHky Kplngapia JoMHara KeIYKbUITEK MEHEH KOIIO TaOUThIN ras-
Il OypKee aa >XKoJro Korojay. TaOurbelil ra3ablH KypaMblHIArbl METaH
KYHYI, KeMYp KbIYKbUI r'a3bl MEHEH CYyHYH OyylaphlH Maiijia KbljaT, ajgap
00JICO BICHITAH KOMYP MEHEH TaacuppaemeT. Harslikaga TOMHAHBIH Ta3bl
WC Tra3bl )KaHa CYYTEeK — KYUYTYY KaJIbIObIHA KEITHPTHYTEP MEHEH OallbIIT:

CH,+ 20, — CO,1 + 2H,0,
CO, + C — 2COT,

HO+C— H,T +COT.

Tabureiii Ta3ael Oyn xapasiHTa KOIYy MEHEH KOKCTYH capnbl 10—
20 % ra a3alThLIAaT.

YorwHayH kacuerrepu. JomHanapaa anslHralH 4oroH 2—4.,5 % C
’KaHa a3 caHjapla KpeMHHUM, MapraHen, KYKypT, ¢ocdopay kapmam Ty-
pat. YotoH TeMupAeH KaTyy, MOpT 00J0T, corynbalT. An Kyiima kxaHa
KaHBIKKaH 40IOH Oonym aibipmananar. Kyiima doroHnaH Oyiomaap nasp-
nanat. Kanbikkan goroHgaH OonoT axbiHaT (17,
18-cypeTttop).

17-cypem. Yorwon 18-cypem. Mapmen meutu (Kecunuuwiunen).
mocmo.

167



a Yowon — memMupoun KOMypmeK MeHeH naioa KuljicaH Kyﬁ-\
Mmacwl 6onyn, anvin Kypamvinoa 2—4,5 % komypmex 06010m.
Ouwionooiui rne, 4orwwHOyH Kypamvinoa 1,5 % za ueitun Mn,
4,5 % 2a ueitun Si, owonooi 31e a3z canoa S rycana P 6on1om.

 Jlecupnenzen uoronoyn Kypamwvinoa Cr, Ni, Si scana Mn 60-
nom. bonom uownoan anvinam.

* Yorwn oomna meuwmepunoe anvinam. Quitku 3am upemunoezu
memup pyoacwe: Fe,O,, Fe,O, scana xoxc.

* Yown kKapa memaniypeuaHvolHh OUPUHYUIUK RPOOYKUU-
col. Kyiima uorwon 603 mycme oonyn, anoazel KomMypmek zpa-
pum gpopmacvinoa 6onom. Anoan Hoonop, KONyYpPeoaop yuyH
MOCMONOP, MAUWUHAHBIH OOIYKMOPY HCAHA XUMUALBIK ACNAN-
map oaapoanam.

* Kanvikkan 4owH aKx mycmyy 001yn, GHoazvel KOMypMeK memup
Kapouounun gpopmacwvinoa oonom. Anoan 6010m anyyoa naii-

\_ dananvinam. )

BBK JIEMEHTTEepPpHUu: METAJlIyprusa, 40rOH, JOMHa MEIIMW, JOMHAHBIH
ra3bl, IIJaK, KOKC, KyI>'IMa YOIOH, KaHbIKKAaH YOIOH.

Cypoo kaHa TanmbipMajap
®

1. | HoroH anyy Y4YH 3MHEJIEp YMHKHU 3aT ICENTENET?

2. | YoroH eHAYpPYYAOrY JOMHAa MEUIMHJE KYPO TypraH XUMUSIBIK Kapa-
SIHAApbl XUMHUSUIBIK peaKlysl TEHJAEMEIEPUHUH HETU3UHIE TYILIYHIYP.
3. |Yoronnan naspaairaH aidpbsiM OyroMaapAbl KaHAail Oamka ap3aHbl-
paak 3amaHOan YMWKHM 3aTTapiaH aaspaooro 0o0jaoT? AnapablH KaHIAH
apTBIKYBUIBIKTApHl Oap?

37.§. ) Bosgor eHaypyy

D5 yapOaubUIBITBIHAA 9H KON KOJIJOHYIYYy OO0J0T, HETU3UHEH, YOIOH-
Ny Kailpa MIITEeTYYJleH ajblHAT. bosoT anyy >kapasHbIHBIH HETM3UH YOIOH-
JIYH KypaMbIHIarbl KOMYPTEKTH a3aiTyy »kaHa KYKYpT, pocdop, KpeMHUH,
MapraHeuTepAd MYMKYHUYJYKTYH OapblHYa apbUITYyAdaH Typart.
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An y4dyH aba KbIUKBUITETHHUH JKapJaMbIHIa TEMUPAUH OCITHIYY OuUp
0eayry KeldkbuLaanbin, TeMupaul (I1)-okcuanHe ©TOT KaHa ajbIHTaH Te-
mupauH (I1)-okcuan skapaamMbiHIa YOKOH/IBIH KypaMbIHIArbl KOIIyMYaiap
KerakbuTAAHAT (19-cyper).

2Fe + O, — 2FeO + Q,

5FeO + 2P — 5Fe + P,O, + Q,
2FeO + Si — 2Fe + SiO, + Q,
FeO + Mn — Fe + MnO + Q,
FeO + C — Fe + COT+ Q.

Kemyprek CO xana CO, razaapbl KOPYHYUIYH/I® YbIFApBIIN CaJIbIHAT.

Kpemuuii, mapranen >kaHa Oamika MeTaJUIAapAblH OKCUIASPU IIIaK-
TBHIH KypaMbIHa OTOT.

Kykypt — 4oroHayH kypambiaa FeS
KepyHyuryHae 6oiot kana an CaO xap-
nambeigga CaS ¢opmaceina etet. @ocdop
00JICO YOIHIYH KypaMbIHaarsl ¢ocdop-
JAYH KbIYKBUIJaHbIIbIHAH anbiHran P,O,
WH aKuTall MEHEH TaacUupIemyycy Ha-
TeidKackiHaa ansinran Ca,(PO,), dopma-
ChbIHJA HIJAKThIH KypaMblHA ©TOT.

FeS + CaO = CaS + FeO,
3Ca0O + P,O, = Ca, (PO,),.

19-cypom. Kviukvinimexkmyy
KOH8epmop.

Kanbikkan 4orOHIaH OOJIOT ajyy jKapasiHbl KBIUYKBIJITEKTYY KOHBEPTOD,
MapTeH MEIIN ke MIEKTP Kaachl MELITepUHIE KYpoT. bekaban meramtyp-
TUs 3aBOJYHJA MapTeH YCYyJIyHaH MaijiajaHbLiIaT.

BosoTrTyH kacuerTrepu. XUMHUSIIBIK Kypambl OOl0oHYa 0OJIOT KOMyp-
TEKTYY JKaHa JETHUpJICHIeH 00J0TKo OenyHeT. Jlerupienren 6010TTy masip-
7100710 OOJOTTYH KaCHETTEPUH KYUTYY ©3TrepTYY ©3redesIyTyYHe 33 OOIroH
TYPAYY JIETUPJIOeUy KoIlyMuaiap: XpoM, HUKEJb, TUTaH, MOJIMO/EH, BaHa-
Wi, Boib(Mpam xaHa Oamkanap KOIIysaT.

Bapapik 6010TTOp Kanmbl OOJITOH KAaTyylyK KaHa MUUITHUTHK ©3-
FeUYeJIYKTOPYHO 33. Anapabl COKKYJIOOTO, Ka3blJIaHTyyra, MITaMITOOTO,
3BIM KBUIBII YOoroyra 6oisiot. boorTop TexHMKaga MIITETUIYY TapMakTa-
pbIHA Kapail, KOHCTPYKIHUSJIBIK, aCTIANTHIK TYpJIOpre /a OeJyHeT.
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("« Bonom — Kypamwvinoa 2 % za ueiiun Komypmek 607120H memup)
OuH Kyumacsl.

* Komypmexmyy 60on1om — kypamsinoa 2 % ca ueitun C, 0,1-1 %
2a ueiiun Mn, 0,4 % za uetiun Si, S scana P 6onzon 6010m.

» Jlecupnenzen 6010m — 6010mKo 0320460 Kacuemmep (MexaHu-
KanvlK OblulblKMblK, KOPPO3UA2A YblOAMOYYIYK, ITEeKMPOUK,
maznummuk kacuemmep)ou oepyy yuyn Cr, Ni, Mo, Al scana
Oawika Kowymuanap Kouwiyn oaapoaiam.

* Mapmen meuimepunoe, KblUKblIMEeKmMyy KOHEEPMopiopoo 6o0-
aom anvinam. Mapmen mewimepuHun YuilKu 3amol 6oayn
YOIOH JHcaHa 0010m, OWLOHOON Iie YOIOH OYIOMOAPObIH KA10bIK-
mapwl cananam.

e bonommy Kypuymyy, vicblmyy, UeMeHmMOO, A30Mmoo, cozyy
HCON00PY MEHEeH AHAH KacuemmepuHuH 0320pyulyH Oaivipma-
0aH HcepeuiuKmyy Ko OHepUynep, memupuuiep, Ovluakuvliap
ado0an HcaKuibl OUIUUIKEH.

*  KouncmpyKuuanvlk 0010mmop Hco2o0pKy 0eHzidioe OeKkemoukkKe
JHCana uiuIZuYmuKKe 33 007yn, anapovl 6aAcviM AcCmvlHOA Kaupa
uwimemyy, KolpKyy, wiupemyy KoliblHObIK myyoypoaim. Anap-
0aH MAUWIUHAHBIH 0OJIYKMOPYH, KOHCMPYKUUATBIK 0YIOMOapovl
AHCACO000 IHcana umapammapowvl Kypyyoa naiioanausiiam.

* Acnan-uncmpymenmike Hcapaxmyy 00J10mMmMoOp HCO20PKY OeH-
223710e 0eKeMOUKKe MCaHa KamyyaykKka 33 00ayn, Kolipoo2o
ubl0amoyy Keaem. Anap Keckuu HcaHa 4eHOO ACHANMADbIH,
wmamnmaposl 0aapooooo uwimemuiem. Anapovin 032040 mo-
OyH me3 KecKen 0010mmop my3yn, anap Kecyy HcapaaHvlHOa
oa (600-700 °C) o3yHyH 03204601 yKMOPYH CAKMAN Kajaiam.

* 0O320u6 Kacuemmyy 6010mmop (0am andazawu, 3Hcozopy memne-
pamypaza 4sl0amoyy, MACHUM KACUEMmMmYyY HcaHa 0.) Hco2opy
memnepamypanapoa oa ammocgepaoa, Kuciomanapovii 3pumn-
MeniepuHnoe Heana d6auKa KOppo3uanblK 40uponopoo Koppo3us-
2a uvloamoyy 6oayn, anapoan 2a3z mypouHaiapvli, peaKmueoyy
KblUMBLIOAMKBIYmMApP, PAKEMAHbIH KypyJIManapsvl, MazHUmMmuK

\_ Kypyamanap oaapoaiam. )

YorwH kaHa 0010T OHAYPYYA® alilaHA-46liPOHY KOpProo. YorwH
ajyy ’KaHa aHbl Kaiipa MIITETHUIl, OOJIOT ajlyy TaTaals >kKapasHIaplaH TypaT
JKaHa ailjaHa-4eMpeHYH 4aH, KypyM, yyjlyy rasaap, IjJakTap, arbil YbIK-

170



Ma cyyiap MeHeH OyiraHblllblHa ajibll KedaeT. OMOoHAYKTaH pyAajiapliaH
TEMHp KaHa OOJOTTY TY3AOH-TY3 allyy YCYJJAApblH HUIITEN YbITyy OOIOHYA
M3UIII06J16p XKYPry3yiayyae. byn xapasnaapia kanblOblHA KEJITUPrud uUpe-
TUHJIE KOKCTOH MaiiTaJaHbpLIOANlT, aHBIH OpJyHa CYYyT€K MEHEH TaOUTHIU
ra3 ChbISIKTYyJiap UIITETHUJIIET.

Pynanapnan anplHbII KAaTKaH KOHTOMJIYYy TeMuUp eTe Ta3za 0oyl
(keMypTek jkaHa Oallka KollyMdYajaapIbl ajiblll XYpOeWT), MapTeH >kKaHa
SJIEKTP MEIITEepUHJEe OOJOTTY KaHa KYKYH ChIMaja OOJOTTY alyylda KeHUpHU
KOJIJIOHYJIYII JKaTar.

Temup pynanapblHaH KOKCCY3 TEMHUpP ajlyy yCyly Kapa MeTalyprusia
JKaHbl YBITBIHJIBICHI3 TEXHOJOTHUSJIApAbl KOJIOHYyra Mucaia 00soT. MbiHaa
Ce3MJIepIIyY JIEHID3JI/Ie CYYHYH CapIbl KaHa arblH CyyJapAblH CaHbl, KaTyy
YBITBIH/IBI JKaHa aTMocgepara YbITbIIl JKaTKaH ra3fap/blH CaHbl Ja a3asT.

BBK sineMenTTepu: 0070T, MAPTEH MEIIN, KOHCTPYKIHUSJIBIK O0JIOT,
acnan-uHCTPYMEHTKE JKapakTyy OO0JIO0T, ©3re4e KaCUEeTTYY OOJOTTOp.

Cypoo XxaHa TammbIpMajiap
o

dinroc ereH SMHE KaHa aHbIH MUJIJICTH SMHEJIEepJIeH TypaT?

YoroHIyH TYpJiepyH aiiTein O0ep. KyHaenyk TypMyiiTa KOJIJOHYIYIIyHa
Mucangap KeJTup.

3. | BosioTrTOH pasipnanraH KaHmail OyroMmapiabl OunecuH?

N —

MaceJie YbIFapyyHYH YJIYJd0pYy

P> 1- mucaju. XKoropky okcuau E,O, 60ATOH XMMHUSAIBIK 2JT€MEHTTHH
CYYTEKTYY OMpPHUKMECHHHUH KypambiHAa 8,8 % cyyTek 06omot. Omron
AJIEMEHTTU aHBIKTA.

P Yrirapyy. Xoropky okcuau E,O, OONTOH 21€MEHTTHH CYyTEKTYY
oupuxmecu EH, 60onyyra THAMINTUIUH XUMUSIIBIK 3J€MEHTTEPIUH
ME3TUJIIMK JKaablOanbIiHaH aHbIKTali6bp3. EH, xypamayy ruapun-
oMaE M = ?

M(EH,) = A(E) + 3 6ouor.
EH, neru cyyrektu w % = 8.8 % pKeHIUTWHEH naljganaHbIIl,
TOMOHKY1I6M TEHIEMEHH >Ka3zyyra OOJIOT.

W'IOO % = 8,8 %. temmemenen A = ?
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8,8 -A(E) +3)=3-100
8,8 - A(E) + 26,4 =300
8,8 - A(E) =300 - 26,4
AE) = 2120 _ 5 HKooby: A/E/ = 31.
8,8 Byn ¢docdop. P,O,; PH, — dochun.
P 2- mucaJu. barnapubuiblkTa ap TYPAYY 3BISIHAYY KypT-KyMypcKa-
Jlapra Kapubl KoJamaoHymndy “bopaoc CyroKTyryH” masipooio Ke3-
JUH KyNOopoCyHaH mnaigananbuiaT. AHbIH 12,5 TpaMMBbl BICBITBLI-
rafja aHelH Maccachl 4,5 T ra a3airan 00JICO, aHJIa KE3IUH KYIIO0-
POCYHYH XUMHSIBIK (OPMYJIaChl aHBIKTAJICHIH.
P> Ynirapyy. 1-ycyn. 1) xe3mun KynopocyHyH Kypamsl: CuSO , KaHa
n-moub cyy. Mr(CuSO,) = 160; Mr(H,O) = 18;
12,5 r *e3QuH KynopocCy BICBITBUITAaHIa CYy OyyJaHbBIN KETHI, KaJ-
rad cyycys Ty3 xke3auH (II)-cynbdarsl 6050T.
125-45=8r
m(CuSO,) = 8 r; m(H,0) =4,5 .
8 r CuSO, Hyn Ty3y 4,5T Cyy MeHEH OMPUKKEH
160 r CuSO, Ty3y X I Cyy MEHEH OMPUKKEH

_ 16045
* 60 &
2) 90 r cyy kKaH4Ya MOJIb?
m 90 /Koooy: CuSO, -5H,0.
n=——=———= 5 MOJb.
M 18

2-ycyin. Kesnun xymnopocy: CuSO,-nH,0O.
160 + n18
8 r CuSO, nyH Ty3y 4,5T cyy MeHeH OMpuKKeH abangaa 60Jco,

160 v CuSO, nyn 1y3y 18nr cyy MeHeH OupukkeH abanga 60Jco,
8 4,5

= ; 18n - 8 =160 - 4,5
160 18~ 144n = 720 n = 5. HKoody: CuSO,-SH,0.
P> 3- mMucaj. DKM BaleHTTYY MeTaJl OKCHAMHHMH 2 T BIH 3PUTYY
yuyH 18,25 r 20 % nyy XJIOpUJA KHCJIOTACBIHBIH 3PUTMECH capil-
Ttanapl. by kalicel 2JIEeMEHTTHH OKCUAU dJie?
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> Ysirapyy. 1) Capnranrad XJopua KACIOTACBIHBIH SPUTMECUHICTH
HCIl gua m= ?

m(HCIl) = 18,25 - 0,2 =3,651
2) MeO uH aHBIKTOO.

2T 3,65
MeO + 2HCI = MeCl, + H, T
A+16 73
2r _ 3,65 ;3,65 + (A +16) =72-2;
A+16 73
3,65A + 58,4 = 146; 3,65A = 146 - 58,4
3,65A = 87,6
87,6 Koooy: Maruuii — Mg.
A= = 24,
3,65

P> 4- mucau. Benrucus MeTamIAbIH OKCHIH cyib(daT KHCIOTaChIHA
sputunau. Harteiitxkana 3,92 r metamnasiH cynbdarsl xxana 0,54 r
Cyy anblHAbl. MeTallll OKCUAUHUH (POPMYIAChIH aHBIKTA.

P> Yrnirapyy.

3,92 0,54
Me, O+ nH,SO, = Me,(SO,) + nH,O
2A +16n  98n 2A + 96n 18n

3,92 _ 0,54 |

2A+96n 18n ’ TEHJAeMeCHHAe OeNrucus3 kU OOJTOHIAYKTaH,

TeHJIEMEHH YbIrapyyra 00100UT. bupok, “n” MeTaUIBIHBIH BaJleHT-

TYYJYTYH Oup JAen ajicak, TEHJEMEHH ublrapa ajiadbl3.

0,54(2A + 96) = 3,92 - 18

1,08A + 51,84 = 70,56

1,08A = 70,56 - 51,84

A= 70,56—51,84 18,72
1,08 1,08

Hemek, n = Oup Gosnronno, A = 17,3 6onot. bup BaneHTTyy A =

17,3 Oonron Merami KOK.

n = 3k oonroumo, A = 17,3 - 2 = 34,6 6oIo0T.
Oku BaJIeHTTYY A = 34,6 GOJNTOH MeTaI Ja JKOK.

=17,3.
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n = y4 6onronmo, A = 17,3 -3 = 51,9 6ono1. Yu BaJieHTTYY A =
51,9 6oaroH MeTana ME3THIAUK XKaabi0anna 24 TapTun HOMEPH
MEHEH JKaialkaH 3JIeMEeHT XpoM OO0JIOT.
XKooby: Cr,0, — xpomayn (IIT)-oxcuam.

P> 5-mucas. Bepuin MUHepasibl KypaMbIHIArbl KOIIyMUalapAblH Taa-
CUpPHUHJE TYPAYY TycTery Oaanyy Tamtap KepyHYUIYHOe Ke3je-
IIeT JKaHa aJl 3eprepiuK OyIOMIApbIH Kac00/10 UINTETUIIEeT. bepumn
MUHepadblHbIH Kypambinaa 10,1 % amtomunuii, 5 % OGepunnui,
31,3 % xpeMHUI KaHa KBIYKBUITEK 00J10T. bepuiur MuHepanbIHbIH
(dbopMyIachlH aHBIKTA.

P> Ypirapyy. 1) Bepuian MUHEpanbIHEIH CaNaTTHIK KypPaMbl:

Al B eySiZO .

2) bepuius1 MUHEPAJIBIHBIH CAaH/BIK KypaMBbl:
Al =10,1 %, Be =5 %, Si =31,3 %, O =7
O =100 - (10,1 +5+31,3) =53,6%
3) bepunn MuHepandblHBIH KypaMbIHAATbl aTOMIOPABIH KAaThIIIbIH
Tar.
10,1 5 31,3 53,6
x:y:z:it = . . . 5
27 9 28 16
x:y:z:t = 0,374:0,555:1,117: 3,31.
Taraan 3arTapAblH KypaMbIHIarsl aToOMI0p OYTYH caHJIapIblH Ka-
THIIBbIHAA 0010T. OWOHAYKTAaH ajblHMaH HaTblilkajapAabl OYTYH
caHJapra alJIaHIBIPHIN anabbI3.
OH kuunHe cad 0,374 Hu Oup Aen anabbI3 KaHa KaJiTaH CaHIAPJIbI
0,374 ke 6enedY3.
x:y:rz:t=1:15:3:9=2:3:6:18
Hemek, Al,Be,Si O xe Al,O,3BeO 6Si0, — bepunn munepabl-
HBIH (popMyJTachl. Koooy: Al,O, - 3BeO - 6SiO,
P 6-mucaa. 10,8 rpaMM aJIOMUHUKJAEH aJIOMUHUUIAUH OKCUIAUH
allyy YYYH KEpeKTYYy OOJIrOH KbIUYKBUITEKTHH MAacCachlH, H. II.Ta
©JTYOHI'OH KOJIOMYH JKaHa 3aTThIK CaHBIH 3CEIITE.
P> Ypirapyy. 1) allOMMHUHIMH KBIYKBUITEK MEHEH XHMHUSAIBIK PeaK-
[USICBIHBIH TEHIEMECHH Ka3yy.
10,8 T X
2Al1 + 30, = 2AL0,
54 3 moub
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2) caprTalradH KbIYKbIJITCKTHH 3aTTBIK CaHBbI:

10,8 x . 10,8-3
54 3 YT 54

3) capnTairad KbIYKbUJITEKTUH Maccachbl?

mO,) =M - n=32-0,6=192r

4) capnTajdraH KblYKbUITEKTHUH H. II.Tarbl KOJOMYH TaIl.

V(0,) = 22,4 - 0,6 = 13,44 1.

= 0,6 monp;

Koooy: 19,2 r; 13,44 a; 0,6 ™MoJIb.
P 7-mucaua. Harpulinun kapOoHaThl MEHEH HATPUUIAUH T'HIpOKap-
O6oHaThIHBIH 60 TpaMMIBIK apajamMachkl KaTyy BICBIThUITAHAA 2,7
rpaMM Cyy axsIpan 4blKThl. OIIOJ apajaliMaHblH KypaMbIHIarbl
HATpUMAUH KapOOHATHl MEHEH HATpUil TMAPOKapOOHATHIHBIH Mac-
CaJIBIK YJIYIITOPYH aHBIKTA.
P> Ynirapyy. 1) MaceneHuH mapTeHHIa GEpHITEH Ty3Xapbl
BICBITKAH/1a )KYPIOH XUMUSUIIBIK JKapasHAApJblH peaKkluus TeHIeMe-
JIEpUH >Ka3bIN ajaalbI3.

Na,CO, — Na,CO,

2NaHCO, — Na,CO, + CO, T+ H,O

2,7 v cyy NaHCO, HbIH akpIpaiibl 9C€OMHE AJIbIHIaH.
2) 2,7 r cyy xanya NaHCO, tan naiina 6o101?

X 2.7
2NaHCO, — Na,CO, + CO, 1 + H,0
168 18
X 2,7 168-2,7
K=§; x=—18 =252,

3) apanamma (60 r)ma 25,2 rpamm NaHCO,. Harpuii kapOoHaThI-
HBIH Maccackl 0osico 60 — 25,2 = 34,8 rpamm.

34,8
o (Na,CO,) =T = 0,58;

25,2
o (NaHCO3)=6—(; = 0,42.

Koo0y: Na,CO, = 0,58, NaHCO, = 0,42 :xe
Na,CO,= 58 %, NaHCO, = 42 %
P> 8-mucan. 40 rpamm 20 % nyy xes3gun (II)-cynbdaTsl Ty3yHYH
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SpPUTMECH MEHEH TEeMHp TOJYK peakuusara KUpreHjae, KaHya rpaMm
JKe3 aJiblHaT?

P> Yrirapyy. 1) Xesaun (I1)-cynbdaTel Ty3yHYH 3pHTMECHHICTH JKe3
cynbdareiaeii Maccacel? M(CuSO,) = 40 - 0,2 = 8 rpamm.

2) XUMMSJIBIK peaKUUsHbIH HaThl>KackliHAa anblHrad Cu quH Mac-

cacwl?
8 X
CuSO, + Fe = FeSO, + Cul
160 64
8 x 8-64
160 64’ X" 160 _ >2° JKooBy: 3,2 r Cu.

P> 9_-mucan. 2,8 T a30T MEHEH peakuusra KHpuiumn, 14,8 rpamMM HUT-
pUAAu Maija KbUITaH METAJUIIBIH XUMHUSIIBIK SJI€MEHTTEPANH Me3-
TWJIIMK 5KaJbI0ANBIHAArEl OPJYH jKaHa aTOMIYK TY3YJYLIYH aHBIK-
Ta. MeTajulabl KU BAJIEHTTYY JEIl OCENTE.

P> Ypirapyy. 1) 14,8 rpaMM HUTPHIJETH a30TTyH Maccachl 2,8
rpaMM.

m(Me) = 14,8 - 2,8 = 12 .
l—ychI. MeTaJ'IJ'I,I[BIH a30T MEHCH PCaKNUACBIHBIH TCHACMCCHU HETH-
SUHIAC aHbIH ATOMAYK MAaCCACbIH 3CCIITOO.

12 14,8
3Me + N, = Me,N,,
3A 3A+28
12 14,8
= ;0 12(3A+28) = 14,8 - 3A. 36A + 336 = 44,4A
3A 3A+28
-8,4A = -336 A = 40 Oyn meTtaiu1 — KaJabIUH.

2-yCyil. DKBUBAJIEHTTEP MbI3aMblHA HETU3/ICHUI UIITOO.
m(N) = 2,8; n(Me) = 12

E(N) m(N)
E(Me) m(Me)

dbopmynaceiHaH

14
E(N)=T = 4,67.E(Me)=

E(N) m(Me) _ 4,67-12
m(N) 2,8

A(Me)=E-v= 20-2=40. Bbyn metann — xanbiuii. ZKoooy: kajabuui.

E(Me)= = 20;
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OPIAHUKAJIBIK ODMEC XUMHUSAAAH AJITAH
BUWJINMAEPAN KAJIIBIJIAIITBIPYY

38-§ ) XMMHUSAJIBIK O6HAYPYIITYH KeJeyeru

3amanban eHep kalra TYpAYYYe® ©3reo4YeNIYKTOpre >KaHa calarka
33: Te OeKkeM, TEPMOTYPYKTYY, TEPMOIJIACTUK, arpPEeCCUBAYY XHUMHUSIIBIK
yeipere 4belIaMIyy Marepuaigap KeNTereH caHaa Kepek 00moT. Tadoursrit
’)KaHa aHbl Kaillpa WIITETYYAOH allblHraH marepuaigap Oyn Tamamrapra
TOJIYTY MEHEH oon OepOelT jkaHa KEepEeKTOOHY KaHaaTTaHJIbIpa alOailT.
MpbIHJaH THIMIKAPHI, a1aM3aT KAKbIHKbI KeJIeYeKTe YHMKU 3aT, SHEeprusl, cyy,
TaMakK-all MPOAYKTYJapblHBIH TaOUTHIN OylakTapbl a3aiblll KETUIIHHUH
Kelreily MeHeH OeTme-0eT Typar.

MpeiHaail mapTrapaa 371 4apOaublIbITBIHBIH OapAblK TapMaKTapbIHIA
XUMHUSHBIH, XUMUSIIBIK NPOIYKIUSIIAPIbl allyy YCYJIJIapblHBIH POy Ky4del
Oapar.

XuMusi MEHEH XUMHSAIBIK ©OHOp XKaWAblH allIblHAa TYypraH
Oamkbl MUJIAET aljdaHa-4eWpPOHY OCEIMKe ajraH TYypae allJIbIHKbI
TEXHOJIOTUAJapAbl HIITEN YbITYYy; OENTUIYY KacHeTTepre 33 >KaHbl
3aTTapAbl KaHa MaTepuaiaapibl Kaparyy; TaOUrbld eHep xai, albli
yap6a NpOAYKTYJAapblH, 3KUHUYUIUK YUUKH 3aTTapAbl KOMIIJIEKCTYY
Kaiipa MINTETYY; KaJAbIKTapJaH Maijganyy KOMIIOHEHTTEPAU TOIyrypaak
QXBIPATHIN ajyy; SHEprus MEHEH YMHKM 3aTTapabl YHOMIO6 MaKcaTbIHIA
KAJIBIKTapABIH YTHIN3AUMSICHIH YIOITYPYY, KaJIBIKCHI3 TEXHOJIOTHSIAPIbI
JKaparyy ChIAKTYyJapJaH Typar.

XUMHUSIBIK OHODP XKaWJIbIH HINMHUNW-TEXHUKAJIBIK OHYTYIIYHO
HEru3/iejaul, OCJNTMIeHIeH KacUeTTepre 33 KaHbl, TAOUATTA Ke3JelINereH
MaTrepuangap: mojiuMepiaep (miaacrtmacca, CHHTETHKaJlbIK Oyna,
CHHTETHUKAJIbIK Kay4dyK), KepamMuKa, KOMIIO3UTTEp, JAK-00EK MPOIYKTYIaphl,
CHHTETHKAJBIK KHpP XYYyl KapakaTTapbl )KaHa Oamikaigap eHIYypY Tyl jKaTar.

[Tonumepnepaun e3reue Typiepy Oaalyy, KOTOpKYy camaTTarbl, AaT
Oacnarad 00OJOTTOp MEHEH TeHTainamyynaa. MbIlHAal nmoaumepiaepanH

12—Xumus, 9- Kiacc. 177



1 ToHHackl 6 TOHHAa MeTaUIABIH OpAyH Oaca amat. [lomumepnep mammuHa
Kypyyda, aTOM eHep >XailblHJa, paJluOTEeXHUKAaa, MUKPO3JIEKTPOHHUKAAA,
alipln yapOacblHAA, MEOUIMHAAA, TYPMYII-TUPUYUIIUKTE >KaHa OIIOJI
CBISIKTYY Oamika TapMakTapaa OapraH CaliblH KEHHPHU KOJJOHYIYI Kelle
Karar.

Kepamuka meTtanngapaaH, miacTMaccanap/iaH KHWUH YUYHYY OpyHIIa
Typrad eHep ail Marepualbl Jer KaObll anbiHraH. KepaMukaHblH MallluHA
KypyyaAa, KOHCTPYKIUSIIBIK MaTepHualIapabl 1aspa00a0, IEKTPOHUKA KaHa
AIIEKTPOTEXHUKA OHOP KaWIapblHAArbl MaijallaHyy JI€HTI3IU KOTOpyiall
Oapa >xaTKaHbl OapAbITbIHA OCITHITYY.

Komno3utrep Herus (Marpuila) MEHEH TOJTYpPrydTaH TypraH 0oy,
3aMaHOan MarepuajgaplblH apacblHaH ©3YHO MYHO3JYY OPYH 33JICHT.
Anapna Heru3 UpeTUHAE MeTajulaap, Kyihmanap, mojumepiep, KepaMukKa
nimreTuier. TonTyprydrap upeTuHae 00Jco MeTajljl MEHEH KOMYPTEKTUH
Oymnanapbl, KBIMKBIMIAPHI, KYKYHJIOPY UIITETHIET. JKOTOPKY 2KOHOMHKAIBIK
HaTBIHKANyyJIyKKa 33 OOJNTOH KOMIIO3UTTHUK Marepualjgap KaJUMKH
MaTepuaigapiaH Oemr 3ce OekeM OONyIl, aBHALUIIBIK KaHa KOCMOCTYK
TEXHOJIOTHSIIap/ia KOJIOHYIYT JKaTar.

[ImaneTa®BI3ABIH 2JMH TaMaK-all OPOAYKTyJIapbl, KHHHUM-Keue
MEHEH KaMChI3 KblJIIYY KOWUTreWMJIepy bIJI cCallblH Kydemn Oaparar.
AHTKEHH Xep KY3YHIOTY KaJKThIH CaHbl KOOOWreH caillblH ap TYPAYY
npoaykTyjgapra OOJITOH amaMIblH KEpPEKTeoecy Ja ’koropyiam Oapar.
JKoropky camarrarbsl KEpeKTee TOBapjapblH OHAYPYYHY Oo0Jico albli
yapOacklH MHTEeHCH(PUKanusaiIabacTaH HII XY3YHO amblpyyra 00100MT.
Atipip yapOachlH MHTCHCH(DUKANMSIAMITHIPYYHYH KOJIJOpYHAH OUpuU ara
XUMUSIHBIH KETHUIIKSHIUKTEPUH KOJIJOHYY OOJYIT 3CENTeleT.

AlpIT yapOachlH XUMUSIALMITHIPYY ©3 HUYUHE: MHHEPAJIbIK Xep
CEeMUPTKHUUTEPACH Maliaianyy, ©CyMIYKTOPAY JKaHa TOMYPAKThl XUMUSIIBIK
KOpProo KapakaTTapblH KOJJAOHYY, TOMYPAKTBIH CTPYKTYPAChIH KAKIIBIPTYY
YU4YH MeJIHopanus, TeIuiuiaiap YUYYH CHMHTETHKAJIBIK MaTepualigapaaH
najganaHyy, XUMUSJIBIK IpenaparTap/iaH TOIOTKa KOLIyMuYa >KaHa
KOHCEpBAHT UPETUH/IE NaliaiaHyy, ailbul ’KaHa TOKOW dyapba KaJJabIKTapblH
XUMUSJIBIK Kaiipa MIITETYY, Cyy OaccelHAepuH XUMUSJIBIK ycyiaaapaa
Ta3ajgoo0, JKbITAuTaH jKacajraH KOHCTPYKUMsJIapAbl AaHTUCENTHUKAJIBIK
’)KaKTaH KOProo, TOMYypPaKThl, TOIOTTY JKaHa MNPOAYKUHSIAPAbl XUMUSIIBIK
AHAU3/106 CHISIKTYYJIap/bl anar.

178



XUMHUSJIBIK OHOp XKaWAbIH alJblHIa TypraH MaaHWI1Yy MUJIJIETTEpACH
OMpU TEXHHUKAJBIK MaKcaTrTap Y4YYH KOJJOHYJIYyN >XaTKaH TaOWUTbIH
MaTepualjgap MEHEH a3bIKTBIK 3aTTapJAblH OpAYyH OacKaH XHMUSIIBIK
NPOAYKTYJIapAbl HIITEN 4Yblrapyy cananatr. Kuiium-keue, mebenb, Yii-
TUPUUYUIIUK DMEPEKTEPUH JasApa00JI0 XHUMHUSAJIBIK MNPOAYKTyJIapaaH
naiiiananyy KEHUPH >XKOJro KoroiaraH. TaOurelii >xaHa jxacailMma
OynaraapblHBIH OpPJAYH OackaH XUMHUSJIBIK Oylia, KOMIIO3UIUSJIBIK
Marepuanaap, 600EKTOp, TEKCTHUJIb OHOpP >XaWbIHBIH ’KapJamMubl Kalpa
UINTETYY KapakaTTapshl, IIacTMaccaiap >kaHa JIak-00€K MpOoayKTylapblHaH
ap KYHY IanjaljiaHbliar.

XUMHUSHBIH MEIUIUHAAATBl OPJly KaHbl Japbl-JapMEKTEpAU CUHTE3
KbIJTYYy MEHEH raHa 4ektenOeilT. MeaunuHanblK *Ka0ayyjaap XUMUS OHOp
J)KaWbIHBIH JKapAaMblHAA AasipaajaT. XUMUSAIBIK ycyiajaap KUIIMHUHH
OpraHU3MUHJAE XYPYIl )KaTKaH XapasHIapAbl KJIETKa jXKaHa MOJEKYyJa
JNIEHTI3JIUHAE U3UIIeere wmapT Ty3eT. byn kapasHaapabl ’kaHa ajap.bl
JKOHTO CAITYYHYH JKOJJIOPYH YHUPOHYY OOJICO KHIITHM OOPYJIapbIHBIH ceOeOnH
Ounum, ajapAblH alJAbIH aJIyy, aWBIKTBIPYY YCYIAJAapblH UIITEN YBITYY
MYMKYHUYJIYTYH Oeper.

KartanuTtukanblk XMMHUSHBIH JKaHbl TapMarbl — (pepMEeHTaTUBIUK
KaTaJIu3UH OHYTYIIY HaTbIMKACbhlHAAa XUMHUSAJBIK XaHAa HHXKEHEPIAUK
SH3UMOJIOrus naiaa 6onay. byn TapMak >KaHbl, )KOTOPKY aKTUBIYYJIYKKO
J)KaHa CeJeKUUSIyyJlyKKa 33 O0oJroH ¢gepMeHTTEp — O€JOK TaOUITTYy
KaTaJau3aTopJIopAy KOIITereH caHlla ©HAYPYY MYMKYHUYJIYTYH >KapaTThl.
byn ¢epmenTTep Aapbl UpeTHHIE na, Oamka AapblIapabl anyyaa aa
KOJIJOHYJIYN KeJle KaTar.

TypMmymta yH-TUPUYHIUMK XMMHUS Npenaparrapbl — CUHTETUKAJBIK
KHp JKyYL KapakaTTaphbl, Ta3ajlooudy, YanTarsld npenaparrap KEHUpPH
KOJIJIOHYJIYy/a.

Taburelii pecypcTapAblH a3ablll )KAaTKAHIBITH ajgaM OaJIaChIHBIH
aJIAblHA O@HAYPYILITYH HUHAYCTPHUSJIBIK YCYJIYH TE€XHOJIOTHUSJIBIK YyCyJaap
MEHEH aJMalThIPyy KOeHreWinepyHYH KoloayllyHa cebemuu Oouny.
TexHOoJOruss pOJYHYH YOHOIIIYHJAa XUMHUS ©3re4e OPYH D1JIECHT.
OHIYPYIITY TEXHOJOTHUSIIBIK Kalipa Kypyy OallTamkbl 3aTThl KOMIIIEKCTYY
Kaiipa MIITETYY, )KOTOPKY HaTbhlil’Kallyy, YHOMIYY, a3 OacKbIUTYy, KaHBI
MYYH CEJEKTHUBAYY KaTajau3aTOpJOPJOH MNanjaliaHyy, ailjlaHa-4eupeHy
KaJIIBIKTap/laH caKTaraH TEXHOJIOTHsJIapJaH HaiijajiaHyy eHIYYJIepay o3
MUYMHE ajar.
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XHUMHs WIMMUAHUH KaHa ©HOepP XaWbIHBIH aJIbIHJAa XaHBIPTYYHYH
MYMKYHUYJYry 00J00OroH pecypcrap: TYCTYY ’KaHa Kapa MeTaJlJJIblH
pylaanapbl, MyHaW3aTr, ra3, KemMyp, TOO-XHMHUSA YUHKHU 3aTTapblHAH
MakCUMaJAyy TOJYK NaijallaHyy MUJIAETH TypaTr. Mucanbl, KypaMmblHIa
40 % ra 4eWuH CyyTeKTHUH Cylb(PHUIN OOJTOH TaOWUTHIA Tra3zmaH MPOMaH
MEeHeH OyTaHJbl TaHa 3MecC, O. 3. XOTOPKY camaTrTarbl 3JeMEHTTEepIu:
KYKYPT, TeJUHA >KaHa 3TaHJbI ajyy Jia >KOJTO0 KOrJTraH. TaOWTbli ra3bl
MBIHJAal4Ya Kallpa WIITO® SKOHOMHKAJIBIK aHAa JKOJOTHSJIIBIK XaKTaH
naiiganyy 6omyrm, arMocdepaHbIH CyyTeK Cylb(UIMHUH KYHYIIYHOH Maiaa
OOJITOH yyJIyy KYKYPTTYH OKCHJJIEPH MEHEH OyJITaHBIIIBIHBIH aJIJIbIH aar.

XUMUSAABIK TEXHOJIOTUS MEHEH AaTOMJYK OHSHEpPreTHUKaHBIH
UHTErpalusCcbl SKOHOMUKAJBIK KaHa SKOJIOTUSIIBIK KAKTAaH KeJeuerd KeHEH
KapassH acenteneT. Kemeuek XUMUSIBIK KOMOWMHATTApAbIH MaTepHUalIapbiH
MOAU(DUKALIMAIOO KaHa pagualUsIbIK-XUMUIIBIK JKapasHIapabl HYP,
3JIEKTP DHEPTUSCHI, )KbUIYYJIYK MEHEH KaMChl3 KBUITAH SAAPOIYK PEAKTOPIIOP
OOJITOH TYPA® AIECTETUIIUII KATaT.

JKBIMBIHTBIKTAIl aUTKaHJA, a3bIPKbl 3aMaH WJIUM YKaHAa TEXHUKACBIHBIH
OHYTYIIYH/I0 XUMUS UIIUMU KaHa OHOP KaWbIHBIH MaaHHUCU d0ereicus 30p.

XUMUST UIUMHU a3bIpKbl 3aMaH TEXHOJOTHUSICHIHBIH, (U3MKa MEHEH
OUOJIOTUSIHBIH OHYTYIIYHAO, XUMHSJIBIK 6HOp jkail 60Jco arpoeHep xai
’)KaHa OTYH-JHEPreTHUKa KOMIUIEKCTEPHUH KaMCbhI3 KbUIyyJla, MallMHA KYpyy
’)KaHa METaJUlyprus, TPAHCIOPT KaHa KypyJlyll, KYHIOJIYK KEPEKTeeo
TOBapJIapblH OHYPYY MeHEH OaitnaHbITyy OOJTOH 371 yapOa MacesnelepuH
Yeuyy1e MaaHWIYy POJib OMHOUT. XUMHUS >KajIbl 31 4apOackIHBIH UIUMHI-
TEXHUKAJBIK OHYTYLIYHO ©3YHYH PEBOJIOLUAIIBIK TAACUPUH TUUTU3YYIO.

39-§ ) ATMocdepaHBbI xKaHa TUaApocepaHbl KOProo

“Aoamoapovin den coonyey mvliuKbl wWapmmap MeHeH mbvlebl3

3

oatnanvliuma”.
A6y Anu ubn Cuna

Aiinana-yelipeny OyJnranyyaaH CakTooO, TaOUSATTBI KOProo, arMocdepa
MEHEH CYYHY, TONYpPaKThIH KypaMblH Ta3a CakToo OM3 YUYH raHa sMec,
OIIOHMOM 3Jie OYTKYJ AYHHe 3JAepHW YYYH Ja HETHU3TH Maceie 0oy
caHasar.
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Kemyp kenmepunme yanasin canbl 500 mr/m® gen 3000 mr/m® re
yeiinn Ooxotr. lllaxTanbiH abacklH Ta3a CakKTOO YYYH KOJJAOHYJITaH
BEHTWIAIMSIBIK KypyiaManap atmocdepara Oup cyrtkamza 1 500 000 m?
MBbIHA OMIOHIOW YaHAbl abara uplrapar. HaTelikaga npoaykt (KeMypayH
Maiina GesryK4enepy) KOpOMKyTa ydypauT, armocdepa, Oamrkadya aiTKkaHaa
CEH MCHEH Ou3 JeM ajraH aba OyiaraHar.

Pyna kengepuHIe TOO TEKTEpPUH Ka3yy ’KaHa TOO TEKTEPUHIETH
pydaHBIH caHbIH OaWbITyy »XapasHaapblHAa abnaH kem 4YaH (TOO
TEKTUPUHHUH a3p030JI10pY) Tapam KETeT.

Onep xalaplH Oyra OKIIOII TapMaKTapblHIa atrMocdepara Tapar
’)KaTKaH 4YaHgap (a’po30i10p) agamMIapAblH JE€H COOJYTyHa OIYyTTYY
TaaCUPUH TUMTHU3ET, OCYMAYKTOPAYH OCYUIYH KbIMbIHIALITHIpAT. Yuiiku 3aT
MEHEH TPOIYKTYIAPIBIH KOPOMIKYTA yUypalrbiHa aabIll KEeeT.

@— Ammocgepanvt oOyncanyyoamn cakmoo icana Oauwimankol
nPOOYKmMynapoOvblH 4ay mypyHOO KOPOMIHCY2a YUypPaAuiblHbIH A10bIH
anyy yu4yH CeH IMHe Kbli2an 0onop nen?

Atmocdepara keTepyJIyn KaTKaH YaHIapAbl KapMan Kallyy K€ CaHbIH
a3alTyy Y4yH aJacopOuus, >K€ HBIMIOO yCyJlJdapblHaH TaigallaHbUIBII
»karaT. Mucanpl, pyJlaHbl O@HJIYPYY JKaHa OaWbITyy »KapasHIapbhliHIa pyaa
OHAYPYJITOH MaccuBnep (Kepiaep)au Cyy MEeHEeH HbpIMI00 (cyrapyy), 0. a.
«HBIMJIOO YCYIIy apKbUIYy pylda ©HIYPYY» YCYIy KoJAoHynyyna. Abara
KOTOPYAYI JKaTKaH 4aHIapAbl KapMall Kajlyy YYYH a3bIpKbl yuyypaa DJIEKTp-
bunbTpAEpACH XKaHa afcOpOCHTTEP/ICH 1a Mak1anaHbpLUIyy/a.

@— “Deepoe abaoa uan rHncana viui 601060c0, AaHOA A0AM MUK HCBLI
Hcamauibl MymMKyH”.
Aoy Anu uon Cuna

AtMocdepa ToMOHKY cebernTep HaTbIKachlHAa OyJraHbII Typar:

1. Taburslii Oynranyy. 2. ©OHep kall TapMaKTapblHJa, TPAHCIOPTTYK
Kapa)kaTTap MEHEH bICBITYy CHUCTEMaJapblHJa OTYHAYH KYHYIIYHOH YbIKKaH
ra3, 4aH, bl. 3. Ap TYpAYY KaJAbIKTapAbl KYWAYpYIl canyy. Mwucainsl,
a3pIpKbl KYHJ©® ablaH Kem caHJarbl MOJUMEpPAUK Oyromaap (MOJUATHUIIEH
IIEHKanap, ap TYpAYY HjacTMmaccajgaplaH jkacajraH OIHYYKTap, Yi-
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TUPUYUIUK OyromMaapbl, TETUKTEp) MaiifanaHyyaaH KajlraHjlaH KUHUH
KYHIypyIl KUOEepHIIeT.

OHep XKalJIbIH KECKUH OHYTYIIYHYH 3ceOuHe XX KbUIBIMIBIH OMPUHYHN
XKapbIMbIHAA aTMocdepara 3 MWUIMAp] TOHHA YaH, bIII jKaHa KYJIYH
OesyKuenepy akbIpal YbIKKaH.

Omongout sne, 6uochepa 1,5 MIH TOHHA MBIIBAK, 1,2 MJIH TOHHA
LMHK KaHa OalIka 3aTTap MEHEH OyJraHraH.

Kulinaku sxpuigapaa Apalli J€HU3UW CYYCYHYH a3albIll Oaphllibl Cyyna
SpUTEH TY3JaplblH KOHLEHTPALUSACBIHBIH >KOrOpyJallblHA, Ty3dapJiblH
YOKMO TOO TEKTEPU MPETUHJE YOTYIl KaJbIIIbIHA, Kypral KajlraH JeHU3IUuH
KIIKTEPUHACTH Ty3dapAblH arMocdepara 4aH OOy KOTOPYIYIIYHO aJIbIM
kenyyae. Hareritxkana 6uocdepanarsl SKOJIOTHSIIBIK KapbIM-KaTHIIITapAbIH
Oy3yJylllyHa ajblll KeIyy/e.

Cyy — TabusiTTa 9H Kemn TapajiraH 3aT. JKep KbIpTHIMIBIHBIH 2/3
OenyryH cyy kanrtaraH. JKapaThUIBIIITa XYPYH KaTKaH >KapasHIapIbIH
JID3pJIUK OapAbITBIHIA Cyy Karweimar. ['mnpocdepanars cyy, OyyrnaHran
cyy, Oyy abanpiHma atmocdepana Ke3A€UIKEH Cyy abjgaH 4OH eJYeMIy,
all SMU UYUJIYYUY Ta3a cyy TaOuaTTarsl cyyHyH | % ra >KkakbIHBIH TaHa
Ty30T. OKyMYIITYyJIapAblH dCeN-KbicaOblHA KaparaHja KeJICYeKTe ajJamM3aT
CYYHYH >KETHIICU3IUTUHE KaOBIIBIIIBI MYMKYH.

@— Cyyuyn ap oup mamuvicblH yHOMOON, adainaiavt! Anvt masa
cakmaiinot!

OHep Xal HWIIKaHAJapblHBbIH, YU-TUPUYUIHUK XYMYIITapblHBIH
YBITBIHABITYY CYyJlapbhlH Cyy OacceliHIepuHe arbi3yyHYH HaTH)KacbhbIHIA
arblH CcyyJap Ja OyJraHbII Karart.

UbBIrBIHABIIYY Cyyllapabl cyy OacceilHaepuHe TYWYPYYIOH Mypaa
Cyy Kalpa MIITETWJIHI, YYyJIyy KOIIymMyYallapJaH apbuIThUIAT. AJl YUYH Cyy
anerenne GuiabTpiacHeT. OUIBTPICHTEH Cyyra ©4ypyJOOreoH aKkUTaIlIThI
(CaO) xomymn, maxkapIblK 46dpe Ty3yner, anaan kuiuH AL(SO,),
komynar. byn xkepae naina 6onron Al(OH), HHMH YeKMecCy o3y MEHEH
Oupre KyMay aHa ap TYpAYY Kolrymyanapasl 4ekTypeT. Cyy TyHYK
abanra KeJITUPUIITEH/IeH KMIUH ara XJIOpAYyYy aKMTaIlThl KOLIYI, ap TYPAYY
MHKpPOOJAOP/IOH Ta3ajaHar.

O30ekcTan/1a YBITBIHIABUTYY CYYJapAbl TAa3aJ00 YYYH a3bIPKBl KYHJIO
600 neH amyyH ap TyYpAYY OOBEKTTEp HIITEM TyparT.

182



@— Cyy 6apovik yHcanodyy opzanuszmee omyp oepzen 3am! Cen 03yHOyH
HCAUWLOOHOy Cyycy3 Inecmeme anacvlHovl? Anoemme, Oyn asoai
KopKynyumyy! Ouwionooii 60120H0yKmMaHn, 6000nPOEOOOYH 4OP2OCYH
Oaiikoocy30an auvlK Kaaovipoaiiil!

XUMUSIIBIK WITKaHAJIAPABIH KaJIABIKTAPBIHAH ap TYPAYY OPOIYKIIUsLIIAp
anpiHaT. MYHYH HaTBIHKAaCBIHJA OIIOJ HWIIKAHAHBIH YKOHOMUKAJIBIK
JKaKTaH KHpelle alblllbl MEHeH OUpre TaOWAT Ja ap TYPAYY KaJIbIKTap
MeHEH OyJnraHyylaH cakrajiaT. Mucalbl, KOMYpP MEHEH HIITETreH JJIECKTP
crannmsiapaa (JKOC) kanablk UPETUHJIE KOII CaHIArbl MUJIAK Maijga 0ooT.
[[lnakka a3plpaak HATPUUIAUH CUIIMKATBIH KOIIYTI, IIJTaK-OJOKTYY KbIIITap
naspaanar. Hareliixkaga umikaHa KaidJIbIKThl (IIJIaKTHlI) TAlIbII YbITApYyy,
aHBI 3BISTHCHI3IAHABIPYY CBISKTYY YblraliajiapJblH OpJyHa MUIAK-OJOKTYY
KBIIITAP/IBI CATHIN, HAKTA YKOHOMHKAJIBIK KUPEIIIe aJiar.

ABBIpKBI KYHJ©® OapJbIK TapMaKTapja XbIrad, TeMHUp OyroMJaapablH
OpIIyH ILTacTMaccajap 33Jen oirypart. [lmacTMaccaHblH KaJIBIKTApPhI JKEepJIe
yupuOEHT, anapasl KYHIypyI canyy 6oico atMochepaHbl OylIraur.

@— Cen naacmmaccanvlH Kal0blKMApovlH IMHE Kbla2an 00aop 3ien?
Anapovl Kailpa uwimemun, Kanoauowvlp OUp KOHCMPYKUUATbIK
Mmamepuanoapovl uuimen uvicapca 001060um oexen?

@—mebmmap()bl cyyea mawmaoa! Tecynzen sycanodovipakmapout
Kyuoypoo! Myny menen cen 03yHOy ry»cana madousammol KOp2O2OH
bono0cyH.

[lectunmanep (nmatruHue «pestisy — rkapaart, 3bISHAYY MUKPOO KaHa
"cedo" — enTypeMyH) aiibim yapOa STHHJIACPUH 3BISHKECUTEPACH >KaHa
oopyJiapZaH KOproo y4dyH, OLIOHJOM 3J1€ OTOO YeITepre Kapllibl KOJJOHYJA
TypraH XUMUSUTBIK 3aTTap.

o Illecmuyuooep menen uuimezenoe aadail Imuam 001yy 3apoii!
AnmKkenu necmuyuooep Mcanaimvl HcaHa yi HcAHbLOAPIAPBIH,
OUWIOHOOUL JJ1e a0amoapovl 00p KblPCblKmMapza 4aalblKmuvlpolulbl
MymKyH!

Nucextnuua — 3bIIHAYY KypT-KyMypcKajapra Kapiibl KOJIJIOHYJIaT.
AKapunua — KeIeJIoKTepre Kaplibl KOJJOHYIIAT.
@yHrunug — 00pyy TaparkaH cliopajiapra Kapiiubl KOJIJIOHYJAaT.
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I'epOunun — 0TOO YenTepre Kapiibl KOJJAOHYJIAT.

bakrepunun — 3p1siHAYY OakTepusjiapra Kapuibl KOJJOHYJIAT.

300U — 3BIIHAYY KEMUPYYUYIOPIre Kaplibl KOJIIOHYJIAT.

JedonuaHT — eCyMIyKTOPAYH KaJdObIpaKTapblH TOTYYUY 3aTTap.

JlecukanT — ecyMAYyK *KaJObIpaKTapblH Kypraryy Y4YH KOJIJIOHYIUY 3aT.

Je3undexuns — ckiaaaarsl 3bIIHAYY KypT-KyMypcKaiaapAbl )KOTOTYY.

Alipu1 yap6a 3TUHIAEPUHEH MOJ TYLIYM allyy YUYYH MHUHEpPaJIBbIK XKep
CEeMUPTKUUTEPACH KaHa ap TYPAYY NECTULMAASPACH MaiiJaJlaHbUIBII JKaTaT.

[lecTunua upeTuHae naijajgaHral yyiayy XUMHSUIBIK Oupukmenep Oat
aXbpIpabalT, KOTIKO ©3YHYH KypaMbIH ©3repTneuT. HaTblikama, Tonypak,
cyy, aba apKblLlyy ©CYMJIYKTOp MEHEH >KaHblOapjaplblH OpraHU3MHUHIE
yorynar. AqaMabslH OpraHU3MUHE CYyy, ada, 6CYMIYK >KaHa >KaHblOapiap/ibIH
npoaykTyinapblHaH eTeT. Hartblixkana, anamaapaa TYpAYY OOpyJiapAblH
KEJIUII YBbIThIIIbIHA ccebenmuu OOJIoT.

Oiinon kepuy! AWbu1 yapOa 3THHIACPUHHUH 3BISHKEUTCPUHE KapIIbl
KYpellyy YYYH Ce3CYy3 TYpAe HeCTHLUAJAECPJCH HaijanaHyy MapTobl?
MynyH Oamika OWp TaOUTBIH Xoamopy aa Oap ubirap. MyHy MeHEH
CeH OapabIrbIOBI3 YUYH KbIMOAT OOJITOH TOIYypPaKThIH, aTMOC(epaHbIH,
ruapocdepaHblH Ta3aJdbIThIH )KaHa ©3YOY3/IYH JIEH COONyTryOy3ay, Keaeuek
MYYHAYH CaJlaMaTThIIbIH CaKTarad 00JocyH!

-I“ N O3 ajqbIHYA YBITAPYY YUYYH MaceJie )KaHA KOHYI'YYJep

1.| lagabpl cakToO Y4YYH HaijanaHbliaa TypraH KaMIagarsl 3bISHIAYY
KypT-KyMypcKajlapra KapIiibl KYpellyy MakcaTblHAa OeJIMeHYH
1 M’ keneMy y4yH 24 rpaMmaaH KYKypT Kydaypynet. Kammna-
HBIH abachlHAarel KYKypTTYH (IV)-OKCMAMHMH KOHLIEHTPALUSIChIH
(Monb/m) acenTe.

2.|Aur Ty3y MEHEH KOHIeHTpalUsJlaHTaH Cylb(aT KUCIOTAaChbIHAH
naiigananell HATPUHIUH CyIb(aThIH ajJyy MakcaTblHAA KypyJiraH
HIIKaHAHBIH aWjaHACBIHAA KaHAal DKOJOTUSJIBIK KOUreuIep
naitaa 6os0t? OmI0J MIIKAHAHBIH KaJABITBIHAH KaHIAAal MaaHWIYY
npoaykius anyyra 6osot? MyHY MEHEH 3KOJOTHSIIBIK Maceie
yeyuineou?

3. | XuMUATBIK MIIKaHajlapiaH OWUPHUHMH alimaHacblHAAarsl aba
CYyTEeKTHH Cylb()UAU MEHEH OyJNraHraH. 5 KM paauycTarbl kaHa
2 KM OMUMKTHKTETH abajia CyyTeK CyJIb(UINHUH >KOJ KOIOJTaH 3H
yoH koHueHTpamuscel 0,01 mon/n re 6apabap. Orepiie CyyTeKTUH
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cylbGUANH TOJYTY MEHEH KapMman KaJyyHYH MYMKYHUYYJIYTY
0osco, aHaa aHaaH KaH4da Cyiab(aTr KUCIOTAChlH ajayyra 00JIMoK?

4. | Kypambiaaa 80 % kemyprek OOJrOH TaOUTBIN KOMYPIY KYHAYPYY
YUYYH H.IIL.JIa ©JTYOHTOH KaH4ya KejieM aba Kepek?

5. | Kucnoranyy >xaMreIp jkaamibl MyMKYHOY? OMmHe cebenteH?
’Kaambl MyMKYH 00JICO, aHJa aHBIH XMMUSJIBIK >KapasHIapblH
TYWYHAYP. XUMHUSIBIK pPEaKUUSIHBIH TEHJAEMEJIEpUH 3XKaj3.
byn skapasiHInapAblH TepcC >KaKTapblH KaHa aHbIH aJJbIH alyy
yapajapblH CyHYII KbLI.

6.| YinepneH xaHa eHep all MINKaHAJapblHAH YbITBIN >KaTKaH
YBITBIH/BI CyyJaplblH Ouocdepara Tepc TaacUpu 3MHENE eIl
oioicyH. MbIHIal Tepc KargajiapJbliH ajJiblH allyy YYYH CEHJIE
KaHJal cyHymrap 6ap?

40-§ ) Me3rnaauk MbIizaM KaHA 3JIeMEHTTEePAUH Me3ruJIIuK

CUCTEMACBIHBIH MAaaHUCH

Me3runauk Mblii3aM adblJiTaHTa YE€WMHUH 3aTTap MEHEH aliapAblH
OpTOCYHJIArbl ©3 apa TaOWUTrbl KO3 KapaHIBUIBIKTHI AJn-Depranui,
A0y Paiixan bepynwnii, M.B.JlomonocoB, U.J/lebGepeitnep, JI.Meiiep,
N.Opgnuur, X.Hwoanenac, X.Jwwma, A.lllankypTya CBISIKTYY
SHUUKIIONEAUCT-OKYMYIITYYJIap TYPAYY YCyidap MEHEH TYLIYHAYPYYTe
apaKeTTEeHIeHAUKTEPU TapbIXbli OylakTapjaa >ka3blUIraH.

Me3ruiguk cucTeMa KapaTbUIBIIITArbl XUMUSJIBIK 3J1€MEHTTEPAUH
OpTOCYHJa 63 apa TaOurelid OaitmaHbIll O0ap KEHIAWUTHMH WIUMUN JKaKTaH
Herusjen OepreH »ajilbl Mblii3aM 3KEHJIUTH MEHEH YOH TEOPHSIIBIK KaHa
MPAKTUKAJIBIK MAQHUTE 3.

1869-xpinbl JI.MM.MenneneeB TapaOblHAaH ME3THJJIWK CcHUCTeMara
MYHO3/16M6 O€pHITreH yOakbpITTa 63 raHa XUMHSJIBIK 3JEMEHT OCITHUIYY
00JTOH.

Yuypna 6enrmnyy 118 XUMUSIIBIK 3JIEMEHTTHH 55 UM ME3THIIIUK MBIii-
3aMJbIH JKaHa ME3TWJIIUK KaJibI0aIIblH HErU3UH/€ aublIraH.

XuUMHUSIBIK OalylaHbIIITAp, BAJCHTTYYJYK, TEPC BIEKTPIAYYIYK, KbIU-
KBIJIJaHYy Japa)kajlapbl ChISKTYY (GYyHIaMEHTalAblK TYWYHYKTOPAY
MYHO3/166 XaHa Herusjaen O0epyy YUYH Ja ME3TWJIIUK MbIH3aMIblH MaaHHU-
cu asbail 4OH.

Me3runiuk Mblii3aMIblH HETU3UHAE OUp TOI TYLIYHYKTOp 3aTTapiblH
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TY3YJIYIIY )KOHYHAOTY OMIMMHOW3IU asi0aii KEHUTYY MEeHEH, pusuka, ¢pusu-
KaJIBIK XUMUSI, TEOXUMUSI, T€OJIOTHs, MUHEPAJIOTHS, KOCMOCTYK XUMHUS, SIJIPO
(bu3UKACKHI CHIAKTYY WIMMIASPJINH OHYTYIIYHO Heru3 oonay (19-xkanpidoan).

Me3runauk MbIfi3aM KaHa XHUMHSIIBIK SJIEMEHTTEP ME3THIIUK CUCTE-
MAaCBhIHBIH MAaHUCHH KEHHPHU TYIIYHYH XETYY YUYYH aTOMAYH TY3YJIYIIYHO
TUEHIeyY 3aMaHOan OuIMMIepre TasHTraH TYPAO ©3 alJblHu4a Macelye
YKaHa KOHYTYYJIOPAY YbITapyy Tajal KbUIbIHAT.

Yary mucasn:

THIMKBI 2JIEKTPOHAYK KaTMapsl a) 2s%, 0) 3s23p> B) 4s? MEHEH TYIOH-
TYJTaH 3JIEMEHTTEPINH AJICKTPOHAYK KOH(DUTYpaIUsChl Ka3bIll, ajgap Kai-
CHI DJIEMEHTTEp PKCHIWUTHUH aHBIKTA.

YUpirapyy: XuMUSIBIK dJIEMEHTTEPIUNH ME3THIIAUK CUCTEMachliHA He-
TU3JICJITEH TYPIO JKOTOpyAa KEITUPHITEH Oapabik anemenTrep Il TontyH
AJIEMEHTTEPH APKCHIUTUH Omiui analbpi3. THIIKBI 3JEKTPOHAYK KaTMaphbl
2s? 6onron snemeHt Be, 3s? 6onron snement Cl, an omu 4s? 6oAroH sie-
MeHT Ooiico Ca.

AJTapbIH 3JIEKTPOHIYK KOH(DUTYpaImusCchl TOMOHKYIO0H TYHOHTYJIAT:

Be 1s? 2s2; CI 1s?2s2 2p° 3s? 3p3;

Ca 1s?2s? 2p° 3s? 3p°4s2.

19-o1caovioan

XHUMHSJIBIK 3JIEMEHTTePpAMH Me3rIANK Kaabl0aJiia 33JiereH
OpAyHa Kapall KacCHeTTepHHHMH 63repylny

Bamkel Tontopno xo- | Mesrungepae
ODneMEeHTTHH KaCHeTTepH ropyaaH | wunperitra | common — oHro

Atomy: A(r) YoHoET YoHoET
Anpo 3apsiabl YoHOET YoHOoET
DHEPreTUKaJIbIK KaTMapiapbl YoHOET O3repOeuT
CaHbI
ThIIKBI YHEPreTUKAIBIK O3repOeiT:
KaTMmapaarsl & JOpAYyH CaHbl 3JIEKTPOHIAOPAYH YoHoéT

CaHbl TONTYH

nudpacsliHa TEH

ATOMAYH paguycy YoHoET Azast
Kapi6bp1Ha KEITUPTUUTHK YoHoéTr Aszastr
KacHueTHu
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KbrukpmmaanapIpyyaynyK A3zast YoHoET
KacHeTHu
JKoropky oH KbIYKBUIJIAHYY bupneii. TontyHn +1 nen +7 te
lapa)kacel HOMEpPUHE TEH YEeWUHUH YOHOET
TeMeH KBIUKBUIIaHYY O3zrepoeiT (8-N) -4 TeH -1 Te
Jlapakachl YelWUH Y0HOET
Tepc snexrpayynyry A3zast YoHOET
DneMeHT METaJIIIBIK YoHoET Azast
nmamaa KelJaraH KacueTu
KOHOKOU MeTaJll A3zasit YoHoET
3arTapbiH SMECTHK

KacHueTu
XKoropy okcun xaHa Herusznuk xacuetn Herusznuk
TUJAPOKCHUIJICPUHUH YOHOET, KUCJIOTAlyy | KacueTu a3asir,
KacHeTTEepH KacHUeTH a3asiT KHUCJIOTANYYJIyK

KAaCHUETH YOHOET

-IN A ©3 anapIHYa YbIrapyy y4yH Mace/ie s»KaHa KOHYIYYJIop

1.

2.

W

Kartap nomepu 18 xana 21 OOJTOH 3IE€MEHTTEPAUH SJIEKTPOHIYK
KOH(UTYpalHSICHIH Xa3.

DJIEKTPOHAYK KOH(UTrYypalHUschl TOMOHKY16i OOJITOH 3JIEMEHT-
TepAuH ME3THIAUK cHCTeManarsl opayH anbikta: [Ne] 3s? 3p°;
[Ar] 4s2.

DMHe cebenTeH KOMYPTEK, KYKYPT ©3repMe BaJICHTTYYIYKKe 337
Tabursiit 6op 19,6 % °B xana 80,4 % B uzorontopyHyH apa-
Jammackl caHanar. TaOurelit OOpayH CalbIIITHIPMAIYy aTOMIYK
MAacCCaChIH 3CEMNTe.

DIEeMEHTTEepANH ME3TUIIAUK CUCTEMACHhl )KOHYHAOI'Y TYLIYHYK-
TopyYHAY OasiHAa. Me3rmiguK MbIH3aMbIH aJirauyKbl jkKaHa 3aMaH-
Oan anbikTamanapbiH TYmyHayp (K skana Ar HbIH MUCaTbIHIA).
AKHTaIl MEHEH KEPeKTYY peaKTUB, OIIOHJOW 3Jie kaldayynapaaH
naijaiaHbll, YKCYC 3TUI 3QHUPUH, TeKCAXJIOPOLHMKIOTeKCaH bl
allyy YUYH KEpEKTYY PEaKLUsSHbIH TEHJIEMEIEPUH Ka3.
Kypambiaga 40 % xemyprek, 53,34 % KbIUKbUITEK XaHa 6,66 %
CyyTeK OOJITOH 3aTThIH OyYCYHYH CYYTE€KKE CaJbIIITBHIPMAIyy
THITBI3ABITEL 30 Ta Gapabap. 3aT MeTamuiiap, METaUIIbIH OKCHIIEpU
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10.

1.

12.

YKaHa HETHU3JIep MEHEH peaKiusira KUPHI, Ty3AapAbl Al a KbUTBIIIBI
oenrminyy 0osico, aHbIH (hOPMYJIACKHIH JKaHa TY3YJIYIIYH aHBIKTA.

.| Ax xana kw1361 pocdop xanaH ¢dochopaAyH aToMIOpyHaAH

TY3YJIreH 3arTap 0oJico aa, allapAblH TYPAYYY® (PU3UKAIBIK KacHu-
eTTepre 33 dKeHJAUTUH TYLIYHAYPYYT'® apakeTTeH.
CyyTeKkke calbplITRIpMaNyy THITBI3IBITH 13 ke OGapabap OonroH
YIII€BOAOPOIOH TOJIYOJ (METHIOCH30) alyy YU4YH KePEKTYY pe-
AKUMSHBIH TEHJEMEJIEPUH Ka3.
TemMenne OepuiireH 3arTapAblH ap OUPUH ©3YHO MYHO3IYY pe-
aKIUsJIapJblH KapJAaMblHa KAaHTUI aHBIKTOOTO 00JIOT: OeH301;
CTUPOJI; YKCYC alIbJETUAU; YKCYC KHUCIOTACHI; TOIYOJI.
bup ToHHa )kxeHOKeW alHEK naspao0 Y4YYH KEepPeKTyy OoJIroH
YUUKU 3aTTapAblH CaHbIH aHBIKTA.
Temenky 20-xaabIOABIH HETU3UH/IC KYPO TypTraH PeaKIUsIHbIH
TEHJIEMEJIEPUH JKa3:

20-a1caovrboan

PeakTtusnep Na K Ca | Mg | Al | Fe
O, 1 2 3 4 5 6
H,O 7 8 9 10 11 12
HCl1 13 14 15 16 17 18
H,SO, 19 20 21 22 23 | 24
ZnCl, (sputmenep) | 25 26 27 28 29 | 30
Cl, 31 32 33 34 35 | 36

a) 2 )xaHa 6-peaxkiusyapAbl cajblIITHIP, OKIIONI jKaHa albIpMa-
Jyy JKaKTapblH aHBIKTa, CEOCOMH TYMIYHAYD;

0) 7 xxana 11-peaknusuiapablH XKYPYY IIAPTTapbIH TYLIYHAYD;

B) 18 xaHa 36-peakuusiiapia TEMUPAUH KaJbIObIHA KEJITHP-
TUYTHK KaCMEeTH SMHE YYYH Typayyue 6omor?

r) 28 xana 30-peakuusiiap *KOHYHI® MUKUP OWIIHUD;

n) 22, 23, 24-peakuusinapiaa, sarepae cyib(har KUCI0Tachl OaIKbI-
TBUITAH K€ KOHLEHTPJICHIeH TYPAe aJIblHCa, SMHE OOJIOT, HeTU3-
Yy Koot 6ep;

e) 25-peakumusaa xXype TypraH >apasHIaapAbl KeHHUpU OasHJa.
PeaknusiHbIH TEHAEMENEPUH Ka3.
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41-§ XMMHUSJIBIK peakKuUusJIapAblH XUMHUSJIBIK
’ OHAYPYIITOTY MAAHUCHU

CeH xannel opTo OuauM Oepyydy MeKTenTepaAuH 7—9-kiaccrapblHaa
XUMMSl WIMMHUHHUH T€OPHUSUIBIK HETH3JEPUH YHPOHYY MEHEH 3J1 yapOackiHAa
KOJIJOHYJITAH KOITOereH 3arrap XeHYHAe Ouiumre 33 OOJAYH XaHa
XUMHUSHBIH YKMYIITYY NpEeAMET dKEHAMIMHE WIIEHUM Nalija KbLIJIBIH.
AHBIH YKMYUITYYJYTYHYH CBIpbl TOMOHKYJIOPAOH TypaT: ra3 CbhIMal
3aTTapaH CYIOKTYKTap/bl )K€ KaTyy 3arTapAaH rasjaap/ibl, ajapaaH Ke3aeMe
K€ JapbUIbIK 3aTTap/bl ajgyyra OoJoT. XUMUSUIBIK 3aTTaplblH KOMUYYIYTY
XUMMSIIBIK MIIKaHallap/la eHAYpPYJaeT. Mucansl, a30TTyy, KaJIUNIyy *KaHa
dbochopnyy MUHEpAIIBIK XEp CEeMHPTKUUYTEp, HUTpaT, hocdar xaHa
cyabdaT KHMcCIOTanapbl, Kapa jkKaHa TYCTYY MeTajjjaap, MyHai3ar, Tall
KOMYp »aHa TaOMUIbli ra3fblH NPOAYKLUMJIAPbl XUMUAJIBIK HIIKaHaIapaa
OHJIYPYJIreH NpOoAYyKIUsIIapAaH CaHaJIar.

Uuiiku 3aTTBIH XUMUSAJIBIK KypaMbIHBIH ©3Tepylly MeHeH Oaiina-
HBIIITYY OOJTroH OUp TOM XapasHAaplbl 63 WYMHE ajiraH OHAYPYLITYK
UIIKaHalap — XUMUSJIBIK OHAYPYLI MIIKaHaJapbl 3CENTENeT. Allapaarsl
WIMNMUNA, TEOPHUSIBIK >KaHAa MPAKTUKAJIBIK OUIUMIECPIAN XHUMHSIIBIK
TEXHOJIOTHUS YUpOHOT. JleMeK, XUMUAIBIK TE€XHOJOrus a3 YUWKHU 3aT
’)KaHa dHEPrus capnToo MEHEH YMUHKM 3aTThl Kalipa MIITETYY, camarTyy
MPOAYKIHUS Nasipl00 YCYIAapblH YUPOHTOH WJIMM HKEH.

Ap Oup XUMUSIBIK OHIAYPYILI >XapasHBIHbIH HETM3UHAE OUp TOI
XUMMSJIBIK peakuusiiap »karar. XUMHUSJIBIK pPeaKIUsIapAblH bUITaMIbITHI,
XUMUSIBIK peaKUUsIapAblH bIIJaMIbITbIHA TaacUp ITKEH (QakTopiiop,
XUMMUSJIBIK TEH CAJIMaKTYYIyK, XUMUSJIBIK TE€H CAJIMAaKTYyJIyKTy KO3TOTOH
(bakTOpJIOp KOHYHIAOTY MIUMIHN, XUMHUSIJIBIK KUHETHUKAHBIH TEOPHSIBIK
HETU3JEPUH XUMHUSJIBIK TEXHOJIOTHUATA ajlblll KUPYY, aHBl T€3 TEMHTEP
MEHEH OHYKTYPYY JAEre€HIUKKE XKaTar.

CeH KeMyp, KYKYpT >KaHa KOJYeJaHJbIH KYHYIIY CBISKTYY
KaJiblObIHA KEeNTUPOETeH peakuusiaapAblH kaHa KYKypTTyH (IV)-oxkcunun
KBIUYKBULJAHBIPYY, a30TTyy CYyTE€K MEHEH OalIaHBIIITHIPYY, AMMHAKTYY
KbIYKBIIIAHABIPYY CBISKTYY KajblOblHAa KEJITHUPIeH peakuusjiapIblH
KYPYY MblIH3aMueHEeMAYYJIYKTOPYH OuiecuH. byn peakuusiaapasl eHep
J)KOU KOJIOMYHJe HIIKE alblpyy YYYH ONTUMAaJAYy LIapTTapAbl TaHI00
TEXHOJIOTHUSJIBIK XKapassHAbIH HETU3TU MUJIJIETH OOJIyN caHajarT.
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O30ekcTaHga XMMHUS NPeAMETHHHUH KaHA XMMUIAJIBIK OHOP
JKalIbIH OHYIYY KeJleueru

XUMHSA UIUMHU KaHa XUMUSIJIBIK OHOpP jKail agaM3aTThIH KbIPTalayy
TypMYyIITa >XAaMIOOCYH KaMChI3 KbLIyyda 4YOH poJjb OWHOUT. Byrynky
KYHAe ajamMra emyp 0010 3H 3apblil OOJTOH Taza Cyy, TaMak-ail, KUHHUM-
Keue, napbl-JapMek, yha-sHIUK, ap TYpPAYY yuMa 3aTTapAbl oHIYPYYAe
)KaHa Typak-)Kail Y4yH KypyJyll MaTepHhailJapblH AaspIo0d0 XUMHS
WJIMMU KaHa XUMUSIIBIK ©HOP Kal ©3YHYH CaJIbIMBIH KOIIYIT KeJie KaTar.
XuMus WIMMHU Oarmrka TaOUThIA uaumaep: Gu3nukKa, OUOJIOTHS, MaTEMaTHKa,
reorpadusi, reoJorusi, MUHEPAJIOTHsI, aCTPOHOMUSI MEHEH IICPUKTEIITUKTE
YKapaThUIBIIITHIH ajlyd auybliia dJIEK ChIpJIapblH YHPOHYYTe kapaaM Oepyye.

O30ekcTaHla XUMHUS HJIUMHH OHYKTYpYy OoroHua Pecnybnuka
Nnumpep AxageMUsSCBIHBIH OUpP TOMN HINUM-U3UI66 UHCTUTYTTapbIHAA,
YHUBEPCUTETTEPAUH XUMHUs (PakylIbTeTTepH MeHeH KadeapaiaapbiHja,
OMIOHJOMN »3yie 31 yapOachlHBIH TYPAYY TapMakTapblHIa HIUMHM-
H3UuIeenep XKyprysylyn skartat. buoopranmka HMHCTUTYTYHYH
OKYMYIITYyJapbl TapaOblHAH CyHyII KbiJabIiHTaH JlorogeHn, TumonTtuH,
lazonuaoH ChIAKTYY (U3HONOTHUSIIBIK aKTUBAYY OUpHUKMeENep MeauIIMHAala,
dhepomoHiop 60JICO aitbL1 YapOachblHAa UHTUIIUKTYY KOJIAOHYIYYAA.

OCYMIYK 3aTTapblHBIH XUMUSICHl MHCTUTYTYHYH OKYMYUITYYyJaphbl
TapaOblHAH HMIITEN YBITBUIBIN MpPaKTHKara KUPTU3UITeH AJIIONUHUH,
K-ctpodantun, onutopusnum, SKAUCTEH CBHISIKTYY OHIOTOH Mpernaparrtap
MEAULNHAAa KOJIJIOHYJTYII ’KaTar.

XuMHUS UIUM-U3HUII1606 WHCTUTYTYHYH OKYMYIITyyiapbl TapaOblHaH
WIITEI YBITBUITAaH OUpP TON MUHEPAJIBIK JKep CEMUPTKUYTEP, AePOoTuanTTap
»kaHa Oamika (GU3NOIOTHIBIK aKTUBAYY 3aTTap abll yapbacblHIa KEHUPHU
KOJIJIOHYJYY TamThl.

Axanemuk K.C.AxmMenoB TapaObIHaH KapaTbUITaH CyyAa dpUH TypraH
noJuMepaep 31 4yapOachlHBIH TYPAYY TapMaKTapbiHIa KoiljaoHymyyna. “K”
TUOWHIETN mpenaparTapiaH Oyprylnoo, TOMYpaKThl 3pO3UsiaH CAaKTOO,
KOUYMe KyMmIapAbl TOKTOTYY, OLIOHJION 3j1€¢ OETOH aHa TUIIC UIITEPUH]Ie
naiananpuIyyaa.

Axagemuk 3.3.CanuMoB TapaObIHaH KaJJAbBIKCHI3 TEXHOJOTHUSHBIH
Heruzunae deprana XUMUSIBIK Oyiajiap 3aBOAYHYH KaJIbIKTapblHaH
arneToH OyyJapblH CHHUPHUN ajyyra apHalrad cdepaiblk >kaHa KapbiM
chepanblKk CHHUPTUUTEP MIITEN YBITHUIABI j)KaHa TYpMYyIITa KOJJIOHYIYII
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s)kataT. OMOHAOW 7€ YKOHOMHUKAJBIK JXaKTaH HaTbIHXKalyy OOJITOH
“ITHeBMO” KypynaMaJiapbl OHIYPYJIYIl, Mali KOMOWHATTApbIHAA KOJJOHYIA
Oarrranbl.

O3 AupiH Myue koppecnonHneHTu H.K.AOGyOGakupoB TaOuUTBIU
MIIOKO3UAAEPAUH XUMUSIABIK TY3YJYLIYH XaHa (HapMOKOJOTHUSIBIK
KacueTTepuH yHpenyn, “Opuzumosun’, “CrpodanTuaumH amerar’,
“IIcoposien” aTTyy Aapbl-IJapMeK 3aTTapblH aXbIpAaThINl aJraH aHa
TYpPMYILITa KOJIIOHYYTa KUPTU3TEH.

O30ekctan 1991-kbpIIbl KO3 KapaHABICHI3JABIKKA >XETHUIIKEHICH
KUHHWH, 6JIKOHYH KaJKbIH OapJbIK XaKTaH KOProoro ajayy MakKcaTbhlHIa
O30eKCcTaHAbIH ©KMOTY KaJKThIH KEPEKTOOCY YUYH CYHYII KbLIBIHIAH
OapbIK TOBapJapAbl CEPTU(PHUKATTOOTO ©3reue KOHYI Oypyn KeIyyae.

-I“ A | ©3 a1abIHYa YbIrapyy Y4yH Macelie jKaHa KOHYI'YYJ1op

1.| PeaknussapiH TeMrepatypaibsik kodddunuentu 2 re Oapadap.
Temneparypa 10 °C tan 100 °C ka xoropynarasjaa, peakuUsHbIH
BUIAAM/IBITH KaHYa 3C€ YOHOET?

2.| TemneparypanbiH ko3pdunnenT 3 60JroH peakiUusHbIH bUIIaM-
abIrbiH 100 ace yoHONTYy YyuyH Temneparypansl 0 °C TaH kaH4a
rpaaycka KeTepyy Kepek?

3.| Temmepatypa 20 °C Ttan 70 °C ka KOTOPYJITOHAO PEAKIUSIHBIH
bpuUIAaMABITEL 1200 5ce 4OHOUTOH. PeaKIUsiHbIH TeMIepaTypaablk
Ko3(p(UITMEHTHH aHBIKTA?

4.| TemeHky peakuusiapia ra3jap apalallMacblHbIH KeJeMy 3 3ce
YOHOMTYJICA, pEaKLUAHBIH bUIIAM/bITbl KAHYA 3CE ©3repeT?

a) H, + F, = 2HF; 6) 2NO + O, = 2NO,

5.| ODTuneHAUH KYWYY PEeaKIUsIChl TOMOHKY TE€HIAEME MEHEH TYIOHTY-
JIar:

C,H, + 30, = 2CO, + 2H,0

6.| byn peaknusia KbIYKbUJITEKTUH KOHIIEHTPALUACH 3 3C€ YOHOMU-
TyJca, aHJa PeaKIHUIHbIH bUIJAM/IBITH KaH4a 3Ce YOHOET?
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ITPAKTUKAJIBIK KOHYI'YYJIOP

l-HpaKTI/IKaJII)IK I

Kemyprextun (IV)-okcuaun anyy >kaHa aHbIH
KaCUETTEPU MEHEH TAaHBIIIYy

[TpoGupkara GopaoH Xe MpaMOpJAOH OHp Hede OOJYTryH cal
YKaHa OaJKBITBUITAH XJIOPUJ KUCIOTAChIHAH KHYHUHE KOIIL.
[TpoOupkaHbIH 003yH ra3 ©TKOPrydY TYTYK4YOIYY THITBIH MEHEH
Karl.

TyTykueHYH yuyH 2—3 MJI aKUTAILITyy CYyy KYIOJraH npooupka-
ra caj ’aHa XYPYI JKaTKaH KyOyJyIKa 0ailkoo )Kyprys.

I'a3 eTkepry4Y TYTYKUOHY AUCTUIIICHTCH CYy KYIOJITaH dpUTMEre
call.

la3nplH IUCTUINICHTEH CyyAaH oTyly |—2 MHHYTKa CO3YJCYH.
TyTYyKueHYy YbITapblill ajblll, ajJblHTAH dpUTMere OUp Hede TaMybl
KOK JIJAKMYCTYH SpPUTMECHUHEH TaMbI3.

[IpoOupkara OaJKBITBUITAH XETWY HATPJIBIH dPUTMECHUHEH
2—3 M1 Ky# kaHa ara ¢eHondTanrenHaeH Oup Hede TaM4Ybl KOII.
AHITaH KUWWH SPUTME apKBIIYy Ta3abl 6TKep.

TomypakTbiH yarycyHeH 10 r ambil, aHbl Cyy MEHEH apajialliThIp.
ApananiMaHbl 9bIliKaian, npodbupkara Kyi:

a) TonypakTtaH 2—3 T mpoOupkara caj >kaHa aHbIH YCTYHe Oai-
KBITBUJIFAH XJIOPHUJ KHUCJIOTAChIH Kyil. DMHEHU OaliKaabiH?

0) >xoropyjaa alblHTaH (PUIBTpaTKa KYMYIITYH HUTPAThIHAH KH-
YyuHEe Kyd. AJNBIHTAaH aK TYCTYY YOT'YHAYHY YbIITKaiar ai.
UerynayHy askure 6emnyr, 1-0elyryHe aMMHUaKThI K€ OalKbITHIII-
raH XJOPHJ KUCJIOTACBhIH KYyH, ajl 9MU 2-06JIYTYH BICBIT. DMHEHU
OalikanpIg?

TAIIIIBIPMAIJIAP:

XKoropyna arkapeuiran TaxpsiiiOanapaarsl 6apAblk peakusiiap-
JbIH TE€HJIEMEJIEPUH XKa3.
ATkapbuITaH Taxpbliibanap 60l0HYA KOPYTYHIY Jasipia.
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2-NPAKTHKAJBIK HII

«Takapapik Metamigap» xana «Kanpiuii» Temanapsl 0oroHYa
TaXXpbIHOAJIbIK MaceyieJdepau Uyblrapyy

1. TepT HOMepeHTeH TpoOupKaaa:
a) HAaTPUUIUH XJIOPUIH;
0) HATPUUAWH TUIPOKCHUIH;
B) HaTPUHIMH KapOOHATHI,
r) HaTpUHIAMH HUTpaThl OepunreH. Kaiicel mpobGupkana xangau
3aT 0ap dKEHJWTHH aHBIKTA.

2. TepT HOMEpJEHIeH NpodupKaaa:

a) KQTUUIUH XJIOPUIH;

0) KanmuiauH KapOOHATHI;

B) KaJIbLIUWANH KapOOHATHI;

r) KaIbUUAANH xyopuan oepuireH. Kalicel nmpoOupkana kanmai
Ty3 OEpUJIT€HUH aHBIKTA.

3. Cara GepuJireH 3Ku NpoOUpKaaarsl TYCCy3 IPUTMENEPAUH KalChl
OvpH Kanuil TUJIPOKCUAMHUH, KalChl OMPU KaJIbLUNW TMAPOKCUIU-
HUH SPUTMECHU HPKEHJUTUH aHBIKTA.

4. ToMeHKY ©3TOpYYJIOPAY HIIKE allblpyyra MYMKYHUYYIYK OepreH
peakuMsIapAblH TEHAEMEIEPUH Ka3:

Ca(OH), — CaCO, — Ca(HCO,), — CaCO, — CaCl,

XKoropyna xkepceTyinreH OapIblK TaXpbliibamapablH peak-
LU TEHIAEMEJEepPUH MOJIEKYJallblK, TOJIYK jKaHa KbICKa MOHIYK
KOPYHYIITO >Ka3.

5. AKHTAmTyy CYyYHYH TYHYK dpUTMECHUHEH 2—3 MJ AU al.
DpUTME YaHTBUITAHTaHra dYeiind kemypTekTud (IV)-oxkcununa
OTKOp.

YagpuiTaHTaH 3pUTMEHHU Y4 NpoOupkara Oenymn ai:

a) l-mpobupkara akuTaIITyy CyyHY KyM;

0) 2-npoOupkara HaTpUil KapOOHATBIHBIH SPUTMECUHEH KYH;
B) 3-TIpOoOHpPKAHBI BICHIT.
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TATIIIBIPMAIJIAP:

. Kapanran taxpsiiibanapaa »KypreH XUMHSIJIBIK >KapasiHIapabl

TYWYHAYP, PEAKIUSHBIH TEHAEMEIIEPHUH Ka3.

. ATKapbUIraH HUIITEp YUYYH 3CEH-KbIcam TY3.

3-NpaKTUKAJIBIK UII

“Merauiap’” TeMachl 0OIOHYA TaXKPBIHOAJIBIK
MaceJeIepIn Yblrapyy

TepT HOMEpJCHTeH MPoOUpKaTa TOMOHKY 3aTTap OCepHIITreH:

a) HATPUUIUH TUIPOKCHUJIH;

0) KaapIUAUH KapOOHATHI;

C) aTIOMUHUNJIUH CYyIb(aThl;

r) temupaul (Il1)-xmopunm.

Kaiicel mpobupkama kaHaai 3aT 0ap SKSHIUTUH XUMHUSIIBIK TaX-
phliibamapabIH KapIaMbIHIA aHBIKTA.

bepunren e3auH cyyna dpUrd4d Ty3yHaH IaWJajaHbIIl, KaHAau
ycynaap meHneH xe3nuH (Il)-oxkcuaun ana amaceiH?
JlaGoparopusizarsl peakTHB KaHa xabayynapiaH maijganaHbll,
TOPT yCyJl MEHEH KaHTUN IHUHK XJIOPUJAWHUH TY3yH ajayyra 0o-
J10T?

TAIIIIBIPMAIJIAP:

’Koropyna arkapsuiran ap Oup Taxpsliibana >KypreH XUMHSIIBIK
peakusIapAbIH TeHIEMEJICPUH Kas3.

baiikanran e3repyyiepay TYLIYHIYD.

ATKapbuITaH Uil 00IOHYA ACEM-KbICAIl XKa3.
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JIABOPATOPUAJIBIK KOHYI'YYJIOP

1-n1a0opaTopusJIbIK HII

[. Kapbonarrap xaHa ruJipokapOoHaTTap/blH KaCUETTEPH >KaHa
Oupu-OMpHHE allJIaHbIIIBI MEHEH TAaHBIILYy

1. XKanpbl pnaspnanrad 2—3 w1 aKATALITYy CYYHYH PUTMECHUHEH
kemypTekTuH (IV)-oxkcunuu etkep.

2. DputmeneH keMypTeKTUH (IV)-OKCUIUH O6TKOpPYYHY YJIaHT.

3. Tynyk spuTMelnyy npoOupKaHbl KalHAT.

O3 ajibIHYa KOPYTYH/Y Kac00 Y4YYH TanmumbIpMma:

1. Axurtamtyy cyynaH keMmypTekTuH (IV)-okcuau eTtkepyiresnie,
ajJl ’JMHE YYYH YaHI'bUITAHAT?

2. Kemyptrektun (IV)-okcuamH ©TKOpPYY yJIaHTBUITAHIA, SPUTME
SMHE YYYH Kaiipa TyHyK Ooxyn Kamar?

3. byn spuTMe BICBITBUITAHJA, SMHE YYYH YOI'YHAY TYLIYLIYH TY-
HIYHIYD.

4. Tuewenyy peakuusjapAblH TEHJIEMEIECPUH MOJIEKYJaIbIK, HOH-
JyK ’KaHa KbICKapThUITaH HOHAYK KOPYHYLITO >Ka3.

II. Kemyp noHyHa MYHO3YY calaTThIK peaKIus

bup npoOupkara KuauHe OOpJIOH, SKHHYNCUHE MAarHUWJINH KKapOOoHa-
ThIHAH call. bupuHun nmpobupkara 1—2 M1 OaIKBITHIITaH XJIOPUJ KHCIIO-
TacChblH, ajJ MU DKMHYUCHHE OmOHY0 OankbiTeuiran H,SO, xyi. Oxu mpo-
OWpKaHBIH OO3YH Jia Ta3 ©TKOPTYY TYTYK4YOCY Oap THITBIHIApP MEHEH Xall,
TYTYKYOJOPAYH YUYH aKUTANITYy Cyycy Oap mpoOupKara cajibill KOW.

O3 aaabIHYa KOPYTYH/Y Kac00 Y4YYH TanmumbIpMa

1. ArkapbuiraH TaxpbliiOaapra HEru3JACeHUI, KalChl peakiusiap
KOMYpPAYH MOHYHA MYHO3AYY pEaklus DKEHIUIHU KOHYHIO KOPY-
TYHJIY JKaca.
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Tuemenyy peakuus TEHJIEMEJIECPUHUH MOJEKYIAJIbIK, HOHAYK
’)KaHa KBICKAPTBhUITAH HOHAYK TEHIEMEJIEPHUH Ka3.

2-1200paTOPUAIBIK HIL

p—

TaOurslil cUIIMKATTApbIH YITYJI6PY MEHEH TAaaHbIIIyy

. bepunren TaOGurelii cUIUKATTapAbIH YIATYJIOPYH KOPYI YbIK.

AnapaplH THIIIKBl KOPYHYILIYHO KOHYJI Oyp ’KaHa KaTyyJlyTr'yH
TEKILIEPUI Kop.

O3 ajAbIHYa KOPYTYHAY KAC00 Y4YYH TanmbIpMa
XKanpiban Ty3, ara OaifkarangapbIHIBI XKa3.

KeprennepyHe HerusaeHum, cara OCpuJIreH MUHepajgapra ar
KOH.

3-1200paTOPHUSIVIBIK ML

AWHEKTUH TYpAepY »KaHa ajlapAblH KypaMbl MEHEH TAaHBIIIYY.

«AWHEK j)KaHa aHJaH >KacaJiraH NPOAYKIUSJIaApJAbIH» KbIHHATBl MEHEH

TAaHbIIYy YKaHa UILITOO

Bepunren ap Typayy allHEKTHH YJTYJOpYy KaHAa alHEKTEH jKacajJraH
ap Typayy Oyromaapabl KOPYI YbIK.

1.

2.

O3 ajAbIHYA KOPYTYH/Y KAC00 Y4YYH TanmbIpMa

Bepunren yinrynep alHEKTHUH KalChl TYPYHO TAaaHAbIK 3KEHJIUTUH
aHBIKTA.

Cen kepren Oyromaapabl HasipO0JI0 aHEKTHH KaHJal ©3YHO
MYHO31YY KaCHEeTTEpUHEH NalJalaHblITaHABITBIH TYIIYHIYPYI
oep.
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4-1200paTOPUAJIBIK UII

MeramngapablH YATYJIOpPYH Kapall Kepyy

Bepunren merayuiablH YATYJIOPYH Kapan Kep KaHa ajapAblH aT-
TapbIH auT.

Bepunren merannaapasiH Oalkyy TeMmeparypachl kaHa KaTyymy-
T'YH MaaJIibIMarT >KaJbl0aIbIHAaH TaiJalaHbIl aHBIKTA.
MeTanngapablH KbUTYYJIYK ©TKOPTYUTYTYH CAJBIIITBIPYY YUYH
TEMUP MEHEH JKE3J€H JKacaliraH OupAeil dKM miIacTUHKaA ajbl,
9KHU IUIACTUHKAHBIH OMp yuyHa nmapaguHAuH O06JyryH Koi. AH-
JlaH KUWWH OyJl MUIACTUHKAJIAPAbIH SKMHYU YUYH TOPEIKAHBIH JKa-
JIbIHbIHA TOC. ballkaranaapbelHAbIH HETU3UHAE KaiiChbl METAJIJIbIH
KBUTYYIIYK ©TKOPI'YUTYTY KOTOpY dKEHJIUTHWH aHBIKTA.

O3 ajAbIHYa KOPYTYHY KaC00 Y4YYH TanmbIipMa

Bepunren meTtaiiabliH YATYIOPYH TEKIIEPHUI, aJlapiblH aTTapblH
aurT.

Texkumiepun KepyJiareH MeTalagapAbl KaTyylyry, Oalkyy TemIie-
parypacsl KaHa JKbUIYYJIYK ©TKOPTIYUTYTYHYH YOHOIOI OapblIlibl
TapTUOMHEe OMp KaTapra as.

5-naGopaTopusiibIK HII

KyiiManapJipIH yITyJ1epy MEHEH TaaHbIILYy

1. bepuiren KyiiManapJblH YJITYJOPYH Kapalm Kep.

1.

O3 aaabIHYa KOPYTYHY Kac00 Y4YYH TanmumbIpMa

Bepuiren yaryinepayH KaTyyJdyryH jKaHa UMMITHMYTUTHH TEKIIe-
pun xep.

2. AnmapasiH TYCYHe KeHYJ Oyp.
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6-1200paTOPHUSAJIBIK HII

Ty3napablH spUTMENIepd MEHEH METaJJIIap/IbIH 63 apa Taacupu

bupunun npobupkara kymymTyH (I)-HUTpaTBIHBIH, SKUHYH MPO-
oupkara xe3auH (I1)-cynbdaTblHBIH, YUYHUYCYHO KOPTOUIYHIYH
(IT)-HUTpaTBIHBIH dPUTMECHUHEH 2—3 M KyW. bupunun mpobup-
Kara e3 3bIMIIbl, JKHHYMCHHE TeMHPIHH KYKYHIOPYH, YUYH-
YYCYHO Ke3IUH KYKYHJIOPYHOH call.

Ap Oup mpobupkana KaHjga 3arrap nainga 6onmy? Tuemenyy
peaKHsIIapabIH MOJICKYJIAJIBIK, TOJYK jKaHa KbICKAa HOHIYK TCH-
JeMEJIEPUH JKa3.

7-71200paTOPUSJIBIK ML

Keznun (II)-xnopuam xaHa Kalui HOaUIA
SPUTMENECPUHUH IIEKTPOIJIU3HU

U-ceiMan TyTykKueHYH 3/4 xenemyHe ueinH xe3nuH (II)-xmopu-
OTWHWH PUTMECHHEH KyH. DIeKTpoau3€payH Oup KarblHa Ke3,
all DMU SKWHYH XarblHa TpaduTt snekTpoany tymyp. ['padur
AJIEKTPO (KAaTOM)y Tepc OSNTHiyy, Ke3 3IeKTpo (aHom)ay 0o-
CO TYPYKTYy TOKTYH OH Oenruiyy OynareiHa tytamTheip. Katomnmo
HYKypa jKe3 a)KpIpall >KaTKaHblHa 0aWKoO XYpry3. YHryn skarmai-
Jla aHOAJ0 3MHe Xypyly MyMkyH? Kanpnail raz axsipan ybirat?
DJeKTPOANOPAYH YIOJIAAapblH ©3TepTYI, Kailpa TOKTYH OyJjiarblHa
TYTaTHIP. AHOAAOTY JXKe3 KaHJauh e3repyyre yuypaut? Karommo
KaHJal 3aT akpIpall yblrar?

Onexrpoauszépro 2 M nyy Kaaui HOIUIWMHUH SPUTMECUHEH KYM.
TyTyk4yeHYH nuuHEe rpaduT 3JIEKTPOAAOPAY TYLIYp *KaHa anap-
bl TYPYKTYy TOKTYH OynarsiHa TyTamTslp. Karongo cyyTrekTun
keOyk4esepy maiiga OOJNTOHYH, ajl 9MH aHOII0 00JcOo HOIAYH
aXXpIpallblH OaiikalicblH. TOKTYH arbIMbIH TOKTOTYII, 3J€KTPOA-
nopay ubirapbin an. AugaH kuiuH U-chiMan TYTYKUYOHYH HoOJ
aXkpIparaH >karbiHa 1—2 TaM4bl KaHbl JaspJairad KpaxMaiaJIblH
SPUTMECUHEH TaMbI3. DMHEHU OalKaJbIH?
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O3 aaabIHYa KOPYTYH/Y Kac00 Y4YYH TanmumbIpMa

Karox >xana aHonmory >kapastHIapAbIlH TEHIEMECHUH Ka3.
DIEKTPOANOPAYH aldaHAChIHAATHl AJIEKTPOJIUT TYCYHYH ©3-
repyLIyHe TYIIYHAYpMe Oep.

8-s1a0oparopusiyIbIK ML

AHMMHHHﬁHHH KHUCJIOTAaHBIH XaHa HCTU3IWH SPUTMEIICPU
MCHCH ©3 apa TaaCupu

N —

1. Dku mpoOupkara aJrOMUHUHINH OOTYKYOIOPYHOH Call.
2. bupuauu npoOupkara XJ0pHuJ KUCIOTACHIHBIH 3PUTMECHHEH KYH.
3. DkuHYM npoOupKara )Kerud HaTPJAbIH S3PUTMECUHEH KYH.

O3 ajbIHYa KOPYTYHIY Kac00 Y4YH TamumbIpMa

Kypren xapasitnnapra 6ailkoo Kypry3 >kaHa peaklUsHbIH TeHIeMe-
JIEPUH Kas3.

9-s1a00paTOPUAJIBIK HIL

AOMWHHN KaHa aHbIH KyHMaJapblHbIH YJITYJIOPY MEHEH TaaHbIIIYy

AMIOMUHUNICH )XaHa AJIOMUHUWAUH KyWMallapblHaH JasipiairaH
OyroMaap KbIMHArel MEHEH TaaHBIII KaHa aJaplblH KaCHUETTEpH,
OIIOHJION 3JIe WUIITETHIIYY TapMaKTaphl OOIOHYA MUKUPUHIHA OasHIA.

10-1260paTOPUSAJIBIK HIIT

ANIOMUHUNINH TUAPOKCUIMH aJlyyHY, aHBIH KHCJIOTA ’KaHa LIakapJjap Me-
HEH 63 apa TaaCUupACUIYYCYH YUPOHYY

1. Dxu npoOupKaHbIH OMpUHE aTIOMUHUNA HUTpaAThIHBIH 0,5 M sput-
MECHHEH 3 TaMubl jkaHa KMHYMCHHE JKeTud HaTpiablH 1 M »put-
MeCcHHEH 3 TaMubl Kyld. AHIaH KUMUH anapnasl OMpuH-OuMpHU apa-
JamThIp. AJTIOMUHUN THAPOKCUIMHUH YOTYHAYCY Maiga G0ioT.
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AHBI 5ku TipoOupkara 0esnyr, OUpUHE XJIOPHUJ KHUCIOTACHIHBIH
1 M sputMecuHeH 6 TaM4bl, aJl SMH YKUHUYUCHHE OOJICO KErud
HaTpAblH 1 M 3pUTMECHHEH OIIOHYO KeJioeMAe Kyi. UeryHayHyH
SpUIIHHE 0ANKOO XYPrys3.

O3 ajabIHYAa KOPYTYHAY KaC00 YYYH TaIbIPpMa

AJBIHTaH MPOAYKTYJIApAbIH pEeaKiusi TeHJEMEJIEepUH MOJIEKYJIaJIbIK,
HOHAYK >KaHa KbICKapThUIraH MOHAYK KOPYHYIITO kKa3.

11-71200paTOpPHUAJIBbIK UL

ANOMUHMH Ty34apbl S)PUTMEICPUHUH HHIAUKATOPJIOPTO TAACUPHUH YHPOHYY

1. ANOMUHUHN XJIOpUAWHUH dPUTMECHHEH mpoOupkara 3—4 mi
KyH, aHbIH YCTYHO 2—3 TaMubl KOK TYCTYY JJAKMYCTYH 3pUTMeE-
CUHEH TaMBbI3:

a) spuTMEHHU 2 mpobupkara Gemyn, OupuHYHM TIpoOUpKara Oup a3
JTUCTUJUIEHTEH Cyy KyH.
0) PKHHYM NTPOOUPKAHBI KHYUHE BICHIT.

O3 ajabIHYA KOPYTYHAY Kac00 YUYH TanmbIpMa
1. Xypren kyOynymrapra 0aiikoo XYpry3 »KaHa TYIIYHIYP.

2. AnOMUHMN XJTOPUJIMHHUH 3PUTMECHUH TUAPOJIHU31606 TEHIEMECUH
0aCKBIYTYy KOPYHYIITO Ka3.

12-12a00paTopUsAJIbIK HII

Ke3nnH 5Kku BajeHTTYY Ty3gapbiHaH xe3auH (II)-rugpokcuaun anyy
’KaHa aHbl MEHEH TaXphliida ’)Kacoo

1. TIpob6upkara 2 ma xe3 (II)-cynbdaTblHBIH 3PUTMECUHEH KYyH
KaHa ara akbIpbIHJIBIK MEHEH MEHEH HAaTPUH T'HAPOKCUIAWHUH
SpUTMECUHEH |—2 mI Kyil.

2. AnpiHrad kyOynymka 6aikoo Xyprys. UeryHayHYy YblIlKala.
Kyy. Kypren XuMHUsIIBIK peaKIUSHbIH TEHIEMECHH Ka3.
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Yerynnay xe3nuH (II)-ruapokcuin SKeHIUTUH TaTUIA009y TaKphIii-
Oanap/pl kaca.

a) XJIOpUJ KHUCJIOTAChIH TaacUup ATTHUP.

0) yeryHayHyH Oup 6enyryH d¢apdop TUTEIre cajibll, aKbIPbIH-
JIBIK MEHEH BICHIT.

O3 ajabIHYAa KOPYTYHAY Kac00 YYYH TanmbIpMa

’Koropynarel Taxpsiiibanapaa KypreH KyOyiaymitapabl TYIIYH-
AYP.

20 % nyy 4 r xke3auH (II)-cynb@aTbiHBIH 3pUTMECU MEHEH Kaj-
JBIKCBI3 peaklusra KUpUIyy Y4yH KaHuda keseM 20 % nyy
(p=1,22 r/mn) HaTpuii THAPOKCUAUHUH ISPUTMECHH KOIYY Kepek?

Kezmun (II)-ruppoxcuamn kangad ycyigap MEeHEH airyyra 0o-
10T?

13-1200paTOpPUAJIBIK U1

[{luHKTHH cyyna spuil Typrad Ty3JapblHaH UMHKTHH TUJIPOKCUINH allyy

ZnSO,—~ — ~_&

JKaHa aHBbIH aM(i)OTepIII/IK KaCHuCTHUH JaJIUJI1100

. Huak cynbdater Ty3yHyH 20 % ayy 3puTMECUHEH 5 MJI aj »KaHa

ara HaTpuMAUH ruapokcuIuHud 10 % nyy spuTMecuHeH 5 M
Ky#i. AJBIHTaH 4YOTYHIYHY 2 TIpoOupKara OeJyr ai.
[IpoGupkamapaplH OMpuHe Cynb(daT KHUCIOTACHIHBIH YPUTMECH-
HEH, YKUHYUCUHE HATPUU TUIPOKCUIUHUH IPUTMECUHEH KYH.
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O3 aIbIHYA KOPYTYH/Y Kac00 Y4YH TanubIipMa

Huak cynbdaTel TY3yHYH dpUTMECHHE HATPUUAUH TUAPOKCHUIHN
KYyIOJITaHJa )KYPe TypraH XUMUSUIBIK KyOynyIITy TYHUIYHAYD KaHa
KYPTOH XUMUSIIBIK PEaKUUSHBIH TEHJIEMECHUH XKa3.

Kanpmaii 3arrap amdorepauk 3arrap aen aranar? L{uHKTHH
THAPOKCUANH aM(POTEPAUK 3aT SKCHIUTUH KAHTUI NaJHIIO6Te
60501?

’Koropyna arkapsuiran Taxpbiibanapbl TYLIYHIYP.

Hunk cynbdaTbIHBIH 3pUTMECHHE KETUY HAaTPAbIH 3PUTMECHUHEH
KOIl caHJa KOLIyJIraHja 4eryHay TymeOy? Dmue yuyH? XKooOyH-

Ay TYIYHAYP.

14-;1200paTOpPUSJIBIK MIIT

XPpOMIYH 9KH, Y4 jKaHa aliThl BAJIEHTTYY OMpPHUKMeEIEpH

XpomayH (II)-xmopuuHUH (K€K TYCTYY 3pUTME) 3PUTMECUHEH
2—3 ma caHja npoOupKara Ky »aHa ara oIIOHYO CaHJa >Keruy
HATPAbIH dPUTMECHHEH KOII. AJIBIHTAaH capbl TYCTYY YOTYHIYTO
KOHYJ Oyp. UeryHayHYH YCTYHO Cylb(}aT KUCIOTACHIHBIH dPUT-
MecuHeH KyHh. JKypren esrepyynepre 0aiikoo xypry3s. Peakuusi-
HBIH T€HJEMEJIEpUH XKas3.

Xpomayn (1II)-okcunm xambin TycTyy 3ar. XpoMayH (I1I)-ok-
cunuHeH 6omkon meHed 0,5 T aiimaHachIHAA albIll, IPOOUpPKa-
ra caj ’kaHa ara cyiab(aT KHUCJIOTCBIHBIH 3PUTMECHUHEH Kyl (OK-
CHJI PUIl KETKEHI'e YeHHH). AJIBIHTaH 3pUTMEHUH TYCYHO KOHYI
Oyp. AJIBIHFaH XpPOMIYH Y4 BaJIEHTTYY TY3YHYH PUTMECHUHHUH
YCTYHO >Kerud HaTpJblH 3pUTMECHUHEH a3-a3fnaH Kyl. JXKypren es-
repyysiepre 6aikoo Xypry3. PeaknusiHbIH TeHJIEMEeJIEepUH Ka3.
TymyHayp.

Kanuit 6GuxpoMaTsIHBIH KOYKYJ capbl TYCTYY dpUTMECHHE OUp a3
cagjaa cynb(dar KHCIOTACBIHBIH YPUTMECUHEH KOII KaHa Oyn apa-
JammMara Hatpui cynbpurunul (Na,SO,) spurmecunen Kyi. XKa-
cajraH XHMUSJIBIK TaXpbliidana TYCTYH ©3TepYIIYH KaHa aHBIH
ceO0eOuH TYmyHayp. PeaknusiHbIH TEHAEMEIEpUH Kas.
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15-;1200paTopUsIJIBIK ML

W

Temupnun (II) xana (III)-ruagpokcuaaepun anyy

[Ipo6Gupkara 2—3 mu temupaun (I1)-cynbdarsl Ty3yHYH 3pUT-
MECHHEH KyH. Ara a3 caHja >Kerud HaTpAblH PUTMECHHEH KOIII.
AJBIHTaH YOrYHAYTe a3-a3JaH XJIOPHUJ KUCJIOTACBIHBIH dPUTMECH
KOIII.

[Ipo6upkara 2-3 ma tremupaus (I11)-xaopuanHUH d3pUTMECUHEH
Ky#. Ara a3 caHja >Keru4 HaTpJblH dpUTMECUHEH Koml. HaTbrii-
’Kaja aJblHMaH YOryHAYTe CyJb(aT KHUCIOTAChIHBIH 3PUTMECHHEH
az-a3JaH KyHu.

O3 aqbIHYa KOPYTYHY Kac00 Y4YYH TanmubIipMa

JKoropyna kypreH XMMHSUIBIK peaKIUsIIapAblH TeHIEMEJICPHH
Kas.

Ap Oup Taxpeliibaga )KypreH TYCTOPAYH ©3repyIIyHe KeHYJ Oyp
’kaHa OyJl ©3repyyJaepayH ce0eOuH TYIIYHIYP.

Fe(OH), »xana Fe(OH), ruapokecuaaepun KanTum ainyyra 60510t?
TeMUpauH SKH KaHa Y4 BaJICHTTYY OMPUKMEIICPUHUH TYCTOPYH
©3 apa CaJbIIITHIP.

16-s1200paTOPHUAJIBIK HII

DKM KaHa Y4 BaJCHTTYY TEMHUPAUH Ty3apbliH OWIUI aTyy
[TpoGupkara xaubl naspaanran FeSO, el spuTr™Mecunen 3—35
TaM4bl KyH jKaHa aHblH YCTYHO KbI3bl1 KaH Ty3yHyH K, [Fe(CN) ]
SpUTMECUHEH OWp Hede TaM4bl Koml. TYpHOYJIIYH KOTYJITYp 4e-
rynaycynyn Fe [Fe(CN) ], maiina GomymyHa 6aiikoo xyprys. Pe-
aKUMSHBIH TCHIEMECHH ka3. byn peakius sputmene Fe?' mony
0ap PKeHJAUTHUH OWJIMI ajlyy YYYH CalaTThIK PEaKIHs ICENTeIeT.
a) npooupkara temupauH (II1)-xmopuauuun sputmecunen 2—3
TaM4bl KyW >KaHa aHbIH YCTYH® capbl KaH Ty3yHyH K, [Fe(CN) ]
SPUTMECHHEH OUp TaMubl TaMbI3. bepinH a3ypy 4eryHIyCYHYH
Fe,[Fe(CN),], naiina 6omymyna Gaiikoo »xyprys. Peaknus-
HBIH T€HJIEMECHH MOJIEKYJIaJIbIK )KaHa MOHJAYK KOPYHYLITO >Ka3.
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[um—

0) Ilpo6upkara FeCl, nun sputmecunen 5—6 tamusl, 0,01 M
KaJIui K€ aMMOHHUN POJAHUAUHUH dPUTMECHUHEH TaMbl3. DPUT-
me temupaun (I1)-ponanuan Fe(SCN), anbiHranabirel cedentyy
KOYKYJ KbI3bLI TYC ajiaT. PeaklusHbIH TEHJAEMECUH MOJIEKYIaJbIK
KaHa MOHJYK KOPYHYLITO >Ka3.

a) sxaHa 0) peaknusiap Fe’" moHy y4yH camaTThIK peakiusiap
3cenTeer.

O3 ajqIbIHYA KOPYTYHY Kac00 Y4YH TanibIpMa

Kypren kyOynymrapasl TYIIYHIYP.
Tuemenyy peakuusiHbIH TEHAEMEJIEPUH XKas3.

17-1200paTOopUAIBIK M1

[a—

p—

YoroH xaHa OOJOTTYH YJTYJIOPY MEHEH TAaaHbIIIYY

Bbepunren 4oroH MeHEH OOJOTTYH YJTYJIOPYH KOPYH YbIK.
TeMeHKY TaXphIiiOaHBIH KapAaMbIHIa YOIOH MEHEH OOJIOTTYH €3
apa albIpMachlH OWJIUT aJl.

Bup npobupkara 4oroHAYH 0OJIYKYOCYHOH, DKUHYUCHHE 00JICO
00JIOTTYH OOJIYKUYOCYHOH call, 00YKUOJIOpIYH caaMarsl Oupaei
Ooonyyra tudunm. [IpoOupkamapra 2—4 M JIeH OalKBITHIITAH
XJIOpUJ KHUCJIOTACHIH KOII jKaHa aKbIPBIHABIK MEHEH BICBHIT. DTep-
1€ Ta3gapAblH KYUYTYY aXbIpamlbl TOKTOCO, MpoOupKajgapra garsl
Oup a3 KHUCIOTa Kyd »aHa OyJl MIITH ra3 aXXbIpamn YbIKMal Kai-
raHra 4eWuH yJaHT.

O3 ajabIHYAa KOPYTYHAY KaC00 YYYH TambIpMa

Kypren kyOymymrapasl TYIIYHIYP.

Tuemenyy peakuusiHbIH TEHAEMEJIEPUH XKa3.

[Ipobupkanapaan kaicel OMpUHIE KY4TYY (KYUTYYPOOK) ras
aXkKpIpan YbIKThI?

BajikoosmopyHay TYWyHOyp.
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JKETEKYHMCHHMH | TANIIbI- | 2KeTeKYNCHHHH
KBLIBI | AJIBIHTAHAATHI
KOJTy PHLITaHIATHI KOJIy
a0aJibl
20a1bI

2
3
4
5
Okyy Kumebu uxcapaza 6epuaun, oKyy HCoblAblHbIH COHYHOA Kalmapboin
AABIHZAHOA HCO20PY0azbl HCA0bIOAA KAACC HCEMEKHUCU MapadbiHan
MmMoeMOHKP4e b6aar00 Kpumepuiiiepu 6010OHMaA Mmoamypyaiam:
Kanpi Okyy KUTeOMHUH OUMpPUHYM XOJIy TaijanaHyyra OepuareHaeru
abaJbl.
JKAKIIEI Mykabacsl OYTYH, OKYy KUTEOM HErM3rM OOJYTYHOH aXKbIparaH.
Bapabik GapakTtapbl 0ap, XbIpTbUiOaraH, OeTTEpUHAE XKasyy
JKaHa CBHI3BIKTap KOK.
Kanaarran Mykabacbl 3CKUPTeH, 4YeTTepM KBIPTHUITAH, OKYYy KHUTeOU
Neipay HeTU3Tu 0eJIYTYHOH OUMp a3 axbIparaH, naiaagaHyydy TapaObiHaH
Yy KaHaaTTaHABIPAPIIyy Japaxaaa KajablobiHa KeaTupwired. Koz oup
OeTTeprHEe YMINMIITEH.
Mykabara yniiuJIreH, XbIPTbLJITaH, HETU3TX O6JIYTYHOH aXKblparaH
Kanaarran- JK€ TamnTakblp XKOK, KaHaaTTaHAbIpapiayy Aapaxkana KalblObIHa

IBIPAPJBbIK 3Mec

KeatupwibereH. berrepu KbIpThUIraH, OapakTapbl >KETHUILICU3,
yuiinn-6oén tamrtairadH. OKyy KUTEOUMH KaJIbIObIHA KEATUPYYTe
00JIO0MT.
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