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KIRISIW

Adamlardin ayyemnen ximiyaliq elementler ham qubilislar
menen tanis bolganlig1r tariyxtan belgili. Ximiyanin daslepki
rawajlaniw dawirlerindegi pikirler, koéz qaraslar, izertlewlerdin
rawajlaniwinda koplegen shet el ilimpazlar1 menen bir qgatarda
ozbekstanli ilimpazlardin da orinli ulesleri bar.

Ozbekstan aymaginda jasagan xaliglar ameliy islerinde kan
gaziw, temir eritiw, shoyin islep shigariw, shiyshe tayarlaw,
sopol buyimlarin islew jumaislari, ximiyaliq elementlerden
paydalanip tayarlangan bezew buyimlari, qagazlar, jaziwlar,
atirlik buyimlari ushin kerekli sinap ham onin birikpeleri, efir
maylari, surme, Osimliklerden tayarlangan dari-darmaqlardin
kenn gollanganligi haggqinda magliwmatlar bar. Agash qgabigi
ham kenepten 751-jil1 Samarqandta qagaz islep shigariw jolga
qoyilgan.

Eramizdan aldingi1 460—377-jillar1 jasagan dayyemgi grek
enciklopedist ilimpazi1 Gippokrat o6simlik, haywanlar ham
tabiyiy minerallardan darilik zatlar aliwdi bilgen.

721—813-j1llar1 jasagan Jabir ibn Hayyam (Gaber, sulfat,
nitrat kislotalardi ham altin suwin aliw wusillarin jazip
qaldirgan) nashatir spirtin aniqlagan ham onin qasiyetlerin
uyrengen, aq boyaw tayarlaw usilin usingan, sirke kislotani
aydaw arqali1 tazalaw usilin uyrengen. «Jetpis kitabi» nda
metallar hdm minerallar hagqinda kép magliwmatlar berilgen.

Fergana walayatinin Quva rayoninda tuwilgan, 797—
865-jillar1 jasagan enciklopedist ilimpaz Ahmad al-Farganiy
(Alfraganus) ximiyaga tiyisli daslepki shigarmalardan esap-
langan «Kitob amal ar-rahomat»da ol min jildan aslam waqit
dawaminda suwdin tasirinen unirap ketpegen belgili nilomer
ushin tayarlangan siyrek ushirasatugin eritpe quramin da
usingan.

865 —925-jillar1 jasagan Abu Bakr Muhammed ibn Zakariyo
ar-Roziy (Razes) ximiya ham medicinaga ulken ules qosqan.
Ol birinshi bolip ximiyaliq elementlerd: klaslarga boélgen. Har
turli keselliklerdi o6simlikler menen emlew haqqinda bahali
usinislarin jazip qaldirgan.



873 — 950-jillar1 jasap doretiwshilik penen shugillangan Abu
Nasr Farabiydin ilimiy jumislar1t ximiya metodlarinin rawajla-
niwina sebep bolgan.

Abu Rayxan Beruniy (973 — 1048-jillar1) bolsa o6zinin da-
wirinde belgili bolgan taw jinislari, minerallar, metallar ham
olar tiykarindagi koplegen basqga birikpe, aralaspasi, tuwindi-
lard1r uyrenip, olardin qasiyetleri haqqinda ataqli «Mineralo-
giya» shigarmasin doretken. «Kitob as-saydana» kitabinda mi-
neral dariler hagqinda pikir jurgizgen.

Buxara walayatinin Afshona awilinda tuwilgan Abu Ali ibn
Sino (Avicenna) (980 — 1037-jillar1) orta asirlerdin iri ximik-
lerinen bolip, «Risolat al-iksir», «Kitob ash-shifo», «Tib qo-
nunlari» siyaqli doretpelerinde koplegen kislota, silti, shipali
zatlardin medicina ameliyatinda qollaniw halatlar1 haqqinda
bahali maglhiwmatlar keltirgen.

Haqiyqiy ilimpazliq, haqiyqiy doretiwshilik — bul iyne me-
nen qudiq gqaziwday mashaqgatli jumis. Buni bilgen adam bi-
ledi, bilmegen bilip aliw1 zarur»'.

Ull1 ata-babalarimizdin 1layiqli shakirtler1 sipatinda za-
manimizdin alding: ximikleri ham ximik-texnolog ilim-
pazlari O.S.Sodiqov, S.Y.Yunusov, H.R. Rustamov,
X.U.Usmanov, M.N.Nabiyev, M.A.Asqarov, X.N.Oripov,
N.A.Parpiyev, K.S.Ahmedov, Z.S.Salimov, N.R.Yusufbekov,
A.A.Abduvahobov, S.Sh.Rashidova, Sh.I.Salihov, S.I.Iskanda-
rov, Y.T.Toshpolatov, S.S.Nematov, B.M.Beglov, P.M.Mirka-
milov, A.G.Maxsumov, A.l.Glushenkova siyaqgli jetekshi 6zbek
ilimpazlar1 dunyaga belgili jumislari menen ilimnin rawajlani-
wina salmaqli ules qosti.

1997-j1l1 6zbek ilimpazlari I.R. Asqarov ham T.T.Risqiyevlar
tarepinen «Tovarlardi ximiyaliq qurami tiykarinda klaslarga
boliw ham sertifikatlaw» qganigeligi ximiya pani sistemasina
kirgizildi. 2017-jil1 professor 1.R.Asqarov tarepinen <«Tovarlar
ximiyasr» sipatinda jetilistirildi ham de OAK tarepinen tas-
tiyiqlandi.

1Sh.M.Mirziyoev. Ozbekstan Respublikas:i Prezidenti Sh.Mirziyoevtin
Oliy Majliske murajaatnamasi. 22-dekabr, 2017-j.
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8-KLASS XIMIYA KURSININ EN
AHMIYETLI TEMALARIN TAKIRARLAW

(

Aziz oqiwshilar! 9-klasta ximiya panin uyreniwdi dawam
etiwiniz ushin 8-klasta ximiyadan algan ayirim
bilimlerinizdi takirarlap aliwiniz kerek.

1-§ \ Elementler periodliq sistemasi him periodliq nizam

V4

Organikalig emes ximiyani uyreniw procesinde elementler-
din periodliq sistemasi ham periodlig nizamnin ashiliw tariyxi
menen tanisqan edik.

[ e «Abu ar-Raziy IX asirdin aqiri X asirdin baslarmda\
zatlardi osimlik, haywan ham minerallardan aliniwt
tiykarinda klasqa bolgen.

e 1620-jili A. Sala eritiwshilerdi suwl, Kkislotali, mayli
klaslarga boldi.

e 1718-jilr E. Joffrua zatlardin uqsasliq kestesin duzdi.

e XVIII asirde 30 ga jaqin element belgili edi.

e XIX asirde 60 tan artiq element belgili bold:.

e Nemec ilimpazlar:t I. Debereyner (1829) ham
L. Meyer (1864), inglis ilimpazlar: U. Odling ham
J. Nyulends (1863), francuz ilimpazlar:t J. Dyuma ham
A. Shankurtua ham basqa da ilimpazlar ximiyaliq
elementlerdi sistemalastiriwga hareket etken.

e Sistemalastirtw mashqalasin 1896-jil1 rus ilimpazi

L D.I. Mendeleev tabisli sheshiwge eristi. )

D.I. Mendeleev tarepinen periodlig nizamnin birinshi ana-
lizleniwi: «...apiway1 zatlardin qasiyetleri ham de elementler



birikpelerinin forma ham qasiyetleri olardin atom massalari
manisine periodli tirde baylamish...» dep berilgeni ham keyin
atom duzilisi haqqindag: bilimlerdin terenlesiwi, tusiniklerdin
keneyiwi natiyjesinde toémendegi jana qagiyda menen almasti-
rilganin jaqgsi1 bilemiz:

«Ximiyaliq elementler ham olardan payda boliwsht apiwayi
ham de quramali zatlardin qasiyetleri sol elementler atomlari-
nin yadro zaryadlarina periodli turde garezli boladi».

Periodliq nizam — tabiyat nizami ham ol tabiyatta bar bol-
gan baylanislardi sawlelendiredi.

Periodliq nizam tiykarinda elementler periodliq sistemasi
juzege kelgen. Periodlig sistemaninn daslepki duzilisinde (1-
mart 1869-j) 63 element koérsetilgen bolsa, onin zamanagdy
hazirgi jagdayinda 118 element korsetilgen. Periodliq sistemada
elementlerdin jaylasiw tartibi olardin fizikaliq ham ximiyaliq
qasiyetlerinin periodliq o6zgeriwi menen sipatlanadi. Periodliliq
degende belgili intervaldan son qasiyetlerinin takirarlaniwi
tusiniledi. Misal1, siltili metallar, galogenler ham inert
gazler kestede 8 yamasa 18 elementten son tuwri interval
(period) arqal1 jaylasadi. Qasiyetlerinin bunday o6zgeriw tartibi
atomlardin elektron qabatlarinin tolip bariwi menen baylanisli.

Atom duzilisi kozqarasinan ximiyaliq elementlerdin
periodliq sistemasi ham periodliq nizami

Periodlig nizam ashildi ham periodliq sistema duzildi,
birag D. 1. Mendeleev elementler gasiyetlerinin uqgsasligns ham
ayirmashiliglarin, periodliq o6zgeriw sebeplerinin tup manisin
tusindirip bere almadi. XIX asirde atom ximiyaliq reakciya-
larda o6zgermeytugin bodlinbeytugin bdlekshe dep esaplangan.
XIX asirdin aqir1 ham XX asirdin baslarinda bolsa ximiya
paninde erisilgen jetiskenlikler bul tusinikti ozgerttirip jiberdi:

« X-(rentgen) nurlarimin ashiliwi (nemec ilimpazi
K.Rentgen, 1895-jil1i aship, «X» nur dep atagan).

e Radioaktivliktin ashiliwi (francuz ilimpazi A.Bekke-
rel, 1896-j1l).
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e Elektronnin ashiliwt (inglis ilimpazi J. Tomson,
1897-j1l).

e Atom yadros: zaryadinin elementtin periodliq siste-
madag1 tartip nomerine ten ekenligi (inglis ilimpazi
D.Mozli, 1913-jil).

 Yadro duzilisinin proton-neytron teoriyasinin jarati-
hwt (rus ilimpazlart D.D.Ivanenko ham E.N.Gapon,

\_ sonday-aq, nemec ilimpazi V.Geyzenberg, 1932-ji1l). )

Ximiyaliqg elementlerdin periodliq sistemasindagi orni onin
atominin duzilisi ham qasiyetlerine baylanisli.

Radioaktivlikti uyreniw (M. Skladovskaya-Kyuri, P. Kyuri,
E. Rezerford) ximiyaliq element atomi quramali sistema eken-
ligin korsetti. Atom on zaryadga iye bolgan yadrodan ham
onin atirapinda hareket etiwshi elektronlardan ibarat (elektron
@® 9,1 103" kg massaga ham 1,610 C (Kulon) teris elektr
zaryadina iye). Atomdagi1 elektronlar toplami elektron gqabati
dep ataladi. Atom elektroneytral boélekshe, demek, atom elek-
tron qabigindagi elektronlar sani yadro zaryadina yamasa pe-
riodliq sistemadagi elementtin tartip nomerine (Z) ten boladi.

Proton-neytron teoryasina muwapilq, atom yadrosi proton
ham neytronlardan ibarat (proton (p) I a.m.b. massaga ham
+1 zaryadga iye bolekshe; meytron (n) proton massasina jaqin
massaga iye elektroneytral bolekshe).

Yadro zaryadir onin quramina Kkiriwshi protonlar sani me-
nen belgilenedi, demek atom yadrosindag: protonlar sani ele-
mentlerdin periodliq sistemadag1 tartip nomerine ten.

Atomlardin absolyut massasi (A) atomnin quramina kiriwshi
barlig boleksheler massalarinin jiyindisina ten:

A = protonlar massast + neytronlar massasi + elektronlar
massasi.

Elektronlar massasinin sonday kishi ekenliginen atomlardin
massasin olardin quramina kiriwshi proton ham neytronlar
massasinan gana ibarat dep aliwga boladi. Elementlerdin
salistirmali atom massasin tomendegishe aniglaw mumkin:

A = Z (proton sani, tartip nomeri) + N (neytron sani).

r
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Atom yadrosindagir neytronlardin sani elementtin salistir-
mal1 atom massast ham onin tartip nomeri arasindagi ayir-
maga ten: N = A, — Z.

Solay etip, elementtin periodliq sistemadagi ornina qarap,
onin atomliq quramin aniglawga boladi1 (1-keste).

1-keste.
Boéleksheler
Bolekshelerdin -
A Simvoli Atomdagi
boliw1 mumkin ) )
bolgan atom (shep to6- bolekshe-
e At1 mendegi san| Massa |Zaryadi| pip sani
duzilisi
zaryad) a.m.b.
Yadro Proton p 1 +1 Z
Neytron ;n 1 A—Z
Elektron gabigi | Elektron e 1/1836,1 -1 Z

Koérip turganimizday, atom quramina neytronlar ham de
on ham teris zaryadli bodleksheler — elektronlar ham protonlar
kiredi ham ol garama-qarsi qasiyetli boleksheler toplaminan
ibarat.

Proton, neytron, elektron elementar boleksheler esaplanip,
hazirgi kunge shekem har turli gasiyetlerge iye (massa, zaryad
ham b) koplegen boleksheler belgili. Biz olardr kére alma-
saqta, olardin haqiyqattanda bar ekenligin ilimpazlar tajiriybe-
lerinde aniglangan koérsetkishler menen tastiyiglanadi.

Elementar boleksheler de atom ham molekulalar siyaqli
materiya turleri bolip tabiladi. Atomnin duzilisin Uyreniw soni
korsetti, periodliq sistemada elementler atomlardin elektron
qabatlarinin duzilisine saykes turde belgili tartipte jaylasadi.

Qozgalmagan jagdayda atomnin elektron duzilisi ondagi
elektronlar sani menen belgilenedi. Bunda elektronlar ener-
giyasinin minimal bolgan orbitallarin iyeleydi. Elektronlar sani
yadro zaryadina ten boladi. Solay etip, usi yadro zaryadi
atomnin elektron duzilisin ham sonin menen birgelikte ele-
ment gasiyetlerin belgilewshi sipatlama bolip esaplanadi. Bun-
nan periodlig nizamnin témendegi sipatlamasi kelip shigadi:
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e Ximiyaliq elementler ham olardan payda bolgan api-
wayt ham quramali zatlardin qasiyetleri usi elementler
atomlarimin yadro zaryadlarina garezli boladu.

Harganday elementtin elektron gabat sani element jaylasgan
period nomerine ten boladi. H ham He bir elektron gabatqa
iye ham olar birinshi periodta jaylasadi; Li, Be, B, C, N, O,
F, Ne elementlerdin atomlar: eki elektron qgabatqa iye ham
olar ekinshi periodta jaylasadi ham t.b. Element atomlarinin
sirtqr elektron qabatinda segizden artiq elektron bolmaydi,
periodlig sistemada segiz topar bar. Harbir topar bas ham
qgosimsha kishi toparga bolinedi. Bas kishi toparlardag:
elementlerdin atomlar: sirtqi elektron gabatlarindagi elektronlar
san1 (He den basqga) topar nomerine ten.

@—]. Period baslaniwt jana elektron qabat duziliwi menen
saykes keledi. Harbir period siltili metall menen
baslanip, inert gaz benen tamamlanadi. Inert gazlerinin
(geliyden basqa) sirtqi qabatinda 8 elektron boladi ham
ns’np’ simvolikasina (n— elektron qabat sani) iye.

@—2. Bas ham qosimsha kishi toparlar elementleri elektron
qgabatlarinin tolip baritwi menen pariglanadi. Bas topar-
lardag: barliqg elementlerde sirtq: s-kishi qabatta (I
ham [II toparlar s-elementleri), yamasa sirtqi p-kishi
qgabatta (111 ham 1V topar p-elementleri) tolip baradi.
Tort dekadadan (Sc-Zn, Y-Cd, La-Hg, Ac-Cn) iba-
rat birinshi qosimsha kishi toparlar elementlerinde
baslap ishki d-kishi qabatlar tolip baradi ham olar
d-elementler dep ataladi. Lantanoid ham aktinoidlardin
tag1 da ishkeririkte bolgan f-kishi qabatlar toladi ham
olar f-elementleri dep ataladi.

Solay etip, atomnin elektron duzilisi toparlar, bas ham qo-
simsha kishi toparlar sani, toparlar ham periodtag: elementler
san1 tiykarindagi periodliq sistemasinin duzilisin tusindiriwde
zarur ahmiyetke iye. Periodliqg sistemadag: kaliy ham argon,
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kobalt ham nikel, tellur ham yod elementlerinin jaylasiwindagi
tusiniksizlikti (olardin atom duzilisin kérin) ham de basqa
képlegen mashgalalardir tusindirip berdi.

Period ham toparlarda elementler qasiyetlerinin ozgeriwi

Atom duzilisinin elektron teoriyasi elementlerdin qasiyetleri-
nin atom duzilisi ham periodliq sistemadagi ornina baylanish
turde ozgeriwin tusindirip berdi.

Bul teoriyaga muwapiq, ximiyaliq reakciyalar tiykarinda
elektronliq baylanislar — atomlar elektron qabatlarinin qayta
duziliw procesleri jatadi. Bunda, tiykarinan, sirtqi elektron
gabatindagi1 elektronlar (valent elektronlar) qatnasadi. Maisali,
uglerod atomi sirtqr elektron gabatinin duzilisi s?p? korinisinde
boladi. Qozgalgan jagdayda s'p® koériniske otedi.

Maksimal tolgan gqgabatlar en turaqli boladi. Bunday -elek-
tron qabatlar rtamamlangan elektron qabat dep ataladi, bunda
sirtqi elektron gabat s?p® (8 elektron) elektron konfiguraciya-
sina iye boladi (He den basqa barliq inert gazler).

Soninn ushin inert gazler juda qiyinshilig penen reakciyaga
kirisedi.

Metallardin atomlar1 sirtqi elektron gabatlarinda, adette, 4
ke shekem elektron bolip, yadro menen kushsiz baylanisqan.
Olar ximiyaliq reakciyaga kiriskende valent elektronlard:r jo-
galtadi. Siltilik metallar basqa metallarga garaganda en kushli
metalliq qasiyetlerge iye dep qabil etiledi. Sebebi, olar basqa
metallarga salistirganda sirtqi, valent elektronlard: ansat jogal-
tadi. Elementlerdin metalliq gasiyetlerin salistiriw ushin, adet-
te, arnawli shama—1 ionlaniw energiyasinan paydalaniladi.

e Ionlaniw energiyasi — elektronnin atomnan ajiraliwi
ushin sarplanatugin energiya mugdari.

Ionlaniw energiyasinin birligi elektron-volttin atomga qgatna-
sinda (eV/atom) korsetiledi. Atomlardin ionlaniw energiyasi
elementtin tartip sani1 menen periodliq baylanista boladi.

Metall emeslerdin atomlari1 sirtqr elektron gabatinda yadro
menen bekkem baylanisqan tort ham onnan aslam (segizge
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shekem) elektron bar. Metall emeslerdin atomi1 reakciyaga
kirisip atirganda, adette, elektron biriktirip aladi. Metall
emeslik qasiyetlerdi (elektron biriktirip aliw imkaniyatin) — E
elektronga beyimlilik gollaniladi.

» Elektronga beyimlilik — neytral atomga bir elektron-
nin birigiwi nadtiyjesinde bolinip shigatugin yamasa
Jjutilatugin energiya mugdari.

Elektronga beyimliliktin birligi elektron — volttin atomga
gatnasinda (eV/atom) korsetiledi. Jetinshi topardin bas kishi
topar1 elementleri (F, Cl, Br, 1) — tipik metall emesler en
ulken elektronga beyimlilik manislerine iye boladi.

Periodtagi, maselen, ushinshi periodtag: elementlerdin atom
duzilisi garay ximiyaliq qasiyetleri qalay ozgeriwin koérip shi-
gayiq. Bul periodtagi harbir elementtin atomi ush K, L ham
M celektron gabatlarina iye, soninn menen birge, K, L qgabatla-
rinin duzilisi periodtag:r barligq elementler ushin birdey, sirtqi
gabat (M)ninn duzilisi bolsa ayiriladi (2-keste).

2-keste.
Element | Topar | Yadro Elektron Atom | Tonlaniw Elek-
nomeri | zaryadi | konfiguraciya | © adiust ener- tronga
nm giyasi, bCYImllhk,
eV eV
Na | +11  [1s22s22p©3s! 0,189 5,14 0,47
Mg 11 +12 [1s?2s*2pt3s? 0,269 7,64 0,32
Al 111 +13  [1s?2s?2p°3s?3p' | 0,143 5,98 0,52
Si v +14  [1s?282p°3s°3p> | (0,134 8,15 1,46
A\ +15  [1s?2s2p®38’3p® | (0,13 10,48 0,77
S VI +16 |1s?2s?2p®3s?3p* | 0,104 10,36 2,15
Cl VII +17 |1s?2s?2p°®3s23p° 0,099 13,01 3,70

Periodtagi element atomlarinin yadro zaryadlarinin artip
bariwi natiyjesinde atom radius1 kishireyedi, sirtqi qabattagi
elektronlar sani bolsa koébeyedi. Usinin natiyjesinde, sirtqi
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gabattag: elektronlardin yadroga tartiliwi, ionlaniw energiyasi
ham elektronga beyimlilik artadi. Sonin ushin period
boyinsha elementlerdin metalliqg qgasiyetleri kemeyip metall
emeslik qgasiyetleri bolsa artadi.

Shininda da, ushinshi period tipik siltili metall — natriydan
baslanadi. Oninn keyninen basqa bir tipik metall — magniy
jaylasgqan, ol natriyga salistirganda kemirek metalliq qgasiyetke
iye. Gezektegi metall — alyuminiy bolip, geybir birikpelerinde
metall emeslik qgasiyetlerin korsetedi. Si, P, S, Cl elementleri
bolsa Si den Cl ga bargan sayin kusheyip bariwi metall emes-
lik qgasiyetlerin korsetedi. Xlor tipik metall emes. Period inert
element — argon menen tamamlanadi. Elementlerdin ximiyaliq
gasiyetlerinin bunday ozgeriwleri barliq periodlarda baqglanadi.

Ulken periodlarda kishi periodlarga salistirganda metalliq
gasiyetleri kemeyedi, metall emeslik qgasiyetleri bolsa aste-
aqirinlig penen artadi.

Bas kishi topar elementlerinin ximiyaliq qasiyetleri ham
atom duzilisinin o6zgeriwin IA topar elementleri misalinda
kérip shigamiz (3-keste).

3-keste.
Ele- |pPeriod| Yadro Elektron konfiguraciya Atom | lonlamw
ment | o eri zaryadi radiusi, energiyast,
nm eV
H 1 1 sl 0.11 | 13,59
Li 2 | +3 122! 0,155 | 5,39
Na 3 +11 1522522p3s! 0,189 5,14
K 4 +19 1522522p%3s23po4s! 0,236 4,34
Rbag S\ +37 ...3823p63d 04524655 0248 | 4.18
Cs 6 +55 ...4524p64d 105525 p6s! 0,262 3,89
Fu 7| 8T | L 4s4psadioafass2spesdioesieps7st | 037 | 3.83

Bir kishi topar elementleri bir qiyli sirtqi elektron qabati
duzilisine iye. IA topar elementleri atomlar1 sirtqi elektron
gabatlarinda bir s-elektron bar. Biraq, atom radiuslar1 ham
elektronlar sani elementtin tartip nomeri (yadro zaryadi)
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ulkeyip bargan sayin artip baradi. Sonin menen birge sirtqi
elektronlarinin yadroga tartiliwi halsireydi, ionlaniw energiyasi
kemeyedi. Sonligtan, bas kishi toparlarda jogaridan tomenge
qarap element tartip nomeri artiwi menen elementlerdin me-
tallig qgasiyetleri artadi, metall emeslik gasiyetleri kemeyedi.

Elementlerdin qasiyetleri period ham toparlar boylap o6zge-
riwin témendegishe korsetiw mumkin:

@— 1. Toparlarda elementtin tartip nomeri (yadro zaryadi)
artiwt menen: metalliq qasiyeti artadi;
metall emeslik qasiyetleri kemeyedi.

@—Z. Periodlarda elementtin tartip nomeri (yadro zaryadi)
artiwt menen: metall qasiyetleri kemeyedi;
metall emeslik qasiyetleri artadi.

Demek, en kushli metallig qgasiyet ceziyde, al en kushli
metall emeslik gasiyet ftorda boladi.

Koérinip turganinday atom vyadrolarinin zaryadi: artiwi me-
nen olardin sirtqr elektron qgabatindagi elektronlar sani atom
radiust periodliq tarizde ozgerip baradi.

Atom yadrosi. Atom yadrosi neytronlar ham protonlardan
quralgan.

Neytron zaryadsiz boélekshe bolip, salistirmali massas: 1
m.a.b ne ten ham «n» haribi menen belgilenedi.

Proton on zaryadli — bodlekshe. Onin salistirmali massasi
1 m.a.b ne ten ham «p» haribi menen belgilenedi. Demek,
atomnin yadrosi on zaryadlangan bolip, onin zaryadi usi
elementtin ximiyaliqg elementler periodlig kestesindegi tartip
nomerine ten.

Atomlardin elektron gabatlarimin duzilisi

Atom elektroneytral sistema bolip, ol tiykarinan, on zaryad-
I1 yadrodan ham yadro atirapindagi hareket etetugin teris
zaryadl1 elektronlardan ibarat.

Elektroneytral atomdagi protonlar sani elektronlar sanina
ten boladi. Elektronlar yadro atirapinda energetikaliq gabat-
larda hareket etedi.

13



1. Energetikaliq qabat: — n.
n=1,2,3,4,5..; K L M N O..

@— Energetikaliq qabattin manisi qansha kishi bolsa, sol
qabattdagt elektronlardin yadro menen baylanisiw
energiyast sonsha ulken bolad:.

Harqganday energetikalig qgabattag:r elektronlar sani 2n? for-
mulasi menen tabiladi.

n = 1 bolganda: 2 - 1> = 2 elektron;

n = 2 bolganda: 2 - 2> = 8 elektron;

n = 3 bolganda: 2 - 32 = 18 elektron;

n = 4 bolganda: 2 - 4> = 32 elektron.

Energetikaliq gabatlar kishi gabatlarga boélinedi (4-keste).

2. Energetikaliq kishi qabat — .

Yadro atirapinda hareketlenetugin s, p, d, f elektronlar me-
nen ajiraladi ham elektronlardin energiyasin yamasa elektron
«bult»larinin formasin korsetedi. Olardin manisi 0 den n—1
ge shekem boladi:

n = 1 bolganda, / = 0;

n = 2 bolganda, / = 0,1;

0

n = 3 bolganda, / = 0,1,2 ham
n ham [/ arasindagi baylams 4-keste.
Energetikaliq gabat, n 1 2 3 4
Energetikaliq kishi 0 0 1 0 1 (2] 0 1 213
qgabat, /
[ din hariplerde S s | p s | p d| s p d | f
jaziliwi
n ham / din birgelikte 1s | 2s [2p | 3s | 3p |3d| 4s |4p | 4d | 4f
jaziliwi

Kishi qgabatlar elektronlar sani tomendegi formula menen

tabiladi: 2 - (2/ + 1).
s-elektronlar yadro atirapinda shar tarizli hareketlenedi ham

olar harbir energetikaligq gabatta (2 - 2 - 0 + 1) = 2) 2 ge
shekem boladi.
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p-elektronlar yadro atirapinda x, y ham z kosheri boylap
perpendikulyar hareketlenedi ham olar ekinshi qgabattan baslap
harbir gabatta altiga shekem boladi. 2 - 2 - 1 + 1) = 6).

d- ham f-elektronlardin yadro atirapinda hareketleniwi jane
de quramali1 traektoriya boylap amelge asadi.

d-elektronlar ushinshi qgabattan baslap har qabatta 10 ga
shekem, f-elektronlar bolsa tortinshi qgabattan baslap 14 ke
shekem bola aladi.

Ximiyalig elementler aqirgr qgosilip atirgan elektronnin gaysi
energiyaliq kishi gabatda hareket etiwine qaray s, p, d ham f
elementlerine ayiriladi.

Kishi gabatlardag: bos yacheykalar elektronlar menen,
daslep, birewden maksimal darejede toladi, soninan artip
galgan elektronlar tartip penen juplasa baslaydi.

Uliwma alganda, energetikaligq qabig ham gabigshalardin
elektron menen tolip bariw tartibin témendegishe suwretlew
mumkin:

Is >2s >2p > 3s>3p »>4s >3d >4p > 55 >4d > 5p ~>
>6s >4f > 5d > 6p > 7s > 5f > 6d > 7p.

“&J Oz betinshe sheshiw ushin misele him shimgiwlar

1.| Elektron konfiguraciyas:i tomendegishe bolgan elementlerdin
elementler periodliq sistemasindagi ornin aniqlan:

[He]2s2p3; [Ne]3s23p3.

2.| D.I. Mendeleev aldinnan aytgan elementlerden birinin oksid
quraminda 30,5 % Kkislorod boladi. Bul oksidti payda etiwshi
elementtin oksidleniw darejesi +4 ke ten. Usi elementtin
salistirmali atomliq massasin aniqlan.

3.| EO, quraminda oksid payda etiwshi elementtin ushiwshi vo-
dorodli1 birikpesi quraminda 5,88 % vodorod boladi. Ele-
menttin periodliq sistemadagi ornin aniqglan.

4. Tartip nomeri 15, 33, 51 bolgan elementlerdin elektron
formulalarin jazin.

5./ Cr3* ham Br~ ionlarinin elektron formulalarin jazin.
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2- Ximiyaliq baylamislardin turleri: kovalent
) (polyarsiz ham polyarh), ionlhi, metall baylanislar

Atom duzilisinin elektron teoriyasi atomlardin molekulalar jag-
dayina deyin birigiwin, yagniy ximiyaliq baylanis payda boliw
mexanizmin ham tabiyatin tusindiredi.

-~

 Ximiyaliq baylanis — eki yamasa onnan artiq atom-\
lardin oz ara tasiri bolip, bunda ximiyaliq turaqli
eki yamasa kop atomli sistemalar (Misali: molekula
yamasa kristall) payda boladi.

e Baylanistin bagitlanganligi — molekulanin fazadagi
strukturasin, formasin belgileydi.

e Baylanistin polyarlig:i — baylanis koésheri dogereginde
uliwma elektron jubinin bolistiriliwi assimmetriyasi
menen belgilenedi;

e Baylanis eseligi — atomlard: baylanistirip turiwshi
elektron juplar sani menen aniqglanadi.

e Baylamistin uzinligi — atom yadrolar: arasindag: qa-
shiqghqtin tensalmaqliliq jagday:r (nm lerge olshenedi).

e Baylanis energiyast — baylanisti uziw ushin jumsala-

Y tugin jumisqa ten (kDj/mol lerde olshenedi). )

Ximiyalig baylanistin payda boliwi ekzotermiyaliq process
bolip, energiya ajiralip shigiwi menen otedi, baylanistin uziliwi
endotermiyaliq process bolip, energiya jutiliwi menen baradi.

Kovalent, ion, metall, vodorod baylanislar1 ximiyaliq bayla-
nislardin tiykargi tipleri bolip esaplanadi.

-~

e Atomlardin uliwma elektron juplar: jardeminde bay—\
lanisiwt kovalent baylanis dep ataladi;

e Ximiyaliq element atominin ximiyaliq baylanisinda
qatnasatugin uliwma elektron jubin ozine tartiw qad-
siyeti teris elektrleniwshilik dep ataladi:

a) teris elektrleniwshilik manisi bir qiyli bolgan
atomlar arasindag: kovalentlik baylanis polyarsiz
kovalent baylanis dep ataladi (uliwma elektron jubi

\_ qgonstilas yadrolar ortasinda simmetriyali jaylasadi); )
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b) teris elektrleniwshilik manisi har turli bolgan atomlar
ortasindag: kovalent baylanis polyarli kovalent baylanis
dep ataladi (uliwma elektron jubt yadrolardin birewi
tarepine qarap jiljigan boladi).

Apiway1 zatlar (H., F., Cl,, O,, N, siyaglilar) polyarsiz
kovalent baylanisqa, kopshilik quramalir zatlar (H.O, NHs;,
HF, SO,, C,;HsOH) polyarl1 kovalent baylanisqa iye. Kovalent
baylanistag: zatlar qadimgi jagdayda qatt1 (parafin, muz), su-
yi1q (suw, spirt), gaz tarizli (O, N, ammiak) boliwi mumkin.

Teris elektrleniwshilik jaginan bir-birinen keskin pariq etiw-
shi element atomlarinan (tipik metallar ham tipik metall
emesler) birikpe payda bolganda, uliwma elektron jubi teris
elektrleniwshilik ulken bolgan atom tarepine putkilley jiljiydi.
Natiyjede, ionlar (onn zaryadli1 kation ham teris zaryadli anion)
payda boladi.

Maselen, natriy xlorda jandirilganda natriydin 3s-elektroni
xlordin 3p-elektront menen juplasadi ham uliwma elektron
jub1 xlor atomi tarepine toligi menen jiljiydi, natiyjede, natriy
kation1 Na* ham xlor anioni1 Cl- payda boladi.

o Atomlar elektron biriktiriwi yamasa jogaltiwinan payda
bolgan boleksheler ionlar dep ataladi.

e Ionlardan payda bolgan birikpeler ion birikpeler dep
ataladu.

e Ionlar arasindag: baylanis ion baylanis dep ataladi.

Ion baylanis penen kovalent baylanislar arasinda keskin bir
shegara joq. lon baylanisti polyarli kovalent baylanistin jogari
darejedegi halat1 sipatinda qabil etiwge boladi. Biraq, kovalent
baylanistan oninn parqir ion baylanis bagitqga iye emes.

[ o Elektronlardr beriw procesi oksidleniw dep ataladi; ]

o Elektronlard: qosip aliw procesi qalpine keliw dep atalad:

Misali, Na ham Cl 6z ara tasirleskende natriy atomi elek-
tronin berip oksidlenedi ham natriy kation1 payda bolad:
Na — e — Na*. Xlor atom: bolsa elektrond: qgabil etip aladi
ham xlor anionin payda etedi Cl+e — CI~. I ham II topar
bas kishi topar metallar1 VII topar bas kishi topar metall
emesleri menen tipik ion birikpeler payda etedi.

2 — Ximiya 9-klass. 17



o Ion baylanishi birikpeler qadimgi jagdayda qatti zat-
lar bolip esaplanadi.

Kushli teris elektrleniwshilik element atomi (ftor, kislorod,
azot) menen baylanisgan vodorod atomi basqga kushli teris
elektrleniwshilik element atomi menen tagi bir baylanis payda
etiw qgabiletine iye. Misali, suw molekulasinda vodorod kushli
teris elektrleniwshilik kislorod penen polyarli kovalent baylanis
arqal1 baylanisqan. Uliwma elektron jubi kislorod tarepine
jiljigan ham vodorod on =zaryadlangan, kislorod bolsa teris
zaryadlangan. Suwdin bir molekulasindag:i on zaryadli vodorod
basga suw molekulasindag: teris zaryadlangan kislorodga tarti-
lad1. Eki kislorod atomlar1 ortasindagi duziw siziqg boylap vo-
dorod arqgali baylanis payda boladi.

e Teris elektrleniwshilik (metall emes) atomlardin vodo-
rod atomlar:t arqali, anigirag: proton arqalt bayla-
nist vodorod baylanis dep atalad:.

Suw, suyiq ammiak, suyiq vodorod ftorid, koépshilik organi-
kalig birikpeler vodorodliqg baylanisqa iye. Metallarga en to-
men ionlaniw energiyast tan ham olarda hareketshen elektron-
lar mugdar1 koép. Metall kristallart strukturasinda elektron-
lar atomlardan ansat uzilip, elektron gazi ham on zaryadli
metall ionlar1 payda boladi, elektronlar putin kristall boyinsha
uliwma bolip esaplanadi.

Elementlerdin valentlik mumKkinshilikleri ham
olardin oksidleniw darejesi

Bir element atomi tek qgatan belgilengen sandagi basqa ele-
ment atomlar1 menen birigiwine boladi.

 Valentlik — bul element atominmin belgili sandagi
basqa element atomlari menen birigiw qasiyeti.

o FElementtin valentligi sol element atomin basqa ele-
ment atomi: menen baylanistirip turiwshi uliwma
elektron jubinin sani menen aniqlanadi.

Valentlik nol, teris ham on manislerge iye bolmaydi. Va-
lentlilik tusinigi tek kovalent baylanisli birikpelerge salistirgan-
da gollaniw magqsetke muwapiq boladi.
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Hazirgi waqitta birikpelerdegi atom jagdayin sipatlaw ushin
oksidleniw darejesi dep atalatugin tusinikten paydalanilmagqta.

e Oksidleniw darejesi — atom ionga aylangan halda
(vagnity, uliwma elektron jubit kushli teris elektrle-
niwshi atom tarepine toliq yaki biraz jiljigan halda)
molekuladag: atomda payda bolatugin shartli zaryad.

Oksidleniw darejesi hamme waqitta valentlikke san jaginan
ten bola bermeydi. Birikpelerdegi harbir elementtin okcidleniw
darejesin aniqlawda tomendegilerdi yadta tutiw kerek:

(" e Bir turdegi atomlardan payda bolgan molekulalar-
dagi1 atomlardin okcidleniw darejesi nolge ten.

e Vodorod metall gidridlerinde —1, qalgan barlhgq birik-
pelerinde +1 okcidleniw darejesine iye.

* Kislorod kopshilik birikpelerde —2, frorli birikpesinde
+2, perokcidlerde (E—O—O—E) —1 okcidleniw dare-
Jesine iye.

e Ftor barliq birikpelerinde —1 okcidleniw darejesine iye.

o Siltili metallar barliq birikpelerinde —+1 okcidleniw
darejesine iye.

e II topar bas kishi topar elementleri barliq birikpe-
lerinde +2 okcidleniw darejesine iye.

o Apiwayi zatlardagy atomlar nol (0) okcidleniw ddre-
Jesine iye.

e Bir birikpedegi barliq elementler okcidleniw darejele-
rinin algebraliq qosindisinin nolge ten ekenligi ushin
sol birikpedegi okcidleniw darejesi belgili bolgan
elementlerdin jardeminde sol birikpedegi basqa da
elementlerdin okcidleniw darejesin aniglaw mumkin.

e Kop elementler ozgeriwshi okcidleniw darejesine iye.

o Elementlerdin en jogar: oksidleniw darejesi onin pe-
riodliq sistemada jaylasqan topar nomerine ten.

e Metall emeslerdin vodorod penen bolgan birikpelerin-
de okcidleniw darejeleri —4 ten (1IV topar element-
leri) —1 ge deyin (VII topar elementleri) ozgeredi.
Bul metall emeslerdin atomi vodorod atomlarinan
tartip alatugin elektronlar sanit menen aniqlanadi. )

19



«ta o3¢

ELEKTROLITLIK DISSOCIACIYALANIW
TEORIYASI

3_§.) Elektrolitler ham elektrolit emesler

Metallardin elektr tokin otkeriw qasiyeti barligin sizler jaqgsi
bilesiz. Basqa zatlar menen elektr tokin otkeredime?

Buni qgalay biliw mumkin? Témendegi tajiriybeni otkeriw
menen har tuarli zatlardin elektr tokin otkeriw gasiyeti hagq-
qinda bilip alamiz.

1-suwrette suwretlengenindey asbap jiy-
nap alamiz ham asbap elektrodlarin qur-
gaq as duzina quyamiz. Lampochka jan-
baydi. Asbaptin elektrodlarin distillyaciya-
langan suwga tusiremiz, bunda da lam-
pochka janbadi. Demek, qurgaq as duzi
ham distillyaciyalangan suw elektr tokin
otkermeydi. As duzin suwda eritip, erit-
pege asbaptin elektrodlarin tusiremiz.
Bunda lampochka janadi. Demek as du-
zinin suwdag1 eritpesi elektr tokin otke-
redi.

Qalegen zatt1 usi jol menen elektr to-
kin otkeriw yamasa otkermew qasiyetin
tekserip koriwge boladi.

Zatlar elektr tokin otkeriw yaki otker-
mewine gqarap eki topar — elektrolitler
ham elektrolit emeslerge bodlinedi.

. Eritpeleri yaki balgimalar: elektr tokin
1.-suwre.t.”Zatlar otkeretugin zatlar elektrolitler delinedi.
eritpelerinin elektr . . . .
otkeriwshiligin Elektrolitlerge suwda eriytugin Kkislotalar,
aniglaytugin asbap. siltiler ham duzlar Kkiredi.




Eritpeleri yamasa balgqimalar: elektr tokin otkermeytugin
zatlar elektrolit emesler (elektrolit emesler) delinedi.

Elektrolit emeslerge polyarsiz kovalent baylanisli zatlar ham
de metan, karbonat angidrid, qgant, spirtler ham distillyaciya-
langan suw Kkiredi.

Elektrolitler tek suwda eritilgende yaki suyilttirilganda gana
elektr tokin otkeredi. Kristall halda olar elektr tokin jaman
otkeredi yamasa putkilley otkermeydi.

Elektrolitlik dissociaciyalaniw teoriyasi

Ne ushin elektrolit tek suwda eritilgende yaki
suyiqlandiriiganda elektr tokin otkeredi?

Ne ushin elektrolitlerdin suwdagi eritpesi yaki suyilttiril-
ganda elektr tokin otkeredi, kerisinshe, elektrolit emeslerdin
suwl1 eritpeleri bolsa elektr tokin otkermeydi? Usi1 sorawlarga
toligiraq juwap beriwge hareket etin.

Elektrolitler (duzlar, kislotalar ham de siltiler) — suwda eri-
tilgende yaki suyilttirilganda ionlarga bolinedi:

KClI 2 K+ ClI- yamasa NaOH < Na* + OH-

lonlar on zaryadlangan (kationlar) yaki teris zaryadlangan
(anionlar) bodleksheler bolip tabiladi. Olar bir atomnan yaki
birneshe atomnan ibarat atomlar topari: boladi. Biraq, atomlar
menen ionlar bir-birinen keskin ayiriladi. Misali, natriy oyiwshi
qasiyetke iye bolip, kushli qaytariwshi, xlor bolsa kushli zahar
bolip, oksidlewshi bolip esaplanadi. Natriy ham xlor ionlarinan
ibarat bolgan as duzi sizge juda jaqgsi tanis (5-keste)

5-keste.
Atom ham ionnin elektron duzilisi
Natriy atomi Natriy ioni
Na’ 2) 8) 1) Is? 2s? 2p°® 3s! Na* 2) 8) Is? 2s? 2p°
Xlor atomi Xlor ioni
Cl° 2) 8 7) 1s? 282 2p® 3s? 3p’ Cl- 2) 8 8) 1s?2s?2p®3s? 3p°

Ion baylanisli1 birikpelerdin suwda eritilgende ionlarga tarqa-
Iiwina dissociaciya delinedi. Oni toémendegishe tusindiriwge

21



boladi. As duzi qatti1 halatta elektr tokin otkermeytugini, bel-
gili. Suwda eritilgende bolsa ionlarga tarqaladi. Bunin sebebi:

1. As duzi1 kristallar1 ion baylanisli birikpe bolip, kristall
panjere tuyinlerinde ionlar boladi (2-suwret).

2. Suw molekulast bolsa polyarl1 kovalent baylanisli zat bo-
lip, 3-suwrette korsetilgenindey duzilgen.

3. As duzi suwda eritilgende 4-suwrette suwretlengen sxema
tiykarinda dissociaciyalanadi.

Demek, eritpede as duzi kristallar1 suwdin polyarlangan
molekulalar1 tasirinde erip, gidratlangan ionlardi payda etedi.

Vodorod ham metallar elektron berip, ammiak bolsa 6zinin
jeke jup elektroni esabinan proton biriktirip alip kationlarga
aylanad1 (H*, Na*, Zn**, A", NH/). Kislota qaldiglari, gidroksid
toparlart anionlar koérinisinde boladi. lonlar elektr maydaninda
S5-suwrette korsetilgenindey hareket etedi.

On zaryadlangan ionlar elektr dereginin katod: tarepke
hareketlenedi (sonin ushin biz on ionlardi kation deymiz).

Teris zaryadlangan ionlar elektr dereginin anodi tarepke
hareketlenedi (soninn ushin biz teris zaryadlangan ionlar anion
deymiz).

Elektrolitler (duzlar ham siltiler) suyilttirilganda da ionlarga
tarqgaladi. Bunin sebebi, zat suyilttirilganda bolekshelerdin ter-
belmeli hareketi kusheyip, olar arasindagi baylanisiw paseyip

galadi ham elektrolit ionlarga ansat tarqgalip ketedi.

Kislotalar kushli, polyarlangan molekulalar bolip tabiladi,
olar da suwda erigende ionlarga tarqaladi, biraq, duzlar ham
siltilerdin suwda eriwinde payda bolgan qubilistan ayiriladi.

molekulasi-

son B
= i +
nin polyarh

2-suwret. As duzi kristalinin korinisi.
duzilisi.

g
e’

3-suwret. Suw
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4-suwret. As duzimin 5-suwret. Ionlardin elektr
suwda eriwi. polyarlar: tarepke hareketleniwi.

H +
el o2 .. — ..
H:Cl: + H:O:H —>:Cl: + |:HOH:|

Vodorod xlorid suwda erigende molekulasindag: vodorod
elektronin qaldirip, suw molekulasina koéship otedi. Natiyjede,
xlorda 1 elektron artigsha bolgan xlor ioni1 da 1 proton (vo-
dorod atominin yadrosi) qosilgan H,O* (gidroksoniy) ioni
payda boladi. Demek, suwda HCI, HBr, H,S, HNO,, H,SO,
ham basqa kislotalar erigende H,O* (gidroksoniy) ioni payda
boladi.

H,0* & H"+H,0

Gidroksoniy ion1 suw ham vodorod ionin payda etedi.

Donor-akceptor baylanis temasin uyreniw dawaminda siz
H,0"di donor — akceptor baylanisli zat ekenligin bilip aldi-
niz. Kislotalardin dissociaciyalaniw tenlemesin qisqaraq Kkori-
niste jaziw adet tuske Kkirgen.

HCl & H* +CI; HNO, & H* +NO;; H,SO, 2 2H* + SO,

BKM elementleri. Elektrolit, elektrolit emes, har qiyl1 zat-
lar eritpelerinin elektr tokin otkeriwin sinay aliw. Elektrolitlik
dissociaciyalaniw, elektrolitlik dissociaciyalaniw teoriyasi, ka-
tion, anion, ion, ionl1 kristall panjereler, gidroksoniy.
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;T_I Soraw ham tapsirmalar
[ ]

1., BaCl,, ZnCl,, H,PO,, HPO,, KOH, Ca(OH), ler suwda
eritilgende qanday ionlarga bolinedi?

2.l Ammoniy xlorid, mis (II)-nitrat, kaliy, gidroksid ham nitrat
kislotalarinin dissociaciyalaniw tenlemelerin jazin.

3./ KCl din suwda eriw procesi menen H,SO, din suwda eriw
procesi arasinda qanday ayirmashiliq bar?

4.| Kaliy atom1 menen kaliy ion1 bir-birinen qalay ayiriladi?

5.| Xlor atomi ham molekulast zaharli. Ne ushin xlor ioni za-
harli emes?

6./ 0,1 mol Al,(SO,), duzi suwda eritildi. Us1 eritpede neshe
alyuminiy ham neshe sulfat ionlari1 boladi?

7.|Qanday zatlar elektrolitler delinedi?

Elektrolit emesler dep ganday zatlarga aytiladi?

9.| Tomende korsetilgen zatlardin qaysilarr elektr tokin otkeredi:
spirt, sulfat kislota, gumis xlorid, oyiwshi natriy, suyiq kislo-
rod, yodtin spirttegi eritpesi.

10.198 % 1i sulfat kislotasinin elektr tokin otkeriwshiligin asiriw
ushin ne islew kerek?

11. [Metall halindagi1 natriydin elektr tokin otkeriwine sebep ne?

[e e}

4-§ ) Kislota, silti hiam duzlardin dissociaciyalanmiwi

Qanday zatlardin dissociaciyalaniwinan vodorod
ionlart payda boladi?

1. Kislotalar. Suwda eriytugin barliq kislotalar dissociaciya-
lanadi. Bunda vodorod ioni menen Kkislota qgaldigir ioni payda
boladi.

HBr 2 H* + Br, HNO, Z H* + NO;.
Koép negizli, kislotalar basqishli dissociaciyalanada:
Birinshi basqish: Ekinshi basqish:
H,SO, 2 H* + HSO,, HSO, 2 H* + SOZ2.

Kislotalardin uliwma qasiyetleri, yagniy ashshi damge iye
boliwi, indikatorlar renin ozgertiwi, tiykarlar ham tiykarl
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oksidler, duzlar menen reakciyaga Kkirisiwi olardin dissocia-
ciyalaniw1 natiyjesinde vodorod ioninin payda boliwi menen
tusindiriledi. Solay etip, kislotalar ushin tomendegishe tariyp
beriledi.

Dissociaciyalanganda kation sipatinda tek vodorod ioni ham
de kislota qaldigr anionin payda etetugin quramali1 zatlarga
kislotalar dep aytiladi.

2. Tiykarlar. Suwda eriytugin barliq tiykarlar dissociaciya-
langanda metall kationina (ammoniy gidroksidi bolsa NH,*
ionina) ham gidroksid anionina (OH™) bdlinedi.

NaOH 2 Na* +OH-, Ca(OH), & Ca?* +20H".

Suwda eriytugin tiykarlar ushin tan bolgan barlig uliwma
gasiyetler indikator reninin ozgertiriwi, Kkislotalar, kislotali
ok-sidler ham duzlar menen reakciyas:i olardin dissociaciyala-
niwinan payda bolgan OH™ ionlar1 sebepli bolip tabiladi.

Dissociaciyalanganda anion sipatinda tek gidroksid ioni
(OH") ham de metall kationin payda etetugin quramali zat-
larga tiykarlar dep aytiladi.

3. Duzlar. Duzlar dissociaciyalanganda metall Kkationi
(ammoniy duzlarinda ammoniy kationi NH,") na ham Kkislota
galdigr anionina bodlinedi:

NaNO, & Na*+ NO; , K,SO, 2 2K' + SOZ,
AL(SO,), & 2AI3* + 3807

Ashshi1 duzlar dissociaciyalanganda bolsa kation sipatinda
metall ion menen birge vodorod ioni da payda boladi:

NaHSO, & Na'+ HSO;, HSO, 2 H* + SO

Duzlar dissociaciyalanganda duzlar ushin uliwma ion pay-
da bolmaydi. Solay etip, duzlar ushin uliwmaliq qgasiyetler de
joq. Dissociaciyalanganda metall kationi menen Kkislota qal-
dig1 anioni (ashshi duzlarda vodorod kationi da) payda etetu-
gin quramal1 zatlarga duzlar dep aytiladi.

BKM elementleri. Elektrolitlik dissociaciyalaniw teoriyasi
kéz garasinan kislotalar, siltiler, duzlar. Basqishli dissociaciya.
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’f)_-l Soraw ham tapsirmalar
[ ]

1.| Gidroksoniy ioni degen ne ham ol qalay payda boladi? Bul
ionda ximiyaliq baylanistin ganday turi bar?

2.| Ortofosfat kislotani basqishli dissociaciyalaniw tenlemesin ja-
Z1N.

3.|Kislotalardin uliwmaliq qasiyetleri birdey ekenligin elektrolitlik
dissociaciyalaniw teoriyasi kéz qarasinan tusindirin.

4.| Elektrolitlik dissociaciyalaniw teoriyasi kéz qarasinan tiykarlar
ham duzlarga tariyip berin.

5-§ ) Kishli ham kushsiz elektrolitler.
) Dissociaciyalamiw darejesi

Karbonat kislota ne ushin kushsiz elektrolit
bolip esaplanadi?

Dissociaciyalangan molekulalar saninin erigen zat molekula-
lartmin uliwma sanina qatnast elektrolittin dissociaciyalaniw
darejesi dep ataladi ham o (alfa) haribi menen belgilenedi:

Dissociaciyalaniw darejesi 0 den 1ge shekem bolgan birlik-
lerde yamasa 0 den 100 % ke shekem bolgan birliklerde kor-
setiledi.

Eger dissociaciyalaniw darejesi 0,5 bolsa, demek, har eki
molekuladan birewi ionlarga bolingen boladi. Eger o = 1 bol-
sa, barlig molekulalar ionlarga bodlingen boladi. Dissociaciya-
laniw darejesi procent (%) lerde korsetilgende 100 molekula-
dan 85i ionlarga tarqalgan bolsa o = 85 % dep Kkorsetiledi.
Dissociaciyalaniw darejesi erigen elektrolit ham eritiwshi ta-
biyatina, eritpe koncentraciyasina, ortaliq temperaturasina bay-
lanisli1 boladi. Soninn ushin dissociaciyalaniw darejesi menen
koncentraciya ham temperatura birgelikte korsetiledi. Maselen:
0,05M 1i sulfat kislotanin 18 °C dagi1 dissociaciyalaniw dare-
jesi 58 % ge ten.

e Dissociaciyalamiw darejesi salistirmali jogar: bolgan
elektrolitler kushli elektrolitler dep ataladi.

Olar harqanday koncentraciyadagi eritpelerde amelde ion-
larga toliq dissociaciyalanadi. Kopshilik duzlar (NaCl, KNO,,
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Ba(NO,),, FeSO,), kislotalar (HCIO,, HNO,, H,SO,, HCI,
HBr, HI) ham siltiler (NaOH, KOH, Ca(OH),, Ba(OH),)
kushli elektrolitler bolip esaplanadi.

Dissociaciyalaniw darejesi suyilttirilgan eritpelerinde de
kishi maniske iye bolgan elektrolitler kushsiz elektrolitler
dep ataladi. Barlig organikaliq ham ayirim organikalig emes
kislotalar (H,SO,, HCIO, H,S, HNO,, H,CO,, H,SiO,, HCIO,
ham t.b.), ammoniy gidroksid, metallardin erimeytugin gidrok-
sidleri, suw kushsiz elektrolitler bolip esaplanad:i (6-keste).

6-keste.
Kislota Formula n manisi Elelftr.olittiﬁ

H EO . | E(OH) O, tabiyati
Sulfat H,SO, S(OH),0, 2 Kushli
Sulfit H,SO, S(OH),0 1 Kushsiz
Nitrat HNO, N(OH)O, 2 Kushli
Nitrit HNO, N(OH)O 1 Kushsiz
Karbonat H,CO, C(OH),0 1 Kushsiz
Ortofosfat H,PO, P(OH),0 1 Kushsiz
Gipoxlorit HCIO CI(OH) 0 Kushsiz
Xlorit HCIO, CI(OH)O 1 Kushsiz
Xlorat HCIO, CI(OH)O, 2 Kushli
Perxlorat HCIO, CI(OH)O, 3 Kushli

Kislorod tutiwshi Kkislotalardin E(OH), O, uliwmaliq for-
mulasi1 tiykarinda olardin kushin aniqlawga boladi. n<2
bolganda kislota kushsiz, n>2 bolganda Kkislota kushli bolip
esaplanadi. OH~ topar quramina kirmegen Kkislorod atomlari
sanina baylanisli turde kislotalar kushi 6-kestede keltirilgen.

Elektrolitlerdin kushin elektrolit dissociaciyalaniw dareje-
sine qgarap salistiriw har qiyli koncentraciyali eritpeler de
gana ahmiyetke iye bolip, basqa jagdaylarda qolay usil bo-
Iip esaplanbaydi. Sonin ushin kushsiz elektrolitler kushin

27



salistiriw ushin dissociaciyalaniw konstantasinan paydalani-
ladi. Kushsiz elektrolitler suwli eritpelerde biraz dissociaciya-
lanadi. Eritpede kushsiz elektrolit molekulalar1 ham ionlari
arasinda tensalmaqliq juzege keledi. Maselen:

CH,COOH 2 H* + CH,COO".
Tensalmaqlig waqtinda H* ham CH,COO~ ionlar koncentra-

ciyalarinin kébeymesin sirke kislota koncentraciyasina qatnasi
sirke kislotanin dissociaciyalaniw konstantasi bolip tabiladi:

_ [H'][CH,CO0"]

ais [CH,COOH]

K — dissociaciyalaniw konstantasi.

[H"] — vodorod ionlarinin molyar koncentraciyasi.

[CH,COO~] — acetat ionlarinin molyar koncentraciyasi.

[CH,COOH] — sirke kislota molekulalari koncentraciyasi.

Elektrolittin dissociaciyalaniw Kkonstantasi elektrolit ham
eritiwshi tabiyatina ham de temperaturasina baylanisli, kon-
centraciyaga baylanisli emes. Ol birikpeler dissociaciyasinin
mugdarliq xarakteristikasi bolip esaplanadi. Dissociaciyalaniw
konstantasi gansha ulken bolsa, elektrolit sonsha kushli disso-
ciaciyalanadi.

")__l Soraw ham tapsirmalar
[ J

1. | Dissociaciyalaniw darejesi degen ne?

2.| Elektrolitler dissociaciyalaniw darejesi nege baylanisli?

3.| Elektrolitlerdin eritpede dissociaciyalaniw darejesin qalay artti-
riwga boladi1?

4.| Kushsiz elektrolittin eritpede dissociaciyalaniw darejesin galay
arttiriwga bolad1?

5.| Dissociaciyalaniw konstantasi neni bildiredi?
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6-§ ) Ion almasiw reakciyalari

FEritpenin ortaligin aniqglawda qanday indikatorlardan
paydalaniladi1? Indikator degen ne?

Elektrolitlerdin eritpelerinde payda bolatugin ximiyaliq reak-
ciyalar elektrolit zattin dissociaciyalaniwinan payda bolgan
ionlar qgatnasinda amelge asadi. Ionlar arasinda bolatugin xi-
miyaliq reakciyalardin tenlemelerin duziwde kushli elektrolit
zatt1 dissociaciyalangan halda, kushsiz elektrolitler, suwda eri-
meytugin shokpe zatlar, gaz halina otip reakciya ortaliginan
shigip ketetugin zatlardin molekulyar formulalarin jazamiz.

Elektrolitlerdin eritpeleri arasinda payda bolatugin reakciya-
lard1 tobmendegi toparlarga boélip uyrenemiz.

1. Neytrallaw reakciyalari. Siz eritpenin ortaligina qarap
indikatorlar reninin ozgerttiriwin bilesiz. (6-suwret).

Silti,

Kislot Lakmus Distilyaciyalangan
groke gosilgan. suw yamasa duz
Lakmus =i e
i , Redi kék. | _ erifpodl.
qosilgan., Lakmus
| Reni quzil. qosilgan.
| Reni ashiq quzil.

III
L S
6-suwret. Eritpe ortaligina qarap indikatorlar reninin ozgeriwi.

Lakmus eritpesi qosilgan kislota eritpesi (qizil renli eritpe)
ne aste-aqirin silti eritpesin qossaq, eritpenin reni ozgerip
ashiq qizil renge otedi. Bunin sebebi eritpenin neytral orta-
lIigga otkenliginde bolip tabiladi:

HCI + KOH = KCI + H,O.

Tenlemenin ionl1 korinisi: suw juda ham kushsiz elektrolit,
ol derlik ionlarga bolinbeydi:
H*+ CI"+ K"+ OH™ = K"+ CI" + H,O.
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Tenlemenin qisqa ionh korinisi: H" +OH™ = H,O.

Demek, neytrallaniw reakciyasinin manisi kislotali ortaliqtin
beriwshi H* ionlarin siltili ortaligtin beriwshi OH- ionlari
menen birigip suw payda ectiwinen ibarat. Suw elektrolit emes,
ol ionlarga derlik boélinbeydi.

2. Shokpe payda boliwi menen payda bolatugin reakciyalar.
Reakciya onimlerinen biri suwda erimeytugin zat bolsa, bul
reakciya aqirina shekem payda boladi. Maselen,

BaCl, + Na,SO, = 2NaCl + BaSO,

Bul reakciyada payda bolgan borniy sulfat suwda erimeydi,
ionlarga bolinbeydi.
Tenlemenin ionli1 formasi:
Ba?* + 2CI~ + 2Na* + SO;~ = 2Na* + 2CI~ + BaSO4¢.

Elektrolitlerdin dissociaciyalaniwinan payda bolgan borniy
ham sulfat ionlar1 6zara birigip shokpe (BaSO,) payda etedi.

Tenlemenin qisqa ionl1 korinisi:

Ba** + SO;~ = BaSO4~L.

Ba(NO,), ham K,SO, eritpeleri ortasindag: ximiyaliq reak-
ciya tenlemesin jazin. Qisga ionl1 tennilemesine itibar berin.

3. Gaz zat payda boliwi1 menen bolatugin reakciyalar. Elek-
trolit eritpeleri arasinda payda bolatugin reakciya onimlerinen

biri gaz bolganda da ximiyaliq reakciya aqirina shekem
boladi. Maselen,

Na,S + 2HCl = 2NaCl + stT.

Reakciyanin ionli jagdayi:

2Na* + S>~ + 2H* + 2CI- = 2Na* + 2ClI- + H,ST

Qisqartilgan ionli tenlemesi: S* + 2H' = stT.

Demek, bul reakciyanin manisi H* penen S?° ionlar1 o6zara
birigip, suwda erimeytugin gaz payda boliwi menen tusindi-
riledi (7-keste).

Ammoniy xlorid eritpesi menen oyiwshi natriy eritpesi ara-
sindagi1 ximiyaliq reakciyanin molekulyar, ionli ham qisqa

ionl1 tenlemelerin jazin. Qisqa ionli1 tenlemeni jogaridag: reak-
ciyanin qisqa ionl1 tenlemesi menen salistirin.
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7-keste.

Ionlardin 6zine tan gasiyetleri

|l Remly Baglanatugin process
degi bar quramindagi q gin-p
ion ion
H* Indikator Reni ozgeredi
OH - Indikator Reni ozgeredi
Na* - Jalind1 sar1 renige boyaydi
K* - Jalind1 ashiq qizil renige boyaydi
Ca?* COz?- Aq shokpe
Ba?* SO;~ Aq shokpe
NH?, OH~ Otkir iyisli gaz. Ammiak iyisi
Cu?* OH~ Kok shokpe
Zn?* OH~ Aq shokpe. OH™ mol bolganda eriydi
- _ Ashig-qi1zil shékpe. Waqit otiwi
Fe OH \ , . .
menen qonir renge kiredi
Fe3* OH~ Qonir renli shokpe
A+ OH- Aq shokpe. OH~ kop bolganda erip
ketedi
_ 4 Aq japalaq shokpe, waqit otiwi
Cl Ag
menen qarayadi
Br- Ag*t Ashig-sargish renli shokpe
I~ Ag* Sar1 shokpe
SO~ H* Otkir iyisli SO, bdlinip shigadi
A Hakli suwdi 1laylastiriwshi
2 +
% A CO, gazi bélinedi
SO Ba?* Aq shokpe
PO}~ Ag* Sar1 shokpe
S2- Pb** PbS-gara shokpe
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BKM elementleri. Ionlardin 6zine tan qasiyetleri, elektrolit
eritpeler arasindagi payda bolatugin reakciyalardin aqirina
shekem bariw sharayatlari.

5 | Soraw ham tapsirmalar
[ ]

1.|Neytrallaw reakciyalarinin aqirina shekem boliwina sebep ne?
Pikirinizdi misallar menen tusindirin.

2.| Shokpe payda boliwi menen bolatugin reakciyalarga maisallar
keltirin. Reakciya tenlemelerin molekulyar, ionli ham qisqa
ionl1 formalarda jazin.

3.| Elektrolit eritpeleri arasindagi reakciyalardin aqirina shekem
bariw sebeplerinen biri, reakciya onimlerinen birinin gaz zati
boliw1 bolip tabiladi. Reakciya oénimlerinin biri gaz zati bola-
tugin almasiw reakciyalarina maisallar keltirin. Reakciya ten-
lemelerin jazin.

4. Tomendegi ximiyaliq reakciyalardin molekulyar, ionli ham qis-
ga ionli1 tenlemelerin jazin. Aqirina shekem bariw sebeplerin
tusindirin.

A) Pb(NO,), + NaCl —

B) Na,CO, + H,SO, —

D) KOH + HNO, —

E) CuSO, + NaOH —

F) KCI + AgNO, —

7-§. ) Duzlardin gidrolizi

Duzlar suwda eritilgende ximiyaliq reakciyalar
payda bola ma?

Taza suw juda kushsiz elektrolit esaplanip, onin dissociaciya-
laniw darejesi o = 107° ga ten boladi. Demek, suw juda az
bolsa da, ionlarga tarqaladi: H,O = H" + OH™. Taza suw-
dagi H+ ham OH~ ionlar1 koncentraciyasi bir-birine ten:
[H']=|OH"]. Bunda ten mugdarda H* ham OH~ ionlar1 bolgan
eritpe neytral ortaligli boladi. H* ionlar1 artigsha bolgan eritpe
kislotali, OH~ ionlar1 artigsha bolgan eritpe bolsa siltili orta-
ligta boladi.
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Ayirim duzlardin suwdagi eritpeleri indikatorlar renin oz-
gertedi. Demek, ximiyaliq reakciya payda bolgan (8-keste).

§-keste.
Ayirim duzlardin suwdagi eritpesinin
indikatorlarga qatnasi
Duzlardin Duz eritpelerinin indikatorlarga tasiri
eritpeleri Lakmus Fenolftalein Metil sari
Kaliy nitrat iy .qull Rensiz e s
ren
Alyuminiy , . Ashiq qizil
nitrat Qizaradi Rensiz
Natriy , .
karbonat Kogeredi Sari

«lon almasiw reakciyalari» temasinda siz elektrolit eritpeleri
arasindagi reakciyalardin aqirina shekem boliw1 sebepli, eritpe-
degi ionlardin 6z ara birigip dissociaciyalanbaytugin zatlar
payda etiwinde ekenligin bilip algansiz.

8-kestedegi Ozgerislerdin sebeplerin koérip shigamaiz:

1. Kaliy nitrat duzinin suwdagi eritpesi indikatorlar renin
Ozgertpeydi:

KNO, + H,0 2 K' + NO; + H,O0,
(H,0 & H* + OH).

K* ion1 suwdin dissociyaciyalaniwinan az bolsa da, payda
bolgan OH™ ion1 menen KOH ni payda etedi. KOH kushli elek-

trolit, ionlarga toligq bolingen boladi: KOH & K+ OH". NO,~
ionin H* ion1 menen birigiwinen payda bolgan HNO, ham kushli
elektrolit ol da ionlarga bolinip ketedi: HNO, H + NO,".

Demek, kashli tiykar ham kushli kislotalardan payda
bolgan duzlardin eritpelerinin ortaligi neytral boladi. Yagniy
bunday duzlar gidrolizlenbeydi. «Gidroliz» s6zi grekshe «gidro»
— suw, «lizis» — targataman degen manini anlatadai.

2. Alyuminiy nitrat kuashsiz tiykar ham kushli kislotadan
payda bolgan duz. Bunday duzlar gidrolizlenedi. Alyuminiy
nitrat duzinin gidrolizlengenin indikatorlar renin ozgertgenligi-
nen biliwge boladi:
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AI(NO,), + H,0;

AP* + 3NO; + H,0(H* + OH") 2 AIOH?>" + 3NO; + H*.

Suwininn dissociaciyalaniwinan payda bolip atirgan OH-~-
ionlar1 Al** ionina birigip, dissociaciyalanbaytugin ion AIOH?*
ni payda etedi. Natiyjede, eritpede H* ionlar1 artigsha bolip
galadi. Eritpede H* ionlarinin artigsha bolip galiwi ortaligin
kislotal1 etip qoyadi. Bul proceste Al** ioni AIOH?* ionina,
AlIOH?*" ion1 jane bir OH~ ionin biriktirip AI(OH); ionina
aylanadi. Process dawam etip AI(OH), di payda etpesligine
sebep eritpede jiynalip baratirgan H" ionlari suwdi dissocia-
ciyalaniwdan toqtatip qoyadi.

AIP* = AI(OH)>* — AI(OH); — Al(OH),.

Procesti aqirina shekem alip bariw ushin H* ionlarin joq
etip turiw kerek. Kushsiz tiykar ham kushli kislotadan payda
bolgan duzlardin suwdag eritpesinin ortaligr kislotali boladi.

3. Natriy karbonat kushli tiykar ham kushsiz Kkislotadan
payda bolgan duz. Bunday duzlardin suwli eritpelerinde de
ximiyaliq process payda boladi. 8-kesteden Kkoérinip turipti,
indikatorlar reninin oézgeriwinen ortaliqtin siltili ekenligin
bilemiz. Kushli tiykar ham kushsiz kislotadan payda bolgan
duzlar suwda eritilgende:

Na,CO, + H,0;
2Na* +CO2" +H,O(H* +OH") & 2Na* + HCO, +OH".

kushsiz kislota anioni suwdin dissociyacialaniwinan payda
bolgan H* ionin biriktirip dissociyacialanbaytugin HCO,~
ionin payda etedi. HCO,™ ion1 nawbettegi H' ionin biriktirip
H,CO, ti payda etiwi kerek. Biraq, bul process payda bolmaydi.
(H,CO, > H,O0 + CO,). Bunin sebebi eritpedegi OH™ ionlar1
suwdin nawbettegi molekulasinin dissociaciyalaniwina jol
qoymaydi. Gidroliz procesin aqirina shekem dawam ettiriw
ushin eritpe-degi artigsha OH™ ionlarin joq etiw kerek.

Kushli tiykar ham kushsiz kislotadan payda bolgan duzlar
suwda eritilgende eritpe ortaligi siltili boladi.

34



4. Kushsiz tiykar ham kushsiz kislotadan payda bolgan duz-
lar toliq gidrolizge ushirap, kushsiz tiykar ham kushsiz Kkislota
payda etedi:

ALS, + 6H,0 — 2AI1(OH), + 3H,S™.

Eritpenin ortalig1 bolsa payda bolgan tiykar menen Kislota-
nin salistirmali kushi menen belgilenedi. Demek, payda bol-
gan tiykar kushlirek bolsa, kushsiz siltili, kislota kushlirek
bolsa, kushsiz kislotali boladi, payda bolgan tiykar da kislota-
nin kushi ten bolganda neytral ortaliqgta boladi.

Duzlar menen suw arasinda payda bolatugin reakciyalar
gidroliz reakciyalar bolip tabiladi.

Duzdin dissociaciyalaniwinan payda bolgan ionlardi suw
menen Oz ara reakciyalasiwinan kushsiz elektrolittin payda
boliw1 gidroliz dep ataladi. Duzlar gidrolizi olardin tabiyatina,
eritpe koncentraciyast ham temperaturasina baylanisli ekenligin
bilip aldiq. Demek, kushsiz kislota ham kushsiz tiykardan
payda bolgan duzlar toliq gidrolizge ushiraydi.

Temperatura koterilgende duzlardin gidrolizleniwi artadi,

sebebi temperaturanin artiwi suwdin dissociaciya H20<_—>
2 H+ OH tensalmaqligin onga jiljitadi. Geyde duzlardin
adettegi sharayatta barmaytugin gudroliz basqishlar1 joqgari
temperaturada payda ]ooladl. Maselen, FeCl, duzi ush bas-
qishta gidrolizlenedi. Adettegi sharayatta bul duz gidrolizinin
tek I basqishi1 amelge asadzi:

FeCl, + HOH & HCI + Fe(OH)Cl,.
Biraq, eritpe qaynatilsa, onin Il basqishi1 da payda boladi:

Fe(OH)Cl, + H,0 & HCI + Fe(OH),CL.
Qizdiriw dawam ettirilse, III basqish da payda boladi:
Fe(OH),Cl + H,0 & HCIl + Fe(OH) l.

Eritpeler suyilttirilganda gidroliz darejesi artadi. Buni SbCl,
duzinin gidrolizi misalinda koériwge boladi:

SbCl, + 2H,0 & Sb(OH),Cl + 2HCI.
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Eger bul duz eritpesine qosimsha suw qossaq tensalmaqliq
onga jiljrydi ham shokpe halinda Sb(OH),Cl (yaki SbOCI —
antimonil xlorid) payda boladi.

Demek, eritpelerde gidroliz procesin paseytiw ushin to-
mengi temperaturalarda ham koncentrlengen halda saqlaw
kerek. Bunnan basqa kushli kislota ham kushsiz tiykardan
payda bolgan duz eritpelerinde kislotal1 ortaliqti tamiyinlew
ham kushsiz kislota ham kushli tiykardan payda bolgan duz
eritpelerinde siltili ortaligt: saglap turiw ushin duzlardin
gidrolizleniwi haqqindagi bilimlerdi biliw zarur ahmiyetke iye.

BKM elementleri. Neytral ortaliq, kislotal1 ortaliq, siltili
ortalig, kushli tiykar ham kushli kislotadan payda bolgan
duzlardin gidrolizi, gidroliz, kushsiz kislotalt ham kushsiz sil-
tili ortaliq.

’.—)—J Soraw ham tapsirmalar
o

1.|Qanday duzlar gidrolizlenedi? Ne ushin?

2.| Duzlardin gidrolizleniwinin ximiyaliq process dep ataw mum-
kin be? Ne ushin?

3.| Tomendegi duzlardin gidrolizleniw procesi tenilemesin jazin
ham payda bolgan eritpe ortaligin aniglan:

ZnCl,,  K,SO,,  Na,SO,.

4. Oywwsh1 natriydin 200 g 10 % li eritpesine 11,2/ CO, juttirildi.
Natiyjede, qanday duz (neshe gramm) payda boladi? Eritpe
ortalig1 qalay boladi?

5./ Na,SiO, ham FeSO, duzlar1 girdolizlense eritpe ortaligr qan-
day boladi1?

Ulgidegi misal, masele ham shimgiwlar

P> 1-misal. Borniy xloridinin 104 g 5 % li eritpesi menen natriy
sulfattin 71 g 10 % li eritpesi aralastirildi. Natiyjede neshe
gramm borniy sulfat shokpesi tuisken?

P> Sheshiw. 1. Daslep, eritpedegi borniy xloridtin massasi ham
zat mugdarin tabamiz:

m (BaCl,) = 104 - 0,05 = 52¢,
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M(BaCl,) 208

2. Keyin eritpedegi natriy sulfattin massast ham zat mugdarin
tabamiz:

m (Na,SO,) = 71- 0,1 = 7,1g,

3. Endi bolsa BaCl, menen Na,SO, nin eritpeleri arasinda payda
bolatugin reakciyasi tenlemesin jazip, esaplawlardi dawam
ettiremiz:

BaCl, + Na,SO, = BaSO,] + 2NaCl
208 g 142 g 233 g 117 g

1 mol 1 mol 1 mol 2 mol

Reakciya tenlemesine muwapiq 1 mol bariy xlorid penen 1
mol natriy sulfat reakciyaga kirisip, 1 mol bariy sulfat shok-
pesi tusedi.

Masele shartinde berilgen zatlardin molyar qatnaslari témen-
degishe: 0,025 mol BaCl,, 0,05 mo/ Na,SO,. Demek, natriy
sulfattin 0,025 moli reakciyada qatnasadi ham 0,025 moli
bolsa artip qgaladi. Reakciya natiyjesinde bolsa 0,025 mol
BaSO, shokpesi payda bolad.

m(BaSO,) =233 - 0,025 = 5,825 g.
Juwap: 5,825 g shokpe payda boladi.

P> 2-musal. 7-kestege diggat penen qgaran. Eritpedegi bar iondi
ajiratiw ushin zarur reaktivten paydalanip, payda bolatugin
procestin ximiyaliq tenilemesin molekulyar, tolig ham qisqa
ionl1 koérinisinde jazin. Maselen:

Cu*? jonin ajiratiw ushin OH- ioni1 zarur eken. Natiyjede,
Cu(OH), kok shokpe tusedi.

Cu(NO,), + 2KOH = Cu(OH),{ + 2KNO,,
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Cu2* + 2NO; + 2K* + 20H- = Cu(OH), 4+ 2K* + 2N O},
Cu?* + 20H- = Cu(OH) .

Sizde galegen tort iondir ajiraliw ushin zarur reaktivti tanlan
ham payda bolatugin ximiyaliq reakciya tenlemelerin jazin.

P> 3-misal. Temir (IIT) — xlorid eritpesine kaliy karbonat eritpe-
sin tasir ettirip temir (III) — karbonat alip bolmaydi. Ne

ushin? Tiykarlangan juwap berin.
P> Sheshiw. 1) Temir (IIT) — xlorid — kushsiz tiykar ham kushli
kislotadan payda bolgan duz.

FeCl, & Fe** + 3CI-.
2) Kaliy karbonat — kushli tiykar ham kushsiz kislotadan payda
bolgan duz: ,
K,CO, 2 2K + CO, .
3) Fe,(CO,), duzi kushsiz tiykar ham kushsiz kislotadan payda

bolgan duz. Bul duzdin suwdagi eritpesi toliq gidrolizge

ushiraydi. Demek, eritpede Fe (CO,), duzi bolmaydi.

Fe,(CO,), + 3H,0 = 2Fe(OH), + 3CO,T"
4) 2FeCl, + 3K,CO, + H,0 = 2Fe(OH)d + 3CO,T+ 6KCl;

2Fe" + 6CI- + 6K’ +3CO. + 6H,0 = 2Fe(OH),l + 3CO,™+ 6CI- + 6K

2Fe’* + 3CO; = 2Fe(OH),l + 3COM

P> 4-misal. 10,6 % 1i 50 g natriy karbonat eritpesine artigsha
mugdarda alyuminiy sulfat eritpesi quyildi. Payda bolgan
procesti tusindirin. Qanday gaz bdlinip shigadi ham payda
bolgan gazdin n.j.dagi kolemin esaplan.

P> Sheshiw. 1) 10,6 % li 50 g natriy karbonat eritpesindegi taza
duzdin (Na,CO,) massasin tabiw.
m(Na,CO,) = 50 - 0,106 = 5,3 g.

2) Payda bolgan ximiyaliq procesti ximiyaliq reakciya tenle-

mesi.
53 g x /

3Na,CO, + AL(SO,), + 3H,0 = 2AI(OH),| + 3CO, + 3Na,SO,.
318 g 67,2 1
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5,3 X . _5,3.67,2
x——

; = 1,12 1.
318 67,2 318

Juwap: 1,121 CO, payda boladi.

Reakciya ushin alingan duzlar arasinda payda bolatugin ion
almasiw reakciyalarin tusindiriw:

a) Na,CO, — bul kushli tiykar ham kushsiz kislotadan payda
bolgan duz.

NaOH — Na,CO, «- H,CO.,.

Kushli tiykar ham kushsiz eki tiykarli kislota

Na,CO, duzi eritpesinde natriy kation1 ham karbonat anioni
bolada.

Na,CO, & 2Na* + CO.-.

Eritpede jane suwda bar. Suw juda kushsiz elektrolit:

a(H,0) = 10~
H,0 2 H* + OH;
b) AL(SO,), — bul duz kushsiz tiykar ham kushli kislotadan
payda bolgan.
AI(OH), — Al(SO,), « H,SO,.

kushsiz tiykar kushli eki
tiykarli kislota

A1(SO,), & 2A1* + 3S0; .
Eritpedegi suw az bolsa da, H* ham OH- ionlarina dissocia-
ciyalangan.
d) natriy karbonat duzi eritpesine alyuminiy sulfat duzi erit-

pesi quyilganda joqaridag: ionlar arasinda ximiyaliq process
payda boladi.

6Na* +3CO, + 2AP* + 3SO; + 3H,0[H* + OH] =
= 2AI(OH){ + 3COT + 6Na* + 3SO; .

Demek, ion almasiw reakciyasi natiyjesinde alyuminiy gidrok-
sid shékpesi ham karbonat angidrid gazi payda boladi.
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Oz betinshe sheshiw ushin masele ham shimgiwlar

.| Temir (III) xlorid, cink sulfat, oyiwshi bariy, ortofosfat kislo-

talardin suwdagi eritpesinde qanday ionlar boladi?

.| Vodorod xloridtin organikaliq eritiwshilerdegi eritpesi elektr

tokin otkermeydi ham cinkke tasir etpeydi. Usi1 qubailislardi
qalay tusindiriwge boladi?

.| Karnallit mineraldin (KCL * MgCL,* 6H,O) suwl eritpesinde

ganday ionlar boladi1?

.| 1 mol alyuminiy sulfat suwda eritilgende neshe dana alyumi-

niy, neshe dana sulfat ionlari1 payda boladi?

.| Témendegi ximiyaliq reakciyalardin molekulyar, ionli ham

qisqga ionli tenilemelerin jazin:

CuCl, + NaOH =
H,PO, + Ca(OH), =
AI(NO,), + KOH =
AgNO, + AICI, =

.| Tdmendegi qisqa ionli tenleme menen koérsetilgen procesti qa-

lay amelge asiriwga boladi?

Cu’* + 20H- = Cu(OH),.

@ Temalar boymsha test sorawlari

. Tomendegi eritpelerden kushli elektolitlerdi koérsetin.

A) 100% 1i H,SO,;
B) Nitrat kislota eritmasi;
C) Yodtin suwdag1 eritpesi;

D) Qumshekerdin suwdagi eritpesi.

. Tomendegi qays1 zatlardin suwdagi eritpeleri elektrolitler bolip

tabiladi:
1-KCl1; 2-AI(NO,),; 3-BaSO,; 4-AgCl; 5-CaCl,.

6-etil spirti; 7-karbonat angidrid; 8-as duzi eritpesi.
A) 1,2, 3; B) 4,5,7,8; C) 3,4,6,7; D) 1,2,5,8.
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. H,SO, eritpesine bariy gidroksid eritpesinen daste-aqirin tam-
shilatip quyiladi. Payda bolgan eritpenin elektr otkiziwshiligi
qalay ozgeredi?

A) eritpenin elektr otkiziwshiligi artadi;

B) eritpenin elektr otkiziwshiligi azayip barip, nolge ten bo-
ladi ham jane aste-aqirin arta baslaydi;

C) eritpenin elektr otkiziwshiligi artip baradi ham juda aza-
yip ketedi;

D) eritpenin reni o6zgerip, elektrolit bolmay qaladi.

. 0,1 mol FeCl, suwda toliq eritildi. Eritpedegi temir ham xlo-
rid ionlarinin sanin aniglan.

A) 6,02 10 ta Fe3* ham 1,806 -10% ta CIl;
B) 0,602 -10* ta Fe3* ham 1,806 -10% ta CIl;
C) 6,02 10 ta Fe3* ham 6,02 -10* ta CI;
D) 1000000 ta Fe** ham 3000000 ta CI .

. Tomendegi ximiyaliq reakciyalardin qaysilar1 aqirina shekem
payda boladi:

A) BaCl, + K, SO, = B) KCI + HNO, =

C) CaCO, + HNO, = D) A, C jagdaylarda.

. Suwdag1 eritpesi elektr tokin jagsi: otkeretugin ham lakmus pe-
nen fenolftalein renlerin ézgertpeytugin zattr aniglan.

A) Oksidler; B) Siltiler; C) Duzlar; D) Kislotalar.

. Tomendegi duzlardin qays1 biri gidrolizge ushiraydi?

A) NaCl; B) BaSO,; C) CuSO,; D) KNO..

. Quraminda K" ionlarinin mugdari birdey bolgan eritpelerdi
tayarlaw ushin kaliy xlorid ham kaliy sulfat duzlarinan neshe
mol den aliw kerek?

A) Har eki duzdan birdey:

B) Kaliy xloridden 1 mol, K,SO, den 2 mol;
C) KCI den 2 mol, K,SO, dan 1 mol;

D) KCI den 2 mol, K,SO, den 3 mol.

41



111

BAP ] >
L N _ Brz I 2 P

i C S

METALL EMESLER. UGLEROD TOPARI

8-§ ) Uglerod toparindag: elementlerdin uliwma sipatlamasi

Uglerod toparina tiyisli elementlerdin qanday uliwmaliq
qgasiyetleri bar?

4 e Uglerod toparina C, Si, Ge, Sn, Pb elementleri ki—\
redi.
e Uglerod topar: elementleri p-elementler semeystvosina
tiyisli.
e Valentligi Il ham 1V ke ten.
o Jogart oksidleniw darejesi +4. CQO,, SiO,.
o Tomen oksidleniw darejesi —4. CHs, Mg,Si.
e Uglerod topar: elementleri atomlarinin sirtqu elektron
L qabat1 ns’np’ korinisinde bolad:. )

Uglerod toparinin elementleri periodliq sistemasinin IV
topar1 bas kishi toparinda (p-elementler) jaylasqan bolip, sirtqi
energetikaliqg qgabatlarinda toért elektrond: uslap turadi. Olar
periodliq sistemada elektronlardi ansat beriwshi ham elektron-
lardi ansat biriktirip aliwshi1i elementler arasinda jaylas-
gan. Vodorod penen birikpelerinde -4 oksidleniw darejesin
(CH, — metan) korsetedi. Kislorod penen birikpelerinde (COa,
H,COs;, SiO,, H:SiOs) jogari oksidleniw darejesi +4 ke ten.
Uglerod topari elementleri (tiykarinan, uglerod ham krem-
niydin) vodorodli birikpeleri kislota qasiyetin de, tiykar qa-
siyetin de korsetpewi uglerod-vodorod, kremniy-vodorod bay-
lanislarinin elementlerdin jaqin teris elektrleniw manislerine
iye ekenlikleri natiyjesinde az polyarlanganligi, metan ham
silan molekulalarinin polyarsizligit menen tusindiriledi. 9-keste-
de uglerod topari elementlerinin ayirim qasiyetleri berilgen.



Uglerod topar1 elementlerinin gasiyetleri

9-keste.

Ximiya- Tartip Salistir- Atom Elektron

Element lig nomeri mal1 teris radiusi, konfiguraciyasi
belgisi ham elektrole-
yadro | niwshiligi nm
zaryadi

Uglerod C 6 (+6) 2,55 0,077 (C)2s22p?

Kremniy Si 14 (+14) 1,9 0,134 (Si)3s23p2
Germaniy Ge |32 (+32) 2,01 0,139 (Ge)3d!'%4s%4p?
Qalay Sn 50 (+50) 1,96 0,158 (Sn)4d'°5s25p?

Qorgasin Pb |82 (+82) 2,33 0,175 | (Pb)4f*5d'%6s26p?

Uglerodtin periodliq sistemadag: orni, atom duzilis

4 » Uglerod — janli tabiyattn tiykari. )

e Uglerod tabiyatta taza halinda ham karbonat mine-
rallar: formasinda ushirasadi.

e Almaz ham grafit — ugleroduin allotropikaliq tur oz-

gerisleri.

e Karbin — uglerodtin jasalma allotropikaliq taur ozge-

\_ risleri. )

cl6|+6| -6 12| 28| 2p? M I

Uglerod periodliq sistemanin ushinshi period:r tortinshi

topar bas kishi toparinda 6-tartip nomeri menen jaylasqan,
p-clementler semeystvosina tiyisli. Salistirmali atom massasi
12,011 ge ten. Sirtqi elektron qgabatinda 4 elektron boladi.

Periodliqg sistemada uglerod elektronlardi ansat beriwshi
ham elektronlardi ansat qgabil etiwshi elementler arasinda jay-
lasgan. Vodorodl1 birikpelerinde (CHs) uglerod toért valentli-
likti korsetedi. on okcidleniw darejesi bolsa +2 ham +4 (CO
ham CO»).
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C (+6) 2; 4 1s?2822p?
Almaz Grafit Oylap tabilgan
t,°C P, g/cm? tq,"C P, g/cm?
3550 3,513 3300 2,26

Ayyemnen belgili

Soda Na,CO, magnezit MgCO,
Dolomit MgCO, - CaCO,
CaCO,, BaCO,, FeCO,
Almaz, grafit, komir, organikaliq zatlar

Agash —> C| — CCPE Z 23{22
CS,, (CN),,
CaC,
Suw gazi
Qollamliwi:

Jasalma almaz aliwda
Adsorbent sipatinda
Metil spirti aliwda

CaC, aliwda
Elektrod tayarlawda

Uglerod tabiyatta erkin turinde ham birikpeler quraminda
ushirasadi. Minerallar quraminda, tiykarinan, karbonat kislota
duzlar1 turinde boladi, misali, kalcit (hak tasi)) CaCOs; ham
dolomit CaCO;- MgCOs ler karbonat kislota duzlari1 bolip
esaplanadi. Uglerod hawada karbonat angidrid — CO: (uglerod
(IV) —okcid) formasinda ushirasadi. Uglerod — janli1 tabiyat,
6simlik ham haywanat dunyasi sonday-aq, komir, neft, torflar
tiykarin quraydi.

Uglerod erkin turde grafit ham almaz formasinda ushirasa-
di. Olar atom kristall torli1 panjereli qatti zatlar. Kristall pan-
jereleri duzilisine tiykarinan fizikaliq qgasiyetleri menen ayiri-
lada.
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Almaz — tabiyattagi en qatti
zat. Taza almaz rensiz, tiniq, nur
sindiriwsh1 qasiyeti kushli, jiltiraq
kristall duziliske iye. Almazda ug-
lerod atomlari1 arasindagi: baylanis
birdey ham harbir atomi tort
basqa atomlari menen tetraedr
ushlarina bagitlangan polyarsiz ko-
valent baylanis payda etedi. Almaz
1ss1liqt1 jagsit otkeredi, biraq elektr
tokin derlik otkermeydi. Almazdin
iri, tiniq kristallar1 brilliantlar tu-
rinde gayta islenip, qimbat baha
zergerlik buyimlarin tayarlawda
gollaniladi. Texnikalig almaz ja-
salma usilda alinadi. Onnan tex-
nikada bezewshi zatlar, ayna ke-
siw, metallarga ham basga da
qatt1 materiallarga islew beriwshi
uskeneler tayarlanadi. (7 ham 8-
suwretler).

Grafit — metall jiltiraqligga iye,
jumsaq, gara renli kristall zat.
Grafitte wuglerod atomlar1 qat-
lamlar halinda jaylasadi. Bir qat-
lam tegisliginde jaylasqan uglerod
atomlari1 arasindagir baylanistan,
gatlamlar araliq uglerod baylanis-
lar1 kushsizlew bolganligr sebepli
gatti1 betke (narsege)
qurgaq maylaw qurali
shigariwda paydalaniladi.
koks,
jiyindisinan turadi (9-suwret).

retinde,

Karbin —uglerodtin jasalma jol menen alingan allotropikaliq
tur o6zgerisi bolip, onda atomlar siziqli duziliste baylanisqan.
Karbinnin eki turi bolip poliin duzilisinde uglerod atomlari
bir baylanis ham ush baylanislar gezeklesip baylanisqan
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7-suwret. Almazdin
elektron duzilisi.

8-suwret. lmaz burgu.
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9-suwret. Grafittin
elektron duzilisi.

1sqilan-ganda grafit jemiriledi.
elektrodlar,
Agash Kkoé-miri
haywan koémiri qurim grafittin judd mayda Kkristallar:

galemler is
(piste

Onnan
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kémir),




10-sawret. Almaz, grafit ham fullerennin kristall duzilisi.

boladi: —C=C-C=C-C=C-C=C—(-C=C-) ; polien duzilisinde
uglerod atomlari tek qos baylanislar arqgali1 baylanisqan boladi:
=C=C=C=C=C=C=C=C=(=C=C=)_; karbinnin tigizlig:
ham qattiligr grafittikinen joqgari, almazdikinen kishirek. Karbin
ximiyaliq inert, garauntaq, yarim o6tkizgish qgasiyetine iye zat.

Fulleren — uglerodtin 80-jillardin aqirlarinda ashilgan alla-
tropikaliq o6zgerisi. 80 nen artiq uglerod atomlarinin 20 alti-
muyesh ham 12 besmuyeshten turatugin ikosaedr formasinda
boladi. Ol gaz tarizli uglerodtin qatti1 halatga otiwi waqtinda
az mugdarda payda boladi (10-suwret).

Hawa quramindagi karbonat angidridinin uglerodi1 fotosintez
procesinde oOsimlikler tarepinen ozlestiriledi. Bunda organikaliq
zatlar payda boladi ham kislorod bolinip shigadi. Osimlikler
quramindag:r uglerod haywan organizmine oOtedi. Tas koémir,
neft, janiwshi1 tabiyiy gazlar o6simlikler ham haywan qaldigla-
rinan payda bolgan. Osimlik ham haywanlardin dem aliwi,
tirishilik iskerligi natiyjesinde, tas komir, neft, tabiyiy gazlar-
din janiwinan, vulkanlar atiliwinan, minerallardin jemiriliwi-
nen uglerod, karbonat angidrid turinde atmosferaga qaytariladi.

Taw jinislar1 jemirilgende hawadagi karbonat angidrid olar-
ga birigip, tagi da minerallardi payda etedi. Uglerod atomlari
tabiyatta uzliksiz bir zattan basqasina otip turadi.

BKM elementleri: uglerod topari elementleri valentligi,
oksidleniw darejesi, elektron konfiguraciyasi. Uglerodtin pe-
riodliq sistemadagi orni, atom duzilisi, almaz, grafit, karbin,
uglerodtin tabiyiy birikpeleri, valentligi, okcideniw darejesi.
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’4)_-| Soraw ham tapsirmalar
[ J

1./ Uglerod topari1 elementlerinin vodorodli ushiwshan birik-
pelerdegi valentligi ham okcidleniw darejesi qanday?

2./ Uglerod topari elementlerinin joqari okcidlerinin formulalarin
jazin.

3.|Uglerod topari elementlerinen birinin ushiwshan vodorodli bi-
rikpesinin geliyge salistirganda tigizlign 8 ge ten. Usi birikpe-
nin formulasin aniqglan.

4.| Uglerod topari elementlerinin atomlarinda nesheden taq elek-
tronlar boladi1?

5.| Uglerod tabiyatta qanday halatta ushirasadi ham olar qanday
magqsetlerde paydalaniladi?

Almaz, grafit, karbinnin ganday qasiyetlerin bilesiz?

Grafitti temir menen eritilgende ne payda boladi?

Almaz ham grafit ne ushin bir-birinen ajiraladi?

N o

o

9-§ ) Uglerodtin fizikalig ham ximiyaliq qasiyetleri

Uglerodtin ozine tam qanday ahmiyetli
qgasiyetlerin bilesiz?

Tabiyatta tarqaliwi. Uglerod tiri organizmlerdin tiykargi
quramliq bolegi boladi. Neft, tabiyiy gaz, torf, koémir, ja-
niwshi slanec siyaqli paydali qazilmalar uglerodtin har qiyli
birikpeleri bolip tabiladi. Asirese, taskémir uglerodga en bay
tabiyiy paydali qazilma bolip tabiladi. Jer sharinda juda kop
targalgan haktas CaCO, ham dolomit CaCO, - MgCO, ler de
uglerodtin tabiyiy birikpeleri.

Uglerodtin jer gabigindagi mugdari 0,023 % ti quraydi. At-
mosferada karbonat angidrid te ushirasadi, o6simliklerdin jasil
japiraglarinda fotosintezlenip, har turdegi uglevodlarga aylana-dai:

6CO, + 6H,0 = C,H,,0, + 60,.

Fotosintez natiyjesinde payda bolgan CsH.Os dan o6simlik-
lerdin organlarin (paqal, agash) qurawshi cellyuloza ham de
kraxmal (biyday, sali, kartoshka), disaxaridler (gantgamista,
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gant lablebide), glyukoza ham fruktoza (miywelerde, juzimde)
payda boladi.

(" e Ozbekstan komir qorlart boyinsha orayliq Aziyada\
ekinshi orinda turadi.
e Komir Angren, Shargun ham Baysin kdnlerinen qa-
zip alinada.
e Ozbekstanda komirdin geologiyaliq qorlari 2 milliard

K tonna. J

Fizikaliq gasiyetleri. Uglerod hargqanday allotropikaliq tur
ozgerisinde de iyissiz, damsiz, qiyin suyiqlanatugin ham qga-
dimgi eritiwshilerde erimeytugin zat. Balqiw temperaturasi
3550 °C (almaz), gaynaw temperaturasi 4830 °C (sublimatlanadi);
tigizligr 3513 kg/m? (almaz), 2260 kg/m? (grafit); izotop sani
8(9 — 16).

Adsorbciya. Komir jogari adsorbciyalawshi gasiyetke iye.

[ e Adsorb — bir zat betine ekinshi zattin jutiliwi (siniwi). )

e Adsorbent — betinde jutiliw procesi juz beretugin zat.

e Suyiqgliq yamasa gqatti deneler betinde basqa zatlar-
din molekulalar:, atomlari, ionlarimin jutiliw: ad-
sorbciya delinedi.

e Zatlarga sirtqi ortaliqgtan basqa zatlardin jutiliwi

_ sorbciya delinedi. )

Oz sirtina basqa zatlardi jutgan zat adsorbent, jutilgan
zat adsorbtiv delinedi. Adsorbciya qgabileti bet maydanina
baylanisli boladi. Koémirdin adsorbentlik qgasiyetin kusheytiw
ushin ol juda qizgan suw puwl menen aktivlestiriledi. Bunda
komirdin gewek bosliglarin toltirip turgan zatlar shigarip jibe-
rilip, jutiw beti arttiriladi. Aktivlestirilgen koémir hawa ham
gazlar aralaspasindagi ushiwshan zaharli zatlardi jutiwda (pro-
tivogaz); adam organizmin ziyanli zatlardan tazalawda (qandi,
as siniriw organlarin); azig-awqgat onimlerin tazalawda (may-
suylq maylardi) qollaniladi.

N.D.Zelinskiy birinshi jahan uris1 jillarinda zaharli xi-
miyaliq zatlarga qarsi aktivlestirilgen koémirden paydalanip,
protivogazdi oylap tapti. Zelinsikiydin bul oylap tabiwi juz
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minlagan jawingerlerdin omirin saqlap qaldi. Ximiya sanaatin-
da katalizatorlar sipatinda qollaniladi.

Ximiyaliq gasiyetleri. Uglerod adettegi temperaturada onsha
aktiv emes. Qizdirilganda koéplegen zatlar: kislorod, kukirt,
azot, metallar, metall okcidleri menen reakciyalanadi; uglerod
ftor menen tuwridan-tuwri reakciyalanadi (basqa galogenler
menen reakciyalanbayd): 2F, + C = CF, (uglerod (IV)-ftorid)

Kislorod penen ximiyaliq reakciyaga Kkirisip eki turli okcid
payda etedi:

C + 0, = CO, + 412 kDJ; CO,+ C = 2CO — 160 kDIJ.
900 — 1000 °C temperaturada kukirt penen birigedi:
C + 2S = CS,.

Azot atmosferasinda eki grafit elektrodi1 arasinda elektr do-
gas1 razryadi Otkerilgende, dician (CN), payda boladi:

2C + N, = (CN),.
Metallar uglerod penen karbidlerdi payda etedi:
Ca + 2C = CaC,.

Karbidler uglerodtin metall okcidleri menen reakciyala-
niwinda da payda boladi:

2A1,0, + 9C = AI,C, + 6CO.
CaO + 3C = CaC, + CO.

Geybir metall karbidleri suw yamasa kislotalar menen reak-
ciyalanadi ham bunda uglerodtin har qiyli quramdagi: vodo-
rodl1 birikpeleri (acetilen, metan) payda boladi:

CaC, + 2H,0 = Ca(OH), + C,H, (acetilen),
Al,C, + 12HCI = 4AICIl; + 3CH, (metan).

Uglerod kislotalar menen de reakciyaga kirisedi:

C + 2H,S0, = CO, + 2SO, + 2H,0.

Araliqg metallar karbidleri (titan, volfram, temir, nikel
ham t.b.) bahali1 qgasiyetlerge: elektr otkeriwshilik, qattiliq,

4 — Ximiya, 9-klass. 49



jogar1 temperaturaga shidamliliq, ximiyaliq turaqliliq siyaqli
gasiyetlerge iye boladi.

SiO, ni grafit penen elektr pechinde qgalpine keltirilgende
kremniy karbid — juda qatti, balgumaytugin, ximiyaliq turaqli zat
— karborund alinadi:

SiO, + 3C = SiC + 2CO™.

Uglerod — kushli galpine keltiriwshi. Metall oksidleri menen
reakciyalanganda metallardr erkin halatina deyin qalpine kelti-
redi:

FeO + C = Fel + COT; CuO + C = Cul + COT.
BKM elementleri: haktas, dolomit, uglevodlar uglerodtin

tabiyiy birikpeleri ekenligi, fizikaliq qgasiyetleri, adsorbciya,
karbidler, uglerod galpine keltiriwshi.

> | Soraw ham tapsirmalar
[ ]

1.| Uglerodtin kremniy, magniy, temir menen birikpelerinin for-
mulalarin jazin.

2.l Uglerod penen Fe:03, SnO:, CaO lardin 6z ara tasirlesiw
reakciyalarin jazin.

3./ 5 kg uglerod toliq janganda gansha mugdar 1ssilig bolinip shi-
gadi1?

4.1 20 g mis (II) okcidin qalpine keltiriw ushin qgansha uglerod
kerek? Reakciya natiyjesinde payda bolatugin mistin mugdarin
esaplan.

10- §) Uglerodtin en ahmiyetli birikpeleri

Hdaktastan ximiyaliq usillar menen qganday
onimler aliw mumkin?

Uglerodtin organikaliq emes birikpeleri tabiyatta ken tarqal-
gan bolip, koplegen minerallar, taw jinislari, hawa qura-
mindagi karbonat angidrid turinde ushirasadi. Uglerodtin
organikalig emes birikpelerinen ayirimlari xaliq xojaliginin
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har tuarli tarawlari1i ushin ahmiyetli shiyki zat bolip esapla-
nadi. Uglerodtin organikaliq birikpelerisiz adam Omirin koéz
aldimizga keltiriw qiyin. Olardan en ahmiyetleri uglerodtin
vodorod penen payda etken birikpeleri wglevodorodlar dep
ataladi ham olar har turli quramga iye boladi. Biz olard:
organikalig ximiya kursinda uyrenemiz.

Uglerod kislorod penen eki oksid: uglerod (II)-oksidi CO

ham uglerod (IV)—ogsigl CO; payda etedi. Olardin kenisliktegi
- 5+

duzilisleri sizighh (:C=0: ham O=C=0) koriniske iye

Uglerod (II)-oksidi CO (iyis gazi) — rensiz, iyissiz, ogada
zaharli, hawadan jenil, suwda az eriytugin gaz. Biytarep
oksidler turine Kkiredi.

Uglerod (II)-oksid uglerod (IV)-oksidinin hawa jetispegen
jagdayinda, 450 °C dan joqari temperaturada shoqglanip turgan
kémir menen reakciyalaniwinan payda boladzi:

CO,+ C = 2COT —160 kDJ.

Hawada ham kislorodta uglerod (II)-oksid koékshil rendegi
jalin payda etip janadzi:

2CO +0, = 2CO,T + 572 kDJ.

CO ham uglerod siyaqli galpine keltiriwshi. Ol 300 —
1500 °C da metallardin oksidlerin metallarga deyin qalpine
keltiredi:

FeO + CO = Fel + CO,,

2CO +Sn0, = 2COT + Sni.

Uglerod (II)-oksid aktivlestirilgen koémir katalizatorliginda
xlor menen reakciyaga Kkirisip, fosgen dep atalatugin ogada
kuashli zaharli gazdi payda etedi: CO + Cl, = COCIL,.

Iyis gazi gan quramindagi gemoglobin menen Kkislorodqga
garaganda ansat birigedi. Bunin natiyjesinde organizmnin
kislorod penen tamiyinleniwi qiyinlasadi. Bunday jagdayda
uzaq wagqit iyis gazinen dem alinsa, 6limge alip keledi.

Iyis gazi1 kushli zaharli gaz!
Uglerodtin bul oksidinen sanaatta metallardi metall oksidi-

nen qalpine keltirip aliwda, jasalma janilgilardin quramliq
bolegi retinde, organikaliq sintezde paydalaniladi.
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Uglerod (I1V)-oksid CO, (karbonat
angidrid) rensiz, iyissiz, hawadan awir
HCI gaz. Karbonat angidridin hawaga salis-
tirgandag1 tigizligr 1,52 ge ten.

5,76 - 100 MPa ham 20°C da ren-
siz suyiqligga aylanadi. Bul suyiqliq
puwlanganda kép mugdarda i1ssilig ju-
Caco, tiladi ham aq rendegi qatti massaga
(qurgaq muz) aylanadi.

Almmiwi. Laboratoriyada uglerod (IV)-
oksidin kalciy karbonatqga (por, hak
tas boleksheleri, mramor) xlorid Kkislota
tasir ettirip alinadi (11-suwret):

CaCO, + 2HCI — CaCl, + CO,} + H,O0.

Sanaatta hak tasin kuydirip alinadi:

CaCO, - CaO + COT

Tabiyatta haywan ham o6simlikler dem alganda, organikaliq
qaldiglar shirigende, janiw procesinde payda boladi.

Karbonat angidrid kislotalt oksid gasiyetin koérsetedi. Ol
suwda erip, karbonat kislota payda etedi:

CO, + H,O0 = H,CO..

Metall oksidleri ham tiykarlar menen reakciyaga Kkirisip,
duz payda etedi:
2NaOH + CO, = Na,CO, + H,0; NaOH + CO, = NaHCO,

CaO + CO, = CaCoO,.

Hakli suw arqgali karbonat angidrid otkerilgende tinig emes
eritpe baqglanadi (CO, ushin sapa reakciyasi):
Ca(OH), + CO, = CaCO3~L + H,O.
Janiwga jardem bermeydi. Bazi bir zatlardin maselen, mag-
niy karbonat angidridta janiwi mumKkin:

2Mg + CO, = 2MgO + C.

Qollamiliwi. Sanaatta soda (ishimlik sodasi, kir sodasi, tex-
nikaliq sodalar) aliwda, organikaliq kislotalar sintezinde, ort

11-sawret. Karbonat
angidrid aliw dsbab:i.
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Oshi
muz

riwde, gazlengen ishimlikler tayarlawda qollaniladi. Qurgaq
dan azig-awqgat 6nimlerin salqin saqlawda paydalaniladi.

BKM elementleri: karbonat angidridinin fizikaliq gasiyetleri,

iyis
nin

2

1.
2.
3

o v

11-

gazi1 qaytariwshi, fosgen, qurgaq muz, CO, alimiwi, CO,
ximiyaliq qasiyetleri, sapa reakciyasi.

Soraw ham tapsirmalar

Uglerod oksidleri qanday fizikaliq gasiyetlerge iye?
Iyis gazinin adam organizmine ziyanin aytip berin.

.| Janilg1 sipatinda komirden paydalanilganda qanday =zarurlik

ilajlarin koriw kerek?

Ne ushin karbonat angidridten ortlerdi oshiriwde paydalaniwi
mumkin?

Karbonat angridrid tabiyatta qalay payda boladi?

Uglerod oksidlerinin gollanilatugin tarawlarin aytip berin.

lyis gazinin 5,6/ (n.j.) kélemi janganda qansha mugdar 1ssiliq
bolinip shigadi?

Toémendegi reakciya tenlemelerin tamamlan:

KOH + CO, —» MgO + CO, —»
Na,CO, + H,O + CO, —

«Qurgaq muz» di1 qollaniw tarawlarin aytin ham Kkeste tayar-
lan.

§) Karbonat kislota ham karbonatlardin gasiyetleri

Karbonar kislota ham karbonatlardin ozine tan
ximiyaliq qasiyetleri qanday?

Karbonat kislota H,CO, — turaqgsiz zat bolip, tek suwl erit-

pele

H,0 + CO, = H,CO,.

Onin duzilis formulas: tdbmendegishe: C =
Sanaatta hak tasin kuydirip alinadi: H — O/

rinde gana bola aladi:

H-0
~— o

H, CO, — kushsiz, eki tiykarli kislota. Suwli1 eritpesinde eki

3
basqls%ta dissociaciyalanada:
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H,CO, = HCO-, + H, HCO-, = H* + CO;.

Karbonat kislota tek siltili ham siltili-jer metallarinin ok-
sidleri ham gidroksidleri menen reakciyalanadi. Onin orta
duzlar1 karbonatlar: K,COs; — kaliy karbonati, CaCO, — kalciy
karbonati; ashshi duzlar1 gidrokarbonatlar: KHCO, — kaliy
gidrokarbonati, Ca(HCO,), — kalciy gidrokarbonati1 dep ataladi.

H,CO, + CaO = CaCO3~L + H,O.
H,CO, + 2NaOH = Na,CO, + 2H,0.

Kislota mol bolganda ashshi duz payda etedi:
H,CO, + NaOH = NaHCO, + H,O.

Siltili metallar ham ammoniy karbonatlari, barliq gidrokar-
bonatlar suwda erip, gidrolizge ushiraydi; basqga karbonatlar
suwda erimeydi.

Kushli kislotalar, karbonatlar, gidrokarbonatlarga tasir
etkende karbonat angidrid bolinip shigadi:

Na,CO, + 2HCI — 2NaCl + CO,} + H,0,
Ca(HCO,), + 2HCI — CaCl, + 2CO;! + 2H,0.

Bul reakciyalardin qisqgartilgan ionli1 tenlemeleri tomende-
gishe boladi:

CO?,~ + 2H* - CO® + H,0,
HCO,” + H* - CO} + H,0.

Karbonat kislotast duzlarinin kushli kislotalar menen ta-
sirlesiw reakciyasi karbonatlar ham gidrokarbonatlardi basqga
duzlar arasinan ajiratip aliwda qollaniladi. Karbonatlardin Kkis-
lotalar menen tasirleskende vodorod ionlar1 birigedi, sonin
ushin Kkislotalardi neytrallawda karbonatlardan paydalaniwga
boladi. Awil xojaliginda topiraqtin kislotaliligin saplastiriw
ham strukturasin jagsilaw ushin maydalangan hak tasi qollani-
lad1 (reakciya tenlemesin 6z betinizshe jazin).

Qizdirilganda siltili metallardin karbonatlarinan basqa bar-
Iig karbonatlar karbonat angidridti payda etip tarqaladai:
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CaCO, 200=71200°C . ca0 + CoO,.

Reakciyalig ortaliqgtan karbonat angidridi shigarilip turil-
ganda gana bul reakciya aqirina deyin baradi.
Gidrokarbonatlar qizdirilganda karbonatlarga aylanada:

2KHCO, - K,CO, + CO, + H,0.

Natriy karbonatinin suwli eritpesinen karbonat angidrid
otkerilgende natriy gidrokarbonati (as sodasi) payda boladi:

Na,CO, + CO, + H,0 — 2NaHCO,,

Kalciy karbonat CaCOQOs; tabiyatta en koép tarqgalgan birikpe
bolip, haktas, por, mramor, stalagmit, stalaktitlar — onin har
turli koérinisindegi minerallar bolip tabiladi.

CaCOQO; — haktas ayrigsha ahmiyetke iye bolgan tabiyiy bi-
rikpe. Ol qurilis materiali, cement, soéndirilgen hak, shiyshe
islep shigariw ushin tiykarg: shiyki zat.

Tawlarda, tiykarinan, haktas CaCOs; boladi. Haktas CO:
ham suw tasirinde eriwshen duz Ca(HCO,), ge aylanadi:

CaCoO, + CO, + H,0 = Ca(HCO,),.

Payda bolgan Ca(HCO,), temperatura tasirinde jane CaCO,
ge aylanip qgatip galadi.

Ca(HCO,), > CaCO, + CO + H,0.

2

Natriy karbonat Na.CO; — suwsizlandirilgan soda jasalma
turde alinadi ham shiyshe, sabin aliwda, qagaz, toqimashiliq,
neft sanaatinda, turmista paydalaniladi.

Natriy gidrokarbonat NaHCOs; — as sodasi medicinada, nan
onimlerin tayarlawda, ort oOshiriwshi ballonlard:r zaryadlawda
gollaniladz.

BKM elementleri: karbonat kislota, dissociaciyalaniw, kar-
bonatlar, gidrokarbonatlar, ishimlik sodasi, kir sodasi, haktas,
por, mramor, stalagmit, stalaktit.
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Soraw ham tapsirmalar

.| Xojaligta (uyinizde) qollanilatugin karbonat kislota duzlarinan

ulgi alin ham olar qanday magsetlerde paydalaniwi haqgqinda
magliwmat berin.

.| Karbonat kislotast ham onin duzlarin aniqlaw jolin aytin.

1,5 kg natriy gidrokarbonat qizdirilganda ham artigsha mug-
dardag: kislota tasir ettirilgende qgansha gaz boélinip shigiwi
mumkin?

Tomendegi ozgerislerdi amelge asiriw ushin imkan beriwshi
reakciya tenlemelerin jazin:

CaCO, - CO, » Na,CO; » NaHCO, —» NaCl

Kristall sodanin 11,44 gramm ulgisi qizdirilganda 4,28 gramm
suwsiz duz alinadi. Kristall sodanin formulasin aniqglan.

10 % 1i eritpe aliw ushin 27 gramm Kkristall sodani gansha
mugdar suwda eritiw kerek?

CaCO, di ush tuarli usil menen aliw ushin zarur reakciya ten-
lemelerin jazin.

.114,4 gramm FeO n1 iyis gazi jardeminde ozine Kkeltiriw (qay-

tariw) jol1 menen gansha temir alinadi?

10 g hak kuydirilgende 4 gramm uglerod (IV)-oksid alindi.
Kuydiriw ushin alingan ulgi quramindagi kalciy karbonati bar-
lig1 boleklengen bolsa, onin neshe procent CaCO, bolgan?

Ulgidegi misal, masele ham shimigiwlar

P 1-musal. 66,2 g qorgasin (II) — nitrati qizdiriliw1 natiy-
jesinde alingan qatti qaldiq uglerod (II) — oksid penen qayta-
rildi. Us1 ximiyaliq process ushin n.j.da o6lshengen gansha
mugdar gaz sarplangan ham qansha mugdari1 karbonat
angidrid payda bolgan? Payda bolgan karbonat angidrid
11,1 g kalciy gidroksid bar eritpe arqali otkerilgende gansha g
shokpe payda boladi?

P> Sheshiw: 1. Payda bolgan ximiyaliq reakciyalardin ten-
lemelerin jazamiz:

Pb(NO,),
2Pb(NO,), — 2PbO + 4NO, + O, (1)

ni qizdiriw.
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1-proceste payda bolgan qatt1 qgaldiq, bul (PbO) qorgasin (II) —

oksidi bolip tabiladi.
PbO n1 gaz penen qaytariw:

PbO + CO = Pb + CO, Q)

Payda bolgan CO, hakli suw arqali1 otkeriletugin CaCO,
shokpe tusedi.

Ca(OH), + CO, = CaCOJ + H,O 3)

Qansha qatti1i qaldig (PbO) payda bolgan (a) ham oni
qgaytariw ushin gansha mugdar gaz sarplangan (b)? Gazdin
oksidleniwi natiyjesinde gansha mugdar karbonat angidrid (s)
payda bolgan?

a) 66,2 g Pb(NO,), neshe mol?

66,2 g
n(Pb(NO,),)= ————— = 0,20 mol.

331 g/mol

I-reakciya tenlemesine tiykarlanip 2 mol Pb (NO,), den 2 mol

b)

d

PbO payda bolar eken. 0,20 mo/ Pb (NO,), den bolsa 0,20
mol PbO payda boladi. Qatt1 galdig 0,20 mo/ PbO.
sarplangan gazdi aniqlaw. 2-reakciya tenlemeden korinip
turipti, 1 mol PbOn1 qaytariw ushin 1 mol CO sarplanbaqta.
Demek, 0,20 mol/ PbO ni1i gaytariw ushin da 0,20 mol/ CO
sarplanadi. 0,20 mo/ CO nin n.j.dagi mugdarin aniqlaw.
V(CO) = 22,4 I/mol - 0,20 mol = 4,48 litr,

4,48 litr yaki 0,20 mol CO sarplangan;

payda bolgan karbonat angidrid:

2-reakciyadan belgili 1 mol CO sarplanganda 1 mol CO,
payda boladi. 0,20 mol/ CO sarplanganda bolsa 0,20 mol CO,
payda boladi. 0,20 mol/ yamasa 4,48 /| CO, payda bolgan.

0,20 mol CO, 11,1 g Ca(OH), tutqgan eritpe arqali Otkerilgen-
de payda bolgan shékpeni aniglaw.

a) 11,1 g Ca(OH), ni zat mugdarin tawip alamiz.

11,1 g
n(Ca(OH),)= — = 0,15 mol.
74 g/mol

b) 3-reakciyani qayta jazip alamiz.
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0,15 mol 0,20 mol x
Ca(OH), + CO, = CaCOJ + H,O,

1 mol 1 mol 1 mol

0,15 0,20 L .

1—=T; usi1 jagdaydan koérinip turipti, CO
kop alin-gan Ca(OH), tolig reakciyaga Kirisken.
0,20 — 0,15 = 0,05 mol CO, artip qalgan.

CaCO, ni aniglaw ushin:

2

0,15 X 0,15-1
— ; x =———= 0,15 mol.

1 1

0,15 mol CaCO, payda bolgan. Biraq eritpede 0,05 mol CO,
bar. Payda bolgan 0,15 CaCO, duzi mol CO, menen reak-
ciyaga Kkirisip eriwshen Ca (HCO,), ni payda etedi. Yagniy
shokpeninn bir bolimi erip ketedi.

X 0,05
CaCO, + CO, + H,0 = Ca(HCO,),,
1 1
X 0,05 0,051
1—=—1; x=—"= 0,05 mol.

0,05 mol CaCO, Kkalciy gidrokarbonatin payda etip, eriwshen

duzga aylangan.

. Daslepki basqishta payda bolgan 0,15 mol CaCO, den erip
ketken 0,05 mol CaCO, ti alip taslasaq, shokpede qalgan

CaCO, ti aniqlagan bolamiz.

0,15 — 0,05 = 0,10 mol CaCO,

0,10 mol CaCO, tin massasi:

m(CaCO,) = 100 - 0,10 = 10 g
Juwap: 10 g CaCO, shokpege tusken.

P> 2-musal. 1060 g 2 % li natriy karbonat eritpesine 14,3 g
Na,CO, - I0H,0 duzi qosiladi. Payda bolgan eritpenin procent

koncentraciyasin aniqglan.
P> Sheshiw. 1) 1060 g 2 % li Na,CO, eritpesindegi eriwshinin
massasin tabiw.
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m(Na,CO,) = 1060 -0,02 = 21,2 g

2) 14,3 g Na,CO, - 10H,O dag1 Na,CO, tin massasin tabiw.
M(Na,CO, - 10H,0)= 106 + 180 = 286 g;

286 g kristallgidratda 106 g Na,CO, bar,

14,3 g kristallgidratda x g Na,CO, bar.

14,3-106

X = —— =
286

3) Jami payda bolgan eritpe:
1060 + 14,3 = 1074,3 g.
Payda bolgan eritpedegi duzdin massasi:

21,2 + 5,3 = 26,5 g.
Demek, 1074,3 g eritpede 26,5 g duz (Na,CO,) bar. Eritpe-
nin procent koncentraciyasin tabiw.

C(Na,CO,) = ﬂ'IOO % = 2,74 % li. Juwabi: 2,47 % li.
1074,3

P> 3-misal. Mektepte joq bolgani ushin alip kelingen
kémirdi analiz etiw ushin onin 8 gramm mugdar: jandirildi.
Natiyjede n.j.da olshengen 10,64 / karbonat angidrid payda
boldi. Eger payda bolgan karbonat angidrid teoriyaliq jaqtan
alintwi mumkin bolgan mugdarga salistirganda 95 % i qura-
gan bolsa, alip kelingen kémirdin quramindagir neshe procent
taza uglerod bolganligin esaplan.

5,3 g Na,CO;;

P> Sheshiw: 1) o6nimnin natiyjesi 100 % bolganda n.j.da
o6lshengen qansha kolem karbonat angidrid payda bolgan bolar
edi?

95 % 6nim menen 10,64 / CO,,
100 % onim menen x [/ CO,,

_ 100-10,64
95

x = 11,2 1 CO,;

2) 11,2 I CO, gansha uglerodtin janiwinan payda boladi1?
X 11,2
C + 0O, = CO,
12 20,4
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»

X 11,2 12-11,2

So=T x=— o S=6g

12 22.4 22.4

3) Jandirilgan 8 g komirde 6 g taza uglerod bar eken. Bul
neshe procent?

C |C| =Z—. 100 % = 75 %.

Juwap: Kémirdin 75 % i uglerod.

Oz betinshe sheshiw ushin masele ham shimgiwlar

. Oqitiwsh1 tarepinen «En ahmiyetli karbonatlar ham olardin

ameliy ahmiyeti» temasin bayan etiwde oOrt oshiriw asbabinin
nusqgasi tanistiriladi. Onnan qganday ham qgashan paydalaniw
tusindiriledi. Siz dapterinizge ort o6shiriw aspabinin sxemasin
sizin ham ol jerde payda bolatugin ximiyaliq proceslerinin
reakciya tenlemelerin jazin. Ort oshiriw aspabin jetilisitiriw
ushin ganday usinislar bere alasiz. Usinisinizd:r sxemalar
menen tusindirip berin.

.| Tabiyatta sonday ungirler bar, olardi «iytr #angiri» dep atawga

boladi. Sebebi, ungirge adam kirse, heshnarse bolmaydi,
biraq, iyt Kkirse, joqariga sekirip-sekirip olip qaladi. Nege
bunday? Sebebin tusindirin.

.| Apsanalarda aytiliwinsha, sirtta 6z jumisin islep jurgen jas

kelinshek jer silkiniw baslanganin ham tawdin koship atir-
ganligin sezip, ungir ishinde qalgan jas balasina garay juwi-
rip baradi. Balasin bawirina basip, qulap tusip atirgan ungir-
di koterip galiw ushin bir qgolin joqariga koteredi. Sonda
«karamat» juz berip, ana ham bala tas bolip gatip qaladi.
Sonnan beri bul ungir «kelinshek ungiri» at1i menen ataladi.
Ungirdi kéterip turgan kelinshek timsalindagi bul tas haykel
galay payda bolgan boliwi mumkin? Juwabinnizdi ximiyaliq
reakciya tenlemeleri menen tiykarlap berin. Ungirlerdin payda
boliw1 haqqindagi o6zinizdin pikirlerinizdi bayan etin.
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\ Kremniy. Kremniydin periodliq sistemadagi

12-§.l

orni1 ham atom duzilisi

Kremniydin p-elementler semeystvosina tiyisli ekenligin
qgalay tusindiresiz?

Si (+14) 2; 8; 4 1s2s*2p©3s23p?
t,°C tq,°C P, g/cm® |P» g/cm’ Oylap tabilgan
1420 2355 3,3 -2,33 I.Berselius, 1823

qumtuproq SiO,
kaolin Al,0,-2Si0,-2H,0
dala shpati K,0-Al,0,-6Si0O,

- SiH,
N SISC?O ) SiO,
S — Si — SiCl,
SiBr, Sil
SiS &
) .
K,SiF, KSIF,
Mg,Si Qollamiiwi: Kremniyli polatlar
Elektron sxemalar
Fotoelementler
Karborund
Keramika

Kremniy periodligq sistemanin ushinshi periodi toértinshi
topar bas kishi toparinda 14-tartip nomeri menen jaylasqan,
p-elementler semeystvosina kiredi. Salistirmali atom massasi
28,086 ga ten. Sirtqr elektron qgabatinda tért elektron boladi.

3p?
i |14 [+14 | -14 |15 | 252 | 200|397 | 3p2 | 3a0 3 L L ]
Si |14 |[+14 |-14 |1s? |28 | 2p°| 3s? | 3p? | 3d |.lllll

Periodliqg sistemada kremniy elektronlardi ansat beriwshi
ham elektronlardi ansat gabil etiwshi elementler arasinda
jaylasqan. Ozinin birikpesinde (SiH.) kremniy tort valentlilikti
korsetedi. Tomengi oksidleniw darejesi —4. Jogari oksidleniw
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darejesi bolsa +4 (Si0O,). Atomlardin salistirmali jaqin teris
elektrleniwshilikke iye bolganligi natiyjesinde Si—H baylanisi-
nin az polyarligi, molekulanin polyarsizligr besinshi, altinshi,
jetinshi toparlar bas kishi toparlarinin elementlerinen ayirilgan
turde kremniydin vodorodli birikpesi kislotaliq yamasa tiykar-
lig qgasiyetlerdi korsetpewge sebep boladi.

Tabiyatta tarqaliwi ham biologiyaliq ahmiyeti. Jer gabiginda
targaliw1 jaginan kremniy kislorodtan keyin ekinshi orinda
turgan kremniydin massa ulesi 27,6 % i quraydi. Kremniy ta-
biyatta tek birikpeler turinde ushirasadi. Kremniy tabiyattin
tiykargr elementi. Koépshilik taw jinislart (gneycler, granitler,
bazaltlar) ham minerallar (kvarc, dala shpatlari, qum, topi-
raqlar) kremniy birikpelerinen quralgan. Kremniy ayirim
osimliklerdin paqali ham japiraqlari, quslardin pari ham hay-
wan junleri quramina kiredi.

Allmiwi ham qollamiliwi. Kremniy (IV) — oksidin magniy,
alyuminiy yamasa uglerod penen qalpine keltirip kremniy ali-
nadi: )

SiO, + 2Mg = 2MgO + Si, SiO, + 2C B2-F >CO + si.

Kremniy koéplegen eritpeler aliwda qollaniladi. 4 % krem-
niyden ibarat polat ansat magnitleniw qasiyetine iye bolip
qaladi. Onnan transformatorlar, dvigateller, generatorlar (elektro-
texnikaliq polat) tayarlanadi. 16 % ham onnan kobirek kremniy
bar polat (kislotaga shidamli polat) ximiyaliq sanaatta apparat
ham uskeneler tayarlawda qollaniladi. Kristall halindagi taza
kremniy radio ham elektrotexnikada yarim otkizgish sipatinda
gollaniladi. Olar kun nurin elektr energiyasina aylandiradi.
Kremniyli quyash batareyalari, kosmosliq qurilmalarda energiya
payda etiwshi bolimler tayarlawda paydalaniladi.

BKM elementleri: kremniydin periodliq sistemadagi orni,
atomliq duzilisi, tabiyatta ushirawi, aliniwi, gollaniliwi.

E‘)—_I Soraw ham tapsirmalar
[ ]

1.| Kremniydin periodlig sistemadagi ornin tusindirin.

2.| Uglerod ham kremniy atom duzilisindegi ugsasliq ham de ayir-
mashiligin koérsetin.

3.| Kremniy tabiyatta ganday korinislerde ushirasadi?
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13-8§.

) Kremniydin qasiyetleri. Ahmiyetli birikpeleri

SiO, ham CO: lerdin agregat halatlar: arasindagi
ayirmashiliqti ilimiy jaqtan qalay tusindiresiz?

Fizikaliq ham ximiyaliq gqasiyetleri. Kremniy sirtqi koérini-
sinen metallarga uqgsap ketedi. Kristall kremniy kul renli —
polat renli, metalliq jiltiragqligga iye zat. Balqiw temperaturasi
1420 °C, gaynaw temperaturas:t 2355 °C; tigizligr 2329 kg/m?3;
izotop sani1 11 (24 — 34);

Uglerodga garaganda kremniyde metall emeslik gasiyetleri
kushsizirek korinedi, sebebi, onin atom radiusi ulkenirek ham
sirtqr elektronlar yadrodan uzagiraqta jaylasqan. Kremniydi
hawada qatt1 qizdirganda ol janip ketedi ham kremniy (IV)
— oksidin payda ectedi:

Si + O, = Si0,.

Qizdirilganda kremniy xlor, brom ham kukirt penen de

reakciyalanadi:

Si + 2Cl1, = SiCl,, Si + 2Br, = SiBr,, Si + 2§ = SiS,.

kremniy (IV)-xlorid kremniy (IV)-bromid kremniy (IV)-
sulfid

Kremniydin galogenli ham kukirtli birikpeleri gidrolizge
ushiraydi:

SiCl, + 2H,0 = SiO, + 4HCI,
SiS, + 2H,0 = SiO, + 2H,S.

Kremniy joqgari temperaturada uglerod penen birigedi ham

juda qatt1 birikpe karborundti (kremniy karbidi) payda etedi:
Si + C = SiC.

Karborundtan tegislew ham bezew taslar1 tayarlanadi. Qiz-
dirilganda kremniy birgansha metallar menen (Mg, Ca, Cr,
Mn, Fe ham t.b.) birigip silicidlerdi payda etedi:

Si + 2Mg = Mg,Si.

Metall silicidlerine kislotalar tasir etkende kremniyvodorod

SiH, — cilan payda boladi:

Mg,Si + 4HCI = 2MgCl, + SiH,.
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Cilan — rensiz gaz, kushli qgalpine keltiriwshi, hawada oz-
6zinen janip ketedi:

SiH, + 20, = SiO, + 2H,0 + 1427,2 kDJ.

Cilanda basga tagida birgansha kremniyvodorodlar da bar,
olardin uliwma formulast SisH:n.+2, bul jerde n < 8. Cilanlar
metan qatari1 uglevodorodlarga uqgsas boliwi menen birge
kremniydin uglerodqa qgaraganda metall emeslik gasiyetinin
kushsizligi natiyjesinde, Si—H ham Si—Si baylanislarinin kush-
sizleniwi sebepli olardan kushli reakciyalasiw qgabiletine iye.

Kislotalar menen reakciyalanbaydi. Siltilerdin eritpeleri me-
nen reakciyalanadi:

Si + 2NaOH + H,0 = Na,SiO, + 2H.T,
Si + 20H- + H,0 = SiO; + 2H !

En ahmiyetli birikpeleri. Kremniy (IV) — oksid SiO, — qatti,
qiyin balqiytugin, atom kristall panjereli, suwda erimeytugin
zat. Tabiyatta kvarc minerali halinda ushirasadi. Kvarctin ti-
niq, rensiz kristal1 taw xrustali dep te ataladi. Kremen, agat,
yashma, qum — kvarctin forma o6zgerisleri bolip esaplanadi.

Kislotal1 oksid qgasiyetine iye bolip, siltiler, siltili metallar-
din karbonatlar1 ham tiykarli oksidler menen qosip suyiglandi-
rilganda kremmniy kislotasinin duzlar1 — silikatlardi payda etedi:

Si0,+2NaOH=H,0+Na,SiO,,  Si0,+Na,CO,=CO,+Na,SiO,,
SiO, + CaO = CaSiO,.

Ftorid kislotasinan basqga kislotalar menen reakciyalaspaydi.
Ftorid Kkislotasi tasirinen gaz tarizli kremniy ftorid SiF, payda
bolada:

SiO, + 4HF = 2H,0 + SiF

Suyilttirilgan kvarctan ultrafiolet nurdi otkeretugin ham
kishi keneyiw koefficientine iye bolgan kvarc aynasi tayarla-
nadi. Kvarctin suyiqglaniw temperaturast 1500°C dogereginde.
Sonin ushin kvarc aynasin joqari temperaturali ortaliqgta qol-
laniwga boladi. Kvarctan sinap lampalar1 ham ximiyaliq labo-
ratoriya 1dislar1 tayarlanadi.

Metakremniy Kkislotas1 ham onmm duzlari. Metakremniy
kislotas1 H»SiOs eki tiykarli kushsiz kislota bolip, karbonat
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kislotadan da kushsiz. Sonin ushin karbonat kislota yamasa
karbonat angidridti onin duzlar1 eritpey qisip shigariwi mum-
kin:

Na,SiO, + H,0 + CO, = Na,CO, + H2Si03¢.

Metakremniy Kkislotast suwda erimeydi ham topiraq tarizli
shokpe turinde ajiralip shigadi. Ol tek siltilerde eriydi ham
duzlar payda etedi:

2NaOH + H,SiO, = Na,SiO, + 2H,0.
Metakremniy Kkislotast qizdirilganda ansat suw ham krem-
niy (IV)-oksidine tarqaladi:

H,SiO, = SiO, + H,0.

Metakremniy Kkislotas1 onin duzlarina basqga kislotalard: ta-
sir ettirip alinadi. Onin duzlar1 silikatlar dep ataladi. Tek
siltili metallardin silikatlar1 suwda eriydi. Natriy ham kaliy
silikatlarinin (Na>SiO; ham K,SiO,) eritpeleri suyiq shiyshe
dep ataladi. Suyiq shiyshe Kkislotaga shidamli cement, beton,
jelim jagiwshi1 zatlar tayarlawda, gezleme ham gewek taslarga
sindiriwde, qurilis jumislarinda gollaniladi. Silikatlar quramali
tabiyiy birikpeler — alyuminosilikatlar, misali, dala shpati
(K,0-Al1,0,-6Si0,), kaolin (Al,0,-2Si0,-2H,0) quramina
kiredi.

BKM elementleri: kremniydin fizikaliq qasiyetleri, ximiyaliq
gasiyetleri, silicidler.

’ﬂ Soraw ham tapsirmalar
®

1. | Kremniy tabiyatta qanday halda ushirasadi?

2. |Kremniy qalay alinadi, qayerlerde qollaniladi?

3. |Kremniydin fizikalig ham ximiyalig gasiyetlerin aytin.

4. | Kremniydin ximiyaliq gqasiyetlerin koérsetiwshi reakciya ten-
lemelerin jazin.

5.|Kaliy silikatinin gidroliz reaksiyasinin ionli1 tenlemesin jazin
ham silikat kislotasinin qgasiyetlerin tusindirin.

6. | Tomendegi ozgerislerdi amelge asiriw ushin zarur reakciya ten-
lemelerin jazin:

Si — Mg,Si — SiH, - SiO, > Na ,SiO, — H,SiO, - SiO,.
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1 4_§_) Silikat sanaati

Shiyshe, cement, keramika ham temir-beton ondiris
karxanalart haqqinda nelerdi bilesiz?

Tabiyiy silikatlar ham kremnezem shiyshe, farfor ham
fayans, keramika buyimlari, qurilis ham qurastiriwshi mate-
riallar tayarlawda qollaniladi.

@— Angrende komir menen bir qatarda kaolin de qazip
alinadi. Ol silikat sanaati ushin ahmiyetli shiyki zat.

SILIKAT SANAATI
Keramika Shiyshe islep Cement islep
(sopol) buyimlar) shigariw shigariw

Shiyshe. Apiwayr ayna yamasa basqa shiysheni kremniy
(IV)-oksidi (kvarc, qum halinda) ham kalciy karbonatin
(haktasi, mramor halinda) natriy karbonati menen (soda
halinda) suyiqlandirilip alinadi:

CaCoO, + SiO, = CaSiO, + COzT,
Na,CO, + SiO, = Na,SiO, + COZT.

Payda bolgan shiyshe — kalciy ham natriy silikatlarinin
kremniy (IV)-oksid penen eritpesi bolip esaplanadi. Bunday
shiyshenin ximiyalig quramin shama menen Na,O - CaO - 6SiO,
formulast menen korsetiwge boladi. Balqitilgan shiyshe suwitil-
ganda ol birden qatpaydi, aste-aqirin qoyiwlasadi, jabisqaqligi
artadi. Bul bolsa ogan har qiyli forma beriw mumkinshiligin
keltirip shigaradi. Suwip baratirgan yarim qoyiw massadan
tereze aynalari, talshiq, trubkalar, uplew yamasa preslew
arqali har turli buyimlar tayarlawga boladi. Shiyshenin qa-
siyetleri oninn quramina baylanisli. Shiyshe tayarlaw ushin
shiyshe quramina natriy karbonat ornina kaliy karbonati (po-
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tash) alinsa, ximiyaliq 1dislar tayarlaw ushin bekkem, qiyin
balgqiwsh1 shiyshe, potash ham qorgasin (II) — oksidi alinsa,
xrustal — nurdi1 kushli sindiriwshi, awir shiyshe aliwga boladi.

Renli shiysheler har quyli zatlar qosip tayarlanadi. Kobalt
(IT) — oksidi shiyshege kok ren, xrom (III) — oksidi jasil ren,
temir (II) — oksidi toygin jasil ren, mis (I) — oksidi qizil
rendi beredi. Altin qosilsa, tek qizil nurdi otkeriwshi rubin
shiyshesin aliwga boladi.

Shiyshe talshiglardan 1ssiliq ham elektroizoliyaciyalawshi
qgasiyeti bar gezlemeler, kislotaga shidamli materiallar tayarlanadi.

Cement. Cement islep shigariw ushin da shiyki zat (haktas,
por ham saz topiraq) maydalanadi ham aylaniwshi peshke ji-
beriledi, peshtegi temperatura 450 °C ga shekem koteriledi.
Bunday temperaturada shiyki zat quramindagi suw karbonat
angidrid shigip ketedi. Natiyjede, gatiwshi massa bodlekleri
— klinker alinadi. Klinkerdi untaqgga aylandirip cement tayar-
lanadi. Cementti suw menen aralastirgdanda juda gatt1 massa
payda etip qatip qgalatugin aralaspa payda boladi.

Qatiw procesi hatte suw astinda da ote beredi. Cementten
jer usti ham jer asti qurilis ham qurilmalarin saliwda quras-
tiriwsh1 material retinde paydalaniladi.

Beton ham temir-beton. Cement baylanistiriwshi qum, may-
da shebentas, iri sheben taslar menen aralastirip beton alina-
di. Betonninn ishine temir sim, armatura ham trubalardan
karkas qurilmasin qoyip temir-beton alinadi. Beton ham te-
mir-beton xaliq xojaliginin kop tarmaqlarinda ken kolemde
gollaniladz.

Keramika. Sazdan (kaolin) tayarlangan buyimlar keramika
dep ataladi. Saz 1laydan (keramika buyimlar) tayarlaw ushin
shiyki zat bolip saz topiraq, kaolin, qum, por, dolomitler
bolip esaplanadi. Hazirgi kunde saz buyimlar asbapsazliq,
elektrotexnika, radiotexnika sanaatlarinda da paydalanbaqta.
Bul magsetler ushin paydalanilatugin sopollar nazik sopollar
bolip tabiladi. Nazik sopollar tayarlaw ushin tiykarg: shiyki
zatqa talk, glinozem, magniy oksid, titan birikpeleri qosip
ayrigsha quramli shiyki zat tayarlanadi.

Ozbek xalq: juda ayyemnen gulalshilig oneri menen shugal-
lanip kelgen. Samarqand, Buxara, Xiywa siyaqli qalalarda
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asirler dawaminda 6zinin gozzalligin jogaltpastan Kkiyatirgan
imaratlardin nagislar1 da sopoldan islengen.

Jergilikli gulalshilig karxanalarda, sonday-aq, keramika bu-
yimlar islep shigariwshi ulken zavodlarda da sopol tayarlaw
procesi tomendegi basqishlardan ibarat boladai:

Magsetke muwapiq shiyki zat tayarlaw — 1lay (saz massasi)
tayarlaw — qaliplerge quyiw (belgili bir forma beriw) — kepti-
riw — kuydiriw.

Qurilis materiallari: gerbish, kafel, cherepica, kanalizaciya trubalari

Gulalshilig buyimlari: uy-ruwzigershilik, sopol ham farfor buyimlar, fayans

Sopol

Elektr jalgaw tarmagqlari ushin izolyatorlar

Texnikalig magsetler ushin har turli detallar

Keramika buyimlardin gewekleri suw otkermewi ham patas-
lanip ketpewi ushin as duzin kuydiriw peshine taslanip, bu-
yimlardin beti glazur menen qaplanadi (as duzinin puwlari
kremniy oksid penen reakciyaga Kkirisedi) ham buyim beti te-
gis, shiyshe tarizli, 1gal otkermeytugin putin qatlamli bolip
galada.

BKM elementleri: tabiyiy silikatlar, shiyshe, renli shiysheler,
cement, beton, temir-beton, keramika, farfor, sopol, fayans,
cherepica.

9> | Soraw ham tapsirmalar
[ ]

1.|Sizler kundelikli turmisinizda korgen yamasa qollangan krem-
niy birikpeleri tiykarindagi: buyimlar, shiyki zatlar haqqinda
nelerdi bilesiz? Olar gqanday magsetlerde qollaniladi?
Shiyshenin ganday turlerin bilesiz?

Cement qalay alinadi ham qaysi1 jerlerde qollaniladi?

Keramika degen ne? Qanday qgasiyetlerge iye?

Temir-beton degen ne ham ol betonnan nesi menen ayiriladi?

Ulgidegi misal, masele ham shimgiwlar

P> 1-misal. 50 g hak gatt1 qizdirilganda 22 g CaO alindi. Hak
quraminda neshe % CaCOs; bolgan?

68



P> Sheshiw. hak qizdirilganda onin quramindagi CaCO, sondi-
rilmegen hak (CaO) ham CO, gazin payda etedi.
22 g CaO gansha CaCO, dan payda boladi?

x & 22 100-22
CaCO, — CaO + CO, X = —— =1393¢g CaCoO,
100 g 56 g

2) 50 g hak quraminda 39,3 g CaCO, bolgan. 39,3 g CaCO,
50 g haktin neshe procentin quraydi?

39,3-
C(CaCoO,) = 39,3-100% _ 78,6 %.

>0 Juwap: 78,6 % CaCO, bar.

p 2-musal. 54 g Kkristall soda Na,CO,-10H,O dan natriy Kkar-
bonattin 10 % 1i eritpesin tayarlaw ushin gansha suw kerek?

P Sheshiw. 1) 54 g kristall sodada neshe gramm Na,CO, bar?
Na,CO,-10H,O0 = 46 + 60 + 180 = 106 + 180 = 286.
:286 g Na,CO, 10H,O da 106 g Na,CO, bar.

54 g Na,CO,-10H,O da x g Na,CO,.

_54-106
X = 786 =20 g Na,CO, bar.

2) 54 g kristall soda quraminda 20 g Na,CO, bolsa, onnan
10 % 1i eritpe tayarlaw ushin gansha suw kerek?
10 % 1i eritpe tayarlaw ushin:

10 g Na,CO, ni 90 g suwda eritiw Kkerek.
20 g Na,CO, ni xg suwda eritiw kerek.

x =180 g.

3) 54 g kristall soda quraminda 34 g suw bar.

180 — 34 = 146 g suw.

54 g kristall soda 146 g suwda eritilse, (54 + 146) 200 g eritpe
payda bolada.

Juwap: 146 g suw kerek.

Maselenin duris sheshilgenin tekserip shigiw.
1) eritpe massasi:
54g + 146 g = 200 g.
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2) 200 g eritpede 54 g kristall soda eritilgen. 54 g kristall
soda quraminda gansha Na,CO, ham suw boladi:

Na,CO,- 10H,0?

3) 54 g kristall soda quramindag: eriwshi (Na,CO,) massasin
tabin:

286 g Na,CO,-10H,0 da 106 g Na,CO, bar.
54 g Na,CO,-10H,0 da x g Na,CO,

x = 20 g Na,CO, (eriwshi).

20 : .

4) 200 g eritpede 20 g eriwshi bar. Eritpenin % koncentra-
ciyasi: 10 % li.

Oz betinshe sheshiw uchin masele him shimgiwlar

Qays1 metall emes elektronlardi ansat biriktiredi: a) uglerod
yamasa azot; b) kukirt yamasa fosfor; d) selen yamasa tellur;
e) yod yamasa brom; f) kislorod yamasa xlor; g) azot yamasa
kukirt? Ne ushin?

Metall emesler ganday birikpeler menen tasirlesedi. Bunda
ganday turdegi baylanis payda boladi?

200 g hak tasi tarqgaliwi waqtinda n.j. da o6lshengen 33,6/
karbonat angidrid payda boldi. Hak tasi quraminda neshe
procent kalciy karbonati bolgan? Juwap: 75 %.

Quraminda 20 % jat jinislar bolgan 4,5 g taskomir jandiril-
g¢anda n.j. da alingan qgansha koélem karbonat angidrid payda
boladi. Juwap: 6,72 1.

.1 60 g haktas1 qizdirilganda 32 g kalciy oksidi alindi. Héaktasta-

g1 kalciy karbonatinin massa ulesin aniglan.
Juwap: 0,953 1.

Quraminda 10 % jat jinislar bolgan 44,45 g kaliy permanga-
nat qizdirilganda neshe mol ham neshe gramm kislorod pay-
da boladi1?

4 kg kalciy karbid suw menen reakciyaga Kkirisip 1120/
(n. j. da olshengen) acetilendi payda etedi. Reakciya ushin
alin-gan kalciy karbid ulgisinde neshe % CaCO, bolgan?
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BAP

METALLAR

Metallardin tabiyatta tarqaliwi, alimiwi
ham qollaniliw1

15-§.

Kundelikli turmista qollanilatugin qanday metallard: bilesiz?

(" e Periodliq sistemadag: 118 elementtin 90 nan aslamt\
metallar.
e I, II, III toparinin barliq elementleri (H ham B
dan tisqari) metallar.
o IV topar bas Kkishi toparinda C ham Si den tisqari
barliq elementler metallar.
e V topar bas kishi toparinda eki metall bar Sb ham Bi.
e VI topar bas kishi toparinda bir metall bar Po.
« IV, V, VI, VII, VIII toparlardin qosimsha kishi to-
\_ parlarinda barliq elementleri metallar. )

Ayyemgi zamanlarda adamlar jeti metalldi bilgen: altin, gu-
mis, mis, temir, galayi, qorgasin, sinap.

Metallardin tabiyatta ushirasiwi

d l \

Aktiv metallar duzlar Orta aktiv metallar Passiv metallar
halinda ushirasadi: oksidlar, sulfatlar ham erkin halinda
Sulfatlar: CaSO,, BaSO, sulfidlar halinda ushirasadi:
Xloridlar: NaCl, KClI ushirasadi: Oksidler: Cu — muis
Karbonatlar: CaCO, Fe,0,, Fe O, Hg — sinap
Fosfatlar: Ca,(PO,), Sulfidlar: PbS, CuS, Ag — gumis
Nitratlar: NaNO,, ZnS, FeS, Au — altin

KNO Sulfatlar: FeSO,-7H,O Pt — platina
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Hazirgi kunde turmisimizdi metallarsiz kéz aldimizga kel-
tire almaymiz, birgansha metallar ham eritpeler xaliq xojaligi-
nin barlig tarawlarinda tarqgalgan. Awir juklerdi tasiwshi
ham jenil mashinalar, awil xojaliq mashinalari, teplovoz, pa-
rovoz, samolyotlardan baslap apiwayi1 iyne, shege, rushka
ham basgalarinin barligr metalldan islengen yamasa tiykargi
bolimin metallar quraydi. Temir, mis, cink, nikel, kobalt,
alyuminiy, magniy, volfram, molibden, tantal, titan, niobiy
siyaqlt metallar ham polat, shoyin, babbit, duralyuminiy,
nixrom siyaqli quymalar ulken ameliy ahmiyetke iye.

Allmiwi. Metallardi birikpelerinen ajiratip aliw menen me-
tallurgiya shugillanadi. Metallurgiyanin tiykargir waziypalari
metallard1 birikpelerden qalpine keltiriw ham metallardi basqa
zatlardan ajiratiwdan ibarat. Metallard1 birikpelerden aliw
ushin har turli usillar qgollaniladi. Sanaatta metallardi suw
usillarinin barlig1 oksidleniw-qgalpine keliw reakciyalarina tiy-
karlangan bolip, hazirgi kunde témendegi usillardan paydala-
niladi:

e Pirometallurgiyaliq usillar.
e Gidrometallurgiyaliq usillar.
o Elektrometallurgiyaliq usillar.

Pirometallurgiyaliq usillarda metallardi aliw jogari tempera-
turada metall birikpelerin tuwridan-tuwri termikaliqg gayta
islewden otkiziwge (passiv metallardi aliw) yamasa uglerod,
uglerod (II)-oksidi, alyuminiy, kremniy yamasa vodorod jarde-
minde metall oksidlerin galpine keltiriwge tiykarlangan:

ZnO + C —» COT + Znd,
Cr,O, + 2Al - AL O, + 2Crd,
Fe,O, + 4CO — 3Fe + 4CO2T,

WO, + 3H, - W + 3H,0,

2HgO — 2Hgl + Ol
Bul usillar jardeminde polat ham shoyin alinadi. Gidrome-
tallurgiyaliq usilinda metallar aliw olardin birikpelerin eritpege

otkizip, jogari temperaturasiz, elektroliz jardeminde yamasa
basqga metallar tasir ettirip galpine keltiriwge tiykarlangan:
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CuO + H,SO, > CuSO, + H,0,
CuSO, + Fe — FeSO, + Cul.

Bul wusil jardeminde altin, gumis,
cink, uran ham basga metallar alinadi.
Elektrometallurgiya usillarda metal-
lardi aliw oksidler, gidroksidler, duz
suyiqliglarin elektrolizlewge tiykarlangan:

Nat + €& — Na°,
Ca*? + 2¢ —» Ca°,
Al + 38 - Al

Bul usillar jardeminde siltili ham sil- 12-suwret. Jaqtiliq
tili-jer metallar, alyuminiy alinadi. lampochkasu.

Qollamiliwi. Metallar xaliq xojaliginin
barliqg tarawlarinda qollaniladi. Adamlardin turmis xizmeti
ushin paydalaniw darejesi boyinsha metallar alding:
orinlarda turadi. 12-suwrette apiwayi jaqtiliq lampochkasinda
gollanilatugin metallar korsetilgen. Qollaniliw turlerine qarap,
metallar shartli turde gara ham renli metallarga bolingen.

e Qara metallar — temir ham ont qayta islewdin
tiykargi1 onimleri shoyin ham polat.
e Renli metallar — temirden basqa metallar ham olar-

di qayta islewden alingan onimleri.

Metallardin tigizligr 500 kg/m?® den ulken bolsa, awir ham
onnan kishi bolsa, jenil metallarga ajiraladai:

(" e Jenil metallar (litiy, natriy, kaliy, kalciy, alyuminiy,\
magniy, titan, ham b.). En jenil metall litiy bolip,
tngizhigi 0,5 g/cm’.

e Awir metallar (kadmiy, nikel, sinap, qalayi, qor-
gasin, muis, kobalt ham t.b.). En awir metall osmiy

\_ bolip, tigizlig: 22,6 g/cm?. )

Sirtqr tasirlerge shidamli ham zergerlik, taginshaq buyimla-
rin tayarlaw ushin gollaniliwina qarap:

e Qimbat bahali metallar (gumis, altin, platina,
palladiy h.t.b.).
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Tabiyatta az tarqalgani (siyrek-jer elementleri), basqa metal-
lardan keskin pariglaniwshi ayirim qasiyetlerine (yarim otkiziw-
shiligi, radioaktivligi, jogar1 temperaturada balqiwina) qarap:

» Siyrek ushirasatugin metallar (aktinoidlar, lantanoid-
lar, molibden, volfram, vanadiy, niobiy, tantal, radiy,
toriy ham b.).

styaqli tiplerge bolinedi. Indiy ham gumis nurdi jagsi tarat-
gani1 ushin projektor ham reflektorlar tayarlawda qollaniladi.
Ayyemgi waqitlarda nagiz metallar: altin, gumis, sonday-aq
mistan tolem turleri bolgan pul birliklerin tayarlap turmista
paydalangan.

( « Ozbekstanda hazirgi kinde 40 qa jaqin bahali metall \
kanleri izlep tabilgan.

e Altinninn  qorlart boyinsha Ozbekstan dunyada
4-orinda turadi.

e Altin kanleri Quzilgumdag: Murintaw, Ajibugut, Bu-
lutkan, Balkantaw, Aristontaw, porbay ham basqa
Jerlerde jaylasqan.

e Gumis kanleri Naway: walayatindag:t Visokovoltnoye,
Ogjetpes, Kosmonavishi, Namangan walayatindagi
Aqtepada jaylasqan.

e Almaliq kan-metallurgiya kombinati en iri karxana-
lardan biri bolip, Qalmoqqir kaninde qazip shigaril-
gan ruda tiykarinda isleydi ham renli metallar islep
shigaradi.

e Sonday-agq, Ozbekstanda Au, Ag, Cu, Re, Mo, Pb,
Zn, W, Cd, Ni, Os, V, Sc, Te, Se siyaqli koplegen

\_ elementlerdin kanleri bar. Y,

16-§. ) Quymalar

Quymalardin turmistagi ahmiyeti haqqinda
nelerdi bilesiz?

@— Quymalar — suyiqlandirilgan metallarda basqa metallar,
metall emesler, quramali zatlar eriwinen payda bolgan
quymalar. Quymalar kristall duziliske iye boladi.
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e Quymalar qatti ham jumsaq, qiyin ham ansat balqiwshi,
silti ham kislotalar tasirine shidamli tarlerge bolinedi.

Metallar quymalarinin 1ssilig ham elektr otkiziwshiligi jo-
gar1 boladi. Quymalardinn gasiyetleri onin quramin quraytugin
zatlardin qasiyetlerine baylanisli boladi1 (10-keste).

é e 99 % mis ham 1 % berilliyden quralgan quyma mta
tan 7 marte qatti bolad:.

e 50,1 % vismut, 24,9 % gqorgasin, 14,2 % qalay,
10,8 % kadmiyden ibarat quyma 65,5°C da balqiydi.
(vismut —271,3 °C, gqalaytr —231,9°C, kadmiy
—320,9 °C, qorgasin —327,4 °C da balqiydi).

e Cink, muis, alyuminiy jeke turganda suwda erimeydi,
biraq 5 % cink, 50 % muis, 45 % alyuminiyden ibarat
quyma adettegi sharayatta suw menen tasirlesip, vo-

\_ dorod bolip shigaradi. )

Quymalar da metallar siyaqli kristall duziliske iye ham
olardin qasiyetleri duzilisine baylanisli boladi. Kristallanganda
ayirim quymalarda ximiyaliq birikpeler juzege keledi; ayirim-
larinda bolsa metallardin atomlari1 ximiyaliq jaqtan baylanis
payda etpeydi. Bunday quymalar gqatft quymalar dep ataladi.

( e Gomogen quymalar — atom radiuslarinin olshem-
leri jaqin metallar arasinda payda bolgan, kristall
panjere tuyinlerinde atomlar: almasip jaylasa alatu-
gin quymalar (Cu — Au, Ag — Au, Na — K — Bi —
— Sb).

e Geterogen quymalar — atom radiuslarinin olshemleri
keskin pariqglaniwshi metallar arasinda payda bolgan,
kristall panjere tuyinleri atomlar almasip jaylasa al-
maytugin quymalar (Smn — Al, Zn — Al).

o Intermetall (metallararaliq) quymalar — teris elektr-
leniwshilik manisleri bir-birinen keskin pariglaniwshi
metallardan payda bolgan quymalar. Olarda metallar
har tarli ekvivalent mugdarlarda birigip, ximiyaliq
birikpeler payda etedi (CuZn, Cu,Al, Cu,/Zn,). D
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10-keste.
Ayirim quymalar haqqinda maglhiwmat

Quymalar ati Quymalardin procent Quymalardin
quramlari, % qollaniliw tarawlari
f s Al 95—97; Cu 1,4; Mg
D 1 ) s Ty
uralyuminiy 0.4—2.8: Mn 0.2—1 Samolyotsazliqta
[sitiw asbaplarin
Nikelin Cu 67; Ni 32, Mn 1 tayarlawda
Pexral Fe 73; Cr 18, Tat baspaytugin
Ni 9 polat sipatinda
Fe 70—85, Tez keser asbaplar
Volframli polat W 12—23,Cr 2-6,C tayarlawda
0,5—0,6
Qorgasinli babbit Pb 80-82, Sn 16—18 Podshipnikler
tayarlawda
Qalayl1 babbit Sn 82—84, .
Sb 10—12,Cu 6 Mashinasazliqta
Aralas babbitlar Pb 64—66, Mashinasazligta
Sn 15—17,Cu 0,3 ham har turli
eritpeler tayarlawda
Ni 40-—70, Elektr menen
Ferronixrom Fe 22—55,Cr 15—18 qizdirilatugin
asbaplar tayarlawda
Baspaxana quymasi Pb 55-75,Sb 15—25,
Sn  10—20 Baspaxanada

Ayirim jagdaylarda metallar bir-biri menen aralaspaydi ham
quyma payda bolmaydi. Kundelikli turmisimizda taza metal-
lardan tayarlangan buyimlardi derlik ushiratpaymiz. Quymalar
aldinan belgilengen qasiyetlerge iye boliw1 rejelestirilgen halda
tayarlanadi. Quymalardin kristall panjereleri taza metallardiki-
nen kushli pariq qiladi. 13-suwrette taza cink ham mis son-
day-aq, olardin bir-birindegi qatt1 eritpeleri kristall duzilisleri
korsetilgen.

Quymalar qasiyetlerinin koép turli boliwi sebepli sanaatta
ham kundelikli turmista ken qollaniladi. Maselen, qalay1
bronzasi 5000 jil burin da qgollanilgan. Hazirgi waqitta
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temir ham alyuminiy tiykarindagi
quymalar en ken tarqalgan . %
quymalardan esaplanadi.
BKM elementleri: metallardin .

periodliqg kestedegi orni, ta-
biyatta erkin ham birikpeler tu-
rinde ushirasatugin metallar, piro-
metallurgiya, gidrometallurgiya,

elektrometallur-giyaliq wusillar ham
quymalar.

.:i:x\j -4
I ‘\_/’\d

9 ||| Soraw hiam tapsirmalar
[ J

[—

Quymalar qalay alinadi?

n«o o .n
Y“r’):l1

13-suwret. Cink (a) ham

mis (b) metallart ham de
olardin bir-birindegi
quymalar:i (d ham e).

2.| Quymalardin qasiyetleri nelerge
baylanisli boladi?

3./160% mis ham 40 % cinkten ibarat quymanin ximiyaliq bi-

rikpe retinde formulasin aniqlan.

4.199 % mis ham 1% berilliyden duzilgen quymanin 10g mug-

g kerek boladi?

darin toliq eritiw ushin 20 %1i nitrat kislota eritpesinen neshe

5.1 375, 583, 750, 958 probali1 altin buyimlarindag: cifrlar ganday

rinizge jazin.

maniske iye ekenligin mugallimnen sorap, pikirinizdi dapte-

6.| Eritpeler turmisimizda paydalanatugin alyuminiy 1dislard:

gininin sebebin tusindirip bere alasizba?

tayarlawda alyuminiy quymalarinan paydalaniwga bolmaytu-

7. | Insanlar ayyemnen qollanip kelgen quymalar haqqinda mag-

liwmat toplan ham ximiya dogereginde sawbet otkerin.

17-8§.

) Metallardin fizikalig ham ximiyaliq qasiyetleri

Metall baylanisinin basqa ximiyaliq baylanis turleri menen

ugsas ham ozgesheligi haqqinda nelerdi bilesiz?

Fizikaliq qasiyetleri. Metallar (franciy ham sinaptan basqa)
adettegi sharayatta qgatti agregat halindag: zatlar. Kristall ha-
lIindagr metallar nurdi jaqgs: otkergeni ushin jiltiragligga iye.
Indiy ham gumis nurdi jagsi qaytaratuginligi ushin projektor
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ham reflektorlar tayarlawda qollaniladi. Alyuminiy ham
magniyden basqa barlig metallar maydalangan (untaq tarizli)
tarinde qaralaw yamasa toyingan kul renge iye boladi. Altin
ham mistan basqa metallar aq yamasa kulrennin har turli tus-
lerinde doénedi. Barlig metallar elektr tokin ham i1ssiliqti jagsi
otkiziedi. Gumis ham mis bul tarawda daslepki orindi iyeleydi.

Metallar iyiliwshen ham plastiklik gasiyetke iye. lyiliwshen-
lik — zatlardin sirtqi tasirler natiyjesinde ansat formasin ozger-
tiw qabileti. En iyiliwshen metall altin bolip, onnan juqga
folga ham jinishke jip tayarlaw mumKkin.

Metall baylamis. Metallardin bul siyaqli xarakterli qgasiyetleri
olardin ishki duzilisinin o6zine tanligi menen tusindiriledi.
Metallardin kristall panjeresi tuyinlerinde neytral atomlar,
on zaryadlangan ionlar jaylasadi ham olardin arasinda erkin
elektronlar hareketlenedi. Metallarda uzliksiz turde atomlari-
nan elektronlardin ajiraliwi ham ionlardin birigiwi bolip tu-
radi. Bul erkin elektronlardin boliwi olardin elektr toki ham
1ss1liqt1 jagsi otkiziwin tamiyinleydi. Elektronlar putin kristall
boyinsha uliwma esaplanada.

« Metallarda on ionlar ham uliwma elektronlar ara-
sinda juzege kelgen ximiyaliq baylanis metall bay-
lanis dep ataladu.

Metall baylanis qatti ham suyiq agregat halatinda boliwina
garamastan, tek metallar ushin tan.

Tigizliq, eriw ham qaynaw temperaturasi, qattiligq metall
atomlariniin jeke qasiyetleri bolgan yadro zaryadi, massa,
metall baylanistin bekkemligine baylanaisli.

Uliwma tigizliq boyinsha metallar jenil, yagniy tigizligi
5000 kg/m?* den az (litiy, natriy, magniy, alyuminiy ham b.)
sonday-aq, tigizligr bunnan joqarit awir metallarga (cink, te-
mir, mis sinap, altin, platina, osmiy ham b.) bdlinedi. En
tomen suyiqlaniw temperaturasit sinapqga tiyisli (—38,87 °C)
bolsa, en joqgarisi1 volframga tiyisli (3410 °C). En qatti1 metallar
xrom ham volfram bolsa, en jumsagi natriy, kaliy ham indiy.

Ximiyaliq gasiyetleri. Metallardin ximiyaliq qasiyetleri olar
atomlardin valentlik elektronlarin ansat berip, tiyisli ionlarga
aylaniw qgabiletleri menen aniqlanadi. Ximiyaliq reakciyalarda
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metallardin atomlari1 qaytariwshiliq qasi-
yetlerin koérsetedi. Maisalil, kislorodta janiw
procesinde metall valent elektronlarin berip,
on zaryadli ionga aylanadi — oksidlenedi,
kislorod bolsa elektronlardi qgabil etip, teris
zaryadli ionga aylanadi — qgalpine keltiriledi:

M—ne —» M, nO, + 4né — 2n0O72,

4M + nO, - 2M,O,.

Natriy xlor menen birikkende elektronlarin
xlorga beredi, cink sulfat kislota menen tasir-
leskende, oninn bergen elektronlarin, vodorod
gabil etedi (reakciya tenlemesin jazin).

Metallardin elektroximiyaliq kiushleniw qa-
tari. Metallardin galpine keltiriwshilik qgasiyeti
har turli boladi. Cink qorgasin (II) nitratinan
gorgasindi1 qisip shigaradai:

Zn + Pb(NO)), > Pbl + Zn(NO,),.

Biraq, gorgasin tap sol sharayatta cink ni-
tratinan cinkti qisip shigara almaydi. Demek,
cink qorgasinga salistirganda kushli qgalpine
keltirgish. Qorgasin bolsa 6z nawbetinde misti
onin duzlarinan qisip shigaradi, demek onnan
gore kushli galpine keltiriwshi.

Bir metallardi basqga metallar olardin birik-
pelerinen qisip shigariw qasiyetin rus ilimpazi
N.N. Beketov tolig uyrengen. Ol metallardi
«qis1ip shigariw qgatari» na jaylastirdi ham
olardin arasinda vodorodtin ornin Kkoérsetip
berdi. Hazirgi waqitta bul gatar metallardin
elektro-ximiyaliqg kernewlilik gatar1 yamasa
metallardin standart elektrod potenciallar:
gatar1 dep ata-ladai.

Harbir metall 6zinen keyingi metallard:
onin duzlar1 eritpesinen qisip shigaradi.
Vodorodqa shekem shep tarepte jaylasqan
metallar on1 Kkislotalar eritpesinen qisip
shigarad: (litiy ham magniy araligindag:
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metallar vodorodti suwdan 4adettegi temperaturada qisip
shigaradi). Vodorodtan keyin on tarepte turgan metallar oni
kislotalardinn suwli eritpelerinen qisip shigara almaydi. Metall
atom1 Ozinin valent elektronlarin qanshelli ansat berse, ol
sonshelli kushli qgalpine keltiriwshi bolip esaplanadi.

BKM elementleri: metallardin fizikalig qgasiyetleri, metall
baylanis, metallar qalpine keltiriwshi, metallardin elektro-xi-
miyaliq kushleniw qatari.

’;-I Soraw ham tapsirmalar
@

Metallar periodliq sistemada qanday jaylasqan?

Metallar tabiyatta qanday formalarda ushirasadi?

Metallard1r aliw usillarin bilesiz be? Misallar keltirin.
Metallardin jilliligti1 ham elektr tokin jaqgsi otkiziwi nege bay-
lanisl1?

Awir ham jenil metallardin qaysilarin bilesiz?

En qatti ham plastik metallard1 bilesizbe?

Metallardin ximiyaliq qgasiyetleri ne menen tusindiriledi?

Sinap mist1 oninn duzli eritpesinen qisip shigara ala ma?
Metallarda qanday baylanis bar ham onin ahmiyetin tusindi-
rin?

10. | Metallardin elektroximiyaliq gatarinin ahmiyeti neden ibarat?
11.| Gumis nitrattin eritpesine mis tasir ettirilgende 4,3 g gumis
boélinip shiqgan. Reakciya ushin alingan eritpede qansha gu-
mis nitrat bolgan?

BN

0 00 N AL

Metallar korroziyasi
18-8§. )

Metall buyimlar ne ushin tat basadi? Metall buyimlar (har
turli detallar)din tatlaniwi nadtiyjesinde juzege kelgen unamsiz
aqibetlerdin qalay aldin aliw mumkin?

Qorshagan ortaliq tasirinde metallardan tayarlangan kop
buyimlar metallardin oksidleniwi natiyjesinde oksidler, gidrok-
sidler, duzlar siyaqli ximiyaliq birikpeler payda etip jemiri-
ledi. Korroziyanin tomendegi turleri baqlanadi: ximiyaliq kor-
roziya, bioximiyalig yamasa biokorroziya, elektroximiyaliq
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korroziya. Korroziyaliq procestin juriw jagdayina baylanisl
tomendegi turleri pariglanadi: atmosferaliq suyiqligta yamasa
elektrolitlerde, topiraqta yamasa jer astinda, elektrokorroziya,
tesik korroziya, kushleniw astindagi korroziya.

(" e Korroziya — metallardin qorshagan ortaliq penen td—\
sirleniwi natiyjesinde jemiriliw procesi.

e Ximiyaliq korroziya — metaldin sirtqi ortaliqtagi
oksidlewshi menen tikkeley reakciyaga Kkirisiwi ndtiy-
Jjesinde jemiriliwi.

e Elektroximiyaliq korroziyva — bir-biri menen kon-
taktte bolgan eki turli metaldin elektrolit suw menen
tuwridan-tuwrt reakciyasinda salistirmali kushlirek

\_ Jjemiriliwi. )

Ximiyaliq korroziyaga natriy ham kalciydin hawada oksidle-
niwi, temirdin 1gal hawada tat basiwi, vodorod sulfidli,
galogenli, kukirt (IV) — oksidli ham basqa gazl1 ortaliqta,
elektr tokin otkizbeytugin neft, benzin, toluol siyaqli suyiqlig-
lar tasirinde metall jemiriliwi misal boladi. Bunda elektronlar
metallardan tuwridan-tuwri oksidlewshige otedi.

Fe — 28 —» Fe?*;

2H,0 + O, + 48 - 40H";

2Fe** + 2H,0 + O, — 2Fe(OH),;

4Fe(OH), + 2H,0 + O, —» 4Fe(OH);

4Fe + 2nH,O + 30, = 2Fe¢,0O, - nH,O;
yaki 4Fe + 6H,O + 30, = 4Fe(OH),.

Fe(OH), bul zat temir (III) — gidroksid yaki siz korgen
temir buyimlar sirtindagir «tat». Elektroximiyaliq korroziyada
quramali procesler payda boladi. Texnikada qollanilatugin me-
tallarga barlig waqit basqa metallar aralasgan boladi. Sonin
ushin, metallar elektrolit eritpesine tiygizgende uzliksiz isley-

tugin galvanik element payda boladi, bunda aktiv metall je-
miriledi. Hawada harganday metall buyim betinde suw

6-Ximiya, 9-klass. 81



kondensatlanadi. Onda atmosfera gazlar1 erip, elektrolit payda
boladi. Eger metall basqa metallga tiyip tursa yamasa qura-
minda qosimshalar1 bolsa, galvanik juplig payda boladi ham
elektro-ximiyaliq korroziya juzege keledi. Taza metallar elek-
troximiyaliq korroziyaga ushiramaydi.

Korroziya xalig xojaliginda ulken ziyan keltiredi. Avtomo-
biller, ximiya sanaati uskeneleri, asbaplar, trubalar ham bas-
qalar korroziya natiyjesinde en Kkop ziyanga ushiraytugin
obyektler.

Metallardin kushleniw qatarinda gqanshelli shepte turgan
bolsa, yagniy qanshelli aktiv bolsa, ol sonshelli ansat korro-
ziyalanadi. Haqiyqgatinda da, hamme waqitta da bunday bola
bermeydi. Maselen, metallardin elektro-ximiyaliq qatarinin
basinda jaylasgqan alyuminiy atmosfera tasirinde bolatugin
korroziyaga birqansha jaqsi qarsilig korsetedi. Bunin sebebi,
alyuminiy sirtinda alyuminiy oksidten ibarat juga perde payda
bolip, bul perde alyuminiydi atiraptagir ortaliq tasirinen
gorgaydi. Bul perde gandayda bir usil menen joq etilse,
alyuminiy juda tez korroziyaga ushiraydi.

Xaliqg xojaliginda elektroximiyaliq qorgaw usillar1 suwdi
ortaliqtaglr yamasa topiraqtagir metall konstrukciyalarin korro-
ziyadan saqlaw ushin gollaniladi. Metallar ham metall kons-
trukciyalarin korroziyadan qorgawdin tomendegi usillar amelde
ken qgollaniladai:

(" e Qorgawsht qaplama payda etiw. )
e Korroziyaliq ortaligquin aktivligin kemeytiw (ingibir-
lew).
e Metalldin qasiyetlerin ozgertiw (qosimshalarin joq
etiw yamasa qosimshalar qosiw).
e Elektroximiyaliq qorgaw.
" e Ximiyaliq turaqli materiallardan paydalaniw. )

Metallar korroziyasi xaliq xojaliginda juda ulken ziyan tiy-
gizgenligi ushin metallard:r korroziyadan saqlaw zarur ah-
miyetke iye. Sonin ushin jogarida korsetilgen usillardan en
ahmiyetlileri menen tanisip shigamiz.

Qorgawshi1 qaplamalar. Metall sirtina oni korroziyadan saq-
law ushin metall bolmagan qgaplamalar: lak-boyaw, emallar,
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smolalar, plastmassalar, oksidler (oksidlew), duzlar (fosfatlaw)
ham basqgalar gaplanadi.

Fosfatlaw — qara ham renli metallar sirtinda fosfat qapla-
malar aliw usili. Bul usil metalldin fosfat kislota ham onin
duzlar1 eritpeleri menen reakciyalasip, metallar sirtina suwda
erimeytugin fosfat duzlarinan ibarat qgaplamalar payda etiwge
tiykarlangan. Fosfat qgaplamalar aliw wushin qollanilatugin
zatlar anod ingibitorlar1 qatarina kiredi. Fosfat gaplamalarinin
elektroizolyaciyaliq qgasiyetleri jaqsi bolganligir sebepli olardan
elektromashinalar boéleklerin tayarlawda elektrotexnikalig ham
basqga polatlar sirtinda elektroizolyaciyaliq qgabat payda etiwde
gollanilada.

Harqanday o6lshem ham formadagi: buyimlard: fosfatlaw
mumkin, bunda temperatura darejesi har turli bolgan fosfat-
lawsh1 eritpeler gollaniladi, fosfatlaw ushin ketken waqit bolsa
qisga boladi. Metall buyimlardi boyawdan aldin fosfatlaw bo-
yawlardinn polat penen bekkem birigiwin sonday-aq, betinin
har turli kemshiliklerinde korroziyaliq jemiriliwlerdin az boli-
win tamiyinleydi.

Fosfat qaplama payda boliwi vodorod qisiwi menen baradi.
Temir atomlar:1 basqishpa-basqish kislota quramindagi vodorod
atomlar1 ornin aladi:

2H,PO, + Fe = Fe(H,PO,), + HzT,
Fe(H,PO,), + Fe = 2FeHPO, + HzT,
2FeHPO, + Fe = Fe,(PO,), + H2T.

Kobinese, metallar korroziyaga juda shidamli basqga metal-
lar (nikel, cink, xrom, alyuminiy, altin, gumis) menen de
gaplaniwi mumkin. Eger qaplama jemirilse, yagniy metall
sirtinin bir bdlegi ashilip qalsa, qorganiwshi metall agressiv
ortaligga tusip, galvanikaliq element payda boladi ham metall
korroziyalana baslaydi. Eger qaplama metall qorganiwshi
metalldan aktivlirek bolsa, maselen, temir ustinde cink qap-
langan bolsa, gaplangan metall (cink) anod boladi, bunday
qgaplama anod gqaplama delinedi. Qorganiwshi metall (temir)
katod boladi ham ol qgaplangan cinktin hammesi jumsalip
bolmagansha buzilmaydi. Qorganiwshi metallarga garaganda
aktivligi az bolgan metallar katod qgaplama payda etedi.
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Egerde katod qaplama buzilsa, qorganiwshi metall juda tez
korroziyaga ushiraydi.

Korroziyaliq ortaligti qayta islew. Metall atirapindagi orta-
Iigtan ziyanli qosimshalar shigarip taslanip, erigen Kkislorod
ham duzlardin mugdar1 azaytilsa, olardin tasirinde korro-
ziyalanatugin metallardin korroziyalaniwin azaytiw ushin kor-
roziyani paseytiwshi ingibitorlar dep ataliwshi zatlar qgollani-
lada.

Ingibitorlar — arnawli zatlar bolip, korroziyaliq ortaligqa
az mugdarda (10°— 1073 mol/l) qosilganda korroziyaliq proces
tezligin keskin tomenletedi yamasa putkilley toqtatadi. Ingi-
bitorlar sipatinda har turli individual organikalig ham organi-
kalig emes zatlar sonday-aq, olardin aralaspalari qollaniladi.
Ingibitorlar atmosferadagi, kislotalir ortaliqtagi, teniz suwin-
dagi, suwitqish suyiqliglardagi, oksidlewshilerdegi, maylar ham
basqgalardagi korroziyadan metallardi qorgawda qollaniladi.
Ingibitorlardin qorgaw qasiyeti olardin metall betine adsorb-
ciyalanip, katod ham anod proceslerin paseytiwi menen bayla-
nisli.

Elektroximiyaliq qorgaw. Elektroximiyaliq qorgawdin ah-
miyeti sonda, onda qorgawshi qurilma barqulla tok dereginin
katodina jalganadi. Natiyjede qurilmanin 6zi katodga aylanadi.
Korroziyadan bunday saqglaniw katod qorgaw dep ataladi.
Bunda anod sipatinda metall halindag: lom qollaniladi ham
ol korroziyaga ushirap, qorganiwshi buyimdi korroziyadan
saqlaydi. Protektor qorganiwda qorgalatugin metallga onnan
goére aktivlik metall plastinkalar — protektorlar biriktiriledi.
Payda bolgan galvanikaliq jupliqta protektor-anod, qorgalatugin
konstrukciya bolsa katod waziypasin oteydi. Bunda protektor
aste-aqirin jemiriledi ham metall konstrukciyanin korroziyala-
niwi toqtaydi.

Hazirgi waqitta tek gana jana qorgaw usillari, al metallard:
almastiriw imkaniyatin beriwshi plastmassalar, kislotaga shi-
damli cement ham basqgalar da oylap tabilmaqta.

BKM elementleri: korroziya, ximiyaliq korroziya, elektro-
ximiyaliq korroziya, qorgawshi qabatlar, elektroximiyaliq qor-
gaw.
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e

Soraw ham tapsirmalar

Temirden tayarlangan buyimlardan birin qollandiniz ham 1gal
jerde, ashiq hawada qaldirdiniz. Belgili bir waqit 6tkennen son
buyim sirtindagir ozgeristi baqlan. Qanday o6zgeris bolgan? Ne
ushin? Juwabinizdi tusindirin.

Korroziyanin ganday turleri bar?

Metallardi korroziyadan qalay sagqlaw mumkin?

Metallard1r korroziyadan qorgaw ushin 6ziniz 6z betinizshe jo-
banizdi usinin.

Temir hawa kislorodi ham suw tasirinde korroziyalanip, «tat»ti
payda etedi: 4Fe + 6H,O0 + 30, = 4Fe(OH), 2,24 g temirdin
tatlaniwi1 ushin n.sh.da olshengen qgansha koélem kislorod ke-
rek?

. |28 gr temirdi korroziyalaniw natiyjesinde qansha «tat» Fe(OH),

payda boladi, reakciya ushin normal sharayatta olshengen qan-
sha kolem kislorod kerek boladi?

Toémendegi ozgerislerdi amelge asiriw ushin zarur reakciya ten-
lemelerin jazin:

Fe - FeO — FeSO, > Fe,SO,), » Fe(OH), - Fe,0, — Fe.

8./12,8 gr mis metal1 toliq oksidleniwi ushin normal sharayatta

olshengen gansha koélem kislorod kerek boladi ham bul reak-
ciya natiyjesinde neshe gr mis oksidi payda boladi?

19_§) Elektroliz ham omin ameliy dhmiyeti

@—

As duzi eritpesinen xaliq xojaligr ushin ahmiyetli
bolgan ush turli shiyki zatti ganday process
penen aliw mumkin?

Elektrolit eritpesinen yamasa balqimasinan elektrolitten
uzliksiz elektr tokin otkizgende payda bolatugin oksid-
leniw — qadlpine keliw procesi elektroliz dep ataladi.

Elektrolizdin manisi sonnan ibarat, katodta qalpine keliw-
procesi, anodta oksidleniw procesi boladi. Soninn ishinde,
elektrolit eritpesinen elektr toki otkerilgende eritpedegi on
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ionlar katodga shekem barip elektronlardi qabil etedi ham
neytral atomlarga aylanadi, teris ionlar anodga shekem barip
zaryadsizlanadi, elektronlarin beredi. Pikirimizdi dalillew
ushin mis (II) — xlorid CuCl, suwdagi eritpesinin elektrolizin
koreyik. Eritpe arqali1 elektr toki jiberilgende, eritpedegi Cu?*
ham Cl- ionlar1 tiyisli elektrodlarga qarap qozgaladi ham
olarda témendegi procesler payda boladi:

Katod Cu?* + 2& = Cu® anod 2CI- —2& = CL .

Elektrod potenciali —0,4lev/ atom nan kishi bolgan metal-
lardin duzlar1 eritpesinen elektr toki otkerilgende, katodta me-
tall ionlar1 emes, al suw molekulalar1 qgalpine keltiriliwi kerek.
Dalillew ushin NaCl din suwdagi eritpesinin elektrolizin koérip
shigayiq.

katod <« Na* ClI- — anod
(Anod) 2H,0 + 2¢ = H, + 20H; 2CI- — 2& = CI;.

Bul jagdayda suw molekulalar1 potenciallar qgatarinda
alyuminiyden aldin jaylasgan en aktiv metallardin duzlarinin
eritpeleri elektrolizlengende gana qalpine keledi. Bugan sebep,
suw molekulalarinin qalpine keliw procesi juda kushleniw
qubilis1 sebepli quramalasadi ham olard:r galpine keltiriw ushin
artigsha elektr energiyasi kushi kerek boladi. Elektroliz procesi
baratugin en kishi potenciallar ayirmasi targaliw kushleniwi
delinedi ham barliq waqit tiyisli galvanikaliq elementtin elektr
jurgiziw kushi (e.j.k) E den ulken, yagniy E.., > E bolad::

n= E — E; N — juda kushleniw.

tarq

Anodlar eki qiyli boladi — eriwshi ham erimeytugin. Eriw-
shi anodlar — elektroliz waqtinda jemiriletugin, yagniy eritpege
ionlar halinda otetugin elektrodlar. Maselen: CuCl, eritpesi
arqali1 tok otkizilse ham anod mis plastinka alinsa, katodta
mis boélinip shigadi, anodta bolsa xlor bodlinip shigpaydi. Bun-
day jagdayda mis atomlar1 Cl- ionlarina qaraganda elektronin
ansat beredi. Natiyjede, anodtin 6zi eriydi, yagniy mis
anodtan Cu?*" ionlar1 halinda eritpege otedi.
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Eriwshi anodtan paydalanilatugin elektroliz sanaatta juda
taza zatlar aliw ushin, bir metalldi basqa metall gabati menen
gaplaw ushin gollaniladi. Maisali, buyimlard: nikellewde anod
nikelden tayarlanadi, nikelleniwshi buyim bolsa katod boladi.
Har eki elektrod nikel duzi eritpesine tusiriledi. Erimeytugin
anodlar, adette, altin, plastina yamasa grafitten tayarlanadi.
Erimeytugin anod elektroliz payitinda ionlar halinda eritpege
otpeydi. Bul halda anod sirtinda yamasa Kkislota qaldigi ion-
lar1, yamasa suw molekulalar1 oksidlenedi. Elektrolit birgan-
sha koncentrlengen bolsa, kislorodsiz kislotalardin ionlari, ma-
selen, Cl-, Br-, I, S* ler ansat zaryadsizlanadi.

Kislorodl1 kislotalardin anionlari, maselen, SOi_, POi_,
NO, zaryadsizlanbaydi. Kislorodl1 kislota yamasa onin duzinin
suwdagi eritpesi elekrolizlengende anodta suw molekulalart ok-
sidlenip, gaz halindagi1 kislorod bolinip shigadi.

Eger aktiv metall ham kislorodl1 kislotadan payda bolgan
duzdin, maselen, Na,SOs din suwdagi1 eritpesi arqali elektr
toki jiberilse, duzdin kationlar1 da, anionlar1 da zaryadsizlan-
baydi. Katodta suw qalpine keledi ham anodta oksidlenedi.
Sol sebepli katodta vodorod, anodta kislorod bodlinip shigadi.

Na,SO, + H,0 — 2Na* + SO, + H,0 (H* + OH").
(Katod) 2H* + 2& — H,
(Anod) 4OH- — 4& — 2H,0 + O,.

Elektroliz procesi natiyjesinde eritpedegi suw tarqgalip, duz-
din eritpedegi koncentraciyasi artadi.

Kobinese elektrolitler suyiqlandirilgan jagdayda elektroliz-
lenedi. NaCl siyaqli elektrolitler suyiglandirilgan ionli1 kristall
panjereleri buziladi. Payda bolgan suyiqliq tartipsiz hareket
etiwshi ionlardan ibarat boladi. NaCl eritpesinde tek gana Na®*
ionlar on zaryadlanganligi sebepli,

NaCl —eripe . Na+ + CI-, elektroliz natiyjesinde katodta
tap us1 ionlar zaryadsizlanadi:

Nat + e = Na°
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Hazirgi wagqitta sanaatta koplegen metallar (Al, Mg, Ca,
Na ham basqalar) suyiqlandirilgan birikpelerdi elektrolizlew
jol1 menen alinadi. Vodorod, kislorod, ftor, xlor, siltiler de
elektroliz arqali alinadui.

Alingan metallardlr tazalawda, bir metallga ekinshi metalldi
qgaplawda (nikellew, xromlaw, altin qaplaw) elektrolizden ken
paydalaniladi. Nikel, xrom, altin gaplama buyimlarga tek shi-
rayli korinis berip gana qoymay, al olardi ximiyaliq jemiriliw-
den de (korroziyadan) saqlaydi.

1. Katodta juz beretugin galpine keliw procesi metallardin
elektroximiyaliq kernewlilik gatarinda jaylasqgan ornina muwa-
p1g payda boladi.

Li,Rb,K,Ba,Ca,Na, Mg, Al Mn,Zn,Cr,Fe,Ni,Pb,H Cu,Ag,Hg,Pt,Au
Suw molekulasi galpine Tiykarinan metall H* Tek metall galpine
keledi yaki H* kationi: kation1 galpine keledi: keledi:

2H,0+ 2e = H,T + Me"* + ng = Me® Mer + ng = Me?
20H- yaki 2H,O + 2& = HZT + 20H-
2H* + 28 = H,T 2H* + 28 = H,?

2. Anodta juz beretugin oksidleniw procesi anodtinn turi
ham anionlardin tdbiyatina baylanisli boladi:

— inert anodlarda (Pt, grafit) kislorodsiz kislota anionlari
(ClI-, Br—, I, S?) oksidlense, kislorodl1 kislotalardin anionlari
tutgan eritpelerde bolsa OH~ ionlar1 oksidlenip kislorod
ajiralip shaqti.

— eriwshen anodlardi (Cu, Ag, Ni, Zn) — anod sipatin-
da alingan metall eriydi. Maselen: Zn(anod) —2& — Zn?".

Metallardin aktivlik qatarinda alyuminiyge shekemgi bolgan
metallardin birikpelerinin eritpeleri elektrolizlengende katodta
vodorod ajiralip shigadi.

Katod CaCl, Anod
“ N “p
Ca* + 2CI-
2H* + 28 =H,T 2H* + 20H- 2CI - 28 = 1Cl,
Ca?* Ca’>* +20H =Ca(OH), 20H~
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2. Metallardin aktivlik gatarinda marganecden baslap metal-
lardin birikpelerinin eritpeleri elektrolizlengende katodta metall
ajiralip shigadi.

Katod CuCl, Anod
o N “p
Cu*" + 2CI
Cu*" + 28 = Cu’ 2H* + 20H" 2CI- - 28 = 1CIS
2H* 2H" + 20H™ = 2H,0 20H~

3. Kislorodsiz kislotalar ham kislorodsiz kislota qaldiginaiye
duzlardin eritpeleri elektrolizlengende anodta kislota qaldiqglari
oksidlenedi (F ion1 kirmeydi).Joqgaridag: eki misalga qaran.

4. Kislorodl1 kislotalar ham olardin duzlarinin eritpeleri
elektrolizlengende anodta OH~ ionlar1 oksidlenedi ham kislorod
ajiralip shigadi. 40H™ — 4¢ = 2H,0 + O,

CuSO, eritpesinin elektrolizi:

CuSO, + H,0 = Cu?** + SO; + H,0 (H* + OH").
Katodta Cu?* + 2¢ = Cu’.

Anodta 20H™ — 2¢ = H,O + O°.

Eritpede 2H* + SOi_, yagniy H,SO, qaladx.

5. Elektroliz procesinde erimeytugin, yagniy inert materiallar
plastinkadan yamasa grafitten anod sipatinda paydalaniladi.

Eriytugin anod sipatinda Cu, Ni, Ag, Fe ham basqgalardan
paydalanilganda mine us1 material da elektroliz waqtinda
oksidlenedi. Sanaatta elektroliz procesi alip barilip atirgan
jerde ajiralip shigip atirgan har turli gaz tarizli o6nimlerdi
ziyansizlandiriw yamasa basqga paydali procesler ushin jumsaw
payda bolgan ekologiyaligq mashgalani sheshiw jagdayin beredi.

Hazirgi kunde elektroliz procesinde payda bolatugin qo-
simsha birikpelerden 6nimli paydalaniw mashqgalalar1 boyinsha
bir gatar ilimiy laboratoriyalarda tiyisli ilimiy izertlewler alip
barilmaqta. Asirese, duzdin eritpesi elektrolizlengende ajiralip
shigatugin o6nimlerdi témendegi 11-kesteden paydalanip bilip
aliw mumkin.
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Elektroliz procesinde elektrodlarda bodlinip shiqgqgan zatlardin
massasin aniqlaw ushin Faradey nizamlarinan paydalanamiz.

m — elektrolizlerde bdlinip shiggan zat massasi.

_Elt

F

E — elektrodlarda bolinip shigip atirgan zattin ekvivalenti.

I — tok kushi.

t — toktin otiw waqti.

F — Faradey sani: bul san waqittin birligine say turde to-

mendegishe koérsetiledi:

t sekundda — F = 96500.
t minutda — F = 1608,33.

t saatda — F = 26,8.

11-keste.
Elektroliz 6nimi
No Elektrolitler Katodta Anodta
Aktiv metallar menen
1. [kislorodl1 kislotalardan H, O,
payda bolgan duzlar
Aktiv metallar menen
2. | kislorodsiz kislotalardan H, S, galogen
payda bolgan duzlar
Az passiv metallar menen Metall ham H,
3. | kislorodl1 kislotalardan (Eger H" ionnin O,
payda bolgan duzlar koncentraciyasi
ulken bolsa)
Az aktiv metallar menen Metall, bazi1 jagday-
4. |kislorodsiz kislotalardan larda H, (H" ioni- H,S,
payda bolgan duzlar nin koncentraciyasi galogen
kop bolsa)

BKM elementleri: clektroliz, katod, anod, kation, anion,

elektroliz nizamlari.
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’ﬂ Soraw ham tapsirmalar
[ )

1. |Elektroliz dep nege aytiladi1?

2.|Mis (II) nitrati, natriy xloridi eritpeleri elektrolizinde katod
ham anodta bolatugin proceslerdi tusindirip berin.

3.|Cink, temir, qorgasin ionlari1 tutqan eritpe elektrolizlengende
metallardin boélinip shigiw tartibi qanday boladi?

4. | Elektrolizdin ganday ameliy ahmiyeti bar?

Ulgidegi misal, masele ham shimgiwlar

P> 1-misal. Natriy yodid eritpesi elektrolizlengende elektrodlarda
payda bolatugin proceslerdi tusindirin.

P> Sheshiw. 1) Natriy yodid eritpesinde dissociaciya témende-
gishe payda boladi: Nal = Na* + I
2) Katodta payda bolatugin process:
Katod elektrdin teris polyart bolip, on zaryadlangan metall
ionina elektron beredi. Na+ katodqa tartiladi ham elektron
gabil etip galpine keltiriledi. Katod (-) Na* + & — Na°
3) Anodta payda bolatugin process:
Anodta elektronnin teris polyar1 bolip, 6zinde on zaryadlan-
gan ionlardir tartadi. Yod anionlar1 anodga elektron berip
oksidlenedi.

Anod(+) 2I" — 2& —» 1,;
4) Elektroliz procesinin molekulyar tenlemesi.

ONal  &ekroliz . HNa + 1.,
eritpe 2

p 2-musal. Mis (II)-sulfattin suwdagi eritpesi inert elektrod-
larda elektrolizlengende payda bolatugin proceslerdi tusindi-
rin:

P> Sheshiw. 1) mis (II)-sulfattin suwli eritpesinde tomendegi
ionlar boladi:

CuSO, = Cu>* + SO;;

2) Katodta payda bolatugin process:
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Katod (—) Cu?** + 26 —» CuY%
3) Anodta payda bolatugin process.
Anod(+) 2H,0 — 4é — 4H* + O,.
Demek, CuSO, nin eritpesi elektrolizlengende:
2CuSO, + 2H,0 kol >cy + 2H,S0, + O

P> 3-misal. Oyiwshi natriydin eritpesi inert elektrodta elektroliz-
lengende katodta normal sharayatta olshengen 11,2 / vodorod
ajiralip shigadi. Bul waqitta anodta ajiralip shiggan Kkislorod-
tin kélemin esaplan.

P> Sheshiw. 1) oyiwshi natriy eritpesinin inert elektrodta
elektrolizleniwin jazip alamiz: NaOH = Na* + OH~

Katodta: (—) 2H,O0 + 2¢é —» 2H* + 20H-.
Anodta: (+) 40H- — 4é —» 2H,0 + O,

Demek, oyiwshi natriydin eritpesi elektrolizlengende suw
elektrolizge ushiraydi:

elektroliz
2H,O ———— 2H, + O,.

2) ajiralip shiggan kislorodtin koélemin tabin.
Katodta 2 [/ vodorod ajiralip shiqggqanda, anodta 1 [/ kislorod
payda bolada.

21 H, — 1/ O, payda boladu.
11,2 / H, — x [ O, payda bolad.

— 11,21 _
X —é—— 5,6 1 Juwap: 5,6 litr O,

P> 4-misal. NaF duzi eritpesi elektrolizlengende eritpedegi
duzdin koncentraciyasi qalay ozgeredi?
P> Sheshiw. NaF duzi eritpesinin elektrolizi:

NaF 2 Na'+ F

Na* + F- + H,0 = 2H,T + O,T + NaF

Procesti tobmendegishe korsetiw kerek:

K (-) H, NaF & |Na® [+|F A(t) O,
4H,0 = 4H* | +|40OH-

N
2H,0 + 2¢ = 2H + 20H- <J 2H,0 - 4é¢ = O, + 4H".
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NaF duzi eritpesi elektrolizlengende eritpedegi suwdan
H, ham O, bodlinip shigadi. Demek, suw elektrolizge
ushiraydi. Bunin natiyjesinde NaF din koncentraciyasi
artadi.

P 5-masele. Natriy gidroksid eritpesi arqalt 6A tok 1,5
saat dawaminda otkerilse, katodta n.j.da olshengen qgan-

sha kolem vodorod boélinip shigadi?
P> Sheshiw. 1) Natriy gidroksid eritpesinin elektroliz procesi:

K (- H NaOH & [Na'|+|OH | A(+) O,
4H,0 & | 4H*|+|40H"

2

2H,0 + 2& = H,1 + 20H J 2H,0 - 4é = O,1 + 4H".

2) Elektroliz procestin juwmaqlaniw koérinisin témendegishe
jazip alamiz ham katodta bdlingen H, ni kolemin tabamiz.

NaOH + 2H,0 —***— 2H, + O, +NaOH.

Masele shartinde berilgen:
I=6A; r=1,5 saat; E(H,)=11,2/mol; F=26,8A-h; V/H,/=?

E-lt 11,2:6-1,5
V = =
F 26,8

p 6-misal. 400 m/ 0,2 molyarli Cu(NO,), ham 200 m/ 0,3
molyarlt AgNO, duzlar1 eritpelerinin aralaspast arqali 5A
tok 3860 sekund dawaminda otkeriledi. Elektroliz procesi
tamamlangannan keyin eritpedegi qalgan duzdin massasin
aniglan.

P> Sheshiw. 1) Duzlardin elektroliz procesi:
Cu(NO,), & Cu’* + 2NO;
AgNO, 2 Ag' + NO;
H,O ham az bolsa da, H* ham OH- ionlarin eritpege

shigaradi. Demek, eritpede Cu?*’, Ag*, NO, haim az bolsa
da, H+ ham de OH- leri bar.

Katodta qaytarilatugin ionlar tartibi: Ag*®; Cu?*; H".
Anodta bolsa ionlar tédmendegi tartipte oksidlenedi: OH-;
NO;

3

= 3,76 .  Juwap: 3,76 litr H,
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2) Elektroliz procesinin juwmagqlawshi koérinisi.
1-nawbette:

2AgNO, + H,O — 2Ag + 0,50,+ 2HNO;,;

2-nawbette:

Cu(NO,), + H,O — Cu + 0,50, + 2HNO.,.

Eger elektr mugdar: jetse, suw 3-nawbette elektrolizge ushi-
raydi.

3) eritpedegi duzlardin massasin tabiw.

Co'm-V _0,3:170-200

AgNO,) = = 10,2 g.
@) mAsNOY) = T500 1000 8
b) m(Cu(NOL)) = 0,2:188-400 .
MY T 000 "
4) Elektroliz procesinde l-nawbette AgNO, ushin tok sarp-
lanadi.

10,2 g AgNO, dissociaciyalaniwdan payda bolgan Ag* ionin
gaytariw ushin gansha tok sarplangan?

m = E1¢ formuladan | :m—'F;
F E(AgNO3)'t
10,2-96500
[ =——7"""=1,5A.
170-3860

5) 5A tokning 1,5 Amperi AgNO, ushin sarplangan bolsa,
5—1,5 = 3,5A tok Cu(NO,), ushin sarplangan.

3,5A tok 3860 sekund dawaminda eritpeden O6tkende gansha
Cu(NO,),?

E (Cu(NO,),) 17 94-3,5-3860

=13,16 g.

F 96500 &
Cu(NO,), degi mis qaytarilgan.

6) Eritpede 15,04 g Cu(NO,), bar edi. Onmin 13,16 g mugdari

elektrolizge ushiragan. Demek:

15,04 — 13,16 = 1,88 g Cu(NO,), duz1 artip qalgan.

Juwap: Eritpede qalgan duz Cu(NO,), ham onin massasi

1,88 g.

P> 7-musal. Natriy sulfat (Na,SO,) uzinin eritpedegi koncentra-
ciyasin arttiriw ushin ne islegen bolar ediniz?

m(Cu(NQ,),) =

94



Ozlerinizdin usinislarinizdr tusindirin. Berilgen usinislardan
biri: natriy sulfatt1 500 g 10 % li eritpesi elektroliz etilgende
112/ (n.j.da) vodorod (katodqa) bolinip shiggan bolsa,
procesten keyingi eritpedegi eriwsheninin koncentraciyasin
aniqlan. Usi1 process ushin 8A tokti neshe saat dawaminda
otkerilgen?

Eritpedegi Na,SO, duzinin koncentraciyasin arttiriw ushin
bergen usinisinizdi mugallimimiz ham klaslaslariniz benen
dodalan.

P> Sheshiw: 1) 500 g 10 % li eritpedegi duzdin massasi:
m(Na,SO,) = 500 - 0,1 = 50 g
m(suw) = 500 — 50 = 450 g

2) elektroliz procesinde 112 [/ vodorod bdlinip shiggan bolsa,
qansha suw tarqalgan?

Na,SO, & 2Na* + SO?,

H,0 2 H* + OH" (a =107),

K (-)2H,0 + 2¢ - HT + 20H-,
A (H)2H,0 — 4¢ - O + 4H"

Elektrolizdin juwmagqlaw reakciyasi;
X 112 [/

Na,SO, + 2H,0 — 2H, + O,1 + Na,SO,.
36 g 44,81

X 112 36-112

;= =9%¢g
36 44 .8 44,8
3) proceste 90 g tarqalgan ham eritpenin massast (500 — 90)
410 g ten bolgan. Elektrolizden keyingi 410 g eritpede 50 g
Na,SO, duz1 bar. C % = ?

C%(Na,SO,) = 2% 100 % = 12,195 %:
410

4) elektroliz ushin sariplangan wagqitti tabiw:

mF _ 90-26,8
El 9-8

= 33,5 saat.
Juwap: 12,195 % 1i, 33,5 saat.
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»

Oz betinshe sheshiw ushin masele ham shimgiwlar

.| Anod sipatinda grafit paydalanganda, Ca(NO,),, FeCl,, Na,S,

ZnCl,, NaCl, MnSO, duzlardin eritpelerinin elektrolizleniwi
sxemaliq tarizde korsetin.

Anod sipatinda gumis alinganda, AgNO, eritpesi elektroliz-
lengende qganday process payda boladi? Eger anod grafit bol-
sa-she?

.| AgNO, eritpesi arqali 6 A tok 30 minut dawaminda otkeril-

gende katodta gansha gumis, anodta qanday zat ham qansha
mugdarda ajiralip shigadi?

NaCl suyiqligir elektrolizlengende anodta qanday zat ajira-
lad1? Eritpesi elektrolizlengende-she?

Nikel (II)-nitrat eritpesin inert elektrod jardeminde elektro-
lizlengende elektrodlarda payda bolatugin proceslerdi tusindi-
rin.

AuCl,, K,PO,, Pt(NO,), duzlarinin suwli eritpelerin inert
elektrodlarda elektrolizlegende elektrodlarda qanday zatlar aji-
ralip shigadi?

Gumis nitrattin eritpesi inert elektrodlarda elektrolizlengende
anodta 12 g kislorod ajiralip shiqti. Bunda katodta ajiralip
shiggan guimis massasin esaplan.

% Temalar boyinsha test sorawlari

. Tomendegi metallardin qays1 biri koncentraciyalangan sulfat

kislota menen reakciyaga kirispeydi?

A) Ti; B) Mg; C) Zn; D) Fe.
. 13,5 g alyuminiyde neshe atom bar?

A)  7,02-10%; B) 5,01-10%;

C) 6,02-10% D) 3,01-10%.

. CuSO eritpesinen 2,8 g Fe gansha Cu t1 qisip shigaradi?

A) 3,2; B) 6.,4; C) 3,02; D) 0,64.

1s22s?2p©3s23p! ximiyaliq elektron konfiguraciya qaysi ele-
mentke tiyisli?

A) Cu; B) Al C) Fe; D) Mg.
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5. Qays1 duz eritpesi elektrolizlengende katodqa metall ajiralip
shigpaydi?

A) CuSO,; B) AgNO;; C) NaCl; D) CuCl,.

6. 21 g kalciy gidrid suw menen reakciyaga Kkirisip (n.j) gansha
litr vodorod payda etedi?

A) 44.8; B) 11,3; C) 22,4, D) 66,8.
7. Mist1 duzlar eritpesinen qisip shigara aliwshi metall toplamin
korsetin:
A) Al, Zn, Fe; B) Ag, Pb, Zn;
C) Fe, Hg, Sn; D) Ag, Pb, Fe.
8. Tomendegi qaysi reakciyani amelge asiriw mumkin emes?
A) Cu + HCIl —; C) Fe + Cl, —;
B) Mg + H,SO, —; D) CuO + H, —.
9. Tek metallar keltirilgen qgatardi koérsetin:
A) B, Zn, Al B) Be, B, C;
C) Zn, Mg, Si; D) Ca, Sr, Po.
10. Cink penen reakciyaga kirisip, sinkat payda etiwshi zatti Kkor-
setin:
A) H,SO,; B) H,O; C) NaOH; D) O..
Siltili metallar
20-§.)

Siltili metallardin atom massalarinin artip bariwi menen
metalliq qasiyetinin kusheyip bariwinin sebebi nede?

Litiy Li, natriy Na, kaliy K, rubidiy Rb, ceziy Cs, franciy
Fr elementler periodliq sistemasinin I toparinin bas kishi to-
parin quraydi.

e Litiy Li, natriy Na, kaliy K, rubidiy Rb, ceziy Cs,
Sfranciy Fr siltili metallar dep atalad:

e Siltili metall atamas: olardin gidroksidlerinin oyiwshi-
liq qasiyetleri menen baylanisii.

7 — Ximiya, 9-klass. 97



Atomlarinin duzilisi. Siltili metallardin sirtqir elektron qa-
batlarinda birewden s-elektron boladi ham sonin ushin olar
s-elementler semeystvosina (toparina) kiredi. (12-keste).

Siltili metallardin qasiyetleri 12-keste.
Ele- [Ximiya-| Salis- Tartip Elektron | Balqiw Tig1z-
ment liq tirmal1 nomeri, | konfigu- | tempera- liga,
belgi atom yadro raciya turasi, kg/m?
massa zaryadi °C
Litiy Li 6,939 3 [He]2s! 180,52 534
Natriy Na 22,989 11 [Ne]3s! 97,79 971
Kaliy K 39,102 19 [Ar]4s! 63,63 862
Rubidiy Rb 85,47 37 [Kr]5s! 39,03 1532
Ceziy Cs 132,905 55 [Xe]6s! 28,36 1873
Franciy Fr 223 87 [Rn]7s! 26,83 2480

Ximiyaliq reakciyalarda siltili metallar 6zlerinin valent elek-
tronlarin ansat beredi ham +1 zaryadli ionga aylanadi. Siltili
metallar en kushli qgalpine keltiriwshiler bolip esaplanadi,
barliqg birikpelerde +1 oksidleniw darejesin korsetedi.

Atom vyadrolarinin zaryadi artip bariwi menen olarda elek-
tron qgabatlar san1 ham atom radiusi artip baradi, sirtqi elek-
tronlarinin yadroga tartiliw kushi ham ionlaniw energiyasi
azaylp baradi, metallardin aktivligi artadi. Franciy tabiyatta
ushiramaytugin jasalma radioaktiv element, sonin ushin bar
metallar ishinde en kushli galpine keltiriwshi, aktiv metall ce-
ziy bolip esaplanadi.

Siltili metallardin biologiyalig ahmiyeti ham qollaniliwi

Litiy stimulyatorliq gasiyetke iye bolgan metall ham onda
teratogen, (hamileni rawajlaniwinda mayip-majruq yamasa har
tarli anomal jagdaylard: keltirip shigariwshi), antidepressant
(insanlardagi depressiya jagdayin emlew ushin qollanilatugin
darilik zatlar) qasiyetleri de bar. Bulshiqg et toqimasinda
0,023 - 107* %, qanda 0,004 mg/I mugdarinda boladi. Har kun-
gi awqgat quraminda 0,1 — 2 mg boliwi kerek. Zaharli dozasi
92 — 200 mg ga ten. Insan organizminde (70kg) ortasha
0,67 mg mugdarda boladi.
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Natriy bulshiq et togqimasinda 0,26 —0,78 %, suyek kemi-
ginde 1,0 %, qanda 1970 mg/l mugdarinda boladi. Har kuni
awgat quraminda 5 g boliw1 kerek. Zaharli emes. Insan
orga-nizminde (70 kgli insanda) ortasha 70g mugdarda
boladi. Ka-liy bulshiq et togimasinda 1,6 %, suyek kemigi
0,21 %, qanda 1620 mg/[ mugdarda boladi. Har kuni awqat
quraminda 1,4 — 3,4 g boliw kerek. Zaharli dozas1 6g. Insan
organizminde (70 kg) ortasha 250 g mugdarda boladi.

Natriy ham kaliy tirishilik iskerligi ushin zarur ahmiyetke
iye elementlerden esaplanadi. Tiri organizmler kletkalarindagi
kaliy-natriy nasosi kletka shiresindegi (tamirdan japiraqlarga
duz eritpelerinin jetkizip beriliwi, fotosintez intensivligin ta-
miyinlew) ham dahmiyetli tirishilik bioximiyaliq iskerligi (qan
basimi, jurek gan tamirlarinin jumisin normallastiriw) ushin
zarurli process. Natriy xlorid NaCl as duzi sipatinda belgili
ham tiri organizm ushin juda kerekli zat. Onnan medicinada
(fiziologiyaliq eritpe), azig-awgat ham ximiya sanaatinda ken
paydalaniladi.

Glauber duzi Na,SO, - 10H,O medicinada (ish juargiziwshi
darilik zat) ham ximiya sanaatinda qollaniladi. Shili seli-
tras1 NaNOs; awil xojaliginda toégin sipatinda kép mug-
darda qollaniladi. Suwsiz soda Na,CO, ham kristall soda
Na,CO, - 10H,O shiyshe, sabin islep shigariwda, natriy birik-
pelerin aliwda, puw gazanlarinda suwdi jumsartiwda, boyaw
islep shigariwda, qagaz fabrikalarinda, kir juwiwda ham kun-
delikli turmaista qgollaniladai.

Kaliy o6simlikler aziglaniwinda ulken ahmiyetke iye. Kaliy
mugdarinin azayiwil awil xojaligi onimlerinin o6nimdarliginin
tomenlep ketiwine, sipatinin buziliwina alip keledi. Kaliy
xlorid KCI, kaliy nitrat KNOsj;, kaliy sulfat K,SO4, kaliy
karbonat (Osimlik kulinde bar) K,COs; siyaqli birikpeleri
téginler retinde qgollaniladi. Rubidiy stimulyatorliq gasiyetke
iye. Bulshiq et togimasinda 20 — 70 - 107* %, suyek kemiginde
0,1 —5-10*%%, qanda 2,5 mg/l mugdarinda boladi. Har
kuni awgat quraminda 1,5 — 6 mg boliw1 kerek. Zaharliligi
az. Insan organizminde (70 kg) ortasha 680 mg mugdarinda
boladi. Ceziy bulshiqg et togimasinda 0,07—1,6 - 107* %, suyek
kemiginde 1,3 — 5,2 - 107° %, qanda 0,0038 mg// mugdarinda
boladi. Har kungi awqgat quraminda 0,004 — 0,03 m/g boliwi
kerek. Zaharli emes.
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BKM elementleri: litiy, natriy, kaliy, rubidiy, ceziy, franciy,
siltili metall, atom duzilisleri, biologiyaliq ahmiyeti.

) | Soraw ham tapsirmalar
[ ]

1./ Qays1 elementler siltili metallarga kiredi?
2.| Ceziydi ne ushin metallar ishinde en aktiv ham kushli galpine

keltiriwshi dep aytiladi1?
3.| Kaliydin adam organizminde ushirawi ham biologiyalig ahmi-

yetin tusindirin. Qanday aziqg-awqat o6nimlerinde kaliy ushira-

sad1?
4.| Natriydin adam organizminde ushirasiwi ham biologiyaliq ah-

miyeti hagqinda aytip berin.

21- §) Natriy ham kaliydin qasiyetleri ham en
4 ahmiyetli birikpeleri

Natriy ham kaliydin turmista qollanilatugin qanday
birikpelerin bilesiz?

Na (+11) 2; 8; 1 1s*2s?2p®3s!
t,°C t,°C p,g/cm’ E°,V Oylap tabilgan
97,79 883 0,971 -2,71 G.Devi, 1807

NaCl,Na,SO, - 10H,0, Na,AlF,,
KCl1-NaCl, Na,B,0,-10H,0,
NaNO,, Na,0-Al0,-6Si0,
dala shpati

NaH
lek i NaNH,+H,
elektroliz Na.O

272

NaCl —— |[Na —> NaOH
Na,O
NaHal,

Qollanitliwi: Na,S

Medicinada

Mineral toginler islep shigariwda
Atom reaktorlarinda suwitiwshi sipatinda

100




Tabiyatta ushirasiwi. Natriy ham kaliy tabiyatta ken tarqal-
gan bolip, tek birikpeler turinde koplegen taw jinislar1 ham
minerallar quramina kiredi. Natriy xlorid (as duzi) kol, teniz
ham okean suwlarinda, ayirim jerlerde bolsa tasduz Kkorini-
sinde jer astinda 100m gqalinligga shekem bolgan gatlamlard:
payda etken halda ushirasadi.

Glauber duzi Na,SO,-10H,O0 ham Chili selitras1 NaNO, da
natriydin tabiyatta kop ushirasatugin birikpeleri. Silvinit
KCl-NaCl, hind selitras1 KNO,, karnallit KCIl-MgCl,-6H,O
minerallar1 quramina kaliy de kiredi ham olar tabiyatta ushi-
rasadi.

K (+19) 2; 8; 8; 1 1s22s22p®3s23p®4s!
t,°C t,°C P, g/cm? E°,V Oylap tabilgan
63,63 774 0,862 -2,71 G.Devi, 1807

silvinit KC1-NacCl,
karnallit KC1-MgCl, - 6H,0,
kainit KCI-MgSO, - 3H,0,
ortoklaz K,O-AlLO,-6Si0,.

KCl
elektroliz KH
KCl —— K — KO,+K.,0,
KOH
K,0
Medicinada KHal,
Qara porox tayarlawda

Mineral togin islep shigariwda
Kukirt islep shigariwda
Titan aliwda
Atom reaktorlarinda suwitqish sipatinda

(" e Ozbekstanda kaliydin duzlari Qashqadarya wdlaya—\
tindag: Tubokat, Surxandarya walayatindag: Xojai-
kan kanlerinen qazip alinadi.

e Tasduzi (natriy xlorid) Xojaikan, Tubokat, Barsakel-
mes, Baybishakan, Aqqala kanlerinen qazip alinadi.
e Qaragqalpagstandag: Qonirat soda zavodi U.K da har

\_ turdegi sodalar islep shigarilmagita. Y,
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e Qashqadarya walayati Diyqanabad rayoni «tepaqu-
tan» kaliyli duzlar kani negizinde «Dehqonobod» ka-
liyli toginler zavodi.

Almmiwi. Sanaatta natriy ham kaliy olardin suyiqlandirilgan
duzlarin elektroliz etip alinadi. Maisali, natriy xlorid eritindisi
tiyisli ionlarga dissociaciyalanada:

NaCl 2 Na* + CI-.

Turaqli1 tok otkerilgende bul suyiqlandirilgan natriy ionlar:
katodqa tartiladi ham elektron qabil etip, erkin halda ajira-
lad1; xlor ionlar1 anodqa tartiladi ham elektron berip erkin
xlor gazi turinde ajiralip shigadi.

Na* + & — Na°; 2ClI- —2¢ — CIJ; CI- + ClI- - Cl,.

Fizikaliq qasiyetleri. Natriy ham kaliy — jumsaq, gumis ren
metallar. Olardin tigizligit ham suyiqlaniw temperaturas: joqga-
ridagir kestede korsetilgen. Tipik metallar kibi natriy ham kaliy
joqgar1 elektr ham 1ssiliq otkiziwshilikke, metall jiltiraqligina,
plastiklikke iye. Natriy ham kaliy ionlar1 jalindi 6zine tan
renge boyaydi: natriy — sar1 renge, kaliy — ashiq qizgish renge
kirgizedi. Bul qgasiyetlerden olardin birikpelerin aniglawda pay-
dalaniladi.

Ximiyaliq gasiyetleri. Barliq siltili metallar siyaqli natriy ham
kaliy kushli galpine keltiriwshiler. Olar barliq metall emesler
menen reakciyaga kirisedi. Birikpelerinde turaqli +1 oksidleniw
darejesin korsetedi.

Natriy ham kaliy kislorodta janganda peroksidler Na,O, ham
KO, (yamasa K,0.) sonday-aq qosimshalar sipatinda Na,O, K,O
payda bolad:1 (taza oksidler peroksidlerge metall qosip qizdirip
alinadi):

2Na + O, —» Na,O,, Na—O—0O—Na,
4Na + O, —» 2Na,O, Na—O—Na.
Siltili metallardan tek litiy kislorod menen reakciyaga Kkiri-

sip, oksid payda etedi:
4Li + O, = 2Li,0.
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Taza Na,O ham K,O lardi aliw ushin olardin peroksidle-
rine metall tasir ettiriledi:
Na,O, + 2Na = 2Na,O.
Hawada natriy ham kaliy tez oksid qatlami menen qaplanip
galadi. Soninn ushin olardir kerosin astinda saqlaydi.
Natriy ham kaliydin galogenler menen xloridler, vodorod
penen bolsa gidridleri payda boladi:

2Na + Cl, —» 2NaCl natriy xlorid,
2K + Cl, —» 2KCI kaliy xlorid,
2K + H, - 2KH kaliy gidrid.

Natriy ham kaliydin kukirt penen tasirlesiwinen sulfidler
alinada.
2Na + S — Na,S natriy sulfid,

2K + S —» K,S kaliy sulfid.

Natriy ham kaliydin metall emesler menen birikpeleri ion
baylanisli gatt:1 zatlar. Natriy ham kaliy suw menen adettegi
sharayatta juda kushli, hatte janiw ham jariliw menen tasirle-
sedi. Natiyjede, natriy yamasa kaliy gidroksid ham vodorod
payda boladi:

2Na + 2H,0 — 2NaOH + H)T; 2K + 2H,O0 - 2KOH + H

Natriy ham kaliy Kkislotalar menen kushli reakciyaga Kkirise-
di, [HCI, HBr, HI, H,S, H, SO, (suyil)]. Natiyjede, vodorodti
qisip shigarip, duzlar payda etedi:

2K + 2HCI — 2KCl + H

Siltili metallardin gidroksidleri: NaOH, KOH, LiOH, RbOH,
CsOH. Suwda juda jagsi1 eriydi. Tiykarlar ushin tan bolgan
barliq reakciyalardir beredi. (7-klass ximiya sabaqligr «Tiykar-
lar» temasina qaran). Lakmusti kok renge, fenolftaleindi
qizgish renge boyaydi.

Natriy gidroksid — NaOH. Ameliyatta kaustik soda dep te
ataladi. Laboratoriya sharayatinda NaOH t1 natriy metalina,
natriy oksid yamasa peroksidlerine suw tasir ettirip aliw mum-
kin.

Na, O + H,O = 2NaOH.
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Sanaat koéleminde NaOH t1 aliw ushin as duzi eritpesin
elektroliz etiledi:

2NaCl + 2H,0 —ceirolz_, - 2NaOH + Cl, + HT
eritpede anodta Kkatodta

Kaliy gidroksid da laboratoriya sharayatinda kaliy metali
ham kaliy oksidten, sanaatta bolsa kaliy xlorid eritpesin elek-
trolizlep alinadi. Natriy ham kaliy gidroksidleri ameliy jaqtan
ulken ahmiyetke iye bolip, sanaattin har turli tarawlarinda
gollanilada.

Togimashiliq sanaatinda

Jasalma talshiqlar islep shigariwda

Qagaz islep shigariwda
NaOH ] Neft 6nimlerin tazalawda

Sabin aliwda

Organikaliq sintezde

Natriydin basqa birikpelerin aliwda

Kaliy gidroksid har turli kaliyli duzlar aliwda, suyiq sabin
aliw ushin siltili akkumulyatorlar tayarlawda qollaniladi.

Natriy peroksid (Na,O,) natriy metalinin janiwi natiyjesinde
payda bolgan zat. Karbonat angidridin jutiw qgasiyetine iye.
Onin mine us1 gasiyetinen suw asti kemelerinin ishinde jiyilip
galgan karbonat angidridin saplastiriw magqsetinde paydalani-
ladi:

2Na, 0, + 2CO, —» 2Na,CO, + OzT.
Vodorod peroksid aliw ushin da natriy peroksidten paydala-

niladi. Bunin ushin suwiq sulfat kislotaga natriy peroksid tasir
ettiriledi.

Na,0, + H,SO, = Na,SO, + H,0,.

Témendegi ozgerislerdi amelge asiriw ushin zarur reakciya-
lardin tenlemelerin jazin ham natriy birikpelerinin arasindagi
genetikaliqg baylanis hagqqinda 6z pikirlerinizdi bildirin:
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NaCl — NaOH — NaHCO,
\ ‘ [ ‘ ‘ IS Na,SO, . NaNO,-
Na — Na202 — N212CO3

BKM elementleri: as duzi, tas duzi, silvinit, glauber duzi,
karnalit, as duzinin elektrolizi, peroksidleri, oyiwshi1 natriy ham
oyiwshi kaliy.

’ﬂ Soraw ham tapsirmalar
o
1.|Natriy ham kaliydin fizikalig ham ximiyaliq qgasiyetlerin aytip
berin.
2./46 g natriydin suw menen tasirlesiwinen gansha kolem vodo-
rod aliw mumkin (n.j)?
3./8 % KOH quragan 700 g silti eritpesin tayarlaw ushin gansha
mugdar kaliy metalinan kerek boladi?
4.| Natriy ham kaliy duzlarinin eritpelerin elektrolizlep aliw
mumkinbe?
5.|En ahmiyetli natriy ham kaliy duzlarinin formulalarin jazin
ham atin aytin.
6.| Natriy ham kaliy birikpeleri ganday magqsetlerde paydalani-
lad1?
7.134,8 kg kaliy sulfat aliw ushin kerekli bolgan kaliy gidroksid
ham 20 % 1i sulfat kislotasiniin massasin tabin.
8./Na, Na,O, suw ham as duzinan paydalanip, NaOH payda etiw
ushin reakciya tenlemelerin jazin.
9./CO,, P,O,, H,PO,, CuCl, lerdi NaOH penen Oozara tasirlesiw
reakciyasinin tenlemelerin jazin.
22. §.) Soda islep shigarnw

«Suwsiz soda», <kristall soda», <«ishimlik soda», <«kaustik
soda»lar hagqinda nelerdi bilesiz? Olardin bir-birinen
ayirmashiligi qanday?

Soda — Na,CO, natriydin en ahmiyetli birikpelerinen bolip,
xaliqg xojaligr ushin ulken ahmiyetke iye. Sanaattin koép tar-
magqlarinda sodadan shiyki zat sipatinda paydalaniladi, asirese
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shiyshe islep shigariwda shixtanin (shiyki zatlardin aniq
gatnaslarindag: aralaspasi) tiykargi quramliq bodlegi, cellyu-
lozadan qgagaz tayarlawda, toqima materiallar islep shigariwda,
gatti ham suyiq may quramindagi may Kkislotalardi, sintetik
may Kkislotalarin neytrallap sabin aliwda, neft qazip aliwda
burawlaw jumaislarin jenillestiriw neftti qayta islewde naften
kislotalarinan juwiwshi zatlar tayarlawda, natriydin basqa duz-
larin sintezlewde soda qollaniladi.

Soda tabiyatta juda az mugdarda ushirap, ogan bolgan sa-
naat talabin qanaatlandira almaydi. Sonin ushin onin arzan
shiyki zattan sintezlep aliw enn ahmiyetli rol oynaydi.

Bul bagdarda daslepki texnologiyalig sxema XVIII asirde
francuz vrashi. L. Leblan tarepinen usinilgan «sulfat usili»
(vaki «Leblan usili») bolip, onda as duzi sulfat kislota jarde-
minde natriy sulfatina otkeriledi. Na>SO4 bolsa kémir menen
qizdirilip, natriy sulfidine aylandiriladi. Natriy sulfidi untaq
halatinda hak tasit menen qizdirilip, soda payda etedi:

NaCl - Na,SO, — Na,S — Na,CO,,

1) 2NaCl + H,SO, — Na,SO, + 2HCIT,
2) Na,SO, + 2C — Na,S + 2CO,M,
3) Na,S + CaCO, — Na,CO, + CaSi.

Hak tasi1 menen qizdirilganda payda bolgan sodani ayirip
aliw ushin qatti aralaspa arnawli digirmanda maydalanip, suw-
da eritiledi.

CaS suwda jaman eriydi, eritpe onnan ajiratilip, puwlatiladi
ham soda Kkristallar1 alinadi. Bul texnologiyalig sxema qim-
batqa tuskenligi sebepli keyin basqa unemli usil («ammiakli
usili») menen almastirilgan.

«Ammiak usili» E. G. Solve tarepinen usinilgan bolip, bunda
ammoniy xloridga sondirilgen hak penen qayta islengende
payda bolatugin ammiak penen as duzinin koncentraciyalan-
gan eritpesi toyindiriladi ham ogan basim astinda karbonat
angidrid jiberiledi. Eritpe suwitilganda suwiq eritpeden jaman
eriytugin natriy gidrokarbonat shoékpege tusedi, on1i ajiratip
alip qizdirilsa, soda payda boladi.
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1) 2NH,CI + Ca(OH), — 2NH, + CaCl, + 2H,0,
2) NH, + CO,+ H,0 - NH,HCO,,

3) NH,HCO, + NaCl - NaHCO, + NH,CI,

4) 2NaHCO, — Na,CO, + CO, + H,0.

Soda Na,CO,-10H,O holatda kristallogidrat duz bolip, tik-
keley «kir sodasi» ati menen juwiwshi zat sipatinda qollanila-
di. On1 joqari1 temperaturada qizdirip, kalcinaciyalangan
(suwsizlandirilgan) soda — Na,CO, (temir sodasi) alinadi.
NaHCO, turinde bolsa ishimlik sodasi dep atalip, kundelikli
turmisimizda har tarli magsetlerde qgollaniladi.

BKM elementleri: suwsiz soda, kristall soda, ishimlik soda,
Leblan usili, ammiakli usil.

Ulgidegi misal, masele ham shimgiwlar

P 1-musal. Ximiyaliq stakandagi 100 g suwga 3,45 g natriy me-
tali tusiriledi. Natiyjede payda bolgan natriy gidroksidtin
massasin ham payda bolgan eritpedegi natriy gidroksidtin
massa ulesin esaplan.

P> Sheshiw. 1) payda bolgan ximiyaliq procestin reakciya tenle-

mesi.
3,45 X y
2Na + 2H,O0 = 2NaOH + HzT.
46 80 2

Ximiyaliq reakciyada NaOH (x) payda boladi ham vodorod
(y) ajiralip shigadi. a) payda bolgan NaOH nin m = ?

3,45 X 3,45-80

46 80 46

b) ajiralip shiggan H, ning m = ?
3,45 y 3,452
—_——; = ——=0,15g.
26 2 07 46 &
2) a) payda bolgan eritpenin m = ?

100 + 3,45 — 0,15 = 103,3 g

b) payda bolgan eritpe 103,3 g. Eritpedegi NaOH 6 g.
NaOH nin massasinin ulesi?
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6
o =—">= 0,058.
103,3

Juwap: 6 g NaOH payda bolgan, NaOHnin
eritpedegi massa ulesi 0,058.

P> 2-misal. Belgisiz metaldin 1 g gidridi suwda eritilgende

0,56 [/ vodorod ajiralip shigadi. Belgisiz metald:1 aniqglan.

P> Sheshiw. 1) metallardin gidridleri suwda eritilgende tiykar

.w.h.w.wr.'i]

ham vodorod payda boladi. Usi magliwmattan paydalanip,
payda bolgan ximiyaliq procestin reakciya tenlemesin jazamiz.

1 0,56
MeH + nH,O = Me(OH), K + nH,.
A+n 22,4 n
Belgisiz metaldin atom massasin tabiw: A — ?
1 0,56
—_—= tenlemeden paydalanip, A ni1 tabamiz.
A+n 22 4n
0,56 (A+tn) = 224 n - 1 0,56A + 0,56n = 22,4 n,
0,56A = 22,4 n — 0,56 n 0,56A = 21,84 n.
Eger metall bir valentli bolsa: n = 1 boladi.
Ol jagdayda 0,56A = 21,84 bolada.
21,84
A =——=39;
0,56

bul bir valentli siltili metall kaliyge tuwri keledi. Demek,
reakciya ushin KH — kaliy gidrid alingan. Metalldin valenti
eki yamasa ushke ten bolganda masele shartin ganaatlandir-
maydi. Buni tekserip korin.

Juwap: KH — kaliy gidrid.

Soraw ham tapsirmalar

Sodanin gollanilatugin tarawlarin aytin. Uyinizde ishimlik so-
dasinan paydalaniladi ma? Ne magsette?

Ne ushin sulfat usilinan (Leblan) ammiakli usil (Solve)
unemli esaplanadi? Pikirinizdi tusindirin.

Soda aliw ushin siz qanday usild1 usinis ete alasiz?

15 kg kalcinaciyalangan soda aliw ushin ammiak usilinda qol-
lanilatugin barliq zatlar sarplaniwin esaplan.

Sulfat usilinda 15kg kir sodasin aliw ushin 96 % 1li (p = 1,84g/ml)
sulfat kislota eritpesinen qansha kerek boladi?
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6. Toémendegi Ozgerislerdi dmelge asiriw ushin zarur reakciya ten-
lemelerin jazin.

+0, l
a) Li > X - LiOH — LiCl
I t

b) Na — Na,0,~> Na,0 »>NaOH — Na,PO,
| ' i

Kalciy ham magniy

23-§.)

Kalciydin Ozbekstanda islep shigarilatugin ganday birikpelerin
bilesiz? Olar ganday tarawlarda paydalanilad:i?

Elementler periodliq sistemasinda jaylasqan ormi. Mg (mag-
niy) ham Ca (kalciy) Il toparinin bas kishi topari elementleri.

-~

e II topar bas topari elementleri Ca, Sr, Ba lar silti-)
li-jer metallar dep ataladi.

o Siltili-jer metall atamast olardin gidroksidlerinin
kuydiriwshi qasiyeti ham alding: wagqitlarda qiyin
eriwshi oksidlerdi jerler dep atalgani menen bay-
lanishi. )

Atom duzilisi. Magniy ham kalciydin sirtqi elektron qabat-
larinda eki s-elektron bar ham soninn ushin olar s-elementler
toparina kiredi.

N

13-keste.
Magniy ham kalsiydin qasiyetleri
Element | Ximiya- Salis- Tartip | Elektron | Balqiw Tig1z1
liq belgisi | tirmali | nomeri, | konfigu- | tempera- g1,
atom yadro raciya tug Sl kg/m3
massa | zaryadi c
Magniy Mg 24,305 12 [Ne]3s? 651 1738
Kalciy Ca 40,08 20 [Ar]4s? 850 1550
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Ximiyaliq reakciyalarda bul metallar qalpine keltiriwshi
sipatinda eki elektrond:1 berip, +2 zaryadli ionga aylanadi.
Barlig birikpelerde +2 oksidleniw darejesin korsetedi.

Tabiyatta tarqahiwi. Kalciy ham magniy tabiyatta ken tar-
qgalgan elementlerden bolip esaplanadi. Jer gabiginda magniy
3,35 % ti, kalciy 3,5 % ti quraydi. Kop minerallar: magne-
zit MgCO,, Kkalcit CaCO,, dolomit CaCO,-MgCO,, gips
CaSO,-2H,0, ashshi1 duz MgSO,-7H,O, silikatlar-asbest
CaO-3MgO -4Si0, siyaqlilar kalciy ham magniydin tabiyiy de-
rekleri bolip esaplanadi.

Ca (+20) 2; 8; 8; 2 1s22s*2p%3s?3p®4s?
t,°C t,,°C P, g/cm3 E°, V Oylap tabilgan
850 1480 1,55 -2,82 G.Devi, 1808

Haktas, bor, mramor CaCO,
Gips, alebastr CaSO, - nH,O
Apatit Ca,(PO,),
Ftorapatit Ca,(PO,),F

elektroliz Call
2
CaCl, — [Ca]| — | cuvo,,
CaO
Ca(OH),
Qollaniliwi: CaN,
Renli metallurgiyada CaHal,
Qurilista CaS
Silikat sanaatinda CasSo,
Medicinada

e Ozbekstanda 20 ga jaqin mramor kanleri bolip, hd-
zirgi kinde Gazgan, Nurata ham Zirband kdnlerinde
qazip alinbaqta.

o Fosforit qorlar:t bolsa orayliq Qizilgqumdag: Qaraqat
kaninde, Arqa Jetitaw kanlerinde jamlengen.
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Almmwi. Kalciy ham magniy sanaatta duzlarinin suyiqligin
elektrolizlep alinadi.

Qasiyetleri. Magniy ham kalciy —gumis siyaqli—aq renli,
jenil metallar. olar hawada tezden oksid perde menen qaplanip
galadi, bul perde metaldin ishki bolimin saqglaydi. Kalciy mag-
niyge salistirganda aktiv ham siltilik qgasiyeti kushli bolganligi
ushin kerosin astinda saqlanadi. (109-bettegi kestege qaran).

Raketa texnikasinda
Silikat sanaatinda
Togqimashiligta
Ashshitas aliwda

Mg (+12) 2; 8; 2 1s22s?2p©3s?
t,°C t,°C P, g/cm? E°,V Oylap tabilgan
150 1090 1,74 -2,36 J.Blek, 1755
Magnezit MgCO,
Ashshi duz MgSO,-7H,0
Karnalit KCI1-MgCl,-6H,0
Olevin MgSiO,
MgO-CaO MgH,
M Mg(NO,),
MgO —_— g  — MgO
MeCL, Mg(OH),
Mg;N,
MgHal,,
Qollaniliwi: MgS
MgSO,
Intermetall birikpeler

Kalciy ham magniyde metalliq qgasiyetleri siltili metallarga

garaganda kushsiz koérinedi.

Sebebi olardin sirtqr elektron qa-

batlarinda siltili metallardikinen bir elektron artiq.
Magniy kézdi qamastiratugin aq jalin shigarip janadi, galo-
genler, azot penen tasirlesedi, karbonat angidridi, suw puwil me-

nen de reakciyaga kirisedi:
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2Mg + O, —» 2MgO,
3Mg + N, - Mg,N,,
Mg + Br, - MgBr,,
2Mg + CO, —» 2MgO + C,
Mg + H,O - MgO + HZT.
Kalciy adettegi sharayatta hawa kislorodi, galogenler menen
ansat reakciyaga kirisedi:
2Ca + O, —» 2CaO Kkalciy oksid;
Ca + Cl, —» CaCl, Kkalciy xlorid.

Qizdirilganda azot, fosfor, kukirt, uglerod ham vodorod pe-
nen reakciyaga kirisedi:

3Ca + N, —» Ca,N, kalciy nitrid,
3Ca + 2P — Ca,P, kalciy fosfid,
Ca + S —» CaS kalciy sulfid,
Ca + 2C — CaC, kalciy karbid,
Ca + H, —» CaH, kalciy gidrid.
Siltili metallar siyaqli kalciy de kislotalar menen kushli
reakciyaga Kkirisedi:
Ca + 2HCI —» CaCl, + HI.
Suw menen adettegi sharayatta reakciyaga Kkirisip, kalciy
gidroksid payda etedi:
Ca + 2H,0 —» Ca(OH), + H.

Qollaniliwi. Magniy ham kalciy sonday-aq olardin birikpe-
leri ameliyatta koép tarawlarda qollaniladi. Metall halinda
magniy ham kalciyler jenil, bekkem quymalar tayarlawda
gollaniladi. Jaqtilandiriwshi raketalar, jalin signallari, mayak-
lar, tayarlawda ham fotografiyada magniy ken qollaniladi.
Olardan tiykargi qurilis materiallari: asbest, alebastr, gips, hak,
mramor, apiwayir ham silikat gerbish, cementlerdin tiykarin
quraydi. Magniy ham kalciy duzlar1 medicinada juda ken
gollaniladi: magnezit, kuydirilgen magneziya, kalciy xlorid,
kalciy glyukonat, talk siyaqglilar solar qgatarina jatadi. Shiyshe,
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polat, shoyin islep shigariwda hak, topiraqtin Kkislotaliligin
témenletiwde kalciy karbonat ham soéndirilgen hak, rezina,
boyawlar, tis pastalar1 (kalciy karbonat) optikaliq asbaplar
(islandiya shpat1) tayarlawda, awil xojaligr ziyankesleri me-
nen guresiwde sondirilgen hak siyaqli kalciy birikpeleri ken
gollanilada.

Kalciy gidroksidinin tiniq eritpesi hak suwi, suwdagi aq
tindirmas1 hak suti dep ataladi. Sondirilgen hak qurilisda ken
gollaniladi. Hak suwi qgant islep shigariwda qgant lablebi shire-
sin tazalawda qollaniladi.

Biologiyaliq ahmiyeti. Magniy ham kalciy biologiyaliq jagi-
nan en ahmiyetli elementler gatarina kiredi:

(" e Magniy ham kalciy tirishiliktin barliq formalart\
ushin en ahmiyetke iye ximiyaliq elementler.

e Osimliklerdegi dhmiyetli tirishilik funkciyasin orin-
lawshi1 xlorofill tiykarinda magniy jaylasqan.

» Haywanlar suyeklerinin quraminin 80 % kalciy fos-

\_ fattan ibarat boladi. )

Planetamizdag:1 tirishilik kislorod negizine qurilgan ham
kislorodti hawaga, tiykarinan, osimlikler jetkizip beretuginlig:
belgili. Onnan basqa, planetamizdag: aziqliq shinjirinda
osimlikler en Aahmiyetli orin tutadi. Olar hawadagi karbonat
angidridti quyash nuri gatnasinda organikalig molekulalar —
aziqlig qorlarina aylandiradi. Bul procesti 6simlik kletkalarin-
da oraylig atom sipatinda magniy tutqan kompleks-xloroplast
xlorofill danesheleri amelge asiradi. Kalciy birikpeleri tiri ta-
biyatta haywanlar hareket-tayanish sistemasinin tiykarin quray-
di, qorgaw funkciyasina iye. Organizmde Kkalciy disbalansi
allergiyaliq keselliklerdin kelip shigiwina, suyek keselliklerine
alip keledi. Qannin uyiwi, ayirim fermentler aktivligi de kal-
ciy menen tuwridan-tuwri baylanis faktorlar bolip esaplanadi.

Magniy bulshiq et toqimasinda 0,09 %, suyek kemiginde
0,07 — 0,18 %, ganda 37,8 mg/l mugdarinda boladi. Har kuni
awqgat penen 250 — 380 mg jeliniwi kerek. Insan organizminde
(70 kg) ortasha 42 g mugdarinda boladi.

Kalciy bulshig et togimasinda 0,14 — 0,7 %, suyek kemigin-
de 17 %, ganda 60,5 mg/I mugdarda boladi. Har kuni awqat

8 — Ximiya, 9-klass. 113



penen 0,6 — 1,4 g jeliniwi kerek. Insan organizminde (70 kg)
ortasha 1 kg mugdarda boladi. Adam organizmindegi barliq
kalciydin shama menen 99 % suyekte, 1 % bolsa gan ham
limfada boladi.

Professor I.R.Asqarov tarepinen islep shigilgan Ozbekstan
Respublikasi Den sawliqti saglaw ministrliginin rugsati menen
ameliyatga usinilgan <«Askalciy» birikpesinin quramina, tiykari-
nan, kalciy ham magniy ham de 20 dan aslam mikroelement-
lerdi o6z ishine aladi. «Askalciy» birikpesi organizmnin gorgaw
quralin kusheytiw esabinan suyek, gan, qawipli 6spe, polio-
mielit siyaqli keselliklerdi emlewde qollaniladi.

Osimliklerde fotosintez procesin amelge asiriwshi1 pigment
— xlorofill quraminda 3 % magniy boladi. Magniy duzlari
jetispewshiligi o6simlikler japiraqlarinin jasilligin jogaltip, foto-
sintez procesi buziladi, énimdarliqtin keskin azayiwina alip
keledi.

Birikpeleri: kalciy oksid — CaO.

Kalciy oksid xaliq xojaliginda en kop gollanilatugin
zatlardan esaplanadi ham sondirilmegen hak dep te ataladi.

Sanaatta kalciy oksid «hak pisiriw» cexlarinda hakti kuydi-
riw joli1 menen alinadi:

14
CaCO, — CaO + CO,

Kalciy oksid aq renli qgatti zat, siz oni qurilis maydanla-
rinda koép marte korgensiz. Ashiq halda uzaq muddet turip
galsa, hawadagi CO, ham suw puwlar1 menen reakciyaga Kiri-
sip 6zinin qgasiyetin jogaltadi:

CaO + CO, = CaCoO,.

Suw menen kushli reakciyaga kirisedi. Reakciya 1ssilig shi-
g1wl menen payda boladi:

CaO + H,0 = Ca(OH), + Q.

Kalsiy oksid, tiykarinan, kalciy gidroksid aliw ushin jumsa-
lada.

Kalsiy gidroksid — Ca(OH),. sondirilgen hak dep te atala-
di. Aq renli gewek zat bolip, suwda az eriydi (1 / suwda 1,56
gramm).
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- : Qurilista baylanistiriwshi eritpeler tayarlawda

Hak suti |—— ‘ Sanaatta qant zatin aliwda

|
1| Xlorl1 hak tayarlawda ‘
|
J

: 1' Osimlik ziyankeslerine qarsi qurallar tayarlawda
l Hakli suw aliwda

Sondirilgen hak, qum, suw ham cement penen birgelikte
qurilista quymalar tayarlawda paydalaniladi.

Kalciy gidroksid tiykarlar ushin tan bolgan barliq reakciya-
larga kirisedi. (7-klass ximiya sabaqlig1 <«Tiykarlar» temasi).

Hak suti — séndirilgen haktin suwdagi suspenziyasi. Sutke
ugsas 1layl1 eritpe.

Hakli suw — hak sutin filtrlep alingan sondirilgen haktin
toyingan eritpesi. Hakli suw karbonat angidrid ham suwda
eriytugin karbonatlar ushin reaktiv boladi.

Hakli suw arqali karbonat angidrid gazi otkizilse 1laylaniw
baqglanadi:

Ca(OH), + CO, = J/CaCO3 + H,O.

Karbonat angidrid o6tkiziw dawam ettirilse, eritpe jane tiniq
bolip qaladi. Bunda karbonat angidrid gazi CaCO, ga tasir
etip eriwshi duz Ca(HCO,), ni payda etedi:

CaCO, + CO, + H,0 — Ca(HCO,),.

Xlorhh hak — CaOCIl,. Oksidlewshi zat bolip, xaliq xojali-
ginda ulken ahmiyetke iye. Toqimashiliq sanaatinda agartiwshi
sipatinda, qagaz islep shigariw sanaatinda ken paydalaniladi.
Dezinfekciyalaw magqsetinde de paydalaniladi.

Sondirilgen hakke xlor tasir ettirip alinadi:

2Ca(OH), + 2ClI, = Ca(OCl), + CaCl, + 2H,O.
Gips. 1) tabiyiy gips — CaSO, - 2H,O;

2) kuydirilgen gips — (CaSO,),- H,O;

3) suwsiz gips — CaSO,.
Kuydirilgen gips alebastr dep te ataladai:
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2CaSO,-2H,0 '2=10°S  (CaS0,),- H,0 + 3H,0.

Alebastr xaliq xojaliginda kop magsetlerde, qurilista, medi-
cinada gollanilatugin zat. Ol suw menen aralastirilganda tez
gatatugin aralaspa payda boladi:

(CaSO,),- H,0 + 3H,0 — 2[CaSO,-2H,0].

Kalciy fosfat [Ca,(PO,),] — tabiyatta, tiykarinan, fosforit
ham apatit tarizde, sonday-aq, insan ham haywanlardin suye-
gi, tisleri quramina kiredi.

BKM elementleri: siltili — jer metallari, atom duzilisi, kal-
ciy, haktas, por, mramor, dolomit, gips, ashshi duz, sondiril-
megen hak, sondirilgen hak, biologiyalig ahmiyeti.

ﬂ Soraw ham tapsirmalar
[ ]

1.| Magniy ham kalciydin tiykarg:1 fizikaliq qgasiyetlerin aytip be-
rin.

2.| Magniy ham kalciy tabiyatta ganday birikpeler turinde ushira-
sad1?

3.|Sanaatta kalciy qalay alinadi?

4.| Magniy ham Kkalciydin ximiyaliq qgasiyetlerin korsetiwshi reak-
ciyalardin tenlemelerin jazin.

5.|Ne ushin kalciy oksidi tabiyatta ushiraspaydi?

6.| Sondirilmegen hak quraminda 90 % kalciy oksid bar bolsa, 2t
20 % 1i hak sutin aliw ushin qgansha sondirilmegen hak aliw
kerek?

7. |Kalciy ham magniydin biologiyaliq ahmiyetin aytip berin.
Topiraqtin kislotaliligin qalay joq etiledi?

9.[Magniy ham kalciydin xalig xojaliginda qollaniliwi haqqinda
keste duzin.

10.| Magniy ham kalciydin insan organizmindegi ahmiyeti haqqin-
da referat jazin.

11.| Tomendegi oOzgerislerdi amelge asiriw ushin zarur reakciya ten-
lemelerin jazin:

Ca — CaH, —» Ca(OH), » CaCO, — CaO — CaCl,.
?

I 1

12.| Xojaliqta yaki qurilis maydanlarinda sondirilgen hakten payda-
lanip atirganlardi koérgenbisiz? Ne magsette paydalanilmagqta?

[ee}
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24- §) Suwdin gattilign ham om jumsartiw usillari

Jumsaqg» ham <«qatti» suwlar bir-birinen qalay pariq qiladi?

Jer betinin 2/3 bodlegi suw menen qaplanganligi bizge bel-
gili. Insan tirishiligin suwsiz kéz aldimizga keltiriw mum-
kin emes. Kundelikli turmista ondiris proceslerinin ajiralmas
bolegi bolgan suw belgili darejede tazalawdan otkeriliwi kerek.
Tabiyiy suwlar quraminda magniy ham kalciy xloridleri, sul-
fatlar1, gidrokarbonatlar1 ham basga qosimshalar boladi.

e Qatti suw — quraminda Ca** ham WMg?* ionlart kop
bolgan suw.

e Jumsaq suw — quraminda Ca?* ham Mg?*" ionlart
bolmagan yaki juda kem bolgan suw.

Qatt1 suw koplegen texnikalig magsetler ushin jaramsiz
esaplanadi. Qatt1 suwdan paydalanilganda 1sitiw sistemasi
puw qazanlardin diywallar1 magniy, kalciy karbonatlar1 ham
basqa duzlardan ibarat shokpeler menen qaplanip qaladi.
Shokpe suw 1siwin qiyinlastiradi, janilginin kop jumsaliwina,
gazan diywallarinin buziliwina sebep boladi.

Qatt1 suwda sabin kopirmeydi, sebebi magniy ham kalciy
ionlar1 sabin menen suwda erimeytugin birikpeler payda etedi.
Qatt1 suwda gosh, paliz miyweleri dan onimleri jagsi pis-
peydi, sapali1 shay tayarlawga bolmaydi.

Suwda waqtinsha (karbonat), barqulla, kalciy, magniy ham
uliwma qattiligtin parqi boladi.

é e Waqtinshaliq gqattiliq — suwda magniy ham kalciy\
gidrokarbonatlarinin [Ca(HCO3);; Mg(HCOs3):]
boliwi menen baylanisi.

e Turaqli qattiliq — suwda magniy ham kalciy sulfatlari
ham xloridlerinin [CaSO4, CaCl:; MgSO4, MgCl:]
boliwit menen baylanisi.

e Kalciy gqattiligt — suwda kalciy duzlarinin boliwina
baylanisii.

e Magniy qattihgi — suwda magniy duzlarinin boliwina

\_ baylanisii. )
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o Uliwma qattiliq— suwdin kalciy ham magniy qattilig:
Jiyindisi.

Suwdin qgattiligin témenletiw, jumsartiw ushin distillyaciya
(suwdi1 aydaw) ham de ximiyaliq usillardan paydalaniladi. Xi-
miyaliq usillarda magniy ham kalciy ionlar1 suwdan erimeytu-
gin birikpeler turinde shigarip jiberiledi. Bunin ushin:

1. Suwd1 gaynatiw joli1 menen waqtinshaliq qattilig joq
etiledi:

Ca(HCO,), 5 cacol + H,0 + CO

Mg(HCO,), %5 MgCO, + H,0 + COM

Uyinizde shay demlew ushin suw gaynatiladi. Barqulla suw
gaynatatugin 1dis tubine itibar berin. Suwda erimeytugin tas
tarizli gatpardi koresiz, ol CaCO, ham MgCO, duzlar.

2. Hakli suw gosiladi:

Ca(HCO,), + Ca(OH), —» 2CaCO, + 2H,0,

Mg(HCO,), + Ca(OH), —» CaCO, + MgCO,l + 2H,O.

3. Silti tasir ettiriledi:

Ca(HCO,), + 2NaOH — CaCO,l + Na,CO, + 2H,0,
Mg(HCO,), + 2NaOH —» MgCO,{ + Na,CO, + 2H,0.

4. Soda (Na,CO,) qosip Mg*"> ham Ca’" ionlar shoktiriledi:

Ca(HCO,), + Na,CO, - CaCO,l + 2NaHCO,,
Mg(HCO,), + Na,CO, - MgCO,l + 2NaHCO,.

Bunda kalciy ham magniy ionlar1 suwda erimeytugin kar-
bonatlar turinde eritpeden shigarip jiberiledi.

Turaqli qgattilig suwdi gaynatiw menen joq bolmaydi. Oni
soda yaki natriy fosfat qosip joq etiledi:

CaSO, + Na,CO, —» CaCO,l + Na,SO,,
3MgSO, + 2Na,PO, - Mg, (PO,), + 3Na SO,.

Sanaatta suwdin qattiligin ketiriw ushin ion almastiriw usi-
I1 gollanadi.
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4 )

e Kationitler — suwda erimeytugin, quraminda sirtqi or-
taliq kationlarina (Ca*?, Mg*?) almasa aliwshi, hadreket-
shen kationlar (Na*) bolatugin qatt1 zatlar.

e Anionitler — suwda erimeytugin, quraminda sirtqi orta-
lig anionlarina (SO, CI") almasa aliwshi, hdreketshen

\_ anionlar bar qatt1 zatlar. )

Kationitli kolonkadan otkizilgen suwdin quramindagir Ca*?,
Mg*? ionlar1 Na* ionlarina almasip, kolonkada qaladi ham
natriy ionlari1 suwga otedi:

Na,R + Ca?** — 2Na" + CaR.

Kationitlerde R — quramali1 duziliske iye organikaliq radi-
kal. Kationitler suwdi kalciy ham magniy ionlarinan tazalawga
jardem berse, anionlardi shigarip jiberiw ushin anionitler qol-
lanilada.

BKM elementleri: «gatti suw», «jumsaq suw», waqitsha qatti-
liq, turaqli qattiliq, gatti1 suwdi jumsartiw, ionitler, kationit,
anionit.

Ulgidegi misal, masele ham shimigiwlar islew

p 1-misal. Kalciy xloridinin 10 % 1i eritpesi tabiyatta ayazlaw
menen baylanislt har turli keselliklerde gqollaniladi. Onin
500 g eritpesin tayarlaw ushin qgansha CaCl, ham qansha
distillyaciyalangan suw kerek?

P> Sheshiw. 1) Eritpeni procent koncentraciyasin tabiw formula-
sinan paydalanip, eriwshi CaCl, nin massasin tabamiz.

m(eriwshi)
C %= —-100 % formuladan
m(eritpe)
C % mf(eritpe) 10 % - 500
m(eriwshi) = = = 50 g yaki
100 % 100 %

m(eriwshi) = 500 - 0,1 = 50 g.
2) 500 g eritpeni 50 g CaCl, ekenligi belgili. Eriwshi, yagniy
distilyaciyalangan suwdin massast m = 500 — 50 = 450 g.

Juwap: 50 g CaCl,, 450 g suw.
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P> 2-misal. Adamnin kalciyge bolgan bir kunlik zarurligi 0,8 g.
Siyir sutinde shama menen 0,13 % kalciy boladi. Demek, siz
organizminizdin kalciyge bolgan talabin toliq ganaatlandiriw
ushin bir kunde qgansha siyir sutin ishiwiniz kerek? Jelinetu-
gin basqa azig-awqgat o6nimlerinen kalciy alinbagan dep

esaplan.
P> Sheshiw. 1) 0,8 g kalciy gansha siyir sutinde boladi?
... 0,8-100
m (siyir suti) = 22—— =165
(sty ) 0.13 g

yaki tomendegishe:

100 g siyir sutinde 0,13 g Ca bar.
x g siyir sutinde 0,8 g Ca bar.

_ 100.0,8

0.13 615 g.

Juwap: 615 g siyir sutin ishiw kerek.

P> 3-misal. Adam organizminin 20 % i suyek, suyektin 20 %
bolsa kalciy fosfatqa tuwri keledi. Ozinizdin massanizdi
bilgen halda organizminizde neshe kilogramm kalciy fosfat

barligin ham sizin organizminizde qgansha kalciy boliwin
esaplan.

P> Sheshiw. 1) Suyektin massasin esaplan.
m(suyek) =70 kg - 0,20 = 14 kg;

2) Suyektin 20 % i Ca,(PO,), ekenligin bilgen halda, 14 kg
suyektegi Ca,(PO,), nin massasin esaplan.

m(Ca,(PO,),) = 14 kg - 0,20 = 2,8 kg;

3) 14 kg Ca,(PO,), dag1 kalciydi m — ?

a) M(Ca,(PO,),)=40-3+(31-2+16 - 8)=120+62+128=310 g/mol;
b) 310 kg Ca,(PO,), da 120 kg Ca boladu.

2,8 kg Ca,(PO,), da x kg Ca boladi.

_2,8-120

310 =1,084 kg.

Juwap: 2,8 kg Ca,(PO,),, 1,084 kg Ca.
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’ﬂ Soraw ham tapsirmalar
o

1.| Waqtinshaliq ham turaqli qattiliqgtin parqi nede?
2.| Darya suwi, teniiz suwi ham jawin suwinin qattiliq darejesi
ganday boladi1?

5. §.) Alyuminiy

Metall gqansha aktiv bolsa, ol sonshelli tez oksidlenedi.
Alyuminiy temirden biraz aktiv bolsa da,
ne ushin ol hawada turaqli?

Elementler periodliq sistemasindagi jaylasqan orni. Alyumi-
niy periodliqg sistemaninn III topar bas kishi toparinda 13-
tartip nomeri menen jaylasqan.

Ximiyaliq belgisi — Al. Salistirmali atomliq massast 26,9815
ga ten. Alyuminiy p-elementler semeystvosina kiredi.

Atom duzilisi. Alyuminiydin sirtqi elektron qabatinda ush
elektron bar.

2 3p!

Al |13 |+13| -13| 1s?| 2s? [2p® [ 3s? | 3p! | 3d° 3
- innaEEEE

Ximiyaliq reakciyalarda ush elektronin berip, alyuminiy —+3
zaryadlangan ionga aylanadi. Barliq turaqli birikpelerde +3
oksidleniw darejesin korsetedi.

Tabiyatta tarqaliwi. Alyuminiy tabiyatta en koép tarqalgan
metall bolip, Jer sharindagi 8,8% jer qabiginda 7,1 % ti qu-
raydi. Erkin halda ushiraspaydi. Quraminda alyuminiy tutgan
250 den artig mineral barlig1 belgili. Alyuminiydin tiykargi
bolegi alyumosilikatlar turinde ushirasadi. Alyumosilikatlarga
dala shpatlar1 K,O-AILOQO,-6SiO, yamasa KAIL([ALSi,O,]l,-(OH),,
slyudalar K,O-2H,0-3AL,0,-6Si0O, yamasa KAI,(AIlSi,O,,)(OH),
kiredi. Alyumosilikatlardin unirawi natiyjesinde sazlar payda
boladi, maselen, aq saz — kaolin ALQO, - 2Si0O, - 2H,0.
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Adette, sazlar aralaspalardan turadi. Karund mineralinda
alyuminiy Al,Os; turinde boladi. Boksitler — AlL,O,-nH,O taw
jinislar1 ham alyuminiy tutadi. olardin quraminda qosimsha
sipatinda temir, marganec, kremniy oksidler boladi. Alyuminiy
alyuminiy oksid, boksitler ham nefelin (Na,K),O -AlLQO,-28Si0O,
yvaki (K, Na)[AlSiO,] den alinadi.

Al (+13) 2; 8; 3 1s22s?2p®3s?3p!
t,°C tq,°C P, g/cm3 E°, V Oylap tabilgan
660 2500 2,7 -1,66 X.K.Ersted, 1825

Kaolin AlJQO,-2Si0,-2H,0,
Korund Al,O

273
Boksit A1,O,-nH,0, AlH
Dala shpat1 K,0-ALO,6SiO,, 3
. . Na[AI(OH),]
Nefelin Na, O - AL O, - 2SiO,. 4
2 273 2 A1203
AL Al(OH),
2y — Al E— ALS,
AICl, AlHal,,
AIN
Al(S0O,),
Jenil eritpeler
Qollaniliwi: Elektrotexnikada
Turmisliq xizmette
Alyuminotermiyada

Polat ham shoyin
sirtin qaplawda

o Alyumosilikatlar — anion sipatinda quraminda alyuminiy
ham kremniy, kationlar sipatinda quraminda siltiler
ham siltili-jer metallar kiretugin duzlar.

Alyuminiy bulshiq et toqimasinda 0,07—2,8-107*%, suyek
kemiginde (4 —27)-10"*%, qganda 0,39 mg/l mugdarinda
boladi. Har kuni awqgat penen 2,45 mg jeliniwi kerek. Adam
organizminde (70 kg) ortasha 61 mg mugdarda boladi.
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Allmiwi. Alyuminiydi elektrotermikaliq usilda aladi. Bunda
suyiqlandirilgan kriolitde (Na,AlF,) erigen alyuminiy oksid
elektrolit boladi. Bul suyiqgligta az gana mugdarda alyuminiy
ftoridi qosiladi. Bunday elektrolit elektr tokin jaqsi otkizedi.
Elektroliz 800 °C — 1000 °C da alip bariladi. Suyigligtan 5 — 8
volt kernewliginde, 80 000 amperge shekem tok kushine iye bol-
gan turaqli tok otkiziledi. Bunda katodta alyuminiy, anodta
kislorod bolinedi, kislorod uglerodtan tayarlangan anod penen
reakciyaga kirisedi:

“+” Katodta: Al"? + 3¢ — Al
“=” Anodta: 2072 — 4¢ —» 0O, O, + 2C —» CO.

Sanaatta qollanilatugin elektrolizyor polattan tayarlangan
bolip, oninn ishi kémir menen gaplangan, komir gatlami teris
polyuske tutastirilip, katod waziypasin orinlaydi. Suyiqliqqa
jogaridan tusirilgen qalin komir plastinkalar1 anod waziypa-
sin atgaradi. Anod waqit otiwi menen jemirilip baradi, sonin
ushin oni waqti-waqti menen almastirilip turiladi. Elektroliz-
yor uzliksiz isleydi. Alyuminiy oksid ham elektrolizyorga uz-
liksiz jetkerip beriledi. Har 2 —3 sutkadan son payda bolgan
alyuminiydi vakuum jardeminde qalipke quyip alinadi. Alin-
gan alyuminiy temir, kremniy ham basqa metall tabiyatqa
iye bolmagan, gaz tarizli aralaspalar penen pataslangan halda

14-suwret. Alyuminiy aliw ushin qollanilatugin elektrolizyor.
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ushirasadi; keyingi basqishta oni qayta suyiqlandirip, elektroliz
jol1 menen tazalap alinadi (14-suwret).

Alyuminiy oksidtin kriolit (Na,AlF)tin balqimasindag: erit-
pesi elektrolizlense, alyuminiy aliwda shigindi sipatinda ftor
ham onin birikpeleri ajiralip shigadi. Bul qorshagan ortaliqti
zaharli ftor birikpeleri menen pataslandiradi.

Alyuminiy aliw juda kop elektr energiyasin talap etedi:
1 tonna alyuminiy aliw ushin 13 — 17 min kVt/saat energiya
jumsaladi.

BKM elementleri: alyuminiy, dala shpati, slyuda, aq saz,
kaolin, boksit, kriolit, elektrotermikaliq usil.

ii | Soraw ham tapsirmalar
o

1.| Alyuminiy tabiyatta qanday koériniste ushirasadi? Ne ushin
taza halinda ushiraspaydi?

2.| Alyuminiy islep shigariw zavodlarinda taza ekologiyaliq orta-
ligt1 jaratiw ushin qganday shara-ilajlardi gollaniw magqsetke
muwapiq dep oylaysiz?

3.| Xojaligta ushirasatugin allyuminiyden tayarlangan buyimlardi
bilesiz ham olar gqanday magqsetlerde qollaniladi?

26-§,) Alyuminiy gasiyetleri

Alyuminiy birgansha aktiv metall bolsa da allyuminiyden
tayarlangan buyimlar suw menen reakciyaga
kirispeydi. Ne ushin?

Fizikaliq qasiyetleri. Alyuminiy — gumis tarizli aq renli,
jenil metall. Onin tgizligr 2698 kg/m?* (2,698 g/cm?). Balqiw
temperaturas: 660,5 °C. Elektr tokin ham 1ssiliqt1 juda jagsi
otkeredi. Shoékkishlenedi. Alyuminiyden jinishke sim yaki ga-
Iinligrt 0,01 mm bolgan juda ham juqa, folga (alyuminiy qa-
gaz) tayarlawga boladi. Alyuminiy tiykarinda alingan har turli
eritpeler xalig xojaliginda bahali1 shiyki zat bolip tabiladi.

Ximiyaliq qdsiyeti. Adettegi temperaturada alyuminiy hawa-
da o6zgermeydi, sebebi ol hawada tez oksidlenedi ham oni1 juqa,
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bekkem oksid perdesi suw ham basqa oksidleniw halatinan qor-
gap turadi:

4A1 + 30, — 2Al1,0,

Eger oksid perdesi alip taslansa, alyuminiy suw menen
ansat reakciyaga kirisedi, natiyjede vodorodti bodlip shigaradi:

2A1 + 6H,O0 — 2AI(OH), + 3H2T.

Alyuminiy qizdirilgan halda xlorid ham suyiqlandirilgan
sulfat kislotas1 menen ansat reakciyaga Kkirisip, vodorod bolinip
shigadai:

2A1 + 6HCl — 2AICI, + 3H2T.

Koncentraciyalangan nitrat kislota menen adettegi tempera-
turada reakciyaga kirispeydi. Sonin ushin, koncentraciyalangan
nitrat kislota alyuminiy 1dislarda saglanadi. Suyiqlandirilgan
nitrat kislota menen reakciyaga tomendegishe kirisedi:

Al + 4HNO, = AI(NO,), + NO + 2H,0,
8Al + 30HNO, = 8AI(NO,), + 3NH,NO, + 9H,O.
Alyuminiy siltilerdin suwli eritpeleri menen ansat reak-
ciyaga Kkirisip, vodorod boélinip shigadi:

2Al + 2NaOH + 6H,0 — 2Na[Al(OH),] + 3H)T

Na[AI(OH),] — natriy tetragidroksoalyuminat.

Alyuminiy qizdirilganda galogenler, fosfor, kukirt, azot,
uglerod penen reakciyaga kirisedi:

2Al1 + N, — 2AIN alyuminiy nitrid,
Al + P — AIP alyuminiy fosfid,
2Al1 + 3S — ALS, alyuminiy sulfid,

4A1 + 3C — AIl,C, alyuminiy karbid,
2Al + 3Cl, — 2AICI, alyuminiy xlorid.

Alyuminiy kopshilik metallardin oksidleri menen de reak-
ciyaga kirisedi. Eger alyuminiy ham temir (II, III) oksidlerin
aralastirip, shoqlanip turgan sim tiygizilse, juda kushli ekzo-
termiyaliq reakciya juz beredi: (15-suwret):
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8Al + 3Fe,0, - 4AL,0, + 9Fe + 3 300 kDJ.

Reakciya natiyjesinde aralaspa 3500 °C
ga shekem qizip ketedi. Reakciya onimleri
— alyuminiy oksidi ham temir balqitilgan
jag-dayda boladi.

Alyuminiy menen temir qirindisinin
aralaspasi termit dep ataladi ham ayirim
jagdaylarda metallard:r kepserlewde qollani-

lada.
e Alyuminotermiya — metall oksidlerin
alyuminiy menen qalpine keltirip, metall
15-suwret. aliw usili.
Alyuminiy
Jardeminde temir Alyuminotermiyani rus ilimpazi N.N.Be-

oksidin gqalpine ketov ashgan. Alyuminotermiya metallurgiya

niy,

keltiriw. sanaatinda xrom, marganec, vanadiy, cirko-

titan siyaqli metallardi olardin oksidlerinen aliwda qolla-

niladi.

BKM elementleri: alyuminiy, atom duzilisi, tabiyatta ushi-
rasiwi, elektrotermiyaliq usilda alyuminiy aliw, fizikaliq qa-
siyetleri, alyuminotermiya.

‘)

L

Soraw ham tapsirmalar

bl

.|Alyuminiydin ganday tabiyiy birikpelerin bilesiz?
.| Alyuminiy aliwdagi1 elektrolit qanday quramga iye?

39 g xrom (III)-oksidin qgaytariw ushin gansha alyuminiy ke-
rek boladi1?

Alyuminiydin qollaniliw tarawlarin aytip berin.

Alyuminiy ham mis eritpesinin 10 g ga artigsha mugdarda
xlorid kislota tasir ettirilgende 6,72/ (n.j) vodorod alingan
bolsa, quymanin % quramin aniqlan.

.| Nemec ilimpazi1 F. Vyoler 1827-jil1 alyuminiydi témendegi

usil menen algan: AICl, + 3K — 3KCl + Al Bul usil menen
5,4 kg alyuminiy aliw ushin gansha kaliy metali kerek?
Témendegi oOzgerislerdi amelge asiriwda mumkin bolgan reak-
ciya tenlemelerin jazin.

Al - ALO, - AICl, - AI(OH), - AI(NO,)..
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Uldegi masele, misal ham shimigiwlar islew

P> 1-misal. 5,4 g ush valentli metall hawada qizdirilganda 10,2 g
ust metaldin oksidi alingan. Qizdiriw ushin qgaysi metall alin-

gan?
P> Sheshiw. Reakciya tenlemesin jaziw.
5,4 10,2
4Me + 30, = 2Me,0,.
4A 4A + 96
5,4 10,2
44  4A4+96

4A - 10,2 = 5,44A + 96)
40,8A = 21,6A + 518,4

19,2A = 518.,4
518,4
4= 192 27. Juwap: Al = 27. Alyuminiy.

P> 2-musal. Tomendegi ozgerislerdi amelge asiriw ushin zarur
ximiyaliq reakciya tenillemesin jazin:
Alyuminiy — tetragidroksoalyuminatnatriy — alyuminiy xlo-
rid — alyuminiy gidroksid — alyuminiy oksid — natriy
alyuminat — alyuminiy sulfat.

P> Sheshiw. 1) Alyuminiy — tetrogidroksoalyuminatnatriy:
2Al1 + 2NaOH + 6H,O0 = 2Na[Al(OH),] + H
2) Tetrogidroksoalyuminatnatriy — alyuminiy xlorid:
Na[AI(OH),] + 4HCl = NaCl + AICL,+ 4H,O;
3) Alyuminiy xlorid — alyuminiy gidroksid:
AlICl; + 3NaOH = AI(OH), + 3NaCl;
4) Alyuminiy gidroksid — alyuminiy oksid:
2AI(OH), - Al,O, + 3H,0O;
5) Alyuminiy oksid — natriy alyuminat:
Al,0, + 2NaOH = 2NaAlO, + H,O;
6) Natriy alyuminat — Alyuminiy sulfat.
2NaAlO, + 4H,SO, = Na,SO, + Al(SO,), + 4H,0.
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P> 3-misal. Quraminda 20 % mis tutgan alyuminiydin 270
gramm eritpesi oyiwshi natriy menen reakciyaga Kkirisip n.j.
da o6lshengen gansha kolem vodorodt: payda etedi?

P> Sheshiw. 1) 270 gramm eritpeni 20 % mis ham 80 % alyu-
miniy ekenligi masele shartinen belgili. Oyiwsh1 natriy menen
tek alyuminiy reakciyaga kirisedi.

2) Eritpedegi alyuminiydin massasi:
m(Al) = 270 - 0,8 = 216 g.

3) 216 gramm Al dan gansha kolem H, ?

216 x!/

2A1 + 2NaOH + 2H,0 = 2NaAlO, + 3H,!

54 67,2 [

216 X 216-67,2

—= ; x =————= 268,8 L

54 67,2 54 Juwap: 268,8 | H,.

P 4-misal. Alyuminiy duzi1 kristallgidratt quraminda 51,35 %
alyuminiy sulfat duzi boladi. Usi1 Kkirstallgidrattin formulasin
aniqglan.

P> Sheshiw. 1) Kristallgidrat: Al,(SO,), - nH,0O.
Quraminda: 51,35 % — AlL(SO,)),
100 % — 51,35 % = 48,65 % suw
M(AL(SO,),) = 342 g/mol
M(AL(SO,), - nH,0) = 342 + 18n g/mol

2) 1-usil. m(Al (SO ) )
%(A1(SO,).) = =2 -100
© %(ALBO) = AT 50y, 187 %
342
51,34 = —— - 100
342 +18n

51,35(342 + 18n) = 342 - 100 %
17561,7 + 924,3n = 34200

924,3n = 16638,3 n = 18. Juwap: Al,(SO,), - 18H,0.
2-usil. 2) suwdin massa ulesi jardeminde de tabiwga boladi.
18n
o(H,0)=——— =0,4865,
342 +18n
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0,4865(342 + 18n) = 18n, 166,383 + 8,757n = 18n,
-9,243n = -166,383(-1).

n = 18 Juwap: Al,(SO,), - 18H,0.
3-usil. 2) Kristallgidratda:

Alyuminiy sulfat — 51,35 %, Suw — 48,65 %:

51,35
Alz(SO4)3=T=O,15 | 0,15:0,15 = 1,

48,65
HO=—2"—=27

2
18 Juwap: Al (SO,),-1SH,O.

® ol Oz betinshe sheshiw ushin masele ham shimigiwlar

1. Tomendegi o6zgerislerdi amelge asiriw ushin zarur reakciyalar-
din tenlemelerin jazin.

Al - AICI, - AI(OH), - A1,0, > NaAlO, » AL,(SO)),—»
— AI(OH), — AICI, — NaAlO,.

2. Alyuminiydin tabiyiy birikpesi kaolinnin formulasi:
AlO, - 28i0, - 2H,0. Kaolin quraminda neshe procent alyu-
miniy boladi?

27- §) Alyuminiy birikpeleri. Qollaniliwi

Rubin, sapfir degen ne? Ol ganday magqgsetlerde
paydalanilad:i?

Alyuminiy oksidi. Alyuminiy oksidi Al,O, — aq renli, joqari
suyiqglaniw temperaturasina iye bolgan zat. Ol tabiyatta boksit,
korund dep atalatugin minerallar tarizinde ushirasadi.

Alyuminiy oksidin aliw ushin onin gidroksidin qizdiriw za-
rar. 2AI(OH), —» ALO, + 3H,0

Ximiyalhq gasiyetleri. Alyuminiy oksidi amfoter oksid bolip,
kislotalar ham de siltiler menen reakciyaga kirisedi.

ALO, + 6HCI = 2AICl, + 3H,0,
ALO, + 2NaOH + 3H,0 = 2Na[Al(OH),].

9 — Ximiya, 9-klass. 129



Suwsiz siltide bolsa NaAlO, ni payda etedi.
Al,O, + 2NaOH — 2NaAlO, + H,O.

Alyuminiy gidroksid. Alyuminiy gidroksid alyuminiydin
suwda eriytugin duzlari eritpelerine silti eritpeleri tasiri ettirip
alinadi.

AICI, + 3NaOH = AI(OH),{ + 3NaCl,
AP* + 3Cl- + 3Na* + 30H = AI(OH),l + 3Na* + 3CI,
AI* + 30H = AI(OH),!.

Alyuminiy gidroksid amfoter qasiyetke iye. Ol Kkislotalar
menen de, siltiler menen de reakciyaga Kkirisip, duzlar payda
etedi.

2AI(0H), + 3H,SO, = Al,(SO,), + 6H,0,

AI(OH), + 2KOH = KAIO, + 2H,0.

Reakciyanin tolig ham qisgartilgan ionl1 tenlemelerin jazin.

Qollanihiwi. Alyuminiy ham onin eritpeleri jenilligi ham
hawa, 1galliq tasirine shidamli bolganligr ushin xaliq xojali-
ginda ken qollaniladi. Maselen dyuralyuminiy (95 % Al, 4 %
Cu, 0,5% Mg, 0,5% Mn) polat siyaqli bekkem biraq onnan
ush barabar jenil.

Alyuminiy eritpeleri raketa, aviaciya, kemesazliq, temirjol
transporti, qurilis, asbapsazliqta qollaniladi. Alyuminiyden te-
leskop aynalari, elektr tarmagqlari simlari, termit, jaqtilandiriw-
sh1 raketalar, asqana i1dislar1 tayarlanadi. Onnan paydalanip, kép
metallar ham metall emesler alinadi. Alyuminiy untaginan te-
mir ham temir buyimlarin korroziyadan saqlawshi metall boyawi
tayarlanadi. Alyuminiy folgadan azig-awqgat sanaatinda oraw zati
sipatinda paydalaniladi. Elektrotexnikada kondensatorlar tayar-
lawda qollaniladi.

Alyuminiy birikpeleri de kop tarawlarda gollaniladi. Tabiyat-
ta korund formasinda ushirasatugin alyuminiy oksidinen turli
magsetlerde paydalaniladi: texnikalig magsetler ushin shliflew
ham metallard:r tegislew ushin qum qayraq; tiniq kristallar1 —
qizil rubin ham aspan kok sapfir — qimbat bahali taslardan
zergerlik buyimlar1 tayarlanadi. Rubinlerden lazerler, podship-
nikler de tayarlanadi. Saz topiraq alyuminiy aliw ushin gollani-
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ladi. Suwsiz alyuminiy xlorid katalizator sipatinda qollanilsa,
alyuminiy sulfat gagaz, jelim islep shigariwda, kaliy-alyuminiy
ashshi tas KAI(SO,), - 12H,O jip gezlemelerdi boyawda, medici-
nada gollaniladai.

Korund mineralina Cr** ioni1 az mugdarda aralasqan bolsa,
qizil renli rubin, kobalt, temir, titan ionlar1 aralasqan bolsa
koék renli sapfir, marganec ionlar aralasqan bolsa, siya kok
rennli ametist dep ataliwshi1i qimbat bahal1 taslar tabiyatta ushi-
rasadi.

Ribin, sapfir, ametistler har turli bezew buyimlarin tayar-
lawda qollaniladi.

BKM elemenleri: alyuminiy oksid, alyuminiy girdoksid,
amfoter, duralyuminiy, ashshi tas.

")—_l Soraw ham tapsirmalar
[ ]

1.|Alyuminiy ham onin birikpelerinin qollaniliw1 tiykarinda keste
yamasa suwret tayarlan. Usinis etken jumisinizdi tusindirin.
2.| Tomendegi ozgerislerdin reakciya tenlemelerin jazin.

Al,0, — Al — AICIl, —» AI(OH), — A1,0, —» NaAlO, —

— AL(SO,), — AICI,

4.|AlCl;, duzi eritpesine kuydiriwshi natriy eritpesin daste-aqirin
quyiwdi dawam ettirsek qanday ozgerisler payda boladi1? Juwa-
binnizdi reakciya tenlemeler jaziw menen tusindirin.

5. Eki at1 joq 1dista rensiz eritpeler berilgen. Olardan biri NaOH
eritpesi, ekinshisi bolsa AICI, eritpesi ekenligi aniq. Basqa
heshganday reakciyalardan paydalanbastan qaysi 1dista qaysi
zat barligin aniqlan.

6.|Uyinizde paydalanip atirgan alyuminiyden tayarlangan buyim-
lar dizimin duzin ham olardin fizikaliq gasiyetleri menen sa-
Iistirin. Nege ayirmashiligr bar? Sebebin tusindirin.

28- §) I topar qosimsha kishi topar metallarinin periodliq
kestedegi orni. Atom duzilisi. Qasiyetleri. Mas

Periodliq kestenin 1 topar qosimsha kishi toparinda ush
element — mis, gumis ham altin jaylasqgan bolip, bular mis
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kishi topari1 elementleri dep de ataladi. Mis kishi toparinda
elementlerdin tartip nomeri artip bargan sayin metallig qa-
siyeti artip baradi, ximiyaliq aktivligi bolsa kemeyip baradi.

Metallardin aktivligi qatarinda vodorodtan keyin turadi. So-
ninn ushin bul metallar suw ham kislotalardan vodorodti qisip
shigara almaydi.

Juda jagsi1 shokkishleniwshi, asirese, altin juda jagsi shok-
kishlenedi. Elektr togin jagsi otkeredi. Elektr otkiziwshilgi altin,
gumis ham mis gatarinda kemeyip baradi.

Ximiyaliq elementler periodliq kestesinde jaylasqan ormi ham
atom duzilisi. Mis ximiyaliq elementler periodliq kestesinde
4-period 5-qgatar, l-toparinin gosimsha kishi toparinda jaylas-
gan bolip, tartip nomeri 29. Salistirmali atom massasi 63,546
ga ten. Atom duzilisi

2)Cu 2 8 18 1; 1s? 252 2p° 3s2 3p6 3d'° 4s'; [Ar] 3d!° 4s'.

Gumis ximiyaliq elementler periodliq kestesinde 5-period,
7-qatar, 1 toparinin qosimsha kishi toparinda jaylasqan. Tartip
nomeri 47. Salistirmali atom massas: 107, 868. Atom duzilisi:

Ag 2 8 18 18 1; [Kr] 4d" 5s!.

Atlin ximiyaliq elementler periodlig kestesinde 6-period,
9-qgatar, I toparinin qosimsha kishi toparinda jaylasqan. Tartip
nomeri 79. Salistirmali atom massast 196,967. Atom duzilisi:

(DAu 2 8 18 32 18 1; [Xe| 414 5d1° 6s!.

Mis, gumis, altin Ozbekstanda juda kop ushirasadi. Mis
gorlar1 boyinsha Ozbekstan dunyada 10 — 1l-orinda, altin
qorlar1 boyinsha 4-orinda, qazip aliw boyinsha bolsa 7-orinda
turadi.

Mis rudalar1 Almaliqtagr Qalmaqqir kaninde bolip, bul
ruda Almaliqg kan-metallurgiya kombinatinda qayta islenedi.

Altin, tiykarinan, orayliq Qizilqumdagi Muruntaw kaninde,
gumis kanleri bolsa Nawayi, Namangan walayatlarinda jaylas-
qgan.
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14-keste.

Ayirim qgasiyetleri ham tiabiyatta ushirasiwi

Ximiya- | Atom Tigiz- Balqiw Jer
Iiq radiusi, lig1, tempera- sharinda Tabiyatta
element nm g/cm? turasi, °C ulesi, % ushirasiwi
Cu,O — Kkuprit,
Cu 0,128 8,96 1083 0,01 Cu,S; mis jiltirag:,
xalkozin. CuFeS,
— muis kolchedan.
(CuOH),CO,
— malaxit
Ag,S — gamis
Ag 0,144 10,5 960,5 10-3 jiltiragi, argentit.
Taza halda
Au — sadep,
Au 0,144 19,3 1063 5-107 yagniy tiykarinan
taza halda
Mis. Mis insanlarga juda ayyemnen belgili bolgan metal-

lardan biri.

Mistin qalayl
bronza ayyemde har turli haykeller,

menen payda bolgan eritpesi —
qural-saymanlar,

uy-ruw-

zigershilik buyimlarin tayarlaw ushin gollanip kelingen.
Mis tabiyatta az mugdarda ushirasadi. Ol, tiykarinan, birik-

peler, geyde
Alimiwi.

taza halda da ushirasadi (14-keste).

Sanaatta metallard:r aliw ushin metall oksidlerin

komir yaki iyis gazi jardeminde qaytadan alinadi.
Misti aliw ushin daslep Cu,S (mis jaltiragi) rudasi jandiri-

ladi:

2Cu,S + 30, — 2Cu,0 + 2SO

Reakciya natiyjesinde payda bolgan (Cu,0) O6nim mis
jiltiraglr menen 6z ara reakciyaga kirisip, mis payda etedi:
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Bul usil menen alingan mis quraminda Ni, Ag, Au siyaqli
qgosimshalar boladi, Taza mis aliw ushin oni1 elektrolizlenedi.
Demek, taza mis aliw ushin sanaatta elektroliz usilinan pay-
dalaniladi. Reakciya natiyjesinde payda bolgan kukirt (IV) —
oksidi de zarur ximiyaliq shiyki zat bolip esaplanadi. Onnan
kukirt ham kukirttin basqa birikpelerin aliwda paydalaniladi.

Fizikaliq qasiyetleri. Mis qizil renli, qatti elastik qasiyetke
iye — bolgan metall bolip, elektr togin ham 1issiliqti1 juda jaqgsi
otkizedi. Ayirim qgasiyetleri 14-kestede korsetilgen.

Ximiyahq qasiyetleri. Mis passiv metall bolip, adettegi sha-
rayatta qurgaq hawada, hatteki kislorodda da oksidlenbeydi.
Jogar1 temperaturada bolsa koéplegen apiwayi zatlar menen
reakciyaga kirisedi:

Cu + Cl, » CuCl,; 2Cu + O, —» 2Cu0O; Cu + S — CuS.

Mis metall 1gal hawada uzaq muddet saqglansa, hawadagi
kislorod suw puwlar1 ham karbonat angidrid penen reakciyaga

kirisip, toygin jasil renli malaxitti payda etedi. Natiyjede, mis
buyimlarinin sirti juga jasil perde menen qgaplanadi:

2Cu + O, + HO + CO, = CuCO,-Cu(OH),,
CuCO,-Cu(OH), yaki (CuOH),CO, — malaxit.

Vodorod, uglerod ham azot penen jogari temperaturada da
reaksiyaga Kirispeydi.

Mis metallar aktivlik gatarinda vodoroddan keyin jaylasqgan.
Ol xlorid Kkislota, suyilttirilgan sulfit kislotalar menen reak-
ciyaga kirispeydi. Koncentraciayalangan sulfat kislota menen
reakciyaga Kkirisip, kukirt (IV) — oksidin ajiratip shigaradi:

Cu + 2H,SO, —» CuSO, + SO, + 2H,0.
(kons)

Nitrat kislota menen kislotanin koncentraciyasina qarap har turli
reakciyaga Kkirisedi:

Cu + 4HNO, —» Cu(NO,), + 2NO,T + 2H,0,
(kons)
3Cu + 8HNO, — 3Cu(NO,), + 2NOT + 4H,O.
(suyil)
134



Miastin eki valentli birikpeleri.

Mis (II)-oksidi (CuO). Mis eki oksidi mis metallin
hawada qizdirip, yamasa mistin duzlarin qizdirip tarqgatiw joli
menen alinadi. Payda bolgan mis (II) oksid — qara renli zat:

(CuOH),CO, — 2CuO + CO,t + H,O.

Mis (II)-oksid qgaytariwshilar menen reakciyaga Kkirisip, mis
metalin payda etedi:

CuO + H, = Cu + H,0; CuO + CO = Cu + CO"

Ol suwda erimeydi. Kislotalar menen reakciyaga Kkirisip,
duz payda etedi:
CuO + H,SO, = CuSO, + H,0;

CuO + 2HCI = CuCl, + H,0.

Mi (II)-gidroksidi Cu(OH),. Suwda erimeytugin hawa renli
zat bolip, tiykarlarga tan reakciyalardi payda ectedi:

Cu(OH), + H,SO, = CuSO, + 2H,0.

Mis (II) — gidroksidti aliw ushin, tiykarinan, mistin suwda
eriytugin eki valentli duzlarga silti tasir ettiriledi:

CuSO, + 2NaOH = Cu(OH),{ + Na,SO,.

Mis (II) gidroksid qizdirilganda tarqaladi, natiyjede, mis
(II) oksid ham suw payda boladi:

Cu(OH), - CuO + H,0.

Mistin duzlarinin ishinde xaliq xojaliginda en ahmiyetlisi,
mis (II) sulfati1 bolip tabiladi.

Mis (II)-sulfat (CuSO,). Aq renli untaq bolip, onin Kkris-
talgidrat1  (CuSO,-5H,O) mis kuporos: dep ataladi ham ol
kok renli kristall zat.

Mis (IT)-xlorid (CuCl,-2H,0) jasil, mis (II)-nitrat
(Cu(NO,),-3H,0) kok renli zat.

Qollaniliwi. Mis juda jaqgsit elektr otkiziwshi (gumisten
keyin ekinshi orinda bolganlig1 sebepli elektrotexnikada har
qiyl1 elektr simlarin tayarlawda qollaniladi.

Mis juda kop eritpeler quramina kiredi ham bul eritpeler
xaliq xojaliginda zarur ahmiyetke iye. Atap aytqanda, alyu-
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minomarganecli bronza— Cu (90 %), Al (8,5 — 9,5 %), Mn
(1,5 —2 %), latun —Cu (57 — 60 %), Zn (40 — 43 %), nikelin
—Cu (65 — 67 %), Ni (33 — 35 %), Mn (0,4 — 0,6 %), kon-
stantin — Cu (59 %), Ni (40 %), Mn (1 %) ham basqalar
(eritpeler temasina qaran).

Mistin birikpeleri awil xojalig1 eginlerinin ziyankeslerine
qgarsi1 qgollanilatugin ximiyaliq darilik zatlar1 bolip tabiladi.
Misali, mis Kkuporast (CuSO, - 5SH,0) nin soéndirilgen hak
penen aralaspasi 6simlik ziyankeslerine qarsi qollanilatugin
ximiyaliq darilik zatlarinan biri (pesticid).

Topiragta mistin jetispewshiligi osimliklerdin osiwi, rawaj-
laniwi ham o6nimdarligina ayrigsha tasir korsetedi. Ol 6sim-
liklerde payda bolatugin fotosintez procesinde gatnasadi.
Osimliklerdin azotti o6zlestiriwinde ham olarga uglerod, krax-
mal, belok zatlarin sintez boliwinda zarur ahmiyetke iye.
Soninn ushin pesticid sipatinda qgollanilatugin mis kuporosinan
mikrotégin tayarlawda da paydalaniladi. Misali, mis kuporosi,
kaliy xlorid ham mochevinalardin aralaspasi mis-kaliy-azotli
mikrotéginler. Mistin duzlari har turli boyawlar tayarlawda da
gollanilada.

"P__I Soraw ham tapsirmalar
o

1.|Siltili metallardin atom duzilisi menen mistin atom duzilisin
salistirin. Qanday pariqti kérdiniz?

2.| Mist1 xaliq xojaliginda qollaniw tarawlarin tusindirin.

3.| Tomendegi ozgerislerdi amelge asiriw ushin zarur reakciya ten-
lemelerin jazin:

a) Cu » CuSO, - Cu(OH), » CuO — Cu
b) (CuOH),CO, —» CuO — Cu(NO,), > Cu(OH), —» CuO

N
CuO — Cu — CuCl,

4.1 10 gramm mis ham mis (II)-oksid aralaspasin eritiw ushin
xlorid kislotanin 20 % eritpesinen 36,5 gramm sariplanadi.
Daslepki aralaspa quramindagi mistin massaliq ulesin esaplan.
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29-§ \ Gumis ham altin. Qasiyetleri. Qollaniliw1

7/

Gumis (Ag). Gumis insanlarga juda ayyemnen belgili baha-
I1 metall. Ol jiltiraq, aq rendegi jumsaq metall bolip, elektr
ham 1ssiliqti1 jagst otkizedi. Juda jaqgst shokkishlenedi. Gumis
jumsaq metall bolganligr sebepli onin mis yamasa cink pe-
nen har turli qatnastagi eritpesi qollaniladi. Yagniy bunday
eritpelerden har qiyli bezew buyimlar, uy-ruwzigershilik asbap-
lari, gumis tengeler tayarlanadi.

Eramizdan aldingi1 IV asirde Aleksand Makedonskiy bir
gatar mamleketlerge juris etip, izli-izinen olardi basip aladi.
Atap aytqanda, Hindstanga jurisi waqtinda onin askerleri ara-
sinda asqazan ishek keselligi tarqaladi ham koplegen askerler
us1t kesellikten olip ketedi. Qizig1 sonda, kesellik tek apiwayi
askerler arasinda tarqaladi. Basshilar arasinda bolsa bul kesel-
lik ushiraspaydi. Nege?

Gumistin duzlar1 mikroorganizmlerdi Oltiriw gasiyetine iye
bolganligr sebepli har turli darilik zatlar tayarlanadi. Gumis
ioni (Ag*) tutgan suw uzaq waqit buzilmastan saqlanadi.

Gumis ximiyaliq jaqtan juda passiv. Kislorod, suw, hatte
kislotalar menen de reakciyaga kirispeydi. Koncentraciyalangan
nitrat kislotada erip, gumis nitratt1i payda etedi:

Ag + 2HNO, = AgNO, + NO,® + H,0.

Gumis nitrat gumistin en Kkop qollanilatugin birikpeleri
bolip tabiladi. Onnan gumistin basqa birikpeleri alinadi, ayna
tayarlawda da qollaniladi.

Gumis nitrat galogenidler ushin reaktiv, yagniy xlorid,
bromid, ionidlerdi aniglawda isletiletugin zatlar.

Gumistin bromid duzi (AgBr) jaqtiligt1 juda seziwshi bol-
ganligr ushin foto ham kinoplyonkalar tayarlaw da qollaniladi.

Qizdirilganda xlor, brom, yod ham kukirt penen reakciyaga
kirisedi.

Altin (Au). Altin jumsaq, plastikaliq, soziliwshi, sari renli
metall. Massa shkalast boyinsha qattiligr 2,5 ga ten.
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Fotomateriallar tayarlawda

Ximiyaliq analizde

AgNO,

Organikaliqg ximiyada oksidlewshi

Ayna islep shigariwda

Buyimlar sirtin gumis penen gaplawda

Altinnan qgalinligr 0,0002 mm ge shekem bolgan juqga zer
gagazlar tayarlaw yamasa 1 g altinnan 3,5 km li juda jinishke
sim tayarlawga boladi. Issilig ham elektr tokin jagst otkizedi.
Tigizligr 19,32 g/sm3. Altin tabiyatta tiykarinan, taza halinda
(tuwma) ushirasatugin metall bolip, tabiyatta yombi halinda
juda az, mayda-mayda halatinda qum ham taw jinislarinda
shashilip jaylasqan. Teniz suwinin 1Im?3 da 0,008 g, kletka-
larda ham qganda 0,01 — 0,05 mg/kg ushirasadi. Makke dani
ham popeginde de altin boladi. Altinnin rudasinan altindi aji-
ratip aliw ushin rudani juwiw usilinan paydalaniladi.

Sanaatta bolsa tiykargr rudadan altinnin cianidli kompleks
duzin ajiratip aliw, yagniy cianlaw usilinan paydalaniladai:

4Au + 8KCN + O, + 2H,0 = 4K[Au(CN),] + 4KOH.
Payda bolgan K[Au(CN),] kompleks duzga cink tasir ettiril-

se, ol kompleks duz quramindag:1 altindi1 qisip shigaradzi:
2K[Au(CN),] + Zn = K,[Zn(CN),] + 2Au.

Altinnan tayarlangan zergerlik buyimlarin korgensiz. Ol
ximiyaliq jaqtan ogada passiv. Derlik ximiyaliq reakciyalarga
kirispeydi. Altin tek zer suwi, yagniy nitrat kislota menen
xlorid kislotan1 1:3 mol/ gatnasindagi aralaspasi menen reak-
ciyaga kirisedi:

Au + HNO, + 3HCI = AuClI, + NOT + 2H,0 (D)

Payda bolgan AuCl, artigsha alingan xlorid kislota menen
birigip, H[AuCl,] quramli kompleks birikpeni payda etedi:

AuCl, + HCI = H[AuCl,] (2)
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1- ham 2-reakciyalardi uliwmalastirip, témendegishe jum-
waqlawshi1 reakciyani jaziw mumKkin:

Au + HNO, + 4HCI = H[AuCl,] + NOT + 2H,0.

Altin untaqlar1 xlorl1 suw yamasa 150°C da xlor menen
reakciyaga kirisedi:

2Au + 3Cl, = 2AuCl,.

Altin bahali1 zergerlik metall. Biraq, juda jumsaq. Sonin
ushin zergerlik ham texnikalig buyimlar tayarlawda onin gu-
mis yamasa mis penen payda bolgan eritpelerinen paydalani-
ladi. Maisali, altinnan tayarlangan buyimga quyilgan tamga
(proba) usi1 buyimdagi altinnin procent mugdarin bildiredi.
583 probali degen s6z sol buyimda altin 58,3 % ti quraydi
degeni.

’¢)_-| Soraw ham tapsirmalar
[ J

1. |Altin ham gumis kanleri Ozbekstannin gayst aymaginda jaylas-
gan?

2. |Altinnin 6zine tan fizikaliq gasiyetlerin aytin.

3.|Ne ushin altin tat baspaydi?

4. |Altin aralasgan qumnan qgalay altindi ajiratip aliw mumkin?

30- §) II topar qosimsha Kishi topar elementlerinin periodliq
kestedegi ormi. Atom duzilisi. Qasiyetleri

Ximiyaliq elementler periodliq kestenin II topar qosimsha
kishi toparina ush ximiyaliq element: cink, kadmiy, sinaplar
kiredi. Bulardin ximiyaliq elementler periodlig kestesinde jay-
lasqgan orni ham atom duzilisi tomendegi 15-kestede Kkorse-
tilgen:

II topar qosimsha kishi topari, yagniy cink kishi topar1 ele-
mentlerinin barliginin sirtqr energetikaliq gabat: 2-den s-elek-
tronlar boladi. Olar qgalpine keltiriwshiler. Qalpine Kkeltiriw-
shilik qgasiyeti cinkten sinapga qaray kushsizlenip baradi.
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II topar qosimsha Kkishi topar1 ximiyaliq elementleri /5-keste.
Qasiyetleri Cink Zn Kadmiy Cd Sinap Hg
1 | Periodlig nomeri 4 5 6
2 Qatar nomeri 5 7 9
3 Topar IT B II B II B
4 Tartip nomeri 30 48 80
5 | Salistirmaliq Ar 65,39 112,42 200,59
6 Atom 30 48 80
yadrosindagi
protonlar sani
7 Elektronlardin 2 8 18 2|2 8 18 18 2| 28 18 32 18 2
elektron
gabatlarinda
jaylasiwi
8 Qisga elektron [Ar] 3d'° 452 | [Kr] 4d'° 5s% | [Xe] 4f'45d'° 6s?
formulasi
Zn, Cd ham Hg lardin ayirim fizikaliq qasiyetleri ham
tabiyatta ushirasiwi 16-keste.
Ximiya- Atom | Tigiz- Balgqiw Jer Tabiyatta
liq radiusi lig1 tempera- sharin- ushirasiwi
element nm g/cm? | turasi °C |[dag ulesi
ZnCO, — cink
Zn 0,139 7,13 419,5 0,01 shpati, ZnS —
cink aldamasi
CdS — grinokit,
Cd 0,156 8,65 321,0 10-3 mis kanlerinde
mis penen
Hg 0,160 | 13,546 -38,89 10-¢ HgS — kinovar

Cink kishi topar1 elementleri, tiykarinan, eki valentli bolip,

sinaptin bir valentli birikpeleri de belgili.

Olardin tartip no-

meri artip bariwi menen metallig qgasiyeti kusheyip baradi.
Cink rudalar1 Ozbekstanda Jizzaq, Surxandarya walayatinin

Ushqulash ham Xondiza kanlerinen qazip alinada.

Almaliq

ruda maydaninda mis, cink rudalari menen birge kadmiy ru-
dalar1 da ushirasadi.
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Almmiwi. Sanaatda cink metallardi aliw ushin tabiyiy birik-
peler — cink aldamasi kuydiriledi. Natiyjede, cink, oksidi ali-
nadi.

2ZnS + 30, — 2Zn0O + 2SOZT.

Payda bolgan cink oksidi galpine keltiriwshilerde qaytarilip,
cink alinada:

ZnO + C - Zn + COT; ZnO + CO — Zn + COzT.

Fizikaliq qasiyetleri. Cink ashiq hawa renli guamis siyaqli
qatt1 metall (140-bettegi 16-kestege qaran.).

Siz cinktin hawada oksidlenip, qarawitip qalganin korgensiz.

Ximiyaliq gqasiyetleri. Cink metalinin sirti hawada oksidle-
nip, juga oksid perdesin payda etkeni ushin biraz turaqli. So-
nin ushin da ol jogar1 temperaturada apiwayi zatlar menen
reakciyaga kirisedi:

2Zn + O, > 2Zn0O; Zn + Cl, - ZnCl,; Zn + S — ZnS.

Adettegi sharayatta cink suw menen reaksiyaga kirispeydi.
Kislotalar menen reakciyaga kirisip, duzlard:r payda etedi:

Zn + 2HCl — ZnCl, + H,T.

Sulfat ham nitrat kislota menen kislotanin koncentraciya-
sina qgarap har qiyli reakciyaga Kkirisedi. Suyilttirilgan sulfat
kislota menen bolgan reakciyasi tédmendegishe:

Zn + H,SO, — ZnSO, + HM

Koncentraciyalangan H,SO, penen reakciyaga Kkiriskende
kislotanin koncentraciyasina qarap H,S, S, SO, ler payda bo-
ladi:

Zn + 2H, SO, —» ZnSO, + SOZT + 2H,0.
(konc)

Nitrat kislota menen cink reakciyaga kiriskende vodorod
payda bolmaydi. Kislotaninn koncentraciyasin garap reakciya
tomendegishe payda boladi:

3Zn + 8HNO, — 3Zn(NO,), + 2NOT + 4H,0.
konc

4Zn + 1I0HNO, — 4Zn(NO,), + N2OT + 5H,0.
suyil
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4Zn + 10HNO, — 4Zn(NO,), + NH,NO, + 3H,0.
j.suyil
Cink amfoter metall bolganlig1 sebepli siltiler menen de reak-
ciyaga kirisedi:
Zn + 2NaOH + 2H,0 = Na,[Zn(OH),] + H,T.

Na,[Zn(OH),] usi1 formula Na,ZnO, — natriy cinkit duzinin
suwdagi kompleks duz halatindagi korinisi.

Oksidleri. ZnO — aq renli zat bolip, oni1 aliw ushin tomen-
degi ximiyaliq reakciyalardan paydalanamiz:

1. Kislorod penen qizdiriw yamasa tabiyiy birikpeleri ZnS ti
hawada kuydiriw.

2. Duzlard1r qizdiniw: ZnCO, = ZnO + CO2T,

2Zn(NO,), = 2Zn0O + 4NO, + OZT,
3. Cink gidroksidin qizdiriw. Zn(OH), = ZnO + H,O.

Cink (II)-okcidi amfoter oksid bolip, ol kislotalarda da,
siltilerde de erip, duz payda qiladi:

ZnO + H,SO, = ZnSO, + H,0,
ZnO + 2KOH + H,0 = K [Zn(OH),].

Cink kishi topari elementlerinin gidroksidleri suwda eri-
meydi. Olardi aliw ushin suwda eriytugin duzlarina silti tasir
ettirip alinada:

ZnSO, + 2NaOH = Zn(OH),I + Na,SO,,
CdSO, + 2NaOH = Cd(OH),l + Na,SO,.

Hg(OH), — juda turagsiz (jogarida bayan etilgen).
Cd(OH), — tiykarlig gasiyetine iye.
Zn(OH), —cink ham cink oksidi siyaqli amfoter qgasiyetke
iye.
Cink gidroksidi kislotalar menen reakciyaga Kkirisip, duzlardi
payda etedi:
Zn(OH), + H,SO, = ZnSO, + 2H,0.

Payda bolgan cink sulfat duzi cink kuporasi— ZnSO,-7H,O,
yagniy Kkristallgidrat tarinde alinadi. ZnSO,-7H,O duzi cinktin
en ahmiyetli birikpelerinen biri bolip, koép magsetlerde qolla-
niladi.
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Cink gidroksidi joqarida aytip otilgenindey, amfoter qa-
siyetke iye bolganliginan siltiler menen de reakciyaga kirisedi
ham cinkitlerdi payda etedi:

Zn(OH), + 2NaOH = Na, [Zn(OH),].

Smmap. Sinap Aadettegi sharayatta suyiq halda ushirasatugin
metall. Ol gumis siyaqli jiltiraq bolip, elektr ham 1ssiligti
jags1 otkeredi. Sinapli termometr ham barometrlerdi koérgen
bolsaniz kerek.

Sinap puwlart ogada zaharli. Onin puwlar1 adamdi Oltiredi!

Adettegi sharayatta hawadagi kislorod ham basqga zatlar
menen reakciyaga kirispeydi. Biraq sinap gaynaw temperatura-
sina jaqin temperaturada (357,25 °C) kislorod penen reakciyaga
kirisedi:

2Hg + O, = 2HgO.

Sinap kislorod penen birigip, eki turli oksid: qgara renli
sinap (I) — oksid Hg,O ni ham qizil (maydalangan halatta
sar1) renli sinap (II) — oksid HgO ni payda etedi.

Sinap (II) — oksid sinaptin basqa zarur bolgan birikpelerin
aliw ushin shiyki zat bolip esaplanadi. Sinap (II) — nitrat
duzin qizdiriw jol1 menen sinap alinadi:

Hg(NO,), = Hg + 2N02T + OzT.

Sinaptin suwda eriwshi duzlarina silti tasir ettirip te aliw
mumkin. Bunda, en daslep uyrengenimizdey, sinaptin (II)
— gidroksidi payda boliwi1 kerek edi. Biraq, sinaptin (II) —
gidroksidi ozgeriwshi birikpe bolganligi sebepli HgO payda
boladi.

Hg(NO,), + 2NaOH = HgO + 2NaNO, + H,O.

Sinap nitrat suyilttirilgan nitrat kislotaga sinap tasir ettiriw

jol1 menen alinadi:
Hg + 4HNO, = Hg(NO,), + 2NO2T + 2H,0.

Sinap ham onin birikpeleri zaharli. Onin menen islegende
juda abayli boliw1 zarur.

Qollanmiliwi. Cink metali korroziyaga shidamli bolganligi
ushin temir buyimlar sirtin qgaplaw ushin qollaniladi. Har
turli olshemdegi cinklengen temirler tayarlawda cink zarur
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ahmiyetke iye. Cink har qiyli eritpeler ham de galvanikaliq
elementler tayarlawda da qollaniladi.

Cink kuporosi (ZnSO,-7H,0) nin ammofos ((NH,),HPO,))
penen aralaspasi cinkli mikrotégin sipatinda awil xojaliginda
gollaniladi. Tiri organizmlerde cink elementinin jetispewshiligi
har turli keselliklerdi keltirip shigaradi.

ZnCl, metallard1 kepserlewde qollaniladi. ZnS di BaSO,
penen aralaspasi aq renli boyawlar tayarlawda zarur ahmiyetke
iye.

CdS den har qyli sar1 renli boyawlar alinadi. CdS ham
BaSO, aralaspast kadmopon dep ataladi ham ol lak — boyaw
sanaatinda qollaniladi.

Sinap ham onin birikpelerinen har qiyli dariler tayarlanadi.
Sinap 6zinde har turli metallard:r eritedi. Metallardin sinaptagi
eritpesi amalgamalar dep ataladi. Amalgamalar metallurgiyada,
medicinada gollaniladi.

’¢)_-| Soraw ham tapsirmalar
[ J

1.| Tomendegi oOzgerislerdi amelge asiriw ushin reakciya tenlemele-
rin jazin:

a) ZnCO, —» ZnO — Zn,

b) Zn —» ZnSO, - Zn(OH), > ZnO — Zn.

2.| Cinktin amfoter metall ekenligin dalillewshi reakciya tenleme-
lerin jazin.

3.|Cink metall ham birikpelerdi qollaniw tarawlarin aytin.

4.11,12 litr (n.j.da olshengen) vodorod gazin aliw ushin gansha
cink ham 20 % 1i qansha xlorid kislota eritpesi kerek?
5./|ZnCl. duzin keminde 5 qiyli usil menen payda etin. Zarur

reakciya tenlemelerin jazin.
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31-§ \ Xrom. Periodliq kestedegi orni.
74 Atom duzilisi ham ayirim gasiyetleri

17-keste.
Ne | Qasiyetleri |
1 | Period nomeri 4
2 | Qatar nomeri 4
3 | Topar VI B
4 |Tartip nomeri 24
5 |Atominin duzilisi +24 2 8 13 1; 1s* 2s* 2p°® 3s?
3p® 3d° 4s' [Ar] 3d° 4s!

6 |Salistirmali atom massasi 51,996
7 | Atom yadrosindagi 24

proton
8 | Tig1zlig1 7,19 g/cm3
9 | Balqiw temperaturasi 1 890 °C
10 | Qaynaw temperaturasi 2 680 °C
11 |Jer gabigindagi ulesi 0,02 %
12 | Tabiyatta ushirasiwi FeO-Cr,0,, (Fe(Cr0O,),)— xromh

temir tas

13 | Oylap tabilgan 1797 y.L.Voklen
14 | Turaqli oksidleniw 0: +2: +3: +6

darejesi > ’ >

Almmiwi. Taza xromdi aliw ushin xrom (III) — oksidi alyu-
miniy metall menen qgalpine Kkeltiriledi. Metallardi onin birik-
pelerinen alyuminiy jardeminde qalpine keltirip aliw alyumino-
termiya delinedi:

Cr,O, + 2A1 —» AlLO, + 2Cr.
Xromli1 temirtas koks penen galpine keltirilse, xrom ham te-
mir aralaspasi alinadzi:
FeO.Cr,0, + 4C — 2Cr + Fe + 4CO™.

Xromnin duzlarin elektrolizlew joli menen de xrom alinadi.
Fizikaliq qasiyetleri. Xrom gumis siyaqli aq renli jiltiraq,
1ssi1lligtt ham elektrdi jagsit otkizetugin metall. 17-kestege qaran.

145
10 — Ximiya, 9-klass.



Ximiyaliq gasiyetleri. Xromnin sirt1 juga oksid perde menen
qaplanganlig1 sebepli ximiyaliq jaqtan birqansha turaqli. Hatte
kislotalar menen de qiyinshilig penen reakciyaga kirisedi.

Suyilttirilgan sulfat ham xlorid kislotalar menen qizdiril-
ganda reakciyaga kirisedi:

2Cr + 3H,80, — Cr,(SO,), + 3H],
Cr + 2HCI — CrCl, + H

Bul reakciyada xlorid kislota artigsha alinsa, CrCl; duzi
payda boladi.
Koncentraciyalangan nitrat kislotalar menen reakciyaga Ki-
rispeydi.
Jogar1 temperaturada maydalangan xrom Kkislorod penen
reakciyaga Kkirisip, xrom (III) — oksidin payda etedi:
4Cr + 30, — 2Cr,0O,

Sonday-aq, jogari temperaturada xrom bir qatar apiwayi
zatlar menen de reakciyaga kirisedi:

2Cr + N, = 2CrN; 2Cr + 3S = Cr,S;;
2Cr + 3Cl, = 2CrCl,.
Qizdirilgan xrom suw puwlart menen reakciyaga kirisedi:
2Cr + 3H,0 = Cr,0, + 3H2T

Qollaniliwi. Korroziyaga shidamli bolganlig:r sebepli metall
buyimlar sirt1 xrom menen qaplanadi. Temirge har turli gat-
naslarda xrom qosip har qiyli qgasiyetlerge iye bolgan joqari
sipatli polatlar alinadi. Misali, 12 % xrom qosilgan polat

tat baspaytugin polat delinedi ham ol medicinada har qiyli
asbap-uskeneler tayarlawada gollaniladi.

")—_I Soraw ham tapsirmaglar
[ J

1.| Xromninn ximiyaliq elementler periodliq kestedegi orni ham
atom duzilisi hagqinda nelerdi bilesiz?

2.| Ne ushin xrom korroziyaga shidamli?

3.| Xromnin ximiyaliq qasiyetlerin korsetiwshi reakciya tenleme-
lerin jazin.

4.10,1 mol xrom sulfat kislota menen toliq reakciyaga Kkirisip,
neshe litr vodorodti qisip shigaradi ham bunda gansha duz
payda boladi?

146



3 §) Xrommmn II, III, VI valentli birikpeleri
y ham qasiyetleri
Xrom 6zinin +2, +3, +6 oksidleniw darejelerinde turaqli
birikpelerdi payda etedi:
Cr202? — xrom (II)-oksid — tiykarli,
Cr,’ Oy — xrom (III)-oksid — amfoter,
Cr+‘50'32 — xrom (VI)-oksid — kislotali.

Xrom (II)-oksidi tiykarli oksid bolip, gara renli untaq. Xrom
(II)-oksidin aliw ushin xromnin sinapli amalgamas: hawada
oksidlendiriledi:

2Cr + O, = 2CrO.
Laboratoriyada toémendegi usil menen aliw mumkin:
Cr » CrCl, » Cr(OH), — CrO.

CrO hawada 100 °C dan jogari temperaturada qizdirilsa,
oksid-lenip, xrom (III) — oksidge aylanadai:
4CrO + O, = 2Cr,0,.

Kislotalar menen reakciyaga Kkirisip, xromnin eki valentli
duzlarin payda etedi:

CrO + 2HCI = CrCl, + H,O0.

Xrom (II) — oksidine xrom (II) — gidroksid say kelip, ol
ham Kkislotalar menen reakciyaga kirisedi ham de duz ham
suw payda etedi.

Cr(OH), + 2HCI = CrCl, + 2H,0.

Cr(OH), ni aliw ushin xromnin eki valentli duzlarinasilti ta-
sir ettiriledi. Natiyjede, sar1 renli shokpe Cr(OH), payda etedi:

CrCl, + 2NaOH = Cr(OH),l + 2NaCl.

Xromnin eki valentli birikpeleri turaqsiz. Hawa kislorodi
gatnasinda oksidlenip, xromninn ush valentli birikpelerin payda
etedi:

4Cr(OH), + O, + 2H,0 = 4Cr(OH),.
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Cr(OH), qizdirilganda, xrom (III) — oksidin payda etedi:
4Cr(OH), + O, = 2Cr, O, + 4H,O.

Cr*? oksidleniw darejesindegi xromnin birikpeleri qalpine
keltiriwshiler. Olar ansat oksidlenip, Cr*?® 1i birikpelerge ayla-
nadi:

2CrCl, + 2HC1 = 2CrCl, + HZT.

Xrom (III)-oksidi amfoter gasiyetine iye bolgan o6zgermey-
tugin birikpe. Ol jasil renli untaq. Kislotalar menen de, silti-
ler menen de reakciyaga kirisip, duzlar payda ectedi:

Cr,0, + 6HNO, = 2Cr(NO,), + 3H,0,
Cr,0, + 2NaOH = 2NaCrO, + H,O.

Xrom (III)-oksidi laboratoriya sharayatinda ammoniy dixro-
matt: qizdirip alinadi:

(NH,),Cr,0, —» Cr,0, + N + 4H,0.

Xrom (IIl)-gidroksidi de amfoter qasiyetke iye. Xromnin
ush valentli duzlarga siltili tasir ettirilip alinadi:

CrCl, + 3NaOH = Cr(OH), + 3NaCl,
Cr(OH), + 3HCl = CrCl, + 3H,0,
Cr(OH), + 3NaOH = Na,[Cr(OH),].

Cr*3 oksidleniw darejesindegi xromnin birikpeleri de oksid-
lewshi, de galpine keltiriwshide bolip tabiladi.

Xromninn ush valentli birikpelerinen bolgan xromli1 ashiw-
taslar kopshilik sanaatinda terilerdi haklew ushin qol-
laniladi. Xromli1 ashiwtaslarga kaliy xromli1 ashiwtas —
K,SO,-Cr,(S0O,),- 12H,0, ammoniy xromli ashiwtas —
(NH,),SO, - Cr,(SO,),-6H,O lar misal bola aladi ham olar sul-
fatli qos duzlar bolip esaplanadi.

Xrom (VI)-oksidi — kislotali oksid. Toygin qizil renli kris-
tall zat. Siltiler menen reakciyaga Kkirisip, natriy xromat duzin
payda etedi: CrO, + 2NaOH = Na,CrO, + H,O

CrO, kushli oksidlewshi. Apiwayr ham quramal:i zatlard:
oksidlep, 6zi Cr,O, ge shekem qaytariladi:

3S + 4CrO, = 3S0, + 2Cr,0.,.
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Jogar1 temperaturada tarqalip, Cr,O, di payda etedi:
4CrO, = 2Cr,O, + 302T.

CrO, di laboratoriya sharayatinda kaliy dixromatqa (K,Cr,0,)
koncentraciyalangan sulfat kislota tasir ettirip alinada:

K,Cr,O, + H,SO, —» 2CrO, + K,SO, + H,O.
Xrom (VI)-oksid suw menen ansat reakciyaga Kkirisedi:
eger suw kop bolsa: CrO, + H,O = H,CrO,;
eger CrO, kop bolsa: 2CrO, + H,O = H,Cr,0O..

Demek, xrom (VI)-oksidine eki turli kislota tuwri keledi:
H,CrO, — xromat Kkislota, H,Cr,0O, — dixromat Kislota.

Xromat kislota (H,CrO,) o6zgeriwshi, tek suyilttirilgan eritpe
halinda ushirasadi.

Xromat Kkislotanin duzlar1 xromatlar delinedi ham olar sari
rende boladi. Dixromat kislota duzlari1 dixromatlar delinip,
toygin sari renli boladi.

Xromat ham dixromat Kkislotalardin natriyli, kaliyli ham
ammoniyli duzlar1 turaqli ham suwda jaqgsi eriydi.

Bul duzlar kushli oksidlewshiler. Soninn ushin olardin Kkis-
lotal1 ortaliqtagi eritpesi har turli zatlardi oksidlewde paydala-
niladai:

3Na,SO, + K,Cr,0, + 4H,SO, —
— 3Na,S0, + K,SO, + Cr,(S0,), + 4H,0,
6FeSO, + K,Cr,0, + 7H,SO, =
= 3Fe,(SO,), + Cr,(SO,), + K,SO, + 7H,0.

Cr*® oksidleniw darejesindegi xromnin birikpeleri kushli
oksidlewshiler bolip, ansat qgalpine keltiriledi ham Cr* 1i bi-
rikpelerge aylanadi.

Cr+2 RN Cr+3 N Cr+6
galpine ham qgalpine keltiriwshi  oksidlewshi
keltiriwshi ham oksidlewshi
Cr*2(OH), — Cr"(OH), — H,Cr*¢0,; H,Cr*¢,0,
tek tiykar ham tiykar, ham kislota kislota

kislota (amfoter)
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— CrO — Cr(OH), — CrSO,,
Cr(NO,),,
—~Cr,0, ~ Cr(OH), — —»[

H,CrO, _. K,CrO,,
—»CI'O:,”[

H,Cr,0, — K,Cr,0,.

Cr — NaCrO,,

Ulgidegi misal, masele ham shimgiwlar

P 1-misal. (NH,),Cr,O0, duzinan laboratoriya sharayatinda
«jasalma vulkan» dep ataliwshi qizigli tajiriybeni amelge asi-
riwga boladi. Bul t§jiriybe ushin 5,04 g ammoniy dixromat
alingan bolsa, n.j. da olshengen qgansha koélem ham qanday
gaz payda boladi1?

P> Sheshiw. 1) reakciya tenlemesin jaziw.

5704 g x/
(NH,),Cr,O0, ------- > Cr,0, + ™, + 4H,0.
252 g 22,41
5,04 X
252 22,4
5,04-22.4

x=————=0,448 L

252

Juwap: 0,448 [ azot payda boladi.

P> 2-misal. Temir (II)-sulfat duzin oksidlew ushin kislotali
ortaliqgta kaliy dixromatdan paydalanamiz. Usi1i ximiyaliq
procestin reakciya tenlemesin jazin. Tenlemeni oksidleniw-
qaytariliw boyinsha tusindirin, tenlen. 7,84 g xrom (III) —
sulfat aliw ushin qansha temir (II) sulfat ham qansha kaliy
dixromat kerek?

P> Sheshiw. 1) reakciya tenlemesin jaziw ham tenlew.

+2 +6 +3 +3
6FeSO,+K ,Cr,0, + 7H,SO, = 3Fe,(SO,), + Cr,(SO,), +

+K,S0, + 7H,0.
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lpet? I8 Fe*|' (qaytariwshi)

|Cre — =3¢, Cr*3|; (oksidlewshi) ;

2) joqaridag: tenleme tiykarind 7,84 g xrom (III)-sulfat aliw
ushin gansha temir (II)-sulfat ham kaliy dixromat kerek?

X y 7,84
6FeSO, + K,Cr,0, —-———-> Cr,(SO,);;
912 294 392

a) FeSO, nin massasin tabiw.

X 7,84 912-7,84
== ==
912 392 392

b) gansha kaliy dixromat kerek?

= 18,24 g;

y 7,84 _294-7,84

Y _ Lot — 5.88 ¢
294 392 0 7 392 &

Juwap: 18,24 g FeSO,, 5,88 g K,Cr,0O, .

P> 3-misal. Tomendegi oksidleniw-gaytariliw reakciyasin tenlen.
K,Cr,O0, + KI + H,SO, = K,SO, + Cr,(S80,), + I, + H,O.
Oksidlewshi ham qalpine keltiriwshi elementti, zatt1 aniqlan.

P> Sheshiw. Ximiyaliq reakciya tenlemesin jazip alamiz. Oksid-
leniw darejesi o6zgergen elementlerdi aniqlaymiz.

+6 -1 +3 0
K,Cr,O, + KI + H,SO, —» K,SO, + Cr,(S0O,), + I, + H,O.

Ximiyaliq reakciyaga kirisip atirgan kaliydi xromatdagi
xromd1 oksidleniw darejesi +6 dan +3 ge oOzgeredi. Natiyjede,
3 elektron qgabil etip oksidlewshi waziypasin otedi. Demek,
K,Cr,0, oksidlewshi.

Reakciyada qatnasatugin kaliy yodidtagi yod bolsa elektron
berip, —1 den 0 ge otti. Demek, KI — qalpine keltiriwshi.

+6 +6e +3

| 2Cr ------ > Cr | 6 | 3|1

) Q— > 1 | 2 ] 1]3



K,Cr,0, + 6KI + 7H,SO, = 4K, SO, + Cr,SO,), + 31, + 7H,0.

?

33-§.)

Juwap: K,Cr,O, — oksidlewshi, KI — qaytariwshi.

Soraw ham tapsirmalar

.| Xromnin II, III, VI valentli oksidleri, gidroksidlerdin formula-

larin jazin.
Tomendegi o6zgerislerdi
tenlemelerin jazin:

a) Cr »> CrO — Cr,0, - Cr(NO,),,
b) (NH,),Cr,O0, —» Cr,0, —» CrCl, — Cr(OH),.

amelge asiriw ushin zarur reakciya

Natriy xromat (Na:CrO4) bariydin suwda eriytugin duzlari
menen reakciyaga Kkirisip, sari renli shoékpe (BaCrOs) payda
etedi. Usi reakciyanin molekulyar ham ionli1 tenlemelerin ja-
z1n.

Xromnin ush valentli oksidi, gidroksidi amfoterlik gasiyetke iye
ekenligin bilesiz. Cr.Os ham Cr(OH), lardin amfoter ekenligin
reakciya tenlemelerin jaziw menen tusindirin.

Tomendegi ximiyaliq reakciyanin tenlemesin tenlen: Qaysi zat
oksidlewshi? Ne ushin?

K,Cr,0, + H,S + H,S0, = Cr,(SO,), + S + K,SO, + H,0.

Marganec. Periodliq kestedegi orni.

Atom duzilisi. Ayirim gasiyetleri

18-keste.
Ne Qasiyetleri
1 | Period nomeri 4
2 | Qatar nomeri 4
3 | Topar VII B
4 | Tartip nomeri 25
5 | Atomnin duzilisi 25 2 8 13 2 18 29
2p® 3s? 3p® 3d° 4s? [Ar] 3d° 4s?
6 | Salistirmali atom massasi 54,938
7 | Atom yadrosindagi proton 25
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8 | Tigizlig, g/cm?3 7,44

9 | Suyiglaniw temperaturasi, °C 1 244
10 | Qaynaw temperaturasi, °C 2 080
11 |[Jer gabigindag: ulesi, % 0,1

12 | Tabiyatta ushirasiwi WLH0), — iptalbundit; BilE0) —
gausmanit, Mn,O, — braunit
13 | Ashildi 1774-jil. K.Sheyele

14 | Turaqli oksidleniw darejesi 0; +2; +4; +7

Almmiwi. Marganec oksidin elektr pechlerinde kremniy me-
nen qgaytarip, marganec alinadi (alyuminotermiya usili menen
de alinadi):

Mn,O, + 2S8i — 3Mn + 28i0, (3Mn,0, + 8Al —> 9Mn + 4AlL,0,)
MnSO, duzi eritpesinin elektroliz jol1 menen de marganec aliw
mumkin.

Fizikaliq qasiyetleri. Marganec gumis siyaqli, aq renli, gatti
metall (18-kestedege qaran).

Ximiyaliq gasiyetleri. Marganec metallinin sirt1 juga oksid
perde (Mn,O,) menen qaplangan halda bolganlig1 sebepli,
hatte, qizdirilganda da hawada oksidlenbeydi.

Marganec qizdirilganda bir qatar ximiyaliq reakciyalarga kiri-

sedi. Kislorod penen temperaturanin o6zgeriwine garap MnO,
MnO,, Mn,0O,, Mn,O, larni payda etedi:

4Mn + 30,= 2Mn,0O,.
Suw menen qizdirilganda tez reakciyaga kirisedi:
Mn + 2H,0 = Mn(OH), + H,T.
Galogenler, kukirtt, azot penen de reakciyaga kirisip, MnCl,,
MnS, Mn,N, lerdi payda etedi:
Mn + Cl, = MnCl,; Mn + S = MnS;
3Mn + N, = Mn,N,.
Suyilttirilgan kislotalar menen reakciyaga Kkirisip vodorodti
qisip shigadi: Mn + 2HCI = MnCl, + H,
Mn + H,SO,= MnSO, + H2T.
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Koncentraciyalangan sulfat ham nitrat kislota menen reak-
ciyaga kiriskende, vodorod emes, SO, yaki NO, ni payda etedi:

Mn + 2H,SO, = MnSO, + SO + 2H,0,
Mn + 4HNO, = Mn(NO,), + 2NO,® + 2H,0.

BKM elementleri: marganec, pirolyuzit, gausmanit, brounit,
K.Sheele, marganectin ximiyaliq gasiyetleri.

9 | Soraw ham tapsirmalar
[ J

1./ Ne ushin marganec hawada qizdirilganda da oksidlenbeydi?

2.| Marganecti taza kislorod ham suw menen 6z ara reakciya ten-
lemesin jazin.

3.| Marganecti kislotalar menen 6z ara reakciyaga kirisiwin tu-
sindirin. Reakciya tenilemelerin jazin.

Marganectin birikpeleri ham olardin qollaniliwi

Birikpeleri. Marganestin 5 turli oksidi belgili.

_! MnO — marganec (II)-oksid. Tiykarli oksid

Mn O, — marganec (III)-oksid. Tiykarli oksid

Mn ___4 MnO, — marganec (IV)-oksid. Amfoter oksid

———‘ Mn,O, — marganec (VII)-oksid. Kislotali oksid

Mn O, — marganec (II) ham (III)-oksidlerinin
aralaspasi. Aralas oksid (MnO - Mn,0,)

Ameliyatta marganectin (IV) — oksidi (kushli oksidlewshi)
ham Mn,O, oksidine saykes keliwshi duzlari kép qollaniladi.

Mn,O, marganec (VII)-oksidi may siyagl suyiqliq. On1 aliw
ushin kaliy permanganatqga sulfat kislota tasir ettiriledi. Natiy-
jede, payda bolgan Mn,O, qizdirilganda, MnO, ham O, ge tar-
qgalip ketedi:

2KMnO, + H,SO,= Mn,0, + K,SO, + H,0.
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2Mn,0, = 4MnO, + 30,1

KMnO, — Kkaliy permanganat. Kaliy permanganat — toygin
qizil renli kristall zat bolip, suwda juda jaqgsi eriydi. Me-
dicinada gollaniladi. Kushli oksidlewshilik gasiyetke iye. Onin
oksidlewshilik gasiyeti eritpenin ortaligina qarap har turli boladi:

Kislotal1 ortaligta:

2KMnO, + 10KCl + 8H,SO, = 6K, SO, + 2MnSO, +
+ 5CI, + 8H,0.

Siltili ortaliqta:

2KMnO, + K, SO, + 2KOH = K, SO, + 2K,MnO, + H,O.

Neytral ortaligta:

2KMnO, + 3K,SO, + H,O0 = 2MnO, + 3K, SO, + 2KOH.

Kaliy permanganat qizdirilganda tarqaladi ham bul usildan
laboratoriyada kislorod aliw magqsetinde paydalaniladi:

2KMnO, £ K. MnO, + MnO, + O,

Marganec (VII) — oksidine say keliwshi permanganat Kkislota
(HMnO4) kushli kislota bolip, 6zgermeli ham ol suwda ansat
tarqalip ketedi.

Qollanmiliwi. Marganec ham onin birikpelerinin xaliq xojali-
ginda qollaniliwi:

1 Polat islep shigariwda

Eritpeler tayarlawda

4 Metall buyimlar sirtin gaplawda

Mn - Katalizatorlar sipatinda ‘

Mikrotéginler; MnSO, - 4H,O

2

1 Oksidlewshiler ‘

1 Medicinada
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Soraw ham tapsirmalar

.| Marganecti ximiyaliq elementler periodlig kestedgi orni ham
atom duzilisine qaray sipatlap berin.

.| Marganec oksidleri qanday qasiyetlerge iye?

Marganec oksidlerinen birinin quraminda 50,5 % kislorod bo-
ladi. Us1 oksidtin formulasin aniglan.

Ulgidegi misal, masele ham shimgiwlar

P> 1-misal. Marganec (IV)-oksidi kaliy gidroksid penen kaliy

nitrat qatnasinda qizdirilganda oksidlenip, HMnO, kislotasinin
duzin payda etedi. Usi reakciyanin tenlemesin jazin ham elektron
balans usili jardeminde tenlen.

P> Sheshiw. 1) reakciya tenlemesin jaziw.

MnO, + KOH + KNO, = K,MnO, + KNO, + H,O;
2) oksidleniw darejesi 6zgergen elementlerdi aniglaw.

+4 +5 +7 +3

MnO, + KOH + KNO, = K,MnO, + KNO, + H,O;

3) demek: MnO, de marganectin oksidleniw darejesi +4 den +7
ge Ozgergen, yagniy 2 elektron bergen. KNO, de bolsa azottin ok-
sidleniw darejesi +5 den +3 ge Ozgergen, yagniy 2 elektron algan.

+4 -2¢ +7

12| Mn —-——----—--—- > Mn | 3 (qalpine keltiriwshi)
+5 +2é +3

1 | 2| N ———-mmmmm - > N | 2 (oksidlewshi)

4) tenlemege koefficientler qoyiw.

MnO, + 2KOH + KNO, = K,MnO, + KNO, + H,0.

P> 2-msal. K,MnO, oksidlewshilik gasiyeti eritpenin ortaligqga bay-

lanislt halda har turli boladi (temaga itibar berin). Tomendegi
reakciyalardin tenlemelerin elektron balans usilda tenlen.

a) KMnO, + Na,SO, + H,SO, =
b) KMnO, + NaNO, + KOH =
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¢) KMnO, + Na,SO, + H,0 =

P 3-misal. FeSO, duzinan qalay etip Fe,(SO,), duzin aliw
mumkin? Zarur reakciya tenlemesin jazin ham tenlemeni
oksidleniw-qalpine keltiriw reakciyas1t ekenligin dalillen. Ten-
lemeni elektron balans ulesi jardeminde tenlen.

P> 4-misal. Kaliy permanganatga xlorid kislota tasir ettirip xlor
alinadi. Usi reakciyanin tenlemesin elektron balans usilda
tenlen.

P> Sheshiw. 1) reakciyanin tenlemesin jazip oksidleniw darejesi
ozgergen elementlerdi aniglaymiz.

+7 -1 +2 0
KMnO, + HCl —» KCI + MnCl, + Cl, + H,O.
2) oksidleniw darejesi ozgergen elementlerdegi elektronlardin

oOzgerisin sxematikaliq tiykarda jazip alamiz ham oksidlewshi,
galpine keltiriwshi elementlerdi aniglaymiz.

+7 +5e +2
Mn -----—-——-—-- > Mn | 2 | oksidlewshi (galpine keltiriwshi)
-1 28 0
2Cl -—---------- > Cl, |5 | qalpine keltiriwshi (oksidlengen)

3) elementlerdi algan ham bergen elektronlarin ten boliwi ke-
rek. Bunin ushin:

+7 +5¢€ +2 | a| b | c

Mn ----------- > Mn | 5| 10:5=2 | 2

-1 -2é 0

2Cl ------=---- > Cl, | 2| 10:2=5 | 5

a — oksidleniw darejesi 6zgergen elementlerdin bergen ham
algan elektronlar sani.

b — algan ham bergen elektron sanlari ushin uliwmaliq maxraj.

¢ — koefficientler.

Tuasinik: Eki marganec har biri besewden 10 elektron aladi,
bes xlor harbiri ekewden 10 elektron beredi.

4) daslepki tenlemege tabilgan koefficientlerdi qoyamiz.

5) tenlemege joqarida aniqlangan koefficientler tiykarinda
tenlesiwdi juwmaqlaymiz.

2KMnO, + 16HCI = 2KCI + 2MnCl, + 5Cl, + 8H,O.
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P> 5-misal. Témendegi oksidleniw-galpine keltiriw reakciyalari-
nin tenlemeleri ushin koefficientler qoyin.

a) HO, + KMnO, + H,SO, » K,SO, + MnSO, + O, + H,O,
b) H,S + KMnO, + H,SO, - S + MnSO, + K,SO, + H,O,
¢) MnO, + HCI = MnCl, + CI, + H,O.
p 6-misal. Tomendegi ximiyaliq reakciya tenlemelerin tenlen
ham oksidlewshi ham de qalpine keltiriwshilerdi aniglan:
a) MnO, + KCIO, + KOH - H,MnO, + KCI + H,0O;
b) K,MnO, + H,O - KMnO, + MnO, + KOH;
¢) KMnO, + HNO, + H,SO, > MnSO, + HNO, +
+ K,SO, + H,0;
d) FeSO, + KMnO, + H,SO, — Fe,(SO,), + K,SO, +
+ MnSO, + H,O.

34- §.) Temir

«Qan qizil rende boladi, ol adam organizminin zarur
transport waziypasin atqaradi» — bul jagdaydi sizler
qalay tusindiresiz?

Periodlhiq sistemada jaylasqan ormi. Temir periodliq sistema-
sinin segizinshi toparinin qosimsha kishi toparinda jaylasqan.
Onin tartip nomeri 26. Ximiyaliq belgisi Fe. Salistirmali
atomliqg massasi 55,847 ge tenn. d-metallar semeystvosina Kkiredi.

Atom duzilisi. Temir atominin elektron konfiguraciyasi:

6

3p° 482d
2 — G
Emhmﬂ S

15%225?2p%3s23p°©3d®4s2.

Ximiyalig reakciyalarda temir atomi 4s-sirtqi elektron gaba-
tinan eki elektron bélinip, +2 zaryadli ionga aylanadi. Fe*?
ion1 3d-qgabatinan jane bir elektrondi bolip, +3 zaryadli ionga

aylaniwi mumkin. Temir +2 ham +3 oksidleniw darejesine iye
birikpelerdi payda etedi.
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Fe (+26) 2; 8; 14; 2 1s*2s?2p°®3s23p°®3d®4s?
t,°C tq,°C p, g/cm?3 E°, V Oylap tabilgan
1539 2870 7,874 0,44 Ayyemnen belgili

Magnetit Fe O,
Pirit FeS,
Gematit Fe,O,
Limonit FeO,-nH,0O,
Siderit FeCO,

Fe(CO),
FeS F Fe(NO3)3
Fe,0, S C _ & Fe,O,
Fe O, Fe(OH),
FeCl, Fe,(S0O,),
FeHal,
FeS,
Qollaniliwi: FeSO,

Shoyin, polat islep shigariwda
Elektromotorlar islep shigariwda
Mashinasazliqta
Kundelikli turmista xizmet
korsetiw
Xalig xojalig1 tarawlarinda

Tabiyatta tarqaliwi. Alyuminiyden keyin temir en koép tar-
qgalgan metall. Ayirim magliwmatlarga qaraganda, temir jer
yadrosin quraydi, bul halda temir jer sharinda en koép tarqal-
gan metall bolip qaladi.

Jer gabiginda temirdin massaliq ulesi 4,2 % ti quraydi. Te-

mir tabiyatta birikpeler turinde boladi. Aspan deneleri — me-
teoritlerde bolsa erkin halda ushirasadi. Temirdin tiykargi mine-
rallari: magnetit — magnit temirtas Fe;O4, gematit — qizil

temirtas Fe>Os, limonit qonir temirtas 2Fe,O,-3H,0 (HFeO,.
nH,0), siderit — temir shpati FeCO,, pirit —temir kolshedani
FeS,.
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Almmiwi. Temir témendegi usillar menen aliniwi mumkin.
1. Temirdi onin oksidlerinen vodorod, uglerod yamasa iyis
gaz1 tasir ettirip alinadi:

FeO + H, = Fel + H,0; Fe,O, + 3CO = 2Fe + 3CO,T.
2. Temir oksidlerinen alyuminotermiya usili menen:
3Fe, O, + 8Al = 9Fel + 4A1,0, .
3. Temirdin eki valentli duzlarin elektrolizlep alinadi.
Fizikaliq qasiyeti. Taza temir—gumis tarizli aq renli, ha-
wada tez gungirtlenetugin, jeterli darejede jumsaq ham shok-
kishleniwshi, kushli magnitlik qasiyetlerge iye metall bolip,
1ss1liq elektr tokin jaqgs: otkeredi. Balqiw temperaturasi
1539 °C, tigizligi 7874 kg/m3; turaqli izotoplar sani 4; (54,
56, 57, 58).
Ximiyaliq qasiyetleri. Hawada qizdirilganda temir oksidleri
aralaspasi temir kuyindisin payda boladi:
3Fe + 20, —» Fe,O, yaki FeO-Fe,O,.
Temir qizdirilganda xlor, kukirt, uglerod, azot penen reak-
ciyaga kirisedi:
2Fe + N, — 2FeN temir (III)-nitrid,
Fe + S — FeS temir (II)-sulfid,
3Fe + C — Fe,C temir karbid,
2Fe + 3Cl, — 2FeCl, temir (III)-xlorid.
Shoqglangan temir suw puwl menen tasirlesedi, natiyjede,
temir kuyindisi ham vodorod payda boladi, biraq, bul reakciya
gaytimli1 reakciyasi bolip esaplanadai:
3Fe + 4H,0 = Fe, O, + 4H2T.
Igal hawa ham suwda temir Kkorroziyaga ushiraydi, jemiri-
ledi, tatlanada.

 Tar — temir (III) — gidroksidden Fe(OH), ibarat, sar-
gish-qonir renli zat.

Gaz ham puwlardr ansat otkizip jiberiwshi gewek tat qat-
lami1 metalld1 jemiriliwden saqlay almaydi:
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4Fe + 6H,0 + 30, — 4Fe(OH)..

Metallardin aktivlik gatarinda temir vodorodtan shep ta-
repte turadi. Sonin ushin xlorid kislota ham suyilttirilgan sul-
fat kislotadan vodorodti qisip shigaradi, +2 oksidleniw dareje-
sine tuwrt keletugin duzlar payda boladi:

Fe + H,SO, - FeSO, + H,T.

Adettegi temperaturada koncentraciyalangan sulfat ham
nitrat Kkislotalar temirdi passivlestiredi: temir betinde sol Kkis-
lotalarda erimeytugin birikpeler payda boladi. Soninn ushin
koncentraciyalangan nitrat ham sulfat kislotalarin temir 1dis-
larda saqlanadi.

Suyilttirilgan nitrat kislota menen bolsa kislota eritpesinin
koncentraciyast ham sharayatina garap har turli reakciyaga Kki-
risedi.

a) 1sitilgan ham suyilttirilgan nitrat kislota menen:

Fe + 4HNO, = Fe(NO,), + NOT + 2H,0.
b) juda suyilttirilgan hom temperatura 0 — 10 °C bolganda:

5Fe + 12HNO, = 5Fe(NO,), + N,7 + 6H,0.

Metallardin aktivlik qgatarinda o6zinen keyin turgan metal-
lard:r olardin duzi eritpelerinen qisip shigaradi:

Fe + CuSO, = FeSO, + Cul.

BKM elementleri: temir, atom duzilisi, tabiyatta ushirasiwi,
aliniwi, tat.

> | Soraw ham tapsirmalar
®

Temir gqanday elementler semeystvosina kiredi?

2.| Temirdin onin birikpelerinen alimiw ushin zarur reakciya ten-
lemelerin jazin.

3.| Temir (IIT)-sulfat kislotal1 ortaligta kaliy permenganat penen
oksidlenip, Fe,(SO,), ge aylanadi, yagniy oksidlenedi. Payda
bolgan oksidleniw-qgalpine keltiriw reakciya tenlemesin jazin
ham tenlen.

ok

11 — Ximiya, 9-klass. 161



35 §) Temirdin en ahmiyetli birikpeleri. Qollanmliwi

+2 oksidleniw darejesine tiyisli birikpeler:
[ | FeO, Fe(OH),, FeCl,

Fe [

Fe Aralas birikpesi: (+2 ham +3) Fe O, [FeO, Fe,O,]
magnetit

+3 oksidleniw darejesine tiyisli birikpeleri:
Fe,O,, Fe(OH),, FeCl,

Temir hawada janganda Fe;Os ti payda etedi. Fe;Os aralas
oksid. Temirdin eki valentli birikpeleri temirge Kkislota tasir
ettirip alinada.

Fe + 2HCI = FeCl, + HZT.

Temir (II) — xloridten temirdin eki valentli gidroksidi ham
oksidin aliw mumKkin:
FeCl, + 2NaOH = Fe(OH),{ + 2NaCl,

Fe(OH), 3 FeO + H,0;
2) Temirdin ush valentli birikpeleri galpine keltiriw jol1 me-
nen de temirdin eki valentli birikpelerin aliwga bolada.
2FeCl, + Fe = 3FeCl,.

Temirdin eki valentli birikpeleri ushin reaktiv qizil gan
duzi1 (geksacianoferrat (III)-kaliy). Natiyjede, turnbul koégi
(geksacianofferat (IIl1) — temir (II) — kaliy) payda boladi.

FeCl, + K,[Fe(CN)] = KFe[Fe(CN)G]i + 2KCl.

Temirdin ush valentli birikpeleri koncentraciyalangan nitrat

ham sulfat kislotalarga yamasa xlorga qizdirilgan temir tasir
ettirip alinada:

2Fe + 3Cl, = 2FeCl,;
2Fe + 6H,SO, = Fe,(SO,), + 3802’[‘ + 6H,0.
Temirdin ush valentli duzlarinan temirdin qalgan ush va-

lentli birikpelerin aliw mumkin:
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FeCl, + 3NaOH = Fe(OH),\ + 3NaCl,
2Fe(OH), 5 Fe,0, + 3H,0.

Temirdin ush valentli birikpeleri ushin reaktiv sar1 qan duzi
(geksacianoferrat (II) — kaliy). Bul reakciya natiyjesinde ber-
linlazuri (geksacianoferrat (II) — temir (III1) — kaliy tiniq kok
renli az eriytugin kompleks duz payda boladi.

FeCl, + K [Fe(CN),] = {KFe[Fe(CN),] + 3KCI.

Temirdin ush valentli birikpelerin aniglaw magsetinde kaliy
rodanit (KNCS) yaki ammoniy radonit (NH,/NCS) den de
paydalaniladi. Natiyjede toygin qizil (gan reni) renli temir
radonit payda boladi.

FeCl, + 3KNCS = Fe(NCS),l + 3KCI.

Fe(OH), — ashig-jasil shokpe. Ashig-jasil renli Fe(OH), waqit
otiwi menen qorurlasadi: Fe(OH), — qonur renli shokpe.

4Fe(OH), + 2H,0 + O, = 4Fe(OH),.

Qollanmiliwi. Temir basqga metallar arasinda insan ushin en
ulken ahmiyetke iye metall. Zamanagoy texnikanin barlig ta-
rawlar1 temir ham onin eritpeleri menen uzliksiz baylanisli.
Ameliyatta taza temirden azlaw, biraq, onin eritpeleri bolip
esaplanatugin — polat ham shoyinnan juda ken kolemde pay-
dalaniladi. Olardin ahmiyeti sol darejede ulken, olar ayrigsha
— qgara metallar dep basqa metallardan ajiratilgan. Polat ham
shoyin menen keyingi temalarda tanisamiz.

FeSO,-7H,O — temir (II)-sulfattin kristallgidrat: (temir
kuporosi) o6simliklerdin ziyankeslerge garsi awil xojaliginda qol-
laniladi. Sonday-aq, har turdegi mineral bayliglar tayarlawda
shiyki zat sipatinda qollaniladi.

Fe,(SO,),-9H,0 — temir (IlI)-sulfat duzinin Kristallgidrati
suwd1 tazalawda zarur ahmiyetke iye.

FeCl, — temir (III)-xlorid boyawshiliq sanaatinda gezleme-
lerdi aglaw ham boyaw ushin gollaniladi.

Biologiyaliq ahmiyeti. Temir biologiyaliq jaqtan en ahmiyet-
li elementlerden biri bolip esaplanadi. Tiri tabiyatta osimlikler,

163



haywanlar organizminde ushirasadi, koéplegen fermentler siste-
masina kiredi. Ayirim beloklar menen birikpeleri bolsa juda
ulken ahmiyetke iye. Maselen, adam ham haywanlar orga-
nizminde qgannin roli gandayligi, onin funkciyalar1 bizge bio-
logiya kursinan belgili. Qannin kislorod tasiw qabileti ondagi
eritrocit danesheleri menen baylanisli. Sol eritrocitlerdin tiyka-
rin temir iont ham globin belogi quraydi: gemoglobinnin bir
molekulasinda tért Fe*? ioni boladi.

Osimliklerde juz beretugin ham organikalig emes uglerodti
organikaliq uglerod birikpelerine aylandiriw imkaniyatin bere-
tugin fotosintez procesinde de temirdin roli ulken.

Osimliklerde temir jetispewshiliginen xloroz keselligi, adam-
lar organizminde bolsa kemqganliq kesellikleri juzege keledi.
Sonin ushin bunday jagdaylardin aldin aliw ushin 6simlik-
lerdi kutiw racioninda mikroelement quramli toéginler, insan
organizmi racioninda bolsa temir koép bolatugin alma, anar,
behi, paliz eginlerinde, tawiq mayegi, haywanlardin bawiri,
tili, buyregi, talagir barqulla boliwi1 ayrigsha Aadhmiyetke iye
boladi.

Temir bulshiq et togimasinda 0,018 %, suyek kemiginde
(0,03 — 3,8) - 1072 %, qanda 447 mg/l mugdarda boladi. Har
kuni awgat penen 6 — 40 mg paydalaniw kerek. Zaharli mug-
dar1 200 mg oltiriwshi mugdar1 7 — 35 g. Adam organizminde
(70 kg) ortasha 4,2 g mugdarda boladi.

Temirdin organikalig emes birikpeleri menen bir qatarda
onin organikaliq birikpeleri de ulken ahmiyetke iye. Sonin
ishinde, temirdin tabiyiy organikaliq birikpesi gemoglabinnin
prototip formasi bolgan, sintetikaliq usil menen alinatugin fer-
rocen ximiya pani ushin toliq bir jana taraw esaplanip, ken
izertlewshiler itibarin o6zine tartti. Onin tiykarinda hazirgi
kunde ahmiyetke iye bolgan 100 den aslam ximiyaliq birikpe-
ler alingan.

Temirdin ferrocen birikpeleri tiykarinda o6zbek ilimpazlari
A. C. Mahsumov, 1. R. Asgarov, T.Y. Nasriddinov sonday-aq,
olardin shakirtleri tarepinen sintez etilgen 10 nan aslam bio-
logiyaliq aktiv zatlar temir jetispewshiligi, kemqganliq keselligin
emlewde en bahali dari sipatinda usinis etilgen.
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BKM elementleri: temirdin birikpeleri (oksidleri, gidroksid-

leri, duzlari1), qizil gan duzi, sar1 gqan duzi, turunbul kogi,
berlinlazuri.

) Soraw ham tapsirmalar

1.| Temirdin tirishilik procesindegi biologiyaliq rolin aytip berin.
2./ Temir ne ushin birikpelerinde eki qiyli oksidleniw darejesin
korsetedi?

3.| Tomendegi ozgerislerdi amelge asiriwga bolatugin reakciyalar-
din tenlemelerin jazin.

a) Fe - Fe(OH), — Fe, O, — Fe;

b) Fe — FeCl, - Fe(OH), > FeO — Fe;

d) Fe(OH), = Fe,(SO,), > Fe(OH), — Fe,O,;
e) FeO — Fe —» FeSO, » Fe(OH), - Fe(NO,),.

4.|Quraminda 10 % qosimshalar bolgan gansha magnitli temirden
7 t temir alinadi?
5./14 g temir menen n.j. da o6lshengen gansha kolem xlor reak-
ciyaga kirisedi. Bul mugdarda xlor neshe mol ham onda neshe
xlor atom1 boladi1?

Ozbekstanda metallurgiya.
36-§. - -
Shoyin islep shigarniw

Shoyinnin polattan parq: qalay tusindiriledi? Ne ushin
shoyin mort boladi, polat bolsa bekkem?

Ozbekstanda metallurgiya sanaati, tiykarinan, Bekabadda
jaylasgan bolip Bekabad metallurgiyva zavodinda gara metall
onimleri: polat ham shoyin islep shigariladi.

e Shoyin — quraminda 2,14 % ten kop uglerod quragan
temir ham uglerod eritpesi.

e Polat — quraminda 2,14 % ten az uglerodti quragan
temir ham uglerod eritpesi.
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Shoyinmin alimiwi. Shoyin
qurami, tiykarinan, temir
oksid-lerinen ibarat bolgan
temir ru-dalarinan domna
pechlerinde — domnalarda
eritip suyiqlandi-rip alinadi.
Shiyki zat: FeO, Fe,O,,
Fe,O,, koks, flyus (hak
tas, qum). Domna pechleri
otga shidamli1 gerbishlerden
qurilgan, biyikligi 27 — 31 m
shekem bo-latugin minaralar (16-suwret). Domnanin jogqgari
boéliminen te-mir rudasi, koks — C, flyus — hak tasi ham
qum aralaspasi1 beriledi. Domnaniin témengi boliminen
furmalar — arnawli1 te-siksheler argali 600 — 800 °C ga
shekem qizdirilgan hawa bur-kiledi. Koépshilik waqitta hawa
menen taza kislorod ta burki-ledi. (kislorodli burkeme).
Kokstinn janiwinan domnada jogari temperatura payda boladi.
Kislorodli burkeme temperaturanin koteriliwi ham shoyin
suyiglaniwinin tezleniwin tamiyinleydi. Domnada koks zarur
temperaturant ham qalpine keltiriwshi waziypasin orinlawshi
CO aliw ushin xizmet etedi.

Domnada témendegi ximiyaliq procesler payda boladzi:

1) kokstin bir bdlegi janip, CO, payda etedi:

C + 0, > CO.

2) joqar1 temperaturada CO, koks penen reakciyaga Kirisip, CO
ge aylanadi: CO, + C — 2COT.

3) CO temir rudasin erkin temirge deyin galpine keltiredi:
Fe,O,.-nH,O — Fe,O, + nH,0 (500—700 °C),

3Fe,0, + CO — 2Fe,0, + CO,T (450—500 °C),

Fe,O, + CO — 3FeO + CO,T (500—700 °C),

FeO + CO — Fe + CO,T (700—800 °C).

4) rudadag: aralaspalar flyus penen ansat suyiqlanatugin,
jenil zatlar — shlak payda etedi:

CaCO, —> CaO + CO,™M, CaO + SiO, - CaSiO,.

166

16-sawret. Domna pechinin
duzilisi.



Rudadan qalpine keliw natiyjesinde alingan gewek temir
CO, koks uglerodi, kremniy, marganec, fosfor, kukirt penen
reakciyaga kirisip, suylq shoyin payda etedi. Shoyin ham
shlak domnanin témengi bolimi — gornga agadi. Gornda eki
suylq qatlam — joqgarida shlak, paste shoyin qatlami payda bo-
ladi. Shlak gatlami shoyindi oksidleniwden qorgaydi. Shoyin
ham shlak waqti-waqti  arnawli tesiksheler arqalti domna pe-
chinen shigarip turiladi. Shoyinnin tigizligr 7,5 g/cm? bolip,
shlak shoyinnan derlik ush ese jenil, onin tigizligr 2,5 g/cm?.

Keyingi jillar1 domnaga kislorod penen tabiyiy gaz ham
urlegish jolga qoyildi. Tabiyiy gaz quramindagi metan janip,
karbonat angidrid ham suw puwlarin payda etedi, olar bolsa
shoglangan kémir menen reakciyaga Kkirisedi, natiyjede domna
gazi1 iyis gazi ham vodorod — kushli qgalpine keltiriwshiler
menen bayiydi:

CH, + 20, »> CO + 2H,0,
CO, + C — 2CON
H,O0 + C—> H,T + CO™M

Tabiyiy gazdi bul proceske qosiw menen kokstin jumsaliwi
10 — 20 % ke kemeyedi.

Shoyinnm qasiyetleri. Domnalarda alingan shoyin 2 — 4,5 % C
ham az mugdarda kremniy, marganec, kukirt, fosfor boladi.
Shoyin temirden qatti, mort boladi, shokkishlenbeydi. Quyma
ham toyingan shoyinlar bolip bélinedi. Quyma shoyinnan bu-
yimlar tayarlanadi. Toyingan shoyinnan
polat alinadi (17 — 18-suwretler).

17-suwret. Choyin

panjere 18-sawret. Marten pechi (kesindisi).
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Shoyin — temirdin uglerod penen payda etken eritindisi\
bolip, quraminda 2 — 4,5 % uglerod boladi. Sonday-agq,
shoyin quraminda 1,5 % ke shekem Mn, 4,5 % ke she-
kem Si ham az mugdarda S ham de P bolad:.
Legirlengen shoyin quraminda Cr, Ni, Si ham Mn lar
boladi. Polat shoyinnan alinadi.

Shoyin domna pechlerinde alinadi. Shiyki zat temir ru-
dasi: Fe,O,, Fe,O, ham koks.

Shoyin qara metallurgiyanin birlemshi onimi. Quyma
shoyin kulren bolip, ondag: uglerod grafit turinde bar.
Onnan trubalar, kopirler ushin pdanjereler, mashina de-
tallari, ximiyaliq uskeneler tayarlanadi.

Toyingan shoyin aq renli bolip, ondagi: uglerod temir
karbidi tarinde boladi. Onnan polat aliwda paydalani-
ladi. )

BKM elementleri: metallurgiya, shoyin, domna pechi,
domna gazi, shlak, koks, quyma shoyin, toyingan shoyin.

‘)

Soraw ham tapsirmalar

1.
.| Shoyin islep shigariwda domna pechinde payda bolatugin xi-

Shoyin aliw ushin neler shiyki zat bolip esaplanadi?

miyaliq proceslerdi ximiyaliq reakciya tenlemeleri tiykarinda
tusindirin.

Shoyinnan tayarlangan ayirim buyimlardi qanday basqa arzani-
raq zamanagoy shiyki zatlardan tayarlawga boladi1? Olardin
ganday abzalliglar1 bar?

37. §.) Polat islep shigarnw

Xalig xojaliginda en koép gollanilatugin polat, tiykarinan,
shoyindi1 qayta islep alinadi. Polat aliw procesinin tiykargi
ahmiyeti shoyin quramindagi uglerodti kemeytiw ham de ku-
kirt, fosfor, kremniy, marganeclerdi ilaji barinsha joq etiwden
ibarat.
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Bunin ushin hawa Kkislorodi jardeminde temirdin belgili bir
bolimi oksidlenip, temir (II) — oksidi jardeminde shoyin qu-
ramindagir qosimshalar oksidlenedi (19-suwret).

2Fe + O, > 2FeO + Q,

5FeO + 2P — 5Fe + P,O, + Q,
2FeO + Si — 2Fe + SiO, + Q,
FeO + Mn — Fe + MnO + Q,
FeO + C —»> Fe + COT + Q.

Uglerod CO ham CO, gazleri korinisinde shigarip jiberiledi.

Kremniy, marganec ham basqa metallardin oksidleri shlak
quraminda o6tedi.

Kukirt — shoyin quraminda FeS
kérinisinde boladi ham ol CaO
jardeminde CaS turine otedi. Fos-
for bolsa shoyin quramindagi fos-
fordin oksidleniwinde payda bolgan
P,O, di hak penen reakciyaga Ki-
risiwi natiyjesinde payda bolgan
Ca,(PO,), tarinde shlak quramina
otedi.

FeS + CaO = CaS + FeO, konveriort.

3Ca0O + P,O0, = Ca, (PO,),.

Toyingan shoyinnan polat aliw procesi kislorod konvertori,
marten pechi yamasa elektr dugasi pechinde amelge asiriladi.
Bekabad metallurgiya zavodinda marten usilinan paydalaniladi.

Polattin qasiyetleri. Ximiyalig quramina qaray polat
uglerodli ham legirlengen polatlarga bolinedi. Legirlengen
polatlar tayarlawda polattin gasiyetlerin kushli tarizde ozgertiw
gasiyetine iye bolgan har turli legirlewshi qosimshalar: xrom,
nikel, titan, molibden, vanadiy, volfram ham basqalar qosiladi.

Barliq polatlar tan bolgan bekkemlik ham plastiklik qa-
siyetlerge iye. Olardi1 shokkishlew, jayiw, shtamplaw, sim etip
soziwga boladi. Polatlar texnikada qollaniw tarawlarina qarap,
konstrukciyaliq, asbap-uskene bap turlerge de bolinedi.

169



~

e Polat — quraminda 2 % ke shekem uglerod bolgan te-
mirdin quymasi.

e Uglerodli polat — quraminda 2 % ke shekem C,
0,1 — 1 % ke shekem Mn, 0,4 % ke shekem Si, S
ham P bolgan polatlar.

e Legirlengen polat — olatqa ayriqsha qasiyetler (mexani-
kaliq, puqtaliq, korroziyaga shidamliliq, elektr, magnit
qasiyetleri) beriw ushin Cr, Ni, Mo, Al ham basqa
aralaspalar qosip tayarlanadi.

e Marten pechlerinde, kislorodli konverterlerde polat ali-
nadi. Marten pechlerinin shiyki zati shoyin ham polat
buyimlarinin shigindilari.

e Polatti taplaw, qizdiriw, cementlew, azotlaw, shokkishlew
Jjollar1 menen qasiyetlerinin ozgeriwin dyyemnen jergilikli
onermentshiler, temirshiler, pishaq sogiwshi jaqs: bilgen.

e Konstrukciyaliq polatlar joqar: darejede bekkemlikke
ham plastiklikke iye bolip, olarga basim astinda islew
beriw, olardi kesiw, kepserlew gqiyinshiliq tuwdirmayd:.
Olardan mashina bolekleri, konstrukciyaliq buyimlar
ham imaratlar quriwda paydalaniladi.

o Asbap-uskenebap polatlar joqari direjede bekkemlikke
ham qattiligga iye, jemiriliwge shidamli boladi. Olardi
kesiwshi ham olshew asbaplari, shtamplar tayarlawda
gollaniladi. Olardin ayirim toparin tez kesiwshi polatlar
quraydi, olar ulken tezlikte kesiw procesinde de (600 —
700 °C) kesiw gqasiyetlerin saqlap qaladi.

e Bolek gqasiyetli polatlar (tatlanbaytugin, joqari tempera-
turaga shidamli, magnitlik qasiyetke iye h.t.b) jogari
temperaturalarda ham atmosferada, kislotalar eritpe-
lerinde ham basqa korroziyaliq ortaliqta korroziyaga
shidamli bolip, olardan gaz trubalarin, reaktiv dvigatel-
ler, raketa qurilmalari, magnit qurilmalar: tayarlanadi. D

Shoyin ham polat islep shigariwda qorshagan ortaliqtin
gorgaliwi. Shoyin aliw ham oni qayta islewden otkizip, polat

N\
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aliw quramali proceslerden ibarat ham qorshagan ortaliqtin
shan, qurim, zaharli gazler, shlaklar, agaba suwlar menen pa-
taslaniwina alip keledi. Sonin ushin rudalardan temir ham
polatt1 tuwridan-tuwri aliw wusillarin islep shigariw ustinde
izertlew alip barmaqta. Bul proceslerde qalpine keltiriwshi si1-
patinda koksten paydalanilmaydi, oninn ornina vodorod ham
tabiyiy gaz siyaqlilar gollaniladi.

Rudalardan alinatugin gewek temir juda taza bolip, (ugle-
rod ham basqga aralaspalar tutpaydi) marten ham elektr pesh-
lerinde polat ham wuntaq tarizli polat aliwda ken qollanil-
magqta.

Temir rudalarinan kokssiz temir aliw usili gara metallur-
giyada taza shigindisiz texnologiyalar gollaniwga misal boladi.
Bunda sezilerli darejede suw jumsaw ham aqgaba suw mugdari
da qatt1 shigindilar ham atmosferaga shigarilatugin gazler
mugdar1 da azayadi.

BKM elementleri: polat, marten pechi, konstrukciyaliq po-
lat, asbap-uskenebap, polat, ayrigsha gasiyetli polatlar.

> | Soraw ham tapsirmalar
o

Flyuslar degen ne ham olardin waziypasi neden ibarat?
2.|Shoyinnin turlerin aytip berin. Kundelikli turmista paydalani-
winda misallar keltirin.

3.| Polattan tayarlangan qanday buyimlardi bilesiz?

)

Ulgidegi misal, masele ham shimgiwlar

P 1-misal. Jogari oksidi E,O, bolgan ximiyaliq elementtin
vodorodl1 birikpesi quraminda 8,8 % vodorod boladi. Usi
elementti aniglan.

P> Sheshiw. Joqar1 oksidi E,O, bolgan elementtin vodorodli
birikpesi EH, boliw1 kerekligin ximiyaliq elementler periodliq
kestesinen aniqlap alamiz. EH, quramli gidridti M = ?

M(EH,) = A(E) + 3 boladi.
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EH, degi vodorodti o % = 8,8 % ekenliginen paydalanip, to-
mendegishe tennleme jaziwga boladi.

— 100 % = 8,8 %.
A(E)+3 tenlemeden A = ?

8,8 - A(E) + 3) = 3. 100

8,8 - A(E) + 26,4 = 300

8,8 - A(E) = 300 - 26,4
273,6
AE) = —o¢— = 3L Juwap: A(E) = 31.

’ Bul fosfor. P,Og; PH, — fosfen.

P> 2-musal. Bagshiliqgta har turli zaharli shibin-shirkeylerge qarsi
gollanilatugin «Bardos suyiqligin» tayarlawda mis kuporosinan
paydalaniladi. Onin 12,5 grammi qizdirilganda oninn massasi
4,5 g ga azaygan bolsa, mis kuporosinin ximiyaliq formulasi
aniqglansin.

P> Sheshiw. 1-usil. I) mis kuporos qurami: CuSO, ham n-mol
suw. Mr(CuSO,) = 160; Mr(H,O) = 18;
12,5 g mis kuporosit qizdirilganda suw puwlanip ketken suw-
s1z duz mis (I1) — sulfati bolip tabiladi.

12,5 — 45 =8 ¢

m(CuSO,) = 8 g; m(H,0) = 4,5 ¢g.

8 g CuSO, duz1 4,5 g suw menen birikken,
160 g CuSO, duzt x g suw menen birikken,

160-4,5
x=———==9

Qg
60 8
2) 90 g suw neshe mol?
m 90 Juwap: CuSO,-5H 0.
=——=—-2= 5 mol.
M 18
2-usil. Mis kuporosi: CuSO,-nH,O
160 + nl8

8 g CuSO, duz1 4,5 g suw menen birikken halda bolsa,
160 g CuSO, duz1 18n g suw menen birikken halda bolsa,

8 4,5

160 18~ 144n = 720 n = 5.  Juwap: CuSO, - 5H,0.

2
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P> 3-misal. Eki valentli metall oksidinin 2 g de eritiw ushin
18,25 g 20 % 1i xlorid kislota eritpesi sarplanadi. Bul qaysi
element oksidi edi?

P> Sheshiw. 1) Sarplangan xlorid kislota eritpesindegi HCI ni
m = ?
m(HCl) = 18,25 - 0,2 = 3,65 g;
2) MeO n1 aniglaw.
2 g 3,65
MeO + 2HCI = MeCl, + HT,
A+16 73
2g _ 3,65
A+16 73
3,65A + 58,4 = 146; 3,65A = 146 - 58,4,
3,65A = 87,6

87,6

A= = 24. .
3,65 Juwap: Magniy — Mg.

: 3,65 + (A +16) =72-2;

P> 4-misal. Belgisiz metall oksidi sulfat kislotada eritildi. Na-
tiyjede, 3,92 g metall sulfat ham 0,54 g suw payda boldi.
Metall oksidinin formulasin aniqlan.

P> Sheshiw.
3,92 0,54
Me,O, + nH,S0,= Me,(SO,). + nH,O.
2A + 16n 98n 2A + 96n 18n
392 0,54

2A+96n  18n tenlemede belgisiz, ekew bolganligi ushin
tenlemeni sheship bolmaydi. Biraq, «n» metalldin valentligi
metaldin valentligin bir dep alsaq, tenlemeni sheshe alamiz.
0,542A + 96) = 3,92 - 18,

1,08A + 51,84 = 70,56,

1,08A = 70,56 — 51,84,

70,56—51,84 18,72
1,08 1,08

=17,3.
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Demek, n = bir bolganda A = 17,3 boladi. Bir valentli A = 17,3
bolgan metall joq.
n = eki bolganda A = 17,3 -2 = 34,6 boladi.
Eki valentli A = 34,6 bolgan metall da joq.
n = ush bolganda A = 17,3-3 = 51,9 boladi. Ush valentli
A = 51,9 bolgan metall periodlig kestede 24 tartip nomerde
jaylasqan element xrom bolip tabiladi.
Juwap: Cr,0, — Xrom (lII)-oksid.
P 5-misal. Berill minerali quramindagi aralaspalar tasirinde
har turli rendegi qimbat bahali1 taslar korinisinde ushirasadi
ham ol zergerlik buyimlarin islep shigariwda qollaniladi.
Berill minerali quraminda 10,1 % alyuminiy, 5 % berilliy,
31,3 % kremniy ham kislorod boladi. Berill mineralinin for-
mulasin aniqlan.
P> Sheshiw. 1) Berill mineralinin sipatli qurami:

Al Be Si,0,;
2) berill mineralinin mugdar qurami:
Al = 10,1 %, Be = 5 %, Si = 31,3 %, O = ?
O =100 - (10,1 + 5 + 31,3) = 53,6 %;
3) Berill minerali quramindag:r atomlar gatnasin tabiw.
10,1 ' 5 ) 31,3 ) 53,6.
27 79 28 16’
x:y:z:t = 0,374:0,555:1,117: 3,31.
Quramal1 zatlar quramindagir atomlar putin sanlar gatnasinda
boladi. Sonin ushin alingan natiyjelerdi putin sanlarga aylan-
dirip alamiz.

En kishi san 0,374 ti bir dep alamiz ham qalgan sanlardi
0,374 ge bolemiz.

x:y:z:t=1:15:3:9=2:3:6:18

x:y:z:t =

Demek, Al,Be,Si O, yaki AlLO, - 3BeO - 6S5i0O, — berill mine-
ralinin formulasi. Juwap: Al,O, - 3BeO - 6Si0,.

P 6-misal. 10,8 gramm alyuminiyden alyuminiy oksid aliw
ushin zarur bolgan Kkislorodtin massasin n.j.da olshengen
kolemin ham zat mugdarin esaplan.

P> Sheshiw. 1) alyuminiydi kislorod penen ximiyaliq reakciyasi
tenlemesin jaziw.
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10,8 g X

2Al + 30, = 2Al1,0,.

54 3 mol

2) sarplangan Kkislorodtin zat mugdar:

10,8 X 10,8-3

— = x=—

54 3 54

3) sarplangan kislorod massasi?

m(O,) = M-n = 32-0,6 = 19,2 g;

4) sarplangan kislorodtin n.j. dag: kolemin tabiw.

V(O, = 22,4-0,6 = 13,44 I

Juwap: 19,2 g; 13,44 [; 0,6 mol.

P> 7-misal. Natriy karbonat ham natriy gidrokarbonattin 60

gramm aralaspasit qatti1 qizdirilganda 2,7 gramm suw ajiralip

shigadi. Usi1 aralaspanin quramindagi natriy karbonat ham
natriy gidrokarbonattin massa uleslerin aniqglan.

P> Sheshiw. 1) Masele shartinde berilgen duzlardi qizdirilganda
payda bolatugin ximiyaliq proceslerdi reakciya tenlemelerin
jazip alamiz.

Na,CO, — Na,CO,

2NaHCO, — Na,CO, + CO,T + H,0O

2,7 g suw tek NaHCO, di tarqaliw1 esabinan payda bolgan.
2) 2,7 g suw gansha NaHCO, den payda boladi1?

= 0,6 mol,

X 2,7¢g
2NaHCO, — Na,CO, + CO,T + H,O,

168 18 g

X 2,7 168-2,7 5.9
T o 1o XT T o < &
168 18 18 NaHCO,.
3) aralaspasinin (60 g) 25,2 grammi NaHCO,. Natriy karbo-
natnin massasi bolsa 60 — 25,2 = 34,8 gramm.

34,8
o (Na,CO,)= T: 0,58;
25,2

NaHCO,)= —— =
o ( ) 50 0,42.
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Juwap: Na,CO, = 0,58, NaHCO, = 0,42 yaki
Na,CO, = 58 %, NaHCO, =42 %.
P> 8-misal. 40 gramm 20 % li mis (II)-sulfat duzi eritpesi menen
temir toliq reakciyaga kiriskende neshe gramm mis payda boladi?
P> Sheshiw. 1) Mis (II)-sulfat duzi eritpesindegi mis sulfattin
massasi? m(CuSO,) = 40 .- 0,2 = 8 gramm

2) ximiyaliq reakciya natiyjesinde payda bolgan Cu nin massasi?

8 X
CuSO, + Fe = FeSO, + Cul

160 64

8 _x 864
160 64° X 160 7%

Juwap: 3,2 g Cu.
P> 9_misal. 2,8g azot penen reakciyaga Kkirisip 14,8 gramm
nitrid payda etetugin metalldin ximiyaliq elementlerdin periodliq
kestesindegi ornin ham atom duzilisin aniglan. Metalld1 eki va-
lentli dep esaplan.
P> Sheshiw. 1) 14,8 gramm nitridtegi azottan massasi 2,8 gramm.
m(Me) = 14,8 — 2,8 = 12 g
1-usil. Metalld1 azot penen reakciyasi tenlemesi tiykarinda onin
atom massasin esaplaw.

12 14,8
3Me + N2 = M63N2
3A 3A+28
12 14,8
= 5 + = i 4 _
A 3ATog 0 12GA+28)=14.8 - 3A. 36A+336=44.4A

—8,4A = —336 A = 40 bul metall kalciy.
2-usil. Ekvivalentler nizamina tiykarlanip islew.

m(N) = 2,8; n(Me) = 12

E(N) m(N)
E(Me) m(Me)

14
E(N)=T = 4,67. E(Me)=? formuladan

E(N) m(Me) 4,67-12
m(N) 2,8
A(Me)=E-v=20-2=40. Bul metall kalciy. Juwap: kalciy.

E(Me)= = 20;
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ORGANIKALIQ EMES XIMIYADAN
ALGAN BILIMLERDI ULiWMALASTIRiW

38- §.) Ximiyaliq ondiristin keleshegi

Zamanagoy sanaatta har turli gasiyet ham sapaga iye: jo-
gar1 bekkemlik, termoturaqliliq, termoplastik, agressiv ximiya-
lig ortaligga shidamli bolgan materiallar kép mugdarda kerek
boladi. Tabiyiy ham oni qayta islep alatugin materiallar bul
talaplarga toliq juwap bermeydi ham talabin qganaatlandira
almaydi. Bunnan basqga insaniyat uzaq bolmagan keleshekte
shiyki zat, energiya, suw, azig-awqgat onimlerinin tabiyiy de-
rekleri azayip ketiw mashqgalasi menen juzbe-juz turipti.

Bunday sharayatlarda xaliq xojaliginin barliq tarmaglarinda
ximiya, Xximiyaliq onimler, ximiyaliq usillardin roli artip bar-
magqta.

Ximiya ham ximiya sanaati aldinda turgan bas waziypa qor-
shagan ortaliqti qorgaw waziypasin esapqga algan halda aldingi
texnologiyalard: islep shigiw, belgilengen qasiyetlerge iye bol-
gan jana zatlar ham materiallar jaratiw; tabiyiy, sanaat, awil
xojaligr onimlerin, ekilemshi shiyki zatlardi kompleks gayta
islew; shigindilardan paydali komponentlerdi toliq bolip aliw;
energiya ham shiyki zatlardi tnemlew magqsetlerinde shigin-
dilar utilizaciyasin sholkemlestiriw, shigindisiz texnologiyalar
jaratiw siyaqlilardan ibarat.

Ximiya sanaati ilimiy-texnikanin rawajlaniwina tiykarlanip,
belgilengen gasiyetlerge iye bolgan jana, tabiyatta joq mate-
riallar: polimerler (plastmassalar, sintetikaliq talshiglar, sinteti-
kaliq kauchukler), keramika, kompozitler lak-boyaw onimleri,
sintetikaliq juwiw zatlarin ham t.b. lard: islep shigarmaqta.

12 — Ximiya, 9-klass.



Polimerlerdin ayirim turleri qimbat bahali, joqari sipatli,
tat baspaytugin polatlar menen basekilespekte. Bunday poli-
merlerdin 1 tonnast 6 tonna metall ornin basadi. Polimerler
mashina qurilisinda, atom sanaatinda, radiotexnikada, mikro-
elektronikada, awil xojaliginda, medicinada, kundelikli tur-
mista ham sol siyaqli basqa tarawlarda bargan sayin ken qol-
lanilip kelmekte.

Keramikani metallar ham plastmassalardan keyingi ushinshi
orindag:r sanaat materialt dep moyinlap atir. Keramikadan
mashina qurilisinda, konstrukciyaliq materiallar tayarlawda,
elektronika ham elektrotexnika sanaatinda paydalaniw darejesi-
nin artip baratirgani hammege belgili.

Kompozitler tiykar (matrica) ham toltirgishdan ibarat bolip,
zamanagoy materiallar arasinda o6zine tan orin tutadi. Olarda
tiykar sipatinda metallar, eritpeler, polimerler, keramika qol-
laniladi. Toltirgishlar sipatinda bolsa metall ham uglerod
talshiglari, qiygimlari, untaqlari gollaniladi. Jogar1 ekonomika-
lig onimdarligga iye bolgan kompozit materiallar adettegi
materiallardan bes barabar bekkem bolip, aviaciya ham kos-
mosliq texnologiyalarda qollanilmaqta.

Xaliqt1 azig-awgat onimleri, kiyim-kenshek penen tamiyin-
lew mashqgalas1 jil sayin artip barmaqta. Sebebi planetamiz
xaliglar1 kébeyip bariwi menen har turli onimlerge bolgan in-
san talaplarinin da sani artip baradi. Jogari sipatli kundelikli
onimlerdi islep shigariwdi bolsa awil xojaligin intensifikaciya-
lastiriwsiz amelge aspaydi. Awil xojaligin intensifikaciyalastiriw
jollarinan biri ogan ximiya tabislarin usiniw bolip tabiladi.

Awill xojaligin ximiyalastiriw mineral téginlerden paydala-
niw, osimlik ham topiraqti ximiyalig qorgaw =zatlarin qolla-
niw, topiraq strukturasin jagsilaw ushin melioraciya, teplicalar
ushin sintetik materallardan paydalaniw, ximiyaliq preparat-
lardan sharwa jemine qosimsha ham konservant sipatinda
paydalaniw, awil ham togay xojaligr shigindilarin ximiyaliq
gayta islew, suw hawizlerin ximiyaliq usillarda tazalaw, agash
qurilmalarin ham duzilisi (strukturalardi, konstrukciyalardi)
antiseptikalig qorgaw, topiraq, jem Onimlerin ximiyaliq analiz
etiw siyaqlilardi 6z ishine aladi.
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Ximiya sanaatinin aldinda turgan ahmiyetli waziypalardan
biri texnikaliq magqsetler ushin qollanilip atirgan tabiyiy
materiallar ham aziqlig o6nimleri ornin basiwshi ximiyaliq
onimler islep shigariw. Kiyim-kenshek, mebel, uy-ruwzigershi-
lik buyimlarin tayarlawda ximiyaliq onimlerden ken paydala-
niw jolga qoyilgan. Tabiyiy ham jasalma teri ornin basiwshi
ximiyaliq talshiq, kompoziciyalig materiallar, boyawlar, toqi-
mashiliq sanaati1 jardemshi jumis qurallari, plastmassalar, lak-
boyaw onimlerinen har kuni paydalaniladi.

Ximiyanin medicinadag:r orni tek jana darilerdi sintezlew
menen sheklenip qalmaydi. Medicinaliq asbaplar ximiya sa-
naat1 jardeminde tayarlanadi. Ximiyaliq usillar insan orga-
nizminde otetugin proceslerdi kletka ham molekula darejesinde
izertlewge sharayat jaratadi. Bul proceslerdi ham olardir basqga-
riw usillarin uyreniw bolsa insan kesellikleri sebeplerin biliw
ham olardin aldin aliw, emlew usillarin islep shigiw imka-
niyatin beredi.

Katalitik ximiyanin jana tarawil — fermentativ katalizdin ra-
wajlaniw1 natiyjesinde ximiya ham injenerlik enzimologiyas: ju-
zege keledi. Bul taraw jana, jogari aktivlik ham selektivlikke
iye bolgan fermentler — belok tabiyatl1i katalizatorlardi kop
mugdarda islep shigariw imkaniyatlarin jaratti. Bul fermentler
dari sipatinda da basqga dariler aliwda da paydalanip kelmekte.

Kundelikli turmisimizda xizmet korsetiw ximiya preparatlari
— sintetikaliqg juwiwshi zatlar, tazalawshi, jelimlewshi preparat-
lar ken gollanilmagqta.

Tabiyiy resurslardin azayip baratirganligi insaniyat aldinda
ondiristin industrial usilin texnologiyaliq usillar menen almas-
tiritw mashgalasin keskin qoyiliwina sebep boldi. Ximiya tex-
nologiyasinin rolinin asiriliwi ayrigsha orin tutadi. Ondiristi
texnologiyaliq qayta quriw shiyki zatti kompleks qayta islew,
jogari1 6nimli, unemli, az basqishli, jana awlad selektiv katali-
zatorlarinan paydalaniwshi, qorshagan ortaliqti shigindilardan
saglawsh1 texnologiyalardan paydalaniw siyaqlilardi 6z ishine
aladi.
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Ximiya pani ham sanaati aldinda janalawdin ilaji bolmagan
tabiyiy resurslar: renli ham qara metall rudalari, neft, gaz,
kémir, taw-ximiyaliq shiyki zatlarinan maksimal tolig paydala-
niw waziypast turipti. Maselen, 40 % ge shekem vodorod
sulfidin tutqgan tabiyiy gazden tek propon ham butan gana
emes, al jogar1 sipatli elementler: kukirt, geliy ham etan aliw
da jagsi jolga qoyilgan. Tabiyiy gazdi bunday etip gayta islew
ekonomikalig ham ekologiyaliq jaginan paydali bolip, atmosfe-
rani1 vodorod sulfidinin janiwinan payda bolgan zaharli kukirt
oksidleri menen pataslaniwinin aldin aladi.

Ximiya texnologiyasti ham atom energetikasi integraciyasi
eckonomikalig ham ekologiyalig jagtan keleshegi rawajlangan
procesler. Keleshekte ximiya kombinatlarinin materiallardi
modifikaciyalaw ham radiaciyalig-ximiyaliq proceslerdi nur,
elektrenergiyast ham 1ssilig penen tamiyinlewshi yadro reaktor-
lar1 bolgan halda koz aldina keltirmekte.

Juwmagqlap aytqanda, zamanagdy ilimiy-texnika rawajlanip
bariwinda ximiya pani ham sanaatinin ahmiyeti sheksiz.

Ximiya pani zamanagoy texnologiya, fizika ham biologiya-
nin rawajlaniwinda, ximiya sanaati bolsa agrosanaat ham janil-
g1-energiya kompleksleri taminati, mashinasazlig ham metal-
lurgiya, transport ham qurilis, kiindelikli paydalanatugin tovar-
larin islep shigariw menen baylanisli xalig xojaligr mashgalala-
rin sheshiwde ahmiyetli rol oynaydi. Ximiya putkil xaliq xojali-
ginin ilimiy-texnikaliq rawajlaniwina revolyuciyaliq tasir korset-
pekte.

39 §) Atmosfera ham gidrosferam1 qorgaw

«Adamlardin densawhgi sirtqi ortaliq sharayati menen
uzliksiz baylanisii».
Abu Ali ibn Sino

Qorshagan ortaligti pataslaniwdan saqlaw, tabiyatti gorgaw,
atmosfera ham suwdi, topiraq quramin taza saqlaw putkil
adamzat ushin tiykargi mashqgala bolip esaplanadi. Koémir
shaxtalarinda shannin mugdarit 500 mg/m? den 3000 mg/m?
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ge shekem boladi. Shaxta hawasin taza saqlaw ushin qollani-
latugin vintilyaciyalig qurilmalar atmosferaga bir sutkada
1500000 m3* mine sonday shan hawa shigaradi. Natiyjede,
6nim (komirdin mayda boleksheleri) 1sirap boladi, atmosfera,
yagniy siz benen biz dem alatugin hawa pataslanadi.

Ruda kanlerinde taw jinislarin gaziw ham de taw jinisla-
rindagr ruda mugdarin bayitiw proceslerinde atmosferaga juda
kop shan (taw jinislarinin aerozollari) tarqap ketedi.

Sanaattin bul siyaqli tarmaqlarinda atmosferaga tarqap
atirgan shanlar (aerozollar) insanlar salamatligina kushli tasir
korsetedi, osimliklerdin 6siwin qiyinlastiradi. Shiyki zat ham
onimlerdin zaya boliwina alip keledi.

@— Atmosferant pataslaniwdan saqlaw sonday-aq, shiyki
zat onimlerin shan turinde 1isirap boliwimin aldin aliw
ushin sizler ne islegen bolar ediniz?

Atmosferaga koterilip atirgan shanlardi irkip galiw yamasa
mugdarin keskin azaytiw ushin adsorbciya ham i1zgarlaw usil-
larinan paydalanilmaqta. Misali, ruda gaziw ham bayitiw pro-
ceslerinde ruda qazip alinatugin massivler (worin) di suw
menen 1zgarlaw (suwgariw), yamasa «igal usilinda ruda qaziw»
usili gollanilmaqta. Hawaga koteriletugin shanlardir irkip galiw
ushin hazirgi payitta elektrfiltrler sonday-aq, adsorbentlerden
de paydalanilmaqta.

@— «Eger hawada shan ham tuatin bolmasa, adam muin jil
Jjasawr mumkin».
Abu Ali ibn Sino

Atmosfera todmendegi sebepler aqibetinde pataslanip turadi:

1. Tabiyiy pataslaniw. 2. Sanaat tarmaqlarinda, transport qu-
rallar1 ham i1sitiw tarmaglarinda janilg janiwinan shiggan gaz,
shan, tutinler. 3. Har turli shigindilardi jagip jiberiw. Maisali,
hazirgi kunde juda koéplegen polimer buyimlar (polietilen
plyonkalar, har turli plastmassadan islengen oyinshiqglar, uy-
ruwziger buyimlari, detallar) buzilgannan son jagip jiberiledi.
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Natiyjede, hawa quramina gaz ham tutin turinde zaharli
zatlar qosiladi. Bunday zaharli zatlar: NO, NO,, CO, SO,,
Cl,, H,S, HCI, HCN, F,, HF boliwi mumkKkin.

Sanaattin tez rawajlaniwi esabinan XX 4&asirdin birinshi
yariminda atmosferaga 3 milliard tonna shan, tutin ham kul
boleksheleri ajiralip shiggan.

Sonday-aq, biosfera 1,5 mln tonna marganec, 1,2 mlin
tonna cink ham basqga zatlar menen pataslangan.

Keyingi jillar1 Aral tenizinin suwil azaylp bariwi suwda
erigen duzlardin koncentraciyasinin koébeyiwine, duzlardin sho-
gindi taw jinislari1 sipatinda shogip qaliwina, qurip galgan
teniz jagalarindagir duzlardin atmosferaga shan bolip koterili-
wine alip kelmekte. Natiyjede, biosferadag:r ekologiyaliq
baylanislardin buziliwina alip kelmekte.

Suw — tabiyatta en kop tarqalgan =zat. Jer juzinin 2/3
betin suw qaplagan. Tabiyatta payda bolatugin derlik barliq
proceslerde suw gatnasadi. Gidrosferadagi: suw, puwlangan suw,
puw halatindag: atmosferada ushirasatugin suw juda ulken
mugdarin, biraq, ishiw ushin jaramli suw tabiyattag: bar
suwdin tek 1 % ke jagqin boélimin quraydi. Alimlardin esap-
kitabina qgaraganda, keleshekte adamzat suw tam-tarisligina
ushirawi mumkin.

@— Suwdin harbir tamshisin dnemlep asirayiq! Om taza
saqlayiq!

Sanaat karxanalari, xojalig jumislari natiyjesinde payda bol-
gan aqaba suwlardi suw hawizlerine agiziw sebebinen agin
suwlar pataslanadi.

Agaba suwlardi suw hawizlerine taslawdan aldin suwdi ta-
zalap, zaharli aralaspalardan tazalanadi. Bunin ushin daslep
filtrlenedi. Filtrlengen suwga soéndirilmegen hak (CaO) qosip
siltili ortaliq payda etilip, soninan Al.(SO4); qosiladi. Bunda
payda bolgan AI(OH); shokpesi 6zi menen birge qum ham
har qiyli aralaspalardi shoéktiredi. Suw tingannan son xlorli
hak qosip har turli mikroblardan tazalanadi.

Ozbekstanda agaba suwlard:i tazalaw ushin hazirgi kunde
600 den aslam har turli qurilmalar islep turipti.
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C@/— Suw barhq tiri organizmlerge tirishilik payda etiwshi zat
bolip tabiladi! Sizler 6z 6mirinizdi suwsiz koz aldinizga
keltirip korin. Bul qorqimishli! Solay eken, vodoprovod
kraynigin biykarga ashiq qaldirmayiq!

Ximiyalig karxanalardin shigindilarinan paydalanip, har
turli onimler alinadi. Bunin natiyjesinde, usi karxana ekono-
mikaliq jagqtan payda aliw menen birge, tabiyatti har qiyli shi-
gindilar menen pataslaniwdan saqlaydi. Maisali, Kémir menen
isleytugin elektr stanciyalarinda (IES) shigindi sipatinda kop
mugdarda shlak payda boladi. Shlakka aziraq natriy silikat
qgosip, shlak-blokli gerbishler tayarlanadi. Natiyjede, karxana
shigindini1 (shlakti) tasip shigariw, oni ziyansizlandiriw siyaqli
shigindilar ornina shlak-blokli gerbishlerdi satip ekonomikaliq
payda alada.

Hazirgi kunde har turli tarawlarda agash, temir buyimlar
ornin plastmassalar iyelep barmaqta. Plastmassa shigindilari
topiraqta shirimeydi, olardi Ortep jiberiw bolsa atmosferani
pataslandirada.

@_ Siz plastmassa shigindilarin ne qilgan bolar ediniz?
Olard: qayta islep, qanday da bir konstruktiv mate-
riallar islep shigarsa bolmaspa eken?

@— Shigindilard:r suwga taslaman! Japiraqlard: jagpan! So-
nin menen siz ozinizdi, tabiyatti qorgagan bolasiz.

Pesticidler (latinsha pestis — zaharli mikrob ham cedo —
oltiremen) — awil xojalig1 eginlerin ziyankes ham keselliklerden
qgorgaw ushin, sonday-aq, jabayi shoéplerge qarsi gollanilatugin
ximiyaliq zatlar.

e Pesticidler menen islegende ogada abayli boliw kerek!
Sebebi, pesticidler jabay:t ham uy haywanlari, sonday-
aq, adamlard: unamsiz aqibetlerge alip keliwi mumkin.

Insekticid — ziyanli shibin-shirkeylerge qarsit qollaniladi.

Akaricid — gubeleklerge qarsi qollaniladi.

Fungicid — kesellik targatiwshi zamarriglarga qgarsi1 golla-
niladi.
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Gerbicid — jabay1 ot-shoplerge qarsi qollaniladi.

Baktericid — ziyanli bakteriyalrga qarsi qollaniladi.

Zoocid — ziyankes kemiriwshilerge qarsi qollaniladi.

Defoliant — 6simlik japiragin togetugin zatlar.

Desikant — o6simlik japiragin quwratiw ushin qollanilatugin
zatlar.

Dezinfekciya — qoymalardag: ziyanli shibin-shirkeylerdi joq
etiw ushin qollanilatugin zat.

Awill xojalig1 eginlerinen jogari1 o6nim aliw ushin mineral
toginler ham har quyli pesticidlerden paydalanilmagqta.

Pesticid sipatinda paydalanilip atirgan zaharli ximiyaliq
birikpeler tez targalmaydi: ham uzaq waqit 6z quramin ozgert-
peydi. Natiyjede, topiraq, suw, hawa argali 6simlik ham hay-
wanlar organizminde toplanadi. Suw, hawa, 6simlik ham hay-
wan oOnimlerinen insan organizmine otedi. Agibetinde, insan-
larda har turli kesellikler kelip shigiwina sebep boladi.

Oylap korin! Awil xojaliq eginlerinin ziyankeslerine qarsi
guresiw ushin, albette, pesticidlerden paydalaniw shart pe?
Bunin basqga bir tabiyiy jollar1 da bar. Bunin menen siz,
hammemiz ushin aziz bolgan topiraq, atmosfera, gidrosferanin
tazaligin ham o6zimizdin densawligimizdi, keleshek awlad sala-
matligin saqlagan bolasiz!

[

“&J Oz betinshe sheshiw ushin misele him shimgiwlar

1.| Galleni saqlaw ushin paydalanilatugin qoymalardag: zaharli
shibin-shirkeylerge garsi guresiw magsetinde bolmenin har
1 m?® kélemi ushin 24 grammnan kukirt jagiladi. Qoyma
hawasindagi kukirt (IV)-oksidinin koncentraciyasin (mol/[)
esaplan.

2.| As duz1 ham koncentraciyalangan sulfat kislotadan paydala-
nip, natriy sulfat aliw magsetinde qurilgan karxana atira-
pinda qganday ekologiyalig mashqalalar juzege keledi? Usi
karxana shigindisinan gqanday ahmiyetli 6nim aliw mum-
kin? Bunin menen ekologiyalig mashqgala sheshileme?

3.| Ximiya karxanalarinan birinin atirapindagi: hawa vodorod
sulfid penen pataslangan. 5 km radius ham 2 km biyiklik-
tegi hawada vodorod sulfidtin jol qoyilatugin en ulken kon-
centraciyas:t 0,01 ml/l ge ten. Eger vodorod sulfidti toliq

184



irkip gqaliw imkaniyat1 bolsa, onnan qansha sulfat kislota
aliw mumkin?

4.| Quraminda 80 % uglerod bolgan 2 ¢ tabiyiy kémirdi jandi-
riw ushin n.j. da o6lshengen gansha kolem hawa kerek?

5.| Kislotal1 jawin jawiwi1i mumkin be? Ne sebepten? Payda bo-
Iiwi mumkin bolsa, oninn ximiyaliq proceslerin tusindirin.
Ximiyaliq reakciya tenlemelerin jazin. Bul proceslerdin
unamsiz jagdaylarin ham aldin aliw ilajlarin usinis etin.

6.| Kundelikli xi1zmet korsetiw orinlari hdm sanaat karxana-
larinan shigip atirgan aqaba suwlardin biosferaga unamsiz
tasiri nede dep oylaysiz? Usi unamsiz jagdaylardin aldin
aliw ushin sizde ganday usinislar bar?

40 §) Periodlig mzam ham elementler periodliq
y sistemasinin ahmiyeti

Periodlig nizam ashilganga shekem =zatlar ham olar arasin-
dagi o6z ara tabiyiy baylanislilig Al Farganiy, Abu Rayxan
Beruniy, M.V. Lomonosov, I.Debereyner, L.Meyer, U.Odling,
J. Nyulends, J.Dyuma, A.Shankurtua siyaqli enciklopedist
ilimpazlar tarepinen har turli usillar menen tusindiriwge hare-
ket etkenligi tariyxiy dereklerde korsetilgen.

Periodlig nizam tabiyatta bolgan ximiyaliq elementler ara-
sinda 6z ara tabiyiy baylanislar barligin ilimiy jaqtan tiykarlap
beriwshi uliwma nizam ekenligi menen ahmiyetli teoriyaliq
ham ameliy ahmiyetke iye.

1869-jil1 D.I. Mendeleev tarepinen periodligq nizam duzilgen
wagqitta 63 ximiyalig element bar edi.

Hazirgi kunde belgili bolgan 118 ximiyaliq elementtin 55 si1
periodlig nizam ham periodliqg keste tiykarinda ashilgan.

Ximiyaliq baylanislar, valentlik, teris elektrleniwshilik,
oksidleniw darejeleri siyaqli fundamental tusiniklerdi tariyiplew
ham tusindirip beriw ushin da periodligq nizamnin ahmiyeti
sheksiz.

Periodlig nizamnan kelip shigatugin bir gatar tusinikler zat-
lardin duzilisi haqgqindag: tusiniklerimizdi ogada keneyttirdi,
fizika, fizikaximiya, geoximiya, geologiya, mineralogiya, kos-
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moximiya, yadro fizikasi siyaqli panlerdin rawajlaniwina tiykar
bold1 (19-suwret).

Periodliq nizam ham ximiyaliq elementler periodliq siste-
masinin ahmiyetin har tarepleme tusinip aliw ushin atom du-
zilisine baylanisli zamanagdy bilimlerge tayangan halda 6z be-
tinshe masele ham shinigiwlar sheshiw talap etiledi.

Ulgi ushin misal: Sirtqr elektron qgabati a) 2s2, b) 3s2, 3p’
d) 4s?> menen belgilengen elementlerdi elektron konfiguraciya-
sin jazip, olar qaysi elementler ekenligin aniqlan.

Sheshimi: ximiyaliq elementler periodliq sistemasina tiykar-
langan halda jogarida berilgen barliq elementler II-topar ele-
mentleri ekenligin bilip alamiz. Sirtq1 elektron gabati 2s? bolgan
element Be, 3s? bolgan element CIl, 4s? bolgan element bolsa Ca
bolip tabilada.

Olardin elektron konfiguraciyas: tomendegishe koérsetiledi:

Be 1s? 2s?; Cl 1s2 28>  2p® 3s? 3p’;
Ca 1s2 282 2p® 352  3p® 452
19-keste.

Ximiyaliq elementlerdin periodliq kestede tutqan ornina
garap gasiyetlerinin o6zgeriwi

, . . Bas toparlarda Periodlarda
Element gasiyetleri . , .
jogaridan | tomenge | shepten — onga
Atom: A(r) Artadi Artadi
Yadro zaryadi Artadi Artad:
Energetikaliq gabatsha sani Artadi Ozgermeydi

Ozgermeydi: elek-
Sirtq1 energetikaliq

o tronlar sani topar Artad1
gabattagl & lar sani enEEe A
Atom radiusi Artad: Kemeyedi
Qalpine keltiriwshilik Artadi Kemeyedi

qasiyeti
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Oksidlewshilik qasiyeti

Kemeyedi

Artadi

Jogar1 on oksidleniw

Bir quyli. Topar

+1 dan +7 ge

darejesi nomerine ten shekem artadi
Tomengi oksidleniw darejesi | Ozgermeydi (8-N) -4 ten -1 ge
shekem artadi
Teriselektrleniwshilik Kemeyedi Artadi
Element payda metalliq Artadi Kemeyedi
etken apiwayi qasiyeti
zatlardin Metal Kemeyedi Artad1
emeslik
qasiyeti

Jogar1 oksid ham
gidroksidlerdin qgasiyetleri

Tiykarliqg gasiyeti
artadi, kislotali

Tiykarli gasiyeti
kemeyedi, kis-

qasiyeti kemeyedi lotal1 qasiyeti
artadi
S A Oz betinshe sheshiw ushin misele him shimgiwlar

.| Tartip san1 (nomeri) 18 ham 21 bolgan elementlerdin elek-

tron konfiguraciyasin jazin.

.| Elektron konfiguraciyasi tédmendegishe bolgan elementlerdin

elementler periodliq sistemasindagi ornin aniqlan:

[Ne] 3s?2 3p’; [Ar] 4s2.

Ne sebepten uglerod, kukirt 6zgermeli valentlikti korsetedi?
Tabiyiy bor 19,6 % "B ham 80,4 % '"B izotoplarinin ara-
laspas1 boladi. Tabiyiy bordin salistirmali atom massasin
esaplan.

.| Elementlerdin periodliq sistemasi haqqindagi tusiniklerinizdi

aytip berin. Periodliq nizamnin daslepki ham zamanagody
aniqlamalarin tusindirin (K ham Ar maisalinda)

Haktas ham zarur reaktiv ham de uskenelerden paydalanip,
sirke etil efirin, geksaxlorociklogeksandi payda etiw ushin
zarur reakciya tenlemelerin jazin.

Quraminda 40 % uglerod, 53,34 % kislorod ham 6,66 %
vodorod bolgan zat puwinin vodorodqa salistirganda tigiz-
lIigr 30ga ten. Zat metallar, metil oksidleri ham tiykarlar
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menen reakciyaga Kkirisip, duzlar payda etiwi belgili bolsa,
onin formulasin ham duzilisin aniqglan.

8.| Aq ham qizil fosfor tek fosfor atomlarinan duzilgen zatlar
bolsa da, olardin har turli fizikaliq qasiyetke iye ekenligin
tusindiriwge hareket etin.
9.| Vodorodqga qaraganda tigizligr 13 ge ten bolgan uglevodo-
rodtan toluol (metil-benzol) payda etiw ushin zarur reak-
ciya tenlemelerin jazin.
10.| Témende berilgen zatlardin har birinin o6zine tan reakciya-
lar jardeminde qalay aniglaw mumkin: benzol; stirol; sirke,
aldegid; sirke kislota, toluol.
11.|1 tonna &apiwayi1 shiyshe tayarlaw ushin kerek bolatugin
shiyki zatlar mugdarin aniqlan.
12. | Tomendegi 20-keste tiykarinda payda bolatugin reakciya tenleme-
lerin jazin.
20-keste.
Reaktivler Na K Ca | Mg | Al Fe
o, 1 2 4 5 6
H,O 7 8 9 10 11 12
HCI 13 14 15 16 17 18
H,SO, 19 20 21 22 23 24
ZnCl, (eritpeler) 25 26 27 28 29 30
Cl, 31 32 33 34 35 36

a) 2- ham 6-reakciyalarin salistirini, ugsas ham ayirmashiliq ta-
replerin aniqlan, sebebin tusindirin; b) 7- ham 11-reakciyalardin
payda boliw sharayatlarin tusindirin; c¢) 18- ham 36-reakciyalarda
temirdin qalpine keltiriwshilik gasiyeti ne ushin har turli boladi?
d) 28- ham 30-reakciyalar haqqinda 6z pikirinizdi bildirin;
e) 22-, 23-, 24-reakciyalarda, eger sulfat kislota suyilttirilgan
yaki koncentraciyalangan halda alinsa, ne boladi1, tiykarli juwap
berin; f) 25-reakciyada payda bolatugin proceslerdi tolig bayan
etin. Reakciya tenlemelerin jazin.
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41_§) Ximiyahq reakciyalardin ximiyaliq
ondiristegi ahmiyeti

Siz uliwma orta bilim beretugin mekteplerdin 7 — 9-klas-
larda ximiya paninin teoriyaliq tiykarlarin uyreniw dawaminda
xalig xojaliginda gollanatugin juda kop zatlar haqginda
tusiniklerge iye boldiniz ham ximiya 4ajayip pan ekenligine
isenim payda ettiniz. Ximiyanin karamatligr sonda, gaz tarizli
zatlardan suyiqliglar yamasa qatti1 zatlardan gazlardi, olardan
bolsa gezleme yamasa darilik zatlar aliw mumkin. Ximiyaliq
zatlardin kopshiligi ximiya karxanalarinda islep shigariladi.
Misali, azotli, fosforli1 ham kaliyli mineral téginler, nitrat
fosfat ham sulfat kislotalar, qara ham renli metallar neft, tas-
kémir ham tabiyiy gaz onimleri ximiya karxanalarinda islep
shigarilatugin 6nimlerden bolip esaplanadi.

Shiyki zat ximiyaliq quraminin ozgeriwi menen baylanisli
bolgan bir gatar proceslerdi 6z ishine algan ondiris karxana-
lar1 — ximiyaliq o6ndiris karxanasi bolip esaplanadi. Bunday
karxanalardagi ilimiy, teoriyalig ham ameliy bilimlerin ximiya-
lig texnologiya uyrenedi. Demek, ximiyaliq texnologiya az
shiyki zat ham energiya jumsaw menen shiyki zatt1 qgayta is-
lep, sipatli 6nim tayarlaw usillarin uyreniwshi pan.

Harbir ximiyalig oéndiris procesi tiykarinda bir gatar ximiya-
liq reakciyalar kiredi. Ximiyaliq reakciyalardin tezligi, bul tez-
likke tasir etiwshi faktorlar, ximiyalig ten salmagqliq, ximiyaliq
tensalmagqliliqt1 jiljitiwshi faktorlar haqqindagi pan ximiyaliq
kinetikanin teoriyaliq tiykarlarin ximiyalig texnologiyaga usinis
etiw, on1 tez pat penen rawajlandiriw kerek.

Sizler kémir, kukirt, kolchedannin janiwi siyaqli gaytpaytu-
gin reakciyalardi, kukirt (IV)-oksidin oksidlew, azotti vodo-
rod penen baylanistiriw, ammiakti oksidlew siyaqli gaytar
reakciyalardin bariw nizamliglar1 menen tanisqansiz. Bul
reakciyalard: sanaat koleminde amelge asiriw ushin optimal
sharayat tanlaw bolsa texnologiyaliq procestin tiykargi waziy-
pas1 bolip esaplanadi.
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Ozbekstanda ximiya pani ham ximiya sanaatinin
rawajlamiw perspektivalar:

Ximiya pani ham ximiya sanaati insaniyattin abadan tur-
mis Kkeshiriwin tamiyinlewde ulken ahmiyetke iye. Bugingi
kunde insan Omiri dawaminda en zarur bolgan taza suw,
azig-awqgat, kiyim-kenshek, dari-darmaq, atir-pudra, har turli
juwiwshi1 zatlar, turaqg-jay ushin qurilis materiallarin tayar-
lawga ximiya pani ham ximiya sanaati 6zinin munasip ulesin
gosip kelmekte. Ximiya pani basqa tabiyiy panler siyaqli:
fizika, biologiya, matematika, geografiya, geologiya, mineralo-
giya, astronomiya siyaqli panler menen birgelikte tabiyattagi
ele ashilmagan sirlarin uyreniwge jardem bermekte.

Ozbekstanda ximiya panin rawajlandiriwda Respublika Ilim-
ler akademiyasinin bir qatar ilimiy izertlew institutlarinda
ham de universitetlerdin ximiya fakulteti, kafedralarinda xaliq
xojaliginin har turli tarawlar1 boyinsha ilimiy izertlewler
alip barmagqta. Bioorganika institutinin ilimpazlar1 tarepinen
usinilgan Logoden, Timoptin, Gazolidon siyaqli fiziologiyaliq
aktiv birikpeler medicinada feromonlar bolsa awil xojaliginda
tabisli gollanilmagqta.

Osimlik zatlar1 ximiyast ilimiy izertlew institut1 ilimpazlari
tarepinen islep shigarip, ameliyatqa engizilgen, Allopinin,
K — strofantin, olitorizid, ekdisten siyaqli onlap preparatlar
medicinada qollanilmagqta.

Ximiya ilimiy izertlew instituti ilimpazlar1 tarepinen islep
shigarilgan bir qatar mineral téginler, defoliantlar ham basqa
fiziologiyaliq aktiv zatlar awil xojaliginda tabisli gollanilmaqta.

Akademik K.S. Ahmedov tarepinen jaratilgan suwda eriytu-
gin polimerler xaliq xojaliginin har turli tarawlarinda qollanil-
maqta. «K» tipindegi preparatlardan burgilaw, topiraqti erro-
ziyadan saqlaw, koshpe qumlardi bekkemlew, sonday-aq, beton
ham oymashiliqgta paydalanilmagqta.

Akademik Z.Z. Salimov tarepinen shigindisiz texnologiya
tivkarinda Fergana ximiyaliq talshiqlar zavodi shigindilarinan
aceton puwlarin jutip qgaliwga molsherlengen sferaliq ham
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yarim sferali jutqishlar islep shigildi ham ameliyatqa engizildi.
Sonday-aq, ekonomikaliq 6nimdar «Pnevmo» qurilmalar: islep
shigarilip, sut-may kombinatlarinda ameliyatqga qollana basladi.

OzIA xabarshi agzast N.Q. Abubakirov tabiyiy glyukozid-
lerdin ximiyaliq duzilisin ham formakologiyaliq gasiyetlerin
uyrenip, «Erizimozid», «Strofantidin acetat», «Psorolen» darilik
zatlard1 ajiratip algan ham ameliyatqa engizgen.

Ozbekstan 1991-jil1 6z garezsizligin qolga kirgizgennen son,
mamleket xalqin har tarepleme qorgaw magsetinde Ozbekstan
hukimeti xaliqtin talabi1 ushin usinis etiletugin barlig o6nim-
lerdi sertifikatlawga ayrigsha itibar garatilmaqta.

® A | Oz betinshe sheshiw ushin misele ham shimgiwlar

1.| Reakciyanin temperatura koefficienti 2 ge ten. Temperatura
10 °C dan 100 °C qga koterilgende, reakciya tezligi neshe
marte artadi?

2.| Temperatura koefficienti 3 bolgan reakciya tezligin 100
marte asiriw ushin temperaturanit 0 °C dan neshe °C qa
koteriw  kerek?

3.| Temperatura 20 °C dan 70°C ga koterilgende reakciya tez-
ligi 1200 marte artgan. Reakciyanin temperatura koefficien-
tin aniglan.

4.| Tomendegi reakciyalarda gazler aralaspasinin koélemi 3 mar-
te asirilsa, reakciya tezligi neshe marte o6zgeredi?

a) H, + F, = 2HF; b) 2NO + O, = 2NO,

5.| Etilennin janiw reakciyasi tomendegi tenleme menen anla-
tiladai:
C,H, + 30, = 2CO, + 2H,O

6. Bul reakciyada Kkislorodtinn koncentraciyasi 3 marte asirilsa,
reakciya tezligi neshe marte asadi?
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AMELIY SHINIGIWLAR

1-ameliy jums

Uglerod (IV)-oksid payda etiw ham onin
gasiyetleri menen tanisiw

. Probirkaga bor yamasa mramordan birneshe bdlegin
salin ham suyilttirilgan xlorid kislotadan aziraq quyin.
. Probirka awzin gaz otkizgish tutiksheli tigin menen
bekitin.

. Tutiktin ushin 2—3 m/ hakli suw quyilgan probirkaga
tusirin ham payda bolatugin qubilist1 baqglan.

. Gaz otkizgish tutigin distillyaciyalangan suw quyilgan
eritpege tusirin. Gazdin distillyaciyalangan suwdan oti-
wi 1 —2 minut dawam etsin. Tutikti shigarip alip,
alingan eritpege birneshe tamshi koék lakmus eritpesi-
nen tamizin.

. Probirkaga suyilttirilgan kuydiriwshi natriy eritpesinen
2—3ml quyin ham ogan birneshe tamshi fenolftallin
qosin. Son eritpe arqali gaz otkizin.

10g topiraq ulgisin alip, suw menen aralastirin. Ara-
laspani1 filtrlep, probirkaga quyin:

a) topiraqtan 2—3 g probirkaga salin ham ustine su-
yilttirilgan xlorid kislota quyin. Ne baqlanadi?

b) joqarida alingan filtratqa gumis nitratdan aziraq
quyin. Payda bolgan aq renli shokpeni filtrlep alin.
Shokpeni ekige bolip, 1-bolegine ammiak yamasa su-
yilttirilgan xlorid kislota quyin, 2-bodlegin qizdirin. Ne
baqglanadi1?

TAPSIRMALAR:

. Jogarida orinlangan tajiriybedegi barliq reakciyalar
tenlemesin jazin.
. Orinlangan tajiriybeler tiykarinda juwmagq tayarlan.

192



®

2-ameliy jums

«Siltili metallar» ham «Kalciy» temalar1 boyinsha tajiriybe

(eksperimental) maselelerin sheshiw

. Tort nomerlengen probirkada: a) natriy xlorid;

b) natriy gidroksidi;

d) natriy karbonati;

e) natriy nitrat berilgen. Qaysi1 probirkada qanday zat
barligin aniglan.

. Tort nomerlengen probirkada:

a) kaliy xlorid;

b) kaliy karbonat;

d) kalciy karbonat;

e) kalciy xlorid berilgen. Qaysi1 probirkada qanday duz
berilgenin aniqlan.

Sizge berilgen eki probirkada rensiz eritpelerdin qaysi
biri kaliy gidroksid, gaysi1 biri kalciy gidroksid eritpesi
ekenligin aniglan.

. Toémendegi ozgerislerdi amelge asiriw ushin imkan be-

retugin reakciyalar tenlemelerin jazin:
Ca(OH), » CaCO, —» Ca(HCO,), » CaCO, — CacCl,.
Jogarida Kkorsetilgen barliq t4jiriybelerdin reakciya ten-

lemelerin molekulyar, tolig ham qisqga ionli1 koériniste
jazin.

5. Hakli suwdin tiniq eritpesinen 2—3 m/ alin. Eritpe

1laylanganga shekem uglerod (IV) oksid otkerin.
[laylangan eritpeni 3 probirkaga bélip alin:

a) l-probirkaga hakli suw quyin;

b) 2-probirkaga natriy karbonat eritpesinen quyin;
d) 3-probirkani qizdirin.
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TAPSIRMALAR

1. Baglangan t4ajiriybelerde payda bolgan ximiyaliq pro-
ceslerdi tusindirin, reakciya tenlemesin jazin.
2. Islengen jumislar ushin esabat duzin.

3-ameliy jumms

«Metallar» temasi: boyinsha tajiriybeli misallar sheshiw

1. Tort nomerlengen probirkada todmendegi zatlar berilgen:

a) natriy gidroksid;

b) kalciy karbonat;

d) alyuminiy sulfat;

e) temir (Ill)-xlorid.

Qays1 probirkada qanday zat barligin ximiyaliq t&jiriy-
beler jardeminde aniqglan.

2. Sizge berilgen mistin suwda eriwshen duzinan payda-
lanip, qanday usillar menen mis (Il)-oksid payda ete
alasi1z?

3. Laboratoriyadagi bir reaktiv ham asbaplardan payda-
lanip, tort turli usil menen cink xlorid payda etin?

TAPSIRMALAR

1. Joqgarida orinlangan harbir tajiriybede payda bolgan
ximiyaliq reakciyalardin tenlemelerin jazin.

2. Payda bolgan ozgerislerdi tusindirin.

3. Orinlangan jumis boyinsha esabat jazin.

194



LABORATORIYA SHINIiGIWLARI

1-laboratoriyalq jums

. Karbonatlar ham gidrokarbonatlardin gasiyetleri ham

bir-birine aylanist menen tanisiw

. Jana tayarlangan 2 — 3 m/ hakli suw eritpesinen ugle-

rod (IV)—oksidin 6tkizin.

. Eritpeden uglerod (IV) — oksid otkiziwdi dawam etti-

rin.

. Tiniq eritpeli probirkani gaynatin.

Oz betinshe juwmaq shigariw ushin tapsirma:

. Hakli suwdan uglerod (IV)-oksidi otkizilgende ol ne

ushin 1laylanadi?

. Uglerod (IV)-oksid otkeriw dawam ettirilgende eritpe

ne ushin jane tiniq bolip galadi.

. Bul eritpe qizdirilganda ne ushin shokpe payda boli-

win tusindirin.

. Tiyisli reakciyalardin tenlemelerin molekulyar, ionli

ham qisqartilgan ionl1 koriniste jazin.

II. Karbonat ionina tan sapa reakciyasi

Bir probirkaga aziraq bor, ekinshisine magniy karbonat sa-
Iin. Birinshi probirkaga 1 — 2 ml suyilttirilgan xlorid kislota,
ekinshisine sonsha suyilttirilgan H»SO. quyin. Eki probirkanin
awzin gaz Otkizgish tutigi bar tiginlar menen bekitin, tutiktin
ushin hakli suw1 bar probirkaga tusirip qoyin.

Oz betinshe juwmaq shigariw ushin tapsirma:

1. Orinlangan t&jiriybelerge tiykarlanip, qaysi reakciyalar

karbonat ionina tan reakciya ekenligi haqqinda juw-
maq shigarin.
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. Tiyisli reakciya tenlemelerinin molekulyar, ionlt ham

qisqarttirilgan ionl1 tenilemelerin jazin.

2-laboratoriyaliq jums

N =

Tabiyiy silikatlardin ulgileri menen tanisiw
Sizge berilgen tabiyiy silikatlardin ulgilerin Kkorin.
Olardin sirtqir korinisine itibar berin ham qattiligin
tekserip korin.

Oz betinshe juwmaq shigariw ushin tapsirma:

Keste duzin, 6z baqglawlarinizdi jazin.

. Baqglawlarinizga tiykarlanip, sizge berilgen minerallardi

atan.

3-laboratoriyalhq jums

Shiyshenin turleri ham olardin qurami menen tanisiw.

1.

«Shiyshe ham onnan islengen onimler» toplami
menen tanistw ham islew

Sizge berilgen har qiyli turdegi shiyshe ulgileri ham
shiysheden islengen har qiyli buyimlardi koérip shigin.

Oz betinshe juwmaq shigariw ushin tapsirma:

. Sizge berilgen ulgiler shiyshenin qaysi turine Kkiriwin

aniqglan.

. Siz korip shiggan buyimlard:r tayarlawda shiyshenin

ganday ozine tan qasiyetlerin paydalanganligin tusin-
dirip berin.
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4-laboratoriyaliq jumis

Metallardin ulgilerin ké6zden o6tkerin.

. Berilgen metall ulgilerin korip shigin ham olardin at-

larin aytin.

. Sizge berilgen metallardin balqiw temperaturast ham

gattiligin magliwmatnama kestesinen paydalanip aniq-
lan.

. Metallardin 1ssi1liq otkiziwshiligin salistiriw ushin te-

mir ham mistan islengen eki bir qiyli plastinka alip,
eki plastinkanin bir ushina parafin bodlegin jaylastirin.
Son bul plastinkalardin ekinshi ushin gorelka jalinina
tutin. Baqglaw tiykarinda gaysi metaldin issilig otkiziw-
shiligi jogari ekenligin aniqglan.

Oz betinshe juwmaq shigariw ushin tapsirma:

. Sizge berilgen metall ulgilerin tekserip, olardin atlarin

aytin.

. Tekserip korilgen metallardin qattiligi, suyiqlaniw

temperaturast ham 1ssiliq otkiziwshiligin artip bariw
tartibinde bir qatarga jazin.

5-laboratoriyalhq jums

Eritpelerdin ulgileri menen tanmisiw

. Sizge berilgen eritpeler ulgilerin korip shigin.

Oz betinshe juwmaq shigariw ushin tapsirma:

. Berilgen ulgilerdin qattiligin ham plastikligin tekserip

korin.

. Olardin renine itibar berin.
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6-laboratoriyaliq jumms

Duzlardin eritpeleri menen metallardin 6z ara tasiri

1. Birinshi probirkaga gumis (I) — nitrat, ekinshi pro-

birkaga mis (II) — sulfat, ushinshisine qorgasin
(II) — nitrat eritpesinen 2 — 3 m/ quyin. Birinshi pro-
birkaga mis simi, ekinshisine temir untaqlarin, ushin-
shisine mis untaqlarin salin.

. Harbir probirkada qanday zatlar payda boldi1? Tiyisli

reakciyanin molekulyar, toligq ham qisqa ionl1 tenleme-
lerin jazin.

7-laboratoriyahq jums

Mis (II) — xlorid ham kaliy yodid eritpelerinin elektrolizi

1. U — tarizli tutiktin 3/4 koélemine shekem mis (II) —

xlorid eritpesinen quyin. Elektrolizlerdin bir tarepine
mis, ekinshi tarepine grafit elektrod tusirin. Grafit
elektrod (katod) di teris (—) belgisi, mis elektrod
(anod) di bolsa o6zgermeytugin toktin on (+) belgisi
deregine jalgan. Katodta sap mis bolinip atirganin
baqglan. Sol jagdayda anodta ne payda boliwi mumkin?
Qanday gaz bolinip shigadi? Elektrodlardin polyuslarin
Ozgerttirip, jane tok deregine jalgan. Anodtagr mis
ganday ozgeriske ushiraydi? Katodta qanday =zatlar
bolinedi?

. Elektrolizyorga 2M 1i kaliy yodid eritpesin quyin.

Tutik ishine grafit elektrodlard:r tusirin ham olard:
ozgermeytugin tok deregine jalgan. Katodta vodorod
kobiksheleri payda boliwin, anodta bolsa yod bolinip
shigiwin baqglan. Tok agimin toqtatip, elektrodlardi
shigarip alin. Son U — tarizli tutiktin yod boélingen
tarepine 1 — 2 tamshi jana tayarlangan kraxmal erit-
pesinen tamizin. Ne baqglanadi?
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Oz betinshe juwmaq shigariw ushin tapsirma:

1. Katod ham anodtagi proceslerdin tenlemesin jazin.
2. Elektrodlar atirapinda elektrolittin reninin ozgeriwine
tusinik berin.

8-laboratoriyaliq jums

Alyuminiydin kislota ham tiykar eritpeleri menen
6z ara tasiri

Eki probirkaga alyuminiy bolekshelerin salin.

. Birinshi probirkaga xlorid kislota eritpesin quyin.

3. Ekinshi probirkaga kuydiriwshi natriy eritpesinen qu-
yin.

N =

Oz betinshe juwmaq shigariw ushin tapsirma:

Payda bolgan proceslerdi bagqlan ham reakciya tenle-
melerin jazin.

9-laboratoriyahq jumis

Alyuminiy ham onin eritpelerinin ulgileri menen tanisiw

Alyuminiy ham alyuminiy eritpelerinen tayarlangan
buyimlar toplami1 menen tanisin ham qasiyetleri ham
de qgollaniw tarawlart boyinsha 6z pikirlerinizdi aytip
berin.

10-laboratoriyaliq jums

Alyuminiy gidroksidin aliw, oninn kislota ham siltiler
menen Oz ara reakciyaga Kkirisiwin uyreniw

1. Eki probirkanin birine alyuminiy nitratinin 0,5 M
eritpesinen 3 tamshi ham ekinshisine kuydiriwshi
natriydin 1 M eritpesinen 3 tamshi quyin. Soninan
olardi 6z ara aralastirin. Alyuminiy gidroksid shokpesi
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payda boladi. Oni eki probirkaga bolip, birine xlorid
kislotanin 1 M eritpesinen 6 tamshi, ekinshisine bolsa
kuydiriwshi natriydin 1 M eritpesinen sonsha kolemde
quyin. Shokpenin eriwin baqglan.

Oz betinshe juwmaq shigariw ushin tapsirma:

Payda bolgan onimlerdin reakciya tenlemelerin mole-
kulyar. ionli ham qisqartilgan ionl1 ko‘riniste jazin.

11-laboratoriyaliq jumis

Alyuminiy duzlari eritpelerinin indikatorlarga
tasirin uyreniw

1. Alyuminiy xlorid eritpesinen probirkaga 3 — 4 ml/

quyin, ustine 2 — 3 tamshi kok renli lakmus eritpe-
sinen tamizin:

a) eritpeni 2 probirkaga bodlip, birinshi probirkaga
aziraq distilyaciyalangan suw quyin.

b) ekinshi probirkani biraz qizdirin.

Oz betinshe juwmaq shigariw ushin tapsirma:

. Payda bolgan qubilislardi baqlan ham tusindirin.

Alyuminiy xlorid eritpesin gidrolizlew tenlemesin bas-
qishli1 koriniste jazin.

12-laboratoriyaliq jumis

Mistin eki valentli duzlarinan mis (II)-gidroksidin aliw

ham onin menen tajiriybeler otkeriw

1. Probirkaga 2 m/ mis (II)—sulfat eritpesinen quyin

ham ogan aste-aqirinliq penen natriy gidroksidi erit-
pesinen 1—2 ml/ quyin.

. Payda bolgan qubilist1 baqglan. Shoékpeni filtrlen. Ju-

win. Payda bolgan ximiyaliq reakciya tenilemesin jazin.
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3. Shokpe mis (II)-gidroksid ekenligin dalillewshi tajiriy-
beni orinlan.
a) Xlorid kislota tasir ettirin.
b) Shokpenin bir bolimin farfor tigelge salip, aste-aqi-
rinlig penen qizdirin.

Oz betinshe juwmaq shigariw ushin tapsirma:

1. Jogaridag1 t4ajiriybelerde payda bolgan qubilislardi
tusindirin.

2. 20 % 1li 4 g mis (II) — sulfat eritpesi menen qaldiq-
s1z reakciyaga Kkirisiw ushin gansha koélem 20 % li
(Y = 1,22 g/ml) natriy gidroksid eritpesin qosiw kerek?

3. Mi1s (II) — gidroksidti qganday usillar menen aliw
mumkin?

13-laboratoriyaliq jums

Cinktin suwda eriytugin duzlarinan cink gidroksid aliw
ham onin amfoter qasiyetlerin dalillew

1. Cink sulfat duzinin 20 % 1i eritpesinen 5 ml/ alin
ham ogan natriy gidroksidtin 10 % 1i eritpesinen 5 ml/
quyin. Payda bolgan shoékpeni 2 probirkaga bolip alin.

2. Probirkalardin birine sulfat kislota eritpesinen, ekin-
shisine bolsa natriy gidroksid eritpesinen quyin.

ZnSO, -
' \\l
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Oz betinshe juwmaq shigariw ushin tapsirma:

. Cink sulfat duzi eritpesinen natriy gidroksid quyil-
ganda payda bolatugin ximiyaliqg qubilist1 tusindirin
ham paya bolgan ximiyaliq reakciya tenlemesin jazin.

. Qanday =zatlar amfoter zatlar dep ataladi? Cink gi-
droksidin amfoter zat ekenligin qalay dalillew mum-
kin?

. Jogarida orinlangan t&ajiriybelerdi tusindirin.

. Cink sulfat eritpesine kuydiriwshi natriy eritpesinen
artigsha mugdar qosilganda shokpe payda bolama? Ne
ushin? Juwabinizdi tusindirin.

14-laboratoriyaliq jumis

Xromnin eki, ush ham alt1 valentli birikpeleri

. Xrom (II)-xlorid (koék renli eritpe) eritpesinen 2 — 3 m/
mugdarinda probirkaga quyin ham ogan sonsha mug-
darda kuydiriwshi natriy eritpesinen qosin. Payda
bolgan sari1 renli shokpege itibar berin. Shokpenin
ustine sulfat kislota eritpesinen quyin. Payda bolgan
ozgerislerdi baqglan. Reakciya tenlemelerin jazin.

. Xrom (IIT)-oksid jasil renli zat. Xrom (III)-oksidinen
shama menen 0,5 g atirapinda alip, probirkaga salin
ham ogan sulfat kislota eritpesinen quyin. (Oksid erip
ketkenshe). Payda Dbolgan eritpenin renine itibar be-
rin. Payda bolgan xromnin ush valentli duzinin eritpesi
ustine kuydiriwshi natriy eritpesinen az-azdan quyin.
Payda bolgan o6zgerislerdi baglan. Reakciya tenlemele-
rin jazin. Tusindirin.

Kaliy bixromatdin toygin sari renli eritpesine aziraq
mugdarda sulfat kislota eritpesinen qosin ham bul
aralaspaga natriy sulfit (Na,SO,) eritpesinen quyin.
Orinlangan ximiyaliq tajiriybede ren ozgeriwi ham
onin sebebin tusindirin. Reakciya tenlemelerin jazin.
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15-laboratoriyaliq jums

Temirdin (II)- ham (III)-gidroksidlerin aliw

. Probirkaga 2 —3 m/ temir (II) — sulfat duzi eritpesinen

quyin. Ogan az mugdarda kuydiriwshi natriy eritpesi-
nen qosinn. Payda bolgan shékpege az-azdan xlorid
kislota eritpesinen qosin.

. Probirkaga 2 — 3 ml/ temir (III) — xlorid eritpesinen qu-

yin. ogan az mugdarda kuydiriwshi natriy eritpesinen

gosin. Natiyjede, payda bolgan shokpege sulfat kislota
eritpesinen az-azdan quyin.

Oz betinshe juwmaq shigariw ushin tapsirma:

. Jogarida payda bolgan ximiyaliqg reakciyalardin tenle-

melerin jazin.

. Harbir tajiriybede payda bolgan renler ozgerisine itibar

berin ham bul 6zgerisler sebebin tusindirin.

. Fe(OH), ham Fe(OH), gidroksidlerdi galay aliw mum-

kin?

. Temirdin eki ham ush valentli birikpelerinin renlerin

Oz ara salistirin.

16-laboratoriyaliq jumis

Eki ham ush valentli temir duzlarin bilip aliw

. Probirkaga jana tayarlangan FeSOs eritpesinen 3—35 tam-

sh1 quyin ham onin ustine qizil gqan duzi K;[Fe(CN)g]
eritpesinen birneshe tamshi qosin. Turunbul ashiq kok
renli shokpesi Fe:[Fe(CN)s]. payda boliwin baqglan.
Reakciya tenlemesin jazin. Bul reakciya eritpede Fe*?
ion1 barligin bilip aliw ushin sapa reakciya esaplanadi.

. a) probirkaga temir (IIlI) — xlorid eritpesinen 2 — 3

tamshi quyin. ham ustine sar1 qan duzi Kis [Fe(CN)]
eritpesinen bir tamshi tamizin. Berlin lazuri1 shoékpesi
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Fes [Fe(CN)¢]s payda boliwin baqlan. Reakciya
tenlemesin molekulyar ham ionli1 Kkoériniste jazin.
b) Probirkaga FeCls; eritpesinen 5 — 6 tamshi 0,01 M
kaliy yamasa ammoniy rodanid eritpesinen tamizin.
Eritpe temir (III) — rodanid Fe(SCN); payda bolgan-
I1g1 sebepli toygin qizil tuske boyaladi. Reakciya ten-
lemesin molekulyar ham ionli1 koériniste jazin.

3. a) ham b) reakciyalar Fe™ ioni1 ushin sipat reakciyasi
esaplanadi.
Oz betinshe juwmaq shigariw ushin tapsirma:
1. Payda bolgan qubilist1 tusindirin.
2. Tiyisli reakciya tenlemesin jazin.
17-laboratoriyaliq jumis
Shoyin ham polat ulgileri menen tanisiw
1. Sizge berilgen shoyin ham polat ulgilerin kézden otke-
rin.
2. Tomendegi tajiriybe jardeminde shoyin ham polatdin
6z ara parqin bilip alin.
3. Bir probirkaga shoyin daneshesinen, ekinshisine bolsa

SR

polat daneshesinen salin, daneshelerdin awirlig1 bir
qiyl1 boliw1 kerek. Probirkalarga 2 — 4 ml den suyiltti-
rilgan xlorid kislota qosin ham aste qizdirin. Eger
gazlerdin kushli bodlinip shigiwi toqtasa, probirkalarga
jane az gana kislota quyin ham buni gaz bodlinip
shigpay qalgansha dawam ettirin.

Oz betinshe juwmaq shigariw ushin tapsirma:

Payda bolgan qubilislardi tusindirin.

Tiyisli reakciya tenlemelerin jazin.

Probirkalardan gaysi birinde kushli gaz ajiralip shigti?
Baqglaganlarinizdi tusindirin.
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Ijaraga berilgen sabaghqti jagdaym korsetiwshi keste

Oqiwshimin Oqiw | Sabaqlig- Klass Sabaqligtin Klass
No ati, jili tin alin- basshi- gaytip basshi-
) familiyasi gandagi sinin tapsiril- sinin
jagday1 qol gandag1 qol
tanbasi jagday1 tanbasi
1
2
3
4
Sabaqliq ijaraga berilgende ham oqw jillmn juwmaginda
qaytarip alinganda jogqaridagr keste klass basshisi tarepinen
tomendegishe bahalawga muwapiq toltiriladi
Jana Sabagliqtin paydalaniwga birinshi berilgendegi jagdayi
Mugabasi putin, sabaqliqtin tiykargi boéliminen
Jagsi ajiralmagan. Barlig betleri bar, jirtilmagan, koshpegen,
betlerinde jaziw ham siziwlar joq.
Mugaba jazilgan, bir gansha sizilip, shetleri jelingen,
Qanaatlanariiq sabagliqtin ‘fiyke?rgl béliminen ajlrallv&f jag:dayl b'flr,
paydalaniwshi tarepinen ganaatlanarliq onlangan. Kdshken
betleri gqayta onlangan, ayirim betleri sizilgan.
Mugaba sizilgan, ol jirtilgan, tiykargr bolimnen ajiralgan
itkilley j 1 1 Alangan.
Qanaatlandirmaydi yar.na.sa Rut illey ]Of],. q.anaat .andlrars1z 1q on angan,
Betleri jirtilgan, betleri jetispeydi, sizip, boyap taslangan,
sabaqliqt1 tiklewge bolmaydi.
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